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Bu ¢aligmada, organik ¢ilek fidesi yetistiriciliginde biostimulantlarin etkileri
aragtirtllmistir. Materyal olarak, Rubygem cilek cesidi, farkli giibreler (Botanica ve
Spirulina) ile farkli N-P-K baglayan bakteriler (SY-55 kodlu bakteri, SK-63 kodlu bakteri
ve SY-48 kodlu bakteri) kullanilmigtir. Denemede ana bitkiden olusan yavruda kol sayisi,
kol kalinligi, kollarda dallanma sayisi, olusan bitki sayisi ve yaprak alani; tiipli taze
fidelerde kok sayisi, kok ve govdede % kuru madde, yaprak alam, kok ve govde kalinhig
incelenerek denemeye ait ekonomik analiz yapilmustir.

Aragtirma sonuglarina gore ana bitkiden elde edilen kol sayisi ile tiiplii taze
fidelerdeki kok sayisi, kokte kuru madde miktari ve yaprak sayisi, bakteri ve giibre
uygulamalarindan istatistiksel olarak etkilenmemistir. Ana bitkiden elde edilen bitkilerde
kol kalinliginda SP1+B, G+B, SP1+G ve SP2+G+B (sirasiyla 1.16+£0.19 mm; 1.12+0.18
mm; 1.07+0.17mm; 1.04+0.06 mm) uygulamalari; yavru bitki sayisinda G+B (9.22+1.01
adet) uygulamasi ve yaprak alaninda SP1+B (37.3843.77 cm2) uygulamasi en iyi sonuglari
vermistir. Tiiplii taze fidelerde ise G uygulamasindan en kalin kok (1.03£0.02 mm) ve
govdeler (6.27+£0.23 mm); govdede kuru madde miktarinda SP2+G+B (%19.59+0.49) ve
SP1+G+B (%19.06£1.40) uygulamalari; en genis yaprak alaninda ise SP1+G+B
(25.69£1.53 cm2) en yiiksek degerlere sahip olmustur. Uygulamalardan elde edilen fide
kalitelerinde ise SP1+B (%13.95 + 3.08) ve SP2+G+B (%13.35 + 3.58) uygulamalarindan
en fazla sayida ekstra fide; SP1+B (%18.60 + 1.98) uygulamasinda 1. kalite fide; SP1 + G
uygulamasindan (%68.00 £+ 10.15) en fazla 1skarta fide elde edilmistir. Yapilan ekonomik
analiz sonuglarina goére G uygulamasinin fide kalitesi {izerine olumlu etki yapmasi
nedeniyle uygulanabilir nitelikte oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Organik Tarim, Biostimulant, Tiiplii Taze Fide
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In this study, the effects of biostimulants in organic strawberry seedling cultivation
were investigated. ‘Rubygem’ strawberry variety, different fertilizers (Botanica and
Spirulina),and N-P-K binding bacteria coded SY-55, SK-63and SY-48were used as
materials.

The economic analysis of the experiment was made by examining the number of
runners and thickness, number of branches in the runners, number of plants and leaf area in
daughter plants, and the number of roots, dry matter in root and stem, leaf area, root and
stem thickness in fresh potted plant. According to the results of the research, the number of
runners obtained from the mother plant, the number of roots in fresh potted plants, the
amount of dry matter in the root and the number of leaves were not statistically affected by
bacteria and fertilizer applications. In daughter plants obtained from mother plants, the best
results were achieved with SP1 + B, G + B, SP1 + G and SP2 + G + B applications for
runner thickness (1.16 £ 0.19 mm; 1.12 £ 0.18 mm; 1.07 = 0.17mm; 1.04 + 0.06 mm,
respectively), G + B application for the number of daughter plants (9.22 £+ 1.01 plant), and
SP1 + B application for leaf area (37.38 + 3.77 cm?). In fresh runners rooted in pots, G
application for root and stem thickness (1.03 + 0.02 and 6.27 + 0.23 mm, respectively), SP2
+ G + B and SP1 + G + B applications for the amount of dry matter in the stem (19.59+0.49
and 19.06 + 1.40 %, respectively), SP1+G+B application for the widest leaf area (25.69 +
1.53 cm2) had the highest values. In terms of seedling qualities, the highest number of extra
seedlings were obtained from SP1 + B and SP2 + G + B applications (13.95 + 3.08 and
13.35 £ 3.58%, respectively), first quality seedlings from SP1 + B application (18.60 +
1.98%), and scrap seedlings from SP1 + G application (68.00 + 10.15%) According to the
economic analysis results, G application had a positive effect on the seedling quality and
was determined to be applicable.

Key words: Strawberry, Organic Farming, Biostimulant, Fresh Potted Plant
Il



GENISLETILMIS OZET

Cilek, Rosaceae familyasinin Fragaria cinsine ait bir tiiridiir.
Konvansiyonel yetistiriciligin yani sira organik {iiretimi de yapilabildigi icin
tiketiciler tarafindan yiiksek oranda telep edilmektedir (Aksoy ve ark, 2002).

Bitki biiyiime ve gelismesini olumlu yonde etkileyen rizobakteriler (PGPR)
tarimda biyolojik giibre olarak kullanilmaktadir. Bu rizobakteriler dncelikle azot
fiksasyonu, besin alimini, fosfat ¢oziiniirliigii ve bitki gelisimini olumlu yonde
tesvik etmektedir (Cakmakgi, 2005). Rizobakterilerin (PGPR) kullanimi tarimda
kimyasal alternatif olarak tarla ve bahge bitkilerine olumlu derecede artiglar
saglamaktadir (Tekgiil ve ark, 2013).

Yapilan bu tez calismasinda, 2018 yilinda ilkbahar-yaz yetistirme
doneminde Rubygem c¢ilek ¢esidi, farkli giibreler (Botanica ve Spirulina) ile farkli
N-P-K baglayan bakteriler (SY-55 kodlu bakteri, SK-63 kodlu bakteri ve SY-48
kodlu bakteri) kullanilmistir. Denemede ana bitkilerden yavru bitkiler elde edilmis
ve taze tiiplii fide olarak yetistirilmistir. Denemede ana bitkiden olusan yavruda kol
say1st, kol kalinligi, kollarda dallanma sayisi, olusan bitki sayis1 ve yaprak alani;
tiiplii taze fidelerde kok sayisi, kok ve govdede % kuru madde, yaprak alani, kok
ve govde kalinligr incelenerek denemeye ait ekonomik analiz yapilmistir.

Ana bitkiden elde edilen kol sayisi {izerine herhangi bir uygulama etkili
olmazken, kol kalinliginda SP1+B (1.16+£0.19 mm), G+B (1.12+0.18 mm), SP1+G
(1.07£0.17mm) ve SP2+G+B (1.04+0.06 mm); elde edilen yavru bitki sayisinda
G+B (9.22+1.01 adet); yaprak alaninda (cm?) en fazla SP1+B (37.38+3.77 cm?)
uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir. Ayrica, elde edilen fide
kaliteleri incelendiginde, ekstra grubunda bulunan fideler SP1+B (%13.95 + 3.08)
ve SP2+G+B (%13.35 + 3.58); 1. kalite fide SP1+B (%18.60 £+ 1.98); 1skarta fide
%68.00 = 10.15 ile SP1 + G uygulamasinda en yiiksek degerleri alirken, 2. kalite
fide olusumunda yapilan uygulamalarin istatistiksel agidan farklilik gdstermedigi

belirlenmistir.
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Tiiplii taze fidelerden elde edilen veriler incelendiginde, kok sayisi, yaprak
sayist ve kokte kuru madde miktar1 iizerine yapilan uygulamalarin istatistiksel
acidan herhangi bir etkisi olmazken, en kalin kdkler G (1.03£0.02 mm)
uygulamasindan; en kalin govdeler G (6.27+0.23 mm) uygulamasindan; gévdede
kuru madde miktarinda SP2+G+B (%19.59+0.49) ve SP1+G+B (%19.06+1.40) ve
en genis yaprak alam1 SP1+G+B (25.69+1.53 cm®) uygulamasindan elde edilmistir.

En fazla yavru bitki sayis1 (457 adet), en masrafsiz uygulama (134,45), en
diisiik dagilim oran1 (%89,87) G (1.008,05) ve en karli uygulama olma 6zellikleri
G uygulamasindan elde edilmistir. En masrafli SP2+G+B (1.507.07), en fazla
masraf dagilim oran1 (%96,44) SP2+G+B uygulamasinda belirlenmistir. En fazla
zarar ve 1. Kalite fide oranlarinda en yiiksek oran SP1+B (%18.60)

uygulamasindan elde edilmistir.
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1. GIRIS Baris AKTAS

1. GIRIS

Organik tarim, toprak koruma ve verimliliinde, iiriin dongiisii, bitki ve
organik atiklarin degerlendirilmesi, yesil giibreleme ve hayvan giibresi kullanan,
biyolojik kontrol yontemlerini ele alan, biyolojik g¢esitliligi koruyan ve
devamliligini saglayan, dogal kaynaklarin optimum kullanimi ile optimum verim
elde etmeyi hedefleyen bir tarim seklidir. Organik tarim, ekim ve dikim
periyodunda hicbir uygulama yapilmadan kendi haline birakilmasi1 veya eski
isletmecilik sekli degildir. Aksine gelecegin ihtiyaclarinin goriislerine dayanan;
bilgi ve 6zveri gerektiren bir tarim seklidir. Organik tarim, sentetik kimyasal ilaglar
ve gilbrelerin kullanimmin olmadigi, organik ve yesil giibreleme, toprak
muhafazasi, bitki direncinin arttirilmasi, parazit ve predatdrlerden yararlanma gibi
konular1 igeren, biitiin bu olanaklarin kapali sistemde olusturulmasini dneren ve
iiretimde kalitenin arttirilmasini hedefleyen bir iiretim seklidir (Altindisli ve Ilter,
2002).

Cilek, Rosaceae familyasinin Fragaria cinsine ait bir tiiriidiir. Anavatani
Kuzey ve Giliney Amerika’dir. Diinyada 396.401 bin ha alanda, 8.885.028 bin ton
cilek iiretimi yapilirken, Asya toplam iiretim miktarinin % 47’sini (4.173.084 ton),
Amerika % 25,2’sini (2.242.722 ton), Avrupa % 19,7’sini (1.747.403 ton), Afrika
% 7,3’tnt (649.213 ton) ve Okyanusya % 0,8’ini (72.606 ton) olusturur (FAO
2019). En fazla gilek tiretimi yapan ilk bes tilke Cin (3.717.283), ABD (1.449.280),
Meksika (658.436), Misir (407.240) ve Tirkiye’dir (400.167) (FAO 2019).
Ulkemizde cilek iiretimi 160.899 dekar alanda 486.705 bin ton yetistiricilik
yapilmaktadir (TUIK 2019). Ulkemizde toplamda 50.262 da alanda (24.070 da
algak tlinel; 23.919 da yiiksek tiinel; 2.241 da plastik sera; 32 bin da cam sera)
195.206 bin ton (103.332 ton yiiksek tiinel; 81.608 ton algak tiinel; 10.112 ton
plastik sera; 154 ton cam sera) ortii alt1 gilek yetistiriciligi yapilmaktadir. il bazinda
en fazla ortii alt1 gilek yetistiricigi Mersin (100.296 ton), Antalya (50.862 ton) ve

Aydin’da (38.832 ton) yapilmaktadir (TUIK, 2019).
1



1. GIRIS Baris AKTAS

Cileklerde kromozom sayist x=7 olmakla beraber genel olarak 2n=14
(diploid) ile 2n=56 (oktoploid) kromozom sayisina sahiptir. Cilek herdem yesil
olup, ¢ok yillik ve otsu bir bitkidir. K6k govdesinin alt tarafindan sagak kokler
cikar. 1k ¢ikan kokler beyaz renkli yumusak etlidir. Bu primer koktiir. Primer kok
uzamaya bagladig siire zarfinda yan kdokler meydana gelir. Bu da sekonder koktiir.
Sekonder kokiinde uzamasiyla govde altinda bol sagak koklii bir yap1 ortaya ¢ikar.
Kuvvetli kok gelisimi 7-23°C arasindadir. Cilekte siirgiin gelisimi, kok sicakliginin
24 °C oldugu zaman, en iyi sekilde gelisir. Cilek yapraklar1 2/5 diizeninde spiral
olarak dizilmistir. Kenarlar testere dislidir. Cesitlere gére degismekte olup ¢ilegin
gelisimi icin uygun sicaklik 15 ile 26 °C arasindadir. Yaprak rengi agik yesilden
koyu yesile kadar degisebilir. Cilek salkimlar1 her bogumda tek ve demetler
halinde olusur. Cigek salkimi dalli bir yapt olusturur. Cilek meyvesinde tutma
oranin yiiksek olmasi igin iyi bir tozlanma yapilmasi gerekir. Aksi takdirde
meyvelerde sekil bozuklulugu meydana gelir. Tozlanmadan sonra meyve 30-35
giin sonra olgunlagir. Cileklerde her cigekte 5-10 adet yesil renkli ¢anak yaprak, 5-
10 beyaz renkli tag¢ yaprak, 15-20 adet erkek organ ile 200’e yakin disi organ
bulunur. Olgunlagan kisim ¢igek tablasidir. Disi organlar meyve iizerindeki
akenleri olusturur. Bu sebepten dolay1 ¢ilek yalanct meyvedir. Cileklerde iyi bir
tozlanma ve dollenme i¢in arn faaliyeti ¢ok Onemlidir. Bu nedenle ortii alti
yetistiricilikte bombus arisi, agikta yetistiricilikte ise bal aris1 kullanilmaktadir.

Cilek bitkisinin bogaz yaprak koltuklarindan ¢ikan kollardan (stolon) elde
edilir. Bu kollar toprak yiiziine yatik olarak biiyliyen ve bogumlarinin her birinde
yeni bir bitki meydana getiren bir gdvdedir. Yaprak koltuklarinda meydana gelen
kollarin bogumlarinda bitkicikler olusur ve bogumlarin topraga degdigi yerde bu
bitkicikler ¢ok kolaylikla yeni kokler meydana getirir. Ana fideye benzer yeni
fideler elde edilmesini saglar.

Elde edilen kollardan tiiplii fide eldesi; mart ve nisan aylarinda dikilen ana
bitkilerden alinan yavru bitkiler steril yetistirme ortamlarinda, sisleme sulama ile

viyollerde koklendirilir. Temmuz- Agustos aylarinda esas yerlerine dikimi yapilan
2
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bu bitkilerden, Kasim-Aralik aylarindan itibaren meyve elde edilebilir. Bu sistemin
en avantajl tarafi dikim esnasinda bitkilerin sasirtma sokuna girmeden tutmalarini
saglamak ve ayni zamanda frigo fideye gore daha erkenci olan taze bitkinin
erkenciliginden yararlanmaktir. Bu sistem daha cok 1sitilan seralarda veya dona
kars1 onlem alinabilen seralarda yapilmasi onerilmektedir (g¢icek ve meyvelerde
don zararina kars1). Bu sistemde dekara 6.500 adet fide dikilir (Tiiremis ve
Agaoglu, 2013).

Tiirkiye’de frigo ¢ilek fidesi iiretimin kisitli oldugu ve iireticilerin frigo
cilek fidesi bulmakta zorluk ¢ektigi gozlemlenmistir. Frigo fide eksikliginin
hastalik ve zararli sorununu arttirdigini ve verimi de olumsuz yonde etkiledigi bazi
calismalarda goriilmiistiir. Uretimde kullanilacak olan frigo cilek fidelerinin bitki
gelisimi, erkencilik, verim ve kalite yoniinden daha iyi oldugu yapilan ¢alismalarda
one siiriilmiistiir( Kaska ve ark. 1984, Ozdemir ve ark. 1995).

Tiirkiye’de cilek fidesi tiretiminin ii¢ yolla gergeklestirildigi bildirilmistir.
Bunlar Tarim ve kdy isleri bakanligi, meyve yetistiricilerinin iretimi ve &zel
sektorde yapilan yetistiriciliklerdir. 1998 yilinda 6zel sektor tarafindan yetistirilen
10.000.000 ¢ilek fidesinin 7.800.000” inin frigo fide olarak iiretildigi belirlenmistir
(Erenoglu ve ark, 2000).

Cilek, adaptasyon yetenegi yiiksek, iyi bir pazar avantaji, degisik tiikketim
olanaklari, insan saglig1 ve beslenme agisindan 6nemi, kii¢iik aile isletmeciligine
uygunlugu ve birim alandan elde edilen yiiksek gelir nedeniyle tercih edilen bir
meyve tiiridiir.

Olgunlasmis ¢ilek meyvesinin yaklasik %90°1 su, geri kalan %10’u ise
suda ¢oziilebilir kuru madde olusmaktadir. Ayrica, ¢ilek meyvesi 70 mg/g
karbonhidrat, 6 mg/g protein, 4 mg/g yag 0,5 g lif igermektedir (Hemphill ve
Martin 1992). Maas ve ark, (1996) 0,14 mg/g kalsiyum, 0,10 mg/g magnezyum,
0.19 g/mg fosfor, 1,66 mg/g potasyum bulundugunu, demir, bakir, ¢inko ve

mangan ise 5 mg/kg’ 1n altinda oldugunu gézlemlemislerdir.
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Bitki biiylime ve gelismesini olumlu yonde etkileyen rizobakteriler (PGPR)
tarimda biyolojik giibre olarak kullanilmaktadir. Bu rizobakteriler dncelikle azot
fiksasyonu, besin alimini, fosfat ¢oziiniirliigi ve bitki gelisimini olumlu yonde
tesvik etmektedir (Cakmakgi, 2005). Rizobakterilerin (PGPR) kullanimi tarimda
kimyasal alternatif olarak tarla ve bahce bitkilerine olumu derecede artislar
saglamaktadir (Tekgil ve ark, 2013).

Sunulan bu ¢aligmanin amaci, gilek ana bitkilerine farkli giibre ve bakteri

uygulamalarmin, fide tiretim miktar1 ve kalitesine etkisini arastirmaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bish ve Catliffe (2000), ¢ilek bitkilerinin baglangigtaki biiyiime ve
gelisimine kol ¢aplarinin gelisime etkisinin nasil oldugunu arastirmislardir. Yavru
bitkilerin stolon ¢aplari 2-4 mm ve yaprak sayilart 1 veya 2 adet olarak
belirlenmistir. Yaprak gelisimine en fazla sahip olan yavru bitkilerin kok gelisimini
arttirdigin1 ve en kalin stolon ¢apina sahip olanlarin dikimden sonra gévde ¢apini
ve ¢igeklenmeyi arttirdigini belirtmislerdir.

Dunner ve ark (2002), gilek bitkisinde tiiplii taze fide teknolojlerindeki
ilerlemeyi incelemisler, yavru bitkilerin topraga kolayca tutunabilmesi i¢in 1-1.5cm
uzunlugunda stolon birakilmasi ve stolon ¢apinin ortalama 2-4 mm arasinda, gévde
capinin ise 8-11 mm olmasi gerektigini belirtilmislerdir.

Pirlak ve ark (2002), Pajaro, Douglas ve 216 ¢ilek cesitlerinde rakimin
kol bitkisi iiretimi ve kalitesine etkileri arastirmislardir. 1200 ve 1850 m olmak
tizere 2 farkli rakim ele alinmigtir. Yiiksek rakimda yetisen kol bitkisinin diigiik
rakimda yetigsen kol bitkisine oranla daha az yapraga, daha kisa kdke ve daha az
birincil kdke sahip oldugu goriilmiistiir. Diisiik rakimda yetisen kol bitkilerinin
yiiksek rakimda yetisenlerden daha kaliteli oldugu goriilmiistiir. Kol bitkilerinin
caplarinda ise herhangi bir farklilik gozlemlemistir.

Igdirh ve Tiiremis (2005), yesil giibreleme, giftlik giibresi, tavuk giibresi
ve bunlari kombinasyonlar1 gibi organik giibrelerin ¢ilek fidesinde verim ve kalite
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Denemede fide kalitesinde onemli rol alan
ozellikler (kok uzunlugu, govde capi, kuru madde orani) incelenmistir. Geleneksel
ve organik uygulama yontemleriyle yetistirilmis olan fideler karsilagtirilmistir. En
yiksek sayida fide ¢iftlik gilibresi+soya fasiilyesi kombinasyonundan elde
edilmistir. Deneme sonunda uygulanan tim organik giibrelerin fide verim ve
kalitede olumlu artiglar meydana getirdigini tespit etmislerdir.

Walter ve ark (2005), 2001-2003 yillar1 arasinda organik ¢ilek bitkisinin

kol {iiretimini ele almislardir. Organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen c¢ilek
5
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fidelerinin arazi sartlarinda verim ve kalitesini incelemislerdir. Olusan organik
yolla iretilen kol bitkileri konvansiyonel {iretilen kol bitkilerine oranla daha
erkenci ve meyve verimi de daha fazla olurken, organik iiretilen fideler ile
konvansiyonel tiretilen fideler karsilastirildiginda ise verim ve kalitede elde edilen
sonuglarda benzerlik bulunmustur.

Yilmaz (2006), farkli toprak tiirleri kullanarak dogal ve diisiik maliyetle
Spirulina’nin verimini arttirmak amaglanmistir. Standart bityiime kosullarina ilave
olarak siirekli 151k kaynag1 altinda, iran, K.Afrika ve Ankara topraklarindan elde
edilen ek besin ortamlarimi reaktorlerde kullanmuslardir. Calisma siiresince
reaktorleri havalanmis ve karistirilmis besin kaynaklar1 disinda iiretimde herhangi
bir degisiklik olmayip uygun sicaklik ve pH araliginda calisilmistir. En yiiksek
verim %60 Sahra ve %40 Zarrouk karisimindan olusan ¢6zeltide elde edilmistir.
Ayrica benzer verim %60 Zabol(iran) ve %40 Zarrouk ¢dzeltisinde de
goriilmiistir. En az verim ise Ankara topragindan elde edilmistir. Spirulina’nin
Sahra tozu ¢ozeltisinde iiredigi gézlemlenmistir. Elde edilen verileri gore, Zarrouk
ve Sahra ¢ozeltisinin karigimi iiretim oranini arttirmistir.

Uslu ve ark (2009), iklim degisiklerinin yaz ve kis aylarinda kiiltiire alinan
Spirulina platensis’in aminoasit degerleri ve protein igerigine etkileri
arastirilmigtir, Caligma siiresince pH, 151k yogunlugu ve tuzluluk her giin dl¢iilmiis,
¢Oziinmils oksijen ve sicaklik gece giindiiz Ol¢lilmiistiir. Yaz ve kis aylarinda
ortalama giindiiz sicaklik degerleri 18.6 ve 33.9 °C, gece sicakligi ise 14.4 ve 29.9
°C olarak belirlenmistir. Ortalama 151k yogunlugu yazin 848.3 umol/m® S™ kisin
ise 506.26 pmol/m* S olarak belirlenmistir. Yaz ay1 biiyiime doneminde aminoasit
ve protein degerlerinin daha yiiksek oldugu gézlemlemislerdir.

Esitken ve ark (2010), bitkinin biiylime ve gelismesini diizenleyici olan
bakterilerin organik cilek {iretimi {izerine biiylime, verim ve besin elementi {izerine
etkilerini arastirmislardir. Arastirmada Fern c¢ilek ¢esidi iizerinde 3 bakteri grubu
(Pseudomonas BA-8, Bacillus M3 ve Bacillus OSU-142) birer birer ve toplu halde

biyolojik giibreleme olarak kullanilmistir. Elde edilen degerlere gore, bakteri
6
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kullanimi1 biiyiimeyi, verimi ve yapraklardaki P ve Zn igerigini arttirmistir. Bacillus
M3’iin yaprak inokiilasyonu, BA-8 ve OSU-142’nin yaprak ve c¢icek
uygulamasinin bitki biiylimesi ve veriminde 6nemli derecede artis gormiislerdir.

Pirlak ve Kose (2010), Selva ve Sweet Charlie ¢ilek gesitlerinde, PGPR’1n
(Pseudomonas BA-8, Bacillus OSU-142 ve Bacillus M-3) ¢ilek bitkisinin kollar1
tizerinde verim ve Kkalite tizerine etkilerini incelemislerdir. Tiim bakteri tiirlerini
once bitki koklerine uygulamiglardir. OSU-142 ve BA-8 15’er dakika ara ile ¢igek
ve yapraklara piliskiirtme yoluyla vermislerdir. Bakteri tiirlerinin yaprak+kok
uygulamasi bitki basina kol miktarini, yaprak yiizeyini ve Selva g¢esidinde kol
oraninda artiglar meydana getirmistir. Selva cesidinde kdk ve kontrol uygulamasi
karsilastirildiginda siiriiniicii gévde basina diisen kol bitkisi sayisinda artig
gozlemlenmistir. Sweet Charlie ¢esidinde ise yaprak+kok uygulamalar: kontrol ile
karsilastirildiginda da 6nemli artiglar meydana gelmistir.

Giilbag (2010), Camorosa ve Elsanta ¢esitlerinde farkli organik preparatlar
kullanilarak meyve kalitesi, verim ve bitki bilylimesi lizerine etkilerini aragtirmistir.
Organik giibre olarak bitkisel menseli sivi humik asit, potasyum humat ve deniz
yosunu kullanilmistir. Kontrol olarak klasik giibreleme yapilmistir. Sonug olarak,
organik giibre uygulamalariyla gelisen ¢ilek bitkileriyle klasik giibreleme yapilan
cilek bitkileri arasinda verim ve kalitede biiyiik farkliliklar bulunmamisgtir. Sadece
ortalama meyve agirliginda farkliliklar saptanmugtir.

Burgut ve Tiiremis (2013), 2 farkli ¢ilek ¢esidinin (Camino Real ve Sweet
Charlie) frigo fideleri kullanilmistir. IAA (T7, R23, T7+T23) ve GA (T8,T18 ve
T8+T18) bakterilerini kullanilarak ana bitkide kol sayisi, kol bitkisi sayis1 ve kol
kalinlig1 incelenmistir. Ana bitkide olusan kol bitkilerinden tiiplii fide meydana
getirmek icin 4 farkli ortam ve koklenmeyi arttirmak igin 3 farkli bakteri ¢esidi(Al,
A16, A18) kullanmistir. Meydana gelen tiiplii taze fidelerde kok uzunluklari, gévde

kalinliklari, kok sayilari, kok ve govde de kuru madde miktar1 incelenmistir.
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Tiiremis ve ark (2016),’nin belirttigine gore, Tiirkiye’de tat ve aroma
olarak en giizel yapilan recgeller Osmanli ¢ilek meyvesinden yapilmaktadir. Bu
cilek cesidine ve receline talep olduk¢a yogun olmasina ragmen, fide {iretiminin
kisith olmasi bu talebi karsilayamamaktadir. Calismada ki temel amag organik
yetistirilen Osmanli ¢ilek ¢esidinde soguk hava deposunda frigo fide hazirliginin
yogun emek ve teknik bilgi gerektirmesinden dolay: tiipli fide yapmak ve
Karadeniz bolgesinde de ¢iftci kosullarinda dogal yetistiriciligi yapilan yore
halkina iiretimde kolaylik saglamak ve bilgilendirmektir. Anaclar organik ¢iftlik
giibresi:torfiperlit ortamina dikilmis ve A18 bakterisi ile kok, kok+yaprak ve
kontrol olmak {izere 3 farkli uygulama yapmislardir. Yapilan uygulamalar sonucu
en fazla kol ve yavru bitki sayis1 A18 bakterisinin kdk+yaprak uygulamasindan
elde edilmistir. 3 ay serada bulunun bitkilerde olusan yavru bitkiler ile tiiplii taze
fide denemesi kurulmuslardir. Bu denemede A18 bakterisi, Bioone ve kontrol
uygulamalar1 yapilmistir. Fideler viyollerde 1.5 ay koklendirilmistir.1.5 ay sonunda
kok uzunlugu, bitki boyu, kok sayisi, kok ve govdede kuru madde miktar: ve govde
kalinlign  incelenmistir.  Kuru  madde  birikimi en fazla  Bioone
uygulamasinda(%33.35) govdede tespit etmislerdir.

Erdogan ve ark (2016), azot fiske eden, fosfor ¢6zen bakterilerin 2011 ve
2012 yillarinda Aromas ¢ilek c¢esidinde verim ve morfolojik 6zellikler iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Toplamda 8 bakteri uygulamasi yapilmistir. Ve bu
bakteriler 4 farkli su seviyesindeki ¢ilek saksilarinda incelenmistir. Su stresi
arttikca bitkide gelisim, verim ve klorofil iceriginde azalmalar meydana geldigi
goriilmiigtiir. PGPR ile asilanan cileklerde ise antioksidan kapasite, antioksidan
enzimler, fitohormon, toplam fenolik madde ve N,P,K,Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
degerlerinde artig, hidrojen peroksit ve malonaldehit igeriginde ise azalmalar
meydan gelmistir.

Demircan ve ark (2017), Albion ve S.Charlie ¢ilek ¢esitlerinde kol
olusum maliyetini aragtirmislardir. Denemede yer alan ¢esitlere Bakteri (Biodecal)

ve Kontrol uygulamasi yapilmistir. Elde edilen verilere gore en ekonomik
8
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uygulamanin sirastyla; S.Charlie ¢esidi Kontrol uygulamasi (0.235 TL), S.Charlie
¢esidi Biodecal uygulamasi (0.273 TL), Albion ¢esidi Kontrol uygulamasi (0.341
TL) ve Albion ¢esidi Biodecal uygulamasi (0.376 TL) olarak bildirmislerdir.

Ipek ve ark (2018), bitki biiyiime hizin1 arttiric1 rizobakterileri (A18,
MFDCa-1, MFDCa-2, M3, FF1, 637 Ca) Heritage ahududu bitkisinin fidan
koklerine uygulayip, bitki gelisimi, meyve kalitesi (SCKM, asitlik) ve verim
iizerine etkilerini arastirmislardir. Bitki gelisiminde en iyi etki gdsteren bakteriler;
ortalama siirgiin sayisi agisindan MFDC-2 ve 637Ca bakterileri olmustur. Siirgiin
uzunlugu olarak 637Ca bakterisi, meyve kalitesi olarak da MFDCA-2 ve M3
bakterileri en iyi sunucu vermistir. Verim goz 6niinde bulunduruldugunda ise; ilk
sirada 637Ca bakterisi yer almustir.

Ciylez ve Esitken (2018) daha 6nce yapilan ¢alismalardan yola ¢ikilarak
verimliligi belirlenmis olan BBAR (bitki biiyiimesini arttirici rizobakteriler) ve
mikorizanin birlikte kullanilabilecegini belirtmisler. BBAR ve mikoriza ayri ayri
ve beraber kullanimigtir. Bu aragtirmada 3 farkli BBAR (Agrobacterium rubi A18,
Bacillus subtilis OSU-142 ve Bacillus megaterium M3) ve 3 farkli mikoriza
(Glomus fasciculatum, Glomus mosseae ve Glomus etunicatum) kullanilmstir. Bu
calismada kullanilan albion ¢ilek c¢esidinin kok ve govde yas agirligi, kok
uzunlugu, yaprak sayisi ve yaprak alani incelenmistir. Caligmada kullanilan bakteri
ve mikorizanin uygulamalar iizerine olumlu etkileri belirlenmistir. Govde yas
agirhigma en olumlu uygulama Glomus fasciculatum+Agrobacterium A18 (32.28
gr), kok uzunluguna Glomus fasciculatium (27.16 gr), yaprak alanina ise Glomus
mosseae (45.12) uygulamasi etki etmistir. Bu calisma sonucunda mikoriza ve
rizobakterium gesitleri ¢ilekte biiylimeyi olumlu yonde arttirmistir. Agrobakterium
Al18 ve Glomus fasciculatium beraber uygulanmasi en verimli sonucu vermistir.
Bundan dolay1 bu iki mikroorganizmanin ¢ilek iiretiminde beraber kullanilmasi
onerilmistir.

Selvi ve ark (2020), cilek iiretiminde bakteri uygulamalarinin kaynak

kullanimina etkisini arastirmislardir. Deneme, Antalya’da 1sitmasiz sera
9
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kosularinda, Festival ¢esidi ile yiiriitilmiistiir. Denemede NPK giibreleri kontrol
olarak ve ayn1 giibrenin %33 ve %66 azaltilmis dozlar1 kullamilmistir. Ayrica, N
fikse eden (SYS55), P ¢oziicii (SK63) ve K ¢oziicii (SY48) bakteriler kullanilmustir.
Aragtiricilar elde edilen veriler 1s181nda, bakteri uygulamalarinin ¢ilekte verimi
artirdigy, giibre kullanim miktarini azalttigr ve buna bagli olarak giibre masrafini

azalttigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Aragtirma, 2018 ilkbahar-yaz yetistirme doneminde Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Uygulama ve Arastirma arazisine ait

plastik serada yuratilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Aragtirmanin Yrittldiiga Plastik Seradan Bir Goriintii

3.1. Materyal

Calismada 2:1 oraninda organik torf ve perlit karisimi kullanilmistir (Sekil
3.2). Biitiin parsellere 10 kg/da olacak sekilde 1 kez fosfat kayici uygulanmustir.
Aragtirmada ana bitki olarak Yalex firmasindan temin edilen Rubygem c¢ilek
cesidinin frigo fideleri kullanilmstir (Sekil 3.2).

11
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T
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Sekil 3.2. Arastirmada Kullanilan Rubygem Cesidine (A) ve Dikim Asamasina
Ait Bir Goriintii (B)

Rubygem: Erkenciligi ve tad olarak ¢ok begenilen bir ¢ilek ¢esididir.
Meyveleri tath olan bu ¢esidin meyve eti sert ve yola dayanimi iyidir. Yiiksek
aromali ve orta irilikte meyvelere sahiptir. Meyve eti kirmizi olup dis rengi ise
parlak koyu kirmizidir. Aromali ve seker asit dengesine sahip olup, meyveleri
oldukc¢a suludur. Yagmur zararina karsi orta dereceli hassasiyet gosterir. Kiilleme
hastaligina duyarli olup, Fusarium solgunluguna ve antraknoza karsi toleransi
olduk¢a iyidir. Calismada, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’nin “18.08.2010
tarihinde Resmi gazetede yaymlanan Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina
Mliskin Y®6netmeligine” uygun olarak giibreleme yapilmstir (Gazete, 2010).

Botanica organik siv1 giibresi (Sekil 3.3), dogal hammadde kaynaklarimin
fermantasyonu ve hidrolizasyonu sonucu iiretilir. %100 dogal bir organik giibredir.
k;erik olarak toplam organik madde %50, organik karbon %21,3, toplam azot %3,
suda ¢6zliniir. Potasyum oksit %2,5 ve pH araligi 2.6-4.6’dir. Calismada, Botanica
giibresi 2 haftada 1 kez 10 litre suya 50 ml giibre karistirilip, her bir bitkiye kokten
50 ml verilmistir (Anonim, 2013).

12
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Sekil 3.3. Botanica Giibresinin hazirlanmasi

Spirulina, yetistiriciligi yapilan mikroalg tiirlerinden biri olan ve dogada
3,6 milyar yildan beridir var olan Spirulina prokaryotik alglerdendir. Mavi-yesil
alg olan Spiruluna (Sekil 3.4), termofilik ve alkalofilik 6zellige sahip, optimum
biiyiime sicakligi 35-40 °C arasindandir. 9-10 araligindaki pH degerlerini tercih
eden Spirulina bu 6zellikleri nedeniyle mono kiiltiir yapilabilen bir mavi-yesil alg
tiriidiir.  Yetistiriciligindeki temel amag, insanlara protein kaynagi olmak ve
biyokimyasal yapisindaki zenginliklerden faydalanmaktir (Oguz, 2008). Calismada
Spirulina, bitki basina 10 ve 20 ml’lik iki farkli dozda ve kokten uygulanmustir.
Spirulina, C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Ars. Gér. Burcu AK CIMEN tarafindan

temin edilmistir.
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-~

Sekil 3.4. Calismada Kullanilan Spirulina Giibresinin hazirlanmas.

N-P-K Baglayan SY-55 kodlu bakteri, SK-63 kodlu bakteri ve SY-48
kodlu bakteri kullanilmistir. SY-55 kodlu bakteri Rhizobium sp. Asimbiyotik
olarak azot fikse edici olarak kullanilmistir. SK-63 kodlu bakteri Bacillus sp.
Fosfor ¢oziicii olarak uygulanmustir. SY-48 kodlu bakteri Herbasprillum sp.
Potasyum ¢oziicii olarak kullanilmigtir. N-P-K baglayan bakteriler SY-48, SK-63,
SY-55 kodlu her bir bakteri (1 It) 10 litrelik saf su ile karistirilmistir. Her bir
bakteri 10’ar litreye ayri ayri tamamlanmistir. Daha sonra hepsi bir kovada
birlestirilip her bitkiye 100 ml verilmistir. Bu kodlu bakteriler Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Dr. Ogretim Uyesi Mesude Figen
DONMEZ tarafindan temin etmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Ana Bitkiden Yavru Bitki Olusumu

Caligsmanin yapildig1 plastik serada kullanilmis olan saksilar 0.20x2.80x0.40
m Olgiilerinde olup, igleri 2:1 oraninda Torf:Perlit karisimi ile doldurulmustur. Ana
Bitkilere 15 giin arayla asagidaki uygulamalar yapilmistir. Ana Bitkilere ait

deneme deseni;
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+ Spirulina 10 ml

 Spirulina 20 ml

 Spirulina 10 ml + Botanica organik giibresi

 Spirulina 10 ml + Botanica organik giibresi + N-P-K baglayan bakteri
 Spirulina 20 ml + Botanica organik giibresi

+ Spirulina 20 ml + Botanica organik giibresi + N-P-K baglayan bakteri
* Botanica organik giibresi 50 ml

* Botanica organik giibresi + N-P-K baglayan bakteri

+ Spirulina 10 ml + N-P-K baglayan bakteri

« Spirulina 20 ml + N-P-K baglayan bakteri

3.2.1.1 Kol Bitkilerinde Yapilacak Olan Ol¢iim ve Analizler
3.2.1.1.(1). Bitki Basina Olusan Kol Sayis1 (adet/bitki)

Her bir bitkinin olusturdugu tiim kol bitkileri 05.07.2018 tarihinde tek tek
sayilarak hesaplanmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Fidelerde Kol Sayimina Ait Bir Goriinti
15
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3.2.1.1.(2). Kol Kalinhg (mm)
Her parseldeki bes bitkinin kol baglangi¢ kismindan 10 cm geriden digital

kumpas ile 6l¢iilerek hesaplanmustir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Fidelerde Kol Kalinligmin Olgiilmesi

3.2.1.1(3). Kollarda Dallanma Sayis1 (adet/stolon)
Stolonlarda meydana gelen yan dallanmalar tek tek sayilarak

belirlenmistir.

3.2.1.1.(4). Her Ana Bitkide Olusan Bitki Sayis1 (bitki/adet)
Dikimden 3.5 ay sonra fidelerin meydana getirdigi ve her ana bitkide

olusan bitki sayis1 tek tek sayilarak hesaplanmustir.
3.2.1.1.(5). Yaprak Alam (cm?)

Yapraklarin fotokopisi aliarak bilgisayarda sigma scan programinda cm?

cinsinden hesaplanmistir.
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o
&

Sekil 3.7. Ana bitkide yaprak alani 6l¢limiinde kullanilan bir goriintii.

3.2.2. Elde Edilen Yavru Bitkilerden Tiiplii Fide Elde Edilmesi

Ortam olarak oOnceki c¢alismamizda olumlu sonug¢ alinan ithal torf
kullanilmastir (Tiibitak Kamag 111 G 155 nolu Proje).

Fideler agirligina gore 1. Kalite ve 2. Kalite olmak iizere ikiye ayrilmigtir
(2.6-4.0 g aras1 2.kalite, 4.1-6.0 g 1. kalite ve 6.1 g ve lizeri ektra fide) (Takeda ve
ark, 2004) (Sekil 3.7).

Bitkilere yetistirme periyodu boyunca 15 giin arayla toplamda 2 kez
asagidaki uygulamalar yapilmigtir. Deneme her uygulama 4 tekerriirlic ve her
tekerriirde 28 bitki olacak sekilde kurulmustur.

Tiiplii fidelere ait deneme deseni;

17
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» Spirulina 2 ml

+ Spirulina 4 ml

+ Spirulina 2ml + Botanica organik giibresi

+ Spirulina 2ml + Botanica organik giibresi + N-P-K baglayan bakteri
+ Spirulina 4 ml + Botanica organik giibresi

+ Spirulina 4 ml + Botanica organik giibresi + N-P-K baglayan bakteri
* Botanica organik giibresi 10 ml.

* Botanica organik giibresi + N-P-K baglayan bakteri

+ Spirulina 2 ml + N-P-K baglayan bakteri

» Spirulina 4 ml + N-P-K baglayan bakteri

d 3 . { N b
Sekil 3.8. Elde Edilen Yavru Bitkilerin Tiiplii Fide Ortamina dikilmesi ile ilgili
Bir Goriintii.

3.2.2.1. Tiiplii Taze Fidelerde Yapilan Analizler
3.2.2.1.(1). Kok Sayisi (bitki/adet)
Fidelerde olusan tiim kokler tek tek sayilarak hesaplanmistir (Sekil 3.9).

18
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Sekil 3.9. Kok Saymmi Yapilan Fidelere Ait Goriinti

3.2.2.1.(2). Kok ve Govdede % Kuru Madde

Yavru bitkilerde kok ve govdede once taze agirliklar alinip, daha sonrada
65°C etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirligi alinip % kuru madde oranlari
(Kuru agirlik x 100/Taze agirlik = % Kuru madde) hesaplanmistir (Tiremis ve
Kasgka, 1995) (Sekil 3.10).
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' |

Sekil 3.10. K&k (A) ve Govde Aglrhkhkla;mm (B) Alinmast

3.2.2.1.(3). Yaprak Alam (cm?)
Yapraklarin fotokopisi aliarak bilgisayarda Sigma Scane programimda cm®
cinsinden hesaplanmustir (Kraft, 1995) (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Tiiplii Fidelerden Elde Edilen Yavru Bitkilerin Alan Olgiimii Yapilan
Fotokopilerinden Bir Goriintii

20



3. MATERYAL VE METOT Baris AKTAS

3.2.2.1.(4). Kok ve Govde Kalmhig (mm)
Her tekerriire ait olan 4 bitkide kdk ve govde kalinliklar1 digital kumpas
yardimu ile lgiilerek kaydedilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Kok (A) ve Govde Kahnhglm.n (B) Olgiilmesine Ait Bir Goriintii

3.2.3. Ekonomik Analiz
Elde edilen kol bitkileri ve tiiplii taze fidelerin karliligin1 arastirmak

amactyla denemede briit marj analizi yapilmustir (Yasar, 2009).
3.2.4. Deneme Sonuclarimn Istatistik Acidan Degerlendirilmesi

Olgiimler sonucunda elde edilen veri degerleri, SPSS 13 paket programinda,

DUNCAN Kkarsilagtirma testi ile yapilmigtir.

21



3. MATERYAL VE METOT Baris AKTAS

22



4. BULGULAR VE TARTISMA Baris AKTAS

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ana Bitkilerden Elde Edilen Kollarin Alinmas1 ve Kol Bitkilerinde
Olciimlerin Yapilmasi

Rubygem c¢esidine ait ana bitkilere dikimden (10.04.2018) kol hasadina
kadar giibreleme uygulamalar1 yapilmistir. Elde edilen kollarda; bitki basina kol
sayisi, kol kalinligi, bir ana bitkide olusan yavru bitki sayis1 ve yaprak alani

belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.1.1. Bitki Basina Olusan Kol Sayis1 (Adet)

Cizelge 4.1’de ana bitki basina kol sayilar1 ve istatistiksel gruplamalar
verilmistir. Kol sayilar1 incelendiginde, uygulamalar arasinda istatistiksel agidan
bir fark goriillmemisken, kol sayilar1 3.83+0.65 adet (SP1+B) ve 2.95+0.63 adet (G)
arasinda degisim gostermistir.

Kol sayis1 ile ilgili daha once yapilan pek ¢ok calisma literatiirde yer
almaktadir. Burgut 2018, yapmis oldugu calismada bakteri, c¢esit ve bakteri-gesit
interaksiyonun kol sayisina her hangi bir etki yapmadigim fakat kol sayisinin 4.47
ile 4.07 (adet) arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Diger ¢aligmalara
bakildiginda, Pirlak ve ark. (2002) bitki basina kol sayilarini Pajaro g¢esidinde
38.12, Douglas c¢esidinde 35.26 ve 216 nolu gesitte 36.23 adet oldugunu
belirtmistir. Bish ve ark. (2003), S. Charlie ¢ilek ¢esidinde ilk 8 haftalik siiregte 1.7
- 4.2 adet, 16 haftalik siiregte 5.8 - 6.7 adet; Ercisli ve ark. (2005), Camarosa ¢ilek
cesidinde 7.62, Fern cesidinde 6.48 adet; Pehluvan ve Giileryiiz (2014), Fern ¢ilek
cesidinde 4.43 — 2.88 adet; Treder ve ark (2015) Elsanta ¢ilek ¢esidini kullanarak
7.63 adet kol sayisi elde etmislerdir. Tiim bu calismalar ve yapilan bu tez
calismasindaki elde edilen farkliliklarin kullanilan ¢ilek gesidinden, yetistiricilik
bolgelerinin  farklihigindan ve yapilan wuygulamalardan kaynaklanabilecegi

diistintilmektedir.
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4.1.2. Kol Kalinhgr (mm)

Uygulamalarin kol kalinligi {izerine etkisi istatistiksel acidan Onemli
bulunmustur. En kalin kol olusumu SP1+B (1.16+0.19 mm), G+B (1.12+0.18 mm),
SP1+G (1.07+0.17mm) ve SP2+G+B (1.04+0.06 mm) uygulamalarindan elde
edilmis ve istatistiksel agcidan ayni simif igerisinde yer almislardir. En ince kol
olusumu ise SP1+G+B uygulamasindan 0.75+0.12 mm olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.1).

Burgut (2018), T7 (1.97 mm) ve T18 (1.93 mm) bakterilerilerinde en kalin
kollari, R23 bakterisinde (1.72 mm) ise en ince kollar1 belirlerken, ¢esit bazinda C.
Real’e T18 ve T7 bakterini uyguladiginda (sirastyla 2.11; 2.07 mm) en kalin kollar1
elde etmistir. Aslantas ve ark. (2009), Fern ¢ilek cesidinde OSU- 142 bakteri
uygulamasi yaparak 2.10 - 3.77 mm arasinda kol kalinligim1 elde etmistir. Durner
ve ark (2002), gilekteki ideal kol kalinliginin 2 ve 4 mm arasinda degisim
gosterdigini  belirtmis, Yyapilan bu tez c¢alismasinda, kol kalinliklart diisiik
bulunmustur. Kol kalinliklarinin diisiik olmasi kollar {izerindeki fidelerin de
kalitesini olumsuz olarak etkileyebilecegi icin uygulamalar arasindaki farkin
istatistiksel agidan 6nemli ¢ikmasina ragmen bu sonug Oneri olarak yeterli degildir.
Kullanilan gesitler, bakteriler, giibreler ve denemenin kuruldugu yerlerin farklilik
gostermesinin ve sera i¢indeki bazi olumsuz hava kosullariin (Sicaklik, nem ve

havalandirma gibi) elde edilen sonuglara yansidig: diisiiniilmektedir.

4.1.3. Bir Ana Bitkide Olusan Bitki Sayis1 (adet)

Bir ana bitkide olusan bitki sayisi {izerine yapilan uygulamalar istatiksel
acidan Onemli bulunmustur. En fazla bitki sayist 9.22+1.01 adet ile G+B
uygulamasindan, en az bitki sayis1 ise SP1 (6.85+1.32 adet) ve G (6.03+1.69 adet)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Burgut 2018°de yapmis oldugu calismada en fazla bitki olusumunun 10.34
ile 10.25 adet (S. Charlie ¢esidine T8 bakterisi; C. Real ¢esidinin kontrol grubu)

oldugunu belirtmistir. Aslantas ve ark (2009), Fern cilek c¢esidinde bakteri
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uygulamasi yaparak 4.70 (kontrol) ve 16.56 (RC33 bakteri uygulamasi) adet bitki
elde etmislerdir. Lieten (2000) ise, Elsanta ¢esidinde 12 ile 20 arasinda degisen
bitki sayisini tespit etmislerdir. Elde edilen verilere gore olusan bitki sayisi, diger
caligmalarin bitki sayilarindan diisiik kalmis, ancak Aslantas ve ark (2009)’nin
calismasinda kullandig1 Fern c¢ilek c¢esidinde gore daha fazla bitki sayist elde
edilmistir. Bitki sayisimin olugmasindan, énemli faktorlerden olan ¢evre ve iklim
kosullar1 ile kullanilan ¢esitlerin farklilik gostermesinden dolayr bitki sayisinda

farkliliklar olusabilecegi diisiiniilmektedir.

4.1.4. Ana Bitkide Olusan Yaprak Alam (cm?)

Cizelge 4.1 incelendiginde, uygulamalarin ana bitkide olusan yaprak alani
iizerine etkisi istatiksel acidan 6nemli bulunmustur. En genis yaprak alan1i SP1+B
uygulamasinda 37.38+3.77 cm?, en dar alan ise G uygulamasinda 23.70+2.52 cm?
ve SP1+G uygulamasinda 24.98+4.52 cm? olarak tespit edilmistir.

ipek ve ark (2009), Aromas gesidinde 452.76 - 518.03 cm?; Aslantas ve
Giileryiiz (2004), Fern cilek ¢esidinde 79.51 — 90.79 cm? oldugunu belirtmislerdir.
Elde dilen veriler ve diger c¢aligmalar kiyaslandiginda, daha kiigiik yaprak
olusumlar1 gozlenmistir. Bunun nedenin c¢esit ozelligi ve yavru bitkilerin iyi

gelisememesi olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.1. Rubygem Cesidinin Bitki Bagina Kol Sayisi, Kol Kalinligi, Bir Ana
Bitkide Olusan Bitki Sayis1 ve Yaprak Alanina Ait Olgiimleri

Bir Ana Bitkide

Uygulamalar Bitkd Bagina Kol Kalinhgi Olusan Bitki Yaprak Alani
Kol Sayisi

Sayisi
SP1 3.20+0.47 0.99+0.15b 6.85+1.32d 30.4245.11b
SP1+G 3.25+0.50 1.07£0.17 a 7.15x1.47 ¢ 24.98+4.52 d
SP1+B 3.83+0.65 1.1620.19 a 8.33+2.05 b 37.38+3.77 a
SP1+G+B 3.50+0.36 0.75%+0.12 ¢ 7.66+1.16 c 32.06+2.75 ab
SP2 3.48+0.19 0.95+0.06 b 7.17+£0.50 ¢ 25.24+3.20d
SP2+G 3.12+0.32 0.98+0.12 b 7.22+111¢ 27.86+1.77 cd
SP2+B 3.53+0.41 0.98+0.02 b 7.79+1.11¢c 29.41+5.52 ¢
SP2+G+B 3.75+0.14 1.04+0.06 a 8.0910.32 b 32.58+1.69 ab
G+B 3.82+0.25 1.124+0.18 a 9.22+1.01 a 31.58+2.90 b
G 2.95+0.63 0.92+0.11 b 6.03+1.69 d 23.70+2.52d
Ortalama 3.44+0.12 0.99+0.03 7.55+0.36 29.52+7.33

O.D. (p<0.05) (p<0.05) (p<0.05)

4.1.5. Uygulamalardan Elde Edilen Fide Kaliteleri

Cizelge 4.2 incelendiginde, uygulamalarin Rubygem ¢ilek cesidinde fide
kalitesi iizerine etkisi incelenmistir. Fide kaliteleri ekstra, 1.kalite, 2.kalite ve
1skarta olarak gruplandirilmigtir. Ekstra grubunda bulunan fideler en fazla SP1+B
(%13.95 + 3.08) ve SP2+G+B (%13.35 + 3.58) uygulamalarindan, en az ekstra fide
ise SP2+B (%3.95 + 1.95), SP1+G (%2.49 + 1.49) ve SP2 (%3.37 £ 1.37)
uygulamalarindan elde edilmistir.

1. kalite fide SP1+B (%18.60 = 1.98) uygulamasi kalite a¢isindan en iyi sonucu
verirken, 1. kalitede fideler en az SP1+G (%7.74 + 4.36) ve SP1 (%9.64 + 4.96)
uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°de, yapilan uygulamalar sonucunda 2. Kalite fide olusumunda
istatistiksel agidan farklilik gozlenmemistir. Elde edilen degerler %27.45 + 5.65

(SP1+B) ve %19.51 + 7.65 (SP1+G) arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.2 incelendiginde, uygulamalarin 1skarta fide olusumu iizerine
etkisi goriilmektedir. En fazla iskarta fide %68.00 + 10.15 ile SP1 + G
uygulamasinda, en az iskarta fide %51.86 + 4.69 ile SP1+B uygulamasinda
(2004),  yayla

biostimiilatorlerin (Gold Marine, Maxi Crop ve Proton) cilekte fide iiretimi tizerine

belirlenmistir. Aslantag ve Gileryiiz kosulunda
etkilerini incelemislerdir. Proton (% 46.62) uygulamasi en fazla 1. kalite fide
oranini vermis, en fazla iskarta fide oraninin ise kontrol grubunda (% 34.67)

oldugunu bildirmislerdir. Elde edilen sonuglardaki farkliliklar hem yetistirme

kosusundan hem biostimiilatérlerden hem de

kaynaklanmus olabilir.

kullanilan ¢ilek ¢esidinden

Cizelge 4.2. Uygulamalardan Elde Edilen Fide %’leri

Fide kaliteleri (%)
Uygulamalar
Ekstra 1.Kalite 2.Kalite Iskarta
SP1 712+211b 9.64+496c¢c | 22.22+3.96 62.08 + 7.06 ab
SP1+G 249+149d 7.74+436¢C 19.51 £7.65 68.00 + 10.15 a
SP1+B 13.95+3.08 a 18.60+1.98a | 27.45+5.65 51.86+4.69c¢c
SP1+G+B 527+277c 11.79+4.29bc | 21.2514.72 64.18 £ 8.92 ab
SP2 3.37+1.37d 15.88+4.54ab | 21.89+3.24 61.12+5.33b
SP2+G 797 +4.13b 1324 +£3.70b | 24.85+9.21 59.12 + 11.66 bc
SP2 + B 3,95+1.95d 12.02+£1.73bc | 21.40+4.38 63.96 + 3.71 ab
SP2+G+B 13.35+3.58 a 14.04 £+492b | 21.12+3.03 | 59.47 £+ 1.30 bc
G+B 554 +3.09¢c 1116 £5.70 bc | 22.23 £ 3.52 61.80+8.60 b
G 529+1.29¢c 16.36 £1.75ab | 22.25+3.30 60.28 +6.64 b
Ortalama 6.88 £ 1.19 13.04 +1.16 | 22.41+4.85 61.27 £ 7.40
p<0.05 p<0.05 o.D. p<0.05

4.2.Tiiplii Taze Fidelerde Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Denemeden elde edilen kol bitkileri ile tiipli taze fide denemesi

kurulmustur. Elde edilen tiipli fidelerde; kok sayisi, kok kalinligi, kokte kuru
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madde miktari, gévde kalinligi, gdvdede kuru madde miktari, yaprak sayisi ve
yaprak alan1 degerleri incelenmistir.

Cizelge 4.3’te tiiplii taze fidelerde farkli giibre ve bakteri uygulamalarinin,
kok sayisi, kok kalinligt ve kokte kuru madde parametreleri {izerine etkileri

incelenmistir.

4.2.1. Tiiplii Taze Fidelerde Kok Sayisi

Cizelge 4.3 incelendiginde, uygulamalarin kok sayisi iizerine etkisi
istatistiksel a¢idan onemli bulunmamustir. En fazla kok sayisi SP1 (20.05+2.01
adet), G (19.24+1.90 adet) ve SP2+G (19.17+1.28 adet) uygulamalarinda
goriiliirken, en az kok sayis1 SPI+G (16.24+1.86 adet) ve SP2+B (16.28+0.99 adet)
uygulamalarinda tespit edilmistir.

Burgut (2018), yapmis oldugu arastirma sonucunda kdk sayisinin 20.05
adet (S. Charlie gilek ¢esidinde A1 bakteri uygulamasinda konvansiyonel ortamda
yetistiricilik) ve 8.80 adet (Camino Real ¢esidine ait A18 bakteri uygulanarak
kontrol ortaminda yetistiricilik) arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Bolat ve
ark (1992), en fazla kok sayisimi torf ortamindan (36 adet) elde etmislerdir. Elde
edilen verilere gore kok sayisi, Bolat ve ark.’nin yapmis oldugu ¢alismadan daha
disiik degerlere sahip olurken, Burgut (2018)’un ¢aligmada kullandigi S. Charlie
cilek ¢esidine A1 bakteri uygulayarak konvansiyonel ortamda yetistiricilik ile elde

ettigi kok sayisi ile benzer degerlere sahip olmustur.

4.2.2. Tiiplii Taze Fidelerde Kok Kalinhgi

Cizelge 4.3 incelendiginde, uygulamalarin kok kalinhigi tizerine etkisi
istatistiksel agidan onemli bulunmustur. Kok kalinligi degerleri incelendiginde, en
kalin kokler G (1.03£0.02 mm) uygulamasinda tespit edilmis, en ince kokler
SP2+G+B (0.69+0.10 mm), SP1+G (0.74+0.07 mm) ve SP1+G+B (0.734+0.07 mm)
uygulamasi yapilan fidelerde belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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4.2.3. Tiiplii Taze Fidelerde Kokte Kuru Madde Miktar1

Cizelge 4.3 kokte kuru madde miktar1 acgisindan incelendiginde,
uygulamalar arasinda istatistiksel agidan farklilik oldugu goriilmektedir. En yiiksek
kok kuru madde birikimi %14.33+£0.12 degeri ile SP1+G+B uygulamasinda, en
diisiik kuru madde miktar1 ise %12.19+0.77 degeri ile SP2+B uygulamasinda
belirlenmistir.

Tiremis ve Kaska 1995 yilinda yapmis olduklari ¢aligmada kokteki kuru
madde miktarin1 %20 ve %30 arasinda; 1997 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada
ise ¢ilek cesitlerinde kokteki kuru madde miktarinin %28.20 ile %30.70 arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Elde edilen sonuglar diger c¢alisma
sonuclarindan daha diisiik degerler almistir. Bu farklilik kullanilan yetistirme

ortamindan ve kullanilan ¢ilek ¢esidinin farkliligindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.3. Tiipli taze fidelerde kok sayisi, kok kalinligi ve kokte kuru madde
miktar1 degerleri.

Kok sayisi (adet) Kok Kalinligi (mm) | Kokte Kuru Madde
Uygulamalar Miktar (%)
SP1 20.05+2.01 a 0.95+0.01b 13.2910.58 b
SP1+G 16.24+1.86 0.74+0.07 d 13.7610.96 ab
SP1+8B 17.65+1.28 b 0.89+0.04 ¢ 13.451+0.67 b
SP1+G+B 18.48+0.95 ab 0.73+0.07 d 14.3340.12 a
SP2 18.79+1.62 ab 0.90+0.05 ¢ 12.56+0.33 ¢
SP2+G 19.17+1.28 a 0.90+0.04 ¢ 12.25+1.09 d
SP2+B 16.28+0.99 ¢ 0.82+0.04 cd 12.19+0.77 d
SP2+G+B 17.31£0.57 b 0.69+0.10d 13.15£0.67 b
G+B 17.24+1.39 b 0.94+0.04 b 12.34+0.76 d
G 19.24+1.90 a 1.03+0.02 a 12.77+0.29 ¢
Ortalama 18.04+1.81 0.86+0.11 13.01£1.05

p<0.05 p<0.05 p<0.05
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4.2.4. Tiiplii Taze Fidelerde Govde Kalinhg

Cizelge 4.4 incelendiginde, uygulamalarin govde kalinlig1 iizerine
istatistiksel agidan etkisi belirlenmistir. En kalin gévdeler 6.27+0.23 mm ile G
uygulamasi yapilan fidelerde, en ince govdeli fideler ise 5.46+0.17 mm ile
SP2+G+B uygulamasinda tespit edilmistir.

Yapilan caligmalara bakildiginda govde kalinliginin rakimdan (Pirlak ve
ark. 2002), farkli tariihlerde dikimin yapilmasindan (Tiremis ve Kaska, 1995),
kullanilan c¢ilek g¢esidinden (Tiiremis ve Kaska (1997) ayrica kullanilan viyol
boyutundan (Giménez ve ark (2009) etkilendigi goriilmiistiir. Tiirkben (2008),
yapmis oldugu ¢alismada gévde kalinliklarmin 0.80 ile 1.43 cm arasinda degisim
gosterdigini belirtirken, Burgut (2018), govde kalinliklarinin kullanilan bakteri ve
cilek cesitlerinden etkilenmedigini fakat ortamdan etkilendigini (6.26 ile 5.08 mm
arasinda) bildirmistir. Elde edilen farkliliklar gesitten, yetistiricilik yapilan yerin
Ozelliklerinden ve kullanilan viyolden kaynaklandigi disiiniilmektedir. Govde
kalinliklar1 bakimindan elde edilen veriler, Burgut’un (2018) elde ettigi govde

kalinlig1 ile uyum igerisindedir.

4.2.5. Tiiplii Taze Fidelerde Govdede Kuru Madde Miktari

Uygulamalarin gévdede kuru madde miktar1 {izerine etkisi istatistiksel
acidan farklilik gdstermektedir. SP2+G+B  (%19.59+0.49) ve SP1+G+B
(%19.06+1.40) uygulamalar1 en etkili uygulama olarak belirlenirken, SP1+G
(%16.01£2.66), G+B (%16.11£0.62) ve G (%16.83+£0.79) uygulamalari benzer
degerler alarak istatistiksel acidan en az etkiyi gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge
4.4).

Burgut (2018), yapmis oldugu calismada kuru madde miktarinin, cesit
farkliliklarindan etkilenmedigini fakat ¢esidin bakteri ile interaksiyonu (%29.82)
ve ortam farkliliklarindan (27.24) en yiiksek degerleri elde ettigini bildirmistir.
Yapilan diger caligmalara bakildiginda kuru madde miktarlart % 43.14 (Geger,

2009) ve %27.37-31.30 (Tiremis ve Kaska 1997) arasinda degerler aldigi
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goriilmiigtiir. Calisma sonucu elde edilen veriler diger calisma sonuglarina gore
daha diisik degerler almigtir. Sonuglarin farklilik gostermesi, kullanilan
bakterilerin farklt olmasindan, kullanilan ¢ilek c¢esidinden ve yetistiricilik

ortamindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.2.6. Tiiplii Taze Fidelerde Yaprak Sayisi

Uygulamalarin yaprak sayisi iizerine etkisi istatistiksel agidan Onemsiz
bulunmugtur. Elde edilen degerler; 2.26+0.20 adet (SP2+B) ve 2.59+0.13 adet
(SP2+G) arasinda degismistir.

4.2.7. Tiiplii Taze Fidelerde Yaprak Alam

Cizelge 4.4 incelendiginde, uygulamalarin yaprak alani {izerine etkisi
istatistiksel agidan énemli bulunmustur. En yiiksek deger SP1+G+B (25.69+1.53
cm?®) uygulamasinda, en diisik deger ise SP2+G+B (22.61+1.53 cm?) ve SP2+B
(22.77+0.87 cm?) uygulamalarindan elde edilmistir.

Aslantas ve Giileryiiz (2004) Fern ¢ilek cesidi kullanarak 79.51-90.79 cm?
arasinda, Ipek ve ark (2009) 452.76 cm? ile 518.03 cm? olarak Fern cilek ¢esidinde
yaprak alan1 degerlerini elde etmislerdir. Ayrica yapilan diger bir calismada (Saygi,
2014), S.Charlie ¢ilek ¢esidini kullanimis ve ¢iftlik giibresi uygulamasi yapmadan
yetistirdigi ¢gileklerden mayis ayinda yaptigi dl¢limlerde yaprak alanimi 22.84+1.47
mm?, temmuz ayinda ise 41.61£5.30 mm? olarak belirlemistir. Ciftlik giibresi
uyguladiginda bitkiler bu aylarda sirasiyla 27.85+3.14 mm® ve 53.444+3.20 mm®
yaprak alanina ulagmistir. Yapilan bu tez calismasindan elde edilen veriler,
Saygi’min (2014) elde ettigi verilerle benzerlik gostermis fakat yapilan diger
calismalardan daha diisiik degerlere sahip olmustur. Bu farklihigin kullanilan
bakteriden,  yetistirme ortamindan ve  kullanmilan ¢ilek  ¢esidinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.4. Tiiplii taze fidelerde govde kalinligi, gévdede kuru madde miktari,
yaprak sayis1 ve yaprak alani degerleri.

Govde kalinligr | Govdede Kuru | Yaprak sayist Yaprak alan1

Uygulamalar | (mm) Madde Miktar1 | (adet) (cm?)
(%)

SP1 5.88+0.31 ¢ 17.86+0.28 b 2.36+0.17 | 24.93£1.45 ab
SP1+G 5.90+0.18 b 16.01£2.66 ¢ 2.44+0.20 23.07+£2.01 b
SP1+B 5.87+0.25 ¢ 18.26+0.92 ab 2.48+0.12 | 24.28+1.54 ab
SP1+G+B 6.01+£0.32 ab 19.06+1.40 a 2.47+0.25 25.69+1.53 a
SP2 5.97+0.15b 17.51£1.31b 2.47+0.17 23.21+£2.34 b
SP2 +G 5.67+40.22d | 18.56+1.18 ab 2.59+0.13 23.30+1.20 b
SP2 +B 5.62+0.27 d 17.05+2.39 b 2.26+0.20 22.77+0.87 ¢
SP2+G+B 5.46+0.17 ¢ 19.59+0.49 a 2.51+0.21 22.61+1.53 ¢
G+B 6.20+0.15 ab 16.11+0.62 ¢ 2.31+0.21 23.52+1.27 b
G 6.27+0.23 a 16.83+0.79 ¢ 2.52+0.20 | 24.73£2.71 ab
Ortalama 5.88+0.32 17.68+1.72 2.44+0.19 23.87+1.83

(p<0.05) (p<0.05) (p>0.05) (p<0.05)

4.3. Ekonomik Analiz

Denemede her uygulamada (20 adet x 3 tekerriir) 60’ar adet ana bitki

kullanilmgtr.

bitki

sayilari

tabloda verilmistir.

Her uygulamadan (3 tekerriiriin tamamindan) elde edilen yavru

Ekonomik analiz yapilirken bu veriler

kullanilmustir. Tiipli taze fide fiyat1 2.5 TL olarak belirlenmistir (2018 yil1 igin).

Materyal masraflar1 (uygulamalara gore ayri ayri hesaplanmistir); ana

bitki, Spirulina, bakteri, botanica, torf, perlit, fosfat kayaci, viyol, su, elektrik

ticretleri)

Yapilan uygulamalar sonucunda en fazla yavru bitki sayis1 G (457 adet), en

az yavru bitki sayis1 ise G+B uygulamasindan (327 adet) elde edilmis; 1. Kalite
fide oranlarinda en yiiksek oran SP1+B (%18.60) ve G (%16.36), en diisiik oran
SP1+G (% 7.74) uygulamasi sonucu elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cilek fidesi iiretiminde birim alana masraflar incelendiginde (Cizelge 4.6),
en masrafli uygulamanin SP2+G+B (1.507.07), en masrafsiz uygulamanin ise G
uygulamasi (134,45) oldugu tespit edimistir.

Cilek fidesi iiretiminde birim alana masraflarin dagilim oran1 (%)
incelenmis, SP2+G+B uygulamasi (%96,44) en yiiksek dagilim oranma, G
uygulamasi ise (%89,87) en diisiik dagilim oranina sahip olmustur (Cizelge 4.7).

Masraf unsurlarina gore net kar oranlari incelendiginde sirasiyla (Cizelge
4.8), 1. Kalite fide kriterinde 2. sirada yer alan G (1.008,05), G+B (554,74), SP1+G
(254,92), SP1 (196,73) ve 1. Kalite fide kriterinde ilk sirada yer alan SP1+B
(132,50) uygulamasindan en fazla kar elde edilmis; SP2, SP2+G, SP2+B,
SP2+G+B uygulamalarindan ise zarar edilmistir. En fazla zarar SP2+B

uygulamasinda (507,94) tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Yapilan Uygulamalar Sonucu Elde Edilen Yavru Bitki Sayisi ve 1.

Kalite Fide Yiizdeleri
Uygulamalar Ana bitki sayisi Yavru Bitki sayisi 1.Kalite Fide (%)
(adet) (adet)

SP1 60 367 9.64
SP1+G 60 399 7.74
SP1+B 60 407 18.60
SP1+G+B 60 340 11.79
SP2 60 374 15.88
SP2+G 60 385 13.24
SP2+B 60 387 12.02
SP2+G+B 60 416 14.04
G+B 60 327 11.16
G 60 457 16.36
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Cizelge 4.6. Cilek Fidesi Uretiminde Birim Alana Masraflar1 (TL)

Masraf Uygulamalar
Unsurlari SP1 SP1+G | SP1+B | SP1+G+B | SP2 SP2+G SP2+B SP2+G+B | G+B G
Degisen
Masraflar 690,07 | 711,24 | 849,51 806,25 | 1.273,49 | 1.286,87 | 1.422,76 1.453,47 | 245,40 | 120,83
Toplamu
-Isgiicii masrafi 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50
-Materyal

629,71 | 649,87 | 781,56 740,36 | 1.18535 | 1.198,09 | 1.327,51 1.356,76 | 206,21 | 87,58
masraflart
-Doner

o 32,86 33,87 40,45 38,39 60,64 61,28 67,75 69,21 11,69 5,75

Sermaye Faizi
Sabit Masraflar

30,70 31,34 35,49 34,19 48,20 48,61 52,68 53,60 17,36 | 13,62
Toplami
-Genel Idare

20,70 21,34 25,49 24,19 38,20 38,61 42,68 43,60 7,36 3,62
Giderleri
-Sera Kirasi 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00
Uretim
Masraflari 720,77 | 742,58 | 885,00 840,44 | 1.321,69 | 1.335,48 | 1.475,44 1.507,07 | 262,76 | 134,45
Toplami

VINSILAVL A AV INDTING ¥
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Cizelge 4.7. Cilek Fidesi Uretiminde Birim Alana Masraflarin Dagilim Orani (%)

Masraf
Unsurlan

Uygulamalar

SP1

SP1+G

SP1+B

SP1+G+B

SP2

SP2+G

SP2+B

SP2+G+B

G+B

Degisen
Masraflar
Toplami

95,74

95,78

95,99

95,93

96,35

96,36

96,43

96,44

93,39

89,87

-Isgiicii

masrafi

3,82

3,70

3,11

3,27

2,08

2,06

1,86

1,82

10,46

20,45

-Materyal

masraflari

87,36

87,52

88,31

88,09

89,68

89,71

89,97

90,03

78,48

65,14

-Doéner
Sermaye
Faizi

4,56

4,56

4,57

4,57

4,59

4,59

4,59

4,59

4,45

4,28

Sabit
Masraflar

Toplami

4,26

4,22

4,01

4,07

3,65

3,64

3,57

3,56

6,61

10,13

-Genel
idare
Giderleri

2,87

2,87

2,88

2,88

2,89

2,89

2,89

2,89

2,80

2,69

-Sera

Kiras1

1,37

1,35

1,13

1,19

0,76

0,75

0,68

0,67

3,81

7,44

Uretim
Masraflar1

Toplami

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00
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Cizelge 4.8. Cilek Fidesi Uretiminde Birim Alana Masraflar ve Dagilimi (TL)

Masraf Uygulamalar
Unsurlan | SP1 SP1+G | SP1+B SP1+G+B | SP2 SP2+G SP2+B SP2+G+B | G+B G
Gayri Safi
Uretim 917,50 997,50 | 1.017,50 850,00 935,00 962,50 967,50 1.040,00 817,50 | 1.142,50
Degeri
Degisen

690,07 711,24 849,51 806,25 | 1.273,49 | 1.286,87 | 1.422,76 1.453,47 245,40 120,83
Masraflar
Sabit

30,70 31,34 35,49 34,19 48,20 48,61 52,68 53,60 17,36 13,62
Masraflar
Uretim

720,77 742,58 885,00 840,44 | 1.321,69 | 1.33548 | 1.475,44 1.507,07 262,76 134,45
Masraflari
Briit Kar 227,43 286,26 167,99 43,75 -338,49 -324,37 -455,26 -413,47 572,10 | 1.021,67
Net Kar 196,73 254,92 132,50 9,56 -386,69 -372,98 -507,94 -467,07 554,74 | 1.008,05

VINSILIVL A AV INDINg ¥

SVIIV Steqg
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan bu tez caligmasinda, 2018 yilinda ilkbahar-yaz yetistirme
déneminde yapilmis olup, denemede Rubygem c¢ilek ¢esidi, 2 farkli organik giibre
(Botanica ve Spirulina) ile 3 farkli farkli N-P-K baglayan bakteri (SY-55 kodlu
bakteri, SK-63 kodlu bakteri ve SY-48 kodlu bakteri) kullanilmustir. Bakteriler
Erzurum Atatiirk  Universitesi  Ziraat Fakiiltesinin  ¢alisign  ve heniiz
patentlenmemis bakterilerdir. Denemenin 1. Asamasinda ana bitkilerden yavru
bitkiler elde edilmis ve taze tiipli fide olarak yetistirilmistir. Aragtirma sonucundan

elde edilen veriler degerlendirilmis asagidaki sonuglara ulasilmistir.

1. Ana bitkilerden elde edilen kol sayilar1 arasinda istatistiksel agidan
farklilik bulunamamustir.

2. Ana bitkilerden olusan kollarda kol kalinligi incelendiginde SP1+B
(1.16£0.19 mm), G+B (1.12+0.18 mm), SP1+G (1.07+0.17mm) ve
SP2+G+B (1.04+£0.06 mm) uygulamalarindan en yiiksek degerler elde
edilmistir.

3. Ana bitkilerden elde edilen yavru bitki sayisilar1 arasinda en yiiksek deger
G+B (9.22+1.01 adet) uygulamasindan elde edilmistir.

4. Ana bitkilerde olusan yaprak alan1 (cm?) en fazla SP1+B uygulamasinda
(37.38+3.77 cm?) tespit edilmistir.

5. Uygulamalardan elde edilen fide kaliteleri incelendiginde, ekstra grubunda
bulunan fideler en fazla SP1+B (%13.95 + 3.08) ve SP2+G+B (%13.35 £
3.58) uygulamalarindan; 1. kalite fideler SPI+B (%18.60 + 1.98)
uygulamasindan; 1skarta fideler ise %68.00 + 10.15 ile SP1 + G
uygulamasindan elde edilirken, 2. kalite fide olusumunda yapilan
uygulamalar arasinda istatistiksel agidan farklilik goriilmemistir.

6. Tipli taze fidelerde kok sayisi iizerine yapilan uygulamalar istatistiksel

agidan bir fark ortaya ¢ikarmamustir.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Tiiplii taze fidelerde uygulamalarin kék kalinligi {izerine etkisi istatistiksel
acidan onemli bulunmustur. Kok kalinligi parametresi incelendiginde, en
kalin kokler G (1.03+£0.02 mm) uygulamasinda tespit edilmistir.
Aragtirmada kullanilan bakteri ve giibre uygulamalarinin, tiiplii taze
fidelerde kokte kuru madde miktar1 tizerine istatistiksel agidan fark:
bulunmamustir.

Tiiplii taze fidelerde govde kalinlhig: izerine G uygulamasi (6.27+0.23 mm)
istatistiksel agidan en iyi sonucu vermistir.

SP2+G+B (%19.59+0.49) ve SP1+G+B (%19.06+1.40) uygulamalar tiiplii
taze fidelerde govdede kuru madde miktar1 bakimindan istatistiksel agidan
onemli bulunarak en yiiksek degeri almustir.

Tiiplii taze fidelerde uygulamalarin yaprak sayisi lizerine etkisi istatistiksel
acgidan 6nemsiz bulunmustur.

SP1+G+B (25.69+1.53 cm?) uygulamasi, tiiplii taze fidelerde istatistiksel
acgidan en genis yaprak alanini vermistir.

En fazla yavru bitki sayis1 G (457 adet), en az yavru bitki sayisi ise G+B
uygulamasindan (327 adet) elde edilmis; 1. Kalite fide oranlarinda en
yiikksek oran SP1+B (%18.60) ve G (%16.36), en diisiik oran SP1+G
uygulamasi sonucu elde edilmistir.

Birim alana en masrafli uygulamanin SP2+G+B (1.507.07), en masrafsiz
uygulamanin ise G uygulamasi (134,45) oldugu tespit edimistir.

SP2+G+B uygulamas1 (%96,44) en yiiksek masraf dagilim oranina, G
uygulamasi ise (%89,87) en diisiik dagilim oranina sahip olmustur.

1. Kalite fide kriterinde 2. sirada yer alan G (1.008,05) uygulamasindan en
fazla kar elde edilmis; en fazla zarar SP2+B uygulamasindan (507,94) elde

edilmisgtir.

38



KAYNAKLAR

Aksoy, U., Altindisli, A., ve Ilter, E., 2002. Ekolojik Tarmmin Tarihgesi ve
Gelisimi. Organik Tarim (Ders Notlar1), Izmir Tarim il Midiirliigii, ETO
ve Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, izmir, S: 1-8.

Altindisli, A., ve Ilter, E., 2002. Organik Tarim. Tirkiye’de Ekolojik (Organik,
Biyolojik) Tarim. Ekolijik Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO). S:9-17,
[zmir.

Altindisli, A., ve Ilter, E., 2002. Organik Tarim. Ekolojik Tarimda ilke ve
Kavramlar. Ekolojik tarim organisazyonu dernegi (ETO) S:18-24, izmir.

Anonim,2013. Botanica, Organik Giibre.

Aslantas, R., Karakurt, H., Kose, M., Ozkan, G., ve Cakmake1, R., 2009. Bazi
Bakteri Irklarmin Cilekte Fide Uretimine Etkileri. III. Ulusal Uziimsii
Meyv. Semp. 10-22 Haziran, Kahramanmaras, Sayfa: 50-58.

Bish, E, B., and Cantliffe, D.J., 2000. Strawberry Daughter Plant Size Alters
Transplant Growth and Development. Proc 8th IS on Timing of Field Prod.
In Veg. Acta Hort., 533: 121-125.

Bolat, I., Giileryiiz, M., ve Pirlak L., 1992. Aliso Cilek Cesidinde Baz1 Yetistirme
Ortamlarinin Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri. Bahge, 21 (1-2): 55-60.

Burgut,A. ve Tiiremis, N., 2013. Organik Cilek Fidesi Uretim Tekniklerinin
Gelistirilmesi. IV. Organik Tarim Sempozyumu. 25-27 Eylil.

Burgut, A., 2018. Organik Tiiplii Cilek Fidesi Uretim Tekniklerinin Gelistirilmesi.
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Doktora Tezi. 204s.

Cakmakei, R., 2005. Bitki Gelisimini Tesvik Eden Rizobakterilerin Tarimda
Kullanim1. Atatiirk Uni., Zir. Fak. Derg., 36(1): 97-107.

Ciylez, S.. Esitken, A..,2018. Mikoriza ve BBAR Uygulamalarmin Cilekte
Biiyiime Uzerine Etkileri. Selcuk Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii,

Konya Tiirkiye
39



Demircan, V., Tiiremis, N., Saygi, H., Burgut, A., Ekinci, K., 2017. Comparison of
Cost and Profitability of Organic and Conventional Strawberry Seedling
Growing Media. Scientific Papers Series Management, Economic
Engineering in Agriculture and Rural Development. VVol.17, Issue 2, 95-
102.

Dunner, E.F., Poling, E.B., and Maas, J.L., 2002. Recent Advances in Strawberry
Plug Transplant Technology. HortTechnology, 12(4): 545-550.

Ercisli, S., Sahin, U., Esitken, A. and Anapali, O., 2005. Effects of some Growing
Media on the Growth of Strawberry cvs. ‘Camarosa’ and ‘Fern’. Acta
Agrobotanica, 58: 185-191.

Erdogan, U., Cakmake1, R., Varmazyari, A., Turan, M., Erdogan, Y., and Kitir, N.,
2016. Role of Inoculation with Multi-Trait Rhizobacteria on Strawberry
(Fragaria x ananassa) under Water Defict Stress.Zemdirbyste-Agriculture,
103, 1: 67-76.

Erenoglu, B., Ergun, M.E., Ozdemir, E., Pirlak, L., 2000. VIIL. Bes yillik kalkinma
plani. Bitkisel iiretim 6zel ihtisas komisyonu, meyvecilik grubu, ¢ilek ve
diger liziimsi meyveler (ahududu, bogiirtlen, frenkiiziimii, yaban mersini)
Raporu, Yalova, 54s.

Esitken, A., H. E., Ercisli, S., Donmez, F. M., Turan, M. and Giines, A., 2010.
Effect of Plant Growth Promoting Bacteria (PGPB) on Yield, Growth and
Nutrient Contents of Organically Grown Strawberry. Scientia Hort., 124:
62-66.

Esitken, A., 2018. Cilekte NPK C6zen Bakteriler ile ilgili Karsilikli Gériisme.

FAQ, 2019.http://www.fao.org/faostat (Erisim Tarihi: 14.01.2021)

Gazete, R. (2010). Organik Tarmmin Esaslari ve Uygulanmasina Iliskin
Yonetmelik. Erisim adresi: http://www. resmigazete. gov.
tr/eskiler/2010/08/20100818-4.

40



Geger, M.K., 2009. Van Ekolojik Kosullarinda Cilek Fidesi Uretim Olanaklarinin
ve Elde Edilen Fidelerin Meyve Verim Ozelliklerinin Belirlenmesi. YYU,
Fen Bil. Enst., Doktora Tezi, 214 s.

Giménez, G., Luiz Andriolo, J., Janisch, D., Cocco, C., and Dal Picio, M., 2009.
Cell Size in Trays for the Production of Strawberry Plug Transplants. Pesq.
Agropec. Bras., Brasilia, 44(7): 729-729.

Giilbag, F., 2010. Farkli Organik Preparatlarin, Bazi Cilek Cesitlerinde (Camarosa
ve Elsanta), Verim, Meyve Kalitesi ve Bitki Gelisimi Uzerine Etkilerinin
Belirlenmesi.Yiiksek Lisans Tezi. Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, 68s.

Aslantas, R., ve Giileryliz, M. (2004). Baz1 organik biostimiilatorlerin ¢ilekte fide
{iretimi tizerine etkileri. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 35(1-
2), 31-34.

Hemphill, R., and Martin L.W., 1992. Microwave Oven-Drying Method For
Determining Total Solids of Strawberries. HortScience 27 (12):1326.

Igdirly, D., Tiiremis, N., 2005. Adana Kosullarinda Organik Cilek Fidesi Yetistirme
Olanaklar1. Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii., Yiiksek Lisans
Tezi.

Ipek, M., Pirlak, L., Esitken, A., Donmez, M.F. ve Sahin, F., 2009. Kiregli
Topraklarda Yetistirilen Cilekte Bitki Biiylimesini Artiran Bakterilerin
(BBAB) Verim ve Gelisme Uzerine Etkileri. II1.Ulusal Uziimsii Meyv.
Semp. 10-12 Haziran, Kahramanmaras, S: 73-77.

1pek, M., Arnkan, S., Esitken, A., Pirlak, L., 2018. Bitki Gelisimini Artirict
Rizobakterilerin ‘Heritage’ Ahududu (Rubus idaeus L.) Cesidinde Bitki
Gelisimi, Verim ve Kalitesi Uzerine Etkisi. YYU TAR BIiL DERGISI,
28(1): 42-48.

Kaska, N., Cinar, A., Eti, S., 1984 Adana ve Pozanti’da Yetistirilen Fidelerin
Cileklerde Erkencilik, Verim ve Kalite Uzerine Etkileri, Doga Bilim

Dergisi D2 8(3):259-264.
41



Kraft, A. 1995. Flachenberechnung einer SW-Grafik Flaeche Packing Programme.

Lieten, F., 2000. Recent Advances in Strawberry Plug Plant Technology. Proc.
XXV IHC-Part-3. Acta Hort. 513: 383-388.

Maas,J.L.,Wang,S.Y.,Galetta, GJ.1996. Heath Enhancing Properties of Strawberry
Fruit, in: Pritts, M. P., Chandler, C.K. and C Rocker, T. E.(eds).Proceeding
of the V North Amerikan Strawberry Conference, Orlando, Florida, 11-18.

Ozdemir, E., Kaska, N., Paydas, S., Mermi, S., 1995. Silitke Yoéresinde Bazi
Onemli Cilek Cesitlerinin Yaz ve Kis Dikim Yontemiyle Yetistirilmesi
Uzerine Bir Arastirma. Derim, 12(2): 71-78.

Pehluvan, M., ve Giileryliz, M., 2014. Humik Asit ve BAkteri Uygulamalarinin
Cilekte (Fragaria x ananassa L.) Vejetatif Gelisme ve Fide Verimi Uzerine
Etkisi. Atatiirk Uni. Zir. Fak. Derg., 45(1): 9-13.

Pirlak, L., Giileryiliz, M. and Bolat, 1., 2002. The Altitude Affects of Runner Plant
Production and Quality in Strawberry Cultivas. Proc.4th Int. Strawberry
Symp. Acta Hort. 567(1): 305-308.

Pirlak, L., ve Kose, M., 2010. Runner Plant Yield and Quality of Strawberry
(Fragaria x ananassa Duch.) Inoculated with Plant Growth promoting
Rhizobacteria (PGPR). Philippine Agr. Sci. 93(1) 42-46.

Sayg1, H., 2014. Ortii Altinda Yesil Giibreleme ve A¢ik Alanda Ekim Nobetinin
Orgaik Cilek Yetistiriciligi Uzerine Etkileri. C.U. Fen Bil. Enst., Doktora
Tezi, 447 sayfa.

Selvi, T., Esitken, A., Bayramoglu, Z., Donmez, M. F., 2020. The Effect of
Bacterial Applications on Resource Utilization in Strawberry (Fragaria x
ananassa duch) Production. KSU J. Agric. Nat. 23(5): 1308-1313.

Takeda, F., Hokanson, S.C., Enns, J.M., 2004. Influence of Daughter Plant Weight
and Position On Strawberry Transplant Production and Field Performance
In Annual Plasticulture. Hortsc. 39(7): 1592-1595.

T.C.Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2018. Tarim.gov.tr. Organik Tarim

Verileri
42



Tekgiil, Y.T., Kara, H., Alsan, 1., 2013. Tarimda Bitki Gelisimini Tesvik Edici
Bakteri Uygulamalarinin Verim Parametreleri Uzerine Etkisi. Tiirkiye
V.Organik Tarim Sempozyumu Ondokuz Mayis Universitesi 25-27 Eyliil,
Samsun. S:177-183

Treder, W., Tryngiel-Ga¢, A., Klamkowski, K., 2015. Development of Greenhouse
Soilless System for Production of Strawberry Potted Plantlets. Hort. Sci.
42(2): 29-36.

TUIK, 2019. https://www.tuik.gov.tr/ (Erisim Tarihi: 14.01.2021)

Tiiremis, N. ve Kaska, N., 1995. Cileklerde Kol Bitkisi Uretimi Uzerine Ana
Bitkilerin U¢ Bélgede Farkli Tarihlerde Dikilmesinin Etkileri. Tr. J. Of
Agriculture and Foresty, 19: 457-463.

Tiiremis, N., ve Kaska, N., 1997. Cileklerde Fide Uretimi ve Kalitesi Uzerine
Gibberellik Asit (Ga3) Uygulamasimin Etkileri. Tr. J. of Agriculture and
Foresty, 21: 41-47.

Tiiremis, N., Burgut, A., Saygi H., Comertpay, M., Biiyiikel, S., 2016. Osmanl
Cilek Cesidinde Organik Tiiplii Taze Cilek Fidesi Uretimi Uzerine Bir
Aragtirma. Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
Dergisi. Cilt: Meyvecilik: 259-263.

Tiiremis ve Agaoglu (2013) Uziimsii Meyveler kitab1. 55-117s.

Tiirkben, C., 2008. Propagation of Strawberry Plants in Pots: Effect of Runner
Order and Rooting Media. J. Biol. Environ. SCI., 2(4): 1-4.

Uslu, L., O, Isik, S., Sayin, Y., Durmaz, T., Goksan, $., Gokpmar., 2009. The
Effect of Temperature on Protein and Amino Acid Composition of
Spirulina platensis. E.U. Su Uriinleri Dergisi, Cilt/Volume 26, Say1/1ssue 2:
139-142.

Yasar, B., 2009. Alternatif Enerji Kaynag Olarak Biyodizel Uretim ve Kullanim
Olanaklarimin  Tirkiye Tarmmi ve AB Uyum Siireci Acisindan
Degerlendirilmesi. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim

Ekonomisi Boliimii, Doktora Tezi. 210 s.
43



Yilmaz, G., 2006. Degisik Toprak Kokenli Dogal Besin Ortamlarinin Spirulina
Uretimine Etkilerinin Kesikli Reaktdrler Kullanilarak incelenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi. Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Walter, M., Snelling, C., Boyd-Wilson, K.S.H., Williams, G. and Langford, GlI,
2005. Evaluation of organic strawberry runner production. Horttechnology,
15(4):787-796

http://www.camli.com.tr/tr/urun/camli-botanica-sivi-organik-qubre

44


http://www.camli.com.tr/tr/urun/camli-botanica-sivi-organik-gubre

OZGECMIS

[Ikdgretim, ortadgretim ve lise egitimini Mardin’de tamamladi. Ik ve
ortaokullar1 Seydi Keskin Ilkdgretim Okulu’nda, liseyi ise Derik Anadolu
Lisesi’nde tamamladi. 2013 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolimii’ne girmeye hak kazandi ve 2017 yilinda lisans egimini
tamamladi. 2018 yilinda Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge
Bitkileri Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine bagladi ve hala yiiksek lisans

egitimine devam etmektedir.

45



