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OZET

FEN EGITIMINDE MODEL VE ARTIRILMIS GERCEKLIK
TEKNOLOJISININ KULLANILMASININ OGRENCIiLERIN AKADEMIK
BASARISINA, MOTiIVASYON VE iLGI DUZEYLERINE ETKIiSININ
INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
SEYMA NUR SiVRi
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
FEN BiLGiSi EGIiTiMi BiLiM DAL
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi EYLEM EROGLU)

BOLU, AGUSTOS - 2021
X1 + 115 SAYFA

Bu c¢alismada, ortaokul 6. smif fen bilimleri dersi “Viicudumuzdaki
Sistemler” iinitesinde yer alan “Destek ve Hareket Sistemi” konusunda, modellerin
ve artirilmig gergeklik teknolojisi ile tasarlanan materyalin, 6grencilerin akademik
basarisina, fen bilimleri dersine karsi motivasyon ve ilgi diizeylerine etkisini
arastirmak amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda artirilmis gerceklik deney
grubu, modelleme deney grubu ve kontrol grubu g¢alismanin kapsaminda yer
almaktadir. Arastirma orneklemini, Istanbul ili, Kiigiikgekmece ilgesinde 2020-
2021 egitim-6gretim donemi arasinda, bir devlet ortaokulunda 6grenim gérmekte
olan toplam 66 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplamak amaci ile 30
¢oktan secmeli sorudan olusan Fen Bilimleri Basar1 Testi, 23 maddeden olusan, 5°1i
likert tipinde Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi ve 27 maddeden olusan, 5°1i likert
tipindeki Fen Bilimleri ilgi Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin problemini, “Fen
egitiminde model ve artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanilmasinin, 6.sinif
ortaokul dgrencilerinin akademik basarisina, motivasyon ve ilgi diizeylerine etkisi
var midir?” sorusu olusturmaktadir. Arastirmanin modeli olarak ise yar1 deneysel
desen secilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler analiz edilirken
normallik testinin yapilmasinin ardindan, ¢oklu kiyaslama yaparken Kruskal Wallis
testi ve eslestirilmis gruplar kiyaslanirken Wilcoxon Isaretli Siralar testi
kullanilmistir. Farkli iki grup verilerini kiyaslarken Mann Whitney U kullanilmistir.
Ulasilan bulgular sonucunda; artirilmis gergeklik ve modelleme tekniginin, fen
bilimleri dersinde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarisi, fen bilimleri
dersine kars1 motivasyon ve ilgilerini istatistiksel olarak anlamli diizeyde etkiledigi
sonucuna ulagilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Artirilmis Gerceklik, Modelleme, Akademik Basari,
Ilgi, Motivasyon.



ABSTRACT

EXAMINING THE EFFECT OF THE USE OF MODEL AND
AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY ON STUDENTS' ACADEMIC
ACHIEVEMENT, MOTIVATION AND INTEREST LEVELS IN SCIENCE

EDUCATION
MSC THESIS
SEYMA NUR SiVRi
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. EYLEM EROGLU)
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XI + 115 PAGES

In this study, it is aimed to investigate the effects of models and material
designed with augmented reality technology on the academic success of students,
their motivation and interest levels towards the science course, on the subject of
"Support and Movement System” in the "Systems in Our Body" unit of secondary
school 6th grade science course. For this purpose, augmented reality experimental
group, modeling experimental group and control group are included in the scope of
the study. The research sample consists of a total of 66 students studying at a public
secondary school in the Kiiglikgekmece district of Istanbul province between the
2020-2021 academic year. In order to collect data, Science Achievement Test
consisting of 30 multiple-choice questions, 5-point Likert-type Science Motivation
Scale consisting of 23 items and 5-point Likert-type Science Interest Scale
consisting of 27 items were used to collect data in the research. The problem of the
research is, "Does the use of model and augmented reality technology in science
education have an effect on the academic success, motivation and interest levels of
6th grade secondary school students?" poses a question. The quasi-experimental
design was chosen as the model of the research. After performing the normality test
when analyzing the data obtained as a result of the research, the Kruskal Wallis test
was used when making multiple comparisons, and the Wilcoxon Signed Ranks test
was used when comparing paired groups. Mann Whitney U was used when
comparing the data of two different groups. As a result of the findings; It has been
concluded that the use of augmented reality and modeling technique in science
lessons has a statistically significant effect on students’ academic success,
motivation and interest in science lesson.

KEYWORDS: Augmented Reality, Modeling, Academic Achievement, Interest,
Motivation.
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1. GIRIiS

Ulkemizde egitim-6gretim faaliyeti gerceklestirilirken, kullanmakta
oldugumuz egitim programi yapilandirmaci yaklasimi hedef almaktadir.
Yapilandirmaci yaklagimin literatiirdeki tanimina gore, bireylerin edindikleri yeni
bilgiler, onceden 6grenmis olduklari bilgilerin iizerine insa edilmektedir. Bireyler,
eski ve yeni bilgi arasinda bag kurarak edinmeleri gereken bilgiyi, dogrudan almak
yerine farkli bir uyarici ile etkilesimde bulunarak zihinlerinde yapilandirmalidir
(Maharg, 2000). Ogrenmesi gereken bilgiyi, kendisine sunulan ilk haliyle degil,
zihinsel bir siiregten gegirilmis hali ile olusturmasi saglanir (Yasar, 1998).
Bireylerin 6grenme siirecinde dogrudan yer alan 6gretmenler, 6gretim yontem ve
teknikleri, materyalleri ve teknolojileri kullanarak egitim-6gretimin daha iyi
yonetilmesini saglamakla gorevlidirler.

I¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginin en belirgin 6zellikleri arasinda bilim ve
teknoloji  gelmektedir.  Ogretmen tarafindan  egitim-dgretim  faaliyeti
gerceklestirilirken Ogrencilerin bilgiyi somutlastirmalarini saglayacak dgelerden
yararlanilmalidir. Ozellikle, 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri olarak tanimlanan;
elestirel diisiinme, is birligi, problem ¢6zme, fen okuryazarligi, iletisim, tiretkenlik
ve hesap verebilirlik gibi becerileri okullarda kazanabilmesi hedeflenmektedir
(National Research Council, 2012). 21. yiizyil becerileri ile paralel olarak fen
Ogretim  programinda  bireylerin  yaraticiliklarim1  ortaya  ¢ikarmalari,
sorumluluklarmin farkinda olarak o6grenme siirecinin dogrudan igerisinde yer
almalar1 hedeflenmektedir (Akpinar & Ergin, 2005).

Bilim ve teknoloji ¢aginda yasamis oldugumuz hizli degisim, egitimde
Ogrencilerin st bilissel becerileri daha ¢ok kullanmasi, gegmisteki 6grenmeler ile
iliskilendirilmis, kalic1 0grenmeyi saglayan bir Ogretim programinin oOrtaya
cikmasini  gerektirmistir. Egitim programinda, Ogrencilere kazandirilmasi
hedeflenen “Yetkinlikler” arasinda; dijital yetkinlikler, matematiksel ve
bilim/teknolojideki temel yetkinlikler yer almaktadir. Bilgi iletisim teknolojileri
giivenli bir sekilde egitim siirecimizde kullanilmalidir. Bireyler bilgiye erisim,
bilginin sunulmasi, saklanmasi ve aktarilmasi siirecinde teknolojiden faydalanmali,
bu Ozellikler yoniinden desteklenmelidir. Egitim programinda &grencilere

kazandirmamiz istenilen Ogrenmeyi Ogrenme, dijital, mantiksal ve uzamsal



diistinme gibi yetkinlikler 6grencilerin akademik, kisisel ve sosyal gelisimleri
acisindan gelecekte ihtiya¢ duyacaklar1 beceriler oldugu i¢in ihmal edilmemelidir.

Bireyler, ogrenmeleri gereken bilgileri ¢ogu durumda zihinlerinde
canlandiramamaktadir. Boyle durumlarda egitimde modellerin kullanilmasinda
biiylik fayda goriilmektedir (Yigit & Akdeniz, 2000; Sarikaya & Dogan, 2004).
Modellerin egitimde kullanilmasi, ders iceriginin &grencilere aktarilmasinda ve
somutlastirilmasinda biliyiik 6neme sahiptir. Bilimsel bir {iriin ortaya ¢ikarilirken
model ve modellemelerden yararlanilmalidir (Minasli, 2009). Modellerin derslerde
kullanilmast 6grencilerin hayal giiglerinin ve bilimsel diistinme becerilerinin
gelismesine ayni zamanda zihinsel model olusturmasina katki saglar (Coban, 2009).

Fen egitimi igerdigi konular nedeniyle modellerin kullanilmasinda oldukga
elverisli bir branstir. Ogretme agisindan 6gretmenin en biiyiik yardimeilarindan biri
olurken 6grenme agisindan da 6grencilere 6grenme kolayligi saglamaktadir. Ders
stirecinde kullanilan modeller, 6grencilerin model araciligi ile var olani zihinlerinde
canlandirmalarin1 ~ saglamaktadir. Literatiirdeki  calismalar incelendiginde
modellerle yapilan ¢aligmalarda, bireylerin derse olan ilgilerinin arttig1 ve biligsel
stire¢ becerilerinin gelisim gosterdigi gorilmiistir (Gilbert, 1990). Demirel ve
Altun (2007), yapmis olduklar1 ¢alismalarda modeller sayesinde bireylerin
ogrenmeleri gereken bilgileri zihinlerinde kolaylikla canlandirabildigini, kalici
ogrenmelerin ortaya c¢iktigini ifade etmislerdir. Birgok c¢alismada, modellerle
Ogretim siirecinde 6grencilerin tutum ve motivasyonlarinda anlamli degisikliklerin
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Cevik, 2018; Ozcan, 2016; Ulusoy, 2011; Zeytinli-
Unal, 2018). Modellerin akademik basariy arttirarak zihinsel becerileri gelistirdigi
ve li¢ boyutlu diisiinebilmeyi arttirdigi da diger ¢alismalar arasindadir (Akilli, 2011;
Akilli & Seven, 2014; Minasli, 2009; Ozcan, 2016). Literatiirde fen bilimleri
dersinde modellerin kullanilmasi sonucunda 6grencilerin problem ¢dzme, analiz
etme ve sentezleme gibi zihinsel becerilerde de gelisim gosterdigi sonuglar1 yer
almaktadir (Glinbatar & Sar1, 2005).

Artirllmis gergeklik teknolojisi, ger¢ek ve sanal ortamin bir araya gelerek,
video, ses veya li¢ boyutlu canlandirmalardan olusan bir ortamin olusmasini
saglamaktadir (Cheng & Tsai, 2013). Bu teknolojinin tarihi incelendiginde ilk
olarak askeri, endiistri ve tip alaninda yapilan calismalar ile kullanilmaya
baglanmigtir. Glinlimiizde egitim-6gretim siirecinde de kullanilmaya devam

edilmektedir (Yen wvd., 2013). Artinlmis gerceklik teknolojisinin hizla
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yayginlasmasi ve ulasilabilirliginin kolaylagsmasi altindaki en 6nemli neden, yiiksek
maaliyetli ve karmasik ekipmanlardan uzaklagsmis olmasidir (Wu vd., 2013).
Gliniimiizde bilgisayar, tablet ve akilli telefonlarla uyumlu olarak kolaylikla
kullanilabilen AG uygulamalari, bu cihazlara sahip her birey tarafindan
kullanilabilmektedir. Bu teknolojinin maaliyetinin, teknolojinin gelismesi ile
birlikte ulagilabilir hale gelmesi, egitim ortamlarindaki erisilebilirligine de olumlu
etki etmistir. Ders kitaplar1 bu teknoloji ile donatilmaya baslanmistir. AG
uygulamalar1 6grenciler i¢in klasiklesmis egitim-6gretim ortamlar1 yerine ders
ortamlarin1 daha eglenceli ve aktif hale getiren bir teknoloji olarak karsimiza
cikmaktadir (Birisgi & Karal, 2010). Fen egitiminde AG teknolojilerinin
kullanilmasi ile ders iceriklerinin daha anlamli ve kalici olmasi saglanmaktadir.
Ornegin fen bilimlerini 6grenmede, laboratuvarlar biiyiik éneme sahiptir fakat
giiniimiizde laboratuvar imkani her okulda bulunmamaktadir. Laboratuvar bulunsa
bile malzeme eksikligi nedeni ile siirekli kullanimi saglanamamaktadir (Callica vd.,
2001; Giizel, 2000; Uce vd., 2001). Laboratuvarda mutlaka gdzlemlenmesi gereken
deneyleri, artirilmig gergeklik teknolojisi ile Ogrencilerin  gozlemlemesi
saglanabilmektedir. Geleneksel yontem ve tekniklerin aksine AG uygulamalari ile
fen egitiminde teknolojiden faydalanilmasi, laboratuvar ortaminin ulasilamaz
oldugu okullarda bilyiik dnem tasimaktadir (Ozdener, 2005). Teknolojinin egitim
ile entegrasyonu siirecinde, artirilmis gergeklik uygulamalar1 biiyilk ©nem
kazanmaktadir. Artirilmis gergeklik teknolojisi ile video, ses, lic boyutlu gorseller
gibi olanaklar egitimde daha sik yer almaya baslamistir. Fen egitiminde, bir olay1
ogrencilere anlatirken gorsel 6gelerden faydalanilarak, 6grencilerin ders iceriklerini
somutlagtirmasini saglayacak dgelerden biri haline gelmistir.

Alanyazinda yapilan c¢alismalar incelendiginde artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin 6grencilerin  basarisini
arttirdig1l sonucuna ulagilmistir (Abdiisselam & Karal, 2012; Ozarslan, 2013;
Shelton & Hedley, 2002; Zhang vd., 2014). Ogrencilerin derse kars ilgi ve
motivasyonunun artmasinda da etkili bir goreve sahip oldugu diger calismalar
arasindadir (Delello, 2014). Chang vd. (2011) yapmis oldugu ¢alismada, artirilmig
gergeklik  uygulamalarinin = egitimde yer alma silirecinde  Ogrencilerin

motivasyonlarini artirarak etkili 6grenmede rol aldigin1 belirtmistir.



1.1 Problem Durumu
Aragtirmanin problemini, “Fen egitiminde model ve artirilmis gergeklik

teknolojisinin kullanilmasinin, 6.sinif ortaokul 6grencilerinin akademik basarisina,
motivasyon ve ilgi diizeylerine etkisi var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Arastirmanin alt problemleri ise asagidaki gibidir:

1) Deney gruplari ile kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri akademik
basarilari, motivasyonlari ve ilgileri yoniinden On test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

2) Deney gruplar ile kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri akademik
basarilari, motivasyonlar1 ve ilgileri yoniinden son test ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?

3) Deney gruplar ile kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri akademik
basarilari, motivasyonlari ve ilgileri yoniinden 6n test ile son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?

1.2 Arastirmanin Amaci
Bu calismada, ortaokul 6. smif fen bilimleri dersi “Viicudumuzdaki

Sistemler” tinitesinde yer alan “Destek ve Hareket Sistemi” konusunda modellerin
ve artirtlmis gerceklik teknolojisi ile tasarlanan materyalin, 6grencilerin akademik
basarisina, fen bilimleri dersine kars1 ilgi ve motivasyonlarina etkisini aragtirmak
amaclanmaktadir.

1.3 Arastirmanin Onemi
Fen bilimleri dersi, soyut kavram ve olaylarin yogun oldugu bir alandir. Bu

yonii ile 6grencilerin ders iceriklerini anlamlandirmada zorluk ¢ektigi bilinmektedir
(Ecevit & Ozdemir Simsek, 2017). Bilginin olusturulma asamasinda modelleme
teknigi fen bilimleri egitimi i¢in biiyiik 6neme sahiptir (Koponen, 2007). Fen
bilimleri dersini 6grenmeye yonelik gelistirilen modeller, 6grencilerin bilimsel
konular1 agiklama, tanimlama ve genellemesine imkan tanir. Modeller sayesinde
aktarilmak istenen olay veya silire¢ somutlastirilarak 6grenciye sunulur (Gilbert &
Boulter, 1998). Calismamizda yer alan bir diger materyal tiirii ise artirilmis
gerceklik tisortiidiir. Ogrenciler acisindan soyut kalan konularda, artirilmis
gerceklik ve modelleme gibi tekniklerden faydalanilmasi anlamli ve kalici
ogrenmeye katki saglayacaktir. Modelleme ve artirilmis gergeklik uygulamalarinin
egitimde kullanilmasiyla egitim-6gretim ortamlarinin = gelisim  gdstermesi

saglanacaktir. Artirilmis gergeklik uygulamalar1 sayesinde, ogrenciler ilk defa



kargilastiklar1 bir 6grenme deneyimi ile ders islemeye tanik olacaklardir.
Ogrencilerin edinmeleri gereken kazanimlari, zihinlerinde kolay yapilandirmalarini
saglamak amaciyla soyut ogeleri somutlagtirmaya yonelik materyallere ders
anlatim siirecinde yer verilmelidir.

Bu ¢alismada iki farkli deney grubuna yer verilmesinin sebebi neden-sonug
iligkilerini gozlemlerken tek bir gruba bagimli kalmamaktir. Kontrol grubu ile
modelleme ve artirilmis gergeklik tisortiiniin sonuglar1 irdelenerek ¢ok yonlii bir
bakis agisiyla caligmanin tamamlanmasi hedeflenmistir. Modelleme tekniginin
somutlastirmaya etkisi yaninda, teknolojik gelismeler sonucunda hayatimiza dahil
olan AG uygulamalarin1 arastirmakta c¢alismanin diger Onemi arasinda yer
almaktadir. Fen bilimleri dersi, gilinliikk hayattaki Ogeler ile i¢ ige ge¢mis
durumdadir. Ogrencilerin giinliik hayat ile iliski kurduklari, yaparak-yasayarak
ogrenmede aktif rol aldiklart durumlarda daha kalici 6grenme saglanmaktadir.
Calismada yer alan konunun “Destek ve Hareket Sistemi” olarak secilmesinin
nedeni de 6grencilerin, 6gretmen merkezli olarak yiiriitiilen derslerde, 6grenmekte
olduk¢a zorlandiklar1 bir konu olmasinin 6niine ge¢mektir. Bu noktada farkli
ogretim yontem ve tekniklerinden faydalanilmasi gerekmektedir. Ogretim
programinda yer alan “F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 6rneklerle
aciklar.” kazanimina yonelik olarak 6grencilerin 6grenmesi gereken kavramlarin
artirtlmis  gergeklik ve modelleme teknigi kullanilmasiyla ders siirecinin
tamamlanmasi, calisma acisindan uygun bulunmustur. Ogretmenlerin ders isleme
stirecinde teknoloji, model ve yetkinliklere (6grenmeyi 6grenme, dijital yetkinlik,
bilim ve teknolojideki yetkinlikler vb.) daha fazla yer vererek, 21. yiizyil
becerilerini kazanan bireylerin yetismesine destek olarak, yenilige dahil olmalarini
saglamas1 arastirmanin O6nemi kapsamindadir. Yurti¢ci ve yurt disinda yapilan
caligmalar incelendiginde modelleme ve artirilmis gergeklik uygulamalarinin bir
arada kullanildig1 herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu calisma ile "Fen
Egitiminde Modelleme ve Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Kullanilmasinin
Ogrencilerin Akademik Basarisina, Motivasyon Ve Ilgi Diizeylerine Etkisinin
Incelenmesi" iizerine yapilarak alanyazina katki saglamak, arastirmanin 6nemi

kapsamindadir.



1.4 Varsaymmlar
Bu caligmada asagida belirtilen varsayimlar kabul edilmistir:

1. Arastirma siirecinde uygulanan basari, motivasyon ve ilgi 6l¢eklerine,
Ogrencilerin objektif cevap verdikleri varsayilmaktadir.

2. Arastirma sonucunda ortaya ¢ikacak olan bilimsel sonucun 6rneklemi
olusturan 6. smif Ogrencileri haricinde diger 6. siif Ogrencilerine de
genellenebilecegi varsayilmaktadir.

3.Deney gruplar1 ve kontrol grubundaki bireylerin, birbirleri ile bilgi
paylasiminda bulunmadiklar1 varsayilmaktadir.

1.5 Smmirhhklar
1. Arastirma, Istanbul ili Kii¢iikcekmece ilgesinde yer alan bir ortaokuldaki,

6. siifta 6grenim gormekte olan dgrencilerle sinirlidir.

2. Deney grubundaki 6grencilerin artirilmis gerceklik deneyimleri, ders
icerisinde uygulanan artirilmis gercgeklik tisortii ile sinirhidir.

3. Arastirmada yer alan “Destek ve Hareket Sistemi” konusu geregince
calismanin uygulama siireci 4 haftalik ders saati ile sinirlidir.

1.6 Tammlar
Artirllmis Gergeklik: Diinyada var olan nesnelerin, 3 boyutlu nesnelerle

aym dijital ortama aktarilarak, dijital ve ger¢egin ayni ortamda etkilesim icinde
bulunmasini saglayan bir teknolojidir (Azuma, 1997).

Sanal Gergeklik: Gergek ortamlarin, dijital ortama aktarilarak sanal hale
getirilmesine ve boylelikle kullanicilarin sanal ortam ile etkilesim iginde
bulunmasini amaglayan bir teknolojidir (Azuma, 1997).

Modelleme: Bir durumu daha acik ve anlagilir hale getirebilmek amaci ile
yapilan islemlerin tamamidir (Harrison, 2001).

Model: Modelleme yaparken, siirecin en sonunda ortaya c¢ikarilan iriine
model ad1 verilir (Harrison, 2001).

Isaretci: Sanal nesnelerin tanimlanmasini saglayarak siyah-beyaz veya
renkli olarak tasarlanabilen resimlerden olusur (Kara, 2018).

Mobil Artirilmis Gergeklik: Artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak
gercek ve sanal nesnelerin arasindaki etkilesimin mobil cihazlara aktarilmasidir

(Kiigiik, 2015).



Basari: Bireylerin, egitim-6gretim gordiikleri ortamda, akademik
programlardaki hedefleri ne olgiide kazandiginin gostergesidir (Giile¢ & Alkis,
2003).

Ilgi: Bireylerin, alaka duydugu olaylar arasindaki iletisimi ortaya ¢ikaran
psikolojik durum olarak tanimlanmaktadir (Hidi, 2006).

Motivasyon: Belirli amaglar dogrultusunda, bireylerin enerjisinin o amaci

yapmaya yonlendirilmesini saglayan diisiince biitiintidiir (Diiren, 2000).



2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE iLGILI
ARASTIRMALAR

2.1 Fen Egitimi
Fen egitimi, glinimiizde ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki grencilere

verilmekte olan bireylere 6ncelikli olarak fen bilimleri okuryazarligi kavramini
kazandirmay1 hedefleyen bir alandir. Fen okuryazari bireyler yetistirmenin
haricinde, bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri, miithendislik ve tasarim
becerileri gibi fen bilimleri alanina 6zgii temel yasam becerilerinin kazandirilmasini
hedeflemektedir. Fen bilimleri egitiminin bireylere kazandirilmasi, model
olusturma, deney yapma, yaraticilik, girisimcilik, problem c¢6zme ve ({iriin
olusturma gibi giinlik hayatta kullanabilecekleri 6zellikler kazanmalarini
saglamaktadir.

Fen bilimleri dersi 6grencilere anlatilirken, sorgulamaya dayali bir 6gretim
yontemi olan, yapilandirmaci yaklasim benimsenmektedir (Under, 2010; Hodson,
1998). Fen egitimi alarak fen okuryazari olan bireyler, bilimsel gelismeler hakkinda
fikir sahibi olarak bu bilgileri yorumlar, agiklar ve degerlendirebilir. Bilimsel
tartismalara elestirel bakis acisi ile yaklasarak bilimsel bilginin dogasini anlamaya
yonelik girisimlerde bulunabilir (NRC, 2007). 2018 yilinda yayimlanmis olan, Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gore biitiin bireylerin fen okuryazari olarak
yetismesini amaglayan 6gretim programimizin temel amaclar sunlardir:

1) Fen ve miihendislik uygulamalar1 alaninda bireylere temel bilgileri
kazandirmak,

2) Cevre ve insanlar arasindaki temel iliskinin anlasilmasi, doganin
kesfedilmesi ve bilimsel arastirma yaklagimimnin benimsenerek bu alanda
karsilasilabilecek problemlere kars1 ¢oziim tliretebilmek,

3) Bireylerin toplum ve cevre iliskisinin ayrilmaz bir biitiin oldugunu
kesfederek ekonomi ve dogal kaynaklarimiza iligkin siirdiiriilebilir kalkinma
bilincinin gelismesinin saglanmasi,

4) Ginlik yasam siireglerinde, karsilasabilecekleri sorunlara yonelik
¢ozlim Onerileri iretebilmelerini saglayarak bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilmelerini saglamak,

5) Kariyer bilinci gelistirmelerinin yaninda girisimcilik becerilerinin de

gelismesi saglanarak hayata daha iyi hazirlanmak,
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6) Bilim insanlarmi1 ve bilim insanlarinca bugiline kadar kesfedilen
bilgilerin nasil ortaya ¢ikarildigin1 anlamaya yardimci olmak,

7) Dogada karsilastig1 olaylarin nasil meydana geldigine iliskin merak
uyandirmak ve buna yonelik tutum gelistirmek,

8) Bilimsel bir caligma yapilirken giivenligin 6nemli bir nokta oldugunu
fark etmesini saglamak,

9) Sosyobilimsel konularinda hayatin bir pargasi oldugunu ve bilimsel
diisiinme aliskanliklar1 kazanarak karar verme becerisi gelistirmesi gerektigi,

10) Etik ilkeler, evrensel ahlak degerleri ve kiiltiirel degerlerin
benimsenmesi konularinda gelisimlerini saglamak gibi bircok amaca hizmet
etmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin énemli amaglarindan biri olan
bilimsel siire¢ becerileri, bireylerin bilimin ig¢sel diinyasini kesfederek bilimi
anlamasini ve bir bilim insan1 gibi diisiinebilmesine katki sunmay1 amaglamaktadir.
Literatiir incelendiginde (Bell & Lederman, 2003; Martin, 1997; NRC, 2007;
Settlage & Southerland, 1998) bireylerin, bilim ile ilgili kavramlari
ogrenmelerindense, bilimsel siire¢ becerilerini anlamaya yonelik faaliyetlerde
bulunarak bilimsel bilgilerin nasil ortaya ¢iktigini1 kesfetmelerinin vurgulanmasi
gerektigi belirtilmistir.  ABD’nin Massachusetts eyaletinde 1965 yilinda
gerceklestirilen bir konferansta, bireylerin her bilim dalini, o bilim dalinda ki
insanlarin  6grenme sekilleriyle ogrenmeleri gerektigi vurgulanmistir (Martin,
1997). Dewey ise bilimsel yontem basamaklarinin, bireylerin egitim alaninda bir
problem ¢6zme yontemi olarak Ogrenmeleri gerektigi fikrini ortaya atmistir
(Giicim & Kaptan, 1992; Passmore vd., 2010). Ulusal Fen Egitimi Standartlari’na
gore ise bireylerin fen egitimi siirecinde bilimsel silire¢ becerilerini kullanmalari
dogrultusunda, bilimsel kavramlar1 anlayarak bilimin dogasini kesfedebilecekleri,
fene karst olumlu bir tutum gelistirerek, ilgi ve becerilerinin gelismesinin
saglayacag literatiir caligmalar1 arasinda yer almaktadir (NRC, 2007).

Glinlimiizde teknoloji ve bilim siirekli gelisim icerisindedir. Bu degisim ve
gelisim stirecinden etkilenen fen egitimi, 68renciler i¢in en uygun 6gretim yontem
ve teknikleri kullanilarak aktarilmalidir. Giincellenen bilimsel bilgiler, basta fen
bilimleri alanin1 daha sonra ise fen bilimleri egitimini etkisi altina almaktadir. Fen
egitimi sayesinde bireyler bilgiye ulasarak yeni bilgiler iiretebilme becerisine sahip

kisiler haline gelirler (Bati, 2013). Ogrencilere fen egitimi verilmesinin sonucunda
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problemlere ¢6ziim {iretebilmek, yaraticiliklarmin gelistirilmesi ve analitik
diistinme becerisi edinmeleri gibi hayat boyu ihtiya¢ duyulacak becerileri
kazanmaya baglarlar. Bu nedenle giinlimiizde tiim bu ihtiyaclarin karsilanmasi,
kiiresellesen diinyamizda biiyiik 6nem tagimaktadir (Senel & Gengoglu, 2003).

2.2 Fen Egitiminde Model, Modelleme ve Model Tabanh
Ogrenme
Fen egitiminde, modeller siklikla kullanilan tekniklerden biridir. Bilimsel

bir c¢alisma s6z konusu oldugunda modellere basvurulmaya calisiimalidir.
Yaraticilik ile beraberinde bilimsel iiriinlerin ortaya ¢ikma siirecinde modellerden
mutlaka faydalanilmalidir (Minasli, 2009). Modeller sayesinde, g¢evremizde
gerceklesen olay veya durumlarin somutlagtirilarak daha iyi acgiklandigi
savunulmustur (Jenkins & Whiltfield, 1974). Bu nedenle bilimsel bilgiler ve
modellerin ayrilmaz bir biitliin oldugu goériisii savunulmaya devam edilmektedir.
Fen bilimleri dersini inceledigimizde, bazi kavramlari 6grencilerin daha kolay bir
sekilde anlamas: istenildigince, modellere basvuruldugu goriilmiistiir. Ozellikle de
giinlik hayatta gozle goremedigimiz bilimsel olaylarin, modeller sayesinde
anlasilmasi daha kolay bir hal alir.

DNA, hiicre veya molekiil kavramlarin1 6grencilere aktarmaya calisirken
somutlastirma ihtiyaci duyariz. Bu gorevi en iyi yerine getirmemizi saglayan seyler
ise tabii ki modellerdir (Unal & Ergin, 2006). Gériinmeyen soyut seyleri gretme
konusunda, 6grencilere anlatmamiza yardimci olmaktadir. Model tabanli 6grenme
yontemine, egitim alanindaki bilimsel ¢aligmalarda yer verilmektedir. Modelleme
ise bilimsel diisiinme siirecinin odak noktasidir (Harrsion & Treagust, 1998).
Modelleme teknigine yonelik literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde Giinbatar ve
Sar1 (2005) tarafindan yapilan akademik c¢alismada derslerde modelleme
stirecinden faydalanilmasinin, kavramlarin anlasilmasim1  kolaylastirdigr ve
ogrencilerin akademik basarilar1 ve derse olan ilgilerini arttirdigi sonucuna
ulagilmistir. Ayvaci vd. (2015) tarafindan yapilan farkli bir ¢alismada ise soyut
kavramlar1, 6grencilere agiklamaya calisirken somut 6gelere ihtiya¢g duyuldugu
vurgulanmistir. Aragtirmacilar modellerin ders silirecinde kullanilmast ile bireylerin
motivasyonunun artmasi saglanarak anlamli 6grenmeye katki sagladigi sonucuna
ulagsmiglardir. Modelleme tekniginin, fen egitiminde kullanilmasinin G6grenci
basarisina etkisinin incelendigi ¢alismalar da mevcuttur. Gézmen (2008) “Mayoz
Boliinme”, Giines ve Celikler (2010) “Hiicre Boliinmesi” ve Zeynelgiller (2006)
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“Atomun Yapis1”, konularin1 Ogrencilere aktarirken, modelleme teknigini
kullanmiglardir. Yaptiklar1 c¢aligmalar sonucunda modellemenin, o6grencilerin
basarisin1 olumlu yonde etkiledikleri sonucuna ulasmislardir. Arslan (2013) yapmis
oldugu c¢alismada, modelleme Ogretim tekniginin fen bilimleri dersinde
kullanilmasinin, Ogrencilerin yaraticiliklarinin ~ gelismesine katki  sagladigi
sonucuna ulagmistir. Fen Bilimleri dersinde modelle 6gretime yer vermek,
bireylerin dersi daha kolay anlamalarini saglayarak hayal gii¢lerinin gelismesine
katki saglamaktadir (Godek, 2004).

Maddenin {i¢ kimyasal seviyesi vardir. Bunlar makroskobik,
submikroskobik ve semboliktir (Gabel 1999; Johnstone 1982). Makroskobik seviye
dedigimiz kavram gériilen nesnelerden olusur (Gilbert vd., 2008). Ornegin tuzlu su,
tuz ve suyun birlesiminden olusur. Ogrencilerin gozlemleyebilecegi, somut bir
kimyasal olaydir. Submikroskobik seviye olarak bahsedilen ise partikiillerden
olusur. Elektronlarin, molekiillerin ve atomlarin hareketini bu duruma 6rnek olarak
verebiliriz. Johnstone (1982) ise makroskobik seviyeyi tanimlarken fonksiyonel ve
tanimlayici olarak belirtmistir. Modelleme dedigimiz kavramda maddenin soyut
oldugu durumlarda, 6grencilerin zihinlerinde somutlastirmay1 kolaylastirmaktadir.
Modele dayali 6grenme dedigimiz kavram, aklimizda tasarlamis oldugumuz
modellerin bir durum ile ilgili olarak ortaya ¢ikarilmasi ve bu modelin diisiinme
stireci ile gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Harrison & Treagust, 1998).

Egitimde yer alan farkli bir¢ok bransta, modelleme siirecinden
faydalanilmaktadir. Modele dayali 0Ogrenme egitim-08retim  siirecinde
kullanilirken, diger yontemlerden ayiran belli bash o6zellikleri bulunmaktadir.
Bireyler model tasarlama siirecinde akil yiiritme, yapisal ve islevsel unsurlar1 da
biinyesinde barindirmaktadir. Bu sayede tiim bu iglevler bir arada kullanilarak,
zihinsel modellerin olusmasi saglanmaktadir (Arslan & Dogru, 2014). Bloom
taksonomisi incelendiginde kavramsal bilgi alt boyutunda yer alan kuramlar,
siniflamalar, ilkeler ve modeller géze ¢arpmaktadir (Arslan & Dogru, 2014). Fen
bilimleri egitimi stirecinde de grencilerin bu derse ait temel siiregleri edinebilmesi
adina Hadson (1992) tarafindan, belirli amaglar olusturulmustur. Hadson’un
belirlemis oldugu amaglar1 siralayacak olursak su sekildedir:

a) Ogrencilerin bilgiyi 6grenmesi icin ortaya cikarilan fikirleri éncelikle

anlamasi1 gerekmektedir.
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b) Bilimsel siirecin icerisinde yer almak istiyorsak dncelikle bilim felsefesi
ve metodolojisi gibi 6nemli noktalar1 kavramamiz gerekmektedir.

c) Bilimsel bilgiyi elde edebilmek i¢in bu yonde faaliyetlerde bulunmak
gerekmektedir.

Fen Bilimleri Egitim Programi amaglari arasinda yer alan bilimsel siire¢
becerilerinin, 6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri
olarak nitelendirdigimiz becerilerden bazilar1 bireylerin gézlem yapmasi, hipotez
kurmasi, deney yapmasi ve model olusturmasidir. Bireysel veya grup calismalari
halinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri igerisinde yer almalar1 saglanmalidir.
Model tabanli 6gretim yonteminin kullanildigi derslerde, 6grenciler egitim-6gretim
siirecinin igerisinde dogrudan yer alirlar. Ogretmenler de, ogrencilere yol
gostererek gerekli imkanlarin saglanmasinda rol almalidir (Giines vd., 2004).
Ozellikle fen egitiminin s6z konusu oldugu durumlarda, modeller egitim-6gretim
stirecinde olduk¢a onemlidir. Egitim-6gretim siirecinde yer alan bireylerin de,
model ve modelleme konusu hakkinda yeterli donanima sahip olmasi
gerekmektedir (Cokelez, 2015). Ogrencilerin ilk defa karsi karsiya kaldiklari
konularda, kalic1 6grenmelerini saglayan modeller, zihinsel gelisim siireclerinde
olumlu pek cok katkida bulunmaktadir. Hipotez kurma, karar verme ve elestirel
diistinme becerilerinin gelismesini saglamaktadir (Durmus & Kocakiilah, 2006).
Bunun yani sira modeller ile anlatilan olaylarda somutlagtirmanin da etkisi ile daha
kolay ve kalic1 6grenme saglanmis olmaktadir.

Fen bilimleri dersinde yer alan soyut kavramlarin gézlemlenmesi miimkiin
degilken modelleme sayesinde somutlastirilabilir olmasi modellemenin 6nemini bir
kere daha ortaya koymaktadir (Ayvact vd., 2016). Soyut ve karmasik olan
kavramlarin daha kolay bir sekilde 0grenilmesi i¢in kullanilan pek cok farkli
yontem bulunmaktadir (Yigit & Ozmen, 2006). Modellerin kullanilmas: sayesinde
bir konuyu anlamakta giiclilk ¢eken 6grencilerin daha kolay bigimde konuyu
kavramasi saglanacaktir (Isitk & Mercan, 2015). Bunun yaninda somut olan
kavramlarda da modellerden yararlanilmas1 fen egitimine biiyiik katkilar
sunacaktir. Derslerde kullanacagimiz modeller sayesinde 6grencilerin 6grenmeleri
desteklenerek, akademik yonden gelismelerine katki saglayacaktir. Ogrencilerin
iletisim kurma, problem ¢6zme ve yaraticiliklarina yonelik becerilerinin

gelismesini saglayan, iyi bir 6grenme yontemidir (Cokelez, 2015).
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2.2.1 Modellerin Amaglar: ve Kullanim Alanlari
Bilimsel bilgileri agiklarken kullanilan tekniklerden biri de modellerdir.

Modeller ile bir seyin agiklamasi yapilirken bes farkli agiklama tiirii vardir.
Betimleyici tanimlayici, nedensel, amagl, kestirimsel ve yorumlayici agiklamalar
olarak siniflandirilmaktadir (Gilbert, 1997). Fen bilimlerine yonelik kavramlar
aciklamaya calisirken bilim insanlart modellerden faydalanmislardir. Bilimsel
kavramlar1 agiklamada biiylik kolaylik saglayan modeller hakkinda daha detayli
bilgiye sahip olmak gerekmektedir. Modeller sayesinde zihnimizde yer edinen
sorulara cevap bulmamiz daha da kolaylasmaktadir. Ciinkii karmasik goriinen olay
veya durumlar, modeller sayesinde daha somut ve anlasilabilir hal almaktadir. Bu
nedenle modeller, bilimsel agidan biiyliik 6neme sahiptirler. Modeller, bireylerin
sezgisel diisiinme ve hayal giiclerinin gelismesine biiyiik katkilar saglamaktadir.
Bilimsel c¢alisma siireclerinde teorilerin gelismesine Onciilik etmektedir.
Modellerin bilim agisindan éneminden bahsedecek olursak, bilimsel bir durumun
belirli bir parcasini temsil etmede kullanilirlar. O duruma ait farkli boliimlerin
betimlemesini yapmak istiyorsak birden fazla model olusturulmasi gerekmektedir.
Modeller, bireylerin ders iceriklerini anlamasin1 kolaylagtirmakla gorevlidir ve
buna yonelik olarak gercekleri temsil etmek iizere tasarlanmaktadirlar. Konularin
anlasilmasini kolaylastirir ve yeni fikirlerin ortaya ¢ikarilmasinda da yardimci
olurlar (Gilbert, 1990).

2.2.2 Fen Egitiminde Modellerin Yeri ve Onemi
Glinlimiizde 06grenciler, bilgileri zihinlerinde yapilandirmak yerine

kendilerini ezberlemeye yonlendirmektedir. Modellerin fen Ogretiminde
kullanilmasi ile bu ezberci sistemin yikilmasi daha da kolaylagsmistir ve modellerin
kullanilmast zorunlu bir hal almistir (Yigit & Akdeniz, 2000; Sarikaya & Dogan,
2004). Modeller ogrencilere aktarilmak istenen ders igeriginin, zihinlerinde
yapilandirilmasint  kolaylastirarak egitim-6gretim siirecinde biiyiikk bir gorev
tistlenmistir. Modeller bireylerin 6grenme siirecinde oldukca giiglii bir yere sahiptir.
Ogrencilerin zihinlerinde, bilimsel bilginin kesin ve degismeyen dogrular olduguna
yonelik yanilgilar yer almaktadir. Bu tiir inanglar, bireylerin ileri ki egitim-6gretim
siirecinde bilgiyi isleme siireglerinde olumsuz sonuglara neden olmaktadir
(Harrison & Treagust, 1996; Jenksin & Whiltfild, 1974). Gelecekteki siireg
acisindan  Ogrencilerde kavram  yanilgilariin  ortaya ¢ikmasina neden

olabilmektedir (Gilbert & Osborne, 1980).
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Ogrencilere sunulan modeller, egitimde kullanilirken gercegin birebir
aynist olarak gorilmemelidir. Model ile acgiklanmak istenilen konunun
basitlestirilmis hali veya somutlastirilarak kolay ifade edilmis bi¢imi oldugu
konusunda o&grenciye bilgi verilmelidir. Egitim-68retim siirecinde amacin,
ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmasini saglamak oldugu unutulmamalidir.
Tiim bu kosullar s6z konusu oldugunda kullanilan modeller 6grencileri daha fazla
arastirma ve sorgulamaya yonlendirmelidir. Fen egitimi ve diger bir¢cok bransta
modellere yer verilerek Ogrencinin Ogrenme siirecine katkida bulunulmasi
gerekmektedir.

Modelleme teknigine gore, bir olay veya olguyu anlamanin yolu o durumla
ilgili zihinsel modeller olusturmaktan ge¢gmektedir. Bir problemi ¢6zmek ve akil
yiiriitmek i¢in modellerin kullanilmasi gerektigi bu yaklasimin varsayimlarindandir
(Buckley vd., 2004). Ogrenciler ile bu yaklasim kullanilmak istenildiginde
zihinlerinde matematiksel veya kavramsal modeller olusturmalar1 beklenmektedir.

Fen egitiminde, modellerden faydalanilmasinin bir diger sebebi de
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olarak bilime farkli bir agidan
bakmalarin1 saglamaktir (Godek, 2004). Yapilan ¢alismalarda, 6grencilerin bir
kavrami digerinin yerine kullanabildikleri ve bilimsel modelleri tercih etmek yerine
zihinsel modelleri tercih ettikleri gozlemlenmistir (Yiiriimezoglu & Cokelez, 2010).
Yapilan bagka bir ¢aligmada ise Ogrencilerin atomun yapist hakkinda yeterli
anlamlandirmaya ulasamadiklar1 ve bazi olgular hakkinda yanlis diislincelere
ulastiklar1 ortaya cikmustir (Cokelez & Yalgm, 2012). Ogrencilerin, kendilerine
sunulan modelleri farkli sekillerde yorumladiklar: sonuglar da yer almaktadir. Bu
sonuglardan yola ¢ikilarak bireylerin bilimsel modelleri anlamlandirma konusunda
yetersiz kaldiklar1 tespit edilmistir. Bilimsel modellerin, 6grencilere yeterli
yapilandirma alan1 saglandiginda ve giivenilir modeller tasarlandiginda soyut
kavramlar1 somutlastirmalarini sagladigi diger arastirmalar arasindadir. Bireylerin,
bilimin dogasini ve bilimsel yontemleri anlamasi siirecinde biiylik katkilar sagladigi
yapilan diger caligmalarin sonuglari arasinda yer almaktadir (Campbell vd., 2011;
Cokelez & Yalcin, 2012; Giinbatar & Sar1, 2005; Unal-Coban 2009; Unal-Coban
& Ergin, 2011; Yiirimezoglu & Cokelez, 2010). Ogretmenlerin de modelleme
teknigi konusunda deneyim kazanmis bireyler olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir
(Godek, 2004). Literatiir taramasi yapildiginda 6gretmenlerin modellemenin

ogrenciler lizerindeki etkileri hakkindaki goriisleri su sekildedir:
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Modeller, soyut kavramlarin somutlastirilmasinda O6grencilere fayda
saglamaktadir. Modellerin kullanildig1 derslerde, 6grencilerin derse olan ilgi ve
katilimlarinin artmasina katki sagladig diistiniilmektedir fakat tiim bunlara ragmen
model kullanmay1 tercih etmeyen 6gretmenlerin de bulundugu veriler arasindadir
(Giinbatar & Sar1, 2005). Ogretmenlerin egitim-6gretim siirecinde modellemeye
siklikla yer vermesini istiyorsak hizmet dncesi egitim olarak modelleme siirecine
yer verilmelidir. Modeller olusturulurken hangi basamaklarin yerine getirilmesi
gerektigi, modelin test edilmesi, yeniden diizenlenmesi ve kullanigliligi gibi
stirecler gozardi edilmemelidir. Modelleme Siireci ile ilgili yapilan bir diger
calismada ise Cardoso Mendonga ve Justi (2013) modelleme siireci ile bilimsel
calismalar arasinda giiglii bir iliskinin varligindan s6z etmislerdir.

Literatiirdeki diger ¢alismalar incelendiginde Ergiin (2013) yapmis oldugu
bir c¢alismada “Maddenin Pargacikli Yapisi” konusuna yonelik kavram
yanilgilarinin giderilmesi i¢in modellerden yararlanmistir. Bu ¢alismada ilkogretim
ve ortadgretim Ogrencilerinin basar1 diizeylerini belirleyerek 6grenme zorluklarini
modellerle giderebilmek iizere gergeklestirmistir. Calismanin deseninde tek grup
icin On test-son test kullamilmistir. Modele dayali etkinliklerin Ogrencilere
uygulandig1 calismada, 6grencilerin kavram yanilgilarinin bazilarinda degistigi
bazilarinda ise giderilemedigi arastirmacinin sonuglar1 arasinda yer almaktadir.
“Madde ve Is1” iinitesine yonelik yapilan farkli bir ¢alismada 6rneklem grubu
olarak ilkégretim 6. smif Ogrencileri seg¢ilmistir. Arslan (2013) 6grencilere,
modellemeye dayali 6gretim yontemi kullanilarak anlatilan tinite tizerinden anlama,
yaraticilik, hatirda tutma ve zihinsel modelleri {izerine etkisini incelemistir.
Bulgular incelendiginde anlama ve hatirda tutma diizeyinde 6grencilerde bir fark
olmadig1 fakat yaraticilik diizeyleri agisindan modellemeye dayali 6gretim
yonteminin kullanildig1 grupta 6grencilerin daha ytiiksek yaraticiliga sahip olduklari
sonucuna ulagilmistir. Modellemeye dayali yiiriitiilen farkli bir ¢alisma ortaokul 7.
siif 6grencileri ile Unal-Coban (2009) tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci
yaptig1 ¢alismada, “Isik” iinitesinin Ogrencilerin anlama diizeyi, bilgi ve varlik
anlayislarina etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore elde edilen verilerde
modellemeye dayali 6gretim goren bireylerde, bilimsel siire¢ becerileri ve
kavramsal anlama adina modelleme lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmigtir. Glimiis
vd. (2008) tarafindan yapilan farkli bir ¢alisgma ise 5. smif O6grencileri ile

yuriitiilmistir. “Bosaltim ve Gorevli Yapilar” ve “Cicekli Bir Bitkiyi Taniyalim”
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konu alaninda yapilan ¢alismada modelle 6gretimin 6grenci basarisina etkisi
incelenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde modelle
O0gretim yonteminin uygulandigir bireylerin daha yiiksek puana sahip oldugu
goriilmistiir. Model olusturma yontemi ile yapilan farkli bir galismada ise
Ogrencilerin anlama ve diisiinme becerilerini 6lgmek amaglanmistir. Oguz (2007)
tarafindan  gerceklestirilen ¢alisma 7. smif diizeyindeki ogrenciler ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler hayvanlara ait ortak gevresel faktdrleri arastirarak buna
uygun modeller gelistirmislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerde, model
olusturmanin fen 6gretimine olumlu katki sagladigi tespit edilmistir. Barab vd.
(2000) “Giines Sistemi ve Temel Astronomi” konular1 iizerine modelleme teknigi
ile bir calisma gerceklestirmistir. Ogrencilerin kendi modellerini tasarlamasina
dayanan bu calismada, astronomik olaylar1 temsil eden modeller yapmalari
istenmistir. Universite diizeyinde gerceklestirilen calismada, modeller ile temsil
ettikleri nesne arasindaki baglantiyr 6grencilerin kurabildikleri ve modellemenin
kavramsal anlamay1 gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Fen bilimleri dersinde
Ogrenme ve Ogretimi aragtirmay1 amaglayan farkli bir ¢alisma Barnett vd. (2001)
tarafindan yapilmistir. Ogrencilerden Giines, Diinya ve Ay’a ait modeller
olusturmalar1 istenen c¢alismada Ogrencilerin zorluklari, celiski ve basarilar
arastirmact tarafindan incelenmistir. Calisma sonunda, Ogrencilerin karmasik
modeller gelistirebilecegi sonucuna ulagilmistir. Steinberg ve Clement (2001)
“Elektrik” konusu iizerine bir 6grenci ile calisma yapmustir. Ogrencinin “Elektrik”
konusuna yonelik tasarlayacagi modelde farkli ¢eliskili durumlari sunduklari bir
durum ¢aligmasi gerceklestirmislerdir. Gelistirme siirecinin her asamasinda bir
oncekinden daha giiclii bir model tasarlandigini goézlemlemislerdir. Zihinsel
modelleme siirecine olumlu katki sagladigi sonucuna ulasilmiglardir. Astronomi
konularinin dgretilmesine yonelik yapilan farkli bir ¢alisma ise Taylor vd. (2003)
tarafindan gergeklestirilmistir. Astronomi konularin1 modellemeye yonelik olarak
gelistirilen calisma 33 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler gdzlem ve tartisma
yaparak model iizerinden yeni problemler ¢dzmiislerdir. Calisma sonucunda
bilimsel modellerin nasil ortaya konuldugu ve anlamli 6grenmeye katkisi
konusunda olumlu sonuglar elde edilmistir. Sarikaya vd. (2004) mitoz ve mayoz
boliinme konusu iizerinden modellerin grenmeye etkisini arastirmustir. Iki gruptan
olusan calismada, modellerin akademik basariya etkisni incelemistir. Mitoz ve

mayoz boliinme konusunda model olusturan 6grenciler, deney grubundan elde
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edilen analiz sonuc¢larinin modelleme lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulagmistir.

Modelleme teknigi ile literatiirde yapilan calismalar incelendiginde
kavramsal anlama, tutum, biligsel siire¢ becerileri ve kavram yanilgilar1 alanlarinda
caligmalara rastlanmaktadir. Konu alani olarak yogunlugun astronomi, elektrik,
giines sistemi ve 151k gibi daha cok fizik konu alanina yogunlastig1 goriilmektedir.
Modelleme teknigine yonelik farkli konu alanlar1 ve sinif seviyeleri géz oniinde
bulundurularak yeni akademik ¢alismalara yer verilmelidir. Fen bilimleri dersinde
modellerin kullanilmasinin, 6. sinif 6grencilerinin akademik basari, motivasyon ve
ilgi diizeylerine etkisini ortaya koyan genis ¢apta bir arastirmaya rastlanmamustir.
Bu konuya yonelik akademik calisma yapilmasinin, alanyazina katki saglayacagi
diistinilmustiir.

2.3 Artirllmis Gergeklik Teknolojileri
Artirillmig gergeklik teknolojisi ile gergek ortamla sanal ortamin birlesimi

s6z konusudur. Sanal objelerin es zamanl olarak gercek bir ortamda goriilmesini
saglayan AG teknolojisi sayesinde teknolojide yeni bir ¢i1gir agilmistir. Azuma’ya
gore artirtlmis gergeklik teknolojisi iic temel 6zellige sahiptir. Bunlardan ilki
artirtlmis gerceklik ile gergek diinya ve sanal nesneler ayn1 ortamda bir araya
getirilmelidir. Ikinci 6zellik ise bu iki faktoriin gercek zamanli olarak islenmesidir.
Son 6zelligimizde ise bu birlestirme ii¢c boyutlu olarak ortaya ¢ikmalidir. Saymis
oldugumuz 6zelliklerin bir araya gelmesi sonucunda artirilmis gergeklik dedigimiz
teknoloji ile karsilasmis olmaktayiz. Artirilmis gergeklik uygulamalari sayesinde
bilgisayarda tiretilen veriler, ger¢ek hayat ile bulusturulmaktadir (Hollerer &
Feiner, 2004). Ger¢ek ve sanalin bir araya gelmesini saglayan bu teknoloji
sayesinde teknolojide farkli bir boyuta gegilmistir (Zhou vd., 2008). Bu teknolojinin
sahip olmas1 gereken Ozellikleri Kaufmann’da ayni sekilde belirtmektedir.
Olusturulan ortam tamamen gercek veya tamamen sanal nesnelerden de
olusturulabilmektedir. Gergek ortam olarak isimlendirdigimiz, goziimiizle
gordiigiimiiz, gergek bir ortamdir. Bahsedilen sanal ortam ise yine goziimiizle
gordiiglimiiz fakat diinyada ger¢ek veya somut olarak bulunmayan ortama verilen
isimdir. Cesitli teknolojik gelismeler sayesinde ortaya ¢ikarilan yeni ortama verilen
isimdir.

Artirilmig gergeklik teknolojisi tarihte ilk olarak 1962 yilinda, Morton L.

Heilig tarafindan gelistirilmis olan “Sensorama” adli makine ile ortaya ¢ikmistir.
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Glintimiizdeki ismini aldig1 ilk girisim, 1966 tarihinde Ivan E. Sutherland tarafindan
yapilmigtir. Yaptig1 bilimsel calismalarinda amaci, dogada iki boyutlu goriinen
nesnelerin optik bir sistem sayesinde ii¢ boyutlu olarak goriintiilenebilmesini
saglamakti. Bu teknolojiyi kullanan bireyler, kafalarina takmis olduklar1 optik
sistem sayesinde yerlerini degistirdikge sanal goriiniitiiniinde yerinin degismesi
saglantyordu (Sutherland, 1968). Uzunca bir siire artirilmig gergeklik uygulamalari
alaninda calismalara yer verilmemistir. ileri ki siirelerde, calismalar yeniden hiz
kazanmaya baslamistir. Yapilan tiim ¢alismalarin bir araya getirilmesini saglamak
amaci ile Azuma, 1997 yilinda “A Survey of Augmented Reality (Azuma, 1997)”
adli calismasimi ortaya koymustur. Bu sayede bu alan ile ilgili, ilk literatiir
calismalarindan biri gergeklestirilmis olmustur. Azuma ve arkadaslari, 2001 yilinda
Recent Advances in Augmented Reality (Azuma vd., 2001) adli bir makale
yayimlamislardir.

2.3.1 Artirillmis Gerg¢eklik Teknolojisinin Kullanim Alanlari
Artirllmis gerceklik teknolojisi sayesinde bilgisayarda iiretilen veriler,

gercek hayat ile bulusturulmaktadir (Hollerer & Feiner, 2004). Gergek ve sanalin
bir araya gelmesini saglayan sanal gergeklik, teknolojide farkli bir boyuta
gecilmesini saglamistir (Zhou vd., 2008). Ilerleyen teknolojik siirec ile beraberinde
artirilmis gergeklik uygulamalari endiistri alaninda kullanilmaya baglanmistir. Tom
Caudell tarafindan gelistirilen ve amaci1 Boeing firmasinda goérev alan insanlarin,
kablolar1 nasil ve nereye baglamalar1 gerektigi hususunda yonlendiren bir sistem
ortaya cikarilmistir. Gergek kablo tahtalarinin {izerine, artirilmis gergeklik
uygulamalari ile yansitilan sanal yonergeler sayesinde kablo baglantilar1 saglikli
sekilde baglanmis oluyordu. Bu sayede islerin, daha kisa siirede ve az maaliyetle
gerceklestirilmesi saglaniyordu (Caudell & Mizell, 1992).

Bir bagka yapilan ¢aligmada ise yazicinin acilip kapanmasinin anlatildigi bir
AG uygulamas: ortaya c¢ikarilmistir. Kullanilan 6zel gozliikk sayesinde yaziciya
baktiginizda, adim adim ne yapmaniz gerektigi hakkinda sizi yonlendiren bir
uygulama ortaya c¢ikarilmistir (Feiner vd., 1993). Tip alaninda kullanimini
inceledigimizde ise hamile bir kadinin bebeginin, anne karninda bu teknoloji ile
canlandirilmasina yer verildigi goriilmektedir. Bebeklerin hareketlerine, ultrasona
yanstyan gorlintliler kullanilarak ti¢ boyutlu bir hal kazandirilmistir. Boylelikle,
artirilmis gergeklik ile tip alaninda farkli bir boyut kazanilmistir (Bajura vd., 1992;
State vd., 1994).
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Literatiir taramas1 yapildiginda, tip alaninda yapilan bir baska ¢alisma ise
Suzanne Weghorst’un, yapmis oldugu calismadir. Yiiriime bozuklugu i¢in yapilan
calismada hastanin yiirlimeye calisirken gececegi bolgelere nesneler yerlestirmesi
ve bireyin bu nesneleri takip ederek yliriiyiisiiniin tedavi edilmesinin saglanmasina
yoneliktir (Weghorst, 1997). Artirilmis gerceklik uygulamalari, tip alani disinda
navigasyon amac¢li da kullanilmistir. Sanal nesneleri, gercek yollar {izerine
yerlestirerek bireyin istenilen yere ulagilmasini saglamaktadir (Julier, 2000).

Her gecen giin gelisen teknoloji ile tip, egitim, askeri ve endiistri gibi bir¢ok
farkl1 alanda AG teknolojisinden yararlamlmaktadir. Oniimiizdeki yillarda egitim
alaninda  siklikla — artinlmis  gergeklik  uygulamalarindan  bahsedilmesi
beklenmektedir. Yapilan aragtirmalara gére AG teknolojisi ile gelisecek olan bir
egitim-0gretim slirecinde ortadgretim ve yiiksekdgretimde biiyiikk yanki
uyandirmasi beklenmektedir (Horizon-K12, 2012; Horizon, 2011). 2006 tarihinde
yayimlanmig olan Horizon raporuna gore artirilmis gerceklik uygulamalarinin,
yiiksekogretimde de biiyiik bir 6neme sahip olacagi raporlardaki veriler arasinda
yer almaktadir (Horizon, 2011).

Egitim ve bilgi teknolojilerinin gelisim gostermesi ile yeni 6gretim yontem
ve teknikleri de hayatimizda yerini almaya baglamistir. Teknolojinin hayatimizin
her alanina niifus etmesi yenilikleri de beraberinde getirmeye baglamistir. Artirtlmig
gerceklik uygulamalari, onceleri ulagilmasi giic ve maaliyetli gibi goriinlirken
giiniimiizde kolayca ulasilabilir hale gelmektedir. Bu tarz teknolojik uygulamalarin
egitim-6gretim siirecinde kolay ve ulasilabilir bir sekilde yer edinmesi
ongoriilmektedir. Gegmisten gilinlimiize birgok alanda s6z sahibi olmaya baglayan
AG teknolojisi sayesinde egitim siireci farkli bir bakis acisina sahip olmaya
baglamistir. Milli Egitim Bakanliinin ders kitaplarinda bile gilinlimiizde yer
edinmeye baglayan artirilmis gerceklik teknolojileri, gelecegin egitim arag-
geregleri arasinda simdiden 6nemli bir yere sahip olmaya baslamistir. Bu kitaplarin
en onemli Ozelligi, kullanicilarina ii¢ boyutlu etkilesimler sunmus olmasidir.
Artinlmis  gerceklik  kitaplari, temel  diizeyde  herkes tarafindan
kullanilabilmektedir. Biinyesinde barindirdigi ii¢c boyutlu gorseller, videolar veya
canlandirmalar sayesinde 6grencilerin derse karsi ilgilerinin artmasina biiyiik katki
sunmaktadir. Ogrenciler gercek ve sanalin biitiinlestigi bu teknoloji ile etkilesime
girerek  bilginin  yapilandirilma  siirecinde  daha  fazla  etkilesimde
bulunabileceklerdir (Billinghurst vd., 2001).
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Fotograf 2.1. Artirilmis gergeklik teknolojisinin tip alaninda kullanima.

2.3.2 Mobil Artirilmis Gerg¢eklik Uygulamalari

Mobil cihazlarin artinlmis gerceklik teknolojisi ile entegre edilerek
kullanilmasi sonucunda mobil artirilmis gergeklik uygulamalari ortaya ¢ikmaktadir.
Uygulamaya tanimlatilmak tlizere bir resim veya isaret¢i kullanilmaktadir. Bu
uygulamalar genel amaglara yonelik tasarlanabildigi gibi 6zel amagclar iginde
tasarlanabilmektedir. Baz1 artirilmis gergeklik uygulamalarini inceleyecek olursak
ALIVE artirillmis gerceklik uygulamasi, birgok kullanici tarafindan mobil cihazlara
indirilen bir mobil uygulamadir. Uygulama farkli sektorler tarafindan kullanilarak
sirekli kendini giincellemektedir (Alive, 2014). Bir diger uygulama ismi ise
AUGMENT uygulamasidir. Iki farkli iilkeye ait olan bu uygulama egitime de
hizmet etmektedir. Uygulama ile yapilabilen molekiil modellemesi bulunmaktadir.
Uygulama, bircok akademik kurulus tarafindan da kullanilmaktadir (Augment,
2014). Ingiltere’de iiretilmis olan bir baska artirilmis gerceklik uygulamas: ise
Aurasma uygulamasidir. 2011 yilinda bir yazilim firmas: tarafindan ortaya
cikartlmistir (Aurasma, 2015). Kullanicilarina kendi kisisel AG uygulamalarini
olusturma firsat1 vermesi nedeni ile diger uygulamalardan ayrilmaktadir. Junaio
isimli farkli bir uygulama ise Google Glass giyilebilir AG teknolojisini
destekleyerek bu sektore farkli bir boyut kazandirmistir (Junaio, 2015).

Mobil artirilmis gerceklik uygulamalart sinifinda, 2009 yilinda ilk defa
piyasaya ¢ikan Layar isimli uygulama adindan soz ettirmistir. Sekiz farkli tilkede
ofisi yer almaktadir (Layar, 2015). Wikitude isimli farkli bir uygulama ise akilli
telefonlar, giyilebilir teknolojiler ve tabletlerde kullanilmaya uygundur (Wikitude,
2015). Ogretim tasarimcilar1 ve egitimcilerce tasarlanan materyallerin, artirilmig
gerceklik ortamlarinda kullanilmasma katki saglamaktadir. I10S (1) ve android (A)

gibi igletim sistemleri, tasarlanan mobil uygulamalarla uyumlu bir sekilde
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calismaktadir. Mobil AG uygulamalari ii¢ boyutlu video, gorsel ve animasyonlari
destekleyerek gergek ve sanal ortamin bir araya gelmesini saglayan Onemli
teknolojilerdendir. Bu sayede AG uygulamalarinin egitim-6gretim siirecinde yer
edinerek, bireylerin soyut kavramlar1 somutlastirmasina katki sagladig
bilinmektedir. Ogrencilere aktarilacak olan konuya uygun modellerin ii¢ boyutlu
canlandirilmasi, ses ve video ile desteklenmesi bir¢ok farkli brangin
anlatilmasinada katki saglamaktadir. Bireylerin ders igeriklerine uygun materyal
gelistirmesi veya onceden gelistirilmis olan uygulamalardan faydalanmasi biiyiik
onem tasgimaktadir. Ogrencilerin AG teknolojilerini kullanmas: ile giiniimiiz
teknoloji  ¢agin1  takip etmeleri saglanmaktadir. Artirllmig  gergeklik
uygulamalarinin kullanilmasi, yeni fikirler gelistirmeye acik olan, elestirel
diisinme ve problem ¢dzme becerilerine sahip olmasini istedigimiz bireylerin
gelisiminde dnemli katkilar sunmaktadir.

2.3.3 Fen Egitiminde Artirilmis Gerg¢eklik Uygulamalarinin
Kullanilmasi
Artirilmig gergeklik uygulamalari, pek ¢ok farkli sektorde kullanildigi gibi

egitim sektoriinde de yavas yavag yerini almaya baslamistir. Gelistirilen teknolojik
iirlinler ve giyilebilir teknolojiler ile birlestirilerek 6grencilerin olduk¢a dikkatini
ceken materyaller haline gelmeye baslamistir. Ortaya ¢ikarilan iiriinlerin en 6nemli
ozellikleri kullanicilart ti¢ boyutlu ortamlarla bulusturuyor olmasidir. Bireylerin
normalde erigemeyecegi imkanlara, sanal ortamlar sayesinde ulasilmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Egitim silirecinde kullanilmasi ile bireylerin bilimsel siire¢
becerileri, elestirel diisiinme becerileri ve somutlastirma gibi hedefleri edinmesinde
biiyiik kolaylik sagladig: bilinmektedir.

Artirllmis gergeklik iizerine yapilan bir arastirmada bu teknolojinin
kullanim alanlarina deginilmistir (Van Krevelen & Poelman, 2010). Yapilan
arastirma, genel olarak bilgisayar tabanli AG uygulamalarini incelemistir. Bunun
disinda “Layar” isimli artirilmis gerceklik uygulamasimma da arastirmada yer
verilmistir. Bu uygulamanin en dikkat ¢eken yonleri, bireylerin ¢evre ile etkilesim
kurmasini saglamasidir. Uygulamanin en 6nemli 6zellikleri arasinda kullanicilarina
oldukca hizli bir sekilde doniit saglamasi da yer almaktadir. Literatiirdeki caligmalar
incelendiginde yapilan farkli bir arastirmada mobil artirilmis gercekligin, egitim

ortamlarinda kullanilabilmesi i¢in 6zel bir yazilim gelistirildiginede ulagilmistir.
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“Locatory” isimli uygulama ile egitimde oryantasyon disinda da bu teknolojinin
kullanilabileceginden bahsedilmistir (Specht vd., 2011).

Santos ve arkadaslarimin (2014) yapmis oldugu calismada ise egitimde
artirilmis  gerceklik uygulamalarinin  kullanilmasinin, bireylerin  akademik
basarisin1 etkiledigi sOylenmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda, bireylere
uygulanan anketler incelendiginde 90 kisinin katilim gosterdigi bir calismada mobil
artirllmis  gergeklik uygulamalarinin  kullanicilarda merak uyandirip ilgilerini
cektigi aragtirmanin diger sonuglari arasinda yer almaktadir (Olsson & Salo, 2014).

Ilerleyen siireglerde AG teknolojisinin kullanilmasinin, farkl1 birgok alanda
kullanilacagi 6ngoriilmektedir. Teknolojinin hiz kesmeden gelisim gostermesi ile
Hoéllerer ve Feiner’in (2004) arastirmalarinda kullanilan artirllmis gergeklik
uygulamalari, yerini iic boyutlu hareket ve gorsellestirme Ogelerinin daha da
gelistigi teknolojilere birakmistir. Ug boyutlu gorsel destekleri, dis web baglantilari,
video ve grafiklerin biinyesinde yer almasi gibi pek c¢ok o6zelligi biinyesinde
barindirmaktadir. Gelistirilen her yeni uygulama, zamanin ihtiyag¢larini kargilamak
amact ile egitim alanina hizmet etmeye yonelik gelisim gostermeye devam
etmektedir.

Artirllmug gergeklikle ilgili fen egitiminde yapilan ¢aligmalar incelendiginde
Fjeld ve Voegtli (2002), atom ve molekiillerin yapisin1 6grencilere anlatmak i¢in
AG teknolojisinden yararlanmuslardir. Ogrencilerin etkilesim kurarak derse
katilmalarin1 saglayan uygulamada molekiillerin yapisi ve olusumlari hakkinda
ogrenciler bilgilendirilmektedir. Artirilmis gerceklik iizerine ¢alisma yapan
aragtirmacilardan biri olan Vilkoniene (2009) sindirim sistemi konusu iizerine bir
calisma gergeklestirmistir. Calisma sonunda, AG teknolojisini kullanan
Ogrencilerin fen bilimleri basarilarinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.
teknolojisini kullanarak 1s18in kirilmasi {izerine g¢alisma yapan Cai vd. (2013),
aragtirma sonucunda AG uygulamalarinin, 6grencileri derse karsi giidiileyerek
dikkatlerini ¢ektigi sonucuna ulagmistir. Tassos vd. (2003), yapmis olduklar1 AG
calismasinda bitki hiicreleri tizerine calismistir. Bitki hiicreleri ve fotosentezi temsil
eden 3B bir ortam olusturmuslardir. Ogretmenlerin kullanimina sunulan ¢alisma,
egitim siirecinde kullanima uygun bulunmustur. Fen bilimleri dersinde yer alan,
elektrik konusu ile ilgili Rambli vd. (2013) g¢alisma yapmislardir. Artirtlmig
gerceklik uygulamalariin 6grencilerin elektrik konusunu 6grenmelerine yonelik

yaptiklar1 ¢alismada artirilmis gergeklik lehine sonuclar elde edilmistir.
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Kerawalla vd. (2006) artirilmis gergeklik uygulamasi ile yapmis oldugu bir
calismada, O6gretmen ve Ogrenci arasindaki diyalogu arastirmistir. 10 yasindaki
Ogrencilerle yaptig1 ¢alismada iki grubu bulunmaktadir. Fen bilimleri dersine
yonelik yaptig1 ¢calismada bir grubu geleneksel 6gretim yontemi ile ders anlatirken
diger gruba artirilmis gergeklik uygulamalari ile ders anlatmistir. Caligma sonunda
aragtirmaci tarafindan elde edilen bulgular incelendiginde artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6gretmen ve 6grencinin kurdugu diyalogu daha olumlu etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin basarisina
etkisini inceleyen farkli bir ¢caligmayr Wang ve Chi (2012) yapmistir. Diinyanin
giines etrafinda yaptigi dolanma hareketi, artirnlmig gerceklik teknolojisi ile
anlatilmistir. Calisma sonunda, 6grencilerin fen basarisinda artis oldugu ve bu
teknolojiden memnun kaldiklar1 sonucuna ulasilmistir. Wojciechowski ve Cellary
(2013) ikinci sinif 6grencileriyle yaptigi bir ¢alismada, kimya deneylerini yapmak
yerine artirilmis gergeklik uygulamalari halinde 6grencilere sunmus ve 6grencilerin
derse karsi tutumlarini incelemistir. Elde edilen sonuglarda, ogrenciler bu
uygulamay1 eglenceli bulmus ve tutum ftizerinde gii¢lii bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Zhang vd. (2014) artirilmis gergeklik teknolojisini kullanarak, ilkokul 5.
smifta 6grenim gérmekte olan 6grencilere yapmis oldugu bir ¢alisma da mevcuttur.
Yildizlar ve takimyildizlarina yonelik olan ¢aligma, 200 kisi ile yiiriitiilmistiir. AG
teknolojisinin 6grencilerin basarisina, motivasyonlart ve 6grenmenin kaliciligina
etkisini aragtirmistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Uygulama
sonrasinda elde edilen bulgulara gore 6grencilerin basarisi, motivasyon ve konunun
kaliciligi AG teknolojisi lehine artmigtir. Cai vd. (2013) yapmis oldugu farkli bir
calismada artirilmis gerceklik ile 6grencilerin tutumlarini incelemistir. 8.sinif
ogrencilerinin 6rneklem grubunu olusturdugu caligmaya 35 kisi katilmistir. Yari
deneysel desen kullanilan ¢alisma Cin’de gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda
birgok ogrencinin AG uygulamalarina yonelik tutumlarmin olumlu oldugu
sonucuna ulagilmistir. Fleck vd. (2014) tarafindan artirillmis gerceklik ile yapilan
bir baska calismanin konusu ise astronomi iizerinedir. Ilkdgretim 4. ve 5. sinifta
O0grenim gormekte olan Ggrencilerden olugmaktadir. Calismada AG ve fiziksel
olmak iizere iki adet model kullanilmistir. AG ile tasarlanan modeli kullanan
Ogrencilerin, aym evrelerini agiklarken bilimsel modelle acikladigi goriilmiistiir.

Fiziksel modeli kullanan gruptaki 6grencilerin ise kavramlar1 bilimsel olarak
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aciklamada sorun yasadigr goriilmiistiir. Artirilmis gerceklik ile hazirlanan
modelin, 6grencilerin astronomi 6grenimini anlamli olarak gelistirdigi sonucuna
ulagilmigtir. Tian vd. (2014) yapmis oldugu farkli bir ¢alismada yine Ay’in evreleri
konusuna yer verilmistir. Arastirmacilar tarafindan Ay’in evrelerini gozlemlemek
amaci ile tasarlanan uygulamanin etkililigini degerlendirmislerdir. Uygulamay1
kullanan bireyler, Ay’in evrelerini kolaylikla inceleme firsatina sahiptirler.
Calismanin sonunda Kkullanan bireyler fikirlerini belirtmislerdir. Uygulamanin
ogrenmeye etkisinin biiylik oldugu ve giinliik hayatta Ay’1 gbzlemlemeye yonelik
ilgilerini ve motivasyonlarini arttirdigina yonelik bir sonuca ulagilmigtir.

Artirilmis  gergeklik uygulamalariyla yurtici ve yurt disinda yapilan
calismalar incelendiginde literatiirde fen egitimine yonelik cok az ¢alisma
bulunmaktadir. Calismalarin biiylik ¢ogunlugunun astronomi gibi fizik alanina
yonelik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle literatiirde yer alan bu agig1 kapatmak
adina “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi ile ilgili AG ¢alismas1 yapilarak
alanyazina katki saglamak amaglanmistir. Fen bilimlerinde yer alan soyut
kavramlarin, somutlastirilarak 6grenciye farkli teknolojilerle aktarilmasi konulari
ilgi cekici kilacaktir. Ogretmenler 6grenme ortamlarinda, teknolojiden
faydalanmali ve egitimde siklikla yer vermelidir. Artirilmis gerceklik
uygulamalarinin fen egitiminde kullanilmas1 ile ders siireci zenginlesmesi,
Ogrencilerin  ilgi ve motivasyonlarinin artmasimna katki  saglayacagi
distiniilmektedir.

2.4 Fen Egitiminde Motivasyon
Motivasyon olarak siklikla duydugumuz kavram, dilimizde giidiileme ve

isteklendirme manasina gelmektedir. Bu kelimeyi tanimlamaya yonelik olarak
birgok galisma yapilmistir. Motivasyon dedigimiz kavrami, Paris ve Turner (1994)
tek boyutlu olarak gérmemistir. Motivasyonun pargalarinin bulundugu ve o
parcalar neticesinde ortaya ciktigindan soz etmislerdir. Ilk parca bireyin sahip
oldugu vyeterlilik algisi, kendi duygu ve disiincelerinden olusmaktadir.
Motivasyonun ikinci pargasinda ise ¢evreden edinmis oldugu etkiler ve bireyin
hedefleri yer almaktadir. Motivasyonun {i¢iincii pargasi bireylerde gelisen bu
duygunun kararsizlik gosterebilecegini belirtirken dordiincii pargasi ise bireyin
motivasyonuna yon verebilecegi yoniindedir. Yani birey dilerse motivasyonunu

yeniden insa edip diizenleyebilmektedir. Bir bagka arastirmact ise motivasyonu
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tanimlarken, bireyin hedeflemis oldugu bir durumu basarabilmek i¢in gdsterdigi
hareketlilik olarak anlatmaktadir (Diiren, 2000).

Ergiin (2009) ise motivasyonu tanimlarken i¢sel ve digsal motivasyon olmak
tizere iki gruba ayirmistir. Bireyin bir isi yapmaya yonelik olarak duydugu ilgi ve
merak i¢sel motivasyonu temsil etmektedir. Digsal motivasyonda ise disaridan
gelen etkiler ile bireyin desteklenmesi durumudur. Kisinin sahip oldugu davranisin
igsel veya digsal motivasyondan kaynaklanip kaynaklanmadigimi tespit etmek
olduk¢a zordur (Ilgar, 2004). Basar1 elde etmek isteyen bireyleri, motivasyon
onemli Olglide etkilemektedir. Bireyin motivasyonunun diisiik oldugu durumlarda
basarisiz olmasi beklenen durumlar arasindadir. Motivasyon kaybi yasayan
bireylerin, derse olan ilgilerinin bu yonde azaldig1 sdylenmektedir (Selguk, 1997).
Ogrencilerin bir derse karsi duyduklari motivasyon tiiriide igsel veya digsal
kaynakli olabilmektedir. Bireylerin sahip olduklar1 6z yeterlilik algilar1 sayesinde
gosterdikleri bagarida artacaktir (Pintrich & De Groot, 1990). Ogrenci ders
siirecinde kendini iyi ve yeterli hissediyorsa bu durum icsel motivasyonun
irtintidiir. Diger yandan, 6gretmen ve sinifin sahip oldugu olanaklar incelendiginde
bunlardan kaynakli bir motivasyon s6z konusuysa digsal motivasyon etkili
olmaktadir. Yiiksek motivasyona sahip olan bireylerin, akademik bagariya
ulagtiklar1 goézlemlenmistir. Bunun yaninda st diizey diislinme ve smif igi
etkinliklerde rol alma gibi olumlu etkilerinin de oldugu diger arastirma sonuglart
arasinda yer almaktadir (Pajares, 1996; Pintrich & De Groot, 1990; Schunk &
Pajares, 2001; Wolters & Rosenthal, 2000). I¢ ve dis motivasyonun etkileri disinda
ogrencilerin  teknolojiye olan ilgileri, teknolojinin digsal motivasyon
kaynaklarindan biri olmasini saglamaktadir.

Biligsel siire¢ yoniinden bireyleri diger 6grencilerden ayiran en Onemli
Ozelliklerin basinda duymus olduklar1t motivasyon gelmektedir (Davasligil, 2004).
Birey yliksek bir zekaya sahip olmus olsa bile duyussal acisan eksiklikler tagiyorsa
ve motivasyonda diisiikliik s6z konusuysa istedigi basariy1 elde etmesi zor olacaktir
(Kahyaoglu & Pesen, 2013). Ogrenmeye kars: istek duyulmamasi, bireyin elde
edecegi basarilar1 da olumsuz yonde etkileyecektir. Literatiir incelendiginde elde
edilen arastirma sonuglarina goére motivasyon dedigimiz kavram, bireyin basarisi,

yaraticilig1 ve 6grenme stili yoniinden biiylik 6nem tagimaktadir (Dede & Yaman,
2008).

25



Ogrencilerin dersleri anlama siirecinde ne kadar ¢aba gosterdikleri derse
karst duyduklari motivasyonla ilgilidir (Brophy, 2010). Ozellikle digsal
motivasyonda, kisiyi harekete gecirmeye yonelik bir 6diil alma veya herhangi bir
cezadan kurtulma s6z konusudur. Birey eger davranisi yaparken 6diil veya cezadan
kagmak icin yapmiyorsa, yalnizca kendisi i¢in yapiyorsa bu durum igsel
motivasyonu yansitmaktadir. Igsel motivasyonda birey, kendisi istedigi icin
o0grenmeye ¢alisir. Dis etkenlerin 6nemi yoktur. Bu nedenle i¢sel motivasyon, digsal
motivasyona gore oldukca dnem tasimaktadir. Bireyin kendi kendini gilidiilemesi
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle siirekliligi digsal motivasyona oranla
daha fazladir (Mendler, 2000; Rogers vd., 1999). Ozel yetenekli dgrencilerde de
i¢csel motivasyon oldukca 6nemlidir. Fen bilimleri ve diger branslarda da basari elde
etmek istiyorsak i¢sel motivasyonun 6nemini yok sayamayiz. Literatiirde yapilan
caligmalar incelendiginde motivasyonun iginde bulundugu bir diger énemli nokta
ise zihinsel risk almadir. Risk almak, i¢sel motivasyon siirecinin unsuru olarak
goriilmektedir. Olaylarda risk alan bireylerin, i¢sel motivasyonunun artis gésterdigi
savunulmaktadir (Beghetto, 2009; House, 2002; Yaman & Koksal, 2014).
Motivasyon eksikliginin goriildiigii durumlarda ise basarisizliklara neden oldugu ve
bagarinin arttirilmast i¢in motivasyonun yiikseltilmesine yonelik calismalar
yapilmas1 gerektigi arastirmalar sonucunda goriilmektedir. Fen egitiminde
motivasyona yonelik yapilan ¢aligmalar incelendiginde Sirakaya (2015) tarafindan
“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi iizerinde yapilan ¢alismada, artirilmis gergeklik
uygulamas: ile gelistirilen bir materyal kullanilmistir. Ogrencilerin fen bilimleri
dersi basaris1 ve motivasyonlari1 Olgmeye dayanan c¢alismada elde edilen
sonuglarda, artirilmis gergeklik ile tasarlanan mobil uygulamanin &grencilerin
basaris1 ve motivasyonlarmi arttirdigr goriilmiistiir. Yildirnrm (2016) tarafindan
yapilan ¢aligmada, fen bilimleri dersinde AG uygulamalarinin motivasyona etkisi
incelenmigtir. “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu {lizerine yapilan calisma
sonucunda elde edilen bulgular, o6grencilerin fen bilimleri dersine karsi
motivasyonlarinda kontrol grubuna goére anlamli bir fark oldugu sonucunu
gostermektedir.

Ogrenciler fen bilimleri dersine yonelik konular1 8grenmenin, onlarin
giinliik hayati i¢in 6nemli oldugunu anladiklarinda, 6grenme siirecinde daha aktif
rol almaya calisirlar. Ogrencinin dersi 6grenmeye karsi duymus oldugu istek, kalict

bir dgrenmenin gergeklesmesini saglamaktadir. Ogrenci bir dersi dnemsemediginde
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diistik motivasyona sahip olacagi icin kalici 6grenme saglanamayacaktir. Von
Glaserfeld motivasyon duygusunun, yeni bir seyler 6grenmede ¢ok etkili oldugunu
vurgulamistir.

2.5 Fen Egitiminde Basar
Gilinliik yasantimizda fen bilimleri ile ilgili kavramlar siirekli karsimiza

cikmaktadir. Hayatimizda gergeklesen olaylar1 fen bilimleri ile analiz ederek
anlamlandirmamiz fen bilimlerinin énemini ortaya koymaktadir. Fen Bilimleri
dersinin hedefledigi kazanimlari, zihninde yapilandirmay1 basarmis bir birey
bilimsel bilginin dogasin farkina varip fen ile ilgili kavram ve kuramlar1 anlayarak
hayatina yansitir. Fen bilimlerinde 06grendiklerimiz, gilinliik yasamda
karsilastigimiz  problemlerin ¢oziilmesinde biiyiik katkilar saglayacaktir.
Ogrencilere kazandirilmasini hedefledigimiz bu kazamimlar sayesinde elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, arastirma ve sorgulama gibi beceriler bireylerin
kazanmasi gereken 6zellikler arasinda yer almaktadir. MEB tarafindan yayimlanan
egitim programinda yer alan hedefler arasinda, fen okuryazari bireyler yetistirmek
bulunmaktadir. Fen okuryazarligini, American Association for the Advancement of
Science isimli dergi, dogay1 tanimay1 saglayan, bilimsel diisinmeyi ve tiim bu
Ogrenilenleri hayata gecirebilme yetenegine sahip olmak olarak tanimlamaktadir
(Rutherford & Ahlgren, 1990). Fen okuryazarligi kazanan bireyler, bilimsel
aragtirmalart yiirlitme becerisine sahiptirler. Fen, toplum ve ¢evre kavramlarinin
birbirlerini ne yonde etkiledigi ve hayatta karsilasilan problemlerin nasil
coziilebilecegi konusunda 6grenilen bilgiler kullanilmaktadir. Fen bilimleri ile ilgili
icerikleri takip edip algilayabilir, bilimsel bir durumla karsilagildiginda fikirlerini
beyan edebilirler.

Fen bilimleri basarisin etkileyen birgok unsur bulunmaktadir. Bireylerin
becerilerini  degerlendirmeyi amagclayan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA), d6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik kazandiklar1 bagariyi,
fen okuryazarlig: ile 6lgmeyi amaglamaktadir (OECD, 2016). Ge¢miste yapilan
PISA smav sonuclar1 incelendiginde 2000 — 2018 yillar1 arasinda iilkemizin,
ortalamanin altinda bir fen basarisina sahip oldugu gortilmiistiir (Suna vd., 2020).
Bu sonuglar neticesinde, Ogrencilerin fen okuryazarlik siireclerine katkida
bulunmak ve bu yondeki basartyr arttirmak hedeflenmistir. Ozel yetenekli
ogrenciler, bilimsel siire¢ becerilerini edinmek ve bilimsel bilgiyi kullanarak STEM

becerileri agisindan yiiksek basar1 gosterme kapasitesine sahiptirler (Soares, 2016).
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Fen bilimleri dersinde basari elde etmek istiyorsak biligsel 6zelliklerin diginda,
duyussal o6zelliklerin 6nemini de farkina varmamiz gerekmektedir. Basariya
ulagmasini hedefledigimiz 6grenciler, bu siirece ulasirken psikolojik, sosyal ve
bilissel olarak tiim etkenlerin bir biitiniidir (Aragjo vd., 2016). Kisilik
ozelliklerimiz, derslere duymus oldugumuz ilgi ve motivasyon tiimii ile basarimiza
etki etmektedir.

Ulkemizde, dgrencilerin basarilarini 6l¢gmeye yonelik ABIDE, TIMSS ve
PISA gibi smavlar yer almaktadir. Bu sinavlarin, 6grencilere uygulanmasi ile
birlikte fen bilimleri dersinde gortermis olduklar1 basarilar, uluslararasi mecralar ile
karsilastirilabilmektedir. Bu smavlar sonucunda elde edilmis olan basari
sonuglarin1 inceleyecek olursak: TIMSS, Uluslaras1 Egitim Basarilari
Degerlendirme Kurulusunca (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement) IEA yapilan bir sinavdir. Dort yilda bir uygulanan bu
siavda Ogrencilerin, 4. ve 8. sinif donemleri arasinda gecen stiredeki gelisimleri de
gozlemlenmis olmaktadir. Uluslararasi platformda uygulanan bir sinav olmasi
neticesinde Ogrencilerin gostermis olduklart basari, sinava katilan diger iilkeler
arasinda degerlendirmeye alinabilmektedir. Boylelikle tarafimiza tilkemizde
ogrencilere vermis oldugumuz egitimi, farkli iilkelerin vermis oldugu egitim
yoniinden kargilagtirma imkani1 sunmaktadir. Uygulanan bu sinavin dncelikli amaci,
Ogrencilerin fen ve matematik seviyesini, iilkeler capinda belirlemektir. Gegmis
yillardaki sonuglar incelendiginde ogrencilerimizin ortalamanin altinda kaldig:
goriilmektedir (Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi baskanligi (EADGER),
2003; Biiyiikoztiirk vd., 2014; Sisman vd., 2011; Yildirim vd., 2016).

Ogrencilerin basarisini dlgmeye yonelik uygulanan uluslararas platformda
yer alan bir baska uygulama ise PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi)’dir. PISA olarak isimlendirilen bu simav ise 6grencilere ii¢ yilda bir
uygulanmaktadir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan
uygulanan bu sinavin amaci ise bireylere okullarda kazandirilmasi hedeflenen
davraniglarin, giinliik hayatlarina ne derecede yansitildig1 arastirilmaktadir.
ABIDE ismi ile anilan ulusal diizeydeki bir diger basar1 lgme siavi ise 8. siniflara
uygulanmaktadir. Sinavin amaci, 6grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini
6l¢erek bu duruma yonelik yeni testlerin gelistirilmesine de katki saglamaktir.

Bireylerde yiiksek basari elde edebilmek i¢in tistiin zeka, duyussal faktorler,

0zel yetenekler, ¢cevre ve sans olmak iizere bes faktore ihtiya¢ duyulmaktadir
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(Tannenbaum, 1983). Ogrencilerin basariya ulasabilmeleri igin problem ¢dzme,
mantiksal sonuglandirmalarda bulunabilme, analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklar1 gibi siirecleri yonetebilmelerini saglayacak Ogrenme ortamlari
olusturulmalidir. Ogrencilere yalmzca bilgi dgretilmeye yonelik degil bilgiyi
yapilandirma, yorumlama, liderlik yapma, yaraticiliklarini gelistirme ve isbirligi
icerisinde calisabilecekleri ortamlar olugturulmalidir (Akarsu, 2004). Literatiirde
yer edinen arastirma sonuclari incelendiginde motivasyon, 6grenme algisi ve
zihinsel risk alma gibi kavramlarin O6grencilerin fen basarisin1 etkiledigi
goriilmektedir.

2.5.1 Kavram Ogretimi ve Kavram Ogretiminde Kullanilan
Teknikler
Kavramlar bireylerin ¢esitli deneyimler sonucunda, kazandigi bilgiler

biitiiniidiir (Ulgen, 2001). Bireyler 6grenme ortamlarma gelmeden o6nce
cevrelerindeki kisiler ile etkilesim kurarak da kavramlari olusturabilirler. Insanlar
yasantilarinda karsilagtiklart olaylarla birlikte kavramlari yorumladiklart igin
kisiden kisiye farklilik gdstermektedir. Fen egitiminde kavram 6gretimine yonelik
yapilan c¢aligmalarin ¢ogunda Ogrencilerin kavramlar1 bilimsel anlami disinda
yorumladiklar1 goriilmektedir. Bilimsel anlamindan uzaklasan kavramlar, 6gretim
oncesinde tespit edilmelidir (Calik & Ayas, 2005). Diisilincelerimizin ifade
edilmesini saglayan kavramlardir. Kavramlarin hayatimizda yer edinmesi
sayesinde bilgiler diizenlenir ve iliskilendirilebilir (Oktem, 2006). Insanlar,
kavramlar sayesinde problem ¢ozme becerisi kazanirlar (Senemoglu, 2003). Soyut
kavramlar, somut kavramlara gore daha zor anlasilmaktadir. Kavramlarin bireyler
tarafindan anlasilmasinin daha da kolaylastirilmasi amaci ile gesitli teknikler
kullanilmaktadir. Kavram o6gretim siirecinde, Kavram Haritalari, Kavram
Karikatiirleri, Kavram Bulmacalari, Anlam Co6ziimleme Tablolari, Zihin Haritalari
ve Diyagramlari, Kavram Degisim Metinleri gibi  farkli  teknikler
kullanilabilmektedir (Aydogdu & Kesercioglu, 2005). insanlar kavramlar
sayesinde daha kolay iletisim saglarlar. Kavram bilgisi benzerlik gdsteren bireyler,
fikirlerini daha kolay aciklamaktadir (Doganay, 2005). Kavram 6grenmedeki basari
arttikca insanlar arasindaki etkilesim artarak bir konuyu anlamak daha da
kolaylasir. Bunun yaninda, bireylerin problem c¢6zme kabiliyetleri gelisir
(Doganay, 2005). Ozellikle ilkdgretim ¢agindaki dgrencilere olduk¢a karmasik

gelen soyut kavramlar, Ogrenciler tarafindan konunun anlagilmasini oldukca

29



zorlagtirmaktadir. Soyut kavramlarla anlagilmasi zorlasan derse kars1 6grencilerin
ilgi ve tutumlar1 olumsuz etkilenmektedir (Giindogdu, 2014). Bu durumun 6niine
gecebilmek adia soyut kavramlarin somutlastirilmasina yonelik ¢alismalara yer
verilmelidir. Kavram Ogretiminde artirtlmis gercek ve modelleme gibi gorsel
Ogelerden yararlanilarak anlamli 6grenmelerin olugmasi saglanmalidir. Gelisen
teknoloji ile birlikte AG uygulamalarinin ders anlatim siireglerinde yerini almasi ve
yeni teknolojik uygulamalarin gelistirilmesi kavram 6gretimi agisindan oldukga
faydal1 olacag: diisiiniilmektedir (Somyiirek, 2014).

Ogrenmede bireysel farkliliklar s6z konusudur. Bu farkliliklar, kavram
ogreniminin farklilasmasina da neden olmaktadir. Ogrencilere kavramsal bilgi
ogretirken uygun 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmalidir. Uygun 6gretim
yontem ve tekniklerinin se¢ilmesi, kavram yanilgilarinin 6niine gegerek kavram
ogrenme konusundaki akademik basarinin gelismesine katki saglayacaktir.

2.6 Fen Egitiminde Tlgi
Egitim sistemimizin amaci, bireylerin kendi ilgi ve yetenekleri yoniinde

gelisim gostererek, bu hedef dogrultusunda iyi bir egitim almalarini saglamaktir
(Baser & Yavuz, 2003). Fen egitimi ve diger derslerimizin oncelikli amaci da bu
hedefi yerine getirmektir. Teknolojinin s6z sahibi olmaya basladigi giiniimiizde
bireylerin yasamlarini siirdiirmeleri icin ihtiya¢c duyduklar bilgi, davranis ve
tutumlar kazandirilmaya c¢alisilmalidir. Kazandiklar1 davraniglar 15181nda,
hayatlarina dogru bir sekilde yon vermelerini saglamalar1 hedeflenmektedir
(Cansiingii, 2000). Ilkdgretim ile baslamis oldugumuz egitim-6gretim siirecinden
itibaren fen bilimleri dersi ile karsi karsiya kalinmaktadir. Bu siire¢ boyunca
edindigimiz kazanimlar, hayatimizda 6nemli bir boyutta yer edinmeye devam
etmektedir. Tiim egitim kurumlarinda 6ncelikli amag bireylerin yasamlar1 boyunca
kullanabilecekleri biligsel siire¢ becerileri ve bilimsel birtakim bilgileri
kazanmalarimi saglamaktir. Ogrenciler, ¢evrede olup biten olaylar hakkinda bilgi
sahibi olmal1 ve bilgiye ulagsma becerisine sahip bireyler olarak hayattaki yerlerini
almalidirlar (Kaptan, 1999). Egitim-6gretimde temel amag¢ kesinlikle bilginin
ezberlenmesi degil 6grenci tarafindan yapilandirilarak kesfedilmesini saglamak
olmalidir. Bu noktadaki hedeflere ulagsma siirecinde de fen bilimlerine yonelik
ilgilerinin artmasi, diislinme becerilerinin, problem ¢dzme becerilerinin

gelistirilerek sentez, analiz ve uygulama seviyelerinde de gelismis bireyler olmalari
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hedefler arasinda yer almaktadir (Lind, 2005). Egitim programimizda dgrencilerin
bu tiir becerilerindeki gelisiminin ne kadar 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

flgi olarak sdz ettigimiz sey, bireylerin bir durum karsisinda duymus
olduklar yiiksek alaka veya aidiyet duygusu manasina gelmektedir. Duyulan bu
yakinlik, o olaya kars1 oncelik tanimaya firsat sunar (TDK, 2010). Ogrenmek
istedigimiz dersler veya hobilerimizde bu durum gézlemlenebilmektedir. Egitimsel
siirecte de bir seye karsi duydugumuz ilgi, o durumu 6grenmemizi daha da
kolaylastiracaktir. Motivasyonun saglanmasi acisindan ilgi dedigimiz olay bir 6n
kosul olarak kabul goriilmektedir (Hidi vd., 2004). Ogrencinin 6gretmenini
sevmesi, ders icerigine kars1 ayrica bir merak duymasi, bireyin dersi 6grenme
slirecinde biiyiik kolaylik saglamaktadir. Okulda davraniglarin belirlenmesinde rol
oynayan ilgiler, sosyal siniflamalar sonucunda da olusabilmektedir (Ainley vd.,
2002). Birey i¢ diinyasinda kesfetmis oldugu ilgiyi, okula tastyarak egitim siirecine
olumlu katkilarda bulunabilmektedir. Literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde,
ogrencilerin duyussal yonlerinin arastirmalarin kapsami disinda tutuldugu, daha
¢ok biligsel yonlerinin irdelendigi ulasilan sonuglar arasindadir (Seah & Bishop,
2000; Tuan vd., 2005).

Bir konuyu anlamaya yonelik akademik c¢alisma yapan Oysa Hidi ve
Anderson (1992), konuya bireyin duydugu ilginin konu ne kadar zor olursa olsun
bu durumdan bagimsiz olarak anlamasini kolaylastirdigi caligsma sonuglar1 arsinda
yer almaktadir. Bireyin derse kars1 ilgisi bulunuyorsa o derse karst olan 6grenme
istegi daha c¢ok harekete gecerek Ogrenmenin kolaylasmasini saglamaktadir
(Heckhausen, 1968). Ogrencilerin birgoguna zor gelen sayisal derslerde bu durum
oldukca goze carpmaktadir. Fen bilimleri 6gretiminin kalitesini arttirmamiz
gelecek nesillerin niteliginin olumlu yonde gelismesine biiyiik katki saglayacaktir
(Kaptan, 1999). Bireylerin derslere duyduklar1 ilgi diizeyleri gelistirilmeye
calisilmalidir. Ogrencinin derse duymus oldugu ilgi arttik¢a elde edecegi basarida
artmakta ve konularin daha kalici olarak bireylerin zihninde yapilandirilmasi
kolaylagmaktadir (Lagin vd., 2009). Gibson ve Chase (2002) 6grencilerin ders
sirecine aktif olarak katildiklar1 derslerde, fen bilimlerine karsi ilgi ve tutumlarinin
yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir. Cepni vd. (2004) 4. smif 6grencileri ile bir
calisma gergeklestirmistir. Astronomik konularin yer aldigi ¢aligmada, 6grencilerin
bu konulara ilgisinin olduk¢a yiiksek oldugu arastirmacilar tarafindan tespit

edilmistir. Berube (2000) fene yonelik ilginin, cinsiyete gore etkisini inceledigi
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calismasinda, erkek 6grencilerin fen ve matematik konularinda ilgisinin kizlardan
daha ytiksek oldugu sonucunu ortaya koymustur. Holstermann ve Bogeholz (2007)
birlikte yaptiklar1 farkli bir ¢alismada cinsiyet ve bireylerin 6zel ilgilerinin fen
bilimleri dersi ilgisine etkisi arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore erkeklerin
fizige ve teknolojiye kiz Ogrencilerden daha fazla ilgi duyduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Kiz 6grencilerinin ise biyolojiye yonelik konulara daha fazla ilgi
gosterdigi diger sonuglar arasindadir.

Fen bilimleri, bilim ile dogrudan iligkili bir alan olmas1 yonii ile biiyiik dnem
tagimaktadir. Bu nedenle kiiciik yaslardan itibaren bireylerin fen bilimlerine yonelik
ilgilerini arttirmay1r amaglamali ve bu amaca yonelik yontem ve teknikler
gelistirilmelidir. Literatiir incelendiginde fen bilimleri dersine yonelik ilginin
artirilmis  gerceklik ve modelleme gibi tekniklerin kullanilmasi sonucunda
farklilagip farklilagmadigini arastiran herhangi bir calismaya rastlanmamustir.
Ortaokul 6. smif 6grencilerinin fen konularina yonelik ilgi diizeylerini 6lgmeyi
amaglayan bu calismada, literatiirdeki bu eksiklige katkida bulunmak

hedeflenmistir.
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3. YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, arastirmanin Orneklemi, veri toplama
araclari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin amaci, ortaokul 6.smifta 6grenim gormekte olan 6grencilerin
artirtlmis gergeklik teknolojisi ve modelleme teknigi uygulamalarinin ardindan fen
bilimleri dersi akademik basarisi, fen bilimleri dersine karst motivasyon ve
ilgilerine etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda iki deney ve bir kontrol
grubu calismanin kapsaminda yer almaktadir. Arastirmanin modeli olarak yari
deneysel desen se¢ilmistir. Yart deneysel desen, degiskenlerinin tamaminin kontrol
altina alinamadig1 durumlarda genellikle egitim alaninda yapilan c¢aligmalarda
siklikla kullanilmaktadir (Cohen vd., 2000). Yapilan arastirmanin Grneklem
yontemi, uygun Orneklem olarak sec¢ilmesi nedeniyle kontrol altina alinamayan
degiskendir. Yar1 deneysel desen, arastirmadaki degiskenler arasinda neden-sonug
iliskisinin kesfedilmesini kolaylastirmaktadir (Biiylikoztiirk, 2016). Yart deneysel
desende c¢alismada yer alacak olan gruplar, aragtirmaci tarafindan Onceden
olusturulur. Calismanin Orneklemine uygun olacak sekilde, deney ve kontrol
gruplar1 belirlenir. Secgkisiz atamay1 icermeyen desenlerdir. Bu arastirmada da
katilimcilar, evrenden seckisiz atama ile secilmedigi icin yari deneysel desen
kullanilmigtir. Katilimcilara uygulanan 6n test sonucunda, gruplarin istatistiksel
degerleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Buna bagli olarak kontrol ve
deney gruplar arasinda eslestirme yapilmayarak rastgele bir se¢im yapilmis ve
gruplar olusturulmustur. Yar1 deneysel desenin secilmesinin bir diger nedeni ise
orneklemin ¢aligmanin amacina uygun secilmesidir. Yar1 deneysel desen yerine,
zayif desen yoOntemi segilseydi, calisma tek kisilik bir grup iizerinde
gergeklestirilirdi (Tabachnick & Fidell, 2007). Bu durumda ¢alismanin bulgular
cok zayif olur ve c¢alisma verilerinin genellenebilirligine goélge diisiirmesi
beklenirdi. Calismanin deseninde, yar1 deneysel desen kullanilarak, arastirmaci

tarafindan, caligma bulgulariin zayif olmasinin 6niine gecilmeye calisilmigtir.
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Tablo 3.1. Aragtirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On Test Islem Son Test
Kontrol Grubu 1)Fen Bilimleri Geleneksel 1) Fen Bilimleri
(22 Ogrenci) Motivasyon Yontem Motivasyon

Olgegi Olgegi
2) Fen Bilimleri 2) Fen Bilimleri
Ilgi Olgegi Ilgi Olgegi
3) Fen Bilimleri 3) Fen Bilimleri
Bagar1 Testi Basar1 Testi
1.Deney Grubu 1) Fen Bilimleri Artirilmig 1) Fen Bilimleri
(Artirilms Motivasyon Gergeklik Motivasyon
Gerceklik) Olgegi Teknolojisinin Olgegi
(22 Ogrenci)  2) Fen Bilimleri ~ Kullamlmast 5y oy Bijimjeri
Ilgi Olgegi Ilgi Olgegi
3) Fen Bilimleri 3) Fen Bilimleri
Basar1 Testi Basar1 Testi
2.Deney Grubu 1) Fen Bilimleri Modelleme 1) Fen Bilimleri
(Modelleme) Motivasyon Tekniginin Motivasyon
(22 Ogrenci) Olgegi Kullanilmas1 Olgegi
2) Fen Bilimleri 2) Fen Bilimleri
Ilgi Olgegi Ilgi Olgegi
3) Fen Bilimleri 3) Fen Bilimleri
Basar1 Testi Basar1 Testi
3.2 Orneklem
Aragtirmanin ~ 6rneklemini  2020-2021 egitim-6gretim  yili,  birinci

doneminde Istanbul ili Kiiciikgekmece ilgesinde bir devlet ortaokulunda 6grenim
gormekte olan 6.sinif 6grencileri olusturmaktadir. Goniilliiliikk esasina dayali olarak
calismaya katilan 6grenciler, segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden biri olan
uygun Ornekleme yontemi ile se¢ilmistir. Arastirmaci agisindan uygun ornekleme
yontemi, ulasilabilirlik ve elverislilik esasna dayanmaktadir. Ornekleme kolay

ulagilmasi nedeni ile verilerin hizlica toplanmasini amaglayan bir yontemdir (Berg,
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2001). Calismanin Istanbul’da 6grenim gormekte olan, 6.siif 6grencileri ile
yapilmasinin nedeni kolay ulasilabilir olmas1 ve arastirma konusu kapsaminin
6.smif Ogrencilerine uygun olmasidir. Arastirmanin kontrol ve deney gruplari
22’ser 6grenciden olugsmaktadir. Calismada iki farkli deney grubu kullanilmaktir.
Birinci deney grubu artirilmis gergeklik deney grubu, ikinci deney grubu ise
modelleme deney grubu seklinde olusturulmustur. Arastirma haftalik 4 ders
saatinden, toplam 4 hafta olarak yiirtitiilmistiir. Kontrol grubundaki dgrencilere
ders geleneksel yontem ile anlatilmigtir. 1.deney grubunda artirilmis gergeklik
uygulamasina yonelik materyal kullanilirken, 2. deney grubunda modelleme teknigi
ile 6grencilerin iskelet sistemine yonelik model tasarlamasi uygun goriilmiistir.

3.3 Verilerin Toplanmasi
Bu boliimde verilerin toplanmasi ig¢in kullanilacak olan olgeklerden

bahsedilmistir.

3.3.1 Veri Toplama Araclari
Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi, Fen Bilimleri Ilgi Olgegi ve Fen Bilimleri

Bagari testi kullanilmistir. Arastirma siirecinde veri toplama araglar1 6n test ve son
test olarak artirilmis gergeklik deney grubu, motivasyon deney grubu ve kontrol

grubunda uygulanmstir.

3.3.1.1 Fen Bilimleri Basar: Testi
Fen Bilimleri Basar1 Testi, deneysel siirecin baginda 6n test sonunda ise son

test olarak dgrencilere uygulanmistir. Kontrol ve deney gruplarindaki bireylerin,
“Destek ve Hareket” sistemi konusundaki 6n bilgilerini ve dgrencilerde olusacak
ogrenme farkliligin1 6lgmek amaciyla Ermis (2012) tarafindan gelistirilmis bir Fen
Bilimleri Basar1 Testidir. Testin gelistirilme siirecinde uygulama siirecinde
islenecek olan “Destek ve Hareket Sistemi” konusunun kazanimlari belirlenmistir.
Ermis (2012) tarafindan kapsam gegerliligine dikkat edilerek, kirk sorudan olusan
bir 6n test olusturulmustur. Kontrol ve deney gruplari ile sosyoekonomik ve basari
diizeyleri benzer 17 kisiye uyguladiklar1 test sonuglar1 analiz edilmistir. Basar1
testinin Ogrencilere uygulanabilmesi adma giivenirlik ve madde analizleri
yapilmistir. Testin 6n hazirlik asamasinda bulunan ¢ok zor ve kolay sorular
cikarilarak testin ortalama giigliik indeksi 0,47 bulunmustur. Test 30 sorudan

olusan, ¢coktan se¢meli, 4 secenekten olusan bir hale getirilmistir.
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Arastirmaci tarafindan da ¢aligmaya katilmayan 60 6grenci {izerinde Fen
Bilimleri Basar1 Testi uygulanarak madde analizi yapilmistir. Giivenirlik ve madde
analizlerinin yapilmasinin ardindan ortalama gii¢lilk indeksi 0,47 olarak
bulunmustur. Yapilan ©6n uygulamalar sonucunda, giivenirlik katsayisini
hesaplamada Kuder-Richardson 20 (KR-20) formiilii kullanilmistir. KR-20
formiiliinde testte yer alan maddelere verilen cevaplar, 1 (dogru) ve 0 (yanlis) olarak
puanlandirilmaktadir (Biytikoztirk vd., 2009). Giigliikk indeksinin hesaplanmasi
sonrast, KR-20 giivenirlik katsayis1 hesaplanarak 0,72 bulunmustur. 50 maddenin
tizerindeki testler i¢in KR-20 degeri en az 0,80 olmas1 gerekirken, 50 maddenin
altindaki degerlerde 0,50’ye kadar diisik bir KR-20 giivenirlik katsayisida
yeterlidir (Sencan, 2005). Arastirmaci tarafindan ¢alismada kullanilmasi uygun
bulunan Fen Bilimleri Basar1 Testinin 6grencilere uygulanma siiresi 40 dakika

olarak belirlenmistir.

3.3.1.2  Fen Bilimleri Motivasyon Olcegi
Ortaokul dgrencilerinin Fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerini

6l¢mek amaciyla Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen likert tipi “Fen
Bilimleri Motivasyon Olgegi” nin bu arastirmada kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.
Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen 6lgek 5 alt faktor ve 23 maddeden
olusmaktadir. “5=Kesinlikle Katiliyorum, 4=Katiliyorum, 3=Kararsizim,
2=Katilmiyorum, 1=Kesinlikle Katilmiyorum” cevap seceneklerinden olusan
olgek, 5°1i likert tipindedir. 5 adet alt faktor bulunmaktadir, alt faktorlerin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayilari elde edilen analiz sonuglarina gore asagidaki gibidir:

Faktor 1- Arastirma Yapmaya Y 6nelik Motivasyon i¢in 0,75

Faktor 2- Performansa Y 6nelik Motivasyon i¢in 0,68

Faktor 3- Iletisime Yonelik Motivasyon icin 0,56

Faktor 4- Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon igin 0,55

Faktor 5- Katilima Y6nelik Motivasyon i¢in 0,59 olarak hesaplanmistir.

Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen 6lgek test-tekrar-test yontemi
geregince 3 hafta sonra 6grencilere yeniden uygulanmistir. I¢ tutarlilik katsayisinin
0,82 oldugu tespit edilmistir. Gegerlik ve giivenirlik sonuglar1 bakimindan giivenilir
bulunan 6l¢ek, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini 6l¢gmek amaci
ile bu arastirmada kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan Fen Bilimleri Motivasyon

Olgeginin dgrencilere uygulanma siiresi 20 dakika olarak belirlenmistir.
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3.3.1.3  Fen Bilimleri ilgi Olcegi
Bu arastirmada Simsek ve Nuhoglu (2009) tarafindan gelistirilen Fen

Bilimleri Ilgi Olgegi kullanilmistir. “5=Tamamen Katiliyorum, 4=Katiliyorum,
3=Karasizim, 2=Katilmiyorum, 1=Hi¢ Katilmiyorum” cevap seceneklerinden
olusan 5’li likert tipinde olan olg¢ek, Ogrencilerin fen dersine olan ilgilerini
belirlemeye yonelik olarak gelistirilmistir. Olgegin gelistirilme siirecinde Simsek
ve Nuhoglu (2009) oncelikle 44 ilgi maddesi hazirlamistir. 6., 7.ve 8. sinif diizeyi
olmak tizere her sinifigin esit sayida 6grenci segilmistir. Elde edilen verilerin analiz
edilmesi sonucunda 44 maddeden 17 tanesi gecerlik ve giivenirligi diistirdiigli igin
Simsek ve Nuhoglu (2009) tarafindan ¢ikarilmistir. Gelistirilen 6lgegin son halinde
27 madde bulunmaktadir. 6 adet alt faktorii bulunmakta olan dlgegin alt faktorleri
asagidaki gibidir:
Faktor 1- Dogayi kesfetme
Faktor 2- Sebep sonug iliskileri ile kesfetme
Faktor 3- Dogay1 inceleme, gbzlem yapma
Faktor 4- Fen konularini giinliik hayatla iligskilendirme
Faktor 5- Fen konularini kitle iletisim araglar1 yardimiyla takip etme
Faktor 6- Bireysel ilgi
Alt faktorlerinin Iki Yar1 Test Korelasyonu ile testin giivenirlik degerleri asagidaki
gibidir:
Spearman Brown-esit iki yar1: 0,81
Spearman Brown- esit olmayan iki yari: 0,82

Olgegin (Cronbach Alpha) giivenirlik katsayis1 a=0,79 olarak bulunmustur.
Ulagilan giivenirlik katsayisi, egitim ve sosyal bilimler alanlarinda giivenirligi
yiiksek olan bir 6lgek oldugunu gostermektedir. Arastirmaci tarafindan ¢aligmada
kullanilmas1 uygun bulunan Fen Bilimleri Ilgi Olgeginin 6grencilere uygulanma
stiresi 20 dakika olarak belirlenmistir.

3.4 Verilerin Analizi
Arastirmanin veri analizinde, SPSS 22 paket programi kullanilmistir.

Arastirmalarin alt problemleri analiz edilmeden Once verilere ait normallik
analizleri yapilmalidir. Normallik analizi sonucu elde edilen veriler analiz
yonteminin belirlenmesini saglamaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini analiz etmek adina Shapiro-Wilk

testi uygulanmigtir. Shapiro-Wilk testi 6rneklem biiyiikliigiiniin 50’den az oldugu
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durumlarda tercih edilmektedir (Biiytlikoztiirk, 2015). Shapiro-Wilk testinin disinda
verilerin Skewness (Carpiklik Kat Sayisi) ve Kurtosis (Basiklik Kat Sayisi)
degerlerine de bakilmistir. Bu degerlerin standart hatasina bdliinmesi sonucunda
elde edilen sonuglarda g6z Oniinde bulundurularak normal dagilim gosterip
gostermedigine bakilmistir. Analiz sonuglarina gore Fen Bilimleri Basar1 Testi Fen
Bilimleri Motivasyon Olgegi ve Fen Bilimleri Ilgi Olgegi icin verilerin normal
dagilmamasi sonucunda non parametrik testlerin yapilmasina karar verilmistir.

3.5 Uygulama Siireci
Arastirma Orneklemini 2020-2021 egitim-6gretim yili birinci doneminde

Istanbul ili, Kiiciikcekmece ilgesinde bir devlet ortaokulunda 6grenim gormekte
olan 6. smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin kontrol ve deney gruplari
22’ser Ogrenciden olusmaktadir. Calisma iki deney ve kontrol grubundan
olugsmaktadir. Birinci deney grubu, artirilmis gergeklik deney grubu, ikinci deney
grubu ise modelleme deney grubudur. Arastirma haftalik 4 ders saatinden toplam 4
hafta (16 ders saati) yiiriitilmistiir. Artirtlmis gergeklik deney grubu, modelleme
deney grubu ve kontrol grubuna veri toplama sirasinda FBBT, FBMO ve FBIO
calisma oOncesi ve sonrasinda uygulanmistir. Uygulama siirecinin  farkli
degiskenlerden etkilenmemesi adina aymi arastirmacit tarafindan slireg
yuriitillmiistir. Uygulama siirecinde ¢alismada kullanilacak olan materyallere
uygun olarak iskelet sistemi modeli ve artirilmis gergeklik tigortiine yonelik ders
plan1 hazirlanmistir. Ders planinda yer alan kazanim:

“F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 6rneklerle agiklar.

a. Kemiklerin yapisina girilmeksizin kemik cesitleri kisa, uzun ve yassi
olarak verilir.

b. Eklem ¢esitleri ayrintilara girilmeksizin verilir.

c. Kas gesitlerinin ¢alisma prensipleri (istemli - istemsiz) ve yorulma
durumlar ¢ercevesinde verilerek ayrintili yapisina girilmez.” seklindedir.

Kontrol grubundaki &grencilere ders geleneksel yontem ile anlatilmistir.
1.Deney grubunda artirilmis gerceklik teknolojisine yonelik materyal kullanilirken,
2. Deney grubunda modelleme teknigi ile dgrencilerin iskelet sistemine yonelik
model tasarlamasi uygun goriilmiistiir. Calismada yer alan 6grencilere veri toplama
araglari olarak belirlenen tiim 6lgekler 6n-test ve son-test verilerini toplamak amaci

ile uygulanmustir.
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« Kontrol grubunda (K); Arastirmanin kontrol grubunu, 22 &grenci
olusturmaktadir. Uygulamaya baglamadan Once Ogrencilere 6n test verilerinin
toplanmas1 amaci ile FBBT, FBMO ve FBIO uygulanmistir. Kontrol grubuna
uygulama asamasinda diiz anlatim ve soru-cevap teknigi kullanilarak ders anlatimi
gerceklestirilmistir. “Destek ve Hareket Sistemi” konu alanmin anlatiminin
bitirilmesi sonras1 Fen Bilimleri Basar1 Testi, Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi ve
Fen Bilimleri ilgi Olgegi uygulanarak kontrol grubu igin gerekli olan son-test
verilerinin toplanmas1 saglanmistir. Olgeklerin uygulanmasi igin 6grencilere
taninan siireler, FBMO i¢in 20 dakika, FBIO i¢cin 20 dakika ve FBBT i¢in 40 dakika
olacak sekilde planlanmustir.

e Artiilmis gergeklik tigortiiniin uygulandigi 1. deney grubunda (D1);
Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilere 6n test verilerinin toplanmasi amaci ile
FBBT, FBMO ve FBIO uygulanmistir. 1. Deney grubunda bulunan 6grencilere ders
anlatim siireci oncesinde artirilmig gergeklik teknolojisi ile arastirmaci tarafindan
tasarlanmis olan sanal gerceklik uygulamasindan bahsedilmistir. Artirilmis
gergeklik tigortii adiyla tasarlanan mobil uygulamanin tasarim siirecinde; Unity 3B
Oyun Gelistirme Programi (5.2.2), Vuforia SDK (yazilim gelistirme kiti) ve
Android Isletim Sistemi icin “Android Studio” programi kullanilmistir.
Viicudumuzdaki Sistemler initesinde yer alan Destek ve Hareket Sistemi
konusunu, 6. smif dgrencilerine aktarmaya yonelik gelistirilen artirilmig gerceklik
mobil uygulamasinda 6grencilerin ilgisini ¢ekecek bir uygulama tasarlamak ana
hedefimiz olmustur. Unity 3B oyun gelistirme programi ile tasarlanan artirilmis
gerceklik tisortli uUygulamasinda, arastirmaci tarafindan isaretleyici olarak
kullanilacak olan bir iskelet sistemi fotografi belirlenmistir. Konuya uygun bir
fotograf secilmesi 6grencilerinin dikkatlerini daha cok cekerek karekod (zerine
yapilan uygulamalara nazaran 6grencilerde blyk ilgi uyandiracagi dislinilerek,
gelistirme siirecinde bdyle bir karar alinmistir. Maker (isaretleyici) olmasina karar
verilen fotograf, Vuforia internet sitesinden gerekli islemler yapilarak Unity 3B
oyun gelistirme programi ile uyumlu sdk uzantili bir dosya haline getirilmistir.
Isaretleyicinin olusturulmasinin ardindan fotograf ilgili ders anlatim videosu ve ii¢
boyutlu iskelet sistemi goriiniitii ile eslestirilmistir.

Uygulamay1 kullanirken 6grencilerin ileri ve geri gitmesini saglayacak

butonlara yer verilmistir. Butonlar olusturulurken “C#” kodlama dili kullanilarak
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yazilmistir. Butonlarin uygulamada yer almasti ile konu anlatimli video ve 3B gorsel
arasinda Ogrencilerin istedikleri gOriintiiye wulagmalar1 kolaylastirilmistir.
Uygulamanin tasarim asamasinin ardindan isaretleyicinin basiminin yapilacagi
materyal bir tisort olarak tercih edilmistir. Materyalin normal bir kagit yerine tisort
olarak tercih edilmesi giyilebilir teknoloji ile tasarlanmig bir egitim materyalinin
ortaya ¢ikmasina katki saglamistir. Bu yonii ile egitimde kullanilan diger artirilmis
gerceklik uygulamalarindan ayrilmaktadir. Tasarim siirecinin tamamlanmasinin
ardindan Android Studio platformu kullanilarak mobil cihazlar ile uyumlu bir hale
getirilmistir. Bir aylik silire zarfinda uygulama 6grencilerin kullanimina hazir hale
getirilmistir. Ders anlatim siirecinde, artirilmis gergeklik tigortii tiim 6grencilere
giydirilerek akranlari ile gozlemlemeleri saglanmigtir. Ogrencilerin sahip olduklart
mobil cihazlara mobil artirilmis gerceklik uygulamasi yiiklenerek uygulamay1
kullanmalar1 saglanmistir. Uygulamanin igerisinde yer alan 3B iskelet sistemi ve
konu anlatimli videolart, tigort {izerine android isletim sistemine sahip herhangi bir
mobil cihazin kamerasi araciligi ile gézlemleme imkani bulmuslardir. Ogrencilerin
ilgiyle karsiladigi uygulama sonrast FBBT, FBMO ve FBIO son test olarak
belirlenen siirelerde 6grencilere tekrar uygulanmistir.

* Modelleme tekniginin uygulandigi 2. Deney grubunda (D2);
Uygulamaya baglamadan 6nce 6grencilere, 6n test verilerinin toplanmasi amaci ile
FBBT, FBMO ve FBIO uygulanmistir ve sonrasinda égrenciler modelleme 6gretim
teknigi hakkinda bilgilendirilmistir. Dersin basinda, arastirmaci tarafindan
ogrencilerin on bilgilerini 6l¢gmeye yonelik sorular sorulmustur. Dersin islenme
stirecinde yapilacak olan iskelet sistemi modeline yonelik yonergeler, 6gretmen
tarafindan 6grencilere anlatilmistir. Ogrenciler modelleme teknigini kullanilarak
ders siirecinde kendi materyallerini tasarlayip egitim-6gretim siirecine aktif olarak
dahil olmalar1 saglanmistir. Uygulama ve ders anlatim siirecinin ardindan D1, D2
ve kontrol grubuna 6lgekler tekrar uygulanmistir. Son test verilerinin toplanmasinin
ardindan, kontrol ve deney gruplarina uygulanmis olan 6l¢eklerden elde edilen
veriler SPSS 22 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari

raporlanarak yorumlanmustir.
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Fotograf 3.2. Kontrol grubu 6n test uygulamasi
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Fotograf 3.3. Iskelet sistemi modeli
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»

Fotograf 3.4. Mobil artirilmis gerceklik uygulamasi
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4. BULGULAR

Arastirmanin  bu boliimde, ortaokul 6. smif Fen Bilimleri dersi
“Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinde yer alan Destek ve Hareket Sistemi
konusunda, modellerin ve artirilmis gergeklik uygulamasi ile tasarlanan materyalin
kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarisina, fen bilimleri dersine karsi ilgi ve
motivasyonlaria etkisini arastirmak i¢in On test ve son test olarak uygulanan, Fen
Bilimleri Motivasyon Olgegi (FBMO), Fen Bilimleri Ilgi Olgegi (FBIO) ve Fen
Bilimleri Basar1 Testinden (FBBT) elde edilen bulgulara ve istatistiksel analizlere
yer verilmistir. Normallik analizi sonucu elde edilen verilerin normal dagilmamasi
neticesinde, non parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir. Fen Bilimleri
Motivasyon Olgegi, Fen Bilimleri ilgi Olgegi ve Fen Bilimleri Basar1 Testi puan
ortalamalarinin  ¢oklu karsilastirilmas1  yapilirken, Kruskal Wallis Testi
kullanilmistir. Kruskal Wallis testi uygulanan son test sonuglarinda, son test
verilerinin arasinda anlamli fark ¢ikmasi neticesinde, hangi iki grup arasinda
oldugunu tespit etmek i¢in Fen Bilimleri Basar1 Testi, Fen Bilimleri Motivasyon
Olgegi ve Fen Bilimleri Ilgi Olgegi’ne Mann Whitney U Testi uygulanmustir.
Uciincii alt problemde yer alan 6n test ve son test verileri kiyaslanirken ise
Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmus, elde edilen sonuglara bulgular kisminda
yer verilmistir.

4.1 Normallik Testi Analizi
Istatistiksel calismalar yapilirken 6n gerekliliklerden biri de normallik

testleridir. Arastirma verilerine uygulanacak olan test tlirlerine karar verme
asamasinda, parametrik veya non-parametrik testlerden hangisinin kullanilacagina
bu asamada karar verilmektedir. Non parametrik testlerde verilerin normal
dagilmas1 gerekmedigi ve Orneklem biyiikliigii 30’un altinda oldugu ig¢in
parametrik testler yerine, non parametrik testler tercih edilmistir (Blyiikoztiirk,
2005). Mann Whitney-U, Kruskal Wallis ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi gibi
parametrik olmayan testlere yonelmek, bu a¢idan arastirmanin dogrulugu agisindan
daha giivenilir sonuglar elde etmemizi saglamistir. Arastirmalarin alt problemleri
analiz edilmeden Once, verilere ait normallik analizleri yapilmalidir. Normallik

analizi sonucu elde edilen veriler analiz yonteminin belirlenmesini saglamaktadir.
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Bu ¢alismada da verileri analiz ederken, kullanilacak olan istatistiksel
yontemlerin se¢ilmesinde nonparametrik veya parametrik testlerden hangisinin
kullanilacagina karar verme asamasinda kontrol ve deney gruplarimiza
uyguladigimiz, Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi (FBMO), Fen Bilimleri ilgi
Olgegi (FBIO) ve Fen Bilimleri Basar1 Testinden (FBBT) elde ettigimiz verilere
oncelikle Shapiro-Wilk testi uygulanmustir. Orneklem biiyiikliigiiniin 30’dan az
oldugu durumlarda, Shapiro-Wilk testi genellikle tercih edilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2015). Arastirma sonucunda elde edilen verilerin, SPSS programu ile
analiz edilmesi sonucunda, elde edilen veriler incelendiginde p degeri, 0.05’den
kiiclik olan degerlerin normal dagilim gostermedigi, p degeri 0.05’den biiyiik olan
degerlerin ise normal dagilim gosterdigi bilinmektedir. Shapiro-Wilk testinin
ardindan, ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin Skewness (Carpiklik Kat Sayis1)
ve Kurtosis (Basiklik Kat Sayis1) degerlerine ve bu degerlerin standart hatasina
boliinmesi sonucunda elde edilen sonuglar géz Oniinde bulundurularak normal
dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Skewness ve Kurtosis degerlerinin +-
1,00 araliginda oldugu durumlarda normal dagilim varsayimi karsilanmaktadir
(Hair vd., 2013). Skewness ve Kurtosis degerlerinin, sabit hataya boliinmesi
sonucunda elde edilen deger, +- 1,96 araliginda yer aldigi durumda da verilerin
normal dagilim gosterdigi sdylenmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu ii¢ kosul goz
onlinde bulundurularak, verilerin normallik analizi yapilmistir. Yapilan analiz
sonuclarina gore bazi verilerin normal dagilima uymasi bazilarinin ise uymamasi,
ayrica orneklem biiyiikliigiiniin 30’dan az olmasi nedeniyle non parametrik testlerin
uygulanmasina karar verilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen normallik testi
sonuglari, SPSS programi ile analiz edilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.1.’de

sunulmustur.
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Tablo 4.1. Kontrol ve deney gruplarinin Fen Bilimleri Basar1 Testi (FBBT), Fen
Bilimleri Motivasyon Olgegi (FBMO) ve Fen Bilimleri Ilgi Olcegi (FBIO)

puanlarinin normallik testi sonuglar

Grup Shapiro- df Sig.
Wilk
FBMO On ,880 22 ,012
Testi
FBMO Son ,923 22 ,088*
Testi
Kontrol (K) FBiO On 918 22 ,070*
Testi
FBIO Son 976 22 ,839*
Testi
FBBT On ,939 22 ,187*
Testi
FBBT Son ,956 22 ,409*
Testi
FBMO On ,956 22 A418*
Testi
FBMO Son ,903 22 ,034
Testi
Artirilmis FBIiO On ,951 22 ,324*
Gergeklik Deney Testi
Grubu (D1) FBIO Son 971 22 ,739*
Testi
FBBT On ,956 22 A415%
Testi
FBBT Son ,850 22 ,003
Testi
FBMO On 967 22 ,652*%
Testi
Modelleme FBMO Son ,876 22 ,010
Deney Testi
Grubu (D2) FBIO On ,959 22 ,461*
Testi
FBIO Son 917 22 ,067*
Testi
FBBT On ,933 22 ,139*
Testi
FBBT Son ,895 22 ,024
Testi

* Anlamlilik diizeyi: p>0.05

Tablo 4.1 incelendiginde p degeri, 0.05’den kiiciik olan degerlerin normal
dagilim gostermedigi, p degeri 0.05°den biiyiik olan degerlerin ise normal dagilim
gosterdigi bilinmektedir. Kontrol grubundaki Fen Bilimleri ilgi Olgegi (FBIO) ve
Fen Bilimleri Basar1 Testinin (FBBT) normal dagilim gosterdigi tabloda
gozlenmektedir. Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi (FBMO) ise normal dagilimdan
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sapma gostermektedir. Artirilmis  Gergeklik Deney grubu veri sonuglari
incelendiginde Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi ve Fen Bilimleri Basar1 Testi
normal dagilimdan sapma gésterirken, Fen Bilimleri ilgi Olgeginin, normal dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Modelleme Deney grubu verileri incelendiginde, Fen
Bilimleri Motivasyon Olgegi ve Fen Bilimleri Basar1 Testi normal dagilimdan
sapma gosterirken, Fen Bilimleri ilgi Olgeginin normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir.

Arastirmada yer alan gruplar arasinda, Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi,
Fen Bilimleri lgi Olgegi ve Fen Bilimleri Basar1 Testi puan ortalamalarinin ¢oklu
karsilastirilmast yapilirken, Kruskal Wallis Testi, iki grubun puan ortalamlari
karsilagtirilirken Mann Whitney U Testi, 6n test ve son test verileri kiyaslanirken
ise Wilcoxon Isaret Siralama testi calisma kapsaminda kullanilmistr.

4.2  Arastirmamn Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular
Arastirmada yer alan “Deney gruplar ile kontrol grubu 6grencilerinin fen

bilimleri akademik basarilari, motivasyonlar1 ve ilgileri yoniinden 6n test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” problemine iligkin 6n test
sonuglarini test etmek adina, bir non-parametrik test olan Kruskal Wallis testi

yapilarak, test sonuglarina Tablo 4.2°de yer verilmistir.

Tablo 4.2. Kontrol ve deney gruplarinin FBMO, FBIO ve FBBT &n test puanlarmin
analiz sonuglar1

Gruplar N Sira Kruskal Sd P
Ortalamas1  Wallis
FBMO Artirilmis Gergeklik 22 33,55
On Testi Grubu (D1)
Modelleme Grubu (D2) 22 27,59 4,178 2 0,124
Kontrol (K) 22 39,36
FBIO Artirilmis Gergeklik 22 33,20
On Testi Grubu (D1)
Modelleme Grubu (D2) 22 31,98 0,343 2 0,842
Kontrol (K) 22 35,32
FBBT Artirllmis Gergeklik 22 34,09
On Testi Grubu (D1)
Modelleme Grubu (D2) 22 31,43 0,409 2 0,815
Kontrol (K) 22 34,98

* Anlamlilik diizeyi: p<0.05
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Tablo 4.2°deki bulgulara gore arastirmaya katilan 6grencilerin Fen Bilimleri
Motivasyon Olgegi (FBMO), Fen Bilimleri lgi Olgegi (FBIO) ve Fen Bilimleri
Basar1 Testi (FBBT) 6n test puanlarinin, p>0,05’den (p=0,124, p=0,842, p=0,815)
biiyiik olmasi nedeni ile 6n test sonuglarinin anlamli bir sekilde farkililasmadigi
goriilmektedir. Bu sonugclar, arastirmaya dahil olacak olan bireylerin, fen bilimleri
basarisi, motivasyon ve ilgi diizeyleri agisindan denk olduklarint géstermektedir.

4.3 Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Iliskin Bulgular
Arastirmada yer alan “Deney gruplari ile kontrol grubu 6grencilerinin fen

bilimleri akademik basarilari, motivasyonlar1 ve ilgileri yOniinden son test
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” problemine
iliskin verileri test edebilmek igin son test verileri tizerinde Kruskal Wallis testi

yapilmistir. Test sonucundan elde edilen bulgulara, Tablo 4.3’de yer verilmistir.

Tablo 4.3 Kontrol ve deney gruplarinin FBBT, FBMO ve FBIO son test analiz
sonuglari

Gruplar N Sira Kruskal Sd P
Ortalamasi Wallis

FBMO Artirilmis Gergeklik 22 47,50

Son Grubu (D1)
Testi Modelleme Grubu (D2) 22 41,50 44,476 2 0,000*
Kontrol (K) 22 11,50

FBIO Artinllmis Gergeklik 22 47,64
SonTesti  Grubu (D1)
Modelleme Grubu (D2) 22 41,36 44560 2 0,000*

Kontrol (K) 22 11,50
FBBT Artirilmis Gergeklik 22 38,91
Son Testi Grubu (D1)
Modelleme Grubu (D2) 22 40,86 14831 2 0,001*

Kontrol (K) 22 20,73
* Anlamlilik diizeyi: p<0.05

Tablo 4.3’deki bulgulart inceledigimizde, artirilmis gerceklik, modelleme
ve kontrol gruplarmin, Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi, Fen Bilimleri ilgi Olgegi
ve Fen Bilimleri Basar1 Testi son test puanlar1 agisindan p<0,05 degerini karsiladig:
(p=0,000, p=0,000, p=0,001) ve istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
sonucunu gostermektedir. Anlamli bulunan bu farkin, hangi gruplar arasinda
oldugunu belirlemek amaci ile Mann Whitney U testi yapilmistir. Test sonucunda

elde edilen verilere, Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve Tablo 4.6’da yer verilmistir.
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Tablo 4.4. Artirlmis Gergeklik, Modelleme ve Kontrol gruplarmin FBMO son test
Mann Whitney U Testi analiz sonuglari

Gruplar N Sira Sira U P
Ortalamas1 Toplamm
Artirillmis Gergeklik (D1)- 22 25,50 561,00 176,0 0,121

Modelleme (D2) 22 19,50 429,00

FBMO Artirilmis Gergeklik (D1) 22 33,50 737,00 0,000 0,000*
-?-22“ Kontrol Grubu (K) 22 11,50 253,00

Modelleme Grubu (D2)- 22 33,50 737,0 0,000 0,000*

Kontrol (K) 22 11,50 253,0

* Anlamlilik diizeyi: p<0.05

Elde edilen bulgular incelendiginde, Tablo 4.4’de artirilmis gerceklik ile
Ogrenim goren Ogrenciler ile kontrol grubunda bulunup, Fen 6gretim programina
gore ders alan dgrenciler arasinda p<0,05 (p=0,000) istatistiksel degeri gdozoniinde
bulundurularak, anlamli bir fark oldugu test sonuglari arasinda yer almaktadir.
Modelleme deney grubu ile kontrol grubu sonuglarini inceledigimizde de p<0,05
(p=0,000) istatistiksel degeri acgisindan anlamli bir fark oldugu goriinmektedir.
Artirllmig gergeklik ve modelleme tekniginin test sonuglarini inceledigimizde ise
iki deney grubu arasinda p>0,05 (p=0,121) degeri acisindan anlamli bir farkin
olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore, Kontrol grubuna kiyasla artirilmig
gergeklik ve modelleme teknikleri ile ders islenen gruplar, fen bilimleri dersine

kars1 6grencilerin motivasyonunu, benzer diizeyde etkilemektedir.

Tablo 4.5. Artirilnis Gergeklik, Modelleme ve Kontrol gruplarinin FBIiO son test

Mann Whitney U Testi analiz sonuglari

Gruplar N Sira Sira U P
Ortalamas1 Toplam
Artirillmis Gergeklik (D1) 22 25,64 564,0 173,0 0,105

Modelleme (D2) 22 19,36 426,0

FBIO Artirillmis Gergeklik (D1) 22 33,50 737,0 0,000 0,000*
?‘Qﬂ Kontrol Grubu (K) 22 11,50 253,0

Modelleme Grubu (D2) 22 33,50 737,0 0,000 0,000*
Kontrol (K) 22 11,50 253,0

* Anlamlilik diizeyi: p<0.05

Tablo 4.5°de yer alan bulgular1 inceledigimizde, Fen Bilimleri ilgi Olgegi
acisindan artirilmig gergeklik ve modelleme teknikleri arasinda p>0,05 (p=0,105)
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istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu bulgu,
artirilmis  gergeklik ve modelleme gruplarinin &gretim teknigi agisindan fen
bilimlerine yonelik ilgiyi benzer diizeyde etkiledigi goriilmektedir. FBIO Son testi
sonuglarini incelemeye devam ettigimizde, artirllmis gergeklik ve kontrol grubu
ogrencileri ile Modelleme ve kontrol grubu Ogrencilerine uygulanan test
sonuclarinda p<0,05 (p=0,000) istatistiksel agidan anlaml1 bir fark bulunmustur. Bu
analiz sonuglar1 artirllmis gerceklik ve modelleme tekniklerinin 6grencilerin fene

olan ilgisini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.6. Artirllmis Gergeklik, Modelleme ve Kontrol gruplarinin FBBT son test

Mann Whitney U Testi analiz sonuglari

Gruplar N Sira Sira U P

Ortalamas1 Toplam

Artirillmig Gergeklik (D1)- 22 21,66 476,50 223,5 0,662
Modelleme (D2) 22 23,34 513,50

FBBT Artirilmis Gergeklik (D1) 22 28,75 632,50 104,5 0,001*
iggﬁ Kontrol Grubu (K) 22 1625 357,50

Modelleme Grubu (D2)- 22 29,02 638,50 98,50 0,001*
Kontrol (K) 22 15,98 351,50

* Anlamlilik diizeyi: p<0.05

Tablo 4.6°daki bulgular1 inceledigimizde Fen Bilimleri Basar1 Testi
acisindan, artirillmis gergeklik ve modelleme teknigi arasinda p>0,05 (0,662)
istatistiksel agidan, anlamli bir fark bulunmadig1 goriilmektedir. Kontrol grubu ile
artirilmig gerceklik ve modelleme grubu 6grencilerinin, Fen Bilimleri Bagar Testi
sonuglari karsilastirildiginda ise p<0,05 (p=0,001) istatistiksel agidan anlamli bir
fark bulundugu goriilmektedir. Artirilmis gergeklik ve modelleme teknigi
uygulanan ogrencilerin fen bilimleri basarilariin, kontrol grubu 6grencilerine
kiyasla onemli diizeyde arttig1 goriilmektedir.

4.4 Arastirmanmn Ugiincii Alt Problemine Iliskin Bulgular
Arastirmada yer alan “Deney gruplar ile kontrol grubu 6grencilerinin fen

bilimleri akademik basarilari, motivasyonlar1 ve ilgileri yoniinden 6n test ile son
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” alt problemine

yanit bulmak amaci ile 6n test-son test verileri Wilcoxon Isaretli Siralar testine tabii
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tutulmustur. Arastirma verileri sonucunda elde edilen bulgular asagidaki tablolarda

sunulmustur.

Tablo 4.7. Artirilmis Gergeklik, Modelleme ve Kontrol gruplarinin FBMO 6n test-

son test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonuglar

Grup Siralar N Siralar Ortalamasi1  Siralar Toplamm Z p
Negatif 0 0,00 0,00 -4,108 0,000*
Artinlmis  Pozitif 22 11,50 253,0

Gergeklik Esit 0
(D1) Toplam 22

Negatif 0 0,00 0,00 -4,109  0,000*
Modelleme  Pozitif 22 11,50 253,00

(D2) Esit 0
Toplam 22

Negatif 0 0,00 0,00 -1,841 0,066
Kontrol Pozitif 4 2,50 10,00
(K) Esit 18
Toplam 22

* Anlamlilik diizeyi: p<0.05

Tablo 4.7°deki veriler incelendiginde, artirilmis gergeklik (D1) ve
modelleme (D2) gruplarinin FBMO o6n-test ve son-test sonuglar1 arasinda,
istatistiksel agidan anlamli bir fark (P=0,000) oldugu gériilmektedir. FBMO testi
uygulanan kontrol grubunda ise, 6n-test ve son-test sonuglari arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir fark (p=0,066) ortaya ¢ikmamustir. Bu durum, geleneksel
yaklagimla yapilan 6gretimin, Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik
motivasyonlarini etkilemedigini gdstermektedir. Ote yandan, artirilmis gerceklik ve
modellemenin, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlarini1 olumlu

yonde etkiledigi aciga ¢ikmustir.

Tablo 4.8. Artirilmis Gergeklik, Modelleme ve Kontrol gruplarmin FBIO 6n test-

son test Wilcoxon Isaretli Siralar testi analiz sonuglari

Grup Siralar N Siralar Ortalamas1  Siralar Toplamm Z p
Negatif 0 0,00 0,00 -4,109 0,000*

Artinlmis  Pozitif 22 11,50 253,00

Gergeklik  Esit 0

(D1) Toplam 22
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Negatif 0 0,00 0,00 -4,111
Modelleme Pozitif 22 11,50 253,00

(D2) Esit 0
Toplam 22

0,000*

Negatif 0 0,00 0,00 -3,320
Kontrol Pozitif 14 7,50 105,00

(K) Esit 8
Toplam 22

0,001*

* Anlamlilik diizeyi: p<0.05

Tablo 4.8’deki bulgular incelendiginde, artirilmis gergeklik, modelleme ve
kontrol grubu &grencilerinin, Fen Bilimleri Ilgi Olgegi 6n test ve son test puanlari
arasinda p<0,05 (p=0,000 ve p=0,001) diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu bulunmustur. Bunun yaninda, gruplarda yer alan pozitif siralar farki
toplamlarmin (XS+ = 253,0, XS+ =253,00 ve XS+ = 105,0), negatif siralar farki
toplamlarindan (XS-=0,00) biiyiik olmasi, uygulanan &gretim tekniklerinin, fen
bilimlerine kars1 &grencilerin ilgisini arttirmada etkili oldugunu ortaya

koymaktadir.

Tablo 4.9. Artirllmis Gergeklik, Modelleme ve Kontrol gruplarinin FBBT 6n test-

son test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonuglar

Grup Siralar N Siralar Ortalamas1  Siralar Toplamm Z

P

Negatif 0 0,00 0,00 -4,116  0,000*

Artinlmis  Pozitif 22 11,50 253,00

Gergeklik  Esit 0
(D1) Toplam 22

Negatif 4 5,88 23,50 -3,347 0,

Modellem Pozitif 18 12,75 229,50

e (D2) Esit O
Toplam 22

001*

Negatif 1 3,00 3,00 -2,373 0,

Kontro Pozitif 8 5,25 42,00

I(K) Esit 13
Toplam 22

018*

* Anlamlilik diizeyi: p<0.05

Elde edilen sonuglara gore Tablo 4.8”deki bulgular incelendiginde, artirilmis
gerceklik, modelleme ve kontrol grubu 6grencilerinin, Fen Bilimleri Basar1 Testi,
Oon test ve son test puanlar1 arasinda p<0,05 (p=0,000, p=0,001 ve p=0,018)

istatistiksel diizeyde, anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Bunun yaninda, gruplarda yer alan pozitif siralar farki toplamlarmin (XS+ = 253,0,
XS+ =229,00), negatif siralar farki toplamlarindan (XS-=0,00 ve XS-=23,50)
biiyiikk olmasi, uygulanan 6gretim tekniklerinin, bireylerin fen bilimleri basarisini

arttirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
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5. TARTISMA

Bu caligmada, fen egitiminde model ve artirilmis gerceklik uygulamasi
kullanilmasinin; 6grencilerin akademik basarilarina, motivasyon ve ilgi diizeylerine
etkisi incelenmisir. Calismada akademik basariy1 6l¢mek i¢in Fen Bilimleri Basari
Testi, fen bilimlerine karsi ilgi ve motivasyonu dlgmek icin ise Fen Bilimleri
Motivasyon ve Fen Bilimleri Ilgi Olgekleri kullanilmistir. Calismada elde edilen
veriler istatistiksel analizlere tabi tutulmus ve ulasilan bulgular, arastirma
problemini yanitlamaya yonelik olarak tartisilmistir.

Aragtirmanin ilk alt problemi olan “Deney gruplar1 ile kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarilari, fen bilimleri dersine karsi motivasyonlari ve fen
bilimleri dersine kars1 ilgileri yoniinden 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark
var midir?” sorusunu yanitlamaya yonelik elde edilen bulgular incelendiginde;
artinlmig gerceklik, modelleme ve geleneksel 6grenme yontemi ile Ogrenim
gormekte olan Ogrencilerin 6n test sonuglari arasinda anlamli bir fark olmadigi
goriilmiistiir (Tablo 4.2). Bu bulgu, arastirma kapsaminda olusturulan deney
gruplart ile kontrol gruplarinin; fen bilimleri basarisi, motivasyon ve ilgi diizeyleri
acisindan denk olduklarini géstermektedir. Arastirmaya baslamadan dnce gruplarin
on test sonuclari agisindan karsilastirilmast ve denkliklerinin belirlenmesi i¢
gecerliligi arttirmada 6nemli rol oynamaktadir (Nelson vd., 2013).

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “Deney gruplari ile kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basarilari, fen bilimleri dersine karsi motivasyonlari ve fen
bilimleri dersine kars1 ilgileri yoniinden son test ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?” sorusuna yanit bulmak amaci ile elde edilen verilere Kruskal Wallis
ve Mann Whitney U testleri uygulanmistir. Analiz sonuglari; artirilmis gergeklik
deney grubu, Modelleme deney grubu ve geleneksel yaklasim ile 6grenim goren
kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi, Fen Bilimleri Ilgi
Olgegi ve Fen Bilimleri Basar1 Testi son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkliligin oldugunu gostermistir (Tablo 4.3). Anlamli bulunan bu
farkin, hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaci ile Mann Whitney U
testleri yapilmistir. Test sonuglari; fen bilimlerine yonelik motivasyon, ilgi ve basari
puanlar1 acisindan artirilmis gerceklik deney grubu ile kontrol grubu arasinda

artirnlmig gerceklik grubu lehine ve Modelleme deney grubu ile kontrol grubu
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arasinda Modelleme grubu lehine p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugunu gostermistir (Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve Tablo 4.6). Diger yandan
motivasyon, ilgi ve basar1 son test puanlari agisindan artirilmis gergeklik ve
modelleme deney gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
belirlenmemistir. Bu bulgular, kontrol grubuna kiyasla artirllmis gergeklik
uygulamas1 ve modelleme tekniginin Ogrencilerin akademik basarisini ve fen
bilimlerine yonelik ilgi ve motivasyonlarini arttirmada etkili oldugunu fakat her iki
teknik arasinda test sonuglarini pozitif yonde etkileme agisindan 6nemli bir farklilik
olmadigini ortaya koymaktadir.

Arastirmada yer alan ve {giincii alt problem olan “Deney gruplart ile
kontrol grubu ogrencilerinin akademik basarilari, fen bilimleri dersine karsi
motivasyonlar1 ve fen bilimleri dersine kars1 ilgileri yoniinden 6n test ve son test
puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusunu yanitlamak amaciyla
toplanan veriler Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari,
artirllmis gergeklik (D1) ve Modelleme (D2) gruplarinin motivasyon, ilgi ve basari
On test puanlari ile son test puanlari arasinda p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir (Tablo 4.7, Tablo 4.8 ve Tablo 4.9).
Geleneksel 0gretim yontemi uygulanan kontrol grubunda ise On test-son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilmemistir. Grup i¢i
karsilagtirmalardan elde edilen bu bulgular, ikinci alt problem kapsaminda
gerceklestirilen gruplar arasi karsilastirma bulgular ile paralellik gostermektedir.
Sonug olarak, hem grup i¢i 6n test-son test puanlart hem de gruplar arasi son test
puan karsilagtirmalari, artirilmis gergeklik (D1) ve modelleme (D2) tekniklerinin
ogrencilerin akademik basarilarini, fen bilimlerine yonelik ilgi ve motivasyonlarini
olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum, derslerde artirilmis
gerceklik ve modelleme etkinlikleri kullanilmasinin 6grencilerin dikkatlerinin
yogunlasmasina ve dolayisiyla derse yonelik ilgi, motivasyon ve ders basarilarinin
artmasina yol actig1 seklinde yorumlanabilir.

Bu c¢aligmada 6. smf Ogrencilerine yonelik elde edilen bulgular yer
almaktadir. Literatiirde farkli yas gruplar ve farkli konularda yapilan ¢alismamizla
benzer nitelikteki birgok ¢alismada, egitim-0gretim  siirecinde model
kullanilmasmin bireylerin ders basarilarinin artmasina ve farkli birgok beceri
kazanmalarina yol agtig1 belirlenmistir (Akilli, 2011; Bati, 2014; Bilal, 2010;
Burkaz, 2012; Coban, 2009; Demircal1, 2016; G. Ornek, 2010; Harrison, 2001;

55



Koklii, 2009; Ozcan, 2016; Zeytinli-Unal, 2018; Balkan, 2007; Minasli, 2009;
Zeynelgiller, 2006). Demirel ve Altun (2007), modellerin egitimde kullanilmasinin
ders igeriklerinin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasilarak kalic1 6grenmeler
sagladigini ifade etmistir.

Modellerle yapilan fen 6gretimi bireylerin analiz, sentez, degerlendirme ve
problem ¢dzme gibi zihinsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki saglar (Giinbatar
& Sar1, 2005). Fen bilimleri derslerinde, 6grencilere ders anlatilirken kullanilmasi
gereken Ogretim yontem ve teknikleri biiyilk 6nem tasimaktadir. Ders siirecinde
kullanilan y6tem ve teknikler, 6grencinin duyu organlarina ne kadar ¢ok hitap
ederse, 0grencinin dersten elde edecegi basarida o yonde artacaktir. Artirilmis
gerceklik uygulamasi sayesinde 3B olarak kullanilabilen modellerin derste
kullanilmast sonucunda elde ettigimiz bulgular, daha 6nce yapilmis olan benzer
calisma bulgular1 (Akilli, 2011; Akilli & Seven, 2014; Minasli, 2009; Ozcan, 2016)
ile uyumluluk gostermektedir. Bu ¢alismalarda {i¢ boyutlu model kullanilmasinin,
derste akademik basariy1 artirarak 6grencilerin ti¢ boyutlu diisiinme becerilerinin
gelismesine katki sagladigi sonucuna da ulasilmistir. Baska bir caligmada, Akilli ve
Seven (2011), atomun yapisini1 6grencilere anlatirken bu teknolojiden faydalanmis
ve ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucuna ulagmistir. Harrison ve
Treagust (2000) ise, fen bilimleri dersinde ¢oklu model kullanilmasinin yapilan
egitimin etkililigini arttirdigin1 ifade etmistir. Modelleme Ogretim tekniginin
kullanilmasi, Ogrencilerin ders siirecinde aktif rol alarak, 6grendigi bilgilerin
kaliciligini arttirmaktadir. Modellemenin, 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik
basarisina etkisini ortaya koyan bazi caligmalar, arastirma sonuglarimizi
desteklemektedir (Giimiis vd., 2008; Diiskiin, 2011; Cokelez, 2015).

Artirilmig gergeklik teknolojisinin kullanildigi ¢alismalarda, bu teknolojiyi
kullanan bireylerin, kullanmaktan ¢ok memnun olduklar1 ve yine kullanmak
isteyecekleri seklinde sonuglar elde edilmistir (Abdiisselam & Karal 2012; Chang
& Liu 2013; Giin, 2014; Kirikkaya & Sentiirk 2018; Ozarslan, 2013; Sirakaya,
2015; Sahin, 2017; Taskiran vd., 2015; Yilmaz, 2014). Kiicik (2015) bu
teknolojinin derslerde kullanilmasinin 6grencilerde gerceklik hissiyati olusturma,
soyut dgeleri somutlagtirma, 6grencinin derse kars1 ilgi, merak ve bagarisini arttirma
gibi bir¢ok olumlu sonucun ortaya ¢ikmasina yol agtigini belirtmistir. Elde ettigimiz
sonuglara benzer olarak, literatiirde AG teknolojisinin, dgrencilerin dikkatlerini

cekerek derse yonelik ilgi ve motivasyonlarini arttirmada etkili oldugunu gosteren
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caligmalara rastlanilmigtir (Kiigiik, 2015; Shen vd., 2013; Tomi & Rambli, 2013).
Ayrica, bazi calismalarda (Kirikkaya & Sentiirk 2018; Sahin, 2017) elde ettigimiz
bulgularla paralel olarak, AG teknolojisinin uygulandigi derslerde, 6grenci basarisi
olumlu yonde etkiledigi de belirtilmistir. Akcayir ve Akgayir (2017) yaptiklart bir
aragtirmada, bireylerin mobil cihazlar1 kullanmada istekli olmalar1 nedeniyle
egitim-0gretim siirecinde AG uygulamalar1 kullanilmasinin  bu ilgilerini
karsiladigini ve akademik basarilarinda artisa yol actigini tespit etmistir. Farkli bir
caligmada ise bireylerin, derslerde artirilmis gergeklik mobil uygulamalarinin
kullanilmast durumunda, derse yonelik motivasyonlar1 ve basarilarinin arttig
sonucuna ulasilmistir (Erbas, 2016).

Artirilmis gerceklik tisortiiniin, ders igerisinde kullanilmasi 6grencilerin
motivasyonunu olumlu dlgiide etkilemistir. Ogrenciler giyilebilir bir teknoloji ile
ilk defa karsilagsmistir. Kullanilan uygulamanin eglenceli olmasi nedeni ile kontrol
grubuna gore AG materyali kullanilan deney grubu Ogrencilerinin yiiksek
motivasyona sahip olduklar1 aragtirma verileri sonucunda goriilmiistiir. Artirilmis
gerceklik uygulamasinin, 6grencilere sagladigi avantajlar, yiiksek motivasyona
sahip olmalarmi saglamistir (Delello, 2014; Ozarslan, 2013; Taskiran vd., 2015;
Tian vd., 2014). AG materyalinin, 6grencilerin akademik basarilar1 iizerindeki
etkisi ise kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili oldugu yoniindedir.
Literatiirde yer alan bircok akademik g¢alisma ulasilan sonucu desteklemektedir
(Abdiisselam & Karal, 2012; Fleck vd., 2014). Artirillmis gergeklik ve modelleme
tekniginin fen egitiminde kullanilmasi, Ogrencilerin akademik bagarilar1 ve
motivasyonlar1 lizerinde olumlu bir etkiye sahip olmasi haricinde, 6grencilerin
ilgilerini ve dikkatlerini arttirmada etkisi oldugu arastirma verileri sonucunda
goriilmiistiir. Caligmamiz sonucunda elde ettigimiz sonuglarla uyum gosteren
calismalar, literatiirde yer almaktadir (Delello, 2014; Ibili, 2013). AG ve modelleme
teknigi ile ders siirecinde kullanilan materyaller sayesinde, fen bilimleri dersine
kars1 Ogrencilerin ilgilerinin arttigi, arastirma sonuglarinda goriilmektedir.
Modelleme ve artirilmis gerceklik uygulamasi ile 6grenciler ders siirecinde aktif bir
rol edinerek, akademik basarilarinin olumlu yonde geligsmesi saglanmstir (Delello,

2014).
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6. SONUC VE ONERILER

Fen bilimleri dersinde kullanilan &gretim yontem ve tekniklerinin, bu
dersteki basartyr arttirmada, 6nemi oldukga bilyiiktiir. Fen Bilimleri egitim
programinda, yer alan kazanimlarin soyut oldugu durumlarda, 6grencilerin
zihinlerinde somutlastirilmas1 gerekmektedir. Soyut kavramlarin, bu sekilde
ogrencinin anlamasini kolaylastiracak 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi
durumunda, bireylerin kazanimlar1 davranig haline getirmesi daha da
kolaylasacaktir. Giliniimiizde gelisen teknoloji ile birlikte, egitim ve teknolojinin
entegrasyonu biiyilk onem kazanmistir. Siniflarda kullandigimiz modellerin
beraberinde, teknolojik mobil uygulamalar, artirilmig gergeklik uygulamalart gibi
materyaller ile sinif i¢erisindeki egitim-6gretim ortami desteklenmeye baslanmistir.
Modeller ve artirilmis gerceklik uygulamalari, bireylerin soyut kavramlari
anlamlandirmasinda biiyiik énem tagimaktadir. Ogrencilerin derse katilimlari, derse
olan ilgi ve motivasyonlarini arttirmada oldukga etkili tekniklerdir. Bir olayin nasil
gergeklestigi canlandirilmak istendiginde, modeller veya artirilmis gergeklik
uygulamalarindan yararlanilabilmektedir.

Ders kitaplarinda yer alan soyut ve anlasilmasi zor olan konularda,
ogrenciler yeterli modellerin bulunmadigr goriisiindedirler. Milli Egitim
Bakanligi’nin ders kitaplarinda artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik
etkinlikler, giiniimiiz kitaplarida yerini almaya baslamistir. Ogrencilerin tabletler
ile bulusmasi ile birlikte, teknoloji dogudan, batiya iilkemizin her noktasinda
ulagilabilir bir hal almistir. Egitim ve teknoloji entegrasyonunun tamamen
icerisinde yer aldigimiz su giinlerde, teknolojik materyal gelistirmenin 6dnemini
vurgulamamiz gerekmektedir. Caligmay1 gergeklestirme siirecinde, tasarlamig
oldugumuz artirilmis gergeklik tisortii ile 6grencilerin fen bilimlerine kars1 duydugu
ilgi ve motivasyonun arttigini, veri sonuglarimiza dayanarak soyleyebiliriz.
Artirllmis gergeklik uygulamalarinin yaninda, modellemeninde 6grencilerde ilgi,
motivasyon ve basariy1 arttirdigi elde ettigimiz diger sonuglar arasindadir.

Modelleme ve artirilmis gergeklik uygulamalarinin egitimde kullanilmasi
ile birlikte, problem ¢dzme, analiz, sentez ve degerlendirme gibi davranislarin
bireylerde gelismeside saglanmaktadir. Ogrencilerin egitim-6gretim siirecinde,
zorlandiklar1 konularda model ve teknolojiden faydalanmasi, derse karsi ilgi,

motivasyon ve basarilar1 yoniinde biiyiilk ©6nem tasimaktadir. Ogrenciler,
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modellemelerden faydalanirken, siire¢ icerisinde aktif bir sekilde yer alarak, kalict
ve etkili 6grenmenin saglanmasi kolaylastiritlmaktadir. Arastirma sonucumuzda
elde ettigimiz bulgulardaki gibi modeller ve artirilmis gerceklik uygulamalarinin,
egitim ortamlarinda dogru bir sekilde kullanilmasi ile 6grencilerin fen bilimleri
dersine olan ilgi, motivasyon ve basarilarinin arttig1 sonucuna ulasilmaktadir.

Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda olusturulan bazi Oneriler
asagida sunulmustur.

1. Egitim-6gretim  siirecinde, = O6grencilerin  soyut  kavramlari
somutlastirmalarini saglamak adina modeller kullanilabilir.

2. Fen egitiminde akademik basarmnin, 6grencilerin derse olan ilgi ve
motivasyonlarinin  arttirilmasi  icin  modeller ve artirilmis  gergeklik
uygulamalarindan, 6gretim siirecinde faydalanilabilir.

3. Artillmis gerceklik ve modelleme {lizerine, Ogretmenlere egitim
verilerek kendi materyallerini gelistirmelerine katki saglanabilir.

4. Tlkdgretim 6.smiflarda uygulamis oldugumuz calisma, farkli egitim-
Ogretim kademelerinde de uygulanabilir.

5. Ulkemizde, artirilmis  gergeklik  uygulamalarimin  egitimde
kullanilmasina daha sik yer verilerek, bu alandaki akademik galigmalar arttirilabilir.

6. Egitimde artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimi ve modelleme
stirecinin kullanilmasinin, 6grenciler ve 6gretmenler i¢in teknoloji okuryazarligina
etkisi aragtirilabilir.

7. Gorsel materyallerin ders siirecinde kullanilmasinin, bireylerin
ogrendikleri bilgiler tizerinde, kaliciliga etkisi arastirilabilir.

8. Kiz ve erkek Ogrencilerin ilgi diizeyleri goz oniinde bulundurularak,
artirllmis gerceklik ve modellerin cinsiyete bagl etkisi arastirilabilir

9. Farki sosyo-ekonomik c¢evrelerden &grenciler segilerek, veriler
karsilastirilabilinir.

10. AG teknolojisinin avantaj ve dezavantajlarinin, egitime yansimalari
konusunda ¢aligmalar yapilabilir.

11. Farkli ders igeriklerine uygun olarak, artirilmis gerceklik uygulamalari
gelistirilerek, egitim ve 6gretim siirecine katki saglanabilir.

12. Solomon deneysel deseni kullanilarak, artirilmis gergeklik ve

modelleme tekniginin birarada kullanildig: bir ¢aligma yapilabilir
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8. EKLER

EK 1 Fen Bilimleri Basar1 Testi Kullanim izni

28.01.2021 Gmadl - Fen Bimierl Bagan Testi ign lzin

M Gmail Se.

Fen Bilimleri Bagar Testi igin izin

3 ileti
Qauma Nur Qi 7 Ekim 2019 16:54
memavaiar, Bolu - .o« oaysal Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda Tezll Yiksek Lisans

dgrencislyim. "Fen ve Teknolofi Dersinde Etkilesimli Tahta Kullaniminin Akademik Basan ve Ogrenci Motivasyonuna
Etkisi" konulu Yiksek Lisans tezinizde Fen Bilimleri Ogretmeni Tugba SIRIN ile geligtirmis oldugunuz "Fen Bilimleri
Basar Testi"nizi izniniz olursa Yiksek Lisans Tezimde kullanmak istiyorum. Kullanabilmek igin izin yaziniza thtiyacim
e Ok taealliir gder, iyl caligmalar dilerim.

1 Bilimleri Enstitisa Fen Bilgisi Egitimi Anablilim Dali Yoksek Lisans Odrencisi,

Ugur Ermis 8 Ekim 2019 09:57
Al »

"Fen ve Teknoloji Dersinde Etkilesimli Tahta Kullaniminin Akademik Basari ve Ogrenci
Motivasyonuna Etkisi" konulu Y(ksek Lisans tezimde Fen Bilimleri Ogretmeni Tugba SIRIN ile
birlikte gelistirmis oldugumuz "Destek ve Hareket Sistemi" kazanimlarini iceren Fen Bilimleri
Basarn Testini akademik ¢aligmalarinizda kullanabilirsiniz.

Calismalarinizda baganlar dilerim.
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[Alintslsnan melin giziendi]

Bu e-posta mesaji kisiye ozel olup, gizli bilgiler iceriyor olabllir. Eger bu e-posta mesaji size yanlistikla ulasmissa,
icerigini hicbir sekilde kullanmayiniz ve e-postayi siliniz. Amasya Universitesi bu e-posta mesajinin icerigi ile ilgili
olarak hicbir hukuksal sorumiulugu kabul etmez. The information contained in this communication may contain
confidential or legally privileged information. Amasya University doesn't accept any legal responsibility for the
contents and attachments of this message. The sender does not accept any liabllity for any errors or omissions or any
viruses in the context of this message which arise as a result of intemet transmission.
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EK 2 Fen Bilimleri Motivasyon Ol¢egi Kullanim izni
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EK 3 Fen Bilimleri Ilgi Ol¢egi Kullanim izni
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Merhabalar, Bolu Abant I7zet Ravsal Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda Tezli Yiiksek
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Fotograf 8.3. Ilgi Olcegi Kullanim izni
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EK 4 Fen Bilimleri Motivasyon Olcegi

FEN BIiLIMLERI DERSi MOTiVASYON OLCEGI
Ogrenci Adi-Soyadi:

Sinifi:

Sevgili ogrenciler, bu olcek sizlerin fen bilimleri dersine karsi motivasyonunuzu
belirlemeyi amac¢lamaktadir. Calismanin amacina ulasmasi icin 6lcekte yer alan sorular
samimiyetle cevaplamamz gerekmektedir. Her madde i¢in ilgili kutucugu isaretleyiniz.

Katkilarimiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Aciklama: Bu olgekte, Fen Bilimleri dersine iligkin motivasyon ciimleleri ile ilgili her bir
cimlenin  karsisindka TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM,
KATILMIYORUM ve HIiC KATILMIYORUM olmak iizere bes secenek verilmistir. Her
maddeyi dikkatle okuduktan sonra bu sorularin bu 6l¢ekte yer almasina ne derece katildiginm

belirtiniz.

MADDELER

TAMAMEN
KATILIYORUM
KATILIYORUM
KARARSIZIM
KATILMIYORUM
KATILMIYORUM

HiC

1 |Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin calismak

icin beni segmelerini isterim.

2 |Yiksek not aldigimda 6gretmeninim smifta bunu ilan

etmesini isterim.

3 [Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

4 |Fen dersinde gosterdigim c¢abalarin
Ogretmenim tarafindan takdir edilmesini

isterim.

5 |Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da

ilgilenirim.
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6 Ogretmenimizin séyledigi 6nemli bilgileri
kagirmamak i¢in ¢ok caba sarf ederim.
7 Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu
almak isterim.
8 Ogretmenimin konuyu dgretirken detayl1 agiklamal
yapmasini isterim.
9 Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarim1 sinif
arkadaslarima o6diin¢ vermek istemem.
10 | Ogretmenin sinifta anlattig: bilgilerden daha
fazlasini arastirmak isterim.
11 | Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim
12 |Ogretmenimin verdigi ev  ddevlerinin
yapilip yapilmadigini kontrol etmesini
isterim.
13 | Fen bilgisi derslerinde smifarkadaslarima
yardimci olmaktan hoslanirim.
14 | Fen problemlerinin cevaplarini arastirmaktan
hoslanirim.
15 | Fen derslerinde O0gretmenimin goziine girmek i¢in
¢ok c¢aligirim.
16 | Sinifta ¢ozdiigiimiiz problem veya etkinlikleri ilk
bitiren kisi olmak isterim
17

Fen derslerinde arkadaslarimla grup ¢alismalari

yapmay1 severim.
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18 | Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya calisirim.

19 | Sinif tartigmalarinda en iyi fikri ortaya atmak
isterim.

20 | Kiigiik gruplarda calismay1 severim.

21 | Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

22 | Ev odevlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme
yardime1 oldugu i¢in severim.

23 | Grup c¢alismalarinda, diger arkadaslarimin|

fikirlerini 6Gnemsemem.
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EK 5 Fen Konularina Yénelik ilgi Olcegi

Ogrenci Adi1-Soyada:

Sinifi:
s £ 5| g| 8| ¢
M| B M

1. Cevreden yaprak ve benzeri seyler toplamak hosuma
gider.

2. Geceleri  gokyliziinii ve yildizlar1  seyretmeyi
severim.

3. Hayvanlar hakkinda bilgi veren kitaplar ilgimi
¢ekmez

4. Gokkusaginin nasil olustugunu merak ederim.

5. Riizgar1 neyin meydana getirdigini O6grenmekl
isterim.

6. Oyuncaklarin nasil ¢alistigini 6grenmek amactylal
i¢lerini
acmak eglencelidir.

1. Gezegenler ve yildizlar hakkinda konusmay1
sevimem.

8. Fen ile ilgili televizyon programlarini izlemeyi
sevimem.

9. Biiyiitecle kiiclik nesnelere bakmay1 sevmem.

10. |Cevrede yiiriimek ve bitki ve hayvanlara bakmak
eglencelidir.

11. | Cigek yetistirmeyi severim.

12.  |Hayvanlarin nasil davrandigini izlemek ig¢in

hayvanat bahgesini ziyaret etmeyi sevmem.
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13.

Uzay mekikleri hakkinda televizyonda c¢ikanl

haberleri
severim.

14. | Dinozor kemikleri gormek amaciyla bir miizeyi
ziyaret etmek
isterim.

15. Insanlarin astronotlarin ne gordiigii ve ne yaptigi
hakkindaki konusmalarini dinlemek sikicidir.

16. |Cisimlerin ne kadar biiylik oldugunu goérmek
i¢in 6l¢lim yapmay1 severim.

17. |Uzay yolculugu hakkindaki  sorular
cevaplamak icin arastirma yapmay1 severim.

18. | Giines batarken gokyiiziinde olusan renklere neyin|
neden oldugunu merak ederim.

19. |Bulutlarin gokyiiziindeki hareketlerini izlemeyi
severim.

20. |Kelebekleri izlemeyi sevmem.

21. | Evde bir fen laboratuarimin olmasini isterim.

22. | Elektrikli aletler ilgimi ¢eker.

23. | Aspirinin i¢inde ne oldugunu merak ederim.

24. | Fen ve bilim miizeleri ilgimi ¢eker.

25. |Belgesel filmler ilgimi ¢ekmez.

26. | Okudugum kitaplarda, izledigim filmlerde
fen ve teknolojiye iliskin seyler dikkatimi
ceker.

27. | Denizlerin neden tuzlu oldugunu merak ederim
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EK 6 Basar1 On Test ve Son Testi
Ogrenci Adi-Soyadi:
Simifi:
1)  Asagidakilerden hangisi insan iskeletinin gorevlerinden biri degildir?
A) Harekete yardimci olmak
B) Kan hiicrelerini olusturmak
C)  Sukaybini 6nlemek
D) Mineral depolamak
2) |. Zar
I1. ilik
II. Kikirdak
Yukaridakilerden hangileri iskeletimizi olusturan kemiklerde bulunur?
A) YalmzI B) YalmzIl
C) Yalmz III D) I, 11, 1

3) Asagidaki fotografta verilen kemigin kisimlarindan hangisinin gorevi

yanhs verilmistir?

3:35 Govde Ba.§

A) 1— Kemik Zar1 — Kemigi onarir
B) 2— Sert doku — Kemigi korur
C) 3—Sanilik — Yag depolar

D) 4—Kikirdak— Kan hiicresi iiretir.
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4)  Kemik zarmin gorevi nedir? (4 Puan)

A) Kemikleri dis etkilerden korumak

B) Kan hiicrelerini olusturmak

C) Kaslar1 kemiklere baglamak

D) Kemiklere esneklik ve dayaniklilik saglamak

5)  Spikerin ciimlelerinin hangileri eklemlerin yapisindaki kikirdagin 6nemi

ile ilgilidir?

(1) Burnumuza ve
kulagimiza sekil verir.

(2) Eklem ytizeylerinde
bulundugdu igin kemiklerin
hareketini kolaylastinir.

(3) Uzun kemiklerin boyuna
uzamasin saglar.

(4) Yemek ve soluk borusunun
kapanmasin engeller.

A)1-2 B)l1-4 C)3-4 D)2-3

6) Gogiis kafesini olusturan kemiklerin ucunun kikirdak yapida olmasinin

insana sagladig1 en onemli yarar asagidakilerden hangisidir?
A)  Esnek olup nefes alip vermemizi saglar.

B) iki kemik birbirine daha siki baglanir.

C) Daha ¢ok kan hiicresi iiretilir

D) Kemiklerin gelisim hizini artirir

7)  Kemigin enine biiyiimesini saglayan yap: hangisidir?
A) Kikirdak B) Kemik zar

C) Kemik iligi D) Sert kemik
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8) 6. smifa giden, 4 oOgrencinin muhabbetinde Kkimlerin soyledikleri

yanhstir?
Burak: Sert kemikte mineral depo edilir.

Aysegiil: Omuzdaki eklemlerimizin hareket yetenekleri kisitli oldugu igin,

oynamaz eklem olarak isimlendirilir.

Cem: Destek-hareket sistemimizin sagliginin korunmasi i¢in; yogurt 6nerilen bir

besindir.

Dilara: Kemigin onarimini ve beslenmesini kemik iligi yapar.
A) Burak, Aysegiil, Cem B)Yalniz Cem

C) Aysegiil, Dilara D)Yalniz Burak

9) Asagdakilerin hangisi yar1 oynar ekleme érnektir?
A) Kafatasi kemigi ~ B) Alt ¢cene kemigi

C) Ust cene kemigi D) Omurlar

10) Asagidaki eklem ve ¢esidi elestirmelerinden hangisi yanhstir?
A)  Oynar eklem-diz eklemi

B) Oynamaz eklem-kafatasi

C)  Yari oynar eklem-dirsek

D) Oynar eklem-omur eklemi

11) Hangisi yassi kemiktir?

A) Uyluk kemigi B) Kol kemigi

C) Parmak kemigi D) Kiirek kemigi
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12)

K
Uzun kemik Yassi kemik Kisa kemlk

Yukarida canlimn bazi kisimlarindan alman K, L ve M Kkemikleri
goriilmektedir. Buna gore, bu kemikler canlinin hangi kissmlarindan alinmis

olabilir?
K L M
A)  Omurga kemigi-Kafatas1 kemigi-On kol kemigi
B) Baldir kemigi-Kafatasi kemigi-Bilek kemigi
C) Pazukemigi-Ayak tarak kemigi-Kalga kemigi
D) El parmak kemigi-Kaval kemigi-Kopriiciik kemigi

1. Kas

2. Kas

Yukaridaki biikiilii kolda yer alan 1 ve 2. nolu kaslarin kasilma ve gevseme

durumu icin hangisi dogrudur?

A) 1 nolu kas gevsemis, 2 nolu kas kasilmistir.
B) 1 ve 2 nolu kaslar gevsemistir.

C) 1 nolu kas kasilmis, 2 nolu kas gevsemistir.

D) 1ve 2 nolu kaslar kasilmistir.
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14) Ogretmen smifa bezden yapilmis bir kukla getirdi ve bezden kuklanin
herhangi bir yere dayanmadan ayakta durabilmesi icin hangi malzemelerin

kullanilmasi gerektigini sordu. Bu sorunun yamit1 hangisi olamaz?
A) Tahta gubuk B) Bakirtel C) Ip D) Kamis
15) 1.Kramp

2.Kemik erimesi

3.Rasitizm

4.Siroz

5.Ulser

Yukarida verilen rahatsizhklardan kac tanesi destek ve hareket sistemine

aittir?
A)4 B)3 C)2 D)1

16) Biilent yere diisiince bacak kemiginin agrisina dayanamayip doktora
gitti. Doktor, Biilent’e bacak kemigin de catlak oldugunu soyledi. Buna gore,

Biilent’in bacak kemigindeki bu c¢atlak nasil onarilacaktir?
A)  Onarilmast miimkiin degildir.

B) Eklem sivisi ile onarilacaktir.

C) Kemik zar tarafindan onarilacaktir.

D) Kemik iligi tarafindan onarilacaktir.

17) 1.Cene kemigi disindaki kafatas1 kemikleri birbirine oynamaz eklemlerle

baglanmistir.

I1. Kaslar kemiklerin hareketini saglar

I11. Eklemler kemikleri birbirine baglar
Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B) lvell C)lvelll D)I, Ilvelll
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18) Salih smifta ders konusunu anlatirken, sekildeki posteri ve numarah

yerleri kullaniyor. Salih’in anlattig1 konu, asagidakilerden hangisidir?

A) Hareket sisteminin sagligt

B) Hareketi saglayici eklemler

C) Kemik ve kas arasindaki iliski

D) Yari oynar eklemlerin gorevleri

19) iskeletimizde bulunan kemik cesitlerinin bazi ézellikleri sunlardir:

I.  Silindirik yapida, boylar1 eninden daha uzun olan kemikler.

Il. Levha seklinde yiizeyleri genis olan kemikler.

I1l. Kiibik sekilde, boyu ve eni birbirine esit olan kemikler.

Bu 6zelliklere sahip olan kemik cesitleri, hangisinde dogru eslestirilmistir?
I ] Il

A)  Uzun kemik -Yass1 kemik-Kisa kemik

B)  Uzun kemik-Kisa kemik-Yassi kemik

C)  Yassi kemik-Kisa kemik-Uzun kemik

D) Kisa kemik-Yasst kemik-Uzun kemik
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20) Uzun kemiklerin bas kisminda bulunup gerektiginde kan hiicresi iireten

kisim asagidakilerden hangisidir?

A)  Kirmizi kemik iligi

B)  Sert kemik doku

C) Kemik zan

D) Kikirdak kisim

21) Asagidaki yapilarin hangisinde ¢izgili kas bulunur?
A) Mide  B) Karaciger C) Kol kas1 D) Bobrek

22)

Grafikte kasin durumlar verilmistir. Buna gore X kasi hangi evrededir?
A)1 B)2 C)3 D)4

23) Asagidaki yapilardan hangisinde diiz kas bulunur?

A) Goz kapagi  B) Parmak kaslar1

C) Mide ¢eperi D) Bacaklardaki kaslar
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24) 1. Hizh ¢ahsir.

I1. Yorulmaz.

I1l. Siirekli ¢ahisir.

1V. Kirmiz renklidir.

Yukarida verilenlerden hangileri ¢izgili kaslarin 6zelliklerindendir?

A) 111 B)II-NI

O Il D) I-IV

25) Asagidaki kaslardan hangisinin ¢alismasi yavas gii¢siiz ve devamhdir?

A) Bacak kaslar1 B) Mide kaslar1

C) Boyun kaslar1 D) Kol kaslar1

26)

1 T

J

W

KALP KASI

KOL KASI

"'_"\‘o—-)“

MIDE KASI

a. Istemli Calisma

b. Istemsiz c¢ahsma Cizgili
goriniim
C. Cizgili goriiniim

Yukarida canh viicudundaki bazi
kash yapilar ve kaslara ait baz

ozellikler verilmistir. Buna gore,

verilen yapilarin tasidig1 ozellikler asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?

Kol
A)c
B)b
C)a
D)a

Mide
aveb
avec

bvec

Kalp
avec
c
b

bvec
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27) Kaslarlailgili olarak;
I. Sinirler etkisiyle kasilip gevseme
I1. Hizh ve giiclii olarak ¢alisma
I1. istemli cahisma
Seklindeki 6zelliklerden hangileri viicuttaki tiim kaslar icin ortaktir?
A) Yalniz I B) I.ve ll
C) Yalmz 11 D) I, Il ve Il
28) Asagidakilerden hangisinde kaslarla ilgili yanhs bir bilgi verilmistir?
A) Diiz kaslar, i¢ organlarimizin yapisinda bulunur.
B)  Cizgili kaslarm hiicreleri lif seklinde uzamistir.
C) Her iic kas ¢esidi de hizli galisip ¢abuk yorulur.
D) Cizgili kaslar istegimizle galisir.
29) Iskelete sekil veren disindan saran kaslar asagidakilerden hangisidir?
A) Cizgili kas B) Diiz kas
C) Kalp kaslar1 D) Beyaz kaslar
30) I Cizgili kas
I1. Diiz kaslar
I11.Kalp kasi
Yukaridaki kaslardan hangisi veya hangileri istegimiz disinda ¢cahsir?

A) Yalmiz [ B) Yalmiz II

C) Ivelll D) Il ve IlI
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EK 7 Uygulamalardan Fotograflar

Fotograf 8.4. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.5. Uygulama Fotografi

89



Fotograf 8.6. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.7. Uygulama Fotografi

Fotograf 8.8. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.9. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.10. Uygulama Fotografi

93



A/uforio

Fotograf 8.11. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.12. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.15. Uygulama Fotografi

98



Fotograf 8.16. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.17. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.18. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.19. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.20. Uygulama Fotografi
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Fotograf 8.21. Uygulama Fotografi
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EK 8 KONTROL GRUBU DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 6.Smif
Unitenin Adi/No VUCUDUMUZDAKI SISTEMLER
Konu F.6.2.1. Destek ve Hareket Sistemi
BOLUM 11

Ogrenci Kazamimlan

/Hedef ve Davranislar

2. UNITE
F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 orneklerle

aciklar.

Unite Kavramlari

Kikirdak, kemik ve kemik cesitleri, eklem ve eklem cesitleri,

kaslar ve kas ¢esitleri.

Ogretme-Ogrenme-

Yontem ve Teknikleri

Diiz Anlatim yontemi, ve Soru-Cevap yontemi kullanilmistir

Kullanmilan Egitim

Teknolojileri-Arac,

MEB Ders Kitabi1

Geregler ve Kaynakca
Etkinlikler Kontrol grubunda etkinlik veya materyal kullanilmamustir.
Ozet Not: Caligmaya baslamadan onceki hafta, 6grencilerin 6n test

verilerini toplamak amaci ile FBBT, FBMO ve FBIO 6grencilere
uygulanir. Ozet kisminda yer alan calisma detaylar1 4 haftalik
stire igerisinde gerceklestirilmistir.

Ogretmen derse girer ve Ogrencilerle selamlasir. Derse karst
ogrencilerin on bilgilerini dlgmek amaci ile “Insanlarin ayakta
dik bir sekilde durabilmesini saglayan sey sizce nedir?” sorusu
sorularak derse kars: ilgilerini cekmeye calisilir. Ogrencilerin
verdigi cevaplarin ardindan bugiinkii ders konusunun Destek ve
Hareket Sistemi oldugu oOgrencilere bildirilir. Organlarimiza
destek saglayarak, sekil kazandiran ve hareket etmemizi saglayan
yapilarin destek ve hareket sistemi oldugu vurgulanir.“Destek ve

hareket sistemi ii¢ bolimden olusur, bunlar sizce hangileri
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olabilir?” sorusu yéneltilir. Ogrencilerin yorumlarinin ardindan
ogretmen tarafindan iskelet, eklem ve kas oldugu bilgisi verilir.
Iskeletin yapis1 ve gorevlerine giris yapilir. “Sizce tiim
kemiklerimiz ayn1 boyuta mi sahiptir?” sorusu yoneltilir.
Ogrencilerden alinan yanitlarin ardindan MEB ders kitabina bagl
kalinarak konunun igerigine deginilir. Farkli sekil ve uzunlukta
kemiklerimizin oldugu ve bunlarin birbirlerine baglanmalar ile
olusan yapiya iskelet denildigi sdylenir. Kemiklerimiz sahip
olduklar1 sekil ve yapilart bakimindan ii¢ grupta incelenirler.
Bunlar uzun kemik, kisa kemik ve yasst kemik
seklindedir.Kemiklerin detaylarina bir sonraki derste girilecegi
sdylenerek. Ogrencilerin diger derse hazirlikli  gelmeleri
onerilerek ders tamamlanir.

Ogretmen Ogrencilere selam vererek derse giris yapar. Ders igi
hazirliklarin tamamlanmasinin ardindan 6grencilerin diger derste
ogrendiklerini hatirlatmaya yonelik sorular sorulur. Ogrencilerin
verdikleri cevaplarin ardindan kemiklerin  ¢esitlerinden
bahsedilir:

Uzun Kemik:Boyu eninden daha fazla olan kemiklere, uzun
kemik adi verilir. Kaval kemiklerimiz, 6n kol, baldir
kemiklerimiz uzun kemiklere 6rnek olarak verilenbilir.

Kisa Kemik: Boyu enine gore daha kisa olan kemiklere kisa
kemik ad1 verilir.

Yass1 Kemik: Kalinlik bakimindan az olan ve genis bir yiizeye
sahip kemiklere yass1 kemik adi verilir. Kalga ve kaburga
kemiklerimiz bu gruba girmektedir.

Kemik cesitleri hakkinda 6grencilere bilgi verilmesinin ardindan
“Peki kemiklerimizi birbirlerine baglayan bir parca séz konusu
olabilir mi?” sorusu yoneltilir. Birka¢ Ogrencinin yorumu
ardindan, iskelet sistemizi olusturan kemiklerin birbirlerine
baglanmasini saglayan yapilarak eklem denildigi bilgisi verilir.
Eklemler hareket etme kabiliyerlerine gore, oynar, yar1 oynar ve

oynamaz eklem olarak ii¢c gruba ayrilmaktadir. Oynar eklem
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kelime anlami olarak da ¢ikarimda bulunabileceginiz gibi hareket
kabiliyetinin en fazla oldugu eklemdir. Kollarimizi dirseklerimiz,
dizimiz ve parmaklarimiz da yer alir. Yar1 oynar eklem ise daha
smirlt  bir hareket kabiliyetine sahiptir. Boynumuz ve
omurlarimiz bu gruba dahildir. Son olarak oynamaz
eklemlerimizden bahsedecek olursak birbirine baglanan kemikler
arasinda bosluk bulunmadigr i¢in hareket ettiremedigimiz
eklemlerdir. Kafatasimiz oynamaz eklemlere Ornektir. Bir
sonraki derste Ogrencilere son test uygulamak iizere ders
sonlandirilir. Sonraki hafta 6grencilere FBMO, FBIO ve FBBT
uygulanarak arastirmanin son test verileri kontrol grubu adina

kaydedilir.

BOLUMIII

Ol¢me-Degerlendirme

Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi, Fen Bilimleri Ilgi Olgegi ve
Fen Bilimleri Basar1 Testi 6n test ve son test olarak 6grencilere
uygulanmistir.

FEN BIiLIMLERI OGRETMENI OKUL MUDURU
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EK 9 ARTIRILMIS GERCEKLIK DENEY GRUBU DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 6.Smif
Unitenin Adi/No VUCUDUMUZDAKI SISTEMLER
Konu F.6.2.1. Destek ve Hareket Sistemi
BOLUM 11

Ogrenci Kazamimlan

/Hedef ve Davranislar

2. UNITE
F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilari orneklerle

aciklar.

Unite Kavramlari

Kikirdak, kemik ve kemik cesitleri, eklem ve eklem cesitleri,

kaslar ve kas ¢esitleri.

Ogretme-Ogrenme-

Yontem ve Teknikleri

Diiz Anlatim yontemi, ve Soru-Cevap yontemi kullanilmistir

Kullanmilan Egitim

Teknolojileri-Arag,

MEB Ders Kitabi, Artirilmis gerceklik tigortii, mobil cihaz.

Geregler ve Kaynakca

Etkinlikler Artirllmig  gergeklik deney grubunda arastirmaci tarafindan
gelistirilen artirilmis gerceklik tisortii kullanlmustir. Ogrencilerin
iizerine giyerek, 3B iskelet sistemi modelini incelemesi
saglanmugtir.

Ozet Not: Caligmaya baglamadan oOnceki hafta 6grencilerin 6n test

verilerini toplamak amaci ile FBBT, FBMO ve FBIO 6grencilere
uygulanir. Gelecek hafta derse gelirken, 6gretmen her 6grencinin
bir mobil cihaz getirmesini ister. Bu mobil cihaza 0gretmen
tarafindan tasarlanan mobil uygulama yiiklenerek ders Oncesi
hazirlik tamamlanir. Ozet kisminda yer alan ¢alisma detaylar1 4
haftalik stire igerisinde gerceklestirilmistir.
1) Ogretmen derse girer ve Ogrencilerle selamlasir.
Ogrencilere ders siirecinde kullamlacak olan artirilmis
gerceklik uygulamasindan bahseder. Artirilmis gerceklik

teknolojisi ile gergek ortam ile sanal ortamin birlesimi s6z
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konusudur. Sanal objelerin es zamanl olarak, gercek bir
ortamda goriilmesini saglayan AG teknolojisi sayesinde,
destek ve hareket sistemi konusunu farkli bir materyal ile
isleyeceginden bahseder. Dilerlerse 6grencilerin bu konu
hakkinda aragtirma yapabilecekleri bilgisini verir.
Ogretmen tarafindan ogrencilere saglanan artirilmis
gergeklik tisortii 6grencilere dagitilarak hepsinin giymesi
istenir. Ders akis siirecinde oOgrencilerin iizerinde
bulunmasi gereken bu tisort sayesinde 6grencilerin AG ile
tanigsmasi saglanir. Derse kars1 6grencilerin 6n bilgilerini
olemek amaci ile “Insanlarin ayakta dik bir sekilde
durabilmesini saglayan sey sizce nedir?” sorusu sorulur.
Organlarimiza destek saglayarak sekil kazandiran ve
hareket etmemizi saglayan yapilarin destek ve hareket
sistemi oldugu vurgulanir.“Destek ve hareket sistemi ii¢
bdliimden olusur, bunlar sizce hangileri olabilir?” sorusu
yoneltilir. Ogrencilerin yorumlarmin ardindan, gretmen
tarafindan Ogrencilerin mobil cihazlarmin ¢ikarilmasi
istenir. Mobil cihazlarini ¢ikaran dgrenciler, uygulamay1
cikararak, sinifta bulunan arkadaslarinin tizerine tutarlar.
Isaretleyicinin, mobil cihaz il eslesmesi sonucunda iskelet
sisteminin {i¢ boyutlu gorseli ile karsilasirlar. “Sizce tiim
kemiklerimiz ayn1 boyuta m1 sahiptir?” sorusu yoneltilir.
Farkli sekil ve uzunlukta kemiklerimizin oldugu ve
bunlarin birbirlerine baglanmalar1 ile olusan yapiya
iskelet denildigi soylenir. Kemiklerimiz sahip olduklar
sekil ve yapilar1 bakimindan {i¢ grupta incelenirler.
Bunlar uzun kemik, kisa kemik ve yasst kemik
seklindedir.Kemiklerin detaylarina bir sonraki derste
girilecegi dgrencilere sdylenir. Ogrencilerin diger derse
artinlmig  gerceklik tigortli ile hazirlikli  gelmeleri

bildirilerek, ders tamamlanir.
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2) Ogretmen dgrencilere selam vererek derse giris yapar.
Ders i¢i hazirliklarin  tamamlanmasinin  ardindan,
ogrencilerin diger derste ogrendiklerini hatirlatmaya
yonelik  sorular sorulur. Ogrencilerin  verdikleri
cevaplarin ardindan kemiklerin ¢esitlerinden bahsedilir:

e Uzun Kemik:Boyu eninden daha fazla olan kemiklere,
uzun kemik adi verilir. Kaval kemiklerimiz, 6n kol, baldir
kemiklerimiz uzun kemiklere 6rnek olarak verilebilir.

¢ Kisa Kemik: Boyu enine gore daha kisa olan kemiklere
kisa kemik ad1 verilir.

¢ Yass1 Kemik: Kalinlik bakimindan az olan ve genis bir
ylizeye sahip kemiklere yass1 kemik adi verilir. Kalca ve
kaburga kemiklerimiz bu gruba girmektedir.

Ders siirecinde Ogrenciler AG tigortiinii kullanmaya devam
ederler. Uygulama iizerindeki butonlardan ilerleyerek, destek ve
hareket sistemi konusu hakkindaki videoya ge¢is yaparak konuyu
pekistirmeleri saglanir. Ogretmen tarafindan iskelet sistemizi
olusturan kemiklerin, birbirlerine baglanmasini saglayan yapilara
eklem denildigi bilgisi verilir. Eklemler hareket etme
kabiliyerlerine gore, oynar, yar1 oynar ve oynamaz eklem olarak
i¢c gruba ayrilmaktadir. Oynar eklem kelime anlami olarakta
cikarimda bulunabileceginiz gibi hareket kabiliyetinin en fazla
oldugu eklemdir. Kollarimiz, dirseklerimiz, dizimiz ve
parmaklarimizda yer alir. Yar1 oynar eklem ise daha smirli bir
hareket kabiliyetine sahiptir. Boynumuz ve omurlarimiz bu gruba
dahildir. Son olarak oynamaz eklemlerimizden bahsedecek
olursak birbirine baglanan kemikler arasinda bosluk bulunmadigi
icin hareket ettiremedigimiz eklemlerdir. Kafatasimiz, oynamaz
eklemlere Ornektir. Bir sonraki derste Ogrencilere son test
uygulamak tizere ders sonlandirilir. Sonraki hafta 6grencilere
FBMO, FBIO ve FBBT uygulanarak arastirmanin son test

verileri kontrol grubu adina kaydedilir.
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BOLUMIII

Ol¢me-Degerlendirme

Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi, Fen Bilimleri flgi Olgegi ve
Fen Bilimleri Basar1 Testi 6n test ve son test olarak 6grencilere
uygulanmuistir.

FEN BiLIMLERiIi OGRETMENI OKUL MUDURU
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EK 10 MODELLEME DENEY GRUBU DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 6.Smif
Unitenin Adi/No VUCUDUMUZDAKI SISTEMLER
Konu F.6.2.1. Destek ve Hareket Sistemi
BOLUM 11

Ogrenci Kazamimlan

/Hedef ve Davranislar

2. UNITE
F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilari orneklerle

aciklar.

Unite Kavramlari

Kikirdak, kemik ve kemik cesitleri, eklem ve eklem cesitleri,

kaslar ve kas ¢esitleri.

Ogretme-Ogrenme-

Yontem ve Teknikleri

Diiz Anlatim yontemi, ve Soru-Cevap yontemi kullanilmistir

Kullanmilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Geregler ve Kaynakca

MEB Ders Kitab, plastik tabaktan ve kagittan tasarlanan iskelet
modelleri. Tasarlanacak modele yonelik malzemeler, 6gretmen
20 adet
plastik tabak, tahta kalem, ip,makas, delgec, iskelet sistemi
baskili A4 kagitlar.

tarafindan Ogrencilere temin edilmistir. Malzemeler:

Etkinlikler

Modelleme deney grubunda, 6grenciler plastik tabak ve kagittan

iskelet sistemi modeli tasarlamislardir. Ders siirecinde

tasarladiklar1 materyal sayesinde, iskelet sistemini daha yakindan

inceleme firsatina sahip olurlar.

Ozet

Not: Caligmaya baslamadan onceki hafta, 6grencilerin 6n test
verilerini toplamak amaci ile FBBT, FBMO ve FBIO 6grencilere
uygulanir. Ozet kisminda yer alan calisma detaylar1 4 haftalik
stire icerisinde gerceklestirilmistir.

1) Ogretmen derse girer ve dgrencilerle selamlagir. Derse
kars1 Ogrencilerin on bilgilerini 6lgmek amaci ile
“Insanlarin ayakta dik bir sekilde durabilmesini saglayan
sey sizce nedir?” sorusu sorularak derse karsi ilgilerini

cevaplarin

cekmeye calisilir. Ogrencilerin  verdigi
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2)

ardindan bugiinkii ders konusunun Destek ve Hareket
Sistemi oldugu ogrencilere bildirilir. Organlarimiza
destek saglayarak, sekil kazandiran ve hareket etmemizi
saglayan yapilarin destek ve hareket sistemi oldugu
vurgulanir.“Destek ve hareket sistemi ii¢ bdliimden
olusur, bunlar sizce hangileri olabilir?” sorusu yoneltilir.
Ogrencilerin yorumlarinin ardindan, 6gretmen tarafindan
iskelet, eklem ve kas oldugu bilgisi verilir. Iskeletin
yapist ve gorevlerine giris yapilir. “Sizce tim
kemiklerimiz ayn1 boyuta m1 sahiptir?” sorusu yoneltilir.
Ogrencilerden alman yanitlarin ardindan, MEB ders
kitabina bagli kalinarak konunun igerigine deginilir.
Farkli sekil ve uzunlukta kemiklerimizin oldugu ve
bunlarin birbirlerine baglanmalar1 ile olusan yapiya
iskelet denildigi soylenir. Kemiklerimiz sahip olduklar
sekil ve yapilar1 bakimindan {i¢ grupta incelenirler.
Bunlar uzun kemik, kisa kemik ve yasst kemik
seklindedir. Teneffiisiin ardindan G6gretmen tarafindan
malzemeler 6grencilere dagitilir. Ogrenciler iiger kisilik
gruplar halinde yerlerini alirlar. Plastik tabaklari,
ogrencilere dagitilan taslaga uygun olarak kesmeleri
istenir. Grup caligsmasi halinde iskelet sisteminin, karigik
olarak olusturulan pargalarinin biraraya getirilmesi
saglanir. Modeli en kisa silirede tanimlayan grup,
Ogretmen tarafindan  birinci  segilir.  Kemiklerin
detaylarina bir sonraki derste girilecegi sdylenerek.
Ogrencilerin diger derse hazirlikli gelmeleri bildirilerek
ders tamamlanir.

Ogretmen Ogrencilere selam vererek derse giris yapar.
Ders i¢i hazirliklarin tamamlanmasmin ardindan,
ogrencilerin diger derste Ogrendiklerini hatirlatmaya
yonelik  sorular sorulur. Ogrencilerin  verdikleri

cevaplarin ardindan, kemiklerin gesitlerinden bahsedilir:
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e Uzun Kemik:Boyu eninden daha fazla olan kemiklere,
uzun kemik adi verilir. Kaval kemiklerimiz, 6n kol, baldir
kemiklerimiz uzun kemiklere 6rnek olarak verilenbilir.

e Kisa Kemik: Boyu enine gore daha kisa olan kemiklere
kisa kemik ad1 verilir.

¢ Yass1 Kemik: Kalinlik bakimindan az olan ve genis bir
yiizeye sahip kemiklere yass1 kemik ad1 verilir. Kalga ve
kaburga kemiklerimiz bu gruba girmektedir.

Kemik cesitleri hakkinda 6grencilere bilgi verilmesinin ardindan
“Peki kemiklerimizi birbirlerine baglayan bir parca séz konusu
olabilir mi?” sorusu yoneltilir. Birka¢ Ogrencinin yorumu
ardindan, iskelet sistemizi olusturan kemiklerin, birbirlerine
baglanmasini saglayan yapilarak eklem denildigi bilgisi verilir.
Eklemlerin detaylarina deginmeden once, ikinci iskelet sistemi
modeli 6grenciler tarafindan tasarlanmaya baglanir. A4 kagida
basilan parcalarin birlestirilmesi ile tasarlanan modelde

ogencilerin tiim pargaklar1 eksiksiz olarak tamamlamasi beklenir.

Eklemler hareket etme kabiliyetlerine gore, oynar, yart oynar ve
oynamaz eklem olarak ii¢c gruba ayrilmaktadir. Oynar eklem
kelime anlami olarakda ¢ikarimda bulunabileceginiz gibi hareket
kabiliyetinin en fazla oldugu eklemdir. Kollarimiz, dirseklerimiz,
dizimiz ve parmaklarimizda yer alir. Yar1 oynar eklem ise daha

smirli  bir hareket kabiliyetine sahiptir. Boynumuz ve
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omurlarimiz bu gruba dahildir. Son olarak oynamaz
eklemlerimiz, birbirine baglanan kemikler arasinda bogluk
bulunmadigi i¢in  hareket ettiremedigimiz  eklemlerdir.
Kafatasimiz oynamaz eklemlere oOrnektir. Bir sonraki derste
ogrencilere son test uygulamak tizere ders sonlandirilir. Sonraki
hafta o6grencilere FBMO, FBIO ve FBBT uygulanarak

arastirmanin son test verileri kontrol grubu adina kaydedilir.

BOLUMIII

Ol¢me-Degerlendirme

Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi, Fen Bilimleri ilgi Olgegi ve
Fen Bilimleri Basar1 Testi 6n test ve son test olarak 6grencilere
uygulanmistir.

FEN BiLIMLERiI OGRETMENI OKUL MUDURU
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