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OZET

DUZCE-KAYNASLI YORESi YAPRAKLI VE iGNE YAPRAKLI ORMANLARINDA
TESPIT EDILEN BAZI BOCEK TURLERI

Fatma TEFEK
Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Besir YUKSEL
Agustos 2021, 42 sayfa

Bu calisma ile Diizce ili Kaynasli ilgesi ormanlarinda 2020-2021 yillarinda bulunan bazi
bocek tiirleri tespit edilmistir. Mekanik ve biyoteknik yontemlerle yapilan arazi
calismalari ile bocek ornekleri toplanmistir. Tuzak odunlarinda bulunan boceklerin dogal
habitatlarinda  fotograflart  ¢ekilmis, bulundugu agaglar, yenik  sekilleri
degerlendirilmistir. Bocek tiirleri literatiir kullanilarak teshis edilmis, feromon tuzaklari
ve tuzak odunlarindan toplanan Ornekler ayri1 ayri kutulara alinip laboratuvara
getirilmistir. Agaclarin floem ve ksilem boliimleri iizerinde ¢alisma yapilmis ve sonug
olarak, yore i¢in yeni kayit, boceklerin zarar durumlari ile ilgili veriler elde edilmistir.
Toplamda 62 tiir tespit edilmis; yore i¢in yeni kayit, zarar durumu, cografik konum,
yiikseklik, lokalite, toplama tarihi gibi bilgiler verilmistir.

Anahtar sozciikler: Bocek, Feromon tuzagi, Kaynasl, Orman, Tuzak odunu.
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ABSTRACT

SOME INSECT SPECIES DETECTED IN THE CONiFEROUS AND
DECIDUOUS FORESTS OF THE DUZCE-KAYNASLI REGION

Fatma TEFEK
Diuizce University
Graduate School of Education Department of Forestry Engineering
Master Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ogr. Uyesi Besir YUKSEL
August 2021, 42 pages

With this study some insect species are determined the forests of Kaynasl district of
Diizce province found in 2020-2021. Insect samples were collected through field studies
with mechanical and biotechnical methods. Insects found in the trap woods were
photographed in their natural habitats, the trees they were found in, their insect feeding
were evaluated. Insect species were identified using the literature, and samples collected
from pheromone traps and trap wood were taken into separate boxes and brought to the
laboratory. The phloem and xylem parts of the trees were studied and as a result, data on
the new record for the region, damage status of insects, generation numbers of important
species and flight periods were obtained. A total of 62 species were identified;
Information such as new record for the region, damage status, geographic location,
altitude, locality, collection date are given.

Keywords: Forest, Insect, Kaynasli, Trap, Pheromones trap, Trap wood.
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1. GIRIS

Ulkemizde orman ekosistemini olusturan tabi orman ve mescere kuruluslari genis
yaprakli ve igne yapraklilardan veya bunlarin karisimlari olarak bulunmaktadir. Bunlarin
yani sira dogal ormanlarin igerisinde yetisme ortamina uygun dogal olmayan mescere
kuruluslari da vardir. Ormanda her agag tlirine 6zg(, bunlar tzerinde beslenen, zamanla
populasyon blyiimesine bagl olarak zarar durumuna gegen bir ¢ok fitofag bocek, fungus
ve organizma ile bu zararllarla beslenen binlerce faydal canlilar bulunmaktadir. Bu aktif
canhlarin yani sira genelde insan kaynakl (yanginlar, otlatma, kagak kesimler, erozyon,
acmalar, dogaya uygun olmayan ormancilik uygulamalari, mescere agac tir gesitliliginin
bozulmasi, pestisit uygulamalari ve ¢evre kirliligi etkileri) olgunlasan dogal dengeyi bozar
ve orman ekosisteminde bozulan bu dengenin tamiri uzun bir zaman diliminde
gerceklesir. Ekosistemde dogal predatorlerden birinin uzaklasmasi veya uzaklastiriimasi
sonucunda zararh bocekler ¢ogalir, biyotik denge bozularak geri déntisi zor bir hal alir.
Bozulan dengeyi tekrar saglamak igin ormanlarin kurulusundan, idare siiresine kadar
teknigine uygun miidahaleler yapilarak mescerenin hastalilk ve zararlilara karsi

dayaniklihgi gelistiriimeye galisilir.

Ormanlar, temiz su ve hava Ureten, iklim degisikligini, hava kirliligini ve erozyonu
Onleyen, toprak-su-karbon dengesini saglayan, kalite ve kantite degeri sinirsiz, cok
sayida canliyiicinde barindiran, bunlarin yasamsal fonksiyonunu yerine getiren, biyolojik
bir ekosistemdir [1]. Bu ekosistemin surdirlebilirligini saglamak, uzun yillar boyunca
yararlanabilmek icin ormanlarin en etkin sekilde korunmasi ve gelistirilmesi
gerekmektedir [1]. Bu etkin korunmanin siirdirilebilmesi ormanlar igin risk olusturan
tehlikeleri iyi bilmek ve bu tehlikelere karsi tedbirlerin zamaninda alinmasiyla

saglanabilir.

Ormanlar kurulusundan beri siiregelen biyotik ve abiyotik faktorlerin tehditi altinda ve
zararina ugramaktadir. Dogaya uygun olmayan isletme sekilleri, dizensiz bakim
yapilmasi, iklim degisiklikleri, mescerelerin saf olmasi ve benzeri etkenler bu zararin

siddetini arttirmaktadir. Bunun sonucunda meydana gelen bécek epidemileri ¢ok sayida

1



agac kurutmakta, ekolojik ve ekonomik olarak blylk zararlar meydana getirmektedir
[2].

Ekolojik yonliyle 6nemli bir canh grubu olan bocek tiirlerinden bazilari [3], ormanlarin
surekliligini tehdit eden biotik zararlilardan olup [4]-[7], dogal kaynaklar lzerinde ciddi
tahribatlar yaparak orman ekosistemlerinde yapisal ve islevsel degisikliklere neden
olurlar. Bitkilerin gesitli kissmlarinda ve 6zellikle kambiyum dokularinda zarar yapan bu
bocekler, blylime ve gelismeyi onleyerek bitkilerin 6limine neden olmaktadir [1].
Ayrica bu zararhlarin ormancilik ekonomisi, ekosistem hizmetleri, biyolojik gesitlilik ve
surdirilebilir ekosistem yonetimi izerinde ¢esitli olumsuz etkileri s6z konusudur [8].
Bocekler, tanimlanan tiim tiirlerin %50°den fazlasini1 kapsayan hem taksonomik gesitlilik
hem de ekolojik fonksiyonu agisindan diinyadaki hakim organizma grubunu
olusturmaktadirlar [2]. Karasal ve tatli su ekosistemlerindeki tiirlerin biiyiik cogunlugunu
temsil eden bu sinif, kiyiya yakin deniz ekosistemlerinin de 6nemli bilesenleridir. Bocek
smifinin  tirlerinin bu c¢esitliligi, degisken c¢evresel kosullara karsi adaptasyon
yeteneklerinin oldukea yiiksek olmast ile temsil edilir [9]. Insanlar da dahil olmak {izere
diger birgok organizma i¢in 6nemli besin kaynagi veya patojenlerin vektorii olabilen
bocekler, ekosistemlerin islevleri iizerinde kritik rol oynamaktadirlar [10]. Besin
dongiisii, tozlasma, bitki ve hayvan topluluklarinin yap1 ve bilesiminin korunmasi, birgok
kus, memeli, siiriingen gibi bocekgil beslenen omurgalilar i¢in besin kaynagi olmalari
bakimindan ekosistemleri ¢esitli yollarla etkilemektedirler [11].

Besin potansiyeli ile kalitesinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi modern orman
isletmelerinin birincil gorevlerindendir. Ulkemizde Orman Genel Miidiirliigii tarafindan
orman lriinlerinde kayiplara sebep olan zararl bocek tiirleri ile miicadele yapilmaktadir
[12]. Tiirkiye ormanlarinda 1999 yilinda 816.445 ha alanda etkin zararli boceklere karsi
348.252 ha’da mekanik, 321.623 ha’da kimyasal, 52.251 ha’da biyolojik ve 247.505 ha

alaninda da biyoteknik kontrol yontemi uygulanmistir [7].

Buna ilaveten 2020 yilinda tGlkemizde orman zararllarina karsi 247.772 hektar alanda
miucadele calismalar yiritilerek, bu faaliyetler icin yaklasik 11 milyon lira harcama
yaptimistir [13]. Boceklerin degisen ekolojik ortamlara karsi gosterdikleri buyik
adaptasyon yetenekleri nedeniyle, bunlarin kontroll ve 6zellikle yonetiminde basarili

olmanin yolu onlari tanimaya baghdir.

Turkiye’deki agaclarda zarar yapan boceklerin en 6nemlileri, kambiyumla ona yakin



dokularda yasayan tirlerdir. Bu zararhlarin biylk grubunu Coleoptera takiminin
Curculionidae, Cerambycidae ve Buprestidae familyasina ait tirleri olusturmaktadir.
Curculionidae: Scolytinae (Kabuk bdcekleri ) ekonomik zarari yiksek olan bu bocek
turleri ozellikle igne yaprakh agaclardan olusan ormanlarimizi zayif disirmekte hatta
genis alanlarda 6limlere neden olmaktadir [14]. Kabuk bdceklerinin ¢ogu, sekonder
zararh olduklarindan fizyolojik bakimdan zayiflamis agaclari tercih etmektedirler. Bu
boceklerin zarar yaptigl agaclar ya teker teker ya da kiglik gruplar halinde kurumaya

baslarlar.

Besin kaynagi olarak agaclarin odunsu kisimlarini tahrip eden Scolytinae (Coleoptera:
Curculionidae) alt familyasina ait olan bdceklerin gelisme periyotlari kabuk altinda
devam etmektedir. Bu bécekler her zaman sirdirulebilir kalkinmanin odaginda bulunan

orman ekosistemleri icin tehdittirler [6].

Dinyanin en kalabalik ve cgesitli canli grubunu olusturan boécekler, degisen iklim
sartlarina kolayca adapte olabilmekte ve uygun sartlarda hizla cogalabilmektedir [15].
Curculionidae’ler, yumurtalarini agacin i¢ kabugunda birakmak i¢in koruyucu dis
kabugunu delen kiiclik sert yapili boceklerdir. Bitkinin kok, govde, agac kabugu, yaprak,
tomurcuk, cicek ve meyve gibi farkl kisimlarina zarar yaparlar [16]. Curculionidae
familyasinin Scolytinae altfamilyasina ait olan tilrler Kaynasli yoéresi icinde yayilis
gosteren Karacam (Pinus nigra), Saricam (Pinus sylvestris), Mese (Quercus petraea) ve
Goknar (Abies nordmanniana) basta olmak lzere cesitli agag tirlerini kurutarak zarar
gormelerine ve hatta 6limlerine neden olabilir. Bu ¢alisma konusu itibariyle Dizce ili
Kaynasli yoresi ormanlarinda bulunan tirlerin teshisi ve biyolojik bilgisinin
belirlenmesine yonelik yapilan ilk calismadir. Yapilan bu arastirma ile Dizce ili Kaynash
yoresi yaprakh ve igne yaprakl ormanlarinda bulunan bdcek tirlerinin tespitine

cahsilmistir.

Bu ¢alismanin amaglarini agagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

1. Dizce ili Kaynash yoresindeki genis ve igne yaprakli agaclarda zarar yapan boécek
tarlerinin belirlenmesi,

2. Belirlenen bocek tlrlerinden Diizce ili igin yeni kayit niteligi tasiyan tirlerin tespit

edilmesi,



3. Bati Karadeniz bolgesinde en yaygin olarak bulunan odun zararlsi boceklerden biri
olan Monochamus galloprovincialis’in bu bolgede bulunmasi da bdlgenin arastirma alani

olarak secilmesinde 6nemli rol oynamaktadir [15].

Calismanin, Diizce Orman isletme MidirlGgi gibi dnemli bir ormanlk alana sahip ve
yogun ormancilik faaliyetlerinin yirttuldigid bir alanda yapilmis olmasi, ¢alismanin
gerekliligini ve 6zgunlGginl arttirmaktadir. Bu ilin bulundugu cografik konum, orman
zenginligi ve orman Urlnleri endustrisinin 6nemli bir merkezini sinirlari igerisinde

bulundurmasi nedeniyle kritik bir bélge olarak degerlendirilebilir.

Sekil 1.1. Bocek zararina ugramis agag (Sahil Cami Plantasyonu).

1.1 CALISMA ALANININ TANITIMI VE KONUMU

Diizce, Bati Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Bolgesinin Bartin’dan sonra en kiguk



ilidir. ilin ytizélgiimii 2.593 km? olup 40° 37' ve 41° 06' dakika kuzey enlemi ile 30° 48' ve
31° 51' dakika Dogu boylaminda yer alir. Bu ilde 6nemli oranda Karadeniz iklimi etkili
olmasina ragmen bazi durumlarda batidan komsu oldugu Marmara iklimi etkileri de
hissedilir. Genelde kisin yapragini doken ormanlarin hakim oldugu bu genis alanlar,
124.390 ha alana olan yaklasik %48’lik oraniyla bolgenin en az orman sahasina sahiptir

[17].

1.2 KAYNASLI iLCESi

Kaynasli, Dlizce Ovasinin dogu uzantisi olarak Bolu Dagi eteklerine kadar uzanan bir vadi
Uzerine kurulmustur. 40.776031 enlem ve 31.303864 boylamlari arasinda yer
almaktadir. ilce sinirlari doguda Bolu ili, batida Diizce ili, glineyde Mudurnu ilcesi ve
kuzeyinde Yigilca ilgesi cevrilidir. Ova sinirlarinin bitiminden yiksek tepelere ve daglik
arazi yapisina rastlanir. En yiksek tepe sinirlari, Menekse Tepe 1577 metre, Bolu Dagi
sirt1 790 metredir. Karadeniz iklimi hakimdir. Yazlari serin kis aylari soguk gecer. En fazla
yagis ilkbahar ve Sonbahar aylarinda diiser. Yaprakli bitki 6rtiisii genel yapiyi olusturur

[17].
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Harita 1.1. Duzce ili ve Kaynasli ilgesini gosterir harita.

Ormanlarda basta Kayin olmak lzere, Girgen, Kestane, Cinar, Mese, |hlamur, Yabani
Findik, Disbudak, Titrek Kavak, Beyaz S6g(it bulunur. Yaklasik 600 m rakimdan sonra igne
yapraklilar gorilmeye baslar. Goknar, Saricam, Karagam ormanlarda gorilen igne
yaprakl agaclardandir. Dar kiyi seridinde Akdeniz tirlerinden Makiler gozlemlenir.
Katran agaci, Funda, Taflan, Kizilcik, Tesbih, Sarmasik kiyilarda gorilen maki tdrleridir.
Orman alti florasinda yer alan tirler: Bogurtlen, Ormanguli, Kizilcik, Karayemis, Simsir,

Funda, Alig, Kusburnu, Ates dikeni.

Cerambycidae familyasinin Lamiinae alt familyasina ait bu tir (Sekil 1.2.) Topuk Yaylasi
sefliginde (1200-1300 m) feromon tuzaginda bulunmustur. Ulkemizde Cam Teke Bocegi
olarak bilinmektedir. Uzun antenlere sahip olan M. galloprovincialis’in bulundugu
mescere de ¢cam tlirli olarak Pinus sylvestris, Abies nordmanniana, ve karisima girmeyen
Picea abies vardir. Tlrkiye’de P. nigra ve P. sylvestris icin yapilan ¢calismalarda [18]. M.
galloprovincialis icin iki aga¢ tliriinin de esit derecede uygun oldugu gorilmustr.

Gelisim donemlerini 1-2 yilda tamamlayan bu tir eylil ayinda géralmistir.[19].

Sekil 1.2. Monochamus galloprovincialis ergini.

Bu tiir sekonder zararl olarak bilinirken daha sonra yapilan ¢aligmalarda ibreli agaclarda
cam solgun hastaligina sebep olan ve Oliimciil sonuglar doguran nematod

Bursaphelenchus xylophilus 'un vektorii oldugu belirlenmistir [20].



2. MATERYAL VE YONTEM

Cahsmalar 2020 yilinin Mart ayi ile 2021 yilinin Temmuz ayi arasinda Diizce Orman
isletme Mudurligi’ne bagh Asar, Topuk Yaylasi ve Dariyeri Orman isletme Sefliklerinde

gerceklesmistir (Harita 2.1).

E Bakim Alanlan
iskan Alanlar

B Genglestirme Sahalan

3 exoturizm-Rekreasyon

Doga Koruma

ilim Koruma

Harita 2.1. Arastirma alanlari.

Diizce ili Kaynash sinirlarinda yaygin olan kabuk bdcekleri tirlerini arastirmak icin daha
Once zarara ugramis mevkiiler dikkate alinarak calisma alanlarini tespit edip, bu
mevkiilerde ¢alismalar yapilmistir. Daha 6nce zarara ugramis alanlarin tespitinde Bolu
Orman Bolge mudirliglu Orman Zararhlariyla Miicadele Sube Midurligl arsivlerinde

bulunan “Orman Zararlilarini Duyurma Formlar1” ndan yararlaniimistir.

2.1. CALISMALARIN YURUTULECEGi MESCERELERIN BELIRLENMESi

Calismalar, Diizce Orman Isletme Mudurligi’ndeki (OiM) ormanlik alanlarda
gerceklestirilmistir (Harita 2.1). Oncelikle Diizce OiM sayisal mescere tipleri haritasi veri
tabani kullanilarak galigmalarin yiritilecegi ormanlik alanlarin sorgulamasi islemi
gerceklestirilmistir. Calisma alani olan Diizce Orman isletmesine Mudiirligi’ne bagli
Asar, Topuk yaylasi ve Dariyeri Orman isletme Sefliginde toplam ormanlik alan;

11.972,50 hektar olup, bunun 11.559,00 hektari normal, 413,50 hektari bozuk ormandir.



Ormanlarinda; P. sylvestris, P. nigra, Fagus, Abies, Carpinus, Castanea sativa, Quercus ve
diger yaprakh (Kizilagag, ak¢aagac c¢inar, kavak, thlamur, findik gibi) tirler mevcuttur.

Asagidaki cizelgede Ug farkh seflige mescere tipleri verilmistir (Cizelge 2.1.).

Cizelge 2.1. Sefliklere ait mescere tipleri.

Dariyeri O.1.S. Topuk Yaylas1 O.LS. Asar O.1.S.
Bolme
No 118 24 56 28 42
Ckbe3-1 Knab3 Csbce3 Csbe3-1 Csbe3 Gced3
Ckbc3-2 Knbc3 Csbc3-1 | Csbe3-2 | CsKnbe3 | Ghe3-1
Ckbce3-3 Kncd3 Csbc3-2 | KnCsa3 Knab3 Gbc3-2
Mescere
Tipi Ckbc3-4 Mab3 Knab3 Knbc3 | KnGCsbc3
Ckbe3-5 | CkMab3 Knd2 KnGab3
BKn-2 | CkKnMab3 | KnGCsbc3 Csb3
BKn-3

2.2. BOCEK TURLERININ TESPITi VE CALISMA YONTEMI

Bdceklerin  belirlenmesinde iskandinav tipi 3 hunili feromon tuzaklarindan
yararlanilmistir (Sekil 2.2.). Tuzaklar her bir seflikte 6 adet olmak lizere, yerden 1,5 metre
ylkseklikte, mesceredeki agaglara minimum 5 metre uzakta olacak sekilde, en az 100
metre araliklarla yerlestirilmistir. Bocekleri tuzaklara ¢ekebilmek icin genel cekici 6zellige
sahip olan alpha-pinene (34 ml) + trans verbenol (150 mg) + myrtenol (150 mg)
feromonlari kullanilmistir (Sekil 2.4.). Feromon preparatlari arazi gezileri sirasinda (4 - 6
haftalik periyotlarla) yenisi ile degistirilmistir. Yakalanan bocekler agzi kapakh plastik
kutular icerisine konularak Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve
Koruma Anabilim Dali laboratuvarina getirilmistir. Plastik kutular izerine, kutu numarasi,
saha kodu, bulundugu tarih, biyolojik evresi yazilarak not edilmistir. Toplanan 6rneklerin
tek tek fotograflari cekilerek, her biri tanimlayici 6zelliklerin bulundugu birim alan

dokim karnesine ayri ayri kaydedilmistir.
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Sekil 2.1. Oxypleurus nodieri (Mulsant, 1839 )(Q) viicudun dorsal goériiniisii.

Bocek teshisleri Sekil 2.1.”de gosterilen bolimler dikkate alinarak yapilmustir.

Sekil 2.2. a) Ug hunili feromon tuzag: Topuk Yaylas1 b) Asar.

Kaynash yoresindeki tiirleri belirlemek amaciyla yore igerisindeki Dariyeri, Topuk
Yaylas1 ve Asar Orman Isletme Sefliklerinde iiretim yapilan alanlarda beklemekte olan
emvaller, kurumakta olan ve bocek zarariyla zayif diismiis dikili ve devrik agaglardan da
faydalanilarak tuzak odunlar1 hazirlanmistir (Sekil 2.3.). Tuzak yapilan odunlardan bigak,

pens, eldiven kullanilarak bocek ornekleri toplanmis plastik tiliplere yerlestirilerek



laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda mikroskop yardimiyla tiir teshisi yapilmustir.

Sekil 2.3. a)Pinus nigra Tuzak odunu Dariyeri (Bakacak Mevki), b) Pinus sylvestris tuzak

odunu Topuk Yaylasi.

Alpta pinene=5 cekzl
Feromun Alair Maddas:

Sekil 2.4. a) Pinus nigra Tuzak odunu Dariyeri Sarigokek mevki, b) genel gekici 6zellige

sahip feromon.
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2.3. METEOROLOIJi VERILERI

Diizce ili Kaynasli yoresine ait iklim verileri Cizelge 2.2.’de verilmistir.

Gizelge 2.2. Duzce ili meteoroloji verileri.

o Rasat Aylik Degerler Yilhik
Iidim Elemantart | vy, [ Ty Ty Tav [ v [wi [vielvinix | x [ oxa [ x| vas
~ _ [2019 | 924 710 362 746 1148 1336 8L3 936 182 460 264 1392| 9273
Aylik yagis miktart 5000 g5 1035 682 396 6641847 218 546 252 588 222 270| 6996
(mm) 2021 1294 360 97,811000 92,8 99,4 1432 316 - ; ; - 911,7
ort. 1013 70,2 67,4 714 9131392 821 417 217 524 243 831| 8462
Yillik Ort.
2019 | 798 732 683 745 715 77,3 751 764 751 8L4 769 836 761
‘;i‘/s‘;f;’g;l?;;;; 2020 @ 852 758 743 688 714 760 747 664 744 763 846 781 755
2021 780 711 779 753 684 745 748 721 - ; ; - 75,6
ort. 81,0 734 735 729 704 759 749 716 748 789 808 809 757
2019 | 65 91 85 116 185 22,4 223 228196 166 128 73] 148
ggiliﬂ‘ggl?fg 2020 44 75 102 117 17,6 212 238 24,6 227 179 89 96| 150
2021 69 74 70 123 183 204 245 242 - ; ; - 14,9
ort. 59 80 86 11,9 181 213 235 239212 173 109 85 149

1

1 ( T.C. Diizce Valiligi Meteoroloji Miidiirliigii rasat bilgileri, 14.09.2021 tarih ve 79508 sayili yazisi.)
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Diizce ili Kaynagh yoresinde yaprakli ve igne yaprakli ormanlarda bulunan bazi bécek
tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen ¢alismalarda, toplam 62 adet tiir tespit
edilmistir. Tirlerden Pseudovadonia livida (Fabricius, 1776), Rhizophagus bipustulatus
(Fabricius, 1792) her iki y1lda da (2020-2021) bulunmustur. Asagidaki ¢izelgede 2020 ve

3. BULGULAR VE TARTISMA

2021 yillarinda tespit edilen bocek tiirleri verilmistir (Cizelge 3.1-3.2.).

Cizelge 3.1. 2020 yilinda tespit edilen bocek tirleri.

(Gyllenhal, 1827)

Familya Tiir G.I_(;Zrliﬁ?l Koordinat Baki Yiikselti (m) | Konum
*Scolytus o P
intricatus 07102020 | 752 | Giney 496 1
(Ratzeburg, 1837)
**Scolytus mali
(Bechstein & 40°47'54"'K £ )
Scharfenberg, 14.03.2020 31°15'35' D Giiney 410-496 1
1805)
**Hylurgops oy 10
palliatus 23.09.2020 431(1)421431?8 g Kuzey 917 1
(Gyllenhal 1813)
**Hylurgus S
ligniperda 23.09.2020 ;‘?‘gégg Kuzey 917 1.2
(Fabricius, 1787)
*Tomicus 27.02.2020
o iniperd 10.03.2020 40°47'54"'K Kuzey 410-500- 123
Curculionidae _piniperca 14.03.2020 | 31°18'35"'D | Giney 1260 1
(Linnaeus, 1758) 19.04.2020
40°47'19"'K
**Tomicus minor 13822858 31°15'59"'D Giine 496 1
(Hartig, 1834) 10082020 | 40747'54"K y
T 31°15'35"'D
**QOrthotomicus ohQiM1
erosus(Wollaston, | 14.03.2020 40048 ,01 , .K Giiney 515 1
31°18'41''D
1857)
**QOrthotomicus
. o 14.03.2020 40°47'19"'K ..
laricis (Fabricius, 19.04.2020 31°15'59' D Giiney 496 1
1792)
**QOrthotomicus
s 40°47'54"'K ..
longicollis 14.03.2020 31°18'35''D Giiney 496 1

Dartyeri 0.1.S.:1, Topuk Yaylast O.1.S.:2, Asar 0.1.S.:3, * Tuzak odunlarindan toplanan bocekler, ** Feromon tuzaklar
ile yakalanan bocekler.
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Cizelge 3.1. (Devam) 2020 yilinda tespit edilen bocek tirleri.

(Linnaeus, 1758)

Familya Tiir Gozlem Koordinat Baki Yikselti |y onym
Tarihi (m)
40°46'12"'K
*Cryphalus 14.03.2020 i(l)ﬂ gg E Kuze 410-
piceae 19.04.2020 31°21'55"D Gﬁnez 1288- 1,23
(Ratzeburg, 1837) | 23.09.2020 40°40'43 'K 1299
31°17'41''D
40°46'12"'K
*Pityokteines 14.03.2020 31°21'55"'D Kuze 410-
curvidens 19.04.2020 | 40°41'38''K31°21'55"D Gﬁney 1288- 1,23
(Germar, 1824) | 23.09.2020 40°40'43"'K Y 1299
31°17'41"'D
**Crypturgus chQ'NT
cinereus (Herbst | 14.03.2020 ;“1"1‘2 2} - Giiney 515 1
& J.F.W., 1793)
**|ps mannsfeldi 40°47'54"'K .
(Wachtl, 1879) 14.03.2020 31°18'35' D Giiney 496-515 1
**Pityogenes oAmieg
bistridentatus | 14.032020 a2 .~ Suzey | ages15 | 12
(Eichhoff, 1878) Y
**1ps sexdentatus 40°47'54"'K .
Curculionidae (Borner 1776) 14.03.2020 31°18'35''D Giiney 496 1
*Anisandrus
. Aof 40°47'54"'K Kuzey 496-
dispar (Fabricius, | 23.09.2020 31°18'35' D Giiney 1288 1,2
1792)
*Xyleborinus o4 ST
saxesenii 23.09.2020 43‘(1)41‘;?5‘ .g Giiney 496 1
(Ratzeburg, 1837)
*Hylobius abietis 40°40'54"'K
(Linnaeus, 1758) | 21072020 31°17'32''D Kuzey 1292 3
*Pissodes oAy ien
castaneus 21.07.2020 43“1)411323 .g Kuzey 1290 3
(DeGeer, 1775)
*Pissodes piceae 40°40'54"'K
(Illiger. 1807) 21.07.202 31°1732"'D Kuzey 1290 3
Rhyncolus ater 40°44'56''K
(Linnaeus, 1758) | 14032020 31°23'19''D Kuzey o7 !
*Dryophthorus qmaqt
corticalis 23.09.2020 ;‘?g;g .g Giiney 496 1
(Paykull, 1792)
*Melandrya 07.10.2020 40°46'12"'K Kuzey 410-917 13
*Melandryidae caraboides 23.09.2020 31°21'55"'D Giiney
(Linnaeus, 1761) 40°40'43"'K
31°17'41"'D
*Clytus arietis 14.03.2020 40°48'01''K .
(Linnaeus, 1758) | 19.04.2020 31°18'41''D Giney | 410-496 !
Lymexylidae *Lymexylon oAgi1m
R 14.03.2020 40°46'12"'K ..
navale (Linnaeus, 19.04.2020 31°21'55''D Giiney 410 1
1758)
40°47'54"'K
- *Diaperis boleti | 17.06.2020 31°15'35''D Kuzey 496-
Tenebrionidae | i1hocis, 1758) | 09.09.2020 40°41'38"K Giney | 1282 123
31°21'55"D
*Lucanus 23.09.2020 40°47'54"'K Giiney 496 1
ibericus 31°15'35''D
(Motschulsky,
Lucanidae 1845)
*Platycerus 14.09.2020 40°46'12"'K Gliney 410-496 1
caraboides 31°21'55''D

Dariyeri O.1.S.:1, Topuk Yaylas1 O.1.S.:2, Asar 0.1.S.:3, * Tuzak odunlarindan toplanan bocekler, ** Feromon tuzaklar
ile yakalanan bocekler.
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Cizelge 3.1. (Devam) 2020 yilinda tespit edilen bocek tirleri.

*Pseudovadonia

(Olivier, 1790)

livida (Fabricius, | 23.09.2020 NSO Giiney 410500 | 1
1776)
*Monochamus o41im0t
galloprovincialis | 09.09.2020 ‘golglléi,,g Kuzey 1292 2
(Olivier, 1795)
*Pogonocherus
hispidulus (Piller | 14.03.2020 40°48'01"'K ..
et Mitterpacher, | 19.04.2020 31°18'41"'D Giiney 49 1
1783)
*Arhopalus | 09.09.2020 ‘;015‘271,21,,1134
rusticus 10.2020 40°41'38 'K Kuzey Giiney 917-1292 | 1,2,3
(Linnaeus, 1758) | 23.09.2020 31°21'55"D
*Oxypleurus A1t
nodieri 14.03.2020 ‘3‘?‘1‘22} o Giiney 496 1
(Mulsant, 1839)
Cerambycidae 2046 12K
b
Jjionus Oy 020 31°21'55"'D Kuzey 410-917-
coriarius 07.10.2020 40°41'38 'K Giine 1292 1,2
(Linnaeus, 1758) | 23.09.2020 5D Y
*Spondylis 40°40'54"'K
buprestoides | 21072020 31°17'32"'D Kuzey 1290 3
(Linnaeus, 1758)
*Anastrangalia 07.10.2020 ‘3‘(1)‘1‘22} g
duble:lé(sig;)poh, 14.03.2020 40°40'54' 'K Kuzey Giiney | 515-1290 1,3
31°17'32"'D
40°41'37"'K
*Rutpela .
07.10.2020 31°21'49"D
maculle;tgl()Poda, 09.09.2020 40°44'56' 'K Kuzey 917-1293 1,2
31°23'19"'D
. 40°47'54"'K
*Rhagium c1gingt
. : 23.09.2020 31°18'35"'D ..
blf_as_CIatum 09.09.2020 40°41'38' 'K Kuzey Giiney | 496-1293- | 1,2,3
(Fabricius, 1775) 31°21'55"D
*Arhopalus ferus 40°40'54"'K
Mulsant, 1839 07.10.2020 31°17'32"D Kuzey 1290 3
(
. 40°47'54"'K
*Rhagium c1gingt
A 23.09.2020 31°18'35"'D ..
_|nqu|5|tor 09.09 2020 40°41'38" 'K Kuzey Giiney 496-1299 | 1,2,3
(Linnaeus, 1758) 31°21'55"D
40°46'12"'K
31°21'55"'D
*Valgus 07.10.2020 AN et
Scarabaeidae hemipterus 23.09.2020 g?;g?g . g gyiiy 41102331 ! 1,2
(Linnaeus, 1758) | 09.09.2020 104138 'K uney
31°21'55"D
o*Thanasimus | 09-09-2020 40°41'38"'K
Cleridae formicarius 19.04.2020 31721'55° D Kuzey giine 496-1292 | 1,2,3
(Linnaeus, 1758) | 23092020 40°47'54"'K uzey guney e
' 09.09.2020 31°18'35''D
*Aulonium 4719
Zopheridae ruficorne iggigggg g?gég .g Giiney 496 1

Dariyeri O.1.S.:1, Topuk Yaylas1 O.1.S.:2, Asar 0.1.S.:3, * Tuzak odunlarindan toplanan bocekler, ** Feromon tuzaklar

ile yakalanan bocekler.
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Cizelge 3.1. (Devam) 2020 yilinda tespit edilen bocek tiirleri.

40°47'54"'K
- *Scaphisomainopinatum 31°18'35"'D Kuzey )
Staphylinidae (Lobl, 1967) 07.10.2020 40°44'56' 'K Giiney 496-917 | 1
31°23'19''D
- 40°47'19"'K
*Rhizophagus 1o
. . - 14.03.2020 31°15'59"'D .
Monotomidae blpustulailgg):abrlcms, 19.04.2020 40°47'54" K Giiney 410-515 | 1
31°15'35''D
**Paromalus oqmaqt
Histeridae parallelepipedus (Herbst, | 14.03.2020 40047.54. .K Giiney 496 1
1791) 31°18'35"'D
I **Silvanus bidentatus 40°47'54"'K .
Silvanidae (Fabricius, 1792) 14.03.2020 31°18'35"'D Giiney 496 1
*Phosphuga atrata 40°47'54"'K .
(Linnaeus, 1758) 10.07.2020 31°18'35"'D Giiney 496 !
40°44'56"'K
31°23'19''D 410-
- *Nicrophorus humator 40°48'01"'K Kuzey
Silphidae (Gleditsch, 1767) 10.07.2020 | 31e1g41 D Giiney f;;& 123
40°40'54"'K
31°17'32"'D
*Qiceoptoma thoracicum 40°41'38''K
(Linnaeus, 1758) 09.09.2020 31°21'55'D Kuzey 1292 2
40°41'38"'K
- *Phaeostigma pontica 31°21'55"'D
Raphidiidae (Albarda, 1891) 09.09.2020 20°40'54' K Kuzey 1292 2,3
31°17'32"'D
: 40°47'54"'K
**Ptinomorphus o NI,
imperialis (Linnaeus, 17'06'305(1) 31015.35..D K}.Jzey 496-917 | 1
1767) 0.09.20 40°44'56"'K Giiney
Ptinidae 312319 B
40°47'54"'K
Xestobium rufovillosum 17.06.2020 31°15'35"'D Kuzey 496- 12
(De Geer, 1774) 09.09.2020 40°41'38"'K Giliney 1293 ’
31°21'55"D

Dartyeri 0.1.S.:1, Topuk Yaylast 0.1.S.:2, Asar 0.1.S.:3, * Tuzak odunlarindan toplanan bocekler, ** Feromon tuzaklari
ile yakalanan bocekler.
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Cizelge 3.2. 2021 yilinda tespit edilen bécek tirleri.

. N Gozlem . Yiikselti
Familya Tiir Tarihi Koordinat Baki m) Konum
Lucanidae **Dorcus qaqt

parallelipipedus 18.03.2021 ;‘?ngi g Giiney 496 1
(Linnaeus, 1758)
**Hylesinus varius 40°47'54"'K ..
(Fabricius 1775) 22032021 | 3y.j535 0y | Glimey | 410-500 !
Curculionidae | **Pityophthorus Agegt
pityographus (Ratzeburg, 21.03.2021 ‘3‘(1)‘2“3‘?8 g Kuzey 917 1
1837)
*Pseudovadonia livida 40°47'54"'K ..
Cerambycidae (Fabricius, 1776) 1003.2021 | 5y.jg.350p | Gliney | 410-500 !
*Xylotrechus stebbingi 40°48'01"'K .
(Gahan, 1906) 10.03.2021 31°18'41"'D Gliney 496 1
Braconidae *Dendrosoter 40°47'54"'K ..
protuberans (Nees,1834) 8.03.2021 3171535 p | Gtiney | 410-500 !
40°47'54"'K
Cleridae *Necrobia violacea 31°18'35''D
(Linnaeus, 1758) 1007.2021 1 4oeay3gk | Kuzey | 1282 2
31°21'55"D
Y 40°47'19"'K
. *Rhizophagus o1 o Sl
Monotomidae | -y crlatus (Fabricius, | 06.022021 | L 1339°Dl Giney | a10-515 | 1
1792) 40°47'54"'K
31°15'35''D
" **Cis boleti 40°47'54"'K .
Ciidae (Scopoli1763) 18.03.2021 31°18'35"'D Giiney 496 1
. *Bitoma crenata 40°47'19"'K .
Zopheridae (Fabricius,1775) 10.03.2021 31°15'59"'D Giiney 496 1
**Ptinomorphus 431(1)411;?51 g Kuzey
Ptinidae imperialis (Linnaeus, 10.09.2021 At . 496-917 1
1767) 40°44'56"'K | Gliney
31°23'19''D
**Melanophthalma ohQi1
Latridiidae sericea (Mannerheim, 10.03.2021 40048 .01 . .K Giiney 410 1
1844) 31°18'41"'D

Dartyeri 0.1.S.:1, Topuk Yaylast 0.1.S.:2, Asar 0.1.S.:3, * Tuzak odunlarindan toplanan bocekler, ** Feromon tuzaklar

ile yakalanan bocekler.

Bu tiirlerden Phaeostigma pontica (Albarda, 1891) Topuk Yaylasi ve Asar sefliklerinde
bulunmustur. Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878), Anisandrus dispar (Fabricius,
1792), Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758), Xestobium rufovillosum (De Geer, 1774)
tirleri hem Dariyeri hem de Topuk Yaylasi Sefligi’nde bulunmustur. Melandrya
caraboides (Linnaeus, 1761), Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787), Anastrangalia
dubia (Scopoli, 1763) tiirleri ise Asar ve Dartyeri Seflikleri’nde ortak bulunmustur.
Sadece Dartyeri O.1.S.” de bulunan tiirler (Cizelge 3.3.)” de verilmistir. Oiceoptoma
thoracicum (Linnaeus, 1758), Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1795), Necrobia
violacea (Linnaeus, 1758) tiirleri sadece Topuk Yaylas: Sefligi’nde bulunmus olup
sadece Asar bolgesinde bulunan tiirler; Hylobius abietis (Linnaeus, 1758), Pissodes

castaneus (DeGeer, 1775), Pissodes piceae (llliger, 1807), Spondylis buprestoides
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(Linnaeus, 1758)’dir. Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde en yaygin odun zararlis1 boceklerden
olan Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1795) bu ¢alismada da tespit edilmistir [21].
Her ¢ seflikte tespiti yapilan Ornek tiirler: Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758),
Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837), Pityokteines curvidens (Germar, 1824),
Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767), Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758),
Diaperis boleti (Linnaeus, 1758), Rutpela maculata (Poda, 1761), Rhagium bifasciatum
(Fabricius, 1775), Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758), Arhopalus rusticus (Linnaeus,
1758)’ dur.

Cizelge 3.3. Sadece Dariyeri O.1.S.” de tespit edilen bdcek tiirleri.

Daryeri O.1.S.
Lucanus ibericus (Motschulsky, 1845) Ips mannsfeldi (Wachtl, 1879)
Platycerus caraboides (Linnaeus, 1758) Ips sexdentatus (Borner 1776)
Dorcus parallelipipedus (Linnaeus, 1758 Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837
Hylesinus varius (Fabricius 1775) Rhyncolus ater (Linnaeus, 1758)
Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837) Dryophthorus corticalis (Paykull, 1792)
Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837) Pseudovadonia livida (Fabricius, 1776)
Scolytus mali (Bechstein & Scharfenberg, 1805) Anastrangalia dubia (Scopoli, 1763)
Hylurgops palliatus (Gyllenhal 1813) Xylotrechus stebbingi (Gahan, 1906)
Tomicus minor (Hartig, 1834) Oxypleurus nodieri (Mulsant, 1839)
Crypturgus cinereus (Herbst & J.F.W., 1793) Pogonocherus hispidulus (Piller et Mitterpacher, 1783)
Orthotomicus erosus(Wollaston, 1857) Clytus arietis (Linnaeus, 1758)
Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792) Lymexylon navale (Linnaeus, 1758)
Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827) Dendrosoter protuberans (Nees,1834)
Scaphisoma.inopinatum (L6bl, 1967) Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1791)
Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, 1792) Aulonium ruficorne (Olivier, 1790)
Melanophthalma sericea (Mannerheim, 1844) Bitoma crenata (Fabricius, 1775)
Cis boleti (Scopolil763) Silvanus bidentatus (Fabricius, 1792)
Ptinomorphus imperialis (Linnaeus, 1767)

3.1. TESPIT EDILEN SCOLYTINAE ALT FAMILYASINA AIT BAZi TURLER

Sistematikteki yeri
Sinif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Tiir: Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837)

Elde edilen tiiriin boyu 6rnegin boyu 1.42-1.70 mm olarak Sl¢lilmiistiir. Boyun kalkani
kalin kubbemsi olup bunun iizerinde kaba ¢ikintili bulunur. Kanat ortiileri seyrek, uzun
iplik seklinde killarla kaplidir (Sekil 3.1.). Viicutlar1 koyu kahverengi, anten ve bacaklari
acik kahverengidir [22].
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Sekil 3.1. Cryphalus piceae ergini.

Sistematikteki yeri
Sinif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Hylesinus
Tiir: Hylesinus varius (Fabricius 1775)

Hylesinus varius, Tirkiye’de bugiine kadar Bursa, Hatay ve istanbul’da, Disbudak, Zeytin
ve Yalanci Akasya lizerinde tespit edilmistir [23,24]. Boyun kalkaninin 6n kismi granilli;
boyun kalkani ve kanat ortileri acik kahverengi ve killidir [25]. Siyah renkli desenli

erginlerinin boyu ortalama olarak 2,1 mm’dir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. a) Hylesinus varius marti kanadi seklinde kendine 6zgi yiyim yolu, b)

Hylesinus varius ergini.
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Sistematikteki yeri
Sinif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Orthotomicus
Tiir: Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792)

Avrasya ve Kuzey Afrika’ya 0zgii tiirlerde yumurta kolonileri ince uzun kiimeler halinde
birakilir. O. laricis veya O. longicollis’in saglikli agaglari 6ldiirebildigine dair hi¢bir kanit

yoktur [21]. Kanat ortiistiniin arkas1 diiz kesik seklindedir (Sekil 3.3.). Calisma sirasinda

biiyiikliigii 3 mm 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.3. a) Orthotomicus laricis ergini b) Sagrisindaki cikintilar.

Sistematikteki yeri
Smif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Orthotomicus
Tiir: Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827)

Bu tiir Avrupa, Kafkasya ve Anadolu’da Pinus sylvestris ve P. nigra’da yayilis
gostermektedir [26]. Viicut yiizeyleri parlak koyu kahve ve boyun kalkani siyahimsi
kahverengidir. Disinin biiytkligi 3,25 mm, erkegin bilylkligi 3,22 mm Ol¢lilmiistiir.
Kanat iizerinde killar bulunmaktadir ve sagrilarinda bulunan digler diiz ve genistir. Bu
dislerden ikinci olani erkek bireyde egik, kiigiik ve sivri uglu olup, disilerde kiit ugludur.
Anten topuzu, kavis seklinde, biiyiik ve dislidir (Sekil 3.4.). Anten topuzu ile anten sap1

arasinda 5 segment bulunmakta olup ilk segment digerine goére daha belirgin
biiyiikliiktedir [27].
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Sekil 3.4. a) Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827); disi erginin yandan goriinisi b)

Erkek erginin yandan goriintsu.

Sistematikteki yeri
Smmif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Orthotomicus
Tiir: Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)

Orthotomicus erosus ibreli odun zararlist olarak bilinmekte olup, éncelikle Pinus brutia,
P. sylvestris, P. nigra, P. halepensis, ve Cedrus libani’lere saldir1 yapmaktadir [28].
Calisma sirasinda erginlerin boyu 2.5-3.7 mm arasinda degismektedir. Viicudu koyu
kahverengi, boyun kalkani siyahimsi1 kahverengidir. Kanat ortiileri kirmiziya yakin
kahverengidir. Sagrisinda her iki tarafta da dérder dis bulunmaktadir. Birinci disler konik
seklinde ve sivri olup sagrinin {ist baslangi¢ yerinde bulunmaktadir. Bu disler erkek
bocekte oldukca belirgindir. Ikinci disler digerlerinden daha biiyiik olup ve ug kismi
sivridir [29]. Anten topuzlar1 yuvarlak, hafif kavisli ve 2 adet dis vardir [26]. Genel olarak
zaylf durumdaki agaglarla, yikilmis terkedilmis ibreli agaglara ariz olmaktadir. Arazi

calismalarinda sterli odunlarin ince dal ve kabuk kisimlarinda bulunmustur (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. a) Orthotomicus erosus (Wollaston,1857); Disi erginin sagrisi b) erkek erginin

sagrisi, c) Pinus pinaster’in gévdesinde yenik sekli.

Sistematikteki yeri
Simif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Pityokteines
Tiir: Pityokteines curvidens (Germar 1824)

Bu tiir polifag olup abiyotik ve biyotik nedenlerle zayiflamis agaclara saldirmaktadir.
Ulkemizde de Goéknar ormanlarmin kurumalarma sebep olan 6nemli bir tiirdiir [30].
Calisma sirasinda elde edilen erkeklerin boylar1 2.6-3.3 mm; disilerinki ise 2.5-3.9 mm
arasindadir. Kanat ortiileri ve boyun kalkani koyu kahverenginde olup, kanat ortiileri
arkaya dogru genislemektedir. Disilerde alnin 6n kismi1 sik, uzun ve sar1 renkli tiiylerle
kaplhidir. Erkeklerin alninda daha seyrek ve kisa tiiyler bulunmaktadir. Diside kanat
oOriilerinin sagrisinda bulunan disler belirsizdir. Erkekte ise sagrinin dis kenarinda 3 adet
cengel seklinde dis bulunmaktadir (Resim 3.6.) Dik meyilli olan sagrisinin her iki
tarafinda tiger tane dis vardir. Bunlardan en istteki birinci dis yukari, en biiyiigii olan

ikinci ise asagiya dogru ¢engel seklinde kivrilmig vaziyettedir [31]. Anten sapi ile anten
topuzu arast 5 segmentlidir. Anten topuzu 3 dikisli olup, yuvarlaktir [26].
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Sekil 3.6. a) Pityokteines curvidens erkek ve disi bireyleri, b) Pityokteines curvidens

erkegin sagrisindaki cengel disler.

Sistematikteki yeri
Sinif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Pityophthorus
Tiir: Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837)

Erginlerinin uzunluklari bazi yerlerde 1,1-1,6 iken [32] bazi yerlerde 4,4-5,6 olarak
verilmistir [33]. Arazi calismalari sirasinda elde edilen tiriin boyu Bizim tirin boyu 1,7
mm olarak olctilmustir (Sekil 3.7.). Tir koyu kahverengi rengindedir ancak genc erginler
acik kahverengindedir. Uzerinde uzun killar vardir. Erginlerin kesik olan sagrilarinin her
iki kenarinda dorder adet dis bulunur. Bu dislerden Ustten Uglinclsi digerlerine oranla
blyik, uzun ve ug¢ kismi lGggen seklinde, 1. dis ise kalinlasmis yapidadir. Sagri mat ve
belirgin olmayan noktalidir [34]. Erkeklerin alin kismi disiye gore biraz daha killi, anten
sapi ile topuzu arasi 5 segmentlidir [34]. Avrupa’da Picea abies’te llkemizde Picea
orientalis’te zarar yapmaktadir [33]. Bunun yani sira ibreli agaclarda da zarar yaptigi
goriulmustir. Tepesi kirllmis, kuraklhiktan zarar gormis ya da salgin epidemilerine fungus

epidemilerine ugramis agaclara saldiri yapmaktadir. Sekonder zararl bir bocek tiirtdar.

22



Sekil 3.7. a) Erkek ve disi birey; erkek bireyin alninda sari1 killar mevcut b) Yenik
sekilleri i¢inde; ergin, larva ve yumurtalari, C) Pityophthorus pityographus’ un goknar

odunundaki larvalari.

Sistematikteki yeri
Sinif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Pityogenes
Tiir: Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878)

Erginlerin blyUklugli erkeklerde 2,0-2,7 mm, disilerde ise 2,3-2,7 mm arasinda
degismektedir. Renkleri genel olarak siyahimsi koyu kahverengidir [27]. Disilerin sagrisi
kirmizimsi kahverengi, antenleri sari renkte, bacaklari kahverengimsi kirmizidir. Erkegin
sagrisi kuvvetli disli olup disler cengel seklinde kivrimhdir. Sagridaki 1.dis cengel seklinde
ve belirgin, ucu asagiya dogru doniktir [35] (Sekil 3.8.). ikinci dis en buyiktir.
Ulkemizde karagam, sahil cami, kizilgam, sedir ve ladinde zarar yapar. Sekonder bir
zararh olup, Giremek icin hastalikli agaclarin dallarini ve kesilen agaclarin tepe kisimlarini
tercih ederler. Fakat bu kabuk bécegi, kiltir ve sirikhk cagindaki saglikli agaclara da ariz
olarak o6limlerine sebep olur. Bu nedenle ormancilik agisindan 6nemli kabuk
boceklerindendir. Yenik sekli yildiz seklinde olup, 5-7 ana yol ile biyilk bir ciftlesme

odasindan olusur ve diri oduna derin bir sekilde girer. Disiler her bir kola 5-6 adet
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yumurta birakir.

|
Sekil 3.8. a) Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878); disi erginin yandan goérinisu, b)

Erkek erginin yandan gorinlsu.

Sistematikteki yeri
Smmf: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Ips
Tiir: Ips sexdentatus (Borner 1776)

Ips sexdentatus (Borner 1776) Tirkiye’deki Pinus sp.’lerin sagligini tehdit eden en
onemli kabuk boceklerinden birisidir [36]. On iki disli ¢am kabuk bdcegi,
(Col.:Curculionidae, Scolytinae) iilke genelinde 2018 yilinda tiim zararlilar arasinda 4.
sirada yer alan Onemli bir zararlidir. Ips sexdentatus, esas olarak ibreli ormanlarin
sekonder bir zararhisidir. Bu tiirlin epidemileri, sagliksiz agaclarin mescerelerinde
meydana gelebilir. Ornegin, Tiirkiye’de, Picea orientalis’in kuraklik ¢ceken ormanlarini
yok etmistir [37]. Erginlerinin biiyiikligi 5,5-8,0 mm arasinda degismekte olup,
baslangicta geng erginler agik kahverengidir, zamanla renkleri koyu kahverengi ve siyaha
olmaktadir. Ips sexdentatus’un sagrilarinin sagi ve sol tarafinda altisar olmak tizere
toplam 12 dis bulunmaktadir. Bu yilizden on iki disli kabuk bocegi olarak

adlandirilmaktadir (Sekil 3.9.). Larvalarin rengi ve pupasi kirli beyaz renginde, pupasi

serbest pupa tipindedir [38].
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Sekil 3.9. Ips sexdentatus (Boerner, 1776); a) disinin yandan gorinisd, b) disinin alin ve
tepe yapisi ile ses ¢ikarma organi (Stridulation), c) disinin sagrisi, d). disinin anten
yapisl, €) erkegin yandan goriinisu, f) erkegin alin ve tepe yapisi, g) erkegin sagrisi, h)

erkegin anten yapisi.

Sistematikteki yeri
Sinif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins:lps
Tiir: 1ps mannsfeldi (Wachtl, 1879)

Bocegin sagrisindaki orta dis yamuk seklinde olup disinin boyu 2,8 mm, erkegin boyu 3
mm Olclilmustir. Tirkiye’de bulunan yerler, Sinop Ayancik civari ve Bursa Uludag olup
goriuldigl agac turd Karacam’dir [39]. Govdenin ve dallarin u¢ kisminda gortlmustdr.
Senede iki generasyona sahip olup kisi ergin halde gecirmektedir, u¢gma zamanini Mayis
baslangici ve Temmuz sonu olarak bilinmektedir [39]. Boélgede (515 rakim) Karacamda
rastlanmis ve odunlarin ince dal ve ug¢ gévde kisminda, biraz daha (1-1,5m) alt gévdede

veya dal koltuklarina yakin biraz daha kabugun kalin oldugu kisimlardan (0,3 cm ve daha

kalin kabuk bolgesinde) 3,01-3,03 mm’ de bulunmustur (Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Ips mannsfeldi (Wachtl, 1879); a) disi erginin yandan goriinisd, b) erkek

erginin yandan gorinsa.

Sistematikteki yeri
Siif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Tomicus
Tiir: Tomicus minor (Hartig,1834)
Kanat koyu kahverenginde olup sagrisi1 iizerinde 2. nokta seritlerinin arasinda graniil
bulunmaktadir. Boyun kalkani genisliginden uzundur, anten topuzu ile anten sapi
arasinda 6 segment vardir ve anten topuzu oval seklindedir [40]. Calisma sirasinda, Pinus
nigra, Pinus sylvestris tiirlerinde rastlanmistir. Disi 3,3 mm, erkek 2.9 mm O6l¢lilmiistiir

(Sekil 3.11.).

26



Sekil 3.11. Tomicus minor (Hartig, 1834); a) erkek erginin Ustten goriints, b) disi
erginin Ustten gorinisu, c) erkek erginin anten, alin ve setaesi, d-e) disi erginin anten,

alin ve setae durumu.

Sistematikteki yeri
Simif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Tomicus
Tiir: Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758)
Bu tiire ¢alismalar sirasinda Pinus sylvestris tiirtinde ve feromon tuzaklarinda bulundu.
Fakat bu tiir hemen hemen tim ¢am tiirlerinde zarar yapabilme potansiyelindedir. Bu
yiizden caligma yapilan ii¢ sefliktede de Sarigam, Karagam, G6knar ve Ladin bulunmasi
feromonlara nasil geldiginin gostergesi niteligindedir. Yapilan 6l¢iimlerde erkegin boyu
3,5 mm diginin ki ise 3,2 mm’dir. Govdesi silindir seklinde olup, bas ve thorax siyah,
anten ve bacaklar1 kirmizimsidir. Kanat yapilari iizerinde ince killar bulunur bu killar ip
seklinde seritler halindedir. Sagrisinda, kanat Ortiilerinin birlestigi hattin iki tarafinda,
ozellikle erkekte daha belirgin olarak goriinen iki hafif ¢ukurluk mevcuttur [41] (Sekil
3.12)).
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Sekil 3.12. a) Erkek erginin yandan gorinisi, b) Disi erginin yandan goriints, c-d)
Geng erginin agiz parcalari ve anteni, e) Saricam’da olgun erginin anteni ve Uglnci

segmentte setae durumu.

Sistematikteki yeri
Sinif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Hylurgus
Tiir: Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787)

Bu bocek tiirli sekonder zararli olup, genellikle biyotik ve abiyotik ve ¢esitli sebepler
yiiziinden zayif diigmiis ibreli tiirlerin kabuk veya agikta bulunan kok yerlerinde zarar
yapar [41]. H. ligniperda ergini 3 mm 6l¢iilmiistiir. Rengi koyu kahverenginde silindirik
viicut yapisina sahiptir. Yine boyun kalkani ince uzundur. Boyun kalkaninda ve kanat
lizerinde tilyler mevcuttur. Bacak ve anten topuzu sarimtirak renktedir [27]. Ozellikle

ibreli tlirlere ariz olmaktadir (Sekil 3.13.).
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Sekil 3.13. Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787) ergini.

Sistematikteki yeri
Siif: Insecta
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Hylurgops
Tiir: Hylurgops palliatus (Gyllenhal 1813)

Sekonder zararli olan bu bocek tiiriiniin ergini 4,86-5,59 mm Ol¢lilmiistiir. Kanat ortiisii
tizerinde iplik seklinde nokta gibi seritli killar1 vardir. Boyun kalkanm1 ve bacaklari
kirmizimsi kahverengidir, boyun kalkanlar1 kanatlarina nazaran dardir [42]. H. palliatus

tipik olarak ikincil bir tiirdiir. Genellikle 6li veya 6lmekte olan agaglarda ¢ogalir [37]

(Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813)’un; a) Erginin isten gérinus, b)

Disinin yandan goriinlsi ve yumurtasi, ¢) Erginin alin, tepe ve anteni.

3.2. TESPIT EDILEN PREDATOR BOCEKLER

Yakalanan boceklerin 16 adeti dogada zararsiz predator ve ayristirici bocekler olarak

bulunmaktadir (Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.4.Tespit Edilen Predator Turler

Monotomidae

Rhizophagus
bipustulatus (Fabricius,
1792)

Familyalar Tirler Familyalar Tirler
- Diaperis boleti . Melanophthalma sericea
Tenebrionidae (Linnaeus, 1758) Latridiidae (Mannerheim, 1844)
Necrobia violacea Raphidiidae Raphidia sp. Raphidioptera
(Linnaeus, 1758) P P P-Rap P
Cleridae Thanasimus
formicarius (Linnaeus, Ciidae Cis boleti (Scopolil763)
1758
L Scaphisoma.inopinatum Bitoma crenata (Fabricius,
Staphylinidae (L6bl, 1967) 1775)
Zopheridae

Aulonium ruficorne (Olivier,
1790)
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Cizelge 3.4. (Devam) Tespit Edilen Predator Tirler

Familyalar Tiirler Familyalar Tiirler
Paromalus Nicrophorus humator

Histeridae parallelepipedus (Gleditsch, 1767)

(Herbst, 1791)
Silvanidae Silvanus bidentatus Silphidae Oiceoptoma thoracicum
(Fabricius, 1792) (Linnaeus, 1758)
. Dendrosoter Phosphuga atrata (Linnaeus,

Braconidae protuberans 1758)

(Nees,1834)

3.3. ONEMLI TURLERDEN BAZILARI

3.3.1. Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)

Cleridae familyasina ait avci bocek her (i¢ bolgede de bulunmustur. T. Formicarius’un

erginlerinin ¢okga kabuk bocegini 6ldiirdiglu gozlemlenmistir. Bu yirtici genellikle gam

ormanlarinda zarar yapan tiirlerde avcilik yapmasi yaygindir ancak ladinde zarar yapan

bocekleri de yemesi nadirdir [43].

Bocegin ergini 11,2 mm o6l¢tlmuistir. Kanat renkleri siyah, beyaz ve kirmizi renkleri

mevcut olup agik renkte iki kusak vardir. Belirgin desenlere sahip ve silindirimsi sekle

sahiptir. Abdomen ve kanat oOrtlsl UGzeri kirmizimsi kahve; antenleri, basi bacaklar

siyahtir [30]. ( Sekil 3.15.)
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Sekil 3.15. Thanasimus formicarius ergini.

3.3.2. Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, 1792)

Monotomidae familyasina ait bu bocek tlriine Dariyeri bélgesinde Goknar kabugunda
rastlanmistir. Rhizophagus spp. bir cok kabuk boéceginin dismani olup; genellikle
biyolojik miicadelede kullanilan ve ormancilik calismalarinda faydali oldugu bilinen yirtici

boceklerdir [32] (Sekil 3.16.).

Rhizophagus bipustulatus’un ise, yaprakli agaclar ile saglik durumu bozulmus, hastalikli
agaclarin bulundugu mescereler ve kayin ormanlarinda rastlanmistir. Tlrkiye acisindan
yeni bir kayit olan R. bipustulatus, ilk kez 8 Mayis 2004’de Bolu-Kdkez yoresinde dogal
Goknar ormanlarinda P. curvidens’e karsl kurulan feromon tuzaklarinda gérilmustur.

Nadiren igne yaprakh agaclarin kabugu altinda bir predator olarak yasar [44].

Sekil 3.16. Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, 1792)'un ergini.

3.3.3. Aulonium ruficorne (Olivier, 1790)

Aulonium ruficorne Orthotomicus erosus’un (Woll.) en belirgin yirticisidir. Geng O. erosus
erginlerinde %90’a varan 6lim oranlarina neden olabilir [45]. Predator bocek, kabuk
boceklerinden O. erosus ve Pityogenes calcaratus (Eichhoff) tim olgunlasmamis
evreleriyle beslenebilir [37]. Beslendigi tirler: Phloesinus aubei (Perris, 1855),

Orthotomicus erosus, Pityogenes bidentatus, P. calcaratus, Ips sexdentatus, |.
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Acuminatus’dir [46] (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Aulonium ruficorne (Olivier, 1790)’un ergini.

3.3.4. Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1791)

Histeridae familyasina ait bu tiiriin ergini 2,5 mm uzunlugundadir. Kabuk rengi parlak
siyah bacaklari da siyahtir. Basinin 6n kisimlarinda killar mevcuttur. Bacaklarini dis
kenarinda dort kiglk dise sahiptir. Nemli ve beyaz hiflerle kaph 6li Japon Karagami’'nda
ve Melez cam kabugu altinda birkac yetiskin gdzlenmistir [47].

Anten ve bacaklar kahverengi kirmizidir. Prosternum seritsiz olup boyun kalkani orta ve
yanlardan belirgin noktalidir. (1000-1200 m de) C. Piceae’nin yuvalarinda predatorin

erginlerine rastlaniimistir [48] (Sekil 3.18.).
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Sekil 3.18. Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1791)’un ergini.

3.3.5. Silvanus bidentatus (Fabricius, 1792)

Silvanidae Goknar ormanlarinda Cryphalus piceae’nin ana ve larva yollari Ulzerinde
bulunmustur. Cryphalus abietis, Hylurgops palliatus, Crypturgus pusillus, Cryphalus
piceae, Pityokteines spinidens, Orthotomicus erosus tirlerinin yirticisidir [34].

Cahsmalarda 3,9 mm buykliginde olgulmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Silvanus bidentatus (Fabricius, 1801)’un ergini.

3.3.6. Melanophthalma sericea (Mannerheim, 1844)

Latrididae familyasina ait bu tiir Tiirkiye i¢in ilk kayit olmustur. Bu tiire Dartyeri
bolgesinde Salix caprea iizerinde bulunmustur. Calismamiz sirasinda bu tiiriin
uzunlugunu 1.5 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Anten ve bacak renkleri agik kahve kanat ortiileri
koyu kahverengindedir. Kanat iizerinde sirali dizilmis gibi noktalar ve bu noktalarin
lizerinde ince beyazimst tiiyler vardir (Sekil 3.20.).

Agaglarin 6lmiis ve 6lmekte olan kisimlarinda nemli ot ve ¢ayirlarin suya yakin orman
kenarlarinda ayristirict  olarak yasarlar. Bulundugu iilkeler: Fransa, Isvigre,
Cekoslovakya, Italya, Portekiz, Yunanistan, Afganistan. M. sericea’nin, Liibnan ve

[ran’da da goriilen yaygin bir Akdeniz tiiriidiir [49].
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Sekil 3.20. Melanophthalma sericea (Mannerheim, 1844) ergini.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda tespit edilen tirlerin tamami palearktik bolgelerde vyayilis
gostermekte olup, Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) ve Orthotomicus laricis
(Fabricius, 1792) tirlerinin nearktik bolgelerde de bulundugu ortaya konulmustur [8].
Tespit edilen tiirlerin en fazla Curculionidae ve Cerambycidae familyalarina ait olduklari

gorilmektedir.

Tespiti yapilan tiirlerden; Ptinomorphus imperialis (Linnaeus, 1767), Platycerus
caraboides (Linnaeus, 1758), Scolytus mali (Bechstein & Scharfenberg, 1805),
Hylurgops palliatus (Gyllenhal 1813), Hylesinus varius (Fabricius 1775), Pityogenes
bistridentatus (Eichhoff, 1878), Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792), Orthotomicus
longicollis (Gyllenhal, 1827), Ips mannsfeldi (Wachtl, 1879), Prionus coriarius
(Linnaeus, 1758), Arhapolus ferus (Linnaeus, 1758), Oxypleurus nodieri (Mulsant,
1839), Pogonocherus hispidulus (Piller et Mitterpacher, 1783), Dryophthorus corticalis
(Paykull, 1792), Anastrangalia dubia (Scopoli, 1763), Rhyncolus ater (Linnaeus, 1758),
Diaperis boleti (Linnaeus, 1758), Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767), Dendrosoter
protuberans (Nees, 1834), Melanophthalma sericea (Mannerheim, 1844), Cis boleti
(Scopoli, 1763), Scaphisoma inopinatum (L6bl, 1967), Rhizophagus bipustulatus
(Fabricius, 1792), Necrobia violacea (Linnaeus, 1758), Phosphuga atrata (Linnaeus,
1758), Silvanus bidentatus (Fabricius, 1792), Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758),
Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758) Diizce ili i¢in ilk kayit olmustur.

Ips sexdentatus (Borner 1776), Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) ve Tomicus minor
(Hartig, 1834) tirleri Pinus sylvestris, P. nigra ve P. pinaster Aiton Ulzerinde zarar
yaparken; Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792) yogun olarak P. nigra Uzerinde zarar

yaptigi gozlemlenmistir.

Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758), R. bipustulatus, Aulonium ruficorne (Olivier,
1790), Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1791), Silvanus bidentatus, tiirleri 6zellikle
Orthotomicus sp. tiirlerine kars1 biyolojik miicadelede kullanilabilecek 6nemli predator
tiirlerdendir. Bu tiirlerin 6zel yetistirme laboratuvarinda c¢ogaltilarak zarar goriilen
sahalara yeterli sayida saliverilmesiyle hem ekonomik hem kantite yoniinden iyi bir

entegre zararli yonetimi yapilmis olur.
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