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Ortiicii bitki kullaniminin turunggillerde zararli Planococcus citri Risso
(Hemiptera: Pseudococcidae) ile parazitoit ve predatérlerinin popiilasyon
yogunluguna etkisinin arastirildigi bu ¢alismada; Ortiicii bitki olarak fig ile
turunggil bahgesinin florasi (Bigme) ve kontrol (Herbisit uygulanmis bitkisiz
parsel) olusturmustur. Ciftgi her ii¢ parselede tim yil boyunca ayni tarim
uygulamalarini yapmustir.

Calisma sonucunda uygulama yapilan her ii¢ parselde de (Kontrol, Fig,
Bigme) yiiksek oranda unlubit popiilasyonuna rastlanmistir. Ancak fig parselinde
parazitoit ve predatér salimindan sonra unlubit yogunlugunda diistsler
gerceklesmistir. Tek yillik verilere gore, gerek ortiicii bitkilerin ve gerekse bahcge
florasinin bigme uygulamasinin yapildig1 iki parselde de parazitoit ve predator
yogunlugunun arttigi, agaclarin altinda hi¢ otsu bitkilerin birakilmadigi kontrol
parselinde ise yok denecek kadar az oldugu saptanmistir. Bu sonuglar
dogrultusunda turunggil bahgesinin bigme yontemi ile otlu birakilmasinin ya da fig
gibi bir ortlicii bitkilerin kullanilmasinin, parazitoit ve predatdr popiilasyonlari
tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu ve dolayisi ile bunun da unlubit
popiilasyonunu diigsiirmede etkili oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortiicii Bitki, Planococcus citri, Dogal Diisman, Popiilasyon
Yogunlugu, Adana
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DETERMINATION OF THE EFFECT OF THE USE OF COVER PLANT
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In this study, the effect of the use of cover crops on the population density
of the harmful Planococcus citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae) and
parasitoids and predators in citrus fruits was investigated; The flora of the citrus
garden with vetch as a cover plant (Mowing) and control (Herbicide-treated parcel
without plants) formed. The farmer has carried out the same agricultural practices
throughout the year in all three parcels.

As a result of the study, a high rate of mealybug populations was found in
all three plots (Control, Vetch, Mowing). However, after the release of parasitoids
and predators in the vetch parcel, there was a decrease in the mealybug density.
According to the single-year data, it was determined that the density of parasitoids
and predators increased in both plots where the mowing application of both the
cover plants and the garden flora was increased, and in the control plot where no
herbaceous plants were left under the trees, it was found to be almost non-existent.
In line with these results, it was concluded that leaving the citrus orchard with
grass by mowing or using a cover crop such as vetch has a positive effect on the
parasitoid and predator populations and therefore it is effective in reducing the
mealybug population.

KeyWords: Cover Plant, Planococcus citri, Mealybugs, Natural Enemy,
Population Density, Adana



GENISLETILMIS OZET

Meyve gruplar igerisinde diinyada en ¢ok yetistirilen ve tiiketilen
turunggillerin modern anlamda tarimi 19. yiizyilda ABD’de baglamis ve iklimi
uygun olan cografyalara hizla yayilma gostermistir(Uzun, 2015).Turunggiller;
portakal, mandarin, altintop, limon, lime, bergamot ve turung gibi ekonomik degeri
yiiksek olan Citrus tiirlerini i¢ine alan bir meyve agaci toplulugudur. Turunggillerin
sahip oldugu bu genis tiir ve ¢esit zenginligi, meyvelerinin olgunlagsmasinin uzun
bir zaman araligina yayilmasi ve olgunlasan meyvelerin agac iizerinde bekletilerek
hasadinin da genis bir zaman araliginda yapilabilmesi yetistiriciligindeki en 6nemli
avantajlaridir. Tiirkiye diinya turunggil iiretim alaninin en kuzeyi konumundadir.
Tirkiye 104 bin hektar alanda yaklasik 4,9 milyon ton iiretimiyle diinyada
turunggil yetistiren iilkeler arasindan 7. sirada yer almaktadir. Tiirkiye'de turunggil
iretiminin %95 inin saglandigr Ege ve Akdeniz kiyilar1 ii¢ ana bdliime ayrilabilir.
Bu boliimlerin her biri farkli bir turunggil ¢esidinin yetistiriciligi bakimindan
uzmanlagsmistir. Toplam turunggilin yaklasik %72'si Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
iretilmektedir.

Planococcus citri’nin 270’den fazla konukgu bitkisi tespit edilmis olup,
zararlinin erginleri ki1 ¢ogunlukla ¢iftlesmis disi olarak govde catlaklari arasinda
ve turunggil agaclarinin veya yabanci otlarin kdklerinde gegirmektedir. Bir disi
hayat1 boyunca 100-150’ser adetlik kiimeler halinde olmak tizere 300—400 adet
yumurta birakir. Iklim kosullarina gére 5-10 giin igerisinde yumurtalardan nimfler
cikar ve birkag¢ giin daha yumurta kesesinin i¢inde kaldiktan sonra agac¢ iizerinde
beslenebilecegi korunakli yerlere yerlesirler.

Turunggil unlubitinin neden oldugu zarar sadece liriin kaybiyla sinirli
kalmamaktadir. Nitekim zararli ile miicadelede iireticiler turunggillerde ruhsath
olsun ya da olmasin ve hatta zararliya karsi ruhsatli olsun ya da olmasin bir¢cok
pestisiti kullanmaktadir. Bu pestisitlerin meyvelerde kalint1 sorununa neden olmasi

sonucunda da turunggil dig satiminda problemler yasanmakta ve bazi yillarda {iriin
i



iireticinin elinde kalabilmektedir. Diger taraftan zararli ile yapilan miicadele
caligmalarinda; Turunggil unlubiti’nin bir¢ok yerli predator ve parazitoidleri tespit
edilmis olup bu dogal diigmanlar dogal dengenin bozulmadig1 alanlarda zararliy
rahatlikla baski altinda tutmaktadir (Alkan 1953; Soylu ve Urel,1977;Uygun, 1981;
Kansu ve Uygun,1980; Lodos, 1986; Uygun ve ark., 2000; Kiitiik ve ark., 2014).
Ayrica zararlimin biyolojik miicadelesinde; kitle halinde iiretilebilen egzotik dogal
diismanlarindan avci bocek Cryptolaemus montrouzeri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) ve parazitoiti Leptomastix dactylopii How. (Hymenoptera:
Encyrtidae) etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Yigit ve ark., 1994).

Bu ¢alismada turunggil bahgelerinde ortiicti bitki kullaniminin P. citri
popiilasyonuna ve dogal diigmanlaria olan etkisinin aragtirilmasi amaglanmistir.
Sonug olarak denemenin kuruldugu her ii¢ parselde de (Kimyasal, Bigcme ve Fig)
ireticinin kimyasal uygulamalari ve dogal diigman salimi ile birlikte diisiik
parazitlenme oranina ve avcl yogunluguna ragmen zararlinin ekonomik zarar

esiginin altinda kaldig: tespit edilmistir.
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1. GIRIS Omer ANACKAYA

1. GIRIS

Anavatan1 Giineydogu Asya olan (Cin, Tayland, Vietnam, Kambogya,
Malezya) turunggillerin yogun olarak yetistirildigi yerler; Arap yarimadasinin
dogusundan, Filipinler’in dogusuna ve Himalayalar ile Hindistan’dan
Avustralya’ya kadar olan bolgeyi icine alan genis bir cografyayadir. Tiirkiye bu
cografyanin en kuzeyinde turuncggil iiretimi yapan iilke konumundadir. Meyve
gruplari igerisinde diinyada en ¢ok yetistirilen ve tiiketilen turunggillerin modern
anlamda tarimi 19. yiizyilda ABD’de baglamis ve iklimi uygun olan cografyalara
hizla yayilma gostermistir(Uzun, 2015).Turunggiller; portakal, mandarin, altintop,
limon, lime, bergamot ve turung gibi ekonomik degeri yiiksek olan Citrus tiirlerini
icine alan bir meyve agaci toplulugudur. Turunggillerin sahip oldugu bu genis tiir
ve c¢esit zenginligi, meyvelerinin olgunlasmasinin uzun bir zaman araligina
yayilmasi ve olgunlasan meyvelerin agag lizerinde bekletilerek hasadinin da genis
bir zaman araliginda yapilabilmesi yetistiriciligindeki en dnemli avantajlaridir.

Diinya turunggil iiretimi, FAO verilerine gore son yillarda 146.599.168
tona ulasmistir (Anonim, 2018). Bu iiretimde en biiyiik payr 38.853.849 tonluk
iretimiyle Cin almakta, bunu sirasiyla Brezilya, Hindistan, Meksika, Amerika gibi
iilkeler izlemekte ve Tiirkiye turunggil iiretimi ise yaklasik 4.9 milyon ton ile 7.
sirada yer almaktadir (Anonim 2018). TUIK verilerine gore iilkemizde turunggil
iretiminin %86,85°1 Akdeniz, %12,7’si Ege, %0,16’s1 Dogu Karadeniz Bolgesi ve
%0,29’u da Bati Marmara Bdlgesi’nde yapilmakta ve bu firetimin turuncgil
tiirlerine gore dagilimi, %38’i portakal, %33’li mandarin, %22’i limon, %5’i
altintop (greyfurt) ve %2'si turung seklinde gerceklesmektedir (Anonim, 2016). Bu
iretimin  %26,6’s1 Adana’da, %24,5’i Mersin’de ve % 21,1 ise Hatay’da
gerceklesmektedir (Duyum, 2017). Turunggillerin kisith birbolgede yetismesi ve
biiylik bir boliimiiniin genelde Akdeniz 6zelde Cukurova Bolgesi’nde yetisiyor
olmas1 bolgenin bu {riindeki ticaret ustiinligiinii net bir sekilde ortaya

koymaktadir.



1. GIRIS Omer ANACKAYA

Gerek i¢ tiiketimde ve gerekse digsatimda Onemli bir paya sahip olan
turunggil yetistiriciliginde zararli, hastalik ve yabanci ot olmak {izere birgok bitki
koruma sorunu bulunmaktadir. Nitekim Tiirkiye’de turunggil yetistiriciligi yapilan
alanlarda bugiine kadar 90’1n iizerinde zararli, 34 hastalik, 16 nematod ve 155
yabanci ot tiirii tespit edilmistir (Uygun ve ark., 2000). Turunggil zararlilarinin
tamami ekonomik diizeyde zarar olusturmadiklarini, bugiine kadar tespit edilmis
olan bu tiirlerden ancak 17’sinin turunggil alanlarinda ekonomik dnemde kayiplara
neden olabildiklerini belirtmislerdir (Uygun ve ark., 2000).

Bu tiirler arasinda; Planococcus citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae),
Ceratitis capitata Wiedman (Diptera: Tephritidae), Aonidiella aurantii Maskell
(Hemiptera:  Diaspididae), Phyllocoptruta oleivora Ashmead (Acarina:
Phyllocoptidae), Panonychus citri McGregor (Acarina: Tetranychidae), Aphis
spiraecola Patch (Hemiptera: Aphididae), Aphis gossypii Glover (Hemiptera:
Aphididae), Ceroplastes floridensis Comst. (Hemiptera: Coccidae) halen
bolgemizde en ¢ok gézlenen ve ekonomik diizeyde zarar olusturan tiirlerdir. Bu
tirlerden Turunggil unlubiti (P. citri), tilkemizde turunggil bahgelerinde en fazla
zarar olusturan potansiyel zararl tiirlerden birisidir. P.Citri’nin ekonomik 6neme
sahip olmasi nedeniyle miicadelesine esas olusturacak gerek biyolojisi, popiilasyon
gelismesi, konukgulari, farkli konukgulardaki yasam ¢izelgesi, parazitoit ve
predatorleri ile bunlarin etkinligi ve gerekse zarar sekli ile zarar oram iizerinde
bircok ¢alisma yapilmustir (Onciier, 1974; Soylu ve Urel, 1977; Kansu ve Uygun,
1980; Lodos, 1986; Tirkyilmaz, 1986; Telli ve ark., 2000; Ozkan ve ark.,
2001;Erkilic ve Demirbas,2007; Telli ve Yigit, 2011, Fisher, 1963; Dean ve ark.,
1971;Meyerdirk ve ark.,, 1981;Hcidari ve Jahan, 2000;Lafnin ve Parrella
2004;Noha ve Shaaban, 2010).

Planococcus citri’ nin 270’den fazla konukgu bitkisi tespit edilmis olup,
zararlinin erginleri ki1 cogunlukla ¢iftlesmis disi olarak govde catlaklar1 arasinda
ve turunggil agaclarinin veya yabanci otlarin koklerinde gecirmektedir. Bir disi

hayat1 boyunca 100-150’ser adetlik kiimeler halinde olmak iizere 300—400 adet
2



1. GIRIS Omer ANACKAYA

yumurta birakir. Iklim kosullarina gére 5-10 giin igerisinde yumurtalardan nimfler
¢ikar ve birkag¢ giin daha yumurta kesesinin i¢inde kaldiktan sonra agac¢ iizerinde
beslenebilecegi korunakli yerlere yerlesirler. Yaklasik olarak 2-3 hafta sonunda
disiler 3 nimf donemini, erkekler ise 2 nimf donemi ile prepupa ve pupa dénemini
tamamladiktan sonra ergin déneme gecerler. Turuncgil unlubiti i¢in orantili nemi
yiiksek, golgeli ve sicak yerler gelismesi ic¢in oldukga uygun ortamlar olup
sicakligin 26 °C ve orantili nemin %60-75 oldugu ideal ortamlarda yaklasik olarak
30 giinde bir doliinii tamamlarlar. Zararli genel olarak mayis ay1 baglarindan
itibaren turunggil meyvelerinin sap ile birlesme yerlerine yerleserek burada
meyvenin 6z suyunu emerek, meyvenin zayif kalmasina ve dokiilmesine neden
olurlar. Emgi zararmin yani sira salgiladiklar1 ballimsi madde {izerinde saprofit
funguslarin gelismesi sonucunda fumajine de neden olmak suretiyle ekonomik
anlamda iriin kayiplarina neden olurlar (Kenter, 1958; Anonim, 1995; Anonim,
1991; Uygun ve ark., 2000; Garcia ve ark., 2016; Celebgi ve ark., 2017).

Turunggil unlubiti’'nin neden oldugu zarar sadece iiriin kaybiyla sinirh
kalmamaktadir. Nitekim zararli ile miicadelede fireticiler turunggillerde ruhsath
olsun ya da olmasin ve hatta zararliya karsi ruhsatli olsun ya da olmasin bir¢cok
pestisiti kullanmaktadir. Bu pestisitlerin meyvelerde kalinti sorununa neden olmasi
sonucunda da turunggil dig satiminda problemler yasanmakta ve bazi yillarda iiriin
iireticinin elinde kalabilmektedir. Diger taraftan zararli ile yapilan miicadele
calismalarinda; Turunggil unlubiti’nin birgok yerli predatér ve parazitoidleri tespit
edilmis olup bu dogal diismanlar dogal dengenin bozulmadigi alanlarda zararliy1
rahatlikla baski altinda tutmaktadir (Alkan 1953; Soylu ve Urel, 1977; Uygun,
1981; Kansu ve Uygun,1980; Lodos, 1986; Uygun ve ark., 2000; Kiitiikk ve ark.,
2014). Ayrica zararlinin biyolojik miicadelesinde; kitle halinde iiretilebilen egzotik
dogal diismanlarindan avci bocek Cryptolaemus montrouzeri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) ve parazitoiti Leptomastix dactylopii How. (Hymenoptera:
Encyrtidae) etkili bir sekilde kullaniimaktadir (Yigit ve ark., 1994).



1. GIRIS Omer ANACKAYA

Entegre miicadele kapsaminda, biyolojik miicadelenin destekleme ve
koruma uygulamalar1 ve bu miicadele yonteminin basarisini arttirmada 6nemli bir
rol oynadigi bilinmektedir. Bu amagla dogada mevcut olan dogal diismanlar
korunmal1 ve etkinliklerini artirma yoluna gidilmeli, dogal diisman popiilasyonu
cogaltilmali ve desteklenmeli ayrica gerekli durumlarda disardan etkili dogal
diisman getirilmelidir (Uygun ve Sekeroglu, 1981; Karaca, 1998; Oztemiz, 2008;
Taga ve Bilgin, 2008; Azizoglu ve ark., 2012). Diger taraftan biyolojik miicadele
uygulamalarindan birisi olan dogal diismanlarin dogada desteklenmesi ve
korunmasi ¢alismalarinda 6zellikle kislama (hibernasyon), yazlama (estivasyon) ve
siginma alanlarinin korumasi ayrica bir 6nem arz etmektedir (Kiitik ve Yigit,
2011).

Tim bunlar bir biitiin olarak diisiiniiliip degerlendirildiginde o&zellikle
monokiiltiir tarzda genisleyen tarim alanlarinda var olan mikro flora, iizerinde
barindirdigi fauna ile birlikte yok olmaktadir. Son yillarda genis alanlara yayilmis
tek tip bitki plantasyonlarinda (monokiiltiir), tekrar biyo-gesitliligi saglayabilmek
adina Ortiicli bitki kullanimia basvurulmaktadir. Yapilan bu habitat yonetiminde
saglanacak faydanin sadece zararli-dogal diisman dengesinin saglanmasi ile bahge
iginde kullanilan pestisit miktarinin azaltilmasina, tiriin degerinin artmasina, insan
ve gevreye olan olumsuz etkisinin azaltilmasina degildir. Bunun yan sira, toprak
erezyonunun Onlenmesinde, topragin nitrojen dongiisiiniin ve diger gerekli
elementlerin bulunma miktar1 ve alabilirligine katki saglanmasinda, topragin
organik maddece zenginlestirilmesinde, toprak yapi ve striktiiriinii diizeltip su
tutma kapasitesini ve drenaj Ozelliginin arttirabilmesinde de ©nemli rol
oynamaktadir (Fibla-Queralt ve ark., 2000).

Ulkemizde konvansiyonel tarimin hiz kazanmasi ve kullanilan yogun
kimyasal girdiler toprakta organik maddenin %1’in altina diismesine sebep
olmaktadir. Ortiicii bitki kullanimi bozulan zararli ve dogal diisman dengesini
yeniden tesis etmek amaciyla hem tarimsal girdi maliyetini diigiirecek hem de

toplumun daha saglikli gida iiriinlerine ulasmasina olanak saglayacak potansiyele
4
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sahip bir uygulamadir. Bozulan dogal diisman-zararl dengesini iyilestirmenin yani
sira yabanci ot kontrolii ile ilgili ¢aligmalarda bir¢okbasarili sonuglarin alindigi da
bilinmektedir. Bahsedildigi gibi ortiicii bitki kullanimi, tarim alanlarinda biyo-
cesitliligi artirarak siirdiiriilebilir tarrm1 miimkiin kilan ¢evreci bir uygulamadur. Iste
bu nedenle ele alinan bu ¢aligmada turunggil bahgelerinde ortiicii bitki kullaniminin
P. citri popiilasyonuna ve dogal diismanlarmma olan etkisinin arastirilmasi

amagclanmustir.
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Koloren ve Uygur (2004), Turunggil bahgelerinde yabanci otlarin
miicadelesinde kullanilan bazi ortiicii bitkilerin 6nemli kishk yabanci ot tiirleri ile
olan rekabetini arastirdiklar: ¢alismada, ortiicii bitki olarak; Medicago sativa L.,
Poterium sanguisorba L., Trifolium incarnatum L., T. pratense L., T. repens L., T.
subterraneum L., Vicia sativa L. ve V. villosa Roth. tirlerinin Avena sterilis L.,
Convolvulus arvensis L. ve Sinapis arvensis L. kullanmuslar ve yabanci ot tiirleri
tarafindan bitkiboyu, yas ve kuru agirlik bakimindan nasil etkilendiklerini
arastirmiglardir. Elde edilen bulgulara gore; her {i¢ yabanci ot tiiriiniin ortiicii bitki
trleri ile bitki boyu yoniindenrekabet etmedigi, A. sterilis ve S. arvensis’in yas ve
kuru agirlik yoniinden ortiiciibitkileri olumsuz etkiledikleri, C. arvensis’in ise bu
bakimdan bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Koloren ve Uygur (2006), Turunggil bahgelerinde farkli yabanci ot
kontrol yontemlerinin arastirilmasi iizerine yaptiklari g¢alismada, kiiltiivatorle
toprak isleme, herbisit (glyphosate) ve farkli 6rtiicii bitki (Medicago sativa L.,
Poterium sanguisorba L., Trifolium incarnatum L., T. pratense L., T.
subterraneum L., Vicia sativa L. ve V. villosa Roth) uygulamalari arasinda en etkili
yabanci ot kontrol yontemi sirasiyla toprak isleme, V sativa ile ortiicii bitki ve
herbisit uygulamalar1 bulunmus, ortiicii bitkilerin kaplama alam ile % genel
yabanci otlanma arasinda negatif iligki oldugu belirtilmistir.

Koloren ve Uygur (2003), Yaptiklar1 ¢alismada, bazi oOrtiicii bitkilerin
turunggil bahgelerinde yabanci ot kontrolii {izerine olan etkilerini aragtirmislardir.
Ortiicii bitki olarak Medicago sativa L., Trifolium alexandrinum L.’un ii¢ farkl
varyetesi (Tabur, Kahire ve Carmen), Vicia sativa L. ve Poterium sanguisorba L.
tiirleri kullanilmis ve en disiik yabanct ot kaplama alaninin sirasiyla T.
alexandrinum var. carmen, T. alexandrinum tabur, V. sativa ve P. sanguisorba

uygulamalarindan elde edildigini bildirilmislerdir.
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Wu Hong Min ve ark. (2014), Ara ekimin turunggil bahgesinde iklim
tizerinde etkisi ¢aligmasinda Cichorium intybus hava sicakligini diisiirmede en iyi
etkiye sahip oldugunu, Ocimum americanum hava nemini artirmada ve Lolium
perenne toprak sicakligini diisiirmede nem icerigini artirmada en iyi etkiye sahip
oldugunu belirtmislerdir.

Soylu ve Urel (1977), Akdeniz Bolgesi turuncgillerinde zararli olan bécek
veakarlarin parazitoit ve predatorlerini saptamak amaciyla 1971-1975 yillarinda
calismislardir. Bu ¢alismada ekonomik zararlilardan Planococcus citri (Risso) ve
Aonidiella aurantii (Maskeli)’nin faydalilarini tespit etmislerdir. Bu faydah
faunasinda ozellikle Anagyrus pseudococci  Gir., Achrysophagus sp.,
Leptomastidae abnormis Gir., Scymnus includes Kirsch, Scymnus sturalis
Thunberg, Scymnus guadrimaculatus Herbst., Hyperaspis polita Weise,
Sympherobius sanctus (Amicus) tjed (Novas), Scymnus levaillanti Muls., Scymnus
spp., Orius minutus L., Chilocorus bipustulatus L. oldugunu ve bunlarin korunmasi
gerektigini vurgulamiglardir.

Kansu ve Uygun (1980), Turunggil bahgelerinde entegre miicadele
olanaklar1 gergevesinde Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yaptiklart calismalarda, 76
zararh tir ve 35 dogal diisman belirlerken, Planococcus citri’yi ana zararlilardan
biri olarak saptamiglardir. P. citri’nin 6zellikle dogal diisman baskisinin az oldugu
ilaglama yapilan bahgelerde sorun oldugunu tespit etmislerdir. Yine ayn1 ¢alismada
bakimsiz bahgelerde dogal diisman popiilasyonu yiiksek oldugu igin zararlimin
sorun olmadigint gozlemlemislerdir.

Ozkan ve ark. (2001), Antalya ilinde turunggil entegre g¢alismalar:
kapsamindal995-1999 yillarinda (Antalya Merkez, Kumluca, Finike ve Alanya)
toplam 8 bahgede calisma yiiriitmiislerdir. Tiim bahgelerde Turunggil unlubiti
[Planococcus citri (Risso)]’ni ana zararl: olarak belirlemisler ve bu zararliya karsi
Cryptolaemus montrouzieri Muls. ile Leptomastix dactylopii How. salinmastir.

Salim sonrasi kontrollerde P. citri’nin baski altina alindigini bildirmislerdir.


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Wu+HongMin%22
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Erkihi¢c ve Demirbas (2007), Ilk ticari turuncgil bahgelerinin 1930°da
Adana, Mersin, Hatay (Dértyol) ve Antalya (Finike)’da kuruldugunu, Izmir
bolgesinde ise ana turunggil triinii olarak satsuma mandarininin 1950°1i yillarin
sonuna dogru tesis edildigini bildirmislerdir. Bunun yaninda Tiirkiye’de Turunggil
unlubitinin tim turunggil cesitlerini etkileyen ana zararlilarindan biri oldugunu,
Dogu ve Bati Akdeniz Bolgeleri’nde yaklasik 100.000 ha’lik bulasik alanin sadece
3.000 ha alaninda bu zararhya karsi biyolojik miicadele uygulandigini
belirtmislerdir.

Telli ve Yigit (2011), Yaptiklar ¢alismada, 25°C sicakhkta %70 orantih
nem kosullarinda farkli yogunlukta bulunan Planococcus citri bireyleri tizerinde
beslenen C. montrouzieri, E. quadripustulatus ve Nephus includens’e 5, 10, 20, 40,
80, 120 vel60 yogunlukta P. citri nin ikinci dénemi (L2) verilerek islevsel ve
sayisal tepkilerini belirlemislerdir. Islevsel ve sayisal tepkileri bakimindan C.
montrouzieri’nin diger iki avciya gore daha basarili oldugunu belirlemislerdir.

Kiitiik ve ark. (2014), Antalya’nin Finike il¢esinde Turunggil unlu bitine
karsi, biyolojik miicadele ve kimyasal miicadelenin karsilastirilmasi amaciyla
yaptiklari ¢alismada, yazlik yag uygulamas: yapilan alanlarda unlubit
bulasikliginin %5.91, spirotetramat’ta %6.88 ve chloropyriphos-ethylde %7.69
olarak belirlerken, biyolojik miicadele uygulanan alanlarda ise bulagikligi %8.66
olarak tespit etmislerdir. Bu calismada arastiricilar unlubite karsi miicadelede
yazlik yag ve spirotetramat’in biyolojik miicadeleden sonra tavsiye edilebilecegini,
chloropyriphosethylin ise dogal diismanlara yan etkileri nedeniyle kesinlikle
kullanilamayacagin: bildirmislerdir.

Lodos (1986), Yaptigi ¢alismada erken donemde govdedeki catlaklardan
¢ikan Planococcus citri’nin zararinin, Ozellikle turunggil meyvelerinde ¢anak
yapraklar altina girerek emgi yapmasi sonucu meyve dokiilmesine sebep oldugunu
bildirmistir. Ayrica salgiladiklar1 balli madde ile fumajine sebep olup meyvenin

kalitesini diigtirdiigiinii de bildirmistir.
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Oktem (1999), Turuncgil unlubiti Planococcus citri Risso’nun Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde yaygin olarak bulunan avcilarindan Nephus includes Kirsch.,
Exochomus quadripustulatus L. ve egzotik dogal diisman Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae)’m tiiketim giicti, islevsel ve
sayisal tepki tiplerini belirlemistir.

Ahmed ve ark. (2010), Misir’da yapilan bir ¢alismada, Turunggil unlubiti,
Planococcus citri (Risso)’nin konukgusu olan bitkileri arastirmislardir. Toplamda
36 bitki familyas: icerisinde 56 cinse ait 65 bitki tiirii unlubitin konuk¢usu olarak
belirlenmistir. Bu bitkilerin biiyiik ¢ogunlugunu yabanci otlar ve siis bitkileri
olusturmustur. Bu bitkiler icerisinde, Ambrosia sp., Chenopodium album L.,
Convolvulus sp., Cyperus sp., Dianthus caryophyllus L., Echinochloa colonum L.,
Euphorbia sp., Geranium sp., ve Trifolium alexandrinum L. bulunmaktadir.

Kitis ve ark. (2007), Cukurova Bolgesi’ndeki turunggil bahgelerinde
bulunan yabanciotlar iizerinde oOrtiicii bitkiler ve malglamanin etkisini
aragtirmiglardir. Arastiricilar Ortiicii bitki olarak Vicia sativa L.’y1 kullandiklari
caligsmalarinda ortiicii bitkilerin yabanci otlar1 2004 yilinda %64, 2005 yilinda ise
%38 oraninda azalttigin bildirmislerdir.

Kitis, (2009), Turuncgil yetistiriciligi yapilan alanlarda Ortiicli bitki
uygulamalar1 ile mal¢ uygulamalarinin; yabanci otlarin kontroliinde, mekanik ve
kimyasal miicadeleye gore etkinligini incelemistir. Sira aralarinda Ortiicii bitki
uygulamasi olarak adi fig kullanilmig, sira ilizerlerinde ise polietilen malg, malg
tekstili, herbisit ve bigme uygulamalarini ¢alismiglardir. Caligmanin sonucunda ise,
0.38, 0.58 ve 0.72 mm kalinliginda uygulanan malg tekstili %100 oraninda yabanci
otlarn baski altma almig, Ortiici bitki uygulamasi %45 degerinde kontrol
saglamistir. Bigme uygulamasinin %23, polietilen mal¢ %99 ve herbisit
uygulamasinin %88 oraninda yabanci otlar1 baski altina aldigini belirtmistir.

Temel ve ark. (2011), Organik turunggil bahgesinde ortiicii bitki olarak
Hordeum vulgare L. (Arpa), Lolium italicum A. Braun (italyan ¢imi), Vicia sativa

L. (Adi fig) ve Trifolium resupinatum L. (Acem ii¢giilii) uygulamalarin1 geleneksel
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yabanci ot miicadelesi uygulamalar ile kiyaslanmasini arastirdiklar1 ¢alismada
organik turunggil yetistiriciliginde sorun olan yabanci otlarin miicadelesinde ortiicii
bitkilerden yararlanilabilecegini belirtmislerdir.

Rieux ve ark. (1999); Fransa’da (Valance), armut bahgelerinde ortiicii
bitkilerin arthropod tiirleri ve popiilasyonlar1 iizerindeki roliinii arastirmak
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; bahge igerisinde ortiicii bitkiler (Lolium perene,
Sinapis alba, Trifolium repens)’in ekildigi, hi¢bir otun bulunmadigi ve dogal olarak
yetisen otlarin bulundugu ii¢ parsel olusturmuslar ve armut agacinin farkh
organlarindan 6rneklemeler yapmislardir. Caligmalar sonucunda Ortiicii bitkilerin
oldugu parselde, dogal diisman sayisi ve gesitliliginin kontrol parseline gore daha
fazla oldugunu bildirilmislerdir. Ayrica, dogal olarak yetisen otlarin bulundugu
parseldeki faydalilarin sayisi, ortiicii bitkilerin bulundugu parseldeki faydali sayisi
ile yaklasik olarak ayni iken zararli sayisimin hemen hemen iki kati kadar oldugu
tespit edilmis ve bu durumun sebebinin ise ortiicli bitkilerin dogal diigmanlar ve
zararlilar arasindaki dengeyi kurmada daha basarili oldugunu bildirmislerdir.

Smith ve ark. (1995); Ortiicii bitkilerin dogal diismanlara olan etkisini
arastirmak amaciyla Amerika (Oklahoma)’da yaptiklari bir ¢aligmada; ortiicii bitki
olarak Cynodon dactylon, Trifolium pratense, T. incarnatum, Vicia villosa
kullanmiglardir. Ceviz agacinin farkli organlarindan yapilan Orneklemeler
sonucunda Hexapoda’ya bagli 8, Arachnida’ya bagli 3 ve Chilopoda’ya bagl 1 tiir
elde etmislerdir. Ortiicii bitkilerin ceviz bitkisi iizerindeki dogal diisman cesitliligi
ve yogunlugunu arttirmaya yonelik biiyiik bir etkisi olmadigini, fakat baklagillerin
ceviz yaprak bitini 6nemli oranda kontrol altinda tutan Chrysoperla rufilabris
‘Burmeister' (Neuroptera: Chrysopidae)’in popiilasyonunu temmuz ayinda 3 ile 5
kat arttirdigini bildirmislerdir.

Hannah ve ark. (1995); Bag alanlarinda sira aralarna ekilen oOrtiici
bitkilerin (yulaf-bakla karigimi) baglarda zararli Cicadellid popiilasyonuna ve
yabanci ot kontroliine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada; ortiicii bitkilerin ekildigi

deneme parselinde cicadellid yogunlugunun kontrol parseline gore diistiigii
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bununda ortiicii bitkilerin baz1 dogal diisman aktivitelerini arttirabilmesinden
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Sounders ve ark. (2013); Avustralya’da badem bahgelerinde yapilan bir
caligmada, ortiicii bitkiler ile bazi dollenmede rol oynayan bocekler arasindaki
(yaban arilari, bal arilar1 ve sinekler) iligkiyi aragtirmislardir. Calismada ortiicii
bitkilerin oldugu ve olmadig: ticari badem bahgeleri ile bu bahgelere yakin giiclii
bitki Ortiisii olan dogal alanlar1 6rneklemislerdir. Calisma sonucunda; Ortiicii
bitkilerin bulundugu bahgelerde, ortiicii bitkilerin olmadigi alanlara gore daha fazla
dolleyici bocek yakalandigini, ancak badem bahgelerine yakin dogal alanlarda ¢ok
fazla tir zenginliginin oldugunu bildirmislerdir. Ortiicii bitkilerin bahge
icerisindeki yiizdesi ile yaban arilarinin ¢oklugu arasinda pozitif bir iliski oldugu,
fakat en giiclii iligskinin ortiicii bitki yogunlugu ve tiir zenginligi ile bal arilari
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Bugg ve ark. (1991); Kislik ortiicii bitki olarak Vicia villosa Roth ve
Secale cereale L.’nin pikan cevizi bahgelerinde Coccinellidae tiirlerine olan
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, yaprak bitleri ile beslenen Coccinellidlerin,
ortiicii bitki tiirleri lizerinde yabanci otlu vejetasyona gore 6, bigim yapilan yabanci
otlu vejetasyona gore ise 87 kat daha fazla oldugunu, ortiicii bitki tiirleri tizerinde
agirlikli  olarak Hippodamia convergens, Olla v-nigrum ve Coccinella
septempunctata tiirlerinin bulundugunu ve tiiyli fig + cavdar karigiminin pikan
cevizi agaglarmin iizerindeki avci gelin bocegi popiilasyonunu arttirdigini
bildirmektedirler.

Connel ve Snyder (1999); Kaliforniya (ABD)’daki San Joaquin vadisinde
yer alan ve kig aylarinda sik¢a don riski yasayan turunggil plantasyonlarinda ortiicii
bitki uygulamalarmin minimum gece sicakligmi 0.5 ila 1.2 °C diigiirerek, don
riskini arttirdigini, bu yiizden ortiicii bitki uygulamasina karar verirken, s6z konusu
riskin goz ardi edilmemesi gerektigini ve bu tiir bahgelerde riizgar pervanelerinin

daha randimanl kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Aguilar-Fenollosave ark. 2011; Yaptiklari caligmada, ara ekim iizerindeki
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) popiilasyon yogunlugunun,
yiiksek avci kapasitesi ve yogunluguna sahip Phytoseiidae familyasina bagli avci
akarlarin popiilasyonunu arttirmasi nedeniyle mandarin {izerindeki kirmizi
oriimcek popiilasyonunu da daha basarili bir sekilde baski altina aldig:
belirtilmektedir.

Grafton-Cardwell ve ark. (1999); Baklagil ortiicii bitkilerin, turunggil
bahgelerindeki avci akar Euseius tularensis (Acari: Phytoseiidae)’in popiilasyon
gelisimine olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, farkli ortiicii bitkilerle beslenen
avcl kolonilerindeki canlilik, cinsel aktivite ve tireme giigleri arastirilmis ve Vicia
faba L., Pisum sativum (L.) ve Tirifolium repens L. iizerinde beslenen kolonilerin,
E. tularensis’in ana konuk¢usu olan Malephora crocea ile es iireme ve gelismede
oldugunu gozlemlemislerdir. Vicia sativa L., Vicia villosa Roth. Ve Trifolium
incarnatum L. {izerinde beslenen kolonilerde iiretkenlikte azalma goriliirken,
Trifolium hirtum Allioni ve Trifolium pratense L. {izerindeki koloniler bir délden
fazla yasayamamistir. Avci akarin tercih ettigi baklagil tiirlerinden V. villosa, V.
faba ve P. sativum karisim halinde ekilerek, iizerinde avci bocegin ¢ogalmasi
saglanmig ve 4 hafta sonra bigilerek geng turunggil agaglarinin yanina birakilmis ve
sonucta agaglarin ilizerindeki avei akar popiilasyonunun onemli derecede arttigi
gbzlemlenmistir.

Isaac ve ark. (2007); Ortiicii bitki uygulamalarinin, yabanci ot ve nematod
kontrolii ve toprak verimliligine etkilerini aragtirmak {izere yaptiklar1 ¢aligsmada,
denemeye aldiklart 3 Ortiicti  bitki tirii  (Mucuna pruriens, Desmodium
heterocarpon var. ocalifolium, Arachis pintoi)’niin muz tarlalarinda bilyiikk sorun
olan Commelina diffusa basta olmak tizere diger yabanci otlar1 basarili bir sekilde
kontrol altina aldigini, nematod popiilasyonunu azalttigin1 ve toprak verimliligini
arttirdifini gozlemlemisglerdir. Yabanci ot kontrolii bakimindan en etkili Ortiicii

bitki tiiriiniin ise Desmodium heterocarpon oldugunu bildirmislerdir.
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Fibla-queralt ve ark. (2000); Cok yillik kiiltiir bitkilerinde, ortiicii bitki
kullanimi, sadece zararli-dogal diisman dengesinin saglanmasi ile bahge iginde
kullanilan pestisit miktarinin azaltilmasina, iiriin degerinin artmasina, insan ve
cevreye olan olumsuz etkiSinin azaltilmasi degildir. Bunun yani sira, toprak
erozyonunun Onlenmesinde, topragin nitrojen dongilisiiniin ve diger gerekli
elementlerin bulunma miktar1 ve alinabilirligine katki saglamasinda, topragin
organik maddece zenginlesmesinde, toprak yapi ve tekstiiriinii diizeltip su tutma
kapasitesini ve drenaj Ozelligini arttirabilmesinde de oOnemli oldugunu
bildirmislerdir.

Dean ve ark. (1971), ABD’nin Teksas eyaletinde 1971’de Turunggil
unlubitini rapor etmisler, zararhmn 1970’li yillardan Once ortaya c¢iktigini, 0
yillarda problem olmaz iken daha sonra genis spektrumlu organik fosforlularin
kullanilmas: ve ileriki yillarda da bu ilaglara devam edilmesi sonucu sorunun
ortaya ¢iktigin1 bildirmislerdir. Turunggil unlubitinin dogal diismanlarinin
tamaminin ilaglardan etkilendigini daha sonraki yillarda dogal diisman baskisinin
kalmamasi sonucu Turunggil unlubitinin yeniden ekonomik bir zararli olmaya
devam ettigini vurgulamislardir.

Hcidari ve Jahan (2000), Unlubitlerin, birgok bitkinin yaprak, ¢igek
tomurcuklari, ince dallar1 ve meyvelerinde ciddi zarar yaptigini bildirmislerdir.
Mumsu yapr ile kaph viicutlar1 oldugu ve kabuk altlarinda saklanmalari nedeni ile
unlubitlerin pestisitler ile miicadelesinin kolay olmadigin ifade etmislerdir.
Miicadelede genis spektrumlu ilaglarin kullanilmasimin siklikla dogal diismanlar
da yok ettigi ve bunun sonucu olarak da unlubit popiilasyonun hizl artisina sebep
oldugunu vurgulamislardir.

Krishnamoorthy ve Singh (1987), Hindistan’da Planococcus citri’nin
Leptomastix dactylopii ile biyolojik kontrolii lizerine galigmuslardir. Planococcus
citri Hindistan’daki turunggil bahgelerinde bulunan 6nemli zararlilardan biridir. P.
citri'nin miicadelesinde Leptomastix dactylopii’'nin Bati Hindistan’la tanigmasi

1983 yilinda olmustur. Parazitoid kitleler halinde ¢ogaltilmis ve {izerinde meyve
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basina 38 ila 65 unlubit olan 2 narenciye bahgesine (tatli portakal, ¢ekirdeksiz
limon ve eksi limon) salinmigtir. Salinan iki bahg¢ede 3-4 ay igerisinde sonug
alinmig olup, takip eden sezonda ise pestisit kullanilmadig: bildirilmistir.

Connel ve Snyder (1999), Kaliforniya (ABD)’daki San Joaquin vadisinde
yer alan ve kis aylarinda sik¢a don riski yasayan turunggil plantasyonlarinda ortiicii
bitki uygulamalarinin minimum gece sicakhgini 0.5 ila 1.2 °C diisiirerek, don
riskini artirdigini, bu yiizden ortiicii bitki uygulamasina karar verirken, s6z konusu
riskin goz ardi edilmemesi gerektigi ve bu tiir bahgelerde riizgar pervanelerinin
daha randimanli kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Abd EI-Rahman ve El-Saida (2002), Kirlilige sebebiyet vermeyen
yabanct ot kontrol metotlarinin turunggil bahgelerine etkisini arastirdiklary
calismada, el ¢apasi, bicme ve oOrtiicii bitki uygulamalarindan el c¢apasinin ¢ok
yillik yabanci otlar1 artirdigini, bigme uygulamasinin tek yillik ve uzun boylu
yabanci otlarin kontroliinde etkili oldugunu, ortiicii bitki uygulamasinin ise, tim
yabanci ot tiirleri i¢in basarili sonug verdigini bildirmistir. Ayrica kiiltiir bitkisinin
vejetatif ve kok gelisimi agisindan en iyi sonucun ortlicli bitki uygulamasindan
alindig belirtilmistir.

Matheis ve Filho (2005), Bazi ortiicii bitki tiirlerinin ve ortamda bulunan
ortiicti bitki niteligindeki dogal vejetasyonun bigilmek suretiyle malg olarak
uygulanmasinin portakal bahgelerindeki yabanci ot popiilasyonuna etkilerini
aragtirdiklar: galismalarinda, 6rtiicti bitki olarak, Dolichos lablab L., Cajanus cajan
(L.) ve Penisetum glaucum (L.) tiirlerini araziye ekerek, Panicum maximum Jacqg.
ile bulagik bir alani ise dogal ortiicii bitki olarak kullanmugslar ve yeterli kaplama
alanina ulasinca bigerek malg olarak birakmuslardir. Bi¢imden sonra periyodik
olarak yabanci otlarin m*’deki yogunluklari ve kaplama alanlar1 belirlenmis ve
yapilan sayimlar sonucunda ortiicti bitki uygulamasi seklinde kullanilan dogal
olarak bulasik alanda yabanci otlanmanin en az diizeyde oldugu belirlenmistir.

Sanchez ve ark. (2007); Organik elma yetistiriciliginde ortiicii bitki

uygulamalarinin topragin organik madde icerigine ve agaglarin gelisimine etkisini
15



2. ONCEKI CALISMALAR Omer ANACKAYA

aragtirdiklar: ¢alismada, ortiicii bitki olarak sira aralarinda Medicago sativa L.
+Festuca arundinacea Schribn., Trifolium fragiferum L. ve Vicia sativa L. tiirleri
kullanilmig, kontrol olarak birakilan parsellerde ise yilda iki kez toprak islemesi
yapilmistir. Altt yil devam eden uygulamalarin ardindan yapilan toprak
analizlerinde topragin organik madde miktart T. fragiferum, M. sativa+ F.
arundinacea, V. Sativa ve kontrol parsellerinde sirasiyla 31 g/kg, 27.9 g/kg, 23
g/kg ve 18.6 g/kg olarak bulunmustur. Agaclarin gelisimi ve elma verimi de ortiicti
bitki uygulamasi yapilan parsellerde kontrole oranla daha yiiksek bulunmustur.

Steenwerth ve Belina (2008), Ortiicii bitki uygulamasi ve toprak
islemenin, topraktaki azot dinamiklerine ve mikrobiyolojik fonksiyonlara etkilerini
arastirdiklar galismada, islenen toprakta nitrat seviyesi daha yiiksek iken, oOrtiicti
bitki uygulanan topraklarda amonyum miktarinin toprak islemeye gore 2-3 kat
daha fazla oldugunu ve benzer sekilde nitrifikasyon, azot mineralizasyonu ve
denitrifikasyonun ve dolayistyla mikrobiyal fonksiyonlarin toprak islemeye oranla
2 ila 4 kat arttigin bildirmislerdir.

Norris ve ark. (2000), Gelisim doneminin ¢ogunu yabanci otlar {izerinde
geciren ve bu bitkiler tizerinde yogun popiilasyonlar olusturarak kiiltiir bitkisine
zarar veren artropodlar ve patojen etmenler igin yabanci otlarin ara konukgu olarak
hizmet ettigini bildirmiglerdir. Bunun yan sira, yararlh durumda olan artropod

etmenler de yabanciotlari direkt besin kaynagi olarak kullanmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Ortiicii Bitki Kullamiminin Turuncgillerde Ana Zararh Olan Planoccocus
citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin ve Parazitoitleri ile
Predatoérlerinin Popiilasyon Yogunluguna Etkisinin Saptanmasi

3.1.1. Planococcus citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin Popiilasyon
Gelismesi

Bu deneme, turunggil bahgesinde Ortiicii bitki kullaniminin av-avel
popiilasyonuna ve biyo-cesitlilige olan etkisini gozlemlemek amaci ile 2018-2019
yillar1 arasinda Adana (Yiizbas1) mevkinde 50 dekarlik Fremont ¢esidi mandalina
parselinde yiiriitiilmiistiir. Deneme bahgesi 3 ayr1 parsele boliinmiis olup her
deneme parseli 16 siradan olusmaktadir.

Kurulan denemede

1. deneme parselinde,

Otlu Parsel: Bu deneme parselinde aga¢ tag izdiisiimiinde bulunan yabanci
otlar ile miicadele yapmak amaciyla sira iizerine mal¢lama yapilmistir. Sira
aralarinda bulunan turunggil ekosistemine ait otsu bitkiler ise belirli bir biiyiikliige
geldiginde topraktan 5 cm yiikseklikten bigilmistir. Bigim artiklari ¢iftci tarafindan
tirmiklanarak tavuklarma yem olarak verilmistir. Toprak ile irtibati kesilmeyen
otsu bitkiler sulanarak canlanmalar1 saglanmigtir. Boylece turunggil ekosisteminde
varligimi siirdiiren otsu bitkilerin biyo-gesitlilie ve s6z konusu zararli — yararh

popiilasyonuna etkileri ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmstir.

2. deneme parselinde,

Fig Parseli: Bu deneme parselinde agac ta¢ izdiisiimiinde bulunan yabanci
otlar ile miicadele yapmak amaciyla otlu parselde oldugu gibi sira iizerine
malglama yapilmustir. Sira aralari ise goble ile siiriilerek 22 Eyliil 2018’de fig
ekimi yapilmistir. Figler ¢iceklenme baslangicinda, topraktan 5 cm yiikseklikten

bicilmistir. Bigim artiklar ¢ift¢i tarafindan tirmiklanarak tavuklarma yem olarak
17
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verilmistir. Boylece turunggil agaclarinin sira arasina ekimi yapilan Ortiicti bitki
figin, turunggil ekosistemindeki biyo-gesitlilige ve s6z konusu zararli — yararh

popiilasyonuna etkileri ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.

3. deneme parselinde,

Ciftci Uygulama Parseli: Bu deneme parselinde c¢iftcinin normal
kosullarda kendisinin bizzat yapmis oldugu uygulamalari aynen yapmasina izin
verilmis, hi¢ miidahalede bulunulmamistir. Ciftgi uygulamasinda gerek sira
iizerinde bulunan yabanci otlar ve gerekse sira aralarinda bulunan otsu bitkiler
diizenli herbisit uygulamasi yapilarak yok edilmeye ¢alisilmistir. Deneme
parselleri arasinda emniyet seridi olarak birakilan 2 sira, yapilan gozlemlere dahil
edilmemistir. Gozlemlere sira basindaki etkilesmeyi azaltmak icin ilk 2 agag
atlanip 3. agag ilk gdzlem agaci olarak alinmig, daha sonraki agaglar tesadiifi olarak
secilmistir. Bazi zararhlarm bitkinin degisik organlarim1 ve ydnlerini daha ¢ok
tercih etmeleri nedeni ile sayimlar secilmis agaclarin 4 yoniinden meyve, yaprak,
stirgilin ve govde gibi organlarinda yapilmustir.

Orneklemeler her deneme parselinde 25 agag iizerinde yapilmis olup, her
agacin yaklasik 1.5m yiiksekliginden ve 4 yoOniinden meyve doneminde 1’er
meyve, 4’er yaprak, onden arkaya dogru 3 bogumu igeren 1’er siirgiin ve 1’er
govde kabugu ornegi alinmistir. Sayimlar her kabuk 6rneginde 1’er, her siirgiin
orneginde 2’ser, her yaprak drneginde 4’er ve her meyve Srneginde ise 3’er cm®
alanda yapilmis olup, sayimda canli, oOlii ve parazitli bireyler ayr1 ayri
kaydedilmistir.

Bu doga calismasi P. citri’nin popiilasyonunun daha yogun oldugu
Haziran-Ekim aylarinda haftada bir, popiilasyon yogunlugunun disiik oldugu
Kasim-Mayis aylarinda ise iki haftada bir olmak iizere 1 yil boyunca

stirdiirilmiistiir.
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I

A.cleoamerme pomr=eli
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S.clermarnme parseli

Sekil 3.2. Turunggil ekosistemi florasina ait sira aralarinda olusan otlu deneme
parseli
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Sekil 3.3. Ortiicii bitki olarakturun(;il bahgesinin sira aralarina ekimi yapilmis ve
yeni ¢imlenmis fig (Vicia sativa) deneme parseli

1z o~ S

- S5 .

ygulam51 ile yok

herbisit u

Sekil 3.4. Turunggil bahgesindeki tim bitkilerin
edildigi ¢ift¢i uygulama parseli
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3.1.2. Planococcus citri’ nin Parazitoidlerinin Popiilasyon Gelismesi

Konukgu bitki, iizerinde yasayan zararlilarin popiilasyonunu etkiledigi gibi
(Adjei-Maafo ve Wilson, 1983; Frisbie, 1984; Ozgiir ve Sekeroglu, 1986) dogal
diisman popiilasyonunu da etkilemektedir. Bu nedenle gézlem yapilan agaglarda P.
citri kontrolii yapilirken mumyali oldugu belirlenen bireyler parazitlenmis olarak
kabul edilmistir. Sayimlara haziran ayimndan ekim ayinin sonuna kadar haftada bir
olarak devam edilmistir.

Deneme alaninda P. citri ile yogun sekilde bulagik siirgiin, yaprak ve
meyve Ornekleri alinarak laboratuvara getirilmis ve diger zararlilardan
temizlenmistir. Bu sekilde hazirlanan ornekler ayri ayri plastik kavanozlara
almarak, tizeri 151k gecirmeyecek bicimde oOrtiilmiistiir. Burada ¢ikan parazitoitleri
daha kolay toplamak amaciyla da agik tarafi kavanozun i¢i, kapal tarafi kavanozun
disina gelecek sekilde kavanoz flizerine bir tiip yerlestirilmistir. Daha sonra bu
kavanozlar giinde birka¢ kez kontrol edilmis, tiipte toplanan parazitoitler tiirlerine

gore birbirinden ayrilarak teshis ettirilmek lizere uygun kosullarda saklanmigtir.

3.1.3. Planococcus citri’nin Predatorlerinin Popiilasyon Gelismesi
Bu c¢aligma igin gozle kontrol ve silkme olmak tizere iki ayr1 metod

uygulanmgtir.

Gozle Kontrol Metodu:

Her parselde P. citri saymmu i¢in segilen 5 agacin etrafinda 3 dakika siireyle
doniilerek goriilen avcilar sayilmaya caligilmigtir. Ergin oncesi donemler, tizerinde
bulundugu bitki organi ile birlikte polietilen torbalara konarak kiiltiire alinmak
iizere laboratuvara getirilmis ve ergin donemde olanlardan bilinenler sayilarak
kaydedilmis, bilinmeyenler ise emgi sisesi ile toplanarak teshis i¢in hazir hale

getirilmistir.
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Silkme Metodu:

Steiner 1962 metodu adi ile de bilinen silkme ydnteminde sentetik
kumagstan yapilmis 4 metrekare agiz alanina sahip bir torna ve bunun dip tarafinda
bulunan genis bir sise kullanilmistir. Bu alet agaclarin tek yoniinden birer dalin
altina tutularak her dala {izerine lastik boru pargasi gecirilmis bir sopa ile ii¢ kez
vurulmus, avcilarin sise icine diismesi saglanmustir. Bu islem her parselde rastgele
secilmis 25 agacin 25 dalina uygulanarak gerceklesmistir. Toplanip laboratuvara
getirilen 6rneklere ¢ok az miktarda CO, verilerek erginlerin kagmadan toplanmasi,
ergin Oncesi donemlerin ise dlmeden ergin c¢ikarmak amaciyla kiiltiire alimasi
saglanmistir. Ayn1 zamanda gozlemlenen canli parazitoitlerin kaydi yapildiktan
sonra bahgeye tekrar salimi gergeklesmistir.

Avcilarin popiilasyon gelismelerinin saptanma calismalari, Mayis- Eyliil

aylarinda 15 giinde 1, Ekim- Nisan aylarinda ayda 1 kez yapilmstir.

3.2. Parazitoit Aktivitesi

Parazitoit aktivitesini anlayabilmek i¢in yiizde parazitlenme orani
grafikteki skalalardan birini gostermektedir. Bu skala hesaplanirken 0 ayki sahaya
¢ikis sayis1 sonunda gbzlem ve sayim sonucu elde edilen toplam parazitli birey,

toplam zararli birey sayisina bolintip, 100 ile ¢arpilmustir.
(Toplam Parazitli Birey / Toplam Zararli Birey) X 100
Bir diger skalay1 ise zararli birey sayisi olusturmaktadir. Bu skala
olusturulurken ise toplam zararh birey sayisi her c¢ikista bakilan 6rnekleme sayisi

(25) ile o ay yapilan ¢ikis sayisinin carpimina boliinerek elde edilmistir.

(Toplam Zararh Birey / Ornekleme Sayis1 X Aylik Cikis Sayist)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ortiicii Bitki Kullamiminin Turuncgillerde Ana Zararh Olan Planoccocus
citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae) ile Parazitoit ve Predatorlerinin
Popiilasyon Yogunluguna Etkisinin Saptanmasi

Turunggillerde ekonomik zararlara neden olan ve son yillarda yapilan
kimyasal miicadele preparatlarina karst direngli oldugu belirtilen Turunggil
unlubiti, P. citri’ nin farkli kiiltiirel uygulamalar ile bahge ekosistemi igerisindeki
dogal diisman aktivitesi artirilmaya g¢alisilmaktadir. Deneme bahgesi planlanirken
diistiniilen, ¢ift¢inin normal kosullarda kendisinin bizzat yapmis oldugu gerek
yetistiricilik ve gerekse miicadele uygulamalarin1 devam ettirdigi cift¢ci uygulama
parseli, bu uygulamaya karsilik bahge ekosisteminin sahip oldugu flora (yabanci
otlu)' nin bulundugu ve 5 ecm’den bigildigi otlu parsel, son olarak ortiicti bitki
olarak sira arasina ekimi yapilan ve 5 cm’den bigilen fig parseli ile deneme sahasi
olusturulmustur. Cift¢i sulama, gilibreleme ve miicadele uygulamalarini kendisi
yapmis olup, bu uygulamalara herhangi bir miidahalede bulunulmamustir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler toplu olarak Sekil 4.1°de verilmistir.

Planococcus citri adet/agag
12
10
Kimyasal

8 Miicadele

6 Re % — W Otlu Parsel

4 Ju e —mFig Parseli

2 I t_. —-Ciftci Uygulama

; AR '

& & @Q’*i\qi\@:@ &\;@é& & & &

Sekil 4.1. Planococcus citri’nin Y1l Boyunca Popiilasyon Geligsmesi
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Sekil 4.1 incelendiginde uzunca bir siire diisiik seviyelerde olan unlubit
popiilasyonu eylill ayindan itibaren artisa gegmis ve sadece kasim ayinda ciftci
uygulama parselinde ekonomik zarar esigine ulagmustir. Bahgede zararh
popiilasyonunun diisiik seviyelerde kalmasinda etkili olan, kislik beyaz yag
uygulamasi ile mayis ayinda salimi yapilan dogal diismanlar gelmektedir. Nitekim
zararli yogunlugu EZE’nin ¢ok altinda olmasina ragmen yapilan kimyasal
miicadelenin olumsuz yansimasi ekim ayindan itibaren goriilmiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii ii¢ parsel icerisinde en yiiksek zararli popiilasyonu
ciftci uygulama parselinde, en diisiik zararli popiilasyonunun ise fig parselinde
oldugu acgik¢a goriilmektedir (Sekil 4.1). Eylil 2018 ortalarinda parselasyon
yapildiktan sonra fig ekimi gergeklestirilmis ve ilk 6rneklemede 14.02.2019
tarihinde yapilmustir. Bu tarihten sonra gozlem ve sayimlar 14.06.2019 tarihine
kadar iki haftada bir, 14.06.2019-07.11.2019 tarihleri arasinda ise hava sartlarmnin
zararl popiilasyonuna olan pozitif etkisi géz Oniine alinarak haftada bir olacak
sekilde planlanmigs ve devam ettirilmistir. Havalarin sogumaya baslamasi ve
yagislar gbz oniine alinarak, 07.11.2019-03.01.2020 tarihleri arasinda 6rneklemeler
tekrar iki haftada bir planlanarak 14.02.2019-03.01.2020 tarihleri arasinda toplam
34 ornekleme planlandigi gibi gergeklestirilmistir. Aralik aymin ilk giinlerinden
itibaren artan yagislar ve aylik ortalama sicakhigin 10,6 C”ye diisiisiine bagh
olarak, zararlimin kiglamak i¢in agaci terk edip, agacin kok ¢evresinde topraga
indigi ya da kabuk alt1 gibi korunakl yerlere toplandigi gézlenmistir.

Turunggil unlubitinin ilk yumurta paketleri Otlu ve Ciftgi uygulama
parsellerinde tespit edilmis olup bu donemde {iretici tarafindan her {i¢ parsele de kis
uygulamasi olarak “Beyaz yag” adi verilen ve 850 g/L. Mineral yag icerigine sahip
bir ila¢ uygulamasi yapilmistir (Sekil 4.1). Bu tarihten sonra zararlinin mayis ay1
basia kadar goriilmedigi, 9 Mayis’tan itibaren agaclarin gévdesinde ve ozellikle
budama yaralarinin etrafinda ergin ve yumurta paketleri goériilmiis ve haziran
ayindan itibaren popiilasyon diisiik seviyede de olsa yiikselise gegmistir (Sekil 4.1).
Garcia ve ark. (2003) ispanya'da turuncgil bahgesinde P. citri' nin popiilasyon
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dinamikleri ¢aligmasinda erkeklerin ilk ugus zamanina gore 9 Nisan'da goriilmeye
basladigini bildirmislerdir.

Bitki basina 1-2 adet unlubit bireyin olmasi nedeniyle, ekonomik zarar
esigine gelmeden iiretici tarafindan bahgeye dogal diisman salimi yapilmistir.
Dogal diismanlar; 20 Mays tarihinde toplam 1000 agaca 10 adet/aga¢ olmak {izere
Cryptolaemus montrozieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ve 10 adet/agag
Leptomastix dactylopii Howard (Hymenoptera: Encyrtidae) salimlar1 yapilmigtir.
Salimdan sonra zararlinin popiilasyon yogunlugu uzun bir siire olmasa da baski
altinda kalmistir (Sekil 4.4). Ancak temmuz aymin ikinci yarisindan itibaren
ozellikle ¢iftgi uygulama parselinde artis gosteren zararli yogunluguna karsi, ¢iftci
tarafindan 20 Temmuz’da insektisit uygulanarak miidahale edilmistir. Agustos ve
eyliil aylarinda genel itibari ile popiilasyon ¢ok diisiik seviyelerde kalmig fakat hig
parazitli bireye ve predatore rastlanmamistir. Sonug¢ itibari ile zararlinin
popiilasyon seviyesi kasim ay1 disinda zarar esiginin altinda kalmasina karsin
tiretici zararliya kars1 kimyasal uygulamaya bagvurmustur (Sekil 4.1).

Turunggil unlubitinin  bitki organlarinda  bulunma  durumlarina
baktigimizda zararlinin 3 deneme parselinde de, kis aylar siiresince agaclarin kok
cevresinde toprak i¢inde ve ayrica ana dal ile govde lizerinde bulunan kabuklarimn,
catlaklarin altinda kigladigi tespit edilmistir. Calisir ve ark., (2005) Anagyrus
pseudococci'nin farkli yastaki P. citri {izerindeki bazi biyolojik 6zellikleri
caligmasinda, kist yumurta ve yumurtali ergin olarak gévde ¢atlaklari arasinda,
ergin ve nimf olarak siirglinlerde beslenerek gecirdigini bildirmiglerdir. Havalarin
1sinmaya basladigi subat ay1 ortalarinda topraktan gévdeye, govdeden ana dallara
ve buradan da dallara ve siirgiinlere dogru hareket ettikleri gozlenmistir. Mayis ay1
ortalarindan sonra meyvelere gegen zararlinin, en ¢ok meyveyi tercih ettigi,
meyveye gectikten sonra popiilasyon yogunlugunun hizla arttigi goriilmiistiir (Sekil
4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4).

25



4. BULGULAR VE TARTISMA Omer ANACKAYA

p & |

Skekil 4.2. Ana dal ile gdvde tizerinde bulunan kabuklarin (a), catlaklarin (b) altinda
kiglayan Planococcus citri disi bireyi

Sekil 4.3. Ana dal ile gévde tizerinde bulunan kabuklarin ), dallarin (b) tistiinde
kislayan Planococcus citri disi bireyi
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Sekil 4.4. Ticari Cryptolaemus montrozieri ve Leptomastix dactylopii bireylerinin
salimi

Ug deneme parselinde de ayn1 sayim yontemi izlenmis olup, her agag icin 4
meyve kontrol edilmistir. Gozlem i¢in yapilan ¢ikiglarda deneme parselini temsilen
secilen 25 aga¢ diisliniildiiglinde, her ¢ikista 100 meyvenin gozlem ve sayimlara
dahil edildigini sdyleyebiliriz. Her ay farkli ¢ikis saylarina sahiptir ve su sekildedir;
haziran ayinda 3 ¢ikig, temmuz ayinda 4 ¢ikis, agustos ayinda 5 ¢ikis, eyliil ayinda
4 ¢ikis, ekim ayinda 5 ¢ikis ve kasim ayindaki 2 ¢ikis gz Oniine alinarak aylik

toplam zararlh birey sayilari ¢izelge ve sekillerde gosterilmistir.

4.2. Otlu Parselde Turunggil Unlubitinin Popiilasyon Gelismesi

Turunggil unlubit popiilasyon takibinin yapildigi yabanci otlu parselde
14.02.2019 tarihinde agaglarin ana govdeleri lizerinde ilk erginler ve yumurta
paketleri tespit edilmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.5). Gerek ergin ve gerekse nimfler

mayis ay1 baslarma kadar sadece govde ve dallar iizerinde bulunurken mayis ay1
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icerisinde meyveye gecisler baslamistir. Bu siirecin takibinde zararh
popiilasyonunun, meyvede bulunma durumu agustos ay: itibari ile artig gostermis

ve ekim ayinda ise en yiiksek seviyeye ulagsmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.5).

Cizelge 4.1. Otlu parseldeki aylik toplam, unlubit birey sayis1

Otlu Parsel - N @
S 58|58 |51(8 (2|5 |3 5|8
> |= |z |8 |T |- | |0 W |¥ | |O
Yumurta -
Paketi 3 - 1 8 3 1 6 5 -
Nimf - - 1 - - 25 352 |30
Ergin 2 - - 1 5 3 3 11 | -
Parazitli Birey | - - - - 3 3 - - - -
Toplam 5 - - 3 16 |9 26 |18 (368 |30 | - -
Otlu Parsel
5400
= 350
g A
£
3 [\
o 200 ¥aprak/Surgin
= I\
E 150 — e yve
® 100 ‘F \
E . f \ Dal/Govde
o P
E u’b & F & F S E S
AT g fox\&“& 133'\'&} ARG v@

Sekil 4.5. Otlu parseldeki Planococcus citri birey sayisinin aksama gore dagilimi

Zararli popiilasyon yogunlugu genel anlamda diisiik seviyelerde kalmig
olup, iireticinin zararliya kars1 uygulamis oldugu gerek kis ilag uygulamasinin ve

gerekse biyolojik savasim ile kimyasal miicadelenin kismen bir etki sagladigi
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sOylenebilir. Zararlinin bitki organlar iizerindeki dagilimmi etkileyen en 6nemli
faktoriin yapilan kis ilaglamasi oldugu, zararlinin meyvelere gecisini takiben
yapilan biyolojik miicadele ve temmuzda yapilan ilag uygulamasi nedeniyle
zararlinin agustos ayina kadar gévde ve dallar iizerinde kaldig: tespit edilmistir.
Govde ve dallarda yapilan sayimlarda zararlinin daha ¢ok iyilesmekte olan budama
kesiklerinin iyilesmekte olan kabuk altt yumusak dokularinda beslendigi
gozlenmistir. Bitki tizerinde ilaglama etkisinin azalmaya basladigi eyliil baglarinda
bulunduklar1 yeri terk ederek meyvelere yoneldikleri goriilmiistiir. Nitekim P.
citri’ye karst son ilaglama 20/07/2019 tarihinde “240g/It Sulfoxaflor + 650g/1t
Malathion” etkili maddeli ilag ile bir uygulama yapilmis olup ilacin etki siiresinin
azalmaya bagladig eyliil baslarindan itibaren meyvelere gecen zararlinin, 6zellikle

ekim ayinda popiilasyonunda ciddi artiglar goriillmustiir (Sekil 4.5).

4.3. Ortiicii Bitki (Fig) Kullanilan Parselde Turuncgil Unlubitinin Popiilasyon
Gelismesi

Turunggil unlubitinin popiilasyon takibinin yapildigi fig parselinde
14.02.2019 tarihinde zararlinin ilk olarak yumurta paketi agaglarin ana govdesi
iizerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.6). Zararli popiilasyon yogunlugu
genel anlamda otlu ve cift¢i uygulama parsellerine gore daha diisiik seviyelerde
kalmig olup, {iireticinin zararliya karst uygulamis oldugu biyolojik ve kimyasal
miicadele fig parselinde de etkisini gostererek zararlinin meyveye gecisini kismen
de olsa eyliil ayma kadar otelemistir. Fig parselindeki popiilasyon otlu parselde
oldugu gibi govde ve dallarda agustos ayina kadar varligimi siirdiirmiis yapilan
miicadelenin etkisini kaybetmesi ile birlikte zararli popiilasyonu eyliil ayinda
meyveye gecerek artis gostermistir. Bu parselde de yillik popiilasyon seviyesi ekim
ayinda pik noktasina ulagmistir. Kasim ayinda ise otlu parselde oldugu gibi ekim
ayina gore, herhangi bir uygulama yapilmamasina ragmen popiilasyon daha diigiik
seviyelere inmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.6). Sekil 4.6'de goriildigi gibi, otlu
parselde oldugu gibi fig parselindeki zararlimin bitki organlar tizerindeki

dagilimini, yapilan miicadele yontemlerinin etkiledigi sdylenebilir. Soyle ki haziran
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ayinda oOzellikle govde ve dal iizerinde artig gostermeye baslayan zararl
popiilasyonu biyolojik miicadele ajanlar1 olan avci ve parazitoidlerin bahgeye
salinmasi ile ilagl miicadeleye karar verilen tarihe kadar zararliyi,EZE' nin altinda
tutmay1 basarmistir. Deneme bahgesinde goriilen unlubit i¢in {iretici, tirliniinii riske
etmek istemedigini belirterek 20/07/2019 tarihinde "240g/It Sulfoxaflor + 650g/1t
Malathion" etkili maddeli ila¢ ile uygulama yapmustir. Eyliil ay1 itibariyle
meyvelere gecen zararli, 6zellikle ekim aymda sezonun en yiiksek popiilasyon

seviyesine ulagmistir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.2. Fig parselindeki aylik toplam, unlubit birey sayis1
Fig Parseli \ = E @ e | o
e = N et —
SI5l8 (5|8 |5(3[2|E5 (8|3 |F
> |= |2 |s |7 |8 |< |@ [d |¥ |<€ |0
Yumurta 2 = - 2 8 5 2 = 4 3 -
Paketi
Nimf - - - - 1 4 19 |71 |8
Ergin - - - 2 14 |2 - 2 13 | -
Parazitli Birey | - - - - 5 9 -
Toplam 2 - - 4 28 |16 |6 21 |88 (11 | - -
Fiz Parseli
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Sekil 4.6. Fig parselindeki Planococcus citri birey sayisinin aksama gore dagilimi
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4.4, Ciftci Uygulama Parselinde Turuncgil Unlubitinin Popiilasyon Gelismesi

Turunggil unlubitinin popiilasyon takibinin yapildig1 ¢ift¢i uygulama
parselinde de benzer sekilde, zararlinin yumurta paketleri, ilk olarak 14.02.2019
tarihinde agaglarin ana govdesi tizerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.7).
Deneme parselindeki  zararli  popiilasyonu otlu ve fig parsellerindeki
popiilasyonunun ftizerinde bir grafik seyretmistir. Diger deneme parsellerinden
farkli olarak bu parselde zararli, haziran aymin sonuna dogru meyvelerde
goriilmeye baslanmustir. Uretici tarafindan yapilan biyolojik ve kimyasal miicadele
diger deneme parselleri ile karsilastirildiginda ¢ift¢i uygulama parselinde, zararliy1
baski altina almada gerekli etkiyi tam olarak gosterememistir. ilag uygulamasindan
(20 Temmuz) sonra zararli popiilasyonu eyliil ay1 ile birlikte artan bir grafik
sergilemistir. Kasim ayinda zararli, diger 2 deneme parselinde azalan bir
popiilasyona sahip iken, ¢ift¢i uygulama parselinde zararli popiilasyonu artan bir
grafik ¢izmistir. Aralik ayimnda havalarin sogumaya baglamasi ve yagmurun etkisi
ile zararli popiilasyonu diger deneme parsellerinde oldugu gibi azalan bir grafik
cizmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.7).

Sekil 4.7°de agikga goriilebilecegi gibi zararlinin bitki organlarn iizerindeki
dagilimim etkileyen en énemli faktoriin diger iki deneme parselinde de oldugu gibi
yapilan miicadele yontemlerinin oldugudur. Mayis ayinda meyvede goriilmeye
baslanan zararlilara kars1 yapilan biyolojik ve kimyasal miicadele yontemleri ile
birlikte otlu ve fig parselinde meyveye gecisi eyliil ayia kadar sarkmistir. Dolayist
ile ¢ift¢i uygulama parselinde de yapilan miicadele uygulamalar1 zararliy1 agustos
ayma kadar baskilamig fakat bu durum uzun siirmemistir. Zararli haziran ve
temmuz aylarinda gévde ve dallarda varligin1 korudugu gibi meyvedeki varligini
da korumay1 bagarmistir. Agustos aymin son haftasi ile birlikte meyvedeki varligi
artmaya baslayan zararli popiilasyonu kasim ayinda en iist seviyelere ulagmistir
(Sekil 4.7). Havalarin sogumasi ve yagisli hava sartlari ile birlikte kasim aymdan
sonra her ti¢ deneme parselinde de unlubit bireylerinin agacin kok cevresinde

topraga indigi gézlenmistir.
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Cizelge 4.3. Ciftci uygulama parselindeki aylik toplam, unlubit birey sayisi

Ciftci Uygulama s |z o
Parsel SIE(2|8|R|5 |23 |58 |58
»|S |Z |5 |T |- {4« |1 W |¥ |« |0

Yumurta Paketi |11 | - - |1 138 |22 (2 |4 4 4 - |-
Nimf - - - - 108 |18 (126 (222490 | - -
Ergin - - - |5 130 |22 (|5 |4 28 |11 | - -
Parazitli Birey - - - - 115 128 |1 |- - - - -
Toplam 1 |- |- 6 (83 |180 |26 |[134 |254 (505 | - -
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Sekil 4.7. Cift¢i uygulama parselindeki Planococcus citri birey sayisinin aksama
gore dagilimi
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Sekil 4.8. 2018 Y1il1 Adana (Yiizbas1) Mevki Meteorolojik Verileri

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
[ vy [ 1 2 3 [ 5 5 1 8 9 10 1 12
Do | ese | et | mo | ms | ms | me | ms | e | i | ms | ms | ws

Aylik Ortalama Sicaklik °C)

[ vy [ 1 2 3 [ 5 § 7 8 9 10 1l 1
| 218 9.5 124 157 155 Nz 53 4 al 260 2 153 106

ik Toplam Yags (mm=hgpe) OMGI
Yily [ 1 1 1 | § § 1 B § l i N |
A R R R ERED

Sekil 4.8. Adana ili Meteoroloji verileri

Meteorolojiden alinan veriler zararlinin lireme ve yasamsal faliyetleri icin
Mart—Kasim aylarinin uygun ortam sagladigini gostermektedir (Sekil 4.8). Ayrica
yapilan gozlem ve sayimlarda otlu ve fig parselindeki popiilasyon kasim ayinda
diisiis gosterirken, cift¢i uygulama parselinde ise kasim ayinda pik noktasina
ulagmuistir.

Denemenin takibinin yapildigi yil igerisindeki yagis miktar1 ve hava
sicakligr zararlinin ilk goériiliisiinii Mayis 15°e kadar ertelemistir ki bu dénemde ki
popiilasyonlar haziran ayi itibari ile artig gostermeye baglamustir.

Ayrica bu artig otlu ve fig parselinde EZE' nin altinda normal bir seyirde
iken c¢iftci uygulama parselinde hizli bir artis olarak gdzlem ve sayimlara

yansimigtir.

4.5. Deneme kurulan parseldeki zararh ve yararh bocek varhginin saptanmasi
Bu bdliimde, tez caligmasina baslamadan oOnce denemenin kuruldugu
parselde var olan zararllar ile dogal diismanlar belirlenmeye caligilmigtir. Saptanan

tiirler Cizelge 4.4’ de ve Sekil 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.4. Deneme alaninda belirlenen bazi avcilar ve zararl tiirler-

Dogal diigmanlar Zararlilar
Phytoseiulus  persimilis  Athias- | Aonidella aurantii Maskell (Hemiptera:
Henriot (Acari: Phytoseiidae) Diaspididae)
Coccinella septempunctata L. | Planococcus citri Risso (Hemiptera:
(Coleoptera: Coccinellidae) Pseudococcidae)
Chilocorus bipustulatus L. | Panonychus citri Mc. Greg. (Acarina:
(Coleoptera: Coccinellidae) Tetranychidae)
Chrysoperla carnea  (Stephens) | Aphis spiraecola Patch (Hemiptera:
(Neuroptera: Chrysopidae) Aphididae)
Aphis gossypii  Glover (Hemiptera:
Aphididae)
Aleurothrixus floccosus Maskell
(Hemiptera: Aleyrodidae)
Phyllocnistis citrella Stainton
(Lepidoptera: Gracillaridae)
Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera:
Tephritidae)
Cryptoblabes gnidiella Mill.
(Lepidoptera: Pyralidae)

Tarimda iiretimi 6zel kilan noktalarin basinda yetistirilen {iriiniin ya da
ortamin maddi bir girdi ya da ¢iktidan ibaret olmadigidir. Her bir {iretim alani
mikro diizeyde de olsa canli bir faunaya sahiptir. Sezon boyunca yapilan takip
sonucu, 50 da’lik deneme bahgesinin bir¢ok hayvan ve bocege sahiplik ettigi
gozlemlenmistir (Sekil 4.9).

Cizelge 4.1.”de belirtilen zararli ve faydali boceklere ek olarak, ada tavsani,
tilki, kirpi, salyangoz, karincalar, limon sicani gbézlemlenen canlilardir. Bununla
kalmayip sergelerin, kumrularin ve baska birgok kus tiiriiniin agag tizerlerinde yuva
yaptig1 ve yumurtalarii biraktigi gozlemlenmistir.

Calisma boyunca yapilan gozlemlerin sonucu, deneme alaninda en yiiksek
yogunluga yaprak biti tiirlerinin sahip oldugu belrlenmistir. Daha sonra kirmizi
oriimcek ve kirmizi kabuklubit popiilasyonu artmaya baslamig ancak gerekli
ilaglama yapildiktan sonra diisiise gegmistir. Deneme parselinde en az rastlanan tiir

ise turunggil pamuklu beyazsinegi, akdeniz meyvesinegi ve portakal giivesidir.
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Sezon boyunca uygulama parsellerinde yapilan gézlemler neticesinde; avci
akar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) yogun sekilde
gozlenmistir. Buna ek olarak fig parselinde az da olsa avcr Coccinella

septempunctata L. ve Chilocorus bipustulatus (L.) (Coleoptera: Coccinellidae)’a

rastlanmustir.

Sekil 4.9. Deneme parselinde tespit edilen bazi zararhi ve faydali tirler (Ada
tavsan1 (@), Chilocorus bipustulatus ergini (b), Turunggil unlubiti
(c,d,g), Chrysoperla carnea larvasi (e), Portakal giivesi (f) , KKB (h) ve
Thrips (1))
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Ayni zamanda deneme bahgesinde 20 Temmuzda yapilan kimyasal
miicadele Oncesine kadar yiiksek miktarda Chrysoperla carnea (Stephens)
(Neuroptera: Chrysopidae) ergin ve yumurtalart gozlenmistir. Ayrica caligma
sirasinda deneme parseline unlubiti baski altina almak amaciyla Avustralya’dan
ilkemize ithal edilen Leptomastix dactylopii (Hymenoptera.: Encyrtidae) ve
Cryptolaemus montrouzieri (Coleoptera: Coccinellidae) salinmis ve sdz konusu
zararliy1 baski altina alabilmislerdir (Onciier, 1993; Yigit ve ark.; 1994 Oktem,
1999; Erkilic veDemirbas, 2003). Ulgentiirk (2013), Pseudococcid’lerle

miicadelede L. dactylopii ve C. montrouzieri’nin kullanilmasini 6nermektedir.

4.6. Planococcus citri’nin Parazitoidlerinin Popiilasyon Gelismesi

Mayis ay1 ile birlikte her ii¢ deneme parselinde de govde ve dallarda olmak
lizere artigy gostermeye baslayan zararli popiilasyonu goz oOniine alinarak, 20
Mayis’da predator ve parazitoit salimi ile baski altina alinmaya caligilmigtir.
Bahgenin merkezinden baslanmak tiizere toplam 1000 agaca 10’ar adet/agag
Cryptolaemus montrozieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ve Leptomastix
dactylopii Howard (Hymenoptera: Encyrtidae) salimi yapilmustir. Hava sartlart
dikkate almarak yapilan haftalik sayimlarda parazitli bireyler gozlenerek
kaydedilmistir. Elde edilen veriler esas alinarak ylizde parazitlenme orani

belirlenmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Planacoccus citri'nin Yiizde Parazitlenme Orant

Sekil 4.10' a gore; Mayis ayi itibari ile her {ic deneme parselinde de govde
ile dallarda yumurta paketi, nimf ve ergin bireyler gozlemlenmistir. Zararl
popiilasyonundaki artig g6z oniine alinarak 20 Mayis’ta biyolojik miicadeleye karar
verilmistir. Biyolojik miicadele etmenleri yabanci otlu ve fig parselinde zararh
popiilasyonunu baski altinda tutabilirken, c¢ift¢i uygulama parselindeki zararh
popiilasyonu Haziran ayi itibariyle artan bir ivme sergileyerek trtintinii riske etmek
istemeyen {ireticiyi, kimyasal miicadeleye yoneltmistir. Bu tarihte (20 Temmuz)
yapilan kimyasal miicadele ile zararli popiilasyonu baski altina alinmig, ancak
dogal diisman varlig1 da yok edilmistir denilebilir. Nitekim predator sayilar grafik
olusturamayacak kadar az sayida ve bulunma tarihleri bakimindan birbirinden uzak
olmasi nedeniyle sadece isimleri verilmistir. Ayrica salimi yapilan avci C.
montrozieri’ye salimdan bir hafta sonra bahgede O6zellikle aranmasina ragmen
rastlanmamistir. Diger taraftan salimi yapilan parazitoitin parazitledigi bireylere
haziran ve temmuz aylar1 siiresince diizenli olarak tespit edilmis olup daha sonraki

ornekleme tarihlerinde L. dactylopii’ye de rastlanmamistir (Sekil 4.7).
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Krishnamoorthy ve Singh (1987), Hindistan’da P. citri'nin L. dactylopii ile
biyolojik kontrolii iizerine c¢aligmiglardir. P. citri Hindistan’daki turunggil
bahgelerindeki dnemlizararlilardan bir tanesi oldugunu bildirmislerdir.

Sekil 4.10 incelendiginde parazitoit aktivitesinin haziran ayinda,

Otlu parselde parazitlenme orant %20 nin iizerindeyken, temmuz ayinda
yar1 yartya diserek %10’lara inmistir. Agustos aymndan itibaren parazitoite hig
rastlanmazken, zararli popiilasyonu eyliil ayina kadar ekonomik zarar esiginin
altinda kalmis olup bu tarihten sonra artig gostermistir.

Fig parselindeki parazitoid aktivitesi ise haziran ayinda %20 civarinda
gerceklesmis olup temmuz ayinda ise %18’e diigmistiir. Fig parselinde de agustos
ayindan itibaren parazitoide hi¢ rastlanmazken, zararli popiilasyonu yil boyunca
hi¢bir zaman ekonomik zarar esigini gegmemistir.

Ciftci uygulama parselinde parazitoid aktivitesi haziran ve temmuz ayilar
sliresince ortalama %20 civarinda gozlemlenmistir. Zararl popiilasyonu bu deneme
parselinde, haziran aymda artis gostermeye baslamistir. Bu artis EZE' nin altinda
olmasina ragmen diger deneme parsellerine gore yiiksek bulunmustur.

Parazitlenmenin haziran ayinda her ii¢ deneme parselinde de %20
bandlarinda oldugu goriilmektedir. Bu aktivite temmuz ayinda farklilik
gostermistir. Otlu parselde parazitoit aktivitesi yar1 yariya diiserken fig ve ciftci
uygulama parsellerinde parizetlenme yiizdesinde esitoranda diisiis goriillmektedir.
Parazitlenmenin oldugu bu 2 aylik siiregte dikkat edilmesi gereken P. citri
popiilasyon yogunlugudur. Zararli popiilasyonunun en yiiksek oldugu ciftci
uygulama parselinde parazitoit aktivitesi yiiksek bir orana sahiptir. Buna karsilik
fig parselinde zararli popiilasyonu daha diigiik seviyelerde olmasina ragmen
parazitlenme yiizdesi ¢iftci uygulama parseli ile hemen hemen ayni seviyelerdedir.
Parazitlenmenin oldugu bu donemde unlubit popiilasyonunun en fazla ciftci
uygulama parselinde oldugu bunu fig parseli ve otlu parsel sirasiyla takip ettigi

yapilan gozlem ve sayimlarda goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Adana’nin dahil oldugu Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil yetistiricliginde
giderek artan ekonomik bir degere sahiptir. Ekonomik degerinde goriilen artisa
paralel olarak fiireticilerin bahge bakim islemlerini turunggillerin lehine yapmaya
calisirken hem mevcut ekosistemi tahrip etmekteler ve hem de normal kosullarda
zararli olmayacak potansiyel tiirleri de neredeyse ana zararli konumuna
getirmiglerdir. Bu tiirlerin basinda da Turunggil unlubiti, Planococcus citri
gelmektedir. Bu calismada bahge ekosistemini iyilestirmek ve bitki biyogesitliligini
artirmak amaciyla agac¢ alti bitki Ortiisiiniin korunmasi veya Ortiicii bitkiler
kullanilarak ~ zenginlestirilmesi ile  bocek  biyogesitliliginin  artirilmasi
hedeflenmistir.

Calismalarin yiritildigii ¢ deneme parselinde, en yiiksek Turunggil
unlubit popiilasyonu ¢ift¢i uygulama parselinde, en diisiik ise fig parselinde tespit
edilmistir. Turunggil unlubitinin ilk yumurta paketleri Otlu ve Ciftgi uygulama
parsellerinde tespit edilmis olup bu donemde {iretici tarafindan her li¢ parsele de kis
uygulamasi olarak “Beyaz yag” adi verilen ve 850 g/L. Mineral yag icerigine sahip
bir ila¢ uygulamasi yapilmistir. Zararlinin mayis ay1 basina kadar goriillmedigi, 9
Mayis’tan itibaren agaglarin govdesinde ve Ozellikle budama yaralarinin etrafinda
erginlerin beslendigi ve yumurta paketlerini biraktigi, haziran ayindan itibaren
popiilasyon diisiik seviyede de olsa yiikselise gectigi belirlenmistir. Bitki basma 1-
2 adet unlubit bireyin olmasi nedeniyle, ekonomik zarar esigine gelmeden iiretici
tarafindan bahgeye dogal diisman salimi yapilmistir. Dogal diismanlar; 20 Mayis
tarihinde toplam 1000 agaca 10 adet/aga¢ olmak tizere Cryptolaemus montrozieri
Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ve 10 adet/agag Leptomastix dactylopii
Howard (Hymenoptera: Encyrtidae) salimlari yapilmistir. Salimdan sonra
zararlinin popiilasyon yogunlugu uzun bir siire olmasa da baski altinda kalmastir.
Ozellikle ¢ift¢i uygulama parselinde temmuz aynin ikinci yarisinda zararlinin az

sayilarda da olsa meyvelere geg¢mesi ile birlikte liretici Turunggil unlubitine
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5. SONUCLAR VE ONERILER Omer ANACKAYA

ruhsath bir insektisit ile 20 Temmuz’da uygulama yapmustir. Agustos ve eyliil
aylarinda genel itibari ile zararli popiilasyonu ¢ok diisiik seviyelerde kalmis fakat
hi¢ parazitli bireye ve predatdre rastlanmamigstir. Calismanin yiiriitiildiigii her ¢
parselden sadece ciftci uygulama parselinde, zararlinin kasim ayinda ekonomik
zarar esigini gectigi saptanmustir. Aralik aymin ilk giinlerinden itibaren artan
yagislar ve aylik ortalama sicakligin 10,6 C%ye diisiisiine bagl olarak, zararlinin
kislamak icin agaci terk edip, agacin kok cevresinde topraga indigi ya da kabuk alt1
gibi korunakli yerlere toplandigi gozlenmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore, Turunggil bahgesi tesis ederken
bahgede bulunan bitkileri yabanci ot mantig1 ile tamamen yok etmek yerine,
agaclar ile rekabet edecek durumda ve yerde olanlar yani sira iizerinde, aga¢ tag
izdiisiimiinde olan yabanciotlar ile miicadele edilmelidir. Diger taraftan sira
arasinda bulunan tek yillik bitkiler topraktan 5-6 cm yukaridan bigilmeli ya da
bunlarin oldugu yerlere fig gibi bir ortlicii bitki ekimi yapilmalidir. Bu uygulama
ile ozellikle ¢icekli tek yillik bitkilerin varliginda dogal diigman aktivitesinin
arttacagi ve dolayisi ile zararli olma ihtimali diisiik olan tiirlerin zararmin 6niine
gecilecegi goz ardi edilmemelidir. Diger taraftan artan dogal diisman aktivitesi ana

zararlilar lizerinde de 6nemli bir etkiye sahip olacaktir.
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