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OZET

BAKLA (Vicia faba L.) CESIT VE HATLARINDA TOHUM DEPO
PROTEINLERINE GORE GENETIK ANALIZLER VE KALITE ILISKiLERI

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuari’nda 2012 yilinda yiiriitiilen bu c¢alismada, 10 farkli bakla genotipinde
(Line 62, Line 29, Line 48, WBR 3-8, WBR 2-6, WBR 3, WBR 1-2, WBR 2-2, Giza
Blanca, S 2001, 096- (BC) ve Line 91) tohum depo proteinlerinin genetik benzerlik
analizleri ve kalite iligkileri bakla 1slah ¢alismalarinin planlamasina kaynak olusturmak
amaci ile yiritiilmiistir. Arasgtirmada bakla genotiplerinde un rengi, Commission
Internationalede’ Eclairge (CIE)’e gore L*a*b* aralik sistemiyle ifade edilmistir.
Proteinler arasindaki benzerlik ve farkliliklar SDS-PAGE yontemi kullanilarak tespit
edilmistir.

Bakla genotiplerinin un rengine ait renk parametrelerinden parlaklik (L*)
degerleri 69.72 ile 64.80 arasinda, kirmizilik (a*) degerleri -0.36 ile 0.52 arasinda,
mavilik degerleri (b*) ise 9.08 ile 6.46 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek L*, a*
ve b* degerleri siras1 ile WBR2-6, Line 29 ve WBR1-2 hatlarindan elde edilmistir.
Genotiplerin protein oranlart % 26.1 ile 30.1 arasinda degisim gostermis, en yiiksek
protein oran1 WBR2-6 genotipinden, en diisiik protein orani ise S2001 genotipinden
elde edilmistir.

Benzerlik katsayilar1 dikkate alindiginda bakla genotipleri arasinda benzerlik
katsay1r mesafeleri 0.53 ile 1.00 arasinda degisim gostermistir. Arastirma sonuglarina
gore, bakla genotipleri arasinda en yiiksek genetik benzerlik Line 29 ile S 2001 096,
Line 29 ile WBR 2-6 ve WBR 3, S 2001 096 ile WBR 2-6 ve S 2001 096 ile WBR 2-6,
S 2001 096 ile WBR 3, WBR 2-6 ile WBR 3 arasinda kayit edilmistir. En yiiksek
farklilik ise WBR 1-2 ile WBR 2-2 arasinda kayit edilmistir.

2013, 35 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bakla, tohum depo proteinleri, SDS-PAGE, Vicia faba



ABSTRACT

DETERMINATION OF GENETIC SIMILARITY BY SEED STORAGE PROTEIN
ELECTROPHORESIS IN SOME FAVA BEAN (Vicia faba L.) CULTIVAR AND
LINES AND QUALITY CRITERIA

Ten different fava bean genotypes (Line 62, Line 29, Line 48, WBR 3-8, WBR

2-6, WBR 3, WBR 1-2, WBR 2-2, Giza Blanca, S 2001, 096- (BC) were evaluated in
the laboratories of Mustafa Kemal University in 2012 in order to determine genetic
similarity by seed storage protein electrophoresis and some quality criterion that could
be used in the breeding programs.
The flour color of genotypes was measured with a Minolta Chroma Meter CR-400
portable colorimeter and flour chromaticity was recorded in Commission
Internationale d’Eclairage L*, a* and b* color space coordinates. The genetic
similarity of genotypes were determined by SDS-PAGE.

Brightness (L*) value of fava genotypes varied between 69.72 and 64.80, the
redness (a*) value varied between -0.36 and 0.52 and the yellowness (b*) value varied
9.08 and 6.46. The highest L*, a* and b* values were obtained from the genotypes
WBR2-6, Line 29 and WBR1-2, respectively. The protein content of the genotypes
varied between 26.1% and 30.1%, the highest and the lowest protein contents were
obtained from WBR2-6 and S2001, respectively.

When similarity coefficients were considered, the similarity coefficients varied
between 0.53 and 1.00. The highest genetic similarities were obtained between Line 29
and S 2001 096, Line 29 and WBR 2-6 and WBR 3, S 2001 096 and WBR 2-6 and S
2001 096 and WBR 2-6, S 2001 096 and WBR 3, WBR 2-6 and WBR 3. The highest
genetic diversity was determined between WBR 1-2 and WBR 2-2 genotypes.

2013, 35 pages

Key Words: Fava bean, seed storage proteins, SDS-PAGE, Vicia faba
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GIRIS

Bakla, yiiksek protein igerigi nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde énemli
bir protein kaynagidir. Bakla tarimi iilkemizde geleneksel yontemlerle yapilmaktadir.
Taze bakla, taze i¢ bakla ve bunlarin konserveleri, enginarla karisik yemekleri ve
ozellikle kis aylarinda pisirilen ve fava adi verilen bakla ezmesi gibi degisik sekillerde
tiiketilmektedir (Akgin, 1988). Baklanin taze tiikketimi yaninda Amasya, Merzifon,
Gilimiishacikdoy ve Vezirkoprii civarinda geleneksel olarak kuru tane tiiketimi de
yaygindir (Peksen ve Artik, 2006).

Bakla tohumlari, yiiksek protein miktart nedeniyle insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemlidir. Insan beslenmesinde 6nemli bir yeri olan bakla igerdigi
bitkisel proteinin zenginligi nedeniyle taze bakla, taze i¢ bakla, taze bakla konservesi ve
kuru bakla gibi degisik sekillerde tiiketilmektedir. Protein miktari, geleneksel temel
triinlerden ¢ok fazla etkili ve tahil tohumlarinda bulunan seviyenin iki katidir
(Ustimenko ve Bakumovsky, 1983). Kuru bakla, diinyanin bir¢ok yerinde, giinliik
besinin 6nemli malzemesi ve az gelirli insanlar i¢in ¢ok 6nemli gida kaynaklari kabul
edilmektedir (Bressani ve Elias, 1979). Kuru bakla tanesi %20-36, yesil bakla %5-7
oraninda protein icermektedir (Vural ve ark, 2000). Bakla, bakir, nikotinik asit, folat ve
vitamin C ihtiva eder. Beklenildigi gibi bunlarin besleyiciligi ¢ok fazla 6zellikle vitamin
C, taze taneler i¢inde kurudan fazladir (Hamilton, 2005). Manga ve ark (1995), bakla
tohumlarinin protein, karbonhidrat ve mineral maddelerce zengin oldugundan insan ve
hayvan beslenmesinde kullanilabilecegini ifade etmiglerdir.

Ulkemizde 10.2 bin ha ekim alaninda 21 bin ton iiretimi bakla yapilmis, 2058
kg/ha verim elde edilmistir (Anonim, 2009).

Tohum verimi yillara ve ¢eside bagli olarak degismekle birlikte ortalama 200-
400 kg/da, en yiiksek tohum verimi 600 kg/da olarak belirtilmistir (Matthews ve
Marcellos, 2003).

Eresen-87 isimli bakla cesidi, yesil tiikketimden (sebze) c¢ok, kuru tane
tilketimine uygun bir gesittir. Bin tane agirligi 1350-1600 g civarinda olup, tohum
verimi ekim zamani ve c¢evre kosullarina bagli olarak 200-500 kg/da arasinda
degismektedir. Ulkemizde tescilli bakla gesitleri arasinda tane verimi agisindan 6nemli
farkliliklar bulunmaktadir (Yaman, 1996). Gengkan (1983) Vicia faba var. major’un,
“Iri Bakla” veya “Bahge Baklas1” gibi adlarla da isimlendirildigini, bitki boyunun 200



cm ve baklalarinin 30 cm boya ulastigini, bakla i¢inde 4-7 adet tohumun yer aldigini,
bin tane agirhigmin 1100-3400 g arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica, iri tohumlu
bakla cesitleri arasinda tohum verimlerinin farkli oldugunu (100-400 kg/da) ifade
etmistir. 1995-1996 yillarinda, Bornova sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, baklanin
bitki boyunun 89-110 cm, bin tane agirliginin 294-343 g, hektolitre agirligimin 81-83 kg,
tohum veriminin 91-144 kg/da arasinda varyasyon gosterdigi belirlenmistir (Ozkayahan
ve Avcioglu, 1997).

Akdemir (1978) ve Sepetoglu (1992) baklada, birim alandaki bitki sayisinin
tohumun fiziksel ozelliklerinden bin tane ve hektolitre agirligr ile bakladaki tohum
sayist lizerinde onemli etkisi olmadigini bildirilmislerdir. Geisler (1987), baklada tohum
veriminin, birim alandaki bitki sayisi, bitkideki bakla sayis1 ve bakladaki tane sayis1 ile
bin tane agirligina bagli olarak degistigini belirtmektedir. Baklanin tohum iriligine gore
ayrilan ¢esitleri arasinda kimi 6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.
Bitki boyu 40- 150 cm, yesil ot (hasil) verimi 800-1800 kg/da arasinda olup, ham
protein oraninin da tohumda %24,5 diizeylerine ulastig1 bildirilmektedir (Saglamtimur
ve ark, 1990). Baklada bitki boyu, ¢esit ve iklim kosullarina bagli olarak 20-200 cm
arasinda degisiklik gostermektedir. Cesitlere gore bitkideki sap sayisi1 2-6 adet, her
salkimdaki bakla sayis1 1-9 adet, bakladaki tohum sayisi 3-4 adet, bin tane agirligi 180-
2670 g arasinda degisir (Sehirali, 1988; Sepetoglu, 1992).

Firschbeck ve ark (1975), bakla bitkisinin -5°C hava sicakligina kadar
dayanabilecegini, toplam vejetasyon siiresinin 130-180 giin arasinda oldugunu ve 60-90
giin i¢inde c¢iceklenebildigini belirtmislerdir. Ayrica bitkide yaklasik 15 bakla
bulundugunu ve her baklada 3-6 adet tohumun yer aldigini, béylece dekardan yaklasik
350-500 kg tohum veriminin alinabildigini vurgulamislardir.

Tiirkiye’nin 2002 yilindaki bakla ekilisi 18 000 ha, iiretimi 32 000 ton ve verimi
de 177.8 kg/da’dir (Anonim, 2004a). Baklada tane veriminin diisiik olmasinin bazi
sebepleri vardir. Cesit sorunu oldugu i¢in, treticiler tohumlugunu genellikle kendi yerel
populasyonundan temin etmektedir. Ciftcinin ekim sirasinda kullandigi tohumluk
miktar1 azdir. Mevcut populasyonlar orabansa hassastir. Orobansa karsi herhangi bir
miicadele yapilmadigi i¢in verim diismekte; zararin ¢ok yogun oldugu yerlerde ciftgiler
bakla ekiminden vazge¢mektedirler. Ayrica ekim ve hasatta mekanizasyon sorunu

bulunmaktadir.



Bakla iilkemizde iizerinde ¢ok yogun olarak calisilmayan bir yemeklik tane
baklagil tiiriidiir. Tiirkiye’de tamami Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmis ti¢ bakla c¢esidi bulunmaktadir. Bu gesitler sirasiyla Eresen-87, Filiz-99 ve
Kitik-2003 cesitleridir (Anonim 2004b). Baklada tane verimi stabil olmayip degiskenlik
gostermekte, her zaman diizeyini koruyamamaktadir. Dyke ve Prew (1983) yaptiklari
calismalarda bakla verimindeki degiskenligin bugday veya arpaya gore iki kat daha
fazla oldugunu belirlemislerdir. Bakla verimi c¢evre kosullarindan biiyiikk oOlgiide
etkilendiginden, tane veriminin kalittim derecesi diisiiktiir (Lawes ve ark. 1983). Tane
verimindeki kararsizlik durumuna etki eden baslica faktorler asiri miktarda ¢icek
olusumu ve acgan c¢icek sayisinin %87’sine kadar ulasabilen ¢i¢cek dokiimleridir (Gates
ve ark. 1983).

Proteinler genetik bilginin ifadelendigi molekiiler araglardir.

Tim proteinler, en eski ¢aglardaki bakterilerden veya en kompleks canlilardan olsun,
varolan ayni 20 aminoasidin karakteristik dogrusal diziler halinde kovalent olarak
baglanmasiyla olusur.

Bir amino asidin genel yapisinda; bir amino grubu, bir karboksil grubu ve bir de

degisken yani radikal grup bulunur.

COOH
I
HiN-C- H
I
R

Iki amino asit molekiilii peptit bagi adi verilen bir bagla kovalent baglanir.
Bu bag bir amino asidin karboksil grubuyla digerinin amino grubu arasinda
dehidrasyonla olusur. Tohum proteinleri genel olarak “metabolik proteinler” ve “depo
proteinleri” olarak iki kategoriye ayrilabilir. Metabolik proteinler normal hiicre
metabolizmasin1 devam ettirmekten sorumludurlar (Millerd, 1975). Tohum depo
proteinleri genellikle, bir zarla gevrili vezikiiller veya protein cisimcikleri olarak ortaya
cikarlar. Cimlenme sirasinda bu proteinler, gelisen fide tarafindan yeni azot bilesikleri
sentezlemek i¢in azot kaynagi olarak kullanilmak amaciyla, yikilirlar. Gelecekte
metabolik olarak aktif bir evrede kullanilmak iizere, tohumda gelisimi sirasinda

biriktirilen bu proteinlere “depo proteinleri” denir (Derbyshire, 1976). Bu proteinler



enzimatik degillerdir, gorevleri ¢imlenme ve yeni bitki olusumu sirasinda gerekli olan
azot ve kiikiirt kaynagi olarak destek saglamaktir.

Mevcut koleksiyonlarda genetik materyalin karekterizasyonu ¢esit gelistirmede
oldukca dnemlidir. Cesit tanimlamada morfolojik verilerin kullanimi, genetik varyasyon
caligmalar1 ve fenotipik siniflamalar 6nceleri yaygin olarak kullanilmaktaydi. Ancak bu
yontemlerin olduk¢a zaman alici olmasi, baz1 6zeliklerin ¢evre sartlarindan fazlaca
etkilenmesi  ve giivenilir olmamasi1 (Ahmad ve ark., 1997; Bult ve Kiang, 1992;
Zviniene ve Pank, 1996) arastirmacilari1 yeni yontemler gelistirmeye itmistir. Bahsedilen
sorunlar bir ¢ok bitkide ¢esit tanimlama elektroforez tekniginin kullanimi ile genotipe
0zgl proteinlerin belirlenmesi ile ¢6ziilmiis durumdadir (Barratt, 1980; Stegemann,
1983; Hussain ve ark, 1986). Ayrica tohum depo proteinlerinin poliakrilamit jelde
ayristiritlmasi tiir ve alt tiir seviyelerindeki teshislerde de oldukega bilgi vericidir (Nei ve
ark., 1978; Ladizinsky ve Hymowitz, 1979; Badr, 1995). Bundan dolay1 tohum depo
proteinleri tiir i¢inde ¢esit tanimlamada olduk¢a yaygin kullanilmaktadir (Signor ve
ark., 2005; Mustafa ve ark., 2006; Sammour ve ark., 2007).

Tohum depo proteinlerinin ve onlar1 kodlayan genlerin molekiiler analizlerinin,
bu proteinlerin diinyanin pek ¢ok yerinde insan ve hayvan beslenmesinde rol oynayan
baslica kaynak olmasi sebebiyle, ¢cok 6nemli olduklari belirtilmistir (Slightom ve Chee,
1987). Proteinler, insan ve hayvanlar i¢in besin kaynagi olduklari gibi ayni1 zamanda, bir
organizmanin tanimlanmasini saglayici yapisal bilgileri gdsteren, bazen organizmanin
evrimsel tarihinin anlagilmasini miimkiin kilacak bilgileri sunan molekiillerdir
(Zuckerkandl ve Pauling, 1965). Bu bilgilere ulasmak ise elektriksel alanda bulunan
jelatinli bir ortamda, degisik protein molekiillerinin, farkli sekilde hareket etmeleri
prensibine dayanan protein elektroforezi ile miimkiin olabilmektedir.

Elektroforetik analizler genetik kaynaklara ulagilmasinda, genotipler arasi
farklarin gosterilmesinde oldukga gii¢lii ve ucuza mal olan tekniklerdir ve 6zellikle
gelismekte olan iilkelerde direkt DNA veya RNA seviyelerindeki ¢alismalardan ziyade
bu yontemin tercih edilmesi daha avantajlidir. Ayrica bu yontemler bize; sayisi gittikce
artan g¢esitlerin safligin1 gostermek, ¢esitler aras1 tanimlama yapmak, biyosistematik
analizlere yardimei olmak, tiirlerin filogenetik iliskilerini ortaya ¢ikarmak, genetik

cesitlilik hakkindaki bilgileri arttirarak evrime destek saglamak konularinda da yardimer



olur (Peirce ve Brewbaker, 1973; Gorman ve Kiang, 1977; Cardy ve Beversdorf, 1984;
Hamrick ve ark. 1991; Sammour, 1991).

Bu calismanin amaci mevcut bakla g¢esit ve hatlar1 arasinda protein igerigi ve
kalite kriterleri acisindan benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyarak cesit gelistirmede

1slah programlarinin planlanmasina yonelik kaynak saglamaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Maplestone ve ark. (1985), Kiiltiire alinmis Vicia faba genotipleri ile diger Vicia
tirlerinde, onemli bir depo proteini olan legumin igerigi degisikliklerini jel
elektroforeziyle inceleyerek karsilastirmislar ve kiiltiire alinmis V. faba genotiplerindeki
legumin igeriklerinin diger Vicia tiirlerine oranla daha fazla oldugunu kaydetmistir.

Fayed (1989), Vicia faba’nin bir Alman ve 4 Misir varyetesiyle 3 biiyiik tipine
ait ic mutant1 elektroforez bant modelleri ve tohumlardaki toplam protein miktar
bakimindan incelemis ve varyeteler, mutantlar ve tipler arasinda biiyiik farkliliklar
gormiistiir. Sonugta tiplerin heniiz alt tiir seviyesinde olmadigina karar vermistir.

Griffin ve Palmer (1989), kalitatif genetik ¢alismalar, gen haritalamasi ve bitki
yetistiriciliginde yararli olabilecegi kanisiyla, bazi soya fasulyesi (Glysine max L.)
wrklarinda, “siiperoksit dismutaz (SOD)” izoenziminin varyantlarinit kodlayan lokuslar
arasindaki baglantilar1 poliakrilamid jel elektroforezi ile incelemislerdir.

Kmiecik ve Lisiewska (1990), Polonya’da 1982-84 yillarinda yapmis olduklari
bakla denemelerinde Whisor White, Hangdown White ve Hangdown Green ¢esitlerinde
siras1 ile ortalama tohum verimleri 9.1, 10.8 ve 12.0 kg/ha olarak alinmis, tohumlarin
kuru madde igerikleri ise % 20, % 27.5 ve % 35 bulunmustur.

Polignano ve Ark. (1990), Afganistan ve Etiyopya’dan topladiklar1 134 genotipi
SDS-PAGE analizine tabi tutarak bantlarin varlig1 ve yoklugu durumuna gore yaptiklar
calismada 16 farkli desenin ortaya ¢iktigini, her iki lilkeden toplanan 6rnekler arasinda
cok farkli elektroforetik desenin olustugunu bazi ana bantlarin sadece spesifik
desenlerde ortaya ¢iktigini kaydetmislerdir.

Polignano ve Ark. (1991), yaptiklar1 g¢alismada SDS-PAGE kullanilarak
Afganistan ve Habesistan’dan 64 Vicia faba genotipi ortaya ¢ikarmiglardir. Materyal
incelemesinde toplam 11 farkli protein numunesi teshis edildi. Biitiin genotipler i¢inde
en fazla polimorfizm, 45 kDa’dan fazla molekiiler agirlik ile polipeptidler arasinda
kesfedildi.

Sammour (1991), Tohum depo proteinlerini biyokimyasal markor olarak
kullanilarak; cesit teshis etmeyi, tir kimligini kontrol etmeyi, biyosistematik analize
yardim etmeyi, tlrlerin filogenetik akrabalik iligkisini arastirmayr sagladigin

kaydetmistir.


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Polignano%2C+G.+B.%22

Kitiki ve Ark. (1992), 1988-90 yillar1 arasinda Eresen-87 bakla ¢esidi ile yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda; 4 farkli bitki sikligi (20, 25, 30, 35 bitki/m?) ve 2 sira arasi
mesafenin (30 ve 45 cm) incelendigi denemede, teknik ve ekonomik degerlendirmeye
gore en uygun bitki sikliginin 29 bitki/m? oldugunu saptamislardir. Ayrica bitki boyu ile
verim arasinda pozitif korelasyon oldugunu belirlemislerdir.

Salih (1992), Gezira’da bakla bitkisinde yaptigi ¢calismada; NEB 133-S x NEB
425’in melezi olan Shambat 104 ¢esidinin 1981-90 yillar1 arasindaki performanslari
incelemistir. Bu ¢esidin yoresel olan BF/2 ve Hudeiba-72 ¢esitlerinden ortalama %
17.2-19.6 daha fazla verime ulastigin1 saptamistir. Ayrica bu ¢esidin yogun kalite
Ozelliklerine sahip oldugunu ve Sudan’in en Onemli bakla hastaligi olan kok
clirtikliigiine iyi derecede toleransli oldugunu belirtmistir.

Tuncer ve Avcioglu (1993), 1991-1992 yillarinda, Bornova’da yiiriitiilen bir
calismada yemeklik baklada hasil veriminin 3907 kg/da, kuru madde oraninin %21
diizeyinde oldugu bildirilmislerdir.

Manga ve Ark. (1995), Kiiltiirii yapilan bakla cesitleri, sistematik acidan g
farkli gurup altinda toplanmistir, bunlar; Vicia faba var. equina, V. faba var. minor, V.
faba var. major’dur. Bu gruplar arasinda morfolojik ve tohum ozellikleri bakimindan
biiyiik farkliliklar bulunmakta olup, bitki boylar1 40-200 cm, yaprak sayilar1 20-70
adet/bitki, kuru ot verimi 200-480 kg/da arasinda degisir ve ham protein oranlar1 %25’e
kadar cikabilir. Ilik ve yagish iklimlerde bitki boyu olduk¢a uzar, yesil kitle verimi
yiikselirken kuru madde oranininda azalma meydana gelir.

Piergiovanni ve Ark. (1995), Tohum depo proteinleri ve C-bandlanma
karyotipleri farkli cografi kokenden V. benghalensis’in 27 ¢esidinden teki igin analiz
edildi. Yiiksek derecede polimorfik ve allogamik oran i¢in ayiric1 6zelliklerle ilgili fikir
veren ¢alismada V. benghalensis’in heteromorfik oldugu anlasildi.

Mudzana ve Ark. (1995), Vicia faba bitkisinin varyetelerinin ayrimida
morfolojik karakterler, bilgisayarli imaj analizi ve tohum protein elektroforezi 14
metotlarin1  kullanmiglar ve bu {i¢ metodun tiir igerisindeki 12 varyetenin
tanimlanmasinda kullanilabilecegini ortaya koymuglardir.

El - Shanshoury ve Soliman (1996), Vicia cinsinin Vicilla alt cinsindeki dort
seksiyon ile Vicia alt cinsindeki ti¢ seksiyona ait toplam 26 Vicia tiiriiniin proteinlerinin

SDS-PAGE elektroforez yontemiyle incelemisler, sonuglar1 sayisal analiz yontemiyle



karsilastirarak daha 6nce morfolojik 6zelliklere dayanan sonuglara benzer sonuglar elde
etmislerdir.

Potokina (1997), yaptig1 ¢alismada RAPD analizi ve tohum protein elektroforezi
V. segetalis iizerinde iki cografik grup gosterdi: Kirnm - Kafkasya ve Orta Asya.
Bolgeler arasinda kesin ayiric1 6zellik fenotipik diizeyde kesfedilmedi. V. segetalis i¢in
morfolojik ¢esitliligin merkezi Kirim ve Kafkasya’dan ziyade Orta Asya oldugu
goriildii.

Eggi ve Potokina (1998), yaptiklar1 c¢alismada baklagil (Fabaceae) tiiriiniin
tohum depo proteinlerinin SDS-PAGE’i iireme sistemini belirlemede kullanmislardir.
Protein PAGE 06rneklerinden, belirlenmis olan polinasyon sekli hesaplanarak otogam ve
allogam tiirler arasinda protein degisikligi dikkatle gozlendi. Sonuglar, legumesin
polinasyon mekanigi tipi hakkinda elde mevcut bilgiler ile karsilastirildi.

Potokina ve Eggi (1999), V. sativa ve V. angustifolia’nin farkli cografik
bolgelerden toplanan 82 ¢esidinin toplam proteinlerini SDS-PAGE elektroforez
yontemiyle incelemisler, legiimin bandi1 kombinasyonuna dayanarak V. sativa’da 6 tip
protein, V. angustifolia’da ise 3 tip protein tanimlanmistir. Neticede bu iki tiirii tohum
protein profilleri ile kolayca birbirinden ayirmstir.

Potokina ve Ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada Akdeniz iilkelerinden elde ettikleri
V. macrocarpa’nin ii¢, V. cordata’nin iki ¢esidi ve V. sativa’nin dort kiiltiir ¢esidi ile
Sovyetler Birliginden elde edilen V. sativa grubunu olusturan bir populasyonla 58 dogal
Vicia taksonu arasindaki genetik uzakliklar RAPD-PCR ve SDS-PAGE elektrofarez
yontemleriyle incelemislerdir. Sonucta bu iki metodun populasyonlarda goézlenen
genetik varyasyonla onlarin cografik dagilimlari arasindaki iligskiyi ortaya cikardig:
tespit edilmistir.

Kamel ve El-Mashad (2000), yaptiklart ¢calismada Vicia cinsine ait dort bityiik
seksiyonu temsil eden 16 farkli Vicia tiiri arasindaki akrabalik iligkisini SDS15 PAGE
elektroforez metoduyla ortaya koymuslardir. Sonugta bu metodun 4 biiyiik seksiyonu
kolayca ayirdig1 ortaya konmustur.

Haider ve El-Shanshoury (2000), yaptiklar ¢alismada Vicia sativa’nin 6 alt tiirii
arasindaki ayrim i¢in tohum depo proteinleri ve esteraz izoenziminin elektroforetik bant
desenlerini  kullanmiglardir. Bu bant desenleri ile tiir teshisi yapilabilecegini

bildirmisler, dendogram ile de filogenetik iliskileri degerlendirmislerdir.



Haider ve Ark. (2000), Misir’da bakla ve baklaya yakin tiirlerin genetik
benzerliklerini tespit etmek icin yaptiklari ¢alismada 6 bakla tiirtini (V. sativa, V.
villosa, V. monantha, V. Narbonensis, V. cinerea, ve V. faba) kapsayan 13 bakla
taksonu toplamislardir. Elektroforetik protein desenleri tiirler ve taksa lar arasindaki
farki agikga ortaya koymustur. Ug farkli isozyme sistemi (glutamate oxaloacetate
transaminase, amylase ve esterase) kuru tohumda V. faba ve V. narbonensis tiirlerinin
diger tiirlere gore farkli isozyme desenine sahip oldugunu kaydetmislerdir. DNA
diizeyinde RAPD-PCR yapilan ¢alismalarda farkliligin daha da arttig1 ortaya konmus ve
farkl1 Vicia tiirleri arasinda benzerligin diisiik oldugu ayni taksa icerisinde benzerligin
yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir. Aragtirmacilar V. monantha ve V. villosa nin V.
cinerea ile yakin benzerlik i¢inde V. faba min V. narbonensis ile tamamen farkli
oldugunu, aragtirmada kullanilan tiirlerin hi¢ birinin V. faba nin yabani atalar
olmadigini ortaya koymuslardir.

El-Shemy ve Ark. (2000), Soya tohumlarinin farkli kiiltiirlerinde depo
proteinlerinin genetik akrabaligini gostermek igin basit bir metod olan SDS-PAGE
kullanmiglardir. SDS-PAGE numuneleri kullanilarak farkli kiiltiirlerden orneklerde
depo proteinlerinin karsilastirilmasindan kazanilan bilgi ile soy agaci diizenlenmistir.

Bertozo ve Valls (2001), Native - PAGE ve SDS - PAGE’in protein profilleri
fenotipik olarak 6zel gruplarin kimlik tespiti ve siniflandirilmasi i¢in 6zellikle faydali ve
Arachis pintoi ¢ogalmalar1 arasinda muhtemel hibriti teshis etmek i¢in yararh
bulunmustur.

Valizadeh (2001), sodyumdodesilsiilfat- poliakrilamid jel elektroforezi (SDS-
PAGE) ile Iran’daki 11 Leguminosae tiiriiniin tohum depo proteinlerinin bant
desenlerine bakarak genetik farkliliklart incelemis, 11 tiirin de protein bant
desenlerinden teshis edilebilir oldugunu bildirmis, ayrica cluster (kiimeleme) analiziyle
¢ikardigi dendogramlarla tiirler arasi filogenetik iliskiler: gostermistir.

Minelli ve Cionini (2002), Vicia faba’da tohum depo proteinlerinin sentez ve
birikim kontroliinde genotip ve ¢evrenin roliinii aragtirmiglardir. 25 bireyin
tohumlarinda tuzda ¢oziilebilir proteinler SDS-PAGE ile pargalara ayrildi ve coomassie
blue boyamasindan sonra sirali parca sec¢ildi. Bu c¢alismanin sonuglarina gore;
kotiledondaki albumin ve globulin yigilmalar1 ve sentezleri bagimsiz olarak kontrol

altindadir ve genetik ve ¢evresel faktorler tarafindan farkli sekillerde etkilenmektedir.
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Cuadrado ve Ark. (2004), yaptiklart c¢alismada Vicia faba kotiledonlarinin
filizlenme ve filiz biiyiimesi siiresince biiylik depo proteinlerinin [legumlerin (11S)
visilinlerin (7S) ve albliminlerin (2S)] nitel degisimleri SDS-PAGE ile degerlendirildi.
Baklagil depo proteinleri, filizlenmeden sonra ve filiz biiylimesi siiresince harekete
gecer. Visilin bozulmasi ¢imlenme (1-2 DAI) fazi boyunca daha erken baslamistir.
Albumin hareketliligi ge¢ tohum gelisimine baglanmamustir.

Cevheri ve Avcioglu (2004), 2001-2003 yillar1 arasinda, Bornova kosullarinda
“Sevilla” isimli bakla ¢esidinin de kullanildig1 bir denemede, bitki boyunun 82-95 cm,
hasil veriminin 1860-3500 kg/da, kuru madde ve ham protein ile kiil oranlarinin
sirastyla %27-%13-%14 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Okumus ve Giiliimser (2004), Tiirkiye’de toplanan 4 tirmanict Vicia tiiriiniin 7
tane alt grubunun tohum depo proteinlerini SDS-PAGE ile analiz etmislerdir.
Genotiplerin protein bandlari, genetik uzakligi tahminde proteinlerin varlik, yokluk ve
kullanim1 i¢in degerlendirildi. Benzerlik matrix analizinde kullanildi. %33’den %83’e
kadar Vicia alt tiirlerinin genotipleri genetik benzerlik gosterdi. Vicia genotipleri ¢ok
onemli protein Orneklerine sahip, ayni zamanda bazi bakla tiirleri (V. villosa ve V.
pannonica) iginde 6nemli fark gostermektedir

Geren ve Alan (2005), Bu calisma, 2002-2004 yillarinda Odemis vadisi ekolojik
kosullarinda bazi bakla gesitlerinin (Eresen-87, Filiz-99, Sevilla, Tarzan, Kemalpasa)
hasil ve diger verim Ozelliklerini belirlemek amaciyla yliriittiikleri ¢alismada bakla
cesitleri arasinda incelenen tiim 6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmisler
olup, en yiiksek hasil (5115 kg/da) ve kuru madde verimi (915 kg/da) Tarzan, Eresen-87
ve Filiz-99 bakla gesitlerinden, en yiiksek ham kiil (%9.38) ve ham protein (%19.92)
icerigi de Sevilla ¢esidinde saptanmiglardir.

Peksen ve Artik (2006), Baz1 yoresel bakla populasyonlarinin bitkisel dzellikleri
ve tane verimlerini belirlemek ve tescilli bakla ¢esit/hatlar1 ile karsilastirmak amaciyla
2003-2005 yillar1 arasinda Samsun’da yiiriittiikkleri ¢alismada Eresen-87, Filiz-99 ve
Lara bakla gesitleri, ICARDA’dan FLIP85-172FB ve FLIP86-116FB hatlar1 ile Samsun,
Amasya, Sinop ve Tokat illerinin baz ilge ve kdylerindeki yetistiricilerden toplanan 10
bakla populasyonu olmak {izere toplam 15 bakla genotipi kullanilmislardir.
Arastirmacilar tane verimlerinin 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme donemlerinde
sirastyla 165.43-391.48 kg/da ve 277.99- 589.23 kg/da arasinda degisim gosterdigini,
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iki yilin ortalamalara gore en yiiksek tane verimi Eresen-87 (479.02 kg/da) ¢esidinden,
en diisik verim ise GI14 populasyonundan (221.71 kg/da) elde edildigini
kaydetmislerdir.

Peksen ve Ark. (2006), Bazi yoresel bakla populasyonlarinin bitkisel 6zellikleri
ve taze bakla verimlerini belirlemek amaciyla 2003-2005 yillart arasinda Samsun
kosullarinda ytirtittiikleri arastirmada Samsun, Amasya, Sinop ve Tokat illerinin bazi
ilge ve koylerinden toplanan 10 bakla populasyonu kontrol ¢esitleri ile baz1 bitkisel
Ozellikler ve taze bakla verimi bakimindan karsilastirmislar, taze bakla verimleri
162.40-258.89 g/bitki arasinda degistigini, taze bakla verimi ile bitki boyu arasinda
olumlu ve 6nemli (P<0.05), bakla sayisi, uzunlugu ve kalinligi arasinda ise olumlu ve
cok onemli iligki (P<0.01) oldugunu kaydetmislerdir.

Laila (2008), yapmis oldugu ¢alismada bakla tohumlarini1 gibberellik asit (GA3),
giibre, potasyum oksit (K,0) ve oksin inhibitorii olan N-meta-tolyl-phathalamic asit ile
muamele etmis ve mitotik indeksin azaldigini buna karsin kromozom anormalliklerinin
artti@in1 saptamuistir. Bu etkilerin N-meta-tolyl-phathalamic asit uygulamasi ile yiiksek
K20 uygulamasi ile orta ve GA3 uygulamalar ile en diisiik oldugunu saptamistir. Ayni
arastirmaci tohum depo proteinlerini SDS-PAGE da ayristirdiginda kontrolde 25 protein
band1 elde ettigini, uygulama gormiis bitkilerde bant sayisinin 15 e distiiglini
kaydetmistir. Arastirmaci farkli kimyasal uygulamalarmin tohum depo proteinleri
tizerine etki ettigini kaydetmistir.

Sipahi ve Ark. (2009), Tohum depo proteinin (hordein) elektroforetik bant ve
bant modellerinin malt kalite kriterleri ile iliskisi, 28 arpa ¢esidi (Hordeum vulgare)
kullanilarak arastirilmistir. Cesitlerde 19 farkli bant modeli ve bu modellerde 45 adet
bant saptanmistir. Malt kalite kriterleri yoniinden yapilan analizlerde, ¢esitlerin her bir
kriter bakimindan 6nemli farkliliklar gosterdikleri tespit edilmistir (p<0.01). Malt
kalitesini etkileyen belirli 0Ozellikler bakimindan yapilan kiimeleme analizi
sonuglarindan, farkli hordein bant modellerine sahip ¢esitlerin ayni kiimede, benzer
hordein bant modeline sahip olanlarin ise farkli kiimelerde yer alabildikleri gortilmiistiir.
Bu durumda genel olarak, hordein bant modelleri ile malt kalitesi arasinda herhangi bir
iligkinin bulunmadig1 sdylenebilinir Rutubet ile 3, 6ziit ile 8, ¢oOziiniir azot ile 9,
Kolbach indeksi ile 3, vizkozite ile 20, friabilite ile 19, protein ile 11 tane hordein

bandina sahip olan c¢esitler ile olmayan c¢esitlerin ortalamalar1 arasindaki farklar



12

istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0.05). Buna dayanarak bazi hordein bantlariin
malt kalitesinin diisiik veya yliksek olmasinin bir gostergesi olarak kullanilabilecegi
ifade edilebilir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
Arastirmada 3 bakla cesidi (Eresen 87, Filiz 99 ve Kitik 2003) 12 bakla hatdi
(Line 62, Line 29, Line 48, WBR 3-8, WBR 2-6, WBR 3, WBR 1-2, WBR 2-2, Giza

Blanca, S 2001, 096- (BC) ve Line 91) bitkisel materyal olarak kullanilmistr.

Cizelge 3. 1. Arastirmada kullanilan bakla genotipleri

Cesit/Hat Orijini
Giza Blanca ICARDA*
Line 29 ICARDA
Line 48 ICARDA
Line 91 ICARDA
S 2001 096 ICARDA
WBR 1-2 ICARDA
WBR 2-2 ICARDA
WBR 2-6 ICARDA
WBR 3 ICARDA
WBR 3-8 ICARDA

*|CARDA: International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (Uluslararas1 Kurak Alanlar
Tarimsal Aragtirma Merkezi)

3.1.Renk degerlerinin okunmasi

Her bir genotipe ait tohumlar tahil degirmeninde 6giitiilmiis, 6giitiilen érnekten 50
g un petri kabina konulmus ve kabin igine diizgiin bir sekilde yayilmistir. Hunter Lab
Minolta Cr-400 kromametre (Minolta Co., Ltd., Osaka, Japon) cihazi kullanilarak L*,
a* ve b* degerleri okunmustur. Renk okumalart ayn1 6rnek igerisinden 5 farkli bolgeden
ve 3 tekerriirlii olarak yapilmis, degerlerin ortalamasi1 alimmistir. *L = parlaklik. Siyah
(L=0), tam beyaz (L=100). *a = kirmizilik: negatif degerin artmas1 yesili, pozitif degerin
artmasit kirmiziligin artigin1 gosterir.*b = sarilik: negatif deger artis1 maviyi, pozitif

deger artis1 sar1 rengin artigini gosterir.
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Ham Protein Oram(%): Her genotipte ham protein oraninin saptanmasi
amaciyla alinan 6rnekler Kacar (1977), tarafindan tanimlanan Kjeldahl yontemine gore
azot analizi yapilmistir. Orneklerde saptanan % azot degerleri 6.25 katsayisi ile

carpilarak, her 6rnekteki % ham protein igerigi hesaplanmistir.

3.2.Protein bantlarina gore genetik benzerlik/farklhihk analizi

Sodyum dodesil siilfat poliakrilamit jel elektroforezi SDS-PAGE):

Arastirmada 3 bakla ¢esidi (Eresen 87, Filiz 99 ve Kitik 2003) 12 bakla hatdinin
(Line 62, Line 29, Line 48, WBR 3-8, WBR 2-6, WBR 3, WBR 1-2, WBR 2-2, Giza
Blanca, S 2001, 096- (BC) ve Line 91) tohum depo proteinleri SDS-PAGE da analiz
edilerek (Damania ve ark. 1983) secilen Ornekler arasinda genetik benzerlik/farklilik
durumlar ortaya konulmustur. Taneler degirmende 6giitiilerek 10 mg 6giitlilmiis 6rnek
1.5 mL mikrotiiplere konulmustur. Mikro tiiplere 400 pL protein ektraksiyon bafiri
(Tris-HCL 0.05 M (pH 8), %0.02 SDS, %30.3 iire, %1 2-merkaptoetanol) eklenerek bir
gece inkibatorde 40 °C bekletildik sonra 13000 rpm de 10 dakika santrifiij edilmistir.
Santrifiij edildikten sonra tiiplerin lizerinde kalan kisim analiz i¢in kullanilmak iizere 4
°C de saklanmustir.

Proteinlerin boyutlarma gore ayrigtirllmasinda kullanilacak jel iki katmandan
olusmustur.

Ayristirma jeli (%10 Akrilamid jel): Proteinleri ayirmada kullanilacak jel 3 ml
(1.875M Tris-HCL pH 8.80), 6.9 mL distile su, 5 mL (%5 akrilamid), 140 pL (SDS
%10), 90 uL (APS %5) ve 14 uL TEMED den olusmustur.

Tutucu Jel: 1 mL (0.6 M Tris-HCL, pH 6.8), 7.2 ml distile su, 1.66 mL (%30
akrilamid) 100 puL (SDS %10), 80 pL (APS %5) ve 9 uL TEMED karisimindan
olusmustur.

Jellerin Hazirlanmasi: Ayristirma jeli elektroforez tankinin jel dokme
bolmesine dokiilerek tizeri distile su ile diizlenmistir. 30 dakika sonra jelin lizerindeki
distile su alinarak tutucu jel ayristirma jelinin {izerine dokilmistiir. Tutucu jel

dokiildiikten sonra tarak tutucu jele yerlestirilmistir.
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Orneklerin konmasi ve elektroforez: Elektroforez tanki elektrolit bafir1 (25
Mm Tris, % 0.1 SDS, 192 mM glycine) ile doldurulmustur. Taraklarin agtig1 ¢ukurlar
bafirla temizlendik sonra 12 puL 6rnek konulmus ve 80 volt akim verilmistir.

Boyama: %45 methanol, % 45 distile su ve %10 asetik asit den olusan
karisimina %0.2 coomassie brilliant blue eklenmis elde edilen boya ¢ozeltisi plastik
saklama kabina konan jelin iizerine dokiilerek 37 °C de 2 — 3 saat inkibatorli
calkalayicida ¢alkalanmistir. Daha sonra jel %25 metanol, % 65 distile su ve %10 asetik
asit karigimi ile yikanmistir. Saf su ile durulanan jel bakir klorit soliisyonunda 20 dakika
calkalandiktan sonra saf su ile tekrar yikanmistir. Daha sonra jel goriintiileme tinitesinde
fotografi ¢ekilmis, veri analizine gegilmistir.

Veri Analizi: Her bir 6rnege ait elektroforogram her bant igin var (1) yok (0)
seklinde skor edilmistir. Bantlar var veya yok durumlarina goére binary data matriksine
girilmistir. Elektroforez ve bant tayfina gore Jaccard (1908) benzerlik indeksi asagida
verilen formiile gore hesaplanmaistir.

S=W/(A+B-W)

W= genel hareketlilige sahip bantlarin sayisi, A= A tipi bantlarin sayisi, B= B tipi
bantlarin sayisi. Olusturulan benzerlik matriksi ve kiimelenme (UPGMA, Unweighted
Pair-Grup Method of the Arithmetic average) analizinde kullanilmistir (Sneath ve
Sokal, 1973). Analizler NTSYS-PC ve STATISTICA for window istatistik paket
programlarinda yapilmigtir.

Arastirmada protein oranlar1 ve renk degerleri tesadiif parselleri deneme desenine
gore SAS (1999) istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Varyans analizleri
PROC GLM komutu kullanilarak gerceklestirilmis ve analiz sonucunda 6nemli bulunan
varyans unsurlarinin diizeylerini karsilastirmak amaciyla asgari 6nemli fark (LSD)

testinden faydalanilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada bakla genotip renklerinin un rengi, Commission Internationalede’
Eclairge (CIE)’e gore L*a*b* aralik sistemiyle ifade edilmistir. CIE, kisaltmas1 Fransizca
ismi olan Commission Internationale’de L’Eclairage’in bas harflerinden olusmaktadir ve
Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu anlamini tasimaktadir. CIE L* a* b* renk aralik
sistemi, {i¢ boyutta rengi 6l¢gmemizi saglayan bir analiz sistemidir (Zekonis ve ark., 2003).
Bu ii¢ boyutlu renk aralik sistemindeki eksenler; L*, a* ve b*’dir. L* degeri, bir nesnenin
aydinliginin 6l¢iimiidiir ve 0 ile 100 degeri arasindaki bir say1 dogrultusudur. 0 siyah rengi
tanimlarken, 100 beyazi tanimlar (Joiner, 2006). a* ve b* degerleri, —128 ile +127 arasinda
degerler alir. Pozitif a* kirmiziy1 ve negatif a* yesili tanimlar. Pozitif b* sariy1 tanimlarken,
negatif b* maviyi tanimlar (Joiner, 2006) (Sekil 4.1). a* ve b* koordinatlar1 nétr renkler
icin sifira yaklasirken, daha doymus ve keskin renkler i¢in sayisal artig gosterir (Joiner,
2006).

Beyaz
L!

Kirmuza
+a*

Siyah

Sekil 4.1. L*, a* ve b* eksenlerinin sematik goriiniimii.
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Parlakhik Degeri (L*)

Cizelge 4.1. Arastirmada kullanilan Bakla Cesitlerinin Parlaklik (L*) Degerine Ait
Varyasyon Analizi Sonuglar1 ve Degisim Katsayisi1 (%D.K.)

Varyasyon Kaynagi S.D.  Kareler Toplami1  Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 1.15944000 0.57972000 0.26
Cesit 9 51.46801667 5.71866852 2.54*
Hata 18 40.47909333 2.24883852
Genel 29 93.10655000
Cv 2.19

* %S5 seviyesinde onemli. ** %1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.1’in incelenmesinden goriildiigi gibi L* degeri yoniinden ¢esitler %5 hata
siirlari igerisinde dnemli oldugu anlasilmaktadir.

Arastirmada kullanilan gesitlerin L* degerlerine ait ortalama degerler ve olusan
gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Arastirmada kullanilan bakla gesitlerine ait ortalama L*degerleri ve olusan
gruplar.

Genotipler Parlaklik Degeri (L*)
WBR2-6 69.72 A
WBR2-2 69.22 A
WBR3-8 69.14 A
WBR3 69.11 A
WBR1-2 69.02 A
Line9l 68.66 A
Line48 68.44 A
Giza Blanca 68.17 A
S2001 096 67.96 A
Line29 6480 B
LSD %5 2.57

L* = parlaklik, siyah (L=0), tam beyaz (L=100)
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Cizelge 4.2°nin incelenmesinden de goriilecegi gibi arastirmada kullanilan bakla
genotiplerinin un rengine ait renk parametrelerinden L* degerleri 69.72 ile 64.80 arasinda
degisim gostermistir. L* parametresi yoniinden en yiiksek deger WBR 2-6 ¢esidinden, en
diistik deger ise 64.80 ile Line 29 genotipinden elde edilmistir. Bakla genotipleri L* degeri
yoniinden bir birinden 6nemli derecede farkli iki grup olusturmus WBR 2-6, WBR 2-2,
WBR 3-8, WBR 3, WBR 1-2, Line91, Line48, Giza Blanca, ve S2001 096 genotipleri ayni
grup igerisinde yer alirken Line 29 farkli grupta yer almistir. L degerinin sifir olmasi tam
siyahligi, 100 olmasi tam beyazligi gostermektedir. Baklada un rengi bakla humusu

yapiminda 6nem tagimaktadir. Bakla humusunda agik renk koyu renge tercih edilmektedir.

Kirmzilik Degeri (a*)

Cizelge 4.3. Arastirmada kullanilan Bakla Cesitlerinin Kirmizilik Degerine (a*) Ait
Varyasyon Analizi Sonuglar1 ve Degisim katsayisi (%D.K.)

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.02460667 0.01230333 0.48
Cesit 9 2.59260333 0.28806704 11.22**
Hata 18 0.46232667 0.02568481

Genel 29 3.07953667

CVv -361

* %35 seviyesinde onemli
** %1 seviyesinde dnemli
Cizelge 4.3’in incelenmesinden goriildiigl gibi a* degeri yoniinden ¢esitler %1 hata
sinirlart igerisinde 6nemli oldugu anlasiimaktadir.
Aragtirmada kullanilan ¢esitlerin a* degerlerine ait ortalama degerler ve olusan

gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Arastirmada kullanilan bakla cesitlerine ait ortalama a* degerleri ve olusan
gruplar.

Cesitler Kirmizilik Degeri (a*)
Line 29 052 A
GizaBlanca 030 AB
Line 48 0.27 AB

WBR 3-8 0.06 CB
S2001 096 -0.13 CD

WBR 3 -022 D
WBR 2-2 -026 D
Line 91 -0.26 D
WBR 1-2 -035 D
WBR 2-6 -036 D
LSD %5 0.27

a* = Kirmizilik: negatif degerin artmasi yesili, pozitif degerin artmast kirmiziligin artigini
gostermektedir.

Kirmizilik (a*) degerleri yoniinden bakla genotipleri arasinda bir birinden 6dnemli
derecede farkli ii¢ grubun olustugu goriilmektedir. Kirmizilik degeri acisindan genotipler
incelendiginde en yliksek degere 0.52 ile Line 29’un sahip oldugunu, bu genotipi Giza
Blanca ve Line 48 genotiplerinin izledigi goriilmektedir. En diisiik kirmizilik degerine -0.36
ile WRB 2-6 genotipinden elde edildigi goriilmektedir. Bakla genotipleri arasinda Line 29,
Giza Blanca, Line 48 ve WBR 3-8 genotiplerinin a* degerleri pozitif say1 alarak kirmizi
smurlar iginde kalirken, S2001 096, WBR 3, WBR 2-2, Line 91, WBR 1-2 ve WBR 2-6

genotipleri negatif a* degeri alarak yesil sinirlart iginde kalmistir.
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Mavilik Degeri (b*)

Cizelge 4.5. Aragtirmada kullanilan Bakla Cesitlerinin Mavilik Degerine (b*) ait Varyasyon
Analizi Sonugclar1 ve Degisim Katsayist (%D.K.)

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.96992667 0.48496333 1.05
Cesit 9 12.47414667 1.38601630 3.01*
Hata 18 8.29687333 0.46093741

Genel 29 21.74094667

Cv 8.66

* %35 seviyesinde onemli
** %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.6. Arastirmada kullanilan bakla gesitlerine ait ortalama b* degerleri ve olusan

gruplar.
Cesitler Mavilik Degeri (b*)
WBR1-2 9.08 A
Line48 834 AB
WBR3-8 828 AB
WBR3 7.88 B
WBR2-2 787 B
Line91 776 B
S2001 096 769 B
WBR2-6 761 BC
GizaBlanca 741 BC
Line 29 6.46 C
LSD %5 1.17
b* = sarilik: negatif deger artist maviyi, pozitif deger artis1 sar1 rengin artigini

gostermektedir
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Bakla genotipleri arasinda mavilik (b*) degerleri incelendiginde bir birinden 6nemli
derecede farkli ii¢ grubun olustugu gorilmektedir. Aragtirmada kullanilan bakla
genotiplerinden hi¢ birinin b degeri negatif bir deger almamistir. Tiim genotipler pozitif
degere sahip olmasi sar1 renk sinirlari iginde olduklarini gostermektedir. Mavilik degeri
yoniinden en yiiksek deger 9.08 ile WRB 1-2 genotipinden, en diisiik deger ise 6.46 ile Line
29 genotipinden elde edilmistir.

Protein Orani (%0)

Cizelge 4.7. Arastirmada kullanilan Bakla Cesitlerinin Protein Degerine Ait Varyasyon
Analiz Sonuglar1 ve Degisim katsayisi (%D.K.)

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.32033447 0.16016723 0.16
Cesit 9 4492360880 4.99151209 4.87**
Hata 18 18.44562620 1.02475701

Genel 29 63.68956947

Ccv 3.63

* %35 seviyesinde dnemli
** %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.7°nin incelenmesinden goriildiigli gibi protein oranlar1 degeri yoniinden

cesitler %1 hata sinirlart igerisinde 6nemli oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 4.8. Arastirmada kullanilan bakla ¢esitlerine ait protein orani degerleri ve olusan
gruplar.

Cesitler Protein orani (%)
WBR 2-6 30.08 A
WBR 2-2 29.03 AB
Line 48 29.01 AB
Line 29 28.53 ABC
WBR 1-2 27.83 BCD

Line 91 27.46 BCDE
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WBR 3-8 27.31 BCDE
WBR 3 27.27 CDE
Giza Blanca 26.15 DE
S2001 096 26.08 E

LSD %5 1.74

Bakla, yiiksek protein igerigi nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde onemli bir
protein kaynagidir. Bakla genotipleri protein igerikleri yoniinden degerlendirildiginde
protein oranlarinin % 26.1 ile 30.1 arasinda degistigi goriilmektedir. Protein icerikleri
yoniinden bakla genotipleri arasinda istatistiki yonden bes farkli grup olugmaktadir. En
yiiksek protein oran1 % 30.1 ile WBR26 genotipinden en diisiik protein orani ise % 26.1 ile
S2001 genotipinden elde edilmistir. Baklanin tohum iriligine gore ayrilan gesitleri arasinda
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bitki boyu 40-150 cm, hasil verimi 800-1800 kg/da
arasinda olup, ham protein oraninin da tohumda %24.5 diizeylerine ulastig1 bildirilmektedir
(Saglamtimur ve ark. 1990). Geren ve Alan (2005) 5 farkl: bakla ¢esidi ile yapmis oldugu
calisgmada ham protein oranlarinin%17.90-20.43 arasinda degistigini, Lafiandra ve ark
(1981) 111 genotip ile yapmis oldugu arastirmada 19.5 ve 34 arsinda degistigini tespit,
Griffiths ve Lawes (1978) bakla cesitleri arasinda protein oranlarinin %22-38% etmis
arasinda degistigini tespit etmistir. Arastirmada kullanilan bakla genotiplerinde tespit
ettigimiz protein oranlar1 bakla i¢in daha once bildirilen galigsmalardaki protein oranlarinin

sinir1 igerisindedir.


http://link.springer.com/search?facet-author=%22Dr.+Domenico+Lafiandra%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22D.+W.+Griffiths%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22D.+A.+Lawes%22
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Sekil 4.2. Bakla genotiplerine ait protein bantlari. 1=Giza Blanca 2=Line 29; 3=Line 48;
4=Line 91 5=S 2001 096; 6=WBR 1-2; 7=WBR 2-2; 8=WBR 2-6; 9=WBR 3; 10=WBR3-8

Arastirmada farkli kaynaklardan temin edilen 10 farkli bakla genotipi kiimelenme
analizine tabi tutulmustur. SDS PAGE analizine tabi tutulan bakla genotipleri benzer
protein bant deseni gostermistir. Boyutlar1 5-38 kDa arasinda degisen toplam 19 bant tespit

edilmistir. Olusan ana bantlardan ikisinde yiiksek diizeyde homojenite saptanmuigtir.
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Sekil 4.3. SDS-PAGE analizine gore 10 farkli bakla genotipine ait UPGMA dendograma.

Genetik benzerlik analizine gore bakla genotipleri % 68 katsay1 seviyesinde 6 farklt
grup olusturmustur. Giza Blanca, Line 29, S 2001 096, WRB 2-6 ve WRB 3 A grubunda,
Line 91 B grubunda, WRB 3-8 C grubunda, WRB 1-2 D grubunda, WRB 2-2 E grubunda

ve Line 48 E grubunda yer almistir.
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Cizelge 4.9. Tohum depo proteinlerine gore bakla genotipleri arasinda olusan benzerlik

katsayilari.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 0.93
3 0.73 | 0.67
4 0.87 | 0.93 0.60
5 093 | 1.00 0.67 | 0.93
6 0.87 | 0.80 0.6 0.87 | 0.80
7 0.67 | 0.73 0.67 | 0.67 | 0.73 | 0.53
8 093 | 1.00 0.67 | 0.93 | 1.00 | 0.80 0.73
9 093 | 1.00 0.67 | 093 | 100 | 0.80 0.73 1.00
10 | 0.87 | 0.93 0.6 0.87 | 093 | 0.73 0.67 0.93 0.93

1=Giza Blanca, 2=Line 29, 3=Line 48, 4=Line 91, 5=S 2001 096, 6=WBR 1-2, 7=WBR 2-
2, 8=WBR 2-6, 9=WBR 3, 10=WBR 3-8.

Benzerlik katsayilar1 dikkate alindiginda bakla genotipleri arasinda benzerlik
katsayr mesafeleri 0.53 ile 1.00 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.9). Bakla
genotipleri arasinda en yiiksek genetik benzerlik Line 29 ile S 2001 096, Line 29 ile WBR
2-6 ve WBR 3, S 2001 096 ile WBR 2-6 ve S 2001 096 ile WBR 2-6, S 2001 096 ile WBR
3, WBR 2-6 ile WBR 3 arasinda kayit edilmistir. En yiiksek farkliik WBR 1-2 ile WBR 2-

2 arasinda kayit edilmigtir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Calismada kullanilan bakla ¢esit ve hatlar1 HunterLab Minolta Cr-400 kromametre
(MinoltaCo., Ltd., Osaka, Japon) cihaz1 kullanilarak L*, a* ve b* degerleri okunmustur.
Aragtirmada bakla genotip renklerinin un rengi, Commission Internationalede’ Eclairge
(CIE)’e gore L*a*b* aralik sistemiyle ifade edilmistir.

Aragtirmada  kullanilan  bakla genotiplerinin  un rengine ait renk
parametrelerinden L* degerleri 69.72 ile 64.80 arasinda degisim gostermistir. L*
parametresi yoniinden en yiiksek deger WBR 2-6 ¢esidinden, en diisiik deger ise 64.80
ile Line 29 genotipinden elde edilmistir. Bakla genotipleri L* degeri yoniinden bir
birinden 6nemli derecede farkli iki grup olusturmus WBR 2-6, WBR 2-2, WBR 3-8,
WBR 3, WBR 1-2, Line91, Line48, Giza Blanca, ve S2001 096 genotipleri ayni grup
icerisinde yer alirken Line 29 farkli grupta yer almistir. L degerinin sifir olmasi tam
siyahligi, 100 olmasi tam beyazligi gostermektedir. Baklada un rengi bakla humusu
yapiminda Onem tasimaktadir. Bakla humusunda agik renk koyu renge tercih
edilmektedir.

Kirmizilik (a*) degerleri yoniinden bakla genotipleri arasinda bir birinden
onemli derecede farkli li¢ grubun olustugu goriilmektedir. Kirmizilik degeri agisindan
genotipler incelendiginde en yiiksek degere 0.52 ile Line 29’un sahip oldugunu, bu
genotipi Giza Blanca ve Line 48 genotiplerinin izledigi goriilmektedir. En disiik
kirmizilik degerine -0.36 ile WRB 2-6 genotipden elde edildigi goriilmektedir. Bakla
genotipleri arasinda Line 29, Giza Blanca, Line 48 ve WBR 3-8 genotiplerinin a*
degerleri pozitif say1 alarak kirmizi sinirlari iginde kalirken, S2001 096, WBR 3, WBR
2-2, Line 91, WBR 1-2 ve WBR 2-6 genotipleri negatif a* degeri alarak yesil sinirlari
i¢inde kalmistir.

Bakla genotipleri arasinda mavilik (b*) degerleri incelendiginde bir birinden
onemli derecede farkli ii¢ grubun olustugu goriilmektedir. Arastirmada kullanilan bakla
genotiplerinden hi¢ birinin b degeri negatif bir deger almamigtir. Tiim genotipler pozitif
degere sahip olmasi sar1 renk sinirlari icinde olduklarini gostermektedir. Mavilik degeri
yoniinden en yliksek deger 9.08 ile WRB 1-2 genotipinden, en diisiik deger ise 6.46 ile
Line 29 genotipinden elde edilmistir.
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Bakla genotipleri protein igerikleri yoniinden degerlendirildiginde protein
oranlarinin % 26.1 ile 30.1 arasinda degistigi goriilmektedir. Protein igerikleri yoniinden
bakla genotipleri arasinda istatistiki yonden beg farkli grup olugsmaktadir. En yiiksek
protein oram1 % 30.1 ile WBR2-6 genotipinden en diisiik protein orani ise % 26.1 ile
S2001 genotipinden elde edilmistir. . Arastirmada kullanilan bakla genotiplerinde tespit
ettigimiz protein oranlar1 bakla i¢in daha Once bildirilen g¢alismalardaki protein
oranlarinin sinir1 igerisindedir.

Arastirmada farkli kaynaklardan temin edilen 10 farkli bakla genotipi
kiimelenme analizine tabi tutulmustur. SDS PAGE analizine tabi tutulan bakla
genotipleri benzer protein bant deseni gostermistir. Boyutlar: 5-38 kDa arasinda degisen
toplam 19 bant tespit edilmistir.

Genetik benzerlik analizine gore tohum depo proteinlerine gore bakla genotipleri
% 68 seviyesinde 6 farkli grup olusturmustur. Giza Blanka, Line 29, S 2001 096, WRB
2-6 ve WRB 3 A grubunda, Line 91 B grubunda, WRB 3-8 C grubunda, WRB 1-2 D
grubunda, WRB 2-2 E grubunda ve Line 48 E grubunda yer almistir.

Benzerlik katsayilar1 dikkate alindiginda bakla genotipleri arasinda benzerlik
katsayr mesafeleri 0.53 ile 1.00 arasinda degisim gostermistir. Bakla genotipleri
arasinda en yliksek genetik benzerlik Line 29 ile S 2001 096, Line 29 ile WBR 2-6 ve
WBR 3, S 2001 096 ile WBR 2-6 ve S 2001 096 ile WBR 2-6, S 2001 096 ile WBR 3,
WBR 2-6 ile WBR 3 arasinda kayit edilmistir. En yiiksek farklilik WBR 1-2 ile WBR
2-2 arasinda kayit edilmistir.

Elde edilen sonuglarin bakla 1slah ¢aligmalarimin planlamasina kaynak

olusturacag diisiiniilmektedir.
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