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ONSOZ
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OZET

LiSE OGRENCILERININ EBOB-EKOK PROBLEMLERININ COZUM
SURECLERININ KAVRAMSAL VE iSLEMSEL BiLGI ACISINDAN
INCELENMESI

Ortaokul ve lise matematik ogretim programinda yer alan ger¢ek hayatla ilintili
ortaokuldan {iniversite sonrasina kadar her asamadaki temel matematik derslerinde,
smav ve testlerde yer alan matematigin 6nemli konulardan biri EBOB-EKOK
konusudur. Konu kapsami igerisinde bir¢ok kavram, bilgi, islem ve temsil
barindirmaktadir. EBOB-EKOK konusu 6grenilmesinde ve problem ¢oziimlerinde
giiclikler yasanan konulardan biridir. Bu g¢alismada EBOB-EKOK konusunda
ogrencilerin bilgileri, problemlere yaklagimlari, problemleri ¢éziim siirecleri, kavramsal

ve islemsel bilgileri Bloom taksonomisi ve performans agisindan incelenmistir

Arastirma nitel yorumlayict paradigmaya sahip 6zel durum calismasidir. Bu arastirma
25 oOgretmen ve dort fakli liseden 89 Ogrenciyle yiirlitilmiistiir. Veri baglaminda
agirhikli  olarak nitel olan ¢alismada, aynm1 zamanda nicel tekniklerden de

yararlanilmistir.

EBOB-EKOK ile ilgili bilgi ve becerileri 6lgmek amaciyla 25 dgretmenin katilimiyla
bir test gelistirilmistir. Testin hazirlanmasinda Bloom taksonomisinin bilgi boyutu ve
bilissel siire¢ boyotlar1 esas alinarak hazirlanmigtir. Testin gecerlilik ve giivenilirlik
caligmalar1 yapildiktan sonra dort fakli okuldan 89 6grenciye uygulanmistir. Amaglh
ornekleme yontemine uygun olarak 8 O6grenciyle goriismeler yapilmistir. Veri kaybini
onlemek amaciyla veriler yazili ve ses olarak kaydedilmistir. Arastirmada elde edilen
nicel veriler excel programi kullanilarak, nitel veriler ise siniflandirma yontemi ve

betimsel istatistik teknikleri kullanilarak analiz edilmis ve yorumlanmustir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilerin en iyi performans: islemsel bilgi
agirlikli sorularda gosterdigi, en diisiik performansi kavramsal ve islemsel bilgiyi
beraber degerlendirilmesi gereken problemlerde gosterdigi belirlenmistir. Bloom

taksonomisine gore siniflandirilmis problemlerde &grencilerin biligsel basamaklar



ilerledikce  performanslarinin  diistiigii  ancak  degerlendirme  basamagindaki
performansin analiz basamagindan yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir. Bloom taksonomisinde
en diisiik performans analiz basamaginda tespit edilmistir. Ayrica ortadgretim
kurumlarinin SBS taban puanlari ile 6grencilerin EBOB-EKOK testi performanslari
arasinda iliski tespit edilmis ikisinin de birlikte yiliksek ya da diistik oldugu goriilmiistiir.
Goriismelerde elde edilen bulgular, 6grencilerin problem ¢dziimlerinde EBOB-EKOK

kullanimina karar verirken problemdeki “en az” ,“en ¢ok”, “katlar”,”’bolen” gibi bazi

kavramlar1 dikkate alip karar verdikleri goriilmiistiir.

Bulgular elde edilen ve goriismelerle desteklenen sonuglara gore Ogrencilerin
bilgilerinin islemsel agirlikli oldugu bununda problem ¢oziimlerine yansidigi, {ist diizey
problemlerin ¢éziimiinde kavramsal bilgilerinin yetersiz kaldigi goriilmiistiir. Standart
olmayan gercek hayat problemleri ¢ozebilmek i¢in kavramsal bilgi egitimine agrilik

verilmesi gerekliligi ve kavramsal 6grenmenin 6nemine deginilmistir.

Calismanin EBO-EKOK konusu, kavramsal islemsel bilgi, Bloom Taksonomisi ile ilgili

alan yazinina katk1 saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: EBOB, EKOK, Kavramsal Bilgi, Islemsel Bilgi, Bloom

Taksonomisi



ABSTRACT

EXAMINATION OF HIGH SCHOOL STUDENTS’ PROBLEM SOLVING
PROCESSES OF GCD-LCM FROM CONCEPTUAL AND PROCEDURAL
KNOWLEDGE PERSPECTIVE

One of the most important topics of mathematics is GCD-LCM taking part in secondary
and high school curricula and it is related with real life and takes part in basic math
lessons, exams and tests from secondary school to post-graduate education. The topic
contains many terms, concepts, information, calculation and representation. GCM-LCM
is one of the subjects in which one experience difficulty in learning and solving

problems.

In this study, students’ knowledge about GCD-LCM, their approach to the problems,
problem solving processes and their conceptual and procedural knowledge has been
examined from the point of Bloom’s taxonomy. The research is a case study which has
qualitative paradigm with interpretative approach. This study is carried out with 25

teachers and 89 students from four different secondary schools.

In this study, the data is mainly qualitative, moreover quantitative techniques has also
been utilised.

A test is developed with the participation of 25 teachers to measure the knowledge and
the abilities of the students on the greatest common divisor (GCD)-the least common
multiple (LCM). The test is based on knowledge and cognitive stages of Bloom’s
taxonomy. After validity and reliability studies of the test, it is carried out with 89
students from 4 different schools in main data collection. 8 students are interviewed in
accordance with the purposive sampling technique. Data is recorded in written and also
as audio to prevent data-losing. While quantitative data of the study is analyzed and
interpreted by using excel program, qualitative data is analyzed and interpreted by using

classification and descriptive statistical techniques.

The result from this study suggests that students put up the highest performance in

questions requiring computational skills and the lowest performance in questions

Vi



requiring both computational and cognitive skills together. It is seen that students’
performance in problems, which are classified according to Bloom’s taxonomy,
decreases as the cognitive stages move through the highest but performance at
evaluation stage is higher than analysis stage. Moreover, a relation is found between the
students’ GCD-LCM test performance and secondary schools’ Level Determination

Examination base points that both are higher.

The results from interviews suggests that students take into consideration the terms such

as “the least”, “the greatest”, “multipliers”, “divisor” when deciding to use GCD-LCM

to solve problems,

According to the findings which are supported with interviews, students’ knowledge is
based on calculation and this situation can be seen when they solve difficult problems in
which their conceptual knowledge is inadequate, it should be concentrated on the
necessity and importance of conceptual knowledge education to solve real-life

problems.

It is assumed that this study is likely to contribute to the literature in GCD-LCM,

conceptual-procedural knowledge and Bloom’s taxonomy.

Key words: GCD-LCM, Conceptual Knowledge, Procedural Knowledge, Bloom

Taxonomy
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BOLUM I: GIRIS

Bu bolimde problem durumuna, aragtirmanin amacina, sorularina, Onemine,

varsayimlarina ve sinirliliklaria yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

EBOB-EKOK konusu ortaokul ve lise matematik 6gretim programinda yer alan gercek
hayatla ilintili ortaokuldan {iniversite sonrasina kadar her asamadaki temel matematik
derslerinde, smav ve testlerde yer alan gercek hayatla ilintili matematigin 6nemli
konulardan biridir. Bu konuyla ilgili sorularin ¢6ziim oranin diisiik kalmas1 6grencilerin
ilgili problemleri ¢ézmede yetersiz kalmalari, EBOB-EKOK konusunun anlasiimasi
tizerinde derinlemesine ¢alisma ihtiyact dogurmustur. EBOB-EKOK konusu hem
gercek hayatla ilintili durum problemleri icermenin yaninda problemlerin ¢oziimiinde
kullanilmas1 gerekli bir¢ok farkli islem ¢esidini, matematiksel sembolleri, sekil
barindirmasi, kavram ve islem ¢esitliligine sahip olmasindan 6tiirii konunun anlagilmasi
hem kavramsal bilgiyi hem islemsel bilginin iyi anlagilip beraber iyi organize edilmesini

gerektirmektedir. (Baki, Kartal, 2004)

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmada ortaokul ve lise matematik 6gretim programinda yer alan EBOB-EKOK
konusunda 6grencilerin bilgileri, problemlere yaklasimlari, problemleri ¢éziim siirecleri
Bloom taksonomisi ve kavramsal ve islemsel bilgileri performans baglaminda
incelenmistir. Kavramsal ve islemsel bilgiyi, birbirini tamamlayan iki degisken olarak
niteleyen Hiebert ve Carpenter (1992), problem ¢oziimlerindeki basarinin, her iki bilgi

tiirline verilen agirligin dengelenmesi ile aglanabilecegini vurgulamislardir.

Bu calismada EBOB-EKOK konusunun oOgrenciler tarafindan nasil anlagildigini
anlamak amaciyla, ogrencilerin EBOB-EKOK konusundaki kavramsal bilgilerle

islemsel bilgiler arasindaki iliskileri, kurduklari iligkilerin dogasini, gercek hayat



problemlerini matematik diline ¢evirme, problem ¢oziimlerinde kavramsal ve islemsel
bilgileri nasil kullandiklar1 ve anlamlandirdiklar1 performans baglaminda arastirilmak

istenmistir.

1.3 Arastirma Sorular

Bir¢ok nitel ¢alismada arastirma sorusu yazma siireci “gelistirme” ye ve “yeniden ifade
etme” ye dayal1 bir ¢alisma igerir. Yani arastirma sorulari nicel arastirmalarda oldugu

gibi bastan kesin olarak belirlenmez (Y1ldirim ve Simsek, 2008, s.91).

Aragtirma sorusu, problem durumu ve ¢alismanin amacini tanimlamali ve elde edilecek
olas1 veriler ile cevaplanabilecek nitelikte olmalidir. Mevcut durumu oldugu gibi ortaya
koymak (betimlemek), sebep sonug iligkilerini belirlemek, degiskenler arasindaki
iligkileri 6lgmek, baskalariyla karsilagtirmak, standartlara uygunlugunu kontrol etmek
gibi farkli amaclar dikkate alinarak arastirma sorusu belirlenebilir. Kisaca, arastirma
sorusu, iizerinde durulan olgunun problem ciimlesi haline getirilmis seklidir (Cepni,
2010). Arastirma sorusu, arastirmaci i¢in yol haritasi olusturur ve arastirmaciya esneklik
saglayabilecek en genel ifadelerle, agik uglu olarak belirlenir; daha sonra veri toplama
ve degerlendirme siirecinde arastirmaci ¢alismanin sorularin1 daha 6zel ve kapali uglu

sorulara dogru indirgeyebilir.
Bu dogrultuda bu aragtirmada su sorulara cevap aranmistir:

1-Ogrencilerin EBOB-EKOK problemleri performanslar1 nasildir?
1.1 Ogrencilerin EBOB-EKOK problemleri performanslari Bloom taksonomisine
gore nasildir?
1.2 Ogrencilerin EBOB-EKOK problemleri performanslart kavramsal-islemsel
bilgiye gore nasildir?
1.3 Ogrencilerin EBOB-EKOK problemleri performanslari okul tiirlerine gore

nasildir?

2- Ogrencilerin EBOB-EKOK problemlerinin ¢dziim siireglerinin karakteristiginin

incelenmesi



2.1.  Ogrencilerin EBOB-EKOK problemleri ¢oziim siireclerinin  Bloom

Taksonomisi, gére siniflandirilmis problem tiirleriyle iliskisi nasildir?

2.2 Ogrencilerin EBOB-EKOK problemleri ¢dziim siirecinin kavramsal ve islemsel

bilgiler nasil yansimistir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Bu caligmada ogrencilerin bir ger¢ek hayat durumunu matematiksel bir kavramla
iliskilendirmeleri, iligskilendirdikleri kavramla yaptiklar1 islemler arasinda kurduklari
bag ile performans arasindaki siire¢ incelenip alan yazinina katkida bulunulmak
amaglanmistir. Bir matematiksel kavramin gergcek hayat probleminden, problemin
¢Oziimii ve sonugta gosterilen performansa uzanan bir siirecte incelenmesi matematik

egitimi alan yazinina saglayacagi katki saglamasi arastirmaya 6nem kazandirmaktadir.

EBOB-EKOK konusu eski ve yenilenmis ortaokul ve lise programlarinda ve iiniversite
matematik boliimlerinde temel konulardan biridir. Ortaokul 6gretim programinda
programin sarmal yapisindan dolay: iki parcaya ayrilmis “carpanlar ve katlar” adi
altinda kismu1 6. ve 8.sinifta yer almaktadir. 2013-14 yilindan 6ncesi lise 9.smif 6gretim
programinda EBOB-EKOK adi altinda yer alirken 2013-2014 yilinda yenilenen
miifredatta 11.smif ta boliinebilme konusu iginde “EBOB-EKOK ile ilgili problemleri
¢Ozebilme” kazanimi adi altinda yer almistir (MEB, 2013).

Genel olarak gercek hayattan bir durum ya da problem climlesinde EKOK ya da EBOB
yardimiyla problemin ¢oziilecegine dair bir ifade yer almaz. Problem cilimlesinde ve
soru kokiinde ¢éziimde EKOK mi EBOB mi kullanacagini belirtilmedigi i¢in 6grenci
hangi islemleri, hangi siraya gore yapacagii belirmemek zorundadir. Bu zorunluluk

ogrencinin EBOB-EKOK ilgili kavram ve islemleri iyi anlamasini gerekli kilmaktadir.

EBOB-EKOK konusu icerinde bircok kavram, islem, sema ve siirecleri barindiran
gercek hayatla ilintili zengin igerikli bir konudur. Ogrenenlerin bu konudaki problemleri
cozme siiregleri, yaklasimlari, konuya bakisini ortaya koymak matematik egitimi alan

yazinina katki saglamay1 amac¢lanmistir



1. 5 Simirhliklar

Arastirmadan elde edilecek bulgular;
- Arastirmaya katilan lise 6grencileriyle sinirhidir.

- Konusu acisindan, EBOB-EKOK konusunun kavramsal ve islemsel bilgilerin ve

performansa etkisi ile sinirlidir.

- Siiresi agisindan 2013 — 2014 egitim-6gretim yili ile sinirhdir.

1.6 Varsayimlar

Aragtirmaya katilan tiim Ogrencilerin, test ve goriisme sorularii objektif ve samimi

olarak yanitladiklar1 varsayilmistir.



BOLUM II: ALANYAZIN

Bilimsel aragtirma daha once yapilan arastirmalar 1s181nda alana yeni bir katki, farkli bir
bakis agis1 kazandirmay1 amaglar. Amaglanan katkiy1 yapabilmesi i¢in alanda daha dnce
yapilmis ¢alismalari ayrintili inceleme ve yeni bir bilesimde bu temelleri kullanmalidir.
Bu kisimda ilgili alan yazimi ayrintili incelenecek, daha sonra ilgili alan yazini 15181inda
caligmanin kuramsal ¢ergevesi verilecektir. Arastirmanin amaci 6grencilerin EBOB-
EKOK ile ilgili performans, bilgi ve islemlerinin dogasini anlama oldugundan ve
zamanla egitimin ezberden anlamaya dogru yani davranis¢i paradigmadan
yapilandirmaci paradigmaya dogru gergeklestigi kabul edilen degisimden dolay1 ezber
ve anlama kavramlari, daha sonra sirasiyla kavram ve matematiksel kavramlar,
kavramsal ve islemsel bilgi, ortadgrenim matematik programi ve EBOB-EKOK konusu

ve Bloom Taksonomisi ile ilgili yapilan arastirmalar iizerinde durulmustur.

2.1 Ezber ve Anlama

Egitim faaliyeti insana nitelik kazandirma siirecidir. Her egitim faaliyeti hedeflenen
insanin niteliklerinde anlam kazanir. Amaglar, egitim uygulamalarina yon verir. Nasil
bir insan sorusu, nasil bir egitim sorusunu cevaplar. (Tasdelen, 2007). Egitimin kalitesi
degerlendirilirken iizerinde en ¢ok durulan kavramlardan ikisi “ezberleme” ve
“anlama”dir. Bu boliimde egitimde ezber ve anlama kavramlari irdelenecek ve giinlimiiz

egitiminde anlamanin 6nemi lizerinde durulacaktir.

Ezber Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde: “Bir metni veya bir sozii eksiksiz tekrarlayabilecek

bi¢imde akilda tutma” olarak tamimlanmistir (TDK, 2014).

Basar’a (2003) gore oOgrenmenin c¢ekirdek anlami, bilgiyi alma, ona sahip olma,
depolama olarak verilebilir. Bu alip depolama isinin ii¢ ana ydntemi, bu isi
ezberleyerek, anlayarak veya hem ezberleyip hem anlayarak yapmaktir. Birinci
yontemde depolanan yalnizca sozciikler (isaretler) iken, ikinci yontemde depolanan
anlamdir. Iste, bilgiye yalnizca kalip, sozciik, isaret, sekil olarak sahip olma, depolama

Onteminin adi "ezberleme"dir.
y



Ezber otomatik, mekanik bir okuma bi¢imidir. Sorma, sorusturma, kusku duyma,
karsilagtirma, yorumlama, analiz sentez yapma, ¢ikarimda bulunma anlaminda zihinsel
bir ¢aba gerektirmez. Ezberleme, kisiye 0zgli olani yok ederek onu digerleriyle
benzestirir, ayni sekilde diisiinmeye, ayni sekilde algilamaya yonlendirir. Ezberlenmis
bilgi, kiside sorun olarak, yasant1 olarak karsiligi olmayan emanet bir bilgidir. Bu
Ogretim bi¢iminde adeta bilgilerin sifresi ¢dziilmeden, diinyalarina girilmeden kalir;
Oziimsenmez, kisiye mal olmaz. Tim egitimini ezber iizerine dayandiran kisiler,
Bilhan’in (1991)ifadesiyle “bilgi hamali” dir. Hamal, nasil ki tasidigi yiikiin
muhteviyatindan yararlanamiyorsa, bu tiir kisiler de tasidiklar1 bilginin igeriginden

yararlanamazlar.

Anlam Tirk Dil Kurumu soézligiinde (2014) :”Bir kelimeden, bir sozden, bir davranis
veya olgudan anlasilan sey, bunlarin hatirlattigr diistince veya nesne, mana, meal,
fehva, deme, mazmun, medlul, valor” seklinde agiklanmistir. Anlama sozciigii ise

“Anlamak isi, anlamaklik, derk, fehim, intikal, tefehhiim, vukuf” olarak agiklanmistir

Gilines’e (2014) gore anlama kavrami genis bir alam1 kapsamaktadir. Bunlar sozli
anlama, yazili anlama, gorsel anlama, matematiksel anlama gibi siralanabilir.
Sozliikklerde ise anlama kavraminin igerigi farkli bicimlerde agiklanmaktadir. Bazi
tanimlar anlamanin silire¢ boyutuna, bazilari iiriin boyutuna bazilar1 da her ikisine
yonelmektedir. Uriin olarak anlama, bir metni okuduktan sonra zihinde kalan ya da
hatirlanan bilgiler olmaktadir. Siire¢ olarak anlama, okuma yoluyla alinan bilgileri

cesitli zihinsel islemlerden gecirerek yeniden anlamlandirma islemidir.

Anlama ve ezberlemeye dayali egitim sorunu yaraticilik ve demokrasi sorunudur. Bu
nedenle ezberleme, toplumsal ve bireysel degisimi en aza indirirken, anlamada ise
gelisimei, Ozgirliikkeii, alternatif bakislara acgik, yaratici, elestirel, demokratik ve
hosgoriilii bir duyarlilik s6z konusudur (Tasdelen, 2012). Anlamada bilginin birey
tarafindan 6ziimsenmesi, yeniden yapilandirilmasi, gercekligi i¢inde yeniden iiretilmesi
s6z konusudur. Anlama edimi yorumda bulunma, sorgulama, diyaloga ge¢me,

elestirme, yeniden iiretme gibi 6zellikleri ile demokratik bir nitelik tagir.



Egitimde ezber hi¢ olmamali m1? Yada ezberin yeri ne olmali? Sorular1 da yanitlanmasi
gerek sorulardir. Ezberlemek yerine gore bize hiz ve zaman, enerji kazandiran bir
davranistir. Basar’a (2003) gore istenmeyen ezber, "bilme" diizeyinde kalmus, bilgiye
sahip olunmus ama anlasilamamis 6grenmelerin siire¢ ve sonug olarak adi ise, ezberden
kaginmanin yolu, 06grenmeleri bilme dilizeyinden kurtarmaktir. Anlamanin en alt
basamag1 kavramadir. Bu nedenle egitimde en alt diizey hedefler, kavrama diizeyinde

olmalidir.

Tarihte bilgiyi ezberlemek egitimin islevi olarak yeterli goriiliirken 6zellikle Avrupa da
Ronesans’la birlikte zamanla ezbercilikten uzaklasma baglamis anlama, yorumlama,
aciklama gibi kavramlar doga ve insan bilimlerin degiserek daha fazla O6nem
kazanmigtir. Hizla gelisen bilimler, degisen sosyal hayat bilginin ezberlenmesinin
fonksiyonunu azaltmis bunun yerine kisisel yetilerin, bireysel deger ve egilimlerin 6nem
kazandigr cagimiz egitiminde deneme, uygulama, kavrama ve anlamanin Onemi
artmistir (Tasdelen, 2012). Gilinlimiiziin ¢ok boyutlu sorunlarini ¢dzecek yaratici
bireyler yetistirmeyi amaclayan toplumlar i¢in anlama, bireyin ve toplumun gelisimi
icin her zamankinden daha 6nemlidir. Coguna gore ezbere dayali kurallar yi1gini1 olan
matematik dersi i¢in anlama O6gretim programinda yer alan kavramlarin anlagilmasi

olarak ta anlasilabilir.

2.2 Kavram ve Matematiksel Kavramlar

Bilimin ve arastirmalarin gelismesi sonucunda her giin yeni bilgiler kesfedilmektedir.
Bu gelisme dylesine hizli olmaktadir ki, bu insanin algi siirliligin1 agmaktadir. Bundan
dolayr kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha Onemli hale gelmektedir.
Matematik egitimi arastirmalarinda amag, bilgiyi kullanip yorumlayabilen, problem
¢ozme ve muhakeme etme becerisine sahip bireylerin yetigsmesini saglamaktir ve
“kavram” ve “kavrama/anlama” ile ne kastedildigi ne anlama geldigi saglikli bir ve

degerlendirme i¢in dnemlidir. Bu bdliimde de bu kavramlar iizerinde durulacaktir.

Kavram kelimesi Tiirk Dil Kurumu So6zliigiinde “Bir nesnenin veya diisiincenin

zihindeki soyut ve genel tasarimi, mefhum, fehva, konsept, nosyon”  olarak
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tanimlanmistir. Kavrama terimi “anlama isi “ olarak tarif edilmis yani kavrama ve
anlama ayni anlami ifade eden kelimeler olarak tarif edilmistir (TDK,2014).
Sozliikklerde kavrama ve anlama kelimelerinin birbirinin agiklamak i¢in kullanimlari

dikkat c¢ekicidir.

Kavramlar, nesnelerin 6zelliklerini, niteliklerini ve diger nesnelerden farkliliklarini,
benzerliklerini ve ayniliklerini gosterirler. Kavramlar, insanin gelisiminin farklh
basamaklarinda ve giinliik hayatlarinda, fiziksel ve sosyal diinyay1r anlamamiza ve
insanlarla anlamli iletisim kurmamiza yardimci olan, diislinmemizi saglayan zihinsel
araclardir (Senemoglu, 1997).Kavram, bir sozciikle ifade edilir Vygotsky'e gore,
kavramlar iki sekilde kazanilmaktadir. O'na gore kavramlar, kendiliginden-dogal
(spantenous) ve kendiliginden olmayan-bilimsel sekilde kazanilir. Vygotsky, "dogal"
kavramlarin Ggrencilerin zihinsel gelisimi gibi adim adim gelistigini, "bilimsel"
kavramlarin ise sozel bir tanimlama ve bu tanimlamanin kullanimiyla olustugunu
belirtmekte ve ikinci tip kavramlarin, birinci tip kavramlarin olusumundan daha sonra
gelistigini soylemektedir. Kavramlar ise "bilimsel" kavram tipine girmektedir (Akt:
Lansdell, 1999).

Matematik 6gretim programinda yer alan matematik egitiminin genel amaclarin ilk
maddesi “Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda
kullanabileceklerdir.”(MEB, 2005) seklindedir. Burada da goriildiigii gibi matematik
Ogretim programinda Ogrencilerin matematik kavramlart 68renmesine biiyiikk Onem

verilmektedir.

Insanlar yeni seyler grenirken bunlari daha dnceki bilgileri iizerine insa ederler. Benzer
sekilde, matematiksel bilgiler de var olan eski bilgilere eklenir. Ne zaman ki yeni bilgi
eski bilgi ile uygun bir sekilde iligskilendirilebilir ve uzlastirilabilir ise o zaman s6z
konusu kavramla ilgili anlama meydana gelir (Skemp, 1971; akt Baki, Kartal 2004)
Kavram bilgisi ¢ok ¢esitli ve farkli kavramlarin iliskileriyle birbirlerine zincirleme
baglidir. Kavram bilgisini bir zincir halkasina benzetirsek, her bir halka bir bilgi igerir.
Birbiriyle baglantili bilgi genisledikge mensup oldugu zincir halkasi genisleyecek,
dolayistyla bagli oldugu bilgi parcasi daha da gii¢lenecektir. Her bir halka daha anlamli



olacagindan zincirin temsil etti§i kavram anlam kazanacaktir (Hiebert ve Lefevre,
1986). Kavram bilgisinin genislemesi bilgi pargalar1 arasindaki yapt baglarinin

artmastyla meydana gelir.

Ogrencilerin bilinen kavramlari bire-bir esleme, say1 sayma, siniflandirma ve dlgme gibi
cesitli  sekillerde yapilandirarak  kullanmaktadirlar. Ayrica, Orgencilerin  yeni
ogrendikleri kavramlar1 uygulamaya, var olan kavramlarini genisletmeye yenilerini
gelistirmeye imkan taniyacak yontemleri kesfetmeye calistiklart da belirlenmistir
(Lind,1998). Bu nedenle, kavramlarin bu 6zellikleri ve birbirleriyle olan iligkileri
yansitacak bir sekilde 6gretim yapilmalidir. Toumasis’a (1995) gore bir kavramin
ogretiminde kavramin tanimi §gretimin merkezine almmasi, kavramin kritik 6zellikleri
belirlenmesi, kavramin alt ve iist kavramlariyla olan iliksileri ve boyutlar1 belirlenmesi

ve bunlarin dikkate alinarak 6gretim yapilmasi 6nemlidir.

Toumasis’e (1995) goére matematiksel kavramlar, temel matematiksel diisiincenin
olugmasi ve gelismesinde aktif bir rol iistlendiklerinden 6gretmenler, matematiksel
kavramlarin bir zincir halkasi gibi birbirleriyle baglantili oldugunu unutmamalidirlar.
Ogrenciler agisindan bu halkada olabilecek kopmalarin, ileri matematiksel kavramlarin
O0greniminde zorluklara neden olabilecegi (Swadener ve Soedjadi, 1988) ve bu
durumunda Ogrencilerin matematige karst olumsuz bir tutum gelistirmelerine yol

acabilecegi gozden kagirilmamalidir.

Matematik 6gretiminde 6gretmenin verdigi tanimla 6grencinin zihninde olusturdugu
goriintliniin tutarli olmasi iizerinde durulmasi gereken bir husustur. Kavram tanimi ile
kavram imgesi birbiriyle uyumlu ve tutarli olmasi gerekir. Tall ve Vinner (1981)
caligmalarinda kavram tanimi ve kavram imgesi terimlerini su sekilde agiklamustir:
Kavram tanimi bir matematiksel kavrami tanimlamak i¢in 6gretmen/ders notlari/ders
kitab1 tarafindan kullanilan kelime ve sembollerin sunuldugu formdur. Kavram imgesi
ise bir matematiksel kavramla iligkili olarak bireyin zihninde olusan bilissel yapilarin
tiimiidiir. Bu imgeler bireysel olup kisiden kisiye degismekle birlikte zihinde olusan
kavrama dair cesitli resimler, kavramin Ozelliklerine iliskin algilayislar, kavrami
cagristiran ¢esitli kelime ve/veya kelime gruplarmi igermektedir (Bingolbali ve
Monaghan, 2008; Akt. Ozmantar ve Yesildere, 2008).



Van de Wella’a (1989 ; akt: Bekdemir 2012) gore her bilim dalinin kendi amaglari
dogrultusunda kendine has bir 6gretim sekli vardir matematigin yapisina uygun bir
Ogretim su Ui¢ amaca yOnelik olmalidir: Matematikle ilgili kavramlari
anlamalarina,matematikle ilgili islemleri anlamalarina,kavram ve islemler arasindaki
iliskiyi kurmalaria yonelik olmalidir. Matematik 6gretiminde amaglar dogrultusunda
uygun 6gretim yapilmadiginda 6grenme giigliiklerine sebep olmaktadir. Tall (1993; akt
Tatar, Dikici,2008), matematikte 6grenme giigliiklerini genel olarak; temel kavramlarin
yetersiz bir sekilde kavranmasi, sozel problemleri matematiksel olarak formiilize
etmedeki yetersizlik ve cebirsel, geometrik ve trigonometrik becerilerdeki eksiklik
seklinde smiflamigtir (Akt. Tatar ve Dikici, 2008).Ayrica, matematiksel kavramlarin
Ogrencilerin zihinlerinde anlamli bir sekilde yer edebilmesi i¢in 6gretimin mutlaka
onceden planlanmasi ve stratejisinin se¢ilmesi gerekir. Matematiksel Kavramlarin
anlasilmasi, dogru 6gretimin yaninda kavramlarin yanlig 6grenilmesinin 6niine gegmek
de son yillarda tizerinde ¢ok durulan, aragtirmalar yapilan bir alan haline gelmistir. Bir
kavramin yanlis 6grenimi matematik gibi konularin ve kavramlarin birbiriyle ¢ok siki
bir iliski i¢inde oldugu bir alanda ardisik yanlislara sebebiyet vermektedir. Bu agidan
matematiksel kavramlarin yanlis veya eksik oOgreniminden kaynaklanan kavram

yanilgilari izerinde durulmasi gereken 6nemli bir husustur.

Matematikte kavram yanilgisi, ¢ogunlukla ogrencinin Onceki Ogrenmelerinden
kaynaklanmis, su anda bilimsel olarak kabul goren goriislerden farkli kavrayis,
sistematik olarak hata iireten Ogrenci kavrayisi anlamindadir (Smith vd., 1993;akt
Sevimli,2009). Kavramlarmn anlamlari ise belli bir siire¢ icerisinde kazanilir. Ozellikle
de, icerdigi soyut dili itibari ile matematiksel kavramlarin anlasilmasi daha uzun siire

alir ve daha fazla ¢aba gerektirir.

Lansdell’e (1999) gore Ogretmenlerin, matematiksel kavramlar1 kullanirken yanlis
anlamalardan sakinmalar1 igin dikkate almasi gereken hususlar sunlardir: Matematiksel
kavramlar farkli igeriklerde farkli anlamlara gelebilecegine dikkat edilmeli, dgretilen
kavramin anlagilp anlagilmadiginin  &grencilerin - kendi ifadelerine  bakilarak
degerlendirilmeli, 6gretilecek kavram ile 6grencilerin gegmis birikimlerinin uyumunu

saglayacak ortamlar1 hazirlamalidir.
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Ogretmenler, kullanildiklar1 yere gore farkli anlamlar kazanabilen matematiksel
ifadelerin 6gretimini, 6grencilerin anlayabilecegi bir sekilde planlamalidirlar. Bunun
icin, Ogretilecek kavramin agik bir sekilde ifade edilmesi ve kavramla ilgili belirsiz

durumlarin olusturulmasindan sakinilmasi gerekmektedir.

Giirsul ve Kizilkaya (2004) bircok matematiksel kavrami i¢cinde barindiran matematik
konularindan EBOB-EKOK konusunda arastirma yapmuglar ve 6.smuf 0Ogrencileri
izerine yaptiklar1 arastirmada bazi kavram yanilgilar tespit etmislerdir. Kat ve bolen
karmasasi, ¢arpan ve bolen kavramlar1 ve arasindaki iliski, EBOB bulurken, en biiytik
kavrami yer aldig1 i¢in verilen tam sayilarin EBOB den kii¢iik oldugunu diisiinmekteler.
Ayni sekilde EKOK hesaplanirken sayilarin EKOK’ unun sayilardan kiigiik olmasi
bekleme, verilen sayilarin ¢arpimmin EKOK i verecegini diisiinme, aralarinda asal iki

.....

asal say1 kavramlarini karistirma tespit ettikleri yanilgilardan bazilardir.

Matematik kavramlarin problem ¢6zme baglamlarinda kullanilip kullanilamamasi
durumu kural ve formiilleri hatirlama ve islem becerilerine dokebilme ile
iliskilendirilebilir, yani bir kavramin anlasilmasi hem anlam hem siire¢ olarak ilgili
baglamda kullanilabilmesi ile miimkiin olabilir bu durum kavramsal ve islemsel bilgi

perspektifinden ele alinabilir.

2.3 Kavramsal ve islemsel Bilgi

Anlamanin dogasinda yer alan terimlerden, kavramsal ve islemsel bilgi; kullanildig1
ortam, konu ve baglama gore farkli anlamlara gelebilmektedir. Kavramlarin bilgisi
matematiksel kavramlarin kendilerini ve bunlar arsindaki iliskileri igerir. Kavram bilgisi
sadece kavrami tanimak, kavramimn tanimimi ve adlandirmasini bilmek degil, ayni

zamanda kavramlar arasindaki karsiliklr iliskileri gérebilmektir.

Kavramsal bilgi deyimi, alan yazinda ilk olarak Hiebert tarafindan kazandirilmis (Star,
2002) ve daha sonra da Hiebert ve Lefevre (1986; akt: Star, 2002:3), kavramsal bilgiyi,
" ... Baglantilardaki zenginlik bilgisi ~ olarak tanimlamiglardir. McCormick (1997: 143)

ise kavramsal bilgiyle ilgili olarak konunun 6nemini su sekilde ifade etmistir:
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"Kavramsal bilgi, ... Bilginin parcalart arasindaki iligkilerle ilgilenir.
Osrenciler, bu iliskileri tamimlayabildikleri zaman kavramsal anlamay

ger¢eklestirmis olurlar.

Islemsel bilgiyi, prosediirel bilgi veya kuralli anlama seklinde ifade eden
aragtirmacilarin bu kavrama yiikledikleri anlamlar benzerdir (Skemp, 1976). Kural-
formiillerin uygulanmasi, hesaplama islemlerinin ger¢eklenmesi anlamlari yiiklenen
islemsel bilgi, genelde, bir gorevi tamamlamak icin gereken algoritma ya da kurallar
uygulama anlamiyla kullanilmaktadir (Hiebert&Carpenter, 1992). Baki ve Kartal (2004)
islem bilgisinin iki kisimdan olustugunu ifade etmektedir. Bunlar, matematigin dili
anlamina gelen ¢oklu temsiller ve problem ¢6zme adimlarini igeren bagmti ve

islemlerdir.

Matematik egitimine yonelik ¢alismalarin cogunda gegen bu kavramlarin yerine, farkli
yapilar da kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1; kavramsal-pratik bilgi, iliskisel-teknik
anlama, kavramsal-islemsel anlama, yapisal-islemsel diisiinme, iliskilendirme-kuralli
anlama, teolojik-sematik  bilgi, anlama-algoritmik  performans  seklindedir
(Haapasalo&Kadijevich, 2000). Bu sekildeki siniflamalarda bilginin kutuplasmasina
dikkat cekilmektedir. Bazi arastirmacilar kavramlarin ve islemlerin bilgisine yonelik
smniflama yapmaktan kaginip bunlar1 bir arada incelerken; bazilar1 da iki kavramin
birbirini tamamladigi, ama birbirinden farkli olduklarini belirtmislerdir. Ersoy (2002)
iki tiirlii matematiksel bilgiden bahsederken, kavramsal bilgiyi “Birey tarafindan i¢sel
olarak olugturulmug anlamly iligkiler”, islemsel bilgiyi ise “Matematiksel bilgiyi temsil
etmekte kullanilan simgeler” olarak tanimlamistir. Kavramsal ve islemsel bilgi

arasindaki iliskiyi ise asagidaki gibi agiklamustir.

“Matematik ogrenmede hem islemsel hem de kavramsal bilgiye gereksinim
vardir. Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam kazandirarak ona destek olur ve
anlama da budur. Kavramsal bilgi igslemsel bilgiden daha énemli ya da bunun
tersi diistiniilmemelidir. Algoritmalar ve bu siirecte izlenen adimlar, islemsel
bilgileri yansitirlar. Kavramsal bilgiden yoksun iglemsel bilgiler matematik

ogretiminin  Oziine terstir. Islemsel bilgi ezberlenerek ogrenilebilinirken,
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kavramsal bilgi anlamay: gerektirir. Bu nedenle, kavramsal bilginin edinilmesi

daha uzun siire alir ve daha karmasik stirecler icerir.”

Skemp (1976), kavramsal bilgi terimi yerine iligskisel 6grenme terimini tercih etmis, bir
bilginin var olma siirecini o bilgi ile kurulan iligkiler ile agiklayarak, bilginin kavramsal
olarak anlasilmasinda, bilginin kendi icerisinde ve diger bilgiler ile kurdugu baglarin
sayisinin etkili olacagimi belirtmistir. Yine, Hiebert ve Carpenter (1992), kavramsal
bilginin olusum siirecini bir ag yapisina benzeterek, bilginin bagli oldugu bilgi
parcaciklari ile var olabilecegini, kavramsal bilginin de bu bag sayisinin artmasiyla
olusabilecegini vurgulamiglardir. Kavramsal bilginin olusumu, matematiksel bilginin

i¢sellestirilmesi ve iligkilendirilebilmesi ile saglanabilir (Hiebert&Lefevre, 1986).

Islemsel bilgide, bir kavram yada islemin nedenini bilmeye gerek gérmeden yalmzca
nasil kullanilacagini bilmek durumu s6z konusu iken, kavramsal bilgide kavrama
durumu 6ne ¢ikmaktadir (Baki,1997). Islem algoritmik bir yaprya sahiptir ve énemli bir
ozelligi de bir biitiin olarak diisiiniilmesidir. Islemler siraya konularak mantikli

adimlarla yiiriitiiliir ve sonuca gidilir (Baki, Kartal, 2004).

Islem bilgisi nedenler ve niginler arastirilmadan sadece kural niteliginde ezberlenerek
kazanildig1 i¢in Ogretimde de genellikle kavramlara degil islemlere onem verilir.
Ezberci 6grenmede 6grenci iyi bir aynadir. Kendisine gelenleri ustalikla geriye yansitir
dogrudan dogruya aktarilabilen bir bilgi kabul ederek 6gretmeni kural ve yontemleri
bilen ve dgrenciye aktaran bir otorite olarak gérmektedir (Cobb, 1986; akt Baki, Kartal
2006). Kavramsal 6grenmede ise kavram ve islem bilgisine dengeli bir sekilde 6nem
verilerek her iki tiir bilgi de kullanilir (Baki, 1998). Kavramsal 6grenmede Ogrenci,
problem c¢dzmede ve matematiksel bilgi liretmede kendi yaraticiligin sezgilerini ve
yeteneklerini verimli bir sekilde kullanabilen bir problem ¢oziiciidiir. Bunun igin
kavramsal 6grenme yaklasimi matematigi birbirine bagli kavramlar ve diisiinceler agi
olarak gorlir ve matematiksel kavramlarin ve diisiincelerin dogudan kopya edilmesi

yerine 0grencinin bizzat kendisinin yapisallagtirmasini 6nerir (Bell ve Baki, 1997).
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Bugiin ¢cogu 6gretmen matematikteki basariy1; formiilleri, kural ve yontemleri aninda
uygun bir sekilde kullanabilme olarak gérmekte, formiilii ve hesaplamay1 dogru icra
edebilmeyi yeterli bulmaktadir. Oysa 6grenciyi iiretken bir sekilde donatmak, hayatinda
basarili olacak sekilde egitmek, yalnizca onun formiilleri bilmesine, hesaplar1 dogru
yapmasina degil, matematiksel anlayisinin ve matematiksel diisiinmesinin gelismesine
baghdir (Baki, 1996). Matematik dersleri kavramsal agirlikli islenmedigi i¢in konular
O0grenme yerine ezberlenmektedir. Cogu 6grenci, kullandiklari islemlerin temelinde
kavramlarin oldugunun ve matematigin ne anlama geldiginin farkinda degildirler. Onlar
matematik 6grenmenin, anlamsiz semboller iizerinde islem yapmak olduguna inanirlar
ve matematigi ezberleyerek 6grenmeye c¢alisirlar (Oaks, 1990; akt: Soylu, Aydin 2006).
Botswana'nin sinif dgretmenleri iizerinde ki genel bir gdzlemi; siniflarda matematik

ogretiminin kurallar ve algoritmalarla ezberletilerek yapildigidir.

Ogrenciler icin asil zor olan anlatilan konularla ilgili kavramlarin dgrenilmesidir,
algoritmik hesaplamalarin 6grenilmesi degildir. Buna ragmen, Amerika da ki 6grenciler
basta olmak iizere diinyadaki &grencilerin ¢ogunlugu icin biitiin matematiksel
deneyimleri hesaplamalardan ibarettir (Sabella, Redish 1995; akt Soylu, Aydin 2006).
Ogrencilerin temel notasyonlari anlama zorluklarinin sebebi, dgrencilerde saglam bir
kavramsal temel olugturulmadan, bunlarin tizerine soyut kavramlarin olusturulmasi veya
Ogretilmesidir (Harel, 1989, akt: Soylu, Aydin 2006 ). Wang da Harel gibi benzer
zorluklari, mezun olan 6grencilerin yasadigini sdyliiyor. Baska bir aragtirmada; ankete
katilan ogrenciler, iniversite matematigini “ger¢ek matematik” olarak niteliyorlar,
orada ‘“ni¢in” sorusunun Onemli oldugunu ve detayli bir matematik yapildiginm
belirtiyorlar. Ogrencilere gore, dershane ve liselerdeki matematikse, detaya inmeden
sorular1 ¢cdzmekten ve dogru cevabi bulmaktan ibarettir. Ogrenciler kendilerine sadece
gerekli formiillerin ve temel bilgilerin nasil ezberleneceginin 6gretildigini belirtiyorlar;
tiniversiteliler, bu tip bir egitimin yliksekogrenimde kendilerine problemler ¢ikardigini,
tiniversitede matematik basarilarinin diistiiglinii ve liniversite matematigini ¢ok soyut
bulduklarini, ispatlayiniz, yorumlayiniz, gosteriniz seklindeki sorulardan hig

hoslanmadiklarini ifade ediyorlar (Bastiirk, 2005).

14



Matematikte islemsel ve kavramsal bilgi birbirinden ayr1 gibi diisiiniilse de temelde
birbirini tamamlayan bagimli iki bilesendir. Bu nedenle 6grencilerin islemsel ve
kavramsal bilgilerinin dengelenebildigi bir matematik bilgisine sahip olmalar
gerekmektedir. Bu tiir matematik bilgisinin, kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri
O0ziimsemede, kalic1 ve islevsel bilgiyi yapilandirmada ve yeni iliskileri kesfetmede
etkili oldugu bilinmektedir (Birgin ve Giirbiiz, 2009). Matematik problemlerini ¢dzme
sirecinde, kavram ve islem bilgilerinin iligkilendirilerek kullanilmasi 6nem
tagimaktadir. Kavramsal ve islemsel bilgiyi, birbirini tamamlayan iki degisken olarak
niteleyen Hiebert ve Carpenter (1992), problem ¢oziimlerindeki basarinin, her iki bilgi
tiriine verilen agirhigin  dengelenmesi 1ile saglanabilecegini vurgulamislardir.
Matematiksel bir bilgiyi anlamanin bir kosulu islemsel ve kavramsal bilgilerin birbirleri
ile uyumlu olmasidir (Oklun, Toluk, 2005). Kavramsal bilgi ile islemsel bilgi birbirini
tamamlayan iki bagimli bilesendir. Hem islemsel bilgi hem de kavramsal bilgi
matematikte basarili olmak i¢in son derece onemlidir (Hiebertand, Carpender, 1992).
Matematikte kalici ve islevsel bir 6grenme ancak islemsel ve kavramsal bilginin
dengelenmesiyle miimkiin olabilir (Baki, 1998). Ancak Baki ve Kartal (2004)
ortadgrenim Ogrencileri ilizerinde yaptiklar1 arastirmada kavram ve islem bilgilerinin
dengeli oldugu kavramsal Ogrenmeye degil, islemsel bilgilerinin &ne c¢iktig1 bir
matematiksel 6grenmeye dayandigim ortaya koymuslardir. Isleyen ve Isik (2003)
yaptiklar1 arastirmada matematikte kavramsal bir Ogrenmenin agirlikta olmasi
gerekirken islemsel 6grenme ye daha ¢ok agirlik verilmistir. Yani matematikte islemsel
ve kavramsal Ogrenme dengelenmemis ve islemsel ve kavramsal Ogrenme

dengelenmediginden konular kavrama diizeyinde 6grenilememistir.

Gliniimiiziin ¢ok boyutlu sorunlarini ¢dzebilecek basmakalip ve sablonlardan uzak ¢ok
yonlii diistinebilen bireyler yetistirmeyi amaglayan toplumlar i¢in anlama, gliniimiizde
her zamankinden daha énemli hale gelmis ezberin yeri ve dnemi azalmistir. insanin
kavramlar, sembollerle ve temsillerle diisiindiigii gerceginden dolayr anlamanin daha
nitelikli olmas1 kavramlarin iyi 6gretimine baglidir. Kavram ve nesneleri semboller
temsiller gibi soyut olan matematigin egitiminde kavramlarin 6nemi ayri1 bir 6nem

tasimaktadir.
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Bilginin ve anlamanin hayati bir 6nem kazandigindan dolay1 bilginin dogasin1 daha iyi
anlamak, egitimde daha nitelikli “bilgi” edinimini saglamak amaciyla gelistirilen
kavramlardan ikisi kavramsal ve islemsel bilgidir. Bilginin iki boyutu olarak ifade
edilebilecegimiz bu iki bilgi tiirii, bilginin nitellikli olmasi, hizli karar verme, hizl
sonu¢ alma, daha nitelikli anlama i¢in kavramsal ve islemsel bilgi belli bir dengede
olmasi tlizerinde durulmaktadir. Egitim ve 6gretimin planli, verimli, ekonomik, amaca
uygun gerceklesmesi i¢in hazirlanan matematik 6gretim programi hazirlanmaktadir.
Ogretim programi egitim ve Ogretim faaliyetlerine ydne veren unsurlardan biridir.
Egitimde hedeflerin gerceklesmesi Onceden belirlenmesi programlanmasit ve
degerlendirilmesiyle miimkiindiir. Matematik egitiminde 6nemli bir yere sahip olan
EBOB-EKOK konusunun kavram, anlama, kavramsal ve islemsel bilgi gibi birgok
yoOniiyle incelenmesi bir matematik egitimine katki saglamayr hedeflemektedir.
Hedeflerin belirlenmesinde ve degerlendirilmesinde Bloom Taksonomisi 6nemli bir
yere sahiptir. Bloom Taksonomisi hem bilgi boyutu hem biligsel siirecler boyutuyla
EBOB-EKOK konusunu incelenmesi ufuk agici olacaktir. Bu bdliimde Ortadgretim
matematik programi ve programin O6gelerinden biri olan hedeflerin belirlenmesi ve
degerlendirilmesinde O6nemli bir yere sahip olan Bloom Taksonomisi {izerinde

durulacaktir.

2.4 Orta6gretim Matematik Programinda EBOB-EKOK Konusu

Ogrencilerin matematik dgretim programda yer alan EBOB-EKOK konusundaki bilgi
ve becerilerinin genis bir cergevede anlamak ve yorumlayabilmek i¢in ortadgretim
matematik programini ve kazandirmay: hedefledigi matematiksel beceri ve yeterlilikleri

Ozet bir sekilde ifade etmek yerinde olacaktir.

2013-2014 egitim Ogretim yilinda uygulamaya konulan Ortaggretim Matematik
Ogretim Programi en onemli amag olarak matematiksel diisinme giicii gelismis ve
matematigi modelleme ve problem ¢6zmede kullanabilen bireyler yetistirmeyi
belirlemigtir. Bu ¢ercevede tasarlanmis matematik Ogretim programi “Sayilar ve

Cebir”,”Geometri” ve “Veri, Sayma ve Olasilik” tan olusan O6grenme alanlarindan
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hareketle 6grencileri kisisel, sosyal ve mesleki hayata hazirlamay1 ve yiiksekdogrenimde

gerekli olan temel matematiksel bilgi ve becerilerle donatmay1 amaglamaktadir.

Bu kapsamda lise matematik 6gretim programi ile 6grencilerin; matematiksel diistinme
becerisi kazanmalari, matematigin kendine has dilini ve terminolojisini dogru ve etkili
bir sekilde kullanabilmeleri, matematige ve matematik 6grenimine deger vermelerinin

saglanmasi amag¢lanmistir.

Ogrencileri, matematiksel diisiinme giicii gelismis iyi birer problem ¢oziicli olarak
yetistirmeyi amaglayan program; matematiksel kavramlara, bu kavramlarin kendi
iclerindeki iligkilere, temel matematiksel islemler ve bu islemlerin barindirdigi

matematiksel anlamlara vurgu yapmaktadir.

Islemsel ve bilgi odakli matematik gretimi yerine matematiksel kavramlarin smif
ortaminda tartigsmalar ylriitillerek yapilandirildigi, islemsel ve kavramsal bilginin
dengeli bir sekilde ele alindigi bir yaklasim esas alinmakta; Ogrencilerin informel
deneyimlerinden ve sezgilerinden yola ¢ikarak matematiksel anlamlar1 olusturmalarina

ve soyutlama yapabilmelerine yardimci olmak amaglanmaktadir.

Ortaggretim matematik programinin 6grencilere kazandirmay1 hedefledigi kazanim ve
beceriler matematiksel modelleme ve problem ¢ozme, matematiksel siire¢ becerileri,
matematige ve Ogrenimine deger verme, psikomotor becerilerde gelisim saglama ve

bilgi ve iletisim teknolojilerini yerinde, etkili kullanma olarak belirlenmistir.

2.4.1 Matematiksel Modelleme ve Problem C6zme

Matematiksel modelleme bir yandan &grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirirken diger yandan matematiin ger¢cek hayattaki roliinii gormelerini ve
matematige deger vermelerini saglar. Matematiksel modelleme, hayatin her alanindaki
problemlerin dogasindaki iligkileri ¢ok daha kolay gorebilmemizi, matematik
terimleriyle ifade edebilmemizi, siniflandirabilmemizi, genelleyebilmemizi ve sonug

cikarabilmemizi kolaylastiran dinamik bir yontemdir.
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Bir ger¢ek hayat problemi ile baglayan matematiksel modelleme problemin
matematiksellestirilmesi ve ulasilan sonucun gercek hayat icin yorumlanmas: ile

tamamlanmaktadir ( Sekil 2.1).

Cergek Donya Maternatik Ddnyas

Qereek Ya5am  pasgsigone . Matematiksal

Problemi Problem
1 |
T
Gazomo Gergek  veromlama Maternatiksal
Yagarna Uyarlama Ciiedim

Sekil 2. 1: Matematiksel Modelleme Siireci

Bu ¢ergevede bir bireyin problem ¢ézme yeterliligi, bir problem durumunu anlama,
¢ozlim i¢in bir strateji gelistirme, gelistirdigi stratejiyi uygulama ve elde ettigi ¢oziimii

dogrulama kapasitesi olarak ifade edilebilir.

Problemleri ¢6ziim siireci 6grencilerin diistinme akil yiiriitme, islem becerileri kavram
bilgileri hakkinda zengin bilgi sunmaktadir bu amagla 6grencilere EBOB-EKOK
konusunda problem ¢ézme becerilerini belirlemek amaciyla gergek¢i hayat problemleri
yoneltilmis  Ogrencilerin  ¢oziimleri kavramsal islemsel bilgileri baglaminda

incelenmistir.

2.4.2 Matematiksel Siire¢ Becerileri

Matematik aralarinda anlaml iligkiler bulunan kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi
olan evrensel bir dildir. Bu dilin dogru ve etkili bir sekilde kullanilmasi, 6grenciler igin
anlamli olmast ve buna ihtiya¢ hissetmeleriyle yakindan iligkilidir. Matematiksel
iletisimde sozlii anlatimdan, yazili ve gorsel ifadelerden ve gerektiginde modellerden
yararlanmak biiyiik 6nem tasimaktadir. Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin
gelismesi programin amaclar1 arasinda yer almaktadir. Program yoluyla 6grencilerin
Somut model, sekil, resim, grafik, tablo, sembol vb. farkli temsil bi¢imlerini kullanarak
matematiksel diisiinceleri(ni) ifade etme, giinliikk dili, matematiksel dil ve sembollerle;

matematiksel dili, glinliik dil ve sembollerle iligskilendirme becerilerinin gelismesi ve
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davranislar1 kazanmalar1 hedeflenmektedir. EBOB-EKOK ile ilgili problem ve sorular
la 6grencilerin tablo, sekil, cebirsel ifade iceren, ger¢ek hayat problemleri eklenerek

Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerini kazanim durumlari incelenecektir.

Ogretim programinda 6grencilerin akil yiiriitme becerilerinin gelisimine énem verilmis
matematikte ve giinlik yasantisinda mantiga dayali genellemeler ve ¢ikarimlarda
bulunma, diisiincelerini acgiklarken matematiksel modeller, kurallar ve iliskileri
kullanma, farkli stratejiler kullanarak kestirimlerde bulunma ve bunu mantiksal
gerekeelerle agiklama, matematikteki iligkileri agiklama gibi becerilerin kazandirilmasi
hedeflenmistir. Balacheff matematik ispati, pragmatik ispat, entelektiiel ispat ve
demonstrasyon olmak {izere ii¢ seviyeye ayirmistir. En alt seviye ‘pragmatik ispatlar’,
ornek vererek yapilan gosterimler, orta diizey ‘entelektiiel ispat’, formiilasyona dayali
olarak yapilan ispatlar ve en ileri seviye ‘demonstrasyon’, bir teoriyle organize edilmek
zorunda olan veya bir topluluk tarafindan kabul edilen bilgileri kullanan ispatlardir.
Miyazaki ispati, ispat A, ispat B, ispat C ve ispat D olarak dort gruba ayirmistir.
Tiimdengelimsel muhakeme igeren, demonstrasyonun fonksiyonel dili kullanilan ispati
ispat A, tiimdengelimsel muhakeme igeren, diger dil, cizimler ve hareket edebilen
objeler kullanilan ispati1 ispat B, tiimevarimsal muhakeme iceren, diger dil, ¢izimler
veya hareket edebilen objeler kullanilan ispat1 ispat C, tiimevarimsal muhakeme igeren,
demonstrasyonun fonksiyonel dili kullanilan ispati ispat D olarak belirtmistir.
(Miyazaki, 2000; Balacheff 1988; akt Ozer& Arikan,2002).EBOB-EKOK konusunda
Ogrencilerin ispat ve akil yiiriitme becerilerine yonelik problemlerle 6grencilerin

matematiksel akil yiirlitme ve ispat becerilerin belirlenmesi amaglanmistir.

Programin amagladig bir diger siire¢ becerisi matematiksel iligkilendirme yapabilmedir.
Matematik sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden ibaret degildir. I¢inde bir
anlam biitiinligii olan diizen ve iliskiler agindan olugmaktadir. Ayrica, matematikle
diger disiplinler ve gercek hayat arasinda da iliskiler bulunmaktadir. Matematiksel
kavramlar arasindaki iligkilerin arastirilmasi, tartisilmast ve genellestirilmesi de ayni
stirec iginde ele alinmalidir. Sinifta ele alinan bir konunun, matematigin diger

alanlartyla iliskisi arastirilmalidir. Ogrencilerden, kavram ve kurallar arasinda
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karsilastirmalar yapmalari istenmeli, onlara somut ve soyut temsil bigimleri arasinda

iliskilendirme yapabilecekleri problemler ¢ozdiirtilmelidir.

2.4.3 Matematige ve 6grenimine deger verme

Programa gore 6grencilerin matematiksel icerik ve becerilerindeki gelisimin yani sira,
“matematigi hissedilir, yararli, ugragsmaya deger olarak gérme” ve “6zenle ve sebat
ederek calisma ve kisisel olarak faydasini gérme” konularindaki gelisimlerine 6nem
verilmelidir. Bu c¢ercevede Ogrencilerin matematikle ilgili duyussal gelisimleri,
tutumlari, 6z giivenleri ve kaygilar1 dikkate alimmalidir. Bunun i¢in 6grenme—0gretme
stirecinde matematigin bugiinkii medeniyetimizin gelismesindeki, diger disiplinlerdeki
ve giinliik hayatimizdaki roliinii ortaya koyan etkinliklere yer verilmelidir. Ogrencilerin
matematige ve 6gretimine verdikleri deger EBOB-EKOK konusu 6zelinde yapilacak

yar1 yapilandirilmig goriismeler ile incelenecektir.

EBOB-EKOK konusu ilkdgretim dgretim programinda “garpanlar ve katlar” 6grenme
alan1 igerisinde ele alinmistir. 6.smnifta asalsiyilar, carpanlar, katlar, aralarinda asal
sayilar ile ilgili kazanimlara yer verilmistir EBOB-EKOK problemleri ile ilgili
kazanimlara sarmal programa uygun sekilde 8.sinifta yer verilmistir. Lise 6gretim
programinda 11.smif modiiler aritmetik 6grenme alani igerisinde “boliinebilme” alt
O0grenme alani igerisinde konu ile ilgili kazanimlara yer verilmistir. Lise matematik
Ogretim programi 2013 yilinda degismistir.2013 yilindan &nceki programda EBOB-
EKOK ile ilgili kazanimlar 9.sinif matematik programinda yer almaktaydi. 2013-2014
egitim 6gretim yilinda egitim goren 10 sinif 6grencileri 9.simifta bu konu ile ilgili egitim
gordiiklerinden arastirmamiz 10.smif 6grencileri tizerinde yiiriitiilmiistiir. EBOB-EKOK
konusu konu igeriginin kavram ve islem zenginligine sahiptir. Gorsel hem cebirsel
Ogeler icermesinden dolay1 zengin veri toplamaya elverisli bir konu olmasi, EBOB-
EKOK konusun hem ilkogretim hem lise Ogretim programinda yer aldigindan
ogrencilerin konuyla ilgili egitim 6gretim almis olmalar1 bir tercih sebebi olmus konu
lizerinde arastirmaya karar verilmistir. EBOB-EKOK konusu simdiye kadar ki biitiin
ilkogretim ve lise programlarina konulmus ve liselere giriste yapilan sinavlardan lisans

egitiminden sonra yapilan KPSS, ALES vb sinavlarda konuyla ilgili soru ¢ikan bir
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konudur. Buna ragmen bu konunun 6gretimiyle ilgili veya bu konu baglaminda yapilan
aragtirmalar ¢ok azdir. EBOB- EKOK Konuyla ilgili Yapilan Arastirmalar 6grenim
zorluklar1 kavram yanilgilar1 iizerinde yogunlagsmistir. Bu konuda yapilan arastirma
yapan Alako¢’a (2004) gore, EBOB-EKOK konusunun 6gretimi zor bir durumdur,
clinkii asal sayilar, asal ¢arpanlara ayirma ve boliinebilme kurallar1 bu 6gretim igin asal
carpanlara ayirma konular1 EBOB- EKOK konusunun 6gretimi igin bilinmesi gerekir.
Bu hususlar dikkate alinarak hazirlanacak EBOB-EKOK testinde asal sayi, aralarinda
asal sayi, asal bolen, katlar, ¢arpanlar, EBOB ve EKOK hesaplama gibi bilgileri tespit
edecek sorularla Ogrencilerin bilgileri incelenecektir. Ayrica yapilan yapilacak yari
yapilandirilmis goriisme ile dgrencilerin diisiincelerini daha derinlemesine ve saglikli

tespit etmek amaglanmistir.

Egitimde onceden planlanan hedeflere ulasilabilmesi i¢in hedeflerin, egitim 6gretimin
onceden belirlenmesi planlanmas1 gereklidir. Ogrencilerin bilgilerini, diisiinme
stireclerini incelemek amaciyla gelistirilecek veri toplama araglarinda bilgi, davranis ve
anlama siirecini kavramsal bir cerceve iginde ecle alan Bloom ve arkadaslarinin
gelistirdigi taksonomisinden faydalanilabilir. Bloom Taksonomisi egitim ve &gretimi
Olcmeye elverisli bir temellendirme yapmasi bakimindan alan yazininda 6nemli yere

sahiptir.

2.5 Bloom Taksonomisi

Ogretim programlarlilarinin basarili olmas1 éncesinde uygun hedefler belirlemesi ve bu
hedeflere ulasma durumlarinin uygun 6lgme ve degerlendirme araglariyla Glgiilmesi
onemlidir. Bu arastirmada Ogrencilerin EBOB-EKOK konusundaki performanslarinin
Olgiilmesi amaciyla gelistirilen EBOB-EKOK Testinden elde edilecek verilerden
nitelikli bir 6lgme ve degerlendirme yapilabilmesi i¢in EBOB-EKOK Testi
gelistirilirken hedeflerin asamali smiflandirilmasinda temel kuramlardan biri olan
Bloom Taksonomisinden yararlanilmistir. Bundan dolayr Bloom taksonomisinin ana
hatlariyla incelenmesi yerinde olacaktir. Arastirmamizin odaginda Ogrencilerin

kavramsal ve islemsel bilgilerinin incelenmesi oldugundan Bloom ve arkadaslarinin
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gelistirdigi kuram hem bilgi yapist hem de hazirlanan 6lgme aracinda nitelikli 6lgme
aracinda bulunmasi gereken niteliklere 151k tutmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
amagla EBOB-EKOK konusunda Bloom taksonomisinden faydalanilarak problem ve
sorular hazirlanip Ogrencilerin bilgileri daha nitelikli bir sekilde incelenmesi

amaglanmaktadir.

2.5.1 Revize Edilmis Taksonominin Bilgi Boyutunun Yapisi

Bloom taksonomisinin bilgi boyutu dort alt boliimden olusmustur bunlar olgular bilgisi,
kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve bilis 6tesi bilgidir. Olgulara dayanan bilgi, bir seyin
nasil adlandirilacaginin bilgisi olup, 6grencilerin belirli bir konu alani ile ilgili bilmeleri
gereken terimleri, detaylari ve parcalar1 igermektedir. Kavramsal bilgi siniflamalar,
prensipler, genellemeler, teoriler, modeller ve yap1 bilgisi olup, genis bir yapi igerisinde
temel unsurlar arasindaki iliskileri bilmeyi gerektirir. islemsel bilgi, bir seyin nasil
yapilacaginin bilgisidir ve teknik, metot, algoritma ve beceri gerektirir. Son olarak bilis
Otesi bilgisi, kisinin kendi biligsel bilgisi ve farkindaliginin yani sira bilis bilgisini
kapsamaktadir. Kendini bilme; gorevi, isi, kosullari, sartlar1 bilmeyi gerektirir

(Anderson, 2005).

2.5.2 Revize Edilmis Taksonominin Bilissel Siire¢ Boyutu

1. Hatirla: Ilgili bilgiyi uzun siireli bellekten geri getirme, hatirlamadir. Bu basamak icin

beklenen eylemler: Tanima, Animsama

2. Anla: Sozli, yazili ve grafik iletisimi igeren 6gretici mesajlardan anlam karilmasi,
fikir ve kavramlarin agiklanmasidir. Bu basamak i¢in beklenen eylemler: Yorumlama

ornek gosterme, siiflama, 6zetleme, sonug ¢ikarma, karsilastirma, agiklama.

3. Uygula: Bir yontemi/islemi verilen bir durumda kullanma veya uygulama, bilgiyi

yeni durumda kullanmadir. Bu basamak i¢in beklenen eylemler: Yapma, tamamlama

4. Analiz et: Materyali bilesenlerine ya da parcalara ayirma, farkli pargalari birbirinden

ayirt etme ve pargalarin birbiriyle ve materyalin genel yapis1 veya amaciyla nasil bir
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iliskisi oldugunu belirlemedir. Bu basamak i¢in beklenen eylemler: Ayirt etme, organize

etme, iligkilendirme / dayandirma

5. Degerlendir: Bir durusu ya da karari yargilamaktir. Kriter ve standartlara dayali
olarak karara varma / hiikim vermedir. Eski taksonomide son basamak olan
degerlendirme yenisinde besinci basamakta yer almistir. Bu basamak i¢in beklenen

eylemler: Kontrol etme, kritik etme

6. Yarat: Parcalar1 kullanarak yeni bir {irlin ya da fikir olusturmay1 igerir. Orijinal bir
tirlin olusturmak veya tutarli bir biitiin olusturmak i¢in parcalari bir araya getirmektir.
Yeni taksonominin en list basamagini olusturur. Bu basamak i¢in beklenen eylemler:

Olusturma, planlama, tiretme.

Bilgi boyutunda bilgiye kaynaklik eden bilgi kavramla ilgili dogrudan bilgi vermesi
acisindan kavramsal bilgi bilginin odaginda yer almaktadir. Biligsel siire¢ boyutunda
kavrama/anlama diger siirecler i¢in belirleyici bir basamaktir. Bundan dolay1 anlama

basamagi lizerinde durmak yerinde olacaktir.

Bloom taksonomisinde bilgi boyutu ile bilissel siire¢ boyutu birbiriyle yakin bir iligki
igerisindedir. Her bilgi tiiriinlin biligsel siireglerde kullanim1 s6z konusu olmakla birlikte
kavramsal bilgi biligsel siire¢ boyutuyla en fazla iliskisi olan bilgi tiiriidiir. Krathwohl

(2002) bilgi boyutu ile biligsel siirecin iligkisini tablolastirmistir (Tablo 2.1).

ilissel Siirec Boyutu °
E
& < '-5
=
s | E| | 2] £
e - - -
CRREE S-S R
Bilgi Boyutu 22| 3 2| &) £
- & ) B w =
A. Olgusal bilgi X
B. Kavramsal bilgi X X X
C. Islemsel bilgi X
D. Biliiistil bilgi

*Krathwohl, 2002

Tablo 2. 1 Biligsel alanin Yeniden diizenlenen iki boyutlu yapisi
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Tablo 2.1 de goriildiigii gibi kavramsal bilgi biligsel siire¢lerin anlama, analiz, yaratma

basamaklarina kaynaklik eden bilgidir.

Ezbere dayali egitimden ziyade egitim 6gretimin anlamaya yonelik olarak planlanmasi
gerekir. Bundan dolay1 anlamanin 6gelerinin dogasinin ve anlamanin hangi davranis ve
belirtilerle saptanacaginin iyi belirlenmesi anlagilmasi gerekir. Burada su soruya cevap
aramak yerinde olacaktir. Insan zihninde bilme ve kavrama nasil olmaktadir?

Kavrayan/anlayan bir 6grenen ne tiir davranislar sergileyebilir?

Bilme basamaginda, baskasina ait bilgiyi, kendisinin yapmak bir anlama/kavrama
gerektirir. Hangi davraniglar bilginin anlasildigini/kavrandigin1 gosterir? Basar’ a gore
(2003) bilgiyi kendi tiimcesiyle anlatabilmesi ve agiklanmasi, 6zetlenmesi, yargmin
nedenlerini bulma agiklama, bilgiyi baska bir sekilde ortaya koyma, edinilen bilgilerin
baskalariyla tartisilmasi, 6rnek verme bilginin anlasildigini gosterir. Kavrama, anlama
saglandiginda, uygulama kolaylasir. Parcalardan yeni biitiinler olusturmak, yeni
iliksileri yeni biitiinlerin olusumunda kullanmak, bilgi pargalarin1 farkli biitlinler
yaratmada Orgiitleyebilmek olarak tanimlanabilecek olan birlestirme, analiz etme biiyiik
Olclide yaraticilik gerektirdiginden, kavrama basamagi i¢inde yer alan "Gteleme" ile
iliskisi nedeniyle analiz etme ve yaratma basamaklarindaki bilissel siireglerin kavrama

basamagiyla ¢ok yakindan iligkisi s6z konusudur (Basar,2003).

Bloom taksonomisi bir¢ok bilim dalinda 6lgme ve degerlendirme ile ilgili durumlarda
genel kabul goren taksonomilerden biridir. Bloom taksonomisi matematik egitimi

tizerine birgok arastirmaya konu olmustur.

Kogce ve Baki (2009) de yaptiklar: arastirmada OSS de sorulan sorular ile liselerde
matematik 6gretmenlerinin yazili sinavlarda sorduklar1 sorulart Bloom taksonomisine
gore karsilastirmislaridir. Arastirmada OSS de sorulan sorular ile meslek liseleri, Cok
programli Liseler ve Genel Lise 9.sinif sinif diizeyinde sorulan sorularin bilissel yonden
ortiismedigi, fakat Anadolu ve Fen Lisesi 9. smif diizeyinde sorulan sorular ile
Ortiistiigii ~ sonucuna  varilmistir.Yine  benzer bir arastirma  ...tarafindan
yapilmistir. Arastirma kapsaminda, ilkogretim matematik ogretmenlerinin sinavlarinda

sorduklar1 sorular ve 2010 yilinda 6., 7. ve 8. Sinif diizeylerinde yapilan SBS matematik
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sorulart Bloom Taksonomisinin biligsel gelisim seviyelerine gore incelenmistir. Buna
gore; altinct sinif diizeyinde sinavlarda sorulan sorularin tamaminin (%100) alt bilissel
seviyeli oldugu ve SBS matematik sorularinin biiyiik bir kismimnin (%81,25) alt bilissel
seviyeli sadece %18,75 inin iist biligsel seviyeli sorulardan olustugu goriilmektedir.
Yedinci sif diizeyinde sinavlarda sorulan sorularin %85,8 inin alt bilissel seviyeli,
sadece %14,2 sinin ist biligsel seviyeli ve SBS matematik sorularinin %66,8 inin alt
biligsel goriilmiistiir. Son olarak sekizinci sinif diizeyinde ise sinavlarda sorulan
sorularin %88,7 sinin alt biligsel seviyeli, %11,3 iiniin st bilissel seviyeli ve SBS
matematik sorularinin ise %65 inin alt biligsel seviyeli, sadece %35 inin iist biligsel
seviyeli sorulardan olustugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica elde edilen sonuglara gore
hem ilkogretim matematik Ogretmenlerinin sinavlarinda sorduklart sorularda hem de
merkezi yerlestirme smavlarinda Ggrencilerin alt bilissel seviyelerini dlgecek olan
sorulara agirhik verildigi goriilmektedir. Ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin 6. smif
sinav sorularinda bilgi basamagindaki sorularin, 7. sinif sinav sorularinda uygulama
basamagindaki sorularin ve 8. sinif sinav sorularinda ise kavrama basamaginda bulunan
sorularin agirlikta oldugu goriilmektedir. 6, 7 ve 8. sinif diizeylerinde SBS matematik
sorularinda uygulama basamagina yonelik sorularin agirlikli oldugu goriilmektedir. Bu
verilere gore, 7. sinif diizeyinde ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin sinav sorulari ile
SBS matematik sorulari arasinda bir paralellik goriilmiistiir. Bloom taksonomisinin her
bir basamaginda birden ¢ok beceri tanimlanmistir, EBOB-EKOK testi hazirlanirken her
basamaktan becerilere yonelik sorular hazirlanmasina dikkat edilmistir ancak
matematigin her konusunda Bloom taksonomisinin de her basamaktan her beceriye
uygun, 6l¢meye elverisli soru agik u¢lu soru hazirlamak miimkiin olmayabilmektedir.
Hazirlanan EBOB-EKOK testinde soruyla olgiilemeyen ‘yaratma’ basamagindaki

becerilere yonelik soru hazirlanmamastir.
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BOLUM III: YONTEM

Bir arastirmanin bilimsel nitelik tasimasi arastirma siirecinde kullandigi yontem ve
metotlarla dogrudan ilintilidir. Arastirmay1 gegerli kilan arastirma sorularma cevap
ararken kullandig1 yontem ve metotlarin tutarli, bilim diinyasinda kabul gérmesidir.
Bilimsel arastirmalar dogrulara ulasmak ve gerg¢egi kesfetmek amaciyla yapilan
sistematik sorgulama olarak tanimlanabilir (Burr, 1995). Bu sorgulama siireci belirli
asamalar1 takip eder. Bilimsel ¢alismalarin en 6nemli boliimlerinden biri olan ydntem
ise, herhangi bir arastirmanin nasil ilerleyecegi altinda yatan kuram ve analizdir. Bu
ylzden, arastirma sorularini en iyi sekilde cevaplayabilecek ve gercege ulasilmasinda
yardimc1 olabilecek bir yontem belirlenmelidir. Guba ve Lincoln (1994, s.105)
arastirma yontemine ve tekniklerine karar vermeden once, arastirmaciya rehberlik eden
diinya goriisli ya da temel inang sistemi olarak tanimlanan paradigmanin belirlenmesi
gerekliligini tartismiglardir. Bilimsel anlamda ilk olarak Kuhn (1995, s.179) tarafindan
kullanilan paradigma kavrami bilim toplulugunun {yeleri tarafindan paylasilan

inanglarin, degerlerin, tekniklerin biitiinlinii temsil etmektedir.

Bu boliimde bu g¢aligmanin dogasi, paradigmasi, modeli, ¢alisma grubu, verilerin
toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasinda kullanilacak yontem ve tekniklerin

arastirma sorularina nasil cevap arandigi iizerinde durulacaktir.

3.1. Arastirmanin Paradigmasi

Arastirma sorularina en uygun cevap en gegerli ve gilivenilir yontemin segilmesi ile
miimkiindiir. Sosyal bilimlerde arastirmacinin benimsedigi paradigma, icerdigi felsefi
varsayim ve prensipler ile bir arastirmanin nasil yapilacagina dair yontemleri de
icermektedir. Egitim arastirmalarinda kullanilan yontem ve elde edilen verilerin analiz
edilmesi bakimindan nicel (pozitivist) ve nitel (yorumlayici) olmak iizere iki temel
yaklasim s6z konusudur. Her iki yaklasimin temel amaci, gercegi farkli yaklasimlarla

ortaya koymaktir.
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Pozitivist paradigmaya dayanan nicel arastirmalarda, arastirma sorusu ile birlikte
hipotezler, arastirmanin yapilacagi alan, arastirma stratejileri ve metotlari, arastirmanin
baslangicinda tiim siire¢ ve asamalar1 kapsayacak sekilde arastirma oOnerisinde yer
almaktadir. Yorumlayici paradigmaya dayanan niteliksel arastirmalarda ise baslangicta
aragtirma tasarimina iligkin bir takim prosediirler belirlense de, beklenmeyen kesif ve
bulgularin gbézden kagirilmamas: ve arastirmaya dahil edilebilmesi igin, nicel

caligmalara gore daha esnek bir tasarim s6z konusudur (Ekiz, 2003).

Pozitivist yaklasima gore bizim disimizda bagimsiz sosyal bir diinya vardir ve buna ait
ozellikler nesnel yontemler kullanilarak 6lgiilmelidir (Altunisik vd, 2004). Bu yaklagimi
benimseyen bir arastirmaci tarafindan iizerinde galisilan bir durum hakkinda sayisal
verilere dayandirilarak ve dolayist ile objektif olarak gergek hiikiimler verilebilir.
Hipotez kurma ve test etme seklinde bir anlayisa sahip olan pozitivist yaklagima gore
disaridan bir gézlemci olarak gergegi ortaya ¢ikarabilir. Egitim ve sosyal bilimlerde
yapilan arastirmalarda uzun yillar fen bilimlerinde kullanilan nicel arastirma yontemleri
kullanilmistir. Ancak egitimbilimleri ve sosyal bilimlerde yapilan arastirmalarda fen
bilimlerinde oldugu gibi uygun laboratuar ortamlarinin olusturulamayacagi, siirekli
degisim igerisinde olan insan davraniglarinin ve sosyal olaylarin sayisal olarak
yorumlanamayacagi, dolayis1 ile nesnel genellemelere ulasilamayacagi kanaatinin
olusmasiyla bu alanlarda nitel arastirma yontemlerinin kullanilmaya baslamasini
saglamigtir. Gergegin insandan bagimsiz ve degismez oldugunu varsayan pozitivist
yaklasim uzun yillar fen bilimleri aragtirmalarinin felsefi temelini olusturmustur.
Pozitivist paradigmaya gore, gergek, dogru ol¢iim ve dikkatli bir sayisallastirma ile
tanimlanabilir ve anlasilir hale getirilebilir (Yildirim ve Simsek 2005). Buna yaklagima
karsin pozitivist Otesi yaklasim tek bir dogrunun olmadigini iddia etmektedirler.
Pozitivist Gtesi, yorumcu paradigmaya gore yapilan bir ¢alismada Kisilerden bagimsiz
dis gercgeklikten bahsedilemez ve bu nedenle sosyal olgular hakkinda nicel verilere
dayanarak gercekci sonuglar ¢ikarilamaz. Uzerinde ¢alisilan bir olgu ya da olay ancak
arastirmacinin bakis acgisiyla bir baglamda yorumlanabilir (Yildirim, Simsek, 2005).
Yorumlayic1 paradigmanin ilkeleriyle calisan bir arastirmaci elde ettigi sonuglari

genelleyebilmek ic¢in arastirmanin yapildigi ortamin 6zelliklerini temel alarak benzer
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ortamlara iliksin 6nermelerde bulunabilir. Dolayis1 ile nitel arastirmalarda arastirmaci
elde ettigi bulgularla bir genellemeye ulagsmaktan ziyade arastirilan konunun 6zel bir ya
da birden fazla noktasinda derinlemesine inceleme yaparak konu hakkinda bir yargiya

varma imkani bulmaktadir (Lodicovd, 2006).

Nicel arastirmacilar tasarim, 6l¢iim ve 6rnekleme konulartyla daha ¢ok ilgilenir, ¢ilinkii
timdengelimci yaklagimlari veri toplama ve veri analizinden once ayrintili plan
yapmay1 vurgular. Nitel arastirmacilar ise ham verilerin zenginligi, dokusu ve yarattigi
hisle daha ¢ok ilgilenir, ¢iinkii onlarin tiimevarimer yaklagimi toplanan verilerden yola
cikarak anlayiglar ve genellemeler gelistirmeyi vurgular (Neuman, 2011,
s.221).Arastirmalar nitel ve nicel aragtirmalar olarak ayrilsalar da, arastirma amaci ve
aragtirmacinin yaklagimina bagli olarak uygulamada her iki yontemin bir arada yer
aldigr karma yontemlerin kullanildig1 da goriilmektedir (Johnson ve Onwuegbuzie,
2004). Mutlak olarak iki paradigmadan birinin digerine ustiinliigiinden bahsetmek
miimkiin degildir. Bu iki paradigma bize giiclii ve zayif yonleri olan iki farkli pencere
sunar. Bu sebeple bu iki yontemi birbirinin tamamlayicisi olarak kullanmak sosyal olay
ve olgular1 anlamada bize yardimci olur. Yine de yapilan birgok ¢alismada elde edilen
verilerin kalitesini ve giivenilirligini artirmaya yonelik olarak nitel ve nicel yontemlerin
birlikte kullanildig1 gozlemlenmektedir. Bu nedenle arastirmamizda veri toplama
yontemi olarak nitel agirlikli olmak iizere nicel ve nitel veri toplama ve analiz

yontemlerinden yararlanilmstir.

3.2 Arastirmanin Modeli

Egitim arastirmalarinda veri toplama ve analiz etme yontemleri bakimindan nitel ve
nicel yaklasimlar1 mevcuttur ve bu yaklasimlardan hangisinin kullanilacagi bir
arastirmanin dogasin1 belirleyecek 6nemli bir unsurdur. Arastirmanin cevaplamaya
calistigr sorular ve amaglar1 bakimindan, Robson (1993; akt: Kertil, 2008) sosyal
arastirmalart kesfedici, betimleyici ve agiklayici olmak {izere ii¢ kisma ayirmaktadir.
Kesfedici arastirmada gergekten ne olup bittigini ve {izerinde ¢alisilan konu hakkinda

yeni ve derinlemesine bilgiler bulunmaya ¢alisilmaktadir. Betimsel c¢alimsalar ise
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tizerinde c¢alisilan bir konunun biitiin ydnleriyle betimlenmesidir. Agiklayict
caligmalarda ise c¢aligilan bir konunun degiskenleriyle ve degiskenler arasindaki
iligkileriyle derinlemesine incelenmesidir. Robson’a gore bir arastirmanin yukarida
bahsedilen amaglardan bir tanesi odak noktada olmak {izere birden fazla amag
icerebilmelidir. Aragtirmanin amaglar1  ve arastirma sorulart g6z Oniinde
bulunduruldugunda &gretmen adaylariin  mevcut durumunu ortaya koymasi
bakimindan betimsel ve modelleme siirecinde problem ¢ozme becerilerini ortaya
koymasi bakimindan agiklayici nitelikler tagimaktadir. Bu ¢alismada EBOB-EKOK
konusunda 6grencilerin kavramsal ve islemsel bilgileri, problem ¢ozerken takindiklari
tutum, bilgileri ile problem ¢dzme becerileri arasindaki iliski ile ilgili derinlemesine
bilgi edinmek amaciyla aragtirma hedefine daha uygun olan nitel yontem agirlikta
olmak {izeri nitel ve nicel yontemler kullanilacaktir. Bu g¢alismasinda EBOB-EKOK
konusunu ile ilgili var olan durum kendi kosullar1 icerisinde betimlenmeye ¢alisildigi

i¢in durum calismas1 yontemi kullanilmas1 uygun bulunmustur.

3.2.1 Durum Calismasi

Durum c¢alismasi belirli kurallar1 takip ederek smirli sayida degiskenleri incelemek
yerine tek bir durum ya da olayin derinlemesine boylamsal olarak incelenmesini igerir.
Durum caligmalar1 gercekte ortamda neler olduguna bakma, sistematik bir bigcimde
verileri toplama, analiz etme ve sonuglari ortaya koyma yoludur. Ortaya ¢ikan iiriin ise,
olayin ni¢in o sekilde oldugunun ve gelecek arastirmalar i¢in daha detayli olarak nelere
odaklanmanin gerektiginin keskin bir bi¢imde anlagilmasidir. Bu sebepten, durum
calismasi yoOntemi, test etme ya da hipotezden ¢ok, bir sey liretmek veya ortaya
koyabilmek igin daha uygundur (Davey, 1991).0zel durum calismasi, felsefesi
yorumlayic1 paradigmaya dayanan, arastirmaciya bir baglam igerisinde bir grubu,
olaylar1 veya iligkileri derinlemesine inceleme ve yorumlama olanagi saglayan, elde
edilen bulgularla benzer durumlar iizerinde gercekci tahminlerden ziyade analitik
genellemeler yapma firsat1 veren nitel aragtirma yontemlerinden biridir. Yin'e (1994)
gore durum c¢alismasi, aragtirilan olguyu kendi yasam cergevesi ig¢inde inceleyen, olgu

ve i¢inde bulundugu ortam arasindaki sinirlarin kesin hatlarla belirgin olmadigi ve
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birden fazla kanit veya veri kaynagmin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir
aragtirma yoOntemidir (akt. Cohen vd., 2000). Bu yontemin o6nemli bir avantaji,
arastirmaciya Ozel bir duruma yogunlasarak derinlemesine arastirma yapma, nicel ve

nitel aragtirma yontem ve metotlarini birlikte kullanma firsatin1 vermesidir.

Arastirma bir grup 10.simif 6grencisinin EBOB-EKOK konusunda konuyu kavramsal ve
islemsel bilgi baglaminda anlama ile performanslari arasindaki iliskiyi arastirmay1
amagladigindan “bir grup veya olayt derinlemesine inceleme ve analiz etme” olarak
tanimlanan 6zel durum caligmasi niteli§i tasimaktadir. Calisma var olan durum
tizerinden iligkiler kurarak arastirmanin basinda olusturulmus olan alt problemlerin
cevaplanmasi, diizenlenip, yorumlanabilmesi hedeflendiginden arastirmanin modeli

0zel durum galismasi olarak distiniilmiistiir.

3.2.2 Calisma Grubu

Evren ve oOrneklem kavramlar1 nicel arastirmalarda kullanilan kavramlardir. Nitel
arastirmalarda bu kavramlarin yerini “katilimcilar” veya “Calisma grubu” almaktadir. B
kisimda okuyucu agisindan bir kavram kargasasi olusturmamasi agisindan “Evren ve
Orneklem” kavramlar1 yerine nitel arastirmalarda ki “Calisma grubu” kullanilmustir.
Cohen ve digerlerine (2000) gore bir aragtirmanin kalitesi uygun paradigma ve yontem
seciminin yaninda segilen ve {lizerinde calisilan katilimeilarin (6rneklemin)dogru
se¢cimine baghdir. Bu nedenle ¢alismanin kalitesini artiracak ve calismanin dogasina
uygun bir Ornekleme yontemiyle 6rneklem sec¢imi yapilmali ve biiylikliigline karar
verilmelidir. Ornegin arastirmaci veri analizinde istatistiksel yontemleri kullanmak
istiyorsa se¢imini otuz kigiden fazla olacak sekilde yapmalidir. Olasilik temelli
ornekleme yontemleri (seckisiz, sistematik, tabaka ve kiime) nicel arastirmalarda daha
cok genelleme yapabilmek icin kullanilan yontem ve Orneklem biiyiikliigiiniin fazla
olmasina karsin, nitel arastirmalarda kullanilan yontem bunlarin gerektirdigi zaman,
enerji, organizasyon ve para orneklemin sinirl tutulmasini gerektirir (Cohen vd, 2000;
Yildirim ve Simsek, 2005). Bu nedenle ¢alismanin katilimcilarinin segiminde olasiliksiz
orneklem secimi yontemlerinden, bireyler ya da olaylarin oldugu gibi alindigi uygun

orneklem teknigi kullanilmistir (Patton, 1990). Olasiliksiz 6rneklem se¢imi, bir grup ya
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da olay tizerinde c¢alisilan grubun derinlemesine arastirildigi nitel ¢alismalarda
kullanilan yontemdir (Cohen, Manion ve Morrison, 2000, s.102). Olasilikli 6rnekleme
yontemleri evrenin temsil kabiliyetini saglayarak gegerli genellemeler yapilabilmesi ig¢in
imkan saglarken, amacli 6rnekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin
derinlemesine ¢alisilmasina olanak vermektedir (Patton,1987; akt. Yildirim ve Simsek,
2008, s.113). Bu ¢alismanin katilimcilar1 Sanlurfa’daki ortadgretim kurumlarindan dort
lisede okuyan 10.smif G6grencilerinden 89 6grenci secilmistir. Okullar Fen Lisesi,
Anadolu Ogretmen Lisesi, Anadolu Lisesi ve Genel Lise den olusmaktadir. Okullardan
Genel Lise haricindeki Anadolu, Anadolu Ogretmen ve Fen Lisesi Liselerinde okuyan
ogrenciler okullarina SBS sinavi ile giren 6grencilerden olusmaktadir. Okullarin SBS
smavinda taban puan siralamasi Fen Lisesi-Anadolu Ogretmen Lisesi-Anadolu Lisesi
seklindedir. Bu okullar Sanliurfa ili merkezde taban puan agisinda en iist diizeyde puana

sahip okullardir.

SBS smavi matematik testinin yaninda farkli testlerden olusan bir sinav olmansin
yaninda ayni Anadolu lisesine yerlesen 6grencilerin SBS smavindan aldiklar1 puanlar
birbirine yakindir. On bilgilerinin birbirine yakin olmasi ve hazir bulunusluk
seviyelerinin yeterli diizeyde olmasinin ¢alisma sonuglarini anlaml ve etkili kilacagi

distinilmistiir.

Ogrencilerin EBOB-EKOK konusunda konuyu kavramsal ve islemsel bilgi baglaminda
anlama ile performanslar1 arasindaki iligskiye etkisini amaglanan bu ¢aligmada siirecin ve
becerilerinin derinlemesine anlasilmasi gerekmektedir. Bu nedenle 6grencilerin problem
¢ozme siirecinde var olan matematik bilgilerini ne kadar kullanabildiklerini, hangi
noktalarda problem yasadiklarini anlayabilmek i¢in 21 agik uglu sorulardan olusan test

89 6grenciye uygulanmis 8 6grenci ile yapilan goriismelerden faydalanilmistir.

3.3 Veri Toplama Araglar:

Ogrencilerin EBOB-EKOK konusunda kavramsal ve islemsel bilgileri ile
performanslar1 arasindaki iliskiyi derinlemesine incelemek amaciyla ogrencilerin

bilgilerini, diisiincelerini, problem ¢dzme becerilerini en iyi yansitacaklari bir veri
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toplama arac1 secimi arastirma agisindan c¢ok &nemlidir. Ogrencilerin bilgi ve
becerilerini yansitabilecekleri veri toplami acik uglu sorulardan olusan bir test, igerik
analizi ve dgrencilerin bilgilerini daha saglikli ve tutarli degerlendirmek amaciyla yari

yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir.

3.3.1. EBOB-EKOK Testi

Ogrencilerin EBOB-EKOK konusu ile ilgili anlama siireci ve performanslari ile ilgili
veri toplamak i¢in 21 ana soru ara sorularla beraber 29 sorudan olusan bir EBOB-
EKOK testi hazirlanmistir. Testteki sorular Bloom taksonomisine gore, kavramsal ve
islemsel bilgileri olgmelerine gore, gorsel, gercek¢i hayat problemleri olup

olmamalarina gore simiflandirilmistir.

Testin daha nitelikli 6lgme yapabilmesi ve Olgme sorguclarinin daha saglikli
yorumlanabilmesi i¢in test olusturulurken sorular Bloom taksonomisine gore farkli
kategorilerden ve dengeli dagilima sahip olmasina 6nem verilmistir. Bunun i¢in EBOB-
EKOK ile ilgili aragtirmaci tarafindan bir 6n test (EK-1) gelistirilmistir. Gelistirilen bu
test matematik 6gretmenleri tarafindan Bloom taksonomisine gore degerlendirilmistir.
Ogretmenlerin Degerlendirmesinin daha saglikli olmasi ve Ogretmenlerin Bloom
taksonomi yapisin1 yeterli Ol¢iide hatirlayamayabilecekleri diigiiniilerek testin 6n
kismina Bloom taksonomisiyle ilgili 6zet bilgiler konulmustur. Gelistirilen bu test on ii¢
matematik O6gretmeni tarafindan degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar EK-1 de
gosterilmistir. Ogretmenlerin degerlendirme sonuglarinda goriildiigii gibi sorularin
dagilimi ozellikle hatirla ve anlama basamaginda sorularin yetersiz olusundan dolay1
anlama, kavrama, islemsel ve kavramsal bilgilerin saglikli degerlendirilmesi icin
yetersizdir. Bundan dolayr EBOB-EKOK test ini gelistirmek amaciyla teste yeni sorular

eklenmis, bazi sorular tekrar diizenlenmistir.

Yeniden diizenlenen EBOB-EKOK testi ikinci uygulamada yirmi bes Ogretmen ve
uzman tarafindan degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar EK-2 de gosterilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda elde edilen verilerden yararlanilarak dgrencilere uygulanacak
test olusturulmustur. Ornegin 25. Soru ile ilgili elde edilen verilerden saglikl1 bir sonug

elde edilemedigi i¢in soru testten c¢ikarilmistir. Testteki sorularin dengeli dagilimi
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acisindan uygulama basamagindan 8.soru testten ¢ikarilmis yerine analiz basamagindan
soru eklenmistir. Testteki soru dagilimini dengelemek icin ayni kazanimi 6l¢en farkl
sorular tekrar diizenlenmistir. Bu baglamda 9.10.11.sorularin 6lgmeyi amacladigi
kazanimlar 9.soru altinda 9.sorunun a,b,c siklar1 seklinde diizenlenmistir. Bu
diizenlemelerden sonra EBOB-EKOK testimiz biri dogru yanlig, yirmi agik uclu ana
soru maddesi olmak iizere ara sorularla beraber 29 sorudan olusmustur.

Tablo 3. 1: EBOB-EKOK testi sorularinin
Simiflandirilmasi

Bloom Taksonomi | Kavramsal Problemin
Basamaklar Islemsel Nitelikleri
= «| Tl E| 2|3 5| 2| =E=

Soru == D b ’gﬁ Q iz 1%} 177} 5

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Toplam| 2 [ 5|1 93|12 [4]9]8]|8]16| 4] 4

EBOB-EKOK testinin dgrencilerin kavramsal ve islemsel bilgilerinden hangi bilgiyi
agirhikli 6lctligli, sorunun cebirsel, gorsel, gergekci hayat problemi olup olmadigiyla

ilgili uzman goriisii alinmistir. Bunun i¢in bu alanda daha Once arastirma yapmis
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uzmanlarin goriisleri alimip degerlendirilmis ve sorularin nitelikleri Tablo 3.1 de

gosterilmistir.

EBOB-EKOK testi deneme uygulamasi icin alti dgrenciye uygulanmis Ogrencilerin
cevaplar1 degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda testteki 19.sorunun 6grenciler
tarafindan farkli anlasildigi, sorunun amaglanan beceriyi 6lgmede yetersiz kaldigi
goriilmiis arastirmanin gecerlilik ve giivenilirligini diiglirmemesi i¢in soru maddesi

testten ¢ikarilmistir.

3.3.2 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Gorlisme ve miilakat nitel arastirmada en sik kullanilan veri toplama araci arasindadir.
Patton (1990) ilk bakista kolay bir veri toplama yontemi gibi gorlinen goriismeyi,
aslinda beceri, duyarlik, yogunlasma, bireyler arasi anlayis, 6ngorii, zihinsel uyaniklik
ve disiplin gibi pek cok boyutu kapsamasi bakimindan bir sanat ve bilim olarak ele
almaktadir (Yildirnm ve Simgek, 2006). Bu calismada goriisme tiirleri arasindan yari

yapilandirilmig goriisme tiirii kullanilmigtir.

Calisma ogrencilerin EBOB-EKOK konusunda kavramsal ve islemsel bilgilerine
odaklandigindan amagl 6rnekleme yoluna gidilmis; testteki performanslar1 ve okullar
dikkate alinarak sekiz Ogrenci ile goriismelerde bulunulmustur. Goriismelerde
Ogrencilere sorulacak sorular uzman goriisii alinarak hazirlanmistir  (EK-7).
Goriismelerde ogrencilerin EBOB-EKOK  konusundaki bilgileri, bilgileri kullanma,

karar verme siirecleri incelenmesi hedeflenmistir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Veriler ¢alisma grubuna uygulanan EBOB-EKOK Testi ve segilen 8 katilimer ile
yapilan goriismeler ile elde edilmistir. Gelistirilen EBOB-EKOK Testi Sanlurfa ilinde
2013-2014 bahar doneminde amaca uygun belirlenen bes okulda uygulanmistir. Fen
Lisesi 6grencilerinden 27, Anadolu Ogretmen Lisesi 6grencilerinden 22, Anadolu Lisesi
ogrencilerinden 22 ve Genel Lise dgrencilerinden 16 toplamda 89 6grenciye 60 dakika

siireyle uygulanmstir.
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EBOB-EKOK konusunda 6grencilerin kavramsal ve islemsel bilgilerini inceleyen bu
calisma nitel agirlikli oldugundan genelleme kaygisi tasimamaktadir. Bunun yerine
ayrmtili betimleme ve amacgh &rnekleme ydntemlerinden bahsedilmektedir. Ogrenciler
performanst yiiksek ve diisiik olarak simiflandirildiktan sonra her okuldan amach
ornekleme dogrultusunda birer O6grenci alinip kavramsal ve islemsel bilgileri
incelenmistir. Ogrencilerin bilgileri ve performanslari aralarindaki iliski ayrintili bir

sekilde betimlenerek sunulmustur.

3.5 Verilerin Coziimlenmesi Ve Yorumlanmasi

Veri ¢oziimleme, veri toplama iglemi ile elde edilen ham verilere anlam kazandirma isi
olarak adlandirilabilir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2004). Bir
arastirmada gerekli verilerin toplanmasi calismanin 6nemli bir asamasidir. Ancak
toplanan bu verilerin, arastirma problemine, kuramsal ya da pratik yonden, ¢6ziim
Onerileri  gelistirmesini  saglayacak  sekilde ¢Oziimlenip yorumlanmasi ve
degerlendirilmesi gerekir (Karasar, 2010). Elde edilecek verilerin analizinde betimsel
analiz yonteminden yararlanilacaktir. Betimsel analizde amag, elde edilen verileri
diizenlemis ve yorumlamis bir bigimde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek,

2008, s.224).

3.5.1 EBOB-EKOK Testine Verilen Cevaplarin Céziimlenmesi

EBOB-EKOK Testine verilen cevaplar dogru sonuca ulasma niteligine gore
degerlendirme amaciyla “Dogru”, “Kismi Cevap”, “Yanlis Cevap”, “Cevap Yok”
kategorilerine gore cevaplar degerlendirilmistir(tablo x).Elde edilen veriler Bloom

Taksonomisi, kavramsal, islemsel bilgi ve okul tiirlerine gore analiz edilmistir.
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Tablo 3. 2 EBOB-EKOK testi sorularini degerlendirme kriterleri

Kategoriler Aciklama

EBOB-EKOK bilgisi, asal ¢arpanlara ayirma, EBOB-EKOK hesaplama, alan,
Dogru Cevap . . o
hacim hesabi iglemlerini kullanilarak beklenen dogru ¢6ziim yazilan cevaplar

Dogru yontemle yaklasilmig fakat tam dogruya ulasilmadan birakilmig
Kismi Cevap
cevaplar

EBOB-EKOK bilgisi, asal ¢arpanlara ayirma, EBOB-EKOK hesaplama, alan,
Yanhs Cevap
hacim hesabi iglemlerini yanlis yapma

Cevap Yok Bos birakilmis ya da sorunun aynisi cevap kismina gegirilmis cevaplar

3.5.2 EBOB-EKOK Testi Icerik Analizlerinin Yapilmasi

Ogrencilerden edilen verilerin ¢dziimlenmesinde igerik analizi kullamilmustir. Nitel
aragtirmalarda dogrudan goézlem ve goriismenin olanakli olmadigi durumlarda veya
arastirmanin gecerligini artirmak amaciyla, bu yontemlerinin yami sira, c¢alisilan
arastirma problemiyle iligkili materyaller de arastirmaya dahil edilebilir (Yildirim ve
Simgsek, 2008, s.187). Bu metoda ihtiyag duyulmasinin en belirgin iki nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan biri baska metotlar araciligi ile arastirmanin olanak dis1
bulunmasi, digeri de veri toplamada ¢oklugun saglanmasidir (Ekiz, 2003, s.70). Durum
caligmalarinda da miimkiin oldugu olg¢iide birden fazla veri toplama yontemini
kullanmak oOnerilir (Hartley, 1995, akt. Yildirim ve Simsek, 2008, s.285). Bu ¢alisma da
bir durum c¢aligmast oldugundan arastirmanin veri c¢esidini artirmak dolayisiyla
gecerligini artirmak amaciyla testler, goriisme kayitlart gibi yontemlerle birlikte igerik
analizi yontemi kullanilmistir. igerik analizi, elde edilen ham verilerin anlamlandirilarak
belirli bir c¢erceve olusturulmasi ve beliren durum netlik kazandiktan sonra
diizenlenerek kod ve kategorilerin ortaya ¢ikarak somutlasmasini saglamaktadir (Patton,
2002). Standart olmayan problemlere verilen cevaplarin kodlanmasinda analizden 6nce

kategoriler belirlenebilir 6rnedin Verschaffel ve digerleri (1994) ile Inoue (2005)
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tarafindan gelistirilen kodlamalarda ogrencilerin problemlere verilen cevaplar igin

asagidaki kodlamay1 gelistirmislerdir.

Gergekei Cevap (GY); problemde verilen bilgiyi giinliik yasam uygulamalar ile

iliskilendirerek ve dort islemlerden bir ya da birkag1 kullanilarak problemi ¢zme.

Gercek¢i olmayan beklenen Cevap (GOBY); yalnizca hesaplamaya dayali cevap
bigimi olup, problemde verilen sayilar1 kullanarak bir sayisal sonu¢ bulma ve bu
sonucun gergekte ise yarayacagina inanma. Problemde verilen gercegi dikkate almadan

bir sonug¢ bulma.

Beklenmedik gercekcei gerekceli Cevap (BGGY); hesaplamaya dayali cevap bigimine

benzeyen bir cevap olup, bulduklari sayisal sonuca yonelik mantikli bir gerek¢e sunma.

Teknik hata (TH); ger¢ek¢i olmayan beklenen cevapta oldugu gibi bir cevap verme

bicimi olup, yalnizca sayisal bir sonu¢ bulurken islem hatasi yapma.

Cevap vermeme (YV); probleme sayisal bir cevap verememe ya da problemin ¢ozimii

ile ilgili yorum yapamama.
Diger; yukarida belirtilen dort gruba girmeyen cevap verme.

Gortldiigii iizere Verschaffel ve digerleri (1994) ile Inoue (2005) tarafindan gelistirilen
kodlama verilen cevaplarin  sonuglart  lizerinde yogunlasmaktadir.  Ancak
aragtirmamizda kullandigimiz EBOB-EKOK testine verilen cevaplarin sadece
sonuglarindan ¢ok bu analizde ¢6ziim siirecini incelenmesi amaglanmistir. Bundan
dolay1 ¢6ziim siirecinin karakteristigini daha iyi ortaya koyabilmek i¢in hazir kategoriler
kullanmak yerine ¢6ziim silirecinde yapilan islemlere kodlar verilmis ve bu kodlardan

kategoriler olusturulmustur.(Tablo 4.3)

Aragtirmada, icerik analizi yontemlerinden ‘kategorisel analiz’ kullanilmistir.
Kategorisel analiz siirecinde; verilerin kodlanmasi, kategorilerin olusturulmasi,
kategorilerin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmast ve yorumlanmasi asamalari

izlenmistir (Corbin ve Strauss, 2007).

37



Tablo 3. 3 icerik analizinde kullanilan kodlar ve anlamlar1

Kod Ac¢iklama
ACT - Asal Carpanlar1 Tanima
AH - Alan Hesaplama
ASY - Asal Sayilar1 Yazma
BVS - Birden Cok Veriden Sonu¢ Cikarma
BY - Bodlenleri Yazma
CiE - Cebirsel Ifade Etme
Ci - Cebirsel Ispat
CA - Carpanlara Ayirma
CAT - Carpanlara Ayirmay1 Tanima
CG - Coziim Geligtirme
CY - Carpanlar1 Yazma
DDC - Dogrudan Dogru Cevap
DYC : Dogrudan Yanlis Cevap
EBH - EBOB Hesaplama
EBSA - EBOB Semboliinii A¢iklama
ED - Eksik Degerlendirme
EKH - EKOK Hesaplama
EKSA - EKOK Semboliinii Agiklama
HH - Hacim Hesaplama
is - Islem Sirasin1 Dogru Yapma
iT - Islemleri Tanima
NOi . Olumsuz Ornekle Ispat
OCT - Ortak Carpanlar1 Tanima
OKT - Ortak katlar1 Tanima
PBS - Pozitif Bolen Sayilari
POI : Pozitif Ornekle Ispat
SKY - Katlar1 Yazma
SK - Sekil kullanma
TH - Teknik Hata
TVS - Tek Veriden Sonug¢ Cikarma
TYI - Tanim Yorumlayarak Ispat
YD - Yanlig Degerlendirme
YY - Cevap Yok

Katilimeilarin  problemlere verdikleri cevaplar iki arastirmaci tarafindan ayri ayr

degerlendirilmis olup, her bir problem i¢in katilimcilarin problemleri ¢ozerken ne tiir
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cevaplar verdikleri belirlenmistir. Iki arastirmacinin kodlamalar1 arasinda “gériis birligi”
e “goriis ayrilig1” olan kodlar belirlenerek, kodlama konusunda goriis ayriligi olan
kodlarda uzman goriislerine bagvurularak kodlayicilar arasinda goriis birligine
varilmistir. Goriis ayriliginin genel olarak “Kismen Dogru’lart degerlendirmede ortaya
ciktig1 goriilmiistiir. Kismen cevaplanmis ama tam dogru sonuca ulagsamamis cevaplarin
kismen dogru yada yanlis kabul edilmesi konusunda goriis ayriligi olan sorularda
gorilisiilmiis ortak bir degerlendirme yapilmistir. Kodlama giivenirligi 0,86 olarak
bulunmustur. Ogrencilerin EBOB-EKOK testine verdikleri cevaplar kodlandiktan sonra,

belirlenen kodlarin (cevaplarin) her bir okul diizeyine gore dagilimlarr hesaplanmustir.

Gorlisme yapilan 8 katilimer ile yapilan goriismeler, goriismelerde sorulan sorulara
katilimcilarin cevaplari soru bazinda incelenmis ve katilimcilarin diisiincelerini

betimlemeye ¢alisilmistir.

3.6 Arastirmanin Gegerliligi Ve Giivenilirligi

Gegerlik ve giivenirlik kavramlari, nitel ve nicel arastirmalarda onemli yer tutmakla
birlikte bu iki arastirma tiirlinde farkli bigimde yorumlanmaktadir. Genel anlamda
“gecerlik” arastirma sonuglarinin dogrulugunu konu edinirken “giivenirlik” arastirma
sonuclarinin tekrar edilebilirligi ile ilgilidir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Nitel
aragtirmanin dogasi1 geregi gegerlik ve giivenirlik kavramlart anlam ve alinacak
Oonlemler bakimindan nicel arastirmalardan farklilhlk  gdstermektedir. Nicel
arastirmalarda gecerlilik, dikkatli 6rneklem, uygun veri toplama aract ve uygun
istatistiksel veri analizi olarak ifade edilebilirken; nitel arastirmalarda gecerlilik, elde
edilen verinin derinligi, genisligi ve enginligi; katilimcinmin diiriistliigii; cesitlemenin
genisligi ve arastirmacinin tarafsizligi ile saglanabilir. Toplanan verilerin ayrintili olarak
rapor edilmesi ve arastirmacinin sonuclara nasil ulastigini ayrintili olarak agiklamasi
nitel aragtirmada gecerlik ve giivenirligin 6nemli bir dlciitii kabul edilmektedir (Cohen
vd. 2000).Bu ¢alismada kullanilan yontemler ve veri toplama araglari siirliliklariyla

birlikte aciklanmis, elde edilen bulgularin nasil elde edildigi ve yorumlandig
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degerlendirme oOrnekleriyle gosterilmistir. Dokiimanlarin hazirlanmasi silireci li¢ ay

kadar siirmiis ve bu siire¢te uzman goriislerine sik¢a bagvurulmustur

Testin gegerliligi kapsam gegerligi ve goriiniis gecerligi baglaminda ele alinmistir.
EBOB-EKOK Testinde yer alan maddeler diizenlenirken, ders kitaplari, sinav sorulart,
konuyla ilgili hazirlanmis kitaplar, SBS ve YGS kitaplar1 okul miifredat programlari
dikkate alinarak hazirlanmistir. Oncelikle konuyla ilgili temel kavramlar ve kavramlari
ornekleyen sorular, kavramlarla ilgili uygulama sorulari, analiz ve degerlendirme
gerektiren ileri derecede beceri gerektiren sorular hazirlanmistir. Hazirlanan EBOB-
EKOK Testi 6grencilerin asal sayilar, aralarinda asal, EBOB, EKOK, EBOB
hesaplama, EKOK hesaplama, , EBOB kullanimina karar verme, EKOK kullanimina
karar verme, EBOB-EKOK ile ilgili problemleri matematik diline ¢evirme, matematik
diliyle ifade edilmis problemi EBOB-EKOK yardimiyla ¢6zme, EBOB-EKOK ile ilgili
yarim birakilmig problem ¢6ziimiinii tamamlama, EBOB-EKOK ile ilgili karisik
verilmis problem ¢oziimiinii diizenleme gibi konuyla ilgili bilgi ve becerileri 6lgmek ve

gormek amaciyla diizenlenmistir.

Yapilan deneme calismasindan sonra anlam hatalar1 ve teste yer alan maddelerin
gbriinlimii ile ilgili ¢esitli diizenlemelere gidilerek test uzman goriisiine sunulmustur.
Goriiniis gecerligi Matematik egitimi alaninda doktorasin1 tamamlamis i uzman
kontrolleri dogrultusunda yapilmistir. Uzmanlar testi tamlik (dogruluk) ve madde
format1 baglaminda degerlendirmislerdir. Sonuglar verilen ¢6ziim yollarmin dogru
oldugu ve madde yapilarinin uygunlugu ve dolayisiyla testin goriiniis gecerligine sahip
oldugu yoniindedir. Alinan uzman goriisleri testin goriinilis gegerliligi icin yeterli kabul

edilmistir.

Giivenirlik, bir 6lgme aracinin hatalardan arinik olarak 6l¢gme yapabilme yeterligidir.
Yani bir 6l¢e aracinin, 6lgmek istedigi seyi tutarli ve istikrarli bir bi¢imde 6lgebilme
derecesidir (Karasar, 2005). Olgme aracinin ne derece giivenilir oldugunu belirleyecek
oOl¢iitlerin siniflandirilmasi ile ilgili olarak bilim adamlar: farkli goriislere sahiptir. Nicel
aragtirmalarda bir arastirmanin giivenilir olabilmesi i¢in, benzer bir grupla benzer bir
icerikte tekrar yapildiginda yine benzer sonuglarin alinacagini = gostermesi

gerekmektedir. Nitel arastirmalarda durum daha farklidir. Nitel arastirmanin bazi temel
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ozellikleri bu farklilig: yaratir. Ornegin, nitel arastirmada gerceklerin bireylere ve iginde
bulunulan ortama gore degisme iginde olmasi ve arastirmanin baska guruplarda
uygulandiginda ayni sonuglart veremeyebilecegi hususunun bastan kabul edilmesi
gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006). Nitel arastirmalarda giivenirlik “tutarlilik”
ve “teyit edilebilirlik” kavramlari ile agiklanabilir (Yildirim ve Simsek, 2006). Tutarlik,
tekrar edilebilirlik sorununa karst konmus bir giivenirlik Slgiitiidiir. Burada olay ve
olgularin degiskenligi kabul edilir ve bu degiskenligi, arastirmaya tutarli bir bigimde
yansitabilen bir yaklasim olmasi arzu edilir. Bunun ic¢in “tutariilik incelemesi”
yapilmasi Onerilir (Erlandson vd., 1993; akt. Yildinnm ve Simsek, 2006). Bu islemde
arastirmaya disaridan bakilir ve her asamada, arastirmacinin benzer siire¢lerde benzer
davraniglar ve tutumlar gosterip gostermedigi incelenir. Bu baglamda veri toplama
araclarmin olusturulmasi sirasinda arastirmaci benzer yaklagimlar kullanmistir.
Aragtirmanin odaklandigi beceriler disinda ¢alismaya etki edebilecek diger faktorlerin
etkisinin ortadan kaldirilmasi amaciyla aragtirmaya katilan Ogrenciler ayni simiftan
secilmigler ve testler ayn1 zamanda arastirmaci tarafindan 6grencilere uygulanmustir.
Verilerin toplanmasi siirecinde sinif ortamindaki atmosferin birbirine benzer olmasina
dikkat edilmis, sinif i¢i uygulamalar benzer siirelerde yapilmis ve goriismelerde sorulan
sorularin ayn1 zamanda benzer bir iislupla sorulmasi saglanmaya g¢alisilmistir. Elde
edilen verilerin analizi arastirma problemi ve yontemde belirlenen kriterler esas alinarak
yapilmistir. Nitel arastirmalarda giivenirlikle ilgili bir diger 6l¢iit de teyit edilebilirliktir.
Nitel aragtirmalarda, nicel arastirmalardaki gibi arastirmacinin hig etkisinin olmadig bir
aragtirmadan s6z edilemez. Bunun yerine arastirmacidan ulastigi sonuclari topladigi
verilerle stirekli teyit etmesi ve bunlarla ilgili okuyucuya mantikli bir agiklama
yapabilmesi beklenir. Bu hususun ne olglide gergeklestiginin belirlenmesi igin “teyit
incelemesi” yapilir. Bu incelemede arastirmacinin ham verileri ile sonuglar
karsilagtirilir ve sonuglarin verilerle teyit edilip edilmedigi degerlendirilir (Yildirim ve

Simsek, 2006).

Buna yonelik olarak yapilan calismada arastirmaci herhangi bir bigimde toplanan veriyi,
ya da varsayimlart etkilememek i¢in bazi Onlemler almistir. Arastirmaci tiim ham

verilerini, analiz asamasinda yaptig1 kodlamalari, rapora temel olusturan algilari, notlari,
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yazilart ve ¢ikarimlart uzman goriisiine sunarak gerektiginde incelenmek iizere
saklamigtir. Bunun yaninda veri analizleri arastirmaci ile birlikte {ic uzman tarafindan
yapilarak veri analizinin giivenirligi saglanmistir. Yine veri analizinden elde edilen

yorumlar bagka bir arastirmaciya sunularak yorumlar1 alinarak tekrar diizenlenmistir.

Olgme araglar1 yoluyla elde edilen verilerin giivenirligini arttirmanin = siireci
derinlemesine analiz edebilmenin bir diger yolu da goriismelerde bulunmaktir.
Calismanin son asamasinda katilimcilarla yapilan gortigmeler katilimer teyidi niteligi de
tasimaktadir. Ogrenciler performans: yiiksek ve diisiik olarak simniflandirildiktan sonra
her okuldan amagli 6rnekleme dogrultusunda iki 6grenci alinip 6grencilerin EBOB-
EKOK konusunda kavramsal ve islemsel bilgileri, problem ¢ézme siirecleri
incelenmistir. Ayrica dgrencilerle yapilan goriismeler neticesinde elde edilen bulgular
tekrar yorumlanmis ve gozlemlenen tutarsizliklardan da bahsedilmistir. Sonuglar

bulgular iligkilendirilmesi ve yorumlanmasi ile olusturulmustur.
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BOLUM IV: BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorular1 dogrultusunda elde edilen veriler iizerinde yapilan
betimsel analiz sonuglart agiklanmistir. Arastirmanin verileri EBOB-EKOK Testi ve

klinik miilakatlar ile elde edilmistir.

4.1 Ogrencilerin EBOB-EKOK Problemleri Performanslari

EBOB-EKOK testindeki performanslarii etkileyen cebir bilgisi kaynakli olan
zorlandiklar1 noktalar ve yaptiklar1 hatalarin da kesfedilmesi saglayacak olan EBOB-
EKOK Testi 29 sorudan olusmaktadir. Ogrencilerin bu teste verdikleri cevaplar okullara
gore, Bloom Taksonomisi, kavramsal islemsel bilgi kategorileri olmak iizere
performanslar1 ii¢ kategoride incelenmistir. Cevaplar Ogrencilerin EBOB-EKOK
konusu ile ilgili performansini belirlemek i¢in, her bir ¢dziimii sonuca ulasma
becerilerine gore, “dogru cevap”, “kismi cevap”, “yanlis cevap” ve “cevap yok”

kategorilerine gore gruplandirilarak degerlendirilmistir.

4.1.1 Ogrencilerin Okullarina Gére EBOB-EKOK Testi Performanslar

EBOB-EKOK Testine dort farkli okuldan katilan 89 6grencinin testteki 29 soruya

verdikleri cevaplarin okullara gore ortalamalar1 Tablo4,1 de gosterilmistir.

Tablo 4. 1 EBOB-EKOK testi okullarin performanslari

Dogru Kismi Cevap Yanlis Bos
n % n % n % n %
Genel Lise 41 254 |24 15,1 60 373 |36 22,2
Anadolu Lisesi 9,6 415 |47 20,5 32 141 |55 23,8
Anadolu Ogrt Lis 11,7 486 | 3,0 12,4 48 200 |35 14,7
Fen Lisesi 194 718 |33 12,3 28 105 |14 5,2
Ortalama 146 50,2 |44 15,1 55 189 |46 15,7
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EBOB-EKOK testi sorularina verilen cevaplarin ortalamalar1 dogru cevap 14,6 kismi

cevap 4,4 yanlis cevap 5,5 cevap yok 4,6 olarak dl¢tilmiistiir.

Verileri daha saglikli yorumlamak i¢in EBOB-EKOK Testine verilen cevaplarin
ylizdelik dagilimlar1 Tablo4.2 te gosterilmistir. Teste genel olarak bakildiginda
ogrencilerin sorularin toplamda %50,2 sini dogru, %15,1lini kismi, % 18,9*“unu yanlis

cevaplarken, % 15,7“ini ise cevapsiz biraktiklar1 gorilmiistiir.

Genel Lise dgrencileri sorularin % 25,4’tinii Fen Lisesi grubundaki dgrenciler sorularin
%71,8 ini dogru cevaplamasi dikkat ¢ekicidir. Sorularin en yiiksek dogru cevaplandig:
grup Fen Lisesi en az dogru cevaplandig1 68renci grubu Genel Lise 6grencileri grubu
olmustur. Anadolu Lisesi 6grencileri sorularin %20,5 ini kismi cevap, %23,8’1 bos
birakmislardir. En fazla yanlis cevap % 37,3 ile Genel Lise 6grencilerinde grubunda
elde edilmistir. Kismi cevaplarin ve cevapsiz birakilan sorularin en fazla oldugu grubu
Anadolu Lisesi 6grencileri olusturmuslardir. Biitiin soru ve cevap tiirlerinde ortalamaya
en yakin degerler Anadolu Ogretmen Lisesi 6grencilerinin olusturdugu grupta elde
edilmistir. Sorularin dogru cevaplanma ylizdeleri okullarin SBS basar1 puanlaryla
uyumlu ¢ikmustir. Okullar arasindaki basari ¢ok net bir sekilde testteki performansa

yansimigtir.

Soru bazinda cevaplara bakildiginda en fazla dogru yapilan sorular sirasiyla % 89,9
dogru cevaplanma yiizdesiyle “asal sayilar1 yazma” ile ilgili 4.soru, % 88,8 ile “bir
sayinin bolenlerini yazma” ile ilgili 3.soru, % 87,6 ile “bir saymnin c¢arpanlar1” ile 2.soru
olmustur. 2 ve 3. Sorular Bloom taksonomisine gore hatirlama basamaginda,5.soru
anlama basamaginda yer almaktadirlar. Her ii¢ soruda islemsel bilgiyi 6l¢cen sorulardir.
En az dogru yapilan sorular ise %12,4 ile “aralarinda asal iki saymnin EBOB’ unun 1
oldugunu ispatlayiniz” seklindeki ispat sorusu en az dogru cevaplanan 18.soru olmustur.
17.soru % 15,7, 26.soru % 18 ile en az dogru cevaplanan diger sorulardir.17. ve 18
sorular EBOB uygulama ile ilgili soru tarzi olarak sik rastlanilmayan ama konuyla
kavramsal ve islemsel bilgileri anlamis 6grencilerin cevaplayabilecegi sorulardir. En az
dogru cevaplanan 26. Soru analiz basamaginda ve kavramsal-iglemsel bilgiyi l¢en soru

iken 17.ve 18.sorular uygulama basamaginda islemsel bilgiyi 6l¢en sorulardir.
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Grafik 4. 1:EBOB-EKOK testi sorularina verilen cevaplarin sorulara gore dagilhimi

Kismi cevaplarin en fazla oldugu soru %38,2 ile 28.soru olurken bu soruyu % 28,1 ile
27 ve %28,1 ile25.sorun takip etmektedir. 28 ve 25.soru analiz basamaginda,27.soru
degerlendirme basamaginda sorulardir. 25 ve 27.sorular kavramsal bilgiyi,28.soru

islemsel bilgiyi 6lgen sorulardir.

En fazla yanlis cevaplanan sorular: %59,6 ile 18.soru olurken bu soruyu % 58,4 ile 17
ve %43,8 ile 7.sorun takip etmektedir.18 ve 17.soru uygulama basamaginda,7.soru

anlama basamaginda her ii¢ soruda kavramsal-islemsel bilgi 6l¢cen sorulardir.

En ¢ok cevapsiz birakilan sorular ise % 48,3 ile 26, % 40,4 ile 23, %38,2 ile 22.sorular
olmustur.26.soru analiz basamaginda kavramsal-islemsel bilgiyi 6l¢en bir soru,23. Soru
uygulama basamaginda kavramsal-islemsel bilgiyi 6l¢en bir soru ve 22.soru uygulama

basamaginda igslemsel bilgiyi 6lgen bir sorudur.
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4.1.1 Ogrencilerin EBOB-EKOK Testi Performanslarinin Bloom Taksonomisi
Gore Sonuglar

EBOB-EKOK Testindeki sorular yirmi bes uzman ve o6gretmenin degerlendirmesi
sonucu Bloom Taksonomisine gore; hatirlama, anlama, uygulama, analiz etme ve
degerlendirme basamaklart olmak iizere bes gruba ayrilmigtir (Tablo 3.1). Test

sonuglarinin kategorilere gore ve okullara gore ortalamalar1 Tablo x de gosterilmistir.

4.1.1.1 Ogrencilerin Hatirlama Basamag Sorularindaki Performanslari

Hatirlama basamagindaki bilgileri 6l¢mek amaciyla EBOB-EKOK testinde 6grencilere
ic soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Tablo 4.2’te
gosterilmistir.

Tablo 4. 2 : Bloom Taksonomisi Hatirlama Basamagi Sorularina Verilen Cevaplarin Yiizdelik

Dagilimi
Dogru Kismi Cevap Bos
Genel Lise 81,3 12,5 4,2 2,0
Anadolu Lisesi 78,3 15,9 2,9 2,9
Anadolu Ogrt Lisesi 89,9 72 1,4 1,4
Fen Lisesi 88,9 11,1 0,0 0,0
Genel Ortalama 85,0 11,6 1,9 1,5

Bloom Taksonomisi hatirlama basamaginda o6grencilerin = %85,0’1 bu basamakta
sorular1 dogru cevaplamig %11,6’s1 kismen cevaplamig, %1,9°1 yanlis cevaplamis,
%1,5°1 ise cevap vermemistir. En yiiksek dogru cevap ortalamas: Anadolu Ogretmen
Lisesi 6grencileri grubunda %:89,9 ile elde edilmis, en yiiksek kismi cevap yiizdesi
%15,9 ile Anadolu Lisesi Ogrencileri grubunda elde edilmistir. Anadolu Lisesi
ogrencileri grubunun bu kategoride dogru cevap orani diger kategorilerin aksine Genel
Lise 6grencilerinin gerisinde kalmistir. Buna karsin Genel Lise 6grenci grubunda yanlis
ylzdesi % 4,2 elde edilmistir. Bu gruptaki sorularin cevapsiz birakilma orani ¢ok kiictlik

kalmistir. Fen Lisesi 6grencileri grubu tiim sorulara cevap vermistir.

4.1.1.2 Ogrencilerin Anlama Basamag Sorularindaki Performanslari

Anlama basamagindaki bilgileri 6lcmek amaciyla EBOB-EKOK testinde 6grencilere
dokuz soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Tablo 4.3 te

gosterilmistir.
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Tablo 4. 3 Bloom Taksonomisi Anlama Basamagi Sorularina Verilen
Cevaplarin Yiizdelik Dagilimi

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Genel Lise 36,8 29,2 27,8 6,3
Anadolu Lisesi 63,8 17,4 9,2 9,7
Anadolu Ogrt Lisesi 77,8 8,2 13,0 1,0
Fen Lisesi 81,5 4,9 10,3 3,3
Ortalama 67,9 13,4 13,9 4,9

Bloom Taksonomisi anlama basamaginda dgrencilerin % 67,9 u bu basamakta sorulari
dogru cevaplamis % 13,4’1 kismen cevaplamis, %13,9’u yanlis cevaplamis, %4,9’u ise
cevap vermemistir. En yiiksek dogru cevap ortalamasi Fen Lisesi 6grencileri grubunda
%81,5 ile elde edilmis, en yiiksek kismi cevap yiizdesi %29,2 ile ve en fazla yanlis

cevap yiizdesi %27,8 ile Genel Lise 6grencileri grubunda elde edilmistir.
4.1.1.3 Ogrencilerin Uygulama Basamag Sorularindaki Performanslar

Uygulama basamagindaki bilgileri 6lgmek amaciyla EBOB-EKOK testinde 6grencilere
on bir soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Tablo 4.4’ de
gosterilmistir.

Tablo 4. 4 Bloom Taksonomisi Uygulama Basamagi Sorularina Verilen
Cevaplarin Yiizdelik Dagilim

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos

Genel Lise 10,4 7,8 54,2 27,6
Anadolu Lisesi 28,6 17,8 22,8 30,8
Anadolu Ogrt Lisesi 29,7 12,3 36,2 21,0
Fen Lisesi 71,0 11,1 13,6 43
Ortalama 38,5 12,5 29,1 19,9

Bloom Taksonomisi uygulama basamaginda o6grencilerin % 38,5’u bu basamakta
sorular1 dogru cevaplamis % 12,51 kismen cevaplamis, % 29,1°1 yanlis cevaplamis, %
19,9’u ise cevap vermemistir. En yliksek dogru cevap ortalamasi Fen Lisesi 6grencileri
grubunda % 71,0 ile elde edilmis, en yiiksek kismi cevap yiizdesi %17,0 ile Anadolu
Lisesi Ogrencileri grubunda ve en fazla yanlhis cevap yiizdesi %54,2ile Genel Lise
ogrencileri grubunda elde edilmistir. Sorularin en fazla cevapsiz birakildig1 grup %30,8

ile Anadolu Lisesi 6grencileri grubu iken Fen Lisesi 6grencilerinin sadece % 4,31
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cevapsiz birakmalar1t ve dogru cevap ylizdesinin diger okullarin dogru cevap
ylizdesinden ve ortalamanin iki katindan fazla olmasi1 dikkat c¢ekicidir. Fen Lisesi
Ogrencileri bu basamakta diger gruplardan c¢ok agik sekilde olumlu yonde
ayrismislardir. Ayni sekilde Genel Lise 6grencileri diger gruplardan bu basamakta
olumsuz yonde ¢ok acik sekilde ayrismislardir. Alt ve {ist gruplarin ana kiitleden en ¢ok

ayristig1 kategori Bloom taksonomisi uygulama basamagi olmustur.

4.1.1.4 Ogrencilerin Analiz Basamag Sorularindaki Performanslari

Analiz basamagindaki bilgileri 6l¢gmek amaciyla EBOB-EKOK testinde 6grencilere dort

soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Tablo 4.5’ te gosterilmistir.

Tablo 4. 5 Bloom Taksonomisi Analiz Basamagi Sorularma Verilen
Cevaplarin Yiizdelik Dagilimi
Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos

Genel Lise 4,2 6,3 35,4 54,2
Anadolu Lisesi 7.2 37,7 54,2 42,0
Anadolu Ogrt Lisesi 23,2 23,2 11,6 42,0
Fen Lisesi 55,6 18,5 9,9 11,1
Ortalama 25,5 22,5 26,9 35,1

Bloom Taksonomisi analiz basamaginda 6grencilerin % 25,5’1 bu basamakta sorulari
dogru cevaplamis % 22,5’1 kismen cevaplamis, % 26,9’u yanlis cevaplamis, % 35,1’
ise cevap vermemistir. En yiiksek dogru cevap ortalamasi % 55,6 ile Fen Lisesi
ogrencileri grubunda elde edilmistir. En yiiksek kismi cevap ylizdesi %37,7 en fazla
yanlis cevap yiizdesi %54,2 ile Anadolu Lisesi grubunda elde edilmistir. En fazla
cevapsiz birakildigi grup %45,8 ile Genel Lise 6grencileri grubu olmustur (Tablo4.7).

4.1.1.5 Ogrencilerin Degerlendirme Basamag Sorularindaki Performanslar

Degerlendirme basamagindaki bilgileri 6lgmek amaciyla EBOB-EKOK  testinde
ogrencilere iki soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Tablo4.6 da

gosterilmistir.
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Tablo 4. 6 Bloom Taksonomisi Degerlendirme Basamagi Sorularina
Verilen Cevaplarin Yiizdelik Dagilimi

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos

Genel Lise 12,5 12,5 31,3 43,8
Anadolu Lisesi 15,2 32,6 2,2 50,0
Anadolu Ogrt Lisesi 37,0 43,8 6,5 26,1
Fen Lisesi 51,9 20,4 9,3 18,5
Ortalama 31,5 28,2 10,2 30,1

Bloom Taksonomisi degerlendirme basamaginda 6grencilerin % 31,5°1 bu basamakta
sorular1 dogru cevaplamis % 28,2’si kismen cevaplamis, % 10,2’si yanlis cevaplamis,
% 30,1’1ise cevap vermemistir. En yiiksek dogru cevap ortalamasi Fen Lisesi
ogrencileri grubunda % 51,9ile elde edilmis, en yiiksek kismi cevap yiizdesi %43,8ile
Anadolu Ogretmen Lisesi dgrencileri grubunda ve en fazla yanhs cevap yiizdesi % 31,3
ile Genel Lise Ogrencileri grubunda elde edilmistir. Sorularin en fazla cevapsiz

birakildig: grup %350 ile Anadolu Lisesi 6grencileri grubu olmustur.
4.1.2 Ogrencilerin EBOB-EKOK Testi Performanslarinin Kavramsal ve Islemsel
Bilgiye Gore Sonuclar:

EBOB-EKOK Testi sorulart uzman goriigleri alinarak problemin ¢oziimii i¢in gerekli
veya problem c¢oziimiinde kullanilacak bilginin dogasina uygun olarak kavramsal,

islemsel, kavramsal-islemsel (K-I) bilgi tiirii olarak ii¢ guruba ayrilmistir (Tablo 3.1).

4.1.2.1 Kavramsal Bilgi Performans iliskisi

Kavramsal bilgileri ile performans arasindaki iliskiyi 6l¢gmek amaciyla EBOB-EKOK
testinde 6grencilere yedi soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar

Tablo 4.7 de gosterilmistir.

Tablo 4. 7: Kavramsal Bilgi Olcen Sorularina Verilen Cevaplarin

Yiizdelik Dagilim
Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Genel Lise 25,9 21,4 27,7 25,0
Anadolu Lisesi 38,5 255 5,6 30,4
Anadolu Ogrt Lisesi 59,6 13,0 124 14,9
Fen Lisesi 70,9 14,8 6,9 7,4
Ortalama 51,5 18,3 11,7 18,5
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Kavramsal bilgi o6lgmeye yonelik sorulart o6grencilerin @ % 51,5’1 sorulari dogru
cevaplamis % 18,3’l kismen cevaplamis, % 11,7’si yanlis cevaplamis, % 18,5’1 ise
cevap vermemistir. En yliksek dogru cevap ortalamasi Fen Lisesi 6grencileri grubunda
% 70,9 ile elde edilmis, en yiiksek kismi cevap yiizdesi %25,5 ile Anadolu Lisesi ve en
fazla yanhis cevap yilizdesi %27,7 Genel Lise Ogrencileri grubunda elde edilmistir.
Sorularin en fazla cevapsiz birakildigi grup % 30,4 Anadolu Lisesi 6grencileri grubu

olmustur.
4.1.2.2 islemsel Bilgi Performans Iliskisi

Islemsel bilgi ile performans iliskisini &lgmek amaciyla EBOB-EKOK testinde
dgrencilere on bir soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Tablo

4.8” de gosterilmistir.

Tablo 4. 8 : islemsel Bilgi Olcen Sorularina Verilen Cevaplarin

Yiizdelik Dagilim
Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Genel Lise 44,3 14,2 27,8 13,6
Anadolu Lisesi 58,5 20,6 7,5 13,4
Anadolu Ogrt Lisesi 715 11,9 8,3 7,9
Fen Lisesi 82,5 8,1 51 3,7
Ortalama 66,6 13,4 10,6 94

Islemsel bilgi Slgmeye yonelik sorulart ogrencilerin = % 66,6’s1 sorular1 dogru
cevaplamis % 13,4’ likismen cevaplamis, % 10,6’styanlis cevaplamis, % 9,4’iiise cevap
vermemistir. En yiiksek dogru cevap ortalamasi Fen Lisesi 6grencileri grubunda %
82,5ile elde edilmis, en yiiksek kismi cevap ylizdesi %20,6 ile Anadolu Lisesi ve en
fazla yanlhs cevap ylizdesi %27,8 ile Genel Lise 0grencileri grubunda elde edilmistir.
Sorularin en fazla cevapsiz birakildigi grup % 13,6 Genel Lise Ogrencileri grubu

olmustur.
4.1.2.3 Kavramsal-Islemsel Bilgi Performans iliskisi

Kavramsal-Islemsel Bilgi Performans iliskisini 8lgmek amaciyla EBOB-EKOK testinde
ogrencilere yedi soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Tablo 4.9

da gosterilmistir.
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Tablo 4. 9: Kavramsal-islemsel Bilgiyi Ol¢en Sorularina Verilen
Cevaplarin Yiizdelik Dagilimi

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos

Genel Lise 6,9 13,1 55,0 25,0
Anadolu Lisesi 29,1 18,3 26,5 26,1
Anadolu Ogrt Lisesi 25,2 13,9 40,9 19,6
Fen Lisesi 63,0 13,0 19,3 4,8
Ortalama 34,4 14,6 33,1 17,9

Kavramsal-islemsel Bilgi dlgmeye ydnelik sorulart dgrencilerin @ % 34,4’ sorulart
dogru cevaplamis % 14,6’sikismen cevaplamis, % 33,1’1 yanlis cevaplamis, %
17,9’uise cevap vermemistir. En yliksek dogru cevap ortalamasi Fen Lisesi 6grencileri
grubunda % 63ile elde edilmis, en yiiksek kismi cevap yiizdesi %18,3ile Anadolu
Lisesi ve en fazla yanlis cevap ylizdesi % 55,0 ile Genel Lise 6grencileri grubunda elde
edilmistir. Sorularin en fazla cevapsiz birakildigi grup % 26,1 Anadolu Lisesi 6grencileri

grubu olmustur.

4.1.3 Ogrencilerin Okul Tiirlerine Gore EBOB-EKOK Problemleri Performanslari

Lise 6grencilerin EBOB-EKOK Problemleri ile ilgili bilgi ve performanslaria okul
tiirleri agisindan bakmak yerinde olacaktir. Ogrenci gruplarmin okul tiirerine gore

Bloom taksonomisi ve kavramsal Islemsel bilgileri ile ilgili bulgular paylasilacaktir.

Genel lise Ogrencilerinin performansina Bloom Taksonomisi basamaklarina gore
bakildiginda hatirlama basamaginda en yiiksek performansi gosterdikleri goriilmektedir.
Bu basamaktaki performanslari diger okullarin performansina yakindir. Ancak bu
biligsel basamaktan sonraki anlama basamaginda performansta ¢ok biiylik bir diisiis
olmustur. Bloom Taksonomisi basamaklarina gore ayrisma hatirlama basmagindan

anlamaya geciste ve anlamadan uygulama basamagina gegiste olmustur (Tablo 4. 10).
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Tablo 4. 10 :Genel Lise Ogrencilerinin Cevaplarimin Bloom Taksonomisi

Basamaklarina Gore Yiizdelik Dagilimi

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Hatirlama 81,3 12,5 42 2,1
Anlama 36,8 29,2 27,8 6,3
Uygulama 10,4 7,8 54,2 27,6
Analiz 4,2 6,3 35,4 54,2
Degerlendirme 12,5 12,5 31,3 43,8

Genel Lise Ogrencilerin en basarili olduklari basamak hatirlama sonrasinda kismen
anlama basamagi olmustur. En diisiik performans analiz etme basamaginda gosterilmis
degerlendirme ve uygulama basamagi sonuglari birbirine yakin olmasi dikkat ¢ekicidir.
Kavramsal islemsel bilgi ac¢isindan genel lise Ogrencilerini

bakildiginda en yiiksek performansi islemsel bilgiye yonelik sorularda gosterdikleri

goriilmektedir ( Tablo 4.11).

Tablo 4. 11:Genel Lise Ogrencilerinin Cevaplarinin Bloom Taksonomisi

Basamaklarina Gore Yiizdelik Dagilim

performanslarina

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Kavramsal 25,9 21,4 21,7 25,0
islemsel 44,3 14,2 27,8 13,6
K-I 6,9 131 55,0 25,0

Genel Lise 6grencilerinin kavramsal-islemsel bilgilerin ikisini de gerektiren sorularda

diger kategorilere gore ¢ok diisiik performans gosterilmesi dikkat ¢ekicidir.

Anadolu Lisesi 6grencilerinin EBOB-EKOK problemleri performanslarina bakildiginda

Bloom Taksonomisi en yiiksek performanst hatirlama basamaginda en diisiik

performanst analiz etme basamaginda gosterdikleri Tablo 4.12 ‘de goriilmektedir.

Tablo 4. 12: Anadolu Lisesi Ogrencilerinin Cevaplarimn Bloom Taksonomisi

Basamaklarina Gore Yiizdelik Dagilimi

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Hatirlama 78,3 15,9 29 29
Anlama 63,8 17,4 9,2 9,7
Uygulama 28,6 17,8 22,8 30,8
Analiz 7,2 37,7 54,2 42,0
Degerlendirme 15,2 32,6 2,2 50,0
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Anadolu Lisesi Ogrencileri Bloom Taksonomisi basamaklarina gore performanslari
incelendiginde performansin anlama basamagindan uygulama basamagina geciste en
biiylik diistisii gostermesi dikkat cekicidir. Anadolu Lisesi 6grencileri hatirlama ve
anlama basamaklarinda iyi performans gosterirken uygulama ve sonraki basamaklarda
bu performansi devam ettirememelerdir. Kavramsal islemsel bilgi acisindan Anadolu
Lisesi Ogrencilerini performanslarina bakildiginda en yiiksek performansi islemsel
bilgiye yonelik sorularda en diisiik performansi kavramsal-islemsel bilgi tiiriine yonelik

sorularda gosterdikleri goriilmektedir ( Tablo 4.13).

Tablo 4. 13 : Anadolu Lisesi Ogrencilerinin Cevaplarinin Bloom Taksonomisi
Basamaklarina Gore Yiizdelik Dagilim

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Kavramsal 38,5 25,5 5,6 30,4
islemsel 58,5 20,6 75 13,4
K-i 29,1 18,3 26,5 26,1

Anadolu Lisesi 6grencilerinin bilgi tiirlerindeki performansi yaninda sorular1 cevapsiz
birakma oranlar1 da dikkat cekicidir. Ogrencileri islemsel bilgiye dayali sorular1 daha
cok cevapladiklari bunun yaninda kavramsal bilgiye yonelik sorular1 daha ¢ok cevapsiz

biraktiklar: goriilmektedir.

Anadolu Ogretmen Lisesi dgrencilerinin EBOB-EKOK problemleri performanslarina
bakildiginda Bloom Taksonomisi en yiiksek performansi hatirlama basamaginda en
diisiik performansi analiz etme basamaginda gosterdikleri goriilmektedir(Tablo 4.14).En
diisiik basarinin ve en yiiksek cevapsiz birakma oraninin analiz basamaginda goriilmesi

dikkat c¢ekicidir.

Tablo 4. 14: Anadolu Ogrt Lisesi Ogrencilerinin Cevaplarinin Bloom
Taksonomisi Basamaklarina Gore Yiizdelik Dagilhim

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Hatirlama 89,9 7,2 14 14
Anlama 77,8 8,2 13,0 1,0
Uygulama 29,7 12,3 36,2 21,0
Analiz 23,2 23,2 11,6 42,0
Degerlendirme 37,0 43,8 6,5 26,1
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Anadolu Ogretmen Lisesi ogrencilerinin Bloom Taksonomisi basamaklarina gore
performanslar1 incelendiginde performansin anlama basamagindan uygulama
basamagia geciste akademik basar1 olarak kendisine yakin olan Anadolu Lisesi
ogrencileri gibi en biiyiik diisiisii gdstermesi dikkat ¢ekicidir. Anadolu Ogretmen Lisesi
Ogrencileri hatirlama ve anlama basamaklarinda iyi performans gosterirken uygulama,
analiz ve degerlendirme basamaklarinda diisiik performans: gostermislerdir. Kavramsal
islemsel bilgi agisindan Anadolu Ogretmen Lisesi ogrencilerini performanslarima
bakildiginda en yiiksek performansi islemsel bilgiye yonelik sorularda en distlik
performans1 kavramsal-islemsel bilgi tiirline yonelik sorularda gosterdikleri

goriilmektedir ( Tablo 4.15).

Tablo 4. 15: Anadolu Ogrt Lisesi Ogrencilerinin Cevaplarinin Bloom Taksonomisi
Basamaklarina Gore Yiizdelik Dagilimi

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Kavramsal 59,6 13,0 12,4 14,9
Islemsel 71,5 11,9 8,3 7.9
K-i 25,2 13,9 40,9 19,6

Ancak kavramsal bilgi ile islemsel bilgiye yonelik sorulardaki performans kismen
birbirine yakinken kavramsal-islemsel bilgiyi birlikte gerektiren sorulardaki performans

belirgin bir sekilde diisiik ¢ikmustir.

Fen Lisesi ogrencilerinin EBOB-EKOK problemleri performanslarina bakildiginda
Bloom Taksonomisi en yiiksek performans: hatirlama basamaginda en diisiik

performansi degerlendirme basamaginda gosterdikleri goriilmiistiir (Tablo 4.16).

Tablo 4. 16: Fen Lisesi Ogrencilerinin Cevaplarimin Bloom Taksonomisi
Basamaklarina Gore Yiizdelik Dagilimi

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Hatirlama 88,9 11,1 0,0 0,0
Anlama 81,5 49 10,3 33
Uygulama 71,0 11,1 13,6 4,3
Analiz 55,6 18,5 9,9 11,1
Degerlendirme 51,9 20,4 9,3 18,5

54



Fen Lisesi Ogrencilerinin Bloom Taksonomisi basamaklarina gore performanslari
incelendiginde performansin basamaklar arasi gecislerde diger okul tiirlerine gére daha
diizenli diismesi ve diger okul tiirlerinin aksine en diisilk performansin analiz etme
basamag1 yerine degerlendirme basamaginda ger¢eklemesi dikkat cekicidir. Bloom
taksonomisinde biligsel basamagin bir iist basamagina geciste performans kismen
diiserken sorularin cevapsiz birakilma orani da yiikselmistir. Fen Lisesi 6grencilerinin
hatirlama ve wuygulama basamaklarinda iyi performans gosterirken analiz ve
degerlendirme basamaklarinda performanslari kismen diismiistiir. Kavramsal islemsel
bilgi agisindan Fen Lisesi 6grencilerini performanslarima bakildiginda en yiiksek
performansi islemsel bilgiye yonelik sorularda en diisiikk performansi kavramsal-

islemsel bilgi tiiriine yonelik sorularda gosterdikleri goriilmektedir ( Tablo 4.73).

Tablo 4. 17: Fen Lisesi Ogrencilerinin Cevaplarimin Bloom Taksonomisi
Basamaklarina Gore Yiizdelik Dagilimi

Dogru Kismi Cevap Yanhs Bos
Kavramsal 70,9 14,8 6,9 7,4
islemsel 82,5 8,1 51 3,7
K-i 63,0 13,0 19,3 4,8

Fen Lisesi 0grencilerinin diger okul tiirlerine gore bilgi performanslar1 birbirine yakin
olmakla birlikte kavramsal bilgi ortalamasinin kavramsal-islemsel bilgi ortalamasina en

yakin bu grupta olmas1 dikkat ¢ekicidir.

4.2 EBOB-EKOK Problemlerinin Coziim Siire¢lerinin Karakteristigi

Ogrencilerin EBOB-EKOK Problemlerinin C6ziimlerini daha derinlemesine anlamak ve
verileri daha nitelikli yorumlamak amaciyla EBOB-EKOK Testine verilen cevaplar
iizerinde igerik analizi yapilmstir. Igerik analizi i¢in dgrencilerin yaptig1 her islem igin
bir kod hazirlanmis ve biitiin 68rencilerin cevaplari tek tek okunarak uygun Tablo4.5’e
uygun kodlama yapilmistir. Okuma esnasinda kodlamaya uymayan cevaplar i¢in uygun

kodlar belirlenmis 6grencinin yaptigi her islem kodlanmustir.
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4.2.1 Ogrencilerin EBOB-EKOK Problemleri Céziim Siireclerinin Bloom
Taksonomisine Gore Siiflandirilmis Problem Tiirleriyle Iliskisi

Bu bolimde o6grencilerin  EBOB-EKOK problemleri ¢6ziim siiregleri  Bloom

Taksonomisi basamaklarina incelenecektir.

4.2.1.1 Hatirlama Basamagmdaki Sorulara Ogrencilerin verdikleri Cevaplarin

Analizi

Hatirlama basamaginda oOgrencilere temel kavramlar ile ilgili sorulan sorularda
ogrencilerin saymin katlari, saymin bolenleri, sayinin ¢arpanlar1 ve asal sayilarla ilgili
sorular sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri yanitlarda %80 ve daha fazla bir oranda bu

temel kavramlar1 dogru bildikleri goriilmiistiir.( Grafik 4.2)
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Grafik 4. 2: Temel kavramlarla Tlgili Sorulara Verilen Cevaplarin Dagihim

Ayni anlami ifade etmelerine ragmen Ogrencilerin “saymnin bdlenlerini”, “sayinin
carpanlar1” mndan grencilerin fazla dogru oranda yapmalar dikkat gekicidir. Ogrenciler
asal sayilar1 %90 dan fazla bir oranda dogru sekilde yazmislardir.

4.2.1.2 Anlama Basamagindaki Sorulara Ogrencilerin verdikleri Cevaplarin

Analizi

Anlama basamagina yonelik sorularda oOgrencilerden karsilastirma, tablo, grafik
yorumlama karsilastirma, anlam ¢ikarma ve aciklama beklenmektedir. 4.soruda
Ogrencilere iki tane matematiksel iligkiye yonelik islemler verilmis ve iki soru
sorulmustur. 4a.sorusu tek bir tablodaki iliskiyi yorumlayarak cevaplanabilecek bir soru

ikin 4b sorusunu dogru yanitlamak i¢in iki tablodaki islemi dikkate almay1 gerektiren
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bir sorudur. Ogrencilerin verdikleri cevaplarda 4a sorusuna dogru cevap orani %75

civarinda iken 4b sorusuna verdikleri dogru cevap oran1 %25 ¢ikmustir.(Grafik4.3)
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Grafik 4. 3: 4.Soruya Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagilim

Bu soruda o&grencilerin yaklagik %45°1 tek tablodan sonu¢ ¢ikarmis ve yanlis
degerlendirmelerde bulunmuslardir.

5 ve 6. Sorularda Ogrencilere bir ¢arpanlara ayirma islemleri ve EBOB hesaplama
islemleri verilmis ve saymin asal carpanlarimi ve yapilan islemleri adlandirmalari

istenmistir. Ogrencilerin % 84 ii islemleri dogru yorumlamis ve sayimnin asal garpanlarimi

yazmustir (Grafik4.4).
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Grafik 4. 4: 5.Soruya Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagilim

6.soruda da benzer sekilde 6grencilerin % 84 i islemi dogru yorumlamis ve yapilan

islemleri dogru sekilde adlandirmislardir( Grafik4.5).
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Grafik 4. 5: 6.Soruya Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagilim

Anlama basamaginda 6grenmenin gergeklestiginin onemli gostergelerinden biri de
bilginin aciklanmasi, farkli bir formda ifade edilmesidir. Hazirlanan 7. Soruda

ogrencilerin EBOB-EKOK ile ilgili temel gosterimlerden birini agiklamalar1 istenmistir.

Ogrencilerin %71 ifadeyi sdzciiklerle ifade ederken %15 i ifadeleri islem yaparak

aciklamaya galismistir.(Grafik4.6)
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Grafik 4. 6: 7.Soruya Verilen Cevaplardaki Islemlerin Dagilimi

Ogrencilerin ifadeyi islem yaparak esitligi saglamaya calismalar1 dikkat cekicidir.
Anlama basamag ile ilgili sorularda dgrencilerin basarisinin genel olarak 6grencilerin

% 70’inin aciklama, gosterme, yorumlama becerilerine sahip oldugunu gostermektedir.
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4.2.1.3 Uygulama Basamagindaki Sorulara Ogrencilerin verdikleri Cevaplarin

Analizi

Uygulama basamaginda ogrenmelerin gostergesi bilgiyi yeni durumlara uyarlama,
yapma, hesaplama islemleridir. Ogrencilere EBOB- EKOK bilgilerini yeni durumlarda
kullanma becerileri incelenmistir. Ogrencilerin verilen iki saymin EBOB ve EKOK
degerlerini hesaplama ile ilgili soruya 6grencilerin %71 EBOB degerini %74 i EKOK
degerini dogru sekilde hesaplamistir (Grafik4.7)
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Grafik 4. 7: 8.Soruya Verilen Cevaplardaki Islemlerin Dagihm

Ogrencilerin %6°s1 yazili hesaplama yapmadan dogrudan sayilarin EBOB ve EKOK
degerlerini yazmustir. Ogrencilerin %’ s1 garpanlara ayirma islemi yapmis ancak EBOB
ve EKOK degerini hesaplayamamis %3’l hesaplamalarda hata yapmistir. Dogrudan
dogru cevap verenlerle birlikte EBOB ve EKOK degerini 6grencilerin %77-80 oraninda
dogru yapmustir.

Sorunun a sikkina 6grencilerin %39 EBOB hesaplama yapmis, ¢6ziim gelistirip dogru
sonuca ulagsmistir, %3'i EBOB hesaplamadan dogrudan dogru cevap vermistir. Soruyu
ogrencilerin %22 si EBOB hesaplama yapmis ancak ¢6ziimii gelistirememistir.
Ogrencilerin % 7 si EBOB hesaplamada hata yapmis. %3 i EKOK hesaplamistir
(Grafik4.8).
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Grafik 4. 8: 9.Soruya Verilen Cevaplardaki Islemlerin Dagilimi

Sorunun b sikkina 6grencilerin %43’ sorunun ilk kismindan faydalanarak dogrudan
dogru cevap vermistir. %9 ‘u tekrar carpanlara ayirma ve EBOB hesaplama islemi
yapmistir. Sorunun ¢ sikkina ogrencilerin %16 si soruya dogrudan dogru cevap

vermislerdir. Ogrencilerin %358 'ii dogrudan yanlis cevap vermistir.

10.soru EBOB ya da ortak carpanlar kullanilarak ¢oziilebilecek bir sorudur.
Ogrencilerin % 20’si ¢arpanlara ayirma islemi yapmis ,%19 si EBOB hesaplamustir.
EBOB uygulama sorusuna &grencilerin %19’unun EKOK hesaplamis olmasi dikkat

cekicidir(Grafik4.9).
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Grafik 4. 9: 10.Soruya Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagilim

Dogru cevaplayan 6grenciler ti¢ farkli sekilde cevaplamislardir. % 9 u dogrudan dogru
cevaplamis, % 4’ EBOB degerini hesapladiktan sonra dogrudan dogru cevaplamis, %3

il iki saymin ortak ¢arpanlarini yazarak dogru sekilde cevaplamistir.
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Uygulanma basamaginda yer alan 11. soru alan hesaplama ve EBOB ile ilgili uygulama
sorusudur. Ogrencilerin % 13 verilen sayilar1 carpanlarma yirmus, % 61°i sayilarin
EBOB degerini hesapmis ancak sadece % 30’u ¢6ziim gelistirip soruyu dogru ¢6zmesi
dikkat c¢ekicidir. (Grafik 4.10).
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Grafik 4. 10: 11.Soruya Verilen Cevaplardaki Islemlerin Dagilim

Ogrencilerin %15’ alan hesaplama islemini belirgin olarak yapmis ,% 20’si sekilden
yararlanmustir.

Uygulama basamaginda 12. ve l4.sorular 1ikisi esdeger problem olarak
hazirlanmistir.12. problemlerden sozciiklerle 14.problem cebirsel ifadeler kullanilarak

hazirlanmistir. Sorulara verilen cevaplardaki islemlerin dagilimi(Grafik 4.11)’de

gosterilmistir.
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Grafik 4. 11: 12. Ve 14. Sorulara Verilen Cevaplardaki Islemlerin Dagilimi

Her iki soruya verilen dogru cevaplar birbirine ¢ok yakindir. Sozciiklerle ifade edilen

12.soruyu oOgrencilerin %10 cebelsel ifadeye cevirip ¢ézmeye calismistir. Cebirsel
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olarak ifade edilen 14.problemde yanlis degerlendirmelerin orami belirgin sekilde 12.

Soruya gore yiiksek ¢cikmuigtir.

13. ve 16.sorular birbirine esdeger olacak sekilde biri 13.soru EKOK 16.soru EBOB
uygulama sorusu olarak hazirlanmistir. Ogrencilerin EBOK ve EKOK uygulama karar
verme becerilerine yonelik olarak hazirlanmistir. Sorulara verilen cevaplardaki
islemlerin dagilimi incelendiginde EBOB uygulama sorusunda o6grencilerin % 26’s1

EKOK uygulama sorusuna %33 oraninda dogru cevap verdikleri goriilmektedir (Grafik
4.12).
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Grafik 4. 12: 13. Ve 16.Sorulara Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagilim

Ogrencilerin her iki problemde de hem EBOB hem EKOK hesaplamalari ve garpanlara
ayirma islemi yapmalar1 dikkat ¢ekicidir. Ogrencilerin %8-9’u hacim hesaplama

islemini belirgin bir sekilde yaparken % 7-8’1 sekilden faydalanmistir.

Uygulama basamagindaki 15.soru EKOK uygulama sorusudur. Ogrencilerin %17 si
sayilar1 ¢arpanlara ayirmig,% 27’si sayilarin EKOK degerini hesaplamis ve ¢6ziim
gelistirmis,% 2’si sayinmn katlarin1 yazarak ¢oziim gelistirmistir. Ogrencilerin % 4’

EBOB hesaplamis olmas1 da dikkat ¢ekicidir (Grafik 4.13).
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Grafik 4. 13: 15.Soruya Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagilim

Uygulama basamaginda Ogrencilerin bilgi ve becerileni bakildiginda genel olarak
bakildiginda 6grencilerin carpanlara ayirma, EBOB ve EKOK degerleri hesaplama
islemleri yaptigi, bazi durumlarda EBOB EKOK degerleri yerine ortak carpan yada
katlar1 yazarak problemleri ¢6zmeye calistiklar1 goriilmektedir. EBOB ve EKOK
haricinde alan hesaplama, hacim hesaplama gibi beceriler gerektiren sorularda

performansin diistiigii gortilmiistiir.

4.2.1.4 Analiz Etme Basamagindaki Sorulara Ogrencilerin verdikleri Cevaplarin

Analizi

Analiz etme basamaginda 0grencilerden ayirt etme, organize etme, iliskilendirme gibi
becerileri gostermesi beklenmektedir. Bu basamakta sorulan 17.soru EBOB-EKOK la
ilgili bir esitligi dgrencilerin ispat edip gostermeleri istenmistir. Ogrencilerin %46’s1
esitligi saglayan olumlu bir 6rnekle, niimerik deger vererek gostermeye caligsmislardir

(Grafik 4.16).
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Grafik 4. 14: 17.Soruya Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagilim

Higbir 6grencilerin olumsuz bir rnek vermememsi dikkat gekicidir. Ogrencilerin %6 s1
ifadenin taniminda yer alan ifadeleri yorumlayarak ifadenin dogrulugunu ispat etmeye
calismis, %3 ‘i hem tanimdaki ifadeyi yorumlamis ve olumlu 6rnek vererek ifadenin
dogrulugunu gostermeye calismistir.

Bu basamaktaki 18.soru EKOK ile ilgili yarim birakilmis bir ¢6ziimiin
tamamlanmasiyla ilgili olarak hazirlanmistir. Ogrencilerin % 11’1 yarim birakilmis
¢Oziimii tamamlamistir.%9‘u  dogrudan yanhs cevap vermis, %I13’0 yanlis

degerlendirmelerde bulunmuslardir. (Grafik 4.17)
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Grafik 4. 15: 18.Soruya Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagihm

Ogrencilerin % 6’smin yarmm birakilmis ¢dziimde carpanlara ayirma EKOK degerleri
hesaplanmis olmasina ragmen tekrar benzer islemler yapmiglardir. Problemin

¢Oziimiinde hacim hesab1 kullanan 6grencilerin oran1 %18 olmustur.
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Bu basamakta yer alan diger 20.soru bir saymin bélenlerinden aymi kalani veren
bolenlerin sayism ile ilgilidir. Ogrencilerin bir sayiyla carpanlar1 ve kalan arasindaki
iliskiye yonelik bir sorudur. Ogrencilerin %40°1 ¢dziim gelistirip saymin bdlenlerini

dogru sekilde yazmustir ( Grafik 4.18).
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Grafik 4. 16: 20.Soruya Verilen Cevaplardaki Islemlerin Dagilim

Ogrencilerin %15’ sayilin bdlenlerini dogru sekilde yazmis ancak bélen/kalan iliskisine

dikkat etmedikleri i¢in eksik degerlendirmede bulunmuslardir.

Analiz basamag1 6grencilerin performanslarinin en diisiin oldugu basamak olmustur.
Ogrencilerin dayandirma / iliskilendirme, tamamlama, ayirt etme becerilerini yeterince

gosteremedikleri goriilmiistiir.

4.2.1.5 Degerlendirme Hatirlama Basamagindaki Sorulara Ogrencilerin verdikleri

Cevaplarin Analizi

Degerlendirme bir kritere veya standartlara dayali olarak karara varma / hiikiim
vermedir. Bu basamaktaki ogrenmeleri gosteren eylemler kontrol etme, kritik etme
olarak ifade edilmistir. Bu basamakta 6grencilere sorulan iki sorudan biri olan 19.soru
da Ogrencilerden verilen bir saymin bdélme kuralinin dogrulugunu kritik etmeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin %45’s1 esitligi saglayan olumlu bir &rnekle, niimerik
deger vererek gostermeye calismislardir. %10°u hem olumlu hem olumsuz niimerik
ornekleme yaparak ifadenin dogrulugunu gdostermeye calismistir (Grafik 4.19).
Ogrencilerin %3’{i ifadenin taniminda yer alan ifadeleri yorumlayarak ifadenin

dogrulugunu ispat etmeye calismistir.% 6 s1 herhangi bir kritere bagli olmadan sadece
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ifadenin dogru oldugunu ifade etmistir. Cebirsel ifadeyle ispat yapan hi¢bir 6grencinin

olmamasi dikkat ¢ekicidir.
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Grafik 4. 17: 19.Soruya Verilen Cevaplardaki islemlerin Dagilim

21. soruda 6grencilerden bir problem ve problemin ¢6ziimii islem siras1 karisik sekilde
verilmig Ogrenciden dogru ¢o6ziim i¢in islemler dogru siralamasi istenmistir.
Ogrencilerin %47 si islemleri dogru bir sekilde s tanimlamis ve dogru sekilde

siralamigtir (Grafik 4.20).
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Grafik 4. 18: 21.Soruya Verilen Cevaplardaki Islemlerin Dagilhm

Ogrencilerin %8 i islemlerin yeterli oldugu nu ifade etmis ancak islemleri yanls

siralamastir.
Ogrencilerin {ist bilissel basamaklar olan analiz ve degerlendirme basamaklarinda bilgi
ve becerilerin yetersiz kaldigi goriilmiistiir. Degerlendirme basamagindaki ortalama

performans analiz basamagindan daha iyi ¢ikmasi dikkat ¢ekicidir.
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4.2.2 Ogrencilerin EBOB-EKOK Problemleri Céziim Siirecinin Kavramsal Ve
Islemsel Bilgilerin Yansimasi

Bu béliimde 6grencilerin problem ¢oziim siirecinde kavramsal, islemsel, kavramsal-

islemsel bilgilerinin ¢ézlimlere yansilamalari tizerinde durulacaktir.

4.2.2.1 Kavramsal Bilgiye Yonelik problemlerin ¢6ziimiinde Ogrencilerin

Bilgilerinin Yansimasi

Kavramsal bilgi agisindan soru ve problemler incelenirken 6grencilerin problemleri
¢Oziim siirecinde, bir kavramin anlamini bilmeleri, istenen ile verilen arasinda mantikl
iligkiler kurmasi, yardimci sekil ¢izme, problemi verilen yardimci sekiller eslestirme,
onceden verilen tanim, onerme bilgilerini uygulayabilme davraniglari yansitmalari

ogrencilerde kavramsal bilgilinin ve 6grenmenin varligini gosterdigi kabul edilmistir.

6.Sorunun Cevaplarin Analizi
Soru:

Yahya A ve B sayilart icin arka arkaya asagidaki iki islemi yapmistir.

Yahya hangi matematiksel islemleri yapmistir agiklayiniz?

8 20
4 10
Islem I: 252
15|5
1

Islem 2: ...(8,20)=2x2=4

Ogrencilerin %58’i gosterilen garpanlara ayirma islemini dogru adlandirmustir.%23 i
yapilan islemi net adlandirip agiklayamamis kismen cevaplamistir, %11°isi islemi yanlis
adlandirmis, anlamli bir aciklama yapamamistir. 2.islemi 6grencilerin %62' i EBOB
hesaplama islemini dogru adlandirmistir, %7’si yapilan islemi net adlandirip
aciklayamamig kismen cevaplamistir, %23°1 si islemi yanlis adlandirmis, anlamli bir

aciklama yapamamustir.
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Sekil4.1: O11 ve O17’nin 6.soruya verdigi cevap

O11 ve O17 bu soruya verdigi yanitta yapilan islemleri tanmimis ve ¢ok net bir sekilde
tanimlamistir (Sekil 4.1).
Ogrencilerin %581 kavramm ve islemlerini kavramsal bilgi diizeyinde &grendigini

gostermistir.

7.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: a)EKOK(12,14)=84 Ifadesi ne anlama gelmektedir aciklayiniz.
b) EBOB (42, 24)=6 Ifadesi ne anlama gelmektedir aciklayiniz.

Sorunun a sikkina &grencilerin %70’1 her iki ifadeyi dogru ve yeterli sekilde
aciklamustir, Ogrencilerin %11°i ifadeyi carpanlarina ayirip EKOK ve EBOB hesabi
yaparak agiklamaya caligmistir. %81 carpanlara ayirma islemi yapip EKOK hesaplamis
ancak bir agiklamada bulunmamistir.%14 1 ¢arpanlara ayirma ve EBOB hesaplama
islemi yapmus ancak ifadeyi agiklayamamustir. Ogrencilerin islemler yaparak bir

kavrami agiklamaya ¢alismalar1 dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 4. 2: 022°nin 7 soruya verdigi cevap
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022 ifadeyi kisa ve net bir sekilde ifade etmistir. Ifadeyi agiklarken sade ve kisa

aciklama kavramsal bilginin 6ziimsendigini gdstermektedir (Sekil 4.2).

shydes: en kogak b kat 91

aklugu b@hrl?\:’f‘.ff)udg (__QJ(\I ebet
_g;ﬁ? 12 ve l4'y bicgrine
Lelmbds Senuq C‘lkﬂ'\C‘c"}

repsmnt Mt

EBOB (42, 24)=6 P e&o\(o_qo\oulur\mw

s @n layak orts b kalen
Cldpuny SEyIRyeh N bunekiny

deldyr L2 vel2U 'S birbirine
%@F balefe‘(. e}rxﬁ;bu bu’unw

Sekil 4. 3: 013’{in 7.soruya verdigi cevap

O13 bu soruya verdigi cevapta kavramsal bilgiyi islemsel bilgiyle agiklamalar
genisletmesi 6grencideki islemsel bilgi algisinin bir yansimasidir (Sekil 4.3). Kavramsal

bir ifadeyi aciklarken islemsel bilgi kullanmasi kavramsal bilgiyi yeteri Olciide

edinemedigini gostergesidir.
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Sekil 4. 4:081 in 7.soruya verdigi cevap
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081 kavramsal ifadeyi aciklamak icin islemsel bir siire¢ izlemis ve bununla a¢iklamaya
calismustir (Sekil 4.4). Ogrenci kavramsal bir ifadeyi, aciklamay1 islem yaparak
gostermesi dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 4. 5: 067’nin 7.soruya verdigi cevap

067 Bu soruya verdigi cevapta kavramsal bir ifadeyi islemsel bir siiregle agiklamaya

calismustir (Sekil 4.5).

2¢ () 2¢le W2y Gor Ppanlang
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Sekil 4. 6: 086 n1n 7.soruya verdigi cevap

086 bu soruya verdigi cevapta bir kavramm bilginin islemsel bilgiyle aciklanmasina
dikkat cekici bir ornek teskil etmektedir (Sekil 4.1).Kavramin ne ifade ettigi degil nasil
elde edildigi yada elde edilme siireciyle agiklanmaya caligilmasi kavramsal bilginin

islemsel bilgi ¢ercevesinde anlamlandirildigini gostermektedir.

17.Sorunun Cevaplarin Analizi
Soru: x,y aralarinda asal iki dogal sayr olduguna gore EBOB(x,y)=1 oldugunu gdisteriniz.

Bu soruda ogrencilere tanimlanmig bir esitlik verilmis ve esitligi ispatlamalari

istenmistir.
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Ogrencilerin % 9 i verilen ifadedeki tanimi yorumlayarak ispat yapmaya caligmus,
%12si verilen ifadeye uygun bir ornek vererek ifadenin dogrulugunu gostermeye
calismis %28’1 ifadeye uygun olumlu 6rnek vererek agiklamaya calismistir. Verilen

orneklerin hepsi olumlu 6rneklerden olusmustur.

en
()50‘\ 50-’\""“\” o XK ve ¥ oralowk acal
ARGy BEIME
houe ."'-Md{g olduklay  Yein  220R's | den
~ - s ' b‘ T
lbo‘eﬁ‘ Hﬁ‘ sk 5,.'}.51 clema?
Sekil 4. 7: 019’un 17.soruya verdigi cevap Sekil 4. 8: 038’nin 17.soruya verdigi cevap
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Sekil 4. 9: O21’nin 17.soruya verdigi cevap

019 aralarinda asal sayilar1 asal sayilar olarak algilamis ve buna gére yorum yapmustir.
038 ve 021 bunun bir kural oldugunu dolayisiyla ifade etmis kuralla anlam ve ilgili

iligkileri fark edemedigi goriilmektedir. (Sekil 4.7,sekil 4.8,sekil 4.9).
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Sekil 4. 10: O13’un 17.soruya verdigi cevap Sekil 4. 11: O8’nin 17.soruya verdigi cevap

013 ve O8 soru ifadesinde verilen tanimi1 yorumlamis ve bunu drneklemislerdir. Verilen
tanimi, Onermeyi Orneklendirmesi, bilgilerini uygulayabilmesin kavramsal bilgiyi

edindigini gostermektedir. (Sekil 4.10 ve 4.11).
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Sekil 4. 12: O14’un 17.soruya verdigi cevap Sekil 4. 13: 022’nin 17.soruya verdigi cevap
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Sekil 4. 14: O53’iin 17.soruya verdigi cevap

014, 053 ve 022 bu soruya ifadeyi dogrulayan bir érnek vererek ifadenin dogrulugunu
gostermeye calismistir. (Sekil 4.12, sekil 4.13, sekil 4.14). Verilen ifadeyi dogru
ornekleyebilmeleri 6grencilerin kavramin igerdigi iligkileri goriip anladigini ve bunlar

yansitabildiklerini gostermektedir.
19.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: Ali “Bir saymin 3 e boliinebilme kurali o sayinin rakamlar toplaminin 3 iin kati
olmasidir” diyor. Ali’nin onermesinin dogru veya yanls oldugunu gosteriniz,.

% 10’u Hem olumlu hem olumsuz 6rnek vererek dogrulugunu gdstermeye calismistir.
%12’si tanim1 yorumlamis ve ifadeye uygun olumlu oOrnek vererek dogrulugunu
gostermeye calismistir. %29 ifadeye uygun olumlu O6rnek vererek agiklamaya

calismstir. %9 kuralin dogru oldugunu ifade etmis ancak 6rnekleme yapmamistir

SO :Cl"‘ v\ﬂf“:'( oA :-‘ u
lwe it M.
y i (Gl el Alyle: 1)
D;“;rq. CLA\D: (;"5\' DS le . _,gé)\) lunkv | N
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Sekil 4. 15: 035’iin 19.soruya verdigi cevap Sekil 4. 16: 062’iin 19.soruya verdigi cevap
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035 ve 062 bu soruya verdikleri cevapta kuralin bdyle oldugunu ifade etmisler. Bu

ogrencilerde nedeni aciklama iligkileri gérme ve aciklayabilme ile ilgili kavramsal
bilginin edinemedigini gdstermektedir. (Sekil 4.15, 4.16).
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Sekil 4. 17: O11%iin 19.soruya verdigi cevap Sekil 4. 18: 043’iin 19.soruya verdigi cevap

011 ve O43 ifadeye bir olumlu bir olumsuz &rnek vererek dogru oldugunu ifade

etmistir. Verilen onermeye hem olumlu hem olumsuz 6rnek verebilme kavramsal

bilginin edinildiginin bir géstergesidir. (Sekil 4.17 ve 4.18).
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Sekil 4. 19: 020’iin 19.soruya verdigi cevap Sekil 4. 20: 012’iin 19.soruya verdigi cevap
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020 ve O12 ifadeye birden ¢ok olumlu ve olumsuz 6rnek vererek dogru oldugunu ifade

etmislerdir. (Sekil 4.19 ve 4.20).
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Sekil 4. 21: O4’iin 19.soruya verdigi cevap

04 ifadeye sadece olumlu 6rnekler vererek ifadenin dogru oldugunu ifade etmistir.

Ogrencilerin higbiri matematiksel ispat yapmamustir. (Sekil 4.21).

21.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: Boyutlart uzunlugu 60 m, 80 m ve 100 m olan dikdortgenler prizmast seklindeki bir
depoya en az kag tane birbirine es kiip seklinde kutu, bosluk kalmayacak bi¢imde
verlestirilebilir?

Ahmet yukaridaki soruyu asagidaki islemleri yaparak ¢ozmiistiir.

Islem-3 Islem-4 Islem-1 Islem-2
3 4 5 60 80 100 | 2]
2.2.5=20

=3.4-5 =/60/,86}86 13523 Zg J?
2026020 B0
1 ! 1 5 65 25 |[g]

11 5|5

1

Sorunun ¢6ziimii i¢in yukaridaki iglemler yeterlimidir? ...
Yeterliyse islemlerin dogru siralanisi nasil olmalidir?...

Yeterli degilse ne tiir islemler yapilmalidir?...
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%42’s1 verilen islemleri dogru degerlendirmis ve dogru sekilde siralamistir. % 5'i
islemlerin yetersiz oldugunu ifade etmis, ancak Tablodaki islemleri tekrar yapmis ve
dogru siralamislardir.% 15' i1 islemlerin yeterli oldugunu ifade etmis ancak islemleri
siralamamistir.  %8’1  islemlerin yeterli oldugunu ifade etmis ancak islemleri

siralamamuistir

Yeterlivse islemierin dogru siralams nasil
olmahdir?

Sekil 4. 22: 015’in 21.soruya verdigi cevap

O15 verilen islemleri tanimis ve ¢dziim igin yeterli oldugunu ifade etmis ve verilen
islemleri dogru sekilde siralamistir. (Sekil 4.22). Bu cevap 6grencide problemin
anlagildigini, verilen islemlerle ¢6ziim arasinda iliski kuruldugunu islemleri yeterli
gormesi islemsel ve kavramsal bilginin dengeli ve yeterli derecede edinildigini

gostermektedir.

Ogrencilerin verdikleri yanitlardan kavramsal bilgiye yonelik soru ve problemlerin
¢Ozlimlerine kavramsal bilgi ve tanimlar1 islemler yaparak, kavramsal iliskileri niimerik
orneklere vererek gostermemeye ¢alistiklari goriilmiistiir. Ornekleme yaparken
genellikle olumlu 6rnekleme yaptiklar: olumsuz 6rnekleme daha az kullanmalar1 dikkat

¢ekicidir.

4.2.2.2 Islemsel Bilgiye Yonelik problemlerin ¢6ziimiinde Ogrencilerin Bilgilerinin

Yansimasi

Bu béliimdeki soru ve problemler incelenirken iglemleri adim adim yapma, verilen bir
kural, Onermeyi uygulayabilme, cebirsel ifadeleri kullanma ve temel islemleri

yiirlitebilme islemsel bilginin varliginin gostergeleri olarak kabul edilmistir.
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2.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru a: 20 sayisinin bolenleri niyaziniz: b: 12 sayisinin katlarini yaziniz

Ogrencilerin %881 saymin bélenlerini dogru yazmis, 6grencilerin %86’s1 saymin
katlarin1 dogru yazmis, % 11’1 bdlenlerini eksik ifade etmistir. , %5°1 katlarim eksik
ifade etmistir. Ogrencilerin % 6’s1 katlarin1 yanlis yazmstir.

3.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: a) 25 ten kiiciik asal sayilar b) 15 sayisimin ¢arpanlarini yaziniz

Ogrencilerin %85°1 asal sayilar1 dogru yazmus, %12’si asal sayilar1 eksik ifade etmistir.
Ogrencilerin %901 sayinin ¢arpanlarmi dogru sekilde, %6’s1 saymin ¢arpanlarinmn bir

kismin1 yazmustir.

2 ve 3 s.sorularda 6grencilerden kat, carpan, bolen, asal say1 kavramlar1 ve islemleri
ilgili bilgilerini incelemeye yonelik olarak hazirlanmistir.

Ogrencilerin verdikleri %85’i ve daha fazlasi bu kavramlari ve kavramlarla ilgili
islemleri dogru sekilde yapmuslardir.

5.Sorunun Cevaplarin Analizi

150 sayistmin ¢arpanlara ayrilmis sekli agagida verilmigtir.

150 | 2

753

255 150=2-3.52 dir.
5

5
1

Buna gére 150 sayisinin asal ¢carpanlarini yaziniz:

Ogrencilerin %64’ii dogru sekilde cevaplamis, %15°s1 eksik ve %12’si yanlis
cevaplamustir.

Ogrencilerin verilen bir islemi ile kavram arasinda %64°ii dogru iliski kurmustur. Eksik
ve yanlis degerlendirmelerin yapilmas: dikkat ¢ekicidir. Ogrencilerde asal ¢arpan ile

asal carpanlara ayirma islemi arasindaki iligkinin kurulamadigini géstermektedir.
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8.Sorunun Cevaplarin Analizi

18 ile 45 sayilarimin EBOB ve EKOK degerlerini hesaplayiniz.

%45°1 carpanlara ayirma tablosu yaparak EBOB ve EKOK degerlini dogru
hesaplamislardir. %27’ si sayilar1 dogrudan c¢arpanlara ayirarak EBOB ve EKOK
degerlini dogru hesaplamislardir. %6°’s1 higcbir islem yapmadan dogrudan dogru cevabi
yazmistir. Genel olarak Ogrencilerin %77 sinin EBOB ve EKOK degerlerini dogru
hesaplamasi 6grencilerde EBOB ve EKOK hesaplama islem bilgisinin edinildigini
gostermektedir. O7 ve dgrencilerin bilyiik bir cogunlugu Sekil 4.12 goriildiigii gibi
EBOB ve EKOK hesaplamustir.

3.3 ,3~—§Ebob

-

3115 =50 =€fket

Sekil 4. 23 :07’nin 8.soruya verdigi cevap

Genellikle 6grenciler carpanlara ayirma tablosu yapmasi ortak boélenleri isaretlemeleri,
sonra EBOB i¢in ortak bdlenleri, EKOK icin biitlin carpanlar1 g¢arpmalar1 bir
prosediirsel bilgiyi isletip sonuca vardiklarini goriilmektedir(Sekil 4.23).

12.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: Mehmet bilyelerini 5’er, 6 ’sar ve 7 ’ser sayinca hep 2 bilyesi artiyor. Buna gore
Mehmet’in en az kag bilyesi var?

Ogrencilerin %33’ii soruyu dogru cevaplamustir. %3’ii dogrudan dogru cevap vermistir.

%30’si EKOK hesaplamis ve ¢oziim gelistirmistir.%3 {i carpanlara ayirma yerine
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saymin katlarmi kullanarak EKOK bulmaya calismistir. Ayrica 6glencilerin %10°u

problemi cebirsel ifadeye cevirip ¢cézmeye calismistir.
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Sekil 4. 24: 027°nin 12.soruya verdigi cevap Sekil 4. 25: 06 ’nin 12.soruya verdigi cevap

027 ve 06 dgrenciler sorunun dilini degistirip cebirsel ifadeye gevirmis, sayilarin
EKOK degerini hesaplamis ve dogru ¢oziim yaparak sonuca ulagmiglardir. (Sekil 4.24
ve 4.25). Ogrencilerin ifadeyi cebirsel olarak ifade etmesi, islemleri dogru yerde dogru

sekilde yapmasi hem kavramsal hem islemsel bilgiye sahip olduklarini géstermektedir.

3) = 210
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croe (55,
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Sekil 4. 26: 060°nin 12.soruya verdigi cevap

060 sorunun dilini degistirip cebirsel ifadeye cevirmis dogrudan sayilarin EKOK
degerini hesaplamis aritmetik olarak yanlis bir iglem yapmasina ragmen dogru sonuca
ulagmustir. (Sekil 4.26). Aritmetik olarak yanlis islem yapip dogru sonuca ulagmasi

Ogrencinin islemse bilgi agirlikli bir prosediirii takip ettiginin bir gostergesidir.
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Sekil 4. 27: 030’nin 12.soruya verdigi cevap

030 dogrudan sayilarin EKOK degerini hesaplamis ve dogru ¢dziimle dogru sonuca
ulasmistir. O30 un islemsel ve kavramsal bilgileri yeterli olmasinin yaninda islemsel

bilgilerinin 6grenmede daha baskin oldugu soylenebilir. (Sekil 4.27).

i

S’Xc‘b&f 32 =Ta42

Sekil 4. 28: O15°nin 12.soruya verdigi cevap

O15 sorunun dilini degistirip cebirsel ifadeye ¢evirmis ancak bir sonuca ulasamamistir

(Sekil 4.28).

14.Sorularin Cevaplarimin Analizi

Soru: A, x,y,2€Z" ve A=3x+2=by+2=77+2 ise A en az kactir?

Bu soruda 6grencilerin %32’si ¢arpanlara ayirma, EKOK hesaplama ve ¢oziim gelistirip
dogru sonuca ulasmuslardir. Ogrencilerin %3’ dogrudan dogru cevap vermistir.
Kismen cevaplayan 6grenciler %9 olmus bu 6grenciler EKOK hesaplamis ama ¢éziimii

ileri gotiirememistir

1 -2 F) 1Y = 10L+s <0y

Sekil 4. 29: 010’nin 14.soruya verdigi cevap Sekil 4. 30: 021°nin 14.soruya verdigi
cevap
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010 dogrudan ii¢ katsaymm EKOK degerini hesaplamis ve soruyu dogru sekilde
¢ozmiistiir (Sekil 4.29). O21 verilen x,y,z sayilarinin pozitif tamsay1 ifadesine dikkat

etmemis ve yanlis sonuca ulagmistir(Sekil 4.30).

20.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: 63 sayisini béldiigiinde 3 kalanini veren kag dogal sayr vardir?

Ogrencilerin %39’u ¢oziim gelistirmis, %3’sidogrudan 60’1n 3 ten biiyiik bdlenlerini
yazmistir. Bu 6grenciler bolen kalan iliskisine dikkat edip dogru sonuca ulasmislardir.
Soruyu kismen ¢ozen % 23’1 bolen kalan iliskisine dikkat etmedikleri i¢in yanlig

degerlendirmelerde bulunmuslardir.
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Sekil 4. 31: 012’iin 20.soruya verdigi cevap
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Sekil 4. 32: 023’iin 20.soruya verdigi cevap

o6 N

012 ve 023 ikisi de soruya benzer cevaplar vermislerdir. Kalan1 ayirip 60 sayisinin

carpanlarini yazmis ve 3 ve 3 ten kii¢iik sayilar1 kalan olamayacaklarini dikkate almiglar
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ve soruyu dogru sekilde cevaplamislardir. Bu 6grencileri verilen ifadeyi cebirsel olarak
ifade etmis, verilenler ile istenen bilgiler arasinda dogru iliski kurmalar1 6grencilerin bir
saymin bolenleri ve kalan ile ilgili hem kavramsal hem islemsel bilgiye sahip

olduklarini gostermektedir. (Sekil 4.31 ve 4.32).

ola
o |2
s |2
Wy £8-2= 60
GC:l‘L(L"C‘\Vlo‘qol‘L/“s”‘c é.", ~ L lealar
10,60
4,23, 56,10 n 18,00, 23°
11 tae £O
Sekil 4. 33: O17’iin 20.soruya verdigi cevap Sekil 4. 34: 049’iin 20.soruya verdigi cevap

017 ve 049 kalan 3 sayisin1 ayirmis ve 60 sayisinin bolenlerini yazmuglardir.O17 1 sayisinin
yazmamig ve 2 ve 3 lin “kalan bdlenden kiicliik olmali ’kuralim1 dikkate almamis ve soruya
kismen dogru cevaplamuglardir. (Sekil 4.33 ve 4.34). Bu dgrencileri verilen kavramlarla ilgili

bazi iligkileri fark etmis ancak bazi iligkileri fark edememislerdir.

'l:r\,(.\,\o, f?'|%' 80' ‘OO

Sekil 4. 35: 043’iin 20.soruya verdigi cevap

043 saymnin bélenlerini dogru bir sekilde herhangi bir ¢éziim yapmadan dogrudan
cevap vermistir. (Sekil 4.35).

Ogrencilerin cevaplarin incelendiginde 6grencilerin kavramla islem arasindaki iliskiyi
fark ettiginde islemleri genel olarak adim adim yaptiklar1 bu iligkiyi géremeyince islem

yapamadiklar1 ve kavramlar arasi iligki artikca bazi iliskileri fark edemedikleri

goriilmiistiir.
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4.2.2.1 Kavramsal-islemsel Bilgiye Yénelik problemlerin ¢oziimiinde Ogrencilerin

Bilgilerinin Yansimasi

Ogrencilerin  kavramsal-islemsel bilgileri incelenirken ogrencilerin matematiksel
sembolleri anlama, yazma, kullanma, problemi denkleme doniistiiriip ¢6ziim gelistirme
verilen iligkileri kullanip yeni bagint1 ve iliskiler elde etmesi 6grencilerde kavramsal-

islemsel bilginin edinildiginin gostergesi olarak kabul edilmistir.

4.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru:
A sayist igin asagidaki iki bolme islemi veriliyor.

A |6 A |5

0 0
Buna gére asagidaki ifadelerin dogru yada yanlis oldugunu belirleyiniz. Nedenleri ile

agtklaymiz

a) A sayist 3 sayisina tam boliiniir: ...
b) A sayisi 10 sayisina tam béliiniir: ...

Ogrencilerin %72’si dogru cevap vermis, % 17’si yanlis sonuglara varmis, % 10’i
dogrudan yanlis cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %29°u her iki tabloyu dikkate alip
dogru cevap vermistir. % 20’si sadece bir tabloya bagli yorumda bulunmus soruyu
kismen cevaplamiglardir. % 12°si tam boliiniir demistir ancak bir agiklamada
bulunmamiglardir.
A =342
Buna gbre asafidaki Mdelerin doru yada yanhy

oldugunu belirleyiniz. Nedenleri ile agiklayimz

A sayisi 3 sayisina tam bolin(r:
Eafr. ALkl . 3R dsin . kahdr .

/'l sayis1 10 sayisina tam bdliindr:
b Qlokl. 30, 00w ka el

Sekil 4. 36: 020°nin 4.soruya verdigi cevap
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O20A sayisina her iki tabloda verilen 6zelliklere uygun olan 5 ve sayismin en kiigiik

ortak kat1 olan 30 sayisin1 vermis yeni bir iligki kurmus ve dogru yorumlamistir. (Sekil

4.36).

A sayisi 3 sayisina tam boliiniir:

Coonkst .. B.sogss... O seguma.. boic. .carperidhr...

1s1 10 sayisina tam boliinir: .
Asa_Vl Y \ k'g&lénusﬁf&

Evet Conkit. by, hdiodpes. . o ‘ e
Hern G'e bem de 1'jc Lildnena 10'c da LAl3AJ(

Sekil 4. 37: 033’iin 4.soruya verdigi cevap

033 soruyu cevaplarken 5 ve 6 sayisinin ¢arpanlarini arasindaki iliskiyi dikkate alarak

dogru bir sekilde iliskilendirmistir. (Sekil 4.37).

A sayis1 3 sayisina tam boltiniir:
e D@G L.

A sayis1 10 sayisina tam boliinir:

Sekil 4. 38: O12'nin 4.soruya verdigi cevap

012 ifadelerin dogru oldugunu ifade etmis ancak bir iliskilendirme yapmamustir (Sekil

4.38).

A sayisi 3 sayisina tam boliiniir:

3. e . Balunse. ekt . cokacdl @y, . Foplom: Qlon o
ova ©lla dom BBhmmesi \Gin O seerce <t T3
A LRI 15 Saytshidtam BokiRG2

A e, Ao, . B il KDL S 58

B S

-
rokortr vn () “'f © olaosidr.

tee loso~rol (. ouu’eu 141 SOdeca S ologiti-

bu giadas 19 e pdlame~ed

Sekil 4. 39: 022°nin 4.soruya verdigi cevap
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022 cebirsel ifadeleri yanlis iliskilendirmistir. Bir say1yr temsil eden A sayisini tek
basamakli bir say1 olarak diisiinmiis ve buna bagli yanlis yorumlar yapmistir. (Sekil

4.39).

9.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: Bursa hayvanat bahgesindeki 30 aslan, 60 at ve 75 geyik vagonlu trenle, Gaziantep

hayvanat bahgesine gétiiriilecektir. Her vagona esit sayida ve ayni tiirden hayvan konulacaktir.

a) Bu hayvanlar en az kag vagonlu trenle tasinabilir?

b) Hayvanlar: tasiyan trenin vagonlarindan aslanlarin konuldugu vagonlar
kirmizi, atlarin konuldugu vagonlar yesil, geyiklerin konuldugu vagonlar mavi
renge boyanacaktir. En az kag vagon yegsile boyanmalidir?

C) Bos vagon olmamak sartiyla en ¢ok kag vagon kirmiziya boyanabilir?

Sorunun a sikkina 6grencilerin  %39’u EBOB hesaplama yapmus, ¢oziim gelistirip
dogru sonuca ulagmistir, %3’'ii EBOB hesaplamadan dogrudan dogru cevap vermistir.
Soruyu 6grencilerin %20°si EBOB hesaplama yapmis ama ¢6ziimii tamamlayamamis

kismen cevaplamislardir.

Sorunun b sikkina 6grencilerin %43’ sorunun ilk kismindan faydalanarak dogrudan
dogru cevap vermistir. 9% tekrar carpanlara ayirma ve EBOB hesaplama islemi
yapmistir. Kismen cevaplayan 6grencilerin %4,5 EBOB hesaplamis ancak yanlis iligki
kurduklari i¢in dogru sonuca ulasamamiglardir.

Sorunun c sikkina 6grencilerin %16’s1 soruya dogrudan dogru cevap vermislerdir..

Ogrencilerin %581 dogrudan yanlis cevap vermistir.
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Sekil 4. 40: 023’nin 9.soruya verdigi cevap

023 tablo yardimiyla garpanlara ayirma islemi ve EBOB, EKOK hesaplamis, toplam
hayvan sayisint EBOB’ bolerek dogru sonuca ulagmustir. Sirayla ii¢ dogru islem
yapmas1 0grencide hem kavramsal hem islemsel bilginin 6grenildigi gostermektedir

(Sekil 4.40).

Evob ( JO ba/;v) = 1S
i 1 v
2 4 & ~5 { o?)ca

Sekil 4. 41: 023’nin 9.soruya verdigi cevap

032 EBOB hesaplama islemini dogrudan yapmus, her bir hainin hayvanin kag vagonla
tagmacagini agik anlasilir ve kisa bir sekilde hesaplamistir. Ogrencinin dogru islemleri
dogru sekilde ve dogrudan kisa sekilde cevaplamasi §grencinin hem kavramsal hem

islemsel bilgiye dayali 6grenmeye sahip oldugunun gostergesidir( Sekil 4.41).

EpoB (do,6075) = 3.5 1

Sekil 4. 42: O17’nin 9.soruya verdigi cevap
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017 soruya verdigi cevapta EBOB hesaplamis ancak ¢ziimii tamamlayamamustir.
Ogrenci ¢oziim i¢in EBOB gerektigini sezmis ve dogru sekilde hesaplamis ancak

¢ozuimle ilgili bagka bir iligki gelistiremedigi i¢in ¢oziimii ilerletememistir (Sekil 4.42).

Ae) () 39 2
T 2.5=\%5
|5 9 75 \i’

5 § @5 c

(\ 3 5

Sekil 4. 43: O44’nin 9.soruya verdigi cevap

044 ¢oziim i¢in EBOB’ dogru sekilde hesaplamis ancak yanlis islemler yapmis sonuca
ulasmustir. Ogrencinin arka arkaya islemler yapmasi bir prosediir takip etmesi islemsel
bilgiye sahip oldugunu ancak problemlerde gerekli kavramsal bilgi ve anlama

becerisinin eksik oldugunun bir gostergesidir (Sekil 4.43).

soh“i

Sekil 4. 44: O43°nin 9. Soruya verdigi cevap

043 toplam at sayisint EBOB’ a bdlmiis ve dogru sonuca ulasmustir. Konuyla ilgili
kavramsal ve islemsel bilgiye sahip Ogrencilerin kolaylikla cevaplanacak bir
problemdir. Sorunun b sikkinin a sikkindan daha ¢ok ogrenci tarafindan dogru

cevaplanmistir( Sekil 4.44).
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Sekil 4. 45: O17°nin 9.soruya verdigi cevap

2O aslon Rue wagon | wden

29 - 7o e Mm@y sppaan
\

>

Sekil 4. 46: 023’nin 9.soruya verdigi cevap

Sorunun c sikki kavramsal bilgi ve kavramsal anlamay1 6l¢gmeyi amaglayan bir sorudur.
O17 ve O19 her aslam bir vagona yerlestirmek suretiyle en ¢ok 30 vagon

kullanilabilecegini dogru bir sekilde ifade etmislerdir (Sekil 4.45 ve 4.46).

Ny

Sekil 4. 47: 023’nin 9.soruya verdigi cevap

023 sikkina verdigi cevapta 30 at sayisini1 sorunun ilk kismmdaki EBOB degeri olan
15’e bolmiis ve sonucu yanlis bir sekilde 2 bulmustur. (Sekil 4.47)

10.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: 48 erkek ile 36 kiz dgrencinin oldugu bir okulda sadece kiz ve sadece erkeklerden olusan

es gruplar olusturulacaktir. Bu dgrenci gruplart kag farkli sayida olabilir?

10.soru sozciiklerle ifade edilmis gercek hayatla ilintili EBOB uygulama sorusudur. Bu
soruya dgrencilerin % 12’si ¢6zlim gelistirip dogru cevap vermisglerdir.%3” i iki sayinin
ortak bélenlerini yazmis ve ortak bolenleri kadar farkli grup olabilecegini dogrudan

ifade etmislerdir, %9 u EBOB hesaplamis EBOB’ un bélenlerini yazarak dogru cevaba
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ulasmistir. Kismen cevaplayan 6grencilerin %16,9 1 EBOB hesaplamis,% 23 gibi
yiiksek bir oran1t EKOK hesaplamis %9 si ¢arpanlara ayirma islemi yapmis ancak basak

bir iliski kuramadiklari i¢in ¢6ziim gelistirememistir.

"2;‘3(‘\-‘('6' fz(

o

Sekil 4. 48: 09nin 10.soruya verdigi cevap

09 bu soruya dogrudan dogru cevap vermistir. Cok az islem ve agiklama yapmis olsa da
kisa ve dogru cevap 6grencinin kavramsal ve islemsel bilgiye sahip oldugunu konuyla

ilgili kavramlar1 anladigini ve iglemleri zihinden yaptigini gostermektedir (Sekil 4.48).
LE DA 2L,6817 16,2408
3¢=>24,0,3,4L,65,10, 1636

Ol 4,2, 3,4, 6% (o opeplor i

é ,FofL_ll .SOQIAA a\"\p\f;f 9\\.)”%"0'

.\~

Sekil 4. 49: O8’nin 10.soruya verdigi cevap

08 sayilarin garpanlarini yazmis sonra bunlar i¢inden ortak olanlari yazarak dogru

sonuca ulagmustir.( Sekil 4.49)
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Sekil 4. 50: 020°nin 10.soruya verdigi cevap

36 > '2',.‘3,-‘1;,{(5, 3.0, 19,36

Wg D23y b €L e, 20U, LY
5 farts

Sekil 4. 51: O52’nin 10.soruya verdigi cevap

geoblul, o) =(1. 52 2.3

W o g N
QU |8 74 5‘41' labil' r
i 9|2 Jlerti  oruplen bt
e 312 7t
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labilic:
G fukl sy ©F

Sekil 4. 52: 033’nin 10.soruya verdigi cevap

020 ve 052 ve 033 ortak bolenleri yazmis ancak 1 sayisim almamuslardir. Bu iki
ogrencinin 1 sayisini almamasi dikkat ¢ekicidir ( Sekil 4.50 , 4.51 ve 4.52).

90



Ls b @’ wh Re (T

P b ey 15D

6 9 [ Dar1>10be ‘(:% % 2.0.3=0
1,3 © fortc prap 20| 7
R E ¢ 3 K‘?

o \

Sekil 4. 53: O4’nin 10.soruya verdigi cevap

Sekil 4. 54: 021°nin 10.soruya verdigi
cevap

04 ve O21sayilarin EBOB’ unu hesaplamisa ancak bunu yanls iliski kurmus ve yanlis
cevaplamistir (Sekil 4.53ve Sekil 4.54).

42 3 | L™
24 18 | 2~
12 9 | 2

b 9| %>
3 9| 3
I 318

(I

2.2.92.9 .38 141y

Sekil 4. 55: 029°nin 10.soruya verdigi cevap

029 EKOK hesaplamus,

dogru bagmti kuramadigi ic¢in ancak bir ¢oziim
gelistirememistir (Sekil 4.55).

11.Sorunun Cevaplarin Analizi

Uzun kenart 450 cm, kisa kenart 360 cm olan dikdortgen seklindeki

odanin zemini kare seklindeki fayanslarla désenecektir. En az kag

360
fayansla bu odanin zemini dogenebilir?
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11.soru carpanlara ayirma, EBOB hesaplama, alan hesabi ¢oziimlerini gerektiren gergek
hayatla ilintili ve problemim temsili bir sekille de ifade edildigi bir EBOB uygulama

sorusudur.

Ogrencilerin %30’ u garpanlara ayirma, EBOB hesaplama islemlerini yapip ¢dziim
tamamlamis ve dogru cevap vermislerdir. %3’°1ii EBOB hesaplamis ve aritmetik islemler

yaparak dogru sonuca ulagmigtir.

%30’ui EBOB hesaplama, alan hesab1 yaparak dogru sonuca ulagsmistir. Dogru sonuca
ulasan cevaplar iginde sekil kullananlarm orani %18 olmustur. Ogrencilerin % 18 i sekli
kullanip {zerinde c¢alismalar yapmis, % 18 1 belirgin bir sekilde alan hesabini
yapmuslardir. Dogru cevap verenler %30°u oldugu goz oniine alindiginda alan hesabi
yapmadan 6grencilerin %10 dogru sonucu bulan 6grenci kesimi belli bir prosediirii yani
islemsel bilgilerini kullanarak dogru sonucu bulmuslardir.% 16’s1 ¢arpanlara ayirma
islemini yapmis ancak verilenler ile istenen bilgiler arasinda bir iliski kuramamis ¢6ziim

gelistirememislerdir.

o S & 2 2.3.3 =9
5 ‘7 ‘ 9o 215 | &
5 ' f s 2315 %)
| p —
i 4 ’ LY
@ “ 5 15 r',—))
’L; 313:5: C_Sa FBJ / 5 L)
b Sk | “un A0 '“,'\\5
Sekil 4. 56: O16°nin 11.soruya verdigi cevap Sekil 4. 57: O55°nin 11.soruya verdigi cevap

016 ve O55 bu sorunun cevabinda verilen sayilarin EBOB’ unu hesaplamis sonra
aritmetik islemler yaparak dogru sonuca ulasmislardir (Sekil 4.56 ve Sekil 4.57).

Yaptig1 islemlerde alan hesabi belirgin degildir. O16 islemsel bir presédiirii takip ederek

dogru sonuca ulagmislardir.
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Sekil 4. 58: O24°nin 11.soruya verdigi cevap

024 verilen sayilarm EBOB’ unu hesaplamis sonra sekil iizerinde ¢izim yaparak kag
fayans kullanilacagini hesaplamistir. 024 hem bir prosediirii takip ederek sayilari
carpanlara ayirmis ortak carpanlari isaretlemis ve sayilarin EBOB’ unu hesaplamis
bundan sonrada bir ¢oziim gelistirmistir (Sekil 4.58). Bu 6rencinin hem islemsel hem

kavramsal bilgileri anlayip uygulayabildiginin bir gostergesidir.

¢ 260 \@)

EROR (u5n3€0) = 97 fjj‘ 80 |2
125 >3
uso =9¢ =4S }s Lt
25 ¥
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Sekil 4. 59: O18’nin 11.soruya verdigi cevap Sekil 4. 60: O40°nin 11.soruya verdigi cevap

018 11.soruya verdigi cevapta sayilarin EBOB degerini dogrudan hesaplamus aritmetik
islemler yaparak dogru sonucu bulmustur. O18 in kavramsal bilgiden ¢ok islemsel
bilgilere sahip oldugunu sonucuna varilabilir( Sekil 4.59).

040 bir prosediirii takip ederek sayilar garpanlara ayirmis ortak ¢arpanlari isaretlemis

ve sayilarin EBOB’ unu hesaplamis bundan sonrada alan hesabi yardimiyla bir ¢6ziim
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gelistirmistir (Sekil 4.60). Hem islemsel bilgileri hem kavramsal bilgileri uygun sekilde

kullanmis ve dogru sonuca ulagmistir.
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Sekil 4. 61: 056 nin 11.soruya verdigi cevap

040 bir prosediirii takip ederek sayilar1 ¢arpanlara ayirmis ortak ¢arpanlari isaretlemis
ve sayillarin EBOB’ unu hesaplamis bundan sonra aritmetik iglemler yapmis yanlis
sonuca ulagsmistir (Sekil 4.61). Alan hesabi yardimiyla gerekli fayans sayisini
hesaplamasi1 gerekirken bir islemsel prosediirii takip etmis ancak prosediirde yaptig1 bir

hata soruyu yanlis cevaplamasina yol agmistir.
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Sekil 4. 62: 066 nin 11.soruya verdigi cevap

066 soruda verilen sayilarin EBOB unu hesaplamis anacak ¢dziimii gelistirememistir
(Sekil 4.35). Bu sekilde cevabin yarim birakilmasi 6grencide bir takim islemse
prosediirel bilgilerin oldugunu ancak kavramsal bilgilerin yetersiz olmasindan otiirii

¢Oziim gelistirmede zorluk ¢ekmistir.
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13. Sorularin Cevaplarimin Analizi

Soru: Ayritlart 18,24 ve 36 cm olan dikdortgenler prizmasi w/!
kullanilarak kiip elde edilmek isteniyor.

En kiicgiik boyutlu kiip icin kag prizma gereklidir. 24

13. Soru o&grencilerin problemlerde EBOB ve EKOK kullanimina karar verme
egilimlerini 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Ayrica problem iic boyutlu cisimlerin
hacimlerini hesaplama islemini gerektiren problemdir. Ogrencilerin %24’ii soruyu
dogru cevaplamislardir. %17’si EKOK hesaplamis, aritmetik islemlerle dogru sonuca
ulasmistir. %7’sivEKOK hesaplamis, hacim yardimiyla sonuca ulasmistir. Ogrencilerin
%14’ EKOK hesaplamis %23’ EBOB hesaplamis %12’si sadece ¢arpanlara ayirma

islemi yapmustir ancak ¢oziim i¢in kavramlarla dogru iliski kuramadiklarindan ¢6ziimii

tamamlayamamiglardir.
geox (g 2w, 3] = 2%. 3"".1;:" .
8 2\ 26e R.9~QY
w 36 )2 9 (“3 |1 ;
\g 71 |; 2 5 6 9 |, bic kenor
3 & 2\ a 29 (5
2 3 3 2 3 4 3
23 3 s 2 I
[ T
1 ?M
u,'_s. 1= 24 frilmﬂ ffd““"'
Sekil 4. 63: 019°nin 13.soruya verdigi cevap Sekil 4. 64: 020’nin 13.soruya verdigi

cevap

015 ve 020 soruda verilen sayilarin EKOK degerini hesaplamis aritmetik islemler

yaparak dogru sonuca ulasmislardir. Coziim yaparken yardimer sekil ¢izmislerdir ( Sekil
4.63 ve Sekil 4.64).
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Sekil 4. 65: O15°nin 13.soruya verdigi cevap Sekil 4. 66: 023 nin 13.soruya verdigi cevap

015 ve 020 soruda verilen sayilarn EKOK degerini hesaplamis aritmetik islemler
yaparak dogru sonuca ulagsmislardir (Sekil 4.65 ve Sekil 4.66). Bu 6grenciler hacimle ilgili
bir islem yapmadan islemleri adim adim yaparak sonucu bulmuslar herhangi bir

aciklama ifadesi kullanmanuglardir. Ogrencilerin islemsel bilgileriyle ¢dziim

6/72
/81
97 2
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33 -
/

gelistirdikleri goriilmektedir.
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Sekil 4. 67: O17’nin 13.soruya verdigi cevap Sekil 4. 68: 042’nin 13.soruya verdigi cevap

015 ve 020 soruda verilen sayilarin EKOK degerini hesaplamis sonrasinda belli bir
prosediire bagli islemler yapmis ancak yanlis aritmetik islem yapmis ve dogru sonuca

ulagamamuslardir (Sekil 4.67 ve Sekil 4.68).
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15.Sorunun Cevaplarin Analizi

L

Soru: Atletizm yarismalarina hazirlanan Ali, Salih ve Omer
dairesel bir antrenman pistinde kosu yapmaktadirlar. Ucii
swrasyla  24dakika, 30dakika ve 40dakikada bir pisti
turlamaktadirlar. Ugii aym noktadan ayni anda ayni yonde
kosmaya baslyorlar.

Ucii ikinci kez yan yana geldiklerinde Salih bastan beri
kag tur atmus olur?

15.soru carpanlara ayirma, EKOK hesaplama, gerektiren gercek hayatla ilintili ve

problemim temsili bir sekille de ifade edildigi bir EKOK uygulama sorusudur.

Ogrencilerin %30’u carpanlara ayirma, EKOK hesaplama islemlerini yapip ¢oziim
tamamlamis ve dogru cevap vermislerdir.

Ogrencilerin %10’u ¢arpanlara ayirma ve EKOK hesaplama islemlerini %11’
carpanlara ayirma iglemi yapmistir. %4’ti EBOB hesaplamis ancak bagka iligki

kuramadiklari i¢in ¢6ziim gelistirememislerdir.
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Sekil 4. 69: O8’nin 15.soruya verdigi cevap

08 sayilarin EKOK degerini hesaplamis sonra istenen kisinin hizna bdlmiis ve dogru

cevab1 bulmustur (Sekil 4.69).
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Sekil 4. 70: O17’nin 15.soruya verdigi cevap
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Sekil 4. 71: O53’nin 15.soruya verdigi cevap

017 ve 053 sayilarin EKOK degerini hesaplamislar sonra istenen EKOK degerinin iki
katin1 kisinin hizna bolmiis ve yanlis cevabi bulmuslardir.Bu yanlislar1 soruda gegen
“2.kez kag dakika sonra...” ifadesini yaris basladiktan sonra 2.kez anlamis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin islemsel ve kavramsal bilgilere sahip olduklar:

goriilmektedir (Sekil 4.70 ve Sekil 4.71).

16.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: Boyutlart 18,24 ve 36 cm olan dikdértgenler prizmast seklindeki bir kagar peyniri farelere
verilmek iizere kiip seklinde dilimlere ayrilmak isteniyor. En az kag¢ dilim elde edilir?

16. Soru o6grencilerin problemlerde EBOB ve EKOK kullanimina karar verme
egilimlerini 6lgmek amaciyla hazirlanmigtir. Ayrica problem {i¢ boyutlu cisimlerin

hacimlerini hesaplama islemini gerektiren problemdir.

98



Ogrencilerin % 33’ii ¢arpanlara ayirma EBOB hesab1 ve ¢dziim gelistirip dogru sonuca

ulasmislardir. Ogrencilerin % 19’u EBOB hesab1 , % 5’i EKOK hesaplamis, %12’si

carpanlara ayirma islemi yapmis ama ¢6ziim gelistirememistir.

Sekil 4. 72: 024’nin 16.soruya verdigi cevap

024 Bu sorunun ¢dziimde sayilari tablo kullanarak carpanlara ayirnus, EBOB degerini

hesaplamis prizmanin hacmini bir dilim peynirin hacmine boélmiis dogru cevabi

bulmustur. Coziimde herhangi bir sekil ve aciklamada bulunmamistir. islemsel

bilgilerini kullanarak soruyu ¢ézmiistiir (Sekil 4.72).
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Sekil 4. 73: O17’nin 16.soruya verdigi cevap
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Sekil 4. 74: O12’nin 16.soruya verdigi cevap
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012 ve 017 Bu sorunun ¢dziimde sayilar1 tablo kullanarak ¢arpanlara ayirmis, EBOB
degerini hesaplamis sonra aritmetik islemler yaparak dogru cevabi bulmustur. Coziimde
hacim hesabi yapildig: belirgin degildir herhangi bir sekil ve agiklamada bulunmamistir
(Sekil 4.73 ve Sekil 4.74).
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Sekil 4. 75: O72’nin 16.soruya verdigi cevap Sekil 4. 76: 060’nin 16.soruya verdigi cevap

072 ve 060 Bu sorunun ¢dziimde sayilar tablo kullanarak carpanlara ayirmis, EBOB
degerini hesaplamis sonra yanlis aritmetik islem yapmis ve yanlis sonu¢ bulmustur.
(Sekil 4.75 Sekil 4.76). Ogrenciler ¢oziimlerinde kavramsal bilgiyi gerektigi olciide
kullanmamalar1 iglem agirlikli olmasi belli bir siireci takip etmeleri yanlis ¢6ziime sebep

olmustur.
18.Sorunun Cevaplarin Analizi

Soru: Boyutlar: 9 cm, 15 cm ve 30 cm olan dikdortgenler

prizmasi seklindeki tuglalarla ici dolu bir kiip yapiumak : :: fg g
isteniyor. Yapilabilecek en kiiciik kiip icin ka¢ tuglaya ihtiyag 315 5 |3
vardir? 15 5[5
11
Yukaridaki soruyu ¢6zmeye baglayan Fatma yandaki ekok(9;15;30) =2-32.5=90
islemeleri yapmugstir. bulunur.

Islemleri devam ettirip ¢éziimii tamamlayiniz
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18.soruda soru ve ¢oziimiin bir kismi verilmis Ogrenciden ¢6ziimii tamamlamasi
istenmistir. Soruda dgrencinin ¢6ziim siirecini fark etmesi yapilan islemleri tanimasi ve

eksik islemleri tamamlayip ¢ozliimil bitirmesi istenmistir.

Ogrencilerin %5°1 islemleri dogru degerlendirmis sekil kullanarak hacim hesab: yapmis
ve islemleri tamamlamistir.%5°1 islemleri dogru degerlendirmis hacim hesab1 yaparak
islemleri tamamlamistir. Bu Ogrencilerin hacim hesab1 yaparak soruyu ¢dzmeleri

ogrencilerin kavramsal ve islemsel bilgiye sahip olduklarini gostermektedir.

Ogrencilerin %9 u islemleri dogru degerlendirmis, aritmetik islemler yapip ¢oziimii
tamamlamigtir. Bu 6grenciler islemsel bilgileriyle soruyu ¢ézmiislerdir.

Toplamda Ogrencilerin %18 1 islemleri tanimis ve eksik ¢oziimii dogru sekilde
tamamlamislardir. % 16’si islemleri tanimiglar, ancak ¢6ziimiin devaminda islem ve
iliskilendirmede hatalar yapmustir. % 8’1 soruda hazir verilmis olmasina ragmen

carpanlara ayirma, EBOB ve EKOK hesaplama yapmislardir.
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Sekil 4. 77: O16’iin 18.soruya verdigi cevap

016 problemi ve problemin ¢oziimiinde yapilan islemleri tanimis ve yarim birakilan
islemi tamamlamistir. Coziime yapilacak islemleri agiklamig ve bu prosediire gore

islemleri tamamlamis ve dogru sonuca ulagmustir (Sekil 4.77).
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Sekil 4. 78: 044’iin 18.soruya verdigi cevap Sekil 4. 79 : 028’iin 18.soruya verdigi cevap

044 ve 028 aritmetik islemler yaparak ¢oziimii tamamlamis ve dogru sonuca ulagmstir.044,
028 ve 044 yaptiklar: aritmetik islemlerle olusturulmak istenen kiipiin hacmini bir tuglanin
hacmine oranini bulmusglardir ancak yaptiklari bu islemlerde bunun farkinda olduklarina dair bir
belirti yoktur. Ogrenciler islemsel bilgilerini kullanip sonuca ulasmuslardir (Sekil 4.78 ve Sekil
4.79).
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Sekil 4. 80: 033’iin 18.soruya verdigi cevap

033 bir prosediir takip ederek aritmetik islemler yapmis ancak yanlis sonuca ulagmustir
(Sekil 4.80)

Ogrencilerin problem ¢6ziimleri incelendiginde Ggrencilerin kavramsal bilgilerinin
islemsel bilgiye nispeten yetersiz oldugu, Ogrencilerin kavramsal bilgileri yetersiz
kaldigi durumlarda bunu islemsel bilgi kullanarak problemi c¢ozmeye ¢alistiklar
goriilmektedir. Ayrica bircok problemde kavramsal bilginin yetersiz olusundan dolay1
ogrencilerin bir takim islemler ve hesaplar yaptiklar1 ancak bu islemler ve

hesaplamalarla ilgili dogru baginti/iliski kuramadiklari i¢in problemleri ¢dzmedikleri

goriilmiistiir.
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4.3 Ogrencilerin OBEB —OKEK Konusu Ile Tlgili Yar1 Yapilandirilmis Gériisme
Bulgular

Ogrencilerin OBEB-OKEK kavramlar ile ilgili farkindaliklarini anlamak OBEB-
OKEK Testine verdikleri cevaplart daha saglikli ve tutarli anlamak amaciyla
ogrencilerle klinik miilakat yapilmistir. Bu amagla Ogrencilere 8 soru sorulmus,

ogrencilerin cevaplari yazili ve ses olarak kaydedilmistir.

4.4.1 Ogrencilerin OBEB-OKEK Problemlerini C6zme Siirecleri

Ogrencilere problemlere yaklasimini anlamak amaciyla dgrencilere gercekci hayatla ilgili iki

problem sorulmustur.
Verilen 1.probleme bazi1 6grencilerin cevaplari asagida verilmistir.

O1: “.16 ile 20’'nin EKOK’ unu hesaplarim sonucu 80 olur... ka¢ giin sonra aym giin
hastaneye gider? 80 giin sonra ayni giin hastaneye gitmeyebilir” demis sonra “80
persembe giinii gider diger 80 giin sonra cumartesi gider... Bence 400 giin sonra

pazartesiye denk gelir” demistir.

02: 16,20 ve 7 nin EKOK unu hesaplarim 1.ilag 16 giinde bir 2.ila¢ 20 giinde bir birde
7 giinde birde pazartesi giinii gelmektedir... Bunlarin EKOK’ 560 ¢ikiyor.

03: 16 ve 20 nin katlarini buluruz onun iginde 16 min katlarini yazarsam 20 nin katini bulmak

daha kolay 16,32,48,64,80.... 80 cevap 80.”

08: “16 ile20 nin EKOK’ unu hesaplarim.” garpanlara ayirma tablosu yaparak EKOK degerini
80 olarak hesapladi.

O5: “Ilaglarin biri 16,32..,48 ve katlarinda bitiyor digeri 20,40,60 seklinde katlarini
vazabiliriz bunlarin aymi giine denk gelmesi icin ikisinin de kati olmasi gerekir.

Miimkiin olan en kisa zamanda ikisinin en kiiciik ortak kati olur.” 20 ile 16 ' nin EKOK

degeri 80 dir. Her sayiy1 asal ¢carpanlarina ayirdim bunu zihinden yapryorum.

Ogrencilerin tamami  1.problemi EKOK hesaplayarak ¢dzmeye ¢alignislardir.
Ogrencileri 1.problemi iki farkli seklide algilamislardir. Fen lisesi 6grencileri olan O1

ve O2 ilaglarin tekrar verilecegi giiniin pazartesi olmasi gerektigini diisiinmiis ve buna
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gore ¢ozlim gelistirmistir. Diger Ogrenciler ayni glin olan “pazartesi ginii” ifadesini

dikkate alamadan soruya ¢6ziim gelistirmislerdir.

Ol ilaglarin 80 er giin arayla birlikte verilecegi dogru hesaplamis ancak tekrar pazartesi
glinli verilemesi icin gerekli glin sayisin1 yanlis hesaplamis ve cevap olarak 400
demistir. O2 Soruyu dogru ¢ézmiis ve 540 demistir. Diger dgrenciler 20 ve 16 nin
EKOK degeri olan 80 i hesaplamis ve cevap olarak 80 demislerdir. Bu durum
problemin ifade edilis tarzi ve kullanilan kelimelerin 6grencilerin problemi

algilamalarinda ne kadar 6nemli oldugunun bir géstergesidir.

Ogrencileri problemi ¢dzdiikten sonra dgrencilerin diisiinme siirecleri daha iyi anlamak
amaciyla “ EKOK hesaplamaya nasil karar verdin?” sorusu sorulmustur. Bazi

ogrencilerin cevaplar1 6rnek olarak asagidaki verilmistir.

Ol: EKOK hesaplamak gerekiyor biri 16 giinde digeri 20 giinde bitiyor burada EBOB

alinmaz demigtir.

O2:“Bir ilag 16 giinde bir diger ila¢ 20 giinde bir birde 7 giinde birde pazartesi giinii
gelmektedir. 16 giin gegince bir ila¢ aliyor,20 giin gegince 2.ilaci alyyor bir 16 giin
daha gegince bir ilaci 2.kez aliyor ayni sekilde 20 giin daha diger ilact 2.kez alryor bu
sekilde 16°min katlar 16, 32, 48, 64, 80...mn katlart 20°nin katlar: 20, 40, 60, 80...
ikisinin en kiigiik ortak kati 80 bu sekilde katlart olarak devam eder ... bence cevap 560

olmali”

08: « Iki ilacta ilerde bir giinde bitecek, giinler 16 ve 20 nin katlar1 olarak gidecek o
yiizden EKOK olur, bazi problemlerde zorlaniyorum o zaman bir bilene uzmana

soruyorum”

O7: Ciinkii biri 16 digeri 20 giinde bitiyor en kiiciik ortak katimi yani ikisini en erken

kag giin sonra ikisini hangi noktada bulusturacagimi hesapliyorum.”
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2.probleme baz1 6grencilerin cevaplari asagida verilmistir.

02: “...6... 30in bélenlerini yaziyorum paketlere béliinecek kag olabilir? 30 olabilir 15
olabilir, 10 olabilir,6,5, 3, 2, 1 olabilir... aym sekilde 36’y1 paketlere ayiracagim kag
olabilir 36 olabilir 18 olabilir, 12, 9, 6, 3, 2, 1 olabilir. Bizden en fazla istedigi i¢in en

)

biiyiik ortak bélen 6 var.’

O3: “Ikisini esit yapacaklar...6...olur. Paketleri 6 kg. yapmasi gerekir 5.6=30, 6.6=36
ikisi de 6 ‘min kat1.”

O8: ikisinin EBOB degerini hesaplarim... ( ¢arpanlara ayirma tablosu yaparak EBOB
degerini 6 olarak hesapladi)

“ Bence 11 kg olur. Ikisini birbirine karistirmadan aywracak bundan 5 paket bundan 6

’

paket olur iki paketi de birine karistirinca 11 kg olur.’

O5: “Bu sorunun cevabi bence 6 olmali. 30 kg ile 36kg’in EBOB u 6kg dir. Elimizde 30
kg ile 36 fabrika yapimi biber var ben bunlari esit biiyiikliikte kiiciik paketlere

doldurmak istiyorum o yiizden ikisinin de EBOB u olmali”

Ogrencilerin tamami problemde EBOB hesaplayarak ¢dzmeye calismislardir. Ancak
baz1 dgrenciler (O8) problemde istenen paket biiyiikliigiinii hesaplamak yerine kag

paket gerekli oldugunu hesaplamistir.
EBOB-EKOK Kullanmaya Nasil Karar Verme Siireci

Ogrencileri OBEB —OKEK problemlerini ¢ozdiikten sonra ogrencilere cevaplarini
irdelemek ve zihinsel siireci anlamak amaciyla sorular sorulmustur “EBOB ya da

EKOK kullanmaya nasil karar veriyorsun? ” sorusu sorulmustur.

Ol: Bir seyi esit seylere ayirdigimiz zaman EBOB, bir seyi toparladigimizda ya da
onlarla daha biiyiik bir sey olusturmak istedigimizde EKOK hesapliyoruz.

02: “ katlarim bilmemiz gereken sorularda EKOK, katlar sonsuza kadar gittigi icin
zaten 6yle bir sey soz konusu olmaz mecburen en kiigiik ortak kat hesaplariz, EBOB ile

ilgili sorularda ise bolen kelimesi bana ¢agrisim yapryor.”

105



03.” EKOK katlarin en kiigtigii, EBOB bdlenlerin en biiyiigii bakiyorum soru katlarina

’

gore ise EKOK bolenlerine gére ise EBOB kullantyorum.’

O5:”Ornegin birinci soruda ilac érnegini vermis biri 16 digeri 20 giinde bitiyor bu bir
dongii olarak gidiyor 16,32..katlar1 seklinde digerinin 20,40,60... siirekli bir kat alma

durumu var...ikisini aym giinde bitirim diye soruyor yani katlarindan birini soruyor..

EBOB da ise iki ayri seyi esit kaplara ,paketlere sorabilir,,,bolme ile ilgili oldugunda
EBOB uyguluyorum.”

4.4.2 Ogrencilerin EBOB- EKOK Hesaplama Yaklasimlari

Ogrencilere EBOB- EKOK hesaplama yaklagimlar: anlamak amaciyla dgrencilere iig

sayinin EBOB ve EKOK degerlerini hesaplama i¢in iki soru sorulmustur.

Ogrencilerin biri sayilan iislii sekilde carpanlarina ayirarak ortak ve ortak olmayanlar
belirlemis digerleri {i¢ say1y1 ¢arpanlara ayirma tablosu kullanarak EBOB ve EKOK’

larin1 hesaplamiglardir. Ancak iki 6grenci yanlis sonu¢ bulmugtur.

4.4.3 Ogrencilerin EBOB- EKOK Kavramlariyla Ilgili Goriisleri

Ogrencilerin zihnindeki kavram imajini anlamak amaciyla “ EBOB - EKOK kavramlar
ne cagristirryor ne anlama geliyor?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerden bazilarmin

cevaplar1 asagida verilmistir.

O1: “Giinliik hayat kullaniliyoruz ama islemsel olarak yapmadigimiz icin farkinda
degiliz, daha ¢ok mantiga ve diigiinme kabiliyetine bagh bir sey EBOB-EKOK deyince

ayristirmak paylastirmak, toparlamak aklima geliyor.”

O2: "matematigin icinde giinliik hayta en cok kullandigimiz konulardan biri mesela

paylastirma, katlarint bulma gibi durumlarda kullaniyoruz.
O3: “Biri ortak bélenlerin en biiyiigiinii digeri en kiiciigii”

O7 : “En biiyiik ortak bolen ile en kiiciik ortak kat geliyor...’

’

O5: “Asal ¢arpanlar geliyor.”
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Ogrencilerin EBOB-EKOK kavramiyla ilk ne zaman Kkarsilastiklar1 ve diisiincelerini
O0grenmek amaciyla “EBOB-EKOK konusunu nerde ogrendin ilk ogrendigin zaman ne

diistindiin? ” sorusu sorulmus alinan cevaplardan bir kism1 asagida verilmistir.

O2: “ortaokulda égrencim zor gelmedi hatta ilk 6grendigimde kendimce yontemler

gelistirmigtim arkadagslarima da anlatirdim hizli EBOB-EKOK hesaplama ile ilgili.”
O3: kendim lisede kitap aldim yazin kitaptan ¢alistim oradan ogrendim
A:okulda ogretmen anlatti mi?

O3: Ogretmen anlatti ama hemen gecti ben baktim olmuyor. O anlatimla bir yere

varamadim sonra kendim kitap alip ¢calistim.

O5: Okul ve dershaneden dgrendim, ilk 6grendigimde tabloda ortak bélenlere yildiz
koyma vardi karistiriyordum sonra kendim bu yontemi gelistirdim. (OS5 carpanlara
ayirma tablosu yapmak yerine saymnin c¢arpanlarini Usli sekilde yazip karar

vermektedir.)
06: 6 ydada 7.simifta 6grencim ilk basta zorlanmistim sonra dershanede kavrandim.

08: “Konuyu okulda ortaokulda égrendim. Ilk 6grendigimde eglenceli bir konu geldi,

«

zor olan geyleri de yapabildigim zaman seviyorum ¢ozmeyi seviyorum

Ogrencilerin EBOB-EKOK kavrami deger verme durumlarini dgrenmek amaciyla
ogrencilere sorulan “EBOB-EKOK konusunun égrenimi gereklimidir sizce?” sorusuna

verdiklerin cevaplarin bir kism1 asagidadir.
O1: Bence égrenilmeli kolaylik saglayan bir konu 6grenirse iyi olur

02: “dshinda tiiccar vs icin lazim olabilir ama egitimini almaya gerek yok normal bir

insanda hesaplayabilir”

03: “Ogrenmemiz gerekir ¢ok ise yariyor.Ogrenilirse hesaplar daha rahat bulunur”
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A: Gergek hayatta dikkatini ¢cekiyor mu? Kullaniyor musun?

O3: Hayr

O8: Bence sinavlar icin gerekli

A: Bu konuyu bilmeyen bir esnaf normal bir insan bir sey kaybeder mi?

O8: “Esnaf tiiccar kaybeder ama sayisalla ¢ok isi olmayan bir insan ¢ok bir sey

kaybetmez bence”

O5: “Ogrenilmesi gerekir bence pratiklik saglar. Bilinmezse érnegin Tiiccar Arif amca

karistirir zorlanir.”
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BOLUM V: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 Tartisma

Ortadgretim 6grencilerinin EBOB-EKOK konusundaki kavramsal ve islemsel bilgilerin
performans baglaminda incelenmesini amaglayan bu arastirmanin tartisma kismi
ogrencilerin performanslari, ve ¢ozliim siireclerinin karakteristigi olmak Ttizere iki

boliimde ele alinacaktir.

5.1.1 Ogrencilerin EBOB-EKOK Konusundaki Performansi

Ogrencilerin EBOB-EKOK konusundaki performansi Bloom Taksonomisi ne gore
basamaklarina gore kavramsal ve islemsel bilgilere gore ve okul tiirlerine gore

incelenmistir.

Ogrencilerinin  EBOB-EKOK konusundaki performanslar1 Bloom taksonomisinin
hatirla, anla, uygula, analiz et, degerlendir basamaklarina gore hazirlanmis sorularla
belirlenmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerin performanslar1 iist diizey zihinsel siirece
basamagina geciste azalmistir ancak analiz et basamagindan degerlendirme
basamagindan saha diisiik c¢ikmistir. En diisiik performans analiz basamaginda
belirlenmistir. Degerlendirme basamagi Bloom Taksonomisinde analiz basamagindan
daha iist diizey bir basamak olmasina ragmen bu basamaktaki ortalamalarin analiz
basamagindan daha yiiksek degerlerin elde edilmesi dikkat c¢ekicidir. Bloom
Taksonomisinin diger biitiin basamaklarinda bir iist basamaga ¢ikarken dogru cevap
ortalamalar1 agik bir sekilde diiserken analiz basamagindan degerlendirme basamagina

gecerken tersi bir durum ortaya ¢ikmustir.

Hatirlama basamag1 6grencilerin performansi birbirine en yakin basamak olmustur. Bu
basamakta genel sonuglarin aksine Genel Lise &grencileri Anadolu Lisesi
ogrencilerinden, Anadolu Ogretmen Lisesi 6grencileri Fen lisesi dgrencilerinden kiigiik

bir fakla da olsa daha iyi performans gostermeleri dikkat g¢ekicidir. Biitiin dgrenci
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gruplar1 bu basamakta en yiiksek dogru oranimi1 elde etmis, yine biitlin Ogrenci
gruplarinda en diisiik kismi cevap, yanlis ve bos birakma bu basamakta elde edilmistir.
Bu sonuglar Ggrencilerin EBOB-EKOK  konusunda  bilgileri  hatirladigini

gostermektedir.

Anlama basamaginda ogrencilerin performanst hatirlama basamagia gore distk,
uygulama basamagina gore yiksek belirlenmistir. Ayrica O6grenci gruplarinin

performanslarinda beklenen sekilde ayrisma olmustur.

Uygulama basamaginda 6grenci gruplar1 beklendigi gibi okul tiirlerine gore performans
gostermistir bu basamaktaki performans anlama basamagina goére diismiistiir ancak bos
birakma oran1 Anadolu Lisesi grubunda Genel lise grubundan daha yiiksek g¢ikmasi
dikkat ¢ekicidir. Fen Lisesi gurubu olumlu yonde genel lise grubu 6grencileri olumsuz
yonde ayrismis Anadolu ve Anadolu Ogretmen Lisesi grubu birbirine yakin performans
gdstermigtir. Ancak Anadolu Ogretmen Lisesi grubu Anadolu Lisesi &grencilerinden
daha fazla yanlis yapmis, Anadolu Lisesi 6grencileri daha fazla bos birakmuislardir.
Anadolu Ogretmen Lisesi 6grencileri soruyu ¢dzmeye daha ¢ok tesebbiis etmisler ancak

daha ¢ok yanlis yapmuslardir.

Bloom Taksonomisi analiz basamagi biitiin gruplarin dogru cevap ortalamalarin en
diisiik yanlis cevap ve cevapsiz birakma oranin en yiiksek degerlerin elde edildigi
basamak olmustur. SBS basar1 puanina gore {ist grupta yer alan Fen Lisesi ile Anadolu
Ogretmen Lisesi Genel Lise ve Anadolu Ogretmen Lisesi Ogrencilerin belirgin sekilde
ayrismislardir. Fen ve Anadolu Ogretmen Lisesi dgrencileri diger liselerin 2 katindan
fazla dogru cevap vermislerdir. Genel Lise 6grencileri Anadolu Lisesi dgrencilerinden
daha az cevapsiz soru birakmisken Anadolu Lisesi 6grencilerinden daha ¢ok yanlig

yapmuslardir.

Ogrencilerin ~ degerlendirme  basamagindaki  ortalama  performanslari  analiz
basamagindaki performanslarindan diisiik uygulama basamagindaki performanslarindan
yiiksek ¢ikmistir. Gruplar acisindan bakildiginda ayni durum Fen Lisesi grubu

haricindeki gruplarda benzer bir durum ortaya c¢ikmistir. Fen Lisesi grubunda
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degerlendirme basamagi ortalamasi analiz basamagi ortalamasindan beklendigi gibi
diisiik ¢ikmistir. Bu beklenmeyen dikkat ¢ekici bir durumdur. Burada analiz ve
degerlendirme basamaklarinin dogast ve becerileri iizerinde tartismak bu sonucun
aciklanmasina yardimci olabilir. Analiz basamaginda 6grenenden gostermesi beklenen
beceriler diizenle, karsilastir, tezat olustur, acikla, elestir, ayirt et, vb daha cok
timdengelim yontemiyle ilintili beceri ve davraniglardan olugsmaktadir. Degerlendirme
basamaginda ise beceriler deger big, sirala, tartig, savun, sonuca var, yargila, sec,
destekle, degerlendir, sonuca var, goriis bildirme gibi tlimevarim ydntemine yakin
beceri ve davramislar beklenmektedir. Tiimevarim yontemiyle sonuca varmak
timdengelim metodundan daha kolay gelmesi degerlendirme basamagindaki
performansin analiz basamagindaki performanstan daha yiliksek ¢ikmasinin sebebi

olabilir.

Ogrencilerin EBOB-EKOK testi performanslarina kavramsal ve islemsel bilgi agisindan
bakildiginda biitlin 6grenci gruplarinda en yliksek performans islemsel bilgiye yonelik
sorularda ortaya konmustur islemsel bilgiden sonra en yliksek performans kavramsal
bilgi sorularinda en diisiik performansta kavramsal-islemsel bilgiye yonelik sorularda
goriilmiistir.

EBOB-EKOK testi sonuglart okul tiirleri baglaminda incelendiginde en basarili okul
tiriinlin Fen Lisesi 0grencileri grubu oldugu, en az basar1 gosteren okul tiiriiniin ise
Genel Lise dgrencileri grubu oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ortalamaya en yakin

degerler Anadolu Ogretmen Lisesi grubunda elde edilmistir.

Genel Lise Ogrencileri hatirlama basamagindan sonraki diger basamaklarda
performanslar1 diisiik performans gostermislerdir. Kavramsal islemsel bilgi acisindan
genel lise 6grencilerini performanslarina bakildiginda en yliksek performansi iglemsel
bilgiye yonelik sorularda gdsterdikleri kavramsal-iglemsel bilgilerin ikisini de

gerektiren sorularda ¢ok diisiik performans gostermislerdir.

Anadolu Lisesi ve Anadolu Ogretmen Lisesi Ogrencileri hatirlama ve anlama
basamaginda en iyi performanslarin1 gostermis diger basamaklarda performanslari

diisiik performans gdstermislerdir. Anadolu Lisesi dgrencilerinin Anadolu Ogretmen
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Lisesi ogrencilerine gore kavramsal islemsel bilgi ortalamalar1 birbirine daha yakin
cikmig daha dengeli bir dagilim gostermistir. Her iki grubun performanslarina
bakildiginda en yiiksek performansi islemsel bilgiye yonelik sorularda gosterdikleri
kavramsal-islemsel bilgilerin ikisini de gerektiren sorularda g¢ok diisik performans

gostermislerdir.

Fen Lisesi Ogrencileri grubu Bloom taksonomisi basamaklarina goére ve kavramsal
islemsel bilgiye yonelik biitlin kategorilerde ortalamamin istiinde en yiiksek
performansi gosteren grup olmustur. Hem Bloom Taksonomisi basamaklarinda hem
kavramsal ve islemsel bilgi tiirlerine gore performanslari en dengeli dagilim gosteren

grup olmustur.

5.1.2 EBOB-EKOK Problemlerinin Coziim Siire¢lerinin Karakteristigi

Bu bolimde EBOB-EKOK problemlerinin &grencilerin Bloom Taksonomisine ve
kavramsal-islemsel bilgiye gore ¢0ziim siirecleri karakteristigi ile ilgili bulgular

tartisilacaktir.

5.1.2.1 Bloom Taksonomisine Gore Ogrencilerin EBOB-EKOK Problemlerinin

Coziim Siirecin Karakteristigi

Ogrencilerin EBOB-EKOK problemlerinin ¢oziim siirecinde hatirla basamaginda
istenen bilgileri yiiksek bir oranda dogrudan yazabildikleri konunun temel kavramlari
olan saymin katlari, sayinin bolenleri, sayinin carpanlar1 ve asal sayilar ile ilgili basarili
¢ozlimler yaptiklar1 goriilmistiir. Giirsul ve Kizilkaya (2004) tespit ettikleri “bdlen”,

“carpan” kargasasina bu aragtirmada rastlanmamustir.

Anlama basamagindaki EBOB-EKOK problemlerinin ¢6zliim siirecinde 6grencilerin bir
ifadeyi aciklamak i¢in ifadeyi islem yaparak aciklamaya calistiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencileri bir ifadeyi agiklamak icin islem yapmay1 islemle agiklamay: tercih

etmektedirler. Bulgulardan bir¢ok tablo veya grafikte verilen bilgiler arasinda iliski

112



kurma sonug ¢ikarma becerisinin tablo sayisi arttik¢a diistiigii 6grencilerin tek tabloya

bakarak yorum yapma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin EBOB-EKOK problemlerinin ¢dziim siirecinde uygulama basamagindaki
cozlimlerinde Ogrencilerin hesaplamalar1 genellikle yaptiklart ama elde ettii sonucu
nerde nasil kullanacaklarima karar veremedi8i icin c¢oziimleri yarim biraktiklar:
goriilmiistir. Kurallarin, formiillerin, islemlerin basariyla gerceklestirilebildigi bir¢ok
soruda, 6grencilerin, bu siirecin arkasinda bulunan matematiksel fikri kavrayamamalari,
farklt baglamlar ile iligkilendirememeleri arastirmacilar i¢in ortak problem durumunu

olusturmustur (Orton, 1983; Rasslan & Tall, 2002).

Uygulama basamaginda 6grencilerin ¢arpanlara ayirma, EBOB ve EKOK degerleri
hesaplama islemleri yaptigi, bazt durumlarda EBOB EKOK degerleri yerine ortak
carpan yada katlar1 yazarak problemleri ¢ozmeye calistiklar1 goriilmektedir. EBOB ve
EKOK haricinde alan hesaplama, hacim hesaplama gibi beceriler gerektiren sorularda

performansin diistigli goriilmiistiir.

Analiz basamagi Ogrencilerin dayandirma / iligskilendirme, tamamlama, ayirt etme
becerilerini yeterince gosteremedikleri goriilmiistiir. Ogrenciler genel olarak verilen bir
Onermeyi esitligi saglayan olumlu bir Ornekle, niimerik deger vererek gostermeye
calismis ¢cok az bir kismi olumsuz orneklerle ifadenin dogrulugunu yada yanlisliginm
gostermeye calismistir.  Ogrencilerin  bir kismmin 6nermede verilen tanmimlar

yorumlayarak sonuca varmaya ¢alistiklar1 goriilmiistiir.

Degerlendirme basamaktaki beceriler agisinda Ogrencilerin problem ¢oziimlerine
bakildiginda 6grencilerin kontrol etme, kritik etme, tamamlama gibi becerileri yeterince

gosteremedikleri goriilmiistiir.

5.1.2.2 Kavramsal Ve Islemsel Bilgiye gore Ogrencilerin EBOB-EKOK

Problemlerinin Coziim Siirecin Karakteristigi

EBOB-EKOK testi sonuglar1 kavramsal ve islemsel bilgi baglaminda

degerlendirildiginde 6grencilerin en ¢ok islemsel bilgiyi yoklayan sorularda basarili
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olduklari, en az ise kavramsal-islemsel bilgiyi yoklayan sorularda basarili olduklari
belirlenmigtir. Kavramsal ve islemsel bilgi dlgmeye yonelik sorularin sonuglart iki
acidan farklilik gostermektedir. Birinci olarak islemsel bilgi 6l¢en sorularin ortalamalari
kavramsal bilgi dlgen sorularin ortalamalarinda her okul seviyesinde yiiksek ¢ikmistir.
Ikinci olarak kavramsal bilgi 6lgen sorularin cevapsiz birakilma orani, islemsel bilgi

6l¢en sorularin cevapsiz birakilma oranlarindan ytiksek ¢ikmustir.

Biitiin 6grenci gruplarindaki bu sonuglar dgrencilerin bilgilerinin kavramsal bilgiden
ziyade islemsel bilgiye sahip olduklarini gostermektedir. Matematik dersinde kavramsal
ve islemsel 6grenmenin 6nemi ve kavramsal ve islemsel 6grenmenin dengelenmesinin
Onemi ile ilgili yapilan bu arastirmada, bu konu ile yapilan literatiir taramasindan ve
arastirmada elde edilen bulgular genel olarak matematik dersinde kavramsal ve islemsel
ogrenmelerin dengeli bir sekilde olmadigi, daha cok islemsel 6grenmenin oldugu
goriilmektedir (Soylu, Aydim, 2006). Ogrencilerin islemsel bilgi agirlikli sorulardaki
basaris1 kavramsal bilgi agirlikli sorulardaki basarisindan daha yiiksek ¢ikmistir. Bu
sonu¢ Ogrencilerin agirlikli olarak islemsel bilgi ve becerilere sahip olduklarini

gostermektedir ( Bekdemir, 2012) .

Ogrencilerin en yiiksek performansi islemsel bilgi 6lgen sorularda, en diisiik
performans: islemsel-kavramsal bilgiyi Olgmeye yonelik sorularda gostermeleri
ogrencilerinin kavramsal bilgilerinin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla
ilgili olarak EBOK-EKOK testinde bulunan 7.soruya verilen cevaplardan 6grencilerin
bilgilerini dogasim1i ortaya koymasi agisindan Onemli bulgular elde edilmistir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugu bir kavran agiklanmasi istenen soruya agiklamay1 islem
yaparak veya islem prosediiriinii yazarak aciklamaya ¢aligmiglardir.(s, x). Bu bulgular
ogrencilerin EBOB-EKOK konusundaki bilgilerinin denge i¢inde olmadigi agirlikli
olarak islemsel bilgiye dayandigini bir kez daha ortaya koymustur (Baki, Talha, 2004).
Bunun nedeni daha 6nceki arastirmalarda ortaya kondugu gibi ( Baki 2006; Bastiirk
2005) ilkdgretim ve ortadgretimde okullarda ve okul dist kurs ve dershanelerde
matematigin islem bilgisi ve becerisi agirlikli olarak 6gretilmesi olabilir. Bu kurumlar
ortadgretim girig sinavlarmi kazandirabilmek icin 6grencilere sadece matematiksel

rutinleri tekrar ettirmekte (taklit) etmeyi 6gretmektedirler. Bunun yaninda 6gretmen ve
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ogrencideki “islemleri yapabiliyorsa” ogrenmis kabul etme, anlamin davranisci
yaklagimla ortaya konan davranigla Ol¢lilmesi ve bunun i¢in en elverisli yontemin

2

matematikte ” islem yapmak” olmasi kavramlar {izerinde fikir yiiriitme, agiklamalar

yapma yerine daha ¢ok ornekle islem becerisinin pekistirilmesi de rol oynamaktadir.

Islem bilgisinin kavram bilgisiyle iliskilendirilmedigi durumlarda kurallarin
nedenlerinin anlagilmadig1 ezbere dayali dgrenme gergeklesir. (Hiebert & LeFevre,
1986, akt sevimli 2009) 13. ve 16. problem cevaplar1 incelendiginde bir ¢ok 6grenci
problemde uzun karmasik islemleri yapmis ancak kavramlarla islemler arasinda baglanti

kurulmadigi i¢in yanlis sonuglara ulagmiglardir.

Egitim ve Ogretimin dogasinda olan insanlara olaylar1 nedenleriyle aciklayabilme
muhakeme yapisinin gelisimini saglama her alanda ortaktir. Matematiksel ispat ve
muhakeme bu alanlar igerisine alan bir kavramdir. EBOB-EKOK testinde Orencilerin
akil ylriitme ve ispat becerilerine yonelik sorulan sorularda matematiksel ispat yapan
ogrenci olmamustir. Ogrenciler bu sorularda bir 6nermenin dogrulugunu ya da
yanhshigini niimerik 6rnekler vererek gostermeye calismislardir. Ogrenciler, verilen bir
ifadenin dogrulugunu gosterebilmek i¢in 6zel sayisal degerler vermektedirler. Boylece
bu ifadenin dogrulugunu gosterdiklerine inanmaktadirlar. Buna gore Balacheff’in
belirledigi ispat seviyelerine gore Ogrenciler pragmatik ispat diizeyinde
goriinmektedirler. Bazi Ogrencilerin  “kural bdyle” diye soruyu yanitlamalar
ogrencilerin kural olarak kabul edilen iliski ve bagintilar1 sorgulama yada
nedensellestirme diislincesinin gelismedigini gostermektedir.

Bir birine esdeger olarak hazirlanan 12 ve 14 problemlere verilen cevaplar dikkat
cekicidir. Her iki problemin dogru cevaplanma orani birbirine ¢ok yakindir. Ancak
problemin sozciiklerle ifade edildigi 12.soruyu cevapsiz birakma orani, problemin
cebirsel olarak ifade edildigi 14.sorunun cevapsiz birakilma oranindan diisiik olmustur.
Her iki problemde cevapsiz birakma orani yiiksek olmakla birlikte cebirsel olarak ifade
edilen problemde belirgin bir sekilde daha yiiksek olmasi dikkat g¢ekicidir. Sorunun
sozciiklerle ifade edilmesi ve gercek hayatla ilintili olmasi1 6grencilerin farkli ¢6ziim

yontemlerine gelistirmelerine olanak saglamistir.
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Ogrencilerin EBOB-EKOK testindeki problemlerin ¢oziimiinde alan ve hacim
hesaplama islemi gerektiren durumlarda hacim hesabi yerine aritmetik islemlerle sonuca
ulagmalari, hacim ve alan hesaplamayla ilgili bir belirtinin ¢dziimlerinde olmamasi
ogrencilerin islemsel, prosediirel bilgilerle problemlere yaklastiklarinin  agik

gostergesidir.

Ogrencilerin problem ¢oziimlerinde sadece islem yapmalari islemlerle ilgili higbir

yorum agiklama yapmadiklari, bilgisini islemlerle gostermeye calistiklar: goriilmiistiir.

5.2 Sonuclar

Calismada elde edilen veriler, “Bulgular” boliimiinde detayli olarak ifade edilmis ve
“Tartisma” bolimiinde degerlendirilmistir. Arastirma sonuglar1 arastirama sorulari
arastirma sorularina ti¢ kategoride 6zetlenebilir.

5.1.1 Ogrencilerin EBOB-EKOK Konusundaki Performanslar

Ogrencilerin EBOB-EKOK konusundaki performanslar1 okullarin SBS puanlariyla
uyumlu oldugu tespit edilmistir. En basarili 68renci grubu fen lisesi gurubu en olmus,
bu okulu sirasiyla Anadolu 6gretmen Lisesi ve Anadolu lisesi 0grencileri takip etmis en

diisiik performansi Genel Lise 0grencileri gostermistir.

5.1.2 Bloom Taksonomisine Gore Ogrencilerin EBOB-EKOK Problemleri
Performanslar

Ogrencilerin Bloom Taksonomisine diizenlenmis EBOB-EKOK testinde en c¢ok
hatirlama basamagi sorularinda, en az analiz basamagi sorularinda basar1 gosterdigi
tespit edilmistir. Daha iist basamak olmasina ragmen degerlendirme basamagi sonuglari
analiz basamagindan yiiksek uygulama basamagi sonuglarina yakin ¢ikmistir. Hatirlama
basamaginda performanslar biberine en yakinken bir iist basamagina gegiste

performanslar ayrigmistir.
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5.1.3 Ogrencilerin EBOB-EKOK Konusundaki Kavramsal ve islemsel bilgileri

Ogrencileri en ¢ok islemsel bilgiye yonelik sorularda kavramsal bilgiye yonelik
sorulardan daha basarili olmuslardir. En diisiik basar1 kavramsal-islemsel bilgiye
yonelik sorularda gostermislerdir. Ogrencilerin kavramlarla ilgili bilgilerinin yeterli

diizeyde olmadig1 goriilmiistiir.

5.1.4 Ogrencilerin OBEB - OKEK Kavramlar ile Ilgili Farkindahklar

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig gériismelerde dgrencilerin iki yada ii¢ sayinin
OBEB — OKEK degerlerini hesaplayabildikleri goriilmiistiir. OBEB — OKEK degerleri
hesaplanirken biiyiik ¢ogunlugunun sayilar1 ¢arpanlara ayirmak i¢in tablo kullanmig bir
kismi sayilari Gislii sayilarin ¢carpimi seklinde yazip hesaplamis bir kisminin ise zihinden

hesaplamalar yaptig1 gozlemlenmistir.

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu bu kavramlara ilk kez okulda karsilasmis ve 6grenmistir.
Kendi cabasiyla kitaptan 6grenen ve okul dis1 kurs imkanlariyla 6grendigini ifade eden

Ogrencilerde mevcuttur.

EBOB- EKOK kavramlar1 6grencilere ilk duyduklarinda kisaltmalarin agilimi olan “En
Biiyiik Ortak Bolen” ve “En Kiigiik Ortak Kat” ifadelerini animsatmaktadir. Ayrica en

¢ok “Katlar”,”paylastirma”,”esit bolme”,”asal carpanlar” kavramlarini

cagristirmaktadir.

Ogrencilerin verdikleri yamtlardan eger bir problemde sayilarin katlarini alma, daha
biiyiik bir sey elde edilecekse, toparlama, daha biiyiik bir sayida, ileriki bir giinde
bulusturma gibi durumlar s6z konusuysa EKOK, esit paylasimlar, bolme, kiiciik
parcalara aywrma, daha kiiciik sayida bulusturma soz konusuysa EBOB hesaplayarak

problemi ¢6zmeye karar verdikleri goriilmiistiir.
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Ogrencilerin konunun ogrenimine “faydaci” ve “yararlilik”  agisindan baktiklar:
goriilmektedir. Bu diisiince giinliik hayatta faydali olmayan bilginin 6grenilmesinin
gereksizligi ve dolayisiyla kavramlara ilgisizlige zemin hazirlamaktadir. Bir konunun
o0greniminde dolayisiyla matematik egitimin amaglarindan olan mantik yiiriitme,
muhakeme, diisiinmeye sebep olma ydnleri ve buna sagladigi katki 6grencilerde

gbzlenememistir.

5.3 Oneriler

Aragtirmanin oneriler kismi iki kiginda 6zetlenmistir.

Arastirmamizda 6grencilere uygulanan EBOB-EKOK testinde Bloom Taksonomisinin
degerlendirme basamaginda 6grencilerin performansit daha alt seviyede bir bilissel
basamak olan analiz basamagindan ytiksek ¢ikmistir. Bu durum baska konularda ve

farkli katilimcilarla yapilacak arastirmalarla incelenmesi gereken bir durumdur.

Matematik konularinin soyut yapisi diisiiniildiigiinde, anlamli ve kavramsal 0grenme
matematik dersleri i¢in olduk¢a 6nem tasimaktadir. Ciinkii 6grenilen kavram dogru
yapilandirilmadigi zaman kavram yanilgilarina sebep olmakta, 6grencilerde kavramla
ilgili temel imaj islemsel bilgiler cergevesinde olugmaktadir. Bu durum kavramsal
o0grenmede esnekligin kaybolmasina ezber, rutin ve sablona dayali 6grenmeleri sonug
vermektedir.. Bunun i¢in kavram &gretimine daha ¢ok 6zen gosterilmeli, kavramlar iyi

tanimlanmali, kavramlar ile ilgili zengin igerik sunulmalidir.

Matematik dersinde kavramsal bilgi 6grenimi yaninda standart olmayan gergekci hayat
problemlerine daha ¢ok yer verilmelidir. Standart problemler 6grencilerin daha ¢ok

islemsel prosediirel diisiinmesine sebep olmaktadir.

Matematik 6grenimine verilen deger matematigin giinliik hayattaki faydasi, yararliligi,
kullanishiligina goére degil, matematigin sanat, estetik, diisiinme muhakeme etme gibi

insani degerlere katkisina vurgu yapilmali matematik bu yonleriyle sevdirilmelidir.
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EKLER

EK-1: Ogretmenlerin EBOB-EKOK On Testini Bloom Taksonomisine Gore
Degerlendirme Sonuglari

(")gretmenlerin EBOB-EKOK On Testini Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirme
Sonuglari

Bloom Taksonomisi Kategoriler
Hatirla Anla Uygula | Analiz Et | Degerlendir | Yarat
Sorular| n % n % n % n % n % n %
1 4 44 5 56 0 0 0 0 0 0 0 0
2 4 36 3 27 4 36 0 0 0 0 0 0
3 2 18 3 27 5 45 1 9 0 0 0 0
4 1 9 3 27 4 36 1 9 2 18 0 0
5 1 10 1 10 8 80 0 0 0 0 0 0
6 1 10 1 10 8 80 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 7 70 3 30 0 0 0 0
8 1 9 4 36 3 27 3 27 0 0 0 0
9 0 0 1 10 4 40 5 50 0 0 0 0
10 0 0 1 9 4 36 5 45 1 9 0 0
11 0 0 1 9 5 45 5 45 0 0 0 0
12 0 0 1 9 6 55 4 36 0 0 0 0
13 0 0 1 9 2 18 6 55 2 18 0 0
14 0 0 1 9 3 27 4 36 3 27 0 0
15 0 0 1 10 3 30 4 40 2 20 0 0
16 0 0 1 10 5 50 3 30 1 10 0 0
17 0 0 0 0 6 35 3 18 8 47 0 0
18 0 0 1 9 5 45 3 27 2 18 0 0
19 0 0 1 9 3 27 5 45 2 18 0 0
20 0 0 1 10 2 20 5 50 2 20 0 0
Toplam 2 11 1 5 8 42 7 37 1 5 0 0
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EK-2 : Ogretmenlerin EBOB-EKOK Testini Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirme

Sonuclari

Ogretmenlerin EBOB-EKOK Testini Bloom Taksonomisine Gire Degerlendirme Sonuglar

Bloom Taksonomisi Kategoriler
Hatirla Anla Uygula Analiz Et | Degerlendir Yarat
Sorular n % n % n % n % n % n %
1 17 68 4 16 2 8 1 4 1 4 0 0
2 19 76 5 20 1 4 0 0 0 0 0 0
3 5 20 15 60 5 20 0 0 0 0 0 0
4 0 0 16 64 3 12 5 20 1 4 0 0
5 5 20 12 48 6 24 2 8 0 0 0 0
6 6 24 13 52 2 8 4 16 0 0 0 0
7 1 4 15 60 2 8 4 16 3 12 0 0
8 0 0 2 8 11 44 7 28 1 4 4 16
9 1 5 2 9 18 82 1 5 0 0 0 0
10 0 0 1 5 17 77 4 18 0 0 0 0
11 0 0 1 4 21 84 3 12 0 0 0 0
12 1 5 0 0 14 64 5 23 2 9 0 0
13 1 4 1 4 18 72 5 20 0 0 0 0
14 0 0 1 4 18 75 4 17 1 4 0 0
15 0 0 1 4 14 56 8 32 0 0 2 8
16 2 8 1 4 3 12 10 40 5 20 4 16
17 0 0 1 4 3 12 9 36 10 40 2 8
18 0 0 1 4 10 40 13 52 1 4 0 0
19 0 0 1 4 13 54 9 38 0 0 1 4
20 0 0 1 4 13 52 7 28 2 8 2 8
21 0 0 1 4 13 52 6 24 3 12 2 8
22 0 0 1 4 12 48 4 16 4 16 4 16
23 0 0 1 4 10 40 10 40 3 12 1 4
24 1 4 0 2 8 6 25 12 50 3 13
25 6 24 4 16 4 16 3 12 4 16 4 16
Secilen | 5 12 5 20 12 48 3 12 2 8 0 0
Soru
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EK-3: Deneme Uygulamasi Amaciyla Ogretmenlere Uygulanan EBOB-EKOK TESTI-1

SORULAR
1) Asagidaki ifadelerin dogru (D) veya yanhs (Y) oldugunu belirleyiniz.
() 2 ve 3 sayilar 6 sayisinin asal bolenleridir.

) 12 sayis1 4 iin bir carpanidir.

(
() 1 vekendisinden bagka pozitif tam béleni olmayan 1 den biiyiik dogal sayilara asal say1 denir.
() 6 sayisi 24 sayisinin asal ¢arpanidir.

(

) 8ile 12 sayilar1 aralarinda asaldir.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

2) Asagidaki sayilar i¢in istenen Ozellikteki sayilari bosluklara yazininiz.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

3) 120 sayisini asal carpanlarina ayiriniz ve asal carpanlar: (bolenleri) kag tanedir
yaziniz.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

4) EKOK (12, 14)=84 ifadesi ne anlama gelmektedir agiklayiniz.

EBOB (42, 24)=6 ifadesi ne anlama gelmektedir aciklayiniz.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
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5) 18 ile 45 sayilarimin EBOB ini hesaplayiniz

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
6) 18 ve 45 sayillarimin EKOK unu hesaplayimiz.
Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

7) Mehmet bilyelerini 5’er, 6’sar ve 7’ser sayinca hep 2 bilyesi artiyor. Buna gore
Mehmet’in en az kac bilyesi var?

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
8) 5, 6 ve 8 e tam boliinen sayilara 6rnek veriniz.

Bu sayilarin en biiyiigii kagtir?
Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

9) Ali 48 kg piring ile 36 kg’lik cuvalda bulunan bulguru esit biiytikliikteki paketlere
koyup satmak istiyor.

Ali sececegi paketlerin biiyiikliigiinii paketlerin biiyiikliigii tamsayi olacak sekilde
hangi biiyiikliikteki paketleri segebilir.

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez
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10) 60 kg’lik leblebi, 90 kg’lik ceviz ve 180 kg’lik ¢ekirdek birbirine karistirilmadan
esit hacimli torbalara doldurulacaktir.

En az kag torba gereklidir?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

11) A varilinde 30 It zeytinyagi, B varilinde 42 It siit, C varilinde 66 1t su vardir. Bu
varildeki sivilar karistirllmadan esit hacimli siselere doldurulacaktir.

Siit doldurmak i¢in en az kag sise gerekir?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

12) Ug vapur farkl1 hatlarda seyrediyorlar. vapurlar sirasiyla 30 dak, 15 dak ve 48 dak

araliklarla limandan sefer diizenliyorlar.

Saat 13.00 da beraber limandan ayrilan bu vapurlar saat kacta ikincikez yine aym
limandan ayrilirlar?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

13) 360 m ‘lik dairesel bir yaris pistinde hizlar sirastyla 40 m/dk, 60 m/dk ve 90 m/dk
olan ii¢ ara¢ durmadan tur atip yarisiyorlar.

Araclar ayn1 yonde beraber hareket ettikten sonra ikinci kez yine ayn1 noktadan
beraber hareket etiklerinde h1iz1 40 m/dk olan arac¢ kac¢ tur atmis olur?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

14) Bir markette esit biiytlikliikte 320°den fazla kavanoz vardir. Bu kavanozlar raflara
6,7,8’er dizildiginde son dizilen rafta sirasiyla 4,5,6 kavanozluk yer eksik kaliyor.

Buna gore bu markette en az ka¢ kavanoz vardir?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez
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15) Bir sepetteki giiller 5’er demetlenince 2 giil, 7°ser demetlenince 3 giil artmaktadir.

Buna gore sepette en az kag giil vardir?

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

16) AX\y,ZzE Z+ ve A=5x+2=7y+2=13z+2 ise x+y+z en az kactir?

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

17) Boyutlar1 uzunlugu 60 m, 80 m ve 100 m olan dikdortgenler prizmasi seklindeki bir
depoya en biiyiik ve esit hacimde kag tane kiip seklinde kutu, bosluk kalmayacak
bigimde yerlestirilebilir?

Ahmet yukaridaki soruyu agagidaki islemleriyaparak ¢ozmiistiir.

Islem 1 islem 2 islem 3 islem 4

60 80 100

30 40 50

15 20 25

s . s 15 10 25

15 5 25

='6—0’"Bd‘}96 5 5 25

2026 20 115
11

1

=3.4-5
60

a[0] @ o N[N [N]

I

2.2:5=20

Sorunun ¢o6ziimii icin yukaridaki islemler yeterlimidir?
Yeterliyse islemlerin dogru siralanisi nasil
olmahidir?....ccoeveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinienenne.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

130



18) Boyutlar1 9 cm, 15 cm ve 30 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki tuglalarla
ici dolu bir kiip yapilmak isteniyor. Yapilabilecek en kiiciik kiip i¢in kag tuglaya ihtiyag

vardr. 9 15 30 | 2

915 15 |3
Yukaridaki soruyu ¢6zmeye baslayan Fatma yandaki 315 5 (3
islemeleri yapmustir. 1 ‘:’ f °

Islemleri devam ettirip ¢oziimii tamamlayiniz. okok(9;15;30) =2-3%-6 =90

bulunur.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

19) Kenar ayritlar1 8, 12 ve 20 cm olan dikdoértgenler prizmasi kullanilarak kiip elde
edilmek isteniyor.

En kiiciik boyutlu kiip icin ka¢ prizma gereklidir.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

20) Boyutlar 8,12 ve 20 cm olan dikddrtgenler prizmasi seklindeki bir
kasar peyniri farelere verilmek iizere kiip seklinde dilimlere ayrilmak :
isteniyor. ety

En az kac dilim elde edilir?

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
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EK-4: Ogretmenlere Uygulanan EBOB-EKOK Testi

BLOMM TAKSONMISINE GORE SINIFLANDIRMA
1. Admniz ve Soyadiniz:
2.Meslekteki Deneyim: 0-5 [ ] 6-10 [ [11-15 [ p-20 []
3.Mezun oldugu fakiilte: Egitim[ |  Fen-ed[ ] Diger[_]
4. Egitim: Lisans [ ] Yiiksek Lisans [ | Doktora [ ]
Degerli Meslektasim:

Yiiksek lisans tez ¢aligmasinda 6grencilere uygulanacak testin sorularint BlommTaksonomisine gore
derecelendirilmesinde siz degerli meslektasimizin goriislerinizle katki saglamanizi diliyoruz.Asagida
Blomm Taksonomiyle ilgili hatirlatmak amaciyla 6zet bilgiler ve 25 soruluk bir test yer almaktadir. Test
sorusunun okuduktan sonra Blomm taksonomisine goére hangi kategoride oldugunu ayrica ilgili kismi
isaretleyiniz.

Revize Edilmis Taksonominin Bilissel Siire¢ Boyutu

1. Hatirla: Tlgili bilgiyi uzun siireli bellekten geri getirme, hatirlamadir. Beceriler: Hatirla, tanimla,
listele, tablolastir, uygun kullan, cizelgele, tani, animsa.

2. Anla: Sozli, yazili ve grafik iletisimi iceren 6gretici mesajlardan anlam ¢ikarilmasi, fikir ve
kavramlarin aciklanmasidir. Beceriler: Ozetle, tanimla, yorumla, drnekle, tahmin et, acikla, yerlestir,
farkina var, raporlastir, ¢evir, donistiir.

3. Uygula: Bir yontemi/islemi verilen bir durumda kullanma veya uygulama, bilgiyi yeni durumda
kullanmadir. Beceriler: Seg, siniflandir, gdsterisini yap, tecriibe et, kullan, yorumla, hesapla, ¢alistir, ¢6z,
kullan, taslak olustur, yapilandir, kur.

4. Analiz et: Materyali bilesenlerine ya da pargalara ayirma, farkli pargalar1 birbirinden ayirt etme ve
parcalarin birbiriyle ve materyalin genel yapisi veya amaciyla nasil bir iligkisi oldugunu belirlemedir.
Becerileri: Diizenle, karsilastir, tezat olustur, acikla, elestir, ayirt et, farki gor, sorgula, test et, elde et.

5. Degerlendir: Bir durusu ya da karar1 yargilamaktir. Kriter ve standartlara dayali olarak karara varma /
hiikiim vermedir. Eski versiyonundaen iist olan degerlendirme yenisinde besinci basamakta yer almistir.
Beceriler: Deger big, sirala, tartig, savun, sonuca var, yargila, se¢, destekle, harekete geg, degerlendir,
goriis bildir.

6. Yarat: Parcalar1 kullanarak yeni bir iiriin ya da fikir olugturmay1 igerir. Orijinal bir {iriin olusturmak

veya tutarli bir biitiin olusturmak i¢in parcalar1 bir araya getirmektir. Yeni versiyonun en iist basamagini
olusturur. Beceriler: Planla, bir araya topla, birlestir, insa et, yarat
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SORULAR
1) Asagidaki ifadelerin dogru (D) veya yanhs (Y) oldugunu belirleyiniz.

() 2ve 3 sayilar1 6 sayisinin asal bolenleridir.
() 8ile 12 sayilar1 aralarinda asaldir.
() 6 sayis1 24 sayisinin asal ¢arpanidir.

() 4 sayisi1 12 nin bir ¢arpanidir

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
2) 25 ten Kiiciik asal sayllar YazZinIZ:.....cccoeveiinineieieieininiiinininieesesecasasnsesens
Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
3) 20 sayisinin bolenlerini(¢carpanlarl) yaziniz:...........cccoeeeeenenennns

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

4) A sayist i¢in asagidaki iki bolme islemi veriliyor.

Buna gore asagidaki ifadelerin dogru yada yanhs oldugunu belirleyiniz. Nedenleri ile
aciklayimiz

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
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5)150 sayisinin ¢arpanlara ayrilmig sekliagsagida verilmistir

150 | 2
753
25|56  150=2.3.52 dir.
5|5
1
Buna gore 150 sayisinin asal ¢carpanlarim yaziniz.................
Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
6) Yahya A ve B sayilar i¢in arka arkaya asagidaki iki islemi yapmustir.
Yahya hangi matematiksel islemleri yapmustir aciklayimiz?
8 20
Islem 1: O B,
2 5|2
1 56|5
1
Islem2: ........ (8,20)=2X274 ..o
Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
7) EKOK(12,14)=84 ifadesi ne anlama gelmektedir agiklayiniz.
EBOB (42, 24)=6ifadesi ne anlama gelmektedir aciklayiniz.
Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
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Yandaki 1. ve 2. sekilde kutucuklar ve igindeki sayilar arasinda

bir 111$k1 Va
3. Bos kutucuga benzer iliskiyi saglayan bir 6rnek

yaziniz
3.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

9) 18 ile 45 sayillarinin EBOB ve EKOK degerlerini hesaplayimz

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

10)Mehmet bilyelerini 5’er, 6’sar ve 7’ser sayinca hep 2 bilyesi artryor.

Buna gore Mehmet’in en az kac bilyesi var?

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

11) 60 kg’lik leblebi, 90 kg’lik ceviz ve 180 kg’lik ¢ekirdek birbirine karistirilmadan esit

hacimli torbalara doldurulacaktir.

En az kac torba gereklidir?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

12) 48 erkek ile 36 kiz 6grencinin oldugu bir okulda sadece kiz veya erkeklerden olusan es

gruplar olusturulacaktir.

Bu 6grenci gruplar: kacar Kkisilik olabilir?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez
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13) A varilinde 30 It zeytinyag1, B varilinde 42 It siit, C varilinde 66 It su vardir. Bu varildeki
stvilar karistiritlmadan esit hacimli sigelere doldurulacaktir.

Siit doldurmak icin en az kag sise gerekir?

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

14) Cevresi 360 m olan dairesel bir yarig pistinde hizlari sirasiyla 40 m/dk, 60 m/dk ve 90
m/dk olan ii¢ ara¢ durmadan tur atip yaristyorlar.

Araglar aym yonde beraber hareket ettikten sonra ikinci kez yine aym: noktadan beraber
hareket etiklerinde h1iz1 40 m/dk olan arac¢ kac tur atmis olur?

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

15) AXy,ze Z+ ve A=3x+2=5y+2=7z+2 ise A en az kac¢tir?

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

16) x,y aralarinda asal iki dogal say1 olduguna gére EBOB(x,y)=1 oldugunu gosteriniz.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

17) Boyutlar1 uzunlugu 60 m, 80 m ve 100 m olan dikdoértgenler prizmasi seklindeki bir depoya
en biiyiik ve esit hacimde kag tane kiip seklinde kutu, bosluk kalmayacak bigimde
yerlestirilebilir?

Ahmet yukaridaki soruyu agagidaki islemleri yaparak ¢ozmiistir.

Islem 1 islem 2 islem 3 islem 4
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60 80 100 | [2]
30 40 50 |[2]
15 20 25 | 2
15 10 25 | 2
3, 4 3 15 5 25 | 3
_ 5050 5 5 25 |[5]
= =3.4.5
2020 20 11 5|5
2.2.5=20 11 1 =60
Sorunun ¢oziimii icin yukaridaki islemler yeterlimidir? ........c.cccevvveiiiriiiiiiniiiniennnen
Yeterliyse islemlerin dogru siralanisi nasil olmalidir?.......cceevveviniiiiiiiiiiiiiinniinnnnes
Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

18) Boyutlar1 9 cm, 15 cm ve 30 cm olan dikdoértgenler prizmast seklindeki tuglalarla i¢i dolu
bir kiip yapilmak isteniyor. Yapilabilecek en kiiciik kiip i¢in kag tuglaya ihtiyag vardir?

Yukaridaki soruyu ¢6zmeye baglayan Fatma yandaki 2 :: :"g ;
islemeleri yapmustir. 315 5 |2
. 15 5|5
Islemleri devam ettirip ¢céziimii tamamlayiniz. 11|

ekok(9;15;30)=2-32.5=90

bulunur.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez

19) Ayrtlart 18,24 ve 36 cm olan dikdortgenler prizmasi kullanilarak kiip elde edilmek
isteniyor.

En kii¢iik boyutlu kiip icin ka¢ prizma gereklidir.

Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
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20) Boyutlar 18,24 ve 36 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki bir kasar peyniri
farelere verilmek {izere kiip seklinde dilimlere ayrilmak isteniyor. En az kac¢ dilim

elde edilir?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

21) Bir markette esit biiytlikliikte 320’den fazla kavanoz vardir. Bu kavanozlar raflara 5,6,9er

dizildiginde son dizilen rafta sirastyla 3,4,7 kavanozluk yer bos kaliyor. Buna gore bu

markette en az ka¢c kavanoz vardir?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

22) Ug vapur farkli hatlarda seyrediyorlar. vapurlar sirastyla 30 dak, 15 dak ve 48 dak

araliklarla limandan sefer diizenliyorlar.

Saat 13.00 da beraber limandan ayrilan bu vapurlar saat kacta ikinci kez yine aym
limandan ayrilirlar?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

23) Bir ayrit1 60 cm olan bir kiip seklindeki mermer, birbirine es dikddrtgenler prizmasi
seklinde dilimlere ayrilmak isteniyor. En az ka¢ mermer dilimi elde edilebilir?

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez

24) Ali “Bir sayinin 3 e boliinebilme kurali o sayinin rakamlar toplaminin 3 iin kat1 olmasidir”
diyor. Ali’nin 6nermesinin dogru veya yanhs oldugunu gosteriniz.

Hatirla(bilgi)

Anla(kavrama)

Uygula

Analiz

Degerlendirme

Sentez
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25) Asagidaki tabloda bir sayinin boliindiigii veya boliinmedigi sayilara 6rnekler verilmistir.
Ornek olarak 12 sayis1 2,3,6 ya tam boliiniir 5 e béliinmez. Tabloyu diger sayilar icin
doldurunuz.

2 3 5 6 7
12 | + + _ + _
84
140
Hatirla(bilgi) | Anla(kavrama) | Uygula Analiz Degerlendirme | Sentez
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EK-5: EBOB-EKOK Testi Soru icerigi Degerlendirme

Bu degerlendirmede:

1) EBOB-EKOK konusunda hazirlanan asagidaki sorularin kavramsal islemsel
baglamda hangisine yakin oldugu veya hem kavramsal hem islemsel (K-I)
ozellikler tasty1p tasimadiginin saptanmasi

2) Soru cebirsel 6gelerden olusan bir soru mu?

Gorsel 6gelerden faydalanilmis mi?
Soru bir ger¢ek hayat problemi olarak degerlendirilebilir mi?

Soru tiirli boliimiinde soru birden ¢ok 6zelligi saglayabildigi gibi hi¢bir 6zelligi
tasimayabilir. Birden ¢ok 6zellik isaretlenebilir.

SORULAR

1) Asagidaki ifadelerin dogru (D) veya yanhs (Y) oldugunu belirleyiniz.

() 2 ve 3 sayilar 6 sayisinin asal bélenleridir.
() 8ile 12 sayilar1 aralarinda asaldir.
() 6 sayis1 24 sayisinin asal ¢arpanidir.

() 4 sayist 12 nin bir ¢arpanidir

KAVRAMSAL- N
iSLEMSEL SORU TURU
. . . - GERCEK
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL | /(=
2) 25 ten kiiciik asal sayllarl yaziniz:........ccoceeveieieininininiiininiienaen.
KAVRAMSAL- R
. ?
iSLEMSEL SORU TURU?
. . . - GERCEK
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL | /(=
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KAVRAMSAL- N
. 2
iSLEMSEL SORU TURU®
KAVRAMSAL | iISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL (f_ﬁfﬁff

4) A sayist i¢in asagidaki iki bélme islemi veriliyor.

A |6 A |5

Buna gore asagidaki ifadelerin dogru yada yanhs oldugunu belirleyiniz. Nedenleri ile
aciklayimiz

KAVRAMSAL-
ISLEMSEL

KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL

SORU TURU?

GERCEK
HAYAT

5)150 sayisinin ¢arpanlara ayrilmig sekli asagidaverilmistir.

150 | 2
75|3
25|65  150=2-3.52 dir.
5|5
1
Buna gore 150 sayisinin asal carpanlarim yaziniz.................
KAVRAMSAL- —
. RU TURU?
ISLEMSEL SORUTURU
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL GFK(C::TK
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6) Yahya A ve B sayilar1 i¢in arka arkaya asagidaki iki islemi yapmustir.

Yahya hangi matematiksel islemleri yapmistir aciklayimz?

8 20
Islem 1: 410
: p B | g T
1 5|5
1
Islem2: ........ (8,20)=2X2=4 ... oo
KAVRAMSAL- o .
. 2
iSLEMSEL SORU TURU?
. . . - GERCEK
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL [ [/ (n =
7) ifadesi ne anlama gelmektedir aciklayiniz.
EKOK(12,14)=84
EBOB (42, 24)=6 ifadesi ne anlama gelmektedir aciklayiniz.
KAVRAMSAL- .
. ?
iSLEMSEL SORU TURU?
. . . - GERCEK
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-1 | CEBIRSEL | GORSEL | [/ (n

8) 18 ile 45 sayillarinin EBOB ve EKOK degerlerini hesaplayimz.

KAVRAMSAL- R
. 2
iSLEMSEL SORU TURU?
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL %Eff'ff

9) Bursa hayvanat bahgesindeki 30 aslan, 60 at ve 75 geyik vagonlu trenle, Gaziantep hayvanat
bahgesine gotiiriilecektir. Her vagona esit sayida ve ayni tiirden hayvan konulacaktir.
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Bu hayvanlar en az kag¢ vagonlu trenle tasinabilir?

KAVRAMSAL- -
. 2
iSLEMSEL SORU TURU?

GERCEK

KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-I | CEBIRSEL | GORSEL HAYAT

10) Hayvanlari tasiyan trenin vagonlarindan aslanlarin konuldugu vagonlar kirmizi, atlarin
konuldugu vagonlar yesil, geyiklerin konuldugu vagonlar mavi renge boyanacaktir.

En az ka¢ vagon yesile boyanmahdir?

KAVRAMSAL- .

. 2

iSLEMSEL SORU TURU?
KAVRAMSAL | iISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL (LE,;{Y(;ETI'(

11) Bos vagon olmamak sartiyla En ¢ok ka¢ vagon kirmiziya boyanabilir?

KAVRAMSAL- N
. 2
iSLEMSEL SORU TURU?
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL ?_F}fg‘

12) 48 erkek ile 36 kiz 6grencinin oldugu bir okulda sadece kiz ve sadece erkeklerden olusan es
gruplar olusturulacaktir. Bu 6grenci gruplari kag¢ farkh sayida olabilir?

KAVRAMSAL- -
g 9
ISLEMSEL SORU TURU?
. . . " GERCEK
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-I | CEBIRSEL | GORSEL | T \(n ™
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13)

450

oda zemini 360

Uzun kenar1 450 cm, kisa kenar1 360 cm olan dikddrtgen seklindeki odanin zemini kare
seklindeki fayanslarla dosenecektir. En az ka¢ fayansla bu odanin zemini désenebilir?

KAVRAMSAL- .
. 2
iSLEMSEL SORU TURU?

GERCEK

KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-I | CEBIRSEL | GORSEL HAYAT

14) Atletizim yarismalarina hazirlanan Ali, Salih ve Omer dairesel bir antrenman pistinde kosu
yapmaktadirlar. Ugii sirastyla 24dakika, 30dakika ve 40dakikada bir pisti turlamaktadirlar. Ugii
ayni noktadan ayni anda ayn1 yonde kosmaya basliyorlar.

Ucii ikinci kez yan yana geldiklerinde Salih bastan beri ka¢ tur atmis olur?

—A
S —aA
5

KAVRAMSAL -
ISLEMSEL

. . . . GERCEK

KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-I | CEBIRSEL | GORSEL HAYAT

SORU TURU?
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15)Mehmet bilyelerini 5’er, 6’sar ve 7’ser sayinca hep 2 bilyesi arttyor.

Buna giore Mehmet’in en az kag bilyesi var?

KAVRAMSAL- SORU TURD?

ISLEMSEL
. . . .. GERCEK
ISLEMSEL | K-I | CEBIRSEL | GORSEL HAYAT

KAVRAMSAL

16) A, X,y,ZE Z* ve A=3x+2=5y+2=7z+2 ise A en az kactir?

KAVRAMSAL- SORU TURD?

ISLEMSEL
X . X " GERCEK
ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL | /\n 0

KAVRAMSAL

17)Ayritlar 18,24 ve 36 cm olan dikdortgenler prizmasi kullanilarak kiip elde edilmek

isteniyor.
En kiiciik boyutlu kiip icin ka¢ prizma gereklidir.
KAVRAMSAL- P
. ?
iSLEMSEL SORU TURU?
GERCEK

KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-I | CEBIRSEL | GORSEL HAYAT

18) Boyutlar1 18,24 ve 36 cm olan dikddrtgenler prizmasi
seklindeki bir kasar peyniri farelere verilmek tizere kiip seklinde

dilimlere ayrilmak isteniyor.

En az kag dilim elde edilir?

KAVRAMSAL- SORU TURU?

ISLEMSEL
. . . " GERCEK
ISLEMSEL | K- | CEBIRSEL | GORSEL | 1 ("=

KAVRAMSAL
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19) x,y aralarinda asal iki dogal say1 olduguna gére EBOB(x,y)=1 oldugunu gosteriniz.

KAVRAMSAL-
ISLEMSEL
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL

SORU TURU?

GERCEK
HAYAT

20) Boyutlar1 9 cm, 15 cm ve 30 cm olan dikddrtgenler prizmasi seklindeki tuglalarla ici dolu
bir kiip yapilmak isteniyor. Yapilabilecek en kiigiik kiip i¢in kag¢ tuglaya ihtiya¢ vardir?

Yukaridaki soruyu ¢ozmeye baglayan Fatma yandaki islemeleri 2 :: :"2 ;
yapmustir. 315 5 |3
. 15 5|5
Islemleri devam ettirip ¢6ziimii tamamlayiniz. 11
ekok(9;15;30)=2-32.5=90
bulunur.
KAVRAMSAL- .
. RU TURU?
ISLEMSEL SORU TURU
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL (f_ﬁ‘f'ff

21) Bir ayrit1 60 cm olan bir kiip seklindeki mermer, birbirine es dikddrtgenler prizmasi
seklinde dilimlere ayrilmak isteniyor. En az ka¢ mermer dilimi elde edilebilir?

KAVRAMSAL- L.
. 2
iSLEMSEL SORU TURU?
KAVRAMSAL | iISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL C:'E/ff/ff

22) 62 sayisini boldiigiinde 2 kalanini veren kag dogal say1 vardir?

KAVRAMSAL- N
. 2
iSLEMSEL SORU TURU?
KAVRAMSAL | iISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL C:'E/ff/ff
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23) Ali “Bir sayinin 3 e boliinebilme kurali o sayinin rakamlar toplaminin 3 iin kat1 olmasidir”

diyor. Ali’nin 6nermesinin dogru veya yanhs oldugunu gosteriniz.

KAVRAMSAL- .. .
. 2
iSLEMSEL SORU TURU?
KAVRAMSAL | iISLEMSEL | K-i | CEBIRSEL | GORSEL (;E/ff'ff

24) Boyutlar1 uzunlugu 60 m, 80 m ve 100 m olan dikdodrtgenler prizmasi seklindeki bir depoya
en az kag tane birbirine es kiip seklinde kutu, bosluk kalmayacak bi¢cimde yerlestirilebilir?
Ahmet yukaridaki soruyu asagidaki islemleri yaparak ¢ézmiistiir.

Islem 1 islem 2 islem 3 islem 4
60 80 100 | [2]
30 40 50 |[2]
15 20 25 | 2
15 10 25 | 2
I I 15 5 25 | 3
_ 5050 5 5 25 |[5]
= =3.4-5
2020 20 11 5|5
2.2.5=20 R 1 =60
Sorunun ¢éziimii icin yukaridaki islemler yeterlimidir? ........c.cocevvveiiieiiiiiniiiniennnnn
Yeterliyse islemlerin dogru siralanisi nasil olmalidir?........cccooeviiiiniiniiiiiiiiennenne.
KAVRAMSAL- P
. RU TURU?
ISLEMSEL SORU TURU
. . . - GERCEK
KAVRAMSAL | ISLEMSEL | K- | CEBIRSEL | GORSEL | [ (n"
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EK-6 : EBOB-EKOK Testi
Asagidaki ifadelerin dogru (D) veya yanhis (Y) oldugunu belirleyiniz.

) 2 ve 3 sayilar1 6 sayisinin asal bolenleridir.

) 9ile 15 sayilar1 aralarinda asaldur.

(
(
() 7 sayist 17 sayisinin asal ¢arpanidir.
() 3 sayist 12’nin bir ¢arpanidir

(

) 39 sayis1 9 sayisinin katidir.

2) 20 sayisinin bolenleri niyaziniz:

A |6 A |5

Buna gore asagidaki ifadelerin dogru yada yanlhs oldugunu belirleyiniz. Nedenleri ile
aciklayimiz

A sayist 3 sayisina tam bOIUNUI: ...

A sayist 10 sayisina tam bOIINTIT ......ovieii e
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5) 150 sayisinin garpanlara ayrilmis sekli agagida verilmistir.

150
75
25

5
1

150=2.3-52 dir.

g g wmMn

Buna gore 150 sayisinin asal ¢carpanlarini yazimz:

6) Yahya A ve B sayilar i¢in arka arkaya asagidaki iki islemi yapmustir.

Yahya hangi matematiksel islemleri yapmstir aciklayimiz?

8 20

isem 1 0

slem 1: D g | p e
15|5

islem 2 LI (8,20)=2x2=4

7) EKOK(12,14)=84
ifadesi ne anlama gelmektedir aciklayiniz.
EBOB (42, 24)=6

ifadesi ne anlama gelmektedir aciklayiniz.

8) 18 ile 45 sayillarinin EBOB ve EKOK degerlerini hesaplayimz.
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9) Bursa hayvanat bahgesindeki 30 aslan, 60 at ve 75 geyik vagonlu trenle, Gaziantep hayvanat
bahgesine gotiiriilecektir. Her vagona esit sayida ve ayni tiirden hayvan konulacaktir.

a)Bu hayvanlar en az ka¢ vagonlu trenle tasmabilir?

b) Hayvanlari tagiyan trenin vagonlarindan aslanlarin konuldugu vagonlar kirmizi, atlarin
konuldugu vagonlar yesil, geyiklerin konuldugu vagonlar mavi renge boyanacaktir.

En az kac¢ vagon yesile boyanmahdir?

¢) Bos vagon olmamak sartiyla en ¢cok ka¢ vagon kirmiziya boyanabilir?

10) 48 erkek ile 36 kiz d6grencinin oldugu bir okulda sadece kiz ve sadece erkeklerden olusan es
gruplar olusturulacaktir. Bu 6grenci gruplar: ka¢ farkl sayida olabilir?

11)

360

Uzun kenar1 450 cm, kisa kenar1 360 cm olan dikdortgen seklindeki odanin zemini kare
seklindeki fayanslarla dosenecektir. En az kag fayansla bu odanin zemini dosenebilir?

12) Mehmet bilyelerini 5’er, 6’sar ve 7’ser sayinca hep 2 bilyesi artiyor.

Buna gore Mehmet’in en az kac bilyesi var?

13) Ayritlar1 18,24 ve 36 cm olan dikdortgenler prizmasi
kullanilarak kiip elde edilmek isteniyor.

En kiiciik boyutlu kiip icin ka¢ prizma gereklidir.
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14) A, X,y,ZE€ Z* ve A=3x+2=by+2=7z+2 ise A en az kac¢tir?

15) Atletizm yarismalarina hazirlanan Ali, Salih ve Omer dairesel bir antrenman pistinde kosu
yapmaktadirlar. Ugii sirastyla 24dakika, 30dakika ve 40dakikada bir pisti turlamaktadirlar. Ucii
ayn1 noktadan ayn1 anda ayn1 yonde kosmaya basliyorlar. Ugii ikinci kez yan yana
geldiklerinde Salih bastan beri ka¢ tur atms olur?

iy

16) Boyutlar1 18,24 ve 36 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki bir kagar peyniri farelere
verilmek {izere kiip seklinde dilimlere ayrilmak isteniyor. En az kag dilim elde edilir?

17)
x,y aralarinda asal iki dogal say1 olduguna gore EBOB(x,y)=1 oldugunu gosteriniz.

18) Boyutlar1 9 cm, 15 cm ve 30 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki tuglalarla i¢i dolu
bir kiip yapilmak isteniyor. Yapilabilecek en kiigiik kiip i¢in kag¢ tuglaya ihtiya¢ vardir?

Yukaridaki soruyu ¢ézmeye baglayan Fatma yandaki igslemeleri yapmustir.

9 530

915 15

Islemleri 3155
15 5

1 1

devam ettirip ¢6ziimii tamamlayimz.

O w wN

ekok(9;15;30)=2-32.5=90

bulunur.
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19) Ali “Bir sayinin 3 e boliinebilme kurali o sayinin rakamlar toplaminin 3 iin kat1 olmasidir”
diyor. Ali’nin 6nermesinin dogru veya yanhs oldugunu gosteriniz.

20) 63 sayisini1 boldiigiinde 3 kalanini veren kag dogal say1 vardir?

21) Boyutlart uzunlugu 60 m, 80 m ve 100 m olan dikdortgenler prizmasi seklindeki bir depoya
en az kag tane birbirine es kiip seklinde kutu, bosluk kalmayacak bigimde yerlestirilebilir?
Ahmet yukaridaki soruyu asagidaki islemleri yaparak ¢6zmiistiir.

islem-1 Islem-2
3 4 5
-3.4.5 _ 60 - 80 - 100
=60 2020 20
111
iIslem-3 Islem-4
60 80 100 | 2]
30 40 50 | [2] 2.2.5=20
15 20 25 | 2
1510 25 | 2
15 5 25 | 3
5 5 25 |[5]
11 5|5
1

Sorunun ¢oziimii icin yukaridaki islemler yeterlimidir?

Yeterliyse islemlerin dogru siralanisi nasil olmahdir?

Yeterli degilse ne tiir islemler yapilmahdir?
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EK-7: Goriisme Sorulari

1) Yash ve hasta olan Ahmet amca iki farkli ilag kullanmaktadir. Kalp ilact 16 giin
romatizma ilac1 20 giinde bitmektedir. Ilaclardan biri bitince hastaneye gidip biten
ilac1 almaktadir. Her iki ilaglar1 biten Ahmet amca pazartesi glinii hastaneye gidip
her iki ilacin1 aliyor. Ahmet amca kag giin sonra her iki ilag i¢in ayni giin hastaneye

gider?

2) Arif amca isotgular ¢arsisinda isot ditkkkani vardir. Arif amca toptancidan 30 kg ev
yapimi, 36 kg fabrika yapimi isot almistir. Arif amca bu iki farkli isotu birbirine
karistirmadan esit biiytikliikteki kiiciik paketlere doldurmak istiyor. Paketler en fazla
kag kg lik olabilir?

3) 15,18, 20 sayilarinin En Kiigiik Ortak Katini hesaplayiniz.
4) 45, 60, 135 sayilarinin En Biiyiik Ortak Bolenini hesaplayiniz.

5) EBOB-EKOK kavrami senin i¢in ne ifade etmektedir, diisiincelerini bizimle

paylasir misin?

6) EBOB-EKOK konusunu nasil 6grendiniz okulda ve okul disinda nasil bir 6grenme

stirecinde 6grendiniz?

7) EBOB-EKOK ile ilgili bir problemde problemin ¢éziimiinde EBOB ya da EKOK

kullanacagina nasil karar veriyorsun?

8) EBOB-EKOK konusunu grenmek gereklimidir?
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