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OZET

Sigorta sektdrii birgok branstan olusmaktadir. Insanlarin korunma ihtiyacina
cevap verebilmek i¢in ¢ok ¢esitli alanlara ayrilmis durumdadir. Bir sigorta poligesiyle
bir kisinin malina, hayatina ve saghigina gelebilecek zararlardan Otiirii ugrayacagi
ekonomik kayiplarmi gilivence altina alabilirsiniz. Yada bir firmanmn faaliyetlerinden
oOtiirli tclineti kisilere verdigi zararlardan dolay1 ugrayacagi tazminat taleplerine karsi
kapsam saglayabilirsiniz. Tezimizin sinirlart geregi bu ¢aligma sorumluluk sigortalari

icerisinde yer alan Isveren, Uriin ve Cevre Sorumluluk sigortalariyla sinirlandirilmistir.

Calismanmn amaci yeni bir teknoloji olan nanoteknoloji risklerini sigorta
perspektifinde incelemek ve olast risklere karsi ilk etkilenecek sigorta kollarina
deginerek bazi Onerilerde bulunmaktir. Bu sigorta kollarmi 6ncelikli etkilenecek alanlar
olarak gOrmemizin sebebi {liretilen nanoteknolojik iirlinlerin, {iretim asamasinda,
kullanim agsamasinda ve ¢evreye yayildiktan sonra olusturabilecegi risklerin sigortacilar

acisindan beklenen Oncelikli riskler arasinda yer almasidir.

Giin gectikce sorumluluk bilincinin arttigr bu yilizyillda bu risklere kars
giivence saglayabilecek olan sorumluluk sigortalarinin 6nemi daha da artmaktadir. Bu
risklerin nasil sigortalanmasi ve Olciilmesi gerektigi son derece onemlidir. Heniiz net
olmayan risklere kars1 dogru fiyatlandirma yapmak ve teminat siirlarini ¢izmek yiiksek

onem arz etmektedir. Bu ¢alisma biraz da olsa sigorta sektoriine 151k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler:
Nanoteknoloji ve sigorta, nanoteknoloji ve sorumluluk sigortalari, {iiriin
sorumlulugu ve nanoteknoloji, isveren sorumluluk ve nanoteknoloji, ¢cevre sigortasi ve

nanoteknoloji



ABSTRACT

The insurance sector consists of many disciplines. In order to meet the
protection needs of people, it is divided into a wide variety of areas. With an insurance
policy it is possible to assure a person's property, life and health from the potential
damage that may cause economic losses. If a person suffered a loss due to the activities
of a company, it is possible to ensure the scope against claim. Accordance with the
limits of our thesis, this study is limited with employer, product and environmental

liability insurances which are included in liability insurances.

The aim of the study is to examine the risks of a new technology,
nanotechnology, in the perspective of insurance and referring to the types of insurances
first affected against potential risks and to make some suggestions. The reason why we
insight these types of insurances as areas of primary concern is the products are
expected to take place in primary risks for insurers due to the risks posed during

production stage, the use phase and after spreading to the environment.

The importance of liability insurance, which can provide assurance against
these risks, is increasing day by day in a century of raising sense of responsibility. How
these risks should be insured and measured is extremely important. Accurate pricing
and designate the limit of cover against risks is not clear yet is of vital importance. This

study will shed light on insurance sector a little bit.

Key word
Nanotechnology and insurance, nanotechnology and liability insurances,
Products Liability Insurance and nanotechnology, Employers’ liability insurance and

nanotechnology, Environment insurance and nanotechnology
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GIRIS

Insanlar ilkgagdan beri dogay! tammaya ¢alignuglardir. Hayatta kalmanm ve
daha iyi yasam kosullarinin yollarini aragtrmislardir. Bu esnada atesi kesfetmisler,
kesici aletler bulmugslardir. Giinliik hayattaki miicadeleleri sonucu bilgi birikimine sahip
olmuslardir. Bu bilgi birikimleri sayesinde bilim olusmustur. Uygulamaya yonelik
bilimsel ¢aligmalar sonucu, insan hayatini kolaylastiran iiriinler tiretilmeye baglanmistir.

Yani “teknoloji” olarak adlandirilabilen kavram ortaya ¢ikmaistir.

Insanlik tarihi kadar eski olan teknoloji kavrami, her gecen giin ortaya gikan
degisimler ile toplumlar1 derinden etkilemeye devam etmektedir. Ozellikle son
zamanlarda teknoloji biiyiik bir hizla gelismekte olup bireysel ve toplumsal bazda bu
gelisimleri takip etmek olduk¢a zorlagsmaktadir. Bu gelismeler ¢ergevesinde Nanobilim
ve Nanoteknoloji, 21°nci ylizyilla damgasmi vuracak olan 6nemli bir teknolojik alan

olarak goriilmektedir.

Nanobilim, malzemelerin atomik, molekiiler ve makro molekiiler 6lgekte
diizenlenmesi hakkinda yapilan ¢aligma, nanoteknoloji ise maddenin, 1 atom ile 100
molekiil ¢ap1 arasinda (1-100 nm) kontrolii, yeniden yapilandirilmasi ve bilingli olarak
islenmesiyle daha gelismis ve tiimiiyle degismis materyaller, araglar ve sistemler elde
etmek olarak tanimlanmaktadir. Nanobilim ve nanoteknoloji ile geleneksel {iriinler,
yerlerini minyatiir, akilli, uzun émiirlii ve hafif {irtinlere birakacaklardir. Nanoteknoloji
bir ya da iki endiistride kullanilan degil bircok endiistride kendine yer bulan bir
teknolojidir. Bu 6zelligi geregi diinyaya yeni bir bakis acis1 getirerek bir¢ok is kolunu

ve alani etkileyecektir.



Her yeni teknolojide oldugu gibi bu yeni teknolojide beraberinde bircok
bilinmezligi ve riski getirmektedir. Diger teknolojilerden farkli olarak atomik ve mikro
molekiiler olglileri nedeniyle swra disi1 Ozellikler sergilemektedir. Bu 06zelligi onu
tanimay1 ve kontrol etmeyi bir hayli zorlastirmaktadir. Bu kiigiik diinyadaki siiper
giicler bize bir¢ok alanda olagan iistii faydalar sunacak olsa da bizi korkutmaya yetecek

ozellikleri de yok degildir.

Bu ¢alismanim amaci, bir¢ok endiistride ve iirtinde kisacasi giinliik yagamimizin
her alaninda kullanilan bu teknolojinin sahip oldugu riskleri ortaya koyarak, bir¢ok
riske kars1 koruma saglayan sigorta sektdriintin bakis agisiyla ortaya koyulan bu riskleri
degerlendirmek ve bu risklerin etki edecegi sigorta branglarina ayrintili bir bakis
saglamaktir. Nanoteknoloji hizla gelisen ve birgok alana yayilan bir faaliyet oldugundan
bir¢ok sigorta bransini etkileme potansiyeli vardir. Bu ¢alismada tiim sigorta alanlarina
yer vermek miimkiin olmadigindan ¢aligma, nanoteknoloji risklerinin Oncelikli
etkileyecegi sigorta konular1 arasinda oldugunu diisiindiigiimiiz Isveren Sorumluluk,

Uriin Sorumluluk ve Cevre Sorumluluk sigortalartyla smirlandirilmistir.

Bu konunun se¢imindeki amacimiz ise; lilkemizdeki sigorta sektoriiniin
nanoteknolojiden ve bunun getirecegi risklerden yeteri kadar haberdar olmamasidir.
Ayni zamanda nanoteknoloji ve nanoteknolojinin getirdigi riskleri ortaya koyan
kaynaklarm smirli olmasi ve en 6nemlisi bu risklerin sigorta agisindan degerlendirildigi
hi¢bir calismanin ya da kaynagin bulunmayisi bu c¢alismanin yapilmasini bizim igin
kacinilmaz kilmistir. Bu sebeple bu calismada bir sigortacinin bilmesi gerektigini

diisiindiiglimiiz oldukca genis bilgilere yer verilmeye calisilmistir.

Tezimizin 0n aragtrmasindan yazimina kadar g¢esitli  {iniversite
kiitiiphanelerinden, Milli kiitliphaneden, Tiirkiye Sigorta ve Reasiirans sirketleri

birliginin kiitliphanesinden, Marmara {iniversitesinin online veri tabanindan ve diinyada



onde gelen reasiirans ve sigorta sirketlerinin makale ve siireli yaymlarindan

faydalanilmugtir.

Tezimiz giris ve sonu¢ bdliimii hari¢ dort ana béliimden meydana gelmektedir.
Birinci boliimde, ileriki boliimlerde anlam kargasaligini dnlemek amaciyla sigortayla
ilgili temel kavramlar verilmis ve ¢calismanin esas konusunu olusturan igveren, iiriin ve

cevre sorumluluk sigortalar1 acik bir dille ifade edilmeye ¢aligilmistir.

Ikinci béliimde, yeni bir teknoloji olan ve ¢ogu insanm adini ilk kez duydugu
nanoteknolojinin agiklanmasi amacglanmistir. Bu boliimde nanobilim ve nanoteknoloji
nedir, nanoteknoloji nerelerde kullanilir, getirdigi riskler ve faydalar nelerdir ve dnde
gelen birkag {ilkenin ve AB’nin bu teknolojiye verdikleri dnem ve yapmis oldugu

yatirimlar verilmistir.

Ucgiincii bdliimde nanoteknolojiye ve getirdigi risklere sigorta perspektifiyle
bakilmis, sigortacilar i¢in Onemli olan konulara deginilmis, nanoteknolojinin ilk
etkileyecegi sigorta kollar1 ayrntili olarak incelenmistir ve bu inceleme neticesinde

mevcut duruma en uygun bir sigorta 6nerisinde bulunularak bu boliim sonlandirilmstir.

Dordiincii ve son boliimde ise tezimizin uygulama kismini olusturan bir anket
calismasma yer verilmistir. Bu anket caligsmasiyla tezimiz kapsaminda ulagtigimiz
sonuglara dayanarak ortaya koydugumuz bir dizi Onerinin sigortacilar arasinda
gegerliligi smnanmis ve calismanin giivenilirligi ve gegerliliginin arttirilmasmna katki

saglanmugtir.



I. BOLUM

SIGORTA TEMEL KAVRAMSAL ACIKLAMALARI

1.1. Risk ve Sigorta Kavrami

1.1.1.Risk Kavramm

“Risk gelecekte beklenen veya arzulanan bir sonugtan olumsuz yonde

”1

sapmanin olasilig1”" olarak tanimlandiginda, risk derecesi de bu sapmanin olasilig: ile
olctliir. Kisiler icin, kayip olasilifi ne kadar yiiksek olursa risk de o kadar yiiksek
olmaktadir. Bireysel durumlarda arzu edilen, bir kaybin olmamasidir ve boylelikle
riskin Ol¢iisii arzu edilen durumdan sapma olasiligidir. Kaybin olasiligi 1 ise, olumsuz
sonucla kars1 karsiya kalinmistir ve beklenenden baska bir sonucun gergceklesmesine
olanak bulunmamaktadir. Kaybin olasilig1 O ise, risk bulunmamaktadir. Risk kelimesi,

bir matematik¢i, bilim adami, sigortaci, aktiier ya da kumarbaz i¢in farkli anlamlar

icerebilmektedir.

Risklerin smiflandirilmasi konusunda iki tiir bolimlendirme yapilmaktadir.

Bunlardan birincisi, riskleri;’
i.  Gergek Riskler ( Pure Risks)

ii.  Spekiilatif Riskler ( Speculative Risks) bigiminde bdliimlendirmektedir.

! Aysegiil BOLUKBASI ve E.Baturalp PAMUKCU, Sigortacilikta Risk Yénetimi, 1. Bask, istanbul: Tiirkmen
Kitapevi,2008,s.43 )
2 Cahit NOMER ve Hiiseyin YUNAK, Sigortamn Genel Prensipleri, 1. Bask, istanbul: Ceyma Matbaacilik,2000, .7
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Gergek risklerde, riskle karsi karsiya olan kisinin herhangi bir kazang
beklentisi olamaz. Riskin ger¢eklesmesi halinde bir kayba ugrayacak, gergeklesmemesi
halinde ise ancak durumunu koruyacak, bagka bir deyisle ne kazan¢ ne de kaybin s6z
konusu oldugu bir konumda kalacaktir. Yangm ve trafik kazasi gibi olaylar bu tiir

risklere 6rnek gosterilebilir.

Spekiilatif riskler de ise bir yandan kayip beklentisi bulunurken, 6te yandan da
kazanma olanag1 vardir. Ornegin, borsadaki yatirimlarda ve hatta kumarda bu tiir riskler

s06z konusudur. Risklerin siniflandirilmasma iliskin ikinci yaklasim ise, bunlarin,

i.  Temel Riskler (Fundamental Risks)

ii.  Ozel Riskler (Particular Risks) olarak bdliimlendirilmesini 6ngériir.

Temel riskler, bireysel olmaktan cok dogal afetler, savas, enflasyon gibi
fiziksel ya da toplumsal bir olaydan ileri gelirler ve bireylerin 6tesinde genis kitleleri

etkilerler. Daha ¢ok katastrofik niteliktedirler.

Ozel riskler ise, siirli sayida bireyi etkileyecek miinferit olaylar bigiminde

ortaya cikarlar. Trafik kazasi, hirsizlik gibi rizikolar bu risk grubunun 6rnekleridir.

1.1.2.Sigorta Kavrami

Sigorta, Latince “giivence” anlamma gelen “sicurta” kelimesinden gelir.

Risklere kars1 kisinin giivenlik gereksinimi duymasimm bir sonucudur. Kisi var oldugu



stirece kendini tehdit eden risklere karsi koruma zorunlulugu hissedecektir. Sigorta, ayni
riskin tehdidi altinda bulunan bir toplulugun bir araya gelerek, dogabilecek hasara
birlikte kars1 koymasidir. Sigortanin amaci hasara engel olmak degil, bu hasar1 grup
iiyeleri arasinda dagitmak, boylece hasar yiikiinli grubun her iiyesi icin taginabilir hale
getirmektir.> Dolayisiyla, sigorta ileriyi gorerek énlem alma ve ortak tehlikelere kars:

yardimlasma diisiincelerinin bir yansimasidir.

Sigorta sisteminin isleyebilmesi i¢in bu sistemi organize edecek bir kuruma
(sigortac) ihtiyag¢ vardir. Sigortaci, aym tehlikeye maruz kalan kisilerden belirli bir
miktar para (prim) toplayarak bir fon olusturmakta ve meydana gelen zararlari (sigorta

tazminati) buradan karsilayarak artan tutardan gelir elde etmektedir.

Sigorta bir risk transfer mekanizmasidir. Daha agik bir deyisle, gelecekteki
belirsizlige karsilik kisilerin ya da kurumlarin iizerinde tuttugu riski, bir s6zlesme ile
belirli bir prim karsiliginda sigorta sirketine devretmesidir. Burada gelecekteki
belirsizlik sigortalanan kisiye ya da mala gore degisiklik gosterir ve yapilan sozlesmede

sigortanin konusu olan riskler agikca belirtilir. Yapilan bu sézlesmeye polige denir.*

Sigorta sisteminin kurulabilmesi i¢in alt1 unsurun bir arada olmas1 gerekir:’

i.  Tehlikeye maruz kalan kisilerden olusan bir topluluk (tehlike istiraki)

ii.  Ileride karsilasilma ve zarar dogurma ihtimali olan bir olay (riziko-risk)

? Enver Alper GUVEL ve Afitap Ondas GUVEL, Sigortacilik, Ankara: Seckin Yayncilik, 2002, 5.23

* Gokyay YAVAN, “Hasar Oram Fazlas: Reasiirans Anlasmalarinda Primin Belirlenmesi”(Yaymlanmams Yiiksek
Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi Aktiierya Bilimleri,2008), s.3

5 Mustafa CEKER, Sigorta Hukuku, 2.Baski, Adana: Karahan Kitapevi,2010, s.2



iii.  Toplulugu olusturan kisilerin maruz bulunduklari rizikolarin ayni veya

benzer olmasi (tiirdeslik)

iv.  Rizikonun gergeklesmesi sonucunda ortaya c¢ikan ihtiyacin giderilmesi

(sigorta teminati)
v.  Sigorta korumasinin bir karsiliga bagli olmas1 (prim)

vi.  Sigorta ettirenin bu korumadan yararlanmak icin bir talep hakkma sahip

olmast

Bu unsurlar ¢ergevesinde sigortanin tanimi su sekilde yapilabilir: Sigorta, ayni
veya benzer tehlikelere maruz bulunan kisiler toplulugunda rizikonun gergeklesmesi
sonucunda ortaya ¢ikacak ihtiyacin belirli bir para (prim) karsiliginda giderilmesine

yonelik olarak bagimsiz bir hukuki talep hakkina sahip olunmasidir.

1.1.3.Sigortacihikta Risk Kavram

Sigortacilikta risk, ani ve beklenmedik sekilde ortaya ¢ikan tehlike olarak ifade
edilir.’ Bir sigortaci i¢in risk, sigortalnin teminat altma almmasini arzu ettigi olaym
sigortaliya zarar verme olasiligidir.” Ancak sunu da belirtmek gerekir ki biitiin riskleri
sigorta yoluyla devretme olanagi yoktur. Bir rizikonun sigorta edilebilir olmasi1 i¢in bazi

ozellikler tasimasi gerekir. Bu dzellikleri su sekilde siralamak miimkiindiir:®

i.  Rizikonun ger¢eklesmesi sonucu ugranilacak zararin finansal (parayla

olciilebilir) bir degeri olmalidir.

® Cemal ERERDI, Risk Yénetimi, Istanbul, 1989, s.5.
" Mehmet OZKAN, Sigorta iglemleri ve Muhasebesi, Istanbul: Bilim Teknik Yayinevi, 1998, s.266
8 Nomer ve Yunak, a.g.e.,s.12



ii.  Rizikonun gerceklesmesi rastlantiya bagh (tesadiifi ) olmalidir.

iii.  Biiyilik sayilar Kanunu’nun islerlik kazanabilmesi i¢in, belirli bir tiir
tehlikeyle kars1 karsiya olan c¢ok sayida ayni Ozelliklere sahip

(homojen) riziko birimine gereksinim vardir.
iv.  Riziko mesru bir nitelik tagimali ve kamu diizenine aykir1 olmamalidir.

v.  Rizikonun siklik derecesi (frekansi) ne ¢ok diisiik, ne de ¢ok yiiksek

olmalidir.

Sonu¢ olarak  sigortacilarm  bakis acisiyla  bakildiginda, risklerin
smiflandirilmasinda deginilen boliimlendirmelerden “Gergek Riskler”, genel bir
ifadeyle sigortalanabilir, “Spekiilatif Riskler” ise sigortalanamaz niteliktedir. Burada
ana fikir bu tiir rizikolarin bir kazang beklentisi i¢inde iistlenildikleri ve sigortanin
varliginin, sigortaliy1 kazang elde etme ¢abasinda gevseklige itebilecegi savidir. Yine
genel bir ifadeyle, “Temel Riskler” sigortalanmaya pek elverisli olmayan, buna karsilik
“Ozel Riskler” sigortalanabilir nitelikte rizikolardir. Buradaki gerekce de temel
rizikolarm, ozelliklerinden &tiirii, sadece sigorta endiistrisi tarafindan degil, biitlin

toplum tarafindan iistlenilmesi goriistidiir.

Bu boliimde, son olarak, bir riskin sigortalanabilirlili§ine iliskin olarak
yukarida sayilan 6zelliklerin sadece bu konuda bir fikir vermeye yonelik oldugunu ve
kat1 olarak yorumlanmamasi gerektigini vurgulamak gerekir. Ornegin, belirli bir tiir
tehlikeyle karsi karsiya olan ayni 6zelliklere sahip ¢ok sayida rizikonun varligi ideal bir
durum olmakla birlikte, sigorta teminat1 i¢in olmazsa olmaz tiirlinden bir zorunlu kosul
degildir. Nitekim uzayda bulunan sinirl sayidaki haberlesme uydusunu temin edildigi
bir sigorta dalmin varligi bunun en agik isaretidir.” Ayni sekilde, spekiilatif bir riziko

olan “sigortalinin alacaklar1” (kredi sigortalar1) i¢in teminat saglayan bir sigorta tiirii de

% Nomer ve Yunak, a.g.e., s.14



mevcuttur. Nihayet birer temel riziko olan bircok dogal afet de ¢esitli sigorta

policelerinde teminat kapsami i¢indedir.

1.2.Sigorta Ayrimi

Sigorta faaliyeti, diinyanm her iilkesinde devlet tarafindan diizenlenmekte ve
denetlenmekte olan bir faaliyettir. Sigorta sektdrii devlet tarafindan kontrol edilmekle
beraber iilkeden iilkeye degisen bir sekilde, sigortacilik faaliyeti kamu ve 6zel sektor
kuruluslarinca yiiriitiilmektedir. Ulkemizde Sosyal sigorta sistemi devlet tarafindan
Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) araciligiyla yiiriitiilmektedir. Bunun yaninda &zel
sigorta sirketleri de mevcuttur. Asagida genel hatlariyla ¢esitli sigorta tiirleri agisindan

kullanilan ayrimlar sunulmaktadir.

1.2.1.Kisisel Sigorta — Ticari Sigorta

Kisisel sigorta ve Ticari Sigorta ayrimi, sigortadan yararlanacak kisi ya da
kuruma gore yapilmaktadir. Sigorta talebinde bulunan kisi gercek kisi ise “kisisel
sigortadan”, tiizel kisi ise “ticari sigortadan” soz edilecektir. Burada 6nemli olan husus

sigorta konusunun ticari nitelik tasiy1p tagimadigi olmaktadir.

1.2.2.0zel Sigorta — Sosyal Sigorta

Organizasyon ve menfaat gruplar itibariyle sosyal sigortalar ile 6zel sigortalar
farklilik arz eder. Uygulamalar iilkeden iilkeye degisiklik gosterebilir.'® Sosyal sigorta

her seyden Once toplumun genel ¢ikarlarin korunmasini amag¢ edinmistir. Toplumun

1% Ali BOZER, Sigorta Hukuku Banka ve Ticaret Hukuku Arastrma Enstitiisii, Yaym No 137, Ankara: Olgag
Matbaasi, 1981, s.12



tiimiinii veya bir kesimini tehdit eden risklere kars1 devlet tarafindan ve tekel olarak
isletilen sigorta cesididir.'' Esas itibariyle Sosyal sigorta insanlarin yaslilik, hastalik, is
kazalar1 ve olim gibi durumlarda kendilerine ve mirasgilarina yardim saglar. Sosyal
sigortalar birgok iilkede mecburi mahiyettedir. Ulkemizde Sosyal Sigorta hizmeti

Sosyal Giivenlik Kurumu tarafindan yiiriitiilmektedir.

Ozel sigortacilik faaliyeti ise gerekli yasal diizenlemelere uygun olarak kurulan
Ozel sigorta isletmelerince ylriitiiliir. Bu sirketler ticari birer sirket olduklarmndan
oncelikli hedefleri toplum genel ¢ikarlar1 degil kér elde etmektir. Ozel sigortalar prensip
olarak istege baglhdir. Ancak bu uygulamanin iilkeden lilkeye degisen bazi istisnai
durumlar1 vardir. Ornegin iilkemizde , “Tibbi K6tii Uygulamaya Iliskin Zorunlu Mali
Sorumluluk Sigortast” ve “Kara Yollar1 Motorlu Araglar Zorunlu Mali Sorumluluk
Sigortas1” gibi sigortalar 6zel sigorta sirketleri tarafindan zorunlu olarak yapilmaktadir.
Ancak buradaki zorunlulugun yine devletten kaynaklandigini unutmamak gerekir.
Toplumun sigorta ihtiyaclar1t goz Oniinde bulunduruldugunda ise bu ihtiyaca o6zel
sigortanin daha net cevap verebildigini soylemek yanlis olmayacaktir. Bir bagka bakis
acisiyla bakildigindan Sosyal sigortalar tek bir alanda hizmete yogunlasmisken Ozel

sigortalar bir¢ok alanda faaliyet gostermektedir.

1.2.3.Goniillii Sigorta — Zorunlu Sigorta

Sigortanin bir diger ayrim kriteri de sigorta talebinin goniilliiliige ve
zorunluluga dayanmasma gore yapilmaktadwr. Bazi sigorta tiirlerinde sigorta
yaptirilmas: kamu tarafindan zorunlu tutulmustur ( Zorunlu Deprem Sigortasi, Kara
Yollar1 Motorlu Araglar Zorunlu Mali Sorumluluk Sigortasi gibi). Bunun yaninda diger

sigortalar ise bireylerin ya da kurumlarin istegine birakilmistir yani ihtiyari 6zellik

" Yasar KARAYALCIN, Risk Sigorta — Risk Yénetimi Ozel Sigorta Hukukuna Giris, Ankara: Olga¢ Matbaas,
1984, 5.29
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tasimaktadir.'> Ancak gelisen kosullar ve artan ticaret hacmi, 6zellikle ticari hayatta,
sigortay1 bir “olmazsa olmaz” sart1 haline getirmistir. Modern ve uluslararasi ¢alisan
isletmelerden; kalite sistemlerini hayata gecirmek ve ISO kalite belgelerini almak
isteyen igletmelerde aranan kosullarin basinda varliklari, {iriin sorumluluklar1 ve

calisanlarin sosyal haklar1 agisindan sigortali olmalar1 gelmektedir.

1.2.4.Hayat Sigortas1 — Hayat Dis1 Sigorta

Sigortadaki temel ayrimlardan birinin, “hayat sigortaciligi” ve “hayat dis1
sigortacilik” olmasinin en 6nemli nedenleri prim hesaplama usullerinin farkli olmas1 ve

stirecin vade bakimindan farkliliklar tagimasidir.

Hayat sigortalari, kisilerin giinlik hayatta karsilasabilecekleri kendilerine
yonelik risklere karsi1 teminat veren, sosyal glivenlik sisteminin en dnemli pargalarindan
biridir."> Hayat sigortasmm temelinde yatan diisiince, insan hayatinin ekonomik deger
oldugu, bir kazang kapasitesine sahip bulundugudur. Bu kapasite; insanim kisiliginden,
zekasmdan, sagligindan, giiclinden kaynaklanir. Kisinin gelir saglayabilme yeteneginin
sigorta edilebilir degeri, bireyin Olmesi halinde, geride biraktig1 yakinlarina
devredilemeyecek olan maksimum kazang potansiyeli olarak tanimlanabilir. Hayat
sigortalarma iliskin primler, uzun dénemler ve genis gruplar iizerinde yapilan istatistiki
sonuglara gore diizenlenmis mortalite tablolar1 yardimiyla hesaplanmaktadir. Hayat
poligesinde sigortaliya Odenecek tazminat miktar1 ve zamani, baslangigta bellidir.

Hesaplamalar aktiierya tekniklerine gore yapilmaktadr.'

12 Serhat YANIK, Sigorta isletmeciligi ve Sigorta Ekonomisi, Tiirk Sigorta Enstitiisii Vakfi Ders Notlar1 5, Istanbul,
2008, s.52

13 Serhat YANIK, “Sigorta isletmelerinde Mali Yeterlilik Analizi ve Tiirk Sigorta Sektoriinden Bir Uygulama
Ornegi”, (Yaymlanmamms Doktora Tezi, istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2000), s.2

** Selahattin SARIOGUZ, Sigorta Sektériinde Risk Yonetimi, Alternatif Risk

Transfer Yéntemleri, Sirketler igin Bir Oneri: Hava Durumu Opsiyonlar1, ( Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,2007), s.8
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Hayat sigortalar1 disinda kalan, bireylerin ve isletmelerin aktiflerini koruma
altina alan sigortalara hayat dis1 sigortalar ad1 verilmektedir. Hayat dis1 sigorta tiirleri;
hastalik, tarim, makine montaj, kaza, nakliyat, yangin, hukuksal koruma ve sorumluluk
gibi branglarda gergeklesmektedir. Hayat dis1 sigorta, hayat sigortalarma gore daha kisa
vadeli islere uygulanmaktadir. Hayat ve hayat dis1 sigorta ayrimini daha net bir sekilde
anlayabilmek acisindan her iki sigorta tiiriiniin arasindaki farklar1 su sekilde

siralayabiliriz: "’

i.  Hayat sigortalarmmda poli¢elerin zamani genel olarak uzun donemlidir.
Hayat dis1 sigortalarda ise bu siire 1 yil ya da daha azdir ve donem

sonunda sigortali ve sigortact tarafindan yenilenebilir nitelik tasirlar.

ii.  Sigortada samimiyet prensibi geregince, sigortalinin agisindan meydana

gelen degisiklikler hayat sigortasini etkiler.

iii.  Hayat dis1 sigortalarda, sigortalida meydana gelen degisiklikler sigorta
sO6zlesmesini etkilemedik¢e raporlama zorunlulugu yoktur. Hayat

sigortaciliginda bu konuda bazi diizenlemeler mevcuttur.

iv.  Hayat dis1 sigortalarda donem sonunda her yenilemede bir takim
farkliliklar s6z konusu olabilir. Bunun sebebi kisisel durumlarda
meydana gelen degisiklikler, bazi is dallarinda meydana gelen prim
orani degisiklikleri olabilir. Bu genel degisiklikler enflasyon

donemlerinde ¢ok daha belirgin ve kaginilmaz hale gelmektedir.

v.  Hayat sigortaciliginda ve az sayidaki hayat dig1 bransta, kisisel kaza
gibi, hasarlari boyutu dnceden belirlenmistir. Hayat dis1 sigortacilikta
ise hasarlarm boyutu degisiklikler tasimaktadir. Ozellikle hasar

boyutunun dagitimi genis bir alana yayilmistir.

'S YANIK, Sigorta igletmeciligi ve Sigorta Ekonomisi, Tiirk Sigorta Enstitiisii Vakfi Ders Notlari 5, 5.55
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vi.  Hayat sigortaciliginda hasarlarin riski policelerin vadeleriyle baglantili
olarak giderek artar. Bu nedenle sigorta sirketleri, giderek artan hasar
O0demelerini gelecekteki yillarda karsilayabilmek amaciyla prim
gelirlerini yatirimlara yoneltmek zorundadirlar. Hayat dis1 sigortacilikta

ise bu uygulama bir takim farkliliklar tagimaktadir.

vii.  Hayat sigortaciliginda hasarlarin 6denmesi ile sigorta siireci tamamlanir
ve sOzlesme sona erer. Hayat disi sigortalarda ise hasar ddemeleri
gerceklesse bile polige donemi sonuna kadar diger olasi hasarlar
itibariyle police devam edebilir. Onemli nokta sigorta donemi icinde

birden fazla hasar 6demesinin miimkiin olmasidir.

1.3.Hayat Dis1 Sigorta Tiirleri

Hayat dis1 sigortalar kendi iclerinde de ¢esitli boliimlere ayrilirlar. Asagida bu
boliimler genel hatlariyla agiklanmaya calisilacaktir. Sorumluluk sigortalar1 yapisi
itibariyle diger sigorta tiirlerinin igerisinde kendine yer bulabilmektedir. Ancak
tezimizin ileriki boliimlerinde sorumluluk sigortalarindan siklikla bahsedileceginden bu
brans icin biraz daha ayrmtili bilgi vermek daha uygun olacaktir. Bu sebeple ayr1 bir

brang olarak ele alinacak ve agiklanmaya caligilacaktir.

1.3.1.Yangin Sigortalan

Insanlar, her zaman ¢esitli tehlikelere maruz kalmislardir. Bu tehlikelerden en
eskisi ve belki de en Onemlisi, her hdlde atesin bulunmasiyla baslayan yangmndir.
Gergekten, atesin denetim altina alinamamasi sonucunda tarih boyunca c¢ok sayida

yangin meydana gelmis ve bu yangmlar, biiyilk oranda can ve mal kaybina neden

13



olmustur. Dolayisiyla, kisiler her devirde kendilerine yangin rizikosuna kars1 giivence
altina alma ihtiyaci hissetmislerdir. Yangm sigortalarinda giivece altina alinan riziko

yangindir.

3

Yangmin kavramini agiklayabilmek icin Oncelikle “yanmanin” ne oldugunu
bilmek gerekir. Yanma; genellikle kimyasal bir olay olarak tanimlanir. Esasi; yanici
maddenin 1s1 yardimu ile oksijenle birlesmesi sonucu ortaya ¢ikan kimyasal olaydir.'®
Yanma; yanict madde ile yakici maddenin birlesmesi ile meydana gelirken, yangin;
yanmanmn kasith olarak ya da kaza ile kontrol dismna ¢ikmasidir.'” Bu tanimdan
hareketle evimizde atesi denetim altinda tutan firmn, ocak, soba ve mangal gibi
cihazlarda meydana gelen yanma olay1 “dost atestir”. Buna karsilik, hangi sebeple
olursa olsun kendisine ayrilan yerin disina ¢ikarak ¢evresine zarar vermek iizere yayilan

atese “yangin” veya “zararli ates” adi verilir. Sigorta, bu zararli atesten meydana gelen

zararlar1 giivence altma alir. Dost ates ise sigorta kapsami disinda kalir."®

Bir Yangin sigortasmnm konusu, ev ya da fabrika ve muhteviyat1 olabilir.
Klasik yangin sigorta poligesi, yangin, yildirim, infilak ile yangin ve infilakin yol actig1
duman, buhar ve hararetin sigorta konusuna verecegi zarari temin etmektedir. Ote
yandan, yangini dnlemeye ya da sondiirmeye yonelik ¢aligmalar sirasinda sikilan suyun

neden oldugu hasarda teminat kapsanu icerisindedir."

Klasik yangin sigorta poligesinde istisna edilen bazi tehlikelerin giivence altina
alinmas1 gereksinimi, bu tehlikelerin sigortacilar tarafindan “ek rizikolar” bigiminde ve

0zel klozlarla yangin sigorta poligesine eklenmesi uygulamasini ortaya ¢ikarmustir.

'® Yanma nedir, http:/itfaiyecilik.blogspot.com/2009/01/yanma-nedir-yangn-yangn-snflar.html (19.02.2012)
17 Cemal Ererdi, Yangm Sigortaciligi, istanbul:, 1998, s.33

'8 Bozer, a.g.e, 5.96

1 Nomer ve Yunak, a.g.e., s.90
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Bu ek teminatlar ¢ok sayida olup asagidaki sekilde zetlenebilir.*’

»  Deprem ve Yanardag Piiskiirmesi
»  Sel veya Su Baskini

»  Firtina

»  Yer Kaymasi

»  Grev, Lokavt, Kargasalik, Halk Hareketleri, Kotii Niyetli Hareketler,

Teror
> Dahili Su

»  Kara, Hava, Deniz Tasitlar1

Yangin sigortasinda; savas, i¢ savas, ihtilal, isyan, ayaklanma ve bunlarin
gerektirdigi askeri hareketler nedeniyle meydana gelen zararlar, herhangi bir niikleer
yakittan meydana gelen zararlar, kamu otoritesi tarafindan sigortali seyler {lizerinde
yapilacak tasarruflar sebebiyle meydana gelen zararlar ve yangmn ¢ikarmaksizin
kavrulma neticesinde meydana gelen zararlar sigorta teminatinin disindadir.>' Ayrica

yangin sigortas yaptirmadan yukarida sayilan ek teminatlar almamamaktadir.*

®  Tirkiye Sigorta ve  Reasiirans  Sirketleri  Birligi, Yangin  Sigortass  Genel  Sartlar,

http://www.tsrsb.org.tr/sayfa/yangin-sigortasi-genel-sartlari-0, (19.02.2012)

'Yangin Sigortasi Genel Sartlari, Teminat Dist Kalan Haller,

http://www.yksigorta.com/Upload/Document/yks_ozelpoliceler yangin_sigortasi_ozel ve genel sartlari.pdf,
(27.02.2012)

22 TSRB, Yangin Sigortalari, http://www.tsrsb.org.tr/sayfa/yangin-sigortalari, (19.02.2012)
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1.3.2.Kaza Sigortalar:

Kaza sigortalari, yangin, nakliyat ve hayat sigortalarinin kapsami diginda kalan

sigorta tiirlerinin olusturdugu bir sigorta dali olmustur. Boylece nitelik olarak

birbirinden oldukg¢a farkli sigorta cesitleri bu sigorta dalinda bir araya gelmislerdir.

Asagida kaza sigortalar1 kapsaminda degerlendirilen ve en ¢ok bilinen belli

basl sigorta tiireleri hakkinda bilgi verilemeye ¢alisilacaktir.

ii.

Ferdi Kaza Sigortalari: Bu sigorta tiirlinde amag, bir kaza sonucu
ortaya ¢ikan 6liim ve yaralanma hallerinde sigortali ya da yakinlarina
tazminat saglamaktir. Niteligi geregi daha ¢ok hayat sigortalarina yakin
bir sigorta ¢esididir. Sigorta poligesi, 6liim ya da bir uzvun kayb1 veya
stirekli i gorememezlik (daimi maluliyet) hallerinde belirli bir toplu
meblagi, gecici i gérememezlik halinde ise belirli bir siire haftalik

yada aylik bir tutar1 tazminat olarak 6der.*

Hirsizhk Sigortasi: Tasinir mallarin, sahibinden veya elinden
bulunduran kisiden hileli bir sekilde calinmasi rizikosuna kars1 yapilir.
Bu sigortada, sigortaci, policede gosterilen yerdeki esya ve mallarin
hirsizlik veya hirsizliga tesebbiis sonucunda meydana gelecek her tiirlii
hasarmi 6demeyi taahhiit eder. Aksine kayit olmadig: siirece sigortanin
konusunu, yalniz sigortaliya ait esya ve mallar ile kendisiyle birlikte
oturan ailesi ve calisanlarina ait egya ve mallar olusturur. Nakit para,

miicevherat, ¢ek ve senetler ile altin ve benzeri kiymetlerin sigorta

2 Nomer ve Yunak, a. g.e.,s.103
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iii.

iv.

kapsamina girmesi i¢in policede yazilmalari ve bedellerinin

gosterilmesinden baska kilit altinda tutuluyor olmalar: gerekir.*

Cam Kirilmasi Sigortasi: Ticarethaneler, evler biirolar ve bunun gibi
yerlerde takili bulunan pencere, vitrin, kapi, tezgah, raf camlar ile
aynalarin kirilmalar1 nedeniyle meydana gelecek hasarlarm teminat

kapsaminda oldugu sigortadir. *°

Kasko Sigortasi: Kasko sigortasi, rizikonun gergeklesmesi sonucunda
sigorta konusu motorlu aracin ugrayacagi hasarlar1 karsilamaya yonelik
bir kaza sigortasi seklidir.*® Bu sigorta ile otomobil, kamyon, otobiis
gibi motorlu araglarin gorecegi hasarlar giivence altina alinir. Kasko
sigortast bir sorumluluk sigortast olmadigindan sadece sigortalinin
aracma gelecek zararlari kapsar. Sigortali aracin karsi tarafa verecegi

zararlar bu polige kapsaminda degerlendirilmez.

1.3.3.Nakliyat Sigortalar

Nakliyat sigortalari, sigortali mallarin her tiirlii ara¢ ile bir yerden bagka bir

yere tasmmasi

sirrasinda  veya malin tasmma amaciyla bekletildigi yerlerde

ugrayabilecegi zarara karsi giivence veren bir mal sigortasi tiiriidiir. Bu sigorta ile

ozellikle ticari mallarm herhangi bir ara¢ ile bir yerden baska bir yere gonderilmesi

2 Ceker, a.g.c., s.152

2 Bolitkbast ve Baturalp, a.g.e., s.14

26 Ceker, a.g.c., s.158
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sirasinda ortaya ¢ikan rizikolara karsi korunmasi amaglanir.”” Nakliyat sigortasi, deniz,

kara, demir ve hava yolu ile yapilan tasimaciliklarda giindeme gelebilir.

Nakliyat sigortalar1 diger sigorta tiirlerine gore bazi 6zelliklere sahip bir sigorta
tiriidiir. Nakliyat sigortalarinda sigorta teminati, malin kalkis noktasindaki hareketiyle
baslar ve varis noktasina ulagsmasiyla son bulur. Ancak olagan aktarma, depolamalar ve
varis yerindeki giimriik sahasindaki beklemeler de teminat tiirline gore sigortaya dahil
edilebilir.”® Nakliyat sigorta poligeleri diger polige tiirleriyle ayn1 unsurlari tagir. Ancak
bu sigorta tiiriiniin O6zelligi dolayisiyla nakliyat sigortasi policesinde ilave bazi
hususlarda yazilmak zorundadwr. Bu hususlar; Esyanin tasinacagi arag, Tasimada
izlenecek yol, Tastyicinin adi soyadi veya Ticaret Unvani, Tespit edilmigse tasima

siiresi, Egyann tastyiciya teslim edildigi yer ve Teslim tarihidir. *

Nakliyat sigortalarmni, geleneksel olarak yiik ve tekne sigortalari olarak 2
boliimde toplamak miimkiindiir. Yik sigortalarinda, nakliyat sigortasi dendiginde ilk
akla gelen malin bir yerden bir yere taginmasi sirasinda meydana gelebilecek zararlarin
teminat alinmasi1 s6z konusu iken tekne sigortalarinda, cesitli deniz araglarinin muhtelif
rizikolara karsi temin edilmeleri amaglanmaktadir. Bu deniz araglar1 yiik ve yolcu
gemileri olabilecegi gibi, insa halindeki tekneler, balik¢1 gemileri, gezinti tekneleri ya
da romorkér, duba gibi liman araglari olabilir.’® Nakliyat sigortalarim tagman mal ve

verilen teminat gibi kriterlerle de siniflandirmak miimkiintidiir.

2 Ceker, a.g.c., s.144

28 Boliikbasi ve Baturalp, a.g.e., s.16
2 Ceker, a.g.c., s.149

30 Nomer ve Yunak, a.g.e., .99
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1.3.4.Miihendislik Sigortalar

Baglangicta buhar kazanlarinin sigortasi icin gelistirilen bu sigorta tiirii,
zamanla uygulama alanini, vingler, asansorler, cesitli makine ve tesisler, elektrik
donanim1 ve nihayet bilgisayarlar1 kapsayacak bir bicimde genisletmistir.’' Bu sigorta
tiriinde verilen teminat, sigorta konusunun ugradifi zararmn yam sira cevredeki
sigortaliya ait diger mallara verilen zarar ile {i¢iincii kisilere verilecek zarardan dogacak
hukuki sorumlulugu ve kar kaybmni da kapsamaktadir. Miihendislik sigortalarinda
yapilan sigortalar1 Elektronik Cihaz, Makine Kirilmasi, insaat All Risk ve Montaj
sigortalar1 olarak siralayabiliriz.> Bu alanda ¢alisan sigorta sirketleri, sigorta
saglamanmn yani sira hasarm olusumuna engel olmaya yonelik godzetim hizmeti
(inspection services) de vermekte ve bir¢ok tesis sahibi, sigorta teminati satin almadan
da bu hizmetten yaralanabilmektedir.”® Bu sigorta tiirii, niteligi geregi, uzmanlasmis

mithendislik bilgisi gerektirmektedir.

1.3.5.Tarim Sigortalari

Mesken ve igyerlerinin yani sira sigorta giivencesi altina alinmasi gereken bir
diger alanda tarim alanlaridir. Ozellikle iilkemizin bir tarim iilkesi olmas sebebiyle bu
sigorta tlirli lilkemiz icin 6nemli yere sahiptir. Gergekten ciftgilik veya hayvancilik
alaninda sigorta edilebilecek c¢esitli tehlikeler mevcuttur. Yagmur, kar, dolu, don,
yangin, hayvanlarm toplu liimiine neden olan hastaliklar bu tehlikelerden bir kagidir.*
Tarim ve Hayvancilikta tehlikelerin ortak 6zelligi, ani ve beklenmedik bir sekilde biiyiik

bir miktarda hasara neden olmasi ve ¢ogu kez ¢ift¢inin bir yillik emegini ve sermayesini

3! Nomer ve Yunak, a.g.e., s.105

32 Boliikbasi ve Baturalp, a.g.e., s.25
33 Nomer ve Yunak, a.g.e., s.106

3% Ceker, a.ge.,s.151
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bir anda tiiketmesidir. Bu nedenle ¢ift¢ilerin uzun bir bekleyis sonucunda {iriinii almay1
umdugu bir anda gerceklesebilecek yagmur, kar ve don risklerine karsi veya yetistirmis
olduklar1 hayvanlarinin kaza ve hastalik neticesinde telef olmalarina karsi sigorta
teminat1 almalarda yarar vardir.””> Ulkemizde sigorta sirketleri tarafindan Dolu Sera
Sigortasy, Bitkisel Uriin Sigortasi, Hayvan Hayat Sigortas1 ve Su Uriinleri sigortas: gibi

¢esitli teminatlar verilmektedir. *°

1.3.6.Saghk Sigortalar

Sigortalilarin sigorta siiresi iginde hastalanmalar1 ve/veya herhangi bir kaza
sonucu yaralanmalar1 halinde tedavileri i¢in gerekli masraflar1 ile varsa gilindelik
tazminatlari, genel sartlarla varsa ozel sartlar cercevesinde, policede yazili meblaglara
kadar temin eden sigortadir.’” Burada sozii edilen tedavi kavrammi dar anlamamak
gerekir. Tedavi deyimi genel olarak ilag veya cerrahi miidahale ile hastaligin
giderilmesi islemi i¢in kullanilir.®® Buradaki tedavi kavrami hastahigmn tedavi edilmeye
baslamadan 6nceki teshis yontemlerini ve diger tibbi gereklilikleri de ifade etmektedir.
Ulkemizde uygulanan 6zel saglik sigortaciligi Sosyal giivenlik kurumunun sunmus

oldugu saglik hizmetini tamamlayicisi niteligindedir.

Ozel Saghk Sigortalarinn baslica iki ana teminati vardirr. Bunlardan
ilki “Yatarak Tedavi Teminatr” ikincisi ise “Ayakta Tedavi Teminatidir”. Yatarak
Tedavi Teminati, ameliyath ya da ameliyatsiz hastanede yatarak yapilan tedaviler i¢in
hastaneye yatis ¢cikis donemi i¢indeki, doktor, ameliyathane, asistan, anestezi ve zorunlu

diger tibbi hizmetlere ait sigortalinin hastanede tedavi gordiigii siire igerisinde olusacak

3 TSRB, Hayvan Hayat Sigortast, http:/www.tsrsb.org.tr/sayfa/hayvan-hayat, (27.02.2012)
36 TSRB, Sigorta Branslari, http://www.tsrsb.org.tr/sayfa/sigorta-branslari, (27.02.2012)

37 Saglik Sigortasi, Genel Sartlar, Madde 1

38 Ceker, a.ge.,s.218
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giderler ile yogun bakim ve ambulans giderlerini kapsamaktadir.”Ayakta Tedavi
Teminat1 ise hastaneye yatis olmaksizin doktor muayenesi, yapilan teshisler ve ileri tani
yontemlerini, (MR, Tomografi ve Laboratuar tetkikleri gibi), fizik tedavi ve ilag

giderlerini kapsamaktadir.

Ozel saglk sigortalarinda kisilerin sigortaya kabulii saglik beyanlarina gore
yapilmaktadir. Ozel saglik sigortasi yaptirmak isteyen kisilerden sigortalanmadan énce
sigorta sirketlerinin hazirladigi bir basvuru formunu doldurmalari, bu formda
gecmisteki ve mevcut saglik sorunlart ile ilgili yazilt bir saglik beyaninda bulunmalar1
istenmektedir. Verilen beyan neticesinde herhangi bir saglik problemi olmayanlar
sigortaya istisnasiz ve muafiyetsiz kabul edilmektedir. Verilen beyanda; daha once
gecirilmis bir hastalig1 olanlar, ileriki donemlerde tekrarlayabilecek saglik problemi
olanlar, kronik rahatsizliklar1 bulunanlar ve kotii yasam kosullarina sahip olan kisilere

police agilmamakta veya ¢esitli muafiyet ve ek primlerle police yapilmaktadir.

1.3.7.Sorumluluk Sigortalar

Sorumluluk, bireyin uyum saglamasi, lizerine diisen gorevleri yerine getirmesi
ve kendine ait bir olaym bagkalar1 lizerindeki etkilerinin sonuclarmi iistlenmesi,
baskalarinin haklarma saygi gostermesi ve kendi davranismin sonuglarina sahip
¢ikabilmesi olarak tanimlanabilir.*’ “Sosyal hayatta kisi bilerek veya bilmeyerek diger
kisilere zarar verebilir. Kisi kural olarak baskalarma verdigi zarardan sorumludur.”*’
Sorumluluk, hukuki ve cezai olmak iizere ikiye ayrilir. Hukuki sorumlulugun amaci

zarara ugrayanim zararini gidermeye yoneliktir. Cezai sorumlulukta ise amag toplumsal

niteliktedir. Suclu cezalandirilmak suretiyle toplumun korunmasi amaclanir. Hukuki

3 Saglik Sigortasi, TSRB, http://www.tsrsb.org.tr/sayfa/saglik-sigortasi, (28.02.2012)

“ Giillii TURGAZ, “Saglik Sektoriinde Mesleki Sorumluluk Sigortasi Uygulamasi”, (Yaymlanmams Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,2007), s.7

! Hilmi UCSEL, Sigortacilik Programi Kaza Dal1 Sorumluluk Sigortalart Ders Notlari, Tiirk Sigorta Enstitiisti Vakfi
Yayinlari, 1999, s.1
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sorumluluk, kiginin kusurlu ve haksiz fiil sonucu olarak tazminine mecbur tutuldugu

haldir. Sorumluluk sigortasinda ele alman sorumluluk, hukuki sorumluluktur.**

Sorumluluk sigortasi, sigorta ettirenin veya sigortalinin malvarliginin, sigortaci
tarafindan belli bir prim karsiliginda sorumlulugun ekonomik sonuglarina kars1 sigorta
giivencesi altma alinmasini dngdren bir sézlesmedir.* Sorumluluk sigortalarinda risk
“sorumluluk “dur.** Sorumluluk sigortalarinda sigortali sorumlulugunu kabul etmektedir.
Fakat sorumlulugun neticesi olan zarar1 karsilama ya da tazminat 6deme borcunu sigorta
sirketine yliklemektedir. Buradan anlasilan Sorumluluk sigortasi ile sigorta ettirenin
sorumlulugu bertaraf edilmemekte sigorta ettirenin sorumlulugu kabul edilmekte,
sigorta ettiren malvarliginin azaltic1 sonuglarmna karst korunmaktadir. Sorumluluk
sigortasi ilke olarak sigorta ettirenin ii¢lincii kisilere verebilecegi zararlardan &tiirli bu
zararin  giderilmesi i¢in sigorta ettirenin malvarligindaki azalmayr Onlemeyi
amaglanmaktadir. Sigorta ettiren, malvarliginda meydana gelmesi muhtemel bir

eksilmeye kars1 kendisini giivence altina alir.*’

Sorumluluk sigortalari, sigortaliyr sigorta yaptirmaya yonelten davranig
acisindan ikiye ayrilmaktadir. Sigorta ettiren sorumluluk sigortasi yapmaya mecbur
olmadig1 durumda dahi bir sorumluluk sigortasi yaptirmigsa buna ihtiyari sorumluluk
sigortas1 denilmektedir. Kanuni bir mecburiyet sonucunda sigorta ettiren sorumluluk

sigortasi yaptirmissa buna zorunlu sorumluluk sigortas: denilmektedir.*

Sorumluluk Sigortaciliginda, kisilerin baskalarina verebilecekleri zararlarin

hepsine birden, ayni sorumluluk poligesi altinda teminat verilmemektedir. Bu nedenle,

* Turgaz, a.g.e., 5.7

# Samim UNAN, Istege Bagli Genel Sorumluluk Sigortasinda Riziko, istanbul,1998

“Neslihan Duru, “Mesleki Sorumluluk Sigortalarindan Hekim Mesleki Sorumlulugunun Tiirkiye’deki ve AB’deki
Uygulamalarmin Karsilastirmali Olarak incelenmesi” (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi,
Bankacilik ve Sigortacilik Enstitiisii,2006), s.16

* Serhal Nur MAHMUTOGULLARI, “Avukathk Mesleki Sorumluluk Sigortas” (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans
Tezi, Bagkent Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,2007), s.5

4 Duru, a.g.e.,s.26
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sorumluluk sigortalar1 uygulamada ¢esitlenmektedir. Sigorta sdzlesmeleri, Tiirk Ticaret
Kanunu’na gore diizenlenmektedir. Bu Kanun’da, sorumluluk sigortalari, ayr1 boliimler
halinde diizenlenmediginden, uygulamada sorumluluk sigortalarini, sigorta konusuna ve
sigortalanan kiginin 1ilgili oldugu duruma gore kendi icinde g¢esitli sekillerde
siniflandirmak miimkiin olabilmektedir.*” Asagidaki Tablo 1°de herhangi bir ayrim

yapilmadan sorumluluk sigortas: tiirleri verilmektedir.

Tablo 1: Sorumluluk Sigortas: Tiirleri

o Isveren Mali Sorumluluk Sigortasi

o Motorlu Kara Tasit Araclar Thtiyari Mali Sorumluluk Sigortasi
. Karayollar1 Motorlu Araclar Zorunlu Mali Sorumluluk Sigortasi

o Tasiyic1 Mali Mesuliyet Sigortasi

o Tekne Mali Sorumluluk Sigortasi

e  Uriin Sorumluluk Sigortasi

° Uciincii Sahislara Kars1 Mali Sorumluluk Sigortasi

o Asansor Kazalarima Kars1 Mali Sorumluluk Sigortasi

o Tiip gaz Zorunlu Sorumluluk Sigortasi

o Tehlikeli Maddeler Zorunlu Sorumluluk Sigortasi

o Ozel Giivenlik Mali Sorumluluk Sigortasi

o Otel Mali Sorumluluk Sigortasi

° Zorunlu Sertifika Mali Sorumluluk Sigortasi

o Mesleki Sorumluluk Sigortasi

. Tibbi Kotii Uygulamaya iliskin Zorunlu Mali Sorumluluk Sigortasi

. Kiy1 Tesisleri Deniz Kirliligi Mali Sorumluluk Sigortasi

Kaynak: TSRB, Sigorta Branglari, http://www.tsrsb.org.tr/sayfa/sigorta-branslari,
(03.03.2012)

4 Turgaz, a.g.e., 5.13
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Yukaridaki tabloda belirtilen sorumluluk sigortas: tiirlerinden tezimizin konusu
geregi daha ¢ok bilgilendirme yapmamiz gereken birka¢ sorumluluk sigortas: tiirlinii
daha ayrintili inceleyerek devam edecegiz. Ancak bu aciklamalara ge¢meden Once
sorumluluk sigortalarmda ¢ok 6nemli bir hususa deginmekte yarar var. Diger sigorta
tirlerinin aksine sorumluluk sigortalarinda teminatin basladigi tarih ve policeden
kaynaklanan sorumlulugun nerelere kadar uzandigini belirlemek ve ¢ercevesini ¢izmek
cok onemlidir. Ciinkli bilindigi gibi, bir {ilke sigortaciliinin gelismisli§ine ayna tutan
sorumluluk sigortalarinda (eski yerlesik tanimi ile mali mesuliyet sigortalarinda) sigorta
teminatini belirleyen husus kisaca rizikonun, baska deyimle sigortali olaym, konunun

tanimidir.
Bu tanimlama sigorta sirketi tarafindan 3 sekilde yapilabilir:**

1. Teminat, sigorta konusunun ortaya ¢ikmasi aninda baglamis olacaktir.
Ingiliz uygulamasinda karsiligi “Act—Committed” esasidir. Ornegin,
tiriin sorumlulugu sigortasiin konusu olan malin piyasaya ¢ikarildigi

tarihte sigorta sorumlulugunun baslamasi,

il.  Teminat, hasarmn vuku buldugu, olustugu tarih esasmma gore
diizenlenebilir. Hasar doguran olayin, yani rizikonun gergeklestigi bu

tarihin Ingilizce karsilig1 “OccuranceBasis™ dir.

iil.  Teminat, hasar meydana geldikten sonra zarar goren 3. sahis tarafindan
hasarin bildirildigi ve tazminat talebinde bulunuldugu tarih esasina gore

diizenlenmis olabilir. Ingilizcesi “Claims—Made—Basis” dir.

Bu durumda her 3 sistemde Ongoriilen teminat baslangic tarihleri arasinda
onemli zaman farki bulunabilecegi kabul edilmelidir. Hatal1 {iretilmis bir malin piyasaya
cikarildigr tarih ile hatali imalat yiiziinden hasar olusmasi arasinda uzun yillar
gegebilecegi gibi, bu hasarin ayirdina varilarak bildirilmesi (ihbar edilmesi) ve

tireticinin sorumluluguna dayanilarak bir tazminat talebinin ortaya ¢ikarilmasi arasinda

8 Ergin GEDiZ, Tiirk Sigorta Enstitiisii Vakfi, http://eski.tsrsb.org.tr/private/trk/sayi3S/ince35.htm, (03.03.2012)
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da uzun yillar gegebilmektedir.* iste sigortacilar i¢in tam bu noktada teminatin nerede

baslayip nerede son buldugu ¢ok 6nemlidir.
1.3.7.1.1sveren Mali Sorumluluk Sigortasi

Endiistri devrimiyle birlikte sanayi makinelerinin gelistirilmesi ve bu
makinelerin yeni is alanlarinda iiretime konulmasi beraberinde bir¢ok beseri problemi
de getirmistir. Ancak endiistri devrimini gerceklestiren iilkeler bu problemlerin asgari
diizeye indirilmesi icin is hukuku ile ilgili olarak muhtelif kanun ve tiiziik
mahiyetindeki mevzuati yliriirliige koymuslar ve yiirlirliige konan mevzuatla, is yerleri
dolayisiyla ekonomik bir ¢ikar saglayan igverenlerin bu konudaki sorumluluklari

diizenlenmis, is¢ilere de dzellikle sosyal giivence alaninda bazi haklar taninmustir. >

Isveren Mali Sorumluluk Sigortasy, isyerinde meydana gelen kazalar
sonucunda igverene hizmet sozlesmesi ile bagli olan is¢i veya hak sahiplerinin
isverenden talep edebilecekleri tazminatlar1 karsilayan sigorta tiiriidiir. Bu sigortanin
yapilabilmesi i¢in is¢ilerin, Sosyal Sigortalar Kanunu’na bagl olarak gorev yapmalar1
gerekir. Bu sigorta, Sosyal Sigortalar Kurumu tarafindan saglanan yardimlarm iizerinde
veya diginda kalan talepler ile yine bu kurum tarafindan acilan riicu davasi sonucunda
odenmesi gereken tazminatlar1 poligede yazili olan limitler dahilinde karsilar. Sigortaci,
bu police ile ilgili olarak acilacak davalarda mahkeme tarafindan karara baglanan

mahkeme masraflar1 ve avukatlik iicretlerini de demekle yiikiimliidiir.”'

¥ Gediz, a.g.e., http://eski.tsrsb.org.tr/private/trk/sayi35/ince35.htm,(03.03.2012)

%0 Neslihan Sitindiis KARATEKIN, “Isveren Sorumluluk Sigortasinin Sosyal Giivenlik Sistemindeki Yeri Ve Sigorta
Sektériinde Uygulanmasi”,(Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Bankacihik ve Sigortacilik
Enstitiisii,2006), s.14

*! Giilenay ILUNT TUREDI, “Uriin Sorumluluk Sigortasinin Secilmis Avrupa Birligi Ulkeleri Ve Tiirkiye’deki
Uygulamalar1”, (Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Bankacilik ve Sigortacilik
Enstitiisii,2007), s.16-17
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1.3.7.2.Uriin Sorumluluk Sigortasi

Ureticinin iirettigi mali elinden ve kontroliinden ¢ikardiktan sonra o iiriindeki
imalatgmin kusuru sebebiyle 3. kisilerde meydana gelen bedeni ve mali zararlar
nedeniyle ortaya ¢ikan sorumluga Uriin Mali Sorumlulugu denir. Giinliik yasamda sik
sik karsilastigimiz bu tiir hasarlar sadece iriinlerin hatali olmasindan degil, kullanim
hakkinda yanlis bilgilendirme ve benzer iirlinlerin yanliglikla birbirlerinin yerine
kullanilmasi sonucunda da dogabilir.”* Teminat, sadece, hatali {iriiniin tigiincii sahislara
verdigi zarar1 kapsar; lirlindeki bozuklugun bizzat iiriine verdigi zarar teminata dahil

degildir.

Ornegin; gida iireticisi bir firma tarafindan iiretilen besin maddelerini satin alan
tiiketicilerin, bu iiriiniin liretimindeki hatalar nedeniyle gida zehirlenmesine ugramalari
sonucunda kitlesel dliimler veya ¢ok ciddi saglik sorunlar1 ortaya ¢ikabilir. Uretici
firmalarin bu tiir durumlarla karsilagma olasiliklar1 her zaman mevcuttur ve ¢ok ciddi
boyutlara ulagabilecek bu tiir zararlarin altinda bir firmanin kalkabilmesi de olanakl1
degildir. Uriin sorumluluk sigortasinin konusu, iiretici firmanin, ticari yasammm sonucu

olabilecek boyle istenmeyen olaylara kars1 giivence vermektir.>

1.3.7.3.Cevre Sorumluluk Sigortasi

Gliniimiiz gelismeleri dogrultusunda, ticari girisimler i¢in i¢inde yasadigimiz
toplum risk toplumu olarak nitelendirilmektedir. Toplum i¢in 6nde gelen riskler ise

sadece  ¢evrenin  tahribi  olmayip, isletmeler ve insanlar tarafindan

32 Karatekin, a.g.e., s.16
33 {lunt Tiiredsi, a.g.e.,s.18
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olusturulan/olusturulabilecek potansiyel tehditler olmaktadir. Olast niikleer katastrofik
olaylar (Cernobil gibi),genis alanlara yayilan teknik imalat sanayisi, yiiksek diizeyde
enerji tiiketimine yol acan yasam tarzlar1 (ozon tabakasinin tahribi), bilimsel yeniliklerin
ve teknolojik ilerlemelerin potansiyel sonu¢larini (gen miihendisligi ve nanoteknoloji)

ornek olarak gosterebiliriz.>*

Yukarida belirttigimiz bu risklerin kaynaklar1 endiistriyel yasamda
bulunmaktadir. Gergeklestiginde ise biiyiik maddi kayiplara sebep olabilmektedir. Bu
maddi kayiplar1 karsilamak cogu sirket i¢in miimkiin olmayip ek bir giivenceye ihtiyag
duyulmaktadir. Bu tiir riskleri ¢evre sorumluluk sigortasi ile giivence altina almak

mumkiindir.

Cevre sigortasmin konusunu, topragm, yeralt: sularinm, I¢ sular ve denizlerin,
Havanin; s6zlesmenin kapsamina bagl olarak birinde, birkaginda veya hepsinde ani ve
beklenmedik sekilde ortaya ¢ikan kirlenme ya da kirlenme tehlikesi nedeniyle Cevre
Mevzuati ¢ergevesinde sigorta ettirene yoneltilen ve sigorta ettirenin hukuken 6demek

zorunda kalacagi tazminat talepleri olusturmaktadir.

Oyleyse kirlenme ne demektir. Kirlenme; Toprak veya karadaki herhangi bir
yapi, atmosfer veya yeralt1 suyu dahil herhangi su akintist veya birikintisi i¢inde veya
izerinde bir sinirlama getirmeksizin duman, buhar, is, asit, baz, zehirli kimyasallar, atik
maddeler dahil tahris edici veya kirletici herhangi kati, s1ivi, gaz veya termal maddenin,
cevrede tespit edilen miktarlarda veya yogunluklarda dogal olarak mevcut olmayacak

Olglide olmasi, dagilmasi, serbest kalmasi veya sizmasi anlamimma gelmektedir.

4 TSRB, Bilim ve Damigsma Kurulu Onayl1 Eserler, Sigortacilikta Cevre Riski Yonetimi, s.81
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Kirlenmeye sebep olan kirleticiler ¢evre hukukundaki “kirleten 6der ilkesi” geregi

evreye vermis olduklari zararlardan sorumludurlar.”

Cevre sorumluluk sigortasi teminatinin kapsami, Policede belirtilen tesisin
policede belirtilen faaliyetlerinden kaynaklanan kirlenmenin neden oldugu, igiincii
sahislar nezdindeki maddi hasar, 6liim, sakatlik ve bedensel yaralanmaya iliskin zararlar
ile kirlenme veya kirlenme tehlikesi nedeniyle policede simirlar1 belirtilen tesisin diginda
yapilan temizleme masraflari, toplanan atiklarin taginmasi ve bertaraf masraflarindan
olusmaktadir. Ayrica bu poligeler ile policede belirtilen siireklilik tarihi icerisinde
meydana gelen kirlenme veya kirlenme tehlikesi neticesinde, policede belirtilen geriye
doniik gecerlilik tarihinden sonra ortaya ¢ikan zararlar i¢in police vadesi ya da ek
bildirim siiresi i¢inde sigorta ettirene yoneltilmis olan tazminat talepleri teminat altina

almir.

1.4.Risk Yonetimi

Isletmeler ve bireyler igin riskin gerceklesme olasilig1 her zaman mevcuttur.
Tim risklerin tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiin olmadigindan, olusabilecek
risklerin azaltilmasi, bu risklere karst1 korunma saglanmasi, bir bagka deyisle,

yonetilmesi i¢in teknikler gelistirilmektedir.

Risk yonetimi, muhtemel risklerin saptanip yok edilmesi; yok edilemiyorsa,
azaltilmas1 iizerine kurulmus tekniklerden olusmaktadir. Is kaynaklar1 ve gelirler
tehlikelere karsi sistematik olarak korunur, boylece firmanin is durmasi veya kar kaybi

olmadan hedeflerine ulasip basarili olmasi1 saglanir. Bagka bir deyisle, risk yonetimi

35 Gozetmen Brokerlik, Cevre Sorumluluk Sigortast,

http://www.gozetmen.com/e_bultenler/2012_4.Nisan_Bulten Cevre kirliligi sorumluluk s
(06.08.2012)

igortalari.pdf,
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sirketlerin risklerini en uygun deger ve ekonomik diizeyde ele alip, bu risklerden en az

derecede etkilenmesini saglayan yontemler toplulugudur.®®

Insan yasamma ve mallara yonelik risklerin tanimlanmasi, dlgiilmesi, kontrolii,
finansmant ve bu risklerin transfer edilmesi fonksiyonunu yerine getiren risk
yonetiminin islevi, isletmelerin yiiz yiize kaldiklar1 risklerin biiyiikliikleri ve dolayisi ile

maliyetleri arttikga 6nem kazanmaktadir.”’

1.4.1.Risk Yonetiminin Amaci

Risk yonetiminin birgok amac1 olmakla birlikte bu amaglari risk dncesi amaglar
ve risk sonrasi amaclar olarak iki gruba aymrmak miimkiindiir. Risk oncesi amaglar
kisilerin; ekonomik zararlarin telafisi, psikolojik rahatlik ve sorumluluklarm yerine
getirilmesi gibi amacglarmi ifade ederken, risk sonrasi amaglar hayatiyetin devamu,
faaliyetlerin devami, kazang istikrarinin siirmesi, siirekli gelisim ve sosyal sorumluluk

gibi amaclar1 giitmektedir.

1.4.2.Risk Yonetim Siireci

Risk yonetiminde diger bir 6nemli konuda risk yonetiminde izlenecek yol yani
risk yonetiminin siirecidir. Etkili bir risk yonetiminden bahsedebilmek i¢in dort agamali

uygulama siirecinin takip edilmesi gerekir.’®

%6 jrem ONDER, “Risk Y&netiminde Captive Sigorta Uygulamas: ve Tiirk Sigorta Sektriine
Etkileri”,(Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tez, Marmara Universitesi, Bankacihik ve Sigortacilik
Enstitiisii,2001),s.10

57 Songiil EYGI, “Tiirk Ve Alman Sigorta Sektérlerinin Alternatif Risk Transfer Yontemlerinin Uygulanabilirligi
Acisindan Karsilagtirlmasi” (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Bankacilik ve
Sigortacilik Enstitiisii,2006),s.5

>* Hakan TURGUT, “Tiirk Sigorta Sektoriinde Kisisel Risk Yonetimi”,(Yayimnlanmamns Yiiksek Lisans Tezi,
Marmara Universitesi, Bankacilik ve Sigortacilik Enstitiisii,2009),s.41
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i.  Riskin tanimlanmasi
ii.  Riskin 6l¢iilmesi
iii.  Dogru risk yonetimi metodunun segilmesi

iv.  Segilen risk yonetimi metodunun uygulamaya gegirilmesi

Riskin Tanimlanmasi

JL

Riskin Ol¢iilmesi

igs

Dogru Risk Yonetim Metodunun Secilmesi

+ Riski Kabul Etmeme

+ Riskten Ka¢inma

4 Riski Kabul Etme, Katlanma
+ Riski Azaltma

4 Riski Paylasma

J L

Secilen risk yonetimi metodunun
uygulamaya gecirilmesi

Sekil 1. Risk Yonetim Siireci
Kaynak: Turgut, a.g.e., s.42

Risk yOnetimi siirecinin birinci asamasi, maruz kalman risklerin yol acacagi
kayiplarin tanimlanmasidir. Bu agamada Mal kayiplari, Kazang kayiplari, Sorumluluk
kayiplari, Can kayiplari, Ferdi kaza sonucu olusan kayiplar, Isyeri yaralanmalari,
Maluliyet, Dolandiricilik, Hirsizlik vb. kayiplarin tanimlanmasi gerekir. Bu tanimlama
islemini yapmak i¢in kisi ya da kurumlar farkli yontemleri kullanabilir. Yontem olarak

fiziksel kontrol, risk analiz formlari, finansal tablolar ya da ge¢cmis tecriibeler
kullanilabilir.
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Risk yoOnetimi siirecinin ikinci asamasi potansiyel risklerin degerlendirilip,
olas1 kaybin ol¢limiiniin yapilmasidir. Potansiyel kaybin Ol¢limiinii yaparken riskin
gerceklesme sikligini ve siddetini de bilmemiz gerekir. Riskin gerceklesme sikligi, belli
bir zaman diliminde olas1 kaybin gerceklesme sayisidir. Riskin siddeti ise olas1 kaybin

biiyiikligii anlamma gelir.>”

Risk ydneticisinin olas1 kayiplar1 énem swrasina koymasi gerekir. Ornek
vermek gerekirse, bir kisinin canini kaybetmesi riski, malina gelebilecek riskten ¢ok
daha onemlidir. Riskleri 6nem sirasina koyarken onlarmn gerceklesme sikligi ve siddeti
de 6nemlidir. Eger bir risk ¢ok sik gergeklesiyor ve kii¢lik zararlara yol agiyorsa kisi ya
da kurum o riski kabul edebilir, sorumlulugunu da alabilir. Buna karsin nadiren
gerceklesebilecek ama gerceklestiginde biiyiik zarara yol acabilecek bir riski varsa o

riski transfer etmek yani sigortalamak en uygun yontem olacaktir.®

Risk yOnetimi siirecinin iigiincii asamasi, dogru risk yonetimi metodu ya da
metotlarmin se¢ilmesidir. Bu metotlari sekil 1. de belirttigimiz gibi Riski kabul etmeme,
Riskten kaginma, Riski kabul etme, Riski azaltma, Riski paylagma, Riski aktarma olarak
siralayabiliriz. Bu metotlar da kendi i¢inde ikiye ayrilir. Riski kabul etmeme, riskten
kacinma ve riske katlanma risk kontrol teknikleri olarak adlandirilir. Ciinkii bu
metotlarin amac1 maruz kalinacak kaybin sikligmmi ve siddetini azaltmaktir. Riski
azaltma, riski paylasma ve riski aktarma ise risk finansman teknikleri olarak adlandirilir.
Ciinkii bu tekniklerin amaci riskin gerceklesmesi durumunda olasi kayiplar1 finanse

etmektir.

Risk ydnetiminin son asamasi, seg¢ilen risk yonetimi metodunun uygulamaya

gecirilmesidir. Hangi durumda hangi risk yonetimi metodunun kullanilmasi gerektigiyle

> Turgut, a.g.e., s.43
60 .
Eygi,a.g.e.,s.6
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ilgili asagidaki matris faydali olacaktir. Bu matris, riskin siklig1 ve siddetine gore

uygulanmasi gereken risk yonetim teknigini basit bir sekilde agiklamaktadir.®'

Tablo 2: Risk Yonetimi Matrisi

Risk Risk Sikhig: Risk Siddeti Uygun Risk Yonetim Teknigi
Tiiri
1 Diisiik Diisiik | Riskten Kaginma
2 Yiiksek Diistik | Riskten kaginma ve riski azaltma
3 Diisiik Yiiksek | Sigorta
4 Yiiksek Yiiksek | Riski kabul etmeme

Kaynak: Turgut, a.g.e., s.45

Segilen bir risk yonetimi metodunun uygulamaya gegcirilebilmesi i¢in kisinin ya da
kurumun, risk yonetimine dair politikalar1 olmas1 ve riskleri yonetmesinde ona yardimci olacak

taraflarla iletisim ve igbirligi i¢inde olmas1 gerekmektedir.

1.5.Sigortacilikta Risk Yonetimi

Kisi ve isletmelerin blinyesinde yer alan ve devredilmesi gereken riskleri, alici
konumunda bulunan sigorta sirketlerinin de bilmesi gereklidir. Risk yonetimi, genellikle
sigorta sirketlerinin sigortalilarina verdikleri bir hizmet olarak diigiiniilmesine karsin,
sigorta sirketlerinin teminat verdikleri ve sigortacilifin temelini olusturan isletme
risklerini en az sirket yetkilileri kadar tanimalar1 ve kendilerini giivenceye almalari

bakimindan énemlidir.®?

' Turgut, a.g.e., 5.45
62 Niyazi Berk, Sigortacilikta Risk Yénetimi, Istanbul, Emek Sigorta Yayini, 1992, s.2
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Sigortacilikta Risk yonetimi, riskleri ortadan kaldirmaya ve azaltmaya yonelik
olarak yapilan caligmalarin toplam manzumesidir. Bunun igin sigorta sirketleri,
kendileri veya acenteler ya da brokerler araciligi ile gidip riskleri yerinde inceler,

bilgiler elde eder ve bunlarin vasitasiyla

sigortada yok edebilecekleri riskleri ortaya koyarlar.” Yaptiklar1 bu inceleme
sonucunda minimum riske tabi olan degerleri teminat altina almak isterler. Ancak
sigortacilar acisindan esas Onemli olan risklerin tespit edilebilmesi ve tespit edilen
risklerin teminat altina alinip alinmayacagidir. Tespit edilmeyen riskin ne azaltilmasi,
ne Ol¢iilmesi ne de transfer edilmesi miimkiindiir. Cogu zaman tespit edilemeyen riskler,
tespit edilenlere kiyasla daha biiyiik oranlarda hasara neden olmaktadir. Risk teshis

caligmas: siirekli olarak belirli periyotlarla diizenli olarak tekrarlanmalidir.

Sigortacilarin goz oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli noktalardan biri de
dogru sekilde teshis edilen ve dogru teminatlarla zenginlestirilen her riskin teknik kari
artirmaya yonelik katkida bulunacagidir. Bu kosullarda sigorta poligeleri hazirlanirken
risklere en uygun fiyat temel ilke olmasi agisindan 6nemlidir. Bu sayede hem hasar
prim oranlar1 diisecek hem de sigorta sirketlerinin mali gelirlerden degil, sigortaciliktan

para kazanmalarini saglanacaktir.**

Sigortacilar risk yonetmek icin bazi teknikler kullanirlar. Bundan sonraki
baslikta sigortacilikta risk yOnetim tekniklerini kisaca ele alip tezimizin birinci

bd liimiinii noktalayacagiz.

%3 Volkan COBAN, “Sigorta Sirketlerinde Etkin Risk Yonetimi Uygulamalarmin incelenmesi”,
(Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,2007),s.33
64 Coban, a.g.e., s.35
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1.6.Sigortacihikta Kullanilan Risk Yonetim Teknikleri

Risk yonetimi faaliyetlerinden ortaya ¢ikan istatistiksel yontemleri kullanarak
veri tabani olusturmak ve bu veriler kullanilarak trendler de olusturabilmek
miimkiindiir.*> Bu bilgiler 1s1ginda risk yonetim tiirleri geleneksel ve teknik olmak iizere

iki ayr1 baslikta agiklanmaktadir.

1.6.1.Geleneksel Risk Yonetim Teknikleri

Risk yonetim metotlari, olast kayiplar karsisinda risk yoneticisi olan kisi ya da
kurumun nasil davranmasi gerektigini gosterir. Sigortacilikta geleneksel risk yonetim
metotlar1 riskten kagmma, riski paylasma, riski azaltma ve riski transfer etme olarak

siralanabilir.®® Asagida bu yontemlere deginilecektir.

1.6.1.1.Riskten Kacinma

Riskten kaginma, riski ele alma yontemlerinden biridir fakat olumlu bir yontem
ozelligi gostermemektedir. Eger risk cok kisa bir siire i¢in bile kabul edilemez ise
riskten kagmma s6z konusu olup, riske yol agan eyleme girilmemektedir.” Bugiin bu
yontem sigorta sektoriinde yaygin olarak kullanilsaydi bireyler ve toplumlar kendilerini

giivence altma alacak sigorta kapsaminin bulmakta zorlanirlard.

65 Boliikbasi ve Baturalp, a.g.e., .63
66 Boliikbasi ve Baturalp, a.g.e., .63
67 Boliikbasi ve Baturalp, a.g.e., s.64
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1.6.1.2.Riski Transfer Etme

Riskin transferindeki en 6nemli unsur, bir kisiden riski tagimaya daha istekli olan
bir baska kisiye transfer edilebilir olmasidir. Sigorta sisteminin isleyisinde iki temel 6zellik

bulunmaktadir. Hasar

olasiligimin tek basina bir gruba transfer edilmesi ve olusacak hasarlarin bu
gruptakilerce paylagilmasidir. Risk transferi bir taraftan diger bir tarafa belirsizlik tagiyan
hasarlarin karsilanmasimni gozetmektedir.®® Ornek olarak, saticilarin ve iireticilerin bir iiriinii
satin almak ve satmak arasinda gegen silirede inen ve c¢ikan pazar fiyatlarina karsi

kendilerini korumak i¢in satin aldiklar1 s6zlesmeleri verebiliriz.

1.6.1.3.Riski Paylasma

Sigortaciligin temel prensibi olan biiylik sayilar kanununa dayanarak riskin
paylagilmasidir. Gilinlimiizde sirketlerin asagida kisaca belirtilen risk paylasma
stratejilerini dikkate alarak sigorta sirketleri ile ortaklasa ¢alismalarina dogru bir egilim

bulunmaktadir.®

1. Riskin bir kisminin sirketce tistlenilmesi,
ii. Riskin bir kisminin sigorta sirketine transferi,

iii. Riskleri azaltma ve kontrol altina almada sigorta sirketlerinin deneyiminden

faydalanmak.

68 .
Sarioguz, a.g.e.,s.54
69 Boliikbasi ve Baturalp, a.g.e., 5.64
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Sirketler genellikle sorumluluk sigortalarinda ya kendi kendine sigortay ya da
kapali devre sigorta sirketlerini se¢mektedirler. Katastrofik risklere karsi sigorta
sirketlerine bagvurmaktadirlar. Ornek olarak, sirket isci tazminat 6demeleri igin kendi
kendine sigortayr secebilir. Bununla birlikte is¢i sayist arttiginda biiyilkk miktarda
tazminat talepleri ile karsilagabilecegi i¢in hasar fazlasi sigorta secenegini ele almak
durumunda kalabilecektir. Bu durumda ayr1 bir sigorta poligesi diizenlenmesi ya da
sirketin koasiirans paymin yiikseltilmesi gerekmektedir. Bu tip uygulamalar, risklerin
bir kisminin sirket tarafindan alikoyuldugu, sigorta sirketlerinin ise tazminat idarecisi

gorevini iistlendigi durumlar icermektedir.

Kisaca riskin paylasilmasindaki amag¢ hasara maruz kisi veya nesneleri
korumaktir. Riskin paylastirilmasi ve dagitilmasi ¢abalar1 eger sigorta yaklagimi diginda
organize edilmisse, kapsadigi kisi sayisinin azlig1 nedeniyle, sigortadaki sayilar kadar
biiyiik sayilara ulagsmasi olanaksizdir. Dolayisiyla riski glivence altina alma maliyeti,

sigortada oldugu kadar ucuz olamaz.

1.6.1.4.Riski Azaltma

Risk, kaybin Onlenmesi ve kontrolii ile azaltilabilmektedir. Uygulamada
kayiplarin  meydana gelmesini Onlemek i¢in koruyucu Onlemler alinmasi
desteklenmektedir. Bazi yontemlerle kaybin meydana gelmesi Onlenirken diger
yontemlerle de meydana gelen kaybin zarar1 azaltilabilmektedir. Ornek olarak; hirsiz
alarmlar1, sprinkler, sulama sistemleri, gece bekgileri, tibbi bakimlar1 verebiliriz. Kayb1
onlemek riskin etkilerini yok ettiginden en ¢ok tercih edilen durumdur. Kay1p olasiligi

timiiyle ortadan kaldirilirsa riskte ortadan kaldirilmis olmaktadir. Baska bir bakis
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acisima gore ise kaybimn, onlenmesi risk ile basa ¢ikabilmek i¢in yetersiz bir yaklasim
olarak goriilmektedir. Bazi kayiplarin 6nlenmesi miimkiin olmay1p bir diger durumda da

kayb1 6nleme maliyeti kayip maliyetinden daha fazla olabilmektedir.”

1.6.2.Sigortacilikta Teknik Risklerin Yonetimi

Sigorta sirketleri, gosterdikleri faaliyetlerin sonucu olarak teknik ve finansal
riskleri istlenir. Bu sirketlerin finansal piyasalarm temel unsuru olan giiveni
siirdiirebilmesi finansal yapisiim giiclii ve likit olmasini gerektirir. Ulkemizde teknik
risklerin yonetimi konusunda kullanilan yontemler konservasyon tespiti, reasiirans ve

koastirans olarak Ozetlenebilir.

1.6.2.1.Reasiirans

Reasiirans “tekrar sigorta” anlamma gelir.”' Sigorta sirketlerinin, hayat ve
hayat dis1 branglara ait kabul ettikleri risklerin tamamini iistlenmeleri miimkiin degildir.
Bu nedenle, prim karsilig1 iistlendikleri rizikolarin belirli bir oranini baska bir sigorta
sirketine devrederler ki, bu isleme “reasilirans islemi”, rizikoyu lstlenen sirkete,
reasiirans sirketi” devreden sirkete ise, “sedan sirket” denilmektedir. Bu islemle, olas1
bir hasar tek bir sigortacinin verdigi polige altinda meydana gelmekle birlikte, sonuglar1
bir¢ok sigortaci tarafindan paylasilmaktadir. Sigorta sirketleri, sigorta sozlesmeleri ile
uistlendikleri sorumluluklarin bir boliimiinii rantabilite hesaplar1 sonucu kendi
tizerlerinde tutmakta, fazlasini sigorta tekniginin geregi olarak reasiirans yoluyla baska

sigorta sirketlerine devretmektedir. Sigorta sirketlerinin, biiyiik hasar potansiyeline

sahip risklerin yiikiinii azaltmak, mali gli¢lerini korumak amaciyla teknik hesaplamalar

70 Boliikbasi ve Baturalp, a.g.e., 5.65

™ flker Akat, Tiirkiye’de Teknik ve Ekonomik Vehgeleri ile Reasiirans, Izmir, Izmir Ticaret Odas1 Yaymi No:86,
1965, s.11.
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sonucu biinyelerinde tutacaklari risk miktar1 konservasyon (saklama pay1) olarak
adlandirilmaktadir. Konservasyon, sirketin her bir hasarda 6demeyi goze alabilecegi

gercek kapasitesini ifade eder.

1.6.2.2.Konservasyon Tespiti

Konservasyon, reasiirans devrinden sonra sigorta sirketinin iizerinde kalan risk
tutar1 veya yiizdesi seklinde de tanimlanabilir.”* Uluslararas: sigorta sektoriinde kabul
edilen standartlara gore, risk ve hasar basina azami konservasyonun 6z kaynaklarm %1
ile %35 arasinda olmas: gerektigi ongoriilmektedir.”” Onemli olan, iyi bir risk se¢imi ile
konservasyon oranlarmin yiiksek olarak belirlenmesidir. Aksi takdirde, sigorta sirketleri
adeta komisyoncu gorevini listlenmis olurlar. Sigortaci ne kadar fazla fon ve rezervlere
sahip olursa tutabilecegi konservasyon miktar1 da o derece fazla olur. Ayni sekilde,
prim oranlarmin genel seviyesindeki artis ve azalis konservasyon miktarinim
belirlenmesinde etkin bir rol oynar. Yine, sigortacinin portfoyii icindeki biiyiik
hasarlarin artmasi ya da azalmasi, konservasyonun belirlenmesinde dikkat edilmesi

gereken unsurlarin basinda gelmektedir.

Bir sirketin konservasyon limitlerinin belirlenmesinde dort temel yaklasim

bulunmaktadir.”

1. Oran metodu

II. Model ofis izdlistimii

2 Christina Bennett, Dictionary of Insurance, London, Pitman, 1992, 5.287.
7 Sarioguz, a.g.e.,s.72
74 Boliikbasi ve Baturalp, a.g.e., s.67
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I1I. Rosenthal Yaklasimi

Iv. Pentikainen Yaklasimi

1.6.2.3.Koasiirans

Koasiirans, hasarlarin sigortali ve sigortaci arasinda veya sigortacilar arasinda
boliisiilmesi anlagmasidir. Sigortali belli bir hasar oranini yiiklenir. “Birlikte sigorta”,
“miigterek sigorta” da denilen bu sigorta tiirtinde sigorta konusu menfaat, ayni risklere
karsi, ayni sigorta donemi iginde birden ¢ok sigorta sirketi tarafindan ya da

yiikiimliiligiin bir kismu sigortali {izerinde birakilarak sigortalanmaktadir.”

Sigortacilar arasinda yapilan koasiirans birden fazla sigorta sirketinin tek bir riski
tizerlerine almalaridir. Sigorta sirketleri, konservasyon kapasitelerini agsan biiylik iglerde
riski dagitmak amaciyla ortak konsorsiyum olustururlar. Literatiirde, koasiirans olarak
bilinen bu uygulama ile sigorta girketleri ortak teminat vermekte ve hasarlara da ayni oranda
istirak etmektedir. Koasiirans islemleri, bir sirketin onciiliigii ile yapilir ve dnciiliik yapan
sirkete “Jeran” sirket adi verilir.”® Koasiiransa katilan sirketlerden herhangi biri hasar
O0demesinde bulunmazsa, diger sigorta sirketleri 6denmeyen bu kisimdan sorumlu

tutulmazlar.

3 Turgut, a.g.e., .59
® Akat, a.ge.,s.12
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1L BOLUM

NANOBILIM, NANOTEKNOLOJi VE NANOTEKNOLOJIiYi
ANLAMAK

2.1. Nanobilim ve Nanoteknoloji

Yillar dnce bir oday: tek basina dolduran bilgisayarlar, 6nce masa {iistlerine,
daha sonra diz iistlerine, simdi ise ceplere sigacak boyuta kadar kiigiildiiler. Bu degisim
sadece bilgi islemle smirli degildir. Bugiin tarimdan biyolojiye, tiptan mekanige,
elektronikten kimyaya dek hemen her alanda giinliik hayata etki eder nitelik tasiyan bu
gelismeler kendini gdstermektedir. Tiim insanlik i¢in kdkten degisim ve doniigiimlere
onciilik eden bu bilim nanoteknolojidir. Bir biitiiniin en kiigiik birimine ne kadar
ulasilabilirse, biitiine o kadar hakim olunur. Iste nanoteknoloji biitiine hakim olmay1
saglar. Gegmiste paylagimi iizerine savaslar verilen dogal kaynaklar bu teknolojiye
gecildiginde hi¢ tiikkenmeyecek ve gelecekte herkes kendi nano robotundan gerekli
tilketim maddelerini iiretebilecek, nanorobotlar etrafta bulunan atomlar1 toplayip
isleyerek istenen her tirlinli yapabileceklerdir. Kisacasi nanoteknoloji, bilim kurgu

filmlerinde izlenebilen, ancak hayallerde olur denilen imkéanlar1 saglayacaktir.

“Nano” Yunanca ve Latinceden alinmis bir kelime olup, anlami ciicedir.
“Nanoteknoloji”, “nanobilim” gibi basinda “nano” 6neki bulunan terimler, “nanometre”
teriminden gelmektedir. Temel olarak nanometre, diger 6l¢ciim skalalar1 gibi bir 6l¢lim
skalasidir. Kisaltma olarak bir fiziksel biiyilikliglin bir milyarda biri olarak da

kullanilmaktadir. Bir nanometre ise, metrenin bir milyarda birine esit olan uzunluk
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birimidir. Bir nanometre, asag1 yukar1 orta boyutta bir molekiiliin, 6rnegin 60 karbon

atomu igeren bir molekiiliin boyutundadir.”’

Tablo 3: Degisik uzunluk ol¢iilerinin fiziksel acidan karsilagtirilmasi

Sembol Degeri Esdegeri Aciklama
Gigametre 1 gigametre Giinesin ¢ap1 yaklasik
olarak 1.390.000 kilometre
=1.000.000.000 metre veya 1,39 Gm
=1 milyar metre
Megametre Mm 10° 1 megametre Yaklasik olarak izmir-
Elaz1g arasi kus ugusu
=1.000.000 metre mesafe
=1 milyon metre
Kilometre km 10° 1 kilometre Bogaz kopriisiiniin
uzunlugu yaklagik olarak
=1000 metre 1,5 km
=bin metre
Hektometre hm 10° 1 hektometre Bir futbol sahasi uzunlugu
=100 metre
=yliz metre
Dekametre dam 10 1 dekametre Oreca cinsi balinanin
uzunlugu
=10 metre
=on metre
Metre m 1 Kir yilanin uzunlugu
Desimetre dm 107 1 desimetre Bir beyaz farenin uzunlugu
=0,1 metre
=metrenin onda biri

7 Fiisun KADIOGLU, “Fen Ogretiminde Ogrenim Géren Ogretmen Adaylarimin Nanoteknoloji ile ilgili Giincel ve
Gelecege Yonelik Diisiinceleri”, (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii,2010),s.7
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Santimetre cm 10-* 1 santimetre Insan elinde serce
parmagmin tirnak genisligi
=0,01 metre

=metrenin yilizde biri

Milimetre mm 10° 1 milimetre Pirenin boyu
=0,001 metre

=metrenin binde biri

Mikrometre(vey | pm 10° 1 mikrometre Bakterilerin boyu
a mikron)
=0,000001 metre

=metrenin milyonda biri

Nanometre nm 10-° Inanometre Yaklasik olarak insan sag1
kalinligmin yiiz binde biri
=0,000000001 metre

=metrenin milyarda biri

Kaynak: Erkog, a.g.e.,s.8

“Nanobilim”, nanometre 0Olgeginde madde ve enerjiyi inceleyen bilimdir.
Onemi, nanometre Olgeginde fizik kurallarmin farkli islemesinden ve maddeyle
enerjinin bu Olcekte farkli Ozellikler tagimalarindan kaynaklanmaktadir. Pargaciklar
yeterince kiiciik olduklarinda ve nanopargaciklar olarak nitelendirilebildiklerinde,
mekanik oOzellikleri ve 1sikla diger elektromanyetik 1gmimlarin bunlarla etkilesimi
degisir. Nano Olcekteki malzemeler, kiitlesel malzemenin ozelliklerinden ya da
malzemenin molekiiler haldeki ozelliklerinden ¢ok farkli olan yeni 0&zelliklere
sahiptirler. Yiizey davranisi, kiitlesel malzeme davraniglarmi baskilar. 100
nanometreden daha kii¢clik boyutta olan malzemeler, kiitlesel halde olan malzemelere
gbre toplam hacimlerine gore ¢ok bilyiik oranda yiizeye sahiptirler. Ornegin, iic bes
nanometreye kadar boyutu olan malzemelerde, atomlarin {igte biri yiizey atomlaridir.
Insan sagmin bir telinin genisliginde olan bir elementte ise, elementin atomlarinmn
yalnizca ¢ok kiigiik bir miktar1 yiizeyde bulunmaktadir. Bu 6zellik sebebiyle, iig-bes
nanometre araliinda olan nanoparcaciklari, katidan ¢cok gaz pargaciklari halindedir. Bu

fazladan acikta olan ylizey, elementlerin ve nanopargaciklarin birbirileriyle olan
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etkilesimlerini etkiler. Boylece, kompozit malzemelerde nanoparcaciklarin kullanima,
bunlarm sertligini artirabilir ve/veya agirliklarmi diisiirebilir, kimyasal ve termal

dayanirliklarin artirabilir ve 1s1kla diger 1s1malarla olan etkilesimlerini degistirebilir.”®

Hemen hemen tiim bilimler malzemelerin diinyasini incelediginden, nanobilim
de genis capli ve ¢ok disiplinli bir bilim haline gelmistir. Bu da, nanobilimi kesin ve
dogru olarak tanimlamay1 zorlastirmaktadir. ABD Enerji Bakanligi (DOE), nanobilimi
sOyle tanimlamaktadir: “Hem kiiciik molekiiler olan, hem de tiim boyutlariyla
makroskopik olan sistemlerinkinden ¢ok farkli (genellikle yararlanilabilecek siradisi ve
beklenmeyen yonlerde) dinamik ozelliklere neden olan nanoskopik (I1—- 100 nm) uzamsal
boyutlarin en az birine sahip olan sistemlerin yapilarini, dinamiklerini ve ézelliklerini

. . . 9579
inceleyen bilimdir”

Nanoteknoloji ise, tam olarak genel kabul gormiis ve onaylanmis standart bir
tanim1 olmamakla beraber, “atom ve molekiillerin bir araya getirilmesi ile nanometre
olgeklerde islevli yapilarin olusturulmast”™  seklinde &zetlenebilir. Nanoteknoloji
alaninda tanimlamay1 belirleyen ii¢ kilit dlgiit lizerinde genelde bir fikir birligi s6z

81
konusudur, bunlar:

i.  Bir konunun yada bir alanin “nanoteknolojik” sayilabilmesi igin,
arastirma ve gelistirme etkinliklerinin 1-100 nanometre araligindaki

kiictikliiklerde yiiriitiilmesi;

ii.  Gelistirilen yapilarin veya sistemlerin belirgin olarak “nano”
boyutluluktan ileri gelen iistiin 6zellikleri ve buna bagl uygulamalari

olmalidir;

"8 Tiirk Sanayicileri Ve Isadamlar1 Dernegi, “Uluslar Arasi Rekabet Stratejileri: Nanoteknoloji ve Tiirkiye” TUSIAD
Rekabet Stratejileri Dizisi 11, 2008,s.25

" TUSIAD, a.g.m,s.26

80 Sakir ERKOC, Nanobilim ve Nanoteknoloji, Ankara, ODTU Yayincilik,2010,5.7

81 Tarik BAYKARA ve Digerleri Nanoteknoloji ve Nano-Malzeme Siirecleri, TUBITAK MAM,2010,s.18

43



iii.  Atomik diizeylerde bir kontrol veya uyarlama/manipiilasyon siireci s6z

konusu olmalidir.

Nano-6lgek seviyesinde malzemelerin 6zellikleri makroskopik dlgekten
tamamen farkli olup nano-Glcege yaklastikga birgok Ozel ve yararli olay ve yeni
ozellikler ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, iletim dzellikleri (momentum, enerji ve kiitle)
artik stirekli olarak degil ancak kesikli olarak tarif edilmektedir. Benzer olarak, optik,
elektronik, manyetik ve kimyasal davramiglar klasik degil kuantum olarak
tanimlanmaktadir. Simdi maddeyi nanometre seviyesinde isleyerek ve ortaya ¢ikan
degisik Ozellikleri kullanarak, yeni teknolojik nano-Olgekte aygitlar ve malzemeler
yapmak miimkiin olmustur. Ornegin, tarama tiinelleme ve atomik kuvvet
mikroskoplarmi kullanarak ylizey iizerinde atomlar1 iterek birbirlerinden ayirmak ve
istenilen sekilde dizmek miimkiindiir. Biitiin bu gelismeler, 19. yiizyilda diinyay1
yeniden sekillendiren sanayi devrimine esdeger bir bilimsel ve teknolojik devrim
baslatmistir. Bu sekilde atom ve molekiiller ile oynayarak tek molekiilden olusan
transistor ve elektronik aygitlar gergeklestirilmistir ve diinyada bir¢cok grubun aktif
calismalari ile gelistirilmektedir. Biitliin bu ¢alismalar ve gelismeler elektronik, kimya,
fizik, malzeme bilimi, uzay ve hatta saglhk bilimlerini bir ortak arakesitte

bulusturmustur.®

82 Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, Nanobilim ve Nanoteknoloji Stratejileri-Vizyon 2023 Projesi,
Ankara,2004,s.4
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FEN BILIMLERI MUHENDISLIK

FizIK ELEKTRONIK
KiMYA ENDUSTRI
BiYOLOJI NANOT 4% A8 MEKANIK

iLAG __‘}ﬁ UZAY

GEVRE - BILGISAYAR

TEKNOLOJI

Sekil 2. Nanoteknolojinin Etkilesimli Oldugu Bilim Dallar
Kaynak: Mehmet BAYINDIR, “Kanser tedavisinden Kozmetige, Yeni Enerji
Kaynaklarindan Akill ilaglara”, Bilkent Universitesi, sunum, s.2

Sekilde de goriilecegi tlizere Nanobilim ve nanoteknoloji ¢cok ¢esitli alanlarda
hizla yasamimiza girmektedir Nanoteknoloji devriminin insanligin yakin geleceginde
yaratacagl degisiklik sadece ana hatlar1 ile tahmin edilebilir. Oyle gériinmektedir ki,
nanoteknoloji Oniimiizdeki birka¢ on yil i¢inde uygarliga damgasim1 vuracak ve bu
gelismelere hazirlik agisndan zayif ve giiglii iilkeler arasindaki fark artacaktir.®
Nanoteknoloji alanlarindaki faaliyetler diinyanin dort bir kdsesinde laboratuvar,

tiniversite ve aragtirma merkezlerinde yogun olarak stirmektedir.

2.2. Nanoteknoloji Tarihsel Gelisimi ve Evreleri

Nanoteknolojinin tarihinden bahsederken bu konuya iinlii fizik¢i Richard
Feynman (1918-1988) baglamak uygun olacaktir. Nanoteknoloji fikri kuramsal anlamda
ilk olarak Richard Feynman tarafindan ortaya atimistir. Kuantum elektrodinamigi

sahasinda yapmis oldugu caligmalarla 1965 yilinda fizik Nobel 6diiliinii kazanan

¥ TUBITAK, a.gm..s.5
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Feynman 29 Aralik 1959°da, Amerikan Fizik Toplulugunun Kaliforniya Teknoloji
Enstitiisiinde (Caltech) gergeklestirilen yillik toplantisinda “There Is Plenty Of Room At
The Bottom”(Asagida daha ¢ok yer var) baslikli bir konusma yapmustir.** Feynman bu
konugmasinda eger atom ve molekiil biiyiikliiklerinde imalat yapilabilirse bir¢cok yeni
kesiflerin olabilecegini sdylemis, Feynman konusmasinda ayrica boyle bir seyin
gerceklesebilmesi i¢in ilk basta nano Olgekte Ozel Olgme ve {iretim yoOntemlerinin
gelistirilmesi gerektiginin belirtmistir. Feynman’in bu meshur konusmasi nanobilim ve

nanoteknolojinin baslangici kabul edilmektedir.™

Feynman 1959°da yaptig1 konusmasinda 6zetle sunlari ongérmiistiir:*®

o 24 Ciltlik Brittanica Ansiklopedisini bir toplu igne basina neden

yazmayalim?
o Kiiciik dlcekte bilgi
o Daha 1yi elektron mikroskobu

o Fevkalade biyolojik yapilar

o Bilgisayarlar1 minyatiirlestirme

o Buharlastirma yolu ile minyatiirlestirme
o Siirtlinme sorunlari

o Yiizlerce minik el

o Atomlar1 yeniden organize etme

o Kiiciik bir diinya atomlar

8 Ugur AYBARC, “Stratejik Teknoloji Yonetimi A¢isindan Nanoteknolojinin Degerlendirilmesi Ve Bir Uygulama”,
(Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimleri Enstitiisii,2007),s.65

8 Erkog,a.g.e., s.14

86 Erkog,a.g.e., s.14
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Dr. Richard Feynman, gelecegin bilim insanlarinin ve miihendislerinin nano
Olceklerde malzeme imalat1 yapabilecegini tahmin etmistir. Ancak ‘“nanoteknoloji”
terimi, 1974 yilinda Tokyo Science Universitesin ’den Profesér Norio Taniguchi
tarafindan malzemelerin 1 nanometrelik toleransla kesin bir dogrulukta iiretilmesini

aciklamak i¢in ortaya ¢ikarilmistir.®’

1980’lerde, molekiiler imalata ait temel fikirler, K. Eric Drexler’in “Molekiiler
Imalata Yonelik Protein Tasarimi” adli makalesinde ortaya koyulmustur. K. Eric
Drexler daha sonraki bir ¢caligmasinda da, kendi kendini kopyalayan bir ‘derleyicinin’
yaratilmasiyla, aygitlar1 ve yapilar1 karmagik atomik spesifikasyonlar seklinde
iiretmenin olas1 yontemlerini tarif etmistir. Molekiillerin yerlerini belirleyerek kimyasal
tepkimeleri glidiimleyebilecek olan bu arag, molekiiler imalat i¢in genel amagli bir aygit
olacaktir. Bu evrensel ‘derleyici’ gorlisi her ne kadar tartismali olsa da, nano-
malzemelerin {iretimi i¢in asagidan yukariya teknolojilerin kullanimini ele alan bu bakis

ac1s1, nanoteknoloji alaninda 6nemli bir dal haline gelmistir.*®

1981°e gelindiginde, nanoteknolojinin tarihsel gelisim siirecine bir firmanin
arastirma ekibinin katildig1 ve Ozellikle atomlara miidahale etmek suretiyle ilk kez
yerlerinin degistirildigi bir uygulama gerceklestirilmistir. IBM firmasi arastirmacilarinin
imzasimi tasiyan bu gelisme ile 1986°da Nobel Fizik Odiiliinii almaya hak kazandiran
Taramali Tiinel Mikroskobu (Scanning Tunnelling Microscopy; STM) ve daha
sonrasinda STM’nin bir tiirevi olarak icat edilen Atomik Kuvvet Mikroskobu (Atomic
Force Microscopy; AFM) hayata gegirilerek nanoteknoloji biliminin dogusu artik somut

verilere dayandirilabilir hale gelmistir.*

7 Kadioglu,a.g.c.,s.8

% TUSIAD, a.g.m,s.29

% MILLER J.C ve Digerleri “The Handbook Of Nanotechnology Business, Policy, and Intellectual Property
Law”, John Wiley & Sons, Inc, 2004,s35
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Sekil 3. STM Kullanilarak Olusturulan Logo
Kaynak: MILLERa.g.c.,s.4

Sekil 3’de goriilen IBM logosu otuz bes xenon atomunun STM kullanilarak
nikel altlik iizerinde olusturulmasini gdstermektedir. Arastirmacilar, bu logonun
olusturulmasinda “T” i¢in dokuz, “B” ve “M” icin ise oniicer tane xenon atomu
kullanmislardir. Goriiliiyor ki insan 1rk1 dogada tiim nesnelerin yapisinda bulunan temel

element olan atom diinyasini kontrol edebilme yetisini ele ge¢irmeye baslamistir.

1990’larin basinda Rice Universitesinde Richard Smalley onciiliigiindeki
arastirmacilar 60 karbon atomunun simetrik bicimde siralanmasiyla elde edilen futbol
topu seklindeki “fullerene” molekiilleri gelistirilmistir. Elde edilen molekiil 1 nm
biiyiikliigiinde ve ¢elikten daha gii¢lii, plastikten daha hafif, elektrik ve 1s1 gecirgen bir
yapiya sahiptir. Smalley nanoteknolojinin endiistriye donilismesini saglayan calismalar1

nedeniyle 1996 da Nobel Kimya Odiilii’nii almistir.”

%0 Aybarg,a.g.e.,s.67
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Sekil 4. Fulleren (Buckyball)
Kaynak: http://www.brunomuehl.de/Fullerene.html, (25.03.2012)

1991 yilinda Japon NEC firmasi, aragtirmacilarindan Sumio lijima’nimn, karbon
nanotiipleri buldugunu duyurmustur. Karbon nano tiipler dogalar1 geregi cok iistiin
mekanik ve termal Ozelliklere sahip maddelerdir. Bilinen en kuvvetli elyaf tiirii
olmalarinin diginda, fullerene molekiiliiniin esnetilmis bir sekli olup benzer sekilde
onemli Ozelliklere sahiptir; ¢elikten 100 kat daha giiclii ve agirhigr ¢eligin agirligmin

6°da 1’i kadardir.”!

Sekil 5. Karbon Nanotiip
Kaynak: http://www.polimernedir.com/2009/12/nanoteknoloji-ile-zararli-isinlar-
algilanacak/, (25.03.2012)

! Emel EKLI, * flkégretim ikinci Kademe Ogrencilerinin Nanoteknoloji Hakkindaki Temel Bilgi Ve Goriisleri ile
Teknolojiye Yonelik Tutumlarinin Bazi Degigkenler A¢isindan Aragtirilmas:”, (Yaymlanmams Yiiksek Lisans
Tezi, Mugla Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti,2010),s.8
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Nanobilim ve nanoteknoloji tarihini 6zetlemek i¢in nanobilim ve nanoteknolojinin

kronolojik gelisimi agagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Tablo 4: Nanobilim ve nanoteknolojinin kronolojik gelisimi

1959  Richard Feynman meshur konusmasini yapti.
1974  Aviram ve Seiden ilk molekiiler elektronik aygit i¢in patent ald1.

1981 G.K. Binnig ve H. Rohrer atomlar1 tek tek goriintiileyebilmek i¢in STMyi icat
ettiler.
1985  R.Curl Jr., H. Kroto, R. Smalley C60*1 kesfettiler.

1986 G.K. Binnig, C.F. Quate, C. Gerber AFM"yi icat ettiler.
1986  K.E. Drexler molekiiler nanoteknoloji fikri ile “Engines of Creation” kitabini
yayinladi.

1987  Iletkenligin kuantum &zelligi ilk defa gdzlendi.
1987  T.A. Fulton ve G.J. Dolan ilk defa tek elektron transistorii yapti.

1988  W. De Grado ve ekibi ilk defa suni protein yapti.
1989 IBM 35 Xe atomundan IBM yazis1 yazildi.

1991  Iijima ¢ok duvarli karbon nanotiipleri kesfetti.
1993  Ilijima ve Bethune tek duvarl karbon nanotiipleri kesfetti.

1993  Rice Universitesi“nde (ABD) ilk “nanoteknoloji” laboratuar: kuruldu.
1997  N. Seeman ilk defa DNA molekiilii kullanarak nanomekanik aygit yapti.

1997  ilk defa nanotiip kullanilarak elektrik akimi &lgiildii.
1998  C. Dekker ve ekibi TUBEFET yapti.

1999 M. Reed ve J.M. Tour ilk defa organik molekiil ile elektronik anahtar yapti.
2000 ABD“de ilk defa nanoteknoloji arastirmalari i¢in 422 Milyon $ kaynak ayrildi.

2001  ilk defa nanotiiplerden transistor ve mantik devreleri yapildi.
2001  ZnO nanotel lazeri yapildi.

2002  Siiperorgii nanoteller yapildi
2005 Ik dort tekerlekli nano araba modeli hareket ettirildi.

2005  Tiirkiye: TUBITAK MAM’da ilk kez “karbon nanotiip” sentezlendi.
Kaynak: Erkog ve Baykara,a.g.e., s.18-s.22

Nanoteknoloji tirtinlerinin, tiretimi ve kontrolii i¢in halihazirdaki kapasitesinin
2020 yilina kadar iirin ve siire¢ olarak dort ana evrede ortaya ¢ikacagi tahmin
edilmektedir.”® Bu evreler; 2000-2005 yillarin1 kapsayan pasif nanoyapilar, 2005-2010
yillarin1 kapsayacak aktif nanoyapilar, 2010-2015 yillarmi kapsayacak ii¢ boyutlu

92 Mihail C ROCO,” International Perspective on Goverment Nanotechnology Funding in 2005, Journal of
Nanoparticle Research Volume:7, 2005a,s.707- 712.
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nanosistem sistemleri ve 2015-2020 yillarin1 kapsayacak molekiiler nanosistemler

olarak siralanmaktadir.

2.EVRE: AKTIF NANO YAPILAR (2005-2010)

Ornek: Uc boyutlu transistorler, Yiikselticiler, Hedefe Ilaclar, Uyarlamali
Yapilar, Uyarict mekanizmalar

3.EVRE: NANOSISTEM SISTEMLERI (2010-2015)

Ornek: Giidiimlii Bilesimler, Ug boyutlu aglar ve yeni hiyerarsik mimariler,
Robotlar, Evrimsel

«

Sekil 6. Nanoteknoloji Evreleri
Kaynak: Soner CAKMAK, “Tiirkiye’de AR-GE Faaliyetleri”’, Nano Biilten, 2009,
8.Say1, s.10

Pasif nanoyapilar evresinde (2000-2005) iirlinler, nanotiip ve nanokatmanlar1
iceren nanomalzemelerin pasif ozelliklerinden yararlanmaktadir. Ornek olarak;
titanyum dioksit, morotesi 1ginlar1 absorte etmesi ve yansitmasi sebebiyle genellikle
giines kremlerinde kullanilmakta olup nanoparcaciklara boliindiigiinde seffaf bir 6zellik
kazanmakta ve geleneksel kremlerdeki beyaz goriintiiyli yok etmektedir. Karbon
nanotiiplerin ise celik ile karsilastirildiginda, ¢ok daha hafif ve ¢ok daha saglam bir

Ozellige sahip oldugu goriilmektedir. Karbon nanotiip i¢eren tenis raketleri, ilave bir
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agirhk gerektirmeden ¢ok daha dayanikli ve sert bir ozellie kavusmaktadir. Diger
yandan nanodlcekli malzemelerle kaplanan iplikler, kiyafetlerin uzun 6miirlii olmasini,

kirigikliga ve lekeye karsi direngli hale gelmesini saglamaktadir.

2005-2010 yillar1 arasinda gergeklesmesi Ongoriilen ikinci evrede; aktif
nanoyapilar kullanim esnasinda durumlarint degistirmektedirler. Bu baglamda; kanser
tedavisinde etkin olarak kullanilmasi planlanan nanopargaciklar, saglam hiicrelere zarar
vermeden sadece kanser hiicrelerine yonelik ilag dagitimi yapabilecek, ingaat
malzemeleri icerisine gomiilii nanosensorler ise, malzeme gerilmesini hissederek o

. < : .93
malzemenin onarilmasimi saglayabileceklerdir.

Nanosistem sistemleri (2010-2015) evresinde, nanoaletler nihai hedeflerine
ulagsmak icin birlikte calisacaklardir. Burada en O6nemli husus, ag igerisinde birlikte
calisacak olan ana bilesenleri bir araya getirmek olacaktir. Bu baglamda, proteinler ve
viriislerin birlikte kiiclik bir pili olusturabilecekleri ve kiiclik nanoelektromekanik
cihazlarin kanser hiicrelerini tespit ederek tekrar iiremelerine engel olabilecekleri

ongoriilmektedir.

Molekiiler nanosistemler (2015-2020) evresi, akilli molekiiler ve atomik
cihazlarin ortaya ¢ikmaya baglayacagi bir evre olacaktir. Bu evrede, tiim doga ve insan
yapimi malzemelerin sahip olduklar1 temel yap1 bloklar1 lizerinde benzersiz bir kontrol
saglanabilecektir. Ancak bu evre halihazirda bulanik bir goriintii arz etmektedir. Bu
evrede arastirmalar 1gik-madde etkilesimi, insan-makina ara yiizleri ve molekiillerin

dizayn1 i¢in atomik manipiilasyonlar iizerine gerceklesecektir.

” Yusuf OZER, “Nanobilim Ve Nanoteknoloji: Ulke Giivenligi/Etkinligi A¢isindan Dogru Modelin Belirlenmesi”,
(Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Kara Harp Okulu, Savunma Bilimleri Enstitiisii,2008),s.19
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Bilim insanlar1 yukarida belirtilen evrelere ilave olarak 2020°nin Otesini
kapsayan “Tek olma” evresini de Onermektedir. Bu evrede, toplumlarin bugiinkii
toplumlardan tamamen farkli bir durumda olacagi ve akilli robotlarin insanlarin yerini

almaya baslayacag1 ongoriilmektedir.”

2.3. Nanoteknolojinin Amaclar1 ve Kullanim Alanlar

Nanoteknoloji, nanodlgcek ebatlardaki yapilarin ve bilesenlerin fiziksel,
kimyasal, biyolojik 6zellikleri degisen malzeme ve sistemlerle ilgilenir. Nanodlgekte
belli bir islevi olabilecek yapilarin malzemelerini ve kendilerini kontrollii bir sekilde
iiretebilecek, ozelliklerini ve islevlerini belirleyecek nanoebatlarda aygit yapabilmek, bu
aygitlar1 giinlik hayatimizda kullanilir hale getirmek nanobilim ve nanoteknolojinin

hedefidir’

Atomlar ve molekiiller evrendeki her seyin temel yap1 taglaridir. Bu temel yap1
taglarmm ozelliklerini, birbirlerine nasil baglandiklarmi  ve birbirleriyle olan
etkilesimlerini belirleyebilmek evrenindeki her seyi daha iyi anlamada biiyiikk 6nem
tasir. Nanoteknoloji, tek tek atomlarin, molekiillerin ya da molekiil kiimelerinin
kendiliginden diizenlenmelerine etki ederek, yeni ya da oldukca farkli ozellikte
malzemeler olusturmay1 amaglar.”® Ornegin; komiirdeki karbon atomlarinin siralanisi

degistirilebilseydi elmas bile elde edilebilirdi.

Bu bilgiler 151831nda nanoteknolojinin amaglarini; nanometre Slgekli yapilarin
analizi, nanometre boyutunda yapilarin fiziksel 6zelliklerinin anlagilmasi, nanometre

Olgekli yapilarin imalati, nano hassasiyetli cihazlarm gelistirilmesi, uygun yontemler

% Ozer,a.g.e.,s.19
93 Erkog,ag.e.,s.10
% Kadioglu,a.g.e.,s.10
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bularak nanoskopik ve makroskopik diinya arasindaki bagin kurulmasi seklinde

siralayabiliriz.

Nanoteknoloji, gelecek ¢eyrek asirda insanoglunun yiiz ylize kalacagi birgok
ciddi problemin iistesinden gelmek icin bir potansiyel sunmaktadir. iklim degisikligi,
cevre kirliliginin kontrolii ve Onlenmesi, azalmakta olan enerji rezervlerine erisim,
kanser hastaliklarinin tan1 ve tedavisi gibi insanlik ve diinya i¢in 6nemli sorunlar basta

olmak tiizere bir¢ok konuda yeni ufuklar agmaktadir.

Son on yi1l iginde nanoteknolojilere yaklasik 50 milyar $’lik yatirim yapilmistir.
US National Science Foundation(Amerikan Ulusal Bilim Vakfi)’a gére nanoteknoloji
pazar paymin 2010-2015 yilina kadar 1.1 trilyon $’ 1 bulacagi tahmin edilmektedir. Bu
arada insan sagligini, c¢evreyi ve teknolojiyi olumlu etkileyecegi diisiiniilen

nanoteknolojiler ticari agidan meyvelerini vermeye baslamustir.”’

20 yili agskin bir siiredir devam eden temel ve uygulamali arastirmalar
neticesine gore nanoteknoloji artik ticari bir kullanim kazanmistir. Glinlimiizde
elektronikten kozmetige, dekorasyondan otomotive, gidadan tekstile hemen hemen tiim
alanlarda nanodl¢ekli malzeme iceren iriinlere rastlamak miimkiindiir. Fakat piyasada
ka¢ tane nano tliketim {iriinii oldugunu 6grenmek ve hangi esyalarin nano olarak
isimlendirilecegine karar vermek bir hayli zordur. Nisan 2005’te Woodrow Wilson
International Center for Scholars ve Pew Charitable Trusts ortakligiyla yiirlitiilmeye
baslanan “Gelisen Nanoteknolojiler Projesi” kapsaminda nanoteknoloji temelli ticari

iiriinlerin kamuya acik cevrimici envanteri (Uriin adi, iiretici firma, iiretim yeri, iiriin

97 Gamze TAN, “Nano Uriinler”, Nano Biilten, 2012, 15.Say1, s.24
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kategorisi, Uirtin resmi, iriin tanitim bilgisi) tutulmaktadir. Buna gore, Mart 2011

itibariyle piyasada ticari olarak satilan 1393 farkli nanoiiriin bulunmaktadir.”®

Kategorilere Gore Uriin Sayilari
738 m 10 Mart 2011  m 25 Agustos 2009 8 Mart 2006
209
126 105
N BN BEe e o e
Saglik ve Ev ve Bahge Otomotiv Yiyecek ve Kesim Elektronik  Aletler Gocuk
Kisisel icecek Aletleri ve Esyalar
Bakim Bilgisayar

Grafik 1: Kategorilere Gore Uriin Sayis1 Dagilim
Kaynak: Tan,a.g.e.,s.24

Tablo 5° de goriilecegi iizere 2011 yili itibariyle {iretilmis olan nanoteknolojik
iiriinlerin yarisindan fazlasi saglik ve kisisel bakim {iriinlerinden olugmaktadir. Bu
iiriinleri sirayla Ev bahge iirtinleri (209),0Otomotiv iirlinleri (126), Yiyecek ve igecek
iiriinleri (105), Kesim aletleri iiriinleri (82), Elektronik ve Bilgisayar iiriinleri (59),

Aletler (44) ve son olarak Cocuk esyalar1 (30) takip etmektedir.

Kimya, fizik ve biyoloji gibi bilim alanlarindan baslayip saglik, mithendislik ve
elektronik uygulamalarina kadar uzayan genis bir alanda yer alacak olan nanobilim ve
nanoteknoloji, 6zellikle nanomalzemeler de meydana gelecek gelismelerle birlikte,
21’nci ylizyilin en 6nemli teknolojik gelisimi olacak ve giinliik yasamm bir¢ok alaninda
etkisini gosterecektir. Tezimizin bundan sonraki bdliimlerinde nanoteknoknolojinin
kisa, orta ve uzun vadede etkisini gosterecegi potansiyel arastirma ve uygulama alanlari;

Tip-1lag-Saglik, Malzeme ve Imalat, Gida Sektérii, Cevre ve Enerji Sektorii, Elektronik

98 Tan,a.g.e.,s.24
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ve Bilgisayar Teknolojileri, Havacilik ve Uzay Sektorili, Savunma, Tekstil, Otomotiv,
Biyoteknoloji ve Tarim ve Diger muhtemel uygulamalar olarak toplam 11 alanda

incelenmistir.

2.3.1. Saglik, Tip ve Ilac Sektorii

Nanoteknolojinin en biiyilk énem verilen beklentilerinden birisi de saglk
alanindaki ve buna baglh olarak tip ve ila¢ sektoriindeki gelismeler ve uygulamalardir.
Canlilarin  yapitast  hiicreler nanometre  Olgcekteki  molekiillerden  olusur.
Nanoteknolojinin dogadaki islevsel karsilig1 olarak hiicreleri gostermek miimkiindiir.
Hayatin yapritaglary, proteinler, niikleik asitler, lipitler ve karbonhidratlar ebatlari,
dizilisleri ve kivrimlar: ile belirli 6zellikleri olan nanodlcekteki malzemelere Srnek
sayilabilir.” Giiniimiizde gen ¢alismalarmin zorlugunun nanodlgekteki aygitlarla
giderilebilecegi gorlisii yaygindir. Bu sahadaki gelismelerin hem teshiste hem de

tedavide yeni yontemlerin gelistirilmesini saglayacag: diisiiniilmektedir.

Nanoteknoloji, insanoglunun hayatini daha rahat ve daha kolay siirdiirebilmesi
yoniinde 6nemli katkilar saglayacaktir. Nanoteknolojinin saglik alaninda hastaliklarin
tespiti, teshisi ve tedavisi gibi siireclerde kullanilmasi, Oniimiizdeki donemlerde
karsimiza cikacak en biliylik yeniliklerden birisi olacaktir. Nanoteknolojinin yakin
gelecekte en ¢ok saglik alaninda etkisini gosterecegi ¢esitli bilim adamlar: tarafindan
yapilan c¢aligmalarda belirtilmistir. Uzun vadede nanoteknolojik imkanlarla tiretilecek
nanoilaglarin akilli nanorobotlarla hedefe yonelik gonderilmesi, nanosensorlerle
hastaligin erken teshisi ve tedavisinin yapilmas: miimkiin olabilecektir. Molekiiler ve
hiicresel boyuttaki mekanizmalardaki tiim hastaliklar, nanoseviyedeki gozlemciler

tarafindan ¢ok daha iyi bir sekilde kontrol edilebilecektir.'” Gelecekte insan

9 Erkog,a.g.e.,s.21
10 Gzer,a.ge.,s.47
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viicudundaki tiim hastaliklar, minyatiir analiz sistemleri kullanilarak daha kapsamli ve

daha erken bir sekilde teshis edilebilecektir.

Nanoteknolojinin ila¢ sektdriinde de Onemli bir yere sahip olacagi
ongoriilmektedir. Bilindigi tizere hastaliklarin izlenmesi ve erken teshisi yeterli degildir
hastaligin tedavi edilmesi de gerekmektedir. Bunun icin ¢esitli ilaglar kullanilmaktadir.
Viicuda alman her ilacin hedefe gelme olasiligi azdir. Ilag viicudun her yerine
dagilmaktadir. Nano partikiillerle ilac1 direkt olarak hedefe birakmak miimkiin

olabilecektir, !

Bu kapsamda hedefe yonelik ila¢ dagitimi nanoteknolojinin saglik
alaninda getirecegi en dnemli avantajlardan birisi olacaktir. Sadece hastalikli dokulara
etkili olan nanoilaglar, hem yan etkileri ortadan kaldiracak hem de hastanmn g¢ektigi
sikintty1 azaltacaktir. Ayn1 zamanda bu ilaglarin dogrudan hastalikli bolgeye ulasmasini

saglayacak nanosistemlerin gelistirilmesi yoniinde arastirmalarda siirdiiriilmektedir.

Nanoteknoloji  kanser tedavisinde umut vaden teknolojilerin basinda
gelmektedir. Kanser iizerine yapilan uzun arastirmalar neticesinde bu hastaliga yonelik
bulunan tedavi siireci ve bu hastaliktan dlen insan sayisi, 20 yil 6ncesi ile belirgin bir
fark yaratmamaktadir. Bu durum kanser tani ve tedavi yontemlerinin hala ayni
oldugunu gostermektedir. Klasik kanser tedavisinde uygulanan kemoterapi, 1simlama ve
ameliyat siirecleri, hasta hiicrenin yaninda saglam hiicrenin de zarar gormesine sebep
olmaktadir. Bu asamada nanoteknoloji, tan1 ve tedavi yontemlerini kdkten degistirecek
degisimler getirecektir. Tan1 ve tedavi siirecinde kullanilan malzemelerin nanodlgek
seviyede yeniden diizenlenmesi ile kanser tan1 ve goriintiileme yontemleri gelistirilecek
ve kanser ilk baslangic seviyesinde iken tespit edilebilecektir. ilk tespit ile birlikte
tedavi siirecinde ise hedefe yonelik olarak firetilen ilaglar, nanorobotlar vasitasiyla

kanserli hiicreye gonderilerek sadece o hiicrenin yok edilmesi saglanacaktir.'”

191 R Kamuran TEKiSOGULLARYI, “Nanoteknolojik Birnilag: Olan Sutent’ In Kanser Hiicrelerinin Proliferasyonuna
Etk}'.si”,(Yaylnlanmanns Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi,2010)s,15
102 Ozer,a.g.e.,s.50
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Nanoteknoloji, kanser tanima ve tedavisinin yaninda tibbi alanda bagska
uygulamalarda da kendisini gosterecektir. Nanosensor ve nanorobotlarin yaratilmasi ile
cerrahi alanlarm tiimiinde Onemli degisimler yasanacaktir. Kan igerisine enjekte
edilecek nanosensér ve nanorobotlar, hastalikli hiicreleri isaretleyici olarak
kullanilabilecektir.'” Bu teknolojik birikimlerin yillar icerisinde gelisimi ile molekiiler
imalata doniik nanobotlar ilk asamada biyolojik icerikli yapi, daha sonrada inorganik
icerikli yapilariyla giindeme gelecektir.'® Nanoteknolojinin uzun dénemli ngoriilerinin
basinda gelen “nanotip” aygit1 olarak “nanodenizaltilar”’damar yollarinda dolasarak
arama ve temizleme operasyonlar1 yapabilecekler, Ornegin damar yollarindaki

kireglenmeleri temizleyebilecekler.'”

Sekil 7. Insan Viicudundaki Viriisleri Tarayan ve Minyatiir Bir
Denizalt1 Gibi Damarda Ilerleyen Bir Nano Robot.
Kaynak: Munich-Re Grubu 2002 Yili Faaliyet Raporu, s.67

Nanoteknolojinin 6zellikle saglik konusunda sorunlarin ¢oziimiine ve yasamin
uzatilmasma yonelik saglayacagi katkilar, insanoglunun nanoteknolojiye olan ilgisini
artirmaktadir. Bu kapsamda, gelecekte tip alanindaki nanoteknolojik beklentiler Tablo-

6’da gosterilmistir.

10 Tekisogullan,a.g.c.,17
1% Baykara,a.g.c.,s.35
19 Baykara,a.g.c.,s.36

58



Tablo 5: Tip Alamindaki Nanoteknolojik Beklentiler

Tip Alamindaki Nanoteknoloji Beklentileri Yil
Yagslilara yonelik bakimin yaygilagmasi ve hayat tarzi kaynakli hastaliklarm | 2010
onlenmesi
Tek kart {izerinde kisinin tibb1 gegmisinin saklandigi sistemlerin kullanilmas1 | 2011
Atardamarlari etkileyen ateroskloroz hastaliginin cerrahi iglem gerektirmeden | 2012
erken tanisi ve tedavisi
Ateroskleroz olusum mekanizmasinin ortadan kaldirilmasi 2013
Alzheimer hastalig1 ile kanser hiicrelerinin ilk ortaya ¢iktiklar1 organdan 2013
baska yere giderek ¢ogalmasi (metastaz) nin ortadan kaldirilmasi
Oral insiilin tedavisi ve viral karaciger hastaliklarini tedavi eden ilaglarin 2014
kullanima girmesi
Lokal tikanma sonucu kalp kasmnin bir bdliimiiniin fonksiyonlarini 2015
kaybetmesine kars1 (myokard enfarktiisii) hiicre tedavisi
Tiim kanserlerin kandan erken taninmasini saglayan sistemlerin kullanilmasi 2015
Ekzema gibi alerjilerin tedavisi 2016
Bilinmeyen hastaliklarin diinyay: tehdit etmeden dnlenmesi 2016
Genetik tani ile kanserlerin 6nlenmesi 2017
Tiim kanserlerin 5 yillik sag kalim siiresinin % 70'in {izerine ¢ikmasi, kok 2020
hiicre tedavisi kullanilarak hasarli organlarin rejenerasyonu
Yaslanmanim ortadan kaldirilmasi 2021

Kaynak: S.LOGOTHETiPiS, “Nanotechnology in Medicine: The Medicine of Tomorrow and
Nanomedicine”, Oktay GURCAN (Cev), 2006,s.7-21

Gorildigi tlizere saglik endiistrisinin nanoteknolojiden beklentileri deyim
yerindeyse kisa zamanda c¢ok istir. Peki nanoteknoloji bu beklentileri karsilayabilmig
midir? Bu sorunun cevabini asagidaki giincel c¢aligmalardan bahsederek bulmaya

calisalim.

Nanoteknoloji ile Kok Hiicreden Dis Uretimi: Ege Universitesi Dis
Hekimligi Fakiiltesi Dis Hastaliklar1 ve Tedavisi Anabilim Dali, serbest dis hekimlerine
yonelik olarak 1. Dig Hastaliklar1 Tedavisi Sempozyumu diizenledi. Bu sempozyumda
konusan ve kok hiicreden dis iiretimi calismalari ile taninan Illinois Universitesi Brodie
Laboratuvar1 Genetik Departmani’ndan Prof. Dr. Thomas G. H. Diekwisch ve Prof. Dr.

David Ricketts, nanoteknolojik gelismeler sayesinde ileriki 15-20 yil igerisinde
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insanlarin kaybettikleri digleri yerine kendi kok hiicrelerinden laboratuvar ortaminda dis

iiretilerek tekrar eski haline dondiiriilebilecegini ifade ettiler.'*

Nano Robotlarla Tedavi Bashyor: Science dergisinde yayimlanan
aragtirmaya gore, nano robot prototipi, molekiiler bir “kargo” tasima kapasitesine sahip.
Nano robot ayn1 zamanda, yapisini, hastalikli hiicreye tasidig1 yiike gore adapte ediyor.
Arastirmada yer alan isimlerden Harvard Universitesi akademisyeni Shawn Douglas,
“Nano robotlar, ¢ok cesitli molekiil yapilarini hiicrelere tasimak igin ara¢ gorevi
gorebilirler. Bugiin tipta kullandigimiz bir¢ok ilag, saglam ve hastalikli hiicreleri
birbirinden ayit etme yetenegine sahip degil. Bu durum, tedavilerde istenmeyen yan

etkiler dogurdugu gibi ilaglarin yiiksek dozda verilmesine neden olabiliyor” dedi.

Douglas ve meslektaglari, nano robot liretmek i¢gin DNA program yazilimi olan
“Canano”yu kullandi. Katlanmus, alt1 kdseli nano robotu, yapisinda molekiiler kargoyu
tastyabilmek i¢in tasarlandi. Katlanmig “DNA cihaz1”, hastalikli hiicreye ulasana kadar

yiikiinii kaybetmemek i¢in zimba denilen iki tane de tutucuya sahip.

Sekil 8. Katlanmis DNA Cihazi
Kaynak: http://nanoteknolojinedir.com/?p=3232, (31.03.2012)

106 Nanoteknoloji nedir. Com, “Nano Robotlarla Tedavi Bagliyor”, http:/nanoteknolojinedir.com/?p=3232,

(31.03.2012)
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Nano robot flizerindeki “molekiiler kilitler”, ulasacagi hiicre {tizerindeki
proteinlerin spesifik anahtar dizilimlerine tepki vermek iizere programlandi. Bdylece,
nano robotun tasidig1 kargo sadece dogru kombinasyona sahip hiicre tarafindan teslim
alinmas1 saglandi. Douglas, “Nano yapilar iizerinde artik algilama ve mantiksal
programlama fonksiyonlar1 gergeklestirebiliyoruz. Boylece kanserli hiicreleri ve T-
hiicrelerini spesifik olarak bulabilecek yapisal DNA’lar elde edebilecegiz” dedi.
Gelismis yapisal tasarimi, DNA origami metoduyla bir araya getiren bilim insanlari,
kargosunu spesifik adrese ulastirana kadar koruyan nano robotlara, “nano akilli kutusu”

admi verdi.

Nano-Kulak Mucizesi ile Tipta Yeni Teshis Donemi: Yeni, ultra-hassas
dinleme cihazlariyla, doktorlar, hiicrelerin sesini dinleyebilecek. Almanya’da
gelistirilen ve en hafif sesten milyonlarca kez diisiik frekanstaki ses dalgalarimi
yakalayan yeni “nano-kulak” sayesinde, kanserli hiicrelerin saglikli hiicrelere nazaran
daha diizensiz sesler c¢ikardigi saptandi. Bu cihaz sayesinde bakterilerin, kanser
hiicrelerinin, hatta enzimlerin faaliyetleri sirasinda ¢ikardiklar1 sesler anlamlandirilarak

tibbi teshiste ¢ok bityiik bir katki saglayabilecek.'®”’

Goz Tedavisinde Nanoteknolojik Coziim: Go6z tansiyonu olarak bilinen
glokomun tan1 ve tedavisi i¢in umut nanoteknolojide. ABD'deki Indiana Universitesi
Tip Fakiiltesi Glokom Aragtrma ve Tani1 Merkezi Direktorii Prof. Dr. Alon Harris,
nanoteknoloji sayesinde gdz i¢i basing dalgalanmalarmin Glgiilebilecegi miijdesini
verdi. Glokom hastalarmin yiizde 20'si kor olma riski tagidigina dikkat ¢eken Prof. Dr.
Harris sunlar1 soyledi: “Tiirkiye ‘de niifusun yiizde 3'i glokom riski ile karsi karsiya. 24
saatte goz i¢i basinci siirekli olarak dalgalanir. Fizik miihendisleriyle ¢alisiyoruz, nano

parcaciklarint  goziin icine koyarak verdikleri sinyallerden géz i¢i basinci takip

107 Nanoteknoloji nedir. Com, “Nano-Kulak Mucizesi ile Tipta Yeni Teshis Donemi”,

http://nanoteknolojinedir.com/?p=3208, (31.03.2012)
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edecegiz. Bu da erken tani ve erken tedavi anlamina geliyor. Bu ise glokom tedavisi icin

. . 7. 108
cok onemlidir.”

Hastah@ kiyafetler tespit edecek: Nanoteknoloji sayesinde, giyilen giysiler
insanlarin hasta olup olmadiklarini tespit edilecek. ABD’de New York’taki Cornell
Universitesi ~ Tekstil ~ Nanoteknoloji ~ Laboratuvar1 ve Italya’daki  Cagliari

Universitesi’ndeki bilim adamlar1, pamuk liflerinden transistér yapmanmn yolunu buldu.

Bilim adamlari, yaptiklar1 arastirmalarla yakinda {izerinde ka¢ kisinin
yiiriidiigiinii bilen halilar, hava kirliligini tespit eden itfaiyeci kiyafetleriyle kalp atis
hizin1 6lgen, ter izleme sensorii olan kiyafetler yapilmasmin miimkiin olacagini ifade
etti. Cornell Universitesi’'nden Juan Hinestroza, “Elektronikle tekstil arasinda
miikemmel bir ara birim olusturmak istiyoruz” dedi. Pamuktan kiyafeti bilgisayarl bir
devre kartina doniistiirmek, kiyafetler dogal yalitkanlar oldugu i¢in baslangicta pek
miimkiin goriinmiiyordu. Bilim adamlar1 bu problemi, PODET denilen iletken
polimerlerin yan1 sira altin nanopartikiillerden bir tabaka olusturarak giderdi. Boyama
islemine benzetilen bu siirecte pamugun iletken hale gelisinde biiyiik gelisme
kaydedildi. Yapilacak arastirmalarla bulgularm daha da gelistirilmesi halinde bunun
saglikta devrim olacagi kaydedildi. Kiyafetlerdeki sensorler yardimiyla nabiz ve

terlemenin tahlili de miimkiin olabilecek.'®

Yukarida bahsetmis oldugumuz giincel caligsmalari géz Oniine aldigimizda
nanoteknolojinin beklenen ilerlemeyi kaydettigini goriiyoruz. Cogu heniiz ticari iirlin

olarak kullanilmaya baslanmasa da veya kabul edilmis tedavi yOntemleri olarak

18 Gida Tarim, “Go6z Tedavisinde Nanoteknolojik Coziim”,

http://www.gidatarim.com/IcerikDetay.asp?Icerikld=5026&UstKatld=3 1 &Katld=141 &AltK atld=&tur=5,
(01.04.2012)
109 Nanoteknoloji nedir.com, “Hastalig1 kiyafetler tespit edecek”, http://nanoteknolojinedir.com/?p=3002,
(31.03.2012)
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uygulanmasa da laboratuvar ortaminda basar1 saglandig1 apacik ortadadir. Goriinen o ki

yakin zamanda tedavilerde yaygin olarak kullanilmasi kaginilmaz olacaktur.

2.3.2. Malzeme ve imalat

Nanoteknoloji, gelecekte yapilacak olan malzeme ve aygit iiretim
yontemlerinin degismesini, nanodlgekte islevi olan malzeme ve aygitlarin makroskobik
boyutlardaki malzeme icine yerlestirilmesini ve bunlarin ¢ok miktarda hatasiz
iretilmesini gerekli kilacaktir. Nanodlgekteki malzemelerin daha hafif, daha saglam
programlanabilir malzemeler olmasi, daha az malzeme kullanimi, iiretim sathasinda
daha az enerji gereksinimi, artik malzeme liretmemesi gibi avantajlar nanoimalatta

onemli hususlardir.'!°

Imal edilen nanomalzemelerin birgok konuda makro malzemelere gore
avantajlar1 bulunmaktadir. Yakmn bir gelecekte akilli yiizeyler hemen her yerde
insanlarmm karsisina ¢ikacaktir. Suyu ittiginden dolayr silecekleri gerektirmeyen
otomobil camlari, bugulanmayan banyo aynalar1 ve ara¢ i¢ camlari, kendi kendini
temizleyen bina dis cepheleri, ttkanmayan stent ¢eperleri, yosun ve deniz hayvanlarinin
yapisamadigr gemi dis yiizey boyalar1 ve siirtlinmesiz yiizeyler akla gelen ilk akilli
yiizey uygulamalarindan bazilaridir. Bu uygulamalarin ekonomiye katkis1 milyarlarca

dolar olacaktur.

Suyu seven (siiperhidrofilik) ve suyu iten (stiperhidrofobik) yiizeyler bir¢ok
kritik uygulamada kullanilmaktadiwr. ileride giysiler, camlar, betonlar, boyalar,
elektronik aletler, i¢ ve dis cephe kaplamalari, dis etkenlere maruz kalacaklardir ve

temiz kalmasi istenen her sey siiperhidrofobik ve siiperhidrofilik pargaciklar icerecek ya

"9 Erkog,a.g.e.,5.19
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da tamamen bunlarla kaplanmis olacaklardir. Reaksiyonlar bu yiizeylerde
gerceklestirilerek daha yiiksek verim saglanabilecektir. Nanomalzemelerin yenilik¢i
diger bir 6zelligi ise slirtiinmeden dolay1 kaybolan enerjiyi minimuma indirebilmesidir
ve boylelikle yakittan da tasarruf saglanabilir. Bircok {lilke siirtiinme ve agmmanin
neden oldugu kayiplarin azaltilmasma yardimct olacak yeni nanomalzemelerin

arastirilmasina kaynak aktarmaktadir.'"!

Gerek nanoteknoloji sayesinde yeni bir malzeme bulusuyla gerekse dogada var
olan bazi malzemelerin (6rnegin topraktaki nanopartikiiller-kil, zeolit, imogolit)
kullanilmas1 suretiyle nano olgekte farkli 6zellikler gdsteren kompozit malzemelerin
kullanimi miimkiin olabilecektir. Bunlara saydamlik, azalan agirlik, artan dayanim
ozelliklerini gdsteren malzemeler, giyenin saglik ve fiziki durumu hakkinda uyarilar
veren akilli kumaslar 6rnek olarak verilebilir. Asagida Tablo 7°de suan ticari olarak

satisa sunulan bazi nanoteknoloji tirlinleri verilmistir.

Tablo 6: Ticari Olarak Satilan Bazi Nanoteknoloji Uriinleri

= Seffaf giines kremleri = Yakat pilleri

=  Kozmetik: Dudak boyalan, yiiz = Endiistriyel katalizorler
kremleri, sa¢ bakim setleri,
nemlendiriciler, yaslanmay = Ozel otomotiv ve havacihik
onleyici kremler komponentleri

= Isiya duyarl, kir tutmaz, ter ve = Askeri alandaki uygulamalar

koku tutmaz elbiseler
= Diziistii bilgisayar, cep
= Gida katkilan telefonu, dijital kamera
ekranlan
* Yiyecek paketleme ambalajlama
=  Futbol stadyum 1siklandirma
= Tarimsal giibreler
=  Metal kesme uclari
= Uzun siire dayamimh mobilya ve
oto boyalan = Yansima onleyici gozliik ve oto

" Seyda CELEP, “Nanoteknoloji ve Tekstilde Uygulama alanlar1”, (Yayilanmams Yiiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,2007),s.36
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cam kaplamalar
= Kendi kendini temizleyen

pencere cam ve bina yiizeyleri = Katalitik konvertorler
= Bilgisayar devreleri cep telefonu =  Oto camurluk ve diger
parcalar

=  Miirekkepler
= Tenis toplan ve raketler
= Manyetik kayit teypleri ve

hafiza depolama aygitlan = Discilik yapistirma
malzemeleri
= Optik fiberler
* Yanik ve yara bandajlan
= Kimyasal-mekanik parlatma
= Biyo-goriintii iiriinleri
= Mayin tespit
=  Cevre koruma malzemeleri
= Kati-hal pusulalar
= Dezenfektan ve anti-bakteri
= Kir ve ¢izik tutmaz duvar uygulamalar

kaplamalar

Kaynak: Baykara,a.g.e.,s.23

Nanoodlgekte imalat, nanoyapilarin makroyapilardan iretilmesi seklinde
tanimlanan “yukaridan-asagiya” (top-down) yontemi ve nanoyapilarin atomlarin ya da
molekiillerin dizilmesiyle olusturulmasi seklinde tanimlanan ‘“asagidan-yukariya”
yontemi ile yapilmaktadir. Nanoimalatla tabiatta mevcut olmayan yeni yapilarmn
tasarlanmas1 miimkiin olabilir, biyoloik malzemelerde dahil olmak iizere diisiik

maliyetli tiretim yontemleri gelistirilebilir.' >

12 Erkog,a.g.e.,s.19
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2.3.3. Otomotiv Sektorii

Nanoteknoloji alanlarini kisa donemli ani ve hizli getirisi olan bir yeni imkan
olarak gdérmek son derece yanlistir. Nanoteknoloji pazarma yeni giren irilinler daha
ziyade yiiksek karliligi olanlar degil nanoteknolojinin pasif uygulamasi olarak
nitelendirilen, kullanilan pargacik, toz, dolgu ve ilgili malzemelerin nano diizeyde
sentezlenmesinden gelen bir takim fiziksek avantajlar1 degerlendiren kozmetik, tekstil,
boya, kaplama ve otomotiv sektoriinde olmustur. Otomotiv sektoriinde kiiciik
sentezlemelerle bor esasli nanoteknolojik yaglar, yeni tip akiiler, giiclendirilmis
otomobil tamponlari, Su itici, kir tutmayan, kolay temizlenen ayna ve camlar,
cizilmeye karsi etkili ve parlak boyalar gelistirilmistir. Bunlardan ziyade tamamen yeni
teknolojinin kullanildig1 iriinlerde yavas yavas etkisini gostermektedir. Otomobil
endiistrisinde kullanilan nanoteknoloji iiriinii malzemelerden yapilmig daha hafif
otomobiller daha az yakit harcadigi i¢in ¢evreyi daha az kirletecek, ayrica daha
ekonomik olacaktir. Otomobil tekerleklerindeki lastiklerde siyah-karbon yerine
nanoteknoloji iriinii inorganik kil ve polimer kullanilmasi g¢evre dostu lastiklerin
yapiminda kullanilacaktir. Yeni nesil otomobillerde bakteri ve viriisleri 6ldiiren, alerjiye
sebep olan mikroplar1 yok eden, egzoz buharini azaltan Nanofiltreli klimalar

kullanilarak daha saglikli otomobillerin yapilmasi miimkiin olacaktir.

2.3.4. Gida Sektorii

Nanobilim ve nanoteknoloji ¢agimizin en Onemli arastirma ve uygulama
alanlarindan biri olarak hizla gelismektedir. Baslica; elektronik, bilgisayar, malzeme,
tekstil ve ila¢ sanayinde kullanimina yonelik ¢aligmalarin yiriitiildiigii bu teknolojinin,
gida alanlarinda da ¢ok c¢esitli uygulamalar1 Ongdriilmektedir. Gida isleme, yeni
fonksiyonel {irlinlerin gelistirilmesi, biyoaktif maddelerin tasmmast ve kontrollii

salinimi, patojenlerin tespiti, yeni paketleme iirlinlerinin gelistirilerek raf Smriiniin
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uzatilmasi gibi uygulamalar nanoteknolojinin potansiyel gida uygulamalar1 arasinda yer
almaktadir. Protein, karbonhidrat ve yag kaynakli nanoparcaciklarla, gida iiriinlerine

icerik, tekstiir, aroma anlaminda istenilen 6zelliklerin kazandirilmas1 saglanabilecektir.

Nanoteknoloji malzeme, elektronik, bilgisayar, tip, ilag, tekstil, cevre, enerji,
biyoteknoloji, tarim ve gida gibi bir¢cok alanda uygulama imkan1 sunabilmektedir. Diger
alanlarla karsilastirildiginda biyonanoteknoloji ve 0Ozellikle nanoteknolojinin gida
alanindaki uygulamalarinin, giiniimiizde daha sinirli oldugu ifade edilebilir. Bununla
birlikte, gelismelere paralel olarak hizla ilerlemekte ve yeni fonksiyonel gida
iriinlerinin tiretimi kapsaminda gelecek i¢in biiyiik 6nem tasidigi ongoriilmektedir. Bu
teknoloji ile gida icerigindeki c¢esitli maddeler molekiiler diizeyde istenen 6zelliklere
gore tasarlanabilecek ve kontrol edilebilecek; farkli renk, aroma ve besin dgesi tagiyan
bir takim nanoyapilarmn ilavesiyle gidanin duyusal ve mekanik 6zelliklerinin islenmesi
ve yeni iiriinler gelistirilmesi saglanabilecektir. Uriin koruma ve raf émriinii uzatma
amaciyla iiretilen nanokompozitlerle ambalajlama; patojen tespiti i¢in gelistirilebilecek
nanosensorler  yardimiyla gida gilivenligi  gibi  konularda yeni ag¢ilimlar

saglanabilecektir.'"

2007 yilinda uluslararas1 nanoteknoloji pazarinda gida ve igecek sektdriinde
ozellikle paketleme siirecinde 105 milyon dolar1 askin bir pazar ortaya ¢ikmustir. Uretim
ve pazarlama siirecinde, degerlerinin 2015 yilinda 67,5 milyar dolarin lizerine ¢ikmasi
beklenmektedir. Mevcut nanoteknoloji pazarmin 2015 yili itibariyle %29’unun gida ve
icecek sektoriinde yiiriitillen faaliyetlerden olusacagi tahmin edilmektedir. Aslinda bu
etkinligin Nanoteknoloji uygulamalarma dayanarak iretilen akilli ambalaj
malzemelerinin 2012 yilinda piyasaya siiriilmesiyle beraber ortaya c¢ikmasi

beklenmektedir.!'

13 Ozgiir TARHAN ve Digerleri, “Nanoteknolojinin Gida Bilim Ve Teknolojisi Alanindaki Uygulamalari”,
[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti ve Hacettepe Universitesi Gida Miihendisligi B6limii,2010, s.2
114Mazyar TOPAL, “Gida da Nanoteknoloji”, Nano Biilten, 2011, 13.Say1, s.65-66
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Tablo 7: Bazi1 Uluslar Arasi Sirketlerin Nanoteknoloji Gida Endiistrisindeki
Cahsma Alanlan

X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X X
X
X
X X X

Kaynak: Topal,a.g.e.,s.65
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Tablo 8’de goriilecegi uluslararasi sirketler tarmm, paketleme, isleme ve
giivenlik, lezzet ve besin 6geleri olmak {lizere dort kategoride tirlinler iireterek pazara
sunmaktadirlar. Bu iirlinler igerisinde paketlemenin sirketler tarafindan yaygin olarak

pazara sunulmasi dikkat ¢ekmektedir.

Karbonhidratlar, proteinler ve yaglar gibi makro molekiiller ¢esitli gida
uygulamalarina yonelik olarak, yeni nano yapilarin olusturulmasinda kullanilabilirler.
Bu nano yapilar, olduk¢a kiigiikk boyutlarindan dolayi, yiiksek konsantrasyonlu aktif
maddelerin hiicre ¢eperlerine hizli iletimini saglayan miikemmel penetrasyon

ozelliklerine sahiptirler.'"”

Gida makro molekiillerinden olusturulan nanoemiilsiyonlar,
biyopolimerik nanoparcaciklarla, nanokompozitler, nanofiberler, nanotiipler ve na-

nosensorler ¢esitli amaglarla gida uygulamalarinda kullanilabilme 6zelligine sahiptirler.

Yukaridaki agiklamalar1 sdyle bir 6zetlemek gerekirse nanoteknolojinin gida
alaninda uygulamalar1 dort ana baglik altinda ifade edilebilir: gida isleme ve fonksiyonel
iriinlerin gelistirilmesi; biyoaktif maddelerin ve nutrasdtiklerin tasmmast ve kontrollii
salmimi; patojenlerin tespiti ve gida gilivenliinin artirilmasi; {riin kalitesi ve raf

émriinii olumlu ydnde etkileyecek paketleme sistemlerinin gelistirilmesi.''

Diinya genelinde bilimsel arastirmalar yapan merkezlerden ve gida iiretimi
yapan endiistriyel firmalardan bir¢ok arastirmaci bu uygulama alanlarma yonelik ¢esitli
caligmalar yapmakta ve ¢ok sayida Ongoriide bulunmaktadirlar. Asagida, belirtilen

aragtirma ve ongoriilere yonelik 6rnekler verilmektedir.'"’

115
116

Chen H, Weiss J, Shadidi F, “ Nanotechnology in nutraceuticals and functional foods”, 2006,s. 30-36.

Tarhan Ve Digerleri,a.g.e.,s.4

7 Sanguansri P, Augustin MA, “ Nanoscale materials development - a food industry perspective” Trends in Food
Sci & Tech, 17, 2006,5.547-556
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ii.

1.

1v.

Gida igleme ve fonksiyonel iiriin gelistirme;

Nanoemiilsiyonlar ve nanokapsiiller vasitasiyla aroma, renk ve besin dgeleri
eklenerek duyusal ve teknolojik 6zellikleri gelistirilmis yeni ve fonksiyonel gida

iriinlerinin tasarlanip, tiretilebilmesi

Farkli geleneksel bitkilerden nano boyutta toz veya emiilsiyon bitki

formiilasyonlarinin gelistirilmesi

Stvi  formdaki gidalarin yapilarmdan ozellikle monovalent katyonlarin
uzaklagtirilmasi, sivi {riinlerin kismen saflastirilmasi, dezenfeksiyonu ve
toksinlerin uzaklastirilmasi amaciyla nanog6zenekli membran ve nanofiltrasyon
uygulamalarmin gelistirilmesi biyoaktif maddelerin taginmasit ve kontrollii

salinimai;

Nanokapsiillerin esansiyel yaglar, antioksidantlar, proteinler, vitaminler ve
mineraller gibi ¢esitli besin Ogeleri i¢in tastyici olarak kullanilip, onlarin
olumsuz ¢evre sartlarindan korunarak, viicutta uygun bdliimde saliniminin
saglanmas1 ve boylece biyoyararliginin artirilmasi; biyoaktif maddelerin
gidalarin islenmesi ve depolanmasi sirasinda ortam kosullarinin etkisi ile gesitli

reaksiyonlar sonucu zararl bilesenlere doniismelerinin engellenmesi

Nanoemiilsiyonlar vasitasiyla hidrofilik maddelerin yagda ¢Oziiniir, lipofilik
maddelerin ise suda ¢oziiniir hale getirilip, ¢esitli biyoaktif maddelerin su veya

meyve icecekleri i¢cinde dagilimini saglanmasi ve biyoyararligm artirilmasi
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ii.

ii.

Gida giivenligi;

Oldukca hassas gida kaynaklt nanosensorler kullanilarak gida igerigindeki

patojen mikroorganizmalarin hizli tespit edilmelerinin saglanmasi

Cesitli nanokablolar ve patojenlere Ozel antikorlar kullanilarak gelistirilen

dedektorlerle gida iiriinlerinde toksin, patojen ve kimyasallarin tespit edilmesi

Paketleme;

Paketleme malzemelerine glimiis, titanyum oksit gibi cesitli nanoparcaciklarin
eklenerek malzemenin gegirgenlik 6zelliginin modifiye edilmesi, ambalajin gida
ile temas eden yiizeyine oksijen adsorplayan 6zellik kazandirilarak anaerobik or-
tam yaratilmast ve boylelikle antimikrobiyel ve antifungal yiizeyler

olusturulmasi

Cesitli nanokompozitler kullanarak paketleme malzemelerinin oksijen ve
karbondioksit gecirgenliklerinin smirlandirilarak, kotii kokularm bloke edilip

iirliniin tazeliginin korunmasi ve raf dmriiniin artirilmasi.

Iginde bulundugumuz yiizyilin en 6nemli kesfi olan nanoteknoloji birgok

alanda gosterdigi uygulamaya yonelik hizli ilerlemeyi gida alaninda da gdstermektedir.

Bu teknoloji, gida isleme, iirlin gelistirme, gida giivenligi ve paketleme gibi konularda

birgok potansiyel uygulama ile gida bilim ve teknolojisinde gelecek icin Onemli

gelismeler vaat etmektedir. Buna karsin, gida sektorii i¢in daha ¢ok yeni olan bu

teknolojinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 ya da saglk etkileri heniiz tam olarak

71



anlagilmamigstir. Nanoteknoloji iirlinii gidalarm tiretimi, kontrolii ve giivenligi i¢in
gerekli ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemelerin kisa zamanda hayata gecirilmesi
oldukca onemlidir. Boylelikle, bu iiriinlerin giivenligine dair endiseler giderilerek, bu

teknolojiden en iist diizeyde yararlanilmasi saglanabilecektir.

2.3.5. Havacilik ve Uzay Sektorii

Uzay yolculuklarinda kullanilan yakitlar hem agirlik bakimindan hem de hacim
bakimindan olduk¢a fazla yer kaplamaktadir. Bu durumun etkisiyle yakit smirli
miktarda alinabilmekte ve dolayisiyla uzay caligmalarma engel teskil etmektedir.
Nanoteknoloji, malzemeleri ve aygitlar1 daha hafif, daha saglam, sicaklifa kars1 daha
dayanikli hale getirebildigi i¢in roket ve uzay istasyonlarmin yapmminda énemli rol

oynamaktadir.''®

Havacilik ve uzay araglari cok maliyetli teknolojilerdir. Bu araglarin imalat1
sirasinda kullanilan malzemelerin agirligi maliyetlerin yiiksekliginde cok dnemli bir yer
tutmaktadir. Nanoteknoloji bu malzemelerin agirliginin 6nemli dl¢iide azaltilmasini ve
maliyetlerin diisliriilmesini saglayabilir. Ayrica ¢ekme direnci ¢elikten kat kat yiiksek
nanotiipler sayesinde diinya ylizeyinden atmosfere kadar yiikselebilecek yapilar inga
edilmesi potansiyel uygulama alanlar1 i¢inde yer almaktadir. Boylece uzay arastirma
maliyetlerinin ~ bliylk bir kismmi meydana getiren firlatma maliyetleri

diisiiriilebilecektir.' "

Az enerji gerektiren, radyasyona kars1 dayanikli, yiiksek verimli bilgisayarlarin

yapiminda; mikro Olgekteki uzay araclarinda kullanilabilecek nano dSlgekte aletler;

118 Erkog:,a.g.e.,s..Zl ] )
19 (9 Mert DENIZCH, « Bilisim Caginda Nanoteknoloji Olgusu Ve lletisim Siirecine Yansimalarr”, (Yaymlanmams
Doktora Tezi, Marmara Universitesi, [letisim Bilimleri Anabilim Dal1,2008),s.115
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nanoyapilt algilayicilar ve nanoelektronik ile desteklenen ugus istemleri yapimi; 1stya

dayanikli nanoyapili kaplama malzemeleri nanoteknoloji ile iiretilebilir.'*’

2.3.6. Biyoteknoloji ve Tarim

Biyoteknoloji; belirli bir kullanima y6nelik olarak, {iriin ve siire¢ler gelistirmek
veya var olanlar1 degistirmek icin, biyolojik sistemler, yasayan organizmalar veya
tiirevlerini kullanan her tiirlii teknoloji olarak ifade edilebilir. Biyoteknolojinin yaygin
olarak kullanimi, tarim, hayvancilik, gida, ¢evre ve enerji sektorlerinde, enzim kullanan
birgok endiistriyel sektorde ve ilag ile tibbi kapsayan saglik sektorlerinde biiyiik

kazanimlar saglamaktadir.'*'

Nanobiyoteknoloji, doganm kullandig1 molekiiler cihazlar1 ve makineleri
anlamaya, uyarlamaya ve uygulamaya odaklanmis durumdadir. Nanoteknoloji, birkag
molekiilii saptayabilen bir detektdr gelistirmek konusunda yardimci olabilir. Boylece
“hassas burunlu” cihazlar iiretilebilir. Biyosentezleme ve biyoisleme yeni kimyasal ve
ecza malzemesi saglayabilir. Molekiiler seviyede kimyasallarin (ilaglar, giibreler)
gelistirilmesi, daha besleyici ve hastaliga kars1 direnci yliksek bitkiler veya hayvanlarda
DNA testleri i¢in nanodlcekte kontrol yontemlerinin gelistirilmesi aragtirma alanlari

icerisinde  sayilabilir.'*

Nanobiyoteknoloji alanindaki diger bir calisma, yiizey
ozelliklerini isleyerek ve boylece onlar1 biyouygun yaparak viicudun reddetme
ihtimalini azaltmak i¢in doku mihendisligi ile tip drlinlerindeki gelismeleri

icermektedir.

120 Kadioglu,a.g.e.,s.16
121 Aybarg,a.g.e.,s.52
122 Kadioglu,a.g.e.,s.17

73



Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilisim teknolojileri ile hizli bir sekilde
yakinlasarak gida ve tarim sistemlerini kokten degistirmeyi hedeflemektedir.'*
Giliniimiizde nanotarim konusunda diinya ¢apinda olduk¢a onemli gelismeler meydana
gelmeye baglamistir. Tayvan’da Chiang Mai Universitesinden bilim adamlari, pirincin
hiicre duvarlar1 ve zarlar1 boyunca nanodlgek seviyesinde cukurlar agarak, pirincin
DNA’smi1 yeniden diizenlemisler ve bu cukurlara hidrojen atomu yerlestirmiglerdir. Su
ana kadar yapilan c¢alismalar kapsaminda tohumlarin rengini degistirebilmeyi

basarmislardir.

Nanotarim konusunda yapilan bir bagka c¢alisma, nanokapsiiller icerisine
yerlestirilmig veya nanopargaciklardan iiretilmis bocek zehirlerini gelistirmek yoniinde
olmustur. Bu zehirler, nanoparcgacik seviyesinde iken bitki tarafindan kolaylikla kabul
edilmektedir. Bu zehirlerin bir bagka ozellikleri ise zamana gore ayarlanmis dagitim
sistemi ile programlanmis olmalaridir. Winconsin Universitesinden bilim adamlar: ise
tek bakteri hiicresini, bakteri, zehir ve proteinleri tespit ve teshis etmek maksadiyla

kullanilacak ince biyoelektronik devreleri tasarlayarak basariyla kullanmislardr.'*

Ulkemizde giiniimiiz itibariyle tarim sektdriinde nanoteknolojik iiriinler yavas
yavas kullanilmaya baslanmaktadir. Bunlardan bir tanesi, Organik giibre olan “Ferbanat
L” dir. Ferbanat zay1f bitkileri canlandirma, topragin ve bitkinin dogal giiciinii arttirma,
bitkileri donmaya ve kuraklia karsi koruma, bitkilerin kimyasal giibrelere karsi
ihtiyacin1 6nemli dlglide azaltma, bitkileri zararli bocek ve hastaliklardan koruma,
mahsuliin 1-3 hafta erken alinmasini saglama ve mahsuldeki verimin yiizde 40 artmasini
saglayan 6zelliklere sahiptir. Bu gibi uygulamalar dniimiizde yillarda daha da gelisecek

ve nanoteknoloji tarim sektoriinde biiyiik degisikliklere sebep olacaktir.

*** Tlker OZKAN, “Nanoteknolojik Yéntemler ile Malzemenin Yiizey Ozelliklerinin Degistirilmesi”,
(Ya_ymlanmamls Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,2006),s.4
124 Oger, a.g.e., s.60
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2.3.7. Cevre ve Enerji Sektorii

Enerji arastirmalar1 gittikce daha da fazla 6nem kazanmaktadir; 6zellikle genis
capli anahtar AB politikalarinin (6rnegin enerji tedarikinin g¢esitlendirilmesi ve
giivenlik, iklim degisikligi ve hava kirliligiyle miicadele, enerji pazarinin
ozgiirlestirilmesi, stirdiiriilebilir gelisme, endiistriyel rekabet, bolgesel gelisme ve uyum
vs.) desteklenmesi agisindan Onemlidir. Nanoteknoloji tiim enerji sektorii (liretim,
depolama, dagitim ve kullanim) i¢in umut vaat eden potansiyellere sahiptir. Ayrica
diinyanin enerji kaynaklarindan yararlanma yollarinda degisiklik yapabilmemizi

saglama potansiyeline de sahiptir.'*

Nanoteknolojinin enerjinin verimli kullanilmasinda, depolanmasinda ve
tiretilmesinde 6nemli etkileri vardir. Enerji, tiretimi ve kullanimi kadar depolanmasi ve
tagmimi agisindan giiniimiiziin en dnemli konularindan biridir. Bugiiniin baslica enerji
kaynag1 olan fosil yakitlarin her gegen giin daha fazla kullanimi ¢evremizi ve global
ekonomiyi derinden etkilemektedir. Rezervleri giderek azalan petrole bagimliliktan
kurtulmak icin daha temiz enerji kaynaklarina yonelinmelidir. Giines enerjisi, niikleer
enerji, riizgar ve hidrolik enerji, jeotermal enerji gibi degisik birincil enerji kaynaklar1
bulunmasina karsin, bu kaynaklarin yakita doniistiiriilmesi ve taginimda kullanilmasi
gerekmektedir. Cesitli alternatifler arasinda hidrojen en uygun aday olarak
goriilmektedir. Hidrojen sudan analizlenmekte, yakildiktan sonra sera etkisini degil

artirmak azaltic1 bir etki bile gostermektedir.

Hidrojen gaz1 dogrudan yakilarak 1s1 enerjisi veya yakit hiicrelerinde okside
edilerek elektrik enerjisi elde edilmektedir. Yakit hiicrelerinde elektrik elde edilmesi

Carnot ¢evriminin simirlarina tabii olmamakta ve bu yiizden siire¢ ¢ok yiiksek verim

12 TUSIAD, a.g.m,s.91
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vermektedir. Bu nedenle otomotiv endiistrisi yakit hiicresi ile c¢alisan araba yapimi

konusunda yogun galismalar siirdiirmektedir.'*®

Ucuz, giivenli ve yenilenebilir enerji kaynaklarma sahip olmak, diinya ¢capinda
tiim tilkelerin hedefledigi en 6nemli husustur. Nanoenerji, gelismis performans, etkinlik,
tasarruf ve gilivenlik sunan uygulamali teknolojiler tarafindan bu kaynaklarin elde
edilmesine yonelik katkilar sunacaktir.'”” Yenilenebilir enerji kaynaklar1 iginde
kuramsal olarak en biiyiik potansiyele sahip olan enerji kaynagi hi¢ kuskusuz giinestir.
Ancak giinlimiizde giines pili teknolojisinin maliyetinin yiiksek olmasi “ucuz” ve
“tiikenmez” enerji hayallerinin ger¢ege doniismesini engellemektedir. Giines pillerinde,
iizerine diisen giines 151g1n1 elektrik akimina doniistiiren yari-iletken (silikon) hiicrelerin
enerji doniisim verimi oldukga yiiksektir. Ancak silikon hiicrelerin {iretim
maliyetlerinin de yiiksek olmasi nedeniyle giines pilleri halen pahali ¢oziimler arasinda
yer almaktadirlar. Silikon yerine kullanilabilen {iretimi daha ucuz diger yari-iletken
malzemelerle ise silikonla elde edilen verime ulagilamamaktadir. “Kuantum noktalar1”
olarak adlandirilan birkag nanometre genisliginde yari-iletken kristallerle olusturulacak
yeni bir ¢dziim ile, fosil yakitlarin kullanimiyla elde edilen elektrik enerjisi maliyetine

denk bir tiretim maliyetine inilebilecegine inamlmaktadur.'*®

Nanoteknolojideki egilimler, temel olarak hammadde ve enerji kullanimin
diislirerek, daha temiz endiistriyel {iretim ve fdrlinler i¢in katkida bulunacaktir.
Nanoteknoloji ayni1 zamanda c¢evre sorunlarinin gozlenmesi ve giderilmesini i¢in
kullanilabilir. Nanoteknoloji sayesinde ¢esitli kaynaklardan gelen atiklar Onlenebilir veya
daha az atik olusturan iiretin sistemleri gelistirilebilir. Giderek azalan temiz su kaynaklarini

korumak i¢in nanofiltreler kullanilabilir ve temiz su iiretilebilir.

126 .
Denizci,a.g.e.,s.108
127
Ozer,a.g.e.,s.52
128

Celep,a.g.e.,5.42
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Gecen 50 yil icerisinde gerceklesen ve halihazirda devam eden kiiresel
1sitnmanin, insanlarin karbondioksit, metan ve nitrik asitlerden meydana gelen sera gazi
salmimmin1 hizlandiran faaliyetlerinden kaynaklandigi ifade edilmektedir. Endiistri
cagmin baslamasi ile birlikte sera gazlarmm salmimmin yaklasik % 30 civarinda arttigi
gozlemlenmistir. Avrupa Birligi tarafindan yapilan agiklamada; Kyoto Protokolii'niin
hedefinin, 2012 yilinda sera gazi salmimlarmi 1990'a gore ortalama yiizde 5.2 oraninda
azaltmak oldugu bildirilmistir. Bu azalmanin saglanabilmesi i¢in gelecek donemlerde

nanoteknoloji alternatif ¢ziimler sunacaktir.'*

Bunlarin haricinde otomobil endiistrisinde kullanilan nanoteknoloji {iriinii
malzemelerden yapilmis daha hafif otomobiller daha az yakit harcayacagi i¢in ¢evreyi
daha az kirletecek ve daha ekonomik olacaktir. Otomobil tekerleklerindeki lastiklerde
siyah karbon yerine nanoteknoloji {iriinii inorganik kil ve polimer kullanilmasi gevre
dostu lastiklerin yapiminda, nanorobotlarin ve akilli sistemlerin niikleer atiklarin

kontroliinde ve filtrelenmesinde kullanilma olasilig: vardir. '*°

2.3.8. Tekstil Sektorii

Tekstil endiistrisi Nanoteknolojideki gelismelerden oldukga fazla etkilenecek
sektorlerin basinda gelmektedir. Nanoteknolojinin tekstil sektoriindeki pazar etkisinin
gelecekte yiizlerce milyar dolar seviyesinde gerceklesecegi Ongoriilmektedir.
Giliniimiizde nanobilim vasitasiyla leke ve kirigikliga karsi gelistirilmis kiyafetler
iiretilmis durumda olup gelecekte tekstil malzemelerinin performanslarinin ve mevcut
fonksiyonlarmin gelistirilmesi ve akilli tekstil {riinlerinin ortaya ¢ikarilmasi

hedeflenmektedir. Akilli tekstil iirlinlerinin, sensor entegreli, veri elde etme ve transfer

129 4
Ozer,a.g.e.,s.52
130

Erkog,a.g.e.,s.23
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kabiliyetli, gelismis koruma ve algilama imkanina sahip, saglik hizmetleri verebilen,

kendi kendini temizleme ve tamir etme 6zelliklerine sahip olmas1 beklenmektedir.

ABD’de Nano-Tex sirketi, leke ve kirisiklik Onleyici {iriinler ile sivi
dokiilmelerine karst dayanikli {irlinleri piyasaya siirmiistiir. Hong Kong Politeknik
Universitesinde ise bilim adamlari, kiri ve diger organik malzemeleri yok etmek i¢in
giines 1sinlar1 ile tepkimeye giren titanyum dioksit nanotabaka parcaciklarii
gelistirmislerdir. Pamuk iizerine kaplanan bu tabaka sayesinde kumagin temiz kalmasini
saglanmaktadir. Tiim bu gelismeler giinliik yasami kolaylastirict avantajlar sunarken
diger taraftan temizleme isi yapan sirketleri ise ekonomik olarak olumsuz ydnde

etkileyecektir. '

Tekstil alaninda nanoteknolojik {irtinler iireten Cin’de gelistirilen
kirlenmeyen kumaslar ve dokuma {irlinleri nedeniyle, ¢amaswr makinasi iireten

kuruluslarmn stoklarmn eritip kapasite indirimine gideceklerinden bahsediliyor.'*

Aslinda nanoteknolojinin tekstil sanayinde ¢ok Onemli islevinin olacagi
goriilmektedir. Dokumada kullanilacak elektronik fiberler sayesinde, istenildiginde renk
degistirebilen, viicudumuzu zararli 1sinlardan koruyan, giines enerjisinden elektrik
iireterek yazin sogutan, kisin isitabilen giysilerin yakin bir zamanda vitrinlere ¢ikmasi
beklenmekte. Ozel polimerler sayesinde terin emilip viicudumuzun kuru kalmasimi
saglayan, su tutmayan giysiler artik hayal olmaktan ¢ikip vitrinlerdeki yerlerini almaya

baslamislardir.

131
Ozer,a.g.e.,s.61
132

Salim CIRACI, “Nanoteknolojide Son Gelismeler”, Bilim ve Teknik Dergisi-TUBITAK, Agustos 2005,s.7
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2.3.9. Savunma Sektorii

“Y11 2015, kiiresel isinmanin da etkisiyle yaz aylar1 bogucu sicakligiyla bu yil
daha erken geleceginin isaretini veriyor; giivercinler, serin bir agac¢ golgesi artyorlardi.
Ozel kuvvetlere bagli bir grup asker ¢dllesmeye yiiz tutmus ugsuz bucaksiz ovada hizla
hedefine dogru ilerliyordu. Giinesin yakict 1sinlar1 askerlerin {izerlerindeki
iniformalarda enerjiye doniistiiriilip, bir kismi {niformanmn i¢ ylizeyinin
sogutulmasinda harcaniyor, boylece askerler sicaktan etkilenmiyordu. En 6nde yildirim
hiziyla hareket eden komutanin uyarisina karsin yanlislikla basilan bir maym zincirleme
patlamalara neden olmus, ortalik bir anda savas alanma donmiisti. 20 kilometre
gerideki komuta merkezindeki bilgisayar ekraninda, biitiin askerlerin son durumlarina
iliskin bilgiler geliyordu. Durum olduk¢a vahim goziikiiyordu. Komutanm kalp atisi
diizensizlesmisti ve kalbi bir iki dakika i¢inde durabilirdi. Birka¢ askerin karm
bolgelerinde kanamalar baglamis, hizla kan kaybediyorlardi. Digerlerinin de durumu
cok 1iyi olmadigindan, oOliimle pengelesen arkadaslarma yardim edemiyorlardi.
Askerlerin {izerlerine giydikleri akilli elbiseler ilk gorevlerini basariyla yapmis,
askerlere ait kalp atigi, viicut 1s1s1, kanama bolgeleri ve sayisina ait bilgileri merkeze
gondermis ve gdndermeye devam ediyordu. Bununla da yetinmeyip, hizla kan kaybeden
askerlerin kanama bdlgelerine baski yapip kanamalar1 durduran akilli elbiseler, kalp
atis1 duran komutana kalp masaj1 uygulamaya baglamus, kisa siire sonra onu hayata geri
dondirmiistii. 5 dakika icinde olay yerine ulagan ilkyardim ekibi, merkezi bilgisayara
ulagsan veriler 1s18inda yaralanan askerlere tanilarini koymus, zaman kaybetmeden
duruma miidahale edebilmisti” Bu senaryo suan icin hayal gibi goriinse de
nanoteknoloji ile miimkiin hale gelmesi oldukca yiiksek bir ihtimaldir. Bir asker
diisliniin; iizerine giydigi akilli tiniforma, diigman askeri lazer silahiyla nisan aldiginda
haber verecek, enerjiye ihtiyaci oldugunda giines pili gibi ¢alisacak, zehirli biyolojik ve
kimyasal gazlar1 tespit edecek ve gece karanliginda kendi askeri tarafindan
tanmabilecek, ama ayn1 zamanda ¢ok hafif ve ucuz olacak. Iste bu muazzam 6zellikler
bir¢ok iilkenin nanoteknolojinin savunma alanma 6nemli yatirimlar yapmasina sebep

olmaktadir.
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Nanoteknolojinin savunma alanindaki gelismeleri géz Oniline alindiginda
Nanoteknoloji, 6zellikle savunma sanayiinde ki uygulamalarinda, bu teknolojiyi elde
bulundurana avantaj saglarken karsi taraf i¢in Sliimciil etkiler birakabilecek bir gii¢

yaratacaktir.

Nanoteknolojinin savunma sanayinde kullanimi gergevesinde ilk ¢aligmalar
ABD Ulusal Nanoteknoloji Inisiyatifi (UNI) tarafindan baslatilmistir. UNI’nin 2003
yilinda sahip oldugu 770 milyon dolarlik kaynagin 243 milyon dolari, Savunma
Bakanlig1 i¢in tahsis edilmistir. Bu kaynak, ¢esitli faaliyetler ¢er¢evesinde harcanmas,
biiyiik bir cogunlugu, temel arastirma, uygulamali aragtirma ve ileri teknoloji gelistirme
icin kullanilmigtir. Caligmalar, {niversitelerin ve Silahli Kuvvetlerin arastirma
laboratuvarlarinda; karbon nanotiipler, manyetik nanoparcaciklarla, yiiksek ¢oziiniirliige
sahip gorlintiileme cihazlar1 i¢in organik 151k yayic1 diodlar, nanobilgisayarlar,
nanosensorler ve biyomolekiiler aletler {izerine yogunlastrilmustir.'”> Nanoteknoloji
caligmalar1 ¢ercevesinde askeri ihtiyaclara yonelik kimyasal- biyolojik savas aracglari ile
nanoyapili patlayict ve zirh projeleri gelistirmek ve tiretmek, savunma sektdriiniin

hedefleri arasinda yer almaktadir.

Nanoteknoloji ile savunma sektoriinde akilli elbiselerden ziyade
nanoelektronik yardimu ile haberlesme araglar1 ve karmasik egitim sistemleri yapilabilir.
Robot sistemlerinin etkin kullanilmasi ile daha az insan giicii kullanimi saglanabilir,
boylece insan viicudunun tahammiil smirlar1 disinda da etkin  kullanimi
gerceklestirilebilir. Nanomalzemelerden yapilmis bazi aygitlar daha hafif, daha saglam

ve uzun Omiirlii olabilir. Nano algilayicilar ile zararli gazlar ve radyoaktif serpinti tespit

133 Ozer,a.ge.,s.65
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edilebilir. Nano ve mikro mekanik aygitlarin birlestirilmesi ile niikleer savunma

sistemleri kontrol edilebilir.'**

2.3.10. Elektronik ve Bilgisayar Teknolojileri

Modern bilisim toplumu, daha biiyiik aktarma ve igleme hizlari, daha ytiksek
depolama yogunluklar1 olan seyyar, giiclii ve saglam bilgi isleme araclar1 ve esnek,
entegre edilebilir ekranlar igin gittikce artmakta olan talebi tetiklemektedir. Ilerisi igin,
kablosuz teknolojiden yararlanan ve genis bir bant agina bagli olan ucuz, giiclii ve
portatif hesaplama aygitlarinin tiim insanlarin kullanimima ag¢ik olacagi, her yerde hazir

135

bulunacak bir bilgisayar vizyonu tarif edilebilir.””> Nanoteknoloji gelecegin bilisim ve

iletisim teknolojileri i¢in anahtar olacaktir.

Nanoteknoloji, ultra yiiksek entegre mantik iiretimi, olaganiistii yiiksek
depolama yogunluklu, minyatiirlestirilmis yiginsal bellekler ve bilgisayarlara yonelik
yeni, kalici, yliksek performansla calisan hafizalar i¢in potansiyel olusturmaktadir.
Pazara girmeleri beklenen oldukca fazla sayida nanoteknolojik veri hafizasi fikirleri
mevcuttur. Burada bahsedecek olursak, bunlardan biri de verilerin kalic1 olmasi (veriler,
giic kesilmesi durumunda da korunur ve boylece bilgisayarlardaki onyiikleme islemi
gereksiz hale gelir), diislik enerji tiiketimi gibi 6zel karakteristikleri olmas1 nedeniyle,
DRAM hafizalarin yerine geg¢mesi beklenen ve manyetik etkilere dayanikli olan
MRAM’lardir. IBM halihazirda, taramali ug¢ teknolojisine dayali nanodlgekli
/yazma/silme uglar1 dizine sahip bir mikromekanik aygit olan ve “Millipede” de denilen
AFM’ye dayali bir hafiza gelistirmektedir. Bu aygitin, kalici, diisiik gili¢ ve biiyiik
kapasiteli veri hafizasi (yaklastk 10 cm® basina 1 Tbit’e kadar; bu da giiniimiizdeki
DVD teknolojisinden yiiz kat iyidir) potansiyeli bulunmaktadir. Ayrica, faz-degisimi
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malzemeleri, biyolojik molekiiller ya da kuantum noktalaria dayali veri hafizalar1 da

gelistirme asamasmdadir.'*°

Elektronik araglarin nanometre 6l¢eklerinde elde edilmesi ile halen kullanilan
sistemlerin islem giicleri ve kapasiteleri bir ka¢ kat artacaktir. Nano teknolojilerin
kullanim alanlarindan biri olarak Onerilen kuantum bilgisayarlarin gelistirilmesi ile
giinlimiiziin en modern bilgisayarlar1 olan Pentium bilgisayarlar ile kiyaslanamayacak
seviyelerde yiiksek islem giicii elde etmek miimkiin olacaktir.’’ Bunlara ek olarak
elektronik araglar icin gelistirilen sensor, goOsterge sistemleri ve sinyal iletimi

alanlarinda ciddi ilerlemeler kaydedilecektir.

Kuantum bilgisayarlarda her bir atomun c¢ekirdeginin doniisleri kubitleri
olusturmaktadir. Aslinda kuantum bilgisayarlarda kullanilan teknik, 1940’l1 yillarda
kesfedilmis ve giiniimiizde tip alaninda Nuclear Magnetic Resonance (NMR) olarak
bilinen teknikte kullanilmaktadir. NMR’da bu ¢ekirdeklerin doniisleri basariyla kontrol
edilebilmektedir. Oniimiizdeki bir ka¢ yil icinde 10-bitlik kuantum bilgisayarlarin

gelistirilmesi planlanmaktadur.'*®

Onaltu bitlik islem kapasitesi olan bir kuvantum bilgisayar, normal bilgisayarlar
ile hesaplanmas1 300 yil siirebilecek bir karmagsik hesab1 bir ayda tamamlayabilecektir.
Ornegin, ekonomik dengeler, sosyal davranislar gibi pek ¢ok parametreye baglh
optimizasyon problemlerinin ¢éziimiinii gerektirmektedir. Bu ¢ok parametreli karmasik
problemlerin dogru ¢oziimleri ve gelistirilebilecek modellerden yola ¢ikarak sosyal
davraniglar hakkinda yapilacak dogru tahminler ekonomik calkantilar1 ve krizleri

Onleyebilecektir. Benzer sekilde stratejik planlama calismalarinda ¢ok sayida
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parametreyi dikkate alarak aninda dogru karar vermeye yonelik islemler, kuvantum

bilgisayarlar kullanarak daha etkin bir sekilde gergeklesebilecektir.

DNA molekiiliiniin sirlarinin atomal seviyede c¢oziilmesi (6rnegin genom
projesi) ve canlinin temel yapisinin kisa siirede anlagilmasi insanligin Oniine daha
sorunsuz bir yagam i¢in sinirsiz olanaklar sunabilecektir Nanoteknolojiye paralel olarak
ontimiizdeki yillarda klasik bilgisayarlardan 1000 ile 100.000 kat daha iyi performansa
sahip bilgisayarlar gelistirilebilecektir.

Gelecekte elektronik alaninda onemli bir yer teskil edecek olan molekiiler
nanoelektronik aygitlari, giiniimiizde silikon teknolojilerinde var olan aygitlardan ¢ok
daha kiiclik olacaklardir. Molekiiler nanoelektronik aygitlari, yapay organik bilesenler

kullanarak kimyasal yontemlerle akill doniistiiriicii olarak gorev yapacaklardir.'”

Elektronik endiistrisinde, nanoteknolojik iirlinlere yonelik AR-GE c¢alismalar1
hizla devam etmektedir. Bu kapsamda; nanodlgekli cep telefonlarmin gelistirilmesi
yoniinde 6nemli ¢aligmalar yapilmaktadir. Nanodlgekte yaratilacak telefonlar, bir insan
sa¢t capindan ¢ok daha kiiciik radyo vericilerine sahip olacaklardir. Mevcut cep
telefonlarinda kullanilan radyo frekans yiikseltecler % 10 etkinlige sahip tungsten
filament tellere sahip iken, bu tellerin yerine yliksek etkinlige sahip ve daha az enerji

harcayan karbon nanotiiplerin kullanilmasi planlanmaktadr.'*’
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2.3.11. Diger Muhtemel Uygulamalar

Nanobilim ve nanoteknoloji sadece yukarida 6zetlenen uygulama alanlar ile sinirlt
degildir. Bagka uygulama alanlar1 da vardir. Bunlardan bir kag¢i: daha hafif ve daha
emniyetli tasima sistemleri gelistirilebilir; kirlilik 6lgltimleri, kontrolii, azaltic1 yontemleri
gelistirilebilir; giivenilir adli arastirmalar yapilabilir; kaliteli baski isleri yapailabilir,
kuantum o6zellikleri ¢esitli islerde, 6zellikle yeni ve devrimsel bilgisayar uygulamalarinda

kullanilabilir, 6rnegin elektronlarm spinleri bilgi iletimi i¢in kullanilabilir."*!

2.4. Nanoteknoloji Riskleri ve Faydalarn

Nanoteknolojinin ardindaki ilke, bireysel atomlarin {irline yeni ozellikler
katacak sekilde iiriinler olusturmasidir. iki grup nanoteknoloji {iriinii vardir: “aktif”’ ve
“pasif”. Pasif {riinler ilk olarak yiiz yil 6nce bilim adamlar tarafindan kazara bulundu.
iki veya ii¢ madde karistirilmist: ve yeni bir sey olusturmuslardi, mesela kaplama gibi.
Aktif nanoteknoloji iirlinleri tamamen yenidir ve ¢ogu hala kurgu diinyasinda var
olmaktadir. Iki 6rnek: nano robotlar, dyle ufaktirlar ki ¢iplak gozle toz zerresi kadar
dahi goriinmezler, insan viicudundaki viriislerin pesine diiserler. Bir “nano petek", kan

dolasimindaki hastalikli zerreleri siizebilir.'**

Nano yapilar teknoloji alaninda hudutsuz yenilik potansiyeli sunar. Kimyasal
iriinler, ilag, biyoteknoloji, gida isleme, imalat, enerji, IT ve ¢evre bunlarin basindadir.
Ancak bu olagan tistii yeniliklerin sahibi olan bu teknolojinin korkulmasi gereken
riskleri de yok degildir. Heniliz tam olarak incelenememis ve anlasilmamis

nanopartikiiller; ¢ok hareketlidir, ¢evrede ve insanlarin organlarinda birikebilirler,
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oziinde yeni ozellikler ve fonksiyonlar1 olabilir ve potansiyel olarak zararl olabilirler.

Tabi faydalari riskleri bunlarla smirlt degildir. Asagida kisaca 2 grup halinde bunlardan

bahsedelim.

ii.

1.

A. Nanoteknoloji Faydalar

Hasara Dayamkh Ingaat Malzemeleri: Nanomateryalleri ¢elik, beton, cam
ve plastik gibi geleneksel malzemelerle biitiinlestiren nanokompozitler
kompozit malzemelerin performansini, dayanikliligni, dayanmm/agirlik
oranin1 biiyiik Ol¢iide artirir. Ayrica nanokompozitler, firtna ve sel gibi
dogal afetler sonucu olusan maddi hasar1 ve isin durmasma iligkin
maliyetleri diisiik tutmayi vaat eder. Diger yandan, yeni malzemelerin
kullanimindan olusan hasar 6geleri tanidik olmayabilir, dolayisiyla hasar

tespiti yapmak da zor olacaktir.

Kablosuz Gozlemleme: Yapisal biitiinliikte yikima veya ciddi hasara neden
olacak kusurlar1 ve degisimleri bildirmek icin, kopriilere ve diger yapilara
kablosuz, nano-igerikli sensorler yerlestirilebilir. Hava almaz bicimde
sikistirilmis ve kopriiniin titresimiyle calisan kablosuz sensorler bakim
gerektirmeden yillarca kdpriide kalabiliyor ve buzluluk durumu, trafik akist
ve yapinin biitliinligii gibi parametreleri siirekli olarak gézlemleyebiliyor. Bu
nano-icerikli sensorler, kopriilerin ve barajlarin ¢okmesi, gelecekteki maddi,
i3 durmast ve sorumluluk hasarlar1 gibi katastrofik hasar olaylarinmn

potansiyelini azaltacak.

Kirliliginin Temizlenmesi ve Engellenmesi: Nano-iyilestirme, biiyiik ¢apl
kirlenme alanlarinin temizlenmesi ve kirli topragin aritilmasi ihtiyacini

azaltmak i¢in gereken zaman ve maliyeti azaltir. Nano-iyilestirme ayrica
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kirlilige neden olan bilesenleri de biiyiik 6l¢lide azaltir, ayn1 zamanda olay
yerinde gergeklestirilebilir. Bu metotlar, yer altindaki veya olay yerindeki
kirleticilerin ~ doniigtliriilmesi ve zehrinin  giderilmesi i¢in  reaktif
nanomateryallerin uygulanmasm1 gerekli kilar. Yavas ve maliyetli
pompalama ve aritma islemlerine ragmen higbir yer alt1 suyu yeriistiindeki
aritma i¢in digar1 pompalanmaz, hicbir toprak da aritma ve imha islemleri
icin bagka yerlere tasinmaz. Nanomateryallerin benzersiz Ozellikleri ve
yapisi, endistriyel tehlikeli atiklardan ve kirleticilerden dolay1 olusacak

ac1ga ¢ikma ve saliimlari azaltmaya olanak saglar.

iv.  Nano-tip: Pek ¢ok {iretici son zamanlarda kanser tedavisinde nanoterapinin
olanaklarin1 kullanmak iizere deneyler gerceklestiriyor. Bazilari, yiizeyleri
Ozellikle tiimdér hiicrelerini  hedef almak i¢in tasarlanmis metal
nanoparcaciklar1 kullanmaya dayalidir. Cihaz yerlestirildikten sonra hasta
hizla degisen elektromanyetik bir alana koyuluyor. Bdylece metal
parcaciklar salmarak 1s1 liretiyor ve bolgesel kanserli hiicreleri yok ediyor.

Bu uygulamalar (tedaviler) yakin gelecekte yerini alacak.

Nanoteknoloji ayn1 zamanda, geleneksel tam-viicut uygulamalarinin olumsuz
yan etkilerinden kaginmak i¢in (aktif bilesenli) ilaglarin dogrudan hastalikli organlara
tasinmasi sistemini gelistirmek i¢in kullaniliyor. Nanoboyuttaki kesecikler (yani,
miseller veya lipozomlar gibi nanoboyutlu lipit damlalar1) damarlarin yogun farmasotik
ozellikli geleneksel ilaglar1 sarip tagimasi i¢in uygun sekildedir. Burasi suanda milyar
dolarlik bir piyasa durumundadir. Buna alternatif olarak, aktif icerikler hedef alinan
organa dogrudan gidebilsin diye nanoparcaciklara baglanabilir. Nanotip bu gelismeleri
saglamasinin yani sira sigortacilar i¢in ¢ok daha basit ve karisik olmayan bir goriintii

olusturur. Nanotp ile ilgili su noktalarin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekir:'*

'3 Cro Forum Emerging Risks Initiative Member Companies, “Nanotechnology-Emerging Risks
Initiative — Position Paper”.2010,s.8
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* Bu yeni tasima sistemlerini kullanan bazi farmasotik triinler Birlesik

Devletlerde Gida ve Ilag Dairesinin onaymi aldi. Digerleri ise ya halen farkli test

asamalarinda ya da suanda piyasada kullanilmaktadir.

* Yiikselen risk fazinin (asamasinin) ardindan maruz kalmalar diiser. Giris faz1

(asamasi1) boyunca riskler, tasima sistemlerinin beklenmeyen olumsuz etkilere neden

olacag1 veya doz ayarlanmasmin yanlis yapilabilecegi kadar biiyiiktiir. Bu problemler

konusunda uzmanlik kazanildigi zaman, hedeflenen veya bireysellestirilmis ilaglarm

yararlar1 da gerceklesmis olacak, boylece daha az maruz kalma olusacak.

B. Nanoteknoloji Riskleri

Saghk Riskleri: Nanoyapilar, cigerlerden, agizdan ve cilt emilimi ile viicuda
girebilir, fakat bireysel nanoyapilarin insan viicudunu ne derece olumsuz saglik
risklerine maruz biraktigi tam olarak anlasilmis degil. Bazi nanoparaciklarin
(Kopolimer parcaciklari, seryum oksit pargaciklari, kuantum noktalar1 ve karbon
nanotiipler gibi) hayvan hiicrelerinde pek cok stres (gerilme) reaksiyonlarini
tesvik ettigi ortaya ciktl.'** Uretilen nanopargaciklar zararli olabilir ¢iinkii:
nanoparcaciklar saglam olarak tasarlanmistir, suda ¢oziinmez, dokuya karsi son
derece reaktif olabilirler, hiicre duvarlarindan hatta beyin duvarlarindan
sizabilirler, viicutta etkisiz hale getirmek ve arindirmak olduk¢a zordur.
'**Heniiz saglik konulartyla ilgili net sonuglara ulasabilecek kadar yeterli bilgiye

sahip degiliz. Arastirmalar gelistikge yaymnlanan calismalarin ardindan karsit

sonugclar, fikirler, hatta arastirma i¢in yeni yonlendirmeler ¢ikabilecektir.
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ii.

1.

1v.

Cevresel Riskler: Serbest yapidaki nanoyapilar iiretim sirasinda havada veya
suda aciga cikabilir veya yan {riin olarak toprakta, suda veya sebzelerde
birikebilir. Yeni nanoyapilarin yeni bir biyolojik-ayristirilamayan kirletici sinifi
olusturup olusturmayacagi heniiz bilinmiyor. Eger olursa bu kirleticilerin,
ozellikle de serbest haldeyseler yani kendi aralarinda kiimelenmemis veya

toplanmamislarsa havadan veya sudan yok edilmeleri ¢ok zordur.

Savunma Yiikiimliiliikleri: Bazi hiikiimetlerde, 6rnegin ABD’de, hasara
yonelik sorumlulugun polige ile teminat altina alindigimi iddia eden (3.
Sahislarca yapilacak) s6z konusu bir sikdyet olmasi halinde sigorta miisterileri
yasal savunma hakkina sahiptir. Ayrica, sigortacinin tazminat taleplerini
incelemek gibi ve teminat altina alman hasarlara yOnelik potansiyel bir
sorumluluk olup olmadigina karar vermek iizere sikayeti arastirmak gibi
gerceklestirdigi bir gorevi vardir. Savunma yiikiimliiligli maliyetleri genellikle
police sorumlulugu limitlerinin yani swra gelir. Yeni bir teknoloji olan
nanoteknoloji, talep sahiplerinin yeni yasal teorileri ve police dilinin yorumlarini
ileriye gotlirmelerini tesvik ederek daha oOnce karsilasilmamis kayip

seénaryo larini sunar.

Hastahk Korkusu: En az ic ABD mahkemesi hicbir belirti veya sakatlik
gostermeden olusan hiicre hasarmin standart sorumluluk policelerinde “bedeni
zarar” olarak yer almasina dair sorunu ele aldilar. Nanoteknoloji gelisiminin ilk
basamaklarinda kesin bilimsel bilgilerin olmayis1 “gelecek hastalik korkusuna”

146 Her ne kadar bugiine kadar alman

dair iddialarin potansiyelini artirmaktadir.
kararlar karistirilmis olsa da, Ulusal mahkemelerin pek ¢ogu bir giin bu tazminat
taleplerinin yasal olarak uygulandigi ve bazi poligelerce kapsandigi kararina

varacaktir.
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2.5. Nanoteknolojiye yapilan yatirnmlarda Onde Gelen Ulkeler ve Tiirkiye

Diinyada bilim ve teknoloji alaninda hizli bir degisime tanik oluyoruz. Kiiresel
ekonomide rekabet edebilmek i¢in sadece degisime adapte olmak, degisimlerin takipgisi
olmak yeterli olmuyor; degisimlerin Onciisii olmak ve ilerde yasanabilecekleri de
ongormek gerekiyor. Bu agidan, 21. ylizyilin teknoloji devrimi olarak goriilen
nanoteknoloji ile ilgili gelismelerden de geri kalmamak ve bu konudaki ¢aligmalara hiz

vermek biiyiik 6nem tasiyor.

Nanoteknolojide, nano boyutta bulunan yapilarin 6zelliklerinden yararlanilarak
daha hassas, daha hizli, daha etkili ve verimli iirlinler ve iiriin sistemleri gelistirebiliyor.
Nanoteknolojinin, toplum ve ekonomi {izerinde etkileri bakimindan, yakin gelecekte,
geligmis iilkelerin ekonomilerinin temelini olusturmasi bekleniyor. Bu teknolojilerdeki
caligmalar sonucunda ortaya c¢ikan tamamen yeni {irlinler ve tiiretim yOntemleri
dolayistyla yeni ekonomik alanlarin olustugu goriiliiyor. Nanoteknoloji; bilgi ve
iletisim, gida, enerji, kimya, tekstil, otomotiv, elektronik, ¢evre ve saglik gibi ¢ok genis
bir yelpazede uygulama alan1 buluyor ve nanoteknolojide gelistirilen kapasite iilkelerin

rekabet giicili agisindan 6nem arz ediyor.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde 6zel ve devlet sektorii nanoteknoloji
AR-GE calismalar1 i¢in 6nemli yatirimlar yapmaya baslamis ve bu ¢aligmalara yonelik
onemli miktarda kaynaklar aymrmiglardir. ABD’nin basini ¢ektigi ve Almanya, Cin,
Japonya, G. Kore, Ingiltere, Rusya, G.Afrika, Brezilya ve Hindistan gibi iilkelerinde
icinde bulundugu 20°den fazla iilke, ulusal nanoteknoloji programlar1 hazirlamislar ve
bu programlar1 uygulamaya gecirmislerdir. Bu iilkelerden bir¢ogu, nanoteknoloji AR-

GE calismalarmin kapasitelerini genisletme yolunda 6nemli ¢caligmalar yapmaktadir.
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Bu cergevede giderek nanoteknolojiye daha fazla kamu kaynagi ayrildigi
gozleniyor. Bu konuda 6nde gelen iilkeler, 2003 yili itibariyle, 750-800 milyon dolar
aralig1 ile Japonya ve ABD iken, ardindan 650 milyon dolar ile Bat1 Avrupa geliyor.
Ozellikle Giineydogu Asya bdlgesi iilkeleri olmak iizere, diger endiistriyel iilkeler de
nanoteknoloji alanindaki arastrma cabalarini  yogunlastiriyor.'*'Diger  yandan
Komsumuz Yunanistan’in Girit adasinda kurulu, 500 doktorali aragtirmacmin ¢aligtig
Heraklion Arastrma Merkezinde nanoteknoloji gelistirme iizerine yogun arastirmalar
yapilmakta ve bu arastrmalara Avrupa Birligi'nden milyonlarca Euro destek
verilmektedir. Israil bu konuda ¢ok hizli davranarak ¢ok sayida taninmis bilim adamin
Nanocenter kuruluslarinda toplamustir. Irlanda niifus olarak ¢ok kiiciik bir ilke olmasina
ragmen 630 Milyon Euro miktarinda bir kaynagi nanoteknolojiye aktarmustir.'*®
Ulkemizde ise Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun agikladig1 verilere gére 2007 yilinda

iilkemizde toplam Ar-Ge harcamasi 6 milyar 91 milyon TL diizeyindedir.'*

Nanoteknolojinin sektorel uygulamalarda ¢ok genis bir kullanim alanina sahip
olmasi, ekonomik olarak ¢ok biiyiik bir kitleye hitap etmesini saglamaktadir. Bu alanda
yapilan caligmalarin ve ortaya ¢ikarilan drlinlerin bilimsel, sosyal ve ekonomik
potansiyeli dikkate alindiginda, 2014 yili i¢in nanoteknoloji ilgili tiim diinyadaki pazar
bityiikliigiiniin 2.6 Trilyon USD olacag: hesaplanmaktadir.'>

Yukarida vermis oldugumuz kisa bilgilerden sonra nanoteknoloji ve
nanoteknoloji yatirimi konusunda iilkemizi, bu konuda 6nde gelen birkac¢ iilkeyi ve

Avrupa Birligini daha yakindan inceleyerek tezimize devam edecegiz.

7 TUSIAD, a.g.m, 5.2

8 TUBITAK, a.g.m.,s.5

9 TUSIAD, a.gm,s.2

150 NanoTR.VIII, 2012,Hacettepe Universitesi, http://www.nanotr8.com/tr/pdf/NanoTR 8MartE-Bulten.pdf,
(22.04.2012)
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2.5.1. Tiirkiye

Sanayi devrimine biiyiik Olclide uzak kalmis veya bu siirecin igerisine geg
girmis bir iilke olarak gelecekte kilit bir 6neme sahip olacak nanoteknoloji alaninda bu
nispeten baslangi¢ siirecinde yetkinlik kazanmak ve dogru adimlar1 atmak, Tiirkiye’de
giivenlik ve refah seviyesinin ylikseltilmesi, rekabet¢i ve siirdiiriilebilir bir kalkinma
hedefi dogrultusunda ¢ok Onemli bir adim teskil edecektir. Giiniimiizde ucuz emek
degil, beyin giicii, egitilmis insan ve bilgi potansiyeli kalkinmanin anahtar1 haline geldi.
Nanoteknoloji de bu bilgi ve teknoloji liretimine dayanmaktadir. Tiirkiye bu alanda

adim atmakta gec¢ kalmamalidir.

Tiirkiye bolgesinde ve kiiresel Olgekte kalict bir barisin tesisi i¢in ¢aba
gosteren; bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesmis; tireten; net katma degerini kendi
beyin giicline dayanarak artirabilen bir devlet vizyonu ortaya koymak istemis, bir¢ok
diger stratejik teknoloji ve nanoteknolojideki gelismeleri, yirminci yiizyilin
son on senesinde seyirci kalma hatasini tekrarlamak istememis ve bu sebeple bilim ve
teknoloji yol haritasin1 belirleyen Vizyon 2023 Strateji Belgesi'ni 2000'li yillarmn
basinda kabul etmistir. Ad1 gecen belgede nanoteknoloji, ulagilmas: gerekli ve dncelikli
teknolojik faaliyet alanlarindan biri olarak tanimlanmistir. Vizyon 2023 Strateji
belgesine gore strateji ve hedefler agisindan Oncelik verilmesi kararlastirilmis alt

nanoteknoloji dallarini asagidaki gibi siralamigtir.”'

° Nanofotonik, Nanoelektronik, Nanomanyetizma
° Nanomalzeme

o Yakit Hiicreleri ve Enerji

BUTUBITAK, a.gm.,s.3
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o Nanokarakterizasyon
o Nanofabrikasyon
. Nano Olgekte Kuvantum Bilgi Isleme

J Nanobiyoteknoloji

Vizyon 2023 Strateji Belgesi, nanoteknolojiyi gelecek 10-15 yil iginde
yaratacag1 biiyiik ve siirpriz iirlinler ve yeni pazarlar ile insan yasamini ve ekonomik
faaliyetleri kokten degistirme giiciine sahip bir alan olarak tanimlamis ve bu amaglar
dogrultusunda bir nanoteknoloji yol haritas1 ortaya koymustur. Bu yol haritasi, Ar-Ge
kaynaklarmin olusturulmasi, politika ara¢ ve kurumlarinin kurulmasi, gerekli insan
giiclinii yetistirme ve bunun i¢in gerekli kaynagin ayirilmasi, siyasi sahiplenme ve son

olarak da toplumsal katmanlarda farkindalik yaratma amaclarmi tagimaktadir.

Vizyon 2023 Strateji Belgesine ek olarak Devlet Planlama Teskilati
Miistesarhigi’nin katkisiyla Bilkent Universitesi tarafindan sunulan ve 3 yila yayilan bir
projeyle Ulusal Nanoteknoloji Arastrma Merkezi(UNAM) kurulmustur. Devlet
Planlama Teskilat1 Miistesarhigi, Bilkent Universitesi'nden sunulan projeye ulusal
nitelikte bir nanoteknoloji arastrma merkezi kurulmasi i¢in toplam 41 milyon TL
destek saglamistir.””* Yaklasik 9000 metrekare kapali alanda 62 adet laboratuvari
bulunan 7 katli yeni binasina 2007 sonunda taginan merkez, sanayi liriinlerimizin katma
degerinin ylikselip dis pazarda rekabet giicii kazanmas i¢in kamu, 6zel sektor ve diger
tiniversitelerle birlikte nanoteknoloji gelistirmeyi ve bu yeni teknolojileri uygulamay1
hedeflemektedir. 2007 yilinda Bakanlar Kurulu karari ile Enstitli statiisii kazanan
UNAM’da yapilmakta olan yatirimlarin efektif degeri 2009 yili icinde 60 milyon TL’ye
153

erismistir. =~ Bu hedef dogrultusunda ve nanoteknolojideki genel gelismelere ve

132 Salim Ciraci, “Nanoteknoloji: Beklenilen Sanayi Devrimi”
http://www.bilgesam.org/tr/images/documents/Nanotakdim.pdf,(23.04.2012)s.5
133 Ciraci, “Nanoteknoloji: Beklenilen Sanayi Devrimi”s.5
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egilimlere de paralel olarak nanobiyoteknoloji, nanomalzeme ve kimya, enerji ve
hidrojen ekonomisi, nanotriboloji, yiizey kaplama, katalizor tasarimi gibi giincel
konularda da caligmalar yiiriitiilmektedir. Ayrica UNAM’daki aragtirmalara paralel
olarak yiiriitiilen “Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji” yiiksek lisans ve doktora
programi agilarak nanoteknoloji alanindaki uzman a¢igmin da disiplinler arasi bir
yaklagimla kapatilabilmesi i¢cin ¢aligmalar baglatilmistir. Merkeze 2007 sonunda insaat,
tesisat ve laboratuvar cihazlar1 igin yaklagik 28 milyon TL degerinde yatirim

yaptlmistir."*

UNAM'm disinda Tirkiye’de bir¢cok iiniversitede nanoteknoloji alaninda
¢alisma yapilmaktadir. Kog¢ Universitesi biinyesinde bulunan Mikro-Nano Teknolojileri
Arastrma Merkezi mikromekanik arag¢ tiretimi, kat1 lazer materyaller ve ince organik
maddeler iizerinde c¢alismaktadir. Benzer bir sekilde Sabanci Universitesi'nde kimya,
malzeme bilimi ve miithendisligi, elektronik, mekatronik ve biyoloji miihendisliklerinin
ortak caligmalariyla nano biiyiikliikte karbon maddeler, jeller ve sensor teknolojisinde,
seramik ve optik maddeler ile lineer olmayan optik polimerler {izerine caligmalar
yiiriitiilmektedir. Orta Dogu Teknik Universitesi Merkez Laboratuvari ve Ar-Ge
Merkezi, Hacettepe Universitesi Nanoteknoloji ve Nanotip Anabilim Dali Yiiksek
Lisans ve Doktora Programlari, Anadolu Universitesi Yiiksek Lisans Programu, ileri
Teknolojiler AR-GE Merkez Laboratuvarlari, Gebze Teknoloji Enstitiisii, Marmara
Arastirma MerkeziMAM) ve Izmir Teknoloji Enstitiisii nanoteknoloji alaninda

¢alismalar yapilan 6nemli akademik merkezlerdir.'”

Uluslararast ve iilkemizdeki ulusal yapilanmalarda iiniversite, endiistri ve
devlet iiclemesinin olusturdugu sektorel bazda kiimelesmeler dikkat c¢ekmektedir.
Nanoteknoloji alanindaki AR-GE ve friin gelistirme, {niversite ve arastirma

kurumlarinda iiretilen bilimsel yaymlarin endiistriye aktarilmasi ile gergeklestirilmistir.

13 TUSIAD, a.g.m,s.164-165
15 Deniz KAHRAMAN, “Nanoteknoloji Alaninda Tiirkiye'de Yiiriitiilen Calismalar”,

http://kocaeli.academia.edu/DenizKahraman/Papers/539974/Turkiyede Nanoteknoloji Alaninda_Yapilan Calismala
r_Uzerine , (23.04.2012)s.6
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Asagida 2012 itibariyle iilkemizde yayinlanan nanoteknoloji ile ilgili bilimsel yaymlarin
enstitii-iiniversite olarak dagilimi (bkz.Grafik 2) ve yilar itibariyle yaymlanma sayilar

(bkz.Grafik 3) verilmistir.

Fatih Universitesi [N 30
Gebze Teknoloji Enstitiisti [T 42
Bilkent Uiversitesi [N 24
istanbul Universitesi [ S0
Ankara Universitesi [ o
istanbul Teknik Universitesi [T -0

Ege Universitesi [ co
Gazi universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi [ 20
Hacettepe Universitesi [ 23

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Grafik 2. Bilimsel Yaymnlarin Universite ve Enstitii Dagilhimi
Kaynak: AuthorMapper, http://www.authormapper.com,(23.04.2012)

Grafik 2’de goriilecegi lizere 2012 yih itibariyle en ¢ok bilimsel yayin Hacettepe
Universitesi tarafindan literatiire kazandirilmistir. Hacettepe Universitesini 80 bilimsel yayinla
ODTU, 75 bilimsel yayinla Gazi Universitesi takip etmektedir. Yukaridaki tabloda yer almayan

iiniversitemiz Marmara 29 bilimsel yaymla 11. Siradadir.
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Grafik 3. Bilimsel Yaymnlarin Yillar itibariyle Yaymlanma Dagihm
Kaynak: AuthorMapper, http://www.authormapper.com,(23.04.2012)

Grafik 3’te goriilecegi iizere en ¢ok bilimsel yayin yapilan yil 281 adetle 2011 dir.
2012 yilinda su ana kadar 184 adet bilimsel yaym yapilmistir. 2002 yili itibariyle giiniimiize

gelen siirece bakildiginda siirekli yiikselen degerler sevindirici olmakla beraber yeterli degerdir.

Yukaridaki verilen bilgiler neticesinde bu g¢abalarin yeterli olup olmadigini
anlamak i¢in nanoteknoloji alanindaki {ilkemizin diinyadaki yerine bakmak faydali
olacaktir. Tiirkiye'nin nanoteknoloji ve benzeri ileri teknolojilerde diinyadaki yerinin
degerlendirilmesi i¢in incelenebilecek en kapsamli ¢alisma RAND Corporation Ulusal
Giivenlik Arastirma Boliimii'niin (National Security Research Division) ger¢eklestirmis
oldugu c¢aligmadir. Biyoteknoloji, nanoteknoloji, malzeme teknolojileri ve bilgi
teknolojileri gibi Oniimiizdeki yillarda diinyada biiylik ve Onemli kiiresel etkisi
Ongoriilen alanlara yonelik yayinladigi arastirma raporunda Tiirkiye’nin de dahil oldugu
temsili 29 iilkenin bu teknolojilerin onemli uygulama alanlarinda giiniimiizdeki

konumlar1 degerlendirilmistir.'>

156 TUSIAD, a.g.m,s.167
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2020 yilina yonelik onemli toplumsal ve sosyal etkileri ongoriilen ve gesitli
teknolojik alanlarda gelismelere bagli olarak sekillenecek olan on alt1 adet teknolojiyi
uygulama alan1 olarak belirleyen caligma, belirlenen on alt1 alandaki uygulayabilme

potansiyeline gore iilkeleri dort ana grupta toplamustir.

Ik grup, Kuzey Amerika, Bat1 Avrupa, Avustralya ve Japonya ve Giiney Kore
gibi Dogu Asya'nin gelismis ekonomilerinden olusan ve bu on alt1 uygulama alanindan
en az 14tanesinde potansiyele sahip iilkeler olarak verilmistir. Bu iilkeler genel olarak
cok iyi derecede bilim ve teknoloji kapasitesi ve tesviklerin ¢oklugu ve bariyerlerin
azlig1 nitelikleri ile tanimlanmuglardir."’Asya’nin geri kalan1 ve gesitli Dogu Avrupa
iilkelerinden olusan ikinci grup ise 10- 12 uygulama potansiyeli, ¢cok iyi derecede bilim
ve teknolojik kapasitesi, yiiksek sayida tesvik ama ayni zamanda yine yiiksek sayida
bariyer varligi olan tilkeler olarak verilmistir. Latin Amerika iilkeleri, Giineydogu Asya,
Tiirkiye ve Giiney Afrika’dan olusan 6-9 uygulama alani potansiyelli iilkeler 3. grubu
olusturmustur. Bu grup ¢ok iyi bilim ve teknoloji kapasitesi olmayan ve hem bariyer
sayisinin st gruplara gore fazla oldugu hem de tesvik sayisinin sayisinin az oldugu
iilkeler olarak ortaya ¢ikmustir.'”® Son grup ise Afrika’nin biiyiik bir bolimii, Orta
Dogu, Karayip ve Pasifik Adalarindan olusan 1-5 teknoloji uygulama alani potansiyelli
ilkelerdir. Bu iilkeler genel olarak bilim ve teknoloji kapasitesi agisindan zayif ve

bariyerlerin tesviklerden ¢ok fazla oldugu iilkelerdir.

Akademik kurum ve kuruluslarin yani sira Tiirk 6zel sektoriiniin cesitli
temsilcileri de gerek akademik kurum ve kuruluslarla ortaklasa olarak, gerekse kendi
arastirma ve gelistirme ¢aligmalar1 kapsaminda nanoteknoloji dalin1 kullanarak yiiksek
katma degere sahip iirlin ve hizmet gelistirme c¢aligmalarma girmislerdir. Tiirkiye
Cumhuriyeti, 6zel sektoriiniin nanoteknoloji ve benzeri yeni teknolojileri gelistirmesini
tesvik etmek iizere 250.000TL'ye varan maddi destekler ve AR-GE c¢alismalar1 yiiriiten

firmalarda ¢alisan doktorali personel igin ylizde 90'a varan gelir vergisi indirimi gibi

157
158
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uygulamalara sahiptir. Nanoteknoloji dalmin diinya ¢apinda heniiz gelistirilmekte olan
bir stratejik teknoloji olmasindan dolayr firmalar heniliz piyasaya siirmedikleri
driinlerinde  kullanmay1  planladiklar1  nanoteknolojik  {irlin  ve  ¢aligmalar1
paylasmadiklarindan dolay1 gilincel olarak hangi konularda ¢aligmalar yiiriitiildigliniin
bilgisine kaynaklarda rastlamak bir hayli zor olmaktadir. Bununla beraber firmalarin
geemiste gerceklestirmis olduklar1 caligmalara ornekler verilebilmektedir. Tiirkiye'de

6zel sektdriin yiiriitmiis oldugu nanoteknolojik tiriinlere 6rnekler;'>®

° Normtest: Agirlikli olarak fizik, -elektrik-elektronik, metaliirji ve
malzeme miihendisligi, kimya, biyoloji ve biyoteknoloji alanlarindaki nanoteknoloji
driinlerini Tirkiye pazarma sunmaktadir. Bunlar; ince filmler, malzemelerin optik

ozelliklerini 6l¢en spektrometrelerdir.

o Arcelik: Nanoteknoloji konusunda yapilan calismalar 6zellikle
“polimer” ve “yiizey islemleri” konularina odaklanmistir. i1k kez 2003’iin Eyliil ayinda
koku filtreli hijyen uygulamas1 ile nanoteknoloji {iriinii buzdolabin1 tiretmistir ve son
olarak 2004 yili Temmuz ayinda yine nanoteknoloji iirlinii olan tam koruma ii¢genli
multi hijyen buzdolabini pazara sunmustur. Sirket, yillik cirosunun %1-1,5’ini (yaklasik
35 milyon dolar) AR-GE calismalarina aktarmaktadir, nanoteknoloji ¢aligmalar1 da

bunun i¢indedir.

o Cimstone: Yap1 malzemelerinin nanopargaciklar ile yiizey iyilestirme,

antimikrobiyal 6zellik ve benzeri konularda caligmalar yiiriitmektedir.

o Kordsa: Nanoparcaciklar ile iplik mukavemetinin arttirilmasi

caligmalarin1 yapmaktadir.

13 Kahraman,a.g.e.,s.8
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o Mesel Grup: Tekstil alaninda askeri amagli fonksiyonel tekstil

uygulamalar lizerine ¢caligmaktadir.

. Oztek Tekstil: Savunma sanayinde kullanilmak iizere askeri amacli

fonksiyonel malzemeler gelistirmektedir.

. Yasar Holding: Yasar Grubu'nun boya markast DYO, bir yil siiren
nanoteknoloji aragtrmalarmin sonunda solmaya, kirlenmeye direngli kendini
temizleyen nanoteknolojiye sahip akilli boya tiretmistir. Yasar Holding, nanoteknoloji

AR-GE’sine 200 bin avro ayirmaktadir.

2.5.2. Amerika Birlesik Devletleri

ABD ekonomistlerinin telkini ile Bagkan Bill Clinton tarafindan yaklagik 10 y1l
once en Oncelikli ve en kritik alan olarak ilan edilen nanoteknoloji, ABD’nin en ¢ok
destekledigi alanlardan biri olmustur. Bunun sonucu olarak bir¢ok arastirma merkezi ve
iiniversitede aragtirma binalar1 kurulmustur. ABD’de sadece devlet ajanslarinin (NSF,
DoD, DoE, NIH, NASA, NIST, DoA, DoT, DoJ gibi) nanobilim ve nanoteknoloji i¢in
ayirdiklar1 arastirma biitgeleri milyon dolar olarak 270 (2000), 467 (2001), 604 (2002),
710 (2003) ve en son 2004“te de 3 milyar dolardan fazladir.'®

ABD'de, “Ulusal Nanoteknoloji Girisimi” (NNI) 2002 yilinda kurulmustur.

Amaci, nanoteknolojiyi acil ulusal bir gorev olarak desteklemektir. Mali destegin en

1 TUBITAK, a.g.m.,s.5
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biiylik kism1 Ulusal Bilim Vakfi’'na (NSF), Savunma Bakanligi’na (DOD) ve Enerji
Bakanligi’na (DOE) aittir. Ayrica yedi ayr1 bakanligin da kendi nanoteknoloji biitceleri
vardir. Neredeyse tiim biiyiik bilim-teknoloji iiniversitelerinde ve kismi olarak da

{iniversite-dist alanlarda, yiizden fazla nanoteknoloji arastrma merkezi kurulmustur.'®'

“Bilim ve Teknoloji Danigmanlar Konseyi Baskan” PCAST, kanunlara gore
Amerika’nin nanoteknoloji ile ilgili kurumu olan NNI belli araliklarla degerlendirip

rapor sunmak zorundadir. 25 Mart 2010 raporunda;'®*

. Son 10 yilda ABD nanoteknolojiye 12 milyar yatwrmis ve bu konuda
diinya lideridir. Ancak 2005'te AB, 2008'de ise Japonya, Cin ve Giiney Kore’nin

nanoteknolojiye yatirimi, ABD’nin devlet yatirimini gecti.

. ABD’de doktorasini alip, kendi iilkesine donenlerin sayis1 artmaktadir.

Doktorasint ABD’de bitirenlere yesil kart verilmeli ve bu kisiler ABD’de tutulmalidir.

. Diinya’da nanoteknolojiye ayrilan para yillik %27 artarken, ABD’de
%18 artmustir.

. Nanoteknolojinin iilkeye sagladigi degeri olgmek icin yeni kistaslar
gelistirilmelidir. Hesaplara gore yillik toplam 29 milyarlik nanoiiriin iiretiliyor, bunlarm
11 milyar1 ABD’ye ait. Fakat bu hesaplar yanlis olabilir, durumumuzu daha iyi gérmek

icin bu kistaslara ihtiyac vardir.

. Nanoteknoloji makalesi konusunda ABD artik lider degil, tiiglincii

siradadir. Saygin dergilerde de ABD menseli makalelerin oran1 azalmaktadir.

. Diinya’da en fazla nanoteknoloji patenti (10.000'den fazla) ABD’ye ait,
fakat Cin bu sayiya yaklagmaktadir. Rapordan da goriildiigi tizere, ABD’nin liderligi
tehlikeye girmistir.

161
162

TUSIAD, a.g.m,s.98
Kadioglu,a.g.e.,s.21

99



ABD’de nanoteknoloji egitim alaninda ise, nanoteknoloji konulu dersler lisan
seviyesine kadar indirilmistir. Nano 6lgekli islemler, nanoyapili malzeme ve cihazlar,
nanobiyoteknoloji, nanoparcacik bilimi ve miihendisligi, nano Olgekli iiretim adlar1
altinda birgok {iniversitede bu dogrultuda lisansiistii egitim baslamigtir. Ayrica ABD
Ulusal Bilim Vakfi (NSF) nanoteknolojide lisans egitimine 2002 yili itibartyla 200
milyon dolarlik kaynak ayirmis, Wisconsin, Cornell, Harvard, Northwestern gibi ¢esitli
iiniversitelerde egitim modiilleri olusturmustur. Ilk etapta 10 yerde bu modiiller

baslatilacaktir.'®

2.5.3. Japonya

Japonya, uzun yillardir nanoteknolojiyi koordineli bir sekilde destekliyor.
Glinlimiizde Japonya, kamu tarafindan finanse edilen nanoteknolojik arastirmada diinya
capmnda lider bir konuma sahiptir. Hem uygulamaya yonelik hem de temel arastirma
alanlarinda, ¢ok sayida nanoteknoloji arastirma programi kurulmustur. Japonya’daki en
onemli iki nanoteknoloji arastrma kurulusu “Atom Teknolojisi Ortak Arastirma
Merkezi (JRCAT)” ve “Fizik ve Kimya Arastirma Enstitlisii (RIKEN)”diir. Bu arada,
Japonya’daki nanoteknoloji faaliyetlerinin merkezi olan, “Ulusal ileri Endiistri Bilimi
ve Teknolojisi Enstitiisii’'ne (AIST) ait “Nanoteknoloji Arastirma Enstitiisii” (NRI) de
kurulmustur. Bunlardan bagka, 0Ozellikle nanoelektronik alaninda, toplu arastirma
cabalariyla ugrasan bircok endiistriyel ortaklik da bulunmaktadir. 2000 yilinda Japonya
nanoteknoloji/malzemeler alanini, doga bilimleri (biyoteknoloji), enformasyon
teknolojisi ve cevre/enerji alanlartyla beraber, dort oncelikli arastirma alanindan biri

olarak kurmustur. Tiim bunlar, Japon ekonomisini yeniden canlandirmak ve rekabetci

15 Amerika Birlesik Devletlerinde Nanoteknoloji, http://kimya.uzerine.com/index.jsp?objid=1078,(29.04.2012)
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bir ¢izgide kalabilmek amaciyla gerceklestirmistir. Bundan beri, devletin nanoteknoloji

alanina sagladig1 kaynaklar kararli bir sekilde artmugtir.'®*

Japonya, kamu tarafindan finanse edilen nanoteknolojik arastirmada diinya
capinda ABD’den sonra ikinci, Asya’da ise lider konumundadir. 2003’teki biit¢e artisi
Japonya’y1 ABD Ulusal Nanoteknoloji Girisimi’nin ¢ok otesine firlatmistir ve bu biitge
artis1 her yil olmak {izere %15 ile %20 oraninda artmaktadir. Siiphesiz bu durum, daha da

ivmelenmis bir nanoteknolojik gelisme hizina ulasmasini saglayacaktir.'®

Ayrica, sirketlerin bu konu ile daha fazla ilgilendikleri gozlenmekte. 194
teknoloji sirketinde yapilan son arastirmaya Gore, %43'i nanoteknolojide AR-GE
caligsmalarina basladi. Fuji, Hewlet-Packard Japan, Hitachi, Mitsubishi, NEC ve Sony
gibi sirketler AR-GE ¢alismalarmna yaklasik 100 milyar Yen katkida bulundu.'®

2.5.4. Avrupa Birligi

Avrupa Birligi, Besinci Cerg¢eve Programi’nda, nanoteknolojik arastirma
projeleri ¢esitli programlar (IST, GROWTH, QOL vs.) tarafindan, 2001 yilinda yaklasik
olarak 50 milyon Avro ile desteklenmistir. Altinci1 Cergeve Programi’nda, nanoteknoloji
destegi yillik en az 150 milyon Avro ‘ya kadar ylikselmistir. Bu program kapsaminda
en fazla vurgu, 3 numarali Oncelige (¢ok-fonksiyonlu malzemeye, yeni iiretim
islemlerine ve aygitlarma dayali olan nanoteknolojiler ve nanobilimler) ve 1 ila 2
numarali dnceliklere (sagliga yonelik genom bilimi ve biyoteknoloji ve bilisim toplumu

teknolojileri) yapilmustir.

16 TUUSIAD, a.g.m,s.102
'3 Diinyada ve Tiirkiye’de Nanoteknoloji, http://www.nanoteknolojimucizesi.com/teknoloji.htm, (29.04.2012)
1% Japonya’da Nanoteknoloji, http://kimya.uzerine.com/index.jsp?objid=1078, (30.04.2012)
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Avrupa Birligi capindaki nanoteknoloji finansmaninin yaninda, bircok Avrupa
iilkesinde (6rnegin Almanya, Fransa, Ingiltere, Hollanda, ispanya, Isve¢ ve Isvigre),

nanoteknoloji alaninda 6zel arastirma programlar1 kurulmustur.

2.6 Nanoteknoloji Hukuki Diizenlemesi

Teknolojinin salt arasgtrmadan ticari uygulamalara gegisinin saglanmasi igin,
driinlerin kullaniminin geregince kabul edilip onaylanmasini saglayacak uygun yasal
prosediirlere ihtiya¢ var. 2004’{in basina kadar, nanoteknoloji ile {iretilen iiriinler 6zel
bir yonetmelige dahil degildi. Ne 6zel bir mevzuat vardi, ne bu tiir iirlinlerin veya
onlarin temel materyallerinin nasil ele alinacagma dair tavsiyeler, ne de bu tiir iiriinlerin
ne olduklarmna dair etiketlendirme zorunlulugu.'®'Etkilenen iiriin cesitliligi goz oniine
alindiginda bu hi¢ de siirpriz degil. Uriin arahig: ilaglardan tekstil ipliklerine, cam ve
ucak parcalarina kadar uzandig i¢in, nano partikiillerin kendileri de ayr1 iiriinler olarak
siiflandirilmadilar veya adlandirilmadilar. Bu ylizden, titanyum dioksit nano tozu tipki
aynt maddenin yaygin sekilde mevcut olan daha biiyiik partikiilleri gibi muamele
goriliyor. Yeni bir madde olmadigi i¢in, ayr1 olarak kaydedilmesi gerekmiyor. Masrafli

ve uzun test prosediirleri gereksiz gosteriliyor.

Karbon siyahi ve titanyum dioksit gibi baz1 materyaller endiistri tarafindan
mikro-metre boyunda veya nano boyutta pargaciklar olarak iiretilirler. Onceki biiyiik
formlarinda zararsiz oldugu diisliniilen bu materyaller, nanomateryal formlarinda farkli
toksikolojik ~ ozellikler sergileyebilir. Suanda diizenleme standartlar1 solunan
parcaciklarin  kiitlesine = dayanmakta ve  biiyilk boyutlu  dagitimlarindan
kaynaklanmaktadir. Kiitleye dayanan bu standartlarin nanopargacikli materyallere

uygulanmast durumunda, ¢ok sayida nanoparcacigm solunmasina iliskin ilgili glivenlik

*"Bruno PORRO, “Nanotechnology Small matter, many unknowns”, Swiss Re-Risk Perception,2004,s.36
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s0z konusu olacaktir. Bunun gegerli bir tahmin olmadigina dair deneysel toksikolojik

bir kanit mevcut.'®®

Nanoparcaciklar, (6zellikle daha kiiciik boyuttakiler) genellikle biiytlik
boyuttaki ayni1 kimyasallarla kiyaslandiginda farkli veya gelismis Ozelliklere sahip
oluyorlar. Yine de nanomateryallerin bu farkli ve gelismis Ozellikleri zehirlilik
konusunda ne derece degisiyor bilinmiyor, ancak nanomaddeler biiyiik ylizey alanina
sahip olmalarindan dolay1 daha zehirli olabiliyor. Bu artan zehirliligin insan saglig i¢in
risk olusturup olusturmamasi maruz kalma sekline ve parcaciklarin kapli olup

olmamasma baglidir.'®’

Nano partikiillerin ¢esitli 6zellikleriyle mikro partikiillerden ayrildig:
diistiniiliirse, bu ¢ok dikkate sayan bir seydir. Eger bdyle olmasaydi, daha biiyiik olan
mikro partikiilleri, pek ¢ok iiriinde onlardan daha pahali olan nano partikiillerle

degistirmenin hi¢bir anlami olmazdi.

Nano materyallerin smiflandirilmas1 ve kaydedilmesiyle ilgili zorluklar,
Amerika Gida ve Ila¢ Idaresi(FDA) nin kullandig1 formiil (“6ziinde geleneksel iiriinlere
esdeger”) icinde tespit edilebilir. Yine de nano partikiilleri kendilerine 6zel bir smifa
ayirmak i¢in somut sebepler mevcuttur. Nano partikiiller viicuda mikro partikiillerin
kullandigindan daha farkli yollarla girebilirler. Viicudun daha biiyiik partikiillere karsi
korunan béliimlerinden sizabilirler ve sistem donglisiine karigabilirler. Ayrica reaktif
olduklar1 da diisiiniilmektedir ve bu yiizden belli kosullar altinda ilisikli bulunmak,

sagliga zararli olabilir.'™

' Dina SOLODOUKHINA,“Bioethics and Legal Aspects of Potential Health and Environmental Risks of

Nanotechnology”, Kursk State Medical University,2004,s.179
169Solodoukhma,a.g.rn.s.180
170

Porro,a.g.m.,s.36
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Sasirtict olan ise, ¢aligma ortaminda nano partikiillere maruz kalmayla ilgili
mevzuatlarin ¢ok kati olusudur. Havaya karisan partikiillerin “tehlike kilavuzlar1” genel
olarak iki farkli sisteme dayanir; Ilki, havadaki bilinen zehirli madde miktarini
sinirlandirir. Bu mesela asbest, silikat, baryum, krom ve Diinya Saghk Orgiitii
(WHO)'niin uluslararas1 gecerli standartlar belirledigi pek cok diger madde igin
gecerlidir. Burada yine potansiyel saglik tehlikeleri, kiitle materyalin 6zellikleri veya
zehirliligine gore belirlenmistir. Digeri ise genel olarak zehirli olmayan toz formlar1 da

dahil olarak, havaya karisan toz seviyesini diizenler.

Nanomateryallerin tibbi tani ve tedavi alanina tanitilmasi i¢in aragtirmalar
yapiliyor. Bu materyaller tiptaki yeni girisimleri yoneten sik1 diizenleyici rejime tabidir.
Buna ragmen, nanomateryallerin viicuda c¢ok miktarda girmesi halinde
nanomateryallerin sahip oldugu bazi Gzellikler dolayisiyla beklenmedik zehirlilik
olasilig1 ortaya cikabilir.'”' ilaglarin olasi olumsuz yan etkileri incelenirken pargacik
boyutu ve kimyasallar1 da hesaba katilir. Avrupa’daki tip aleti (cihazi) endiistrisi i¢in
mevcut diizenleyici cerceve ili¢ Avrupa Komisyonu Yonergesine dayanmaktadir.
Bunlar; “Tibbi Cihaz Yonetmeligi”, Viicuda Yerlestirilebilir “Aktif Tibbi Cihaz
Yonetmeligi” ve “Viicut Disinda Kullanilan Cihaz Yénetmeligi” dir.'’* Var olan bu
diizenlemeler dahilinde, geleneksel teknolojiye ve nanoteknolojiye dayanan tibbi

cihazlar ile teshis sistemleri arasinda hi¢bir ayrim yapilmaz.

Son olarak ise atik yOnetimi, iirlin yasam dongiisiiniin bir parcasi olarak
distiniilmektedir. AB  uzantili  {reticilerde  sorumluluklar1  zorunlu  kilan
yonetmeliklerdir. Bu yonetmelikler ise nanoteknolojinin iki dnemli olas1 miithendislik
uygulamalarmi kapsayan Atik Elektrik ve Elektronik Cihazlar (WEEE) ile Omriinii
Tamamlamis Cihazlar (ELV) Yonetmelikleriyle ilgilidir. Geri kazanim saglayan

Yonetmeliklere gore, endiistrinin, kullanilmis iirlinlerin yenilenmesi ve materyallerin

"1 Solodoukhina ,a.g.m.s. 180
172 Christine Ogilvie ROBICHAUD ve Digerleri, “Relative Risk Analysis of Several Manufactured Nanomaterials:
Ann Insurance Industry Context” Rice University,2005,s.4
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dontistiiriilmesi veya bilesenlerinin yeniden kullanilmasma iliskin sorumluluklari
yiiklenmesi gerekir. Bu iiriinlerin atiklar arasina girmemesini saglamanin yani sira, geri
kazanim saglayan bu kuralin amaci de montaj, yeniden kullanim ve geri doniisiim

tasarimini tesvik etmektir.'”

Yasam dongiisiiniin her basamaginda insanlarin ve ¢evrenin nanoparcaciklara
ve nanotiiplere maruz kalma durumlarinin azaltilmasi yenilik ve tasarim siirecinin
ayrilmaz bir parcasidir. Tehlikeli maddelerin insanlara ve g¢evreye zarar vermesini
engellemek i¢in bu maddelerin kullanimmin kontrol edilmesi yeni bir sey degildir.
Yalnizca sagliga ve cevreye karsi ciddi riskler tasiyan maddeler, Ornegin bazi

174

kanserojenler, yasaklanmaktadir. Tehlikeli madde kullanimmin farkli ydnlerini

kapsayan ulusal ve Avrupa temelli yasalar mevcuttur. Ayrica tehlikeli faktorleri kiiresel
seviyede kontrol etmeyi amaglayan pek ¢ok uluslararasi anlasma yapildi. Kontrollerin
gerekli olduguna karar verilmesi iizerine, pek ¢ok diizenleme opsiyonu ortaya cikti.

Ornegin:
o Isyeri kontrolleri
. Smiflandirma ve etiketleme 6lgtimleri
. Havaya suya ve topraga yapilan emisyonlarin kontrolii
o Atik tasfiyesine yonelik kisitlamalar
o Pazarlama ve kisitlamalarin kullanimu

) Yasaklama

Biitliin bu opsiyonlar yasaya dahil edilebilir. Diizenleyici Olgiimler sabit

degildir; diizenleyici kuruluslar, riskleri makul derecede azaltacak olan diger 6l¢timleri

13 Solodoukhina,a.g.m.s.180
1" Damjana DROBNE, “Nanotoxicology For Safe and Sustamable Nanotechnology”, Ljubljana University,2007,s.2
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arayan endistriler ile isbirligi icindedir. Diizenleme, genis bir c¢ergeve altinda
gerceklestirilmektedir. Mevcut ¢erceveler, nanomateryalin etkileyebilecegi Onemli
alanlardan bazilar1 olan kimyasallar, kozmetik ve tip gibi ¢ok ¢esitli alanlar1 ve siiregleri

kapsamaktadir.

Neredeyse yuvarlak bir yapiya sahip olan nanoparcaciklar, nanobilim
laboratuvarinin geligmis teknolojisinden olduk¢a uzak bir diizenleme sorununa yol agar.
Bu parcaciklar yalnizca kentsel ¢evrede bulunmakla kalmaz, yemek pisirmek gibi
giinliik isler swrasinda da ¢ok sayida ortaya c¢ikar. Endiistride, kaynaklamada,
lehimlemede ve ates kullanilan islerde de nanoparcaciklar olusmakta, olusan
nanoparcaciklar ise kiitle esasina gore diizenlenmektedir. Boya, kozmetik ve
renklendiricilerdeki kirletici olmaktan ¢ok yararli olan titanyum ve ¢inko oksit
nanoparcaciklarinin 6zel iretimi swasinda mesleki olarak daha az birey maruz
kalmaktadir. Fakat yine de is¢iler bu materyallere maruz kalmaktadir ve kiitleye gore
yapilan diizenlemenin mi yoksa yiizey hesab1 ya da say1 yansitan 6lgiilere gore yapilan
diizenlemenin daha uygun oldugu tartisilabilir. Bu konuda bir karar zehirlilik
calismalarinin yani sira, ancak saglik sonuglariyla ilgili farkli olglimleri karsilastiran

epidemiyolojik ¢alismalara dayanarak verilebilir

Suanda nanopargaciklarin veya nanotiiplerin insanlar iizerinde olusturabilecegi
olumsuz yan etkiler iizerine ¢ok az arastirma mevcutken; bildigimiz kadariyla ¢evresel
etkileri lizerine yalnizca bir arastrma yaymlandi. Biyoakiimiilasyon incelemesi dahil
olmak lizere, nanoparcaciklarin ve nanotiiplerin i¢ ve dis ortamlarda insan ve insan dis1
organizmalar iizerindeki maruz kalma ve zehirlilik rotalarini incelemek i¢in uluslararasi
diizeyde kabul edilmis protokoller ve modeller gelistirmek gerekir. Her boyuttaki
nanopargacigin olasi biitiin kaplamalariyla birlikte zehirliligin test edilmesi miimkiin
olmayacagindan, sonuc¢larin tahmin edilebilmesi ve test miktariin azaltilabilmesi i¢in

modeller gelistirilmelidir. Bu bilgi bosluklarin1 ele almaya yonelik arastrmalari
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iistlenecek ve diizenleyicilere Onerilerde bulunacak bir merkezin kurulmasi son derece

ise yarayabilir.

2.7. Nanoteknoloji Hukuki Diizenlemesi icin Oneriler

Mevcut diizenlemelerin nanoteknoloji {irlinlerinin diinyas1 i¢in gilivenli bir
cevre olusturmak igin yetersiz oldugu goriilebilir. Hava pargaciklarinin etkisi {izerine
yapilan ¢aligmalar, parcaciklarin kiigiildilkge daha zehirli olduklarini ortaya koyuyor.
Bunun kismen nedeni, hacim i¢in ayn1 kiitle ele alinirsa, parcacigmn Olgiisii azaldikca
parcacik sayist bakimindan dozu artar. Sonug olarak ise Kitlesel {iriinler i¢in gelistirilen
standartlar nano Triinler i¢in yeterli olmayabilir. Genel olarak, nanoteknoloji igin
gelistirilen diizenlemenin, bu yeni {irlinlerin 6zel tiretimi ve kullanim1 dikkate alinarak

kapsamli bir sekilde yiiriitiilecegi {imit edilmektedir.'”

Zehirlilik ¢aligmalar1 belli partikiiller izerinde yapilip bulgulari tiim diger nano
partikiillere uygulanamaz. Bu tiir ¢alismalardan yola c¢ikip genelleme yapmaktan
kaginilmalidir. Prensipte her materyalin zehirli 6zellikleriyle ilgili kendi Materyal
Giivenlik Verisi Belgesi (MSDS) olmas1 gerekir ancak bu ¢ok maliyetli olur ¢linkii
yaygin sekilde kullanilan test metotlari, baglayici sonuglar i¢in yetersiz bilgiler sunar.
Riskin uygun degerlendirilmesine izin vermek ve bu yeni materyallerin giivenli sekilde

ele alindigindan emin olmak igin yollar ve araglar bulunmalidir.'”

Diinyadaki hiikiimetlerin onemli 6zel yatirimlarla desteklenen giiclii finansal
sadakati, nanoteknoloji yeniliklerinin hizla gelismesiyle sonuglandi. Hizli gelismeler

sonucunda, nanoteknoloji yonetmeliginin uygun seviyesini belirleme konusunda sert

175 Guy CARPENTER, “Nanotechnology- The Plastics of the 21st Century?”,2004,s.10

176
Porro,a.g.m.,s.37
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tartigmalar ¢ikt1. Yorumcular genellikle 4 mevzuat yaklagimini tartist1. (1) nanoteknoloji
arastirmalarmma tamamen yasak getirmek (2) Ozel arastrma ve gelistirmelere kati
hiikiimet yonetmeligi getirmek (3) mevcut mevzuat rejimlerini nanoteknolojiye uygun
hale getirmek ve (4) Ozel arastirma ve gelistirmelere goniillii yeni mevzuat rejimi
getirmek.'”” Bunlarin disinda birkag farkli 6neride mevcuttur. Asagida kisaca bunlardan

da bahsedelim.

2.7.1. Standartlastirma Gerekliligi

Nanoteknoloji ~ materyallerin ~ ve  maddelerin  uluslararas1  gecerli
standartlastirilmasi ve ortak terminolojiye sahip olmasi gereklidir. Ancak ¢esitli madde
smiflar1 agik¢a tanimlanir ve herkes “ayni seyden bahsediyor" olursa, farkli enstitii veya
iilkelerin risk degerlendirilmeleri karsilastirilabilir ve bdylelikle potansiyel risklerin
acikliga kavusturulmasinda ilerlenebilir. Ortak bir “dil” olmadan ne mevzuat tedbirleri,
ne de sigortalama formiilleri (anlatimi) miimkiindiir. Standartlastirma olmadan,
iiriinlerin etiketlendirilmesi bile ¢cok zor bir is olur. Eger standartlastirma olsaydi, nano
materyal iceren lriinlerle ugrasan firmalarin agiklama ylikiimliiliiklerinin degeri dahi
g6z oniine almabilirdi.'”® Bunlar, sigortacilarin portfylerinde bu tiir iiriinlerin varligmi

fark etmelerini saglardi.

2.7.2. Yeni Nanoteknolojiye Ozel Kanun Teklifi

Amerika Woodrow Wilson Uluslararas1 Burslular Merkezi, Gelisen
Nanoteknoloji Projesi’nde iist diizey danigman olan Clarence Davies, kisa siire once,

uygun bir mevzuat sal cevap olarak yeni bir kanun olusturulmasini 6nerdi. Davis

177
178

Maksim RAKHLIN, “Regulating Nanotechnology: A Private-Public Insurance Solution”,2008,s.7
Porro,a.g.m.,s.37
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mevcut kanun ve kurumlarin nanoteknolojiye uygulanamaz 6zelliklerinin oldugunu 6ne

siirer. Meveut mevzuat kanunlarmni en gok elestirdigi konular arasinda:'”

i.  Nanomateryallerin farkli davraniglarini hesap edemeyis
ii.  Nanoteknolojiyi izlemede yetersiz kalan yerel otorite

iii. Uygulama ve 06l¢gme mekanizmalarma hiikiimetlerin yetersiz kaynak

sunmasi bulunur.

Onerilen kanun, cevreden ziyade iiriinlere odaklanir ve yiikii mevzuat
kurumlarindan alip iireticiye yiikler. Kanun, imalat¢ilardan yeni gelistirilen nano
materyallerin tiiketiciler ve iireticiler i¢in glivenli oldugunu ispatlamalarini ister. Davies
biyoteknoloji i¢in olusturulan ¢aliyma semasina benzeyen, etkin, koordine edilmis,
kurumlar arasi bir programin uygulanabilir oldugunu kabul eder. Yine de, mevcut
politik ortamda ticari iiriinleri diizenlemek icin yeni bir kanunu gecirmek veya mevcut
olanlar1 uyarlamanm pek de miimkiin olmayacagini ekler. Davies’in Teklifine karsi
saglam itirazlar yok degildir Bu goriise karsi ¢ikanlar ise, nanoteknolojinin kiigiik
isletmelere zarar verebilecegini, yenilikleri engelleyecegini, ¢iinkii yalnizca varlikli

sirketlerin bu yasanimn gerekgelerini yerine getirebilecegini savunuyorlar.

2.7.3. Diger Mevzuat Onerileri

Nanoteknoloji mevzuat teklifleri, nanoteknolojiyi tamamen yasaklamaktan
tutun da tiim mevzuat: devre dist birakmaya kadar uzanir.'®® Oneriler arasida tim

gelismekte olan teknolojileri izlemesi i¢in yeni bir bakanlik olusturmak, uluslararasi bir

179 Rakhlin, a.g.m.,;s.9-10

1% Albert C. LIN, “Size Matters: Regulating Nanotechnology”, Harvard Environmental Law Review, Vol
31,2007,5.390
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bakis ile mevzuata yaklagmak ve geleneksel zarar veya isci tazminati ¢oziimlerine tabi

kalarak eski mevzuati uygulamak da yer aliyor.

Genel olarak, hiikiimet dis1 pek ¢ok organizasyon nanoteknoloji mevzuati
konusunda fikir beyan etmistir. Bazilari, {ireticilerin kendi mevzuatlarini olusturup
sonra bunu mevcut hafif devlet mevzuat caliyma semasiyla eslestirmesini,
nanoteknolojinin tiim piyasa ve sosyal potansiyelinin kazanilmasi i¢in en iyi yaklagim

- 181
oldugunu savunuyor.

Imalatcinin kendi mevzuatmi olusturmasina karsi ¢ikanlar, cevre ve saglik
riskleri tamamen ortaya ¢ikana kadar nano materyal {liretiminin yavaslamasini, hatta

182

tamamen yasaklanmasini savunanlardir.”™ Bu gruplar arasinda Ulusal Kaynaklar1

Koruma Konseyi, Teknoloji Degerlendirme Merkezi ve Greenpeace bulunuyor.

. BOLUM

NANOTEKNOLOJI’NIN SORUMLULUK SiGORTALARINA
ETKIiLERI

3.1. Sigorta ve Nanoteknoloji Arasindaki iliski

Sigortacilar i¢in nanoteknoloji, hakim aktiierya hesaplarmin ve sigortalama
standartlarmin Gtesinde bulunur. Fakat sigortacilar her giin farkinda olarak veya
olmayarak nanoteknoloji risklerini hesaba katiyor ve police limitleri, savunma

yikiimliilikleri ve/veya diger taahhiitler i¢in Onemli bir miktarda sermayeyi

181 Rakhlin, a.gm.,s.11
182 Lin,a.g.m.,s395
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genisletiyor.'® Sigortacinin perspektifinden bakacak olursak, kendini hizla gosteren
olumsuz etkiler, genel =zararlara ve biiyik kayiplara donlismeden tanimlanip
smirlandirilabilir. Nanomateryalin dnemli fakat gecikmis etkiye sahip gizli bir tehlike
olusturup olusturmadigna yonelik karar vermek oldukca zor bir i olmasmin yani sira

sigortacilar i¢in asil merak konusudur.

Sigorta endiistrisi, nanoteknoloji kazasi sonucu olusan hasarlarin riskini
ayrabilirse, risk fiyatlamasmi daha dogru yapabilir ve buna bagli olarak da tiretimciler
daha hassas davranir. Fakat sigortacilar riski degerlendiremezse muafiyetleri veya
primleri degerlendirmek i¢in bir temel olugsmaz. Ayrica riskin ancak nanoteknoloji ile
ilgili kazanin gerceklesmesinden sonra degerlendirilebilecegine dair goriislerde mevcut.
Bu da c¢ogu sigorta endiistrisinin nanoteknoloji i¢in neden “bekle ve gor” yaklagimini
sergilediklerinin nedenini agiklamaya yetiyor. '**Bu yaklagimm yani sira, her ne kadar
sigortacilar halen bilgi eksikliginden dolayr uygun muafiyetleri ve primleri
belirleyemeseler de, nanoteknoloji riskleriyle basa c¢ikmak i¢in zorunlu sigorta

programlar1 6ne stiriiliiyor.

Smiflandirmaci bir yaklagim nanoteknoloji risklerini anlamaya yardimeci
olabilir, ¢linkii nanoyapilarin, materyallerin ve {iriinlerin risklerini bdliimlere ayirmanin
pek ¢ok yontemi var. Sekil.9 nanoparcaciklarin soluma veya yutma dolayisiyla insan
sagilig1 lizerindeki tehlike potansiyeline gore olas1 bir siiflandirmay1 6rnek gosteriyor.

Bu sekil yalnizca birinci nesil (pasif) nanoiiriinler i¢in gecerlidir.

183
184

Cro Forum Emerging Risks Initiative Member Companies, a.g.m, s.7
Brian Racine and Larissa Lacman, “Nanotechnology and Workers Compensation Insurance”,2010,s.39
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Grup 1
Muhtemelen zehirli olan serbest

nanoparcaciklar veya nanotiipler: aktif
nanomateryaller

Grup IT
Yiyecek ve ilaglardaki nanomateryaller

(kriter: insan viicuduna yakinlig1)

Grup 111
Yasam dongiisii sliresinde serbest

kalabilme potansiyeline sahip
nanoparcaciklar veya nanotiipler

Grup V
Geleneksel nanoparcaciklar veya

nanoturunler
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Grup IV
Nano-06zellikli iiriine yerlestirilmis veya
sabitlenmis nanomateryaller

Sekil.9 Nanomateryaller Ve Nanoiiriinler Icin Olusturulmus Risk Béliimleri
Kaynak: Cro Forum Emerging Risks Initiative Member Companies, a.g.m, s.7

Nanoteknolojinin genis ve biiylimekte olan sahasi dolayisiyla, sigortacilarin bu

piyasadaki gelismeler konusunda donanimli bilgiye sahip olmalar1 ve bilgi bosluklarini

112



miimkiin oldugunca hizli bir sekilde tamamlamak i¢in diger hissedarlarla birlikte

calismalar gerekiyor. Bu siirecin dort kilit bolgesi (alani) vardir:'®

i.  Nanoteknoloji riski ve giivenlik analiz standard1
ii.  Cevre, saglik ve giivenlik tehlikelerinin arastirilmast
iii.  Diizenleme siralamasi (Mevzuat uyumu)

iv.  Kisiye 0zel risk degerlendirmesi (Tescilli Risk Degerlendirmesi)

Bu alanlarin her birinde yaganacak gelismelerin sigorta risk transfer iiriinlerinin
ulagilabilirligi, risk yonetimi ve risk azaltimasinin etkinligi ve yeterli rezerv
uygulamalarinin gergeklestirilebilmesi lizerinde dogrudan etkisi olabilir. Boylece bunun
karsiiginda nanoteknolojinin gilivenli ve faydali ticari kullanimi desteklenmis

olabilecektir.

3.1.1. Sigorta ile Yenilik Arasindaki Tliski

Risk, yeniligin Oniinde biiyiikk bir engeldir. Fakat risk almak, ilerleme
yolundaki daima ilk adimdir. Kiresel ekonominin {iiretkenligi, sahip olduklar1
potansiyel giicliiklere ragmen yaptiklar1 islere yonelik yenilik¢i ve daha iyi ¢oziimler
bulma cabasi i¢inde olan sirketlere baghdir. Eger sirketler sorumluluk alma korkusu

icinde yonetilirse, kiiresel gelisim de tehlikede demektir.

135 Cro Forum Emerging Risks Initiative Member Companies, a.g.m, s.7
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Isletmelerin iiriin gelisimine ydnelik riskleri yonetmelerine yardimci olan
sigortacilar, yeniligin ortaya c¢ikmasinda ve dolayisiyla diinyamizin olumlu ydnde
gelismesinde 6nemli rol oynar. Sigortacilar, deniz kesiflerinin ilk giinlerinden ilk uydu
kurulumuna, son teknoloji gelisimlerine kadar olan siirede yaraticilik siireclerine

katkida bulunup destek veren dnemli bir giivenlik ag1 olusturmuslardir.

Belirsizlikler i¢in kapsam saglayarak - daha 6zel olarak anlatirsak, risk iceren
miiesseselere sahip olduklari riskler i¢in sigorta kapsami saglayarak- sigorta endiistrisi,
teknik siirece anahtar sayilacak bir katkida bulunur. Endiistri i¢in etkin ve yeterli bir
ortak olmak i¢in, riskleri tanimlama, analiz etme ve 6lgmeye odaklanmalidir ki onlar1
varsaymak nahos siirprizler sunmasim. Riskleri degerlendirilebilir ve 6lciilebilir kilmak

sigortacinin giiclidiir, hem de herkesin faydalanacagi bir giig.

Teknolojinin devrim niteligindeki potansiyeli ve neredeyse her sanayi alaninda
kullaniliyor olmasi, daha fazla yarar saglanmasini sigortacilar i¢in sorumluluk haline

getirmistir. Bunlarin yani sira, bu siirecteki risklerin tamamiyla anlagilmast 6nemlidir.

3.1.2. Sigortanin Nanoteknoloji Diinyasindaki Konumu

Sigorta, bir riskin transferidir. Sigortaci bu risk icin iicret almaktadir. Ornegin,
isveren sorumlulugu sigorta kapsami, calisanin isini ifas1 siliresinde olusan
yaralanmalardan dolay1 sigortacnin 6deme yapmasmi gerektirmektedir. Sirketin
Odeyecegi maliyet, sigorta i¢in yillik 6denen primden, ayriyeten herhangi bir tazminat
talebi durumunda Odenen muafiyet ya da kararlastirilmigs minimum miktardan

olusmaktadir. Genel olarak, muafiyetten yiiksek olan maliyetler sigortaci tarafindan
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karsilanir. Bu durumda su soru akla geliyor: sigortaci bir sirkette varsaydigi riski nasil

yonetir? Sigortacilar pek cok sirketteki riskleri tistlenir bu riskleri havuzda toplar.

Sigortaci, sigorta poligesi lizerine tazminat talebinde bulunan her sirkette
olasilik tahmini yapabildigini varsayarak her yil poligelerinin tamamma yapilan
tazminat taleplerinin olusturacagi giderleri ortalama olarak tahmin edebilir. Pek ¢ok
sigorta tiiriinii ele alacak olursak, sigortact ne kadar ¢ok policeye sahip olursa, tahmin
edilen tazminat talebi maliyeti (miktar1), gercek tazminat talebi maliyetlerini
(miktarlarmi) o derece karsilayacaktir; bu da “biiyiik sayilar yasasi” olarak bilinir."'®
Boylece teoride, ¢cok sayida poligesi olan bir sigortact her yil ne kadar 6deme yapmasi
gerektigini tahmin edebilir ve bu tahmin edilen kayiplar1 kapsamak iizere sigorta

priminin miktarmi belirler.

Bu is modeli, ortaya ¢ikan riskin olasiliginin dogru bir sekilde hesaplanmig
olmasina dayanmaktadir. Bu hesaplama ise birka¢ sekilde yapilabilir; 6rnegin sigorta
endiistrisinde aktiierlerin ge¢mis verileri inceledikleri tipik bir model var. Bir sigortaci,
tizerinde yillarca calisilmis ve sigortalanmis bir riskin etkisi ve olasilig1 hakkinda bilgi
sahibi oldugunda, ayrica riskin dogasindaki degisimin daha yavas veya tahmin edilebilir
oldugu zaman kendine daha ¢ok giivenir. Bunun giizel bir 6rnegi ara¢ sigortasidir.
Yollardaki araglarin ve kazalarm sayis1 yildan yila oldukca degismekte, arag sigortasi
endiistrisi ise 100 yili askin bir siliredir varligmi stirdiirmektedir. Nanoteknoloji
sigortaciin durup diisiinmesine sebep olur, ¢iinkii gegmis veriler olmadig1 gibi bilgi
seviyesi de hizla degismekte.'”” Sigorta deneyiminin yani siwra, yapilan bilimsel
aragtirmalarm  kullanilmas1  ise  yarayabilir, = fakat  nanoteknoloji  risk
degerlendirmesindeki genel yargi, maruz kalmayir veya hatta tehlikenin kendisini

anlayacak kadar bilgi olmadig: yoniindedir. '**

187 Mike ROCOL ve Ortwin RENN, “Nanotechnology Risk Governance”, University of Stuttgart,2006,s.7
' David BAXTER, “Nanotechnology: An insurer's perspective”,2008,s.1
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3.1.3. Nanoteknolojinin Sigorta Alanindaki Mevcut Durumu

Su anda sigortacilar genellikle nanoteknolojiyi dikkatle izliyorlar ve tiim
diinyadaki mevzuat tekliflerini de yakindan takip ediyorlar. Bir kere daha, sigorta
endiistrisindeki temel endise nanoteknolojinin bir sonraki asbest olacagi ve bir siirii
“uzun kuyruklu” taleplere yol acacagidir. Ornegin, 2007 yilinda LLOYD’S’un
Yiikselen Riskler Ekibi, baska seylerin yan1 sira asbest iplikleri ile karbon nanotiipleri
karsilagtiran nanoteknoloji riskleri raporunu yayinladi. Lloyd’s un yayinladig1 rapora
gore; nanoteknolojinin biiylik sosyal faydalari olacagi ancak bunun belki en biiyiik
tehlikelerden biri oldugu clinkii faydalar1 o kadar bastan ¢ikarici olacak ki toplumun
tamamen gilivenilirlikleri belirlenmeden onlara hiicum edebilecegi vurgulamistir. Diger

sigortacilar1 da bu konuda uyarmistir.'®

Nano parcacik iceren ya da nanoteknolojileri kullanan {iriinlerin
ticarilestirilmesi devam eden bir siirectir. Bugiin, sigortacilar alanda aktif olan pek ¢ok
endiistriyel ve ticari miisteriyi glivence altina aliyor. Sigortalilarin (poli¢e sahiplerinin)
aktiviteleri genis bir liste: Bu sigortalilar nano pargacik iireten kimyasal firmalardan
tiikketici Uriinleri imal edenlere kadar uzaniyor. Zaman icinde, sigorta portfoyii,
nanoteknolojideki ticari faaliyetleri gittikce biiyliyen pek cok sigortaliyr biinyesine
alacak.'” Tasman genel risk, genel risk portfoyiiniin sadece kiigik bir kismini
olusturuyorsa, bu yaklagim basit ve anlasilir oluyor. Yeni teknolojilerin ortaya ¢iktig1 ilk
evrelerde, risklerin masumca kabul edilisi sigorta piyasasina 6zgii bir durumdur.
Portfoyde nanoteknoloji riskleri oraninm artmasi ile birlikte, risk degerlendirme
prosediirleriyle ilgili meseleler ile birikim risklerinin ve sigortalana bilirligin kontrolii

zaman i¢inde daha 6nemli hale gelir.

189 Amy J. FINK, “Potential Insurance Coverage Issues Arising from Nanotechnology: Big Risks Could Come in

Small Packages”, NSTI-Nanotech, Vol 3,2010,s.586
19 ALLIANZ, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”, Report in co-operation with the OECD International
Futures Programme, s.42
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Tibbi yoneticilerden sigortacilara su ana kadar sigorta policelerini degistirmek
konusunda biiyiik bir uyar1 veya oneri gelmemistir. Zarar (kayip) kontrol uzmanlar1 yeni
ve genis kapsamli risk yOnetim taktikleri Onermiyorlar. Reasiirorler Nanotiiplerin

“geligen potansiyel risklerden” biri oldugunu vurguluyor.'”!

Su ana kadar nanoteknoloji
riskleri ile ilgili hi¢bir talep yoktur. Nanoteknoloji riskleri hari¢ birakan yalnizca bir
sirket vardir (Continental Western Insurance Group). Bu hari¢ tutmanin tanimi ve genel
uygulanabilirligi hakkinda pek c¢ok sorun vardir ve diger sigortacilar bu uygulamayi

takip etmemislerdir. Sirkette 2009 yilinda bu uygulamasini iptal etmistir.

Nanoteknolojinin sigorta sektoriindeki mevcut durumunu ozetle asagidaki

sekilde siralayabiliriz.'”?

i.  Nanoteknoloji riskleri, mevcut reasiirans kapsamlarmin bir par¢asidir.
ii.  Mevcut sigorta kabullerindeki nanoteknoloji paydas1 bilinmemektedir.

iii. Nano materyallerden otiiri, gelecekteki olasi sorumluluklari

hesaplamak ve bunlar i¢in ekstra prim alim1 su an 6lgiilebilir degildir.

iv.  Sigortacilar tarafindan bilimsel evrim izlenmekte ve nanoteknolojiyle

ilgili potansiyel sorumluluk zararlar1 6lgiilmeye calisilmaktadir.

v.  Nanoteknolojiyle ilgili riskleri tanimlamak, degerlendirmek ve
yonetmek i¢in risk diyalogu ve igbirlik¢i cabalar aktif olarak

desteklenmektedir.

vi.  Herhangi bir istisna veya nanoteknoloji teminati planlanmamuistir,
ayrica terminolojinin ve ayirt edici kriterlerin eksikliginden 6tiirti, ifade

etmek de miimkiin degildir.

! Krohm, a.g.m, s.15
192 Werner SCHAAD, “The Risk Governance of Nanotechnology Recommendations for managing a Global Issue”,
Swiss Re’s Perspective and Expectations Riischlikon,2006,s.8
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3.2. Nanoteknoloji Hukuki Diizenlemesinin Sigorta Sektorii icin Onemi

Bir nanoteknoloji {iriiniine iligkin mevzuat veya tanim ¢ok muglak oldugunda
veya hi¢ bulunmadiginda, biliylik gizli kayiplar1 Onlemek amaciyla herhangi bir
istisnanim, gelecekteki herhangi bir tanimi1 kapsayacak kadar genis ¢aplt olmasi gerekir.
Tazminat talepleri, drnegin bir toplu dava aracilifiyla, istisnadan muaf tutulacak sekilde
hiikme baglanabilir. Yasal diizenlemelere tabi ve iyi tanimlanmis bir iiriin ile istisnalar,
daha fazla s6zlesme kesinligiyle yazilabilir ve boylece bir ii¢lincii taraf i¢in istisnanin
gecerliligine itiraz etmek daha az olas1 olur. Bu nedenle, iiriinlerin yasal diizenlemelere

tabi olup iyi bir sekilde tanimlanmis olmalar1 sigortacinin menfaatinedir. '

Nanoteknoloji i¢in standart bir terminoloji olusturulmasi son derece 6nemlidir.
Clinkii boylece olas1 yanlis anlasilmalar ve legal belirsizlikler azalacak, net tanimlar
sayesinde kapsam igerisindeki beklenmeyen teminat veya bosluklarin giderilmesi
saglanacaktir. Ayrica ayni nedenlerden dolayr nanoteknolojiye 6zel diizenlemenin
gelismesini saglayacaktir. Nanoteknoloji i¢in belirli diizenlemenin ve nanoteknolojiyle
gelistirilmis riinlerin varligmi siirdiiriip slirdiirmemesi konusunda farkli goriisler
mevcut. Bir sigortacinin bakis agisindan bakmak gerekirse, net bir diizenlemenin var
oldugu bir ¢evre yonetilmek istenen bir ¢evredir. Ciinkii daha az degiskendir, kesinligi
yikksek bir sdzlesme saglar ayrica hem sigortacinin hem de sigortalinin risk
yonetiminden bekledikleri daha nettir. Sorulmasi gereken soru ise nanoteknolojinin
suan ki mekanizmalarla yeterli diizeyde diizenlenip diizenlenmedigidir, bu durum

4

sigorta endiistrisi tarafindan dikkatlice incelenmektedir.'”* Konuya bir ornek;

nanomateryalin, diizenleme sistemi tarafindan kiitle malzemeyle ayni 6zelliklere sahip
oldugunun diisliniilmesidir. Bu durumdaki diizenleme dogru riski yansitmamaktadir,
¢linki nanomateryalin sahip oldugu risk farkliligin1 6nemsememekte ve sirket ile

sigortacty1 bliylik bir tehlikeye maruz birakmaktadir.

193 Lloyd’s Emerging Risks Team Report, “Nanotechnology Recent Developments, Risks And

Opportunities”,2007,s.24
194
Baxter, a.g.m.,s.3

118



3.3. Nanoteknolojinin Sigorta Sistemine Faydalarn

Nanoteknolojinin, sigortalanacak yeni bir endiistri saglamaktan baska, risklerin
azaltilmasina, Oncekinden daha giiclii ve uyarlanabilir yeni malzemeler ile dogrudan
faydali olabilecegini belirtmek de onemlidir. Arabalar bir ¢arpisma sirasinda darbenin
daha fazlasmi absorbe edecek (emecek) hale getirilebilir. insaat malzemeleri deprem,
yangin, sel ve yipranma hasarlarina mukavemet etmeleri i¢in daha giiclii ve daha esnek
hale getirilebilir. Cevresel temizlik islemleri, 6zel nanopartikiillerin kullanilmasiyla
daha kolay ve ucuz hale getirilebilir. Tip da, nanoteknoloji ile sigorta uzmanlarina
fiyatlandirmay1 belirlemede daha iyi istatistikler veren daha ucuz ve daha hassas
hastalik tan1 araglarin1 miimkiin kilacak sekilde ilerleme saglanabilir.'”> Bu 6rneklerin
cogu heniiz gerceklestirilmemistir ancak her yil, bunun gibi iirlinlerin gelistirilmesine

diinya ¢apinda ciddi bir yatirim yapilmaktadir.

3.4. Nanoteknoloji Risklerinin Sigorta Sistemine Olas1 Etkileri

Nanoteknoloji ¢ok ¢esitli alanlarda kullanim alanina sahip oldugundan riskleri
de cok cesitli alanlara ayrilmis durumdadir. Asagidaki olaylar, felaketin ortaya ¢ikmasi
halinde sigorta endiistrisi lizerindeki biiylik Olgekli etkileri Orneklemektedir. Bu
olaylarin herhangi birisinin olma olasilig1, halihazirda risk arastirma ve risk bilgilerinin
eksik olmasmdan dolay1 bilinmemektedir ve tamamen spekiilatiftir. Ancak, u¢ 6rnekler

olsa da olast goriinmekteler ve sigorta sektdriinde maruz kalma yonetimini dikkate

' Lloyd’s Emerging Risks Team Report,a.g.m.,s.23
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alanlar, kendi kuruluslarinin asagidaki olaylardan nasil etkilenecegini degerlendirmek

isteyebilirler;'*®

ii.

1.

1v.

Bir nanopartikiil iiretim tesisinden kirlilik s1zintis1

Nanopartikiil iiretiminde ¢alisan is¢ilerde maruz kalma kaynakli kronik
hastalik gelisimi

Nanopartikiillerin iiriinlerden sizarak ¢evrede birikmesi

Uriiniin tehlike olusturdugunu belirten arastirma bulgularina dayanarak

iriiniin geri ¢agrilmast

Arastirma sonucunda giivensiz oldugu belirtilen ancak daha sonra tiiketim
pazarina sunulmus bir {riinle ilgili olarak bir sirkete, yoneticilerine ve

calisanlarina kars1 agilmis sorumluluk tazminati davalar1.

Bu senaryolardan her biri sigortacnmn sunlar i¢in Odeme yapmasmi

gerektirebilir: "’

ii.

1.

1v.

Vi.

Arazi ve su kontaminasyonu temizlik maliyetleri
Insanlarin bu maddelere maruz kalmasi durumunda tibbi tedavi masraflari

Dogrudan etkilenen kisilerden, ¢evre gruplarindan ve hissedarlardan gelen

sorumluluk tazminati talepleri
Beklenmeyen hayat sigortasi, saglik sigortasi ve is¢i sigortasi tazminatlari
Etkilenen kisilerin potansiyel sorumluluk tazminati talepleri

Tesis incelemesi sirasinda islerin kesintiye ugramasi

196

Trevor MAYNARD, “Nanotechnologies: An insurer’s perspective”,Lloyd’s- BioCentre Symposium: Products,

Privacy and People: Regulating onthe NanoscaleTrevor,2011,s.10
"7 Lloyd’s Emerging Risks Team Report,a.g.m.,s.23
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vii.  Uriin geri cagirma maliyeti

Asagida Sekil 10°da nanopartikiillerden oncelikli etkilenen sigorta alanlari

sematik bir bicimde gosterilmistir.

URUN
SORUMLULUK
SIGORTASI

CEVRE
SORUMLULUK
SIGORTASI

«
| s

INSAN
VUCUDU

HAYAT VE ISVEREN
SAGLIK SORUMLULUK
SIGORTASI SIGORTASI

Sekil 10. Nanopartikiillerden Oncelikli Etkilenen Sigorta Alanlar
Kaynak: A.Hett, A. SCHRAFT,“Swiss-Re-Nanotechnology the insurance
perspective”,2006,s.26

Bir diger taraftan nanoteknolojiye dair muhtemel risk senaryolarina

198 fslenmis nano pargaciklara gittikce

baktigimizda, su temel 6zellikler 6ne ¢ikmaktadir;
daha fazla insan maruz kalacaktir, potansiyel zararh etkiler uzun zaman i¢inde ortaya
cikacaktir, endiistrinin farkli dallarindan pek c¢ok sirketin olaya miidahil olmasi
muhtemeldir, bireysel vakalarda eylemin kendisi ya da bir sirketin ihmali ile ortaya

¢ikan zarar, ziyan ve finansal kayip arasinda nedensel bir iliski kurmak zor olacaktr,

19 Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.43
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potansiyel hasar senaryolar1 ge¢misteki Onemli {riin sorumluluk vakalarina

benzeyecektir ve meslege bagli olarak etkilenme 6nemli meselelerden olacaktir.

3.5. Nanoteknoloji Sigorta Edilebilirlik Ve Sigorta Edilebilme Zorluklar

Diinyanin 6nde gelen reasiirans sirketlerinden biri olan Swiss-Re
Nanoteknoloji risklerinin sigorta edilebilmesinin su bes faktdre bagli oldugunu

199
vurguluyor;

i.  Degerlendirilebilirlik: Kayip olasiliklar1 ve biiyiikliigii, maruz kalma durumu

ve olasilig1 ve yayilma 6lgiilebilir olmalidir.

ii.  Rastlantisalhik(tesadiifi): Sigortalanan olay beklenmedik olmalidir ve ortaya

cikist sigortalinin isteginden bagimsiz olmalidir.

iii.  Karsihkhilik: Cesitli maruz kalan taraflar bir araya gelerek riski paylasmak ve

farklilagtirmak i¢in risk toplulugu olugturmalidir.

iv.  Ekonomik Uygunluk: Sigortacilar ve reasiiranscilar risk ile orantili bir prim

almalidir.

v.  Nedensellik (sorumluluk anlaminda): Sigortalinin hareketi/gorevi ile ortaya

cikan hasar/zarar/finansal kay1ip arasinda tesadiifi bir iliski olmalidir.

Bu sartlar saglandig1 takdirde siirdiiriilebilir ve ihtiyaci karsilayan bir sigorta
yapist miimkiin olabilecektir. Bunun haricinde sigortacilarin varliklarini siirdiirebilmek

icin diger sigortalilarin arasindan kendi risk portfoylerinin ayrimina varmalari

199 Schaad,a.g.m.,s.6
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gerekmektedir. Ancak bu ayrimi ve farklilagtirmay1 nanoteknoloji i¢in imkansiz hale

getiren su li¢ faktore dikkat gekmek gerekir;

i.  Risklerin olasiligmin ve ciddiyetinin degerlendirilmesi su an igin

imkansizdir.

ii. Pek cok sirket, sanayi sektorii ve cografya bolgesi ayni anda

etkilenmektedir.

iii.  Olast bir olaym biiytikliigiinii tahmin etmek 6zel sigorta endiistrisinin

kapasitesini agmaktadir.

Nanoteknoloji bu ii¢ faktére yonelik ciddi hususlar one siirmektedir. Ilk olarak,
ilk teknolojik atilimlar bilgi ve deneyimin mevcut oldugu alanlarda gerceklesse de
maruz kalma ve toksikoloji arastrmalarmin azligi, nanoteknoloji ile ilgili kaza
gecmisinin - azligt  ve nanoteknoloji uygulamalarmin  genisligi  sigortacilari,
nanomateryallerin karsilastigi riskleri smiflandirirken uygun araglara ulasmalarini
engelliyor. Ikinci olarak, pek ¢ok iilke, sanayi, devlet kurumu, akademik kurum, ¢ok
uluslu kuruluslar ve kiigiik isletmeler nanomateryal arastirma ve gelistirmesine
katildigindan dolayi, nanoteknoloji ile ilgili kazanin ayni anda pek cok sigortaliy1
etkileyecegine dair goriisler mevcut. Bireysel sigortalilar arasinda dahi, nanoteknoloji
riski pek cok is alaninda yer almakta ve iirlin sorumlulugu, iirliniin geri ¢agrilmasi,
calisanlarin telafi edilmesi, yonetici ve ¢alisan sorumluluklar1 ve olumsuz tanitim gibi

farkli seviyelerde zararlara yol acabilecegi diisliniilmektedir.

Nanoteknoloji risklerinin sigorta edilebilmesi i¢in gerekli olan ilkelerin

uygulanabilmesinin oniinde baz1 engeller de yok degildir. Bunlar;**

20 Schraft,a.g.m.,s.30-32
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i.  Risklerin degerlendirilebilmesi i¢in; uzun donemli tecriibe yoktur,
siklig1 ve derecesini 0lgmek zordur, maruz kalim ve hasar arasinda

gecikme vardir, endiistriler ve iilkeler arasi birikim potansiyeli bulunur.

ii.  Ekonomik uygulanabilirlik i¢in; risklerin birikme ve ciddi hasar
taleplerine yol agma potansiyeli vardir, risklerin kapsami globaldir,

iireten endiistrinin ve sigortacinin risk anlayis1 farklidir.

iii.  Nedensellik ilkesi i¢in; sebep-etki iliskisini olusturmak zor olabilir,
yeni teknolojilere karsi duyulan tedirginlik, sigorta endiistrisi i¢in
savunma masraflarina yol agan sorumluluk taleplerinin seviyesini
etkileyebilir ve siibjektif risk anlayiglari, nedensellik ilkesini riske

atabilir.

Olas1 iddia diziliglerinin sayis1 ve tiirii iddia silirecini ayirmayi zor hale
getirmektedir. Son olarak, olas1 iddialarin biiyiikliigliniin tam olarak tahmin edilmesi
miimkiin degildir. Sigortacilar nanoteknoloji ile sik¢a bahsedilen kazalarin ve bireysel
iddialarm Orneklerinin yalnizca buzdaginin goériinen kismi oldugu konusunda hem

fikirler.?"!

3.5.1. Nanoteknoloji Risklerinin Sigorta Edilebilmesi Hususunda

Sigortacilarin Beklentileri

Hem endiistriyel uygulamalar anlamimda hem de mekanizmalara maruz kalim

202

acisindan nanoteknolojinin ortaya ¢ikigi bir paradigma kaymasidir.”™ Tim evrimi

21 Rocol ve Renn,a. gm.,s.10
22 Michael BRUCH, “Nanotechnology:No Small Matter”, Nano Risk Futures,2011,s.5
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boyunca insanoglu, insan viicuduna hi¢bir engele takilmadan girebilen bu kadar cok

cesitli lirline maruz kalmamuistir.

Nano partikiillerin yol agtig1 olas1 hasarlarin sebep ve etkileri arasinda bir iligki
kurulmas1 nasil miimkiin olacaktir? Bize tanidik gelen 6rneklerin 15181nda, mesela dizel
egzoz dumanlarma maruz kalma gibi, tesadiifi baglant1 miikemmel sekilde miimkiin
olacaktir. Biiylik ihtimalle, insanlarin zaten her giin karsilastig1 es kanserojenlerin uzun

listesinde bir madde daha tanimlanmis olacaktur.

Sigorta endiistrisi, deneyimlerinden gordiikleri gibi yeni teknolojik
gelismelerin yeni kayip senaryolarna imkan vermesinden Otiirii degil de, bu olasi
hasarlarin kapsamini1 dogru sekilde degerlendirmenin ¢ok zor veya imkansiz olmasindan

293 Nanoteknoloji ile ilgili oldugu belirtilen kazalar ve hasar 6rnekleri

otlri endiselidir.
buzdagmin sadece goriinen kismidir. Gelisim, tasarim, iiretim ve bilgi dagiliminda
ortaya ¢ikan hatalar bir noktaya kadar tiim yeni teknolojilerde beklenebilir. Risk ve
sigortalama konular1 agisindan ge¢misteki teknolojik atiimlar bilinmektedir: Ornegin
per¢inlemenin yerini kaynak yapma, dogal ipliklerin yerini yapay iplikler, metalin
yerini plastik, amplifikator tiiplerin yerini transistor, piston yerini tlirbin, atli arabanin

yerini otomobil, elektrik iletkenin yerini optik kablo almistir.>*!

Nanoteknoloji, zararli sonuglar1 oldugu gosterilecek tiirde devrimsel risklerden
biri olabilir. Ayni1 zamanda potansiyel zararlarin degerlendirilmesi, Olciilmesi,
simiflandirilmasi ve olus zamanlarinin tespit edilmesinin ¢ok zor oldugu kabul
edilmelidir. Nanoteknolojiyi, risklerinin sigortalanmasi baglaminda tamamen farkli ve

yeni kilan sey, nano teknoloji ile iiretilen iirlinlerin yeni 6zellikleri ve tabi ki farkli

203 Porro,a.g.m.,s.39
04 Porro,a.g.m.,s.39

125



davraniglar1 yiiziinden beraberinde getirdikleri risklerin Ongoriilemez olmas1 ve

tekrarlayan, birikebilir zararlara yol acabilirligidir.

Nanoteknoloji risklerinin sigortalanmasi hususundaki zorluklarm farkinda olan
sigortacilar riskleri sigortalayabilmek i¢in beklentilerini dile getirmislerdir. Bu

beklentiler sunlardir;**

i.  Nanoteknoloji risk arastirma, degerlendirme ve kontroliinii yogunlastirmak.

- Nano materyallerinin risk 6zelliklerini {iriin gelistirme ve pazarlama ile

uyumlu olarak incelemek

- Tedbir ilkesi geregi kacmilabilir risklere karsi teyit edilmedikleri veya

reddedilmedikleri zaman dahi koruyucu tedbirler almak

- Mutlak giivenlik arzusu veya suclama kiiltiirli, sigorta edilebilirligi

gliclestirecegi i¢in asirtya kagmamak

ii.  Nanoteknoloji i¢in terminoloji ve standartlagtirma olusturmak.

- Tam olarak “nano” nedir? Bu, terminolojiye yansitilmalidur.

- Nano olan ve nano olmayan iiriinler birbirinden kesin ¢izgilerle

ayrimalidir.

205 Schaad,a.g.m.,s.9-10
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- Nano materyallerin ¢evre ve saglik iizerindeki yan etkilerini 6lgmeye
yonelik test metotlar1 standartlastirilmali, gecerli kilmmali, baglayici olmali ve

onaylanmalidir.

iii.  Ortak risk yonetimi kurallar1 ve onay prosediirleri gelistirmek.

- Risk degerlendirmesi, yonlendirmesi ve kontrolii, karar alma i¢in

kurallar1, sorumluluklar1 ve stiregleri tanimlamak

- Daha biiyiik benzerlerine denk olmayan nano materyaller i¢in 6n onay

kriteri lizerinde goriis birligine varmak.

- Uluslararas1 mevzuat yapisi i¢in ugrasmak, ancak bir zarar durumunda

ayrim sorunlar1 yaratacak teknolojiye dayanan 6zel sorumluluk kanunlarindan kaginmak

iv.  Nanoteknoloji riskleri konusunda agik iletisim ve isbirligine katkida bulunmak.

- Tim menfaat sahipleri arasinda (ireticiler, bilim adamlari,

diizenlemeciler, sigortacilar, sivil toplum) is birligi ve acik iletisim saglamak
- Tehditler ve imkanlarin seffaf, anlasilir bir resmini sunmak

- Uygun sigorta kosullarini ve tirlinlerini miimkiin kilmak ic¢in sigorta

acisindan gerekli hesaplanabilir risk dlgiilerini olugturmak

Sigortacilarin bu beklentileri karsilandiginda ufuktaki bulutlar biraz olsun

dagilacaktir ve tiim sektdr nanoteknolojiye uygun pozisyonunu alacaktir.
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3.5.2. Nanoteknoloji Sigorta Kapsamlarimin Olasi Evrimi

Nanoteknoloji riskleri ¢cok cesitli sigorta kapsamiyla teminat altina alinabilir;
ornegin, Uriin sorumlulugu, iscilerin telafi edilmesi, mesleki sorumluluk ve genel
sorumluluk. Uretilen nanopargaciklara maruz kalma ile saghga yonelik etkileri ve
cevresel etkiler arasinda dogrudan iligkiler ve kesin sonuglar olusturmak yillar

206

alabilir.”” Bu siire zarfinda, nanoteknoloji sigorta teminatlarina uygulanacak istisnalar

hakkinda genis ve kapsamli kararlar almak i¢in daha ¢ok erken, ¢iinkii:*"’

. Halkin maruz kalma durumu hala diisiiktiir,

. Farkli nanoteknolojiler genel bir tanimlama yapmaksizin ve degisik risk

ozellikleriyle birlikte ¢ok cesitli faaliyetleri kapsamaktadir,

. Pek cok sigorta portfoyii icerisinde bulunan nanoteknolojiler arasinda

fark vardir. Bu farkliliklardan bazilar1 ters se¢imi azaltma etkisine sahiptir.

Sigorta endiistrisi nanoteknolojiye yonelik sigorta kapsaminin, degismekte olan
diger teknolojilere benzer sekilde gelisecegine inaniyor. Baslangicta risk kapsamlari
muhtemelen mevcut olan kapsamlara benzeyecektir. Zamanla, nanomalzemelerin neden
oldugu o6zel riskler ele alinacaktir, bilgi artacak ve Ozellestirilmis kapsamlar
gelistirilecektir.””®  Sigortacilar nanoteknoloji sigorta kapsami icin 3 asama

ongormektedir.

206 Maryam Yavari KERMANI ve Digerleri, “Relation Between New Technologiesand Health of Society”, Aligarh
Muslim University, Vol 2, 2011,s.17
27 Carpenter,a.g.m.,s.11
208
Carpenter,a.g.m.,s.11

128



I. Evre-Erken Calisma Donemi

Bu evre halen yapim agamasindadir. Bu evrenin 6zelliklerini, mevcut poligeler
icin devam eden sigorta kapsamlar1 ile nanoteknolojinin yarattig: riskleri tanimak igin
sigortacilar ve reasiiranslarin harcadiklar1 ¢cabalar belirlemektedir. Nanoteknolojiye dair
verilerin az olmasi, ortaya ¢ikacak riskleri tahmin etmeyi ve onlara miidahale etmeyi
zorlastirtyor.”” Amerika basta olmak iizere uluslararas: hiikiimetler bu sorunu ¢6zmek
icin nanoteknolojinin cevre, saglik ve giivenlik iizerine etkilerini belirlemek {izere
yapilan galigmalara fon sagliyor.”' *Hiikiimetler tarafindan finanse edilen arastirmanin ii¢

ana hedefi sunlardir:

i.  Nanomateryallerin tepkileri lizerine bilgi kapsamini genigletmek,

ii.  Nanomateryalleri test edip maruz kalmayr goriintiileyebilecek aletler

geligtirmek,

iii.  Nanomateryallerin biitiin kullanim alanlar1 i¢in giivenligini degerlendirmek.

Sigortacilar, hiikiimet arastirmasi ile es zamanli olarak, nanomateryalleri ya da
nanomateryal igeren {Uriinleri iireten, kullanan, muhafaza eden veya imha eden

isletmeler hakkinda bilgi topluyor.

2% Kermani,a.g.m.,s.18
*1% Carpenter,a.g.m.,s.11
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II. Evre-Korku Donemi

Bu evrede, sigortacilar ve reasiirans¢ilar nanoteknoloji risklerinin daha once
tahmin edilenden daha yiiksek olabilecegi konusunda korkular barmdirmaya baslar. Bu
korku agsamasinda sigortacilar ve reasiiranscilar sigorta kapsamlarinin azaltimasi
iizerine yogunlagsmaya baglar, bdylece alt limitlerin (sub-limits) ve ihbar esasl
poligelerin (claims-made) kullanilmasiyla risk transferini kisitlamak {izere baskilar

geligir.

Su anda nanoteknoloji riskleri hakkinda bildiklerimizi gbz oniine aldigimizda,
korku evresinin hafif olabilecegi ihtimali sdylenebilir. Nanomateryale veya
nanomateryallere maruz kalinmasiyla olusan uzun siireli saglik etkileri iizerine yapilan
calismalar heniliz gelismekte olsa da, su ana kadar asbest veya kursun gibi zehirli
maddelere maruz kalinmasi gibi sagligin bozuldugunu gdsteren bir kanit veya somut

delil olmamistir.*"!

Ozel sigorta sektoriiniin basarisiz olmasi halinde bizim kurguladigimiz gibi
olmasa da, korku evresi sigortacilarin ve reasiirans¢ilarin nanoteknoloji kapsamlarindan
cekilmeleriyle sonuclanabilir. Gelismis ekonomilerin gelecekteki biiyilimelerinde
nanoteknolojinin 6nemi g6z Oniline alindiginda, hiikkiimetlerin sigorta eksikligi

sorunlarina ¢esitli ¢6ziim Onerileri sunacagin 6ngérmek yanlis olmayacaktir.

2! Carpenter,a.g.m.,s.12
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III. Evre- Olgun Donem

Bu evrede, Ozellestirilmis ¢Ozliimlerin hem sigorta hem de reasiirans
piyasalarinda makul oranlarda bulunmasi muhtemeldir. Sigortacilar, bu yeni
teknolojinin tiretebilecegi kayip tiirlerini ve bu kayiplarin hangi siklikta ve derecede
olugunu biiyiik bir hassasiyetle bilecekler. Bu risk bilesenleri tam olarak belirlendiginde
sigortacilar gelecekte yasayabilecekleri kayiplar1 daha iyi tahmin edip uygun bir prim
hazirlayabilecekler. Bu noktada, yeni maruz kalmalara kars1 6zgiin standart kapsamlar
gelistirilebilir. Sigortacilar bu olgun dénemde ii¢ ayr1 kapsama formu ongdérmekteler.

212
Bunlar;

i.  Cevresel bozulmaya kars1 sorumluluk politikalarma benzer bir sekilde yasalar

cergevesinde tasarlanmis kapsamlar.
ii.  Isci sorumluluk sigortasi gibi bagimsiz kapsamlar

iii.  Standart politikalarla biitiinlegmis kapsamlar.

3.5.3. Nanoteknolojinin Getirdigi Sigorta Sorunlar

Nanoteknolojinin olast risklerine bakildiginda, bu yeni teknolojinin diger
kitlesel zehirli maddeler olan asbest, silika ve kaynak dumani ile karsilagtirilmasi
sasirtict degil. Uluslararas1 kuruluslar ve iilkelerin hiikiimet kurumlar1 hala yeni
yonetmelikleri diisiinseler de, sigortacilar gozlerini bu gelismekte olan, her yerde
bulunan ve yaygm teknolojinin iizerinde tutmalidirlar.’’® Sigorta risk yoneticileri,

nanoteknoloji hasarlarmma kars1 uyarildilar ve sigorta endiistrisi nanoteknoloji ve nano

*12 Carpenter,a.g.m.,s.13
13 Robichaud Ve Digerleri,a.g.m.,s.6

131



partikiillerin potansiyel etkilerine kars1 uyaniyorlar. Aslinda pek ¢ok reasiirans¢1 bu yeni

214 Ancak, hem verilen

teknoloji lizerine medyanin da fark ettigi raporlar hazirlamistir.
zarar hem de bu zarara iligkin sigortalar agisindan, nanoteknolojinin gercek riskleri
tizerine ileri ¢aligmalarin ve risk degerlendirmesinin yapilmasi sagliksal veya cevresel

etkiler ortaya ¢ikana kadar miimkiin olmayabilir.

Nanoteknoloji risklerinin net bir sekilde hesaplanamayist ve tahmin
edilemeyisi sigorta kapsamlarinin olusturulmasinda biiylik engel teskil etmektedir.
Nanoteknoloji, risk degerlendirme ve sigortalama kapsami hususlarinda etkili bir

kilavuz olamayacak kadar fazla kapsamli bir tabir olmustur.”"”

Bagvuranin
“nanoteknoloji” veya “nano” kelimesini kullanimi, risk degerlendirmesi igin gerekli
herhangi bir bilgi saglamaksizin nano araliktaki herhangi bir eyleme veya nanopartikiile
isaret ediyor olabilir.’'® Ayrica, 6zel nano partikiil yapilarimi agiklamadan materyal
kullanimindan bahsetmek de yetersizdir, ¢iinkii nano araliktaki materyaller, ayni

maddenin kiitle haline gére ¢ok farkli 6zelliklere sahip olabilirler.””

Bu ylizden,
sigortalama sirasinda ayrintili bir kapsam olusturabilmek i¢in, bagvuranin (sigortalinin)
isine her agidan dahil olan islemler ve materyallerin dogas1 ve boyutunun agiklanisi 6zel

olarak incelenmelidir.

Nanoteknolojinin getirdigi sigorta sorunlarindan biride “zamanlama ve
tetikleme” problemidir. Nano araligindaki materyaller s6z konusu oldugunda kesin
olarak hasar veya zararm olup olmayacagi, kimin sebep olacagi ve ne zaman olacagi
belli olmadig: i¢in, hasarm kapsam i¢inde olup olmadig1 ve belli bir polige doneminde
ortaya ¢ikip c¢ikmayacagi belli degildir. Bazi reasiirans¢ilar nano teknoloji ile ilgili
rahatsizliklarm akuttan ziyade kronik olacagini ve ortaya c¢ikmadan oOnce gizlilik

8

donemleri olacagmi ongormiislerdir.”'®  Ayrica, polige sahipleri nanoteknoloji

214 Robert BINION, “Insurance Coverage, Nanotechnology, and Emerging Liability Issues”, Vol 18,5.20
215 Robichaud Ve Digerleri,a.g.m.,s.6

216 Binion,a.g.m.,s.21

2 Bruch,a.g.m.,s.30

218 Binion,a.g.m.,s.21
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hasarlarinin kapsanig1 arayisina girdiklerinde, tetikleyici nedenler de biiyiik sorun

olacaktir.

Diger bir problem ise uygulanacak istisnalar ve hari¢ birakmalarla ilgilidir.
Poligelere uygulanacak istisnalar ve hari¢ birakmalar ile ilgili kesin bir yargiya varmak
icin gerekli bilgiler mevcut degildir. Sigortacilar, nanoteknoloji tamamen anlasilana ve
yonetmelige girene kadar belli basvuru sahibinin iirlinlerine gore 6zellestirilmis, taslak
hari¢ tutmalar1 yani muafiyetleri dikkate alabilir. Bu tiir her muafiyet, bagvuranin
kapsamli bilgi sunusunu ve kullanilan nanoteknoloji ile nano partikiiller ve olas1
tehlikelerin potansiyel sigortali tarafindan arastirilmasmm yani sira, kili kirk yaran bir
taslaklama gerektirir.”'” Eger beklendigi gibi nanoteknoloji molekiiler mithendislik ve

birlestirme alanina da ilerlerse, bu hari¢ birakmalar ¢ok daha artarak karmasiklasabilir.

Son olarak poligelerdeki “kirlilik istisnas1” klozunun yorumlanisi sigorta
kapsami1 agisindan son derece onemlidir. Ancak bu konu bir hayli kapsamli oldugu ve
cevre sorumluluk sigortalariyla ilgili oldugundan “nanoteknolojinin ¢evre sorumluluk

sigortalarina etikleri” baslig1 altinda incelenmesi daha uygun olacaktir.

3.6. Nanoteknoloji ve Reasiirans Sirketleri

Bagta Swiss-Re, Munich-Re ve Gen-Re olmak {izere, biiyiikk reasiirorler
nanoteknoloji konusunu giindemlerine aldilar. Hepsinin bulustugu ortak payda, sigorta
piyasasmin nanoteknolojiye bagli gelisen risklerin belirsizlikleriyle uzun siire daha

yasamak zorunda kalacagidir. Ayrica sigorta piyasasi, meydana gelecek muhtemel

219 1. .
Binion,a.g.m.,s.22
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hasarlar1 ve bu hasarlarm kapsamini tahmin edemeyecektir.”?’ Temelde, pek ¢ok is

kolunun etkilenecegi diisiiniiliiyor. Bunlarin arasinda;

=  Iscilerin tazminati

= Genel sorumluluk ve tiriin sorumlulugu

=  Uriiniin geri ¢agrilmasi ve iptali

= Cevresel sorumluluk

=>»  Maddi hasarlar (Toz bulutu patlamasi) gibi durumlar yer aliyor.

Ozel tasarlanmis nano parcaciklarin neden oldugu saglik problemleri ortaya
cikar ve nedenlendirme saglanabilirse, bu kosullarda tazminat talepleri yapilabilecegi

one stiriiliiyor.

Su anda, nanoteknolojinin neden oldugu risklerle ilgili hazirlanmis sartlar ya da

6zel polige istisnalart bulunmamaktadir.*!

Reasiirorlerin ilgilenmesi gereken en biiyiik
mesele, nanoteknoloji risklerinin boyutlarinin ancak ¢ok uzun zaman sonra ortaya
cikacak olmasidir. Tehlikeler akut degil kronik olacaktir. Burada korkulan sey ise
“gecikmis tazminat talepleri seli ile ortaya ¢ikacak ongdriilemeyecek kadar ¢ok hasar
birikimi” yasanmasidir. Nanoteknoloji yayildik¢ca ve bazi belli nanomateryallerin
hastaliga neden oldugu ortaya ciktikca, ¢ogu sigortali (poligce sahipleri) bundan

etkilenecektir. >

220
221

Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.40
Alhanz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.40
2 Robichaud Ve Digerleri,a.g.m.,s.10
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Risk hesaplanamaz olarak degerlendirilir ger¢eginden yola ¢ikan Swiss Re,
sigorta piyasasinin, hasar senaryolariyla ve bilancoyu dengede tutmalarini saglayacak

birtakim hasar smirlayic 6nlemlerle ugrasmasi gerektigi sonucuna varmustir.>

Esas mesele “teminat limitlerini belirleme” problemidir. Limitler dogru
belirlenebilir ve ¢er¢eve dogru ¢izilebilirse sigortacilar dnlerini biraz daha goérebilecek
duruma gelecektir. Hem Swiss-Re hem de Gen-Re teminat limitlerini belirleme
probleminden ka¢cmmak i¢in “ihbar esasli” teminatlara ve zararin hangi kosullarda
olustugunu belirleyen tanimlara ihtiya¢ duyuyorlar. Gen-Re, bugiin yasanan pek ¢ok
nanoteknoloji riskinin olus esasli (occurance-basis) policelerde yer aldigini

belirtiyor.***

3.7. Nanoteknoloji Risk Yonetimi

Sigorta enddistrisi, sigortalilarmim risklerini ve belirsizliklerini varsayma
gorevine sahiptir. Yeni teknolojiler s6z konusu oldugunda belirsizlik hiikiim stirer, zira
olas1 kayiplarin ne olabilirligi ne de biiylikligli kesin olarak hesaplanabilir. Bu da
sigorta portfoylindeki ¢ok sayidaki, benzer ve deneyimlere dayanarak rakamlara

indirgenebilen diger risklerle celisir.

Genel olarak diizenleme icin tehlikenin (materyallerin yapisal zararliliginin)
degerlendirilmesi ve olasiik veya maruz kalma siiresinin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu faktorler riski ¢evreye ve insanlara tanitmak iizere kullanilir. Risk

yonetimindeki asil amag¢ da riskleri yok etmek veya (uygulamada) kabul edilir bir

223 Alhanz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.41

24 Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.41
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*»> Miimkiin olan durumlarda bu siire¢, genellikle toksikolojik,

seviyeye indirmektir.
cevresel veya epidemiyolojik arastirmalardan elde edilen gercek kanitlarla
ilerlemektedir. Maddeden kaynaklanan bir tehlike tehdidi hakkinda tam bir bilimsel

kesinlik olmamas1 durumunda ihtiyat prensibi s6z konusu olur.**

Bu kanitin var olup
olmadigina dayanarak (6rnegin bilinen bir zehirlilige sahip materyallerin analojisi) olas1
tehlikeler ve maddenin tehlike igeren pargalarina yonelik mevcut diisiinceler hakkinda

tahminler yuritiilecektir.

Risk degerlendirmesiyle nanoteknoloji {ireticilerini goriintiileyememek,
nanomateryal risklerini siniflayamamak ve hangi risklerin kapsamdan c¢ikarilabilir
oldugunu belirleyememek siiphesiz ki ters se¢cim ve ahlaki zararlarla
sonuglanmaktadir.”*” Sigortacilarin sigortalilardan daha az bilgiye sahip olmalarmdan
Otliri muafiyetleri ve prim seviyelerini uygun sekilde belirleyememeleri halinde,
oransiz sayida yiiksek riskli nanoteknoloji lireticileri sigorta kapsami elde etmeyi
hedeflerken, diisiik riskli tireticiler sigortasiz kalmay1 segecektir. Ayrica sigortaci ancak
nanoteknoloji ile ilgili kazalarin ortaya ¢ikmasindan sonra riski tam olarak
degerlendirebileceginden, sigortalinin kayiplardan kaginmak tizere olan tesviki ortadan

kalkmus olur.**®

Sigortacilar i¢in, nanoteknolojinin ticari ve endiistriyel sigorta teminatlarinda
genel istisna olarak kabul edilmesi yoniinde bir tartigma baglatmak ne uygulanabilir ne
de uygundur. Mevcut kanitlardan yola ¢ikarsak, asil mesele nanoteknoloji risklerinin
kontrol edilip edilmemesi veya sigortalanip sigortalanmamasi degildir. Bu risklerin en

iyi nasil yonetilecegi ve giivenilir bigimde nasil sigortalanacagi sorgulanmalidir.**

5 Ferdy BREMMER, “Nanotechnology & Risk Management”, NanoMicroClub Event,2009,s.14
226 Solodoukhina, a.g.m.s.177-178

227 Rakhlin, a.g.m.,s.15

228 Rakhlin, a.g.m.,s.15

2 Bremmer,a.g.m.,s.17
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Sigortacilarin bakis agisiyla, basarili bir nanoteknoloji risk yonetimi ic¢in, asagidaki

- .230
cergeve saglanmalidir;

B Nanoteknolojiye bagli riskler hakkinda bagimsiz arastirmalara yeterli fon

ayrilmasi ve hiikiimetlerin aktif yonlendirme yapmasi,
B Arastirma sonuglariyla ilgili seffaf olunmasi, sonuglarin paylasilmasi,
B Sigortacilar ve ticari-endiistriyel miisteriler arasinda siiregelen diyalog,
B Uluvslararasi standartlar ve terminoloji,
B Risk meseleleriyle ilgili yeterli diizenlemeler,

B Kiresel risk yonetimi yaklasimi

Sigortacilar, daha wuzun siire boyunca nanoteknolojinin risklerinin
bilinmezlikleriyle yasamak zorunda olacaklar, buda ortaya ¢ikabilecek bir zararin
olasiliklar1 veya etkilerini dnceden belirleyemeyecekleri anlamma gelmektedir. Yine de
kacinilmasi gereken sey, sonradan dogacak hasarlarin 6nceden goriinmeyen, biiyiik
zararlarm birikimine yol agmasidir.”>' Her zaman oldugu gibi, eger riskin sorumlulugu
hesap edilemez ise sigortaci taahhiidiinii 6yle bir sekilde siirlandirmalidir ki en azindan

kendi en kotii zarar senaryosunu degerlendirebiliyor olmalidir.

Sorumlu yetkililer nanoteknolojik tiriinlerin ve uygulayicilarin toplumda hizla
yayilmasiyla birlikte, onlarin giivenli sekilde ele alinmasini temin etme goreviyle yiiz

yiizedirler. Kesin bilimsel bilgi ve dahil olan riskler bilinmeden mevcut kanunlar

20 Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.5
Bl Porro,a.g.m.,s.44
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32 Teknolojik arastrma ve

cergevesinde bunu gerceklestirmek pek de miimkiin degildir.
gelistirmenin akla uygun sekilde takibi, bir yandan insanlara ve ¢evreye olasi tehlikelere
kars1 en iyi miimkiin korumay1 saglamali, diger yandan da, bulunmalidir.”>* Bu zorluk
20 yildan uzun siiredir yeni teknolojilerle ilgili tedbir ilkesinin One siiriilmesini
engellemistir. Tedbir ilkesi; bilimin, bilgi eksikliginden dolay1 su anda teyit de ret de

edemedigi olas1 risklere kars: ihtiyati koruma tedbirlerinin uygulanmasini gerektirir.>*

Bu tiir onlemlerin, gelisimin hangi evresinde uygulanacagi veya uygulanip
uygulanmayacagint belirlemek ayni oranda zordur. Gereksiz ve masrafli Onlemler
almak istenmese de, hele ki siiregelen ekonomik gelismeyi olumsuz etkileyecekse,

insanlar1 veya ¢evreyi onlenebilecek tehlikelerle bogmamak gerekir.

Nanoteknoloji kadar karmagik bir teknolojide basarili risk degerlendirmesi
yapmak icin esas On kosul, ilgili endiistri temsilcileri, diizenlemeciler ve arastirma
enstitlileri arasinda bir fikir birligine varmaktir. Ulusal smirlarin digina ¢ikilmalidir.
Ancak pek ¢ok acik soru, organize bir yolla ele alinirsa risk analizi tesebbiisleri bagarili
olabilir. Ister bilimsel, ister teknik, isterse sosyal ya da hukuksal olsun, degisimleri takip
etmek risk yonetiminin temel gorevlerinden biridir. Bu da sigortacilara pek uygun diisen

bir gorevdir.

2 Roland CLIFT, “Nanotechnology: An Example Of Risk Management And Regulation In An Emerging
Technology”, University of Surrey,2005,s.7

23 Porro,a.g.m.,s.47

24 Porro,a.g.m.,s.47
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3.7.1. Mevcut Nanoteknoloji Risk Yonetim Sistemi Eksiklikleri ve
Nanoteknoloji Risk Yonetiminin Oniindeki Engeller

Hiikiimetler, endiistri, akademi diinyas1 ve diinya capindaki sivil toplum
orgiitleri nanoteknoloji alanindaki en iyi risk degerlendirme, yonetme ve denetleme
uygulamalarmmin pesindeler. Ancak prensipler ve mevzuatlar nanoteknoloji gelistirme
alanindaki yeniliklerden epey uzakta kaliyor; prensip ve mevzuat diizenlemeleri hem
ulusal hem de uluslararas1 seviyede parcalara ayrilmis ve eksik durumda. IRGC
(International Risk Governance Council/Uluslararas1 Risk Yonetimi Konseyi),
uluslararasi seviyede koordine bir sekilde irdelenmesi gereken saglikli risk yonetiminin
uygulanmasma engel dort yonetim boslugu bdlgesi belirlemistir. Bu eksiklikler

asagidaki basliklar altinda incelenebilir;>

I.  Cevre, saghk ve giivenlik

o  Nanoparcaciklar ile diger nanomateryallerin insan saghigi ve cevre
tizerindeki etkileriyle ilgili daha fazla bilgiye ihtiya¢ vardir. Toksisite ve biyo
uyumluluk iizerine yapilan arastirmalar yeni materyallerin iiretimi ve tanitimmna ayak

uyduramtyor.

o Calisma ortamindaki ve c¢evredeki nanomateryallerin denetimine,

etkilerine ve kontroliine daha fazla dikkat gosterilmesi gerekiyor.

o  Aktif ve daha karmasik nanoyapilar ile nanosistemlerin (Ikinci nesil

uygulamalar) neden oldugu tehlikelere ve bu tehlikelere maruz kalinmasi durumuna dair

235 1RGC(internati0nal Risk Governance Council), “Nanotechnology Risk Governance”,2007,s.13
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daha fazla ¢aliyma yapilmalidir. Ozellikle de insan sagligma ve cevreye etkileri

incelenmelidir.

1I. Kurumsal meseleler

»  Hem ulusal hem de uluslararasi alanda, yargi ve yasa bigimleri ile risk
degerlendirme ve yOnetme prosediirlerinin uyumlastirilmasindaki eksiklikler sonucu

mevzuat yapilari ve siirecleri farklilagir.

»  Mevcut diizenleyici tedbirler, ¢ogunlukla tekil olaylarin sebep ve
sonuglariyla ilgilenirler. Teknolojinin kendi yasam dongiisii tizerindeki etkileriyle veya

ikincil ya da interaktif sonug¢lartyla mesgul olmazlar.

»  Bazi alanlardaki, Ozellikle de halki korumaya yonelik diizenleyici
tedbirlerdeki siiregelen belirsizlikler endiistriyel yenilikleri engelleyebilir. Ayrica
yatirimeilarin ve sigortacilarin gelecekteki kazanclari, riskleri ve kayiplar1 tahmin etme

becerilerini de giiglestirecektir. Bu 6zellikle Tkinci Nesil aktif nanoiiriinlerle ilgilidir.

III.  Sosyal ve politik meseleler

v' Ulusal diizenlemelerdeki  farkliliklar, uluslararasi  prensiplerin
koordinasyonunu ve risk yOnetimine yonelik uyumlastiridmis bir yaklagmu
zorlastirabilir. Ticarette, bu farkliliklar standartlastirilmis tirtinlerin gelisimini, iiretim
yontemlerini engelleyebilir. Sirketler ve hiikiimetler, arastrma ve iiretim alaninda
avantaj saglamak i¢in giivenligi ve diizenleyici dnlemleri azaltma yolunu segebilir ya da
kontrol diizeyi daha diisiik olan iilkelere riski aktarabilirler. Bu da rekabet¢i arbitraja

neden olur.
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v Once zenginlerin yararma olan iiriinler iizerine odaklanmak veya temiz
su, diisiik maliyetli enerji ve biyo ¢esitliligi koruma gibi temel insan ihtiyag¢larina hitap

etmemek, bireysel ve iilkeler arasi esitlik sorunlarma neden olur.

v" Gelismis ve gelismekte olan lilkeler arasindaki kazang farkliliklarinin
nedenleri, yeni iiretim siirecleri ve yapilan degisiklikler ile hammaddelerin ve dogal

kaynaklarm kullanimi olabilir.

IV. Risk iletisim meseleleri

% Nanoteknoloji bilimi, uygulamasi ve diizenlemesi ile alakali olarak
paydaglar arasinda yasanan iletisim ve anlayis eksiklikleri, toplumsal izlenimler ve

politik/diizenleyici karar mekanizmalari iizerinde negatif etkiler yaratabilir.

X/

% Doga bilimleri ile teknik ve ekolojik bilimlerden ekonomik, sosyal ve
psikolojik disiplinlere varincaya dek, farkli bilimsel disiplinler arasinda yaganan iletigim
eksiklikleri, olaylar1 biitiiniiyle degerlendirmeyi ve potansiyel yenilikler ile riskler

izerinde ¢aligmay1 engeller.

% Dinyanin farkli bolgelerinde yasanan iletisim eksiklikleri, farkli

beklentilerin olugmasi ve birbirine zit diizenleyici tedbirlere yol agabilir.

v Farkli goriisleri ve deger yargilar1 olan paydaslarin, yararli noktalari
arttrma ve riskleri Onleme meselelerinde daimi bir diyalog gelistirememesi
nanoteknolojiye olumlu gozle bakanlar ve daha olumsuz fikirleri olanlar arasindaki

kutuplagsmay1 arttirmistir. Diger yeni gelisen teknoloji drneklerinde de oldugu gibi, bu
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kutuplasma daha akilct ve dengeli bir gelisim yolunu tikar. Elbette tek bir kisi tim
taraflar1 ikna edemez. Ancak hem risk yOnetimini iyilestirmek hem de halkin
kabullenmesini saglamak i¢in paydaslarin etkilesime gecebilecegi platformlar yaratmak

gerekir.

Risk yonetimi yeni gelisen teknolojilerde “tehdit” ve “imkan” arasinda
dengeleyici bir harekettir. Ancak yeni ortaya c¢ikan teknolojilerde risklerin
degerlendirilmesi oldukca giictiir. Nanoteknolojide; karmasiklik, neyin dl¢iilebilir ve
neyin kanitlanabilir olduguna dair belirsizlik, sonuglarin nasil yorumlanacagi, nelerin
elde edilebilecegi ve nelerin hos goriilebilecegine dair anlam belirsizligi mevcuttur. Bu

durum saglikli ve uygulanabilir bir risk yonetimi olusturmada engeldir.

3.7.2. Nanoteknoloji Risk Yénetimi icin Oneriler

Yeni teknolojilerin tanitilmasini ve kabullenilmesini saglamak, hem teknik

hem toplumsal agidan her zaman zordur.”

Bu teknolojilerin faydalarinin farkina
varmak i¢in bazi riskleri kabul etmeye istekli olmak gerekir. Ciinkii risk almadan
ilerleme olmaz. Riskleri yonetmek i¢in segilecek sistem, yeni teknolojilere yonelik
biitiin toplumsal algilardan ve kabullenisi olusturan perspektiflerden etkilenir ve onlar1

etkiler.?’

Nanoteknolojilerle ilgili ortaya gikan riskler hakkinda belirsizlik hakimdir.”*®
Maruz kalacak rotalar1 belirlemek, insan saglig iizerine etkileri 6lgmek, ¢evreye olan
etkileri belirlemek ve bunlar ile ilgili net sonuglara ulagmak yillar alacaktir. Nihai

yargilara varmak i¢in cok erken olsa da, sigortacilar kendi risk yOnetimleri igin

26 [RGC,a.gm.,s.30
57 Clift,a.gm.,s.8
238 Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.44
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antenlerini stirekli agik tutmalidir. Risk yonetiminde ilk adim, risklerle ilgili farkindalik
ve tehlikelerle ilgili bir kavrayis yaratmaktir.”’ Sigortacilarm ve risk miihendislerinin,
nano parcaciklara dogrudan maruz kalmmasi ya da bu parcaciklarin dogaya salinmasi
gibi kritik konularla nasil basa ¢ikacagi belirlenmelidir. Eylemlerin amaci, genis bir alan
olan ve yillar i¢inde daha da gelisecek nanoteknoloji i¢in uluslararasi risk ydnetim

sistemi gelistirmektir. Bu gelisim i¢in bazi 6nerilerin aciliyeti vardmr:**’

. Standartlastirilmis terminolojinin ve Gl¢lim sistemlerinin yayilmasi ve
geligmesi,

. Risk ile ilgili bilim alaninda 6nceligin artmasi ve daha fazla finansman
saglama,

. Calisanlar i¢in, su anda bile belirsizligini koruyan riskleri 6nleme amagl

giivenlik yonergelerini uygulama ve gelistirme,

. Su anda pazarda mevcut olan nanomateryallerle ilgili halk ile daha iyi

iletisim saglama, {iriin etiketlemeye dnem verme.

Kiiresel koordine bir ¢abanin sunlar1 da yapmaya baslamasi gerekir:

. En verimli bilgi paylasimmi saglamak i¢in risk degerlendirme

bilgilendirmelerinde seffafligi temin etme,
. Her bir alanda yapilan ilerlemenin sentezi ve degerlendirmesi,

= Ileride yapilacak ¢alismalar igin tavsiyelerde bulunma, uzlasim alanlarin

ve ilgilenilmesi gereken bosluklar1 belirleme,

239 Alhanz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.44
240 IRGC,a.gm.,s.21

143



. Risk meselesi ile ilgili, goniillii smirlamalara tabii olmayan, uluslararas1
uygunlugu bulunan ve yasal baglayiciligi olan diizenlemelerin gelistirilmesini goz

Oniinde bulundurma.

Yukarida bahsi gecen risk yOnetim Onerileriyle ilgili olarak, karar
mekanizmalarinin gorevi risk yonetimine esnek ve uyarlanabilir bir yaklasim
getirmektir. Boylece zarar1 azaltirken teknolojinin gelisimi de desteklenebilir. Bu
yaklagim kiiresel olmali, hem uzun hem kisa vadeyi kapsamal1 ve tiim ilgili taraflarmn
cikarlarina hitap etmelidir. Maruz kalma, tehlike ve risk Onerileri asagidaki tabloda da

gosterilmektedir.
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Tablo 8: Risk Yénetimi icin Oneriler

Tehlike Onerileri Maruz Kalma Onerileri | Risk Onerileri
- Zehirliligin - Maruz kalma - Risk yonetim
degerlendirilmesi gbzlemleme metodolojileri
i¢in stratejilerin ve metodolojileri
oOlciitlerin test - Eniyi uygulamalar
edilmesi - Maruz kalmay1 i¢in uluslararasi
azaltacak metotlar rehberler
- Yiizeysel alan gibi ve koruyucu
yeni ozellikleri ekipman - Risklerin
iceren terminoloji olasiliginin ve
- Son derce belirsiz ciddiyetinin
- Piyasa Oncesi test olaylar i¢in maruz degerlendirilmesi -
ve tam yagam kalma tahmini yarar kayiplar1 dahil
dongiisii
degerlendirmesi - Cevresel-Saglik ve
(ikincil riskler Giivenlik tehlikeleri
dahil) metotlarin
dengeli-bilgiye
- Nano-tasarlanmig dayali iletisimi
malzemeler i¢in
imha ve ayirma - Ulusal ve kiiresel
metotlar1 seviyede
belirsiz/bilinmeyen
- Senaryolar1 ve muglak
kullanarak gelismelerin
tehlikeleri irdelenmesi i¢in
belirleme kapasiteyi artirma
- Tanmmlanan - Zat (tartigmalr)
Tehlikelerin geligsmeleri
Degerlendirilmesi belirleme ve analiz
icin Matrix etme

Kaynak: Cro Forum Emerging Risks Initiative Member Companies, a.g.m, s.12

Daha da 6nemlisi, ulusal hiikiimetler ve 6nemli uluslararasi organizasyonlar da
giiclii risk degerlendirme yontemleri kurmalidir, boylece hiikiimetleri, diizenleyicileri ve
tehlikenin esas odagt olan endiistriyi nano Olcek materyaller hakkinda

241

bilgilendirebilirler.”" Bu bilgiler risk yonetme kararlarini iyi bir sekilde yonetecek ve

ozellikle miisterilerle bilgiye dayali iletisimi giliclendirecek. Bu yontemler halihazirda

1 [RGCa.gm.,s.21
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pazardaki ticari iiriinlerde bulunan pasif nanoyapilar i¢in gelistirilmek zorundadir.
Ileride gelistirilecek uygulamalar ve bu heyecan verici yeni bilimin yararlarmi
engelleyebilecek sorunlar i¢in simdiden tam bir risk degerlendirme temeli

olusturulmalidir.**

3.7.3. Sigortacilarin Nanoteknoloji Risklerini Yonetmede Izledigi Yol

Olgiilmesi zor olan bir riski sigortalamak isteyen sigortacilar igin pek ¢ok
secenek var. Bildigimiz iizere, mevcut Olgiiler nanoteknoloji risklerini kontrol etmek
icin pek sik kullanilmryor. Fakat sigortacilarin kullanabilecegi secenekler yok degildir.

243
Bunlar;

Gozlem ve Arastirma

Gozlem ve arastirma, gelisen riski degerlendirmede ilk asama olarak
goriilebilir. Sigortacilarin riskleri aragtirabilmesi i¢in “www.safenano.org” gibi web
kaynaklarmdan “Lighthill Risk Network™ gibi organizasyonlara kadar pek ¢ok kaynak
mevcut. Sigortaci riski gdzlemleyerek gecerli olan bilinen risk seviyesi ile Ortiisen
sartlar ve kosullara katkida bulunabilir. Fakat yine de sOyle bir tehlike var ki risk

mevcut diislince ve arastirma ile agiklanmayacak sekilde degisiyor olabilir.

2 Clift,a.g.m.,s.8
243 Baxter, a.g.m.,s.1
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Yeterli Diizeyde Fiyatlandirma ve Ek Sermaye Bulundurma

Sigortaci, nanoteknoloji risklerinin, sigorta poligesinin kapsadigi diger biitiin
riskler icerisinde bulundugunu ve bdylece 6zel olarak nanoteknolojiden bahsetmeye
gerek olmayacagini kabul edebilir. Tanitilan ek risk ise prim fiyatina yansitilir. Ayrica,
sigortacinin beklenmeyen biiyiik hasar tazminatlarint 6demek {izere kenara ayirmak

durumunda oldugu paranin miktar1 herhangi ek bir risk ile baglantil olarak artacaktir.***

Reasiirans

Reastirans1 kullanarak bazi portfoy risklerini transfer etmek, sigortacilarin
kullandig1 genel risk azaltma araglarmdan birisidir.** Bu sigorta sigortacilar i¢in olup
endiistri genelinde risklerin daha genis alanlara yayilmasini saglamaktadir. Ayrica hem

sigortact hem de sigortali i¢in giivenlidir.

Haric¢ Birakma

Sigortacilar, teoride, nanoteknolojinin dogrudan neden oldugu kayiplarla ilgili

246

olan herhangi bir sorumlulugu hari¢ birakabilir.”™™ Bu hari¢ birakmalar diizgiin bir

sekilde ifade edildigi ve gecerli oldugu siirece, sigortaci i¢in risk en aza iner fakat yine

* Maynard,a.g.m.,s.15
245 Maynard,a.g.m.,s.15
26 Rocol ve Renn,a. gm.,s.10
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de ileride sigortaci fiyata dair ge¢mis bilgileri edinemez.**’ Bu yaklasim genellikle
sigortalanamaz olarak diisliniilen riskler i¢cin kullanilir. Gerekli prim miisterilerin cogu
tarafindan karsilanamayacagindan veya sigortact o seviyede bir riski iistlenmek
istemediginde risk sigortalanamaz olarak diisiliniilebilir. Bu durum riskin, ortaya ¢ikma
olasilig1 ile etkisinin yiiksek olmasi halinde ya da miktarlardaki belirsizligin yiiksek

olmas1 durumunda ise yarayabilir.

Hari¢ Birakma ve Simirh Kapsama ile Yeniden Sigortalama

Sigortaci belirsiz riskleri kapsamin tamamindan hari¢ birakarak bu riskler i¢in

ayr1 ayr1 sinirli teminat saglayabilir.

Yalmizca Belirli bir Siirec icerisindeki Tazminat Talebini Kabul Etme

Sigortaci, yalnizca sozlesme siiresi dahilinde yapilan ihbarlar1 kabul ederek
maruz kalma durumlarini azaltabilir. Bu siire genellikle bir yildir. Bu tiirlii bir s6zlesme,
police sigortalandiktan yillar sonra ortaya ¢ikan belirsiz ihbarlara karsi sigortaciyi
korumaktadir. Polige her yil yenilenmek {izere giindeme geldiginde sigortaci daha dnce
yapilan ihbarlar1 degerlendirebilir ve gelecek yil da aym1 kapsamayr saglayip

saglamamas1 konusunda bilingli bir karar verebilir.

247 Baxter, a.g.m.,s.2
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Risklerin Se¢imi

Sigortaci, ¢ok tehlikeli oldugu diisiliniilen riskleri reddederek diger riskleri
bireysel olarak secebilmektedir. Yaptig1 bu secim, sigorta arastirmasi yapan sirket
icindeki risk yonetimi kalitesi ve riskin anlagilma seviyesi gibi pek cok faktore bagh

olabilir.

3.7.4. Nanoteknoloji Risklerini Yonetmede Bazi Uluslar Arasi Temelli

Ozel Cahsmalar

Nanoteknoloji diinyanin en yenilik¢i ve gelismekte olan alanlarmdan birisidir.
Yalnizca kendine doniik bir endiistri degil, farkli pek cok endiistriyle biitlinlesmis
kolaylastirict bir teknolojidir. Elektronikten gida tiretimine kadar pek ¢ok endiistri, daha
kiigiik, daha hafif, daha giiclii ve daha yenilik¢i iirlinler iiretmek i¢in tasarlanmis
nanoparcaciklar kullanmaktadwr. Nanoteknoloji sayisiz is firsati olustururken,

yaratabilecegi olas1 ve bilinmeyen risklere dair belirsizlikler de mevcut.

Nanoteknoloji, yeni yapilar olusturmak i¢in atomlar1 ve molekiilleri yonetme
metodudur. Nanomateryallerin 6l¢iisii 100 nanometreden (nm) daha azdir veya metrenin
milyarda biridir. Nanopargaciklar cigerler, agiz, deri emilimi ve as1 yoluyla viicuda
kolayca girebilir. Fakat nanoteknolojinin kullanimiyla olusan ¢evresel zarar ve kirlilik
olasilig1 vardir. Serbest haldeki nanopargaciklar {iretim siireci boyunca havada veya
suda ag¢i8a ¢ikarak tiriin art1g1 olarak kalir, bdylece toprakta, suda veya bitkilerde birikir.
Suan i¢in nanomateryallerin insan veya ¢evre tlizerinde olumsuz etkileri olup olmadigina
dair bilimsel bir goriis birligi yok. Fakat cok sayida endiistride nanoteknolojinin
kullaniminin artmasiyla ¢ok sayida sirketin gelecekte dyle ya da boyle potansiyel olarak

maruz kalma ile yiiz yiize gelecegi biiyiik bir ihtimaldir.
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Maruz kalmanin kagmilmaz olacagini diisiinen baz1 ¢ikar gruplari,
nanoteknoloji risklerini anlamak, yonetmek ve riskleri hakkinda bilgi toplayip pozisyon
almak i¢in bazi 6zel c¢alismalarda bulunmuslardir. Bu calismalar ozetle asagida

aciklanmustir.

I.  Zurich Nanoteknoloji Maruz Kalma Protokolii (Zurich

Nanotechnology Exposure Protocol-ZNEP)

Nano yapidaki materyaller her zaman makro yapida sahip olduklar1 6zelliklerin
aynismi1 tagimayabilirler. Iste bu nanopargaciklar1 boyle umut vaat edici yapan noktadir.

Ayn1 sebeple risk profili tamamen yenidir.>*

Bu tamamen yeni olan risk profili
nanoteknolojiyi sigortacilarin goziinde gelisen bir risk yapmaktadir. Bir riskin gelisen
bir risk olarak kabul edilebilmesi i¢in su ii¢ 6zelligi tasimas gerekir:**’ Birincisi, dogasi
ve etkileri bilinmeyen bir olgu olmali; ikincisi, gelisen bir risk olarak mevcut
sigortalamanim ve risk yonetimi uygulamalarinin Gtesine gidebilmeli; Son olarak ise

geligen bir risk mevcut aktiieryal hesaplamalarin 6tesinde olmalidir.

Zurich sigorta sirketi, gelisen risk olan nanoteknolojiyi her seyden once bir
firsat olarak gdrmiis ve nanoteknoloji kullanicilarina, nanoteknoloji risklerine yonelik
daha saglam tanimlama bilgileri sunmak iizere “Zurich ZNEP™” (Zurich Nanoteknoloji

Maruz Kalma Protokolii)’yi gelistirmistir.>>

Bu protokol Zurich’in miisterilerinin
maruz kaldig1 nano riskleri daha iyi anlamasina yardime1 olur ve ayrica genel olarak
nanoteknolojiyle iliskilendirilen risklere genis bir bakis olusturmay1 saglar. Kurumsal
miisterileriyle yakinen c¢alisarak, kullandiklar1 belirli nanopargaciklarina dair bilgi

toplayarak, lizerinde c¢alistiklar1 belirli uygulamalar1 daha iyi 6grenerek ve bu bilgileri

248
249
250

ZURICH, “Insight On Nanotechnology”, Industry Insight,2009,s.2

Zurich,a.g.m.,s.2

ZURICH, “Zurich Nanotechnology Exposure Protocol”, A Risk Assessment Tool For Companies Using
Nanotechnology,2009,s.1
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kategorize edip birlestirerek Zurich nanoteknolojiye dair ve karsilagilan ¢ogu risklere
dair kiiresel bir bakis agis1 olusturur.”®' Bu eylem vyiiriitiilen isi korumak igin iyi bir yol
olmaktan baska miisterileri i¢cin risk yOnetimi tavsiyesi saglamak iizere bir temel

olusturur.

Bu net temelli bilgisayar yazilim {iriinii miisterilerine nanoparcaciklarin
kullanimma iligkin riskleri tanimlama kolayli§1 sunuyor. ZNEP™’nin yenilik¢i
kapasitesi, en yeni nanoteknoloji arastrmalarini Zurich miisterileri i¢in risk

degerlendirmesi ve yonetimine ¢evirir.

ZNEP™, toksikolojik arastirmalar yapan Seattle merkezli Intertox Inc.
Sirketinin igbirligi ile gelistirilmistir. ZNEP™ programi, nanomateryallerin potansiyel
zararlarmin seviyesini belirlemek {izere 6l¢ii, sekil, ¢oziinebilirlik ve benzeri 6zellikler

252 -
Bu noktadan sonra, iirlinde kullanilan nanopargaciklarin olast

iizerine ¢aligmaktadir.
zehirliligine dair derin bir risk analizi yapmak iizere, iirlin islemleri, liriin kullanimlar1

ve sonug konulari ele alinir.

II. Nano Risk Cercevesi

Global kimyasal imalat¢ist DuPont ve ABD temelli bir ¢evre savunma grubu
olan Cevresel Miidafaa, 2005 yilinda, nanoteknolojilerin giivenli kullanimi i¢in bir
cerceve olusturmak iizere bir araya geldiler. Kendi organizasyonlarinda bulunan, bilim
adamlar1, miihendisler, saglik ve giivenlik, hukuk ve yasal diizenleme ve {iriin gelistirme
gibi cesitli disiplinlerden uzmanlar1 bir araya getirdiler.”>> Bu otakhigin amaci, ilk
tasarim asamasindan satigsa ve sonunda da geri doniisiim ve imhaya kadar, yeni bir nano

uriinii  gelistirme  silirecindeki uygun risk yOnetimini kapsayan bir cergeve

251 .
Zurich,a.g.m.,s.2

2 7URICH, “Zurich Nanotechnology Exposure Protocol”,a.g.m.,s.1
3 Lloyd’s Emerging Risks Team Report,a.g.m.,s.26
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tasarlamakti”*. Projelerini herhangi bir boyutta 100 nanometrenin altmdaki nano

malzemeler ile kisitladilar.

Bu ortaklik; nano {iiriinler gelistiren bir sirketin, risk yonetimi, toksikoloji,
endiistriyel hijyen ve ¢evre meselelerini kapsayan bir uzmanlar grubuna sahip olmasini
tavsiye etmektedir. Finansal agidan c¢okta giiclii olmayan sirketlerin istenenleri yerine
getirmede zorlanabileceklerini kabul etmekle beraber gilivenlik i¢in uygun uzmanligin
hayati oldugu sonucuna varmiglardir. Bu tiir organizasyonlarin eksik olan uzmanlik

alanlar1 i¢in damismanlik satin almalarini tavsiye etmektedirler. >

Ortaklik, 2007 Haziran ayimda g¢erceveyi, onerdikleri siireci, ¢ok pratik eylem
onerileri igerecek sekilde biitiin yonleriyle kapsayan 104 sayfalik bir dokiiman halinde

yaymladilar. Ozet olarak bu gerceve sunlari tavsiye etmektedir:**®

i.  Malzemeyi Ve Uygulamayr Tarif Et: Kimyasal yapi, boyut ve beklenen
tilketici kullanimlarini igeren temel malzeme tarifleri. Bu adim tiim paydaslarin

malzemeye agina olmalarini miimkiin kilmaktadir.

ii.  Profil Yasam Déngiisii(leri): Onerilen iiriiniin yasam déngiisii boyunca tiim
noktalarda ozelliklerinin neler olabilecegini géz Oniine al, hangi risklerin ortaya
cikabilecegini ve kamunun ve dogal cevrenin nasil maruz kalabilecegini
niteliksel olarak listele. Bu adim, malzemeye nasil muamele edilecegine karar

vermede ¢ok onemlidir.

iii.  Riskleri Degerle: Bu, olgularin sikligin1 ve siddetini géz oniine alan niceliksel

bir adimdir.

24 SWISS-RE, “The Risk Governance Of Nanotechnology”,Centre For Global Dialogue,2006,s.13
25 Swiss-Re, a.g.m.s.14
26 Lloyd’s Emerging Risks Team Report,a.g.m.,s.26
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iv.  Risk Yonetimi Eylemlerini Degerlendir: Cok disiplinli bir ekip, onceki
adimlarda tanimlanan risklerin 6nemliliklerine gore nasil hafifletilebilecegini
degerlendirmelidir. Amaglari, riskleri {irliniin yasam dongiisii boyunca minimize

etmektir.

v. Karar Ver Dokiimante Et Ve Harekete Ge¢: Proje ekibindeki uzmanlar,
onceki adimlar temelinde, risklerin kabul edilemez olmasi durumunda projenin

sona erdirilmesi dahil, sonraki adimlar hakkinda kararlar alirlar.

vi.  Gozden Gecir Ve Uyarla: Yukaridaki adimlar proje boyunca diizenli olarak
gerceklestirilmelidir. Kararlar gézden gecirilmeli ve yeni bilgiler agiga ¢iktikca

kararlar revize edilmelidir.

III.  Refnano Projesi

“Referans” malzemeler, yeni malzemelerin kimyasal 6zelliklerini test eden
bilim adamlar1 i¢in Onemlidir. Bu referans malzemeler, diger malzemelerin
karsilagtirilabilecegi iyi anlagilmig, kararli 6zelliklere sahiptir. Referans malzeme su
sekilde tanimlanmaktadir: “Bir Ol¢iim prosesinde kullanim amacma uygun olarak
olusturulmus, bir veya daha fazla belirlenmis 6zellik bakimindan yeterince homojen ve
kararli olan malzeme.”*’ Nano referans malzemelerin bulunmasi su nedenlerle 6zellikle
glic bir istir; genel olarak artmis reaktiviteleri, islenmelerini ve depolanmalarini
gliclestirir; ayrica, ¢ok kiiciik boyutlar1 nedeniyle, mevcut bir¢ok Olciim metodolojisi

uygulanabilirlik sinirlarinda iglem yapmaktadir.

Nanoteknoloji malzemelerini test edebilmek i¢in referans malzemelerin
olusturmak amaciyla Cevre, Gida ve Koy Isleri Bakanligi (Department For
Environment Food and Rural Affairs-DEFRA) tarafindan finanse edilen ve Mesleki Tip

27 Lloyd’s Emerging Risks Team Report,a.g.m.,s.28
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Enstitiisti’niin (IoM) Onciilik ettigi bir konsorsiyum tarafindan Refnano projesi
gergeklestirilmistir.>*® ilk olarak alanmn 22 fikir lideri ile bir anket gerceklestirildi ve bu
kisiler bir referans malzemeler bankasinin hayati 6nemde bir ikinci adim oldugunu

kararlastirdilar.*>’

Daha sonra, bir dizi 6neriye Onciiliik eden iki tane kolaylastirilmig
calistay gerceklestirildi. Ilki, York’da Central Science Laboratory’de yapildi ve
nanotoksikoloji alaninda ¢alisanlarm ihtiyaclarmi belirlemeyi amagladi. Ikincisi
National Physical Laboratory’de (NPL) yapildi ve bu calistayda, yeni Olglim
tekniklerine, yeni validasyon tekniklerine ve partikiillerin ylizey kimyasmin daha

ayrintili olarak karakterize edilmesine ihtiya¢ oldugu sonuglarina varildi.

Proje, baska kuruluglarin ileriye tasiyacagini limit ettikleri bazi tavsiyelerde

bulunmustur;*®

i.  Mevcut malzemelerin hangilerinin gereklilikleri karsilamada zaten yeterli
olduklarmi belirleyin. Proje bunlarin bazilarmi belirledi ve daha bir¢ogunun
olabilecegine inanmakta. Bu, yeni malzemeler gelistirmekten daha ucuz

olacaktir.

ii.  Gerekli oldugunda yeni referans malzemeler arastir veya olustur ve
laboratuvarlar arasi testler gibi, bu proje tarafindan onerilen test metodolojisini

uygula.

iii.  Yapilan toksikoloji testlerinin sayisini sinirlandir; bu testlerin bazi standart

ayrintilarini kararlastir ve pilot caligmalar yap.

238 DEFRA, “Guidelines for Environmental Risk Assessment and Management”, 2000,

http://www.defra. gov.uk/environment/risk/eramguide/, (17.09.2012)
29 Defra, http://www.defra.gov.uk/environment/risk/eramguide/ , (17.09.2012)

260 Lloyd’s Emerging Risks Team Report,a.g.m.,s.28
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iv.  Partikiil boyutunu belirlemek amacli 6l¢lim teknikleri iizerine c¢aligmalar

tanimlayip gerceklestir.

v.  Nano-referans malzemelerini idare etmek icin bir dizi standartlarda karar kil.

vi.  Sonugta bir nano referans malzeme kiitliphanesi gelistir.

3.8. Nanoteknolojinin Sorumluluk Sigortalarina Etkileri

En basit sekliyle sigorta zarar veya hasara karsi finansal korumadir. Risk
aktarimi yeni bir kavram degildir. Antik medeniyetler bile risk yonetiminin avantajlarini
fark etmislerdir ve zarar1 en aza indirmek, riski dagitmak veya aktarmak i¢in adimlar
atmiglardir. Sigorta ¢ok kapsamli ve uluslararast bir endiistriye doniismiis olsa da

dayandigi temeller aynidir. Riski yayarak koruma saglamaktadir.

Sigorta policeleri genellikle mal sigortalar1 ve sorumluluk sigortalar1 olmak
tizere iki gruba ayrilir. Mal sigortalar1 genellikle sigortalinin malina, isine ve fiziki
varliklarma gelen hasarlar1 igerir. Cogu insan, otomobil, yangin, miilk, yasam ve saglk

sigortalartyla yasadiklar1 kendi deneyimlerinden Gtiirii mal sigortalarina asinadir.

Sorumluluk sigortalar1 ise, sigortalinin 3. kisilerin mallarina veya 3.kisinin
kendisine verdigi zarardan Otiirii sigortaliyr koruyan teminatlar1 igerir. Sorumluluk
sigortast Oonemlidir, ¢linkii genellikle sigortact iizerine 2 ayri taahhiit yiikler; ilk olarak
sigortalisint police kapsamindaki zararlarda 3. kisilere karsi korur (sigortaliya karsi

tespit edilen hasar1 veya verilen hiikiim bedelini 6deyerek), ikinci olarak ise sigortalisini
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bu tiir taleplere karsi savunmak icin gerekli olan masraflar1 dder (yeterli danigmanligi

temin edip avukat {icret ve masraflarini 6deyerek).

Hem mal hem de sorumluluk sigortalari nanoteknolojiyle ilgili olanlar igin
onemli mevzulardir. Pek ¢ok yeni teknolojide oldugu gibi nanoteknolojinin nasil
kullanilacagint ve bu ¢ok disiplini ilgilendiren alandaki potansiyel uygulamalarn
timiine dair herhangi bir seyi kesin olarak bilmek c¢ok zordur. Bu noktada, olasi
nanoteknoloji uygulamalar1 sinirsiz goriinmekte ve imalat, tarim, ¢evre, farmasotik,
saglik, bakim, giivenlik, bilgi teknolojileri, iletisim, enerji, kimyasallar ve hatta uzay
aragtirmalar1 gibi ¢ok c¢esitli endiistrilere yayilmaktadir. Yine de, nanoteknoloji
etrafindaki c¢ok cesitli teknolojiler ve potansiyel uygulamalar, sayisiz potansiyel
sorumluluk riski ve zarar senaryosu demektir. Dahasi, nanoteknolojinin benzersiz

yapisindan otiirti, risk degerlendirmesi sira dig1 zorluklar getirir.

Nanoteknoloji bir “kesisen tiir” teknolojidir. Cok genis liriin ¢esitlerinde
kullanilacaktir ¢iinkii hem organik ile hem de organik olmayan ile ¢alisir.*®’ Bu da
potansiyel sigorta yelpazesine yansir. Ozellikle sorumluluk sigortasi icin kapsam
ihtiyac1 olacagmi goriiyoruz. Kamu, ¢evre ve ilirlin sorumlulugunun tiim alanlarinda
talep artabilir - 6zellikle de sorumluluk standartlari, aktif nanoteknoloji iiriinlerinin
imalatcilar1 i¢in daha kati olursa. Mevcut zorluk, henliz var olamayan aktif

nanoteknoloji iiriinler i¢in bir risk yonetimi formu bulmaktir.

Nanoteknolojinin riskleri ve bu risklerin boyutlar1 hala tartigma konusuyken
sigorta sektdriiniin bunlara kars1 nasil bir uygulama gelistirecegini kestirmek oldukga
giic. Nanoteknoloji birgok alan1 etkiledigi i¢in, nano kirlilik tazminat talepleri genis bir
sigorta policesi yelpazesiyle teminat altna alimacaktwr. Muhtemelen en basta

nanoteknolojiye maruz kalmaktan dolayr viicutlarinda hasar olusan is¢iler ve bilim

26! Munich-Re Grubu,a.g.m.,s.66
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insanlarinin tazminat talepleri gelecektir. Bu talepler biiylik ihtimalle is¢i tazminati, is
durmasi gibi tazminat taleplerine yol agacaktir. Nano partikiillerin ¢evreye dagilmasi da
tabiat ve cevre i¢in yapilmis sorumluluk poligelerini etkileyecektir. Ydnetici policeleri
kapsaminda tazminat taleplerinin olmasi da ihtimaller dahilinde yer almaktadir. Tiim
diinyada bugiline kadar nanoteknoloji iiriinlerinden dogan mali sorumluluk i¢in talep
edilmis tazminatlarla ilgili basilmig hi¢bir rapor bulunmamasina karsin gdézlemciler
boyle tazminat taleplerinin olacagmi belirtiyor.*> Bu da nano materyal igeren iiriinlerin

iiretici ve dagitimcilarini biiylik mali sorumluluklarla kars1 karsiya birakiyor.

Sorumluluk sigortalar1 vakalarina yol agan siiregleri, sadece nano parcaciklarin
etkilerine yonelik bilimsel yaklasimimizin gelismesi ile smnirlandiramayiz. Ayrica

6ngdrmesi zor olan yasal ve sosyo-ekonomik gelismeler de s6z konusudur.*®

Temel yasal meselelerden biri de nedensellik ilkesi olacaktir. Ortamdaki makro
parcalar ile asir1 ince nano parcaciklar {izerine yapilan epidemiyolojik calismalar,
atmosfer yogunlugu ile Oliim oranlar1 arasmda bir korelasyon oldugunu ortaya

¢ikarmistir.”%*

Elbette bu tek nedenli bir iliski degildir. Nano par¢aciklarin bir hastaligin
temel kaynagi ya da tek nedeni oldugu diisiiniilmiiyor, ancak genel saglik durumuna
biiyiik etkisi oldugu muhakkak. Bunun aksine mesele, parcaciklarin asir1 hassas
insanlarin saglig1 tizerindeki etkileridir. Bu insanlar daha once sigara dumani, genetik
egilim ve hayat tarzi gibi pek ¢ok faktore de maruz kalmiglardir. Son dénemlerde, uzun
stireli hastaliklarin farkl risk faktorlerinin karsilikli etkilesime girmesiyle ortaya ¢iktigi
biliniyor. Sorumlulugu ve tazminati diizenleyen geleneksel kurallar ve yasalar da zarar
ile zarar veren tarafin birebir belirlenmesine dayanmaktadir. Aslinda acik¢a sinirlarina

burada ulagirlar. Bu aynm1 zamanda alisilagelmis sorumluluk sigortast semasinin da

smirlarmi belirtir.

262 Mark POPOVSKY, “Nanotechnology and Environmental Insurance”, Columbia Journal Of Environmental Law,
Vol 36, 2011,s.143

263 Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.5

64 Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.43
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Ozel iiretilmis bu nano pargaciklarindan etkilenen saglik kosullar1 bu degismis

algiya tabii olacak.>®

Pek cok hastalik durumunda, nano parcaciklara maruz kalmanmn
hastay: etkileyen diger nedenlerden biri mi, yoksa esas sebep mi olduguna karar vermek
olduk¢a zor olacaktir. Avrupa yasal gercevesinde, hastaligmin esas sebebinin nano

pargaciklar oldugu kanitlanmalidir.*®® En azindan giiniimiizdeki durum budur.

Nanopartikiiller tipki bir kartopu gibi ilerledik¢e biiyliyecek ve etki alani
artacaktir. Laboratuvarda iiretilen nanopartikiiller sirketler tarafindan tiretilen {iriinlerin
icerisine yerlestirilecek ve bu iriinler bircok iilkeye ihra¢ edilerek tiim diinyaya

yayilacaktir. Sekil.11 de bu kartopu etkisi gosterilmistir.

65 Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.43
6 popovsky,a.g.m.,s.145
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URUNLER
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Sekil 11. Nanoteknoloji Kar Topu Etkisi
Kaynak: Schraft,a.g.m.,s.33

ULKELER

Nanoteknoloji riskleri konusundaki net bilgi eksikligi, bedensel veya maddi
zarar igeren Onemli liglincii sahis hasarlarmm riski ve mevcut standart genis kapsamli
sorumluluk polige kosullarmmn nanoteknolojiyle ilgili hasarlara uygulanamayisi
gergeginden Otiirii, sigortacilar etkin risk kontrolii i¢in mevcut segenekleri dikkate

almalidirlar.?¢’

Bazi reasiirans sirketleri nanoteknoloji kayiplarimi smirlamak igin,
nanoteknoloji riskleri tamamen anlasilana kadar “ihbar esaslt” poligelerin kullanimini
onerdi. Kisa donemde bu faydali olabilir ama sigortacilar biiyiik olasilikla, “uzun
kuyruklu” hasarlar ve 6zellikle de nanoteknolojiyle ilgili hasarlarin 6tesindeki hasarlar

icin kapsam talep eden police sahiplerinden itiraz alacaklardir.

Yukaridaki paragrafta ve tezimizin g¢esitli boliimlerinde “ihbar esasli” ve “olus
esasl’” policelerden siirekli bahsettik. Son derece 6nemli olan bu konuyu burada

acmakta fayda var. Sigortacilar i¢in hi¢ sliphesiz bir diger 6dnemli hususta nanoteknoloji

267 Binion,a.g.m.,s.22
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risklerinin hangi tiir sorumluluk sigortalariyla teminat altmna alinmasi gerektigidir.
Tezimizin birinci boliimiinde sorumluluk sigortalarin1  agiklarken sorumluluk
sigortalarinda verilen teminatin nerede baslaylp nerede son buldugunun Onemine
deginmistik. Gergekten de nanoteknoloji risklerinin hesap edilemeyisi, uzun yillar
kendini gizleme potansiyeli ve yliksek risk potansiyeline sahip olmasindan Gtiirii bu

konu ¢ok 6nemli bir meseledir.

Olus esaslt olarak diizenlenen sorumluluk policelerinde riziko, beden veya
malvarlig1 lizerinde bir hasarin meydana gelmis olmasiyla gerceklesmis sayilir. Ancak,
hasarin sigorta sdzlesmesi kapsami iginde tazminat konusu olabilmesi i¢in poligenin

yiiriirliik tarihi i¢inde meydana gelmis olmasi gerekmektedir.*®®

Bagka deyimle, bu
sistemde tazminat konusu edilecek hasarin mutlaka sigorta poligesinin yiiriirliik siiresi
icinde meydana gelmis olmasi gerekmektedir. Oysa sigorta sdzlesmesi kapsaminda
tazminat talebinin kabul edilebilmesi i¢in olus (vuku) zamanindan farkli olarak hasarin
sigortactya bildiriminin (ihbarinin), poligenin yiiriirlik siiresi icinde yapilmis olmasi
zorunlugu yoktur. Hasar bildirimi yasal zaman asimi siiresi i¢inde yapilmissa, siireler

. 269
acisindan bir sorun yasanmaz.

Hasar olusum tarihi esasma gore diizenlenmis
sorumluluk sigortasi poligelerinde, hasarin ihbar1 konusunda zaman itibariyle bir
smirlama olmadigma gore sigortacinin nanoteknoloji riskleriyle ilgili pek cok gec hasar
thbarma maruz kalacagim1 kabul etmek gerekecektir. Ge¢ yapilan hasar talepleri

asagidaki konularda sorun tagirlar:*"

i.  Eski Hasarlar: Sigorta teminat1 ancak bir sigorta poligesinin yiirlirliik tarihleri
icinde gecerli olacagina gore, yillar sonra yapilan nanoteknoloji hasar
ithbarlarmm hangi police teminat1 i¢inde meydana geldigini belirlemek zor
olacaktir. Bu olusum hasarlarin birden fazla polige siiresini kapsayacak sekilde

stireklilik arz ettigi durumlarda daha biiyiik zorluk tagimaktadir.

68 Gediz, a.g.e., http://eski.tsrsb.org.tr/private/trk/sayi35/ince35.htm,(03.03.2012)
269 Nomer ve Yunak, a. g.e.,s.159
70 Gediz, a.g.e., http://eski tsrsb.org.tr/private/trk/sayi3 5/ince35.htm,(03.03.2012)
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ii.

1.

1v.

Sigorta teminati acisindan olusabilecek hasar kiimiilleri: Geg¢ bildirilen
hasarlarin olusum tarihlerinde belirsizlik varsa, ge¢miste diizenlenmis
poligelerde kiimiiller olusabilecektir. Veya daha da ilgin¢ olan1 tazminat talebi,

birbirini izleyen tarihlerde diizenlenmis police siirelerine tagabilecektir.

Prim hesaplamalari: Yukaridaki a¢iklamalara gore prim hesabimnin sadece ilgili
is y1l1 hasar prim iligkilerine gore degil, izleyen yillarin sonuglarina da bakilarak
yapilmasi zorunlulugu dogmaktadir. Ciinkii bir poligenin diizenlenmesini

izleyen 3/5 yilsonunda hala hasar ihbar1 olasilig1 bulunmaktadir.

Riziko degerini degistiren veya agirlastiran nedenler: Enflasyonla ve her
tiirlii kur degisimleriyle sigorta degerlerinde teminat siiresi i¢inde dalgalanmalar
olmas1 dogaldir. Bu dalgalanmalar1 fiyat tespiti swrasinda tam olarak dikkate
almak, teminat klozlar1 bicimlendirilirken rizikoyu agirlastiran sebepleri eksiksiz
hesaba katmak miimkiin goriilmemektedir. Baslangigta kararlastirilmig bulunan
sigorta bedellerinde oldugu kadar, sigorta isletmeleri tarafindan iistlenilen
saklama pay1 net tutarlarinda 6nemli sasmalar olusabilecektir. Enflasyon disinda
kalan hukuksal ve teknolojik diizenleme ve yorumlama farklar1 da yillar sonra

rizikoyu agirlastirmaya yetecektir.

Gec¢ hasar karsiliklari: Geg bildirilmesi olas1 hasarlar1 karsilayacak bir karsilik
ayrilmasi yasal zorunluk olmayan iilke ve branslarda bile yararli olmaktan 6teye
gereklidir. AB Tek tip Bilango Direktifine gore, bdyle bir karsiligin tutari,
bilangonun kapatildigi tarihte tam olarak bilinmese bile olasilik tagiyan seviyede
olmalidir. Bu uzun lafin kisasi, sigorta sirketleri duymadiklar1 ve kendilerine
bildirilmemis hasarlar i¢in karsilik ayiramayacaklar demektir. Tedbirli sigorta

sirketi, bu durumda geg¢mis yillar hasar seyrinden ve cari yilda goriilen trend
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verilerinden medet umacaktir. Oysa hepimiz biliriz ki bu veriler ancak ileriye
yansitilabildikleri 6lgiide anlam tasimaktadirlar. Ozellikle karsilik ayirma alerjisi
bulunmayan sigortacilar acisindan ge¢ hasar bildirim olasiligi, IBNR

karsiliklarindan farkli olarak bilinmeyen potansiyel tehlike olusturmaktadir.

Ihbar esasli poligeler ise yaln olarak uygulandiginda bedeni veya maddi
hasarin olustugu tarihin sorumluluk tanimlamasi agisindan hi¢ bir 6nemi yoktur. Meger
ki, hasarm olustugu (vuku buldugu) tarih ile hasarin bildirimi arasinda dava hakkmi
diisiiren nihai zamanasimi dolmamis olsun. Bildirim tarihi esasina gore diizenlenmis
poligelerde belirleyici unsur, zarar goren ligiincii sahis tarafindan yapilacak bildirim ve
yoneltilecek tazminat talebidir. Bu bildirimin kolayca ispat edilebilmesi agisindan yazili

olarak yapilmas: gerekmektedir.*”’

Ihbar esash poligelerde, Ugiincii sahis sigortaliya talepte bulunacak, sigortali
hasar1 ve tazminat talebini sigortactya bildirecek, eski tabirle ihbar edecektir. Sigorta
teminatmi igleten islem, tazminat talebinin sigortaliya iletilmesidir. Bu olmadan yani bir
tazminat talebiyle karsilasmadan sigortali tarafindan sigorta sirketine yapilacak hasar

bildirimi, teminat1 isletmeye yetmez.>’*

Yalin hasar bildirim tarihi uygulamalari,
nanoteknoloji hasarlariyla ilgili sigortaciyr ge¢miste meydana geldigi halde ihbar1
yiiriirliikteki police siiresi icinde yapilmis ¢ok sayida hasar talepleri ile kars1 karsiya
birakabilir. Yeter ki hasarm meydana geldigi tarihten itibaren ihbar edilinceye kadar,
yasada Ongoriilen zaman asimi siireleri dolmamis olsun. Kolayca tahmin edilebilecegi
gibi hasar talebini sadece bildirim tarihine baglayan sistem, birgok eski hasar1 giindeme
getirebilecektir. Nanoteknoloji hasarlar1 ile ilgili sorumlulugun geriye yiiriimesini
engelleyen bir kloz policeye eklenmedigi siirece ve bu taktirde, rizikoyu fevkalade

agirlagtiran durumun fiyatlandirma sirasimda mutlaka dikkate almmasi gerekecektir.

Yalin bildirim tarihi esasma baglanabilen sonuglar sdylece siralanabilir:>”

2! Nomer ve Yunak, a.g.e., s.160
22 Swiss-Re, a.g.m.,;s.18
3 Gediz, a.g.e., http://eski.tsrsb.org.tr/private/trk/sayi3 5/ince35.htm,(03.03.2012)
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ii.

iii.

iv.

Hasar anmmin saptanmasi: Hasar bildirim tarihi esasmna gore diizenlenen
sorumluluk policelerinde rizikonun gerceklesme tarihi, tazminat talebinde
bulunan 3. sahsin yazili veya sozIli ifadesinden kolayca anlasilir. Ancak

nanoteknoloji riskleri i¢in bu pek miimkiin degildir.

Kiimiil olasihgr: Hasar bildiriminin a¢ik ve se¢ik olmasi kiimiil olasiligini
ortadan kaldirmaktadir. Ayni hasar nedeniyle birden fazla bildirim yapilma
olasiligin1 ise, bu durumlarda teminati daraltan “batch clause” adi verilen

diizenlemelerle engellemek miimkiindiir.

Fiyat hesaplamalari: Yalin bildirim tarihi esasinda fiyatlandirma yapilirken
poligenin yiirlirliikte oldugu is yili hasarlar1 kadar, yukarida agiklandigi tizere
geemis yillardan gelen, zaman asimi siireleri ig¢inde bildirimde bulunularak
tazminat konusu olan hasarlar1 da dikkate almak zorunludur. Ge¢mis hasarlarin
ne tutarlara erisebilecegi konusundaki belirsizlik bu yontemde fiyatlandirmay1
zorlagtirmaktadir. Hele gegcmis ve gelecek donem hasarlarim1 kapsam igine
alacak genislikte diizenlenen bildirim tarihi esasma gore poligelerde riskin
agirhgmi kestirmek daha da zorlasmakta, is yili hasarlarinin hesaplama

isleminde 6nemi ve agirlig1 azalmaktadir.

Karsihk ayrilmasi: Polige teminatnin geriye yiirlimesini yasaklayan bir
diizenleme varsa, karsilik sadece is yili hasarlar1 ile is yili i¢inde olusup
bildirilmis ve fakat heniliz 6demeye baglanmamis hasarlar agisindan s6z konusu
olacaktir. Bu durumda teminat siiresinin bitiminden sonra olusan, bildirilen
hasar tazminat1 sigorta sirketini ve onun reasiirdriinii baglamayacaktir. Sonug
olarak bildirim tarihi esasli policelerde, olusum tarihi esasinda yasanan IBNR
(Olusmus fakat ihbar edilmemis hasarlar) sorunu yasanmayacaktir. Bu baglamda

seri hasar olgusuna dikkat etmek gerekir. Ayni nedenden kaynaklanan seri
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vi.

hasarlar konusunda sigorta sirketi ve reasiiror ‘Batch Clause’lardan yararlanarak

istekleri dogrultusunda diizenleme yapabilirler.

Riziko degerini degistiren veya agirlastiran nedenler: Hasar olusum tarihi ile
karsilastirildiginda, bildirim esasinda enflasyon ve diger nedenlerle gergeklesen
kur farklarmin fazla etkili olmadigi goriilmektedir. Bu yontemde hasarlar
bildirim tarihinde yiiriirlilkte bulunan giincel poli¢ce primleri ile karsilandigina

gore bu baglamda rizikoyu agirlastiran bir neden olusmamaktadir.

Hasar Bildirimleri: Hasar bildirim tarihi esasma gore diizenlenen poligelerde
sigorta ettiren kendi yarar1 geregi police siiresi i¢inde d6grendigi tiim hasarlar1 ve
bunlarm bildirimde yer almasi gereken ayrintilarini sigorta sirketine ihbar
edecektir. Sigorta teminatindan yararlanmanin bagka yolu yoktur. Ancak taraflar
bildirilmis hasarlarin gercege uygun olup olmadigmi ve teminat kapsamini
siirekli gézden gecirmek durumundadirlar. Haksiz hasar ihbarlar1 bu sistemde

taraflara fazladan is ylikii getirecektir.

Edindigimiz bilgiler neticesinde “ihbar esasli” policelerin “olus esasl”

policelere gdre nanoteknoloji risklerine daha uygun oldugunu goriiyoruz. Ozellikle

teminatin ileri ve geriye yiirimesini engelleyecek klozlarla birlikte kullanildiginda

nanoteknoloji risklerini smirlamak ve teminatn smirlarmi belirlemek miimkiin

olabilecektir.

Ge¢ hasar olgusuna verilecek oOrnekler, tahmin edilecegi gibi genellikle

farmakoloji alaninda diizenlenen, asbestos gibi kanserojen etkileri yillarca sonra ortaya

cikip dava ve tazminat konusu olabilen biiyilk meblagl sanayi poligeleri alaninda

goriilmektedir. Geg¢ hasar sorununa c¢are var midir suan net bir cevap vermek dogru
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olmasa da sonuglarini tamamen ortadan kaldirmamakla birlikte, alinabilecek iki tedbir

13

vardir. Birincisi “olug esasli” poligelerden vazgegerek ihbar esasli” policeler
diizenlemektir. Onlem niteliginde yapilacak ikinci husus ise hasar olusum tarihi esasina
gore diizenlenmis poligelere, sorumlulugun diizenleme tarihinden sonraki yillara

sarkmasini engellemek bir kloz eklemektir.

Nanoteknolojinin sorumluluk sigortalarma etkileri konusunda genel bilgiler
verdigimiz bu kismi sonlandirip, nanoteknoloji risklerinden oncelikli olarak
etkilenecegini diisiindiigiimiiz 6zel sigorta kollarina gegcmeden 6nce bu bdliimde son
olarak nanoteknoloji ve asbest karsilastirmasina yer vermek konunu biitiinligi

acisindan yarali olacaktir.

Yeni ve genellikle devrim niteligi tasiyan teknolojilere bagli olarak gelisen bir
risk tliri mevcuttur. Bu risk, endiistriyel sorumluluk sigortasindaki problemli alanlara
ozgldiir. Genellikle, bu tip risklerin dogasinda ayirt etmesi zor olan haksiz fiiller
bulunur. Siire potansiyeli ise hesaplanamaz.”’* Asbest bu riske iyi bir ornektir. Sadece
ABD’de asbest teminatlarinin {i¢ dalgas1t ABD sigortacilarina ve reasiirorlerine yaklasik
135 milyar dolara mal olmustur. Dordiincii teminat dalgasiin 200 ya da 275 dolar daha
fazla olacagi tahmin edilmektedir. Nanoteknoloji bilimi hala erken doneminde olsa da,
sigorta endiistrisi onun etkisinin son derece olumlu olmasmi ummaktadir. Ihtiyath
olmali ve ge¢misten alinan derslere dikkat etmeliyiz. Yillar 6nce asbest ¢ok yaygindi ve
yangina karsi en dayanikli ve uzun omiirlii maddelerden biri olarak ¢ok kullaniliyordu.
Bugiin nanoteknoloji ile iiretilen iiriinlerde oldugu gibi, asbest i¢eren iiriinler yenilik¢i
yollarla ve pek ¢ok faydali uygulamalarda kullanilmistir. Dahasi, asbest elyaflar gergek
anlamda zehirli veya kimyasal olarak siipheli degillerdi. Gerg¢i ebatlarindan ve
sekillerinden o6tiirii ipliklerin akciger dokusuna ciddi hasar vermesi ¢cok az ihtimaldi ama
bu 6zelliginin sonuglar ancak yillar sonra kesfedilmistir.>”> Bu son kesif gosterdi ki,

ancak diinya capinda bir siirii insan iyilesemeyecek sekilde hasta olduktan sonra

2 Allianz, “Opportunities and risks of Nanotechnologies”,a.g.m.,s.43
275 Porro,a.g.m.,s.40
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yonetmelik ve koruyucu tedbirler konmustur. izole edilmis ¢alismalar daha énceden
potansiyel riskleri gdstermis olsa da, hasarin gergek kapsami uzun siireli deneyimler

olmadan tahmini olarak bile 6ngériilememektedir.*’®

Simdi toplum ve sigorta endiistrisi su soruyla kars1 karsiyadir: nanoteknoloji ve
onun iriinlerinin insanlar ve c¢evre iizerinde ne etkileri olacaktir? Nano partikiillerin
cogu biiyiik ihtimalle tam anlamiyla zehirli degildir. Ama ¢ok kii¢lik ebatlarindan dolay1
¢ogunun bilinmeyen risklere yol agacak 6zel nitelikleri vardir.*”’ Ve kimse uzun dénem
deneyimin ne olacagini bekleyip de gdrmek istemiyor. Asbestin saglik tlizerindeki
etkilerine dair erken uyarilara ragmen, uluslararasi capta kabul edilen asbest
standartlarmin uygulanmast 100 yili bulmustur,””® bu sefer daha hizli bir goriis birligine

varilmasi1 akilci olacaktir.

Asbest: Erken uyarilar ve tedbirler;?”

1898 - Birlesik Krallik Fabrika Miifettisi Lucy Deane asbest tozunun zararli ve

“habis” etkilerine dair uyarida bulundu

1906 - Fransiz fabrikasi, asbest tekstil is¢isi olan 50 kadinin Sliimiinii rapor

ederek kontrol uygulanmasi talebinde bulundu.

1911 - Siiphe icin mantikli sebepler ortaya ¢ikti, farelerle yapilan deneylerde

asbest tozunun zararl oldugu goriildii.

276 Schaad,a.g.m.,s.11

277 Porro,a.g.m.,s.40

8 Gee DAVID ve Greenberg MORRIS. “Asbestos: From ‘Magic’ to Malevolent Mineral.” Late Lessons from Early
Warnings: The Precautionary Principle 1896-2000. EEA Environmental Issue Report, Vol. 22. 2001,s. 52

279 Porro,a.g.m.,s.41
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1911 ve 1917 - Birlesik Krallik Fabrika Boliimii daha fazla eyleme ge¢mek i¢in

kanitlar1 yetersiz gordii.

1918 - ABD’li sigortacilar endiistrideki zararli kosullardan Otiirii asbest

iscilerini sigortalamay1 reddettiler.

1930 - Birlesik Krallik Merewether Raporu, Rochdale fabrikasinda uzun

donemdir ¢alisan is¢ilerin % 66’sinda asbest hastalig1 oldugunu tespit etti.

1931 - Birlesik Krallik Asbest Yonetmeligi, sadece imalatta toz kontroliine ve

asbest i¢in tazminata degindi ama bu ¢ok yetersiz sekilde uygulandi.

1935 - 49 Asbest imalatinda calisan iscilerde akciger kanseri vakalar1 rapor
edildi.

1955 - Doll, Rochdale asbest is¢ilerinde yiiksek kanser riski tespit etti.

1959-60 Giiney Afrika’da is¢ilerde ve halkta mezotelyom kanseri tespit edildi.

1962/64 - Birlesik Krallik ve Birlesik Devletler’de diger yerlerle birlikte,

asbest iscileri, komsular1 ve akrabalarinda mezotelyom kanseri teshis edildi.
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1969 - Birlesik Krallik Asbest Yonetmeligi kontrolleri artirdi ama kullanicilar

ve kanserleri goz ard1 etti.

1982-89 Birlesik Krallik medyasi, ticari birlikler ve diger giigler, kullanic1 ve
iireticiler iizerindeki asbest kontrollerinin sikilastirilmasi ve alternatiflerin bulunmasi

icin baskiya bagladilar.

1998-99 AB ve Fransa asbestin tiim formlarmi yasakladu.

2000-01 Kanada’nin itirazma kars1 AB ve Fransa yasaklarmi destekledi.

Nanoteknolojinin de yillar sonra asbest gibi yasaklanacagini gorecek miyiz
bilinmez ancak nanoteknolojinin asbest gibi zehirli oldugunu diislinenlerin sayis1 da az
degildir. Bunun bir O6rnegi; nano tiiplerin asbest lifleriyle karsilastirilmasidir. Bu
karsilagtirma karmasaya yol agmistir. Uzman makaleleri bazi nano tiiplerin sekil ve ebat
olarak asbest liflerine benzer oldugunu ortaya koymustur. Potansiyel zararin ¢ok benzer
olabilecegi varsayimi ¢ok aciktir ve uzman ¢evrelerde tartisma konusudur. Ancak, nano
tiipler su anda iiretilen nano materyallerin sadece kiigiik bir bolimiinii olustururlar.>*
Bu oran zamanla biiyiise bile tiip seklinde olmayan nano partikiillerin ¢ok daha biiyiik
oranda olusu tetkik mevzusudur.”®' Sigorta endiistrisi bu gelismeleri ¢ok iyi takip
etmelidir ve nano partikiillerle ilgili her tiirli uygulamaya asina olmalidur.

Nanoteknoloji ve Asbest i¢in detayli bir karsilagtirma Tablo 9.’da verilmistir.

280 Porro,a.g.m.,s.42
21 David ve Morris,a.g.m.,s.55
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Tablo 9: Nanoteknoloji ve Asbest Karsilagtirmasi

Mevzu Nanoteknoloji Asbest
Imalat¢inin bilinmesi N \
Tanimlanmig madde Hayir \
Diinya capinda dagilim \ \
Genis kullanim alani N N

Akut olarak zehirli Hayir Hayir
Kalicilik Bazi durumlarda \
Uzun donem etkileri Olas1 \
Riskler Bilinmiyor Kanser
Hasar serisi potansiyeli \ \
Zarar birikim potansiyeli \ V
Analitik olarak kanitlanabilir N N
madde

Kaynak: Porro,a.g.m.,s.42

Nano partikiiller diinya capinda zaten c¢ok sayida iiriinde ve cesitli
uygulamalarda yer almaktadir. Bazi nano materyallerin potansiyel tehlike olusturduguna
dair belirtiler vardir. Tehlike biiyiik oranda akut degil, kronik yapidadir ve kendini
gosterene kadar zaman gececektir. Iste sigortacilar i¢in esas risk buradadir ve asbest ile

yapilan kiyaslama bunun 1s181inda degerlendirilmelidir.

Nanoteknoloji c¢ok c¢esitli endiistriler ve disiplinlere yayilmis oldugu igin,
nanoteknolojiden kaynaklanan hasar talepleri ¢ok cesitli sigorta teminatlarin
etkileyebilir. Daha 6ncede belirttigimiz gibi, nanoteknolojiden kaynaklanan sorunlar bir
iriiniin yasammin her evresinde ortaya c¢ikabilir. Bu yiizden fiilen her tiirlii sigorta
nanoteknoloji risklerinden etkilenebilir. Nanoteknolojiden kaynaklanabilecek risklerden
ilk etkilenecek sigorta kollar1 olarak diislindiigiimiiz, isveren sorumluluk, {iriin

sorumlulugu, ¢alisanlarin telafi edilmesi ve ¢evre sorumlulugu asagida agiklanmaktadir.
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3.8.1. Nanoteknolojinin isveren Sorumluluk Sigortasina Etkileri

Suanda nanoparcaciklar ve nanotiiplerin en ¢ok maruz biraktig1 yerlerin
282

basinda akademik arastirma laboratuvarlari dahil, igyerleri gelmektedir.”™* Is Saglig1 ve
Giivenligi Yasasi gibi benzeri yasalar, igverenlerin ¢alisanlar ile toplum iiyelerine karsi;
calisanlarin ise kendilerine ve birbirlerine karsi yliklendikleri saglik ve gilivenlik
sorumluluklarmi belirler. Bu yasayr olusturan ayrmtili diizenlemeler, teknolojik
gelismelerin 1513inda ve yeni risklerin tanitilmasiyla genisletilebilir ve uyarlanabilir.**’

isyerinde saglik ve giivenlik sorumlulugu ilk olarak isvereni ilgilendirir.** is yerlerinde

uygulanacak giivenlik prosediirlerini belirlemekte yasalar gorevidir.

Pek ¢ok nano {iirlin tamamen nano partikiillerden olusmaz, sadece onlarin
karisgimlarini icerir. Hammadde olarak kullanilan nano partikiiller 6zel fabrikalarda
uretilir, paketlenir ve isyeri ortamindaki maruz kalmalar genellikle buralarda
gergeklesir.”® Tasima sirasinda, 6zellikle de iiretim tesisinde yari bitmis veya bitmis
iiriinlerin yiikleme ve bosaltimi esnasinda, isc¢iler nano teknolojik materyallere ve

onlarin dogasinda bulunan risklerle temas ederler.

Nano partikiiller, meslek icab1 onlarla ilgilenmek durumunda olan kisilerin
sagligini nasil etkiliyor olabilirler? Tozlarda bulunan partikiiller ile sivilarda bulunanlar
arasinda bir ayrim yapilmalidir. Ikincisini zapt etmek daha kolaydir ve o kadar kolay
sekilde yayilmaz. Ama tozlar, havadaki en ufak bozulmadan &tiirli dagilabilirler.

Birikim olusturmamasi i¢in 6zel islem gormiis nano partikiil tozlarin daha yiiksek

2 Solodoukhina, a.g.m. 5.178-179

28 Martin PATRIQUIN, “Small Matter Provokes a Major Debate.” Toronto Globe and Mail, 2003.s.32
284 Lin,a.g.m.,s.370

285 Porro,a.g.m.,s.33
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dagilma potansiyeli vardir ve havada daha uzun siire kalirlar. Tespitlere gore, yiiksek

oranda reaktif partikiiller 6zellikle de onlara maruz kalan is¢iler icin gok kritiktir.”

Nano partikiillerin imalatindaki pek ¢ok asama kapali ortamda gerceklesir,
bazilar1 da diisiik basingli odalarda. Ama nano partikiillerin {iretim tesisinden uygulama
tesisine taginmasi sirasinda belli oranda temas ka¢milmazdir ve bu ylizden dagitimlari,
¢alisma ortamunda tehlike yaratmaktadir.”®” Bu durumda yiiz maskeleri sadece ¢ok az
koruma saglayabilirler. Sadece biiyiik fabrikalarin kapsamli hava filtreleme sistemleri
partikiilleri siizebilir ama bu c¢ok masraflidir ve biiyliik binalar i¢in hava aritma

sistemleri teklifleri diisiiniiliirse bu, gergeklestirilmesi ¢ok gii¢ bir ¢ozliimdiir.

Bugiine kadar, meslekten Gtiirii nanopartikiillere maruz kalma durumu, benzer
ve daha biiyiik partikiillerin risklerine benzer sekillerde ele alintyordu. Oldukca biiyiik
miktarlarda {iretilen titanyum dioksit, buna tipik bir Ornektir. Kanuna gore, belli
maddelerle temas halinde olanlar, olas1 riskleri belirten ve iglem i¢in uygun tedbirleri
ortaya koyan Materyal Giivenlik Verisi Belgelerine (MSDS) sahip olmak

zorundadirlar.?®®

Nanotitanyum dioksit tozun giivenlik verisi belgeleri, titanyum dioksit
icin mevcut olan endiistriyel giivenlik ve saglik tavsiyelerini i¢eriyordu ve acikg¢a
belliydi ki bu tavsiyeler daha biiyilik partikiil formlar1 i¢in olanlardan uyarlanmisti. Bu
yiizden, nanotitanyum dioksit tozu giivenlik veri belgeleri, hala bu madde ele alinirken
toz maskesi takilmasmni Oneriyor, oysa bu maskeler sadece smirli koruma

saglayabilir.”®

Dahasi, maruz kalma smairlar1 da daha biiytik partikiiller i¢in tayin edilmistir ve

aslinda nano partikiiller icin ¢ok yiiksektir. Bu tiir tozlarin tasinmasini ydneten

286 Porro,a.g.m.,s.33
287 Lin,a.g.m.,s.370
288 Kermani,a.g.m.,s.15
28 Porro,a.g.m.,s.33
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diizenlemeler, 6zel olarak belirtilmemistir ve titanyum dioksit mevzusunda, daha reaktif
kristal form olan “rutil” ve daha az reaktif form olan “anataz” arasinda hicbir ayrim

% Bu yiizden, katalitik titanyum dioksit nano toz ile is goren bir isci,

yapilmamaigtir.
aslinda higbir ise yaramayan yiiz maskesi takar ve havadaki partikiilleri ayirmak i¢in
yetersiz bir havalandirmasi olan bir binada ¢aligir. Biiylik ihtimalle, nanopartikiillerin
aslinda biyo organizmalar ve radyoaktif maddelere gosterilen tiirde bir dikkatle ele

almmasi gerekmektedir.*”!

Iscilerin, nanoparcaciklarin ve nanotiiplerin iiretimi ve kullanimi sirasinda
(6zellikle de soluma yoluyla) maruz kaldiklar1 olasi risklere iliskin endiseler ortaya
¢ikiyor. Ozel maddelerde solunum yoluyla olusan maruz kalmanm, mesleki maruz

292

kalma limitleri ile uyum saglamasi gerekmektedir.””” Bu mesleki maruz kalma limitleri

ayr1 ayr1 belirtilip incelenmekte ve diizenleyici, endiistri, ¢alisanlar ve kamu yararindan

olusan siire¢ ile elde edilen bilgiler 1s13inda adapte edilmektedir.*”?

Pek ¢ok durumda
yiiksek uyum standartlarinin nanopargaciklarin is yerlerinde agiga ¢ikmasini dnlemek
tizere kullanilmas1 ve yiiksek mesleki hijyen standartlarmin yiriirliikte olmasi
beklenmektedir. Fakat nanoparcaciklar aciga ¢ikabilmekte ve genellikle de ¢ikmaktadir.
Bunun nedenleri ise, rutin kullanim sirasinda korumada olusan sizinti ve insan

hatasindan ya da ekipman arizasindan kaynaklanan miinferit olaylardir.**

Sigortacilar agisindan ilk sorun, calisma mekani, aragtirma laboratuvari, iiretim
tesisi veya nano materyalleri isleyen, kullanan veya atan her tiirlii diger tiir tesisin
tehlikelere acik olmasidir. Calisanlarin nano partikiil arastirma, gelistirme ve
tiretiminden Otiirii maruz kaldig1 mesleki tehlikeler, endise konusudur. Belli nano

partikiillerle ¢aligmanin sonucu olarak endiistri kazalarmin veya saglik yan etkilerinin

D, ALAVAN ve R. LANGER “Implications of Nanotechnology in the Pharmaceutics and Medical
fields.”,National Science Foundation, 2001, s. 83.

»1 Porro,a.g.m.,s.34

2 Solodoukhina, a.g.m. 5.179

23 R, MALINOW ve Digerleri, “LTP Mechanisms: From Silence To Four-Lane Traffic, Curr. Opin. Neurobiol”. Vol
10, ,2000,s.352

2 Solodoukhina, a.g.m. 5.179
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ortaya ¢iktig1 durumlarda diger seylerin yanmi sira bedensel hasar, giivenli olmayan
calisma alan1 ve yetersiz is¢i koruma Onlemlerinden kaynaklanan ihmale dayali

tazminat talepleri bir isveren aleyhine ileri siiriilebilir.*”

Diger taraftan nanoteknoloji riskleri nedeniyle ¢ikan anlagsmazlik davalarinda
mahkemelerin nanoteknoloji risklerine kars1 olan yorumu da son derece Onemlidir.
Nanoteknolojiden kaynakli zehir hasar1 davalarinda, ‘maruz kalma tetikleyicisi’ veya
‘stirekli tetikleyici’ yaklasiminin benimsendigi yargilamalar s6z konusuysa, sigortacilar
kendilerini bircok polige yilma yigilmis tazminat talepleriyle karsi karsiya

bulabilirler.>*®

Isyeri kazalarindan dogacak davalardan isverenleri korumak ve isyeri
kazalarinda yaralanan iscilere verilecek tazminat giderleri ile saglik hizmetinin
saglanmast i¢in, igyerlerinin policelerine “ig¢i tazminat kapsami” ekletmeleri hemen
hemen zorunlu hale gelecektir. Isci tazminat sigortasi is sirasinda zarar gdren iscileri ve
bu is¢ilerin meslek hastaliklarini da kapsar.”’ Is¢i tazminatlarini teminat kapsamina
almak nanoteknoloji igerisindeki is kollar1 i¢in 6nemlidir. Bir igverenin uygulamasi
gereken ig¢i tazminati teminat tiiri maliyet-kazang analizi igerir. Ek olarak, talep
degerlendirilmesinin ne kadarmin kendi i¢lerinde ele alinacagina dair kararlar1 da
icerebilir. Nanoteknolojiyle ilgili firmalar daha yiiksek is¢i tazminatlar1, maliyetleri ve
oranlartyla yiiz yiize gelebilecekleri i¢in, bu alan yiliksek 6nem verilmesi gereken bir

298
alandir.

Calisanlarin nanopargaciklardan 6tiirii zarar gérmesi halinde, eger nedenlerdir

me saglanabilirse yani nanoteknolojiyle olusan risk arasinda baglant: saglanabilirse

295 Fink,a.g.m.,s.584

%6 GEN-RE, “Nanotechnology-The Smallest and Biggest Emerging Issue Facing Casualty Insurers?”, Insurance
Issues,2011,s.6

»1 Lexington Insurance Chartis, “LexNanoShield,”Lexcashs118 250 3.10,2010,s.3

298 Fink,a.g.m.,s.584
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tazminat talebi ka¢milmaz olacaktir. Sigorta ag¢isindan nanoteknoloji risklerini

kapsamdan ¢ikarma séz konusu degildir.””’

Talepler pek c¢ok calisan1 ve ciddi
yaralanmalar1 igerdiginden yikici olabilir.** Maruz kalma ile bildiri arasidaki gecikme

yillar alabilir. **'

Bu konu igerisinde nanoteknoloji risklerinden bahsetmigken bir alt alan olarak
yangin ve i durmasi teminatlarina da etki edecegini goz ardi etmemek gerekir.
Sigortacilar, nanoteknolojiye 6zel olarak partikiillerin kiigiik ebad1 ve patlayict
ozelliklerinden Otiirii yangmni potansiyel risk alam olarak goriiyorlar.’®® Bu yiizden
policelerin yangin hasarlarina uygulanacak sinirlandirmalar1 veya hari¢ tutmalar1 icerip
icermedigi belirlenmelidir. Bir diger nokta da miilke gelen zarar veya miilkiin ugradig:
yikimdan kaynaklanan is durmasi zararlaridir. Is kesintisi sigortasi, policede belirtilen
bir riskten dolay1 isyerinin ¢alisamaz hale gelmesinden kaynaklanan is geliri kaybini
kapsar. Olusabilecek bir patlamadan o6tiiri is yerinin kullanilmaz hale gelmesi veya
iscilerde meydana gelen hastalik veya bedeni zarardan Gtiirii iglerin kesintiye ugramasi

durumunda sigortacilardan kaybin karsilanmasi istenebilecektir.

3.8.2. Nanoteknolojinin Uriin Sorumlulugu Sigortasina Etkileri

Nanopartikiillerin ¢evreye yayilabilecegi sayisiz yol vardir. Bu tiir sizmalar bir
{irliniin yasamimin her evresinde ortaya cikabilir. Ornegin, iiretim siirecinde
laboratuvarlar ve iiretim tesisleri bilerek nano partikiilleri havaya, suya veya topraga

salabilirler. Ek olarak, nano partikiiller lirlin saklama veya tasima sirasinda da ¢evreye

299 Krohm, a.g.m, s.11

390 SWISS-RE, “Comprehensive risk assessment by Swiss Re”,
http://www.swissre.com/pws/research%20publications/risk%20and%20expertise/risk%20
perception/nanotechnology small_matter many unknowns pdf page.html,(16.08.2012)
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% Uriiniin kullanm da nanopartikiillerin ¢evreye salmmasma neden

yayilabilirler.
olabilir. Son olarak, iirlin yagaminin sonunda ise atik yonetimi ve yok etme prosediirleri

nanopartikiillerin yayilmasma sebep olabilir.

Partikiillerin ¢ok kiiclik olmasindan ve tabi bu tiir partikiilleri tanimlamak ve
belirlemenin glicliiglinden otiirii kazara salimlar olabilir ve tespit edilemeyebilir.
Dahasi, nano materyaller bagimsiz atomlarin, molekiillerin veya kiitle maddelerin
ozelliklerinden ¢ok farkli fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikler gosterirler.’™
Dolayisiyla nano partikiillerin yan etkileri, benzer kimyasal yapidaki ve yilizey
ozellikleri tasiyan kiitle materyallerin bilinen zehirliliginden yola ¢ikilarak anlasilamaz
veya ayirt edilemez. Nano partikiil tehlikelerine dair mevcut bilgiler bir siirii bilinmeyen
faktorle doludur, mesela: yeni tasarlanmis partikiillerin tehlikeleri, onlarin diger
maddelerin bilesenleriyle olan etkilesimleri, maruz birakma metotlar1, gecis hizi, tespit

ve 6lgiim metotlar1 ile kontrol etkenligi gibi.’®

Nanoteknoloji riskleri insanlarin bilgisi diginda ve kontrolsiizce olursa, biiyiik
ihtimalle saglik sorunlar1 alaninda tazminat hasarlar1 beklenecektir. Zararli etki fark
edilene kadar ne kadar ¢ok zaman gegerse, tazminat hasar1 da o kadar birikecektir. Bu
yiizden, eger kisi potansiyel riski kademe bazinda degerlendirmek istiyorsa, potansiyel
olarak tehlikeli maddelerin dagilim kurallarini biliyor olmalidir.’*® Eger dagilim viicuda
dogrudan giren iiriinlerle siirliysa 6rnegin; gida, kisisel hijyen ve ila¢ vb. kaba bir risk
degerlendirmesi miimkiindiir ama eger tehlike ¢evreye, havaya ve i¢tigimiz suya yayilan

tiirdense, durum bdyle olmaz.>"’

3BGWINN ve VALLYATHAN, “ Assessment Of Health Risks By Niosh Experts”,
http://www.chponline.org/members/2006/8871/8871.pdf, (18.08.2012)
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Sigortacilar nanoteknolojik iiriinlerin neden oldugu risklerle ilgili oncelikli
taleplerin hatali veya bozuk tirlinlerin 3.kisilere zarar vermesinden dolay1 bedensel ve
maddi taleplerden olusacagini diisiiniiyorlar. Uriin sorumluluk hasarlar1 nanoteknoloji
kullanilarak iretilen her tiirli driinde s6z konusu olabilir. Benzer olarak,
nanoteknolojiden faydalanan her tiirlii iiriinde kapsaml iiriin geri ¢agirimlarina konu

olabilir.>®

Bu yiizden bu tiir taleplerin kapsami goz Oniine alinmalidir. Nanoteknoloji
goriinmeyen {riinlerle alakali oldugundan kalite kontrolii zordur. Nano iiriinleri
kaynaklar1 ve tireticilerine gore isaretleyebilirsiniz ama bunu yapmak zordur. Eger bir
hasar s6z konusu ise, olaylar1 ilgili lireticiye dayandirmak miimkiin olmayabilir. Ve
daha da biiyiik riskler vardir. Eger ¢evreye salinirsa nano robotlar organik maddeleri

kimsenin kontrol edemedigi yeni maddelere déniistiirebilirler.’*

Sigortacilarin potansiyel riskleri fark etmesi kolay bir is degildir, ¢iinkii nano
materyallerin hem tiretimi hem de kullanimi hizla yayilacaktir. Erken uygulama alanlar1
arasinda pigmentasyonlar, ylizey uygulamalar1 ve her tiirlii kaplama vardi. Simdilerde
ise kozmetik, ev esyalari, elektronik, otomobil ve ucak sanayi alanlarindaki iireticiler de
nano teknolojik maddelerin 6zel niteliklerini kullanmaktadirlar. Yine de uzmanlar su
anda mevcut en biiyiik potansiyel faydanin tip ve farmasotik de oldugunda hemfikirler.
Tip alaninda gordiigiimiiz gibi nano partikiiller aktif maddeleri belli organlara tagimak
icin kullaniliyorlar. Potansiyel yan etkilerin bilinmesi, ancak bireysel vakalar ile
zamanla miimkiin olacaktir. Bu tiir yeni ilaglarla ilgili iiriin sorumluluk riskinin
degerlendirilmesinde ise asagidaki ilke uygulanmaya devam eder: beklenmeyen yan
etkilerin zarar potansiyeli, onlarin kendilerini gdstermek i¢in gegen zaman icerisinde ve

piyasaya giris derecesiyle birlikte artar.’'

Yasam tarzi seklinde hazirlanan siirekli
kullanilan ilaglar ise nadir kullanilan ilaglara gore, s6z konusu yan etkilerden ¢ikacak

olas1 hasarlardan o6tiirii, daha riskli olacaklardir.

308 Fink,a.g.m.,s.585
3% Munich-Re Grubu,a.g.m.,s.67
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Bir diger onemli noktada, nano materyale maruz kalmadan dolay:1 sonradan
vuku bulacak herhangi bir zehir hasar1 davasi, ¢ok tarafli bir davalilar grubu
olusturacaktir. Bunlar; nano materyal {ireticisi, nano materyallerin dagiticis1 (6zellikle
eger liretici yabanci bir firmaysa), maruz kalima neden olan {iriinlere nano materyalleri
yerlestiren ikincil kullanicilar, yabanci iireticiler tarafindan iiretilen nano materyaller
iceren lriinlerin dagiticilar1 ve nano materyalleri i¢eren ikincil {irlinlerin dagiticilarindan
olusacakti®'' Sigortacilarmn, iiriinlere nano materyaller katan ikincil iireticileri, benzer
veya ayni uriinleri nano materyaller kullanmadan iireten iireticilerden ayirt etmesini

saglayan hicbir kodlama yoktur.’"?

Yine de ¢esitli endiistriler nano materyal
kullanimiyla bilinmektedirler ve bu endiistrilerdeki riskleri kapsayan sigortacilar, risk

secimi ve sigortalama siirecine yardime1 olacak ek uygulamalar gelistirebilirler.

Nano materyallerin iireticileri mali sorumluluktan korunmak ve yatirimeilarina
giiven vermek icin iigiincii sahis sigortasm bir giivence olarak gériirler. 1yi diizenlenmis
bir sigorta sistemi bir vakada ortaya c¢ikan riskleri, benzer risklere yol agabilecek
eylemler yapan tim kisiler icin baglayict kilar; bdylece yeni teknolojilerin
gelistirilmesinde yaratic1 ve hassas davranimasimi saglar.’'® Ayrica boyle bir sistemle
nano materyalleri emniyet agisindan incelemeden kullanan isletmeler i¢in mali olarak

da caydirici dnlemler alinmis olup, nano kirliligin potansiyel zararlar1 azaltilabilir.

Uriin sorumluluk sigortalarina son vermeden dnce burada deginilmesine gerek
duydugum sigortacilar i¢in son derece dnemli bir husus var. Sorumluluk sigortalarma
etkileri boliimiinde bahsetmis oldugumuz policelerin kapsamlar1 konusuna bir doniis
yaparak “ihbar esasl” ve “olus esasli” poligeleri hatirlayalim. Teminatin, hasarin vuku
buldugu yani olustugu tarih esasina gore diizenlendigi poligeler olus esasli, hasar
meydana geldikten sonra zarar goren 3. sahis tarafindan hasarmn bildirildigi ve tazminat

talebinde bulunuldugu tarih esasina gore diizenlenen poligeler ise ihbar esasli poligeleri

s Gen-Re,a.g.m.,s.6
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ifade etmekteydi. Peki bu iki ayr1 kapsam saglayan poligeler arasindaki gegisler nasil

olacak?

Olus esash policelerden ihbar esash policelere gecis

Boyle bir uygulamada ayn1 hasarn ilk ve sonraki poligeler kapsaminda teminat
icinde bulunabilecegini hatirlatalim. Bunun i¢in bir hasarin olusum esaslh police siiresi
icinde meydana gelmis, hasar ihbarinin ise izleyen ihbar esasli police yiiriirliikte iken
yapilmis olmas1 yeterlidir. Sigorta sirketlerinin bdyle bir olasilifa ge¢it vermemeleri

gerekir.”'*

Ihbar esash policelerden olus esash policelere gecis

Teminatin geriye ve sorumlulugun poligenin sona erme tarihinden sonraki bir
siireye ylriiyeceginin kararlastirilmamis oldugu yalin dedigimiz bildirim esash
poligeden ertesi yil olusum esasl poligeye gecilmesi halinde, sigorta ettiren agisindan
bir teminat gedigi olusur.’"” Bildirim esasli polige siiresinde meydana gelen hasarlar o is
yilinda bildirilmemis iseler ne 6nceki ne de sonraki polige kapsaminda tazminat talebine
baglanamazlar. Iste bu ciddi sakincay1 ortadan kaldirabilmek icin yalin bildirim tarihli

poligelere baz1 eklemeler yapilmalidir.

3 Gediz, a.g.e., http://eski.tsrsb.org.tr/private/trk/sayi3 5/ince35.htm,(03.03.2012)
315 Nomer ve Yunak, a.g.e., s.160
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3.8.3. Nanoteknolojinin Cevre Sorumluluk Sigortasina Etkileri

Hizl1 gelismekte olan bir alanla ilgili rizikolarin potansiyel boyutlarmi ve
olasiliklarini belirleyecek ge¢mis veriler olmadan o alanla ilgili gelecekte talep edilecek
tazminatlarm dogru tahminine dayanarak primleri, tenzili muafiyetleri, tetikleyici
olaylari, istisnalar1 ve smirlamalar1 belirleyecek standart sigorta is modelini uygulamak
imkéansizdir.’'®  Sigorta sektoriiniin diizgiin islemesi icin ilgili rizikolar Slgiilebilir
olmalidir. Sigorta sektdrii giivenilir maliyet verileri saglayacak yeterli sayida kaza
gerceklesmeden dogru riziko degerlendirmesi yapamaz. Bu bilgi eksikligi, normalde
rizikolar1 toplayarak cesitleyen sigortacilik islemlerini kotii yonde etkiler ¢iinkii
sigortacilar dogru icreti belirleyene kadar piyasaya girmek istemezler. Hatali
ticretlendirmeler de sadece sorumsuz Kkisilerin ve firmalarm sigorta sektoriine
girebilecek mali yeterlilige sahip oldugu bir durum yaratabilir. Béyle bir durum sorumlu
davranan kisi ve firmalar1 korunmasiz birakir. Ucret belirsizligi yiiksek rizikolu is yapan
daha fazla kisi ve firmanin teminat elde etmesini saglayip diger yandan diisiik rizikolu is

yapan kisi ve firmalarin ortak havuza katilmalarmi engeller.’'’

Nano materyallerin rizikosunu degerlendirmenin ¢ok zor olmasnin bir sebebi
de nanoteknolojinin ¢ok genis bir alan1 kapsamasidir. Nanoteknoloji ¢cok sayida farkli
parcacigm sayisiz sekilde kullanildigi birgok endiistriyi i¢ine alir. Nanoteknolojilerin
bazi kullanimlar1 oldukg¢a gilivenliyken bazilar: {iriiniin kullanim 6mrii boyunca farkl
seviyelerde gesitli tehlikelere yol acar.”'® Nano materyaller igin ortak bir riziko profili
yok. Bir endiistri gozlemcisi durumla ilgili soyle diyor: “Nanoteknolojiler gelecekte ¢cok
karisik bir rizikolar toplulugu olusturacak ve bunlar bir takim homojen rizikodan ¢ok

5 319

daha éte olacak. Her bir partikiil tiirliniin her bir kullanimindan dogacak rizikolar1
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Olemek amaciyla gerekli verileri toplamak i¢in ¢ok fazla zaman ve kaynaga ihtiyag

olacak.

Riziko degerlendirmesi yapmay1 zorlastiran bir baska nokta da nano
partikiillerin ¢ok kiiglik olmasi. Ciinkii ¢evre kirliligini tespit etmek i¢in kullanilan
standart teknolojiler nano materyallere uygulandiginda ise yaramiyor.’*” Eger en temel
kirlilik verileri bile elde edilmemisse zehirlenme ve diger zararlarin dogru bir sekilde
tespiti imkansizlagir. Cevre denetimi yontemlerini gelistirmek icin aragtirmalar devam
etmekte, ancak bu stirecte biiyilik teknolojik engellerin listesinden de gelinmelidir. Bu da
cevreye yayilan nano partikiiller alisilagelmis kirlilik kistaslariyla az da olsa dogruluk
pay1 olacak sekilde tespit edilmeden 6nce yapilmalidir. Tamamen ayni sekilde iiretilen
nano partikiiller bile {iireticiden iireticiye hatta ayni ireticiden ¢ikan farkli iriin
partilerinde gesitli diizeylerde yabanct maddelerle karistrilmis olabiliyor.’”' Bu
degisiklikler nano partikiillerin yol agtig1 zehirlenmeyi ve bunlarin tespit edilmesini
ciddi oranda etkileyebilir. Bu belirsizliklerin sonucu olarak nanoteknoloji risklerine
uygun sigorta yaklasik rakamlarla ve ortalama bir riziko seviyesi olusturularak

yapilandirilamaz.

Nanoteknolojinin gereken 6zenle gelistirilmesini saglamak i¢in yeterli diizeyde
onleyici diizenleme ve endiistri faaliyeti olmadigindan halk saglig1 ve ¢cevre nano kirlilik

yiiziinden tehdit altinda.’*

Nano materyallerle ilgili yasalar degismedik¢e nano
kirlilikten kaynaklanan kisisel yaralanmalarin ve ¢evre islahinin bedeli haksiz fiil
sistemiyle ddetilecek. Bu modelin en biiylik sorunu ise sorumsuz bir kisim kisilerin
verdikleri zarar1 tam anlamiyla igsellestirmelerini saglamamasi. Ciinkii davalar istenilen
sekilde, ¢cevre ve halk saglig1 lehine sonuglansa da sirketlerin feshi ve iflas beyanlariyla

maddi yetersizlik nedeniyle yargilanmaktan muaf tutulan saniklarm mali sorumluluktan

320 Simonet ve Valcarcel,a.g.m.s.19
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tam olarak kurtulmalarini sagliyor.’”® Ayrica nano partikiillerin verdigi biyiik 6lgekli
zararlar, tespit edilemeyen farkli kaynaklara degisik diizeylerde maruz kalindiktan sonra
zamanla ortaya c¢iktigindan tek basma bir davacinin iddiasini ispat etmesi zor oluyor.
Bu durum haksiz fiil sistemine asbest davalarinda oldugu gibi kanit ve nedensellik
konularinda ortaya ¢ikan benzer bir¢ok sorun getirecek ve sigortacilar1 diizglin bir
sekilde fiyatlandirma yapamadiklar1 risklerin 1slah maliyetlerini listlenmek zorunda

2% Dahasi haksiz fiil yasalar1 muhtemel riskleri bilip bunlardan zarar

birakacaktur.
gorebilecek kisileri uyarmayan ya da riskleri 6grenmeye ¢alismis ancak yeterince ilgi
gosterip gerekli bilginin tamamimni edinmemis saniklar1 sugtan biiylik 6lgiide sorumlu
tutuyor. Bu da nano materyalleri gelistiren kisilerin, trettikleri teknolojinin muhtemel
risklerini arastirmalar1 saglayacak bir baski niteliginde olabilir veya sigorta kapsami

olan sigortalilar i¢in tazminat taleplerine yol agabilir.

Bu sebeplerle haksiz fiil igleyen kisilerin borg¢larmin bir kismi sigortaci
tarafindan karsilaninca, sirketlerin sorumsuz kurumsal eylemlerinin bedeli, ¢evre
konusunda daha dikkatli davranan police sahiplerinin iistiine yikilmis oluyor. Buna
karsilik eger sigorta sistemi sirketlerin, eylemlerinin sonuglarini ve iizerlerine diisen
sorumluluklar1 azami derecede igsellestirmelerini saglayacak sekilde diizenlenir ve
muhtemel riskleri azaltacak davraniglara yoOnlendirici secenekler sunarsa, nano
materyallerin emniyetsiz sekilde gelistirilmesi ve kullanimi hususlarinda devletin ya da
endiistrinin saglayacagi diizenlemelerden ¢ok daha etkili bir kontrol mekanizmasi olma

thtimali var.

Bilim tipki her yeni teknoloji gibi devamli evrim gecirdigi igin, asbestte oldugu
gibi, ¢evresel ve zehirli atik dosyalarinin yayginlagmasiyla birlikte, nanoteknolojiden

kaynaklanan sorunlar o nanopartikiiller yayildiktan yillar veya hatta on yillar sonra bile

323 popovsky,a.g.m.,s.140
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325

ortaya ¢ikmayacaktir.”” Bu durum, bir police sahibine karsi sigorta siiresi bitiminden

¢ok siire sonra ihbar olunan “uzun kuyruklu” hasarlarm hiicumuyla sonuglanabilir.**°

Sigortacilar en ¢ok, asbest ve zehirli madde temelli haksiz fiil tazminat talepleri
gibi, sigorta siiresinin bitiminden ¢ok sonra ihbar olunan hasarlardan korkuyorlar. Bu tip
hasarlar ¢evre kirliligine yol acan maddeler g¢evreye dagildiktan ¢ok sonra ortaya
cikiyor. Boyle durumlarda sorumlu taraflar, kapsamli genel mali sorumluluk (¢evre
sorumluluk) sigorta poligelerini teminat olarak One siirerek bu poligeleri veren
sigortacilarin ¢ogunu zarara ugratabilirler. Vuku bulma yani olus esasina (occurance-
basis) gore hazirlanan kapsamli genel mali sorumluluk policeleri kapsamindaki
teminatlar fiziksel sakatlanmanin ya da mal zararmin en azmdan bir kismmin sigorta
stiresinde gergeklesmesi halinde gegerlilik kazanir. Vuku bulan, sakatlanmanm ya da
zararmn kendisi olmalidir. Sakatlanma ya da zarar policenin gegerli oldugu siireler i¢inde
gerceklestigi miiddetge kirlilige sebep olan maddelerin gevreye asil dagildigi zamanin

onemi yoktur, police yapilmadan 6nce de dagilmis olabilir.

Son olarak bagka bir 6nemli husus da nanoteknoloji risklerinin poli¢elerde yer
alan kirlilik tanimimna uyup uymadigi konusunda sigortacilar ve sigortalilar arasinda
cikan tartigmalar olacaktir. Sigorta policesi yapildiginda taraflar her seyden dnce bir¢ok
muhtemel mali sorumluluk i¢in sigorta teminat: saglayan bir akdi iliskiye girmeyi
amaclar. Sigorta poligesi yapilirken dikkat edilen temel kurallara gore de policede
muglak olan herhangi bir boliim, teminat1 gegerli kilacak sekilde yani sigortalinin lehine
¢oziimlenir.””” Durum bdyleyken sigortacilar satmis olduklari ¢evre sorumluluk
sigortalarinda teminati muglakta birakacak tanimlamalardan kag¢inmaya Ozen
gostermelidir. Polige dilinde kirliligin net bir sekilde ifade edilmesi son derece
onemlidir. Taraflar arasinda ¢ikan anlagmazlik durumunda mahkemelerin policede yer

alan kirlilik tanimini dar bir sekilde yorumlamalar1 sigortacilar1 yiiksek tazminatlari

325 Fink,a.g.m.,s.585
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o0demekle kars1 karsiya birakabilir. Tam tersi durumda ise mahkemelerin poligedeki

kirlilik tanimin1 genis kapsamli yorumlayis1 sigortalilar1 korumasiz birakabilir.

3.9. Nanoteknolojiye Ozel Sigorta Onerisi

Mevcut sigorta policeleri 6zel olarak nanoteknoloji ile ilgili riskleri harig
birakmazlar.>*® Pek ¢ok sigorta tiirii, 6zellikle de sorumluluk sigortasi, nanoteknolojiden
etkilenebilmektedir. Bunlar asagidakilerden olusmakta ancak onlarla smirh

kalmamaktadir;**’

- Mesleki tazminat - ihmal iizerine dava ac¢ilmasina kars1 korur.

- Midirler ve ¢alisanlar — yetersiz yonetim dolayisiyla veya sirket degerinde
kayiplara yol agan ihmal dolayisiyla hissedarlar tarafindan ydneticilere dava

acilmasina kars1 yoneticileri korur.

- Genel Sorumluluk — sirketin maruz kalabilecegi diger sorumluluklar1 kapsar.

- Isverenlerin sorumlulugu — isin sonucunda sahsi yaralanmalara kars1 calisanlara

tazminat sunar.

328 Walter R. STAHEL, The Insurability of Emerging Technologies, in Nanotechnology: “Small Size—Large
Impact?”, http://www.swissre.com-nanotechnology_report.pdf. (28.10.2012)
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- Uriin sorumlulugu — miisteriler tarafindan yapilan tazminat talepleri ile iiriin geri

cagirma maliyetlerini kapsar.

Nanoteknoloji  risklerinin  yukarida sayilan birgok sigorta poligesini
etkileyecegi olasiligi sigortacilar1 endiselendirmektedir. Duyulan bu endise
nanoteknoloji risklerini tamamen kapsam disinda birakma diisiincesini siliphesiz
tetikleyecektir. Nanoteknoloji risklerinin kapsam dis1 birakilmasi ile sigortacilar,
nanoteknolojinin sigorta siiresinin bitiminden ¢ok sonra ihbar olunan hasarlarindan ve
Ol¢lilemeyen risklerinden korunmus olur. Boyle bir muafiyet klozunun giderek biiyiiyen
nanoteknoloji endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaya bagslamasi durumunda
nanoteknoloji riskleri i¢in ©zel olarak hazirlanmig sigortalarin ortaya ¢ikmasi
beklenebilir. Nanoteknoloji risklerinin belirsizligi ve 6zel sigortacilarin mevcut teminat
yapist goz Oniine alindiginda nanoteknolojiye 6zel sigortanin gerekliligi hi¢ siiphesiz

sigortacilar ve diger paydaslar i¢in 6nemli bir kilit nokta olacaktir.

Nanoteknolojiye 6zel sigorta tasarist olusturmak aslinda kolay bir is degildir.
Cok fazla bilinmezlik ve degiskenlikler mevcuttur. Bu baglamda bakildiginda iki farkli
sigorta tasarist one ¢ikmaktadir. Bu iki farkli tasarmin birbirlerine gore zayif ve giicli
olan yonleri mevcuttur. Biz tezimizde bu iki tasarinin giiglii ve zayif yonlerini inceleyip
mevcut durumumuza en uygun olani belirttik. Bu iki tasaridan birincisi “6zel-kamu

sigorta tasarist” ikincisi ise “0zel teminatl sigorta tasaris1” olarak ifade edilmistir.

Ozel-Kamu sigorta tasaris1 iki asamali sigorta kapsamindan olusmaktadur.
Birinci asamada 0zel sigorta sirketleri tarafindan belli bir limite kadar olan hasarlarin
karsilandig1 havuz sistemi bulunmakta, ikinci agsamada ise birinci asamadaki limiti asan
hasarlarin devlet tarafindan karsilandig1 bir yap1 bulunmaktadir. Bu sigorta tasaris1 i¢in

ABD’deki niikleer endiistri sigortasi modelini 6rnek aldik. Niikleer endiistri sigorta
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modelinde, Price-Anderson Yasast kapsaminda niikleer reaktor sirketleri 375 milyon

dolarlik 6zel sorumluluk sigortast yaptirmak zorundadir. Mali sorumlulugun 375 milyon

dolar1 agmas1 durumunda devlet fazla hasarin tamamimi kusur aramaksizin son sigorta

mercii olarak karsilar.®® Ozel-Kamu sigorta tasarismi nanoteknoloji gelistiricileri,

ireticileri ve pazarlayicilart i¢in zorunlu olarak yapilmasi gereken bir sigorta olarak

onermekteyiz.

Ozet olarak uygun girisimleri ve uygulanabilir bir sigorta kapsami olusturmak

tizere, 0zel-kamu nanoteknoloji sigorta tasaris1 programi sunlar icermelidir;

ii.

1.

1v.

Arastirma ve gelisim 6nkosuluyla zorunlu katilim,

Talep 6demelerinde kullanilmak iizere primlerden ve fon gelirlerinden

olusan sigortacilar arasi bir havuz olusumu,

Sigortacilar aras1 havuzun sagladig1 kapsami asan kayiplarda devlet

kapsami,

Programa katilanlarin haksiz fiil kayiplara kars1 tazmin edilmeleri,

Sigorta primlerinin toplandig1 havuz, kamu-6zel sigorta programimin bir diger

onemli yOniidiir. Yonetim ve diger masraflar hesaplandiktan sonra toplanan biitiin

nanoteknoloji sigorta primleri ve fon gelirleri sigortacilar i¢in havuzlanacaktir. Havuzun

30.8.C, “Increase in Primary Nuclear Liability Insurance Premium”, 2010,s. 140
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yatirim ve ydnetim sorumlulugu sigortacilar arasi bir isletmede veya bagimsiz bir
isletmede bulunacak. Bir kaza durumunda talep sahipleri bu havuzdan tazminat
alacaktir. Miimkiin oldugu durumlarda bu havuz, ¢evresel ve isle alakali sorumluluklar
dahil olmak ftizere pek ¢ok kategoriye ayrilabilecek. Diger Onerilen diizenlemelerden
farkli olarak zorunlu Ozel-kamu sigortasi programmin havuzlama fonksiyonu
haczedilemez isletmelerden kaynaklanan sorunlari1 yok edecektir. Ayrica bu havuz,
primler ile fon gelirlerinden ve risk seviyesi her bir nanoteknoloji girisimiyle dogrudan

baglantili olan faktdrlerden olugsmaktadir.

Nanoteknoloji isletmelerinin su ¢ift yonlii ¢ikarlarint dengelemede 6zel-kamu
sigorta programi olas1 bir ¢6zlim olacaktir: pazar firsatlarindan yararlanmak ve yeniligi
tesvik edici sigorta kapsamlariyla maruz kalma sorumlulugunu sinrrlandirmak. Ozel-
Kamu zorunlu bir sigorta programi ters se¢im sorunlarin biiyiikk olgiide azaltir.
Nanoteknoloji arastirmasini ve gelisimini 6n kosul olarak kabul ederek, sigortalilar i¢cin
farkli bir risk aragtrma havuzu olusturulacaktir. Sigortacilarin biyoteknoloji ya da
kimyasal endiistrilerde bulunan deneyimleri fiyatlandirma seviyelerinin belirlenmesi
icin bir baslangic noktasi olarak baz alinabilir. Ozel-Kamu sigortasi programina dahil
olan nanoteknoloji katilimecilarinin karsilastigi tazminat talepleri, yiiksek riskli
isletmelerin tutumlarini belirlemeleri ve sigortalanamaz olmaktan kaginmalar: igin
gerekli tesvikleri olusturmaktadir. Ayrica Zorunlu sigorta, nanomateryal iiretimcilerini
girisimlerinin sigortalanabilecek kadar giivenli oldugunu kanitlamalar1 konusunda

zorlayacaktir.

Bu sistemin sundugu avantajlarin yaninda dezavantajlarda bulunmaktadir.
Nanoteknoloji ile ilgili kazalardan kaynaklanan kaybin biiyiikliigii sigorta havuzunun
kapsam seviyesini astigmda, geri kalan sorumluluklarin devlet kapsaminda olmasi
kacinilmaz manevi zorluklara nede olacaktir. Bu manevi zorluklara engel olmak icin
yiiksek riskli nanoteknoloji iiretimcilerinin sigortalarinin prim ve muafiyet seviyeleri

yiiksek olarak ayarlanmalidir.
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Ozel-kamu nanoteknoloji sigorta programlarina getirilebilecek olasi bir elestiri,
nanoteknoloji ile ilgili kazalar1 yok etmeye odaklanmak yerine, olay sonrasi tazminata
odaklandig1 ydniinde olabilir. Aslina bakilirsa Ozel-Kamu sigorta tasarisi, nanoteknoloji
yeniliginin teknolojik gelismelerde dnemli bir adim oldugunu ve toplumsal yararlar1
bulundugunu 6ngoriiyor. Dolayisiyla, programin amaci yeniligi asirt onleyiciliginin
oniline gegmek ve cogu sektdr uzmaninin kaginilmaz gdrdiigii nanoteknoloji kazalarini

yonlendirmek tizere adimlar atmaktir.

Ozel-kamu nanoteknoloji sigorta programlarina getirilebilecek bir baska olasi
elestiri, herhangi bir diizenlemeyle, pazar katilim fiyatm1 kiigiik capli ve yeni baglayan
isletmelerin iistesinden gelemeyecegi sekilde arttirabilecek olmasidir. Fakat onceki pek
cok teknolojik yeniliklerden farkli olarak nanoteknoloji arastirma ve geligsmesi
isletmecilerin garajinda gerceklesmiyor. Aslinda ¢ogu kiiciikk ¢apli ve yeni baglayan
nanoteknoloji sirketleri, biiyiik capli isletmeler, tiniversiteler ve girisim sermaye fonuyla
isbirligi icindedir. Eger kiigiik ¢apli yeni baslayan bir isletmenin nanoteknoloji yeniligi
gercekten umut vaat edici goriiniiyorsa, sigorta kapsami icin finansal sponsorlardan fon

bulmak konusunda sorun yasamayacaktir.

Son olarak Ozel-Kamu sigorta tasaris1 nanoteknoloji arastirmasi ve riskinin
smiflandrmaya yonelik zorluklarmi yok etmemektedir. Fakat Ozel-kamu sigorta
tasarisinin  zorunlu kilinmasi halinde, {ireticiler, sigortacillar ve hiikiimet uygun
arastirma, gelisim ve risk standartlar1 olusturarak isbirligi yapmak {izere uygun

girisimlerde bulunmak durumunda kalacaklar.

Nanoteknolojiye 6zel uygulanabilecek bir diger sigorta Onerisi ise “6zel
teminatl sigorta tasaris1” dir. Bu sigorta tasaris1 Ozel-Kamu sigorta tasarismin sagladigi

azaltilmis islem masraflar1 ve magdurlarin toparlanmasmin kolaylastiriimasi
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imkanlarini, iki ayakli teminat kapsamiyla saglayabilir, {istelik devlet siibvansiyonunun
dezavantajlartyla ugrastrmadan. Bu sigorta tasarismin ilk ayagi standart mali
sorumluluk sigortalar1 ile baglar. Standart mali sorumluluk sigortasinin ilk ayagiyla
teminat altina alinan miktarin iizerinde olan masraflar ise, bu sistemin ikinci ayagi olan,
nanoteknoloji risklerine sebep olmalar1 muhtemel isletmeler tarafindan o&denen
primlerin ortak bir havuzda toplanarak olusturuldugu bir fon ile teminat altina alinabilir.
Boylece bir yandan girisimcilerin belli bir diizeyde risk almalarina imkan verilirken bir
yandan da ortaya cikabilecek zararlarin bunlara sebep olabilecek kisilerce en st

seviyede i¢sellestirilmesi saglanmis olur.

Bu model, ticari anlamda nanoteknoloji iiriin gelistiricilerinin, tireticilerinin ve
saticilarinin omuzlarina ek masraflar yiikleyecektir. Ancak ddenmesi gereken sigorta
primi miktari, sirketlerin gilivenlik, zehirlilik ve c¢evreye etki arastirmalari igin
harcadiklar1 tutardan daha diisiik olabilir. Kii¢lik bir nanoteknoloji isletmesi, zarari
azaltmanm yollarin1 aragtirmaya onem verdigi miiddetce, yliksek sigorta fiyati
yiizinden pazara girmekten caydirilmamis olur. Zaman icinde tatmin edici diizeyde
giivenlik sagladigi kaydedilen isletmeler, ¢esitli indirimlerle 6diillendirilebilir. Sigorta
primleri belli bir zaman sonra, muhtemelen Oniimiizdeki 10-20 yil i¢inde, nano
materyallerin  verdikleri zararlar hakkinda daha ¢ok sey bildigimiz zaman
olgunlasacaklardir. O zaman elimizde olacak daha saglam bilgilerle tehlikelerin
belirsizligi azalmis olacagindan, standart 6zel sorumluluk sigortasi daha dogru bir
sekilde fiyatlandirilabilecegi i¢in, bdyle bir fon sistemine hi¢ gerek de kalmayabilir.
Dahas1 zarar riski yalnizca daha kiigiik bir grup icindeki igletmeler arasinda
dagildigindan, her bir isletmenin, bir digerinin isinde sorumlu davrandigmi takip etmek
gibi bir mali nedeni olur. Bdylece isletmeler, nanoteknoloji ile ilgili bilgileri
birbirleriyle hizlica paylagsmalar1 ve c¢evreye ve giivenlige dnem veren uygulamalar

kullanmalar1 konusunda tesvik edilmis olunur.
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Mali sorumlulugun ilk ayagin1 agmayan tazminat talepleri diger tiim genel mali
sorumluluk tazminat talepleriyle ayni1 kaza ispatlarma tabi olacak olsalar da ikinci ayaga
gecen asirt biiyilkk mali sorumluluklar hatasizlik kurali baglaminda karsilanacaktir.
Boylece mali sorumlulugun paylastirilmas1 ve hata ispat1 iglemlerinin masraflarindan

kurtulmug olunur. Dahasi zarar goren taraflarin masraflar1 hemen tazmin edilebilir.

Ozel teminatli sigorta tasarisi sistemi bazi kilit noktalar1 bakimindan Ozel-
Kamu sigorta tasarisina benzese de ek olarak bir de hiikiimetin programi kurup
yiirtitmesini beklemek yerine kontrolii 6zel sektdriin ellerine birakma avantajini
saglhiyor. Elbette devlet diizenlemeleri nanoteknoloji risklerinin kontroliiniin idare
edilmesinin ayrilmaz bir pargasi olacaktir. Ancak devlet diizenlemelerinin, sigorta
sektoriiniin tersine yavas ve adim adim isleyen dogasi, sigorta havuzunun teknolojik
ilerlemelere ve riskler hakkinda giderek daha fazla edinilen bilgilere hizli bir sekilde
uyum saglamasini kisitlayacaktir. Eger sistemde yetersizlikler olursa ve bu yetersizlikler
giivenlik aragtirmalar1 yapmanin getirileri olacagi konusunda isletmelerde slipheye yol
acarsa, boyle bir teminat havuzunun sorumluk sahibi isletmeleri tesvik etme girigimleri
de basarisizlikla sonuclanabilir. Devlet yetkilileri yerine mali agidan sistem dahilinde
olan taraflarin sistemi yonetmesiyle pazar giicleri, tesvik diizeninin yeterliligini ve

verimliligini en {ist seviyeye getireceklerdir.

Nanoteknoloji riskleri kompleks risklerdir ve uzlasmayi igermelidir.*®" Her iki
tasar1 i¢in sigorta s6zlesmesinin kurulmasi asamasinda bazi sorular sigortacinin soracagi

kilit sorular olacaktir. Bunlar;

i.  Sirket temin edilen ve olusturulmus olanlar dahil olmak {izere hangi

nanoteknolojileri kullaniyor?

31 Baxter, a.g.m.,s.2-3
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ii.  Kullanilmakta olan nanoteknolojilerin bilinen tehlikeleri nelerdir?

iii.  Kullanilmakta olan nanoteknolojilerin olas1 tehlikeleri nelerdir?

iv.  Nanoteknolojilerin zehirli etkileri iizerine ¢aligildi m1?

v.  Nanoteknolojilerin ¢evresel etkileri iizerine ¢aligildi m1?

vi.  Sirket nanoteknoloji risklerini yonetmek i¢in iist diizeyde herhangi bir

kilavuz ilkeye bagvuruyor mu? Ornegin, Responsible NanoCode.

vil.  Sirket ¢alisanlarmin karsilagabilecegi olasi tehlikeleri yonetmek igin
herhangi bir risk cercevesi kullaniyor mu? Ornegin NanoRisk

Framework.

viili.  Sirketler risk yonetimlerinin bir pargasi olarak {irlinlerinin biitlin
kullanim siirelerini incelediler mi, incelediyseler maruz kaldiklar

herhangi bir tehlike var mi1?

ix.  Sirket kullanmakta veya satmakta oldugu nanoteknolojiler hakkinda

miisterilerini bilgilendiriyor mu?

Bu sorularin yanitlar1 sirketin kullanmakta oldugu risk yonetiminin seviyesini
gostermekte ve varsayilan riskin seviyesinin belirlenmesinde yardimei olmaktadir. Bu
bilgiler 1s18inda sigortacilarin primleri ve muafiyetleri belirlemesi biraz daha

kolaylagacaktur.
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Yukarida bahsettigimiz her iki sisteminde yeterli ve yetersiz oldugu durumlar
bulunmaktadir. Mevcut durumumuzda nanoteknolojinin insan saghgi ve cevre
iizerindeki riskleri bilinmediginden dogru bir fiyatlandirma yapmak imkansizlagtyor. **>
Bu imkansizliklar igerisinde nanoteknoloji risklerine karsi suan uygulanabilecek sigorta
¢cOzlimiiniin yukarida bahsetmis oldugumuz bu iki tasarmin oldugunu diisiiniiyoruz.
Zaman gectikce ve nanoteknoloji risklerine karst daha ¢ok bilgili oldugumuzda siiphesiz
bu sistemler de ihtiyaca daha uygun cevap verebilecek sekilde gelisecektir. Her iki
tasar1 arasinda benzerlikler olsa da Ozel- Kamu sigorta tasarisinin iilkemiz igin daha
uygun bir model oldugunu diisiiniiyoruz. Ciinkii 6zel teminatli sigorta tasarisinin ikinci
ayagmin olusturan nanoteknoloji girisimcilerinin lilkemizde yeterli sayida ve mali gligte
olamama riski bulunmaktadir. Bu durum degisene kadar Ozel-Kamu sigorta tasarisi
tilkemizin nanoteknoloji risklerine 6zel sigorta ihtiyacina daha uygun bir sigorta modeli
olacaktir. Ozel-kamu sigorta programi mevcut nanoteknoloji zorluklarini ¢ézmese de

ticarilesme ve risk konularini dengelemek i¢cin 6nemli bir yol olacaktir.

IV. BOLUM

ANKET CALISMASI

4.1. Arastirmanin Amaci

Nanoteknoloji hizla gelismekte olan bir teknolojidir. Bu teknoloji insanlia ¢ok
biiyiikk faydalar sunacak olsa da tamamiyla giivenirliligi kanitlanabilmis degildir.
Nanoteknoloji sigortacilar tarafindan gelisen bir risk olarak goriilmektedir. Bir riskin
gelisen bir risk olarak kabul edilebilmesi i¢in su ii¢ Ozelligi tasimasi gerekir:>>>
Birincisi, dogas1 ve etkileri bilinmeyen bir olgu olmals; Ikincisi, gelisen bir risk olarak
mevcut sigortalamanin ve risk yonetimi uygulamalarinin 6tesine gidebilmeli; Son olarak
ise gelisen bir risk mevcut aktiieryal hesaplamalarin 6tesinde olmalidir. Nanoteknoloji

bu ii¢ 6zelligi de tamamiyla tagimaktadir. Tezimiz kapsamimda nanoteknoloji risklerini

3 Christopher LAUTERWASSER, “Dealing with Risks and Opportunities of New Technologies, in
Nanotechnology-Small Size-Large Impact”, 2008, s. 37.
333 Zurich,a.g.m.,s.2
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ve bu risklerden ilk etkilenecek sigorta kollarini inceledik. Bir¢ok sonuca ulastik ve bu
sonuglara bagl olarak bircok Oneri getirdik. Bu baglamda bu anketin amaci, tezimiz
kapsaminda yaptigimiz arastirmalar neticesinde ulastigimiz sonuglara bagli olarak
getirdigimiz Onerilerin sigortacilar arasindaki gegerliligini smnamak ve Onerilerimize ne

oOlclide katildiklarini tespit etmektir.

4.2. Arastirmani Onemi

Bu caligma iilkemizde nanoteknoloji ile sigorta arasindaki iligkinin incelendigi
ilk ve tek calismadir. Bu sebeple bu konuda ana kaynak o6zelligi tasimaktadir.
Calismanin bu derece 6nemli olmasi, ¢alisma kapsaminda ulagilan sonuglar1 ve getirilen
onerileri daha da degerli hale getirmektedir. Bu sebeple bu ¢alismanin sonuglar1 sigorta
sektoriine agilmig ve sektor ¢alisanlarinin tezimizin gegerliligine katkilar1 en iist diizeye
cikartilmistir. Bu ¢alismamizin giivenilirligi ve kalitesi agisindan son derece faydali ve

Oonemlidir.
4.3. Arastirmanin Varsayimlari
1. (Calisma gurubu evreni temsil etmektedir.

il. Arastirmada ele alinan degiskenlere ait verilerin toplanmasi, olusturulan

anketle sinirli olacaktir.

il Sigortacilarin tezimizin dnerilerine katilimini 6lgmek iizere uygulanacak

olan anketin gegerliligi uzman kisilerce kabul edilmis olacaktir.

iv. Anketi cevaplayan sigortacilarin verdigi cevaplar gercegi yansitmis

olacaktir.
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4.4. Arastirmanin Simirhhklar:

1. Bu caligma iilkemizde faaliyet gdsteren sigorta sirketlerinin sorumluluk

sigortasi departmanlarinda ¢alisan sigortacilar ile sinirlandirilmistir.

ii. Arastirma, aragtirmanin alt problemlerinde ele alinan degiskenler ile
siirhdir.
il Arastirma gelistirilen anket sonuglar1 ile sinirl olacaktir.

4.5. Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Tez g¢alismamiz kapsaminda ulastigimiz sonuglara dayanarak getirdigimiz
Onerilere  sigortacilar  katilmakta mudir?  Arastirmanin  problem  ciimlesini

olusturmaktadr.
Arastirmanin alt problemleri ise; Arastirmaya katilan sigortacilar,

L Ankette yer alan Onerilere ne oranda katilmaktadwr? Katilma oranlari

egitim seviyelerine gore degisiklik gostermekte midir?

II. Ankette yer alan Onerilere ne oranda katilmaktadir? Katilma oranlari

sigortacilarin mesleki deneyimlerine gore degismekte midir?

I11. Ankette yer alan Onerilere ne oranda katilmaktadir? Katilma oranlari
sigortacilarin pozisyonlarina (riitbe) gore degisiklik gostermekte midir? Sorularndan

olusmaktadir.
4.6. Yontem

Bu boliimde aragtirma modeli, arastrma verilerinin elde edildigi evren ve
orneklem ve veri toplama teknikleri ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer

almaktadir.
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4.6.1. Arastirma Modeli
Bu aragtirmada 6lgme araci olarak anket tekniginden yararlanilmstir.
4.6.2. Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini, lilkemizde faaliyet gdsteren sigorta sirketleri, sigorta
sirketlerinin sorumluluk sigortasi departmaninda calisan sigortacilar olusturmaktadir.
Arastrma dogrudan dogruya evren iizerinde yapilmis, ayrica orneklem alma yoluna

gidilmemistir. Anket ¢aligmasi 35 sigortaciya uygulanmstir.
4.6.3. Verileri Toplama Teknikleri

Bu arastirmada veriler anket yoluyla elde edildi. Anket yoluyla genis kitlelere
ulagmak, arastirmay1 biiylik gruplara uygulamak ac¢isindan daha avantajlidir. Bu teknik
sayesinde c¢ok sayida insan1 kapsamak suretiyle daha iyi bir Orneklem iizerinde
caligmak, verilere temel teskil eden grubun evreni temsil edis potansiyelini yiikseltmek

ve calismanin dig-gegerlilik derecesini artirmak kolaydir.

Anket, kalem-kagit yoluyla objenin, bireyin ya da grubun kendisi hakkinda
bilgi vermesi seklidir. Bu, betimleme ya da survey yontemleri i¢cinde en c¢ok

kullanilandir.>**

Anketin ilk kisminda anketin uygulandigi kisileri tanimaya ve onlar1
simiflandirmaya yarayan demografik sorular bulunmaktadir. Anketin ikinci kisminda
tezimiz kapsaminda ulastigimiz sonuglarin 6zet olarak anlatildigi bir bilgilendirme
paragrafi bulunmaktadir. Ugiincii kisimda 5°1i likert formatinda hazirlanmis tezimiz

kapsamindaki ulastigimiz sonuglara dayanarak ortaya konmus oneriler bulunmaktadir.

Bilimsel ¢alismalarin niteliklerini belirleyen en 6nemli durumlardan biri bu
caligmalarda kullanilan 6l¢me araglarmin gecerlik ve gilivenirlik dereceleridir. Bir
bilimsel arastirmada diger sartlar ne kadar uygun olursa olsun kullanilan 6lgme araci ya

da araglarinin gegerlik ve giivenirlik diizeyleri kabul edilebilir oranda degilse elde

3% S, Kaptan, Bilimsel Arastirma ve Istatistik Yontemleri. Tek Isik Web Ofset, Ankara. Gelistirilmis 11.
Bask1,1998,s.23
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3> Bu nedenle bilimsel arastirmalarda kullanilan

edilen sonuglara giivenilmeyecektir.
Olgme araglarmin gegerlik ve gilivenirlik diizeyleri arastrma sonuglarim kullanishiligi
acisindan kabul edilebilir olmalidir. Boyle olmadigi durumlarda yapilan arastirmalardan
elde edilen sonuglara giivenilmeyecektir. Dolayistyla bosuna zaman ve enerji harcanmig
olacaktir. Bu tiir sonuclara dayanarak yapilan yordamalar da diizeltilmesi miimkiin

olmayan hatalar yapilacaktir.

Gegerlik kavrami farkli bigimlerde tanimlanmaktadir. “Bir 6lgme aracinin
6l¢mek iizere hazirlandig1 amacini 6lgme derecesi"*° veya “bir dlgme aracinin 6lgmeyi
amacladig1 6zelligi baska herhangi bir 6zellikle karistirmadan dogru olarak 6lgebilme

derecesi"?’ seklinde tanimlamaktadir.

Giivenirlik ise, ayni seyin bagimsiz Ol¢iimleri arasindaki kararlilik, 6lgmek
istenen seyin siirekli olarak ayni1 sembolleri almasi, ayni siireglerin izlenmesi ve ayni

Slgiitlerin kullanilmasi ile aymi sonuglarin alinmasi seklinde tanimlanmaktadir.*®
4.6.4. Verilerin Analizi

Bu ankette elde edilen verilerin analizinde SPSS 15.0 for Windows istatistik
programi kullanilmistir. Ankette yer alan degiskenlerin arasinda anlamli bir iliskinin

bulunup bulunmadig1 Ki-Kare bagimsizlik testi ile analiz edilmis ve yorumlanmuistir.

Ki — Kare Bagimsizlik Testi iki degisken arasindaki iligskinin istatistiksel

3 . .
3 Bu testin esasi, iki

olarak anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla kullanilir.
veya daha fazla smifli iki degisken arasinda bagimsizlik olup olmadiginin, diger bir
deyisle iligki bulunup bulunmadiginin incelenmesidir. Ki-kare bagimsizlik testi
yapilirken, n hacimlik bir 6rneklemden elde edilen gozlem sonuglarmin iki degiskene
gore smiflandirilmasiyla olusturulan “cift yonlii tablo”dan (“kontenjans tablosu’ndan,)

yararlanilmaktadir.

335

U. Erman EYMEN, “SPSS 15.0 Veri Analiz Yontemleri”, www.istatistikmerkezi.com, (10.01.2013)
361 E, Ozgiiven, “Psikolojik Testler”, Yeni Dogus Matbaasi. Ankara, 1994,s.97

37 H.Tekin, “Egitimde Olgme ve Degerlendirme” Yarg: Kitap ve Yaymevi. Ankara.1993,s.42

338 N.Karasar, “Bilimsel Arastirma Yontemleri” Hacettepe Tas Kitapgilik Ltd.Sti,Ankara,1984,s.155

39 Eymen,a..g.m, www.istatistikmerkezi.com, (10.01.2013)
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Kontenjans tablosunda yer alan degiskenlerden her ikisi de nitel (sayisal
olmayan) veya biri nitel digeri nicel (sayisal) karakterde olabilir. Diger bir deyisle,
gerek iki nitel degisken gerekse biri nitel digeri nicel iki degisken arasindaki iligkiler ki-

340

kare testine tabi tutulabilir.”™ Buna karsilik, degiskenlerin her ikisi de nicel karakterde

oldugunda bagimsizlik testine bagvurmak yine miimkiin ise de, pek uygun diismez.
Hemen ekleyelim ki, nicel degiskenler arasindaki iliskileri incelemek {izere, daha ileri

bazi teknikler gelistirilmis bulunmaktadir.

Cift yonlii tablolar r sira ve c siitundan olustuklar1 i¢in, bunlara kisaca “r,c’lik

kontenjans tablosu” ad1 verilir. Bagimsizlik testinde hipotezler su sekilde ifade edilir:**'
HO = Degiskenler birbirinden bagimsizdir.
H1 = Degiskenler birbirinden bagimsiz degildir.
Diger bir anlatimla,
HO = Degiskenler arasinda iliski yoktur.
H1 = Degiskenler arasinda iligki vardir.

hipotezleri de yazilabilir. “Anlamlilik diizeyi” i¢in %1 ve %5 diizeylerinden

biri, kararin etkilenmemesi i¢in dnceden belirlenir.

“Red bolgesi” ise su sekilde tanimlanir;
Red bdlgesi: x> ) x;

Bilindigi gibi, istatistiginin boliinmesi y° boliinmesine ok yaklagmaktadr.
Bu nedenle, test istatistigi belli bir anlamlilik diizeyine ve (r-1)(c- 1) serbestlik

13

derecesine gore “y> Degerleri Tablosu “ndan bulunan kritik deger ile

karsilastirilmaktadir.

340 Dixon Wilfrid J. , Hassey Frank J. , Introduction to Statistical Analysis, McGraw — Hill Kogakusha Ltd.,1969,s.34
3 Freund John E. Mathematical Statistics, Prentice — Hall International Inc. , New York 1968,s.56
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“Test istatistigi”

~ = 2
y - (1 —nppy ;)

i=1 j=1 NPy Po;

=
I

formiiliine gore hesaplanir. Gozlenen frekanslar: “g;i” ve teorik frekanslar: “t;;”

seklinde sembolize edip
;=&

~ — NPy Po; MMy,
nPpioPo; = " = " =1;

doniistimlerini yaptigimizda asagidaki formiile gecgebiliriz.

by ( i ti')z

X?= Zzg]—] “t;”ye iliskin esitligin ortaya koydugu pratik sonug¢ sudur:
P ..
i=l j=1 ij

Herhangi bir hiicrenin teorik frekansi bulunurken, o hiicrenin yer aldigi siranin toplam frekansi

(njp) ile siitunun toplam frekansi (ngj) carpilip Orneklem hacmine (genel toplam

frekansa) boliinmektedir.

Test istatistigi formiiliiniin ;

- 2 2\ 2
1= z(g;) —n seklinde ifadesinin miimkiin oldugu ispatlanabilir. X)X,
i=1 i

oldugunda Hy hipotezi reddedilir, ¥ *) ¥; oldugunda ise reddedilemez. Hy hipotezinin

red ve H; hipotezinin kabul edilmesi, degiskenlerin birbirinden bagimsiz olmadigini
(degiskenler arasinda iliski bulundugunu,) ifade eder. Hy hipotezinin reddedilememesi
ise, orneklemden elde edilen frekans boliinmesinin H; karsit hipotezini destekleyici
yeterli bir kanit sayilamayacagi, yani degiskenlerin birbirinden bagimsiz oldugu

(degiskenler arasinda iligki bulunmadigi) anlamni tagir.
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4.7. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde anket uygulamast sonucu elde edilen verilerden yola ¢ikarak, nasil

sonuglar elde edildigi goriilecektir.

Anket verilerinin analiz edip yorumlamadan Once anketin gilivenirlilik
derecesini 6l¢gmek gerekir. Eger anket yeteri kadar giivenilir degil ise analiz ve yorumlar

gercegi yansitmayacaktir.

Tablo 10: Anket Giivenilirlik Analizi

Case Processing Summary

N %

Cases  Valid 35 100,0

E)xcluded( 0 0

Total 35 100,0

Reliability Statistics
Cronbach's
Alpha N of Items
513 10
Item-Total Statistics
Scale Corrected Cronbach's
Scale Mean if Variance if Item-Total Alpha if Item
Item Deleted Item Deleted Correlation Deleted

SORU1 36,1429 14,479 A77 ,497
SORU2 35,7143 13,975 ,316 468
SORU3 36,2857 12,034 ,608 ,379
SORU4 36,0857 12,198 ,506 ,400
SORU5 36,3429 11,585 ,564 ,373
SORUG 35,9714 17,499 -,297 ,684
SORU7 36,7429 16,373 -,163 ,581
SORU8 36,9143 12,787 ,208 493
SORU9 35,7714 13,476 470 439
SORU10 36,3429 11,879 ,366 430

Yukaridaki tablolar incelendiginde anketin giivenilirlik analiz 0,531 ¢ikt1g1 ve

anketin giivenilir oldugu goriilmektedir. Soru bazinda giivenilirlik analizi
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incelendiginde ise 6. ve 7. Sorunun giivenilir olmadig1 gériilmektedir. Ancak bu durum
sorularm, ankete katilan kisiler tarafindan farkli algilanmasimdan degil sigortacilarin bu
iki soruya risk algilarina gore farkli cevap vermelerinden kaynaklanmaktadir. Bu

sebeple sorular anketten ¢ikartilmamastir.

Asagida ankete katilan sigortacilarin demografik 6zelliklerinin frekans
dagilimlar1 bulunmaktadir. Frekans dagilimlar1 anket katilimeilarinin verdigi cevaplari
analiz edip yorumlama da bize yardimc1 olacaktir. Anketin amacina uygun olarak

olusturulacak capraz tablolarda da kullanilacaktir.
Katilmcilara Ait Demografik Veriler

Tablo 11: Anket Katihmecilarinin Yasa Gore Dagilim

YAS
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid  18-24 2 57 57 57

25-30 12 34,3 34,3 40,0

31-35 6 17,1 17,1 57,1

36-40 5 14,3 14,3 71,4

41 ve Ustii 10 28,6 28,6 100,0

Total 35 100,0 100,0

Yukaridaki tablo incelendigin de anket katilimcilarinin ¢ogunlugunu %34,3

oranla 25-30 yas arasi kisiler olusturmaktadir. %5,7 lik oranla en az katilimc1 sayisi ise

18-24 yas araligidadir.
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Tablo 12: Anket Katimcilarini Egitime Gore Dagilimi

EGITIM
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Lise 2 57 5,7 57

On Lisans 3 8,6 8,6 14,3

Lisans 23 65,7 65,7 80,0

YUlksek Lisans/Doktora 7 20,0 20,0 100,0

Total 35 100,0 100,0

Yukaridaki tablo incelendiginde ankete katilan sigortacilarin ¢cogunlugu Lisans

diizeyinde egitime sahip kisilerden olusmaktadir. Swrasiyla; Lisans egitimine sahip

kisilerin oran1 % 65,7, Yiiksek Lis/Doktora egitimine sahip kisilerin oran1 %20, On

lisan egitimine sahip olan kisilerin oran1 % 8,6 ve son olarak Lise diizeyinde egitime

sahip kisilerin oran1 %5,7 dir.

Tablo 13: Anket Katihmcilarinin Deneyime (Meslek Siiresi) Gore Dagilimi

DENEYIM
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
YIL 1-5 12 34,3 34,3 34,3

6-10 6 17,1 17,1 51,4
11-15 7 20,0 20,0 71,4
16-20 9 25,7 25,7 97,1
21 ve Ustii 1 2,9 2,9 100,0
Total 35 100,0 100,0

Yukaridaki tablo incelendiginde 1-5 yil arasi sigortacilik deneyimine sahip

olan kisiler %34,3 liik oranla anket katilimcilarinin ¢ogunlugu olusturmaktadir. 16-20

yil aras1 meslekte bulunan kisiler ise %25,7 lik oranla ikinci ¢ogunluga sahiptir. 21 ve

iistii sigortacilik deneyimine sahip olan tek bir kisi (%2,9) bulunmaktadir.
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Tablo 14: Anket Katihmcilarinin Egitim Sikhigina Gore Dagilimi

EG.SIKLIGI
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Ay 1-3 6 17,1 17,1 17,1

4-6 11 31,4 31,4 48,6
7-9 9 25,7 25,7 74,3
Yilda 1 4 114 11,4 85,7
Bir Yildan Daha Fazla 5 14,3 14,3 100,0
Total 35 100,0 100,0

Anket caligmasini gergeklestirdigimiz sigortacilarin %17,1° i 1-3 ay arasi,

%31,4’1i 4-6 ay aras1, %25,7’s1 7-9 ay arasi, % 11,471 yilda bir ve % 14,3’ i bir yildan

daha fazla siirede diizenli olarak egitim gérmektedir.

Tablo 15: Anket Katilmcilarinin Mesleki Pozisyonlarina Gore Dagilim

Asagidaki tablo incelendigin de anket katilimcilarinin % 5,7’ si miidiir, % 31,4’

Yonetmen, %51,4’1 uzman, % 11,4’ i teknik personel statiistindedir.

SIRK.POZ
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid  Muadur 2 57 5,7 57

YOnetmen 11 31,4 31,4 371

Uzman 18 51,4 51,4 88,6

Teknik Personel 4 11,4 11,4 100,0

Total 35 100,0 100,0
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Problem Ciimlelerinin Yorumlanmasi

i. Soru 1: “Nanoteknoloji cok c¢esitli endiistrilere yayildig1 icin

sigortacillarin nanoteknoloji risklerini tamamen kapsam dis1 birakmasi

uygulanabilir bir ¢6ziim degildir.” Onerisine sigortacilar katilmaktadir?

Tablo 16: Sigortacilarin 1.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORU1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Kesinlikle Katilmiyorum 1 29 2.9 2,9

Kararsizim 1 2.9 2,9 57

Katiliyorum 25 71,4 71,4 771

Kesinlikle Katiliyorum 8 229 229 100,0

Total 35 100,0 100,0

Yukaridaki tablo incelendigin de soru 1. deki Oneriye sigortacilarin ¢ok biiyiik

bir oram1 (%71,4)katilirken, %22,9 ‘luk orani kesinlikle katilmistir. Bu Oneriye

kesinlikle katilmayan %2,9 luk bir orana sahipken katilmiyorum sikkini isaretleyen

kimse yoktur. Bu durum soru 1 deki Onerinin sigortacilar tarafindan kabul edilebilir

oldugunu gostermektedir.

>

Sigortacilarin Soru 1.’e katilma oranlari ile egitim seviyesi, deneyim

seviyesi ve sirketteki pozisyonlar1 arasinda anlamh bir farkhihk var mdir?
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Tablo 16.1: Soru 1 * Egitim Capraz Tablosu

EGITIM * SORU1 Crosstabulation

SORU1

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
EGITIM Lise 0 0 2 0 2
| | 1,4 5 2,0
,0% ,0% 100,0% ,0% | 100%
,0% ,0% 8,0% ,0% 5,7%
On Lisans 0 1 2 0 3
1 | 2,1 7 3,0
,0% 33,3% 66,7% ,0% | 100%
,0% 100,0% 8,0% ,0% | 8,6%
Lisans 1 0 17 5 23
7 7 16,4 5,3 23,0
4,3% ,0% 73,9% 21,7% | 100%
100,0% ,0% 68,0% 62,5% | 65,7%
Yiksek Lisans/Doktora 0 0 4 3 7
2 2 5,0 1,6 7,0
,0% ,0% 57,1% 42,9% | 100%
,0% ,0% 16,0% 37,5% | 20,0%
Total 1 1 25 8 35
1,0 1,0 25,0 8,0 35,0
2,9% 2,9% 71,4% 229% | 100%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100%
Tablodaki degerler incelendiginde ankete katilanlarin  ¢ogunlugunun

olusturdugu lisans seviyesinde egitime sahip olan sigortacilarin, biiyiik ¢ogunlugu

oneriye “katiliyorum”

cevabmi

vermiglerdir. Yiksek lisans/doktora

seviyesine

baktigimizda %57,1 lik kisim “kesinlikle katiliyorum” derken %429 luk kisim

“katiliyorum cevabint vermistir. Diger egitim seviyesine ait oranlar da tabloda

mevcuttur. Bununla birlikte daha saglikli bir yorum yapabilmek i¢in Chi-Square Tests

tablosunun incelenmesi yararl olacaktir.
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Tablo 16.2: Soru 1* Egitim Anlamhlik iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)
Pearson Chi-Square 14,027(a) 9 121
Likelihood Ratio 9,471 9 ,395
Linear-by-Linear 1,723 1 189

Association
N of Valid Cases

35

Tablonun Assymp.Sig. Siitunun en iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,121
oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05 sartim1 karsilamadigindan egitim diizeyi ile
katilim oranlar1 arasindaki iliskinin anlamli oldugu sdylenemez. Bu bulgulardan
hareketle HO hipotezi reddedilmemis ve sigortacilarin Sorul’e katilim oranlarinin

egitim diizeylerine gore farklilik gostermedigi sonucuna varilmistir.

Tablo 16.3: Soru 1 * Deneyim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU1
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total

DENEYIM 1-5 Count 0 0 9 3 12
Expected Count 3 3 8,6 2,7 12,0

% within DENEYIM ,0% ,0% 75,0% 25,0% 100,0%

% within SORU1 ,0% ,0% 36,0% 37,5% 34,3%

6-10 Count 0 0 6 0 6
Expected Count 2 2 4,3 1,4 6,0

% within DENEYIM ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORU1 ,0% ,0% 24,0% ,0% 17,1%

11-15 Count 0 1 4 2 7
Expected Count 2 2 5,0 1,6 7,0

% within DENEYIM ,0% 14,3% 57,1% 28,6% 100,0%

% within SORU1 ,0% 100,0% 16,0% 25,0% 20,0%

16-20 Count 1 0 5 3 9
Expected Count 3 3 6,4 2,1 9,0

% within DENEYIM 11,1% ,0% 55,6% 33,3% 100,0%

% within SORU1 100,0% ,0% 20,0% 37,5% 25,7%

21 ve Ustii Count 0 0 1 0 1
Expected Count ,0 ,0 7 2 1,0

% within DENEYIM ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORU1 ,0% ,0% 4,0% ,0% 2,9%

Total Count 1 1 25 8 35
Expected Count 1,0 1,0 25,0 8,0 35,0

% within DENEYIM 2,9% 2,9% 71,4% 22,9% 100,0%

% within SORU1 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Yukaridaki tablo mesleki deneyimlere gore soru 1’e katilma dagilimini

vermektedir. Soru 1°e katilim dagilimi ile deneyim arasinda anlamli bir iligki var midir?

Sorusunun cevabi i¢in asagidaki tabloyu inceleyelim.

Tablo 16.4: Soru 1 *Deneyim Anlamlihk Iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)

Pearson Chi-Square 10,384(a) 12 ,582
Likelihood Ratio 10,920 12 ,536
Linear.-by-Linear 501 1 479
Association ’ ’

N of Valid Cases

35

Tablonun Assymp.Sig. Siitunun en iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,582

oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05 sartin1 karsilamadigindan deneyim ile katilim

dagilimi arasindaki iliskinin anlamli oldugu sdylenemez. Bu bulgulardan hareketle HO

hipotezi reddedilmemis ve sigortacillarin Sorul’e katilim dagiliminmn deneyim

diizeylerine gore farklilik gostermedigi sonucuna varilmustir.

Tablo 16.5: Soru 1 * Pozisyon (Riitbe) Capraz Tablosu

Crosstab
SORU1
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total

SIRK.POZ Mudar Count 0 0 1 1 2
Expected Count N N 1,4 5 2,0

% within SIRK.POZ ,0% ,0% 50,0% 50,0% 100,0%

% within SORU1 ,0% ,0% 4,0% 12,5% 5,7%

Yénetmen Count 1 0 6 4 11
Expected Count 3 3 79 25 11,0

% within SIRK.POZ 9,1% ,0% 54,5% 36,4% 100,0%

% within SORU1 100,0% ,0% 24,0% 50,0% 31,4%

Uzman Count 0 1 14 3 18
Expected Count 5 5 12,9 41 18,0

% within SIRK.POZ ,0% 5,6% 77,8% 16,7% 100,0%

% within SORU1 ,0% 100,0% 56,0% 37,5% 51,4%

Teknik Personel Count 0 0 4 0 4
Expected Count N N 29 9 4,0

% within SIRK.POZ ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORU1 ,0% ,0% 16,0% ,0% 11,4%

Total Count 1 1 25 8 35
Expected Count 1,0 1,0 25,0 8,0 35,0

% within SIRK.POZ 2,9% 2,9% 71,4% 22,9% 100,0%

% within SORU1 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Tablo 16.5°de ankete katilan sigortacilarin sirketteki pozisyonlarmma gore Soru
1’ e verdikleri cevaplarin frekans dagilimi gosterilmektedir. Soru 1’e katilim dagilimi
ile pozisyon arasmda anlamli bir iligki var midir? Sorusunun cevabi i¢in asagidaki

tabloyu inceleyelim.

Tablo 16.6: Soru 1 * Pozisyon Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 6,991(a) 9 ,638
Likelihood Ratio 8,157 9 ,518
Linear-by-Linear 301 1 583

Association
N of Valid Cases

35

Tablonun Assymp.Sig. Siitunun en iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,638
oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05 sartin1 karsilamadigindan deneyim ile katilim
dagilimi arasindaki iliskinin anlamli oldugu sdylenemez. Bu bulgulardan hareketle HO
hipotezi reddedilmemis ve sigortacilarm Sorul’e katilim dagilimmin sirketteki

pozisyonlara gore farklilik gostermedigi sonucuna varilmastir.

ii. Soru 2: “Nanoteknoloji risklerini yonetmek icin oncelikle yasal
diizenleme ve terminoloji olusturulmahdir.” Onerisine sigortacilar ne oranda

katilmaktadir?
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Tablo 17: Sigortacilarin 2.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORU2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Katilmiyorum 1 2,9 2,9 2,9
Katiliyorum 13 37,1 371 40,0
Kesinlikle Katiliyorum 21 60,0 60,0 100,0
Total 35 100,0 100,0

Yukaridaki tablo incelendiginde soru 2’de yer alan oneriye %6011k biiytlik bir
oranla “kesinlikle katiliyorum” cevabi verilmistir. %37,1’lik oran da “katiliyorum”
cevabma aittir. Oneriye katilmayanlarin orani ise % 2,9’dur. Bu durum “nanoteknoloji
risklerini yonetmek i¢in Oncelikle yasal diizenleme ve terminoloji olusturulmalidir”

Onerisinin sigortacilarca kabul gordiigiinii ortaya koymaktadir.

> Sigortacilarin Soru 2’ye katilma oranlar ile egitim, deneyim ve
g Yy g Yy

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?

Tablo 17.1: Soru 2 * Egitim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU2
Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum Katiliyorum Total

EGITIM Lise Count 0 2 0 2
Expected Count A 7 1,2 2,0

% within EGITIM ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORU2 ,0% 15,4% ,0% 5,7%

On Lisans Count 0 3 0 3
Expected Count A 1.1 1,8 3,0

% within EGITIM ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORU2 ,0% 23,1% ,0% 8,6%

Lisans Count 1 7 15 23
Expected Count 7 8,5 13,8 23,0

% within EGITIM 4,3% 30,4% 65,2% 100,0%

% within SORU2 100,0% 53,8% 71,4% 65,7%

Yiiksek Lisans/Doktora Count 0 1 6 7
Expected Count 2 2,6 4,2 7,0

% within EGITIM ,0% 14,3% 85,7% 100,0%

% within SORU2 ,0% 7,7% 28,6% 20,0%

Total Count 1 13 21 35
Expected Count 1,0 13,0 21,0 35,0

% within EGITIM 2,9% 37,1% 60,0% 100,0%

% within SORU2 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

207



Tablo degerleri egitim seviyelerine gore katilim dagilimmi gdstermektedir.
Soru 2’ye katilim oranlar1 ile egitim arasinda anlamli bir iligki var midir? Sorusunun

cevabi i¢in asagidaki tabloyu inceleyelim.

Tablo 17.2: Soru 2 *Egitim Anlamhlik Tligkisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)
Pearson Chi-Square 10,979(a) ,089
Likelihood Ratio 12,826 ,046
Linear-by-Linear
Association 4,630 031
N of Valid Cases
35

Tablo 17.3°deki anlamlilik iliskisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,089 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05

sartin1 saglamadigindan soru 2 ile egitim diizeyi arasinda anlamli bir iligki yoktur.
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Tablo 17.3: Soru 2 * Deneyim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU2
Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum Katiliyorum Total

DENEYIM 1-5 Count 0 4 8 12
Expected Count 3 4,5 7,2 12,0

% within DENEYIM ,0% 33,3% 66,7% 100,0%

% within SORU2 ,0% 30,8% 38,1% 34,3%

6-10 Count 0 2 4 6
Expected Count 2 2,2 3,6 6,0

% within DENEYIM ,0% 33,3% 66,7% 100,0%

% within SORU2 ,0% 15,4% 19,0% 17,1%

11-15 Count 0 4 3 7
Expected Count 2 2,6 4,2 7,0

% within DENEYIM ,0% 57,1% 42,9% 100,0%

% within SORU2 ,0% 30,8% 14,3% 20,0%

16-20 Count 1 3 5 9
Expected Count 3 3,3 54 9,0

% within DENEYIM 11,1% 33,3% 55,6% 100,0%

% within SORU2 100,0% 23,1% 23,8% 25,7%

21 ve Ustii  Count 0 0 1 1
Expected Count ,0 4 ,6 1,0

% within DENEYIM ,0% ,0% 100,0% 100,0%

% within SORU2 ,0% ,0% 4,8% 2,9%

Total Count 1 13 21 35
Expected Count 1,0 13,0 21,0 35,0

% within DENEYIM 2,9% 37.1% 60,0% 100,0%

% within SORU2 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Yukaridaki Tabloda sigortacilarim mesleki deneyim siirelerine gére dnerimize

verdigi cevaplar ve bu cevaplara katilim oranlar1 verilmistir. Soru 2 ile deneyim stiresi

arasinda anlamli bir iligki bulunup bulunmadigini asagidaki tabloya bakarak analiz

edelim.
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Tablo 17.4: Soru 2 * Deneyim Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)
Pearson Chi-Square 4,892(a) 8 ,769
Likelihood Ratio 4,977 8 ,760
Linear-by-Linear 897 1 344

Association
N of Valid Cases

35

Tablo 17.4’deki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,769 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05

sartint saglamadigindan soru 2 ile deneyim diizeyi arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Tablo 17.5: Soru 2 * Sirketteki Pozisyon Capraz Tablosu

Crosstab
SORU2
Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum Katiliyorum Total

SIRK.POZ  Mudur Count 1 1 0 2
Expected Count A N 1,2 2,0

% within SIRK.POZ 50,0% 50,0% ,0% 100,0%

% within SORU2 100,0% 7,7% ,0% 5,7%

Yonetmen Count 0 1 10 1
Expected Count 3 41 6,6 11,0

% within SIRK.POZ 0% 9,1% 90,9% 100,0%

% within SORU2 ,0% 7,7% 47 6% 31,4%

Uzman Count 0 9 9 18
Expected Count 5 6,7 10,8 18,0

% within SIRK.POZ 0% 50,0% 50,0% 100,0%

% within SORU2 ,0% 69,2% 42,9% 51,4%

Teknik Personel Count 0 2 2 4
Expected Count A 1,5 24 40

% within SIRK.POZ 0% 50,0% 50,0% 100,0%

% within SORU2 ,0% 15,4% 9,5% 11,4%

Total Count 1 13 21 35
Expected Count 1,0 13,0 21,0 35,0

% within SIRK.POZ 2,9% 37,1% 60,0% 100,0%

% within SORU2 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Yukaridaki tabloda ankete katilan sigortacilarin sirketteki pozisyonlarina
(riitbe) gore dagilimi ve katilim oranlar1 gosterilmektedir. Soru 2’ye verilen cevaplar ile
calisanlarin sirketteki riitbeleri arasinda anlamli bir iliski var midu? Asagidaki

anlamlilik tablosuna bakarak yorumlayalim.

Tablo 17.6: Soru 2 * Pozisyon Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)
Pearson Chi-Square 23,217(a) 6 ,001
Likelihood Ratio 14,343 6 ,026
klnear.-by-Llnear 460 1 497
ssociation
N of Valid Cases
35

Tablo 17.6’deki anlamlilik iliskisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,001 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05
sartin1 sagladigindan soru 2’ye verilen cevaplar ile pozisyon (riitbe) arasinda anlamli bir

iligki vardir.

iii. Soru 3: “Nanoteknoloji risklerini daha saghkh yonetmek ve

nanoteknoloji iireticilerini, kullanicilarimi, tasiyicllarim  ayirt etmek icin

uluslararas1 bir kod sistemi olusturulmahdir”. Onerisine sigortacilar ne oranda

katilmaktadir?

Tablo 18: Sigortacilarin 3.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORU3
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Katilmiyorum 2 57 57 5,7

Kararsizim 5 14,3 14,3 20,0

Katiliyorum 20 57,1 57,1 771

Kesinlikle Katiliyorum 8 229 22,9 100,0

Total 35 100,0 100,0
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Tablo 18’deki veriler incelendiginde %57,1°1ik biiyiik bir oranla sigortacilarin
“Nanoteknoloji risklerini daha saglikli yonetmek ve nanoteknoloji iireticilerini,
kullanicilarini, tastyicilarmi  aywt etmek icin  uluslararasi  bir kod sistemi
olusturulmalidir” 6nerimize “katiltyorum” cevabi verdikleri goriilmektedir. “Kesinlikle
katiltyorum” cevabini verenler ise %22,9’luk oranla ikinci siradadir. Karasiz olanlar

%14,3 orana sahipken katilmayanlarin orani ise %5,7 dir. Bu durum tezimizdeki

Onerinin isabetli oldugunu ortaya koymaktadir.

»  Sigortacilarin Soru 3’e katilma oranlan ile egitim, deneyim ve

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?

Tablo 18.1: Soru 3 * Egitim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU3
Kesinlikle
Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum | Katiliyorum Total

EGITIM Lise Count 0 2 0 0 2
Expected Count A 3 1,1 5 2,0

% within EGITIM ,0% 100,0% ,0% ,0% 100,0%

% within SORU3 ,0% 40,0% ,0% ,0% 5,7%

On Lisans Count 0 0 2 1 3
Expected Count 2 4 1,7 7 3,0

% within EGITIM ,0% ,0% 66,7% 33,3% 100,0%

% within SORU3 ,0% ,0% 10,0% 12,5% 8,6%

Lisans Count 2 3 11 7 23
Expected Count 1,3 3,3 13,1 53 23,0

% within EGITIM 8,7% 13,0% 47,8% 30,4% 100,0%

% within SORU3 100,0% 60,0% 55,0% 87,5% 65,7%

Yiksek Lisans/Doktora Count 0 0 7 0 7
Expected Count 4 1,0 4,0 1,6 7,0

% within EGITIM ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORU3 ,0% ,0% 35,0% ,0% 20,0%

Total Count 2 5 20 8 35
Expected Count 2,0 5,0 20,0 8,0 35,0

% within EGITIM 57% 14,3% 57,1% 22,9% 100,0%

% within SORU3 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Tabloda ankete katilan sigortacilarin egitim seviyelerine gore verdikleri

cevaplarin frekans dagilimi bulunmaktadir. Soru 3’e verilen cevaplar ile calisanlarin

egitim seviyeleri arasinda anlamli bir iligki var midir? Asagidaki anlamlilik tablosuna

bakarak yorumlayalim.
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Tablo 18.2: Soru 3 * Egitim Anlamlilik fliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)
Pearson Chi-Square 19,351(a) 9 ,022
Likelihood Ratio 18,216 9 ,033
Linear-by-Linear 811 1 368

Association
N of Valid Cases

35

Tablo 18.2’deki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,022 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05
sartin1 sagladigindan soru 3’e verilen cevaplar ile egitim seviyesi arasinda anlamli bir

iligki vardir.

Tablo 18.3: Soru 3 * Deneyim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU3
Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katliyorum Katiliyorum Total

DENEYIM 1-5 Count 0 1 6 5 12
Expected Count Ve 1,7 6,9 2,7 12,0

% within DENEYIM ,0% 8,3% 50,0% 41,7% 100,0%

% within SORU3 ,0% 20,0% 30,0% 62,5% 34,3%

6-10 Count 0 2 4 0 6
Expected Count 3 9 3,4 1,4 6,0

% within DENEYIM ,0% 33,3% 66,7% ,0% 100,0%

% within SORU3 ,0% 40,0% 20,0% ,0% 17,1%

11-15 Count 1 0 5 1 7
Expected Count 4 1,0 4,0 1,6 7,0

% within DENEYIM 14,3% ,0% 71,4% 14,3% 100,0%

% within SORU3 50,0% ,0% 25,0% 12,5% 20,0%

16-20 Count 1 1 5 2 9
Expected Count 5 1,3 5,1 2,1 9,0

% within DENEYIM 11,1% 11,1% 55,6% 22,2% 100,0%

% within SORU3 50,0% 20,0% 25,0% 25,0% 25,7%

21ve Usti  Count 0 1 0 0 1
Expected Count A A 6 2 1,0

% within DENEYIM ,0% 100,0% ,0% ,0% 100,0%

% within SORU3 ,0% 20,0% ,0% ,0% 2,9%

Total Count 2 5 20 8 35
Expected Count 2,0 5,0 20,0 8,0 35,0

% within DENEYIM 57% 14,3% 57,1% 22,9% 100,0%

% within SORU3 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Yukaridaki ¢apraz tablo incelendiginde anket sorularina cevap veren
sigortacilarin egitim seviyelerine gore frekans dagilimlar1 goriilmektedir. Soru 3’e
verilen cevaplar ile sigortacilarin deneyimi arasmda anlamli bir iliski var mudir?

Asagidaki anlamlilik tablosuna bakarak yorumlayalim.

Tablo 18.4: Soru 3 * Deneyim Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)

Pearson Chi-Square 15,184(a) 12 232
Likelihood Ratio 15,395 12 ,221
Llnear.-by-Llnear 2,605 1 107
Association

N of Valid Cases

35

Tablo 18.4’deki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,232 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05
sartin1 saglamadigmdan soru 3’e verilen cevaplar ile sigortacilarin deneyimi arasinda

anlaml bir iligki yoktur.

Tablo 18.5: Soru 3 * Pozisyon Capraz Tablosu

Crosstab
SORU3
Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total

SIRK.POZ Madar Count 1 0 1 0 2
Expected Count 1 3 1,1 5 2,0

% within SIRK.POZ 50,0% ,0% 50,0% ,0% 100,0%

% within SORU3 50,0% ,0% 5,0% ,0% 5,7%

Ydnetmen Count 1 1 7 2 11
Expected Count 6 1,6 6,3 2,5 11,0

% within SIRK.POZ 9,1% 9,1% 63,6% 18,2% 100,0%

% within SORU3 50,0% 20,0% 35,0% 25,0% 31,4%

Uzman Count 0 2 10 6 18
Expected Count 1,0 2,6 10,3 41 18,0

% within SIRK.POZ ,0% 11,1% 55,6% 33,3% 100,0%

% within SORU3 ,0% 40,0% 50,0% 75,0% 51,4%

Teknik Personel Count 0 2 2 0 4
Expected Count 2 6 2,3 9 4,0

% within SIRK.POZ ,0% 50,0% 50,0% ,0% 100,0%

% within SORU3 ,0% 40,0% 10,0% ,0% 11,4%

Total Count 2 5 20 8 35
Expected Count 2,0 5,0 20,0 8,0 35,0

% within SIRK.POZ 5,7% 14,3% 57,1% 22,9% 100,0%

% within SORU3 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Yukaridaki taloda anket katilimcilarinin c¢alismis olduklart sirketlerdeki
pozisyonlara gore vermis olduklari cevaplarin dagilimi gosterilmektedir. Soru 3’e
verilen cevaplar ile sigortacilarin ¢alismis olduklar1 sirketteki pozisyonlar1 arasinda

anlaml1 bir iligki var midir? Asagidaki anlamlilik tablosuna bakarak yorumlayalim.

Tablo 18.6: Soru 3 * Pozisyon Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)
Pearson Chi-Square 15,016(a) 9 090
Likelihood Ratio 12,123 9 206
Linear-by-Linear
Association 998 1 439
N of Valid Cases
35

Tablo 18.6’daki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,09 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05 sartin1
saglamadigindan soru 3’e verilen cevaplar ile sigortacilarin pozisyonlar1 arasinda

anlaml bir iligki yoktur.

iv. Soru 4: “Nanometre ebatlarinda Ki iiriinlerin olasi etkilerini 6l¢cmek
icin acilen nanoteknolojiye uyumlu 6lciim cihazlarina ihtiya¢ vardir.” Onerisine

Sigortacilar ne oranda katilmaktadir?

Tablo 19: Sigortacilarin 4.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORU4
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Katilmiyorum 1 2.9 2,9 2,9

Kararsizim 7 20,0 20,0 22,9

Katiliyorum 12 34,3 34,3 57,1

Kesinlikle Katiliyorum 15 428 42,9 100,0

Total 35 100,0 100,0

Yukaridaki tablo incelendiginde sigortacilarin, “Nanometre ebatlarinda ki

iriinlerin olasi etkilerini 6lgmek icin acilen nanoteknolojiye uyumlu 6l¢iim cihazlarina
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ihtiyag vardir.” Onerimize %42,8 oranla kesinlikle katildig1 goriilmektedir. Kesinlikle

katilmayan olmamakla beraber kararsiz olan kisilerin oran1 %20 dir. Katilmayanlarin

orant ise %2,9 ‘luk ¢ok kiigiik bir orandir. Bu durum 6nerimizin sigortacilarla kabul

gordiigii sonucunu ortaya koymaktadir.

»  Sigortacilarin Soru 4’e¢ katilma oranlan ile egitim, deneyim ve

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?

Tablo 19.1: Soru 4 * Egitim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU4
Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total

EGITIM Lise Count 0 2 0 0 2
Expected Count A 4 7 9 2,0

% within EGITIM ,0% 100,0% ,0% ,0% 100,0%

% within SORU4 ,0% 28,6% ,0% ,0% 5,7%

On Lisans Count 0 0 2 1 3
Expected Count | 6 1,0 1,3 3,0

% within EGITIM ,0% ,0% 66,7% 33,3% 100,0%

% within SORU4 ,0% ,0% 16,7% 6,7% 8,6%

Lisans Count 1 3 7 12 23
Expected Count 7 4,6 7.9 9,9 23,0

% within EGITIM 4,3% 13,0% 30,4% 52,2% 100,0%

% within SORU4 100,0% 42,9% 58,3% 80,0% 65,7%

Yiksek Lisans/Doktora  Count 0 2 3 2 7
Expected Count 2 1,4 2,4 3,0 7,0

% within EGITIM ,0% 28,6% 42,9% 28,6% 100,0%

% within SORU4 ,0% 28,6% 25,0% 13,3% 20,0%

Total Count 1 7 12 15 35
Expected Count 1,0 7,0 12,0 15,0 35,0

% within EGITIM 2,9% 20,0% 34,3% 42,9% 100,0%

% within SORU4 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Tablo 19.1 incelendiginde sigortacilarin egitim seviyelerine gore soru 4 ‘e

katilma frekans dagilimi verilmistir. Soru 4’e verilen cevaplar ile sigortacilarin egitimi

arasinda anlamli bir iliski var midwr? Asagidaki anlamlilik tablosuna bakarak

yorumlayalim.
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Tablo 19.2: Soru 4 * Egitim Anlamlilik fliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)

Pearson Chi-Square 11,908(a) ,219
Likelihood Ratio 11,067 ,271
Llnear.-by-Llnear 681 409
Association

N of Valid Cases

35

Tablo 19.2°deki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en

iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,219 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05

sartin1 saglamadigindan soru 4’e verilen cevaplar ile sigortacilarin egitim seviyeleri

arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Tablo 19.3: Soru 4 * Deneyim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU4
Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total

DENEYIM 1-5 Count 0 2 3 7 12
Expected Count 3 2,4 4.1 5,1 12,0

% within DENEYIM ,0% 16,7% 25,0% 58,3% 100,0%

% within SORU4 ,0% 28,6% 25,0% 46,7% 34,3%

6-10 Count 0 4 2 0 6
Expected Count 2 1,2 2,1 2,6 6,0

% within DENEYIM ,0% 66,7% 33,3% ,0% 100,0%

% within SORU4 ,0% 57,1% 16,7% ,0% 17,1%

11-15 Count 0 1 1 5 7
Expected Count 2 1,4 2,4 3,0 7,0

% within DENEYIM ,0% 14,3% 14,3% 71,4% 100,0%

% within SORU4 ,0% 14,3% 8,3% 33,3% 20,0%

16-20 Count 1 0 5 3 9
Expected Count 3 1,8 3,1 3,9 9,0

% within DENEYIM 11,1% ,0% 55,6% 33,3% 100,0%

% within SORU4 100,0% ,0% 41,7% 20,0% 25,7%

21ve Usti  Count 0 0 1 0 1
Expected Count ,0 2 3 4 1,0

% within DENEYIM ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORU4 ,0% ,0% 8,3% ,0% 2,9%

Total Count 1 7 12 15 35
Expected Count 1,0 7,0 12,0 15,0 35,0

% within DENEYIM 2,9% 20,0% 34,3% 42,9% 100,0%

% within SORU4 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Yukaridaki tabloda Sigortacilarin deneyim siirelerine gore 4. Soruya verdikleri

cevaplarin dagilimi gosterilmektedir. Soru 4 ile deneyim siireleri arasinda anlamli bir

fark var midir? Asagidaki anlamlilik tablosuna bakarak inceleyelim.

Tablo 19.4: Soru 4 * Deneyim Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)
Pearson Chi-Square 20,365(a) 12 ,060
Likelihood Ratio 22,071 12 ,037
Llnear.-by-Llnear 073 1 787
Association
N of Valid Cases
35

Tablo 19.2°deki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en

iistlindeki anlamlilik degerinin p = 0,06 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05 sartin1

saglamadigindan soru 4’e verilen cevaplar ile sigortacilarin deneyim seviyeleri arasinda
Y

anlaml bir iligki yoktur.

Tablo 19.5: Soru 4 * Pozisyon Capraz Tablosu

Crosstab
SORU4
Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total

SIRK.POZ Mudar Count 1 0 1 0 2
Expected Count N 4 7 9 2,0

% within SIRK.POZ 50,0% ,0% 50,0% ,0% 100,0%

% within SORU4 100,0% ,0% 8,3% ,0% 5,7%

Yoénetmen Count 0 1 5 5 1"
Expected Count 3 2,2 3,8 4,7 11,0

% within SIRK.POZ ,0% 9,1% 45,5% 45,5% 100,0%

% within SORU4 ,0% 14,3% 41,7% 33,3% 31,4%

Uzman Count 0 4 6 8 18
Expected Count 5 3,6 6,2 7,7 18,0

% within SIRK.POZ ,0% 22,2% 33,3% 44,4% 100,0%

% within SORU4 ,0% 57,1% 50,0% 53,3% 51,4%

Teknik Personel Count 0 2 0 2 4
Expected Count N 8 1,4 1,7 4,0

% within SIRK.POZ ,0% 50,0% ,0% 50,0% 100,0%

% within SORU4 ,0% 28,6% ,0% 13,3% 11,4%

Total Count 1 7 12 15 35
Expected Count 1,0 7,0 12,0 15,0 35,0

% within SIRK.POZ 2,9% 20,0% 34,3% 42,9% 100,0%

% within SORU4 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Tablo 19.5 incelendiginde sigortacilarin 4.soruya verdikleri cevaplarin
pozisyonlarma (riitbelerine) gore dagilimi verilmistir. Soru 4’ everilen cevaplar ile
pozisyonlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir? Asagidaki anlamlilik tablosuna

bakarak yorumlayalim.

Tablo 19.6: Soru 4 * Pozisyon (Riitbe) Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value Df (2-sided)
Pearson Chi-Square 22,252(a) 9 ,008
Likelihood Ratio 13,679 9 ,134
Linear-by-Linear 248 1 619

Association
N of Valid Cases

35

Tablo 19.6’deki anlamlilik iliskisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,08 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05 sartini
saglamadigindan soru 4’e verilen cevaplar ile sigortacilarin pozisyonu arasinda anlamli

bir iligki yoktur.

V. Soru 5: “Mevcut durumda, riskin ancak nanoteknoloji ile ilgili
kazanin gerceklesmesinden sonra degerlendirilebilecegi ve bu yiizden “bekle ve
gor” yaklasimmin benimsenmesini destekleyen sigortacillar mevcuttur. Ancak
nanoteknoloji risklerinin birikim potansiyeli bulundugundan bu yaklasim

uygulanabilir degildir.” Onerisine Sigortacilar ne oranda katilmaktadir?
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Tablo 20: Sigortacilarin 5.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORU5
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Kesinlikle Katilmiyorum 1 2.9 2,9 2,9

Katilmiyorum 1 2.9 2,9 57

Kararsizim 7 20,0 20,0 25,7

Katiliyorum 17 48,6 48,6 74,3

Kesinlikle Katiliyorum 9 25,7 25,7 100,0

Total 35 100,0 100,0

Tablo 20 incelendiginde sigortacilarin 5.soruda yer alan Oneriye %74.3 lik

oranla (%48.6 katliyorum ve %25.7 kesinlikle katiliyorum) katilmislardir. %25,7’lik

oranin %20 lik dilim kararsiz gruba aitken %2,9 kesinlikle katilmayanlara ve % 2,9’luk

oranda katilmayanlara aittir. Bu durumda sigortacilarin soru 5 de yer alan Oneriye

katildiklar1 sdylenebilir.

»  Sigortacilarin Soru 5’e¢ katilma oranlan ile egitim, deneyim ve

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?

Tablo 20.1: Soru 5 * Egitim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum | Katiliyorum Total

EGITIM Lise Count 0 0 0 2 0 2
Expected Count N N 4 1,0 5 2,0

% within EGITIM ,0% ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORUY| ,0% ,0% ,0% 11,8% ,0% 5,7%

On Lisans Count 0 0 1 0 2 3
Expected Count N N ,6 1,5 8 3,0

% within EGITIM ,0% ,0% 33,3% ,0% 66,7% 100,0%

% within SORUY| ,0% ,0% 14,3% ,0% 22,2% 8,6%

Lisans Count 1 1 3 11 7 23
Expected Count 7 7 4,6 11,2 59 23,0

% within EGITIM 4,3% 4,3% 13,0% 47,8% 30,4% 100,0%

% within SORUY| 100,0% 100,0% 42.9% 64,7% 77,8% 65,7%

Yiiksek Lisans/Doktora Count 0 0 3 4 0 7
Expected Count 2 2 1,4 34 1,8 7,0

% within EGITIM ,0% ,0% 42,9% 57,1% ,0% 100,0%

% within SORUY| ,0% ,0% 42,9% 23,5% ,0% 20,0%

Total Count 1 1 7 17 9 35
Expected Count 1,0 1,0 7,0 17,0 9,0 35,0

% within EGITIM 2,9% 2,9% 20,0% 48,6% 25,7% 100,0%

% within SORUY| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Tablo 20.1°de sigortacilarin 5.soruya verdikleri cevaplarin egitim seviyelerine
gore dagilimi gosterilmektedir. Sigortacilarin 5.soruya verdikleri cevaplar ile egitim
seviyeleri arasinda anlamli bir iliski var midir? Asagidaki anlamlilik tablosuna bakarak

yorumlamaya caligalim.

Tablo 20.2: Soru 5 * Egitim Anlamlilik Tliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 11,220(a) 12 ,510
Likelihood Ratio 14,728 12 ,257
Linear-by-Linear 1,051 1 305

Association
N of Valid Cases

35

Tablo 20.2°deki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,510 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05
sartin1 saglamadigindan soru 5’e verilen cevaplar ile sigortacilarin egitim seviyeleri

arasinda anlamli bir iligki yoktur.
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Tablo 20.3: Soru 5* Deneyim Capraz Tablosu

Crosstab
SORU5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total

DENEYIM 1-5 Count 0 0 0 5 7 12
Expected Count 3 3 2,4 58 3,1 12,0

% within DENEYIM ,0% ,0% ,0% 41,7% 58,3% 100,0%

% within SORUS ,0% ,0% ,0% 29,4% 77,8% 34,3%

6-10 Count 0 0 4 2 0 6
Expected Count 2 2 1,2 2,9 1,5 6,0

% within DENEYIM ,0% ,0% 66,7% 33,3% ,0% 100,0%

% within SORUS ,0% ,0% 57,1% 11,8% ,0% 17,1%

11-15 Count 0 1 2 4 0 7
Expected Count 2 2 1,4 3,4 1,8 7,0

% within DENEYIM ,0% 14,3% 28,6% 57,1% ,0% 100,0%

% within SORUS ,0% 100,0% 28,6% 23,5% ,0% 20,0%

16-20 Count 1 0 1 5 2 9
Expected Count 3 3 1,8 4,4 2,3 9,0

% within DENEYIM 11,1% ,0% 11,1% 55,6% 22,2% 100,0%

% within SORUS 100,0% ,0% 14,3% 29,4% 22,2% 25,7%

21ve Usti  Count 0 0 0 1 0 1
Expected Count 0 ,0 2 5 3 1,0

% within DENEYIM ,0% ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORUS ,0% ,0% ,0% 5,9% ,0% 2,9%

Total Count 1 1 7 17 9 35
Expected Count 1,0 1,0 7,0 17,0 9,0 35,0

% within DENEYIM 2,9% 2,9% 20,0% 48,6% 25,7% 100,0%

% within SORUS 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Tablo 20.3’de

sigortacilarmm  S.soruya verdikleri

cevaplarm deneyim

seviyelerine gore dagilimi gosterilmektedir. Sigortacilarin 5.soruya verdikleri cevaplar

ile deneyim seviyeleri arasinda anlamli bir iliski var midr? Asagidaki anlamlilik

tablosuna bakarak yorumlamaya ¢alisalim.

Tablo 20.4: Soru 5 * Deneyim Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)

Pearson Chi-Square 26,388(a) 16 ,049
Likelihood Ratio 27,751 16 ,034
Linear.-by-Linear 3.876 1 049
Association ’ ’

N of Valid Cases

35
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Tablo 20.4’deki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en

iistiindeki anlamlilik degerinin p = 0,049 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05

artim sagladigidan soru 5’e¢ verilen cevaplar ile sigortacilarin deneyim seviyeleri
Y

arasinda anlamli bir ilisgki oldugu goriilmektedir. Deneyim seviyeleri arttik¢a

sigortacilar daha komplike diisiliniip kararsizlik egilimi gostermiglerdir.

Tablo 20.5: Soru S * Pozisyon Capraz Tablosu

Crosstab
SORUS5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum | Katiliyorum Total

SIRK.POZ Midir Count 1 0 1 0 0 2
Expected Count 1 A 4 1,0 5 2,0

% within SIRK.PO| 50,0% ,0% 50,0% ,0% ,0% 100,0%

% within SORUS 100,0% ,0% 14,3% ,0% ,0% 5,7%

Yoénetmen Count 0 1 3 7 0 11
Expected Count 3 3 2,2 5,3 2,8 11,0

% within SIRK.PO| ,0% 9,1% 27,3% 63,6% ,0% 100,0%

% within SORU5 ,0% 100,0% 42,9% 41,2% ,0% 31,4%

Uzman Count 0 0 3 6 9 18
Expected Count 5 5 3,6 8,7 4,6 18,0

% within SIRK.PO| ,0% ,0% 16,7% 33,3% 50,0% 100,0%

% within SORU5 ,0% ,0% 42,9% 35,3% 100,0% 51,4%

Teknik Personel Count 0 0 0 4 0 4
Expected Count A A 8 1,9 1,0 4,0

% within SIRK.PO| 0% ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% within SORU5 ,0% ,0% ,0% 23,5% ,0% 11,4%

Total Count 1 1 7 17 9 35
Expected Count 1,0 1,0 7,0 17,0 9,0 35,0

% within SIRK.PO| 2,9% 2,9% 20,0% 48,6% 25,7% 100,0%

% within SORUS 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Tablo 20.5 incelendiginde sigortacilarin 5. Soruya verdikleri cevabin sirketteki

pozisyonlarma dagilimi gosterilmektedir. Soru 5’ e verilen cevaplar ile pozisyonlar

arasin da anlamlh bir iliski var mudir? Asagidaki anlamlilik tablosuna bakarak

inceleyelim.
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Tablo 20.6: Soru 5 * Pozisyon Anlamhhk iliskisi

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 33,797(a) 12 ,001
Likelihood Ratio 27,650 12 ,006
Linear-by-Linear 8799 1 003

Association
N of Valid Cases

35

Tablo 20.6’daki anlamlilik iligkisi incelendigin de Assymp.Sig. siitunun en
iistlindeki anlamlilik degerinin p = 0,001 oldugu goriilmektedir. Bu deger p < 0,05
sartin1 sagladigindan soru 5’e verilen cevaplar ile sigortacilarin sirketteki pozisyonlar1

arasinda anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir.

Anketimizin 1, 2, 3, 4 ve 5. Soru boliimiinde anket amacimiza uygun olarak
sorulara verilen cevaplarin frekans dagilimlari, ¢apraz tablolar1 ve anlamlilik iligkisini
Olgen bagimsizlik testi tablolarinin tamami verilmistir. Her bir soru i¢in biitiin tablolar1
verip bunlar1 yorumlamak bir hayli zaman aldigindan ve okuyucular i¢in zor
olacagindan 6, 7, 8, 9 ve 10. sorular i¢in sadece frekans dagilim tablolar1 verilmis,
capraz tablolar ve bagimsizlik testi tablolar1 tez i¢inde degil ek olarak verilmistir.

Anlam iligkisi olup olmadig1 tez i¢inde sdzel olarak ifade edilmistir.

vi. Soru 6: “Mevcut durumdaki sigorta kapsamlan igerisinde yer alan
nanoteknoloji riskleri icin suan herhangi bir muafiyet veya ek prim uygulamak
dogru degildir. Ciinkii risk net olarak hesaplanamamaktadir”. Sorusuna

sigortacilar katilmakta midir?
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Tablo 21: Sigortacilarin 6.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORUG6
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Kesinlikle Katilmiyorum 2 57 5,7 5,7

Katilmiyorum 4 11,4 114 171

Kararsizim 2 57 57 22,9

Katiliyorum 1 29 2,9 25,7

Kesinlikle Katiliyorum 26 74,3 74,3 100,0

Total 35 100,0 100,0

Tablo 21 incelendiginde sigortacilarin, “Mevcut durumdaki sigorta kapsamlari
icerisinde yer alan nanoteknoloji riskleri i¢in suan herhangi bir muafiyet veya ek prim
uygulamak dogru degildir. Ciinkii risk net olarak hesaplanamamaktadir.” Onerimize
%74,3 oranda katildig1 goriilmektedir. Kesinlikle katilmayanlarin orani ise % 5,7 dir.
Kararsiz olanlar %5,7 ve katilmayanlarin oran1 % 11,4 diir. Bu veriler neticesinde oneri

6’nin sigortacilar tarafindan kabul gordiigii anlasilmaktadir.

»  Sigortacilarin Soru 6’ya katilma oranlan ile egitim, deneyim ve

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?

Sigortacilarin 6.soruya verdikleri cevaplarin egitim, deneyim ve sirketteki

pozisyonlarma gore olusturulmus capraz tablolar1 ve bagimsizlik tablolart

incelendiginde;

(Soru 6 * Egitim) anlamlilik iliskisinde p=0,432 oldugundan p < 0,05 sartin
saglamamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi kabul edilmis ve sigortacilarin
Soru 6’ya katilim oranlarinin egitim diizeylerine gore farklilik gdstermedigi sonucuna

varilmistir.

(Soru 6 * Deneyim) anlamlilik iligkisinde p=0,628 oldugundan p < 0,05 sartini

saglamamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi kabul edilmis ve sigortacilarin
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Soru 6’ya katilim oranlarmin deneyim diizeylerine gore farklilik gostermedigi sonucuna

varilmistir.

(Soru 6 * Pozisyon) anlamlilik iliskisinde p=0,063 oldugundan p < 0.05 sartini
saglamamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi kabul edilmis ve sigortacilarin
Soru 6’ya katilim oranlarinin sirketteki pozisyonlarma gore farklilik gostermedigi

sonucuna varilmistir.

vii. Soru 7: “Sorumluluk Policelerinde Olus esash (occurance-basis)
policelerden vazgecip ihbar esash (claims-made) policelere gecilmelidir.” Sorusuna

sigortacilar katilmakta mdir?

Tablo 22: Sigortacilarin 7.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORU7
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Kararsizim 24 68,6 68,6 68,6
Katiliyorum 4 11,4 11,4 80,0
Kesinlikle Katiliyorum 7 20,0 20,0 100,0
Total 35 100,0 100,0

Tablo 22 incelendiginde sigortacilarin % 68,6’lik biiyiik bir bolimiiniin
“Sorumluluk Poligelerinde Olus esasli (occurance-basis) policelerden vazgecip ihbar
esasli (claims-made) policelere gecilmelidir.” Sorusuna net bir cevap vermedikleri ve
kararsiz olduklar1 goriilmektedir. Bu durum sigortacilarm heniiz yeni olan
nanoteknoloji riskinin birikim potansiyelinin biiyiikliiglinii tahmin edemediklerinden

kaynaklaniyor olabilir.
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»  Sigortacilarin Soru 7’ye katilma oranlan ile egitim, deneyim ve

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?

Sigortacilarin 7.soruya verdikleri cevaplarin egitim, deneyim ve sirketteki
pozisyonlarma gore olusturulmus c¢apraz tablolari1 ve bagimsizlik tablolari

incelendiginde;

(Soru 7 * Egitim) anlamlilik iliskisinde p=0,436 oldugundan p < 0,05 sartin1
saglamamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi kabul edilmis ve sigortacilarm
Soru 7’ye katilim oranlarinin egitim diizeylerine gore farklilik gdstermedigi sonucuna

varilmistir.

(Soru 7 * Deneyim) anlamlilik iligskisinde p=0,064 oldugundan p < 0,05 sartin1
saglamamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi kabul edilmis ve sigortacilarin
Soru 7’ye katilim oranlarinm deneyim diizeylerine gore farklilk gostermedigi

sonucuna varilmaistir.

(Soru 7 * Pozisyon) anlamlilik iliskisinde p=0,04 oldugundan p < 0.05 sartin1
saglamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi red edilmis HI Hipotezi kabul
edilmistir ve sigortacilarin Soru 7’ye katilim oranlarmin sirketteki pozisyonlarina gore
anlamli bir farklilik gosterdigi sonucuna varimistir. Pozisyon seviyesi azaldikca
kararsizlik egilimi artig gdstermistir. Bunun sebebi sigortacilarin riitbeleri diistiikce

dogru orantil1 olarak bilgi birikimlerinin azalmasi olabilir.

viii. Soru 8: “Nanoteknoloji risklerinin yillar sonra ortaya c¢ikma
potansiyeli oldugundan dolay1 kullanilmasi tavsiye edilen ihbar esash policelere
teminatin geriye ve ileriye yiiriimesini engelleyen klozlar konulmahdir.” Sorusuna

sigortacilar katilmakta midir?
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Tablo 23: Sigortacilarin 8.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORUS8
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Kesinlikle Katilmiyorum 2 57 5,7 5,7

Katiimiyorum 7 20,0 20,0 25,7

Kararsizim 10 28,6 28,6 54,3

Katiliyorum 9 25,7 25,7 80,0

Kesinlikle Katiliyorum 7 20,0 20,0 100,0

Total 35 100,0 100,0

Tablo:23 incelendiginde sigortacilarin “Nanoteknoloji risklerinin yillar sonra
ortaya ¢ikma potansiyeli oldugundan dolay1 kullanilmasi tavsiye edilen ihbar esasl
policelere teminatin geriye ve ileriye ylirlimesini engelleyen klozlar konulmalidir.”
Onerisine ¢ok dengeli cevaplar verdikleri goriilmektedir. Kesinlikle katilmiyorum
cevab1 (% 5,7) hari¢ diger cevaplara birbirlerine yakin oranlarda katilim saglanmaistir.
Bu durum 8. Onerimizin iyi diisiiniiliip karar verilmesi gereken kilit bir &neri oldugunu

ortaya koymaktadir.

»  Sigortacilarin Soru 8’ye katilma oranlan ile egitim, deneyim ve

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?
Sigortacilarin 8.soruya verdikleri cevaplarin egitim, deneyim ve sirketteki

pozisyonlarmma gore olusturulmus c¢apraz tablolar1 ve bagimsizlik tablolart

incelendiginde;
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(Soru 8 * Egitim) anlamlilik iliskisinde p=0,024 oldugundan p < 0,05 sartin1
saglamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi red edilmis, H1 hipotezi kabul
edilmistir. Bu durum sigortacilarin Soru 8’e katilim oranlarinin egitim diizeylerine gore
farklilik gosterdigi ve aralarinda anlamli bir ilisgki oldugunu gostermektedir. Bunun
sebebi egitim seviyesi arttikca sigortacilarin bilgi birikimlerinde meydana gelen
degisikligin cevaplara yansimasidir. Egitim seviyesi artikga farkli cevap se¢cme

egilimleri artmaktadir.

(Soru 8 * Deneyim) anlamlilik iliskisinde p=0,00 oldugundan p < 0,05 sartin1
saglamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi red edilmis, H1 hipotezi kabul
edilmistir. Bu durum sigortacilarin Soru 8’e katilim oranlarinin deneyim diizeylerine
gore farklilik gosterdigi ve aralarinda anlamli bir iliskinin oldugunu gostermektedir.
Deneyim seviyesi arttikca olumsuz yonde bir egilim bulunmaktadir. Bunun nedeni
deneyimli sigortacilarin bu Oneriyi uygulamanin o kadar da kolay olmayacagini

diistinmeleri olabilir.

(Soru 8 * Pozisyon) anlamlilik iligkisinde p=0,019 oldugundan p < 0.05 sartin
saglamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi red edilmis H1 Hipotezi kabul
edilmistir ve sigortacilarin Soru 8’e katilim oranlarinin sirketteki pozisyonlarma gore
anlamli bir farklilik gosterdigi sonucuna varilmistir. Sirketteki riitbe kiigiildiikge soruya
verilen cevaplarda kesinlik ifade eden cevaplarda azalma egilimi goriilmiistiir. Bunun
sebebi riitbeye bagl olarak bilgi seviyelerindeki azalmanin karar vermelerinde etken

oldugu soylenebilir.

ix. Soru 9: “Nanoteknolojiye = uygun  sigorta  kapsamlan
olusturuldugunda veya mevcut sigorta policeleri nanoteknolojiye uyumlu hale
getirildiginde policenin dili olabildigince acik ve net olmahdir. Bilindigi gibi
policedeki muallak olan herhangi bir kisim sigortali lehine sonuc¢lanmaktadir.
Buda nanoteknolojinin tamamen neyi ifade ettigini policelerine yazamayan
sigortacilar icin hesapta olmayan tazminat 6demelerine yol acacaktir.” Sorusuna

sigortacilar katilmakta mdir?
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Tablo 24: Sigortacilarin 9.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilim

SORU9
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Kararsizim 2 5,7 57 5,7
Katiliyorum 14 40,0 40,0 45,7
Kesinlikle Katiliyorum 19 54,3 54,3 100,0
Total 35 100,0 100,0

Yukaridaki tablo incelendiginde 9.6nerinin ¢ok net bir sekilde kabul gordigi
goriilmektedir. 9.6neriye katilmayan ve kesinlikle katilmayan hi¢ yokken, kesinlikle
katilanlar %54,3, katilanlar ise %40 oranindadir. Katilanlarin oraninin net bir sekilde
yiiksek ¢ikmasinin nedeni, Poligelerde muallak olan kisim sigortali lehine sonuglanir

kuralinin her sigortaci tarafindan dikkat edilen en temek kurallardan biri olmas1 olabilir.

»  Sigortacilarin Soru 9’a katilma oranlar ile egitim, deneyim ve

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?

Sigortacilarin 9.soruya verdikleri cevaplarin egitim, deneyim ve sirketteki
pozisyonlarma gore olusturulmus c¢apraz tablolar1 ve bagimsizlik tablolart

incelendiginde;

(Soru 9 * Egitim) anlamlilik iligkisinde p=0,00 oldugundan p < 0,05 sarti
saglamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi red edilmis, H1 hipotezi kabul
edilmistir. Bu durum sigortacilarin Soru 9’a katilim oranlarinin egitim diizeylerine gore
farklilik gosterdigi ve aralarinda anlamli bir iligki oldugunu gostermektedir. Egitim

seviyesi artik¢a olumlu katilma egilimi gostermislerdir.

(Soru 9 * Deneyim) anlamlilik iliskisinde p=0,04 oldugundan p < 0,05 sartin1
saglamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi red edilmis, H1 hipotezi kabul

edilmistir. Bu durum sigortacilarin Soru 9’a katilim oranlarinin deneyim diizeylerine
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gore farklilik gosterdigi ve aralarinda anlamli bir iliskinin oldugunu gdstermektedir.
Deneyim arttik¢a olumlu yonden cevaplar artmaktadir. Bunun sebebi deneyime bagh

olarak bilgi seviyesindeki artis olabilir.

(Soru 9 * Pozisyon) anlamlilik iliskisinde p=0,00 oldugundan p < 0.05 sartmni
saglamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi red edilmis H1 Hipotezi kabul
edilmistir ve sigortacilarin Soru 9’a katilim oranlarinin sirketteki pozisyonlarma gore
anlamhi bir farklilik gosterdigi sonucuna varilmistir. Riitbe seviyeleri azaldik¢a net

cevap verme egilimleri azalmis kararsizliga dogru belirgin bir egilim goriilmiistiir.

X. Soru 10: “Ozel sigorta sektdrii nanoteknoloji risklerine tamamen
hazir olana kadar Ozel-kamu Sigorta tasarisi uygulanmahdir. Bu tasari, iki
asamali sigorta kapsamim 6nermektedir. Ilk asamada 6zel sigortacilar belirli bir
limite kadar kapsam saglarken, ikinci asamada ilk asamay1 asan hasarlarda kamu
kapsami 6nerilmektedir. Ozellikle katastrofik boyutlara ulasabilecek tazminat
talepleri icin su asamada en uygun céziimdiir.” Onerisine Sigortacilar katilmakta

midir?

Tablo 25: Sigortacilarin 10.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilhim

SORU10
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Kesinlikle Katilmiyorum 1 29 2.9 2,9

Katiimiyorum 4 11,4 11,4 14,3

Kararsizim 5 14,3 14,3 28,6

Katiliyorum 12 34,3 34,3 62,9

Kesinlikle Katiliyorum 13 37,1 37,1 100,0

Total 35 100,0 100,0

10. Sorunun dagilimina ait Tablo 25 incelendiginde aralarinda c¢ok biiyiik

farkliliklar olmamakla birlikte sigortacilarin Onerimize katilma segimleri daha agir
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basmaktadir. %37.1° lik kesinlikle katiliyorum orami ve %34,3 katiliyorum orani
Oonerinin kabul gordiigiinii ortaya koymaktadir. Bu durum sigortacilarin
nanoteknolojinin katastrofik boyuttaki hasarlar1 tek bagina iistlenmek istememelerinden

kaynaklaniyor olabilir.

»  Sigortacilarin Soru 10’a katilma oranlan ile egitim, deneyim ve

pozisyon (riitbe) diizeyleri arasinda anlamh bir fark var mdir?

Sigortacilarin 10.soruya verdikleri cevaplarin egitim, deneyim ve sirketteki
pozisyonlarmma gore olusturulmus capraz tablolar1 ve bagimsizlik tablolar1

incelendiginde;

(Soru 10 * Egitim) anlamlilik iligskisinde p=0,419 oldugundan p < 0,05 sartini
saglamamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi kabul edilmis, H1 hipotezi red
edilmistir. Bu durum sigortacilarin Soru 10’a katilim oranlarinin egitim diizeylerine

gore farklilik gostermedigi ve aralarinda anlamli bir iligki olmadigin1 gostermektedir.

(Soru 10 * Deneyim) anlamlilik iligkisinde p=0,066 oldugundan p < 0,05
sartin1 saglamamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi kabul edilmis, H1
hipotezi red edilmistir. Bu durum sigortacilarin Soru 10’a katilim oranlarmin deneyim
diizeylerine gore farklilik gostermedigi ve aralarinda anlamli bir iliskinin olmadigini

gostermektedir.

(Soru 10 * Pozisyon) anlamlilik iligkisinde p=0,025 oldugundan p < 0.05
sartin1 saglamaktadir. Bu bulgulardan hareketle HO hipotezi red edilmis H1 Hipotezi
kabul edilmistir ve sigortacilarin Soru 10’a katilim oranlarinin sirketteki pozisyonlarina
gore anlamli bir farklilik gosterdigi sonucuna varilmistir. Riitbe de azalma oldugunda
buna paralel olarak sigortacilarin olumlu katilim egilim artmistir. Bunun sebebi sirkette
calisan riitbeli sigortacilarin daha farkli ¢oziim Onerileri diisiinecek bir bilgiye sahip

olmalar olabilir.
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Tiim veriler ve verilere dayanarak yapilan analizlerden elde edilen sonuclar
is1¢inda tezimiz kapsaminda yer verdigimiz Onerilere sigortacilar azimsanmayacak
oranda katilmaktadir. Sigortacilarin katilim oranlart bazi sorularda meslek, egitim ve
sirketteki pozisyonlarina gore anlamli bir degisiklik gostermistir. Bazi sorularda ise
anlamli bir iliski tespit edilmemistir. Sonug¢ olarak tezimiz kapsaminda getirdigimiz
Oneriler sigortacilar tarafindan da kabul gormiistiir. Bu da tezimizin gilivenilir bir

caligma ve kaynak oldugunu ortaya koymaktadir.
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SONUC

Diinyada gelismis {ilkeler tarafindan nanobilim ve nanoteknoloji iizerine
oldukca yogun AR-GE ve iiretim ¢alismalar1 siirdiiriilmektedir. Nanobilim ve
nanoteknolojinin dnemini kavramis tlkeler, tiim gayretlerini bu yonde yogunlastirarak
bir yandan ulusal nanoteknoloji arastirma yapilanmalarini olusturmuslar, diger yandan
da bu yapilanmanin aktodrlerini belirleyerek hem tesis hem de personel altyapisini

iyilestirmeye baslamiglardir.

Nanoteknolojinin kullanimina iligkin olas1 negatif sonuglardan kaginmak adina,
nanoteknolojinin diizenlemesi i¢in uygun yasal bir dayanak olusturulmalidir. Mevcut
yasalar maksimum seviyede kullanilmali. Ancak nanoteknolojinin 6zel dogast ve farkl
ozellikleri nedeniyle mevcut yasalarin yeniden incelenmesi hatta gerekirse yeniden
revize edilmesi gerekmektedir. Ozellikle de nanoteknolojinin insan sagligi, c¢evre
giivenligi tizerindeki etkisi i¢in diizenleyici bir bakis saglanmali; proaktif bir yaklasim

benimsenmelidir.

Her seyden onemlisi, nanoteknolojinin sosyal, etik ve yasal uygulamalarini
daha iyi bir sekilde anlamak i¢cin multidisipliner bir yaklasim sergilenmesi c¢ok
onemlidir. Nanoteknolojinin, bireylerin 6zel hayat hakkina miidahale edebilecegi ve
kendi kendini yenileme sistemlerinin ¢evrede kontrol edilemez sekilde yayilabilecegi

korkusuna yonelik gerekli adimlarin atilmasi gerekir.

Nanoparcaciklarin “in vivo” ve “in vitro” olarak sagliga zararlar1 hakkinda az
bilgi sahibi oldugumuzdan dolayi, biiylik ¢apl endiistri liretimi ve kullanimi 6ncesinde

farmakokinetik ve toksikolojik ¢aligmalarin yapilmasi zorunludur.
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Mevcut metotlarin, nanotiiplerin ve diger nanoliflerin havada bulundugu
laboratuvarlardaki ve isyerlerindeki bireylerin maruz kalmalarmi kontrol etmeye ve
degerlendirmeye yeterli olup olmadigini ve faz-kontrastli optik mikroskop yerine
elektron mikroskopisini temel alan diizenlemenin gerekli olup olmadigini belirlemek
cok onemlidir. Akademik laboratuvarlardaki ve endiistrideki c¢aliganlarin gilivenligini

miimkiin oldugu derecede saglamak icin ara rehbere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Nanoteknolojinin uygulanmigindan kaynaklanan topluma yansiyacak zararlar
konusunda bilimsel ¢evrelerde hiikiim siirmekte olan belirsizligi de disiiniirsek,
zorluklar ne olursa olsun tedbir ilkesi uygulanmalidir. Nanoteknolojik maddelerle
iiretilen iirlinlere temas dikkatle degerlendirilmeli ve onlara uygun koruyucu tedbirler
eslik etmelidir. Bu, 6zellikle mesleklerinden otiirii diizenli olarak nano partikiillere

maruz kalan kisiler i¢in 6nemlidir.

Sigorta kismima baktigimizda ise, su anda nanoteknolojinin gergek riskleri
hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Bugiin kullanimda olan nano pargaciklarin en
yaygin formu nano partikiiller olsa da, nanoteknolojinin hemen hemen her endiistriye
girme potansiyeli vardir ve bu beklenmektedir. Eger beklendigi gibi endiistri, molekiiler
mithendislik ve yapilandirma diinyasina ilerlerse, nanoteknoloji risklerinin ufkunun
belirlenmesi ¢ok daha karmasik olacaktir. Nanoteknolojinin risklerini tamamen
anlayana kadar ve ancak anladigimizda, sigortacilar tahmin ettikleri nanoteknoloji
risklerine uygun muafiyetleri kullanmay1 diistinmelidirler. Etkin olmasi i¢in, bu tiir bir
hari¢ birakma, bagvuranin kapsamli bilgi vermesini, basvuranin kullandig1i 6zel
nanoteknolojiyi, nano partikiillerin potansiyel tehlikelerine dair sigortacinin ytiriitmesi
gereken arastrmayi ve teknoloji ile onun uygulaniglarma dair gelismelerden goz

ayirmadan yapilan ¢ok dikkatli taslaklamalar1 gerektirir.
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Dolayisiyla, nanoteknoloji genis kapsamli toplumsal faydalar sunsa da,
potansiyel zarar senaryolar1 bugiine kadar tecriibe edilenin ¢ok &tesindedir. isveren
sorumluluk, Uriin sorumluluk, Cevre ve Ugiincii sahis sorumluluk risklerine yepyeni bir
boyut getirebilir. Bu ylizden, bu kolay bir gorev olmasa da sigortacilar, potansiyel
riskleri enine boyuna degerlendirmeli ve en uygun sigorta teminatini saglamalidir.
Mevcut sigorta poligeleriyle kapsam altina alinmak istenen nanoteknoloji riskleri
oldugunda verilen teminat agik bir dille policeye yazilmali ve teminat klozlarla

smirlandirilmalidir.

Sigortacilarin gorevi bir yandan miisterilerinin beklentilerini karsilamak, diger
yandan da kendi bilanco tablosunu tutumlu bir yaklagimla korumaktir. Sigortacilar
nanoteknoloji alanindaki bilimsel, yasal, sosyal ve ekonomik egilimleri takip etmeye
baslamali ve yeni kanitlar ortaya ¢iktikca ve elbette alanin talepleri olduke¢a, poligeleri

stirekli olarak nanoteknolojiye uyumlu hale getirmelidir.

Asagida swralanan birka¢ adim, Onilimiizdeki yillar i¢inde nanoteknoloji
alaninda yer alacak ozellikle sigortacilar ve diger paydaslar tarafindan dikkate alinmali

ve bu adimlara oncelik verilmelidir.

* Nano parcaciklardan kaynaklanan riskler, bu riske maruz kalacak bdlgeler,

insanlar ve ¢evre lizerindeki etkiler ile ilgili bagimsiz arastirmalar yapilmas,

« Seffaflik ilkesi, uygun risk yonetimini saglamak ve halkin giivenini kazanmak
icin onemli bir faktor oldugundan dolayr kanitlarin kaynaklarmi giliglendirme ve

sonuglara halkin da ulasabilmesini saglama,
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* Karsilagtirmali risk siniflandirma semalar1 ve veri tabanlar1 gelistirme, farkl

organizasyonlarin ortak kullanimi i¢in hazirlama,

* Sigortacilarin ve risk miihendislerinin nano pargaciklara dogrudan maruz
kalma ya da bu parcaciklarin dogaya salinmasi gibi kritik konulardaki cabalarina

odaklanma,

* Nanoteknoloji ile ilgili tartigmalar1 sigortaciligin 6nemli konular1 arasina
alma, misteriler, sigortacilar ve risk miihendisleri arasindaki toplantilarin konusu

yapma,

« Ideolojilerden bagimsiz olarak konuyu tartisma istegine sahip olma ve
bagimsiz organizasyonlarin sagladigi incelemeleri verimli sekilde kullanma,

Siirdiirtilebilirligi bir vizyon ve basari kriteri olarak kullanma.

Sigortacilarin karsilastig1 en biiyiik gii¢liikler nanoteknolojinin dogasinin farkli
olmas1 ve saglik ve cevre lizerindeki etkilerine iligskin verilerin az olmasidir. Ancak
nanoteknoloji deger zincirindeki ve nanoteknolojiyle gelistirilmis tirlinlerdeki tahmin
edilen gelisme su anlama geliyor: sigorta endiistrisinin bu alani izlemeye devam etmesi
gerekiyor, boylece sigorta hiikiimleri ve kosullar1 iizerine bilingli kararlar
alinabilecektir. Su anda nano materyallerle ilgili hi¢bir 6zellestirilmis sigorta yapisi
bulunmayan sigorta sektorii, aldig1 bu bilingli kararlarla nanoteknolojiye uygun {irtinler
gelistirebilecektir. Firmalarin, firma ¢alisanlariin ve firma yoneticilerinin eylemlerinin
cok siki tetkik edildigi glinlimiiz ortaminda, sigortaya duyulan ihtiya¢ ve énem daha da
artmaktadir. Bu sebeple nanoteknoloji i¢in daha saglikli veriler elde edilinceye kadar
yukarida &neride bulundugumuz Ozel-Kamu sigorta tasarisinin miimkiin olan en kisa

stire igerisinde hayata gegirilmesi gerekmektedir.
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Son olarak bu kapsamli caligma neticesinde ortaya ¢ikan sonuglara bagl
kalinarak getirilmis olan Oneriler sigortacilar tarafindan da yiiksek oranda kabul
gormiistiir. Ulkemizde nanoteknoloji risklerinin ortaya ¢ikmaya baslayacaginin
diisiindiigiimiiz oniimiizdeki zaman diliminde bu g¢alismanin bir kaynak ve referans

olarak gosterilmesi son derece uygun ve 6nemli olacaktir.
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EKLER

Ek 1: Anket Formu

ANKET
Degerli sigortacilar;

Sigortacilar tarafindan “gelismekte olan risk” olarak goriilen nanoteknoloji konusunda
“NANOTEKNOLOJININ SORUMLULUK SIGORTALARINA ETKILERI” baslikl1
tezi ylirlitmekteyiz. Tezimizin kapsaminda yaptigimiz ¢aligmalar tamamlandiktan sonra
onemli sonuglara ulagilmig ve bu sonuglar kapsaminda bir dizi 6neri de bulunulmustur.
Bu anketin amaci, tezimiz kapsaminda yaptigimiz arastirmalar neticesinde ulastigimiz
sonuglara bagli olarak getirdigimiz Onerilerin siz sigortacilar arasindaki gegerliligini
simamaktir.

Bu amagla veri toplamak iizere hazirlanan bu anket 3 kistmdan olusmaktadir. {1k
kisimda kisisel bilgilerinize erismek amaciyla hazirlanmis sorular, ikinci kistmda anket
sorularma daha saglikli cevap verebilmeniz i¢in tezimiz kapsaminda ulastigimiz
sonuglarin kisa bir bilgilendirmesi bulunmaktadir. Son kisimda ise tezimiz kapsaminda
ulastigimiz sonuglara dayanarak olusturdugumuz 10 6neri bulunmaktadir. Liitfen
sorular1 bosluk birakmaksizin cevaplandiriniz. Elde edilen bilgiler sadece bu ¢aligma
i¢in kullanilacak olup higbir kisi ya da kurum ile paylasilmayacaktir. Anket i¢in gerekli
maksimum siire 15 dakikadir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

MARMARA UNIVERSITESI
BANKACILIK VE SIGORTACILIK
ENSTITUSU
SIGORTACILIK ANABILIM DALI
TEZ DANSMANI TEZi YORUTEN
DOC.DR. AYSEGUL BOLUKBASI SERDAR GOCMEZ

I.KISIM KiSiSEL BIiLGILER
Asagida kisisel bilgilerinize yonelik sorular yer almaktadir. Size uygun olan1 secerek
isaretleyiniz. Liitfen yanitlanmamig soru birakmayimiz.

1.Yasimz:

1824 ( ) 2530( ) 31-35( ) 36-40( ) 41 veusti( )
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2. Egitim Seviyeniz:

Ik Ogretim ( ) Lise ( ) On Lisans () Lisans ( ) Yik. Lis/
Doktora ( )

3. Kag yillik sigortacisiniz:

1-5( ) 6-10 () 11-15( ) 1620( ) 21 veiistii ( )

4. Mensubu Oldugunuz Sigorta Sirketi Size Ne Siklikla Egitim Veriyor:

I-3Ay( ) 4-6Ay( ) 7-9Ay( ) YidaBir( ) Biryildan daha fazla ( )

5. Sirketteki Pozisyonunuz:

Midiir () Yonetmen () Uzman ( ) Teknik Personel ( )
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I1. KISIM SONUC BILGILENDIRME METNI

Asagida tarafimizdan genis bir literatiir ¢aligmas1 yapilarak olusturulmus bilimsel bir
calismanin sonuglar1 kisaca 6zetlenmektedir. Metni dikkatle okuduktan sonra 3. Kisim
da yer alan sorulara ne derece katildiginizi belirtiniz.

“Nano” Yunanca ve Latinceden alinmig bir kelime olup, anlami clcedir. “Nanoteknoloji”,
“nanobilim” gibi basinda “nano” éneki bulunan terimler, “nanometre” teriminden
gelmektedir. Temel olarak nanometre, diger dl¢ciim skalalari gibi bir 6lgim skalasidir.
Kisaltma olarak bir fiziksel blyUkligun bir milyarda biri olarak da kullaniimaktadir.
Nanoteknoloji, atom ve molekdillerin bir araya getiriimesi ile nanometre dlceklerde islevli
yapilarin olusturulmasi olarak ifade edilmektedir. Nanoteknolojik 6zelliklere sahip
olarak uretilen trlnler veya cihazlar insanoglu igin gok faydali olabilmektedir.
Nanoteknoloji birgok endistride kullaniimaktadir ve ¢ok genis alanlara yayiimig
durumdadir.

Nanoteknolojinin sigorta endustrisi ile baglantisi bu teknolojinin beraberinde
getirebilecegi sagliksal ve gevresel etkiler noktasindadir. Uzmanlar, nanoteknolojik
urtnlerde yer alan nanopargaciklarin (nanoteknoloiji ile tretilmis 6zel islevsel pargalar)
Uretimi esnasinda onlara temas eden isgilerin, o Urlinlerin tasiyicilarinin ve Grinu
kullanan insanlarin sagliksal risklere maruz kalabileceg@ini dngoruyorlar. Ayrica bir
Uriiniin yapisinda bulunan nanopargaciklar ¢ok kugik yapisindan 6tirt ¢ok rahat ve
higbir engele takilmadan gevreye yayilabilir. Cevrede, havada, suda ve toprakta
birikebilir. Bu riskler bir sigortacinin igveren sorumluluk, cevre sorumluluk ve trin
sorumluluk sigortalarinda dogrudan tazminat konusu yapilabilir.

Bugln nanoteknoloji riskleri mevut sigorta ve reasurans kapsamlari icerisindedir.
Ancak risk portféyundeki paydasi heniiz bilinmemektedir. Nanoteknoloji igin henlz
ortak bir terminoloji ve yasal dizenleme olusturulamamistir. Cok kiglk yapisindan
oturd olasi etkilerini 6lcmek su anki 6lcim teknikleriyle mimkan degildir. Sigortacilarin
kullandiklari mevcut risk yonetimi teknikleri nanoteknolojiye uygulanamamaktadir. Risk
bilgisi ve gegmis veriler bulunmamaktadir. Riskler akut degil kronik olacaktir. Risklerin
yillarca kendini saklama ve birikim potansiyeli bulunmaktadir. Riskler buyik ¢apl yikici
olacaktir. Mevcut durumda nanoteknoloji risklerinin bircogunun olus esasli poligelerde
bulundugu dugtnilmektedir. Uluslararasi sigorta endustrisi nanoteknoloji risklerini
ydnetmek ve bu risklere sigorta kapsami saglamak i¢in diinya ¢apinda ¢alismalar
yuritmeye odaklanmis durumdadir.

I11. KISIM ONERILER

Asagidaki boliimde ¢aliymamizin sonuglarina dayanarak getirdigimiz dnerilerden 10
tanesi bulunmaktadir. Her bir 6neriye katilma derecenizi (x) ile isaretleyiniz. Liitfen
cevaplanmamig soru birakmayiniz.
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Nanoteknoloji ¢ok ¢esitli endiistrilere yayildigi i¢in sigortacilarin
nanoteknoloji risklerini tamamen kapsam dis1 birakmasi
uygulanabilir bir ¢6ziim degildir.

2)

Nanoteknoloji risklerini yonetmek i¢in dncelikle yasal diizenleme
ve terminoloji olusturulmalidir.

3)

Nanoteknoloji risklerini daha saglikli yonetmek ve nanoteknoloji
iireticilerini, kullanicilarini, tagiyicilarmi ayirt etmek igin
uluslararasi bir kod sistemi olugturulmalidir.

4)

Nanometre ebatlarinda ki {iriinlerin olasi etkilerini 6lgmek icin
acilen nanoteknolojiye uyumlu 6l¢iim cihazlarna ihtiyag vardir.

5)

Mevcut durumda, riskin ancak nanoteknoloji ile ilgili kazanin
gerceklesmesinden sonra degerlendirilebilecegi ve bu ylizden “bekle
ve gor” yaklasiminin benimsenmesini destekleyen sigortacilar
mevcuttur. Ancak nanoteknoloji risklerinin birikim potansiyeli
bulundugundan bu yaklagim uygulanabilir degildir.

6)

Mevcut durumdaki sigorta kapsamlari igerisinde yer alan
nanoteknoloji riskleri i¢in suan herhangi bir muafiyet veya ek prim
uygulamak dogru degildir. Ciinkii risk net olarak
hesaplanamamaktadir.

7)

Sorumluluk Poligelerinde Olus esasli (occurance-basis) poligelerden
vazgecip ihbar esasli (claims-made) poligelere gecilmelidir.

8)

Nanoteknoloji risklerinin yillar sonra ortaya ¢ikma potansiyeli
oldugundan dolay1 kullanilmas1 tavsiye edilen ihbar esasli policelere
teminatin geriye ve ileriye ylirimesini engelleyen klozlar
konulmalidir.

9)

Nanoteknolojiye uygun sigorta kapsamlar1 olusturuldugunda veya
mevcut sigorta poligeleri nanoteknolojiye uyumlu hale
getirildiginde poli¢enin dili olabildigince agik ve net olmalidir.
Bilindigi gibi policedeki muallak olan herhangi bir kisim sigortali
lehine sonu¢lanmaktadir. Buda nanoteknolojinin tamamen neyi
ifade ettigini poli¢elerine yazamayan sigortacilar i¢in hesapta
olmayan tazminat 6demelerine yol agacaktir.

10)

Ozel sigorta sektdrii nanoteknoloji risklerine tamamen hazir olana kadar
Ozel-kamu Sigorta tasarisi uygulanmalidir. Bu tasari, iki asamali sigorta
kapsamini énermektedir. Ik asamada 6zel sigortacilar belirli bir limite
kadar kapsam saglarken, ikinci agsamada ilk asamay1 agan hasarlarda kamu
kapsami 6nerilmektedir. Ozellikle katastrofik boyutlara ulagabilecek
tazminat talepleri i¢in su agsamada en uygun ¢ozimdiir.
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EK 2: Soru 6 *Egitim*Deneyim*Pozisyon Capraz Tablolar1 ve Bagimsizhk Testleri

EGITIM * SORU6

Crosstab
SORU6
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
EGITIM Lise Count 0 0 0 0 2 2
Expected Count 1 2 1 1 1,5 2,0
% within EGITIM ,0% ,0% ,0% ,0% 100,0% 100,0%
% within SORU6 ,0% ,0% ,0% ,0% 7,7% 5,7%
On Lisans Count 0 0 0 0 3 3
Expected Count 2 3 2 1 2,2 3,0
% within EGITIM ,0% ,0% ,0% ,0% 100,0% 100,0%
% within SORU6 ,0% ,0% ,0% ,0% 11,5% 8,6%
Lisans Count 0 4 2 1 16 23
Expected Count 1,3 2,6 1,3 7 17,1 23,0
% within EGITIM ,0% 17,4% 8,7% 4,3% 69,6% 100,0%
% within SORU6 ,0% 100,0% 100,0% 100,0% 61,5% 65,7%
Yiksek Lisans/Doktora  Count 2 0 0 0 5 7
Expected Count 4 8 4 2 5,2 7,0
% within EGITIM 28,6% ,0% ,0% ,0% 71,4% 100,0%
% within SORU6 100,0% ,0% ,0% ,0% 19,2% 20,0%
Total Count 2 4 2 1 26 35
Expected Count 2,0 4,0 2,0 1,0 26,0 35,0
% within EGITIM 5,7% 11,4% 5,7% 2,9% 74,3% 100,0%
% within SORU6 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 12,1742 12 432
Likelihood Ratio 12,795 12 ,384
Llnear. by Linear 2,044 1 153
Association
N of Valid Cases 35

a. 18 cells (90,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,06.
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DENEYIM * SORU6

Crosstab
SORU6
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
DENEYIM 1-5 Count 2 2 1 0 7 12
Expected Count 7 1,4 7 3 8,9 12,0
% within DENEYIM 16,7% 16,7% 8,3% ,0% 58,3% 100,0%
% within SORU6 100,0% 50,0% 50,0% ,0% 26,9% 34,3%
6-10 Count 0 1 0 1 4 6
Expected Count 3 7 3 2 4,5 6,0
% within DENEYIM ,0% 16,7% ,0% 16,7% 66,7% 100,0%
% within SORU6 ,0% 25,0% ,0% 100,0% 15,4% 17,1%
11-15 Count 0 1 1 0 5 7
Expected Count 4 8 4 2 52 7,0
% within DENEYIM ,0% 14,3% 14,3% ,0% 71,4% 100,0%
% within SORU6 ,0% 25,0% 50,0% ,0% 19,2% 20,0%
16-20 Count 0 0 0 0 9 9
Expected Count 5 1,0 5 3 6,7 9,0
% within DENEYIM ,0% ,0% ,0% ,0% 100,0% 100,0%
% within SORU6 ,0% ,0% ,0% ,0% 34,6% 25,7%
21 ve Ustii  Count 0 0 0 0 1 1
Expected Count 1 1 1 ,0 7 1,0
% within DENEYIM ,0% ,0% ,0% ,0% 100,0% 100,0%
% within SORU6 ,0% ,0% ,0% ,0% 3,8% 2,9%
Total Count 2 4 2 1 26 35
Expected Count 2,0 4,0 2,0 1,0 26,0 35,0
% within DENEYIM 5,7% 11,4% 57% 2,9% 74,3% 100,0%
% within SORU6 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 13,6062 16 ,628
Likelihood Ratio 14,409 16 ,568
Llnear. by Linear 5,102 1 024
Association
N of Valid Cases 35

a. 22 cells (88,0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is ,03.
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SIRK.POZ * SORU6

Crosstab
SORU6
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
SIRK.POZ  Mudur Count 0 0 0 0 2 2
Expected Count 1 2 1 1 1,5 2,0
% within SIRK.POZ ,0% ,0% ,0% ,0% 100,0% 100,0%
% within SORU6 ,0% ,0% ,0% ,0% 7,7% 5,7%
Ydnetmen Count 0 2 1 1 7 11
Expected Count 6 1,3 6 3 8,2 11,0
% within SIRK.POZ ,0% 18,2% 9,1% 9,1% 63,6% 100,0%
% within SORU6 ,0% 50,0% 50,0% 100,0% 26,9% 31,4%
Uzman Count 0 2 1 0 15 18
Expected Count 1,0 2,1 1,0 5 13,4 18,0
% within SIRK.POZ ,0% 11,1% 5,6% ,0% 83,3% 100,0%
% within SORU6 ,0% 50,0% 50,0% ,0% 57,7% 51,4%
Teknik Personel ~ Count 2 0 0 0 2 4
Expected Count 2 5 2 1 3,0 4,0
% within SIRK.POZ 50,0% ,0% ,0% ,0% 50,0% 100,0%
% within SORU6 100,0% ,0% ,0% ,0% 7.7% 11,4%
Total Count 2 4 2 1 26 35
Expected Count 2,0 4,0 2,0 1,0 26,0 35,0
% within SIRK.POZ 5,7% 11,4% 5,7% 2,9% 74,3% 100,0%
% within SORU6 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 20,2332 12 ,063
Likelihood Ratio 14,495 12 ,270
Linear-by-Linear
4 1,383 1 240
Association
N of Valid Cases 35

a. 18 cells (90,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,06.
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Ek 3: Soru 7 *Egitim*Deneyim*Pozisyon Capraz Tablolar1 ve Bagimsizhik Testleri

EGITIM * SORU7

Crosstab
SORU7
Kesinlikle
Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
EGITIM Lise Count 2 0 0 2
Expected Count 1,4 2 4 2,0
% within EGITIM 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU7 8,3% ,0% ,0% 5,7%
On Lisans Count 3 0 0 3
Expected Count 2,1 3 6 3,0
% within EGITIM 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU7 12,5% ,0% ,0% 8,6%
Lisans Count 15 4 4 23
Expected Count 15,8 2,6 4.6 23,0
% within EGITIM 65,2% 17,4% 17,4% 100,0%
% within SORU7 62,5% 100,0% 57,1% 65,7%
YUlksek Lisans/Doktora  Count 4 0 3 7
Expected Count 4.8 ,8 1,4 7,0
% within EGITIM 57,1% ,0% 42.9% 100,0%
% within SORU7 16,7% ,0% 42.9% 20,0%
Total Count 24 4 7 35
Expected Count 24,0 4,0 7,0 35,0
% within EGITIM 68,6% 11,4% 20,0% 100,0%
% within SORU7 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 5,8852 6 ,436
Likelihood Ratio 7,623 6 ,267
Llnear.-by-Llnear 2.990 1 084
Association
N of Valid Cases 35

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,23.

246



DENEYIM * SORU7

a. 13 cells (86,7%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,11.

247

Crosstab
SORU7
Kesinlikle
Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
DENEYIM 1-5 Count 7 1 4 12
Expected Count 8,2 1,4 24 12,0
% within DENEYIM 58,3% 8,3% 33,3% 100,0%
% within SORU7 29,2% 25,0% 57,1% 34,3%
6-10 Count 6 0 0 6
Expected Count 41 N 1,2 6,0
% within DENEYIM 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU7 25,0% ,0% ,0% 17,1%
11-15 Count 5 0 2 7
Expected Count 4.8 ,8 1,4 7,0
% within DENEYIM 71,4% ,0% 28,6% 100,0%
% within SORU7 20,8% ,0% 28,6% 20,0%
16-20 Count 6 3 0 9
Expected Count 6,2 1,0 1,8 9,0
% within DENEYIM 66,7% 33,3% ,0% 100,0%
% within SORU7 25,0% 75,0% ,0% 25,7%
21 ve Ustii  Count 0 0 1 1
Expected Count 7 A 2 1,0
% within DENEYIM ,0% ,0% 100,0% 100,0%
% within SORU7 ,0% ,0% 14,3% 2,9%
Total Count 24 4 7 35
Expected Count 24,0 4,0 7,0 35,0
% within DENEYIM 68,6% 11,4% 20,0% 100,0%
% within SORU7 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 14,7502 8 ,064
Likelihood Ratio 16,857 8 ,032
Linear-by-Linear
Association 040 1 842
N of Valid Cases 35




SIRK.POZ * SORU7

a. 10 cells (83,3%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,23.
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Crosstab
SORU7
Kesinlikle
Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
SIRK.POZ  Mudir Count 0 2 0 2
Expected Count 14 2 4 2,0
% within SIRK.POZ ,0% 100,0% ,0% 100,0%
% within SORU7 ,0% 50,0% ,0% 5,7%
Yénetmen Count 8 1 2 11
Expected Count 75 1,3 2,2 11,0
% within SIRK.POZ 72,7% 9,1% 18,2% 100,0%
% within SORU7 33,3% 25,0% 28,6% 31,4%
Uzman Count 14 1 3 18
Expected Count 12,3 2,1 3,6 18,0
% within SIRK.POZ 77,8% 5,6% 16,7% 100,0%
% within SORU7 58,3% 25,0% 42,9% 51,4%
Teknik Personel  Count 2 0 2 4
Expected Count 2,7 5 8 4,0
% within SIRK.POZ 50,0% ,0% 50,0% 100,0%
% within SORU7 8,3% ,0% 28,6% 11,4%
Total Count 24 4 7 35
Expected Count 24,0 4,0 7,0 35,0
% within SIRK.POZ 68,6% 11,4% 20,0% 100,0%
% within SORU7 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 18,9232 6 ,004
Likelihood Ratio 12,171 6 ,058
Linear-by-Linear
Association 033 1 856
N of Valid Cases 35




Ek 4: Soru 8 *Egitim*Deneyim*Pozisyon Capraz Tablolar1 ve Bagimsizhik Testleri

EGITIM * SORUS

a. 18 cells (90,0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is ,11.
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Crosstab
SORU8
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
EGITIM Lise Count 0 2 0 0 0 2
Expected Count 1 4 6 5 4 2,0
% within EGITIM ,0% 100,0% ,0% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU8 ,0% 28,6% ,0% ,0% ,0% 5,7%
On Lisans Count 0 2 1 0 0 3
Expected Count 2 6 9 8 6 3,0
% within EGITIM ,0% 66,7% 33,3% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU8 ,0% 28,6% 10,0% ,0% ,0% 8,6%
Lisans Count 2 0 9 7 5 23
Expected Count 1,3 4,6 6,6 59 4,6 23,0
% within EGITIM 8,7% ,0% 39,1% 30,4% 21,7% 100,0%
% within SORU8 100,0% ,0% 90,0% 77,8% 71,4% 65,7%
Yiksek Lisans/Doktora  Count 0 3 0 2 2 7
Expected Count 4 1,4 2,0 1,8 1,4 7,0
% within EGITIM ,0% 42,9% ,0% 28,6% 28,6% 100,0%
% within SORU8 ,0% 42,9% ,0% 22,2% 28,6% 20,0%
Total Count 2 7 10 9 7 35
Expected Count 2,0 7,0 10,0 9,0 7,0 35,0
% within EGITIM 5,7% 20,0% 28,6% 25,7% 20,0% 100,0%
% within SORU8 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 23,4312 12 ,024
Likelihood Ratio 28,517 12 ,005
Linear-by-Linear
4 3,195 1 074
Association
N of Valid Cases 35




DENEYIM * SORUS

a. 25 cells (100,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,06.
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Crosstab
SORUS8
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
DENEYIM 1-5 Count 0 0 3 2 7 12
Expected Count 7 2,4 3,4 3,1 2,4 12,0
% within DENEYIM ,0% ,0% 25,0% 16,7% 58,3% 100,0%
% within SORU8 ,0% ,0% 30,0% 22,2% 100,0% 34,3%
6-10 Count 0 4 2 0 0 6
Expected Count 3 1,2 1,7 1,5 1,2 6,0
% within DENEYIM ,0% 66,7% 33,3% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU8 ,0% 57,1% 20,0% ,0% ,0% 17,1%
11-15 Count 0 1 5 1 0 7
Expected Count 4 1,4 2,0 1,8 1,4 7,0
% within DENEYIM ,0% 14,3% 71,4% 14,3% ,0% 100,0%
% within SORU8 ,0% 14,3% 50,0% 11,1% ,0% 20,0%
16-20 Count 1 2 0 6 0 9
Expected Count 5 1,8 2,6 2,3 1,8 9,0
% within DENEYIM 11,1% 22,2% ,0% 66,7% ,0% 100,0%
% within SORU8 50,0% 28,6% ,0% 66,7% ,0% 25,7%
21 ve Ustii  Count 1 0 0 0 0 1
Expected Count )1 2 3 3 2 1,0
% within DENEYIM 100,0% ,0% ,0% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU8 50,0% ,0% ,0% ,0% ,0% 2,9%
Total Count 2 7 10 9 7 35
Expected Count 2,0 7,0 10,0 9,0 7,0 35,0
% within DENEYIM 5,7% 20,0% 28,6% 25,7% 20,0% 100,0%
% within SORU8 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 55,9972 16 ,000
Likelihood Ratio 48,921 16 ,000
Llnear.-by-Llnear 6.909 1 009
Association
N of Valid Cases 35




SIRK.POZ * SORUS

minimum expected count is ,11.

a. 19 cells (95,0%) have expected count less than 5. The
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Crosstab
SORU8
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum [ Kararsizim [ Katiliyorum Katiliyorum Total
SIRK.POZ Mudur Count 1 0 0 1 0 2
Expected Count | 4 6 5 4 2,0
% within SIRK.POZ 50,0% ,0% ,0% 50,0% ,0% 100,0%
% within SORU8 50,0% ,0% ,0% 11,1% ,0% 5,7%
Yonetmen Count 0 1 4 6 0 11
Expected Count ,6 2,2 3,1 2,8 2,2 11,0
% within SIRK.POZ ,0% 9,1% 36,4% 54,5% ,0% 100,0%
% within SORU8 ,0% 14,3% 40,0% 66,7% ,0% 31,4%
Uzman Count 1 4 6 2 5 18
Expected Count 1,0 3,6 5,1 4,6 3,6 18,0
% within SIRK.POZ 5,6% 22,2% 33,3% 11,1% 27,8% 100,0%
% within SORU8 50,0% 57,1% 60,0% 22,2% 71,4% 51,4%
Teknik Personel  Count 0 2 0 0 2 4
Expected Count 2 8 1,1 1,0 8 4,0
% within SIRK.POZ ,0% 50,0% ,0% ,0% 50,0% 100,0%
% within SORU8 ,0% 28,6% ,0% ,0% 28,6% 11,4%
Total Count 2 7 10 9 7 35
Expected Count 2,0 7,0 10,0 9,0 7,0 35,0
% within SIRK.POZ 5,7% 20,0% 28,6% 25,7% 20,0% 100,0%
% within SORU8 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 24,1922 12 ,019
Likelihood Ratio 24,940 12 ,015
Linear-by-Linear
4 279 1 597
Association
N of Valid Cases 35




Ek 5: Soru 9 *Egitim*Deneyim*Pozisyon Capraz Tablolar1 ve Bagimsizhik Testleri

EGITIM * SORU9

Crosstab
SORU9
Kesinlikle
Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
EGITIM Lise Count 2 0 0 2
Expected Count A ,8 1,1 2,0
% within EGITIM 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU9 100,0% ,0% ,0% 5,7%
On Lisans Count 0 0 3 3
Expected Count 2 1,2 1,6 3,0
% within EGITIM ,0% ,0% 100,0% 100,0%
% within SORU9 ,0% ,0% 15,8% 8,6%
Lisans Count 0 9 14 23
Expected Count 1,3 9,2 12,5 23,0
% within EGITIM ,0% 39,1% 60,9% 100,0%
% within SORU9 ,0% 64,3% 73,7% 65,7%
YUlksek Lisans/Doktora  Count 0 5 2 7
Expected Count 4 2,8 3,8 7,0
% within EGITIM ,0% 71,4% 28,6% 100,0%
% within SORU9 ,0% 35,7% 10,5% 20,0%
Total Count 2 14 19 35
Expected Count 2,0 14,0 19,0 35,0
% within EGITIM 5,7% 40,0% 54,3% 100,0%
% within SORU9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 40,0102 6 ,000
Likelihood Ratio 21,155 6 ,002
Linear-by-Linear
Association 1,334 1 248
N of Valid Cases 35

a. 10 cells (83,3%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,11.
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DENEYIM * SORU9

Crosstab
SORU9
Kesinlikle
Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
DENEYIM 1-5 Count 0 1 11 12
Expected Count 7 4,8 6,5 12,0
% within DENEYIM ,0% 8,3% 91,7% 100,0%
% within SORU9 ,0% 7.1% 57,9% 34,3%
6-10 Count 2 4 0 6
Expected Count 3 2,4 3,3 6,0
% within DENEYIM 33,3% 66,7% ,0% 100,0%
% within SORU9 100,0% 28,6% ,0% 17,1%
11-15 Count 0 3 4 7
Expected Count 4 2,8 3,8 7,0
% within DENEYIM ,0% 42,9% 57,1% 100,0%
% within SORU9 ,0% 21,4% 21,1% 20,0%
16-20 Count 0 5 4 9
Expected Count 5 3,6 4,9 9,0
% within DENEYIM ,0% 55,6% 44,4% 100,0%
% within SORU9 ,0% 35,7% 21,1% 25,7%
21 ve Ustii  Count 0 1 0 1
Expected Count A 4 5 1,0
% within DENEYIM ,0% 100,0% ,0% 100,0%
% within SORU9 ,0% 7.1% ,0% 2,9%
Total Count 2 14 19 35
Expected Count 2,0 14,0 19,0 35,0
% within DENEYIM 5,7% 40,0% 54,3% 100,0%
% within SORU9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 22,2602 8 ,004
Likelihood Ratio 23,871 8 ,002
Linear-by-Linear
Association 2,158 1 142
N of Valid Cases 35

a. 14 cells (93,3%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,06.
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SIRK.POZ * SORU9

Crosstab
SORU9
Kesinlikle
Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
SIRK.POZ  Mudir Count 0 2 0 2
Expected Count 1 8 1,1 2,0
% within SIRK.POZ ,0% 100,0% ,0% 100,0%
% within SORU9 ,0% 14,3% ,0% 5,7%
Y6netmen Count 0 8 3 11
Expected Count ,6 4.4 6,0 11,0
% within SIRK.POZ ,0% 72,7% 27,3% 100,0%
% within SORU9 ,0% 57,1% 15,8% 31,4%
Uzman Count 0 4 14 18
Expected Count 1,0 7,2 9,8 18,0
% within SIRK.POZ ,0% 22,2% 77,8% 100,0%
% within SORU9 ,0% 28,6% 73,7% 51,4%
Teknik Personel  Count 2 0 2 4
Expected Count 2 1,6 2,2 4,0
% within SIRK.POZ 50,0% ,0% 50,0% 100,0%
% within SORU9 100,0% ,0% 10,5% 11,4%
Total Count 2 14 19 35
Expected Count 2,0 14,0 19,0 35,0
% within SIRK.POZ 5,7% 40,0% 54,3% 100,0%
% within SORU9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 27,6752 6 ,000
Likelihood Ratio 22,814 6 ,001
Llnear.-by-Llnear 749 1 387
Association
N of Valid Cases 35

a. 9 cells (75,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,11.
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Ek 6:Soru 10*Egitim*Deneyim*Pozisyon Capraz Tablolar1 ve Bagimsizlik Testleri

EGITIM * SORU10
Crosstab
SORU10
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
EGITIM Lise Count 0 0 0 2 0 2
Expected Count 1 2 3 7 N 2,0
% within EGITIM ,0% ,0% ,0% 100,0% ,0% 100,0%
% within SORU10 ,0% ,0% ,0% 16,7% ,0% 5,7%
On Lisans Count 0 0 1 0 2 3
Expected Count 1 3 4 1,0 1,1 3,0
% within EGITIM ,0% ,0% 33,3% ,0% 66,7% 100,0%
% within SORU10 ,0% ,0% 20,0% ,0% 15,4% 8,6%
Lisans Count 1 3 4 9 6 23
Expected Count 7 2,6 3,3 7,9 8,5 23,0
% within EGITIM 4,3% 13,0% 17,4% 39,1% 26,1% 100,0%
% within SORU10 100,0% 75,0% 80,0% 75,0% 46,2% 65,7%
Yiksek Lisans/Doktora  Count 0 1 0 1 5 7
Expected Count 2 8 1,0 2,4 2,6 7,0
% within EGITIM ,0% 14,3% ,0% 14,3% 71,4% 100,0%
% within SORU10 ,0% 25,0% ,0% 8,3% 38,5% 20,0%
Total Count 1 4 5 12 13 35
Expected Count 1,0 4,0 5,0 12,0 13,0 35,0
% within EGITIM 2,9% 11,4% 14,3% 34,3% 37,1% 100,0%
% within SORU10 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 12,3392 12 419
Likelihood Ratio 14,896 12 247
Linear-by-Linear
4 77 1 674
Association
N of Valid Cases 35

a. 18 cells (90,0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is ,06.
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DENEYIM * SORU10

a. 25 cells (100,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is ,03.
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Crosstab
SORU10
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
DENEYIM 1-5 Count 0 2 1 2 7 12
Expected Count 3 1,4 1,7 41 4,5 12,0
% within DENEYIM ,0% 16,7% 8,3% 16,7% 58,3% 100,0%
% within SORU10 ,0% 50,0% 20,0% 16,7% 53,8% 34,3%
6-10 Count 0 1 0 5 0 6
Expected Count 2 7 9 2,1 2,2 6,0
% within DENEYIM ,0% 16,7% ,0% 83,3% ,0% 100,0%
% within SORU10 ,0% 25,0% ,0% 41,7% ,0% 17,1%
11-15 Count 0 0 1 5 1 7
Expected Count 2 8 1,0 2,4 2,6 7,0
% within DENEYIM ,0% ,0% 14,3% 71,4% 14,3% 100,0%
% within SORU10 ,0% ,0% 20,0% 41,7% 7,7% 20,0%
16-20 Count 1 1 3 0 4 9
Expected Count 3 1,0 1,3 3.1 3,3 9,0
% within DENEYIM 11,1% 11,1% 33,3% ,0% 44.4% 100,0%
% within SORU10 100,0% 25,0% 60,0% ,0% 30,8% 25,7%
21ve Ustii  Count 0 0 0 0 1 1
Expected Count ,0 A A 3 4 1,0
% within DENEYIM ,0% ,0% ,0% ,0% 100,0% 100,0%
% within SORU10 ,0% ,0% ,0% ,0% 7,7% 2,9%
Total Count 1 4 5 12 13 35
Expected Count 1,0 4,0 5,0 12,0 13,0 35,0
% within DENEYIM 2,9% 11,4% 14,3% 34,3% 37,1% 100,0%
% within SORU10 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 25,2182 16 ,066
Likelihood Ratio 30,090 16 ,018
Llnear.-by-Llnear 445 1 505
Association
N of Valid Cases 35




SIRK.POZ * SORU10

a. 18 cells (90,0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is ,06.
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Crosstab
SORU10
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum Total
SIRK.POZ Mudir Count 1 0 1 0 0 2
Expected Count 1 2 3 7 7 2,0
% within SIRK.POZ 50,0% ,0% 50,0% ,0% ,0% 100,0%
% within SORU10 100,0% ,0% 20,0% ,0% ,0% 5,7%
Yénetmen Count 0 1 2 5 3 11
Expected Count 3 1,3 1,6 3,8 41 11,0
% within SIRK.POZ ,0% 9,1% 18,2% 45,5% 27,3% 100,0%
% within SORU10 ,0% 25,0% 40,0% 41,7% 23,1% 31,4%
Uzman Count 0 3 2 5 8 18
Expected Count 5 2,1 2,6 6,2 6,7 18,0
% within SIRK.POZ ,0% 16,7% 11,1% 27,8% 44,4% 100,0%
% within SORU10 ,0% 75,0% 40,0% 41,7% 61,5% 51,4%
Teknik Personel  Count 0 0 0 2 2 4
Expected Count A 5 6 1,4 1,5 4,0
% within SIRK.POZ ,0% ,0% ,0% 50,0% 50,0% 100,0%
% within SORU10 ,0% ,0% ,0% 16,7% 15,4% 11,4%
Total Count 1 4 5 12 13 35
Expected Count 1,0 4,0 5,0 12,0 13,0 35,0
% within SIRK.POZ 2,9% 11,4% 14,3% 34,3% 37,1% 100,0%
% within SORU10 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 23,3362 12 ,025
Likelihood Ratio 14,427 12 274
Llnear. by Linear 4117 1 042
Association
N of Valid Cases 35
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