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LAKTIK ASIiT BAKTERILERININ Enterobacter sakazakii UZERINE
ANTIBAKTERIYAL ETKIiSININ INCELENMESI

OZET

Enterobacter sakazakii, Enterobacteriaceae familyasina ait Gram negatif, fakiiltatif
anaerob, cubuk seklinde, spor olusturmayan, peritrik flagellalariyla hareketli bir
bakteridir. Literatiirde bakteri tanimlanirken hem Cronobacter spp. hem de
Enterobacter sakazakii ismi kullanilmaktadir. E. sakazakii’ nin bebeklerde
enfeksiyona neden olabilecek ve bebek mamalarinda  bulunabilecek
mikroorganizmalar arasinda en fazla riske sahip oldugu belirlenmistir. E. sakazakii,
ozellikle 1 yasin altindaki bebekler ve bagisiklik sistemi baskilanmig kisilerde
hastaliga neden olabilmektedir. Prematiire yeni doganlar ve bebeklerde menenjit
(beyin zarmin iltihabi) ve ince ve kalin bagirsak iltihabma sebep olmaktadir. Olim
oran1 yiikksek olan E. sakazakii sag kalanlarda devam eden ndrolojik hastaliklar
sebebiyle 6nemli bir patojendir. Literatiirde yapilan ¢alismalarda E. sakazakii’ nin
asidik pH degerlerinde 6nemli 6lgiide direngli oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda,
E. sakazakii’ nin diisiik su aktivitesine de direngli oldugu belirlenmistir. E.sakazakii;
lateks, silikon, plastik, polikarbon, paslanmaz ¢elik gibi yiizeylere yapigsmakta ve
biyofilm olusturmaktadir.

Laktik asit bakterileri gram pozitif, spor olusturmayan, katalaz negatif, oksidaz
negatif, anaerobik ve aerotolerant oOzellikte olan, genellikle hareketsiz, aside
toleransli, kuvvetli fermentatif 0&zellikte olan c¢ubuk ve koklardir. Seker
fermantasyonu sirasinda baslica son iriin olarak laktik asit lireterek ortam asitligini
diistirmektedir. Karbonhidratlari metabolize ederken takip ettikleri yola gore
homofermantatif ve heterofermantatif ozellik gostermektedir. Homofermantatif
laktik asit bakterileri, son iiriin olarak laktik asit olustururken; heterofermantatifler
ise laktik asit yaninda etanol, CO., asetik asit ve formik asit de olustururlar.

Laktik asit bakterilerinin fermentasyon sonucu iirettigi antimikrobiyal maddelerin
gida korumasi i¢in kullanilmasi ¢ok eski ¢aglardan beri uygulanan bir yontemdir.
Fermantasyon sonucu kullanilabilir karbonhidrat miktar1 azalir ve antimikrobiyal
etkiye sahip kiigiik molekiil agirliginda organik molekiiller olusur. Laktik asit
bakterilerinin {rettigi antimikrobiyal maddeler; diisiik molekiil agirligina sahip
bilesenler (H202, CO> ve diasetil gibi) ve bakteriyosin gibi yiiksek molekiil agirligina
sahip bilesenler olarak smiflandirilmaktadir. Uretilen bu antimikrobiyal maddeler
gidalardaki patojen ve bozulma yapan bakterilerin inhibe edilmesini saglamaktadir.

Gilintimiizde tiiketicilerin daha az islem uygulanmig gidalar tercih etmeleri nedeniyle
dogal koruma yontemleri ile ilgili caligmalar artmistir. Laktik asit bakterileri ile raf
omrii  uzatilirken, isleme maliyetleri de  disiirilmekte ve  patojen
mikroorganizmalarin kontroliine olanak saglanmaktadir. Bu nedenle besin 6gelerinde
kayba neden olan ve gidanin aroma, tat ve bazi tekstiirel 6zelliklerinin degismesine
neden olan dogal olmayan gida koruma islemlerine alternatif olarak laktik asit
bakterileri tarafindan iiretilen bu antimikrobiyal maddeler iizerine yapilan ¢aligmalar
onem kazanmaktadir.
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Calisma kapsaminda 10 farkli laktik asit bakterisi supernatantinin 4 farkli E.
sakazakii susu tzerine etkisi ELISA cihazi ve ekim yontemi ile incelenmistir.
Supernatantlarin patojen bakteri tizerine etkisi; toplam etki, notr etki ve protein etki
olmak {izere li¢ farkli sekilde incelenmistir. Laktik asit bakteri supernatantlarinin
Enterobacter sakazakii patojen bakterisi {izerine toplam etkisi incelendiginde; ¢ogu
izolata ait supernatantin inhibe edici etkisi oldugu goriiliirken bazilarinin etkisinin
susa gore degistigi, bazilarmin ise etkisiz oldugu goriilmiistiir. Laktik asit bakteri
supernatantlarinin E. sakazakii patojen bakterisi lizerine notr ve protein etkisi
incelendiginde ise tlim suslarin inhibisyonda etkisiz oldugu gozlemlenmistir. Bu
durum, kullanilan laktik asit bakterilerine ait antimikrobiyal metabolitlerden sadece
organik asitlerin E. sakazakii patojen bakterisi iizerinde etkili oldugunu gostermistir.
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ANTIBACTERIAL EFFECT OF SOME LACTIC ACID BACTERIA ON
Enterobacter sakazakii

SUMMARY

Enterobacter sakazakii, which belongs to the family Enterobacteriaceae, is a Gram-
negative, facultative anaerobic, rod-shaped, spore-forming bacteria with a moving
peritrik flagella. In literature, Enterobacter sakazakii is also named as Cronobacter
sakazakii. Enterobacter sakazakii is a bacteria which causes chronic or long-lasting,
life-threatening diseases and is classified as extremely dangerous. Although it may
cause diseases all-aged people, it is more effective on humans who have a weak
immune system. Especially, babies under 1 year-old are more affected compared to
other age groups. E. sakazakii causes enteritis and meningitis on babies and also
causes high rates of death at the same time. This organism has been isolated from a
wide range of foods including cheese, meat, vegetables, grains, herbs and spices, but
its major habitat is still unknown.

Studies in the literature determined that, E. sakazakii is resistant to low water activity
and acidic pH values. This pathogen bacteria also adhere to surfaces such as stainless
steel, latex, silicone, plastic, polycarbonate and form biofilms. Neonatal infections
have been associated with E. sakazakii colonization of food preparation equipment
such as brushes, blenders and spoons. E. sakazakii produces a capsule with a
heteropolysaccharide structure. The capsule can be involved in the organism’s ability
to survive the long IFM shelf-life. It may also enable the organism to attach to
surfaces and form a biofilm that is more resistant to cleaning and disinfectant agents.
E. sakazakii is not resistant to pasteurization process of powdered infant formula
production but it can be contaminated while adding micronutrient and reconstitution
after pasteurization. It is an obligation to make E.sakazakii analysis at infant formula
milk and follow-up formulas in Turkish Food Codex.

Lactic acid bacteria (LAB) are gram-positive, nonsporing, nonrespiring cocci or rods,
which produce lactic acid as the major end product during the fermentation of
carbohydrates. Generally, all lactic acid bacteria can grow in the medium where is
any oxygen but the bacteria can grow in the presence of oxygen as aerotolerant
anaerobes, unlike most anaerobes.

As a major end product, lactic acid, decreases acidity of the environment during
sugar fermentation. They show homofermentative and heterofermantative property
during metabolizing carbohydrates. Homofermentative lactic acid bacteria, produce
lactic acid as the major end product. Beside lactic acid, ethanol, CO2, acetic acid and
formic acid are produced by heterofermantative lactic acid bacteria. The obligate
homofermenters are Lb. acidophilus, Lb. delbriickii and Lb. helveticus. The
facultative heterofermenters are Lb. plantarum, Lb. casei, and Lb. sake. Lastly, the
obligate heterofermenters are Lb. brevis, Lb. fermentum and Lb. kefir.
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LAB have a GRAS (Generally Regarded As Safe) status. LAB are generally
associated with habitats rich in nutrients, such as various food products (milk, meat,
sausages, beverages, winemaking, curing fish, pickling of vegetables), but some of
them are also members of the normal flora of the mouth and intestine.

Lactic acid fermentation is one of the oldest forms of preparation and preservation of
foods. LAB are essential to the fabrication of fermented products such as cheese,
yogurt, fermented milk and butter. Lactic acid also gives fermented milks a slightly
tart taste. Likewise, they are also responsible for formation and maturation of cheeses
and improvement of nutritional and technological value of food products. LAB also
contribute to the development of the organoleptic characteristics (flavour, aroma,
texture) of the final products. Their ability to promote food preservation is linked to
the fact that they cause a decrease in pH. They produce lactic acid and also other
antimicrobial agents. All of these factors inhibit undesirable microorganisms
(spoilage or pathogenic microorganisms). In addition, the bacteria can be used as
starter cultures, as additives and as helping metarials that are produced by them for
fermentation or other process.

Antimicrobial substances, produced by lactic acid bacteria during fermentation, have
been used for food preservation since ancient times. As a result of this fermentation
process, the amount of available carbohydrate reduces and small molecular weight
organic molecules with antimicrobial activity are produced. Antimicrobial substances
produced by lactic acid bacteria classified as low molecular weight components
(H202, such as CO- and diacetyl) and high molecular weight components such as
bacteriocins. It is very clear that the primary antimicrobial effect exerted by LAB is
the production of organic acids and reduction of pH. Levels and types of organic
acids produced during the fermentation process depend on LAB species or strains,
culture composition and growth conditions. The antimicrobial effect of organic acids
lies in the reduction of pH, as well as the undissociated form of the molecules. All of
these antimicrobial agents produced by lactic acid bacteria, provide inhibition of
pathogenic bacteria that cause spoilage in foods.

Today, studies about the natural protection methods are increased due to the
consumer choice of untreated foods. The shelf life is extended by lactic acid bacteria.
Processing costs are decreased and also this technology allows the control of
pathogenic microorganisms. Other food preservation methods can cause loss of
nutrients, aroma, taste and can change some textural characteristics of foods.
Therefore, antimicrobial substances produced by lactic acid bacteria is an alternative
method for preservation of foods.

In this study, effect of 10 different lactic acid bacteria strains isolated from tulum
cheese and boza are used. These lactic acid bacteria are Streptococcus macedonicus,
Weissella confusa, Pediococcus parvulus, Lactococcus garvieae, Lactobacillus
paracasei, Leuconostoc citreum, Lactobacillus coryniformis, Lactococcus lactis,
Lactobacillus brevis and Lactobacillus plantarum. The antibacterial effect of
metabolites produced by lactic acid bacteria on 4 different E. sakazakii strains are
observed via ELISA microplate and cultivation method.
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Supernatants obtained from lactic acid bacteria strains by centrifuging the 24-48 hour
incubated lactic acid bacteria strains. Supernatants are studied for three effect
mechanisms. Firstly the total antibacterial effect is observed by using the
unprocessed supernatant. The effect of each lactic acid bacteria’ s supernatant are
observed within Ohours, 6hours, 10hours, 24hours and 48 hours period. To observe
the antibacterial effect of organic acids only, neutralized supernatants are used.
Neutral supernatants are prepared by adding Sodium Hydroxide to the supernatant
until the pH value reaches 6,5. By neutralizing supernatants the effect of organic
acids are excluded. Finally the effect of proteinaceous compounds of LAB strains
were determined. These compounds of LAB strains were obtained by pH-mediated
cell adsorption-desorption method. For preparation of the ELISA microplates, 24
hour incubated pathogen bacteria is inoculated in three cells and non pathogen broth
is inoculated in other three cells to compare and extract the absorbance value of the
supernatant’s own color and turbidity. Control groups are prepared by using MRS
broth without lactic acid bacteria metabolites to see the normal growth of the
pathogen bacteria. Likewise three pathogen inoculated cells and three non-pathogen
cells are prepared. In cultivation method, Triptic Soy Agar is used.

ELISA microplates are incubated at 37°C and absorbance values are measured at the
Oth, 6th, 10th, 24th and 48th hour of the incubation. This measurement is done for
unprocessed supernatant containing cells as well a microplates prepared with
neutralized supernatant and proteinaceous compounds. Absorbance values of the
pathogen added cells are compared with non-pathogen cells and numerical difference
between these absorbance values is evaluated as pathogen activity. To see the
inhibitory effect of lactic acid bacteria metabolites on activity of E. sakazakii strains,
these absorbance values are compared with the control group.

ELISA and cultivation method results showing the antibacterial effect of
unprocessed supernatants on E. sakazakii indicated that, most of the lactic acid
bacteria inhibited the growth of E. sakazakii. This shows that all of the metabolites;
organic acids, hydrogen peroxide and bacteriocins inhibit the growth of E. sakazakii.
The supernatants of Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19),
Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31) and Lactococcus lactis
(F39) are effective to the all of the E. sakazakii strains (ATCC 51329, 800, 37-10,
22). Some of them have bacteriostatic effect and two of them have not inhibitory
effect on E. sakazakii. The effect of the supernatants Pediococcus parvulus (E42),
Lactobacillus coryniformis (C55) and Lactococcus garvieae (E32) changes with the
E. sakazakii strains. The effect of the supernatants Lactobacillus brevis (25A) and
Lactobacillus plantarum (13.1) are ineffective to all of the E. sakazakii strains
(ATCC 51329, 800, 37-10, 22). Neutral supernatants and proteinaceous compounds
are found to be ineffective in inhibiting all strains of E. sakazakii.
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1. GIRIS

Enterobacter sakazakii, Enterobacteriaceae familyasina ait Gram negatif, fakiiltatif
anaerob, cubuk seklinde, spor olusturmayan, peritrik flagellalariyla hareketli bir
bakteridir (Chenu ve Cox, 2009). FAO ve WHO tarafindan Temmuz 2004’ te
Isvigre’ de yapilan toz ve hazir bebek mamalar1 hakkindaki toplantida, bu bakterinin
bebeklerde enfeksiyona neden olabilecek ve bebek mamalarinda bulunabilecek
mikroorganizmalar arasinda en fazla riske sahip oldugu belirlenmistir (FAO ve
WHO, 2004). E. sakazakii, 6zellikle 1 yasin altindaki bebekler ve bagisiklik sistemi
baskilanmig kisilerde hastaliga neden olabilmektedir. Prematiire yeni doganlar ve
bebeklerde menenjit (beyin zarmin iltihabi) ve ince ve kalin bagirsak iltihabina sebep
olmaktadir. Oliim orani yiiksek olan E. sakazakii sag kalanlarda devam eden
norolojik hastaliklar sebebiyle 6nemli bir patojendir (Drudy ve dig., 2006a; Drudy ve
dig., 2006b).

Laktik asit bakterilerinin fermentasyon sonucu iirettigi antimikrobiyal maddelerin
gida korumasi icin kullanilmast ¢ok eski ¢aglardan beri uygulanan bir yontemdir.
Fermantasyon sonucu kullanilabilir karbonhidrat miktar1 azalir ve antimikrobiyal
etkiye sahip kiigiik molekiil agirliginda organik molekiiller olusur (Lahtinen ve dig.,

2012; Ouwehand ve Vesterlund, 2004).

Laktik asit bakterilerinin lirettigi antimikrobiyal maddeler; diisiik molekiil agirligina
sahip bilesenler (H202, CO2 ve diasetil gibi) ve bakteriyosin gibi yiiksek molekiil
agirh@ina sahip bilesenler olarak siniflandirilmaktadir (Ammor ve dig., 2006).
Uretilen bu antimikrobiyal maddeler gidalardaki patojen ve bozulma yapan

bakterilerin inhibe edilmesini saglamaktadir (Yang, 2000).

Glinlimiizde tiiketicilerin daha az aislem uygulanmis gidalar1 tercih etmeleri
nedeniyle dogal koruma yontemleri ile ilgili ¢aligmalar artmistir. Laktik asit
bakterileri ile raf omrii uzatilirken, isleme maliyetleri de diisiiriilmekte ve patojen
mikroorganizmalarin kontroliine olanak saglanmaktadir. Bu nedenle besin 6gelerinde
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kayba neden olan ve gidanin aroma, tat ve bazi tekstiirel 6zelliklerinin degismesine
neden olan dogal olmayan gida koruma islemlerine alternatif olarak laktik asit
bakterileri tarafindan iiretilen bu antimikrobiyal maddeler iizerine yapilan ¢alismalar

onem kazanmaktadir.

Bu calismada, laktik asit bakterilerinin tirettigi antimikrobiyal maddelerin, bebek
mamalarinda bulunma riski olan E. sakazakii bakterisine karsi antimikrobiyal etkiye

sahip olup olmadiginin arastirilmas1 amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1  Enterobacter sakazakii (Cronobacter spp.)

2.1.1 Enterobacter sakazakii genel 6zellikleri

Enterobacter sakazakii, Enterobacteriaceae familyasina ait Gram negatif, fakiiltatif
anaerob, ¢ubuk seklinde, spor olusturmayan, peritrik flagellalariyla hareketli bir
bakteridir (Chenu ve Cox, 2009). E.sakazakii 6nceleri Enterobacter cloacae’ nin sar1
pigment veren bir tipi olarak tanimlanirken, 1980 yilinda DNA-DNA hibridizasyonu,
biyokimyasal reaksiyonlari, pigment iiretimi ve antibiyotik duyarliliklarindaki
farkliliklar nedeniyle yeni bir tiir olarak adlandirilmistir (Nazarowec-White ve
Farber, 1997).

Iversen ve digerlerinin (2007) yaptig1 ¢alismada, E. sakazakii olarak tanimlanan 210
susun DNA profilleri ve fenotipik 6zellikleri incelenerek bu bakterinin taksonomik
siiflandirmasinda degisiklik yapilmis ve Cronobacter adinda yeni bir cins ve 6 tiir
tanimlanmustir. Bu bakteriye Cronobacter adi verilmesinin sebebi, yeni doganlarda
neden oldugu 6liim oraninin yiiksekligi nedeniyle Yunan mitolojisindeki yeni dogan
bebekleri yutan “Cronos” adindaki tanridan esinlenilmesidir. Cronobacter cinsine ait
alt tiirler: Cronobacter sakazakii, Cronobacter turicensis, Cronobacter malonaticus,
Cronobacter muytjensii ve Cronobacter dublinensis’ dir. Altinct tiir olarak
genomospecies I tanimlanmustir. Literatiirde bakteri tanimlanirken hem Cronobacter
spp. hem de Enterobacter sakazakii ismi kullanilmaktadir. (Iversen ve dig., 2007;
Iversen ve dig., 2008).

E.sakazakii, Triptic Soy agarda 24-48 saat igerisinde sar1 pigmentli koloniler
olusturur. Bakterinin 25°C’ de 24 ve 48 saatteki inkiibasyon sonrasi olusturdugu
koloni ¢aplari sirastyla 1-1,5 ve 2-3 mm; 36°C’ de 24 saatlik inkiibasyon sonrasi
olusan koloni ¢aplar1 2-3 mm oldugu belirlenmistir. Ayrica susa bagli olarak pigment
tiretiminin degismektedir (Nazarowec-White ve Farber, 1997).



FAO ve WHO tarafindan organize edilerek Temmuz 2004’ te Isvigre’ de yapilan toz
ve hazir bebek mamalar1 hakkindaki toplantida bu bakterinin kaynaginin, ekolojisi,
taksonomisi ve diger karakteristiklerinin daha iyi anlasilmasi, dekontaminasyon ig¢in
uygulanilabilecek prosediirler, bulasmay1 engellemek igin alinabilecek Onlemler
hakkinda c¢alismalarin devam ettirilmesi ve ilgili standartlarda gerekirse bu
mikroorganizmaya da yer verilmesine karar verilmistir. Ayni toplantida bebeklerde
enfeksiyona neden  olabilecek ve bebek mamalarinda  bulunabilecek
mikroorganizmalar tartisilarak bebek mamalarinda olusturduklar risklere gore A, B
ve C olmak {iizere li¢ siifta kategorize edilmistir. E.sakazakii ve Salmonella, bebek
mamalarinda hastalik yaptiklart ve epidemiyolojik-mikrobiyolojik ¢aligmalar ile
bebek mamalarindan izole edildikleri gosterildiginden A sinifinda yer almislardir

(FAO ve WHO, 2004; Forsythe, 2005).

Edelson- Mammel ve dig. (2006) yaptig1 ¢alisma ile, E. sakazakii’ nin asidik pH
degerlerinde 6nemli Glglide direngli oldugu belirlenmistir. Bu calismada 12 farkli
susun asit direnglerinin incelenmistir. 36°C” de 5 saatlik inkiibasyon sonunda pH
degeri 3,5’ a ayarlanmus triptik soy brot (TSB)’ da 10 susun sayisinda 1 logdan daha
az disis gozlenmistir. pH degeri 3’ ¢ ayarlandiginda E. sakazakii sayisinda 4,9-6,3

log’ luk azalma belirlenmistir.

E. sakazakii’ nin diisiik su aktivitesine direngli oldugu belirlenmistir (Beuchat ve
dig., 2009). Ozmotik strese ve kurutmaya, lag fazindaki E. sakazakii hiicrelerinin,
Escherichia coli, Salmonella ve Entereobacteriaceae familyasindaki diger
bakterilere gore ¢ok daha dayanikli oldugu bildirilmistir (Breeuwer ve dig., 2003).
Bebek mamalarinda E. sakazakii’ nin inaktive edilmesi i¢in kullanilan islemlerden
biri de kurutma yaparak osmotik sartlari degistirmektir (Beuchat ve dig., 2005). E.
sakazakii su aktivitesi yaklasik 0,2 olan toz bebek mamalarinda oda sicakliginda 24
aya kadar canliigimi koruyabilmektedir. Pastoérizasyon esnasinda hayatta
kalamamasina ragmen, pastorizasyon sonrasinda diisiik su aktiviteli ortamlarda E.
sakazakii ile kontaminasyon oldugunda canliligini koruyabilmektedir (Breeuwer ve
dig., 2003; Mullane ve dig., 2006; lversen ve Forsythe, 2003).

2.1.1.1 Enterobacter sakazakii’ nin 1s1l direnci

Genis bir sicaklik arahiginda {iireyebilen bakterinin (6-47°C) farkli suslarinin
tireyebildigi en diisiik sicakliklar 3,4°C; 5,5°C ve 5,7°C olarak tespit edilmistir.
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E.sakazakii’ nin 23°C’ deki ortalama generasyon siiresi 40 dk olarak belirtilirken,
21°C’ deki bebek mamasindaki generasyon siiresinin yaklasik 75 dk oldugu
bildirilmistir (lversen ve Forsythe 2003).

Sekil 2.1 de bebek mamasinda E.sakazakii NCTC11467’ nin sicakliga bagli gelisim

hiz1 goriilmektedir.
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Sekil 2.1 : Bebek mamasinda E.sakazakii NCTC11467° nin sicakliga bagh
gelisim hiz1 (Iversen ve dig. 2003).

Iversen ve Forsythe (2003) ise toz bebek mamalarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda
organizmanin 10°C’ deki generasyon stiresinin 10 saate yakin oldugunu, bu nedenle
buzdolabr kosullarinda da canliligini siirdiirebildigini belirtmektedir. Tespit edilen
sirelerdeki farkliliklarin  sus, kullanilan ortam ve yonteme baglh oldugu
bildirilmektedir. Cizelge 2.1’ de farkli sicakliklardaki bebek mamasinda E.sakazakii’

nin generasyon siiresi verilmistir.

Iversen ve dig. (2004a) sulandirilmis toz bebek mamasi igindeki E.sakazakii i¢in D
degerlerini aragtirmislar ve standart sus i¢in, 54; 56; 58; 60 ve 62°C’ de sirasiyla
16,4; 51; 2,6; 1,1 ve 0,3 dk’ lik D degerleri bildirmislerdir. Buna gore bebek
mamasmin HTST pastorizasyonu (71,2°C” de 15 s) ile E.sakazakii hiicreleri

yeterince inaktive edilebilmektedir.



Cizelge 2.1 : Farkli sicakliklardaki bebek mamasinda E.sakazakii’ nin generasyon
stiresi (h) (Rosset ve dig., 2007).

Farkl1 sicakliklardaki Bebek Mamasinda E.sakazakii’ nin Generasyon Siiresi (h)
6°C | 10°C |21°C |23°C |37°C | Referanslar
13,7 1,7 0,31 Iversen ve dig. (2004)
0,35

5,52 0,65 Nazarowec ve Farber (1997)

4,79 0,85

5,06 0,73

5,12 0,67

4,22 0,66

4,18 0,61

4,2 0,67

4,15 0,66

Breeuwer ve dig. (2003) duragan evredeki 5 adet E.sakazakii susunun 58°C’ deki D
degerlerinin 0,30 ile 0,60 dk arasinda oldugu bildirilmistir. Yapilan caligmada, 1sitma
ortami1 bilesiminin D degerlerinde 6nemli oldugu, bebek mamasindaki yiikseltilmis
yag, protein ve karbonhidrat iceriginin E.sakazakii’ yi termal inaktivasyondan
koruyabilecegi, dolayisiyla daha yiiksek D degerlerinin elde edilecegi sonucuna

varilmistir.

Kindle ve dig. (1996), bebek mamasinin biberonlarda 85-100 s boyunca 82-93°C” de
mikrodalgada 1sitilmasinin, E.sakazakii sayisinda 5 log kob/mL’ den daha fazla bir
indirgeme saglayabilecegi bildirilmistir. Sagladigi 1s11 islem etkisi nedeniyle,
sulandirilmis bebek mamasinin yeniden isitilmasinda geleneksel yontemlerin yerine

mikrodalga kullanilmasin1 tavsiye etmislerdir.

Su, siit, sivi bebek mamas1 ya da elma suyu ile sulandirilan piring unlarinda
Enterobacter spp.” nin canli kalmasi ve iliremesi iizerine yapilan bir ¢alismada,
ornekler 10 farkli Enterobacter spp. susunun karisimi ile 0.27, 0.93 ve 9.3 kob/ml

diizeylerinde inokiile edilmis ve 4, 12, 21 ve 30°C’ de 72 saat inkiibasyona
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birakilmigtir. Suyla, siitle ya da bebek mamasi ile sulandirilan piring unlarinda
Enterobacter spp.’ nin ¢ok ¢abuk iiredigi gozlenmistir. Sulandirilmis piring unlarinin
Enterobacter spp.“nin iiremesi i¢in uygun bir ortam olusturdugu ve sulandirilan
mamalarin hemen tiiketilmesi, arta kalan mamanin tiiketilmeden atilmasi ya da
Enterobacter spp.” nin ve diger gida kaynakli patojenlerin iireyemeyecegi bir
sicaklikta muhafaza edilmesi gerektigi belirtilmektedir (Richards ve dig., 2005).

Mamalarin yenidogan yogun bakim finitelerinde oda sicakliginda besleme amaciyla
uzun siire bekletilmesi ve mama kaplarinin uygun temizlik ve dezenfeksiyon islemi
yapilmaksizin tekrar kullanilmasi risk faktorii olarak tanimlanmaktadir (Iversen ve

dig., 2004a).

2.1.1.2 E.sakazakii’ nin biyofilm olusturma ozelligi

E.sakazakii; silikon, lateks, plastik, polikarbon, paslanmaz c¢elik gibi yiizeylere
yapismakta ve biyofilm olusturmaktadir (Kim ve dig., 2006). E. sakazakii’ nin
yiizeylere tutunmasi ve biyofilm olusturmasi; temizleyici ajanlara ve dezenfektanlara
daha direngli olmasina sebep olmaktadir. Biyofilm olusturup yiizeye tutunan
bakteriyi ylizeyden temizlemek zorlastigindan ¢apraz kontaminasyona sebep olma

riskini arttirmaktadir (Iversen ve Forsythe, 2003, Oh ve dig., 2007).

E. sakazakii’ nin bazi suslarinin enterotoksin iirettigi; bazi suglarinin ise ortamdaki
azot kaynagi sinirli oldugunda kapsiil drettigi bildirilmistir. Heteropolisakkarit
yapidaki kapsiil, bakterinin yiizeylere tutunmasini ve biyofilm olusturarak toz bebek
mamalarmin uzun raf dmrii boyunca canliliklarini siirdiirebilmelerini saglamaktadir

(Iversen ve Forsythe, 2003).

Oh ve dig. (2007) yaptig1 caligmada, E. sakazakii’ nin biyofilm olusturma ozelligi
plastik yiizeylerde incelenmistir. Caligmada 72 farkli susun biyofilm olusturma
ozelligi, rekonstitute bebek mamasinda ve yapay ortamda bulunmasi durumunda ayri
ayr1 aragtirilmistir. Rekonstitute bebek mamasinda biyofilm olusumunun yapay
ortama gore daha etkin oldugu belirlenmis, 72 susdan 56° sinin biyofilm olusturdugu

tespit edilmistir.

Iversen ve dig. (2004a) yaptig1 ¢alismaya gore kapsiillii suslarin silikon ve lateks
yiizeylerde daha kalin biyofilmler olusturdugu sonucuna varilmistir. Bebek
mamasinin hazirlanmasi esnasindaki blender, kasik gibi ekipmanlarda koloni

olusabilecegi belirtilmistir.



2.1.2 E. Sakazakii’ nin saghk iizerine etkileri

2002 yilinda ICMSF tarafindan yapilan agiklamada Enterobacter sakazakii, asiri
tehlikeli siniflandirmasi yapilan Listeria monocytogenes, Clostridium perfringens tip
A, B ve Cryptosporidium parvum ile aymi sinifa dahil edilmistir. Hayat1 tehdit
etmesi, kronik veya uzun siire etkili olmasi diger patojenlerle ortak ozelligidir

(Iversen ve Forsythe, 2003).

E. sakazakii’ nin hastaliga sebep olma riski, tiim yas gruplarimi igermekle birlikte,
ozellikle 1 yasin altindaki bebekler ve bagisiklik sistemi zayif olan Kisilerde daha ¢ok
Oonem tasimaktadir. E. sakazakii ozellikle prematiire yeni doganlar ve bebeklerde
menenjit (beyin zarmin iltihabi) ve ince ve kalin bagirsak iltihabina sebep
olmaktadir. Oliim oram yiiksek olan E. sakazakii sag kalanlarda devam eden
norolojik hastaliklar sebebiyle 6nemli bir patojendir (Drudy ve dig., 2006a; Drudy ve
dig., 2006b). E. sakazakii kaynaklt menenjit hastaligina yakalananlarda 6liim orani
%40-%80 arasinda degismektedir. Sag kalanlarda ise hidrosefali (beyinde su
birikimi), felg, gorme ve isitme bozukluklar1 goriilmektedir (Iversen ve Forsythe,

2003; Mullane ve dig., 2006; Nazarowec-White ve Farber, 1997).

Diinya ¢apinda bebek ve yeni doganlarda meydana gelen E. sakazakii enfeksiyonlari
incelendiginde toplam 73 adet enfeksiyon vakasi kayit edilmistir ve bu vakalardan
24’ i Olimle sonuglanmistir. Bu vakalardan 51’ inin toz bebek mamalarindan

kaynaklandigi tespit edilmistir (Mullane ve dig., 2006).

E.sakazakii’ nin minimum infektif dozu (MID) hakkinda epidemiyolojik veriler
olmadigi i¢in E.coli O 157:H7, Neisseria meningitidis ve L. monocytogenes’ de
oldugu gibi minimal infektif dozun 1000 adet hiicre olarak kabul edilebilecegi
bildirilmistir. Bu dozun mikroorganizmanin ge¢misine, konagin durumuna ve gida
matriksine gore degisiklik gosterebilecegi belirtilmektedir. Yapilan bir ¢aligmada,
hazir toz mamalarda 0.36 cfu/100g diizeyinde E.sakazakii bulundugu ve bir besleme
sirasinda 18 g toz mama kullanildig1 varsayilirsa bu doza ulasilabilmesi i¢in
rekonstiite formiilin 9 giin 8°C’ de veya 17.9 saat oda sicakliginda tutulmasi

gerektigini bildirilmistir (Iversen ve Forsythe, 2003).



2.1.3 E. Sakazakii’ nin gidalarda bulunma sikhig1 ve kontaminasyon

kaynaklari

E.sakazakii’ nin temel gevresel kaynaklarinin su, toprak ve sebzeler oldugu, ikincil
bir kontaminasyon yolunun da sinekler ve kemirgenler olabilecegi belirtilmistir

(Iversen ve Forsythe, 2003). Cizelge 2.2’ de E.sakazakii’ nin izole edildigi ¢evresel

ve klinik kaynaklar verilmistir.

Cizelge 2.2 : E.sakazakii’ nin izole edildigi ¢evresel ve klinik kaynaklar (Iversen ve
Forsythe, 2003).

Yeni Doganlar Yetiskinler Cevre Gida

Menenjit Bakteriyemi Klinik Yeni doganlar igin siit
o malzemeleri tozu

Bakteriyemi

Kangrene yol agan

Hastane havasi

Kullanilan ekipmanlar

bagirsak iltihabi Sinekler Su, boru hatti, biyofilm
Yara, apandisit Siganlar Piring
Konjonktiv Toprak Bira bardag1
iltihab1 ]
Rizosfer Tiitstilenmis et
Bataklik Fermente ekmek
Islenmemis yag Marul
Tofu
Eksi cay

Peynir, kiyma, sosis,
sebzeler

Organizmanin fekal yolla tasindigi heniiz gosterilmemistir ve mama hazirlanisgi
sirasindaki kontaminasyon diizeyinin ne kadar oldugu konusunda yeterli veri yoktur.
Ancak, personelin temel hijyenik kurallar1 thmal etmesi salginlarin temel kaynag:

olarak kabul edilmektedir (Forsythe, 2005).

Siit, peynir, siit tozu, tahil iiriinleri, ¢ikolata, patates unu ve makarna fabrikalari ile ev
ve hastane ortamlarindan (blender, biberon, biberon yikama firgalar1 vb.)
E.sakazakii’ nin izole edilmesi dogada yaygin olarak bulundugu géstermektedir. E.
sakazakii peynir, fermente ekmek, tofu, fermente et tiriinleri, su gibi ¢ok farkli gida

gruplarinda tespit edilmesine ragmen toz halindeki bebek mamalarinda bulunmasi
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bebek sagligi acisindan 6nem tasimaktadir. Toz haldeki formiil mamalara igerdigi
hassas bilesenler nedeniyle sterilizasyon islemi uygulanmamaktadir. (Friedemann,
2007; Kandhai ve dig., 2004).

Iversen ve Forsythe (2004) toplam 82 infant siit tozu ve 404 adet gida 6rneginde,
E.sakazakii varligin1 arastirmis ve 82 Ornekten 2’ sinde, 49 kurutulmus infant
gidasinin 5’ inde, 72 siit tozu 6rneginin 3’ linde, 62 peynir ve kuru gida bileseninin 2’
sinde, 122 bitki ve baharatin 40’ inda E.sakazakii tespit etmislerdir. Shaker ve dig.
(2007), 106 ornekte yaptiklar: ¢alismada; 15 toz gida iiriiniiniin 2’ sinde, 8 toz bebek

mamasinin 2’ sinde ve 18 hububatin 1° inde E.sakazakii izole etmislerdir.

Misir’ da ¢ig siit, siit tozu, peynir yogurt gibi farkli siit {riinlerinde yapilan bir
caligmada 137 ornekten 5 Ornekte E.sakazakii tespit edilmistir. 35 yagsiz siit
tozundan 2’ sinde, 14 peynir benzeri iirtinden 3’ {inde E. sakazakii varligi
gdzlemlenmistir. Iki farkli metod ile peynir benzeri bir iiriin iiretilmis ve {iretim
esnasinda E.sakazakii asilanarak canliligi incelenmis, 1 ay boyunca canliligini

korudugu tespit edilmistir (EI-Sharoud ve dig., 2008).

Bebek mamalarma E. sakazakii’ nin bulasmasi tretim asamasinda kullanilan
hammaddeler ve pastorizasyondan sonra, paketlemeden Once ilave edilen katki
maddelerinden kaynaklanabilir. Bir diger kontaminasyon kaynagi ise mama
hazirlanirken kullanilan iyi temizlenmemis biberon, blender ve kasik gibi

malzemelerdir (Mullane ve dig., 2006).

Bebek mamalarina igerdigi hassas bilesenler nedeniyle sterilizasyon islemi
uygulanmamaktadir. Bu yiizden bebek mamalarinin hazirlanmasi esnasinda dikkat
edilmesi gereken bazi hususlar bulunmaktadir. Bunlar mamanin hazirlanmasinda
kullanilan suyun hijyenik kalitesi, mamanin hazirlandiktan sonra saklama sicakligi
ve siiresidir. Rekonstitiite bebek mamasi bulunan ve E. sakazakii konsantrasyonu 1
kob/ml olan biberonlar oda sicakliginda tutuldugunda 10 saat sonunda bakteri
sayisinin 107 kob/100ml konsantrasyonu astig1 belirtilmektedir (Oh ve dig., 2007).
Mamalar hazirlanirken hijyenik kosullara dikkat edilmeli, mamalar taze olarak ve
70°C’ nin tizerindeki sicaklilardaki su kullanilarak hazirlanmali, hazirlandiktan sonra

4 saat igerisinde tiiketilmelidir (FAO ve WHO, 2004).
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2.2 Laktik Asit Bakterileri

Laktik asit bakterileri gram pozitif, spor olusturmayan, katalaz negatif, oksidaz
negatif, anaerobik ve aerotolerant oOzellikte olan, genellikle hareketsiz, aside
toleransli, kuvvetli fermentatif oOzellikte olan c¢ubuk ve koklardir. Seker
fermantasyonu sirasinda baslica son iiriin olarak laktik asit lireterek ortam asitligini

disiiriirler (Adams ve Moss, 2008; Axelsson, 2004).

Karbonhidratlar1 metabolize ederken takip ettikleri yola gore homofermantatif ve
heterofermantatif o6zellik gostermektedirler. Homofermantatif glikoliz (Embden-
Meyerhof yolu) ile glukozu priivata indirgeyip, son iriin olarak laktik asit
olustururlar. Heterofermantatifler ise 6-fosfoglukonat/fosfoketolaz yolunu kullanarak
laktik asit yaninda etanol, CO2, asetik asit ve formik asit de olustururlar.
Metabolizmalarinda son fiiriin olarak en fazla laktik asit olusturmaktadirlar (Adams

ve Moss, 2008) .

Gida teknolojisi kapsaminda laktik asit bakterileri Aerococcus, Carnobacterium,
Enterococcus, Lactobacillus, Lactococcus, Leuconostoc, Oenococcus, Pediococcus,
Streptococcus, Tetragenococcus, Vagococcus, and Weissella gibi cinslerin tiirlerini
kapsamaktadir (Axelson, 2004). Bu cinsler homofermantatif veya heterofermantatif
olabilirler. Lb. acidophilus, Lb. delbriickii, Lb. helveticus ve Lb. bulgaricus obligat
homofermantitif; Lb. plantarum, Lb. casei ve Lb. sake fakiiltatif heterofermantatif ve
Lb. brevis, Lb. fermentum ve Lb. kefir obligat heterofermantatif sinifina girmektedir
(Adams ve Moss, 2008; Lahtinen ve dig., 2012).

Laktik asit bakterileri genellikle besin igerigi zengin olan ortamlarda, 6rnegin et, siit,

sebze ve meyvelerde bulunmaktadirlar (Axelsson, 2004).

Gida iiretimi ve korunmasinda uygulanan eski yontemlerden biri olan laktik asit
fermantasyonu, gilinlimiizde de dogal koruma ydntemlerinden oldugu i¢in dnem
kazanmustir. Laktik asit bakterileri ¢ogunlukla diger mikroorganizmalar {izerinde
inhibe edici etki gosterdikleri i¢in gidalarin giivenligini ve kalitesini arttirmak i¢in
kullanilmaktadirlar. Ayn1 zamanda, peynir, yogurt, fermente siit ve tereyagi gibi
fermente gidalarin iiretimi icin bu bakterilerin kullanimi gereklidir. Uriinlerin tat,
aroma ve tekstiir 6zelliklerinin gelistirilmesinde de gorev almaktadir (Charlier ve

dig., 2009).
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Laktik asit bakterileri GRAS (Generally Regarded As Safe- Genellikle Giivenli
Olarak Bilinen) statiisiine sahiptir. Bu nedenle “gilivenli bakteriler” olarak kabul
edilirler ve koruyucu kiiltiirlerin 6zelliklerini tasirlar. Laktik asit bakterileri, fermente
iirlinlerde starter kiiltiir, bagirsak florasini iyilestirmek adina probiyotik bakteri, insan
ve hayvan sagligini olumsuz yonde etkileyecek bir takim mikroorganizmalara karsi
da antimikrobiyal ajan olarak kullanim alanlarina sahiptir (Charlier ve dig., 2009;
Leroy ve Vuyst, 2004).

Bazi laktik asit bakterileri, insanlarda ve hayvanlarda bagirsak mikroflorasinin bir
kismini olustururlar. Lactobacillus ve Bifidobacterium cinslerine ait olan laktik asit
bakterisi suslar1 probiyotik gidalarda kullanilmaktadir. Segilen suslar insanlar ve
hayvanlarda intestinal florada olumlu etkiler saglayabilecek 6zellikte olanlardir. Bu
olumlu etkiler, gastrointestinal patojenlerin sistemden atilmasii saglamak,
bagisikligr giiclendirmek, antimutajenik ve antikarsinojenik etkiler seklindedir (Klare
ve dig., 2007).

Probiyotik bakteriler gidalarla birlikte agizdan alindiklar1 icin bagirsaga ulasincaya
dek mide ve iist gastrointestinal sistemden gegerler. Oldukca diisiik asidik ortama
sahip olan (pH degeri 3.5) mideden gecerken bakterinin zarar gérmeden bagirsaga
ulagmas1 gerekir. Bundan dolay1 probiyotik laktik asit bakterisi yogun asit ortamlara
ve list gastrointestinal sistemdeki safra tuzlarina kars1 direngli olmalidir (Cebeci ve

Gtirakan, 2003).

2.2.1 Laktik asit bakterileri tarafindan iiretilen antimikrobiyal maddeler

Laktik asit bakterilerinin fermentasyon sonucu firettigi antimikrobiyal maddelerin
gida korumasi i¢in kullanilmasi, ¢ok eski caglardan beri uygulanan bir yontemdir.
Siitiin fermentasyon yoluyla korunmasi Siimer yazitlarma gére M.O. 6000 yillarina
dayanmaktadir. Fermantasyon sonucu kullanilabilir karbonhidrat miktar1 azalir ve
antimikrobiyal etkiye sahip kii¢lik molekiil agirliginda organik molekiiller olusur. Bu
molekiillerin en bilinenleri laktik, asetik, ve propiyonik asittir (Lahtinen ve dig.,

2012; Ouwehand ve Vesterlund, 2004).

Gilintimiizde laktik asit bakterilerinin biyokoruma ajanlar1 olarak kullanilmalarinin
popiiler hale gelmesinin nedenleri, dogal yontemlerin tiiketiciler tarafindan saglikli
kabul edilmesi ve gidanin besin degerlerinde daha az bir kayba ugrayacaginin

diistiniilmesi, bu yontemin raf dmriinii uzatirken isleme maliyetlerini diislirecegine
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inanilmas1 ve patojen mikroorganizmalarin kontroliine olanak saglamasi olarak

belirtilmektedir (Galvez ve dig., 2010).

Laktik asit bakterilerinin {irettigi antimikrobiyal maddeler; diisiik molekiil agirligina
sahip bilesenler (H202, CO> ve diasetil gibi) ve bakteriyosin gibi yiiksek molekiil
agirh@ina sahip bilesenler olarak siniflandirilmaktadir (Ammor ve dig., 2006).
Uretilen bu antimikrobiyal maddeler gidalardaki patojen ve bozulma yapan

bakterilerin inhibe edilmesini saglamaktadirlar (Yang, 2000).

2.2.1.1 Organik asitler

Laktik asit bakterileri tarafindan iiretilen organik asitler, pH degerini diisiirerek
antibakteriyel etki saglamaktadir. Bu organik asitler, en basta laktik asit olmak iizere,
asetik asit, formik asit, fenillaktik asit, kaproik asit ve propiyonik asittir (Galvez ve
dig., 2010; Ouwehand ve Vesterlund, 2004). Homofermantatif bakteriler laktik asit
olustururken, heterofermantatifler laktik asit yaninda etanol, CO2, asetik asit ve
formik asit de olustururlar (Adams ve Moss, 2008). Fermantasyon sirasinda tiretilen
organik asidin tiirii laktik asit bakterisinin ¢esit ve tiiriine, ortamin bilesimine ve

gelisme kosullarina bagli olarak degisiklik gostermektedir (Yang, 2000).

Ouwehand ve Vesterlund (2004)’ a gore, zayif asitler diisik pH degerlerinde nétr
pH’ dan daha giiglii antimikrobiyal etki gosterirler. Laktik asit bakterilerinin temel
metaboliti laktik asit olmasina ragmen asetik asitin inhibe edici etkisinin daha fazla
oldugu belirtilmektedir. Ortamdaki pH diisiisliniin aynt zamanda diger

antimikrobiyal metabolitlerin etkisini arttirdig1 belirtilmektedir.

Organik asitlerin hedef mikroorganizmaya etki mekanizmasi, ¢oziinmemis formda
bulunan organik asitlerin hidrofobik 6zelligi nedeniyle, hiicre zarindaki yag1 ¢ozerek
hiicre igine niifuz etmesi ve hiicre i¢inin normalde nétr olan pH’ 1 diistirerek
hiicrenin inaktivasyonuna yol agmasi olarak agiklanmistir (Ouwehand ve Vesterlund,

2004).

2.2.1.2 Hidrojen peroksit (H202)

Hidrojen peroksit, laktik asit bakterileri tarafindan oksijen varliginda flavoprotein
oksidaz veya NADH peroksidaz enzimlerinin aktiviteleri sonucunda olugsmaktadir.

Laktik asit bakterilerinin katalaz enzimi bulunmadigi i¢in H>O2 molekiilii ortamda

birikmektedir (Ouwehand ve Vesterlund, 2004; Yang, 2000).
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Hidrojen peroksitin antimikrobiyal etkisi siilfidril gruplarinin oksidasyonu sonucu
enzimlerin denatiire olmast ve membran lipidlerinin peroksidasyonu sonucu
membran gegirgenliginin artmasi ile olmaktadir. Aymi zamanda, H2O: iiretimi
sirasinda ortamdaki oksijeni tiikenir ve olusan anaerobik kosullar gelismek igin
oksijene ihtiyag duyan mikroorganizmalar iizerinde inibe edici etki gosterebilir
(Ouwehand ve Vesterlund, 2004; Yang, 2000). Ayrica hidrojen peroksit, bakterisidal
etkiye sahip siiperoksit (0%) ve hidroksil (OH-) serbest radikallerinin olusmasina

sebep olarak da DNA’ ya zarar vermektedir (Ammor ve dig., 2006).

Cig siitte HoO2, laktoperoksidaz sistemini aktive ederek hipotiyosiyanat (OSCN),
yiiksek oksi-asitler (O.SCN ve OsSCN") ve orta oksidasyon iiriinlerini olusturur. Bu

rtinler gram pozitif ve gram negatif bakterileri inhibe etmektedir (Yang, 2000).

2.2.1.3 Karbondioksit (COz2)

Karbondioksit, ¢ogunlukla heksozlarin heterofermantatif laktik asit fermantasyonu

sirasinda olusmaktadir (Adams ve Moss, 2008).

Karbondioksitin antimikrobiyal etkisi, anaerobik kosullar yaratarak gelismek igin
oksijene ihtiya¢ duyan mikroorganizmalara etki etmesidir. Bir diger antimikrobiyal
etki ise hedef hiicrenin ¢ift katli lipid membraninda birikerek hiicre zari

gecirgenliginde bozukluklara yol agmasidir (Ouwehand ve Vesterlund, 2004).

CO2 gdalarda bozulma yapan mikroorganizmalara karsi inhibe edici etki
gostermektedir. Ozellikle gram negatif pisikrotrofik bakterilerin gelisimini inhibe

etmede oldukga etkilidir (Yang, 2000).

Yiiksek konsantrasyonlarda karbondioksit mikroorganizmalar iizerinde inhibe edici
etki gosterirken, diisiik konsantrasyonlarda mikroorganizma gelisimini tesvik edici
rol oynayabilmektedir. Antimikrobiyal etkisinden dolayr karbondioksit, modifiye
atmosfer paketlemede temel bilesen olarak kullanilmaktadir (Ouwehand ve

Vesterlund, 2004).

2.2.1.4 Diasetil

Diasetil (2,3 biitanedion), laktik asit bakterileri ve mayalar tarafindan iiretilen
antimikrobiyal bir bilesiktir. Aynm1 zamanda GRAS satiisiinde olan tereyagindaki
aroma ve tat bileseni olarak tespit edilmistir (Lanciotti ve dig., 2003; Ouwehand ve
Vesterlund, 2004).
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Diasetil, insanlar ve hayvanlar {izerinde herhangi bir toksik etkiye neden
olmamasindan dolay1 iyi bir antimikrobiyal maddedir. Gram negatif bakteriler ve
mayalar diasetile kars1 daha hassas iken, gram pozitif bakterilerin daha direngli
oldugu belirtilmektedir. 2-4 ppm konsantrasyonda ilave edilen diasetil gidalarda
tereyagimst bir aroma kattig1 i¢in gidalarda daha yiiksek konsantrasyonlarda
kullanimi limitlidir (Lanciotti ve dig., 2003).

2.2.1.5 Bakteriyosinler

Bakteriyosinler, bakteriler tarafindan ribozomal olarak sentezlenen peptit yapidaki
bilesenlerdir. Hedef bakteriler iizerinde antimikrobiyal etkileri bulunmaktadir
(Lahtinen ve dig., 2012). Baska bir ifadeyle bakteriyosin ¢ogunlukla laktik asit
bakterisi olarak adlandirilan Gram pozitif bakteriler tarafindan sentezlenen 1siya

dayanikli, kiiclik yapili peptitlerdir (Cotter ve dig., 2005).

Bakteriyosinler laktik asit bakterileri tarafindan iiretilen gidalarin korunmasinda
kullanilmas: i¢in birgok uygun Ozelligi bulunan bilesiklerdir. Bunlar; genellikle
giivenli olarak bilinen (GRAS) statiisiinde olmasi, sindirim sirasinda proteazlar
tarafindan inaktive edilmesi, Okaryot hiicrelere karsi aktif ve toksik olmamasi,
genellikle pH ve 1s1ya toleransli olmasi, gida kaynakli patojen ve bozulmaya neden
olan bakterilere karsi antimikrobiyal etki gostermesi gibi ozelliklerdir (Galvez ve
dig., 2007; Hwanhlem ve dig., 2014).

Bakteriyosinler primer yapilari, molekiil agirliklar1 ve 1siya kars1 dayanikliliklarina
gore dort ana gruba ayrilmaktadir. Birinci grup, lantibiyotikler (kiigliik peptitler)
olarak adlandirilir. Lantibiyotikler; lantiyonin(Lan), metillantiyonin(MeLan),
dehidroalanin ve dehidrobutirin amino asitlerini icerirler. ikinci grup, kiigiik, 1s1ya
kars1 stabil peptidlerdir. Ayn1 zamanda bu grup, lantiyonin aminoasidini icermeyen
peptitler olarak da adlandirilmaktadir. Ugiincii grup, 1stya duyarli biiyiik
proteinlerdir. ~ Dordiincii grup  ise  kompleks  bakteriosinler  olarak
siniflandirilmaktadirlar. Bu grup proteinlere ek olarak esansiyel yag ve karbonhidrat
icermektedirler (Ouwehand ve Vesterlund, 2004; Pei ve dig., 2013; Tome ve dig.,
2009).

Bakteriyosinler, antibiyotik olarak sayilmasina ragmen, bazi temel kritik noktalarda
antibiyotiklerden  ayrilmaktadirlar.  Bunlar;  bakteriosinlerin  ribozomlardan

sentezlenmesi,  konak¢r  hiicrenin  bakteriyosinlere ~ bagisikligi  olmast,
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bakteriyosinlerin aktivite 6zelliklerinin antibiyotiklerden farkli olmasi ve dar bir
spektrumda sadece bakteriler iizerinde inhibe edici etkilerinin olmasidir.
Bakteriyosinler yararli mikrobiyotaya zarar vermeden sadece spesifik patojenler
tizerinde etkili olmaktadir. Giinlimiizde tiiketicilerin, potansiyel saglik problemlerine
yol agabilen kimyasal koruyucularin kullanimina iliskin kaygilari, bakteriyosinler
tizerindeki ilginin artmasina sebep olmustur. Bakteriyosinlerin dogal olarak
tiretilmesi tiiketiciler tarafindan kabul gérmesini kolaylastirmaktadir (Ouwehand ve
Vesterlund, 2004).

Gidalarin  korunmasinda kullanilan  bakteriyosinlerin ~ birgok olumlu etkisi
bulunmaktadir. Bunlar; gidalarin raf dmriinii uzatmasi, sicaklik degisimleri sirasinda
ilave koruma saglamasi, gida zincirindeki gecislerde patojenlerle bulagsma riskini
azaltmasi, gida bozulmalarindan kaynaklanan ekonomik kayiplar1 indirgemesi,
kimyasal koruyucu kullanimini azaltmasi, gidada bulunan vitaminleri, gidanin besin
degerini ve organoleptik oOzelliklerini korumasi ve endiistri ile tiketicilerin

beklentilerini kargilamasi gibi etkilerdir (Galvez ve dig., 2007).

Castro ve dig. (2011) yaptig1 caligmada, 1s1 uygulamalarinin higbirisinin bakteriyosin
aktivitesinde bir kayiba neden olmadigi gosterilmistir. Bu ¢alismada ayni zamanda
pH degisiminin bakteriyosin aktivitesi tizerinde etkisi de arastirtlmistir. Daha asidik

ortamlarda bakteriyosinlerin daha aktif olduklar1 saptanmistir.

Gidalarda bakteriyosin aktivitesini smirlayan diger faktorler, gidanin proses
kosullari, gidanin depolama sicakligi, gidanin pH’ 1, enzimlerin inaktivasyonu, gida
katki maddeleri ile olan etkilesimler, gida bilesenlerinin bakteriyosini
adsorbsiyonlama giici, gida i¢inde diisiik ¢ozliniirliik, gidanin mikrobiyal icerigi ve
cesitliligi, bakteriyosin hassasiyeti, gida sistemindeki bakteriyosin etkilesimleri,

hedef mikroorganizmanin ¢esidi, direnci olarak siralanabilir (Galvez ve dig., 2007).

Bakteriyosinlerin endiistride kullanimi ii¢ sekilde olabilmektedir. Bunlardan ilki
fermente gidalarda starter Kkiltiiriin bakteriyosin iireten laktik asit bakterileri
arasindan secilmesidir. Ancak bu ydntem uygulanirken, secilen laktik asit
bakterisinin fermantasyonu basarili bir sekilde gergeklestirmesi yaninda Yeterli
miktarda bakteriyosin iiretmesi de gerekmektedir. ikinci metot, starter kiiltiiriin yani
sira bakteriyosin iireten laktik asit bakteri kiiltiirlerinin eklenmesi ile olur. Bu yontem

kullanildiginda ise dikkat edilmesi gereken nokta, bakteriyosin iiretme amach
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eklenen kiiltiirlerin, fermantasyona miidahale etmemesidir. Uciincii metot ise
fermente olmayan gidalara bakteriyosinin katki olarak eklenmesidir, bu durumda da
bakteriyosinlerin gida maddesinin fizikokimyasal ve organoleptik 6zelliklerini

degistirmemesine dikkat edilmesi gerekir (Galvez ve dig., 2007).

Bakteriyosinler koruyucu olarak, et, siit iriinleri, konserve gidalar, balik, alkollii
ickiler, salatalar, yaumurtali {iriinler, yiiksek neme sahip unlu mamiiller ve fermente
sebzeler gibi iirlinlerde tek baslarina kullanilabilirler. Ayn1 zamanda diger koruma
yontemleri ile kombine halde ya da ambalaj malzemesine katilarak da

kullanilmaktadirlar (Cotter ve dig., 2005).

Nisin ve pediocin PA1/AcH gida endiistrisinde kullanilan bakteriyosinlerdir (Cotter
ve dig., 2005). Nisin(E234), lisansli katki maddesi olarak kullanilabilen tek
bakteriyosindir. Lactococcus lactis ve Streptococcus uberis tarafindan tiretilmektedir
(Galvez ve dig., 2007; Lahtinen ve dig., 2012). Nisin 6zellikle gram pozitif bakteriler
ve sporlar iizerinde etkilidir. Gram negatif bakteriler, maya ve kiifler {izerinde etki
gostermemektedir. Nisin genis spektrumda antimikrobiyal aktiviteye sahip olmasi,
gida koruyucusu olarak uzun yillar giivenle kullanilmis olmasi gibi olumlu 6zellikleri
nedeni ile ticari ve ekonomik anlamda ayrica Oonem arz etmektedir (Delves-
Broughton, 2005).

Bakteriyosinler yalniz kullanildiklar1 zaman her zaman etkili olamamaktadirlar. Bu
nedenle bir ¢ok durumda engel teknolojisi dahilinde kullanilmaktadir. Bunlardan
bazilari, bakteriyosinlerin dogal antimikrobiyaller ve kimyasal katki maddeleri ile
birlikte kullanilmasi, modifiye atmosfer paketlemede kullanilmasi, 1s1l uygulamalar
ile birlikte kullanilmasi, darbeli elektrik alan uygulamalarinda kullanilmasi ve

yiiksek hidrostatik basing uygulamalarinda kullanilmasidir (Galvez ve dig., 2007).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Yapilan bu c¢alismada laktik asit bakteri suslarinin Enterobacter sakazakii patojen

bakterisi lizerine antimikrobiyal aktivitesi incelenmistir. Tulum peyniri (25A ve 13.1)
ve bozadan (A15, C19, E42, E32, D41, A31, C55, F39) izole edilmis olan laktik asit
bakterileri Cizelge 3.1’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 : Calismada kullanilan laktik asit bakterileri.

Sus No |Sus isim
1 |Al15 Streptococcus macedonicus
2 C19 Weissella confusa
3 E42 Pediococcus parvulus
4 E32 Lactococcus garvieae
5 D41 Lactobacillus paracasei
6 A3l Leuconostoc citreum
7 C55 Lactobacillus coryniformis
8 F39 Lactococcus lactis
9 25A Lactobacillus brevis
10 (131 Lactobacillus plantarum

Calismada kullanilan Enterobacter sakazakii referans kiiltiirii American Type
Culture Collection’ dan (ATCC 51329) satin alinmustir. Calismada, ATCC 51329’ un
haricinde farkli gida 6rneklerinden izole edilen 3 farkli sus kullanilmistir. Calismada

kullanilan E.sakazakii suslar1 Cizelge 3.2’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 : Calismada kullanilan E.sakazakii suslari.

Sus No Sus kaynag

ATCC 51329 |Referans kiiltiir

800 Siit tozu

37-10 Formiil mama

22 Peynir alt1 suyu tozu
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Caligmada kat1 besiyerine yapilan ekimlerde Triptic Soy Agar, laktik asit

bakterilerinin ekimlerinde ise MRS Agar kullanilmistir.

3.2 Metot

3.2.1 Laktik asit bakterilerinden antimikrobiyal supernatant eldesi

Laktik asit bakterilerinin irettigi antimikrobiyal maddeleri igeren supernatantlar
hazirlamak igin Oncelikle yattk MRS agarda 37°C sicaklikta 24 — 48 saat inkiibe
edilmis laktik asit bakteri kiiltiirlerinden steril 6ze araciligiyla alinan koloniler
fizyolojik tuz ¢ozeltisine aktarilip vorteks ile karistirilmistir. Mcfarland 5 ¢6zeltisi ile
mikroorganizma sayist 108 kob/ml olacak sekilde ayarlanmistir. Daha sonra
ayarlanmig fizyolojik tuz ¢ozeltisinden alman 1 ml’ lik kistm 9ml’ lik MRS broth
tiiplerine aktarilmis ve iki kez seyreltme sonucunda MRS broth icerisinde 10° kob/ml
laktik asit bakterisi elde edilmistir. Daha sonra laktik asit bakterisi inokiile edilmis

MRS broth tiipleri 24 saat siireyle 37°C sicaklikta inkiibasyona birakilmigtir.

Inkiibasyon sonrasinda kiiltiirler 4000 rcf® de 15 dakika santrifiij edilmistir.
Stipernatantlar, 0,45 pm por capinda seliiloz ester steril membran filtre (Whatman FP

30/ 0,2 CA-S, Dassel, Germany) kullanilarak filtre edilmistir.

3.2.1.1 Toplam antimikrobiyal madde eldesi

Yukarida belirtilen metot ile elde edilen supernatantlarin igerdigi antimikrobiyal
maddeler, laktik asit bakterisinin toplam antimikrobiyal etkisini incelemek ic¢in
kullanilir. Tez i¢inde supernatantlarin patojen bakteriler iizerindeki inhibisyon

etkisinden “Toplam Etki” olarak bahsedilecektir.

3.2.1.2 Notr antimikrobiyal madde eldesi
Laktik asit bakteri suslarina ait supernatantlarin pH degeri 1IN Sodyum Hidroksit
(NaOH) yardimiyla 6,5 a ayarlanir. Tez iginde supernatantlarin patojen bakteriler

tizerindeki inhibisyon etkisinden “Notr Etki” olarak bahsedilecektir.

3.2.1.3 Proteinli bilesiklerin ekstraksiyonu
Laktik asit bakterilerinin tirettigi proteinli bilesikler tez i¢inde “Protein Etki” olarak

bahsedilecektir.
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3.2.2 ELISA yontemi ile Enterobacter sakazakii iizerindeki antimikrobiyal

etkinin belirlenmesi

Calismada kullanilan laktik asit bakterilerinin E.sakazakii patojenleri tizerindeki
antimikrobiyal aktivitesi ELISA metoduyla, optik yogunluklarinin belirlenmesi ile
tespit edilmistir.

24 saat 37°C sicaklikta inkiibe edilen yatik agar kiiltiiriinden alinan patojen koloniler
peptonlu suya eklendikten sonra Mcfarland 3 ¢ozeltisi ile 10® kob/ml olacak sekilde

ayarlanmustir. Takiben peptonlu su ile son konsantrasyonu 10 kob/ml olacak sekilde

seyreltilmistir.

ELISA islemi kuyucuklar igerisine hazirlanan Orneklerin absorbans degerlerinin
630nm dalga boyunda 6l¢iilmesi ile gergeklesmektedir. Okumalar 0, 6, 10, 24 ve 48
saatlik periyotlarda yapilmistir.

ELISA kuyucuklarina 90 pL siipernatant, 90 uL Triptic Soy Brot (TSB) ve 20 pL
E.sakazakii (10° patojen kob/mL olacak sekilde steril peptonlu su ile seyreltilmis)
eklenerek 37 C° de inkiibe edilmis ve 0, 6, 10, 24 ve 48 saatlik periyotlarda

okumalar1 yapilmaistir.

Kontrol grubu olarak ELISA kuyucuklarma 90 pL MRS Brot, 90 uLL TSB ve 20 pL
E.sakazakii (yaklasik 10° patojen kob/mL olacak sekilde steril peptonlu su ile
seyreltilmis) eklenmis ve 37°C’ de inkiibe edilerek 0, 6, 10, 24 ve 48 saatlik

periyotlarda okumalar1 yapilmistir.

3.2.3 Besiyerine ekim yontemi
Ayrica kuyucuklardan alinan oOrnekler, gerekli seyreltmeler yapildiktan sonra, 2
tekrar ve 2 paralel olarak Triptic Soy Agar’ a ekilmis ve 37°C sicaklikta 24 saat

inkiibasyonun ardindan petrilerdeki kolonilerin sayimi1 yapilmigtir.
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4. BULGULAR

4.1  Laktik Asit Bakterilerinden Elde Edilen Supernatantlarin pH Degerleri

Tulum peyniri ve bozadan elde edilen laktik asit bakterilerinin pH degerleri Hanna

HI 9321 microprocessor markali pH metre ile 6l¢iilmiis ve Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Laktik asit bakterilerinin pH degerleri 3,58-5,05 arasinda degismektedir.

Cizelge 4.1: Laktik asit bakterilerinden elde edilen supernatantlarin pH degerleri.

Sira No | Sus No | Sus Ismi pH Degeri
Al5 Streptococcus macedonicus | 3,75
2 C19 Weissella confusa 3,80
3 E42 Pediococcus parvulus 4,00
4 E32 Lactococcus garvieae 3,60
5 D41 Lactobacillus paracasei 3,62
6 A3l Leuconostoc citreum 3,58
7 C55 Lactobacillus coryniformis | 5,05
8 F39 Lactococcus lactis 3,68
9 25A Lactobacillus brevis 4,93
10 13.1 Lactobacillus plantarum 4,67

4.2  Laktik Asit Bakterilerinin Enterobacter sakazakii Uzerine Toplam Etkisi

Calismada, 10 adet laktik asit bakterisinin E.sakazakii patojen bakterisi lizerindeki

inhibe edici etkisi aragtirilmistir.

Laktik asit bakteri supernatantlarinin E.sakazakii patojeni lizerindeki etkisi ELISA

cihaz ile incelenmistir.
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Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus
(E42), Lactobacillus coryniformis (C55), Lactobacillus brevis (25A)
supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine
toplam etkisi Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1’ de gosterilmistir.

Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum
(A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantlarinin 4
farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine toplam etkisi Cizelge
4.3 ve Sekil 4.2° de gosterilmistir.

Laktik asit bakteri supernatantlarinin E.sakazakii patojeni iizerindeki etkisi TSA

besiyerine yapilan ekimler ile incelenmisgtir.

Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus
(E42), Lactobacillus coryniformis (C55), Lactobacillus brevis (25A)
supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine
toplam etkisi Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3 de gosterilmistir.

Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum
(A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantlarinin 4
farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine toplam etkisi Cizelge
4.5 ve Sekil 4.4’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.5’ de verilen ekim sonuglarinda 10® den kiigiik olan degerler 10° olarak

gosterilmistir.
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Cizelge 4.2 : Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ELISA sonuglar1 (toplam etki).

Toplam etki
Zaman
Sus |(h) Al5 C19 E42 C55 25A | Kontrol
ATCC |0 0,0005 |0,00075 |0 0,00025 {0,002 0,0005
6 0,00025 |0,0005 |0,00025 |0,002 0,00375 |0,00325
10 0,00025 |0,0005 |0,0005 |0,0055 |0,014 0,049
24 0 0,0005 |0,00025 |0,52225 |0,609 0,657
48 0 0,00025 |0,33725 |0,665 0,68825 |0,7835
800 |0 0,00075 |0,00125 |0,0005 |0,0005 [0,0005 |0,00125
6 0,0005 |0,00175 |0,0005 0,002 0,001 0,01475
10 0,0005 |0,00175 |0,001 0,036 0,03075 |0,139
24 0,0005 |0,0015 |0,0005 |1,3785 |1,26625 |1,542
48 0,00025 |0,001 0,00025 |1,686 1,69625 |1,6145
37-10 |0 0,0005 |0,00075 |0,00025 |0,0055 0,002 0,00275
6 0,0005 |0,0005 |0,00025 |0,00925 |0,0035 |0,0175
10 0,00025 |0,0005 |0,00075 |0,01225 [0,0065 |0,10425
24 0 0,00025 |0,001 1,02975 |0,91625 |1,377
48 0 0,001 0,00075 |1,39125 |1,178 1,422
22 |0 0,0005 |0,00075 |0,00025 |0,0005 |0,00125 |0,0025
6 0,00025 |0,0005 |0,00075 |0,018 0,0225 10,0425
10 0,00025 |0,0005 [0,0005 |0,0855 |0,1895 |0,234
24 0,00025 |0,00025 |0,0005 |1,39125 |1,2265 |[1,6315
48 0 0,00025 |0 1,669 1,38675 |1,71225
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Sekil 4.1 : Streptococcus macedonicus (Al15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ELISA sonuglarinin grafikleri (toplam etki).

26



Cizelge 4.3 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ELISA sonuglar1 (toplam etki).

Toplam etki
Zaman
Sus |(h) E32 D41 A3l F39 13,1| Kontrol
ATCC |0 0,001 0,00125 |0,00075 [0,0045 |0,00025 |0,0005
6 0,00125 |0,001 0,00075 |0,004 0,0005 |0,00325
10 0,001 0,001 0,0005 |0,004 0,0015 0,049
24 0,00125 |0,00025 |0,00025 |0,003 0,48925 |0,657
48 0,001 0,00025 |0,00025 |0,00225 |0,71675 |0,7835
800 |0 0,00025 |0,001 0,00075 |0,0005 |0,00025 |0,00125
6 0,00075 |0,001 0,00175 |0,0005 |0,00275 |0,01475
10 0,001 0,00075 |0,00125 |0,00125 |0,00225 0,139
24 0,00075 |0,00075 |0,00025 |0,0005 |0,85275 |1,542
48 0,001 0,001 0,00125 |0,20675 |1,7335 |1,6145
37-10 |0 0,00075 |0,001 0,0005 |0,00175 |0,0005 |0,00275
6 0 0,00075 |0,0005 |0,0015 0,001 0,0175
10 0,00025 |0,00075 |0,00025 |0,0015 [0,00125 |0,10425
24 0,001 0,0005 |0 0,001 0,16375 |1,377
48 0,001 0,0005 |0,00025 |0,0005 |1,30725 |1,422
22 |0 0,0005 |0,0005 |0,00075 |0,001 0,001 0,0025
6 0,001 0,001 0,0005 |0,00075 |0,002 0,0425
10 0,00075 |0,00075 |0,0005 |0,0005 |0,01925 |0,234
24 0,00025 |0,00025 |0,0005 |0,0005 |0,9 1,6315
48 0,00025 |0,00025 |0,00025 |0,0005 [1,28825 |1,71225
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Sekil 4.2 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ELISA sonuglarinin grafikleri (toplam etki).
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Cizelge 4.4 : Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ekim sonuglari (toplam etki).

Toplam etki
Analiz Sonuglari Logaritmik Degerleri
Zaman
Sus | (h) Al5 C19 E42 C55 25A | Kontrol | A15| C19| E42| C55| 25A | Kontrol
ATCC |0 9,00E+05 | 1,20E+06 | 1,10E+06 | 9,20E+05 | 1,00E+06 | 8,80E+05 | 5,95 | 6,08 | 6,04 | 5,96 |6,00 |5,94
6 5,90E+05 | 5,30E+05 | 8,40E+05 | 3,80E+05 | 4,60E+05 | 2,00E+07 | 5,77 | 5,72 5,92 5,58 |5,66 |7,30

10 2,90E+05 | 1,30E+05 | 1,60E+06 | 1,90E+05 | 1,10E+05 | 2,10E+08 | 5,46 | 5,11 | 6,20 | 5,28 |5,04 |8,32
24 1,00E+00 | 1,00E+00 | 4,40E+06 | 2,00E+04 | 1,10E+08 | 7,20E+08 | 0,00 | 0,00 | 6,64 | 4,30 |8,04 |8,86
48 1,00E+00 | 1,00E+00 | 3,30E+09 | 1,00E+00 | 8,90E+08 | 1,20E+09 | 0,00 | 0,00 | 9,52 | 0,00 |8,95 |9,08
800 |0 1,60E+07 | 1,30E+07 | 1,40E+07 | 1,60E+07 | 2,30E+07 | 1,70E+07 | 7,20 |7,11|7,15|7,20 |7,36 |7,23
1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+06 | 3,10E+09 | 8,10E+08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 6,00 |9,49 |8,91
10 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 9,00E+09 | 2,50E+09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |9,95 |9,40
24 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+11 | 7,40E+10] 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 |11,00]|10,87
48 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 2,30E+11 | 2,60E+11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |11,36|11,41
37-10 |0 8,90E+06 | 3,40E+07 | 4,20E+07 | 4,60E+07 | 3,00E+07 | 4,00E+07 | 6,95|7,53|7,62|7,66 |7,48 |7,60
6,00E+06 | 8,00E+06 | 3,20E+09 | 1,00E+08 | 4,00E+09 | 6,90E+09 | 6,78 | 6,90 | 9,51 8,00 |9,60 |9,84
10 8,60E+04 | 5,10E+06 | 9,90E+08 | 1,80E+08 | 1,00E+09 | 1,00E+10 | 4,93 |6,71|9,00|8,26 |9,00 |10,00
24 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,90E+08 | 2,30E+10 | 1,50E+10 | 2,70E+11 0,00 | 0,00 | 8,28 | 10,36 | 10,18 | 11,43
48 1,00E+00 | 1,00E+00 | 5,10E+07 | 1,90E+11 | 1,10E+11 | 1,20E+11 0,00 |0,00| 7,71 11,28 |11,04| 11,08
22 |0 4,70E+06 | 8,40E+06 | 2,30E+07 | 3,20E+07 | 1,80E+07 | 8,60E+06 | 6,67 |6,92|7,36|7,51 |7,26 |6,93
8,70E+05 | 2,60E+06 | 8,30E+09 | 3,90E+07 | 6,70E+07 | 9,10E+08 | 5,94 | 6,41 9,92 |7,59 |7,83 |8,96
10 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,30E+07 | 4,80E+07 | 1,20E+08 | 4,60E+09 | 0,00 |0,00|7,11|7,68 |8,08 |9,66
24 1,00E+00 | 1,00E+00 | 4,20E+06 | 9,30E+08 | 2,70E+08 | 3,10E+10| 0,00 | 0,00 | 6,62 | 8,97 |8,43 |10,49
48 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 6,10E+10 | 4,60E+10 | 1,30E+10| 0,00 | 0,00 0,00 | 10,79 |10,66 | 10,11
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Sekil 4.3 : Streptococcus macedonicus (Al15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ekim sonuglarinin grafikleri (toplam etki).
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Cizelge 4.5 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ekim sonuglari (toplam etki).

Toplam etki
Analiz Sonuglari Logaritmik Degerleri
Zaman
Sus | (h) E32 D41 A31 F39 13,1| Kontrol| E32| D41 | A31| F39| 13,1 |Kontrol
ATCC |0 1,00E+06 | 1,00E+06 | 1,00E+06 | 9,80E+05 | 8,80E+05 | 8,80E+05 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 5,99 | 5,94 |5,94
6 4,70E+05 | 3,40E+05 | 4,20E+05 | 2,70E+05 | 1,80E+07 | 2,00E+07 | 5,67 | 5,53 (5,62 (5,43 (7,26 |7,30

10 1,50E+05 | 1,80E+05 | 1,40E+05 | 2,20E+05 | 2,20E+08 | 2,10E+08 | 5,18 | 5,26 | 5,15 | 5,34 | 8,34 | 8,32
24 3,50E+06 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 5,40E+08 | 7,20E+08 | 6,54 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 8,73 |8,86
48 1,40E+06 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 3,10E+09 | 1,20E+09 | 6,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 9,49 |9,08
800 [0 2,10E+07 | 1,60E+07 | 1,90E+07 | 1,60E+07 | 1,80E+07 | 1,70E+07 | 7,32 | 7,20 | 7,28 | 7,20 | 7,26 | 7,23
6 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 2,30E+07 | 8,10E+08 | 0,00 | 0,00 |0,00|0,00 | 7,36 |8,91
10 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 2,00E+08 | 2,50E+09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 8,30 |9,40
24 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 7,90E+09 | 7,40E+10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 9,90 | 10,87
48 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 2,20E+11 | 2,60E+11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 11,34 | 11,41
37-10|0 2,40E+07 | 1,90E+07 | 4,00E+07 | 4,80E+07 | 3,00E+07 | 4,00E+07 | 7,38 | 7,28 | 7,60 | 7,68 | 7,48 | 7,60
6 3,90E+09 | 2,70E+06 | 6,70E+06 | 7,80E+06 | 3,60E+09 | 6,90E+09 | 9,59 | 6,43 | 6,83 | 6,89 |9,56 | 9,84
10 1,20E+09 | 7,20E+06 | 5,50E+06 | 5,50E+06 | 2,00E+09 | 1,00E+10 | 9,08 | 6,86 | 6,74 | 6,74 9,30 | 10,00
24 1,50E+08 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 6,20E+10 | 2,70E+11 | 8,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 10,79 | 11,43
48 7,40E+07 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 2,60E+11 | 1,20E+11 | 7,87 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 11,41 | 11,08
22 |0 6,00E+06 | 7,A0E+06 | 8,40E+06 | 2,90E+06 | 1,80E+07 | 8,60E+06 | 6,78 | 6,87 | 6,92 | 6,46 | 7,26 |6,93
6 7,10E+08 | 1,10E+06 | 1,10E+06 | 4,50E+04 | 6,80E+08 | 9,10E+08 | 8,85 | 6,04 | 6,04 | 4,65 | 8,83 |8,96
10 2,00E+07 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 4,70E+09 | 4,60E+09 | 7,30 | 0,00 0,00 0,00 |9,67 |9,66
24 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,10E+10 | 3,10E+10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 10,04 | 10,49
48 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 4,70E+10 | 1,30E+10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 10,67 | 10,11
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Sekil 4.4 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ekim sonuglarinin grafikleri (toplam etki).
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4.2.1 Streptococcus macedonicus’ un (A15) E.sakazakii iizerine etkisi

Streptococcus macedonicus (A15) supernatantinin toplam etkisi incelenen 4 farkli

E.sakazakii susuna kars1 pozitif bulunmustur.

Streptococcus macedonicus (A15) supernatantinin E.sakazakii suslar1 (ATCC 51329,
800, 37-10, 22) iizerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge
A.1, Cizelge B.1, Cizelge C.1 ve Cizelge D.1’ de; toplam etkiyi gosteren grafikler ise
Sekil E.1, Sekil F.1, Sekil G.1 ve Sekil H.1” de gosterilmistir.

4.2.2 Weissella confusa’ min (C19) E.sakazakii iizerine etkisi

Weissella confusa (C19) supernatantinin toplam etkisi incelenen 4 farkli E.sakazakii

susuna karsi pozitif bulunmustur.

Weissella confusa (C19) supernatantinin E.sakazakii suslar1 (ATCC 51329, 800, 37-
10, 22) tlizerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge A.2,

Cizelge B.2, Cizelge C.2 ve Cizelge D.2’° de; toplam etkiyi gdsteren grafikler ise
Sekil E.2, Sekil F.2, Sekil G.2 ve Sekil H.2” de gosterilmistir.

4.2.3 Pediococcus parvulus’ un (E42) E.sakazakii iizerine etkisi

Pediococcus parvulus (E42) supernatantinin toplam etkisi, incelenen E.sakazakii
suglarina kars1 sirasiyla; etkisiz (ATCC 51329), etkili (800,22), durdurma (37-10)
seklindedir.

Pediococcus parvulus (E42) supernatantinin E.sakazakii suslar1 (ATCC 51329, 800,
37-10, 22) iizerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge A.3,
Cizelge B.3, Cizelge C.3 ve Cizelge D.3’ de; toplam etkiyi gosteren grafikler ise
Sekil E.3, Sekil F.3, Sekil G.3 ve Sekil H.3” de gosterilmistir.

4.2.4 Lactobacillus coryniformis’ in (C55) E.sakazakii iizerine etkisi

Lactobacillus coryniformis (C55) supernatantinin  toplam etkisi, incelenen
E.sakazakii suslarina kars1 sirasiyla; etkili (ATCC 51329, 800) ve etkisiz (37-10, 22)
seklindedir.

Lactobacillus coryniformis (C55) supernatantinin E.sakazakii suslart (ATCC 51329,
800, 37-10, 22) iizerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge
A.4, Cizelge B.4, Cizelge C.4 ve Cizelge D.4° de; toplam etkiyi gosteren grafikler ise

Sekil E.4, Sekil F.4, Sekil G.4 ve Sekil H.4” de gosterilmistir.
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4.2.5 Lactobacillus brevis’ in (25A) E.sakazakii iizerine etkisi

Lactobacillus brevis (25A) supernatantinin toplam etkisi incelenen 4 farkli

E.sakazakii susuna kars1 negatif bulunmustur.

Lactobacillus brevis (25A) supernatantinin E.sakazakii suslar1 (ATCC 51329, 800,
37-10, 22) {izerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge A.5,
Cizelge B.5, Cizelge C.5 ve Cizelge D.5’ de; toplam etkiyi gdsteren grafikler ise
Sekil E.5, Sekil F.5, Sekil G.5 ve Sekil H.5” de gosterilmistir.

4.2.6 Lactococcus garvieae’ nin (E32) E.sakazakii iizerine etkisi

Lactococcus garvieae (E32) supernatantinin toplam etkisi, incelenen E.sakazakii
suslarina kars1 sirasiyla; etkili (800, 22) ve durdurma (ATCC 51329, 37-10)
seklindedir.

Lactococcus garvieae (E32) supernatantinin E.sakazakii suslar1 (ATCC 51329, 800,
37-10, 22) {izerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge A.6,
Cizelge B.6, Cizelge C.6 ve Cizelge D.6’ de; toplam etkiyi gdsteren grafikler ise
Sekil E.6, Sekil F.6, Sekil G.6 ve Sekil H.6” de gosterilmistir.

4.2.7 Lactobacillus paracasei’ nin (D41) E.sakazakii iizerine etKkisi

Lactobacillus paracasei (D41) supernatantinin toplam etkisi incelenen 4 farkli

E.sakazakii susuna kars1 pozitif bulunmustur.

Lactobacillus paracasei (D41) supernatantinin E.sakazakii suslari (ATCC 51329,
800, 37-10, 22) iizerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge
A.7, Cizelge B.7, Cizelge C.7 ve Cizelge D.7’ de; toplam etkiyi gosteren grafikler ise
Sekil E.7, Sekil F.7, Sekil G.7 ve Sekil H.7” de gosterilmistir.

4.2.8 Leuconostoc citreum’ un (A31) E.sakazakii iizerine etkisi

Leuconostoc citreum (A31) supernatantinin toplam etkisi incelenen 4 farkl

E.sakazakii susuna kars1 pozitif bulunmustur.

Leuconostoc citreum (A31) supernatantinin E.sakazakii suslar1 (ATCC 51329, 800,
37-10, 22) iizerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge A.8,
Cizelge B.8, Cizelge C.8 ve Cizelge D.8” de; toplam etkiyi gdsteren grafikler ise
Sekil E.8, Sekil F.8, Sekil G.8 ve Sekil H.8” de gosterilmistir.
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4.2.9 Lactococcus lactis’ in (F39) E.sakazakii iizerine etkisi

Lactococcus lactis (F39) supernatantinin toplam etkisi incelenen 4 farkli E.sakazakii

susuna karsi pozitif bulunmustur.

Lactococcus lactis (F39) supernatantinin E.sakazakii suslar1 (ATCC 51329, 800, 37-
10, 22) iizerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge A.9,
Cizelge B.9, Cizelge C.9 ve Cizelge D.9’ de; toplam etkiyi gdsteren grafikler ise
Sekil E.9, Sekil F.9, Sekil G.9 ve Sekil H.9” de gosterilmistir.

4.2.10 Lactobacillus plantarum’ un (13.1) E.sakazakii iizerine etkisi

Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantinin toplam etkisi incelenen 4 farkli

E.sakazakii susuna kars1 negatif bulunmustur.

Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantinin E.sakazakii suslart (ATCC 51329,
800, 37-10, 22) tizerindeki toplam etkisine ait absorbans degerleri sirasiyla; Cizelge
A.10, Cizelge B.10, Cizelge C.10 ve Cizelge D.10° de; toplam etkiyi gdsteren
grafikler ise Sekil E.10, Sekil F.10, Sekil G.10 ve Sekil H.10” de gosterilmistir.

4.3 Laktik Asit Bakterilerinin Enterobacter sakazakii Uzerine Notr Etkisi

Laktik asit bakteri supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susu lizerine notr etkisi

ELISA cihazi ve ekim yontemi ile incelenmistir.

4.3.1 E.sakazakii iizerine notr etkinin ELISA cihaz ile belirlenmesi

Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus
(E42), Lactobacillus coryniformis (C55), Lactobacillus brevis (25A)
supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine
notr etkisi Cizelge 4.6 ve Sekil 4.5° de gosterilmistir.

Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum
(A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantlarinin 4
farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine notr etkisi Cizelge 4.7
ve Sekil 4.6’ de gosterilmistir.
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Cizelge 4.6 : Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ELISA sonuglari (nétr etki).

Notr etki
Zaman
Sus |(h) Al5 C19 E42 C55 25AIKontrol
ATCC 0 0,0015 |0,00325 |0,00475 0,001 0,00375 |0,0005
6 0,0045 |0,00575 |0,0055 (0,004 0,00475 10,00325
10 0,07125 |0,0485 0,04175 /0,062 0,092 0,049
24 0,46275 |1,088 1,0165 [1,3195 |1,0425 |0,657
48 0,37725 (1,16725 (1,17825 (1,7845 |1,59525 |0,7835
800 |0 0,01025 |0,0015 0,00425 0,002 0,0025 |0,00125
6 0,18625 0,171 0,17375 |0,1465 (0,196 0,01475
10 0,50725 |0,54425 |0,6035 0,727 0,7255 10,139
24 1,261 1,36425 [1,3785 |1,63125 |1,52275 |1,542
48 1,46925 |1,7885 [1,60225 1,747 1,6555 [1,6145
37-10 [0 0,0015 |0,00175 |0,0025 0,003 0,00525 |0,00275
6 0,2605 0,234 0,22525 |0,23225 (0,246 0,0175
10 0,52325 |0,56775 0,611 0,658 0,675 0,10425
24 1,207 1,177 1,20875 |1,42375 |1,362 1,377
48 1,11925 |1,31075 |1,18175 [1,523 1,28475 (1,422
22 |0 0,00225 |0,00325 0,006 0,0035 |0,00125 (0,0025
6 0,295 0,29725 0,289 0,27225 0,295 0,0425
10 0,542 0,5845 |0,7245 |0,67325 (0,745 0,234
24 1,19375 |1,29525 |1,11525 |1,43 1,4095 [1,6315
48 1,291 1,56125 1,409 1,6995 |1,6125 |1,71225
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Sekil 4.5 : Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ELISA sonuglarinin grafikleri (notr etki).
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Cizelge 4.7 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ELISA sonuglar1 (n6tr etki).

Notr etki
Zaman
Sus |(h) E32 D41 A3l F39 13.1|Kontrol
ATCC [0 0,002 0,002 0,00075 |0,00475 |0,00225 |0,0005
6 0,007 0,00325 |0 0,00425 |0,0045 |0,00325
10 0,0355 [0,043 0,02525 |0,03875 |0,0685 |0,049
24 1,0125 10,3335 |0,38375 (1,41625 |0,77975 |0,657
48 1,1095 |0,2455 |0,28225 (1,65325 |0,84625 |0,7835
800 |0 0,0025 |0,00475 |0,0035 |0,00175 (0,002 0,00125
6 0,169 0,171 0,19575 (0,17075 |0,17475 (0,01475
10 0,4995 |0,557 0,56575 |0,5415 0,6285 (0,139
24 1,296 1,3655 |1,2195 |1,52825 (1,186 1,542
48 1,6305 [1,69675 [1,53275 |1,7515 [1,71775 (1,6145
37-10 |0 0 0,001 0,00275 (0,003 0,001 0,00275
6 0,229 0,2255 |0,24675 |0,24575 |0,22 0,0175
10 0,52925 |0,55725 |0,57275 |0,57525 [0,5925 |0,10425
24 1,1315 |1,13175 |1,174 1,189 1,22025 1,377
48 1,15175 |1,1835 (1,11275 |1,363 1,14225 |1,422
22 |0 0,003 0,001 0,0035 |0,00125 |0,002 0,0025
6 0,2905 [0,326 0,3225 |0,30925 |0,28675 |0,0425
10 0,453 0,50925 (0,574 0,65375 [0,71625 0,234
24 1,344 1,305 1,3405 |1,4025 |1,0715 [1,6315
48 1,35525 |1,6525 |1,50275 (1,744 1,63875 |1,71225
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Sekil 4.6 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ELISA sonuglarinin grafikleri (notr etki).
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4.3.2 E.sakazakii iizerine notr etkinin ekim yontemi ile belirlenmesi

Streptococcus macedonicus (Al15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus
(E42), Lactobacillus coryniformis (C55), Lactobacillus brevis (25A)
supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine

notr etkisi Cizelge 4.8” de gosterilmistir.

Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum
(A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantlarinin 4
farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine notr etkisi Cizelge 4.9’

de gosterilmistir.

Her iki yontemde de tiim supernatantlarin 4 farkli E.sakazakii susu tizerine etkisiz

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.8 : Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ekim sonuglari (nétr etki).

Notr etki
Analiz Sonuglari Logaritmik Degerleri
zaman
Sus (h) Al5 C19 E42 C55 25A Kontrol Al5 C19 E42 C55 25A Kontrol
ATCC [0 9,00E+05 1,20E+06 1,10E+06 9,20E+05 1,00E+06 8,80E+05 5,95 6,08 6,04 5,96 6,00 5,94
6 9,60E+07 9,00E+07 1,30E+08 9,00E+07 9,40E+07 9,00E+07 7,98 7,95 8,11 7,95 7,97 7,95
10 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00
24 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00
48 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00
800 |0 1,60E+07 1,30E+07 1,40E+07 1,60E+07 2,30E+07 1,70E+07 7,20 7,11 7,15 7,20 7,36 7,23
5,90E+10 6,30E+10 6,10E+10 7,20E+10 1,40E+11 9,10E+09 10,77 10,80 10,79 10,86 11,15 9,96
10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,00f >11,00f >11,000 >11,00 >11,00
37-10 |0 8,90E+06 3,40E+07 4,20E+07 4,60E+07 3,00E+07 4,00E+07 6,95 7,53 7,62 7,66 7,48 7,60
6 1,40E+10 1,70E+10 1,80E+10 1,60E+10 1,70E+10 2,40E+10 10,15 10,23 10,26 10,20 10,23 10,38
10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,00f >11,00f >11,000 >11,00 >11,00
22 |0 4,70E+06 8,40E+06 2,30E+07 3,20E+07 1,80E+07 8,60E+06 6,67 6,92 7,36 7,51 7,26 6,93
9,70E+10 1,00E+11 1,30E+11 1,60E+11 1,90E+11 1,80E+09 10,99 11,00 11,11 11,20 11,28 9,26
10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,00f >11,00f >11,000 >11,00 >11,00
24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,00f >11,00f >11,00f >11,00 >11,00
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Cizelge 4.9 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ekim sonuglar1 (n6tr etki).

Notr etki
Analiz Sonuglart Logaritmik Degerleri

Sus zaman (h) E32 D41 A3l F39 13.1 Kontrol E32 D41 A3l F39 13.1 Kontrol
ATCC |0 1,00E+06 1,00E+06 1,00E+06 9,80E+05 8,80E+05 8,80E+05 6,00 6,00 6,00 5,99 5,94 5,94
6 4,30E+07 9,00E+07 4,00E+07 5,50E+07 1,30E+08 9,00E+07 7,63 7,95 7,60 7,74 8,11 7,95

10 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

24 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

48 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

800 |0 2,10E+07 1,60E+07 1,90E+07 1,60E+07 1,80E+07 1,70E+07 7,32 7,20 7,28 7,20 7,26 7,23
5,80E+10 1,10E+11 1,00E+11 6,00E+10 9,70E+10 9,10E+09 10,76 11,04 11,00 10,78 10,99 9,96

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,00f >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
37-10 |0 2,40E+07 1,90E+07 4,00E+07 4,80E+07 3,00E+07 4,00E+07 7,38 7,28 7,60 7,68 7,48 7,60
6 1,90E+10 2,20E+10 2,00E+10 1,50E+10 2,30E+10 2,40E+10 10,28 10,34 10,30 10,18 10,36 10,38

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,00f >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >100E+11] >11,00f >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

22 |0 6,00E+06 7,40E+06 8,40E+06 2,90E+06 1,80E+07 8,60E+06 6,78 6,87 6,92 6,46 7,26 6,93
1,60E+11 1,60E+11 1,50E+11 3,20E+11 2,20E+11 1,80E+09 11,20 11,20 11,18 11,51 11,34 9,26

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,00f >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,00f >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
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4.4 Laktik Asit Bakteri Proteinlerinin Enterobacter sakazakii Uzerine Etkisi

Laktik asit bakteri supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susu tlizerine protein etkisi

ELISA cihazi ve ekim yontemi ile incelenmistir.

4.4.1 E.sakazakii tizerine proteinlerin etkisinin ELISA cihaz ile belirlenmesi
Streptococcus macedonicus (Al15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus
(E42), Lactobacillus coryniformis (C55), Lactobacillus brevis (25A)
supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine
protein etkisi Cizelge 4.10 ve Sekil 4.7’ de gosterilmistir.

Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum
(A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantlarinin 4
farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine protein etkisi Cizelge
4.11 ve Sekil 4.8° de gosterilmistir.

4.4.2 E.sakazakii iizerine proteinlerin etkisinin ekim yontemi ile belirlenmesi
Streptococcus macedonicus (Al15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus
(E42), Lactobacillus coryniformis (C55), Lactobacillus brevis (25A)
supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine
protein etkisi Cizelge 4.12° de gosterilmistir.

Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum
(A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantlarinin 4
farkli E.sakazakii susu (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) iizerine protein etkisi Cizelge
4.13’ de gosterilmistir.

Her iki yontemde de tiim laktik asit bakteri proteinlerinin 4 farkli E.sakazakii susu

tizerine etkisiz oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.10 : Streptococcus macedonicus (Al5), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ELISA sonuglari (protein etki).

Protein etki
Zaman
Sus (h) Al5 C19 E42 C55 25A | Kontrol
ATCC |0 0,00025 (0,001 0,00075 (0,001 0,00025 |0,0005
6 0,0025 0,01025 (0,00125 |0,0045 |0,00125 |0,00325
10 0,24125 10,08875 (0,199 0,32175 0,183 0,049
24 0,38425 (0,4535 10,4805 |1,14175 (0,437 0,657
48 0,31675 |0,41075 [0,3635 |0,648 0,4115 10,7835
800 |0 0,001 0,0025 (0,001 0,00325 (0,0005 |0,00125
6 0,27475 10,2845 (0,288 0,31775 (0,346 0,01475
10 0,63325 |0,5905 [0,63525 [0,6325 |0,60225 0,139
24 1,33975 |1,25625 |1,04925 [1,07025 |1,10175 |1,542
48 0,9255 |0,81775 [0,64675 |0,582 0,6905 |1,6145
37-10 |0 0 0,00425 10,0045 (0,003 0 0,00275
6 0,24575 (0,268 0,21675 (0,273 0,28125 |0,0175
10 0,7175 [0,5705 (0,712 0,718 0,67275 |0,10425
24 1,08375 |1,11825 |1,08725 (1,103 1,028 1,377
48 1,008 0,98225 (0,963 0,86875 (0,893 1,422
22 |0 0,001 0,00375 |0,00225 |0,00275 |0 0,0025
6 0,22075 |0,32825 |0,21825 |0,30075 |0,26925 (0,0425
10 0,7335 |0,61975 [0,7245 |0,72225 |0,72175 (0,234
24 1,04825 1,233 0,9535 (1,04 1,06325 [1,6315
48 0,6075 10,9465 (0,49775 |0,42 0,51375 [1,71225
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Sekil 4.7 : Streptococcus macedonicus (A15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),
Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ELISA sonuglarinin grafikleri (protein etki).
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Cizelge 4.11 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ELISA sonuglar1 (protein etki).

Protein etki
Zaman
Sus (h) E32 D41 A3l F39 13,1 Kontrol
ATCC |0 0,00075 |0,00225 |0,00025 |0,00025 |0,00025 (0,0005
6 0,0025 0,00425 (0,002 0,017 0,001 0,00325
10 0,2085 |0,29275 10,3865 |0,13075 |0,0665 0,049
24 0,514 0,5155 (1,11125 |0,49325 (0,4715 |0,657
48 0,45225 (0,438 0,8485 0,38675 [0,48075 |0,7835
800 |0 0,00025 (0,001 0,00025 |0,00125 |0,00125 |0,00125
6 0,2615 (0,309 0,35575 |0,3155 |0,3065 |0,01475
10 0,644 0,6325 0,5735 (0,567 0,57725 0,139
24 1,12025 |1,014 1,26275 |1,244 1,09525 |1,542
48 0,77075 (0,7035 |0,74925 |0,7925 |0,7055 |1,6145
37-10 |0 0,00025 |0,0015 (0,00075 |0,00025 |0,00125 |0,00275
6 0,23925 (0,24975 (0,31325 (0,274 0,27975 |0,0175
10 0,695 0,695 0,7215 |0,57475 |0,68175 |0,10425
24 1,07275 [1,0685 1,124 1,13425 |1,0445 (1,377
48 0,947 0,95425 (0,958 1,04975 |0,8725 1,422
22 |0 0,00025 |0,0025 |0,00025 |0,0035 |0,00325 (0,0025
6 0,2445 |0,24275 (0,281 0,3675 [0,27525 |0,0425
10 0,7415 0,70975 (0,7315 |0,59375 |0,675 0,234
24 0,955 0,93575 1,18925 (1,258 0,912 1,6315
48 0,64225 10,5085 (0,606 1,02875 |0,50325 [1,71225
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Sekil 4.8 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus
plantarum (13.1) supernatantlarinin ELISA sonuglarinin grafikleri (protein etki).
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Cizelge 4.12 : Streptococcus macedonicus (Al15), Weissella confusa (C19), Pediococcus parvulus (E42), Lactobacillus coryniformis (C55),

Lactobacillus brevis (25A) supernatantlarinin ekim sonuglari (protein etki).

Protein etki
Analiz Sonuglart Logaritmik Degerleri

Sus |zaman (h) Al5 C19 E42 C55 25A Kontrol Al5 C19 E42 C55 25A Kontrol
ATCC |0 9,00E+05 1,20E+06 1,10E+06 9,20E+05 1,00E+06 8,80E+05 5,95 6,08 6,04 5,96 6,00 5,94
6 3,20E+07 1,60E+08 2,10E+07 6,30E+07 5,40E+07 1,10E+08 7,51 8,20 7,32 7,80 7,73 8,04

10 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

24 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

48 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

800 |0 1,60E+07 1,30E+07 1,40E+07 1,60E+07 2,30E+07 1,70E+07 7,20 7,11 7,15 7,20 7,36 7,23
1,50E+11 5,40E+10 1,17E+11 1,60E+11 1,50E+11 8,90E+09 11,18 10,73 11,07 11,20 11,18 9,95

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,00f >11,00 >11,00
37-10 |0 8,90E+06 3,40E+07 4,20E+07 4,60E+07 3,00E+07 4,00E+07 6,95 7,53 7,62 7,66 7,48 7,60
6 1,90E+11 8,00E+10 1,60E+11 1,20E+11 1,60E+11 2,90E+11 11,28 10,90 11,20 11,08 11,20 11,46

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

22 |0 4,70E+06 8,40E+06 2,30E+07 3,20E+07 1,80E+07 8,60E+06 6,67 6,92 7,36 7,51 7,26 6,93
6 1,00E+11 3,00E+10 8,50E+10 6,80E+10 5,60E+10 1,80E+09 11,00 10,48 10,93 10,83 10,75 9,26

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,00f >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
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Cizelge 4.13 : Lactococcus garvieae (E32), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31), Lactococcus lactis (F39), Lactobacillus

plantarum (13.1) supernatantlarinin ekim sonuglari (protein etki).

Protein etki
Analiz Sonuglart Logaritmik Degerleri

Sus |zaman (h) E32 D41 A3l F39 13.1 Kontrol E32 D41 A3l F39 13.1 Kontrol
ATCC |0 1,00E+06 1,00E+06 1,00E+06 9,80E+05 8,80E+05 8,80E+05 6,00 6,00 6,00 5,99 5,94 5,94
6 1,20E+08 7,50E+07 6,00E+07 1,00E+08 3,70E+07 1,10E+08 8,08 7,88 7,78 8,00 7,57 8,04

10 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

24 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

48 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >1,00E+08 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00 >8,00

800 |0 2,10E+07 1,60E+07 1,90E+07 1,60E+07 1,80E+07 1,70E+07 7,32 7,20 7,28 7,20 7,26 7,23
6,30E+10 1,40E+11 1,50E+11 6,30E+10 1,70E+11 8,90E+09 10,80 11,15 11,18 10,80 11,23 9,95

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
37-10 |0 2,40E+07 1,90E+07 4,00E+07 4,80E+07 3,00E+07 4,00E+07 7,38 7,28 7,60 7,68 7,48 7,60
6 2,40E+11 1,60E+11 1,50E+11 8,00E+10 1,60E+11 2,90E+11 11,38 11,20 11,18 10,90 11,20 11,46

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

22 |0 6,00E+06 7,40E+06 8,40E+06 2,90E+06 1,80E+07 8,60E+06 6,78 6,87 6,92 6,46 7,26 6,93
8,40E+10 9,10E+10 9,50E+10 1,00E+11 8,20E+10 1,80E+09 10,92 10,96 10,98 11,00 10,91 9,26

10 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00

24 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,00f >11,00 >11,00

48 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11 >1,00E+11] >11,000 >11,000 >11,000 >11,000 >11,00 >11,00
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5. TARTISMA

5.1  Laktik Asit Bakterilerinin Diger Patojen Bakteriler Uzerine Etkisinin
Arastirildig1 Calismalar

Banerjee ve dig. (2013) yaptig1 calismada, baliktan izole edilen Lactobacillus brevis’
in irettigi bakteriyosin benzeri maddelerin Escherichia coli, Enterococcus faecalis
ve Staphylococcus aureus patojenleri tizerinde inhibe edici etkisi oldugu sonucuna

varilmstir.

Gonzalez-Fandos ve Dominguez (2006)’ in yaptig1 ¢aligmada ise, laktik asidin 4°C’
de 7 gilin depolanan kanatlar1 derisindeki L. monocytogenes gelisimi iizerine etkisi
arastirtlmistir. 0,11 mol/L, 0,22 mol/L ve 0,55 mol/L konsantrasyonlarda laktik asit
cozeltileri ile 5 dakika yikanan tavuklar 7 giin boyunca incelenmistir. 0,55 mol/L
konsantrasyondaki laktik asidin, L. monocytogenes iizerinde dnemli derecede inhibe

edici etkisi oldugu belirlenmistir.

Gudina ve dig. (2010) yaptig1 ¢alismada ise, siit endiistrisinden izole edilen Lb.
paracasei’ nin antimikrobiyal etkisi incelenmistir. Lb. paracasei tiirline ait
bakterilerden elde edilen yiizey aktif maddelerin E.coli, Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Streptococcus pyogenes ve Streptococcus agalactiae
tizerindeki etkisi incelenmistir. Yiizey aktif maddeler, bakteriler tarafindan iiretilen
emiilsiye edici 6zellikte olan maddelerdir. Yiizey aftif maddelerin minimum ylizey
gerilimi 41,8 mN/m ve kritik misel konsantrasyonu 2,5 mg/ml olarak bulunmustur.
Calismada izole edilen yiizey aktif maddenin pH 7’ de daha etkili oldugu ve 60°C’
de 120 saatlik inkiibasyonun ardindan yiizey aktivitesinde bir kayip olmadig
bulunmustur. En fazla antimikrobiyal etki S.aureus ftizerinde goriilmiistiir. Yiizey
aktif maddelerin S. aureus’ u tamamen inhibe etmedigi fakat konsantrasyonu arttik¢a

S. aureus inhibisyon oraninin arttig1 gézlemlenmistir.
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Zhang ve dig. (2011) yaptig1 caligmada, dort farkli laktik asit bakteri susundan (Lb.
paracasei subp. paracasei M5-L, Lb. rhamnosus J10-L, Lb. casei Q8-L ve Lb.
rhamnosus GG (LGG)) elde edilmis, supernatantlarin Salmonella typhimurium,
Shigella sonnei ve Escherichia coli patojenleri iizerindeki antimikrobiyal etkileri
incelenmistir. Antimikrobiyal etkinin organik asitlerden geldigi belirlenmistir. Laktik
asit bakteri supernatantlarindaki organik asit kompozisyonu incelendiginde laktik asit
miktar1 227-293 mM olarak tespit edilmistir. Bu c¢alisma sonucunda, ¢alisilan
supernatantlarin gastrointestinal patojeni olan S.sonnei lizerinde inhibe edici etkisi
oldugu kanitlanmistir. Calismada kullanilan supernatantlarin 2 saat sonunda S.sonnei

popiilasyonunda 2,7-3,6 log’ luk diisiis sagladig1 goriilmiistiir.

Aslim ve dig. (2005) yaptigi caligmada, siit tiriinlerinden izole edilen Lactobacillus
cinsi bakterilerin (Lb. bulgaricus, Lb. casei, Lb. plantarum, Lb. acidophilus, Lb.
brevis, Lb. fermentum, Lb. lactis ve Lb. helveticus) Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Yersinia enterocolitica patojenleri iizerine etkisi arastirilmuistir.
Calismada, laktik asit bakteri supernatantlarindaki organik asit etkisi, supernatantlar
notrlestirilerek ve H20., katalaz ilavesi ile inaktive edilerek elimine edilmis;
bakteriyosin benzeri maddelerin etkisi incelenmistir. Bakteriyosin benzeri
maddelerin inhibe edici etkisi 100°C* de 10 ve 20 dakika islem ardindan
kaybolmamuistir. Sonu¢ olarak bu caligmada, kullanilan laktik asit bakterilerinin
tirettigi bakteriyosin benzeri maddelerin, Staphylococcus aureus, Escherichia coli,

Yersinia enterocolitica patojenleri tizerinde inhibe edici etkisi oldugu belirlenmistir.

Lactobacillus paracasei ve iirettigi bakteriyosin benzeri maddelerin E. coli, S. aureus
ve Candida pseudotropicalis’ e karst inhibe edici etki gosterdigi belirtilmistir
(Gulahmadov ve dig., 2006). Diger yandan bu maddelerin Listeria innocua tiiriine

karsi etkisiz oldugu belirlenmistir.

Yildirim ve Sarimehmetoglu (2006)’ nun yaptigi ¢alismada, Lb. plantarum ve Lb.
acidophilus’ un beyaz peynirde bulunan L.monocytogenes iizerine etkileri
aragtirtlmistir.  Sonug¢  olarak, starter kiiltiir igeren peynirlerde Listeria
monocytogenes’ in olgunlasmanin son agamalarinda inhibe oldugu, starter kiiltiire
ilaveten probiyotik iceren peynirlerde ise daha erken inhibe oldugu, probiyotiklerin
L. monocytogenes’ i inhibe etmesi agisindan ekstra bir gilivenlik sagladigi

belirlenmistir.
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Adetunji ve Adegoke (2007)’ nin yaptiklart ¢alismada, Dogu Afrika yumusak
peynirinden izole edilen Lb. plantarum ve Lb. lactis’ in drettigi seliiloz ve
bakteriyosin benzeri maddelerin E.coli ve L. monocytogenes tizerine etkisi arastirmis

ve bu maddelerin inhibe edici etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Gong ve dig. (2010) yaptig1 bir calismada, “Jiaoke” adi verilen fermente bir
kremadan izole edilen Lb. plantarum suslar1 kullanilmis ve bu bakterinin tirettigi
plantaricin MG bakteriyosinin antimikrobiyal etkisi incelenmistir. Plantaricin MG
bakteriyosininin Gram (+) bakterileri iizerinde inhibe edici etkisinin yaninda, Gram

(-) bakteriler iizerinde de etkili oldugu gézlemlenmistir.

Gonzalez ve dig. (2007) yaptig1 ¢alismada, Lactobacillus (137 sus), Lactococcus
(125 sus), Leuconostoc (58 sus) ve Enterococcus (75 sus) olmak iizere toplam 395
laktik asit bakteri susu peynirden izole edilmis ve patojen bakteriler tizerindeki etkisi
incelenmistir. Bunlardan sadece 24 laktik asit bakteri susu Enterococcus faecalis,
Staphylococcus aureus, Lactobacillus plantarum, Clostridium tyrobutyricum ve

Listeria monocytogenes patojenleri tizerinde etkili olmustur.

Charlier ve dig. (2008)’ nin yaptigi caligmada, siitteki Lactococcus lactis’ in
Staphylococcus aureus gelisimi iizerine asidifikasyonun etkisi arastirilmigtir. Bu
calismada 75 adet Lc. lactis susu kullanilmigtir ve sonug olarak organik asitler
disindaki metabolitlerin de S. aureus inhibisyonunda etkili oldugunu, ancak

asidifikasyonun inhibisyonda en biiyiik etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Alomar ve dig. (2008)’ nin yaptig1 ¢alismada ise, Lactococcus garvieae, Lactococcus
lactis ve Enterococcus faecalis’ in mikrofiltrasyon uygulanmis siitteki
Staphylococcus aureus tizerindeki etkisi arastirilmistir. S. aureus patojeninin Lc.
lactis, E. faecalis ve L.garvieae tarafindan 6 saatlik inkiibasyon sonucu inhibe

edildigi sonucuna varilmstir.

Lc. lactis tiiriine ait calismalarda genellikle Lc. lactis’ in tirettigi nisin antimikrobiyali
lizerine yogunlagilmistir. Ancak nisin bazi patojenler iizerinde tek basmna etkili
olamamaktadir. Bu ylizden Saldafia ve dig. (2012), Gram (-) olan Salmonella
Typhimurium ve Escherichia coli O157:H7 iizerinde nisinin etkisini diisiik pH ve
darbeli elektrik alan uygulamasi ile beraber incelemislerdir. Calisma sonucunda PEF
uygulamasimnin Gram negatif patojenik mikroorganizmalar iizerinde etkili oldugu

belirtilmektedir.
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Anastasiou ve dig. (2008) yaptig1 c¢alismada, kasar peynirinden izole edilen
Streptococcus macedonicus’ un Clostridium tyrobutyricum {izerine inhibe edici etkisi
arastirtlmistir. Streptococcus macedonicus’ un irettigi bakteriyosin olan macedocin

Clostridium tyrobutyricum sporlarini inhibe edebildigi sonucuna varilmistir.

Quintero-Salazar ve dig. (2005) yaptig1 ¢alismada, Pediococcus parvulus’ un tirettigi
antilisterial etkiye sahip bakteriyosin benzeri maddenin farkli hidrofobisitedeki
protein film igine katilmasi arastirilmistir. Filmlerin antimikrobiyal etkisi Listeria
innocua tizerinde incelenmistir. Filmlerdeki bakteriyosin konsantrasyonu arttiginda
etkinliginin artmadig1 goriilmiistiir. Antimikrobiyal etki, filmin yapisina, hidrofobik

ve elektrostatik etkilesimlere bagli olarak degismektedir.

Laktik asit bakterilerinin etlerde bulunan bozulma yapan ve patojen bakteriler
tizerindeki antibakteriyal aktivitesinin arastirildigi bir diger arastirmada, Ammor ve
dig. (2006), 36 Lactobacillus sakei, 22 Enterococcus faecium, 16 Lactococcus
garvieae, 11 Vagococcus carniphilus ve 2 Enterococcus sp. olmak iizere toplam 87
laktik asit bakterisi susu kullanilmistir. 3 Lb. sakei, 21 Ec. faecium, 4 Lc. garvieae, 6
Vc. carniphilus ve 2 Enterococcus indikatér mikroorganizmalar {izerinde inhibe edici
etki gostermistir. 2 Lb. sakei ve Enterococcus haricindeki tiim suslar Listeria innocua
tizerinde etkili olmustur. Sadece 3 Ec. faecium, 5 Vc. carniphilus ve 3 Lc. Garvieae

susu Staphylococcus aureus iizerinde etkili olmustur.

5.2 Laktik Asit Bakterilerinin Enterobacter sakazakii Uzerine Etkisinin

Arastirildig1 Calismalar

Awaisheh ve dig. (2013) yaptigi calismada, saglikli bebeklerden izole edilen
probiyotik laktik asit bakterilerinin {rettigi 1siya duyarli bakteriyosinlerin
Enterobacter sakazakii {iizerine inhibe edici etkisi arastirnlmistir. E.sakazakii
tizerindeki Lb. acidophilus veya Lb. casei bakterilerinin iirettigi bakteriyosinlerden
kaynaklanan inhibisyon zonlar1 aerobik ortamda 22-32 mm iken, anaerobik ortamda
daha diisiik gozlenmistir. Bakterinin etkisi, pH’ s1 nétralize edilmis supernatanttan
daha fazladir. Toz bebek mamalar1 iizerinde yapilan bu ¢aligmada bakteriyosinlerin
sicaklik uygulamasindan da etkilenmemesi, inhibe edici etkinin oldukca giicli

oldugunu kanitlamaktadir.
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Hayes ve dig. (2006) yaptig1 calismada, Lactobacillus acidophilus tarafindan iiretilen
kazein tiirevleri olan antimikrobiyal peptitler incelenmistir. Lb. acidophilus
fermantasyonu sonucu flretilen ti¢ peptidin Enterobacter sakazakii ATCC 12868 ve
Escherichia coli DPC5063 iizerine etkisi arastirilmig ve inhibe edici etkisi oldugu
sonucuna varilmistir. Bu yilizden siit endiistrisinde gram negatif ve gram pozitif

bakterilere kars1 kullanilabilecegi belirtilmistir.

Kumar ve dig. (2012) yaptiklar1 calismada, salamura sebzeler ve fermente
iceceklerden izole edilen laktik asit bakterilerinin probiyotik Ozellikleri ile
Enterobacter sakazakii ATCC 51329 ve diger bazi patojenler iizerindeki
inhibisyonunu incelemislerdir. Yapilan ¢aligmada 4 farkli laktik asit bakterisinin (Lb.
bulgaricus, Lb. helveticus, Lb. casei ve Lb. delbrueckii) noétralize edilen
supernatantlart kullanilmistir. Biitiin suslarin E. sakazakii patojen bakterisine karsi
inhibisyon zonlar1 11 mm’ den fazladir. Noétralize edilmis supernatantlarin, 1siya
maruz birakildiginda bile inhibisyon etki gdstermis olmasi, etkinin 1stya dayanikli
bakteriyosinlerden kaynaklandigi sonucunu c¢ikarir. Sonu¢ olarak, antimikrobiyal
etkinin bakteriyosin, organik asit ve hidrojen peroksitten kaynaklanabildigi

distiniilmektedir.

Wan-Ling ve dig. (2010) yaptiklar1 ¢aligmada, laktik asit kiiltiirlii siit tiriinlerinin
fermantasyonu, kurutulmasi ve depolanmasi esnasinda, 1s1 ile soklanmis ve
soklanmamis C.sakazakii’ nin canliligini incelemislerdir. Caligma sonucunda, 1siya
maruz kalmayan saf kiiltiir 48 saat sonunda yagsiz siitte yaklasik 8,6 log iken,
Streptococcus thermophilus veya Lactobacillus bulgaricus kiltiirleri ile karigtirilan
orneklerde 24 saat sonunda 6nemli derecede diisiis oldugu gbézlemlenmistir. Ancak,
fermantasyon sonunda, 1s1 ile soklanmig C. sakazakii’ nin canli popiilasyonu, 1s1 ile

soklanmamis C. sakazakii’ nin popiilasyonundan 6nemli derecede yiiksek ¢ikmuistir.

Hayes ve dig. (2009) yaptig1 c¢alismada, Lactobacillus acidophilus’ un sodyum
kazeinat ile fermantasyonu sonucu tanimlanan antimikrobiyal peptitlerin (caseicin A
ve B) rekonstitute bebek mamasina inokiile edilmis Enterobacter sakazakii tizerine
etkisi incelenmistir. Antimikrobiyal peptitler, 37°C’ de patojen sayisinda 4 log’ luk
diisise neden olmustur. Daha yiiksek konsantrasyonlarda ise tamamen inhibisyon

gorilmiistiir.
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Shaker ve dig. (2008) yaptig1 calismada, termofilik laktik asit bakterilerinin yogurt
tiretiminde ve depolamasi sirasinda Enterobacter sakazakii tizerine o6ldiirticii etkisi
incelenmistir. E. sakazakii inokiile edilen siite starter kiiltiir olarak Lactobacillus
delbrueckii ssp. bulgaricus ve Streptococcus salivarius ssp. thermophilus ilave
edilmistir. Fermantasyonun baslarinda gelisen E. sakazakii’ nin proses sonunda
azaldigi gortilmistiir. E. sakazakii popiilasyonunun yogurdun sogutulmasi ve

depolanmasi esnasinda (pH 4.2-4.7) 6nemli derecede azaldig1 goriilmiistiir.

Bebek mamasi  formulasyonlarinda  Enterobacter  sakazakii  gelisimine
Bifidobacterium breve’ in etkisi tizerine Osaili ve dig. (2008) yaptiklar1 ¢alismada,
4°C’ de E. sakazakii’ nin geligmedigi gorilmiistiir. Yapilan ¢alisma sonucunda, 8
saatlik depolama sonrasi 12 ve 20°C’ de B. breve igeren 6rneklerdeki E. sakazakii
sayisinin, igermeyen Orneklere gore diisiik oldugu tespit edilmistir. 37°C’ de 2-8 saat
depolanmis bebek mamasinda, B. breve varliginin E. sakazakii sayisini arttirdigi
gozlemlenmistir. Siit bazli formiilasyonlarda oda sicakliginda E. sakazakii kontrolii
icin diger probiyotik kiiltiirlerin kullanilmasinin daha uygun olacagi sonucuna

varilmstir.

5.3  Enterobacter sakazakii Uzerine Diger Antimikrobiyal Maddelerin Etkisi

fle Tigili Yapilan Calismalar

Oshima ve dig. (2012) yaptig1 ¢alismada, aralarinda nisin, laktisin 3147 ve isracidin
gibi peptitler, organik asitler, emiilsifiyerler, tokoferol, EDTA ve laktoperoksidazin
bulundugu toplamda 34 antimikrobiyal ajanin toz bebek mamasinda bulunan
Enterobacter sakazakii tizerine etkisi incelenmistir. Rekonstitute toz bebek
mamasinda propiyonik asit ve monokaprilin diisiik konsantrasyonlarda (% 0,1-0,2)
beraber kullanildiginda inhibe edici etki gostermistir. Laktoperoksidaz, nisin veya
laktisin 3147 ile beraber kullanildiginda 37°C’ de 8 saat Enterobacter sakazakii’ nin
gelismesini engellemistir. 40 ya da 50°C° de sulandirilmis bebek mamasinda
laktoperoksidaz ve laktisin 3147 varliginda Enterobacter spp. 12 saate kadar inhibe

edilmistir.

Yabanmersini suyu ve yabanmersini polifenollerinin bazi patojen bakteriler iizerine
antimikrobiyal etkisi lizerine bir¢ok calisma yapilmistir. Joshi ve dig. (2014) ise

yabanmersini  proantosiyanidinlerinin ~ Cronobacter cinsi  tizerine  etkisini
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incelemislerdir. Bu ¢aligmada yabanmersini suyu, yabanmersini proantosiyanidinleri
ile 30 dakika muamele edilen E.sakazakii suslarinda (29004 ve 29544) 1-1,5 log

diisiis gézlemlenmistir.

Yemis ve dig. (2011) vanilin, etil vanilin ve vanilik asitin 1stya dayanikli olan
Cronobacter cinsi iizerine etkisini aragtirmistir. 5,6 ve 7 pH degerlerinde ve 10,21 ve
37°C sicakliklardaki inhibisyon incelenmistir. Diisiik pH ve sicaklik degerlerinde
vanilin ve etil vanilinin minimum inhibisyon konsantrasyonlarinda artis
gozlemlenirken, vanilik asitin pH 6 ve 7 de ¢ok az aktivitesi oldugu belirtilmistir.
Yapilan c¢aligma ile vanilin, etil vanilin ve vanilik asitin gida {iretim ve depolama
esnasinda risk olan Cronobacter cinsinin kontroliinde kullanilabilecegi sonucuna

varilmstir.

Jang ve dig. (2009) kaprilik asit ve sicaklik uygulamasinin bebek mamasinda
bulunan E.sakazakii {izerine etkisini incelemistir. Farkli konsantrasyonlarda ve
sicakliklarda yapilan ¢aligmada, kombine uygulamanin, bakterinin inhibisyonunda
sinerjistik etkisi oldugu belirlenmistir. Ornekler 30mM kaprilik asitle muamele
edildikten sonra 60 dakika 45°C, 20 dakika 50°C ve 10 dakika 55°C uygulamalari ile
E.sakazakii sayisinda 7.8 log’ luk diislis gozlemlenmistir.

Dogal maddeler olan kaprilik asit, sitrik asit ve vanilinin, Cronobacter sakazakii ve
Salmonella enterica iizerindeki antimikrobiyal etkisini rekonstitiiye bebek
mamasinda inceledikleri ¢alismada Choi ve dig. (2013), bu maddeleri tek tek ve
birbirlerinin kombinasyonu olarak uygulamislardir. Deney sonuglarinda, her iki
bakteri i¢cin de kombine olarak yapilan uygulamalarin etkisinin, tek tek
uygulamalarda elde edilen toplam etkiden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Sicaklik
arttiginda, sinerjist bir etki gézlemlenmis ve bakterisidal etkinin arttig1 sonucuna
varilmistir. Elde edilen bu sonuglar {izerine bu metotlarin bebek mamalarinda
C.sakazakii’ yi elimine edici gida katki maddesi olarak kullanilabilecegi

savunulmustur.

Ana kaynagi siit olan laktoferrin, iki demir atomuna baglanarak antioksidan,
antibakteriyel ve timor olusumunu engelleyici Ozelliklerine sahip olan
glikoproteindir. Harouno ve dig. (2014) dogal ve demir baglanmis bovin
laktoferrinin (bLF) fosfatli tampon ¢ozeltisi, yagsiz siit ve siit proteini ortamlarinda,

kurutulmus ve kurtulmamig C.sakazakii lizerine etkilerini degerlendirmistir. Genelde
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dogal bLF’ in biitiin ortamlarda C.sakazakii’ nin gelismesini engelleyen tek etkili
form oldugu ve aktivitesinin konsantrasyon ve inkiibasyon zamani ile arttig1
gbzlemlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar da gosteriyor ki bLF’ nin
C.sakazakii tzerindeki antibakteriyel etkisi ¢ogunlukla demir ayrilmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica bazi 1sil islemlerin dogal bLF’ nin antibakteriyel
aktivitesini etkiledigi goriilmustiir.

Al-Nabulsi ve dig. (2009) yaptig1 bir ¢alismada, laktoferrinin (LF) ve nisinin, %0.2’
lik peptonlu suda ve rekonstitiite bebek mamasi formiilasyonunda, kurutulmus ve
kurutulmamig  Cronobacter  cinsi  iizerindeki  antimikrobiyal — aktivitesini
degerlendirmislerdir. 37°C’ de %0.2” lik peptonlu suda 2.5 mg/ml laktoferrinin
kurutulmamig Cronobacter cinsi sayisinda 4 saat sonunda 4 log diistise sebep oldugu
goriiliirken, daha diisiik sicakliklarda aymi etkiyi alabilmek i¢in, daha yiiksek
konsantrasyonlarda laktoferrin kullanilarak daha uzun siire muamele edilmesi
gerektigi gorilmistiir. Ayni sekilde nisinin kurutulmamig Cronobacter {izerine
etkisinde peptonlu su konsantrasyonu ve sicakligin onemli faktorler oldugu
goriilmistiir. Calismada, kurutulmus Cronobacter cinsinin LF ile muamelede
kurutulmamistan daha hassas oldugu goriilmiistiir. Ama nisin ile muamelede, tam
tersine, kurutulmus Cronobacter cinsi hiicrelerinin kurutulmamislara gore daha
direcli oldugu goriilmiistiir. Ayrica ne LF ne de nisinin rekonstitiite bebek mamasi
formiilasyonunda Cronobacter cinsine karsi farkedilir bir antimikrobiyal etkisi

oldugu goriillmemistir.

Téné ve dig. (2014) yaptiklar1 ¢aligmada, Tetramorium Bicarinatum tiiriindeki bir
bocekten elde edilen ve katyonik bir peptit olan bicarinalinin antibakteriyel
aktivitesini dort farkli E.sakazakii susu tizerinde incelemistir. Calismanin sonucunda
bicarinalinin, biitin E.sakazakii suslarinin iizerinde diger peptitlerden (melittin,
ampicillin and tetracycline) daha etkili oldugu goriilmiistiir. Boylece dogal peptitlerin
gidalarin mikrobiyal gilivenligini arttirmada kullanilabilecegi ve Enterobacteriaceae

kaynakli mikrobiyal bozunmay1 engelleyecegi sonucuna ulagilmistir.

Rekonstitliye bebek mamasi ve bugday bazli bebek mamasinda kitosan ve laktik asit
kullanilarak C.sakazakii’ nin inaktivasyonunu inceleyen g¢alismalarinda Al-Holy ve
dig. (2014) 6 hafta sonunda, oda sicakliginda %1.5 ve %2 konsantrasyonlardaki

kitosanin, C.sakazakii’ nin sayisinda 2-3 log diisiise sebep oldugunu gormiistiir.
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Ayrica %0.4 laktik asit konsantrasyonunun bu gidalarda 3-4 log’ luk diisiise sebep

oldugu elde edilen sonuclar arasindadir.

Pina-Pérez ve dig. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, yiiksek gerilim darbeli elektrik alani
(pulsed electric field, PEF) tekniginin, polifenol ile zenginlestirilmis kakao tozu
katilan bebek mamasi formiilasyonuna inokiile edilmis C.sakazakii hiicrelerinin
inaktivasyonuna etkisini incelemistir. Calisma sonucunda, PEF uygulamasi ve kakao
tozu kombinasyonunun C.sakazakii inaktivasyonuna Onemli derecede etki ettigi
gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda kakao tozunun ekleme zamaninin (6n islem/ son

islem) da inaktivasyonda etkili oldugu gézlemlenmistir.

Turp tohumunda Cronobacter cinsinin inaktivasyonu iizerine yapilan ¢aligmada Kim
ve dig. (2013), tohumlar1 klorin dioksit (ClO2) ile muamele etmis ve 4 giine kadar
modifiye atmosferde depolamistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda 3 farkh
modifiye atmosferde (%10 Oz, %10 CO2 ve %80 N2; %5 O, %10 CO2 ve %85 Ny;
ve %10 Oz ve %90 N2) farkli konsantrasyonlarda uygulanan ClO2’ in Cronobacter

sayisini iizerinde diisilise sebep oldugu goriilmiistiir.

Al-Holy ve dig. (2009) yaptiklar1 ¢alismada, dogal antimikrobiyal 6zellik gosteren
laktik asitin (LA) , bakir (II) ve monolaurinin bebek mamasinda Cronobacter’ e karsi
olan etkisini arastirmiglardir. Calisma sirasinda farkli konsantrasyonlardaki
antimikrobiyal maddeler, 5 farkli Cronobacter susuna inokule edilmistir. Elde edilen
sonuglarda %0.3 LA ¢ozeltisinin bakteri sayisinda 3 log diisiise, 100 pg/ml bakir
¢ozeltisinin ise 2 log diislise sebep oldugu goriilmustiir. %0.2° lik LA ve 50 pg/ml
bakir ¢ozeltisi kombinasyonunun ise organizmalari tamamiyle elimine etti§i ve

monolaurinin ise ¢ok az inhibe edici etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Dogal organik maddelerin antimikrobiyal aktivitesini, laboratuvar ortaminda, tek tek
ve nisinle yapilan kombinasyonlariyla inceleyen calismalarinda Lee ve Jin (2008),
antimikrobiyal maddelerin E.sakazakii tizerine etkilerini karvakrol = timol > Ggenol
> diasetil > sinamik asit olarak siralamistir. Sadece asetil ve nisin kombinasyonunun
E.sakazakii’ yi inhibe etmede sinerjistik etkisi oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile,
dogal organik maddelerin E.sakazakii’ nin kontrol edilmesinde potansiyel kaynak

oldugu sdylenmistir.

Hsiao ve dig. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, C. sakazakii’ nin gesitli organik asitler,

simule edilmis mide suyu ve safra ¢ozeltisine kars1 sicaklik uygulamas: ile etkisini
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incelemiglerdir. Fosfat tampon c¢ozelti iceren laktik asidin, 1s1 ile soklanmisg C.
sakazakii hiicrelerine karsi toleransinin arttigi gosterilmistir. Safra ¢ozeltisinde ve

mide suyunda ise 1s1 etkisi C. sakazakii hiicrelerine kars1 etkili olmadig1 goriilmiuistiir.

E.sakazakii ve diger baz1 patojen bakteriler lizerine yaptiklar1 ¢alismada Bidlas ve
Lambert (2008), sodyum kloriir (NaCl) ve potasyum kloriir (KCI) tuzlariin
antimikrobiyal etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda KCI’ nin ¢alisilan patojen
bakteriler iizerine antimikrobiyal etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile,
gidalarin korunmasi amagli tuz kullaniminda, sodyum oranini diisiirmek i¢in diger
tuzlar (6zellikle NaCl) yerine, ayn1 oranda KCI kullanildiginda ayni etkiyi verdigi

sonucuna varilmistir.

Lambert ve Bidlas (2007) yaptiklarn c¢alismada, zayif asitlerin (laktik, asetik,
propiyonik, sitrik, sorbik, benzoik), pH, tuz ve sicakligin E.sakazakii {izerine etkisini
incelemislerdir. E.sakazakii gelisimi i¢in minimum pH degeri 3,89 ve maksimum tuz
konsantrasyonu %9,1 olarak bulunmustur. Zayif asit karisimlarinda 25 ve 41°C’ de

yapilan deneylerde sicakligin 6nemli bir inhibe edici etkisine rastlanmamustir.
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6. SONUCLAR

Laktik asit bakterileri gidalarin korunmasinda her gegen giin 6nem kazanmaktadir.
Laktik asit bakterileri ile raf 6mrii uzatilirken, isleme maliyetleri de diisiiriilmekte ve
patojen mikroorganizmalarin kontroliine olanak saglanmaktadir. Enterobacter
sakazakii ozellikle 1 yasin altindaki bebekler ve bagisiklik sistemi baskilanmis
kisilerde hastaliga neden olabilmektedir. Calismada, tulum peyniri ve bozadan izole
edilmis olan 10 adet laktik asit bakterisi kullanilmistir. Bu laktik asit bakterilerinin
tirettigi  antimikrobiyal maddelerin, bebek mamalarinda bulunma riski olan
Enterobacter sakazakii patojen bakterisi ilizerine etkisi ilk kez bu c¢alismada

incelenmistir.

Antimikrobiyal etki laktik asit bakterilerinden elde edilen siipernatantlar ile ELISA
yontemi ve ekim yontemi (Triptic Soy Agar) kullanilarak belirlenmistir. Sirasiyla
once, toplam etki, notr etki ve en son protein etkisi incelenmistir. Analizler 0, 6, 10,

24 ve 48.saatlerde yapilmistir.

Laktik asit bakteri supernatantlarinin Enterobacter sakazakii patojen bakterisi
lizerine toplam etkisi incelendiginde ¢ogu izolata ait supernatantin inhibe edici etkisi
oldugu gorilmiistiir. Bu durum laktik asit bakteri metabolitleri arasinda hem organik
asitlerin, hem hidrojen peroksitin hem de diger antimikrobiyal metabolitlerin E.
sakazakii patojenini inhibe ettigini géstermektedir. Streptococcus macedonicus (A15),
Weissella confusa (C19), Lactobacillus paracasei (D41), Leuconostoc citreum (A31)
ve Lactococcus lactis (F39) supernatantlarinin 4 farkli E.sakazakii susuna (ATCC
51329, 800, 37-10, 22) da etkili oldugu gortlmiistiir. Pediococcus parvulus (E42),
Lactobacillus coryniformis (C55) ve Lactococcus garvieae (E32) supernatantlarinin
E.sakazakii susuna etkisi patojen susuna bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Lactobacillus brevis (25A) ve Lactobacillus plantarum (13.1) supernatantlarinin ise
4 farkli E.sakazakii susuna (ATCC 51329, 800, 37-10, 22) da etkisiz oldugu

goriilmiistir.
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Laktik asit bakteri supernatantlarinin E. sakazakii patojen bakterisi lizerine ndtr ve
protein etkisi incelendiginde ise tiim suslarin inhibisyonda etkisiz oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum, kullanilan laktik asit bakterilerine ait antimikrobiyal
metabolitlerden sadece organik asitlerin E. sakazakii patojen bakterisi tizerinde etkili

oldugunu gostermistir.

Calismada kullanilan E.sakazakii suslarindan ATCC 51329 ve 37-10 daha direngli
iken, 800 ve 22 numarali suslarin laktik asit bakteri siipernatantlarinin toplam

etkisine kars1 daha hassas oldugu sonucuna varilmistir.

Laktik asit bakterilerine ait antimikrobiyal metabolitler, dogal olmalar1 ve gidada
besin deger kayiplari, yap1 ve doku bozukluklar: gibi zararlara neden olmadiklar1 igin
son gilinlerde artan Oneme sahiptir. Bu metabolitler, gidalarin korunmasinda
endiistride kullanilabilir hale getirilmeli ve engel teknolojisi kapsaminda daha aktif

olarak kullanilmalidir.
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Ek A: Enterobacter sakazakii (ATCC 51329) ile ¢alisilan supernatantlarin

absorbans degerleri

Cizelge A.1: A15 (Streptococcus macedonicus) izolatina ait absorbans degerleri.

Streptococcus macedonicus _A15

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,053 0,054 0,053 0,054 0,054 0,055 0,055 0,056
0,054 0,054 0,053 0,055 0,054 0,054 0,055 0,055
0,054 0,054 0,053 0,054 0,054 0,053 0,055 0,056
0 0,053 0,054 0,053 0,055 0,054 0,055 0,055 0,055
Ortalama | 0,0535 0,054 0,053 0,0545 0,054 0,05425 0,055 0,0555
Std Sapma | 0,000577 0 0 0,000577 0 0,000957 0 0,000577
Fark 0,0005 0,0015 0,00025 0,0005
0,054 0,054 0,052 0,056 0,054 0,057 0,055 0,057
0,053 0,053 0,052 0,057 0,054 0,056 0,053 0,057
0,054 0,054 0,052 0,056 0,054 0,055 0,053 0,057
6 0,053 0,054 0,052 0,057 0,054 0,058 0,055 0,058
Ortalama | 0,0535 | 0,05375 0,052 0,0565 0,054 0,0565 0,054 0,05725
Std Sapma | 0,000577 | 0,0005 0 0,000577 0 0,001291 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,00025 0,0045 0,0025 0,00325
0,054 0,055 0,05 0,123 0,055 0,29 0,055 0,104
0,055 0,054 0,051 0,119 0,055 0,302 0,053 0,098
0,054 0,055 0,051 0,125 0,055 0,288 0,055 0,105
10 0,054 0,054 0,05 0,12 0,055 0,305 0,055 0,107
Ortalama | 0,05425 | 0,0545 0,0505 | 0,12175 0,055 0,29625 | 0,0545 0,1035
Std Sapma | 0,0005 | 0,000577 | 0,000577 | 0,002754 0 0,0085 0,001 | 0,003873
Fark 0,00025 0,07125 0,24125 0,049
0,054 0,054 0,053 0,521 0,054 0,441 0,055 0,733
0,054 0,054 0,053 0,507 0,054 0,437 0,053 0,691
0,055 0,055 0,053 0,527 0,054 0,438 0,054 0,729
24 0,054 0,054 0,053 0,508 0,054 0,437 0,055 0,692
Ortalama | 0,05425 | 0,05425 0,053 0,51575 0,054 0,43825 | 0,05425 | 0,71125
Std Sapma | 0,0005 0,0005 0 0,009845 0 0,001893 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0 0,46275 0,38425 0,657
0,055 0,055 0,053 0,43 0,053 0,366 0,055 0,864
0,054 0,054 0,054 0,429 0,052 0,37 0,054 0,817
0,055 0,056 0,053 0,438 0,052 0,367 0,054 0,858
48 0,055 0,054 0,053 0,425 0,053 0,374 0,053 0,811
Ortalama | 0,05475 | 0,05475 | 0,05325 | 0,4305 0,0525 | 0,36925 0,054 0,8375
Std Sapma | 0,0005 | 0,000957 | 0,0005 | 0,005447 | 0,000577 | 0,003594 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0 0,37725 0,31675 0,7835
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Cizelge A.2: C19 (Weissella confusa) izolatina ait absorbans degerleri.

Weissella confusa C19

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,056 0,056 0,057 0,061 0,051 0,052 0,055 0,056
0,055 0,057 0,058 0,061 0,051 0,053 0,055 0,055
0,056 0,056 0,058 0,06 0,052 0,052 0,055 0,056
0 0,055 0,056 0,057 0,061 0,051 0,052 0,055 0,055
Ortalama | 0,0555 | 0,05625 | 0,0575 | 0,06075 | 0,05125 | 0,05225 0,055 0,0555
t
Saspgwa 0,000577 | 0,0005 | 0,000577 | 0,0005 0,0005 0,0005 0 0,000577
Fark 0,00075 0,00325 0,001 0,0005
0,055 0,056 0,054 0,059 0,052 0,061 0,055 0,057
0,056 0,055 0,054 0,06 0,052 0,062 0,053 0,057
0,055 0,056 0,053 0,059 0,051 0,063 0,053 0,057
6 0,055 0,056 0,054 0,06 0,052 0,062 0,055 0,058
Ortalama | 0,05525 | 0,05575 | 0,05375 | 0,0595 | 0,05175 0,062 0,054 0,05725
Sasp}gwa 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,000577 | 0,0005 | 0,000816 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,0005 0,00575 0,01025 0,00325
0,056 0,056 0,056 0,112 0,052 0,136 0,055 0,104
0,056 0,056 0,056 0,097 0,052 0,144 0,053 0,098
0,056 0,057 0,056 0,111 0,052 0,137 0,055 0,105
10 0,056 0,057 0,056 0,098 0,052 0,146 0,055 0,107
Ortalama | 0,056 0,0565 0,056 0,1045 0,052 0,14075 | 0,0545 0,1035
Sasp;[gwa 0 0,000577 0 0,008103 0 0,004992 | 0,001 | 0,003873
Fark 0,0005 0,0485 0,08875 0,049
0,057 0,057 0,053 1,154 0,052 0,506 0,055 0,733
0,057 0,057 0,054 1,129 0,052 0,511 0,053 0,691
0,057 0,058 0,053 1,143 0,052 0,507 0,054 0,729
24 0,057 0,058 0,053 1,139 0,052 0,498 0,055 0,692
Ortalama | 0,057 0,0575 | 0,05325 | 1,14125 0,052 0,5055 | 0,05425 | 0,71125
Sasr:gwa 0 0,000577 | 0,0005 | 0,01034 0 0,005447 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,0005 1,088 0,4535 0,657
0,058 0,059 0,053 1,215 0,052 0,464 0,055 0,864
0,058 0,058 0,054 1,231 0,051 0,459 0,054 0,817
0,058 0,058 0,053 1,225 0,051 0,461 0,054 0,858
48 0,059 0,059 0,053 1,211 0,052 0,465 0,053 0,811
Ortalama | 0,05825 | 0,0585 | 0,05325 | 1,2205 0,0515 | 0,46225 0,054 0,8375
Saspt:jna 0,0005 | 0,000577 | 0,0005 | 0,009147 | 0,000577 | 0,002754 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,00025 1,16725 0,41075 0,7835
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Cizelge A.3: E42 (Pediococcus parvulus) izolatina ait absorbans degerleri.

Pediococcus parvulus _ E42

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,055 0,055 0,06 0,065 0,053 0,055 0,055 0,056
0,056 0,055 0,06 0,065 0,053 0,05 0,055 0,055
0,055 0,056 0,061 0,065 0,053 0,055 0,055 0,056
0 0,055 0,055 0,06 0,065 0,053 0,055 0,055 0,055
Ortalama | 0,05525 | 0,05525 | 0,06025 0,065 0,053 0,05375 0,055 0,0555
t
Sasp?na 0,0005 0,0005 0,0005 0 0 0,0025 0 0,000577
Fark 0,00475 0,00075 0,0005
0,055 0,056 0,057 0,062 0,053 0,057 0,055 0,057
0,056 0,055 0,057 0,062 0,053 0,052 0,053 0,057
0,055 0,055 0,056 0,063 0,053 0,051 0,053 0,057
6 0,055 0,056 0,057 0,062 0,053 0,057 0,055 0,058
Ortalama | 0,05525 | 0,0555 | 0,05675 | 0,06225 0,053 0,05425 0,054 0,05725
Saspfgwa 0,0005 | 0,000577 | 0,0005 0,0005 0 0,003202 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,00025 0,0055 0,00125 0,00325
0,054 0,055 0,056 0,105 0,049 0,232 0,055 0,104
0,055 0,055 0,056 0,088 0,049 0,266 0,053 0,098
0,055 0,056 0,055 0,107 0,05 0,239 0,055 0,105
10 0,055 0,055 0,056 0,09 0,049 0,256 0,055 0,107
Ortalama | 0,05475 | 0,05525 | 0,05575 | 0,0975 | 0,04925 | 0,24825 | 0,0545 0,1035
Sasp;[?na 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,009883 | 0,0005 | 0,015543 | 0,001 | 0,003873
Fark 0,0005 0,04175 0,199 0,049
0,056 0,056 0,053 1,079 0,051 0,529 0,055 0,733
0,056 0,057 0,053 1,081 0,05 0,521 0,053 0,691
0,056 0,056 0,054 1,023 0,05 0,53 0,054 0,729
24 0,056 0,056 0,053 1,096 0,049 0,542 0,055 0,692
Ortalama | 0,056 0,05625 | 0,05325 | 1,06975 0,05 0,5305 | 0,05425 | 0,71125
Sasr:?na 0 0,0005 0,0005 | 0,032077 | 0,000816 | 0,00866 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,00025 1,0165 0,4805 0,657
0,055 0,389 0,053 1,229 0,051 0,399 0,055 0,864
0,054 0,405 0,054 1,253 0,05 0,419 0,054 0,817
0,055 0,372 0,053 1,199 0,05 0,425 0,054 0,858
48 0,055 0,402 0,053 1,245 0,049 0,411 0,053 0,811
Ortalama | 0,05475 0,392 0,05325 | 1,2315 0,05 0,4135 0,054 0,8375
Saspt:jna 0,0005 | 0,015033 | 0,0005 | 0,023854 | 0,000816 | 0,01124 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,33725 1,17825 0,3635 0,7835
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Cizelge A.4: C55 (Lactobacillus coryniformis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus coryniformis _C55

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,055 0,055 0,058 0,059 0,05 0,053 0,055 0,056
0,056 0,055 0,058 0,059 0,05 0,051 0,055 0,055
0,055 0,056 0,057 0,058 0,05 0,05 0,055 0,056
0 0,055 0,056 0,058 0,059 0,05 0,05 0,055 0,055
Ortalama | 0,05525 | 0,0555 | 0,05775 | 0,05875 0,05 0,051 0,055 0,0555
t
Saspgwa 0,0005 | 0,000577 | 0,0005 0,0005 0 0,001414 0 0,000577
Fark 0,00025 0,001 0,001 0,0005
0,053 0,055 0,057 0,061 0,049 0,054 0,055 0,057
0,053 0,055 0,057 0,06 0,049 0,054 0,053 0,057
0,054 0,056 0,056 0,061 0,049 0,052 0,053 0,057
6 0,053 0,055 0,057 0,061 0,049 0,054 0,055 0,058
Ortalama | 0,05325 | 0,05525 | 0,05675 | 0,06075 0,049 0,0535 0,054 0,05725
Sasp}gwa 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0 0,001 |0,001155 | 0,0005
Fark 0,002 0,004 0,0045 0,00325
0,053 0,059 0,057 0,121 0,05 0,384 0,055 0,104
0,053 0,058 0,057 0,116 0,049 0,365 0,053 0,098
0,053 0,059 0,057 0,121 0,049 0,382 0,055 0,105
10 0,053 0,058 0,057 0,118 0,05 0,354 0,055 0,107
Ortalama | 0,053 0,0585 0,057 0,119 0,0495 | 0,37125 | 0,0545 0,1035
Sasp;[gwa 0 0,000577 0 0,002449 | 0,000577 | 0,014315 | 0,001 | 0,003873
Fark 0,0055 0,062 0,32175 0,049
0,053 0,561 0,053 1,371 0,05 1,176 0,055 0,733
0,054 0,587 0,054 1,376 0,051 1,201 0,053 0,691
0,053 0,566 0,053 1,369 0,05 1,186 0,054 0,729
24 0,054 0,589 0,053 1,375 0,05 1,205 0,055 0,692
Ortalama | 0,0535 | 0,57575 | 0,05325 | 1,37275 | 0,05025 1,192 0,05425 | 0,71125
Sasr:gwa 0,000577 | 0,014315 | 0,0005 | 0,003304 | 0,0005 | 0,013441 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,52225 1,3195 1,14175 0,657
0,054 0,729 0,053 1,841 0,05 0,696 0,055 0,864
0,054 0,715 0,054 1,831 0,051 0,703 0,054 0,817
0,055 0,712 0,053 1,856 0,052 0,697 0,054 0,858
48 0,054 0,721 0,053 1,823 0,051 0,7 0,053 0,811
Ortalama | 0,05425 | 0,71925 | 0,05325 | 1,83775 0,051 0,699 0,054 0,8375
Saspt:jna 0,0005 0,0075 0,0005 | 0,014221 | 0,000816 | 0,003162 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,665 1,7845 0,648 0,7835
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Cizelge A.5: 25A (Lactobacillus brevis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus brevis 25A

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,056 0,058 0,056 0,06 0,051 0,051 0,055 0,056
0,057 0,059 0,056 0,06 0,051 0,051 0,055 0,055
0,057 0,058 0,057 0,061 0,051 0,051 0,055 0,056
0 0,056 0,059 0,057 0,06 0,051 0,052 0,055 0,055
Ortalama | 0,0565 0,0585 0,0565 | 0,06025 0,051 0,05125 0,055 0,0555
t
Sasp?na 0,000577 | 0,000577 | 0,000577 | 0,0005 0 0,0005 0 0,000577
Fark 0,002 0,00375 0,00025 0,0005
0,056 0,059 0,056 0,062 0,052 0,054 0,055 0,057
0,056 0,06 0,056 0,06 0,052 0,053 0,053 0,057
0,055 0,059 0,056 0,061 0,052 0,052 0,053 0,057
6 0,056 0,06 0,056 0,06 0,052 0,054 0,055 0,058
Ortalama | 0,05575 | 0,0595 0,056 0,06075 0,052 0,05325 0,054 0,05725
Saspfgwa 0,0005 | 0,000577 0 0,000957 0 0,000957 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,00375 0,00475 0,00125 0,00325
0,056 0,073 0,055 0,148 0,05 0,232 0,055 0,104
0,056 0,067 0,055 0,145 0,05 0,229 0,053 0,098
0,056 0,073 0,055 0,147 0,05 0,24 0,055 0,105
10 0,056 0,067 0,055 0,148 0,05 0,231 0,055 0,107
Ortalama | 0,056 0,07 0,055 0,147 0,05 0,233 0,0545 0,1035
Sasp;[?na 0 0,003464 0 0,001414 0 0,00483 0,001 | 0,003873
Fark 0,014 0,092 0,183 0,049
0,056 0,673 0,054 1,099 0,051 0,497 0,055 0,733
0,057 0,656 0,054 1,089 0,051 0,483 0,053 0,691
0,056 0,674 0,054 1,097 0,051 0,497 0,054 0,729
24 0,057 0,659 0,054 1,101 0,051 0,475 0,055 0,692
Ortalama | 0,0565 0,6655 0,054 1,0965 0,051 0,488 0,05425 | 0,71125
Sasr:?na 0,000577 | 0,009327 0 0,00526 0 0,010893 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,609 1,0425 0,437 0,657
0,057 0,736 0,053 1,652 0,049 0,447 0,055 0,864
0,058 0,756 0,054 1,643 0,049 0,473 0,054 0,817
0,058 0,736 0,053 1,65 0,049 0,453 0,054 0,858
48 0,057 0,755 0,053 1,649 0,049 0,469 0,053 0,811
Ortalama | 0,0575 | 0,74575 | 0,05325 | 1,6485 0,049 0,4605 0,054 0,8375
Saspt:jna 0,000577 | 0,011266 | 0,0005 | 0,003873 0 0,012477 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,68825 1,59525 0,4115 0,7835
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Cizelge A.6: E32 (Lactococcus garvieae) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactococcus garvieae E32

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,055 0,057 0,058 0,053 0,053 0,055 0,056
0,054 0,055 0,058 0,061 0,052 0,055 0,055 0,055
0,054 0,055 0,058 0,058 0,052 0,052 0,055 0,056
0 0,054 0,055 0,057 0,061 0,053 0,053 0,055 0,055
Ortalama | 0,054 0,055 0,0575 0,0595 0,0525 | 0,05325 0,055 0,0555
t
Saspgwa 0 0 0,000577 | 0,001732 | 0,000577 | 0,001258 0 0,000577
Fark 0,001 0,002 0,00075 0,0005
0,054 0,055 0,054 0,059 0,053 0,053 0,055 0,057
0,053 0,054 0,053 0,062 0,053 0,058 0,053 0,057
0,054 0,056 0,054 0,06 0,053 0,054 0,053 0,057
6 0,054 0,055 0,054 0,062 0,053 0,057 0,055 0,058
Ortalama | 0,05375 0,055 0,05375 | 0,06075 0,053 0,0555 0,054 0,05725
Sasp}gwa 0,0005 | 0,000816 | 0,0005 0,0015 0 0,00238 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,00125 0,007 0,0025 0,00325
0,054 0,056 0,057 0,097 0,052 0,253 0,055 0,104
0,055 0,055 0,058 0,089 0,052 0,246 0,053 0,098
0,054 0,055 0,057 0,097 0,052 0,275 0,055 0,105
10 0,054 0,055 0,059 0,09 0,052 0,268 0,055 0,107
Ortalama | 0,05425 | 0,05525 | 0,05775 | 0,09325 0,052 0,2605 0,0545 0,1035
Sasp;[gwa 0,0005 0,0005 | 0,000957 | 0,004349 0 0,013329 | 0,001 | 0,003873
Fark 0,001 0,0355 0,2085 0,049
0,055 0,056 0,053 1,067 0,052 0,569 0,055 0,733
0,054 0,056 0,054 1,056 0,052 0,571 0,053 0,691
0,055 0,056 0,053 1,061 0,052 0,559 0,054 0,729
24 0,055 0,056 0,053 1,079 0,052 0,565 0,055 0,692
Ortalama | 0,05475 0,056 0,05325 | 1,06575 0,052 0,566 0,05425 | 0,71125
Sasr:gwa 0,0005 0 0,0005 | 0,009912 0 0,005292 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,00125 1,0125 0,514 0,657
0,056 0,057 0,053 1,159 0,052 0,499 0,055 0,864
0,056 0,057 0,054 1,163 0,052 0,504 0,054 0,817
0,056 0,057 0,053 1,158 0,053 0,497 0,054 0,858
48 0,056 0,057 0,053 1,171 0,052 0,518 0,053 0,811
Ortalama | 0,056 0,057 0,05325 | 1,16275 | 0,05225 | 0,5045 0,054 0,8375
Saspt:jna 0 0 0,0005 | 0,005909 | 0,0005 | 0,009469 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,001 1,1095 0,45225 0,7835
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Cizelge A.7: D41 (Lactobacillus paracasei) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus paracasei D41

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,055 0,059 0,061 0,053 0,055 0,055 0,056
0,053 0,054 0,059 0,062 0,052 0,055 0,055 0,055
0,054 0,056 0,06 0,06 0,053 0,055 0,055 0,056
0 0,054 0,055 0,059 0,062 0,053 0,055 0,055 0,055
Ortalama | 0,05375 0,055 0,05925 | 0,06125 | 0,05275 0,055 0,055 0,0555
t
Sasp?na 0,0005 | 0,000816 | 0,0005 | 0,000957 | 0,0005 0 0 0,000577
Fark 0,00125 0,002 0,00225 0,0005
0,054 0,055 0,057 0,059 0,053 0,058 0,055 0,057
0,053 0,054 0,057 0,061 0,053 0,057 0,053 0,057
0,054 0,055 0,056 0,059 0,053 0,056 0,053 0,057
6 0,054 0,055 0,057 0,061 0,053 0,058 0,055 0,058
Ortalama | 0,05375 | 0,05475 | 0,05675 0,06 0,053 0,05725 0,054 0,05725
Saspfgwa 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,001155 0 0,000957 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,001 0,00325 0,00425 0,00325
0,054 0,055 0,055 0,1 0,053 0,332 0,055 0,104
0,053 0,055 0,056 0,096 0,053 0,359 0,053 0,098
0,054 0,055 0,055 0,101 0,053 0,35 0,055 0,105
10 0,054 0,054 0,056 0,097 0,053 0,342 0,055 0,107
Ortalama | 0,05375 | 0,05475 | 0,0555 0,0985 0,053 0,34575 | 0,0545 0,1035
Sasp;[?na 0,0005 0,0005 | 0,000577 | 0,00238 0 0,0115 0,001 | 0,003873
Fark 0,001 0,043 0,29275 0,049
0,055 0,055 0,055 0,401 0,052 0,565 0,055 0,733
0,054 0,055 0,055 0,371 0,052 0,569 0,053 0,691
0,055 0,056 0,055 0,405 0,053 0,571 0,054 0,729
24 0,055 0,054 0,055 0,377 0,052 0,566 0,055 0,692
Ortalama | 0,05475 0,055 0,055 0,3885 | 0,05225 | 0,56775 | 0,05425 | 0,71125
Sasr:?na 0,0005 | 0,000816 0 0,017 0,0005 | 0,002754 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,00025 0,3335 0,5155 0,657
0,056 0,056 0,053 0,295 0,052 0,479 0,055 0,864
0,056 0,056 0,054 0,301 0,052 0,507 0,054 0,817
0,055 0,056 0,053 0,287 0,053 0,48 0,054 0,858
48 0,056 0,056 0,053 0,312 0,052 0,495 0,053 0,811
Ortalama | 0,05575 0,056 0,05325 | 0,29875 | 0,05225 | 0,49025 0,054 0,8375
Saspt:jna 0,0005 0 0,0005 | 0,010532 | 0,0005 | 0,013351 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,00025 0,2455 0,438 0,7835

78




Cizelge A.8: A31 (Leuconostoc citreum) izolatina ait absorbans degerleri.

Leuconostoc citreum _A31

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,053 0,055 0,059 0,056 0,052 0,052 0,055 0,056
0,054 0,053 0,055 0,059 0,052 0,053 0,055 0,055
0,053 0,055 0,056 0,055 0,051 0,051 0,055 0,056
0 0,055 0,055 0,055 0,058 0,052 0,052 0,055 0,055
Ortalama | 0,05375 | 0,0545 | 0,05625 0,057 0,05175 0,052 0,055 0,0555
t
Saspgwa 0,000957 | 0,001 | 0,001893 | 0,001826 | 0,0005 | 0,000816 0 0,000577
Fark 0,00075 0,00075 0,00025 0,0005
0,053 0,055 0,057 0,056 0,052 0,055 0,055 0,057
0,053 0,054 0,056 0,058 0,052 0,053 0,053 0,057
0,055 0,055 0,056 0,055 0,052 0,053 0,053 0,057
6 0,053 0,053 0,057 0,057 0,052 0,055 0,055 0,058
Ortalama | 0,0535 | 0,05425 | 0,0565 0,0565 0,052 0,054 0,054 0,05725
Sasp}gwa 0,001 | 0,000957 | 0,000577 | 0,001291 0 0,001155 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,00075 0 0,002 0,00325
0,053 0,055 0,056 0,082 0,052 0,444 0,055 0,104
0,053 0,054 0,057 0,08 0,052 0,428 0,053 0,098
0,054 0,053 0,057 0,084 0,053 0,437 0,055 0,105
10 0,053 0,053 0,056 0,081 0,052 0,446 0,055 0,107
Ortalama | 0,05325 | 0,05375 | 0,0565 | 0,08175 | 0,05225 | 0,43875 | 0,0545 0,1035
Sasp;[gwa 0,0005 | 0,000957 | 0,000577 | 0,001708 | 0,0005 | 0,008139 | 0,001 | 0,003873
Fark 0,0005 0,02525 0,3865 0,049
0,054 0,055 0,053 0,453 0,052 1,166 0,055 0,733
0,056 0,054 0,053 0,423 0,053 1,151 0,053 0,691
0,054 0,055 0,054 0,438 0,053 1,179 0,054 0,729
24 0,054 0,055 0,053 0,434 0,052 1,159 0,055 0,692
Ortalama | 0,0545 | 0,05475 | 0,05325 0,437 0,0525 | 1,16375 | 0,05425 | 0,71125
Sasr:gwa 0,001 0,0005 0,0005 | 0,01241 | 0,000577 | 0,011871 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,00025 0,38375 1,11125 0,657
0,055 0,056 0,053 0,321 0,053 0,9 0,055 0,864
0,056 0,055 0,053 0,344 0,054 0,904 0,054 0,817
0,055 0,055 0,054 0,327 0,053 0,9 0,054 0,858
48 0,056 0,057 0,053 0,35 0,052 0,902 0,053 0,811
Ortalama | 0,0555 | 0,05575 | 0,05325 | 0,3355 0,053 0,9015 0,054 0,8375
Saspt:jna 0,000577 | 0,000957 | 0,0005 | 0,013723 | 0,000816 | 0,001915 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,00025 0,28225 0,8485 0,7835

79




Cizelge A.9: F39 (Lactococcus lactis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactococcus lactis F39

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,051 0,056 0,059 0,06 0,052 0,052 0,055 0,056
0,052 0,056 0,059 0,062 0,051 0,051 0,055 0,055
0,051 0,056 0,058 0,07 0,052 0,052 0,055 0,056
0 0,051 0,055 0,059 0,062 0,05 0,051 0,055 0,055
Ortalama | 0,05125 | 0,05575 | 0,05875 | 0,0635 | 0,05125 | 0,0515 0,055 0,0555
t
Sasp?na 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,004435 | 0,000957 | 0,000577 0 0,000577
Fark 0,0045 0,00475 0,00025 0,0005
0,05 0,054 0,055 0,058 0,051 0,069 0,055 0,057
0,051 0,055 0,055 0,059 0,051 0,067 0,053 0,057
0,05 0,054 0,054 0,06 0,05 0,068 0,053 0,057
6 0,051 0,055 0,055 0,059 0,051 0,067 0,055 0,058
Ortalama | 0,0505 0,0545 | 0,05475 0,059 0,05075 | 0,06775 0,054 0,05725
Saspfgwa 0,000577 | 0,000577 | 0,0005 | 0,000816 | 0,0005 | 0,000957 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,004 0,00425 0,017 0,00325
0,05 0,054 0,055 0,089 0,051 0,184 0,055 0,104
0,051 0,055 0,055 0,097 0,051 0,178 0,053 0,098
0,051 0,054 0,055 0,09 0,051 0,185 0,055 0,105
10 0,05 0,055 0,055 0,099 0,051 0,18 0,055 0,107
Ortalama | 0,0505 0,0545 0,055 0,09375 0,051 0,18175 | 0,0545 0,1035
Sasp;[?na 0,000577 | 0,000577 0 0,004992 0 0,003304 | 0,001 | 0,003873
Fark 0,004 0,03875 0,13075 0,049
0,053 0,055 0,053 1,475 0,051 0,543 0,055 0,733
0,052 0,056 0,055 1,456 0,051 0,544 0,053 0,691
0,052 0,055 0,053 1,487 0,051 0,544 0,054 0,729
24 0,053 0,056 0,053 1,461 0,051 0,546 0,055 0,692
Ortalama | 0,0525 0,0555 0,0535 | 1,46975 0,051 0,54425 | 0,05425 | 0,71125
Sasr:?na 0,000577 | 0,000577 | 0,001 | 0,014033 0 0,001258 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,003 1,41625 0,49325 0,657
0,053 0,055 0,053 1,678 0,051 0,426 0,055 0,864
0,053 0,056 0,055 1,742 0,051 0,45 0,054 0,817
0,054 0,056 0,054 1,667 0,051 0,426 0,054 0,858
48 0,053 0,055 0,053 1,741 0,051 0,449 0,053 0,811
Ortalama | 0,05325 | 0,0555 | 0,05375 1,707 0,051 0,43775 0,054 0,8375
Saspt:jna 0,0005 | 0,000577 | 0,000957 | 0,040092 0 0,013574 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,00225 1,65325 0,38675 0,7835

80




Cizelge A.10: 13.1 (Lactobacillus plantarum) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus plantarum 13.1

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,057 0,057 0,055 0,058 0,053 0,053 0,055 0,056
0,056 0,057 0,056 0,057 0,053 0,054 0,055 0,055
0,057 0,057 0,055 0,058 0,053 0,053 0,055 0,056
0 0,057 0,057 0,056 0,058 0,053 0,053 0,055 0,055
Ortalama | 0,05675 0,057 0,0555 | 0,05775 0,053 0,05325 0,055 0,0555
t
Saspgwa 0,0005 0 0,000577 | 0,0005 0 0,0005 0 0,000577
Fark 0,00025 0,00225 0,00025 0,0005
0,057 0,057 0,054 0,058 0,052 0,054 0,055 0,057
0,057 0,058 0,054 0,059 0,052 0,053 0,053 0,057
0,056 0,057 0,055 0,059 0,053 0,052 0,053 0,057
6 0,057 0,057 0,054 0,059 0,052 0,054 0,055 0,058
Ortalama | 0,05675 | 0,05725 | 0,05425 | 0,05875 | 0,05225 | 0,05325 0,054 0,05725
Sasp}gwa 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,000957 | 0,001155 | 0,0005
Fark 0,0005 0,0045 0,001 0,00325
0,057 0,059 0,054 0,12 0,052 0,124 0,055 0,104
0,057 0,058 0,054 0,124 0,05 0,114 0,053 0,098
0,057 0,059 0,054 0,121 0,05 0,117 0,055 0,105
10 0,057 0,058 0,054 0,125 0,052 0,115 0,055 0,107
Ortalama | 0,057 0,0585 0,054 0,1225 0,051 0,1175 0,0545 0,1035
Sasp;[gwa 0 0,000577 0 0,00238 | 0,001155 | 0,004509 | 0,001 | 0,003873
Fark 0,0015 0,0685 0,0665 0,049
0,057 0,552 0,053 0,834 0,049 0,518 0,055 0,733
0,057 0,523 0,054 0,829 0,05 0,524 0,053 0,691
0,057 0,565 0,053 0,838 0,05 0,518 0,054 0,729
24 0,057 0,545 0,054 0,832 0,049 0,524 0,055 0,692
Ortalama | 0,057 0,54625 | 0,0535 | 0,83325 | 0,0495 0,521 0,05425 | 0,71125
Sasr:gwa 0 0,017576 | 0,000577 | 0,003775 | 0,000577 | 0,003464 | 0,000957 | 0,022867
Fark 0,48925 0,77975 0,4715 0,657
0,058 0,765 0,052 0,907 0,049 0,552 0,055 0,864
0,057 0,783 0,053 0,884 0,048 0,514 0,054 0,817
0,057 0,766 0,052 0,91 0,049 0,541 0,054 0,858
48 0,058 0,783 0,053 0,894 0,048 0,51 0,053 0,811
Ortalama | 0,0575 | 0,77425 | 0,0525 | 0,89875 | 0,0485 | 0,52925 0,054 0,8375
Saspt:jna 0,000577 | 0,010112 | 0,000577 | 0,012038 | 0,000577 | 0,020484 | 0,000816 | 0,027356
Fark 0,71675 0,84625 0,48075 0,7835

81




Ek B: Enterobacter sakazakii (800 susu) ile ¢calisilan supernatantlarin absorbans

degerleri

Cizelge B.1: A15 (Streptococcus macedonicus) izolatina ait absorbans degerleri.

Streptococcus macedonicus _A15

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,054 0,06 0,081 0,053 0,055 0,056 0,056
0,054 0,055 0,056 0,055 0,054 0,053 0,055 0,056
0,054 0,055 0,058 0,08 0,053 0,054 0,055 0,056
0 0,054 0,055 0,056 0,055 0,053 0,055 0,053 0,056
Ortalama | 0,054 0,05475 | 0,0575 | 0,06775 | 0,05325 | 0,05425 | 0,05475 0,056
Std Sapma 0 0,0005 | 0,001915 | 0,014728 | 0,0005 | 0,000957 | 0,001258 0
Fark 0,00075 0,01025 0,001 0,00125
0,054 0,053 0,053 0,251 0,055 0,311 0,056 0,069
0,053 0,055 0,053 0,229 0,055 0,329 0,056 0,069
0,054 0,054 0,053 0,244 0,055 0,348 0,056 0,073
6 0,054 0,055 0,053 0,233 0,055 0,331 0,056 0,072
Ortalama | 0,05375 | 0,05425 0,053 0,23925 0,055 0,32975 0,056 0,07075
Std Sapma | 0,0005 | 0,000957 0 0,010079 0 0,01513 0 0,002062
Fark 0,0005 0,18625 0,27475 0,01475
0,054 0,054 0,053 0,574 0,054 0,701 0,055 0,195
0,054 0,055 0,053 0,554 0,053 0,689 0,053 0,202
0,054 0,054 0,053 0,564 0,053 0,687 0,055 0,187
10 0,054 0,055 0,053 0,549 0,054 0,67 0,055 0,19
Ortalama | 0,054 0,0545 0,053 0,56025 | 0,0535 0,68675 | 0,0545 0,1935
Std Sapma 0 0,000577 0 0,011087 | 0,000577 | 0,012764 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,0005 0,50725 0,63325 0,139
0,054 0,054 0,053 1,315 0,053 1,395 0,055 1,586
0,054 0,055 0,053 1,309 0,053 1,396 0,056 1,607
0,054 0,054 0,054 1,311 0,053 1,387 0,055 1,595
24 0,054 0,055 0,053 1,322 0,053 1,393 0,055 1,601
Ortalama | 0,054 0,0545 | 0,05325 | 1,31425 0,053 1,39275 | 0,05525 | 1,59725
Std Sapma 0 0,000577 | 0,0005 | 0,005737 0 0,004031 | 0,0005 | 0,008958
Fark 0,0005 1,261 1,33975 1,542
0,055 0,055 0,053 1,521 0,053 0,986 0,055 1,679
0,055 0,055 0,054 1,523 0,053 0,965 0,056 1,667
0,055 0,055 0,053 1,53 0,053 0,979 0,056 1,653
48 0,055 0,056 0,054 1,517 0,053 0,984 0,055 1,681
Ortalama | 0,055 0,05525 | 0,0535 1,52275 0,053 0,9785 0,0555 1,67
Std Sapma 0 0,0005 | 0,000577 | 0,005439 0 0,009469 | 0,000577 | 0,01291
Fark 0,00025 1,46925 0,9255 1,6145

82




Cizelge B.2: C19 (Weissella confusa) izolatina ait absorbans degerleri.

Weissella confusa C19

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,055 0,059 0,06 0,052 0,055 0,056 0,056
0,054 0,055 0,059 0,061 0,052 0,054 0,055 0,056
0,054 0,056 0,059 0,06 0,052 0,055 0,055 0,056
0 0,054 0,055 0,059 0,061 0,052 0,054 0,053 0,056
Ortalama | 0,054 0,05525 0,059 0,0605 0,052 0,0545 | 0,05475 0,056
t
Saspgwa 0 0,0005 0 0,000577 0 0,000577 | 0,001258 0
Fark 0,00125 0,0015 0,0025 0,00125
0,054 0,056 0,056 0,233 0,051 0,338 0,056 0,069
0,055 0,056 0,057 0,22 0,052 0,329 0,056 0,069
0,054 0,056 0,057 0,233 0,052 0,335 0,056 0,073
6 0,054 0,056 0,056 0,224 0,051 0,342 0,056 0,072
Ortalama | 0,05425 0,056 0,0565 0,2275 0,0515 0,336 0,056 0,07075
Sasp}gwa 0,0005 0 0,000577 | 0,006557 | 0,000577 | 0,005477 0 0,002062
Fark 0,00175 0,171 0,2845 0,01475
0,054 0,056 0,054 0,606 0,05 0,66 0,055 0,195
0,054 0,056 0,054 0,598 0,05 0,632 0,053 0,202
0,054 0,056 0,054 0,603 0,051 0,66 0,055 0,187
10 0,054 0,055 0,054 0,586 0,05 0,611 0,055 0,19
Ortalama | 0,054 0,05575 0,054 0,59825 | 0,05025 | 0,64075 | 0,0545 0,1935
Sasp;[gwa 0 0,0005 0 0,008808 | 0,0005 | 0,023824 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,00175 0,54425 0,5905 0,139
0,054 0,056 0,053 1,422 0,051 1,296 0,055 1,586
0,055 0,056 0,052 1,399 0,052 1,325 0,056 1,607
0,055 0,056 0,052 1,428 0,052 1,311 0,055 1,595
24 0,054 0,056 0,053 1,418 0,051 1,299 0,055 1,601
Ortalama | 0,0545 0,056 0,0525 | 1,41675 | 0,0515 | 1,30775 | 0,05525 | 1,59725
Sasr:gwa 0,000577 0 0,000577 | 0,012527 | 0,000577 | 0,0132 0,0005 | 0,008958
Fark 0,0015 1,36425 1,25625 1,542
0,056 0,057 0,053 1,859 0,05 0,871 0,055 1,679
0,056 0,057 0,053 1,836 0,052 0,879 0,056 1,667
0,056 0,057 0,053 1,843 0,051 0,868 0,056 1,653
48 0,056 0,057 0,053 1,828 0,05 0,856 0,055 1,681
Ortalama | 0,056 0,057 0,053 1,8415 | 0,05075 | 0,8685 0,0555 1,67
Saspt:jna 0 0 0 0,013178 | 0,000957 | 0,009539 | 0,000577 | 0,01291
Fark 0,001 1,7885 0,81775 1,6145

83




Cizelge B.3: E42 (Pediococcus parvulus) izolatina ait absorbans degerleri.

Pediococcus parvulus _E42

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,055 0,055 0,059 0,063 0,049 0,051 0,056 0,056
0,055 0,056 0,059 0,064 0,049 0,049 0,055 0,056
0,055 0,055 0,059 0,063 0,049 0,05 0,055 0,056
0 0,055 0,056 0,059 0,063 0,049 0,05 0,053 0,056
Ortalama | 0,055 0,0555 0,059 0,06325 0,049 0,05 0,05475 0,056
t
Sasp?na 0 0,000577 0 0,0005 0 0,000816 | 0,001258 0
Fark 0,0005 0,00425 0,001 0,00125
0,056 0,058 0,06 0,247 0,053 0,356 0,056 0,069
0,056 0,056 0,06 0,22 0,053 0,297 0,056 0,069
0,056 0,056 0,06 0,249 0,054 0,364 0,056 0,073
6 0,056 0,056 0,06 0,219 0,053 0,348 0,056 0,072
Ortalama | 0,056 0,0565 0,06 0,23375 | 0,05325 | 0,34125 0,056 0,07075
Saspfgwa 0 0,001 0 0,01648 | 0,0005 | 0,030215 0 0,002062
Fark 0,0005 0,17375 0,288 0,01475
0,055 0,056 0,059 0,684 0,049 0,694 0,055 0,195
0,056 0,057 0,059 0,642 0,049 0,691 0,053 0,202
0,055 0,055 0,059 0,684 0,049 0,677 0,055 0,187
10 0,055 0,057 0,059 0,64 0,049 0,675 0,055 0,19
Ortalama | 0,05525 | 0,05625 0,059 0,6625 0,049 0,68425 | 0,0545 0,1935
Sasp;[?na 0,0005 | 0,000957 0 0,024839 0 0,009639 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,001 0,6035 0,63525 0,139
0,056 0,056 0,058 1,429 0,05 1,101 0,055 1,586
0,056 0,057 0,058 1,454 0,05 1,099 0,056 1,607
0,056 0,056 0,058 1,424 0,051 1,098 0,055 1,595
24 0,056 0,057 0,058 1,439 0,05 11 0,055 1,601
Ortalama | 0,056 0,0565 0,058 1,4365 | 0,05025 | 1,0995 | 0,05525 | 1,59725
Sasr:?na 0 0,000577 0 0,013229 | 0,0005 | 0,001291 | 0,0005 | 0,008958
Fark 0,0005 1,3785 1,04925 1,542
0,057 0,057 0,058 1,658 0,047 0,707 0,055 1,679
0,057 0,058 0,058 1,643 0,048 0,684 0,056 1,667
0,057 0,056 0,058 1,679 0,047 0,7 0,056 1,653
48 0,057 0,058 0,058 1,661 0,048 0,686 0,055 1,681
Ortalama | 0,057 0,05725 0,058 1,66025 | 0,0475 | 0,69425 | 0,0555 1,67
Saspt:jna 0 0,000957 0 0,014773 | 0,000577 | 0,011087 | 0,000577 | 0,01291
Fark 0,00025 1,60225 0,64675 1,6145

84




Cizelge B.4: C55 (Lactobacillus coryniformis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus coryniformis _C55

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,055 0,057 0,059 0,05 0,052 0,056 0,056
0,054 0,054 0,057 0,059 0,05 0,053 0,055 0,056
0,054 0,054 0,057 0,059 0,05 0,054 0,055 0,056
0 0,054 0,055 0,057 0,059 0,05 0,054 0,053 0,056
Ortalama | 0,054 0,0545 0,057 0,059 0,05 0,05325 | 0,05475 0,056
t
Saspgwa 0 0,000577 0 0 0 0,000957 | 0,001258 0
Fark 0,0005 0,002 0,00325 0,00125
0,055 0,057 0,056 0,204 0,05 0,381 0,056 0,069
0,055 0,057 0,057 0,194 0,051 0,372 0,056 0,069
0,055 0,057 0,057 0,212 0,05 0,343 0,056 0,073
6 0,055 0,057 0,056 0,202 0,05 0,376 0,056 0,072
Ortalama | 0,055 0,057 0,0565 0,203 0,05025 0,368 0,056 0,07075
Sasp}gwa 0 0 0,000577 | 0,007394 | 0,0005 | 0,017068 0 0,002062
Fark 0,002 0,1465 0,31775 0,01475
0,055 0,091 0,056 0,769 0,05 0,68 0,055 0,195
0,055 0,088 0,056 0,806 0,051 0,7 0,053 0,202
0,054 0,095 0,056 0,778 0,052 0,663 0,055 0,187
10 0,055 0,089 0,056 0,779 0,05 0,69 0,055 0,19
Ortalama | 0,05475 | 0,09075 0,056 0,783 0,05075 | 0,68325 | 0,0545 0,1935
Sasp;[gwa 0,0005 | 0,003096 0 0,015979 | 0,000957 | 0,015777 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,036 0,727 0,6325 0,139
0,054 1,455 0,056 1,663 0,05 1,124 0,055 1,586
0,054 1,409 0,056 1,701 0,051 1,093 0,056 1,607
0,054 1,447 0,056 1,686 0,052 1,15 0,055 1,595
24 0,054 1,419 0,056 1,699 0,051 1,118 0,055 1,601
Ortalama | 0,054 1,4325 0,056 1,68725 0,051 1,12125 | 0,05525 | 1,59725
Sasr:gwa 0 0,021992 0 0,017481 | 0,000816 | 0,0234 0,0005 | 0,008958
Fark 1,3785 1,63125 1,07025 1,542
0,055 1,719 0,056 1,819 0,051 0,635 0,055 1,679
0,055 1,734 0,054 1,794 0,051 0,628 0,056 1,667
0,054 1,732 0,055 1,809 0,052 0,635 0,056 1,653
48 0,055 1,778 0,054 1,785 0,052 0,636 0,055 1,681
Ortalama | 0,05475 | 1,74075 | 0,05475 | 1,80175 | 0,0515 0,6335 0,0555 1,67
Saspt:jna 0,0005 | 0,025708 | 0,000957 | 0,015174 | 0,000577 | 0,003697 | 0,000577 | 0,01291
Fark 1,686 1,747 0,582 1,6145

85




Cizelge B.5: 25A (Lactobacillus brevis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus brevis 25A

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,054 0,057 0,061 0,051 0,052 0,056 0,056
0,056 0,056 0,058 0,059 0,051 0,051 0,055 0,056
0,054 0,054 0,058 0,061 0,051 0,051 0,055 0,056
0 0,054 0,056 0,057 0,059 0,051 0,052 0,053 0,056
Ortalama | 0,0545 0,055 0,0575 0,06 0,051 0,0515 | 0,05475 0,056
t
Sasp?na 0,001 | 0,001155 | 0,000577 | 0,001155 0 0,000577 | 0,001258 0
Fark 0,0005 0,0025 0,0005 0,00125
0,057 0,057 0,057 0,28 0,051 0,411 0,056 0,069
0,056 0,058 0,057 0,24 0,052 0,369 0,056 0,069
0,057 0,057 0,057 0,256 0,051 0,403 0,056 0,073
6 0,056 0,058 0,057 0,236 0,051 0,406 0,056 0,072
Ortalama | 0,0565 0,0575 0,057 0,253 0,05125 | 0,39725 0,056 0,07075
Saspfgwa 0,000577 | 0,000577 0 0,019967 | 0,0005 | 0,01912 0 0,002062
Fark 0,001 0,196 0,346 0,01475
0,056 0,088 0,056 0,782 0,052 0,652 0,055 0,195
0,056 0,085 0,056 0,761 0,054 0,669 0,053 0,202
0,056 0,089 0,056 0,786 0,052 0,641 0,055 0,187
10 0,056 0,085 0,056 0,797 0,054 0,659 0,055 0,19
Ortalama | 0,056 0,08675 0,056 0,7815 0,053 0,65525 | 0,0545 0,1935
Sasp;[?na 0 0,002062 0 0,015067 | 0,001155 | 0,011786 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,03075 0,7255 0,60225 0,139
0,058 1,339 0,066 1,586 0,05 1,159 0,055 1,586
0,058 1,301 0,068 1,59 0,05 1,143 0,056 1,607
0,058 1,349 0,068 1,59 0,051 1,167 0,055 1,595
24 0,058 1,308 0,066 1,593 0,05 1,139 0,055 1,601
Ortalama | 0,058 1,32425 0,067 1,58975 | 0,05025 1,152 0,05525 | 1,59725
Sasr:?na 0 0,023343 | 0,001155 | 0,002872 | 0,0005 | 0,013216 | 0,0005 | 0,008958
Fark 1,26625 1,52275 1,10175 1,542
0,055 1,756 0,053 1,718 0,049 0,749 0,055 1,679
0,055 1,717 0,054 1,716 0,048 0,732 0,056 1,667
0,055 1,74 0,053 1,705 0,049 0,745 0,056 1,653
48 0,055 1,792 0,054 1,697 0,048 0,73 0,055 1,681
Ortalama | 0,055 1,75125 | 0,0535 1,709 0,0485 0,739 0,0555 1,67
Saspt:jna 0 0,031532 | 0,000577 | 0,009832 | 0,000577 | 0,009416 | 0,000577 | 0,01291
Fark 1,69625 1,6555 0,6905 1,6145

86




Cizelge B.6: E32 (Lactococcus garvieae) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactococcus garvieae E32

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,055 0,055 0,057 0,058 0,052 0,053 0,056 0,056
0,054 0,055 0,057 0,06 0,052 0,052 0,055 0,056
0,055 0,054 0,057 0,059 0,053 0,052 0,055 0,056
0 0,054 0,055 0,057 0,061 0,052 0,053 0,053 0,056
Ortalama | 0,0545 | 0,05475 0,057 0,0595 | 0,05225 | 0,0525 | 0,05475 0,056
t
Saspgwa 0,000577 | 0,0005 0 0,001291 | 0,0005 | 0,000577 | 0,001258 0
Fark 0,00025 0,0025 0,00025 0,00125
0,055 0,054 0,056 0,241 0,052 0,31 0,056 0,069
0,055 0,057 0,056 0,227 0,054 0,339 0,056 0,069
0,054 0,055 0,056 0,224 0,055 0,292 0,056 0,073
6 0,055 0,056 0,056 0,208 0,056 0,322 0,056 0,072
Ortalama | 0,05475 | 0,0555 0,056 0,225 0,05425 | 0,31575 0,056 0,07075
Sasp}gwa 0,0005 | 0,001291 0 0,01354 | 0,001708 | 0,019805 0 0,002062
Fark 0,00075 0,169 0,2615 0,01475
0,054 0,055 0,056 0,58 0,054 0,713 0,055 0,195
0,054 0,055 0,056 0,532 0,055 0,696 0,053 0,202
0,054 0,055 0,056 0,577 0,055 0,704 0,055 0,187
10 0,054 0,055 0,056 0,533 0,054 0,681 0,055 0,19
Ortalama | 0,054 0,055 0,056 0,5555 0,0545 0,6985 0,0545 0,1935
Sasp;[gwa 0 0 0 0,026589 | 0,000577 | 0,013577 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,001 0,4995 0,644 0,139
0,054 0,055 0,054 1,355 0,055 1,179 0,055 1,586
0,055 0,055 0,055 1,335 0,055 1,196 0,056 1,607
0,055 0,055 0,054 1,369 0,055 1,166 0,055 1,595
24 0,054 0,056 0,053 1,341 0,055 1,16 0,055 1,601
Ortalama | 0,0545 | 0,05525 0,054 1,35 0,055 1,17525 | 0,05525 | 1,59725
Sasr:gwa 0,000577 | 0,0005 | 0,000816 | 0,015188 0 0,015945 | 0,0005 | 0,008958
Fark 0,00075 1,296 1,12025 1,542
0,055 0,056 0,053 1,679 0,055 0,82 0,055 1,679
0,055 0,056 0,054 1,684 0,057 0,816 0,056 1,667
0,055 0,055 0,053 1,682 0,056 0,824 0,056 1,653
48 0,055 0,057 0,054 1,691 0,057 0,848 0,055 1,681
Ortalama | 0,055 0,056 0,0535 1,684 0,05625 0,827 0,0555 1,67
Saspt:jna 0 0,000816 | 0,000577 | 0,005099 | 0,000957 | 0,014376 | 0,000577 | 0,01291
Fark 0,001 1,6305 0,77075 1,6145
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Cizelge B.7: D41 (Lactobacillus paracasei) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus paracasei D41

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,053 0,053 0,056 0,06 0,055 0,056 0,056 0,056
0,053 0,054 0,057 0,062 0,055 0,056 0,055 0,056
0,053 0,054 0,057 0,061 0,055 0,056 0,055 0,056
0 0,053 0,055 0,056 0,062 0,055 0,056 0,053 0,056
Ortalama | 0,053 0,054 0,0565 | 0,06125 0,055 0,056 0,05475 0,056
t
Sasp?na 0 0,000816 | 0,000577 | 0,000957 0 0 0,001258 0
Fark 0,001 0,00475 0,001 0,00125
0,053 0,054 0,056 0,253 0,055 0,35 0,056 0,069
0,053 0,055 0,057 0,208 0,055 0,339 0,056 0,069
0,054 0,054 0,057 0,241 0,055 0,396 0,056 0,073
6 0,054 0,055 0,056 0,208 0,055 0,371 0,056 0,072
Ortalama | 0,0535 0,0545 0,0565 0,2275 0,055 0,364 0,056 0,07075
Saspfgwa 0,000577 | 0,000577 | 0,000577 | 0,023043 0 0,025126 0 0,002062
Fark 0,001 0,171 0,309 0,01475
0,054 0,054 0,053 0,632 0,055 0,659 0,055 0,195
0,054 0,055 0,054 0,59 0,055 0,723 0,053 0,202
0,054 0,055 0,054 0,631 0,055 0,656 0,055 0,187
10 0,054 0,055 0,053 0,589 0,055 0,712 0,055 0,19
Ortalama | 0,054 0,05475 | 0,0535 0,6105 0,055 0,6875 0,0545 0,1935
Sasp;[?na 0 0,0005 | 0,000577 | 0,024256 0 0,034952 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,00075 0,557 0,6325 0,139
0,054 0,055 0,052 1,396 0,055 1,069 0,055 1,586
0,054 0,055 0,052 1,445 0,055 1,058 0,056 1,607
0,054 0,054 0,052 1,395 0,055 1,09 0,055 1,595
24 0,054 0,055 0,053 1,435 0,055 1,059 0,055 1,601
Ortalama | 0,054 0,05475 | 0,05225 | 1,41775 0,055 1,069 0,05525 | 1,59725
Sasr:?na 0 0,0005 0,0005 | 0,026018 0 0,014855 | 0,0005 | 0,008958
Fark 0,00075 1,3655 1,014 1,542
0,055 0,055 0,052 1,767 0,055 0,77 0,055 1,679
0,054 0,056 0,052 1,744 0,054 0,742 0,056 1,667
0,054 0,055 0,052 1,759 0,055 0,774 0,056 1,653
48 0,055 0,056 0,052 1,725 0,054 0,746 0,055 1,681
Ortalama | 0,0545 0,0555 0,052 1,74875 | 0,0545 0,758 0,0555 1,67
Saspt:jna 0,000577 | 0,000577 0 0,018482 | 0,000577 | 0,01633 | 0,000577 | 0,01291
Fark 0,001 1,69675 0,7035 1,6145

88




Cizelge B.8: A31 (Leuconostoc citreum) izolatina ait absorbans degerleri.

Leuconostoc citreum _A31

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,052 0,053 0,054 0,056 0,05 0,051 0,056 0,056
0,053 0,053 0,054 0,058 0,05 0,049 0,055 0,056
0,053 0,054 0,054 0,057 0,049 0,049 0,055 0,056
0 0,052 0,053 0,054 0,059 0,05 0,051 0,053 0,056
Ortalama | 0,0525 | 0,05325 0,054 0,0575 | 0,04975 0,05 0,05475 0,056
t
Saspgwa 0,000577 | 0,0005 0 0,001291 | 0,0005 | 0,001155 | 0,001258 0
Fark 0,00075 0,0035 0,00025 0,00125
0,052 0,054 0,052 0,236 0,05 0,404 0,056 0,069
0,052 0,054 0,053 0,265 0,051 0,422 0,056 0,069
0,052 0,053 0,053 0,228 0,051 0,384 0,056 0,073
6 0,052 0,054 0,052 0,264 0,05 0,415 0,056 0,072
Ortalama | 0,052 0,05375 | 0,0525 | 0,24825 | 0,0505 | 0,40625 0,056 0,07075
Sasp}gwa 0 0,0005 | 0,000577 | 0,01905 | 0,000577 | 0,016581 0 0,002062
Fark 0,00175 0,19575 0,35575 0,01475
0,053 0,053 0,051 0,62 0,05 0,621 0,055 0,195
0,052 0,054 0,051 0,617 0,051 0,612 0,053 0,202
0,052 0,054 0,051 0,617 0,052 0,652 0,055 0,187
10 0,053 0,054 0,051 0,613 0,051 0,613 0,055 0,19
Ortalama | 0,0525 | 0,05375 0,051 0,61675 0,051 0,6245 0,0545 0,1935
Sasp;[gwa 0,000577 | 0,0005 0 0,002872 | 0,000816 | 0,018771 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,00125 0,56575 0,5735 0,139
0,053 0,054 0,05 1,269 0,051 1,317 0,055 1,586
0,053 0,053 0,05 1,271 0,052 1,295 0,056 1,607
0,053 0,053 0,05 1,262 0,052 1,327 0,055 1,595
24 0,053 0,053 0,051 1,277 0,051 1,318 0,055 1,601
Ortalama | 0,053 0,05325 | 0,05025 | 1,26975 | 0,0515 | 1,31425 | 0,05525 | 1,59725
Sasr:gwa 0 0,0005 0,0005 | 0,006185 | 0,000577 | 0,013598 | 0,0005 | 0,008958
Fark 0,00025 1,2195 1,26275 1,542
0,053 0,055 0,05 1,592 0,051 0,814 0,055 1,679
0,053 0,054 0,05 1,579 0,052 0,785 0,056 1,667
0,053 0,054 0,05 1,593 0,052 0,817 0,056 1,653
48 0,053 0,054 0,051 1,568 0,052 0,788 0,055 1,681
Ortalama | 0,053 0,05425 | 0,05025 1,583 0,05175 0,801 0,0555 1,67
Saspt:jna 0 0,0005 0,0005 | 0,01186 | 0,0005 | 0,016833 | 0,000577 | 0,01291
Fark 0,00125 1,53275 0,74925 1,6145

89




Cizelge B.9: F39 (Lactococcus lactis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactococcus lactis F39

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,051 0,051 0,061 0,063 0,052 0,052 0,056 0,056
0,051 0,052 0,061 0,063 0,05 0,053 0,055 0,056
0,051 0,051 0,061 0,062 0,05 0,052 0,055 0,056
0 0,051 0,052 0,061 0,063 0,052 0,052 0,053 0,056
Ortalama | 0,051 0,0515 0,061 0,06275 0,051 0,05225 | 0,05475 0,056
t
Sasp?na 0 0,000577 0 0,0005 | 0,001155 | 0,0005 | 0,001258 0
Fark 0,0005 0,00175 0,00125 0,00125
0,052 0,052 0,057 0,219 0,051 0,371 0,056 0,069
0,052 0,053 0,057 0,243 0,051 0,366 0,056 0,069
0,052 0,052 0,057 0,21 0,051 0,366 0,056 0,073
6 0,052 0,053 0,057 0,239 0,052 0,364 0,056 0,072
Ortalama | 0,052 0,0525 0,057 0,22775 | 0,05125 | 0,36675 0,056 0,07075
Saspfgwa 0 0,000577 0 0,015819 | 0,0005 | 0,002986 0 0,002062
Fark 0,0005 0,17075 0,3155 0,01475
0,051 0,052 0,056 0,619 0,051 0,609 0,055 0,195
0,051 0,052 0,056 0,575 0,051 0,637 0,053 0,202
0,051 0,052 0,056 0,612 0,051 0,611 0,055 0,187
10 0,051 0,053 0,056 0,584 0,052 0,616 0,055 0,19
Ortalama | 0,051 0,05225 0,056 0,5975 | 0,05125 | 0,61825 | 0,0545 0,1935
Sasp;[?na 0 0,0005 0 0,021299 | 0,0005 | 0,012842 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,00125 0,5415 0,567 0,139
0,052 0,052 0,054 1,513 0,051 1,322 0,055 1,586
0,052 0,053 0,054 1,651 0,051 1,283 0,056 1,607
0,052 0,052 0,054 1,518 0,051 1,291 0,055 1,595
24 0,052 0,053 0,054 1,647 0,052 1,285 0,055 1,601
Ortalama | 0,052 0,0525 0,054 1,58225 | 0,05125 | 1,29525 | 0,05525 | 1,59725
Sasr:?na 0 0,000577 0 0,077121 | 0,0005 | 0,018154 | 0,0005 | 0,008958
Fark 0,0005 1,52825 1,244 1,542
0,055 0,244 0,054 1,801 0,052 0,861 0,055 1,679
0,055 0,259 0,054 1,796 0,052 0,827 0,056 1,667
0,054 0,266 0,054 1,828 0,051 0,863 0,056 1,653
48 0,055 0,277 0,054 1,797 0,052 0,826 0,055 1,681
Ortalama | 0,05475 | 0,2615 0,054 1,8055 | 0,05175 | 0,84425 | 0,0555 1,67
Saspt:jna 0,0005 | 0,01382 0 0,015155 | 0,0005 | 0,020516 | 0,000577 | 0,01291
Fark 0,20675 1,7515 0,7925 1,6145

90




Cizelge B.10: 13.1 (Lactobacillus plantarum) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus plantarum 13.1

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,054 0,056 0,058 0,052 0,054 0,056 0,056
0,053 0,054 0,057 0,058 0,053 0,055 0,055 0,056
0,054 0,054 0,056 0,058 0,052 0,053 0,055 0,056
0 0,054 0,054 0,056 0,059 0,053 0,053 0,053 0,056
Ortalama | 0,05375 0,054 0,05625 | 0,05825 | 0,0525 | 0,05375 | 0,05475 0,056
t
Saspgwa 0,0005 0 0,0005 0,0005 | 0,000577 | 0,000957 | 0,001258 0
Fark 0,00025 0,002 0,00125 0,00125
0,054 0,055 0,057 0,248 0,052 0,389 0,056 0,069
0,055 0,064 0,056 0,232 0,053 0,346 0,056 0,069
0,054 0,054 0,057 0,215 0,052 0,342 0,056 0,073
6 0,054 0,055 0,057 0,231 0,053 0,359 0,056 0,072
Ortalama | 0,05425 0,057 0,05675 | 0,2315 0,0525 0,359 0,056 0,07075
Sasp}gwa 0,0005 | 0,00469 | 0,0005 | 0,013478 | 0,000577 | 0,021276 0 0,002062
Fark 0,00275 0,17475 0,3065 0,01475
0,054 0,056 0,055 0,681 0,052 0,647 0,055 0,195
0,054 0,057 0,055 0,684 0,054 0,624 0,053 0,202
0,054 0,055 0,055 0,679 0,052 0,634 0,055 0,187
10 0,054 0,057 0,055 0,69 0,054 0,616 0,055 0,19
Ortalama | 0,054 0,05625 0,055 0,6835 0,053 0,63025 | 0,0545 0,1935
Sasp;[gwa 0 0,000957 0 0,004796 | 0,001155 | 0,013376 | 0,001 | 0,006557
Fark 0,00225 0,6285 0,57725 0,139
0,058 0,899 0,053 1,248 0,052 1,129 0,055 1,586
0,058 0,916 0,053 1,243 0,053 1,156 0,056 1,607
0,058 0,897 0,054 1,235 0,052 1,142 0,055 1,595
24 0,058 0,931 0,053 1,231 0,054 1,165 0,055 1,601
Ortalama | 0,058 0,91075 | 0,05325 | 1,23925 | 0,05275 1,148 0,05525 | 1,59725
Sasr:gwa 0 0,015966 | 0,0005 | 0,007676 | 0,000957 | 0,015811 | 0,0005 | 0,008958
Fark 0,85275 1,186 1,09525 1,542
0,055 1,81 0,053 1,784 0,052 0,737 0,055 1,679
0,055 1,787 0,054 1,769 0,054 0,786 0,056 1,667
0,055 1,803 0,053 1,775 0,053 0,736 0,056 1,653
48 0,055 1,754 0,054 1,757 0,054 0,776 0,055 1,681
Ortalama | 0,055 1,7885 0,05635 | 1,77125 | 0,05325 | 0,75875 | 0,0555 1,67
Saspt:jna 0 0,024933 | 0,000577 | 0,011325 | 0,000957 | 0,026018 | 0,000577 | 0,01291
Fark 1,7335 1,71775 0,7055 1,6145
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Ek C: Enterobacter sakazakii (37-10 susu) ile ¢alisilan supernatantlarin

absorbans degerleri

Cizelge C.1: A15 (Streptococcus macedonicus) izolatina ait absorbans degerleri.

Streptococcus macedonicus _Al15

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,055 0,053 0,054 0,056 0,056 0,057 0,057
0,054 0,054 0,053 0,055 0,056 0,057 0,054 0,058
0,054 0,054 0,053 0,054 0,056 0,054 0,057 0,057
0 0,054 0,055 0,053 0,055 0,056 0,057 0,054 0,061
Ortalama 0,054 0,0545 0,053 0,0545 0,056 0,056 0,0555 | 0,05825
Std Sapma 0 0,000577 0 0,000577 0 0,001414 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,0005 0,0015 0 0,00275
0,055 0,056 0,052 0,309 0,057 0,305 0,057 0,072
0,054 0,055 0,052 0,318 0,057 0,31 0,054 0,073
0,055 0,055 0,052 0,311 0,057 0,29 0,057 0,073
6 0,054 0,054 0,052 0,312 0,057 0,306 0,054 0,074
Ortalama | 0,0545 0,055 0,052 0,3125 0,057 0,30275 | 0,0555 0,073
Std Sapma | 0,000577 | 0,000816 0 0,003873 0 0,00877 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,0005 0,2605 0,24575 0,0175
0,055 0,056 0,052 0,571 0,057 0,779 0,057 0,154
0,055 0,054 0,052 0,575 0,057 0,761 0,057 0,166
0,055 0,056 0,052 0,575 0,057 0,787 0,057 0,157
10 0,055 0,055 0,052 0,58 0,057 0,771 0,057 0,168
Ortalama 0,055 0,05525 0,052 0,57525 0,057 0,7745 0,057 0,16125
Std Sapma 0 0,000957 0 0,003686 0 0,011121 0 0,006801
Fark 0,00025 0,52325 0,7175 0,10425
0,055 0,055 0,053 1,272 0,058 1,152 0,055 1,431
0,055 0,055 0,055 1,246 0,057 1,136 0,058 1,457
0,055 0,055 0,053 1,274 0,058 1,148 0,058 1,419
24 0,055 0,055 0,055 1,252 0,057 1,129 0,055 1,427
Ortalama 0,055 0,055 0,054 1,261 0,0575 | 1,14125 | 0,0565 1,4335
Std Sapma 0 0 0,001155 | 0,014095 | 0,000577 | 0,010626 | 0,001732 | 0,016442
Fark 0 1,207 1,08375 1,377
0,056 0,056 0,053 1,169 0,053 1,071 0,055 1,492
0,056 0,056 0,054 1,181 0,052 1,049 0,055 1,457
0,055 0,056 0,053 1,164 0,053 1,071 0,055 1,5
48 0,056 0,055 0,054 1,177 0,052 1,051 0,055 1,459
Ortalama | 0,05575 | 0,05575 | 0,0535 | 1,17275 | 0,0525 1,0605 0,055 1,477
Std Sapma | 0,0005 0,0005 | 0,000577 | 0,007676 | 0,000577 | 0,012152 0 0,022196
Fark 0 1,11925 1,008 1,422
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Cizelge C.2: C19 (Weissella confusa) izolatina ait absorbans degerleri.

Weissella confusa C19

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,056 0,057 0,058 0,059 0,049 0,052 0,057 0,057
0,055 0,056 0,058 0,061 0,049 0,054 0,054 0,058
0,056 0,056 0,058 0,059 0,049 0,055 0,057 0,057
0 0,055 0,056 0,058 0,06 0,049 0,052 0,054 0,061
Ortalama | 0,0555 | 0,05625 0,058 0,05975 0,049 0,05325 | 0,0555 | 0,05825
t
Saspgwa 0,000577 | 0,0005 0 0,000957 0 0,0015 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,00075 0,00175 0,00425 0,00275
0,056 0,056 0,055 0,294 0,05 0,313 0,057 0,072
0,055 0,056 0,054 0,277 0,05 0,324 0,054 0,073
0,055 0,056 0,055 0,303 0,05 0,316 0,057 0,073
6 0,056 0,056 0,054 0,28 0,05 0,319 0,054 0,074
Ortalama | 0,0555 0,056 0,0545 0,2885 0,05 0,318 0,0555 0,073
Sasp}gwa 0,000577 0 0,000577 | 0,012179 0 0,00469 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,0005 0,234 0,268 0,0175
0,055 0,056 0,054 0,611 0,049 0,623 0,057 0,154
0,056 0,056 0,054 0,634 0,049 0,612 0,057 0,166
0,055 0,056 0,054 0,613 0,049 0,629 0,057 0,157
10 0,056 0,056 0,054 0,629 0,049 0,614 0,057 0,168
Ortalama | 0,0555 0,056 0,054 0,62175 0,049 0,6195 0,057 0,16125
Sasp;[gwa 0,000577 0 0 0,011471 0 0,007937 0 0,006801
Fark 0,0005 0,56775 0,5705 0,10425
0,057 0,057 0,053 1,227 0,05 1,176 0,055 1,431
0,057 0,057 0,052 1,223 0,049 1,154 0,058 1,457
0,057 0,058 0,052 1,237 0,049 1,18 0,058 1,419
24 0,057 0,057 0,053 1,231 0,05 1,161 0,055 1,427
Ortalama | 0,057 0,05725 | 0,0525 1,2295 0,0495 | 1,16775 | 0,0565 1,4335
Sasr:gwa 0 0,0005 | 0,000577 | 0,005972 | 0,000577 | 0,012285 | 0,001732 | 0,016442
Fark 0,00025 1,177 1,11825 1,377
0,055 0,057 0,052 1,461 0,05 1,053 0,055 1,492
0,056 0,056 0,052 1,266 0,05 1,013 0,055 1,457
0,055 0,057 0,052 1,464 0,05 1,052 0,055 15
48 0,056 0,056 0,052 1,26 0,05 1,011 0,055 1,459
Ortalama | 0,0555 0,0565 0,052 1,36275 0,05 1,03225 0,055 1,477
Saspt:jna 0,000577 | 0,000577 0 0,115214 0 0,0234 0 0,022196
Fark 0,001 1,31075 0,98225 1,422
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Cizelge C.3: E42 (Pediococcus parvulus) izolatina ait absorbans degerleri.

Pediococcus parvulus _E42

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,056 0,057 0,063 0,065 0,047 0,051 0,057 0,057
0,056 0,056 0,063 0,066 0,047 0,052 0,054 0,058
0,056 0,056 0,063 0,065 0,047 0,052 0,057 0,057
0 0,056 0,056 0,063 0,066 0,047 0,051 0,054 0,061
Ortalama | 0,056 0,05625 0,063 0,0655 0,047 0,0515 0,0555 | 0,05825
t
Sasp?na 0 0,0005 0 0,000577 0 0,000577 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,00025 0,0025 0,0045 0,00275
0,057 0,057 0,057 0,292 0,047 0,261 0,057 0,072
0,056 0,056 0,057 0,267 0,047 0,256 0,054 0,073
0,056 0,057 0,057 0,296 0,047 0,271 0,057 0,073
6 0,056 0,056 0,057 0,274 0,047 0,267 0,054 0,074
Ortalama | 0,05625 | 0,0565 0,057 0,28225 0,047 0,26375 | 0,0555 0,073
Saspfgwa 0,0005 | 0,000577 0 0,013961 0 0,006602 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,00025 0,22525 0,21675 0,0175
0,056 0,057 0,057 0,666 0,047 0,774 0,057 0,154
0,055 0,055 0,057 0,667 0,047 0,752 0,057 0,166
0,056 0,057 0,057 0,671 0,047 0,759 0,057 0,157
10 0,055 0,056 0,057 0,668 0,047 0,751 0,057 0,168
Ortalama | 0,0555 | 0,05625 0,057 0,668 0,047 0,759 0,057 0,16125
Sasp;[?na 0,000577 | 0,000957 0 0,00216 0 0,010614 0 0,006801
Fark 0,00075 0,611 0,712 0,10425
0,056 0,057 0,056 1,254 0,047 1,136 0,055 1,431
0,055 0,056 0,055 1,263 0,047 1,134 0,058 1,457
0,055 0,057 0,056 1,266 0,047 1,136 0,058 1,419
24 0,056 0,056 0,055 1,274 0,047 1,131 0,055 1,427
Ortalama | 0,0555 0,0565 0,0555 | 1,26425 0,047 1,13425 | 0,0565 1,4335
Sasr:?na 0,000577 | 0,000577 | 0,000577 | 0,008261 0 0,002363 | 0,001732 | 0,016442
Fark 0,001 1,20875 1,08725 1,377
0,058 0,058 0,055 1,24 0,047 1,01 0,055 1,492
0,057 0,057 0,055 1,237 0,047 1,01 0,055 1,457
0,057 0,058 0,055 1,231 0,047 1,015 0,055 15
48 0,056 0,058 0,055 1,239 0,047 1,005 0,055 1,459
Ortalama | 0,057 0,05775 0,055 1,23675 0,047 1,01 0,055 1,477
Saspt:jna 0,000816 | 0,0005 0 0,004031 0 0,004082 0 0,022196
Fark 0,00075 1,18175 0,963 1,422
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Cizelge C.4: C55 (Lactobacillus coryniformis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus coryniformis _C55

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,056 0,068 0,057 0,059 0,05 0,052 0,057 0,057
0,056 0,055 0,056 0,06 0,049 0,054 0,054 0,058
0,056 0,068 0,056 0,059 0,049 0,053 0,057 0,057
0 0,056 0,055 0,057 0,06 0,05 0,051 0,054 0,061
Ortalama | 0,056 0,0615 0,0565 0,0595 0,0495 0,0525 0,0555 | 0,05825
t
Saspgwa 0 0,007506 | 0,000577 | 0,000577 | 0,000577 | 0,001291 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,0055 0,003 0,003 0,00275
0,058 0,076 0,057 0,282 0,05 0,329 0,057 0,072
0,056 0,057 0,057 0,277 0,05 0,339 0,054 0,073
0,056 0,075 0,057 0,297 0,05 0,304 0,057 0,073
6 0,058 0,057 0,057 0,301 0,05 0,32 0,054 0,074
Ortalama | 0,057 0,06625 0,057 0,28925 0,05 0,323 0,0555 0,073
Sasp}gwa 0,001155 | 0,010689 0 0,011558 0 0,014855 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,00925 0,23225 0,273 0,0175
0,057 0,076 0,056 0,711 0,05 0,782 0,057 0,154
0,057 0,063 0,056 0,721 0,051 0,774 0,057 0,166
0,057 0,075 0,056 0,708 0,052 0,766 0,057 0,157
10 0,057 0,063 0,056 0,716 0,05 0,753 0,057 0,168
Ortalama | 0,057 0,06925 0,056 0,714 0,05075 | 0,76875 0,057 0,16125
Sasp;[gwa 0 0,007228 0 0,005715 | 0,000957 | 0,012366 0 0,006801
Fark 0,01225 0,658 0,718 0,10425
0,057 1,076 0,053 1,477 0,051 1,149 0,055 1,431
0,057 1,093 0,055 1,476 0,051 1,16 0,058 1,457
0,057 1,077 0,053 1,479 0,052 1,145 0,058 1,419
24 0,057 1,101 0,055 1,479 0,051 1,163 0,055 1,427
Ortalama | 0,057 1,08675 0,054 1,47775 | 0,05125 | 1,15425 | 0,0565 1,4335
Sasr:gwa 0 0,012285 | 0,001155 | 0,0015 0,0005 | 0,008617 | 0,001732 | 0,016442
Fark 1,02975 1,42375 1,103 1,377
0,06 1,444 0,053 1,581 0,052 0,906 0,055 1,492
0,058 1,466 0,054 1,577 0,051 0,936 0,055 1,457
0,058 1,434 0,053 1,578 0,052 0,907 0,055 15
48 0,06 1,457 0,054 1,57 0,051 0,932 0,055 1,459
Ortalama | 0,059 1,45025 | 0,0535 1,5765 0,0515 | 0,92025 0,055 1,477
Saspt:jna 0,001155 | 0,014104 | 0,000577 | 0,004655 | 0,000577 | 0,015966 0 0,022196
Fark 1,39125 1,523 0,86875 1,422
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Cizelge C.5: 25A (Lactobacillus brevis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus brevis 25A

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,059 0,061 0,058 0,065 0,052 0,054 0,057 0,057
0,058 0,061 0,059 0,062 0,052 0,051 0,054 0,058
0,059 0,059 0,059 0,065 0,052 0,05 0,057 0,057
0 0,058 0,061 0,058 0,063 0,052 0,053 0,054 0,061
Ortalama | 0,0585 0,0605 0,0585 | 0,06375 0,052 0,052 0,0555 | 0,05825
t
Sasp?na 0,000577 | 0,001 | 0,000577 | 0,0015 0 0,001826 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,002 0,00525 0 0,00275
0,058 0,061 0,056 0,305 0,052 0,327 0,057 0,072
0,058 0,063 0,056 0,277 0,052 0,328 0,054 0,073
0,059 0,061 0,056 0,335 0,052 0,352 0,057 0,073
6 0,059 0,063 0,056 0,291 0,052 0,326 0,054 0,074
Ortalama | 0,0585 0,062 0,056 0,302 0,052 0,33325 | 0,0555 0,073
Saspfgwa 0,000577 | 0,001155 0 0,024792 0 0,012527 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,0035 0,246 0,28125 0,0175
0,057 0,064 0,056 0,74 0,052 0,73 0,057 0,154
0,058 0,065 0,056 0,722 0,052 0,713 0,057 0,166
0,058 0,064 0,056 0,743 0,053 0,735 0,057 0,157
10 0,059 0,065 0,056 0,719 0,052 0,722 0,057 0,168
Ortalama | 0,058 0,0645 0,056 0,731 0,05225 0,725 0,057 0,16125
Sasp;[?na 0,000816 | 0,000577 0 0,012247 | 0,0005 | 0,009626 0 0,006801
Fark 0,0065 0,675 0,67275 0,10425
0,063 0,977 0,054 1,441 0,052 1,082 0,055 1,431
0,063 0,981 0,054 1,391 0,053 1,079 0,058 1,457
0,063 0,977 0,054 1,44 0,053 1,084 0,058 1,419
24 0,063 0,982 0,054 1,392 0,052 1,077 0,055 1,427
Ortalama | 0,063 0,97925 0,054 1,416 0,0525 1,0805 0,0565 1,4335
Sasr:?na 0 0,00263 0 0,028296 | 0,000577 | 0,003109 | 0,001732 | 0,016442
Fark 0,91625 1,362 1,028 1,377
0,064 1,246 0,053 1,359 0,052 0,938 0,055 1,492
0,064 1,241 0,054 1,321 0,053 0,954 0,055 1,457
0,063 1,235 0,054 1,354 0,053 0,942 0,055 15
48 0,064 1,245 0,053 1,319 0,053 0,949 0,055 1,459
Ortalama | 0,06375 | 1,24175 | 0,0535 | 1,33825 | 0,05275 | 0,94575 0,055 1,477
Saspt:jna 0,0005 | 0,004992 | 0,000577 | 0,021188 | 0,0005 | 0,007136 0 0,022196
Fark 1,178 1,28475 0,893 1,422
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Cizelge C.6: E32 (Lactococcus garvieae) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactococcus garvieae E32

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,055 0,059 0,058 0,052 0,053 0,057 0,057
0,054 0,055 0,059 0,06 0,052 0,052 0,054 0,058
0,054 0,055 0,059 0,058 0,052 0,052 0,057 0,057
0 0,054 0,054 0,059 0,06 0,053 0,053 0,054 0,061
Ortalama | 0,054 0,05475 0,059 0,059 0,05225 | 0,0525 0,0555 | 0,05825
t
Saspgwa 0 0,0005 0 0,001155 | 0,0005 | 0,000577 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,00075 0 0,00025 0,00275
0,055 0,055 0,058 0,297 0,056 0,309 0,057 0,072
0,055 0,055 0,059 0,282 0,056 0,287 0,054 0,073
0,055 0,055 0,059 0,297 0,056 0,29 0,057 0,073
6 0,055 0,055 0,058 0,274 0,056 0,295 0,054 0,074
Ortalama | 0,055 0,055 0,0585 0,2875 0,056 0,29525 | 0,0555 0,073
Sasp}gwa 0 0 0,000577 | 0,011446 0 0,009743 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,229 0,23925 0,0175
0,055 0,055 0,058 0,578 0,054 0,751 0,057 0,154
0,055 0,055 0,058 0,6 0,055 0,741 0,057 0,166
0,055 0,056 0,058 0,575 0,055 0,759 0,057 0,157
10 0,055 0,055 0,058 0,596 0,054 0,747 0,057 0,168
Ortalama | 0,055 0,05525 0,058 0,58725 | 0,0545 0,7495 0,057 0,16125
Sasp;[gwa 0 0,0005 0 0,01258 | 0,000577 | 0,00755 0 0,006801
Fark 0,00025 0,52925 0,695 0,10425
0,055 0,056 0,057 1,203 0,054 1,144 0,055 1,431
0,055 0,056 0,057 1,167 0,054 1,11 0,058 1,457
0,055 0,056 0,057 1,206 0,054 1,143 0,058 1,419
24 0,055 0,056 0,057 1,178 0,054 1,11 0,055 1,427
Ortalama | 0,055 0,056 0,057 1,1885 0,054 1,12675 | 0,0565 1,4335
Sasr:gwa 0 0 0 0,019053 0 0,019346 | 0,001732 | 0,016442
Fark 0,001 1,1315 1,07275 1,377
0,056 0,057 0,056 1,207 0,054 1,015 0,055 1,492
0,056 0,057 0,056 1,217 0,054 0,982 0,055 1,457
0,056 0,057 0,056 1,199 0,054 1,009 0,055 15
48 0,056 0,057 0,056 1,208 0,054 0,998 0,055 1,459
Ortalama | 0,056 0,057 0,056 1,20775 0,054 1,001 0,055 1,477
Saspt:jna 0 0 0 0,007365 0 0,014491 0 0,022196
Fark 0,001 1,15175 0,947 1,422
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Cizelge C.7: D41 (Lactobacillus paracasei) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus paracasei D41

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,055 0,055 0,061 0,062 0,054 0,056 0,057 0,057
0,054 0,055 0,061 0,062 0,054 0,055 0,054 0,058
0,054 0,055 0,061 0,062 0,054 0,055 0,057 0,057
0 0,053 0,055 0,061 0,062 0,054 0,056 0,054 0,061
Ortalama | 0,054 0,055 0,061 0,062 0,054 0,0555 0,0555 | 0,05825
t
Sasp?na 0,000816 0 0 0 0 0,000577 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,001 0,001 0,0015 0,00275
0,055 0,056 0,057 0,301 0,054 0,301 0,057 0,072
0,055 0,056 0,057 0,262 0,054 0,307 0,054 0,073
0,055 0,056 0,057 0,302 0,054 0,299 0,057 0,073
6 0,055 0,055 0,057 0,265 0,054 0,308 0,054 0,074
Ortalama | 0,055 0,05575 0,057 0,2825 0,054 0,30375 | 0,0555 0,073
Saspfgwa 0 0,0005 0 0,021977 0 0,004425 0 0,000816
Fark 0,00075 0,2255 0,24975 0,0175
0,055 0,056 0,056 0,608 0,054 0,739 0,057 0,154
0,055 0,055 0,057 0,62 0,054 0,753 0,057 0,166
0,055 0,056 0,057 0,61 0,055 0,741 0,057 0,157
10 0,055 0,056 0,056 0,617 0,054 0,764 0,057 0,168
Ortalama | 0,055 0,05575 | 0,0565 | 0,61375 | 0,05425 | 0,74925 0,057 0,16125
Sasp;[?na 0 0,0005 | 0,000577 | 0,005679 | 0,0005 | 0,011615 0 0,006801
Fark 0,00075 0,55725 0,695 0,10425
0,056 0,056 0,055 1,173 0,054 1,109 0,055 1,431
0,055 0,056 0,055 1,187 0,055 1,137 0,058 1,457
0,056 0,056 0,055 1,188 0,055 1,109 0,058 1,419
24 0,056 0,057 0,055 1,199 0,054 1,137 0,055 1,427
Ortalama | 0,05575 | 0,05625 0,055 1,18675 | 0,0545 1,123 0,0565 1,4335
Sasr:?na 0,0005 0,0005 0 0,010658 | 0,000577 | 0,016166 | 0,001732 | 0,016442
Fark 0,0005 1,13175 1,0685 1,377
0,056 0,057 0,056 1,223 0,054 1,011 0,055 1,492
0,056 0,056 0,056 1,257 0,055 1,011 0,055 1,457
0,056 0,056 0,056 1,224 0,055 1,006 0,055 15
48 0,056 0,057 0,056 1,254 0,055 1,008 0,055 1,459
Ortalama | 0,056 0,0565 0,056 1,2395 | 0,05475 1,009 0,055 1,477
Saspt:jna 0 0,000577 0 0,01852 | 0,0005 | 0,002449 0 0,022196
Fark 0,0005 1,1835 0,95425 1,422
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Cizelge C.8: A31 (Leuconostoc citreum) izolatina ait absorbans degerleri.

Leuconostoc citreum _A31

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,056 0,057 0,06 0,05 0,05 0,057 0,057
0,055 0,055 0,056 0,059 0,05 0,051 0,054 0,058
0,054 0,054 0,056 0,059 0,05 0,051 0,057 0,057
0 0,055 0,055 0,057 0,059 0,05 0,051 0,054 0,061
Ortalama | 0,0545 0,055 0,0565 | 0,05925 0,05 0,05075 | 0,0555 | 0,05825
t
Saspgwa 0,000577 | 0,000816 | 0,000577 | 0,0005 0 0,0005 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,0005 0,00275 0,00075 0,00275
0,054 0,056 0,054 0,292 0,05 0,341 0,057 0,072
0,054 0,054 0,054 0,302 0,05 0,377 0,054 0,073
0,055 0,055 0,054 0,298 0,05 0,365 0,057 0,073
6 0,055 0,055 0,054 0,311 0,05 0,37 0,054 0,074
Ortalama | 0,0545 0,055 0,054 0,30075 0,05 0,36325 | 0,0555 0,073
Sasp}gwa 0,000577 | 0,000816 0 0,007974 0 0,015628 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,0005 0,24675 0,31325 0,0175
0,055 0,055 0,053 0,628 0,05 0,769 0,057 0,154
0,055 0,056 0,053 0,624 0,051 0,767 0,057 0,166
0,055 0,055 0,053 0,629 0,052 0,776 0,057 0,157
10 0,055 0,055 0,053 0,622 0,05 0,777 0,057 0,168
Ortalama | 0,055 0,05525 0,053 0,62575 | 0,05075 | 0,77225 0,057 0,16125
Sasp;[gwa 0 0,0005 0 0,003304 | 0,000957 | 0,004992 0 0,006801
Fark 0,00025 0,57275 0,7215 0,10425
0,055 0,055 0,052 1,215 0,05 1,166 0,055 1,431
0,055 0,055 0,052 1,223 0,051 1,186 0,058 1,457
0,055 0,054 0,052 1,233 0,052 1,17 0,058 1,419
24 0,054 0,055 0,052 1,233 0,051 1,178 0,055 1,427
Ortalama | 0,05475 | 0,05475 0,052 1,226 0,051 1,175 0,0565 1,4335
Sasr:gwa 0,0005 0,0005 0 0,008718 | 0,000816 | 0,008869 | 0,001732 | 0,016442
Fark 1,174 1,124 1,377
0,056 0,056 0,052 1,161 0,05 0,999 0,055 1,492
0,056 0,057 0,051 1,158 0,051 1,026 0,055 1,457
0,057 0,057 0,051 1,173 0,052 0,995 0,055 15
48 0,056 0,056 0,052 1,165 0,052 1,017 0,055 1,459
Ortalama | 0,05625 | 0,0565 0,0515 | 1,16425 | 0,05125 | 1,00925 0,055 1,477
Saspt:jna 0,0005 | 0,000577 | 0,000577 | 0,0065 | 0,000957 | 0,014705 0 0,022196
Fark 0,00025 1,11275 0,958 1,422
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Cizelge C.9: F39 (Lactococcus lactis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactococcus lactis F39

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,053 0,055 0,061 0,062 0,056 0,057 0,057 0,057
0,053 0,054 0,061 0,066 0,055 0,056 0,054 0,058
0,053 0,055 0,061 0,062 0,056 0,054 0,057 0,057
0 0,053 0,055 0,061 0,066 0,056 0,057 0,054 0,061
Ortalama | 0,053 0,05475 0,061 0,064 0,05575 0,056 0,0555 | 0,05825
t
Sasp?na 0 0,0005 0 0,002309 | 0,0005 | 0,001414 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,00175 0,003 0,00025 0,00275
0,053 0,054 0,056 0,297 0,056 0,329 0,057 0,072
0,053 0,055 0,056 0,302 0,056 0,33 0,054 0,073
0,053 0,055 0,056 0,299 0,056 0,328 0,057 0,073
6 0,053 0,054 0,056 0,309 0,056 0,333 0,054 0,074
Ortalama | 0,053 0,0545 0,056 0,30175 0,056 0,33 0,0555 0,073
Saspfgwa 0 0,000577 0 0,005252 0 0,00216 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,0015 0,24575 0,274 0,0175
0,053 0,055 0,057 0,631 0,055 0,638 0,057 0,154
0,053 0,054 0,056 0,637 0,056 0,631 0,057 0,166
0,054 0,055 0,056 0,62 0,056 0,632 0,057 0,157
10 0,053 0,055 0,057 0,639 0,055 0,62 0,057 0,168
Ortalama | 0,05325 | 0,05475 | 0,0565 | 0,63175 | 0,0555 | 0,63025 0,057 0,16125
Sasp;[?na 0,0005 0,0005 | 0,000577 | 0,008539 | 0,000577 | 0,0075 0 0,006801
Fark 0,0015 0,57525 0,57475 0,10425
0,054 0,055 0,053 1,237 0,056 1,212 0,055 1,431
0,053 0,054 0,055 1,237 0,056 1,168 0,058 1,457
0,053 0,054 0,053 1,249 0,056 1,211 0,058 1,419
24 0,054 0,055 0,055 1,249 0,056 1,17 0,055 1,427
Ortalama | 0,0535 0,0545 0,054 1,243 0,056 1,19025 | 0,0565 1,4335
Sasr:?na 0,000577 | 0,000577 | 0,001155 | 0,006928 0 0,024554 | 0,001732 | 0,016442
Fark 0,001 1,189 1,13425 1,377
0,055 0,056 0,053 1,403 0,056 1,126 0,055 1,492
0,054 0,055 0,054 1,425 0,055 1,085 0,055 1,457
0,054 0,055 0,053 1,418 0,056 1,127 0,055 15
48 0,055 0,054 0,054 1,42 0,056 1,084 0,055 1,459
Ortalama | 0,0545 0,055 0,0535 1,4165 | 0,05575 | 1,1055 0,055 1,477
Saspt:jna 0,000577 | 0,000816 | 0,000577 | 0,009469 | 0,0005 | 0,024256 0 0,022196
Fark 0,0005 1,363 1,04975 1,422
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Cizelge C.10: 13.1 (Lactobacillus plantarum) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus plantarum 13.1

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,059 0,058 0,058 0,059 0,052 0,053 0,057 0,057
0,058 0,058 0,058 0,059 0,053 0,055 0,054 0,058
0,058 0,059 0,058 0,059 0,052 0,053 0,057 0,057
0 0,057 0,059 0,058 0,059 0,053 0,054 0,054 0,061
Ortalama | 0,058 0,0585 0,058 0,059 0,0525 | 0,05375 | 0,0555 | 0,05825
t
Saspgwa 0,000816 | 0,000577 0 0 0,000577 | 0,000957 | 0,001732 | 0,001893
Fark 0,0005 0,001 0,00125 0,00275
0,057 0,058 0,057 0,28 0,053 0,312 0,057 0,072
0,056 0,058 0,056 0,272 0,052 0,354 0,054 0,073
0,057 0,058 0,056 0,293 0,052 0,319 0,057 0,073
6 0,057 0,057 0,057 0,261 0,053 0,344 0,054 0,074
Ortalama | 0,05675 | 0,05775 | 0,0565 0,2765 0,0525 | 0,33225 | 0,0555 0,073
Sasp}gwa 0,0005 0,0005 | 0,000577 | 0,013478 | 0,000577 | 0,019973 | 0,001732 | 0,000816
Fark 0,001 0,22 0,27975 0,0175
0,058 0,059 0,057 0,648 0,053 0,749 0,057 0,154
0,057 0,058 0,056 0,646 0,052 0,742 0,057 0,166
0,058 0,06 0,056 0,651 0,054 0,731 0,057 0,157
10 0,059 0,06 0,057 0,651 0,053 0,717 0,057 0,168
Ortalama | 0,058 0,05925 | 0,0565 0,649 0,053 0,73475 0,057 0,16125
Sasp;[gwa 0,000816 | 0,000957 | 0,000577 | 0,002449 | 0,000816 | 0,013961 0 0,006801
Fark 0,00125 0,5925 0,68175 0,10425
0,058 0,2 0,055 1,284 0,053 1,094 0,055 1,431
0,059 0,248 0,054 1,264 0,053 1,102 0,058 1,457
0,059 0,19 0,054 1,288 0,054 1,089 0,058 1,419
24 0,058 0,251 0,055 1,263 0,053 1,106 0,055 1,427
Ortalama | 0,0585 | 0,22225 | 0,0545 | 1,27475 | 0,05325 | 1,09775 | 0,0565 1,4335
Sasr:gwa 0,000577 | 0,031753 | 0,000577 | 0,013099 | 0,0005 | 0,007676 | 0,001732 | 0,016442
Fark 0,16375 1,22025 1,0445 1,377
0,062 1,387 0,053 1,213 0,053 0,927 0,055 1,492
0,061 1,363 0,053 1,184 0,054 0,927 0,055 1,457
0,061 1,376 0,053 1,204 0,054 0,923 0,055 15
48 0,062 1,349 0,053 1,18 0,053 0,927 0,055 1,459
Ortalama | 0,0615 | 1,36875 0,053 1,19525 | 0,0535 0,926 0,055 1,477
Saspt:jna 0,000577 | 0,016419 0 0,015819 | 0,000577 | 0,002 0 0,022196
Fark 1,30725 1,14225 0,8725 1,422
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Ek D: Enterobacter sakazakii (22 susu) ile cahisilan supernatantlarin absorbans

degerleri

Cizelge D.1: A15 (Streptococcus macedonicus) izolatina ait absorbans degerleri.

Streptococcus macedonicus _Al15

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,054 0,053 0,056 0,055 0,056 0,054 0,056
0,054 0,055 0,053 0,054 0,056 0,057 0,054 0,057
0,054 0,055 0,053 0,056 0,056 0,057 0,054 0,056
0 0,054 0,054 0,053 0,055 0,055 0,056 0,054 0,057
Ortalama 0,054 0,0545 0,053 0,05525 | 0,0555 0,0565 0,054 0,0565
Std Sapma 0 0,000577 0 0,000957 | 0,000577 | 0,000577 0 0,000577
Fark 0,0005 0,00225 0,001 0,0025
0,055 0,055 0,053 0,356 0,055 0,288 0,056 0,097
0,055 0,056 0,053 0,344 0,055 0,271 0,056 0,103
0,055 0,055 0,053 0,353 0,055 0,268 0,056 0,098
6 0,055 0,055 0,053 0,339 0,055 0,276 0,056 0,096
Ortalama 0,055 0,05525 0,053 0,348 0,055 0,27575 0,056 0,0985
Std Sapma 0 0,0005 0 0,007874 0 0,008808 0 0,003109
Fark 0,00025 0,295 0,22075 0,0425
0,055 0,055 0,056 0,605 0,054 0,773 0,055 0,287
0,054 0,055 0,057 0,596 0,054 0,792 0,055 0,269
0,055 0,055 0,056 0,601 0,054 0,78 0,057 0,303
10 0,055 0,055 0,056 0,591 0,054 0,805 0,055 0,299
Ortalama | 0,05475 0,055 0,05625 | 0,59825 0,054 0,7875 0,0555 0,2895
Std Sapma | 0,0005 0 0,0005 | 0,006076 0 0,014059 0,001 | 0,015264
Fark 0,00025 0,542 0,7335 0,234
0,055 0,055 0,055 1,247 0,052 1,106 0,055 1,691
0,055 0,056 0,056 1,244 0,053 1,09 0,055 1,689
0,056 0,055 0,055 1,248 0,052 1,113 0,055 1,682
24 0,055 0,056 0,055 1,257 0,053 1,094 0,057 1,686
Ortalama | 0,05525 | 0,0555 | 0,05525 1,249 0,0525 1,10075 0,0555 1,687
Std Sapma | 0,0005 | 0,000577 | 0,0005 | 0,005598 | 0,000577 | 0,010626 0,001 | 0,003916
Fark 0,00025 1,19375 1,04825 1,6315
0,055 0,055 0,055 1,365 0,053 0,665 0,059 1,766
0,055 0,056 0,055 1,327 0,053 0,651 0,056 1,773
0,056 0,055 0,056 1,367 0,053 0,672 0,057 1,769
48 0,055 0,055 0,055 1,326 0,053 0,654 0,06 1,773
Ortalama | 0,05525 | 0,05525 | 0,05525 | 1,34625 0,053 0,6605 0,058 1,77025
Std Sapma | 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,022824 0 0,009747 | 0,001826 | 0,003403
Fark 0 1,291 0,6075 1,71225
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Cizelge D.2: C19 (Weissella confusa) izolatina ait absorbans degerleri.

Weissella confusa C19

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,056 0,057 0,056 0,06 0,051 0,055 0,054 0,056
0,056 0,056 0,057 0,059 0,051 0,054 0,054 0,057
0,056 0,057 0,057 0,061 0,051 0,055 0,054 0,056
0 0,056 0,057 0,056 0,059 0,051 0,055 0,054 0,057
Ortalama | 0,056 0,05675 | 0,0565 | 0,05975 0,051 0,05475 0,054 0,0565
t
Saspgwa 0 0,0005 | 0,000577 | 0,000957 0 0,0005 0 0,000577
Fark 0,00075 0,00325 0,00375 0,0025
0,056 0,057 0,054 0,363 0,051 0,366 0,056 0,097
0,056 0,056 0,054 0,348 0,052 0,39 0,056 0,103
0,056 0,056 0,054 0,347 0,052 0,362 0,056 0,098
6 0,056 0,057 0,054 0,347 0,051 0,401 0,056 0,096
Ortalama | 0,056 0,0565 0,054 0,35125 | 0,0515 | 0,37975 0,056 0,0985
Sasp}gwa 0 0,000577 0 0,007848 | 0,000577 | 0,018804 0 0,003109
Fark 0,0005 0,29725 0,32825 0,0425
0,056 0,056 0,071 0,651 0,051 0,678 0,055 0,287
0,056 0,057 0,073 0,663 0,051 0,673 0,055 0,269
0,056 0,057 0,073 0,65 0,051 0,662 0,057 0,303
10 0,056 0,056 0,071 0,662 0,051 0,67 0,055 0,299
Ortalama | 0,056 0,0565 0,072 0,6565 0,051 0,67075 | 0,0555 0,2895
Sasp;[gwa 0 0,000577 | 0,001155 | 0,006952 0 0,006702 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,0005 0,5845 0,61975 0,234
0,056 0,056 0,055 1,369 0,051 1,224 0,055 1,691
0,057 0,057 0,056 1,333 0,052 1,33 0,055 1,689
0,056 0,057 0,055 1,368 0,052 1,263 0,055 1,682
24 0,056 0,056 0,055 1,332 0,053 1,323 0,057 1,686
Ortalama | 0,05625 | 0,0565 | 0,05525 | 1,3505 0,052 1,285 0,0555 1,687
Sasr:gwa 0,0005 | 0,000577 | 0,0005 | 0,020793 | 0,000816 | 0,050577 | 0,001 | 0,003916
Fark 0,00025 1,29525 1,233 1,6315
0,057 0,057 0,055 1,628 0,051 0,991 0,059 1,766
0,056 0,057 0,055 1,586 0,052 1,004 0,056 1,773
0,056 0,056 0,056 1,624 0,052 0,993 0,057 1,769
48 0,057 0,057 0,055 1,628 0,053 1,006 0,06 1,773
Ortalama | 0,0565 | 0,05675 | 0,05525 | 1,6165 0,052 0,9985 0,058 1,77025
Saspt:jna 0,000577 | 0,0005 0,0005 | 0,020421 | 0,000816 | 0,007594 | 0,001826 | 0,003403
Fark 0,00025 1,56125 0,9465 1,71225
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Cizelge D.3: E42 (Pediococcus parvulus) izolatina ait absorbans degerleri.

Pediococcus parvulus _E42

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,055 0,055 0,056 0,061 0,049 0,051 0,054 0,056
0,055 0,055 0,056 0,062 0,049 0,051 0,054 0,057
0,055 0,056 0,056 0,062 0,049 0,052 0,054 0,056
0 0,055 0,055 0,056 0,063 0,049 0,051 0,054 0,057
Ortalama | 0,055 0,05525 0,056 0,062 0,049 0,05125 0,054 0,0565
t
Sasp?na 0 0,0005 0 0,000816 0 0,0005 0 0,000577
Fark 0,00025 0,006 0,00225 0,0025
0,056 0,056 0,058 0,35 0,049 0,263 0,056 0,097
0,055 0,057 0,058 0,346 0,049 0,251 0,056 0,103
0,056 0,056 0,058 0,349 0,049 0,276 0,056 0,098
6 0,056 0,057 0,058 0,343 0,049 0,279 0,056 0,096
Ortalama | 0,05575 | 0,0565 0,058 0,347 0,049 0,26725 0,056 0,0985
Saspfgwa 0,0005 | 0,000577 0 0,003162 0 0,012868 0 0,003109
Fark 0,00075 0,289 0,21825 0,0425
0,056 0,056 0,057 0,787 0,049 0,781 0,055 0,287
0,055 0,055 0,057 0,774 0,049 0,782 0,055 0,269
0,055 0,056 0,057 0,787 0,049 0,788 0,057 0,303
10 0,055 0,056 0,057 0,778 0,049 0,743 0,055 0,299
Ortalama | 0,05525 | 0,05575 0,057 0,7815 0,049 0,7735 0,0555 0,2895
Sasp;[?na 0,0005 0,0005 0 0,006557 0 0,020567 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,0005 0,7245 0,7245 0,234
0,056 0,057 0,056 1,185 0,048 0,994 0,055 1,691
0,055 0,056 0,056 1,164 0,048 1,004 0,055 1,689
0,056 0,056 0,057 1,177 0,048 0,992 0,055 1,682
24 0,056 0,056 0,057 1,161 0,048 1,016 0,057 1,686
Ortalama | 0,05575 | 0,05625 | 0,0565 | 1,17175 0,048 1,0015 0,0555 1,687
Sasr:?na 0,0005 0,0005 | 0,000577 | 0,011236 0 0,011 0,001 | 0,003916
Fark 0,0005 1,11525 0,9535 1,6315
0,056 0,057 0,056 1,446 0,049 0,545 0,059 1,766
0,057 0,056 0,056 1,485 0,049 0,552 0,056 1,773
0,056 0,057 0,056 1,443 0,049 0,531 0,057 1,769
48 0,057 0,056 0,056 1,486 0,049 0,559 0,06 1,773
Ortalama | 0,0565 0,0565 0,056 1,465 0,049 0,54675 0,058 1,77025
Saspt:jna 0,000577 | 0,000577 0 0,023707 0 0,011955 | 0,001826 | 0,003403
Fark 0 1,409 0,49775 1,71225
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Cizelge D.4: C55 (Lactobacillus coryniformis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus coryniformis _C55

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,055 0,055 0,058 0,049 0,052 0,054 0,056
0,054 0,054 0,055 0,059 0,05 0,053 0,054 0,057
0,054 0,055 0,055 0,058 0,049 0,052 0,054 0,056
0 0,054 0,054 0,055 0,059 0,05 0,052 0,054 0,057
Ortalama | 0,054 0,0545 0,055 0,0585 0,0495 | 0,05225 0,054 0,0565
t
Saspgwa 0 0,000577 0 0,000577 | 0,000577 | 0,0005 0 0,000577
Fark 0,0005 0,0035 0,00275 0,0025
0,054 0,072 0,054 0,341 0,051 0,318 0,056 0,097
0,054 0,072 0,054 0,322 0,05 0,343 0,056 0,103
0,054 0,072 0,053 0,33 0,05 0,378 0,056 0,098
6 0,054 0,072 0,054 0,311 0,051 0,366 0,056 0,096
Ortalama | 0,054 0,072 0,05375 0,326 0,0505 | 0,35125 0,056 0,0985
Sasp}gwa 0 0 0,0005 | 0,012675 | 0,000577 | 0,0265 0 0,003109
Fark 0,018 0,27225 0,30075 0,0425
0,054 0,141 0,06 0,743 0,052 0,795 0,055 0,287
0,054 0,136 0,059 0,726 0,051 0,766 0,055 0,269
0,054 0,135 0,06 0,727 0,052 0,779 0,057 0,303
10 0,054 0,146 0,06 0,736 0,051 0,755 0,055 0,299
Ortalama | 0,054 0,1395 | 0,05975 0,733 0,0515 | 0,77375 | 0,0555 0,2895
Sasp;[gwa 0 0,005066 | 0,0005 | 0,008042 | 0,000577 | 0,017231 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,0855 0,67325 0,72225 0,234
0,055 1,415 0,055 1,488 0,052 1,101 0,055 1,691
0,055 1,461 0,056 1,489 0,051 1,087 0,055 1,689
0,055 1,433 0,055 1,484 0,052 1,079 0,055 1,682
24 0,055 1,476 0,055 1,48 0,051 1,099 0,057 1,686
Ortalama | 0,055 1,44625 | 0,05525 | 1,48525 | 0,0515 1,0915 0,0555 1,687
Sasr:gwa 0 0,027415 | 0,0005 | 0,004113 | 0,000577 | 0,010376 | 0,001 | 0,003916
Fark 1,39125 1,43 1,04 1,6315
0,057 1,715 0,055 1,767 0,052 0,447 0,059 1,766
0,058 1,731 0,055 1,75 0,051 0,495 0,056 1,773
0,058 1,688 0,056 1,756 0,052 0,45 0,057 1,769
48 0,057 1,772 0,055 1,746 0,052 0,495 0,06 1,773
Ortalama | 0,0575 1,7265 | 0,05525 | 1,75475 | 0,05175 | 0,47175 0,058 1,77025
Saspt:jna 0,000577 | 0,035143 | 0,0005 | 0,009142 | 0,0005 | 0,026875 | 0,001826 | 0,003403
Fark 1,669 1,6995 0,42 1,71225
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Cizelge D.5: 25A (Lactobacillus brevis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus brevis 25A

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,055 0,057 0,059 0,061 0,053 0,053 0,054 0,056
0,055 0,056 0,059 0,059 0,053 0,053 0,054 0,057
0,055 0,055 0,059 0,061 0,053 0,052 0,054 0,056
0 0,055 0,057 0,059 0,06 0,053 0,054 0,054 0,057
Ortalama | 0,055 0,05625 0,059 0,06025 0,053 0,053 0,054 0,0565
t
Sasp?na 0 0,000957 0 0,000957 0 0,000816 0 0,000577
Fark 0,00125 0,00125 0 0,0025
0,057 0,083 0,056 0,354 0,053 0,316 0,056 0,097
0,057 0,075 0,056 0,35 0,053 0,304 0,056 0,103
0,057 0,085 0,056 0,355 0,053 0,352 0,056 0,098
6 0,057 0,075 0,056 0,345 0,053 0,317 0,056 0,096
Ortalama | 0,057 0,0795 0,056 0,351 0,053 0,32225 0,056 0,0985
Saspfgwa 0 0,00526 0 0,004546 0 0,020694 0 0,003109
Fark 0,0225 0,295 0,26925 0,0425
0,057 0,229 0,056 0,802 0,054 0,788 0,055 0,287
0,055 0,25 0,057 0,791 0,055 0,779 0,055 0,269
0,057 0,246 0,056 0,814 0,055 0,776 0,057 0,303
10 0,057 0,259 0,056 0,798 0,055 0,763 0,055 0,299
Ortalama | 0,0565 0,246 0,05625 | 0,80125 | 0,05475 | 0,7765 0,0555 0,2895
Sasp;[?na 0,001 0,01257 | 0,0005 | 0,009639 | 0,0005 | 0,010344 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,1895 0,745 0,72175 0,234
0,057 1,278 0,055 1,426 0,056 1,155 0,055 1,691
0,058 1,292 0,056 1,476 0,056 1,087 0,055 1,689
0,058 1,274 0,055 1,465 0,057 1,149 0,055 1,682
24 0,057 1,292 0,055 1,492 0,056 1,087 0,057 1,686
Ortalama | 0,0575 1,284 0,05525 | 1,46475 | 0,05625 | 1,1195 0,0555 1,687
Sasr:?na 0,000577 | 0,009381 | 0,0005 | 0,028111 | 0,0005 | 0,037608 | 0,001 | 0,003916
Fark 1,2265 1,4095 1,06325 1,6315
0,06 1,415 0,054 1,65 0,056 0,586 0,059 1,766
0,06 1,467 0,055 1,685 0,057 0,555 0,056 1,773
0,06 1,433 0,054 1,65 0,057 0,588 0,057 1,769
48 0,06 1,472 0,055 1,683 0,057 0,553 0,06 1,773
Ortalama 0,06 1,44675 | 0,0545 1,667 0,05675 | 0,5705 0,058 1,77025
Saspt:jna 0 0,027354 | 0,000577 | 0,019647 | 0,0005 | 0,019088 | 0,001826 | 0,003403
Fark 1,38675 1,6125 0,51375 1,71225
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Cizelge D.6: E32 (Lactococcus garvieae) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactococcus garvieae E32

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,056 0,055 0,057 0,052 0,052 0,054 0,056
0,054 0,054 0,055 0,059 0,052 0,052 0,054 0,057
0,055 0,055 0,055 0,057 0,052 0,052 0,054 0,056
0 0,054 0,054 0,055 0,059 0,052 0,053 0,054 0,057
Ortalama | 0,05425 | 0,05475 0,055 0,058 0,052 0,05225 0,054 0,0565
t
Saspgwa 0,0005 | 0,000957 0 0,001155 0 0,0005 0 0,000577
Fark 0,0005 0,003 0,00025 0,0025
0,056 0,056 0,055 0,355 0,052 0,304 0,056 0,097
0,055 0,057 0,055 0,337 0,052 0,303 0,056 0,103
0,055 0,056 0,055 0,352 0,052 0,282 0,056 0,098
6 0,055 0,056 0,055 0,338 0,052 0,297 0,056 0,096
Ortalama | 0,05525 | 0,05625 0,055 0,3455 0,052 0,2965 0,056 0,0985
Sasp}gwa 0,0005 0,0005 0 0,009327 0 0,010149 0 0,003109
Fark 0,001 0,2905 0,2445 0,0425
0,055 0,056 0,058 0,522 0,052 0,805 0,055 0,287
0,055 0,057 0,059 0,502 0,053 0,782 0,055 0,269
0,056 0,056 0,059 0,517 0,052 0,805 0,057 0,303
10 0,055 0,055 0,058 0,505 0,052 0,783 0,055 0,299
Ortalama | 0,05525 0,056 0,0585 0,5115 | 0,05225 | 0,79375 | 0,0555 0,2895
Sasp;[gwa 0,0005 | 0,000816 | 0,000577 | 0,009539 | 0,0005 | 0,012997 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,00075 0,453 0,7415 0,234
0,055 0,055 0,055 1,391 0,052 1,014 0,055 1,691
0,056 0,055 0,056 1,406 0,053 1 0,055 1,689
0,055 0,056 0,055 1,392 0,053 1,022 0,055 1,682
24 0,055 0,056 0,056 1,409 0,052 0,994 0,057 1,686
Ortalama | 0,05525 | 0,0555 0,0555 1,3995 0,0525 1,0075 0,0555 1,687
Sasr:gwa 0,0005 | 0,000577 | 0,000577 | 0,009327 | 0,000577 | 0,012793 | 0,001 | 0,003916
Fark 0,00025 1,344 0,955 1,6315
0,055 0,055 0,055 1,399 0,052 0,684 0,059 1,766
0,055 0,055 0,055 1,428 0,053 0,707 0,056 1,773
0,055 0,055 0,056 1,397 0,053 0,681 0,057 1,769
48 0,055 0,056 0,055 1,418 0,053 0,708 0,06 1,773
Ortalama | 0,055 0,05525 | 0,05525 | 1,4105 | 0,05275 0,695 0,058 1,77025
Saspt:jna 0 0,0005 0,0005 | 0,015022 | 0,0005 | 0,014491 | 0,001826 | 0,003403
Fark 0,00025 1,35525 0,64225 1,71225
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Cizelge D.7: D41 (Lactobacillus paracasei) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus paracasei D41

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,056 0,055 0,057 0,058 0,053 0,056 0,054 0,056
0,054 0,056 0,057 0,057 0,054 0,056 0,054 0,057
0,054 0,055 0,057 0,059 0,054 0,056 0,054 0,056
0 0,056 0,056 0,057 0,058 0,053 0,056 0,054 0,057
Ortalama | 0,055 0,0555 0,057 0,058 0,0535 0,056 0,054 0,0565
t
Sasp?na 0,001155 | 0,000577 0 0,000816 | 0,000577 0 0 0,000577
Fark 0,0005 0,001 0,0025 0,0025
0,055 0,057 0,055 0,398 0,054 0,289 0,056 0,097
0,056 0,056 0,055 0,367 0,054 0,296 0,056 0,103
0,055 0,056 0,055 0,391 0,054 0,304 0,056 0,098
6 0,055 0,056 0,055 0,368 0,054 0,298 0,056 0,096
Ortalama | 0,05525 | 0,05625 0,055 0,381 0,054 0,29675 0,056 0,0985
Saspfgwa 0,0005 0,0005 0 0,015853 0 0,006185 0 0,003109
Fark 0,001 0,326 0,24275 0,0425
0,055 0,055 0,054 0,607 0,054 0,753 0,055 0,287
0,054 0,055 0,055 0,547 0,054 0,776 0,055 0,269
0,054 0,055 0,055 0,559 0,054 0,751 0,057 0,303
10 0,054 0,055 0,054 0,542 0,054 0,775 0,055 0,299
Ortalama | 0,05425 0,055 0,0545 | 0,56375 0,054 0,76375 | 0,0555 0,2895
Sasp;[?na 0,0005 0 0,000577 | 0,029703 0 0,013598 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,00075 0,50925 0,70975 0,234
0,055 0,055 0,053 1,323 0,053 0,987 0,055 1,691
0,055 0,055 0,054 1,391 0,054 0,996 0,055 1,689
0,054 0,055 0,053 1,357 0,053 0,983 0,055 1,682
24 0,055 0,055 0,054 1,363 0,054 0,991 0,057 1,686
Ortalama | 0,05475 0,055 0,0535 1,3585 0,0535 | 0,98925 | 0,0555 1,687
Sasr:?na 0,0005 0 0,000577 | 0,027923 | 0,000577 | 0,00556 0,001 | 0,003916
Fark 0,00025 1,305 0,93575 1,6315
0,055 0,055 0,053 1,703 0,053 0,563 0,059 1,766
0,055 0,055 0,053 1,707 0,053 0,552 0,056 1,773
0,055 0,055 0,053 1,702 0,053 0,565 0,057 1,769
48 0,055 0,056 0,053 1,71 0,053 0,566 0,06 1,773
Ortalama | 0,055 0,05525 0,053 1,7055 0,053 0,5615 0,058 1,77025
Saspt:jna 0 0,0005 0 0,003697 0 0,006455 | 0,001826 | 0,003403
Fark 0,00025 1,6525 0,5085 1,71225
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Cizelge D.8: A31 (Leuconostoc citreum) izolatina ait absorbans degerleri.

Leuconostoc citreum _A31

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,053 0,053 0,053 0,056 0,053 0,054 0,054 0,056
0,053 0,054 0,053 0,056 0,053 0,053 0,054 0,057
0,053 0,053 0,053 0,057 0,053 0,052 0,054 0,056
0 0,053 0,055 0,053 0,057 0,053 0,054 0,054 0,057
Ortalama | 0,053 0,05375 0,053 0,0565 0,053 0,05325 0,054 0,0565
t
Saspgwa 0 0,000957 0 0,000577 0 0,000957 0 0,000577
Fark 0,00075 0,0035 0,00025 0,0025
0,054 0,054 0,052 0,38 0,053 0,315 0,056 0,097
0,054 0,055 0,052 0,37 0,053 0,335 0,056 0,103
0,054 0,054 0,052 0,377 0,053 0,353 0,056 0,098
6 0,054 0,055 0,052 0,371 0,053 0,333 0,056 0,096
Ortalama | 0,054 0,0545 0,052 0,3745 0,053 0,334 0,056 0,0985
Sasp}gwa 0 0,000577 0 0,004796 0 0,015535 0 0,003109
Fark 0,0005 0,3225 0,281 0,0425
0,054 0,054 0,053 0,65 0,053 0,77 0,055 0,287
0,055 0,055 0,053 0,583 0,053 0,795 0,055 0,269
0,054 0,055 0,053 0,618 0,054 0,775 0,057 0,303
10 0,054 0,055 0,053 0,657 0,053 0,799 0,055 0,299
Ortalama | 0,05425 | 0,05475 0,053 0,627 0,05325 | 0,78475 | 0,0555 0,2895
Sasp;[gwa 0,0005 0,0005 0 0,033892 | 0,0005 | 0,014385 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,0005 0,574 0,7315 0,234
0,054 0,054 0,055 1,381 0,053 1,244 0,055 1,691
0,054 0,055 0,056 1,405 0,053 1,224 0,055 1,689
0,054 0,054 0,055 1,397 0,054 1,254 0,055 1,682
24 0,054 0,055 0,055 1,4 0,053 1,248 0,057 1,686
Ortalama | 0,054 0,0545 | 0,05525 | 1,39575 | 0,05325 | 1,2425 0,0555 1,687
Sasr:gwa 0 0,000577 | 0,0005 | 0,010372 | 0,0005 0,013 0,001 | 0,003916
Fark 0,0005 1,3405 1,18925 1,6315
0,055 0,055 0,055 1,589 0,053 0,647 0,059 1,766
0,056 0,056 0,055 1,545 0,054 0,693 0,056 1,773
0,055 0,055 0,056 1,577 0,054 0,622 0,057 1,769
48 0,055 0,056 0,055 1,521 0,053 0,676 0,06 1,773
Ortalama | 0,05525 | 0,0555 | 0,05525 1,558 0,0535 0,6595 0,058 1,77025
Saspt:jna 0,0005 | 0,000577 | 0,0005 | 0,030876 | 0,000577 | 0,031395 | 0,001826 | 0,003403
Fark 0,00025 1,50275 0,606 1,71225
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Cizelge D.9: F39 (Lactococcus lactis) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactococcus lactis F39

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,052 0,053 0,059 0,061 0,052 0,056 0,054 0,056
0,052 0,054 0,059 0,059 0,052 0,055 0,054 0,057
0,052 0,053 0,059 0,06 0,052 0,056 0,054 0,056
0 0,052 0,052 0,059 0,061 0,052 0,055 0,054 0,057
Ortalama | 0,052 0,053 0,059 0,06025 0,052 0,0555 0,054 0,0565
t
Sasp?na 0 0,000816 0 0,000957 0 0,000577 0 0,000577
Fark 0,001 0,00125 0,0035 0,0025
0,052 0,052 0,057 0,362 0,052 0,4 0,056 0,097
0,052 0,053 0,057 0,378 0,051 0,439 0,056 0,103
0,052 0,054 0,057 0,361 0,051 0,401 0,056 0,098
6 0,053 0,053 0,057 0,364 0,052 0,436 0,056 0,096
Ortalama | 0,05225 0,053 0,057 0,36625 | 0,0515 0,419 0,056 0,0985
Saspfgwa 0,0005 | 0,000816 0 0,007932 | 0,000577 | 0,021401 0 0,003109
Fark 0,00075 0,30925 0,3675 0,0425
0,052 0,053 0,061 0,737 0,051 0,66 0,055 0,287
0,052 0,052 0,062 0,696 0,051 0,649 0,055 0,269
0,052 0,053 0,062 0,733 0,051 0,638 0,057 0,303
10 0,053 0,053 0,061 0,695 0,051 0,632 0,055 0,299
Ortalama | 0,05225 | 0,05275 | 0,0615 | 0,71525 0,051 0,64475 | 0,0555 0,2895
Sasp;[?na 0,0005 0,0005 | 0,000577 | 0,022867 0 0,012366 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,0005 0,65375 0,59375 0,234
0,053 0,053 0,054 1,475 0,051 1,32 0,055 1,691
0,054 0,054 0,054 1,425 0,05 1,303 0,055 1,689
0,053 0,054 0,055 1,481 0,05 1,318 0,055 1,682
24 0,053 0,054 0,054 1,446 0,051 1,293 0,057 1,686
Ortalama | 0,05325 | 0,05375 | 0,05425 | 1,45675 | 0,0505 1,3085 0,0555 1,687
Sasr:?na 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,026107 | 0,000577 | 0,012819 | 0,001 | 0,003916
Fark 0,0005 1,4025 1,258 1,6315
0,053 0,053 0,055 1,797 0,05 1,08 0,059 1,766
0,054 0,054 0,055 1,822 0,05 1,094 0,056 1,773
0,053 0,054 0,056 1,764 0,05 1,057 0,057 1,769
48 0,053 0,054 0,055 1,814 0,05 1,084 0,06 1,773
Ortalama | 0,05325 | 0,05375 | 0,05525 | 1,79925 0,05 1,07875 0,058 1,77025
Saspt:jna 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,025708 0 0,01565 | 0,001826 | 0,003403
Fark 0,0005 1,744 1,02875 1,71225
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Cizelge D.10: 13.1 (Lactobacillus plantarum) izolatina ait absorbans degerleri.

Lactobacillus plantarum 13.1

Toplam Notr Protein Kontrol
Zaman(h) | Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen Blank Patojen
0,054 0,056 0,056 0,058 0,051 0,053 0,054 0,056
0,054 0,054 0,056 0,058 0,05 0,053 0,054 0,057
0,054 0,056 0,056 0,058 0,05 0,055 0,054 0,056
0 0,054 0,054 0,056 0,058 0,051 0,054 0,054 0,057
Ortalama | 0,054 0,055 0,056 0,058 0,0505 | 0,05375 0,054 0,0565
t
Saspgwa 0 0,001155 0 0 0,000577 | 0,000957 0 0,000577
Fark 0,001 0,002 0,00325 0,0025
0,056 0,057 0,055 0,337 0,05 0,342 0,056 0,097
0,055 0,058 0,055 0,346 0,049 0,303 0,056 0,103
0,056 0,059 0,055 0,336 0,05 0,336 0,056 0,098
6 0,056 0,057 0,055 0,348 0,049 0,318 0,056 0,096
Ortalama | 0,05575 | 0,05775 0,055 0,34175 | 0,0495 | 0,32475 0,056 0,0985
Sasp}gwa 0,0005 | 0,000957 0 0,006131 | 0,000577 | 0,017727 0 0,003109
Fark 0,002 0,28675 0,27525 0,0425
0,056 0,072 0,055 0,773 0,05 0,76 0,055 0,287
0,055 0,077 0,055 0,785 0,051 0,707 0,055 0,269
0,056 0,073 0,055 0,759 0,05 0,741 0,057 0,303
10 0,056 0,078 0,055 0,768 0,049 0,692 0,055 0,299
Ortalama | 0,05575 0,075 0,055 0,77125 0,05 0,725 0,0555 0,2895
Sasp;[gwa 0,0005 | 0,002944 0 0,010844 | 0,000816 | 0,031059 | 0,001 | 0,015264
Fark 0,01925 0,71625 0,675 0,234
0,094 0,994 0,053 1,122 0,051 0,943 0,055 1,691
0,094 0,987 0,054 1,119 0,051 0,983 0,055 1,689
0,094 1,002 0,053 1,136 0,05 0,941 0,055 1,682
24 0,094 0,993 0,054 1,123 0,051 0,984 0,057 1,686
Ortalama | 0,094 0,994 0,0535 1,125 0,05075 | 0,96275 | 0,0555 1,687
Sasr:gwa 0 0,006164 | 0,000577 | 0,007528 | 0,0005 | 0,023977 | 0,001 | 0,003916
Fark 9 1,0715 0,912 1,6315
0,055 1,351 0,052 1,703 0,052 0,547 0,059 1,766
0,055 1,346 0,053 1,693 0,051 0,56 0,056 1,773
0,055 1,312 0,053 1,679 0,05 0,553 0,057 1,769
48 0,055 1,364 0,052 1,69 0,051 0,557 0,06 1,773
Ortalama | 0,055 1,34325 | 0,0525 | 1,69125 0,051 0,55425 0,058 1,77025
Saspt:jna 0 0,022172 | 0,000577 | 0,009878 | 0,000816 | 0,00562 | 0,001826 | 0,003403
Fark 1,28825 1,63875 0,50325 1,71225
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Ek E: Izolatlarim Enterobacter sakazakii (ATCC 51329) iizerine etkisini gosteren

sekiller
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Sekil E.1: A15 (Streptococcus macedonicus) izolatinin Enterobacter sakazakii
(ATCC 51329) iizerine etkisi.
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Sekil E.2: C19 (Weissella confusa) izolatinin Enterobacter sakazakii (ATCC 51329)
tizerine etkisi.
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Sekil E.3: E42 (Pediococcus parvulus) izolatinin Enterobacter sakazakii (ATCC
51329) tizerine etkisi.
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Sekil E.4: C55 (Lactobacillus coryniformis) izolatinin Enterobacter sakazakii
(ATCC 51329) iizerine etkisi.
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Sekil E.5: 25A (Lactobacillus brevis) izolatinin Enterobacter sakazakii (ATCC

51329) iizerine etkisi.
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Sekil E.6: E32 (Lactococcus garvieae) izolatinin Enterobacter sakazakii (ATCC
51329) iizerine etkisi.
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Sekil E.7: D41 (Lactobacillus paracasei) izolatinin Enterobacter sakazakii (ATCC

51329) tizerine etkisi.
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Sekil E.8: A31 (Leuconostoc citreum) izolatinin Enterobacter sakazakii (ATCC
51329) tizerine etkisi.
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Sekil E.9: F39 (Lactococcus lactis) izolatinin Enterobacter sakazakii (ATCC 51329)
tizerine etkisi.
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Sekil E.10: 13.1 (Lactobacillus plantarum) izolatinin Enterobacter sakazakii (ATCC

51329) iizerine etkisi.
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Ek F: izolatlarin Enterobacter sakazakii (800) iizerine etkisini gosteren sekiller
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Sekil F.1: A15 (Streptococcus macedonicus) izolatinin Enterobacter sakazakii (800)
tizerine etkisi.

C19

\

\._\ ~
>

%]
[
o 12 —&— Toplam
P 1
3 —— Nbtr
—2 0,8

0,6 / Protein

0,4 /- —@— Kontrol

0,2

0 L g
0 10 20 30 40 50 60
Zaman (h)

Sekil F.2: C19 (Weissella confusa) izolatinin Enterobacter sakazakii (800) tizerine
etkisi.
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Sekil F.3: E42 (Pediococcus parvulus) izolatinin Enterobacter sakazakii (800)
tizerine etkisi.
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Sekil F.4: C55 (Lactobacillus coryniformis) izolatinin Enterobacter sakazakii (800)
tizerine etkisi.
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Sekil F.5: 25A (Lactobacillus brevis) izolatinin Enterobacter sakazakii (800) {izerine

etkisi.
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Sekil F.6: E32 (Lactococcus garvieae) izolatinin Enterobacter sakazakii (800)

uzerine etkisi.
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Sekil F.7: D41 (Lactobacillus paracasei) izolatinin Enterobacter sakazakii (800)
tizerine etkisi.
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Sekil F.8: A31 (Leuconostoc citreum) izolatinin Enterobacter sakazakii (800)
tizerine etkisi.
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Sekil F.9: F39 (Lactococcus lactis) izolatinin Enterobacter sakazakii (800) tizerine

etkisi.
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Sekil F.10: 13.1 (Lactobacillus plantarum) izolatinin Enterobacter sakazakii (800)

uzerine etkisi.
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Ek G: izolatlarin Enterobacter sakazakii (37-10) iizerine etkisini gosteren

sekiller
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Sekil G.1: A15 (Streptococcus macedonicus) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-
10) tizerine etkisi.
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Sekil G.2: C19 (Weissella confusa) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-10) tizerine
etkisi.

122



1,6
1,4

1,2

0,8

Absorbans

0,6
0,4

0,2

E42

50

—0
—m
4 L g
20 30 40
Zaman (h)

60

—&— Toplam
—— Notr

—— Protein
—@— Kontrol

Sekil G.3: E42 (Pediococcus parvulus) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-10)
tizerine etkisi.
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Sekil G.4: C55 (Lactobacillus coryniformis) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-

10) tizerine etkisi.
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Sekil G.5: 25A (Lactobacillus brevis) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-10)
tizerine etkisi.
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Sekil G.6: E32 (Lactococcus garvieae) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-10)
tizerine etkisi.
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Sekil G.7: D41 (Lactobacillus paracasei) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-10)
tizerine etkisi.
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Sekil G.8: A31 (Leuconostoc citreum) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-10)
lizerine etkisi.
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Sekil G.9: F39 (Lactococcus lactis) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-10)
tizerine etkisi.

13.1
1,6
1,4 —_—
1,2 /
2 1
° —&— Toplam
5 0,8
3 —— Notr
< 0,6
= Protein
0,4
—@— Kontrol
0,2
0
0 10 20 30 40 50 60
Zaman (h)

Sekil G.10: 13.1 (Lactobacillus plantarum) izolatinin Enterobacter sakazakii (37-10)
iizerine etkisi.
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Ek H: izolatlarin Enterobacter sakazakii (22) iizerine etkisini gosteren sekiller
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Sekil H.1: A15 (Streptococcus macedonicus) izolatinin Enterobacter sakazakii (22)
tizerine etkisi.
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Sekil H.2: C19 (Weissella confusa) izolatinin Enterobacter sakazakii (22) tizerine
etkisi.
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Sekil H.3: E42 (Pediococcus parvulus) izolatinin Enterobacter sakazakii (22)
tizerine etkisi.
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Sekil H.4: C55 (Lactobacillus coryniformis) izolatinin Enterobacter sakazakii (22)
lizerine etkisi.
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Sekil H.5: 25A (Lactobacillus brevis) izolatinin Enterobacter sakazakii (22) tizerine
etkisi.
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Sekil H.6: E32 (Lactococcus garvieae) izolatinin Enterobacter sakazakii (22)
lizerine etkisi.
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Sekil H.7: D41 (Lactobacillus paracasei) izolatinin Enterobacter sakazakii (22)
tizerine etkisi.
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Sekil H.8: A31 (Leuconostoc citreum) izolatinin Enterobacter sakazakii (22) tizerine

etkisi.
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Sekil H.9: F39 (Lactococcus lactis) izolatinin Enterobacter sakazakii (22) tizerine

etkisi.
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Sekil H.10: 13.1 (Lactobacillus plantarum) izolatin Enterobacter sakazakii (22)

uzerine etkisi.
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