ANKARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

GUMUSHANE iLi (MERKEZ) ATMOSFERIK POLENLERI VE
METEOROLOJIiK FAKTORLERLE DEGIiSiMi (AGUSTOS 2010-
TEMMUZ 2012)

Yavuz TURKMEN

BiYOLOJi ANABILIM DALI

ANKARA
2013

Her Hakki sakhdir



OZET
Doktora Tezi

GUMUSHANE iILi (MERKEZ) ATMOSFERIK POLENLERI VE METEOROLOJIK
FAKTORLERLE DEGISIMI (AGUSTOS 2010-TEMMUZ 2012)

Yavuz TURKMEN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. N. Miinevver PINAR

Bu caligmada, Giimiishane ili (Merkez) atmosferik polenleri Agustos 2010 - Temmuz
2012 tarihine kadar volumetrik Burkard tuzaklama araci ile toplanmugtir. Iki yillik
periyod igerisinde Giimiishane atmosferinde bulunan polenlerin ait olduklart bitki
taksonlar1 saptanmistir. Polenlerin Gilimiishane atmosferindeki miktarlar1 giinliik,
haftalik, aylik ve yillik olarak saptanmis, ayrica polinizasyon donemleri tespit
edilmistir. Giimiishane ili merkez ve yakin ¢evre bitkileri toplanmus, teshisi yapilmistir.
Preparatlarimizda tespit edilen tiim farkli taksonlarin mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve
tanimlamalar1 yapilmistir. Yapilan analizlerde 2010 Agustos - 2011 Temmuz aylari
arasinda 63 ayr taksona ait toplam 36.020 polen/m? tespit edilmistir. 2011 Agustos —
2012 Temmuz déneminde ise 70 farkli taksona ait toplam 5.524 polen/m® tespit
edilmistir. Gilimiighane atmosferinde dominant taksonlar Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Quercus, Betula, Alnus, Carpinus, Juglans ve Rumex
olarak tespit edilmistir. Her taksonun 1 m® havadaki polen miktarlarinin giinliik, haftalik
ve aylik degerleri ¢izelgeler ve grafikler halinde verilmistir. 2011 Ocak ve 2012
Temmuz aylar arasindaki periyotta, elde edilen polen sayim verilerinin meteorolojik
faktorlerle olan baglantist1 SPSS 15.00 versiyonu ile “Spearman korelasyon analizi ile
arastirilmistir. Bu veriler kullanilarak Giimiishane iline ait iki yillik polen takvimi

hazirlanmastir.
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ABSTRACT
Ph.D. Thesis

THE CONCENTRATION OF ATMOSPHERIC POLLEN OF GUMUSHANE
PROVINCE (CENTRAL REGION) AND EFFECTS OF METEOROLOGICAL
FACTORS (AUGUST 2010- JULY 2012)

Yavuz TURKMEN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology
Supervisor : Prof. Dr. N. Miinevver PINAR

In this research, pollen grains of the Glimiishane atmosphere were collected by using a
Burkard trap from August 2010 to July 2012 in Giimiishane. Plant taxa of pollen grains
were identified during two years period. Quantities and dispersal period of the pollens
in the Glimiishane atmosphere were determined. Plants of Glimiishane city center and
its environment were collected and identified. Pollen grains identification was made
morphologically and their microphotographs were taken. A total of 36.020 pollens/m®
belonging to 63 taxa were observed between August 2010 — July 2011. A total of
5.524 pollens/m® belonging to 70 taxa were observed August 2011- July 2012. Pollen
grains of Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Quercus, Betula, Alnus,
Carpinus, Juglans and Rumex were found as dominant pollen types in the Gliimiishane
atmosphere. Daily, weekly and monthly quantities of pollen grains of each taxon
within the 1 m® of the Giimiishane atmosphere were shown in tables and graphics. Also
the relations of these data with meteorological parameters were investigated by
Spearman’s corelation test. The pollen calendar of Giimiishane for two years period

were prepared using the data.

October 2013, 211 pages
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baslamasi ve yliriitiillmesine ¢ok biiyiik katki saglayan Orkun Koray BAYRAKTAR’a
¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica tez c¢aligmam sirasinda bilimsel yonlendirme, preparasyon ve arazi
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saym Dr. Oguz KARAKUS’a ve sirali tim Miidiir ve Amirlerime; istatistik verilerin
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fotograflarinin  diizenlenmesinde katkis1 olan Burcu KAHRAMAN’a ve ismini
sayamadigim diger biitiin arkadaslarima tesekkiir ederim.

Bugiine kadar ki egitim hayatim boyunca her zaman bana gii¢ veren, destek olan ve
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1. GIRIS

Diinya {izerinde yiiksek yapili bitkilerin varligi basladigindan bu yana normal ekolojik
stire¢ olarak bu bitkilerin yayilmasi, ¢ogalmasi ve tireme faaliyetleri devam etmektedir.
Yiiksek yapili (Fanerogam) olarak adlandirilan bu bitkiler polen adi verilen ve normalde
zararsiz olan en kii¢iik {ireme birimini tiretmektedirler. Atmosferdeki alerjik polenlerin
tanisi, meteorolojik faktorlerden ve iklim degisiminden ne derecede etkilendiginin tespit
edilmesi giincelligini koruyan 6nemli bir konudur. Atmosferdeki alerjenik polenler
insanlar iizerinde 6nemli saglik problemleri olusturmaktadir. Astim, rinikonjuktuvit ve
atopik hastaliklar 6nemli derecede yasam kalitesini etkilerler. Toplumun %25-30’nun
alerjik yapili oldugu ve diinyada her 5 kisiden birinin yasamlar1 sirasinda alerjik
problemler yasadigi bilinmektedir (Sin vd. 2007). Son 20 yilda ozellikle gelismis
iilkelerde alerjik hastaliklarin  ve astimin  goriilme sikliginda artis oldugu
bildirilmektedir. Polen alerjisi tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de énemli bir saglik
sorunudur ve bunlarin neden oldugu alerjik hastaliklara giderek daha fazla
rastlanilmaktadir. Aeropolenlerden etkilenen bireylerde olusan is giicli kayb1, ekonomik
acidan da ciddi kayiplarin olusmasina neden olmaktadir. Tiirkiye iklim 6zellikleri ve
cografik yapist nedeni ile olduk¢a zengin bitki ortiisiine sahiptir. Tiirkiye Avrupa ve
Asya kitalarinin kesisim noktasinda yer almaktadir ve sahip oldugu bitki taksonu sayis1
komsu iilkelerin her birindeki takson sayisindan fazladir. Polene bagl alerjik
hastaliklarin seyrek veya sik goriilmesi o bolgenin florasi ve iklimi ile yakindan ilgilidir.
Tiirkiye'nin zengin bitki Ortiisi ve bitkilerin yayilisi, ayn1 zamanda alerjik polen
cesitliligini belirlemekte ve bu durum alerjik polenlere duyarli kisiler iizerinde etkili
olmaktadir. Ulkemizde son verilere gdre 12000’i askin dogal bitki taksonu oldugu
bunlarin biiyiik bir kisminin alerjen 6zelliklere sahip oldugu saptanmistir. Bu saymin
tilkemize giris yapan ve biyotik yasam alanini olusturan yeni ekolojik irklarmn ve
ozellikle de egzotiklerin eklenmesi de goz Oniine alimirsa daha da artacag:

ongoriilmektedir.

Alerjik  hastaliklarin  adlandirmas1  ve tedavisine yardimci olmak amact ile

“Aeropalinoloji” bilimi kurulmustur. Ozellikle alerjik reaksiyonlara neden olan polen ve
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miktarlarmi gilinliik, haftalik, aylik ve yillik degisimlerini inceleyen bir bilimdir. Bu
bilgilerin 1s18inda ¢esitli yorelerin atmosferindeki polen ve spor konsantrasyonlarini
aylara, haftalara hatta giinlere gore gosteren takvimler ¢ikarilmaktadir. Herhangi bir
yerlesim alan1 i¢in yapilan polen ve spor takvimleri alerji hastalarinin korunmasinda ve
tedavisinde hem hastalara hem de hekimlere yararli olmaktadir. Alerjik hastaliginin
belirtilerinin basladigi, siddetlendigi ve sona erdigi donemlerde sayet atmosferdeki
polenlerin ¢esit ve yogunluklart belirlenmisse, tan1 ve tedavide daha iyi sonuglara

ulasilmaktadir.

Bugiin bir¢ok iilke atmosferdeki alerjik polen g¢esidini belirlemek i¢in Burkard tuzag:
kullanmaktadir. Tiirkiye genelinde ise aeropalinolojik ¢alismalarda yakin zamana kadar
daha ¢ok Durham olarak adlandirilan basit bir alet kullanilmaktaydi. Bu aletle yeterince
nitel ve nicel olarak basarili sonuglar elde edilememektedir. Son yillarda iilkemizde
Burkard aleti ile yapilan ¢alismalar yayginlagmigtir. Burkard aleti ile bu tiir ¢aligmalar
diger illere de genisleterek Tiirkiye geneli i¢in alerjik polen haritalarinin ¢ikarilmasi

amagclanmaktadir.

Doktora Tezi g¢alismasi meteorolojik faktorlerin degisimi ile atmosferdeki polen
taginiminin arastirilmasi ve polen takvimlerinin ¢ikarilmast konularini kapsamaktadir.
Avrupa’da, alerjik polenlerin iiretimi, salinimi, dagilimi ve saglik agisindan etkilerinin
cok yonlii olarak arastirilmasi i¢in “European Cooperation in the field of Scientific and
Technical Research—-COST” adli kurulus ES603-EUPOL kodlu aksiyonu destekleme
karar1 almistir. Bu c¢alisma 109S265 (SBAG-SOST ES0603 - 30) nolu proje olup,
Tiibitak tarafindan desteklenen *’Orta ve Dogu Karadeniz Bolgelesi Atmosferik Polen
ve Sporlarmin Incelenmesi” isimli 5 ili kapsayan (Cankiri, Sinop, Giresun, Artvin ve
Gilimiighane) “COST” projesinin bir pargasidir. Bu projede Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgesinin  biiyikk yerlesim birimlerinden Cankiri, Sinop, Giresun, Artvin ve
Giimiishane illerinin atmosferik polen ve sporlar1 Burkard tuzagi ile galisilmaktadir. Bu
calisma ile polenler tanimlanacak, m®teki miktarlar1 2 yil boyunca giinliik, aylik ve
yillik periyotlar halinde saptanacaktir. Elde edilen veriler Devlet Meteoroloji
Midiirliigi’nden alinacak meteorolojik parametrelerle karsilastirilarak  polen
konsantrasyonunun meteorolojik faktorlerle degisimi incelenecektir. Ayrica diger iller

gibi Giimiighane ilinin iki yillik polen takvimi hazirlanacaktir. Calismanin yapilacagi
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illerin haricinde daha evvel ¢alistigimiz veya calismalart siiren 5 il daha ilave edilerek
ilk olarak Tirkiye’nin Orta ve Dogu Karadeniz gibi biiyiik bir cografi boliimiiniin polen
dagilim haritalar1 hazirlanacaktir. Ayrica il merkezleri ve gevrelerindeki bitki cesitliligi
ve yogunlugu saptanarak bu illerin arasinda atmosferde polenlerin transferleri

gbzlemlenecektir.

COST programi kapsaminda paydaslarimizla paylasilarak Ulkemizin biiyiik bir
kisminin Uludag Universitesi ekibi ile birlikte Avrupa polen haritasina dahil edilmesi

hedeflenmektedir. Bu illerden biride GUMUSHANE dir.

Bitkiler polinasyon doénemlerinde polen iiretmekte ve milyonlarca poleni atmosfere
vermektedirler. Kiiresel 1sinma nedeniyle ortaya ¢ikan mevsimsel degisiklikler bitkilerin
vejetasyon donemlerinde ve polen iiretmelerinde degisikliklere yol acabilmektedir. Bu
degisiklikler polen sayilarmin artisi ya da azalisi yoniinde olabilecegi gibi, polen
fizyolojisi ve biyokimyasini etkileme seklinde de olmaktadir. Yapilan bircok
aerobiyolojik calismada havadaki toplam polen miktarinin yillara bagli olarak arttig
bulunmustur (Kobzar 1999, Gioulekas vd. 2004a,b).

Polenin atmosfere dagiliminda etkili olan sicaklik, nem, riizgar hizi ve yagis gibi
meteorolojik faktorler yildan yila farklilik gostermektedir. Ayrica belediyelerin peyzaj
alanlarma ithal (egzotik) bitki tiirlerini dikmesi de atmosferdeki polen ¢esit ve
yogunlugunu etkilemektedir. Bunlarin yani sira hava kirliliginin de 6zellikle polen
alerjenitesi tlizerinde etkili oldugu saptanmistir. Bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
hava kirliliginin hem polen morfolojisi tizerine, hem de polen protein profilinin
degismesine etki ettigine dair ¢alismalar mevcuttur (Majd vd. 2004, Bist vd. 2004).
Tiim bu nedenlerle atmosferik polenlerle ilgili ¢alismalarin mevsimsel ve insan kaynakli
etkiler g6z Oniine alinarak belirli araliklarda tekrarlanmasi gerekmektedir. Bu sayede
donemsel ve fiziksel kosullarin degisimi ile polen sayisi ve morfolojik yapilarinin
korelasyonu daha iyi gozlemlenecektir. Ayrica bu sekilde polen konsantrasyonlarinin
giincel olarak tutulmasi degisen diinya kosullarinda hem alerji hastalar1 hem de

hekimler acisindan rehabilite gorevi gormektedir.



1990 yilindan sonra Burkard aleti ile ilgili yapilan caligmalar Adana, Afyon, Aksaray,
Ankara, Antalya, Aydmn, Balikesir, Bartin, Bursa, Bilecik, Bitlis, Burdur, Canakkale,
Denizli, Diyarbakir, Diizce, Edirne, Elaz1g, Eskisehir, Erzincan, Gaziantep, Isparta,
Istanbul Anadolu ve Avrupa yakalari, Izmir, Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli,
Kirikkale, Kocaeli, Kiitahya, Manisa, Mugla, Rize, Sakarya, Samsun, Sivas, Sanliurfa,
Tekirdag, Trabzon, Usak, Yalova ve Zonguldak olmak iizere 43 ilde tamamlanmistir.
Ayrica ¢alismalarin devam ettigi Cankiri, Giresun, Artvin, Sinop, Gaziantep, Van,
Kocaeli, Igel, Tokat, Kars, Erzurum, Gaziantep, Malatya, Milas, Datca ve Marmaris,
bolgeleri ile yakin bir zamanda Tiirkiye’ nin biiyiik bir boliimiiniin atmosferik polenleri

ile “Tirkiye Polen Haritas1” ortaya ¢ikmis olacaktir (Bigak¢1 2009).

Bu tiir arastirmalara katkida bulunmak amaciyla, tez kapsaminda ve COST projesi
dogrultusunda arastirillmasi amaglanan Gilimiishane iline kurulan tek bir istasyondan
elde edilen verilerle, meteorolojik verilerin karsilastirmasina yonelik aeropalinolojik bir
calisma ortaya konmustur. Giimiishane (Agustos 2010-Temmuz 2012) ilinde iki yil
boyunca volumetrik yontemle siirdiiriilen bu arastirmada, atmosferde bulunan alerjik
polenlerin ait oldugu bitki taksonlar1 teshis edilmis, bu polenlerin giinliik, aylik ve yillik
miktarlar1 ¢izelgeler halinde verilmistir. Tespit edilen polenlerin morfolojik olarak
yorumlamast yapilarak mikrofotograflar1 ¢ekilmis, ayrica, meteorolojik faktorlerin
polen konsantrasyonlarina etkisi de aragtirtlmistir. Meteorolojik faktorlerin polen sayisi
lizerine etkileri istatistiki programlarla yorumlanmaya caligilmistir. Hem alerji
hekimlerine, hem de alerji hastalarina yardimeci olmast amaciyla 2 yillik polen takvimi
hazirlanmistir. Daha once yapilmis ¢alismalardan yararlanilarak alerjik bitkilere ait

polenlerin insanlar iizerine olan alerjik etki dereceleri de takvimlerde belirtilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tez Onerisi hazirlama ve tez ¢alismasi siiresince gesitli literatlirlerden yararlanilarak
atmosferik polen ¢alismalar1 yurt i¢inde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalar seklinde iki

baslikta toplanmis ve incelenmistir.
2.1 Atmosferik Polenler ile Tlgili Yurt Disinda Yapilmis Calismalar

Blackley (1873), Ingiltere’de bizzat kendisinin yakalandig1 saman nezlesine Lolium
italicum L. (italyan ¢imi) tiiriiniin neden oldugunu deri testleri ile gdstermis ve bu tiire
ait polenlerin solunan havadan gelebilecegini diisiinerek, vazelinli bir lam1 24 saat agik
havada birakmis ve lam {izerine tutunan polenleri mikroskopta inceleyerek ilk
aeropalinolojik calismayr yapmustir. Daha sonra Amerika’da Wodehouse (1935),
Ingiltere’de Durham (1946), Hyde (1959), Misir’da Saad (1959) ve Isvec’te Nilsson ve

Persson (1981) aeropalinolojik ¢aligmalarin dnciileri olmusglardir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde Anderson vd. (1978), volumetrik yoOntemle
Washington atmosferinde 51 taksona ait polenlerin haftalik degisimlerini
incelemislerdir. Al-Dorry vd. (1980), yine Washington havasindaki polenleri
gravimetrik yontemle inceleyerek polenlerin haftalik degisimlerini, organizmalarin

yayilisina etki eden faktorleri, meteorolojik faktorlerle karsilastirmislardir.

Alerjik polenlerin havadaki miktarlari meteorolojik faktorlere gore degisir (Gioulekas
2004 b). Bu sebeple Iskandinav iilkeleri basta olmak iizere Avrupa, Amerika, Afrika,
Hindistan, Misir gibi iilkelerde aeropalinolojik ¢aligsmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalar
neticesinde polen takvimleri hazirlanarak gesitli tiirlere ait polenlerin dagilim 6zellikleri

incelenmistir.

Nilsson ve Persson (1981) Stockholm sehrinde 8 yil siire ile aga¢ ve otsu bitki
polenlerinin havadaki konsantrasyonlarini voliimetrik yontemle arastirmiglardir. Janzon
(1981) yine aymi sehirde iki kis mevsiminde, atmosferdeki polenlerin haftalik
degisimlerini voliimetrik yontemle incelemistir. Nilsson ve Palmberg-Gothard (1982),

Isve¢’in Huddinge bolgesinde, Henden (1983) bes yil siire ile Eskislstuna sehrinde ve



yine bu bolgede Larsson vd. (1983), 8 yil siire ile voliimetrik yontemle atmosferdeki
polen konsantrasyonlarinin mevsimsel degisimini inceleyerek polen takvimi

hazirlamislardir.

D'Amato vd. (1983), Napoli atmosferindeki alerjenik polenleri 1979-1981 aras1 iki
yillik stire ile volumetrik yontemle ve meteorolojik faktorleri de karsilastirarak

incelemislerdir.

Anderson (1984), Alaska atmosferinde bulunan alerjik polen ve sporlari hem
gravimetrik, hem de volumetrik yontemle ayrintili bir sekilde galismistir. Lewis vd.
(1990), Texas eyaleti Corpus Cristi bolgesi atmosferik polenlerini volumetrik yontemle

incelemislerdir.

Hindistan’da Gaur ve Kala (1984), Himalaya’nin Rutranath bolgesinin Alpin zonunda

atmosferik polenleri, meteorolojik faktorlerle karsilastirarak incelemislerdir.

Finlandiya’da Kapyla (1984), Jyvaskala ve Turku sehirlerinde, Koivikko vd. (1986),
Turku, Kuopio, Kevo ve Oulu bolgelerinde volumetrik yontemle aeropalinolijik
caligmalar yaparak alerjiye neden polenlerin dagilimini meteorolojik faktorleri

karsilastirarak incelemislerdir.

Italya’da Mandrioli vd. (1982), Po Ovasmin, Caramiello vd. (1985) Perugia ve Torino
sehirlerinin, Mincigrucci vd. (1986), Ascoli ve Piceno’nun, Nardi vd. (1986) yine
Ascoli ve Piceno’nun, Romano vd. (1986), Ascoli, Piceno ve Siena’nin, Rizzi Longo ve
Cristopolini (1987) Trieste bolgesinin, Romano vd. (1988) Perrugia’nin, Caramiello vd.
(1990) Turin sehrinin atmosferik polenlerinin konsantrasyonlarini voliimetrik yontemle

inceleyerek meteorolojik faktorlerle karsilastirmislardir.

Fransa’da Donini ve Sutra (1987) Paris atmosferindeki polen konsantrasyonlarini

gravimetrik yontemle calisarak meteorolojik faktorlerle degisimini incelemislerdir.

Goldberg vd. (1988), Kopenhag sechrinde 10 yil boyunca havadaki polen

konsantrasyonlarini voliimetrik yontemle haftalik ve aylik olarak incelemislerdir.



Japonya’da Sado (1990), Chiba bolgesindeki atmosferik polenleri volumetrik yontemle
aragtirmistir. Kuveyt’te Halwagy (1988), Kuveyt atmosferindeki polenleri gravimetrik
yontemle, Misir’daki El-Ghazaly ve Fawzy (1988), Alexandria’nin polen takvimini
volumetrik yontemle, Pakistan’da Soomro vd. (1991), Sindh bolgesinde gravimetrik
yontemle atmosferik polenlerin haftalik ve aylik degisimlerini incelemislerdir.
Tayvan’da Chen ve Chien (1986), Nankang bolgesinde atmosferik polen ve sporlarin
sayimin1  yapmuslardir. Urdiin’de Al-Eisawi ve Dajani (1988), Amman’in polen
takvimini volumetrik yontemle hazirlamislardir. Veneziiella’da ise Hurtado ve Riegler-

Gaihman (1986), Caracas’in atmosferik polenlerini gravimetrik yontemle ¢calismislardir.

Atkinson ve Larsson (1990), Stockholm sehrindeki aga¢ polenlerinin havadaki
konsantrasyonlarint 10 yil siireyle arastirmis ve meteorolojik faktorlere bakarak

karsilastirmislardir.

Spieksma ve Nolard (1991), Betula, Poaceae, Quercus, Urtica polenlerinin
Avusturya’nin Viyana sehrinde, Belgika’nin Briiksel ve Hollanda’nin Leiden sehrinde

havadaki polen konsantrasyonlarinin karsilagtirmalarini yapmuslardir.

Minero ve Candau (1997), alerjiye neden olan Olea europaea L. tiiriiniin Ispanya
Seville sehrindeki polen dagilimint 1987-1994 yillar1 arasinda 8 yillik siire boyunca

toplayarak, meteorolojik faktorlerle karsilagtirarak incelemislerdir

Accorsi vd. (1998), Italya Modena’nin polenlerini 1994 yilinda, 2 saatlik siireler
boyunca toplayarak ve meteorolojik faktorlerle karsilastirarak, o yila ait polen takvimini

olusturmuslardir.

Bircok arastirici, iilkelerinin farkli bolgelerinde alerjiye neden olan spor ve polenleri
belirlemek i¢in aeropalinolojik calismalar yapmistir. Bu arastirmalardan bazilari; Hawai
adalarinda Schlichting (2000), Isvicre’de Frei ve Leuschner (2000), Riediker vd.
(2000), ispanya’da Carifianos vd. (2000, 2002), italya’da Giorato vd. (2000, 2003),
Albertini vd. (2001), Hindistan’da Boral ve Bhattacharya (2000), Mushi (2000), Singh
ve Kumar (2004), Polonya’da Stach (2000), Rico ve Torres (2001), Jato vd. (2001),
Kasprzyk vd. (2001), Almanya’da Zwender (2001, 2002a,b), Avustralya’da Brett J.



Green vd. (2002), Arjantin’de Perez vd. (2001), Clot (2003), Nitiu (2003, 2004,
2006), Puc (2003), Ballero ve Maxia (2003), Portekiz’de Riberio vd. (2003) ve
Gronland Adasi’nda Porsbjerg vd. (2003), Yunanistan’da Gioulekas vd. (1991, 2004
a,b) Suudi Arabistan’da Hasnain vd. (2005), Uruguay’da Leticia ve Angeles (2005),
Mazo vd. (2006), Gehrig (2006), Bianchi and Olabuenaga (2006) Brezilya’da
Vergamini vd. (2006), Nijerya’da Njokuocha (2006)’dur.

Ayrica son yillarda aeropalinolojik calismalarin yani sira, bazi alerjik taksonlarin
mevsimsel ve bolgesel konsantrasyonlar1 ve bunlarin meteorolojik faktorlerle degisimi
ile ilgili ¢alismalar da mevcuttur. Bu g¢alismalardan biri olan Guarida vd. (2006)’nin
Ispanya’nin Granada sehrinde yaptiklari galismada, son yillarda Akdeniz bélgesinin
major alerjenlerinden olan Cupressaceae polenlerini 1996-2003 yillar1 arasinda 7 yil
boyunca volliimetrik yontemle toplamislardir. Kis aylari1 da dahil yil boyunca yogun
olarak bu polenlerin havada yer aldigimm belirtmislerdir. Ozellikle yagmur &ncesi
donemde polen iretiminde artis oldugunu gozlemlemislerdir. Yapilan klinik
caligmalarla da atopik hastalarin % 30’unun Cupressaceae polenlerine duyarli oldugunu

tespit etmislerdir.

Jato vd. (2009), Ispanya’nin Galicia kentinde 1993-2008 yillar1 arasinda yaptiklari
calismada alerjik reaksiyonlara en énemli nedenlerinden biri olan Poaceae polenlerini
Hirst voliimetrik tuzagi ile toplamiglardir. Kiiresel 1sinmanin Poaceae polenlerinin polen

sezonunu kisalttigini ve toplam polen sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Kosisky vd. (2010), Washington’da 1998-2007 yillar1 arasinda 10 yil boyunca
voliimetrik yontemle ¢alismada agac-agagsi ve otsu taksonlara ve Poaceae’ye ait allerjk
polen konsantrasyonlari ile meteorolojik faktorler arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.
Agag polenlerinde maksimum polen konsantrasyonlarinin yildan yila mevsimsel olarak
cok degiskenlik gosterdigini ve Ozellikle otsu polen ve Poaceae polen

konsantrasyonlarinin sicaklikla dogru orantili olarak arttigini belirtmislerdir.

lanovici (2013), Romanya’nin Timisoara kentinde 2009 yilina ait alerjik polen
spektrumunu Lanzoni voliimetrik tuzagini kullanarak incelemistir. Calismasinda tespit

ettigi 23 taksondan 20 tanesinin alerjik oldugunu ve bu taksonlara ait polen sezonun



subat-ekim aylar1 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle yaz aylarinda otsu
taksonlara ait polenlerin yogunlugunun ve g¢esidinin fazla oldugunu, ge¢ yaz ve erken
sonbahar doneminde ise olduk¢a alerjik olan Ambrosia polenlerinin atmosferde bol
bulundugunu ve sicaklik artisinin  polen  konsantrasyonuna pozitif  etkisini

gostermislerdir.
2.2 Atmosferik Polenler ile Tlgili Yurt icinde Yapilmis Calismalar

Tirkiye’de yapilan ¢aligmalar gravimetrik ve volliimetrik olmak iizere 2 baslik altinda
verilmistir. Ulkemizde aeropalinoloji ile ilgili ¢alismalar Giimiishane (Karamanoglu ve
Ozkaragdz 1968, Inceoglu vd. 1994, Dogan ve Inceoglu 1995, Dogan ve Erik 1995,
Ozcan 2006, Ozmen vd. 2008), Istanbul (Aytug vd. 1971, Aytug 1973, Aytug vd. 1974)
ve Izmir (Giivensen ve Oztiirk 2002) basta olmak iizere, Samsun, Antalya, Kiitahya,
Bursa, iznik, Balikesir, Eskisehir, Sivas, Aksaray, Cankir1, Konya, Bartin ve Zonguldak
gibi niifusu yogun il ve ilgelerde gergelestirilmistir.

Gravimetrik arastirmalar:

Tiirkiye’de alerjen polenler ve bu polenleri iireten taksonlarin tozlasma doénemleri ile
ilgili ilk ¢alisma Karamanoglu ve Ozkaragéz (1968) tarafindan Giimiishane Ili’nde

yapilmistir. Gimiishane atmosferinde 72 taksonun polenine rastlanmistir.

Gemici vd. (1987), Izmir Ili’nin atmosferik polenlerini inceleyip, elde edilen verilere

gore polen takvimini ¢ikartmistir.

Ince ve Pehlivan (1990), Serik (Antalya) havasinin alerjen bitki polenleri ile ilgili bir
aragtirmada, tozlasma donemine gore atmosferde bulunan polenlerin 21 taksona ait

oldugunu saptamiglardir.

Yurdukoru (1979), Samsun Ili havasindaki alerjik bitki polenlerini gravimetrik
yontemle incelemistir. Iki yil siiresince elde edilen veriler kapsaminda ilin polen

takvimini hazirlamstir.



Ince (1994), Kirikkale ili atmosferinde yer alan alerjik bitki polenlerini incelemistir.
Kirikkale atmosferinde 35 taksonun polenleri tespit edilmistir. Bu taksonlarin 19’u agag

ve cali, digerleri ise otsu bitki grubuna aittir.

Dogan ve Inceoglu (1995), Beytepe Kampiisii (Giimiishane) atmosferinde 10’u cins
diizeyinde olmak iizere toplam 21 taksonun polenini teshis etmisler, bu taksonlarin
tozlagsma donemlerini ve alerjik olan polenlerin insanlar {izerine etki derecelerini de
belirtmislerdir. Ayrica Beytepe Kampiisii’niin atmosferindeki polenlerin incelendigi bir
diger ¢alismada, Dogan ve Erik (1995), 25’1 cins diizeyinde olmak {izere toplam 31 adet
taksonun polenlerini teshis etmisler ve bu taksonlarin tozlagsma periyotlarini

belirlemiglerdir.

Pehlivan (1995), “’Tirkiye’nin Alerjen Polenleri Atlasi’’ adli eserinde Tirkiye’de
yaygin olan 28 familyaya ait olan 87 taksonun polenlerinin morfolojik 6zelliklerini,

alerji derecelerini ver ¢igceklenme periyotlarini belirtmistir.

Bicakgt vd. (1997), 1991-1992 yillar1 arasinda Goriikkle Kampiisii (Bursa)
atmosferindeki bitki polenlerini gravimetrik yontemle incelemislerdir. Kiitahya ilinin
atmosferik polenlerini  (1999a) ve Bursa’nin Iznik ilgesinin atmosferik polenlerini
(1999b) Durham aleti kullanarak saptamislardir. Bursa, Eskisehir, Burdur ve Isparta
(1996, 1999, 2000a,b), il merkezlerinde yaptiklar aeropalinolojik ¢calismalar neticesinde
bu bolgelerde odunsu bitkilerden en fazla alerjik poleni goriilen taksonlarin
Cupressaceae/ Taxaceae, Moraceae, Oleaceae, Fagus, Juglans, Olea, Pinus, Platanus,

Quercus ve Salix oldugunu belirtmislerdir.

Ince (1995), 1991 yilinin Mart- Ekim doneminde Kayseri Ili havasinda Durham aleti ile
vazelin ve gliserin-jelatin karigimi1 siiriilmiis preparatlarla yakalanan polenlerin
miktarlarimi karsilagtirmigtir. Bu ¢alisma sonucunda vazelin siiriilmiis preparatlarda
toplam 3.781, gliserin-jelatin siiriilmiis preparatlarda ise toplam 5.315 polen/cm? tespit

etmis ve gliserin-jelatin karigiminin daha iyi polen yakaladigini saptamistir.

Bicak¢1 ve Akyalgmn (2000), 1996-1997 yillari arasinda Balikesir Ili’nin atmosferik
polenlerini incelemislerdir. Ayrica Bigak¢r vd. (2002) Afyon, (2004) Usak, (2004)
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Edire ve Celenk vd. (2005) Bitlis Illerinin atmosferik polenlerini calisarak polen

takvimlerini ¢ikarmiglardir.

Ayvaz (2001), “Trabzon Atmosferindeki Aeroalerjenlerin Mevsimsel Dagilimi ve
Cocukluk Cagi Solunum Yolu Alerjilerindeki Klinik Onemi’’ adli uzmanlk tezi

calismasinda yorenin atmosferinde 46 bitkinin poleninin bulundugunu agiklamistir.

Giivensen ve Oztiirk (2002), 1996-1997 yillarinda Buca (Izmir) atmosferindeki
polenleri Durham aleti ile tespit etmislerdir. Calisma sonucunda polenleri alerjik
ozellige sahip olan 55 takson tespit edilmistir. Bu taksonlarin 24’{i aga¢ ve agacsi, 31’1

ise otsu bitkilere aittir.

Alan (2004), 2003-2004 yillarinda Zonguldak ili’ne bagh Incivez ve Kozlu ilgelerinde
Durham aletini kullanarak,13’{ familya, 26’s1 cins ve 6’s1 ise tiir diizeyinde olmak {izere

toplam 43 farkli taksona ait polenleri tespit etmislerdir.

Ince vd. (2004), 1996-1997 yillar1 arasinda Mart-Kasim aylarinda Kayseri atmosferinde
yer alan alerjik polenlerle ilgili ¢alismasinda Durham aleti ile 43 farkli taksona ait polen
tespit etmistir. Arastirmada en yogun polen konsantrasyonlarmin Pinus, Poaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthacae, Cupressaceae, Populus ve Quercus taksonlarina ait

oldugu bulunmustur.

Altun (2003), “Erzincan Ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi” isimli Yiiksek
Lisans Tez calismasinda 13 aga¢ ve c¢ali, 10 otsu taksona ait polen tespit edilmistir.
Bunlardan 1712 adet agag, 188 Poaceae ve 392 adet diger otsu olarak polen miktarlarini

tespit etmistir.

Kaya ve Aras (2004), 1991-1992 yillar1 arasinda gravimetrik yontem ile Bartin ili
havasinda toplam 19.062 polen/cm?® saymuslar ve bunlardan 18.484 polen/cm?sini
teshis etmislerdir. Teshis edilen polenlerin 13.758’i agagsi, 4.726’sininda otsu

taksonlara ait oldugunu belirtmislerdir.
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Kizilpinar (2005), “Camkoru (Camlidere-Giimiishane) Aeropalinolojisi Uzerine Bir
Arastirma’’ adli eserinde yore atmosferinde bulunan polenlerin mevsimsel dagilimini ve
meteorolojik faktorlerle degisimini 2003-2004 yilinda incelemistir. Bu arastirmada,

12’si agag¢ ve agagsi, 13’1 otsu taksonlara ait 25 farkli taksonun poleni tespit edilmistir.

Bigak¢1 (2006),  2000-2001 yillarinda gravimetrik ydntemle Sakarya Ili’ndeki

atmosferik bitki polenlerini saptamustir.

Ozcan (2006), “Ankara’nin Abidinpasa, Birlik ve Koru mahallelerindeki Atmosferik
Polenlerin Karsilastirilmasi®” adli eserinde ayni sehre ait ti¢ farkli mahallenin atmosferik
polenlerini Durham aleti ile ¢alismistir. Arastirmasi boyunca 22’si familya diizeyinde ve
32’si cins diizeyinde olmak iizere toplam 54 taksona ait 65.101 polen/cm? teshis

etmistir.

Yavru (2007), “Trabzon Ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi” adli tez
caligmasinda Durham aletini kullanarak Trabzon ilindeki iki farkli istasyondan bir yil
stiresince polen 6rneklemesi yapmustir. Calismada 19’u agag¢ ve agagsi, 14’1 otsu olmak
lizere toplam 33 takson tespit edilmistir. Ayrica sicaklik, riizgar hizi ve nisbi nem orani
artiglarinin polen miktarini pozitif, yagis miktarindaki artigin ise polen miktarini negatif

yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Potoglu Erkara (2008), 2005-2006 yillar1 arasinda, Sivrihisar-Eskisehir atmosferinde 23
aga¢ ve agacsi, 17 otsu olmak {izere toplam 40 taksona ait polenleri teshis etmistir.
Ayrica atmosferde bulunan polen miktarlarinin iklimsel faktorlerle olan iligkisine de

deginmistir.

Ozmen vd. (2008), 2007-2008 tarihleri arasinda Giimiishane atmosferinde tespit edilen
12.038 polen/cm? ‘nin % 78 gibi bir oranla biiyiik ¢ogunlugunun agacsi taksonlara ait

oldugunu belirtmistir.

Erkan vd. (2011), 2002-2003 yillart arasinda Kirklareli atmosferik polenlerini Durham

aleti ile ¢alismis ve iki y1l stiresince toplam 46 farkl taksona ait polen tespit etmislerdir.
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En yiiksek polen konsantrasyonlarimin Nisan-Haziran aylar1 arasinda oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Tosunoglu vd. (2013), 2005 yilinda Kusadasi atmosferik polenlerini iki farkli
istasyonda Durham aleti ile ¢alismislardir. Calisilan bolgede 44 taksona ait toplam
12.980 polen/cm? oldugunu ve en yogun polen konsantrasyonunun % 34,46 ile Olea

europaea’ya ait oldugunu belirtmislerdir.

Voliimetrik ¢calismalar;

Aytug vd. (1971), “Istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlasi’> adli eserlerinde 53
familyaya ait, 117 taksonun polen morfolojisi ve tozlasma donemleri hakkinda bilgiler
vermistir. Aytug (1973) tarafindan, Istanbul ilinin polen takvimi hazirlanmistir. Yine
Aytug vd. (1974), Belgrad Orman1 ve Istanbul gevresi ile ilgili Hirst-Burkard aleti ile
yaptiklart arastirmada 131 taksona ait polenleri teshis etmislerdir. Bu ¢alisma

voliimetrik yontemle gerceklestirilen ilk aeropalinolojik ¢aligsmadir.

Inceoglu vd. (1994), Giimiishane havasindaki polen yogunlugu ile ilgili yaptiklari
calismada, 26 tanesi cins diizeyinde olmak iizere toplam 47 taksona ait polen teshis

etmisler ve bu taksonlarin polinizasyon donemlerini belirtmislerdir.

Pmar vd. (1999), Burkard aleti ile Giimiishane atmosferinde yaptiklar1 ¢alismada 44
taksona ait 57.735 polen/m® tespit etmis ve sonuglari meteorolojik veriler 1s15inda
tartismiglardir. Yine Pimar vd. (2004), 1998-2002 yillar1 arasinda Ankara atmosferinde
bulunan Poaceae polen dagilimmi ve meteorolojik faktorlerle degisimini
incelemislerdir. Ayrica Sin vd. (1997, 1998 ve 2001), Ankara atmosferinde rastlanilan
polenlerle hasta deri testleri arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Keskin vd. (2005),
Ankara’daki polen sayimlari ile rhinosiniizit vakalari arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Kaplan vd. (2003) ise 1990-1999 yillar1 arasinda Ankara atmosferinde goriilen
Ambrosia polenlerinin meteorolojik faktorlerle degisimini saptamislardir. Asgr vd.
(2010), Ankara atmosferinde Poaceae (Gramineae) polen konsantrasyonu ile ilgili

yaptiklar1 ¢alismada 2007-2008 yillar1 arasinda metrekiip havada bulunan polen
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konsantrasyonunu tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada, her iki yilda da polen mevsiminin
nisanda basladigi, en yiliksek Poaceae polen konsantrasyonunun haziran ayinda oldugu,
daha yiiksek riizgar hiz1 ve daha az yagistan dolayr 2007 yilinda daha fazla polen
sayildigr belirtilmistir. Celik vd. (2004), 175 mevsimsel alerjik rinitli hasta tizerinden,
semptom skorlar1 ve tedavi maliyeti arasindaki iliskiyi istatistiksel olarak
aragtirmiglardir. Hastalarin alerji uzmanlarimi ziyaret ettikleri donemle, o doneme ait
polen sayimlar1 baz alinarak, daha etkili tedavi yOntemlerinin segilebilecegi
bildirilmistir. Ozmen (2012), “Ankara Ili Atmosferik Spor ve Polenlerinin
Aragtirilmast” adli tez ¢calismasinda 2009-2010 yillart arasinda iki farkli istasyondan es
zamanl elde ettigi atmosferik polen ve sporlara ait verileri karsilastirarak arastirmistir.
2009 yilinda Ankara Universitesi Tandogan Kampiisii’ndeki istasyonda (1.istasyon) 42,
Hacettepe Universitesi Sihhiye Kampiisii’'nde ki istasyonda (2. istasyon) 43 ve 2010
yilinda 1. istasyonda 45, 2. istasyonda ise 39 farkli taksona ait polen bulundugunu

belirtmistir.

Erkan vd. (2006), Samsun ilinde “Lanzoni polen ve spor tuzagi ile” yaptiklari
caligmada 1 yillik stirede 50 taksona ait 122.410 polen/m?® saymuslardir. Ilin polen
takvimini hazirlayarak polen konsantrasyonuna etki eden meteorolojik faktorleri de
incelemislerdir. Samsun ilinin 2005-2006 doénemine ait polen ve spor takvimini
cikarmiglardir. Ayrica Ceter vd. (2010), Samsun il merkezinin atmosferik polenlerini 2
yil boyunca Lanzoni tuzagi ile calismig ve 2005-2007 yillarina ait alerjik polen

takvimini ¢ikarmislardir.

Bursali vd. (2006) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, 2004 yilinda Ankara, Adana,
Diyarbakir atmosferinde teshis edilen polen konsantrasyonlari kiyaslanmistir. Aragtirma
sonucuna gore, en yiiksek polen konsantrasyonu Ankara atmosferinde, en diisiik polen
konsantrasyonu ise Diyarbakir atmosferinde g¢ikmugtir. Ankara atmosferindeki agac
polenlerin salinimini etkileyen en 6nemli faktoriin yagis oldugu, Adana ‘da ozellikle
otsu taksonlarin polen dagilimi iizerine bagil nemin etkili oldugu, Diyarbakir’da ise
sicaklik faktoriiniin tiim bitkilerin polen salinimi iizerinde 6nemli derecede etkili oldugu

belirtilmistir.
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Altintag vd. (2002, 2004), Adana atmosferindeki polen konsantrasyonunun, semptom
skorlari, deri testi pozitifligi ve meteorolojik faktorlerle degisimini incelemislerdir.
Pmar vd. (2012) ise Adana ilinin 10 yillik polen takvimini ¢ikardiklar1 ¢alismalarinda
58 farkli taksona ait polen teshis etmislerdir. Yillik polen konsantrasyonunun 2001°den

2005 yilina kadar ytikseldigini, 2005°ten sonra ise diislise gectigini gostermislerdir.

Ceter (2008), “Kastamonu Ili (Merkez) Atmosferik Polen ve Sporlari ve Bunlarin
Meteorolojik Faktorlerle Degisimi” adli doktora tez calismasinda 2006-2007 yillari
arasinda Kastamonu ili atmosferindeki polen ve sporlarin konsantrasyonlarini ve
polinizasyon donemlerini tespit etmistir. Ayrica elde edilen verilerin meteorolojik
faktorlerle iligkisini de arastirmistir. Yine Ceter (2011), 2006-2007 yillar1 arasinda
Kastamonu atmosferinde yer alan polenler ile ilgili yaptigi ¢calismada iki y1l siiresince
51 taksona ait toplam 293.427 polen/m® bulundugunu belirtmistir. Her iki yilda da en
yiiksek polen konsantrasyonunun Mayis ayinda gortildiigiini ve Spearman Korelasyon
Analizini kullanarak giinliik sicaklik ortalamasi, nisbi nem, yagis ve riizgar hizinin,

polen konsantrasyonu iizerinde etkili oldugunu gostermistir.

Celenk vd. (2010), Istanbul ili atmosferik polenlerini Mart 2005-Subat 2006 dénemleri
arasinda 1 yil siireyle Istanbul’un Avrupa ve Asya kisimlarinda yer alan iki ayr
istasyondan Lanzoni voliimetrik tuzagi ile toplamislardir. Asya kitasinda 58, Avrupa
kitasinda 62 takson tespit edilmistir. Iki bolgede de en yiiksek konsantrasyona ulasan
alerjik polenler Cupressaceae/Taxaceae, Urticaceae, Pistacia, Quercus, Platanus,

Fraxinus ve Xanthium taksonlarma aittir.

Kizilpinar Temizer (2011), “Konya ili Atmosferik Spor ve Polenlerin Arastirilmas:’
adli tez ¢alismasinda 2008-2010 yillart arasinda Konya ili atmosferindeki polenleri
saptamigtir. 2008 yilinda 35 taksona, 2009 yilinda 44 taksona ve 2010 yilinda 38

taksona ait polenin bulundugunu belirtmistir.

Ozdogan (2011), “Zonguldak il Merkezi Atmosferinde Bulunan Biyolojik Partikiillerin
Voliimetrik Yontemle Incelenmesi” adli doktora tez calismasinda, polen yaninda

atmosferde yer alan spor, mantar hifi, tily, bocek parcalari/kanadr gibi diger biyolojik
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partikiillerin yogunluklarin1 belirlemeye calismis ve bunlarin meteorolojik faktorlerle

iligkisini incelemistir.

Ceter vd. (2012a), Haziran 2010-May1s 2011 donemleri arasinda 1 yil siireyle Cankiri
ilinde yaptiklari calismada Burkard aleti ile 45 taksona ait toplam 19.405 polen/m? tespit
etmiglerdir. En yiiksek polen Konsantrasyonunun Mayis, en diisiik polen
konsantrasyonunun ise Ocak ayinda oldugunu belirtmislerdir. Ayrica giinliik ortalama
sicaklik artis1 polen konsantrasyonununu artirirken, toplam yagis ve nisbi nem artisinin

polen konsantrasyonunu azalttigini1 belirtmislerdir.

Ceter vd. (2012b), Ocak 2010-Mayis 2012 doénemine ait Giresun ili polen takvimini
cikardiklar1 ¢aligmalarinda Burkard aleti ile arastirma siiresince toplam 43 takson tespit
etmislerdir. Bu taksonlarin % 91’inin agag-agagsi, % 9’unun ise Poaceae ve diger otsu

taksonlara ait oldugunu belirtmislerdir.

Silici vd. (2012), 2009 yilinda 1 yil siiresince Kayseri atmosferik polenlerini Burkard
aleti ile calismis ve toplam 47 farkli takson tespit etmislerdir. Nisan-Ekim aylari
arasinda polen yogunlugunun yiiksek oldugunu, en yiiksek polen konsantrasyonunun ise
Mayis ayinda goriildiigiinii belirtmislerdir. Aga¢ ve agagsi taksonlara ait polenlerin
ozellikle Nisan ve Mayis aylarinda, otsu taksonlara ait polenlerin Agustos, Eyliil ve
Ekim aylarinda yiliksek konsantrasyonda bulundugunu gostermislerdir. Poaceae
polenlerinin ise Haziran ve Temmuz aylarinda en yiiksek konsantrasyona ulastigini

belirtmislerdir.

Unver (2012), “Urgiip (Nevsehir)’iin Atmosferik Polenlerinin Incelenmesi” adli tez
calismasida Urgiip (Nevsehir) atmosferinde bulunan polenleri 1 Ekim 2010 tarihinden
1 Ekim 2011 tarihine kadar Burkard tuzagi ile toplamustir. 1 yillik siiregte 37 taksona ait
22.813 polen/m® tespit etmistir. Poaceae, Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus, Betula ve Asteraceae polenlerinin
atmosferde dominant olarak bulundugunu belirtmistir. Polen verileri ile meteorolojik
faktorler arasindaki iligskiyi ortaya koymustur. Giineslenme siiresi ve hava sicakliginin
arttigl, yagmur ve nispi nem miktarinin ise azaldigi donemlerde, atmosferdeki polen

konsantrasyonunun arttigini belirtmistir.
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Giivensen vd. (2013), 2005-2006 yillar1 arasinda Denizli ili atmosferik polenleri ile
ilgili voliimetrik yontemle yaptiklari galismalarinda, iki yil siiresince 42 taksona ait
toplam 11.981 polen/m® tespit etmislerdir. Bu taksonlarin % 79,68’inin agac-agagsi, %

19,48’inin ise Poaceae ve diger otsu taksonlara ait oldugunu belirtmislerdir.

Oztiirk vd. (2013), Tiirkiye ve Kuzey Kibris atmosferik polenleri ile ilgili 1968-2010
yillart arasinda gravimetrik yontemle ve 2003-2012 yillar1 arasinda da voliimetrik
yontemle gergeklestirilen ¢alismalar1 derlemislerdir. Caligmalar Mart, Nisan, Mayzis,

Haziran ve Temmuz aylarinda polen konsantrasyonun yiiksek oldugunu gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1 Giimiishane ili Arastirma Alanimin Tanim

Gimiighane ili i¢in cografik durum ve iklim, sicaklik, yagis ve nisbi nem gibi

meteorolojik veriler agagida verilmistir.
3.1.1 Cografik durum

Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Sube Midiirliigi (2011)’ niin hazirladig:
Giimiishane 11 Cevre Durum Raporu’na gore Giimiishane ili, Dogu Karadeniz
Bolgesinde yer alip ilinin dogusunda Bayburt, batisinda Giresun, kuzeyinde Trabzon ve
giineyinde Erzincan ile komsudur. Glimiishane 38° 45' - 40° 12' dogu boylamlari ile 39'
45' - 40' 50' kuzey enlemleri arasinda olup, Yiizél¢iimii 6.575 km?, deniz seviyesinden

yiiksekligi ortalama 1210 m’dir.

Sekil 3.1 Giimiishane ilinin Tiirkiye haritasindaki yeri ve komsusu olan iller

Yeryiizii sekilleri bakimindan Kose, Kelkit ve Siran ilgelerinin yer aldigi giiney kesimi
yiiksek bir plato 6zelligi gosterirken, Merkez, Torul ve Kiirtiin ilgelerini kapsayan kuzey
kesimi olduk¢a engebelidir. Dar ve derin vadilerle birbirinden ayrilmis yiiksek daglar
kuzeyin belirleyici 6zelligidir. Giimiishane’nin iinlii yaylalart da bu kesimde yer alir.

Ilin en yiiksek noktas1 3.331 m. ile Abdal Musa Tepesi’dir. Giimiishane’nin icinden
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gecen Harsit ile Kelkit vadisini boydan boya kat eden Kelkit Cay: ilin baglica
akarsularidir. Arazinin % 60’11 daglar, % 29’unu platolar, % 11’ini ovalar teskil

etmektedir.

Gimiighane ilinde Zigana, Soganli, Balaban, Giimiishane ve Kop daglari yer alir.
Baslica daglarin1 soyle siralayabiliriz. 3000 m’ den yiiksek Cakirgol dagi, 2180 m
Alacadag, 2919 m Sariyer Tepesidir.

Sekil 3.2 1:2.000.000 Olgekli Giimiishane ve Cevresi Fiziki Haritas1 (Anonim 2011)
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3.1.2 iklim

Yiiksek Zigana duvarlar ile Karadeniz Bdlgesi’nin bunaltici nemli havasina set ¢eken,
Kop engeliyle de Dogu Anadolu’nun siddetli soguklarinin gelmesini engelleyen
Glmishane ili diinya tlzerinde ender yorelere sahip olabilen bir iklime sahiptir.
Gilimiishane Dogu Karadeniz Bolgesinin i¢ kisminda olup, yar1 kurak akdeniz iklime
sahiptir. Bir bolgenin flora ve vejetasyon gelisimini, Ozellikle bitkilerin yasamin
smirlayan en onemli iklimsel faktor yagistir (Cetik ve Diizenli 1975). Sicaklik, nisbi
nem, giineslenme siiresi ve riizgarin, bitkilerin yetismesi, dagilisi tizerinde ayr1 ve ortak
etkileri vardir (Atalay 2002). Ayrica bu ¢alisgmada hem bdlgesel hem de gevresel
partiikiillerin (polen, spor vs.) dagiliminda tiim iklimsel faktorlerin pozitif veya negatif

sinerjik etkiye sahip oldugu bilinmektedir.

Giimiighane' nin iklimi Yar1 Kurak Akdeniz iklimi ile Dogu Karadeniz iklimi arasinda
bir gecis ozelligi gosterir. Kuzeydeki daglar soguk ve nemli kuzey riizgarlarini engeller.
Yagislar kisin ve ilkbaharda daha ¢oktur. Giimiishane ili her yoniiyle oldugu gibi iklim
ozellikleri bakimindan da Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz bdliimii arasinda bir gegis
teskil etmektedir. Il genelinde hem Akdeniz, hem de Karadeniz ikliminin genel
ozellikleri goriilmesine ragmen birbirine yakin kesimlerde bile iklimde biiyiik
farklilasmalara rastlanir. Bu da jeomorfolojik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Genel
olarak Giimiishane'de iklim yazlar1 oldukga kurak, kis ve bahar aylari ise yagish gecen
bir karaktere sahiptir. Deniz seviyesinden ylikseldik¢e ve Dogu Anadolu Bdlgesi' ne
sinir teskil eden yorelere ve Bayburt il sinirma yaklagtikga Akdeniz iklim karakterinin
bariz sekilde azaldigi gozlenirken, aynit durum ilin i¢ kesimlerinde de goriilmektedir.
Merkez ilgeden bati ve kuzeybatiya dogru gidildikge Harsit Vadisi boyunca iklim
elemanlarinda bir gecis oOzelligi gozlenir. Bunun yaninda Giimiishane’de gergek
anlamda mikroklima 6zelligi gosteren 6zel alan yerleri bulunmamaktadir. Giimiishane
iline ait iklimsel veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinmistir. Tez donemi
Agustos 2010°da baslamistir, fakat 2010 yilinin tiim aylarin1 kapsayan iklimsel verileri
istatistiki yorumlara dahil edilmis bu sayede palinizasyon dénemi ve yillik meteorolojik
degisimin etkisi daha objektif yorumlanmasi amacglanmistir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigli resmi internet sayfasindan elde edilen uzun yillar iklimsel veriler

kullanilarak yagis rejimi ve ombrotermik diyagramlar1 olusturulmustur. Ayrica Bolgede
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makro diizeyde rasat yapan tek istasyon, Gilimiishane il merkezinde (1219 m)
bulunmakta olup 1932 yilindan itibaren Slgiimlere devam etmektedir. 1953 yilindan
itibaren rasat yapan Kelkit Meteoroloji istasyonu yar1 makro diizeydedir. Diger dordii
ise (Siran, Kose, Torul, Kiirtlin) sadece yagis degerlerini kayit eden kiiclik meteoroloji

istasyonlaridir.
3.1.3 Yagis

Aktif haldeki canlilarin protoplazmalarinin %70-%90’m1 sudur. Yagis (kar, dolu,
yagmur, ¢ig ve sis) canlilarin yasami i¢in gerekli suyun kaynagini olusturur ve sicaklik
faktort ile birlikte yeryiiziindeki bitki ve hayvan topluluklarinin yapisal 6zelliklerini, tiir
cesitliligini, yasamsal ritimlerini belirleyen 6nemli ¢evre faktoriidiir. Yagisin miktari,
dagilis1 ve sekli canlilar igin sinirlayicidir. Atmosferdeki nem mutlak nem (1 m?®havada
bulunan su buhar1 miktarinin gram olarak ifadesi) ve nisbi nem (belli miktarda havanin
icerdigi su buhar1 miktarmin ayni sicakliktaki havanin doymus su buhari miktaria
oraninin yiizdesi) olmak iizere ikiye ayrilir. Iklimsel agidan énemli parametrelerden biri
yagistir. Yillik yagis miktarinin aylara ve mevsimlere gore dagilisi, yagis rejimi tiplerini
olusturur. Bir boélgedeki bitkinin hayatinda, yagisin aylar ve mevsimler icindeki
dagilimi ve kurak devrenin bulunup bulunmamasi yillik yagis miktarindan daha
onemlidir. Giimiishane ilinde 2010 — 2012 ait yillarina meteorolojik verilere gore en
fazla yagis ilkbahar mevsiminde ortalama 196,3 mm, en diisik yagis miktari ise
sonbahar mevsiminde 76,1 mm olarak goriilmiistiir. 2010 — 2012 yillarin1 kapsayan
donemde ise yagis rejimi 1.K.Y.S seklinde tespit edilmistir. Uzun yillar ortalamasina
gore bu bolgenin yagis rejimi 1.K.S.Y. (Ilkbahar, Kis, Sonbahar, Yaz) seklinde olup,
dogu Akdeniz yagis rejimi 2. tipidir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan verilere gore, Giimiishane’de en ¢ok yagis
Mayis ayinda gergeklesmistir. 2010 ve 2012 yillarinda en ¢ok yagis Mayis’tan sonra
Nisan ve Haziran aylarinda ger¢eklesmistir. Haziran ayinda diizensiz bir yagis dagilimi
olsada Eyliil aymna kadar yagislarda bir azalma olmaktadir. Ekim ay1 ile birlikte
yagislarda kismen bir artis oldugu tespit edilmistir. Cizelge 3.2°de 2010 — 2012 yillarina
ve uzun yillara ait (1960 — 2012) yagis ortalamalar1 verilmistir. Giimiishane Iline ait

iklim diyagramlar1 hem tez donemini kapsayan yillar i¢cin hem de uzun yillara gore elde
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edilmis meteorolojik verilere gore hazirlanmistir. Ayrica ¢izelge 3.1°de Giimiishane ili

2010 — 2012 yillarina ait meteorolojik veriler verilmistir.

Cizelge 3.1 Guimiishane ili meteorolojik verileri (2010 — 2012)

Cizelge 1 Giimiighane Ili Ayk Ortalama Meteorolojik Verileri (2010-2012) Ortalama
Yil Meteorolojik Veri | I Il \' V VIV Vil IX X X X
2010 | Ortalama Sicakkk (°C) 2l 43 63 9 14 194 23] 285 196 19 79 53 125

Toplam Yagss (mm) 732 241 582 4920 575 935 128 00 82 &1y 12 142 399

Ortalama Nispi Nem (%) 73 681 657 691 6721 669 6550 595 652 746 652 645 67

Ortalama Riizgar Hezr (ms) /O O | Y Y O/ | Y Y v

2011 | Ortalama Sicaklk (°C) 04 02 36 83 128 167 2190 20 164 106 07 11 93

Toplam Yags (mm) 07 412 36 1061 599 675 119 215 116 326 17l 53 368

OrtabmaNispiNem (%) |  626] 677] 583] 642 623 60] 527 55 56 577 653 569 599

Ortalama Riizgar Hez (ms) 16 15 15 L7 LS L9 190 23 L7 14 L Ly 16

2012 | Ortalama Stcaklk (°C) 15 38 0 112) 145 190 212] 204 182 182 75 2 101

Toplam Yags (mm) 533 53| 4 673 1217 S06f 3020 174 37 312 K1 683 4

OrtabmaNispiNem(%) | 673 638] 602 522] 637 54 499 553 482 592 681 685 592

Ortalamma Rizgar Hez (ms) 13 14 L 13 14 19 2 L1 1y 13 14 189

Cizelge 3.2 Giimiishane ilinde yagisin mevsimlere gore dagilisi ve yagis rejimleri

Kis flkbahar Yaz Sonbahar | Toplam | Y2&%
Rejimi
Giimii mm | % mm | % mm | % mm | % mm
iimiighane
2010-2012 120,1 | 24,6 | 196,3 | 40,2 | 101,6 | 20,8 | 70,6 | 14,4 | 488,6 I.LK.Y.S.
Uzun Yillar Ort.
mm
1960-2012 107,7 | 23,9 | 168,9 | 37,4 | 69,4 | 153 | 1054 | 23,3 | 4514 ILK.S.Y

3.1.3 Sicakhik

1960 — 2012 yillar1 arasinda aylik uzun yillar ortalama sicaklik 9,6 °C’dir. Tez
kapsaminda ¢alisilan donem siiresince (2010 — 2012) bu deger Gilimiishane’de 2010
yilinda 12,5 °C, 2011 yilinda 9,3°C ve 2012 yilinda ise 10,1 °C olarak gergeklesmistir.
Tez donemini kapsayan yillarin ortalamasi ise 10,6 °C olarak tespit edilmistir. Kis aylari

2011 ve 2012 yillarinda nispeten daha soguk ve yaz aylarinda ¢ok fazla bir sicaklik
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degisimi gozlemlenmemistir. Temmuz-Agustos aylari en sicak, Ocak-Subat-Mart ve

Aralik aylar1 en soguk aylar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.3 Agustos 2010-Temmuz 2012 donemine ve 1960 - 2012 uzun yillarna ait
aylik ortalama sicaklik dagilimi

. Aylar
Istasyon
Giimiishane

ols | M| N| M| H]|T AlE|E | K| A
e 03|01 (32| 95 |139|183|21,8|213| 18 |119|53 | 28
2010-2012
PCZ““Y‘“” 20|-10(3694 |14 |17 |20 |20 |17 |11 |5 |05
1960-2012

3.1.4 Biyoiklimsel sentez

Gaussen metoduna gore c¢izilen Giimiighane iline ait uzun yillara gére ombrotermik
diyagramda Temmuz ay1 bagindan Eyliil ay1 sonuna kadar devam eden bir kurak devre
goziikmektedir. Calisma yillarindan 2010 yili aylik sicaklik ve toplam yagis degerlerine
gore ¢izilen diyagramda ise, kurak devrenin Haziran ay1 sonunda bagladig1 ve Eyliil ay1
sonuna kadar devam ettigi goziikkmektedir. Ayrica bu dénemde kuraklik siddetinin daha
fazla oldugu goriilmiistiir. 2011 ve 2012 yillarnn aylik sicaklik ve toplam yagis
degerlerine gore gizilen diyagramlarda kurak devreninin Haziran ay1 sonunda basladig
Eyliil ay1 sonuna kadar devam ettigi goziikmektedir. Bu donemlerde kuraklik siddeti

daha disiiktiir (Sekil 3.3).

Alanin iklimsel degerlendirilmesi i¢in Emberger’in Akdeniz iklimi katlar1 ve kuraklik

dereceleri i¢in gelistirdigi formiillerden yararlanilmistir (Akman 2011).

Iklim smiflandirmalari ekofizyolojiktir. Bu tip siniflama fotoperyodizme, sicaklik ve
yagis rejimine dayanmaktadir. Emberger Akdeniz ikliminin dinamiklerini agiklamak
i¢in metod gelistirmistir. Tiirkiye nin asag1 yukar iigte ikisi Akdeniz iklimlerinin etkisi
altindadir. Buna bagl olarak Akdeniz Iklimi tanimini1 yapacak olursak: fotoperyodizmi

giinlik ve mevsimlik olan, yagislar1 soguk veya nispeten soguk olan mevsimlere
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toplanmis, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz kurakligi maksimum bir yaz sicaklig ile
uyusan tropikal dist bir iklimdir. Akdenizli dinamikler agisindan dikkate alindiginda
kurak donemin siiresi ve yaz yagist miktar1 ¢ok onemli yer tutmaktadir. Bu sayede
Akdeniz’li olanla olmayan ayirt edilmekte, gecis bolgelerini tanimamizi saglamaktadir.
Emberger kuraklik indisi S=PE/M formiilii ile tespit edilmistir. Bu formiile gore S:
kuraklik indisi, PE: yaz yagisi (mm), M: en sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi
(°C) degerlerini ifade eder. Cizelge 3.4’deki 1960 — 2012 uzun yillar meteorolojik
verilerine gore; PE degeri P6+P7+P8 yani Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki
yagisin toplamidir. Bu deger 69,4 mm olarak hesaplanmistir. Bu degerler
hesaplandiginda kuraklik indisinin 5’ten kiigiik oldugu istasyonlar Akdeniz’li, 5 ila 7
arasinda oldugu istasyonlar sub-Akdenizli, 7’den biiylik oldugu istasyonlar ise
Akdeniz’li degildir seklinde gruplandirilmistir (Akman 2011). Buna gore, kuraklik
indisi, yani S degeri 2,43 bulunmustur, bu deger 5’ in altinda oldugu icin ¢alisma
alaninin Akdeniz iklimi etkisi altinda oldugu gériilmektedir. Emberger’in gelistirdigi
formiil ve prensipler ile calisma bolgesinin hangi iklim katinda yer aldig1 ve kuraklik
derecesi tayin edilmistir. Buna gore, Q= 2000xP/ M?-m? formiilii mevcuttur. Ancak
degerler santigrad oldugu i¢cin Q=2000xP/(M+m+546,6)(M-m) formiilii kullanilacaktir.
Burada Q: yagis-sicaklik emsalini, P: yillik yagis miktarini(mm), M: en sicak ayin
maksimum sicaklik ortalamasini (°C), m: en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasini
ifade eder. Emberger yagis-sicaklik emsali (Q), en soguk aym minimum sicaklik
ortalamasi (m) ile birlikte kullanildiginda ekolojik bir 6nem kazanir (Akman 2011). m,
genel bir sekilde donlu devrelerin siiresini belirtmektedir. “m” degeri ne kadar kiigiikse
soguk devre de o kadar uzundur. Iste “m” degerine gore de Akdeniz’ li iklimlerin tipleri
degismektedir. Kuraklik Indisi olan “S” degerine gore Akdeniz ikliminin etKisi altinda
olan GUMUSHANE ilinde, ‘m’’ degerleri dikkate alindiginda -7 °C ile -3 °C arasinda
oldugundan‘‘kis1 ¢ok soguk Akdeniz’’ iklim tipindedir ve ‘‘Q’’ ve ‘P’ degerleri ile
birlikte * Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim’’ katina girdigi gortliir.
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Cizelge 3.4 Giimiishane iline ait yagis rejimi ve biyoiklim verileri

Istasyon Yiiksekli | P(mm) M m Q | PE| S Yagis Biyoiklim kat1
k(h) rejimi
Gilimiishane 1210 m 451,4 285 | -58 | 46,3 1694|243 | LKSY Yari-kurak-
Akdeniz iklimi

P: Yillik ortalama yagis (mm)

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (°C)

Q: Yagis-sicaklik emsali ( Q= 2000xP/ M2-m?), Q=2000xP/(M+m+546,6)(M-m)

PE: Yaz yagis1 (mm)
S: Kuraklik indisi ( S= PE/M)

Gimiighane ili her ne kadar tam olarak Karadeniz iklimi etkisi altinda olmasada, yagis

ortalamasi i¢ Anadolu’ya oranla oldukca fazladir. Kuzeyinde Karadeniz ve hakim

iklimsel ozellikleri, glineyinde ise karasal iklime yakin karakteristiklerin olmasi ilin

farkli iklimsel acilardan oldukca etkilenmesine neden olmaktadir. Ozellikle ¢alisma

dénemleri olan 2010 - 2012 yillar1 arasinda yagis ortalamasi uzun yillar ortalamasinin

oldukga iistiinde gerceklesmistir. Bu durumda atmosferik analizlerin sonucunu

etkilemesi agisindan oldukca 6nem arz etmektedir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.5 Giimiishane ilinin 1960-2012 uzun yillarin1 kapsayan ortalama sicaklik ve ortalama yagis verileri

GUMUSHANE (uzun yillar ortalamasi, 1960-2012)
AYLAR
| 11 1] I\ Vv VI VII VIl IX X Xl Xl
O”al“‘;}g‘cakhk a8 | 07 | 36 | 94 | 137 ] 172 | 202 | 201 | 166 | 114 | 50 05
Ortalama
EnYiiksek Sicakhk | 28 | 48 | 96 | 161 | 211 | 248 | 280 | 285 | 252 | 187 | 105 49
°C)
Ortalama En Diisiik | ) ) )
etk (20 58 | 53 | 14 | 37 | 75 | 106 | 137 | 136 | 99 | 58 | 07 3,2
Ortalama Yagls | a0 | 319 | 413 | 609 | 667 | 2445 | 126 | 123 | 200 | 431 | 423 40,8
Miktarl (kg/m) H 1 1 1 1 1 1 1 ] ] 1 1




Giimiishane Ombrotermik iklim Diyagrami

50 — - 100

45 + T 90

40 + T 80

35 + 70
gso + + 60 5‘
:25 T + 50 & == Sicaklik
S 20 + T 40 T —e—vagis
15 + kurak devre L3 3
P10 - L0

5 1 + 10

0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar (2010)

Sekil 3.3 Glimiishane iline ait ombrotermik diyagram (Ocak 2010- Aralik 2010)

Giimiishane Ombrotermik iklim Diyagrami

55 — — 110

50 + + 100

45 + + 90

40 + + 80
35 & +70
gIJ 30 + 1L 60 “%‘
< o == Sicaklik
x 25 - S50 2 o vais
< 20 - - 40 3
S 15 - kurak devre - 30 =

10 - - 20

5 - - 10

0 i 1 1 1 | O

5 +1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12—+ -10

Aylar (2011)

Sekil 3.4 Glimiishane iline ait ombrotermik diyagram (Ocak 2011- Aralik 2011)
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Sicaklik (2C)
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Giumiishane Ombrotermik iklim Diyagrami
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(2012)
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Sekil 3.5 Glimiishane iline ait ombrotermik diyagram (Ocak 2012- Aralik 2012)

35 ~

30 +

25 A

Sicaklik (2C)

20 +
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Giimiishane Ombrotermik iklim Diyagrami

Aylar

(1960-2012)
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3 ——Yagis
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0
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Sekil 3.6 Glimiishane iline ait ombrotermik diyagram (1960-2012)
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3.1.5 Nisbi nem

2010 yilinda aylik ortalama nisbi nem oran1 % 67, 2011 yilinda % 59,9 ve 2012 yilinda
% 59,2 olarak gergeklesmistir (Cizelge 3.5). Ug yilin ortalama nisbi nem orani ise % 62
olarak tespit edilmistir. Kisin ve sonbaharda hava nemi; giiniin soguk zamanlarda
diisiik, giinlin sicak oldugu zamanlarda da yiiksek olmaktadir. Yagis oranindaki artisa
bagli olarak nem oranlarinda yiikselme gozlemlenmistir. Yaz aylarinda ise bunun
tersidir. Bunun nedeni ise yaz aylarinda yeterli derecede hava nemine kaynak olacak
deniz, gol, nehir, orman gibi kaynaklarin olmayisidir. II’de Harsit ve Kelkit
akarsularinin varhigit yaz aylart icin nemi artirmada c¢ok da etkili olmadig

goriilmektedir.

Cizelge 3.6 Giimiishane ili 2010-2012 yillarina ait aylik ve yillik ortalama nem
miktarlar

Aylar Yilhk
ortalama

@] S M N M H |T A E E K A | nisbi nem

Istasyon
Giimiishane

2010 (%) 73 | 681|657 |691|672|669|655]|595|652| 746 | 652 | 64,5 67

2011 (%) | 62,6 | 67,7 | 58,3 | 64,2 | 62,3 | 60 | 52,7 | 55 56 | 57,7 | 65,3 | 56,9 59,9

2012 (%) | 673|638 |602|522|637| 54 |49,9|553 482|592 |681| 685 59,2

2010-2012 Ortalama Nisbhi Nem (%) 62

3.1.6 Riizgar hz1

Giimiishane ilinde yillik ortalama max riizgar hizi 9.9 m/sn’dir. Yillik hakim riizgar
bati, giiney bat1 yoniinden esmektedir. Tez donemini kapsayan 2010 - 2012 yillarinda

ortalama riizgar hiz1 1,3 m/sn’dir (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.7 Giimiishane ili 2010-2012 yillarinda goriilen aylik ve yillik ortalama riizgar

hiz1 (m/sn)
Giimiishane 2010 2012 Yillik
Yillar
ortalama
riizgar
otalama | | ¢ | p | N M| H|T|A|E|E|K|A]| ha
riizgar hizi
(m/sn) 1,7 | 1,7 1,6 18 (17|17 22 |21|16 | 11| 0,7 | 1,2
1.6
2010
0 15 15 1,7 | 15 1, 19 123|117 | 14 0 11 14
2011 '
0 0 1,7 1,3 0 1,9 2 22 | 1,7 0 0 0 09
2012 )
2010-2012 Ortalama Riizgar Hiz1 (m/sn) 13

W rlizgarin esme sayisi toplami

Sekil 3.7 Glimiishane ili 2011 yilina ait hakim riizgar yonlerini gosteren diyagram
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W rlizgarin esme sayisi toplami

Sekil 3.8 Giimiishane ili 2012 yilina ait hakim riizgar yonlerini gosteren diyagram

3.1.7 Bitki ortiisi

Glimughane topraklarinin %40’1 ¢ayir ve meralarla, %26’s1 ekili dikili alanlarla ve %
22’si orman ve fundaliklarla kaplidir. Gliimiishane merkezine yakin yerlerde genis
meyve bahgeleri bulunur. Calisma alani Glimiishane ili merkezi kapsamaktadir. Bu
zamana kadar sehir florasina yonelik bir ¢aligma bulunmamaktadir. Fakat Kose, Kiirtiin,
Kelkit gibi 6nemli alanlarin flora ¢alismalar1 farkli zamanlarda ¢alisilmigtir. Glimiishane
ili Dogu Karadeniz ile I¢ Anadolu Bélgesi arasinda gecis teskil eden bir yerde
konumlanmast bu ilin Floristik yapisin1 oldukg¢a cesitlendirmektedir. Ayrica Akdeniz,
[ran-Turan ve Avrupa-Sibirya Floristikleri acisindan &nem arz etmektedir.
Gumiishane’nin 2100 metre rakima kadar olan kisimlarinda; Abies nordmanniana
Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen (Goknar), Pinus sylvestris. L.
(Sarigam), Pinus nigra subsp. pallasiana J.F.Arnold (Karagam), Thuja oriantalis L.,
Astragalus microcephalus Willd. (Geven), Quercus pubescens Willd. (Tiyliimese),
Quercus cerris L. (Saglimese), Crataegus orientalis Pall. (Ali¢), Crataegus monogyna
Jacg. (Yemisen), Pyrus elaeagnifolia Pall. (Ahlat), Rosa canina L. (Yaban giilii),
Juniperus oxycedrus L. (Ardig), Populus tremula L.(Titrek kavak), Populus nigra

L.(Kara kavak), Berberis crataegina DC. (Karamuk)’ dir. Gilimiishane yoresinin flora
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ve vejetasyonu arastirildiginda arastirma alam cografik olarak I¢ Anadolu ile Orta ve
Dogu Karadeniz, bitki cografyasi bakimindan ise Avrupa - Sibirya ve Iran -Turan
Floristik bolgeleri arasinda bir gecit teskil etmektedir. Diger taraftan arastirma alani
Akdeniz enklavlarmin en genis yayilis gosterdigi bir alan olmasi gibi nedenlerle
oldukga ilging flora ve vejetasyona sahiptir. Glimiishane’de Orman vejetasyonu, bozuk
orman vejetasyonuna ve dere vejetasyonuna ait bitkileri gormek miimkiindiir. Sehre
0zgl Kelkit ve Harsit akarsular1 en bariz su kaynaklaridir. Sehir i¢cinden gecen Harsit
cay1r boyuncada bir¢ok farkli taksonu gérmek miimkiindiir. Sehir Florast yoniinden
calisilmamis bir bolgedir. Kose, Kelkit ve Oriimcek Ormanlari gibi énemli alanlarin
floras1 ¢ikartilmistir. Tiirkiye Florasi ve diger kayitlarina gére Giimiishane Florasi 84

familya, 975 cicekli bitki tiiriine sahiptir. Bunlarin da 210’nu (% 20) endemiktir.

Gilimiishane ili iginde yer alan ormanlardaki tiirlerden bazilari; Abies nordmanniana
Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen (Go6knar), Pinus sylvestris. L.
(Sarigam), Pinus nigra J.F.Arnold (Karagam), Astragalus microcephalus Willd.
(Geven), Quercus pubescens Willd. (Tiylimese), Quercus cerris L. (Saglimese),
Crataegus orientalis Pall. (Alig), Crataegus monogyna Jacq. (Yemisen), Pyrus
elaeagnifolia Pall. (Ahlat), Rosa canina L. (Yaban giilii), Juniperus oxycedrus L.
(Ardig), Berberis crataegina DC. (Karamuk), Carpinus betulus (Giirgen), Juglans
regia,(Adiceviz), Juniperus sabina (Bodur ardig), Quercus dschrochensis, Quercus
pontica (Mese), Picea orientalis L. (Ladin), Prunus laurocerasus L. (Karayemis),
Rhododendron ponticum L., Rhododendron flevum L. (Orman giilii), Rosa canina L.,
(Kusburnu), Rubus sp. (Bogiirtlen), Salix alba L. (Aksogiit), Tamarix sp. (Ilgin), Taxus
baccata L. (Taxus), Tilia tomentosa Moench, Tilia dosyphilla Moench. (lhlamur),
Ulmus glabra Huds. (Karaagag), Vaccinum arctostaphylos L. ve Vaccinum myrtilus L.

(Cal1 cicegi) taksonlar1 bulunur.

Bolge i¢in énemli olan Kiirtiin-Oriimcek Ormanlar (Kiiciik-1992) florasinda saf ladin
mescerelerinde on plana ¢ikan taksonlar: Rhododendron ponticum L., Galium
rotundifolium L., Oxalis acetosella L., Vaccinium arctostaphylos L., Isothecium
myurum (Brid.) Brid., Viola Sieheana Becker, Veronica officinalis L., Fragaria vesca L.

ve Politrichum commune L.’dir. Saf Sarigam mescerelerinin 6nemli taksonlari ise
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Vaccinium myrtillus L.. Agrostis tenuis Sibth., Nardus stricta L., Rhododendron luteum
Sweet, Fragaria vesca L., Viola sieheana Becker ve Daphne pontica L.’dir. Ayrica
bolge icin mevcut hakim birliklerde vardir. Bunlar Picea orientalis birligi, Pinus
sylvestris-Vaccinium myrtillus birligi ve Fagus orientalis birligidir. Picea orientalis
bitki birliginin ayirdedici tiirii Picea orientalis (L.) Link ve muhtemel karakter tiirleri
ise Veronica officinalis L,, Oxalis acetosella L., Cyclamen coum Mili. var. coum ve
Abies nordmanniana subsp. nordmanniana' dir. Pinus sylvestris-Vaccinium myrtillus
bitki birliginin ayirdedici tiirleri Pinus sylvestris L.ve Vaccinium myrtillus L. 'dir.
Birligin muhtemel karakter tiirleri ise Agrostis tenuis Sibth. ve Daphne pontica L. dir.
Fagus orientalis bitki birliginin ayirdedici tiirti Fagus orientalis Lipsky ve muhtemel

karakter tiirleri ise Picea orientalis (L.) Link ve Rubus platyphyllos C. Koch. dur.

Aeropalinolojik caligmalarda mevcut bolgenin florast ve bunlarin alerjenite diizeyleri
yapilan c¢alismanin temelini olusturmaktadir. Bu amagla hazirlanan polen ve spor
takvimleri herzaman yonlendirici olacaktir. Glimiishane florasinda yer alan bazi bazi

bitki taksonlarinin alerjenite diizeylerini gosterir ¢izelgeler asagida verilmistir.

Cizelge 3.8 Giimiishane florasindaki bazi taksonlarin alerjeniteleri

Familya adi Tiir adi Alerjenitesi |Familya Adi Tiir Adi Alerjenitesi
Aceraceae Acer negundo [ ] Apiaceae Astrantia maxima alttiir maxima
Acer campestre [ ] Chaerophyllum aureum
Eryngium giganteum
Asteraceae Inula britannica Grammosciadium daucoides
Inula mariae [ ] Grammosciadium platycarpum
Helichrysum pallasii |
Gnaphalium sylvaticum || Apiaceae Scandix aucheri
Doronicum macrolepis [] Scandix stellata
Senecio cilicius [ ] Carum carvi ||
Senecio vernalis [ ] Pimpinella rhodantha
Anthemis armeniaca u
Achillea schischkinii Betulaceae Alnus glutinosa alttir glutinosa u
Tanacetum sericeum Alnus glutinosa alttiir barbata [ ]
Tanacetum nitens
Cirsium sommieri [] Boraginaceae Myosotis heteropoda
Centaurea sessilis Myosotis propinqua
Centaurea rhizocalathium Paracaryum corymbiforme
Scorzonera sericea Paracaryum ancyritanum
Tragopogon reticulatus Paracaryum leptophyllum ||
Hieracium onosmopsis || Onosma araraticum
Hieracium laevigatum Onosma trapezunteum
Crepis paludosa [ ] Nonea rosea | |
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Cizelge 3.8 Giimiishane florasindaki bazi taksonlarin alerjeniteleri (devam)

Familya Adi Tur Adi Alerjenitesi [Familya Adi Tur Adi Alerjenitesi
Brassicaceae Sinapis arvensis Cyperaceae Carex hirta ||
Eruca sativa Carex diluta | |
Aethionema arabicum Carex halleriana ||
Aethionema iberideum
Thlaspi perfoliatum Caryophyllaceae [Arenaria serpyliifolia
Thlaspiilacinum Arenaria lychnidea
Alyssum stylare [ ] Minuartia circassica
Alyssum strictum [] Minuartia subtilis
Arabidopsis thaliana Cerastium anomalum
Camelina laxa Cerastium gnaphalodes
Camelina rumelica Dianthus zederbaueri
Gypsophila elfegans
Cupressaceae [Juniperus foetidissima [ ] Silene saxatilis
Juniperus sabina [ ] Silene lazica
Juniperus excelsa [ ]
Chenopodiaceae |Beta trigyna ||
Campanulaceae [Campanula bononiensis Beta corolliflora [ ]
Campanula collina Chenopodium folisum []
Asyneuma lobelioides
Cistaceae Helianthemum canum [l Fagaceae Quercus macranthera alttiir
Quercus pubescens
Elaeagnaceae  [Elaeagnus angustifolia [ ]
Ericaceae Rhododendron Tuteum [ ]
Vaccinium myrtillus [ ] Polygonaceae  [Polygonum setosum
Vaccinium uliginosum [ ] Polygonum persicaria
Rumex scutatus [ ]
Rumex nepalensis [ ]
Rumex alpinus | |
Lamiaceae Ajuga orientalls
Lamium macrodon
Fabaceae Astragalus compactus | | Lamium crinitum
Astragalus oreades || Stachys woronowii
Astragalus christianus | | Stachys macrostachya
Oxytropis persica Nepeta racemosa [ ]
Vicia crocea Lallemantia iberica
Trifolium sintenisii B Nepeta fissa | |
Trifolium phleoides Thymus fallax
Vicia quadrijuga Ziziphora clinopodioides
Medicago lupulina Ziziphora persica
Onobrychis cornuta Salvia multicaulls
Hedysarum varium Salvia staminea
Liliaceae Allium szovitsii Primulaceae Androsace multiscapa
|ATlium tauricola Androsace albana
Muscaritenuiflorum Eremopyrum triticeum
Muscari coeleste Deschampsia flexuosa
Gagea luteoides Poaceae Festuca pratensis | |
Colchicum szovitsii Festuca valesiaca ||
Onagraceae Epilobium gemmascens Poa bulbosa | |
Epilobium angustifolium Stipa lessingiana ||
Papaveraceae [Papaver triniifolium Rhamnaceae Rhamnus microcarpus
Papaver minus Rhamnus pallasii
Papaver macrostomum Rosaceae Amygdalus communis
Fumaria asepala Potentilla recta
Fumaria cilicica Potentilla cappadocica
Plantaginaceae [Plantago maritina || Alchemilla sericea | |
Primulaceae Primula longipes Alchemilla sintenisii ||
Primula algida Rosa pisifornis
Rosa iberica
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Cizelge 3.8 Giimiishane florasindaki bazi taksonlarin alerjeniteleri (devam)

Familya TurAdi Alerjenite Familya TurAdi Alerjenite

Ranuncufaceae dalicaceae
Nigella segetalis [ ] Sallx pentanaroldes |
Consoliaa hohenacker B Sallx caprea |
Adonis eriocalycina [ ] Sallx pseudomedemil | |
Ranunculus granaiflorus | |l Sallx fragis B
Ranunculus lateriflorus B [Scrophulariaceae [Verbascum flavidum |
Thalictrum joetiaum | Verbascum speciosum |
Thalictrum isopyroiaes | | Scrophularia kotschyana

Rubiaceae Asperula affinis Scrophularia lucida
Asperula gracilis Veronica bozakmanii
Galum margaceum Veronica bornmueller
Galum cappadocicum Urticaceae Urtica urens 0

Parietaria lusitanica B

. Yiiksek diizeyde alerjik taksonlar
. Orta diizeyde alerjik taksonlar

Diistik diizeyde alerjik taksonlar
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3.1.8 Giimiishane ili park, bahge ve yol kenarlarinda bulunan baz bitkiler

Cizelge 3.9 Gilimiishane ili merkez park, bahg¢e ve yol kenarlarinda bulunan bazi

taksonlar
Familya Ad1 Tiir Ad1 Familya Ad1 Tiir Ad1
Aceraceae Acer campestre Cupressaceae Cupressus arizonica
Acer negundo Thuja occidentalis
Acer platanoides Thuja orientalis
Acer pseudoplatanus Juniperus horizontalis
Acer palmatum Juniperus sabina
Acer japonica Juniperus virginiana
Anacardiaceae Cotinus coggygria Juniperus excelsa
Betulaceae Betula verrucosa Cornaceae Cornus alba

Corylus avellana

Elaeagnaceae

Elaeagnus angustifolia

Berberidaceae

Berberis thunbergii

Hippophae rhamnoides

Berberis vulgaris Fabaceae
Mahonia aquifolium Amorpha microphylla
Bignoniaceae Catalpa bignonioides Cercis siliquastrum
Buxaceae Buxus sempervirens Gleditsia triancanthos
Caprifoliaceae Viburnum opulus Indigofera decora
Lonicera caprifolium Laburnum vulgare
Lonicera tatarica Robinia pseudoacacia
Sambucus nigra Sophora japonica
Symphoricarpus orbiculatus Caragana arborescens
Viburnum tinnus Wisteria chinensis
Viburnum opulus Fagaceae Castanea sativa
Celastraceae Euonymus japonica Quercus pedunculata
Euonymus radicans Quercus robur
Loganiaceae Buddlejia davidii Moraceae Maclura pomifera
Liliaceae Yucca flamentosa Morus alba
Malvaceae Hibiscus syriacus Morus nigra
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Cizelge 3.9 Glimiishane ili merkez park, bahg¢e ve yol kenarlarinda bulunan bazi
taksonlar (devam)

Familya Adi Tiir Ad1 Familya Ad1 Tiir Ad1

Oleaeceae Fraxinus excelsior Rosaceae Armenica vulgaris
Forsitia sp. Malus sylvestris
Fraxinus ornus Prunus officiralis
Jasminum fructicans Cotoneaster horizontalis
Ligustrum vulgare Cotoneaster microphylla
Syringa chinensis Pyracantha coccinea
Syringa vulgaris Ribes aureum

Pinaceae Abies nordmanniana Rosa canina
Cedrus libani Spiirea albiflora
Chamaecypris lawsoniana | Salicaceae Populus alba

Cedrus deodara

Populus nigra

Cedrus atlantica

Salix caprea

Picea engelmannii

Salix babylonica

Picea orientalis

Sapindaceae

Koelreuteria paniculata

Picea pungens

Saxifragaceae

Philadephus coronarius

Pinus excelsa

Simarubaceae

Ailanthus altissima

Pinus nigra

Solanaceae

Lycium barbatum

Pinus sylvestris

Tamaricaceae

Tamarix tetrandra

Picea brutia Juglandaceae Juglans
Ranunculaceae | Clematis vitalba Pterocarya
Rosaceae Crataegus monogyra Tiliaceae Tilia cordata
Malus floribunda Tilia argentea
Prunus cerasifera Ulmaceae Celtis australis
Prunus laurocerasus Ulmus campestris
Prunus mahalep Vitaceae Partenocistus quinquifolia

Prunus cerrulata

Mespilus germenica

3.2 Voliimetrik Yontem

Tez ¢alismasinda Giimiishane ilindeki atmosferik polenleri bu ildeki tek bir istasyondan
“ Burkard spor ve polen tuzaklama arac1” ile toplanarak incelenmistir. Gilimiishane ili

merkezde 6zel miilke ait 6 katli bir ig yeri binasimin ¢ati kismina s6z konusu tuzak
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yerlestirilmistir. Is yeri catisindaki bu tuzaktan 01.08.2010 ile 31.07.2012 tarihleri
arasinda haftalik melineks bantlar toplanmistir. Giimiishane Universitesi Biyoloji
Bolimii Deneysel Palinoloji Laboratuarinda bu bantlardan daimi preparatlar

hazirlanarak polenler incelenmistir.

Voliimetrik yontem vakumlama (emme) etkisine bagli olarak birim hacme diisen
(polen/m?, spor/m®) spor ve polen yogunlugunu belirlemeye yarayan yontemdir. Bu
yontemde “Burkard spor ve polen tuzaklama araglar1” atmosferdeki partikiillerin (polen,

spor vb.) yakalanmasinda kullanilmaktadir.
3.2.1 Burkard aletinin ézellikleri

Alet elektrikle calismakta olup, 24 saatte 14,4 m® (Bir saatte 0.6 m®, dakikada 10 litre)
hava emme kapasitesine sahiptir. Emilen hava 14 mm eninde, 2 mm yiiksekliginde
dikdortgen seklinde bir delikten burkard aletinin igine girer. Bu deligin Oniine
yerlestirilen kasnak donerek bir saatte 2 mm, 1 giinde 48 mm yol kat eder. Tam devrini
bir haftada tamamlar. Diskin g¢evresi 336 mm, eni 20 mm’dir. Kasnagin hareketi
icindeki zemberegin anahtarla kurulmasiyla yapilir. Kasnak iizerine seffaf bir bant
(melineks) yapistirilir ve tizerine firga ile moviolden hazirlanan yapistirict strilir. Bir
hafta boyunca Burkard aletinin emdigi hava i¢indeki polen ve diger airborn partikiillerin

bant tizerine yapismasi saglanir.
3.2.2 Burkard tuzaginin yerlestirildigi yer

Giimiishane havasinda bulunan polenlerin yakalanmasinda kullanilan Burkard Polen ve
Spor tuzaklama Araci, Giimiishane 1li Merkez Karsiyaka Mahallesinde 6zel bir miilke
ait 6 kath is yeri catisina yaklasik 15 metre yiikseklige her yani agik olacak sekilde
korunakli olarak yerlestirilmistir (Sekil 3.9). Calisma alaninin uydu fotografi da sekil
3.10°de verilmistir.
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Sekil 3.10 Burkard aletinin Giimiishane ili Merkez Karsiyaka Mahallesinde

yerlestirildigi yerin uydu fotografi. Aletin bulundugu nokta kirmiz1 okla
isaretlenmistir (http://maps.google. com)

3.2.3 Yapistiricimin hazirlanmasi

Polen, spor gibi atmosferik (airborn) partikiillerin yapismasi ig¢in 336 mm
uzunlugundaki kasnagin cevresine yerlestirilen bandin {izerine yapistirict siiriiliir.
Kontaminasyonu 6nlemek ve kimyasallardan korunmak i¢in ¢eker ocakta; 35 g moviol,

100 ml distile su igerisinde karistirilarak 70 °C’de eritilir. Karigim 2 giin oda
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sicakliginda bekletilir. Daha sonra karisima 50 ml gliserol ve 2 g fenol eklenerek

karisimin krem sekline donmesi saglanir (Fokkema ve Jan 1971, Baschong vd. 2001).

3.2.4 Gliserin-jelatin hazirlanmasi

1 gr jelatinin 6 ml su i¢inde 2 saat birakilarak yumusamasi saglanir. Bunun iizerine 7 ml
gliserin ilave edilerek 50 °C’lik sicak su banyosuna konur ve 10-15 dk siire ile
karistirtlir. Karisima dezenfektan olarak kiigiik bir timol kristali veya yogun fenol
coOzeltisinden birka¢ damla damlatilir. Karisim sogumadan cam pamugundan siiziiliir.
Soguyan karigim katilagir. Kullanilacagi zaman 50-60 °C’lik sicak su banyosunda
eritilir. Bu karisim 48 mm uzunlugundaki bant par¢asini (1 giinii temsil eden) lam
tizerine yapistirmak i¢in kullanilir. Hazirlanan bu gliserin-jelatin igine polenleri
boyamak iizere spatiil ucuyla ¢ok az miktarda safranin ilave edilerek safraninli gliserin

jelatin hazirlanir.

3.2.5 Preparatlarin hazirlanmasi

Bir haftalik devrini tamamlamis teyp aletten c¢ikarilir. Bir hafta boyunca emilen hava
icindeki polenler 19 mm enindeki teyp tizerinde 14 mm’lik bir serit boyunca yapisir. 7
giinde bir degisen bant her bir giine tekabiil eden 48 mm boyunda. 7 esit parcaya

boluniir.

Bunun i¢in 336 mm uzunlugundaki bant 48 mm araliklarla isaretlenmis plastik blok
tizerine konarak isaretli bolgelerde 7 esit pargaya kesilir. Temiz bir lam iizerine gliserin-
jelatin siiriiliir. Bir giine tekabiil eden 48 mm boyundaki bant pargasi gliserin-jelatin
tizerine konur. Bant {izerine de eritilmis safraninli gliserin-jelatin konarak tizerine 24x50
mm boyunda lamel kapatilir. Boylece polenlerin safraninle boyanmasi saglanir.
Preparatlar hazirlandiktan sonra lam kenarina yapistirilan etikete o giliniin tarihi,

toplanma saati ve ait oldugu il yazilir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.11 Burkard aletinden alinan banttan 7 giinliik preparatlarin hazirlanmasi
3.2.6 Preparatlarin mikroskopta incelenmesi

Lam iizerine yapistirilan 48 mm’lik bant alani sekil 3.14’de gosterildigi gibi
mikroskopta taranarak hem 24 saatlik polen miktar1 ve hem de bu polenlerin ait oldugu

taksonlar belirlenmigtir. Taramada tiim alan esas alinmistir.

i

Sekil 3.12 Preparat iizerinde polen sayimlarinin yapilmasinda izlenen tarama yonii

Polenlerin nitelik analizi ve mikro fotograflama islemleri Leica DM500 Digital
Gorlintlileme Sistemine sahip mikroskopla x 100 immersiyon objektifi ve x10 okiiler
kullanilarak yapilmistir. Polenlerin sayiminda x 40 objektif kullanilmistir. Tanimlamada
zorlanildigr durumlarda ise immersiyon marifetiyle x 100 objektif kullanilmistir.

Preparatlarda yer alan polenlerin tanimi referans preparatlara, palinoloji ile ilgili kitap
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(Punt vd. 2007, Sin vd. 2007 ve atlaslara (Smith 2000 ve Hesse vd. 2009) ve

literatiirlerdeki morfolojik bilgilere gére yapilmustir.

Polenlerin teshisi familya ve cins diizeyinde yapilmistir. Cizelgelerin hazirlanmasinda
polenlerin ait oldugu taksonlarin alfabatik siras1 goz oniine alinmistir ve her taksona ait

giinliik toplam polen miktari gizelgelerde verilmistir.

Toplam polen miktart 1 m® havada bulunan miktarlara déniistiiriilmiistiir. Giimiishane

illeri igin hazirlanan 1 yillik polen takvimlerinde 1 m® havadaki miktarlar kullanilmistir.

Burkard spor ve polen tuzaklama araci 24 saat boyunca 14.4 m® hava emmektedir
(Madrioli 2000). Bu nedenle giinliik toplam polen sayisi 14.4 m* havadaki miktara

esittir. 1 m* havadaki polen sayisini bulmak i¢in agsagidaki formiil kullanilmistir.

1 m® havada bulunan polen sayisi = 24 saatte sayilan toplam polen miktar/24 saatte

emilen hava (14.4 m®)

3.2.7 Referans preparatlarin hazirlanmasi

Tez caligmasi siiresince yapilan arazi ¢aligmalarinda bize daha sonra katki saglamasi
amactyla Giimiishane’de ¢evrenin bitki ortiisii hakkinda bilgi edinilmistir. Bu amacla
baz1 bitkilerin resimleri ¢ekilmis ve flora bilgileri not edilmistir. Bu nedenle aragtirma
alan1 basta olmak iizere yakin c¢evrede, bitkilerin ¢igeklenme donemleri takip edilerek,
bunlarin ¢igeklerinden alinan polenlerden, atmosferden toplanan polenlerin teshisinde
yardimct olmalar1 amaci ile Wodehouse (1935) yontemine gore referans preparatlari
hazirlanmistir.  Ayrica  Giimiishane  Universitesi ~ Palinoloji ~ Laboratuarinin

koleksiyonunda bulunan referans preparatlardan da faydalanilmistir.

Wodehouse Yontemi:

1. Anter tekalar1 temiz bir lam tizerinde ezilerek polenler agiga ¢ikartilir.

42



2. Uzerine regine ve yaglari eritmek amaciyla 2-3 damla % 96°lik alkol damlatilir.
3. Preparat 1s1tic1 iizerinde alkol ugana kadar bekletilir.

4. Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerein iizerine

koyulur ve erimesi saglanir.
5. Polenlerin dagilmasini saglamak i¢in temiz bir igne ile karistirilir.
6. Uzerine lamel kapatilir.

7. Lamelin kenarindan oje gegirilerek, daimi preparat haline getirilir. Wodehouse

Yontemi ile hazirlanan preparatlarda polenler intin ve protoplazmaya sahiptir.

8. Lamin {izerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangi tarihte

yapildigin1 gdsteren etiket yapistirilir.

Daha 6nceden hazirladigimiz Gliserin-Jelatin igine Wodehouse Yontemi igin polenleri

boyamak amaciyla istenilen miktarda safranin veya bazik fuksin boyasi katilir.

3.2.8 Meteorolojik verilerin degerlendirilmesi

Giimiigshane ili igin 2010-2012 yillarina ait olan meteorolojik veriler Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Sicaklik, yagis, nisbi nem ve riizgar hizi verileri tim

aylar i¢in ¢izelge ve grafiklerle gosterilmistir (Cizelge 3.1-3.7, 4.1, Sekil 3.3-3.6).
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4. BULGULAR

Bu Doktora ¢aligmasi iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci asama Giimiishane ili
atmosferindeki polenlerin analizi ve sayimidir. Polen verileri Giimiishane ilinde
01.08.2010 — 31.07.2012 tarihleri arasinda iKi yil siireyle toplanmistir. ikinci asama ise
Glmiishane atmosferinde goriilen polenlerin mikrofotograflart ¢ekilerek teshis ve

tanimlamalarinin yapilmasidir.
4.1 Giimiishane li Atmosferindeki Polenlerin Analizi ve Sayim

Glimiishane atmosferinde bulunan polenler teshis edilerek sayilmis, sayim sonuglari
giinliik, aylik ve yillik toplamlar halinde ¢izelgelerde verilmistir. 2010 yili Agustos
2012 Temmuz tarihleri arasindaki calisma siiresince 24 aylik periyotta yapilan
analizlerde: 2010 Agustos- 2011 Temmuz aylar1 arasinda 63 ayr1 taksona ait toplam
36.020 polen/m® tespit edilmistir. 2011 Agustos — 2012 Temmuz déneminde ise 70

farkl taksona ait toplam 5524 polen/m? sayilmustr.

Analiz sonuglarina gore 2010- 2011 doneminde preparatlarda 39 adet agac ve agagsi
(31.249 polen/m®), Poaceae 3316 polen/m® ve 23 adet diger ot/otsu (1455 polen/m?)
taksonlar olmak iizere 63 farkli taksona ait toplam 36.020 polen/m® teshis edilmistir
(Cizelge 4.2). Bu polenlerin % 87’1 agag ve agagsi taksonlara, % 9’u Poaceae’ye ve %
4’1 diger otsu taksonlara aittir (Sekil 4.1).
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m Agac ve agagsl Taksonlar
M Poaceae

Diger Otsu Taksonlar

Sekil 4.1 Giimiishane ili (Agustos 2010- Temmuz 2011) atmosferinde goriilen agag ve
agagcs1, Poaceae ve diger otsu taksonlara ait polenlerin yiizdesel dagilimi

2011-2012 déneminde preparatlarda 43 adet agac ve agagst (4306 polen/m® ), Poaceae
329 polen/m® ve 26 adet diger ot/otsu (889 polen/m® ) taksonlar olmak iizere 70 farkli
taksona ait 5524 polen/m® teshis edilmistir. Bu polenlerin %78’i aga¢ ve agagsi, % 16’s1

diger otsu taksonlara ve % 6’1 Poaceae’ ye aittir (Sekil 4.1, Cizelge 4.2).

2011-2012 Guimiishane

16%

6%.

m Agag ve agags! Taksonlar
B Poaceae

Diger Otsu Taksonlar

Sekil 4.2 Giimiishane ili (Agustos 2011- Temmuz 2012) atmosferinde goriilen aga¢ ve
agagsi, Poaceae ve diger otsu taksonlara ait polenlerin yiizdesel dagilimi
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Cizelge 4.1 Giimiishane ili 2010-2012 ¢alisma donemlerine ait meteorolojik veriler




Cizelge 4.2 Gimishane ili atmosferinde Agustos 2010-Temmuz 2011 doneminde teshis edilen
taksonlar, aylik miktarlar1 ve yillik toplamlart ~ (polen/m?)

Taksonlar Agus. ‘ Eyliil ‘ Ekim ‘ Kas. lAra. ‘ Ocak ‘ Sub. | Mart | Nisan | May. | Haz. ‘ Tem. | Toplam
Agac ve Agacsi
Acer 1 1 0 0 0 0 0 0 13 89 6 7 117
Aesculus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 24 12 60
Ailanthus 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 10 7 30
Alnus 0 0 1 0 0 0 0 752 4 9 1 10 777
Apiaceae 17 3 0 0 0 0 0 0 0 0 47 24 91
Berberidaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 4
Betula 11 3 0 0 0 0 1 1369 | 205 42 13 8 1652
Carpinus 0 0 0 0 0 0 0 14 599 16 1 12 642
Castanea 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 8 18
Casuarina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 93
Corylus 41 1 0 0 0 0 60 134 0 3 1 10 250
Cup/Taxaceae 11 6 0 0 2 0 2 1579 | 954 | 3128 | 2308 | 79 8069
Elaeagnaceae 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6 3 19
Ericaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6 1 3 15
Fabaceaee 24 4 1 0 3 0 0 22 32 91 51 57 285
Fagus 0 0 0 0 0 0 0 0 47 28 10 14 99
Fraxinus 0 0 0 0 0 0 0 132 49 8 2 2 193
Hedera 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 21
Juglans 10 1 0 0 0 0 0 0 36 193 45 22 307
Maclura 6 2 0 0 0 0 0 0 0 32 10 10 60
Morus 17 2 0 0 0 0 0 0 0 282 58 11 370
Myrtaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 4
Oleaeceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 13 13 5 32
Ostyra 0 0 0 0 0 0 0 63 0 0 16 0 79
Pinaceae 28 21 29 5 17 6 14 6 27 3427 | 9969 | 678 14227
Platanus 0 0 0 0 0 0 0 0 20 23 1 1 45
Populus 0 0 0 0 0 0 0 12 272 38 3 4 329
Pterocarya 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 0 0 9
Quercus 0 2 0 0 0 0 0 0 24 2368 94 5 2493
Rhamnaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 11
Robinia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126 17 143
Rosaceae 12 2 0 0 0 0 0 0 53 42 23 28 160
Salix 0 0 0 0 0 0 0 12 107 67 4 2 192
Sophora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184 0 184
Tamarix 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9 0 0 11
Tilia 3 1 0 0 0 0 0 0 0 3 18 11 36
Tsuga 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Ulmus 0 0 0 0 0 0 0 89 13 4 0 7 113
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Cizelge 4.2 Glimiishane ili atmosferinde Agustos 2010-Temmuz 2011 déneminde teshis edilen
taksonlar, aylik miktarlar1 ve yillik toplamlar

(polen/m®) (devam)

Taksonlar Agus. | Eyliil | Ekim | Kas. | Ara. | Ocak | Sub. | Mart | Nisan | May. | Haz. Tem. | Toplam
Cayir Bitkileri
Poaceae 35 23 9 2 2 2 2 6 170 260 2529 | 276 3316
Diger Otsu
Bitkiler
Artemisia 23 19 6 0 0 0 0 0 0 0 0 14 62
Asteraceae 44 21 5 1 0 0 0 0 0 6 29 36 142
Boraginaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 16 3 32
Brassicaceae 7 0 0 0 0 0 1 0 0 3 18 10 39
Campanulaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 7
Cannabis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 9
Carex 12 2 0 0 0 0 0 0 5 2 8 3 32
Caryophyllaceae 4 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 13 37
Centaurea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 10
Cistaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 1 13
Cheno/Amarant. 0 31 17 2 0 1 0 0 2 2 31 58 144
Galium 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 17 69
Humulus 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 14
Lamiaceae 2 2 0 0 0 0 0 0 0 11 27 11 53
Liliaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 5 0 12
Papaveraceae 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 8 5 16
Plantago 20 13 0 0 0 0 0 0 0 29 171 45 278
Poterium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 4 13 22
Ranunculaceae 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6
Rumex 16 2 0 0 0 0 0 0 13 1 248 43 323
Taraxacum 4 4 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 14
Typha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Urticaceae 12 1 1 1 0 0 0 0 4 0 43 10 72
Tanimlanamayan 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7 22
Aylik Toplam 430 | 184 69 11 24 9 80 | 4190 | 2660 | 10348 | 16357 | 1658 | 36020
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Cizelge 4.3 Giimiishane ili atmosferinde Agustos 2011-Temmuz 2012 déneminde teshis edilen
taksonlar, aylik miktarlar1 ve yillik toplamlart  (polen/m?)

Taksonlar |Agus. |Eyliil IEkim IKas. |Ara. IOcak ISub. |Mart INisan |May. |Haz. lTem. |T0plam |

Agac ve agacs1

Acer 0 0 0 0 0 0 23 8 4 12 53
Aesculus 2 0 1 0 0 0 0 9 0 9 21
Ailanthus 1 0 0 0 0 0 0 6 4 20

Alnus 3 6 1 0 1 1 21 84 33 5 2 4 161
Apiaceae 20 9 2 1 0 0 0 0 1 16 13 64
Berberidaceae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 4
Betula 15 8 3 2 3 2 8 121 82 12 5 7 268
Carpinus 9 2 0 1 1 1 3 11 25 0 2 3 58
Catalpa 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Castanea 4 3 0 0 0 0 0 10 2 7 4 30
Corylus 3 4 0 0 0 13 53 29 0 0 0 107
Cup/Taxa. 27 20 10 0 3 2 11 20 204 316 92 16 721
Elaeagnaceae 0 1 0 0 0 0 0 1 3 1 15
Eucalyptus 0 0 0 0 0 0 2
Ericaceae 2 0 0 0 0 0 1 6
Fabaceaee 21 14 9 1 3 1 4 9 21 12 17 20 132
Fagus 0 0 0 1 1 1 20 15 5 6 56
Fraxinus 4 0 0 0 0 5 5 21 3 0 1 39
Hedera 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7
Juglans 26 15 8 3 0 1 7 11 30 69 16 18 204
Lonicera 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Maclura 3 5 1 0 0 0 0 0 0 3 3 19
Morus 11 2 1 0 0 0 0 0 5 19 21 2 61
Myrtaceae 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 1 0 5
Oleaeceae 12 4 0 0 1 0 2 0 2 2 2 25
Ostyra 0 0 0 0 0 0 0 11 12 1 0 24
Pinaceae 151 71 46 17 25 24 29 32 36 279 | 469 55 1234
Platanus 0 0 0 0 0 0 3 0 16 4 1 0 24
Populus 5 2 0 0 0 0 0 15 36 3 1 0 62
Pterocarya 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 9
Quercus 3 0 0 0 0 0 1 3 39 352 43 3 444
Rhamnaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 6
Robinia 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 22 12 35
Rosaceae 24 8 2 0 2 0 1 6 22 17 13 14 109

Salix 1 0 0 0 0 0 3 6 37 18 72

Sambucus 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Sophora 3 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 35
Tamarix 0 0 0 0 0 0 0 6 6 2 14

Tilia 16 4 6 0 2 0 1 1 7 1 11 16 65

Tsuga 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
Ulmus 0 0 0 0 0 7 38 30 1 1 1 81
Viburnum 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
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Cizelge 4.3 Glimiishane ili atmosferinde Agustos 2011-Temmuz 2012 déneminde teshis edilen
taksonlar, aylik miktarlar1 ve yillik toplamlar1 ~ (polen/m®) (devam)

Taksonlar Agus. | Eyliil | Ekim | Kas. | Ara. | Ocak | Sub. | Mart | Nisan | May. | Haz. | Tem. | Toplam
Cayir Bitkileri
Poaceae 80 23 19 5 5 4 11 12 27 26 55 62 329
Diger Otsu
Bitkiler
Artemisia 22 22 8 0 2 0 0 0 0 0 0 18 72
Asteraceae 38 45 10 4 3 1 6 4 8 3 8 21 151
Boraginaceae 4 0 0 0 0 0 0 1 0 1 10 4 20
Brassicaceae 19 3 2 0 0 0 0 5 9 1 3 5 47
Campanulaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Cannabis 2 2 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 9
Carex 0 3 0 0 0 0 0 0 15 7 2 7 34
Caryophyllaceae 7 1 1 0 1 0 0 2 7 3 9 7 38
Cistaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Chen/Amar. 37 27 16 2 6 3 4 2 4 3 10 24 138
Galium 7 0 0 0 0 0 0 0 1 2 9 12 31
Humulus 15 3 1 0 1 0 0 0 0 0 1 9 30
Lamiaceae 7 0 0 0 0 0 0 0 8 5 4 5 29
Liliaceae 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 10
Malvaceae 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Papaveraceae 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7 16
Plantago 15 6 8 0 0 0 1 0 2 3 14 27 76
Primula 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
Poterium 5 1 0 0 0 0 0 0 2 1 15
Reseda 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Ranunculaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 2 2 7
Rumex 15 6 4 2 1 0 1 2 7 5 23 24 90
Taraxacum 4 1 0 0 0 0 0 1 0 1 2 9
Typha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Urticaceae 5 0 0 0 0 0 0 0 10 4 12 10 41
Verbascum 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Tanmimlanamayan 4 1 1 0 0 0 0 0 2 0 0 4 12
Aylik Toplam 681 137 169 38 60 41 146 | 462 868 1252 | 979 | 491 5524
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Tez caligmast Agustos 2010 yilinda baglamistir. Bu ay da ayinda 31 farkli taksona ait
430 polen/m3 sayllmis, bu donemde konsantrasyonu en yiiksek olan taksonlar:
Asteraceae, Artemisia, Poaceae, Pinaceae, Fabaceae, Apiaceae, Plantago ve Rumex
taksonlaridir (Cizelge 4.4). Bunlardan 9 polen/m3 ait oldugu takson belirlenememistir.
Agustos ayinda ortalama sicaklik 23,5 °C, toplam yagis miktar1 0 mm, ortalama nisbi

nem % 59,5, ortalama riizgar hiz1 2,1 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2010 Eyliil ayinda 25 farkli taksona ait toplam 184 polen/m® sayilmistir. Bu ayda
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia, Poaceae, Asteraceae ve Pinaceae taksonlari
en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.5). Bunlardan 4 polen/m?® ait
oldugu takson belirlenememistir. 2010 Eyliil ayinda ortalama sicaklik 19,6 °C, toplam

yagis miktar1 8,2 mm, ortalama nisbi nem % 65,2, ortalama riizgar hiz1 1,6 m/sn’dir
(Cizelge 4.1).

2010 Ekim ayinda 8 farkli taksona ait toplam 69 polen/m? sayilmistir. Bu ayda sirasiyla
Pinaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Poaceae, Artemisia, Asteraceae, Urticaceae
taksonlar1 en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.6). 2010 Ekim ayinda
ortalama sicaklik 11,9 °C, toplam yagis miktar1 87,1 mm, ortalama nisbi nem % 74,6,

ortalama riizgar hiz1 1,1 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2010 Kasim aymnda 5 farkli taksona ait toplam 11 polen/m® sayllmistir. Bu ayda
Pinaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Poaceae, Urticaceae taksonlart en yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.7). 2010 Kasim ayinda ortalama sicaklik 7,9
°C, toplam yagis miktar1 1,2 mm, ortalama nishi nem % 65,2, ortalama riizgar hizi 0,7
m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2010 Aralik ayinda 5 farkli taksona ait toplam 24 polen/m® sayilmistir. Bu ayda
Pinaceae, Fabaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Cupressaceae / Taxaceae ve
Poaceae taksonlari en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.8). 2010
Aralik aymda ortalama sicaklik 5,3 °C, toplam yagis miktar1 14,2 mm, ortalama nisbi

nem % 64,5, ortalama riizgar hiz1 1,2 m/sn’dir (Cizelge 4.1).
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2011 Ocak ayinda 3 farkli taksona ait toplam 9 polen/m3 sayllmistir. Bu ayda Pinaceae,
Poaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonlari en yiiksek konsantrasyonlarda
rastlanmistir (Cizelge 4.9). 2011 Ocak ayinda ortalama sicaklik 0,4 °C, toplam yagis
miktar1 27,7 mm, ortalama nisbi nem % 62,6, ortalama riizgar hiz1 1,6 m/sn’dir (Cizelge
4.1).

2011 Subat ayinda 6 farkli taksona ait toplam 80 polen/m? sayilmustir. Bu ayda Corylus,
Pinaceae, Poaceae, Cupressaceae/Taxaceae taksonlari en yiiksek konsantrasyonlarda
rastlanmistir (Cizelge 4.10). 2011 Subat ayinda ortalama sicaklik -0,2 °C, toplam yagis
miktart 41,2 mm, ortalama nisbi nem % 67,7, ortalama riizgar hiz1 1,5 m/sn’dir (Cizelge
4.1).

2011 Mart ayinda 13 farkli taksona ait toplam 4190 polen/m® sayilmuistir. Bu ayda
Cupressaceae / Taxaceae, Betula, Alnus, Corylus, Fraxinus, Ulmus, Pinaceae, Poaceae,
taksonlar1 en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.11). 2011 Mart ayinda
ortalama sicaklik 3,6 °C, toplam yagis miktar1 36,6 mm, ortalama nisbi nem % 58,3,

ortalama riizgar hiz1 1,5 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2011 Nisan ayinda 25 farkli taksona ait toplam 2660 polen/m® sayilmistir. Bu ayda
Cupressaceae / Taxaceae, Carpinus, Populus, Betula, Poaceae, Salix, Fraxinus, Fagus
ve Pinaceae taksonlart en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir(Cizelge 4.12). 2011
Nisan ayinda ortalama sicaklik 8,3 °C, toplam yagis miktar1 106,1 mm, ortalama nisbi
nem % 64,2, ortalama riizgar hiz1 1,7 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2011 Mayis ayinda 44 farkl taksona ait toplam 10348 polen/m® sayllmistir. Bu ayda
Pinaceae, Cupressaceae / Taxaceae, Quercus, Morus, Poceae, Juglans, Fabeceae, Acer,
Betula taksonlari en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.13). 2011
Mayis ayinda ortalama sicaklik 12,8 °C, toplam yagis miktar1 59,9 mm, ortalama nisbi

nem % 62,3, ortalama riizgar hiz1 1,5 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2011 Haziran ayinda 44 farkli taksona ait toplam 16357 polen/m® sayllmistir. Bu ayda
Pinaceae, Poceae, Cupressaceae/Taxaceae, Rumex, Sophora, Plantago, Robinia,

Quercus, Morus, Fabaceae, Galium, Juglans taksonlar1 en yiiksek konsantrasyonlarda
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rastlanmistir (Cizelge 4.14). 2011 Haziran aymnda ortalama sicaklik 16,7 °C, toplam

yagis miktart 67,5 mm, ortalama nisbi nem % 60, ortalama riizgar hiz1 1,9 m/sn’dir
(Cizelge 4.1).

2011 Temmuz ayinda 52 farkli taksona ait toplam 1658 polen/m® sayilmistir. Bu ayda
Pinaceae, Poceae, Cupressaceae / Taxaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae,
Plantago, Rumex, Rosaceae, Apiaceae Vve Juglans taksonlar1 en yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.15). Bunlardan 7 tanesinin ait oldugu takson
belirlenememistir. 2011 Temmuz ayinda ortalama sicaklik 21,9 °C, toplam yagis
miktart 11,9 mm, ortalama nisbi nem % 52,7, ortalama riizgar hiz1 1,9 m/sn’dir (Cizelge
4.1).

2011 Agustos ayinda 51 farkli taksona ait toplam 681 polen/m® sayilmustir. Bu ay da
Pinaceae, Poaceae, Asteraceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Cupressaceae /
Taxaceae, Artemisia, Juglans, Rosaceae, Fabaceae ve Rumex taksonlari en yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanmustir (Cizelge 4.16). Bunlardan 4 polen/m? ait oldugu takson
belirlenememistir. 2012 Agustos ayinda ortalama sicaklik 20 °C, toplam yagis miktari

21,5 mm, ortalama nishbi nem % 55, ortalama riizgar hiz1 2,3 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2011 Eyliil ayinda 51 farkli taksona ait toplam 681 polen/m® sayllmistir. Bu ay da
Pinaceae, Asteraceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Poaceae, Cupressaceae /
Taxaceae, Artemisia ve Fabaceae taksonlar1 en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmigtir
(Cizelge 4.17). Bunlardan 1 polen/m® ait oldugu takson belirlenememistir. 2011 Eyliil
ayinda ortalama sicaklik 16,4 °C, toplam yagis miktar1 11,6 mm, ortalama nisbi nem %

56, ortalama riizgar hiz1 1,7 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2011 Ekim ayinda 25 farkli taksona ait toplam 169 polen/m® sayilmistir. Bu ay da
Pinaceae, Poaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Cupressaceae / Taxaceae,
Asteraceae taksonlar1 en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.18).
Bunlardan 1 polen/m? ait oldugu takson belirlenememistir. 2012 Ekim ayinda ortalama
sicaklik 10,6°C, toplam yagis miktar1 32,6 mm, ortalama nisbi nem % 57,7 ortalama

riizgar hiz1 1,4 m/sn’dir (Cizelge 4.1).
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2011 Kasim aymnda 10 farkli taksona ait toplam 38 polen/m® sayilmustir. Bu ay da
Pinaceae, Poaceae ve Asteraceae taksonlari en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir
(Cizelge 4.19). 2011 Kasim ayimnda ortalama sicaklik 0,7 °C, toplam yagis miktar1 17

mm, ortalama nishbi nem % 65,3, ortalama riizgar hiz1 1,4 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2011 Aralik ayinda 12 farkli taksona ait toplam 60 polen/m3 sayllmistir. Bu ay da
Pinaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Poaceae taksonlar1 en yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.20). 2012 Aralik ayinda ortalama sicaklik
1,1 °C, toplam yagis miktar1 5,3 mm, ortalama nisbi nem % 56,9 ortalama riizgar hizi
1,1 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2012 Ocak ayinda 11 farkli taksona ait toplam 41 polen/m® sayilmistir. Bu ay da
Pinaceae, Poaceae ve Chenopodiaceac / Amaranthaceaec taksonlari en yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.21). 2011 Ocak ayinda ortalama sicaklik -
1,5 °C, toplam yagis miktar1 53,3 mm, ortalama nisbi nem % 67,3 ortalama riizgar hizi
1,3 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2012 Subat ayinda 22 farkli taksona ait toplam 246 polen/m® sayilmistir. Bu ay da
Pinaceae, Alnus, Corylus, Cupressaceae/Taxaceac ve Poaceae taksonlari en yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.22). 2011 Subat ayinda ortalama sicaklik -
3,8 °C, toplam yagis miktar1 53 mm, ortalama nishi nem % 63,8 ortalama riizgar hizi
1,4 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2012 Mart ayinda 26 farkli taksona ait toplam 462 polen/m® sayilmistir. Bu ay da
Betula, Alnus, Corylus, Ulmus, Pinaceae ve Populus taksonlart en yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.23). 2012 Mart ayinda ortalama sicaklik -
0,1 °C, toplam yagis miktar1 32,4 mm, ortalama nisbi nem % 60,2 ortalama riizgar hiz1
1,7 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2012 Nisan aymda 42 farkli taksona ait toplam 868 polen/m® sayllmistir. Bu ay da
Cupressaceae/Taxaceae, Betula, Quercus, Pinaceae, Populus, Corylus, Carpinus,
Poaceae ve Acer taksonlar1 en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge 4.24).

Bunlardan 2 polen/m? ait oldugu takson belirlenememistir. 2012 Nisan ayinda ortalama
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sicaklik 11,2 °C, toplam yagis miktart 67,3 mm, ortalama nisbi nem % 52,2 ortalama
riizgar hiz1 1,3 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2012 Mayis ayinda 48 farkli taksona ait toplam 1252 polen/m® sayilmistir. Bu ay da
Quercus, Cupressaceae / Taxaceae, Pinaceae, Juglans, Poaceae, Salix, Rosaceae, Betula,
Aesculus ve Ailanthus taksonlar1 en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Cizelge
4.25). 2012 Mayis aymda ortalama sicaklik 14,5 °C, toplam yagis miktar1 121,7 mm,
ortalama nisbi nem % 63,7 ortalama riizgar hiz1 1,4 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2012 Haziran ayinda 48 farkli taksona ait toplam 979 polen/m® sayilmistir. Bu ay da
Pinaceae, Cupressaceae / Taxaceae, Poaceae, Quercus, Sophora, Morus, Rumex,
Plantago, Apiaceae, Robinia, Fabaceae, Juglans, Urticaceae, Boraginaceae, ve
Chenopodiaceae / Amaranthaceae taksonlari en yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmigtir
(Cizelge 4.26). 2012 Mayis ayinda ortalama sicaklik 19 °C, toplam yagis miktar1 50,6

mm, ortalama nisbi nem % 54 ortalama riizgar hiz1 1,9 m/sn’dir (Cizelge 4.1).

2012 Temmuz ayinda 46 farkli taksona ait toplam 491 polen/m? sayllmistir. Bu ay da
Poaceae, Pinaceae, Plantago, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Fabaceae, Asteraceae,
Artemisia, Juglans, Tilia ve Cupressaceae / Taxaceae taksonlar1 en yiiksek
konsantrasyonlarda  rastlanmistir  (Cizelge 4.27). Bunlardan 4 polen/m3’ﬁ
belirlenememistir. 2012 Mayis ayinda ortalama sicaklik 21,2 °C, toplam yagis miktari
30,2 mm, ortalama nisbi nem % 49,9 ortalama riizgar hiz1 2 m/sn’dir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.4 Giimiishane atmosferinde Agustos ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m®) (2010)
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Cizelge 4.5 Giimiishane atmosferinde Eyliil ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m®) (2010)
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Cizelge 4.6 Giimiishane atmosferinde Ekim ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m®) (2010).

Eki.10 1 2 3 4 5 6 7 8 9( 10| 11| 12 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30( 31|(TOPLAM
Agac ve agagsi
Alnus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Fabaceaee 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Pinaceae 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 29
Cayir Bitkileri
Poaceae 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Otsu Bitkiler
Artemisia 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
Asteraceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Chen/Amar 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 17
Urticaceae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Aylik Toplam 3 3 2 1 2 3 4 2 4 3 1 1 2 3 1 1 3 2 2 1 1 2 3 2 2 2 3 3 3 3 1 69
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Cizelge 4.7 Giimiishane atmosferinde Kasim ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m®) (2010).

Kasa1| 1| 2| 3| 4| s| e 71 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30|TOPLAM
AGAC VE AGACSI
Pinaceae 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 5
Poaceae of of of of 1/ of 1/ of o of o o of o of o o of o of o of o o o o of o o o 2
Otsu Bitkiler
Asteraceae of of 1/ of o of o of o of o o o o of o o of o of o of o o o o of o o o 1
Chen/Amar of of 1 of 1/ of o of o of o o of o of o of of o of o of o o o o of o o o 2
Urticaceae of of of 1/ o of o of o of o o o o of o o o o of o of o o o o of o o o 1
Aylik Toplam 1| 1| 2| a1 2| 1| 1| 1| 1| of o of of o o o o o o of o of o o o o o o o o 11
Cizelge 4.8 Glimiishane atmosferinde Aralik ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m3) (2010).

Aral0| 1| 2| 3| a 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31|TOPLAM
AGAG VE AGAGSI
Cup/Taxa 1 1l o 0 ol o ol o ol o ofl o 0
Fabaceaee 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pinaceae 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 17
Cayir Bitkileri
Poaceae 0 0 ol o o ol of o o ol of o o ol of o o o 2
Aylik Toplam 3 4l o 0 1 o 1 1 o 1 o 1| 1 i o 0 24




Cizelge 4.9 Giimiishane atmosferinde Ocak ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m®) (2011)

Oca.11 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31|TOPLAM
AGAG VE AGAGSI
Pinaceae 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 2 6
Poaceae 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
OTSU BITKILER
Chen/Amar of o of o o o of of o of of o 1 1
Aylik Toplam of o of 1/ 1| o of o 2 of 2| 2 1 9
Cizelge 4.10 Giimiishane atmosferinde Subat ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlart (polen/mg) (2011)

Sub.11 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26|/ 27| 28| 29|TOPLAM
AGAC VE AGAGSI
Betula 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Corylus 0 0 0 0 0 1 1 2 4 2 2 0 3 4 1 4 4 3 0 3 4 3 4 2 1 2 4 6 0 60
Cup/Taxa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
Pinaceae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 3 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 14
Poaceae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
OTSU BITKILER
Brassicaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Aylik Toplam 0 0 0 0 0 2 2 3 4 4 2 1 4 4 5 6 4 3 4 3 4 3 4 2 2 3 5 6 0 80
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Cizelge 4.11 Giimiishane atmosferinde Mart ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar: (polen/m®) (2011)

Mara1| 1| 2| 3| 4] s| e 7| 8 9| 10| 11| 12 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27[ 28| 29| 30| 31|TOPLAM
AGAC VE AGAGCSI
Alnus of o o of of o of 3 10 2 o o] of o] 84 253 98] 96| 99| 38| o 3| 8| 7| 14| 17| 4| 12| o 4| o 752
Betula of ol o of of 1 a1 2| 8 1| o] o] o 1| 28] 252 69| 77| 109 71| 2| 7| 21| 88| 160 92| 123| 146| 27| 81| 2| 1369
Carpinus of o] of of o o o of o o o o o of o o o o o of o 2f 4 o o of o o 4 14
Corylus 11 2| o 2| 4 a4 2| 4 71 2| o of 2| o] 12 40| 15| 2f 29/ 31 of 1| 2 of o o of o of o 134
Cup/Taxa of o o of o 11 of 1 o 2 o o of o 3 3| 4] 5| s8] o 2| 7| 168| 463]| 292| 265 172| 77| 51| 1| 1579
Fabaceaee of o of of o o of o o of o o of o o of of of o of o of o o 4 4 6 3 3 2 22
Fraxinus of of o of o o of 2 31 of o o of o 2 af 4 2| 71 o o 3| 7| 12| 20 17| 15| 12| 15| 6| 1 132
Ostrya of o o of o o of of 2 of o o of o 200 15| 10/ o/ of of o of o] o 2| o] 2| o 63
Pinaceae of o o 1f 11 2| of o o of o o o of o of o o o 2 o of o o of o o 6
Populus of of of of o o o o of of of o o o o o o of o 2f o o o o 2 2 2| 2 12
Salix of ol of of o o o o o of o o o o o o o o o o o of o 2 of 2 4 3 o 11 o 12
Ulmus of o of of o o o o o of o o o o o of o o of 3 o 2f o 6 19| 16| 13| 11| 6| 12| 1 89
GAYIR BIiTKILERi
Poaceae of o of of o o o o o of o o o o o of o o 1 o o of o o of 2 11 of o] 2| o 6
OTSU BIiTKILER
Aylik Toplam 1 2| o 3 5| 8 3] 12| 30| 7| o o 2| 1| 149| 568| 199| 181| 250| 177| 2| 20| 49| 283| 682| 447| 434| 364| 134| 164| 13| 4190




Cizelge 4.12 Giimiishane atmosferinde Nisan aymnda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m®) (2011)
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Cizelge 4.13 Giimiishane atmosferinde Mayis ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m?) (2011)
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Cizelge 4.13 Giimiishane atmosferinde May1s ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m?) (2011) (devam)
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Cizelge 4.14 Giimiishane atmosferinde Haziran ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m?) (2011)
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Cizelge 4.14 Giimiishane atmosferinde Haziran ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m®) (2011) (devam)

126

23

184

18

2529

29
16
18

12
31

50
27

171

248

43

16357

31|TOPLAM

0

0

30

29

25

24

28

16

27

17

14

26

80| 204| 168| 232] 191

13

25

16

20

24

10

23

22

25

22

23

21

72| 109| 114| 116] 118

20

45

10

19

11

11

18

17

13

16

21

15

17

12| 108] 184| 309 128

14

16

23

13

34

12

19

16

11

24

10

14

27

15

19

10

37

10

11

26

12

53

10

23

12

1

16

0
524| 437| 542| 616| 434| 534| 288| 633| 561| 415| 344| 368| 421| 440| 459| 627| 707| 893| 583| 664| 573| 528| 649| 497| 606| 359| 637| 635| 717| 666

Haz.11

AGAC VE AGAGCSI

Robinia

Rosaceae

Salix

Sophora

Tilia
CAYIR BITKILERI

Poaceae
OTSU BITKILER

Asteraceae

Boraginaceae

Brassicaceae

Cannabis

Carex

Centaurea

Cistaceae

Chen/Amar
Galium

Lamiaceae

Liliaceae

Papaveraceae

Plantago

Poterium

Rumex

Typha

Urticaceae

Tanimlanamayan

Aylik Toplam

(o2}
[op}




Cizelge 4.15 Giimiishane atmosferinde Temmuz ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinlitk miktarlar1 (polen/m®) (2011).
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Cizelge 4.15 Giimiishane atmosferinde Temmuz ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m®) (2011) (devam).
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Cizelge 4.16 Giimiishane atmosferinde Agustos ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m?) (2011)
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Cizelge 4.16 Giimiishane atmosferinde Agustos ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m®) (2011) (devam).
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Cizelge 4.17 Giimiishane atmosferinde Eyliil ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar (polen/m?) (2011)
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Cizelge 4.17 Giimiishane atmosferinde Eyliil ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinlik miktarlar1 (polen/m?) (2011) (devam)
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Poaceae
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Carex

Caryophyllaceae
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Plantago

Poterium
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Taraxacum
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Cizelge 4.18 Giimiishane atmosferinde Ekim ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar (polen/m?) (2011)
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Aesculus
Alnus
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Cizelge 4.19 Giimiishane atmosferinde Kasim ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m?) (2011)
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Cizelge 4.20 Giimiishane atmosferinde Aralik ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m®) (2011)
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Cizelge 4.21 Giimiishane atmosferinde Ocak ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m®) (2012)
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Cizelge 4.22 Giimiishane atmosferinde Subat ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m?) (2012)
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Cizelge 4.23 Giimiishane atmosferinde Mart ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m?) (2012)
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Cizelge 4.24 Giimiishane atmosferinde Nisan ayimnda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m®) (2012)
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Cizelge 4.24 Giimiishane atmosferinde Nisan ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m®) (2012) (devam)
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Cizelge 4.25 Giimiishane atmosferinde Mayis ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m?) (2012)
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Cizelge 4.25 Giimiishane atmosferinde Mays ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m?) (2012) (devam)
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Rhamnaceae
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Cizelge 4.26 Giimiishane atmosferinde Haziran ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m?) (2012)
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Cizelge 4.26 Giimiishane atmosferinde Haziran ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlari (polen/m®) (2012) (devam)
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Cizelge 4.27 Giimiishane atmosferinde Temmuz ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinliik miktarlar1 (polen/m®) (2012)
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Cizelge 4.27 Giimiishane atmosferinde Temmuz ayinda polenleri teshis edilen taksonlar ve giinlik miktarlar1 (polen/m®) (2012) (Devam)
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4.2 Giimiishane Atmosferlerinde Tespit Edilen Bitkilerin Polen Tanmimlar1 ve
Mikrofotograflar:

Tez kapsaminda Giimiishane atmosferinde de tespit edilen polenlerin mikrofotograflar

cekilerek, tanimlar1 yapilmis ve tablolar halinde asagida verilmistir.

Ayrica bitkilerin ¢iceklenme ve polinizasyon donemleri belirlenmistir. Giimiishane
atmosferine ait calismanin yiiriitiildiigii Agustos 2010-Temmuz 2012 tarihleri arasindaki
2 yillik donemdeki polen yogunluklart ve iki yillik ortalamalari her bir takson igin
grafikler halinde verilmistir. Catalpa, Centaurea, Eucalyptus, Lonicera, Malvaceae,
Primula ve Verbascum polenleri 1’er yillik dénemde ¢ok diisik ve dolayisiyla m®

havada da ¢ok diisiik miktarda oldugundan degerlendirilmeye alinmamustir.
Acer L. (Aceraceae)

Genel anlamda peyzaji yaygin olan Acer cinsi, Giimiishane Ilinin cografik ve kentsel
karakteristigi nedeniyle ¢ok yaygin degildir. Park ve bahgelerin az olmasi Acer cinsine
ait polenlerin ¢ok yogun karsimiza ¢ikmamasina neden olmustur. Bu cinse ait polenlere
Giimiishane atmosferinde Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda rastlanirken, en yiiksek
polen konsantrasyonu 2011 Yilinda Mayis, 2012 yilinda Nisan aymdadir. Taksonun
polen morfolojik tanimi, mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.3).
Tir diizeyinde teshis yapilmadigindan alerjenitesi tiirlere gore degisiklik

gostermektedir. Yilksek diizeyde veya orta diizeyde alerjendirler.

Polar eksen: 23-32 um
Ekvatoral eksen: 24-41 um
Polen sekli: Oblat veya sferoid
Apertiir tipi: Trikolpat

Ekzin kalinhg:1,25-1,75 pm
Intin kalinhg:: 0,25-1 um

Ornamentasyon: Striat- retikulat
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10 um

Sekil 4.3 Acer polen mikrofotograflar
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Sekil 4.4 Acer polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)

Aesculus L. (Hippocastanaceae)

Aesculus cinsine Giimiishane’de park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak ¢ok
yaygin rastlanilmamustir. Giimiishane Universitesi kampiisiinde ve yol kenarlarinda da
Aesculus hippocastanum  bitkisi yer yer bulunmaktadir. En yiiksek polen
konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Haziran ayinda, 2012 yilinda ise
mayts ayindadir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte

asagida verilmistir (Sekil 4.5). Orta diizeyde alerjiktirler.

Polar eksen: 20-24 um

Ekvatoral eksen: 17-21 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Trikolporat, operkulum graniilat

Ekzin kalinhgi:1,2 um
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Intin kahnhg: 0,6 um

Ornamentasyon: Striat

10 pm
P

Sekil 4.5 Aesculus polen mikrofotograflar

Aesculus Aesculus
18
30 16 & 17
25 ] \
24 1 2
m 10 / TS
20 E 38
m ~
E 2010 K 6 /
€ 15 S 4
g —-—2011 2
s 12 21 *~ - 1
10 2012 0
O R N I R
A o g @ R
- & O E N ES S
2010 2012
0 Giimiighane
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 4.6 Aesculus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)

Ailanthus DESF. (Simaroubaceae)

A. altissima kozmopolit bir tiir olup, bu tiire park, bahge ve yol kenarlarinda siklikla
rastlanir. Ulkemizde dogal olarak yetisen ve Kkiiltiire alinan bir tiirii mevcuttur. En
yiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Haziran ve
Temmuz aylarinda, 2012 yilinda ise Temmuz ayindadir. Ayrica Tez calismasinin
baslatildigi 2010 Agustos aymnda az da olsa polen tespit edilmistir. Taksonun polen
morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.7). Orta
diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 25-28 um
Ekvatoral eksen: 25-30 um

Polen sekli: Sferoid
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Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinh@::1,8 pm
Intin kahnhg: 0,9 um

Ornamentasyon: Striat-retikiilat

10 pm

Sekil 4.7 Ailanthus polen mikrofotograflari

Ailanthus Ailanthus

12

. \

/

|

/
l —+—2010 o I”

N
—m—-2011 AN
4 2012 (B NSRRI S
S R S S - R
P @4‘6*3"@"‘?&’"&‘9“\3‘\»“@@‘@

&

e Rl
‘ E ; 2010 = 2012
0

Glmishane
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

!
[ SOl
.

7

polen/m3

R N N N )

Polen/m3
o

Sekil 4.8 Ailanthus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)

Alnus Miller. (Betulaceae)

Ulkemizde yetisen 2 dogal Alnus tiiriinden biri olan A.glutinosa ekonomik ©neme
sahiptir. Orman ve parklarda goriiliir. Giimiishane ilinde de Alnus cinsine ait tiirler
mevcuttur. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 ve 2012
yillarinda da Mart ayindadir. Ayrica Guimishane ili 2011-2012 yillarinda Alnus
polenleri azalarakta olsa tiim yil goriilmeye devam etmistir. Bunda atmosferik akimlarin
etkili oldugu diistiniilmektedir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla
birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.9). Yiiksek diizeyde alerjiktir.

90



Polar eksen: 20-25 um

Ekvatoral eksen: 25-30 um

Polen sekli: Suboblat

Apertiir tipi: Tetraporat, nadir triporat veya pentaporat
Ekzin kalinhgi:1-1,22 um, vestibulum mevcut

Intin kalinhig: 0,5-0,75 um, onkus mevcut

Ornamentasyon: Graniilat, Arklar karakteristik

10 pm
10 pm ; H |

Sekil 4.9 Alnus polen mikrofotograflari
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Sekil 4.10 Alnus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama

degisimi (polen/m?)

Apiaceae

Dogal yayilis gosteren tiirlerinin yaninda tarim alanlarinda kiiltlirii yapilan tiirleri de
vardir. En yiikksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde Tez déneminin
basladig1 2010 yilinda Agustos aymda, 2011 yilinda Temmuz ve 2012 yilinda ise

Agustos aylarindadir. Ayrica Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil de atmosferde bu
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familyaya ait polenler azda olsa goriilmeye devam etmistir. Taksonun polen morfolojik
tanim1 mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.11). Orta diizeyde

alerjendirler.

Polar eksen: 12-17 um

Ekvatoral eksen: 20-27 um

Polen sekli: Perprolat

Apertiir tipi: Trikolporat

Ekzin kalinhgx: 3,6 um, kosta mevcut
Intin kalinhig: 1,1 pm

Ornamentasyon: Verrukat ya da skabrat

10 pm 10
— Joum

Sekil 4.11 Apiaceae polen mikrofotograflar
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Sekil 4.12 Apiaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Artemisia L. (Asteraceae)

Ulkemizde dogal yayilis gostermektedir. Giimiishane atmosferinde 2010 yilinda
Agustos aymdan, 2011 yilinda Temmuz ve Agustos, 2012 yilinda ise Agustos ayinda en
yiiksek polen konsantrasyonu goriilmiistiir. 2010 ve 2011 yilinda ayrica Eyliil ve Ekim
aylarinda da goriilmiistiir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla
birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.13). Yiiksek diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 9-23 um
Ekvatoral eksen: 12-25 pm
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kahinhgi:2-2,5 um
intin kalimhgr: 0,75-1,2 pm

Ornamentasyon: Skabrat

10 pm 10 pm

Sekil 4.13 Artemisia polen mikrofotograflar
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Sekil 4.14 Artemisia polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)
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Asteraceae

Glimiishane park, bahge ve yol kenarlarinda dogal yayilis gosteren ¢ok sayida tiirii
vardir. Polenlerinin birbirine benzerligi nedeniyle Artemisia, Centaurea ve Taraxacum
disindaki tiirler sayim sirasinda familya diizeyinde ele alinmistir. Ayrica Agustos ve
eyliil atlarinda az sayida preparatlarda goriilen Ambrosia taksonuda familyaya dahil
edilmistir. En yliksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde Mayis ayi ile
Aralik aylar1 arasinda degisim gotermistir. 2010 yilinda Agustos ayi, 2011 yilinda
Temmuz ay1 ve 2012 yilinda ise Agustos ayinda polen konsantrasyonu en yiiksektir.
Tim tez siiresince Mayis ayindan Aralik ayma kadar atmosferde az ya da cok
polenlerine rastlanmigtir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla
birlikte asagida verilmigtir (Sekil 4.15). Alerjenite diizeyleri tiirlere gore degisim

gostermekle beraber, genel olarak diisiik diizeyde alerjendirler.

Polar eksen: 20-27 um

Ekvatoral eksen: 20-30 um

Polen sekli: Subsferoid, sferoid, oblong
Apertiir tipi: Trikolporat

Ekzin kalinhgi: 2-5 pm

Intin kalinhg:: 0,75-2 um

Ornamentasyon: Ekinat veya skabrat

1 2 3 4

Sekil 4.15 Asteraceae (1-2, Achillea sp. 3-4 Anthemis sp.) polen mikrofotograflari
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Sekil 4.16 Asteraceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik

ortalama degisimi (polen/m?3)

Berberidaceae

Ulkemizde 4 cins ve 8 tiirii mevcuttur. Meyveleri ilag ve boya sanayinde kullanildig1

gibi, park ve bahgelerde siis bitkisi olarak gérmek miimkiindiir. Ulkemiz Istanbul ve

Trakya’da, degisik bir tipi de Karadeniz bolgesinde, yazin yesil olan bazi tiirler dogal

olarak yasamaktadir. Glimiishane atmosferinde 2011 ve 2012 yillarinda en yiiksek

konsanrasyona Mayis ve Haziran aylarinda rastlanmistir. Alerjenite diizeyleri tiirlere

gore degisim gostermekle beraber, genel olarak diisiik diizeyde alerjendirler.

Polar eksen: 35-41 um

Ekvatoral eksen: 22-32 um

Polen sekli: Spherodial

Apertiir tipi: Pantokolpat veya trikolporat
Ekzin kalinhgi: 2-3 um

Intin kalinhg: 0,5-1,7 um

Ornamentasyon: Foveolate-fossulate
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20um

Sekil 4.17 Berberidaceae polen mikrofotograflari
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Sekil 4.18 Berberidaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik

ortalama degisimi (polen/m?)

Betula L. (Betulaceae)

Ulkemizde dogal olarak yayilis gdsteren 5 tiirii vardir. Park, bahge ve yol kenarlarinda
sis bitkisi olarak da yetistirilir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane
atmosferinde Mart ayinda rastlanilmistir. Ayrica Nisan ve Mayis ayinda da daha yogun
olmaklar birlikte genel olarak tiim aylarda azda olsa atmosferde goriilmeye devam
etmigtir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki
tabloda verilmistir (Sekil 4.19). Yiiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 15-30 um
Ekvatoral eksen: 20-31 um
Polen sekli: Sferoid veya Suboblat

Apertiir tipi: Triporat, nadiren diporat veya tetraporat
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Ekzin kalinhgi:1-2 pm. Vestibulum mevcut.
intin kalinhgi: 0,75-1,4 um. Onkus mevcut.

Ornamentasyon: Graniilat.

10 pm 10 pm

Sekil 4.19 Betula polen mikrofotograflar
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Sekil 4.20 Betula polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)

Boraginaceae

Bu familya iilkemizde genis dogal yayilisa sahiptir. En yiiksek polen konsantrasyonu
Giimiishane atmosferinde her iki yilda da Haziran ayindadir. Ayrica Mayis, Temmuz ve
Agustos aylarinda da atmosferde rastlanilmistir. Taksonun polen morfolojik tanimi
mikrofotograflariyla birlikte asagidaki tabloda verilmistir (Sekil 4.21). Diisiik diizeyde

alerjendir.

Polar eksen: 19-20 um
Ekvatoral eksen: 14-17 um

Polen sekli: Subprolat
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Apertiir tipi: Trikolporat, stefanokolporat (3-10 kolporat), kolpuslar ince ve nispeten
sivri ugludur, baz tiirlerde porlar kolpuslarin tam ortasinda degil

Ekzin kalinhi$1:0,7 um
Intin kalinhg:0,4 pm

Ornamentasyon: Belirsiz graniilat

Sekil 4.21 Boraginaceae polen mikrofotograflar
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Sekil 4.22 Boraginaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?3)

Brassicaceae

Dogal yayilis gosteren tiirlerin yani sira tarim alanlarinda kiiltiirii yapilan tiirleri de
vardir. En yiikksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde g¢alisma yillarini
kapsayan 2010 -2011 déneminde Haziran ve Temmuz aylarinda, 2011 -2012 déneminde
ise Nisan ve Agustos aylarindadir. Ayrica 2012 yilinda mart ve nisan aylarinda da
Giimiishane atmosferinde  goriilmiistiir.  Taksonun polen morfolojik  tanimi

mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.23). Diisiik diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 22-26 um
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Ekvatoral eksen: 23-25 um

Polen sekli: Sferoid, subprolat

Apertiir tipi: Trikolpat, nadir tetrakolpat
Ekzin kalinhigi:1-1,6 um

Intin kalinhi$:0,2-0,5 um

Ornamentasyon: Retikiilat

10 pm

10 pm

Sekil 4.23 Brassicaceae polen mikrofotograflari
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Sekil 4.24 Brassicaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)

Carpinus L.(Betulaceae)

Trakya, Marmara ve Kuzey Anadolu’ da dogal yayilis gosteren agaglardir. Ticari
yonden Onemi olan agaglardir. En yiikksek polen konsantrasyonu Giimiishane
atmosferinde 2011 ve 2012 yillarinda Nisan ayindadir. Yine 2011 yilindan 2012
Agustos ayma kadar az ya da ¢ok sayida bu taksona ait polenlere rastlanilmistir.
Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki tabloda

verilmistir (Sekil 4.25). Yiiksek diizeyde alerjendir.
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Polar eksen: 27-39 um

Ekvatoral eksen: 31-43 um

Polen sekli: Suboblat, sferoid

Apertiir tipi: Stefanoporat, pentaporat, nadiren tetra-hekzaporat
Ekzin kalinh@i: 1,1 pm, porlarin ¢evresinde ekzin 1,5 misli daha kalin
Intin kalinhg1:0,5 pm. Por altinda konkav ¢ukur halinde

Ornamentasyon: Belirsiz Graniilat

10 ym 10 pm
—

Sekil 4.25 Carpinus polen mikrofotograflari
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Sekil 4.26 Carpinus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)

Carex L. (Cyperaceae)

Ulkemizde dogal yayilis gostermektedir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane
atmosferinde 2010 yilinda Agustos ay1 iken, 2012 yilinda Nisan ayindadir. Ayrica her

iki y1lda da Mayz1s, Haziran ve Temmuz aylarinda da atmosferde goriilmiistiir. Taksonun
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polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki tabloda verilmistir (Sekil
4.27). Yiiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 26-51 um

Ekvatoral eksen: 26-38 um

Polen sekli: Subprolat, subizopolar (armut seklinde)
Apertiir tipi: Trikolpat, Trikolporat, nadiren tetrakolporat
Ekzin kalinhgi:1-1,6 pm

Intin kahnhi:0,6 um, poroid altinda 1-10 pm, en fazla kalinlik polenin u¢ kisminda
10-20 pm

Ornamentasyon: Graniilat, graniilat-verrukat, graniilat-striat

Sekil 4.27 Carex polen mikrofotograflari
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Sekil 4.28 Carex polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Castanea Miller (Fagaceae)
Ulkemizde dogal yayilisinin yan sira kiiltiiriide yapilmaktadir. Ticari yonden &n planda

olan bu taksona ait polenler az olsa Giimiishane atmosferinde goriilmistiir. En yiiksek
polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Mayis ve Temmuz
aylarinda, 2012 yilinda ise Nisan ve Haziran aylaridir. Taksonun polen morfolojik
tanim1 mikrofotograflartyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.29). Diisiik diizeyde

alerjendir.

Polar eksen: 12-15 pm
Ekvatoral eksen: 10-13 um
Polen sekli: Subprolat
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinhig1:0,6 pym
intin kahnhig1:0,3 pm

Ornamentasyon: Retikulat

10 pm
—_—

Sekil 4.29 Castanea polen mikrofotograflari
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Sekil 4.30 Castanae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Caryophyllaceae

Park, bahce ve yol kenarlarinda peyzaj amagli kullanilan tiirlere sahiptir. En yiiksek
polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Mayis ayinda, 2012
yilinda ise Haziran ayindadir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla

birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.31). Diisiik diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 19-50 um
Ekvatoral eksen: 25-45 um
Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Poliporat, operkulat
Ekzin kalinhg:1,5-2,5 uym

intin kalinhg:0,25-0,75 pm

Ornamentasyon:Graniilat

Sekil 4.31 Caryophyllaceae polen mikrofotograflar
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Sekil 4.32 Caryophyllaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)
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Chenopodiaceae / Amaranthaceae

Genis dogal yayilis goOsteren tiirleri vardir. Chenopodiaceae ile Amaranthaceae
familyalarina ait tiirlerin polen morfolojileri oldukga benzer oldugundan sayim sirasinda
birlikte degerlendirilmiglerdir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane
atmosferinde 2010 yilinda Eyliil ayinda, 2011 ve 2012 yillarinda ise Temmuz ayindadir.
Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir

(Sekil 4.33). Chenopodiaceac iiyeleri yiiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 14-34 um

Ekvatoral eksen: 14-35 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Poliporat, bazi tiirlerde operkulum mevcut
Ekzin kalinhig1:0.75-1,9 pm

Intin kalinhi:0.3-0.6 pm

Ornamentasyon: Skabrat

Sekil 4.33 Chenopodiaceae polen mikrofotograflari
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Sekil 4.34 Chenopodiaceae / Amarantahaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki
aylik ve iki yillik ortalama degisimi (polen/m?)
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Corylus L. (Betulaceae)

Dogal yayilisinin yanm sira dekoratif goriinlimlerinden ve meyvesinden dolay1 park ve
bahgelerde de yetistirilir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde
2011 ve 2012 yillarinda Mart ayindadir. Yine her iki yilda Subat ve Mayis aylarinda
atmosferde goriilmiistiir. Taksonun polen morfolojik tanim1 mikrofotograflariyla birlikte

asagida verilmistir (Sekil 4.35). Yiiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 20-25 um

Ekvatoral eksen: 25-30 pm

Polen sekli: Suboblat

Apertiir tipi: Triporat, nadiren tetraporat
Ekzin kalinhgi: 1,2-1,5 pm

intin kahinhg:: 0,5 pm, onkus kalinlasmasi var

Ornamentasyon: Graniilat

10 ym

Sekil 4.35 Corylus polen mikrofotograflar
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Sekil 4.36 Corylus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Cupressaceae / Taxaceae

Iki familyanin polenlerinin birbirine ¢cok benzer olmasi nedeniyle sayim sirasinda iKi
familya bir arada ele alinmistir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane
atmosferinde 2011 ve 2012 yillarinda Mayis aymdadir. Mart, Nisan ve Haziran
aylarinda daha yogun olmakla birlikte tiim aylarda bu familyalara ait polenler az veya
¢ok miktarda atmosferde rastlanmigtir. Taksonun polen morfolojik tanimi

mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.37). Yiiksek diizeyde alerjendir.

Polen boyutu: 20-35 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Inapertiirat, pseudopor mevcut
Ekzin kalinhgi: 0.5-1.5 pm

Intin kalinhig: 0.1-0.9 um

Ornamentasyon: Graniilat

10 ym 10 pm
| —

Sekil 4.37 Cupressaceae/ Taxaceae polen mikrofotograflar
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Sekil 4.38 Cupressaceae / Taxaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iKi
yillik ortalama degisimi (polen/m?)
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Elaeagnus L. (Elaeagnaceae)

Giimiishane Ilinde yine park ve bahgelerde, ayrica Harsit cay1r boyunca bu tiirle
karsilasmak miimkiindiir. Tozlasmasi genellikle bocek veya kuslarla olan bu cinsin
polenine Giimiishane atmosferinde ¢ok diisiik miktarda rastlanilmistir. En yiiksek polen
konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Mayis, 2012 yilinda ise Nisan
aymdadir. Her iki yilda Haziran ve Temmuz aylarinda goriilmiistir. Taksonun polen
morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.39). Yiiksek
diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 36-40 um

Ekvatoral eksen: 40-45 um

Polen sekli: Oblat

Apertiir tipi: Trikolporat

Ekzin kalinhgi:1,2 um, vestibulum mevcut
Intin kalinhi:0,5 pm

Ornamentasyon: Psilat

10 pm 10 pm

Sekil 4.39 Elaeagnus polen mikrofotograflari
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Sekil 4.40 Elaeagnaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik

ortalama degisimi (polen/m?)
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Ericaceae

Dogal yayilig gosteren ¢alimsi formda tiirleri vardir. Giimiishane atmosferinde metrekiip
havada olduk¢a diisiik konsantrasyondadir.
Gilimiighane atmosferinde 2011 yilinda Mayis ayinda, 2012 yilinda Nisan ayindadir.
Ayrica Haziran, Temmuz ve Ekim aylarinda da diigilk miktarda da olsa atmosferde

rastlanilmistir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida

verilmistir (Sekil 4.41). Orta diizeyde alerjendir.

Polen boyutu: 28-36 um

Polen sekli: Tetrad sferoid

Apertiir tipi: Tetradin her bir poleni trikolporat

Ekzin kahnhgi: 1.7-2 pm
Intin kalinhg: 0.3-0.7 um

Ornamentasyon: Verrukat veya psilat

10 pm

Sekil 4.41 Ericaceae polen mikrofotograflar
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Sekil 4.42 Ericaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama

degisimi (polen/m?)
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Fabaceae

Ulkemizde agag, calimsi ve otsu tiirler bakimindan en zengin familyalardan biridir. En
yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2010 yilinda Agustos ay1, 2011
yilinda Mayis aymda ve 2012 yilinda ise Nisan ayindadir. Familyadaki tir
cesitliliginden dolay1 birkag ay disinda neredeyse her ay polenlerine rastlanilmistir. Tiir
cesitliligi fazla olmasidan dolay1r uzun bir palinizasyon donemi gézlenmistir. Taksonun
polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.43).

Alerjenitesi tiirlere gore degisiklik gosterir. Yiiksek veya orta diizeyde alerjendirler.

Polar eksen: 15-37 um

Ekvatoral eksen: 20-36 um

Polen sekli: Sferoid, suboblat, oblat, subprolat
Apertiir tipi: Trikolporat

Ekzin kalinhgi: 0,9-1,7 pm

Intin kalinhg: 0,25-0,9 um

Ornamentasyon: Retikiilat

10 Hm &
L |

Sekil 4.43 Fabaceae (1,2-Trifolium sp. 3-Astragalus sp.,,) polen mikrofotograflari
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Sekil 4.44 Fabaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)

109



Fagus L. (Fagaceae)

Ulkemizde dogal olarak 2 tiirii yetismektedir. En yiiksek polen konsantrasyonu
Giimiishane atmosferinde 2010 ve 2011 yillarinda Nisan ayindadir. Taksonun polen
morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.45). Orta
diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 40-46 um

Ekvatoral eksen: 43-53 um

Polen sekli: Sferoid veya Suboblat
Apertiir tipi: Trikolporat

Ekzin kalinhgi: 1-1.5 pym

intin kahinhgi:1-1.2 pm

Ornamentasyon: Graniilat

Sekil 4.45 Fagus polen mikrofotograflari
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Sekil 4.46 Fagus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Fraxinus L. (Oleaceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir.

yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Mart ay1, 2012
yilinda ise Nisan ayindadir. Agustos ayma kadar diisiik konsantrasyonla goriilmeye

devam etmistir. Taksonun polen morfolojik tanimi1 mikrofotograflariyla birlikte asagida

verilmistir (Sekil 4.47). Yiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 17-25 um

Ekvatoral eksen: 17-28 um

Polen sekli: Sferoid, suboblat

Apertiir tipi: Trikolpat veya tetrakolpat
Ekzin kalinhgi: 1-1,6 uym

intin kalinhgi:0,75-1 pm

Ornamentasyon: Retikiilat

10 pm

Sekil 4.47 Fraxinus polen mikrofotograflari
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Sekil 4.48 Fraxinus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama

degisimi (polen/m?)
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Galium L. (Rubiaceae)

Ulkemizde dogal yayilis gdstermektedir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane
atmosferinde 2011 yilinda Haziran ile Temmuz ayinda iken, 2012 yilinda Temmuz
aymdadir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida

verilmistir (Sekil 4.49). Diisiik diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 14-18 um

Ekvatoral eksen: 16-21 um

Polen sekli: Oblat-sferoidal, sferoidal, suboblat
Apertiir tipi: Stefanokolpat

Ekzin kalinhi$1:0,9-1,46 pm

intin kalinhgi:0,3-0,5 um

Ornamentasyon: Retikiilat

Sekil 4.49 Galium polen mikrofotograflari
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Sekil. 4.50 Galium polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Humulus L. (Cannabaceae)

Ulkemizde dogal yayilisinin yani sira tarim alanlarinda kiiltiirii yapilmaktadir. En
yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2010 ve 2011 yilinda Agustos
ay1, 2012 yilinda ise Temmuz ayindadir. Taksonun polen morfolojik tanimi

mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.51). Orta diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 17-21 um
Ekvatoral eksen: 20-23 um
Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Triporat

Ekzin kalinh@::0,7 pm

intin kalinhg1:0,2 um, Oncus

Ornamentasyon: Skabrat

10 pm
—

Sekil 4.51 Humulus polen mikrofotograflari

Humulus Humulus
12
16
10 &1
14 \
8 8
12 | - \ f
2 6
m 10 = \ /
E —4—2010 5 s & /
g g —=—2011 g 2
6 ¥ - J
——2012 0 1
4 P S P RN R RN VI U S (A
S FFFFFFFSE
5 @,e G E @ P & @(&‘
2010 2012
o Giimiishane
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil. 4.52 Humulus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Juglans L. (Juglandaceae)

Ulkemizde yaygin olarak kiiltiirii yapilmaktadir.
Gumiishane atmosferinde 2011 ve 2012 yillarinda Mayis ayindadir. Ayrica Juglans
polenlerine tiim yil boyunca az veya ¢ok rastlanmistir. Glimiishane merkezde yerlesim
yerlerindeki bahgelerde ¢ok sayida ceviz agaglarinin yetistiriliyor olmasi polenlerinin
her donem preparatlarda ¢ikmasina neden olmaktadir. Taksonun polen morfolojik

tanmim1 mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.53). Yiiksek diizeyde

alerjendir.

Polar eksen: 35-46 um
Ekvatoral eksen: 39-47 um
Polen sekli: Suboplat veya sferoid
Apertiir tipi: Polipantoporat
Ekzin kalinhg: 1-1,8 uym

Intin kalinhg: 0,25-0,5 um

Ornamentasyon: Skabrat

10 pm
—_

Sekil 4.53 Juglans polen mikrofotograflari
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Sekil 4.54 Juglans polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama

degisimi (polen/m?3)
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Lamiaceae

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir. En
yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane 2011 yilinda Haziran, 2012 yilinda Nisan
ayindadir. Ayrica 2010 yili Agustos ve Eyliil aylarinda, 2011 Mayis, Temmuz ve
Agustos aylarinda, 2012 yilinda May1s, Haziran, Temmuz aylarinda da bu familyaya ait
polenlere az vyada ¢ok rastlanmigtir. Taksonun polen morfolojik tanimi

mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.55). Diisiik diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 25-27 um

Ekvatoral eksen: 25-30 pm

Polen sekli: Oblat, suboblat, sferoidal, prolat, subprolat
Apertiir tipi: Trikolpat, stefanokolpat

Ekzin kalinhgi:1,6 ym

Intin kalinhi:0,7 pm

Ornamentasyon: Retikiilat

10 pm

Sekil 4.55 Lamiaceae polen mikrofotograflar
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Sekil. 4.56 Lamiaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)
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Liliaceae

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir. En
yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Mayis ayinda,
2012 Temmuz ayindadir. Genel olarak diisilk konsantrasyonlarda rastlanmistir.
Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir
(Sekil 4.57). Diistik diizeyde alerjendir.

Polar boyutu: 50-100 um
Polen sekli: Oblat, eliptik
Apertiir tipi: Monosulkat

Ornamentasyon: Rugulat, perforat

10 pm 10 pm
L —_

Sekil 4.57 Liliaceae polen mikrofotograflari
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Sekil 4.58 Liliaceae polenlerinin Gliimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Maclura (Raf.) C.K. Schneid.

Moraceae familyasinda yer alan bu takson tipki Morus gibi Park, bahge ve yol
kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir. Giimiishane atmosferinde bu
taksona ait polen konsantrasyonu ¢ok fazla degildir. Taksonun polen morfolojik tanimi
mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.59). Ulkemizde kiiltiire alinmig
Maclura pomifera ise orta diizeyde alerjiktir. Fakat bu taksonun polenlerinde alerjenite

acisindan capraz reaksiyon etkisi vardir.

Polar eksen: 18-22 um

Ekvatoral eksen: 18-24 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Triporat, nadiren tetraporat
Ekzin kalinh@1:0,7 pm

Intin kahnhg::,0,25 pm.

Ornamentasyon: Graniilat

-

10 ym 10 pm
—i

Sekil 4.59 Maclura polen mikrofotograflari
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Sekil 4.60 Maclura polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Morus L.

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygmn bir sekilde rastlanir.
Gilimiishane ilinde yerlesim yerlerinde ki bahgelerde ve yol kenarlarinda ¢ok sayida bu
bitkiyi gérmek miimkiindiir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde
2011 yilinda Mayis ayinda iken, 2012 yilinda Haziran ayindadir. Yine Eyliil ayina kadar
bu taksona ait polene rastlanilmistir. Taksonun polen morfolojik tanimi
mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.61). Alerjenitesi tiirlere gore
degisiklik gosterir. Morus alba yiiksek diizeyde alerjik iken, Morus rubra orta diizeyde
alerjiktir. Ulkemizde kiiltiire alinmis Maclura pomifera ise orta diizeyde alerjiktir. Fakat

bu taksonun polenlerinde alerjenite agisindan ¢apraz reaksiyon etkisi vardir.

Polar eksen: 17-21 um

Ekvatoral eksen: 18-22 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Triporat, nadiren tetraporat, operkulum mevcut
Ekzin kalinhig1:0,9 uym

ntin kahinh@i:1 pm. Por altinda konkav seklinde kalinlagma var

Ornamentasyon: Graniilat

10 pm

Sekil 4.61 Morus sp. polen mikrofotograflari
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Sekil 4.62 Morus sp. polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)

Myrtaceae

Glimiishane atmosferinde ¢ok diisiik konsantrasyonda rastlanmistir. En yiiksek polen
konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Mayis ayinda iken, 2012 yilinda
Mart ayindadir. Taksonun polen morfolojik tanimi1 mikrofotograflariyla birlikte asagida
verilmistir (Sekil 4.63). Diisiik diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 15-18 um

Ekvatoral eksen: 20-22 pm

Polen sekli: Suboblat

Apertiir tipi: Trikolporat, cok kalin vestibulumu mevcut
Ekzin kalinhgi: 3-3,5 um

Intin kahinh::0.75-1 um

Ornamentasyon: Psilat

Sekil 4.63 Myrtaceae polen mikrofotograflari

119




3,5
3
25
2

1

Polen/m3
i

1

0.5

—a :
0 HE—a—a— 4

Myrtaceae

——2010
—-—2011
2012

i 2 32 4 5 & 7 8 9 10 11 12

polen/m3

Myrtaceae
2
1 %2
1 A
1
1
1 [\ ]\
K'Y I\ ] \
0 [ \/ \
0 Noeoeoeeesdo Yo Mo

D T S S O S S S
TP FSF NN FFFTSH eSS
S TP TGS

&
P e
2010 —} 2012
Glmighane

Sekil 4.64 Myrtaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik

ortalama degisimi (polen/m?3)

Oleaceae

Dogal yayilis gosteren tiirlerin yani sira, kiiltiirii yapilan tlirleri de igermektedir.
Tozlagmalar1 boceklerle olmasina ragmen, park ve bahgelerde rekreasyon amagh
kullanilmaktadir. Bu familyanin iiyelerinden olan Ligustrum, Syringia ve Forsthya
taksonlarina ait polenlere atmosferde rastlanmistir. En yiiksek polen konsantrasyonu
Gilimiishane atmosferinde 2012 ve 2012 yillarinda Mayis ve Haziran aylardir.

Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki tabloda

verilmistir (Sekil 4.65). Yiiksek diizeyde alerjendirler.

Polar eksen: 16-55 um

Ekvatoral eksen: 19-60 um

Polen sekli: Suboblat, oblat, sferoid

Apertiir tipi: Trikolpat, trikolporat, baz: tiirlerde operkulum mevcut

Ekzin kalinhigi:1.3-1.9 pm

Intin kalinhi:0.5-1 pm

Ornamentasyon: Retikiilat
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Sekil 4.65 Oleaceae polen mikrofotograflari
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Sekil 4.66 Oleaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)

Ostrya Scop. (Betulaceae)

Kuzey ve Giiney Anadolu’ da dogal yayilis gostermektedir. En yiiksek polen
konsantrasyonu 2011 yilinda Mart ayinda, 2012 yilinda ise Nisan aymdadir. Ayrica
2012 Mart ve Mayis aylarinda da bu taksona ait polenlere rastlanmistir. Taksonun polen
morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.67). Orta

diizeyde alerjendirler.

Polar eksen: 22-27 um

Ekvatoral eksen: 26-32 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Triporate, nadiren tetraporate, operculum mevcut

Ekzin kalinhgi: 1,2 pm Porlarin ¢evresinde ekzin 1,5 misli kalin ve ektekzin ¢engel
seklinde(Vestibulum)
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Intin kalinhg:: 0,6 pm. Por altinda konkav cukur halinde

Ornamentasyon: Belirsiz graniilate

10 pm 10 pm
L —_

Sekil 4.67 Ostrya polen mikrofotograflar
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Sekil 4.68 Ostrya polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)

Papaveraceae

Gimiishane atmosferinde en yiiksek polen konsantrasyonu 2011 yilinda Haziran ve
Agustos aylarinda, 2012 yilinda ise Temmuz ayindadir. Taksonun polen morfolojik
tanim1 mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.69). Yiiksek diizeyde

alerjiktir.

Polar eksen: 20-26 pm
Ekvatoral eksen: 21-26 pm
Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Trikolpat, diizensiz dizili graniillerden olusan operkulum mevcut
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Ekzin kalinhgi:1-1,6 pm
Intin kalinhgi:0.4-1 pm

Ornamentasyon: Mikroekinat-perforat

10 pm
e

Sekil 4.69 Papaveraceae polen mikrofotograflar
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Sekil 4.70 Papaveraceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik

ortalama degisimi (polen/m?)

Pinaceae

Ulkemizde dogal yetisen 4 cinsi (Pinus, Abies, Cedrus ve Picea) vardir. Orta ve Dogu
Karadenizde hakim olarak yetisen tiirler vardir. Ayrica Oriimcek Ormanlarinda Dogu
Ladini gruplar1 anit aga¢ formunda olmas1 ve yiiksekliklerinin ¢ok olmasi atmosferde
cok sayida goriinmelerine neden olmustur. Tiim yillarda ve aylarda hemen hemen tiim
preparatlarda rastlanmistir. Giimiishane atmosferlerinde 2011 ve 2012 yillarinda tim
aylar arasinda goriilmislerdir. Her iki yilda en yiiksek konsantrasyon Haziran ayindadir.
Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki tabloda

verilmistir (Sekil 4.71). Diisiik diizeyde alerjiktir.
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Kisa eksen: 48-58 um

Uzun eksen: 56-64 pm

Polen sekli: Vesikulat (baloncuklu polen)
Apertiir tipi: Inapertiirat

Ekzin kalinhigi:5 pm

Intin kalinhig:0.75 pm

Ornamentasyon: Baloncuklarin ornamentasyonu kapali ve diizgiin, biliylik ve kiigiik

adaciklardan olusur.

Sekil 4.71 Pinaceae (1-Picea sp., 2,3 Pinus sp., 4- Cedrus sp.)
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Sekil 4.72 Pinaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)

Plantago L. (Plantaginaceae)

Su oluklari, dere kenarlari, gayirlar, park, bah¢e ve yol kenarlarinda genis yayilis

gosterirler. Sehir merkezinde Harsit ¢ayr kiyilarinda ¢ok sayida bu taksonu goérmek
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miimkiindiir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferlerinde 2010 yilinda
Agustos ay1, 2011 yilinda Haziran ve sonrasinda Temmuz ayinda iken, 2012 yilinda ise
Temmuz ayindadir. Ayrica 2011 yilinda Ekim ayma kadar bu taksona ait polenlere
atmosferde rastlanmigtir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla

birlikte asagidaki tabloda verilmistir (Sekil 4.73). Yiiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 15-25 um
Ekvatoral eksen: 18-25 um
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Polipantoporat
Ekzin kalinhgi:1-1,4pm
intin kalinhg1:0,65-1 pm

Ornamentasyon: Verrukat

10
pm

Sekil 4.73 Plantago polen mikrofotograflari
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Sekil. 4.74 Plantago polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)

125



Platanus L. (Platanaceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir. En
yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Mayis ayinda,
2012 yilinda Nisan aymdadir. 2011 yilinda Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ok diisiik
konsantrasyonda goriilmiistiir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla

birlikte asagidaki tabloda verilmistir (Sekil 4.75). Yiiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 16-25 um

Ekvatoral eksen: 17-25 pm

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Trikolpat, nadiren tetrakolpat, operkulat
Ekzin kalinhgi: 2,5-3 pm

intin kalinhgi:0,75-1 pm

Ornamentasyon: Retikiilat

10
pm

Sekil 4.75 Platanus polen mikrofotograflari
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Sekil 4.76 Platanus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Poaceae

Bu taksonun iiyelerinin iilkemizde dogal olarak yetismesinin yaninda, tarimi da yaygin
olarak yapilmaktadir. Gilinlimiizde saman neznesi bas etmeni olarak rol oynar.
Gilimiishane ilinin %30’ luk kismi plato ve yaylalardan olugsmaktadir. Vejetasyon siiresi
kisa bir bolgedir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferlerinde 2010
yilinda Agustos ayi, 2011 yilinda Haziran ayi, 2012 yilinda ise Temmuz ayindadir.
Calisma yillarinda tiim aylarda Poaceae polenleri preparatlarda goriilmeye devam
etmistir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki

tabloda verilmistir (Sekil 4.77). Polenleri en yiiksek derecede alerjendir.

Polar eksen: 18-35 um

Ekvatoral eksen: 20-38 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Monoporat, annulus ve operkulum mevcut
Ekzin kahnhgi: 0.7-1.5 pm

Intin kalinhg1:0.75-1 um

Ornamentasyon: Graniilat

10 pm

Sekil 4.77 Poaceae polen mikrofotograflari
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Sekil 4.78 Poaceae polenlerinin Glimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama

degisimi (polen/m?3)

Populus L. (Salicaceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir.

yiiksek polen konsantrasyonu 2011 ve 2012 yillarinda Nisan ayinda gorilmiistiir.
Ayrica 2011 yili Eyliil ayina kadar bu taksona ait polenlerin sayisi azalarak goriilmeye

devam etmigtir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte

asagidaki tabloda verilmistir (Sekil 4.79). Orta diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 20-36 um
Ekvatoral eksen: 21-36 um
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Inaperturat
Ekzin kalinhg:: 1-1,3 pm
Intin kalinh@::0,5-1 pm

Ornamentasyon: Graniilat

10 pm
10 pm

Sekil 4.79 Populus polen mikrofotograflar
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Sekil 4.80 Populus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)

Pterocarya Spach. (Juglandaceae)

Park ve bahgelerde rekreasayon amagli dikilmektedir. Juglans taksonu gibi odunu ve
meyveleri ticari amaglh kullanilmaktdir. En yiiksek polen konsantrasyonu 2011 ve 2012
yillarinda Mayis ayinda goriilmistiir. Polenlerinin Juglans taksonu polenleri ile
benzerligi so6z konusudur. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla
birlikte asagidaki tabloda verilmistir (Sekil 4.81).Ayn1 zamanda en yiiksek diizeyde yine

alerjenik karakter gostermektedir.

Polar eksen: 32-44 um

Ekvatoral eksen: 40-45 pm

Polen sekli: Oblat, quadrangular
Apertiir tipi: 4-6 porate, zonoporate
Ekzin kalinhg: 1-1,7 uym

intin kalinhg:: 0,25-0,75 um

Ornamentasyon: Reticulate
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Sekil 4.82 Pterocarya polenlerinin Gilimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)

Quercus L. (Fagaceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir.
Ulkemizde dogal olarakta yayilisi ¢ok fazladir. En yiiksek polen konsantrasyonu
Giimiishane atmosferinde 2011 ve 2012 yillarinda Mayis ayindadir. Ayrica her iki yilda
da Agustos aymna kadar az ya da ¢ok atmosferde rastlanmistir. Taksonun polen
morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki tabloda verilmistir (Sekil
4.83). Yiiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 20-26 um

Ekvatoral eksen: 23-27 um

Polen sekli: Suboblat, oblat, prolat veya sferoid
Apertiir tipi:Trikolpat, trikolporat

Ekzin kalinhgi:1,2-1,5 um

Intin kalinh@::0,5-1 pm
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Ornamentasyon: Graniilat, skabrat

10 pm |__|1° Hin
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Sekil 4.83 Quercus polen mikrofotograflari
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Sekil 4.84 Quercus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)

Ranunculaceae

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir. Bocekle
tozlasan tiirleri mevcuttur. Giimiishane atmosferinde cok yiiksek konsantrasyonlar da
goriilmesede, en yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2010 yilinda
Agustos, 2011 yilinda Temmuz, 2012 yilinda ise Mayis ve Haziran aylarindadir.
Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki tabloda
verilmistir (Sekil 4.85). Diisiik diizeyde alerjiktir.
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Polar eksen: 26-50 um

Ekvatoral eksen: 26-50 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Trikolpat, kolpus iizerinde ekzin kalintilar1 mevcut.
Ekzin kalinhgi:1,75-2 pm

Intin kalinhi::0,25-0,5 pm

Ornamentasyon: Graniilat, mikroekinat

10 pm

Sekil 4.85 Ranunculaceae polen mikrofotograflar
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Sekil 4.86 Ranunculaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)

Rhamnaceae

Diinya ¢apinda 50 kadar cins ve 900 tiirii biinyesinde barindirir. Dikenli ¢ali, agag ve

agaceiklar1 kapsar. Diisiik miktarda Glimiishane atmosferinde goriilmistiir. 2011 ve
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2012 yillarida en yiiksek polen konsantrasyonu Mayis aymdadir. Taksonun polen
morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagidaki tabloda verilmistir (Sekil
4.87). Diisiik diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 26-50 um
Ekvatoral eksen: 26-50 um
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinhig1:0.5-0,75 pm
Intin kalinhi$:0.25-0,5 pm

Ornamentasyon: Rugulat

Sekil 4.87 Rhamnaceae polen mikrofotograflari
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Sekil 4.88 Rhamnaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)
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Robinia L. (Fabaceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir. Ozellikle
yol kenarlarinda ve orta refiij ¢alismalarinda ¢ok sayida Robinia pseudoacacia L.
taksonunu gormek miimkiindiir. Yine Gilimiishane ilinde bu takson belirtilen yerlerde
mevcuttur. En yiiksek polen konsanrtasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 ve 2012
yillarinda Haziran aymdadir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla
birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.89). Orta diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 26-31 um
Ekvatoral eksen: 30-36 um
Polen sekli: Suboblate
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinhgi:1.5 pm
Intin kalinhg1:0.9 pm

Ornamentasyon: Retikulate

10 pm 10 pm 10 pm
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Sekil 4.89 Robinia L. polen mikrofotograflar
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Sekil 4.90 Robinia polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Rosaceae

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir. Ayrica
kiltiire alimis bir¢cok taksonu vardir. Giimiishane ilinde de ¢ok sayida bu familyaya ait
taksonlart goérmek miimkiindiir. En yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane
atmosferinde 2011 ve 2012 yillarinda Nisan ayinda iken, 2011 Mayis ayindan 2012
Agustos ayma kadar az ya da ¢ok bu familyaya ait taksona ait polenlere rastlanmistir.
Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir
(Sekil 4.91). Orta diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 20-45 um
Ekvatoral eksen: 18-42 um
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinhgi:1.5 pym

Intin kalinhig:0.75 pm

Ornamentasyon: Striat, graniilat

10 pm
oy

10 pm

Sekil 4.91 Rosaceae polen mikrofotogaflar
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Sekil 4.92 Rosaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)
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Rumex L. (Polygonaceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda, dere yataklarinda yaygin bir sekilde rastlanir. En
yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Haziran ayinda
iken, 2012 yilinda Haziran ve Temmuz aylarindadir. Ayrica tiim yil boyunca az ya da
¢ok bu taksona ait polenlere atmosferde rastlanmigtir. Sehrin i¢inden gegen Harsit cay1
boyunca yayilan bu takson, caymn varligiyla palinizasyon déneminin uzamasinda etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla

birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.93). Yiiksek diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 15-19 um
Ekvatoral eksen: 15-19 um
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinh@i:1,5-1,9 pm
Intin kahnhg: 1-1,5 um

Ornamentasyon: Retikiilat

10 pm 10 pm
A |

Sekil 4.93 Rumex polen mikrofotograflari
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Sekil 4.94 Rumex polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m3)
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Salix L. (Salicaceae)

Dere, nehir ve gol kenarlarinda 1slak cayirlarda ve taban suyu yiiksek yerlerde yetisir.
Bazi tiirlerine park ve bahgelerde golge agaci olarak rastlanir. Rekreasyon amagli ¢ok
tercih edilen bir agag tiiriidiir. En yiiksek polen konsantrasyonu 2011 ve 2012 Nisan
aymdadir. Her iki yilda da Mart ayindan Agustos ayina kadar bu polenlere rastlanmistir.
Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir
(Sekil 4.95). Tiirlere gore alerjenite diizeyleri degisim gostermekle birlikte, S. alba ve S.

babylonica tiirlerine ait polenler yiiksek diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 14-15 um
Ekvatoral eksen: 18-25 um
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Trikolpat
Ekzin kalinhig1:0,9-1,5um
Intin kalinhi$1:0,25-0,6 pm

Ornamentasyon: Retikiilat

Sekil 4.95 Salix polen mikrofotograflar (S. Alba)
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Sekil 4.96 Salix polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)
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Sambucus L. (Caprifoliaceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde rastlanir.
Gumiishane atmosferinde sadece 2011 yili Agustos ve Eyliil aylarinda ¢ok diisiik
kansantrasyonlarda gorilmiistiir. Taksonun polen morfolojik tanimi

mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.97). Orta diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 16-20 um
Ekvatoral eksen: 17-20 um
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinhgi: 0,8-1 um
intin kalinhg:: 0,3- 0,5 um

Ornamentasyon: Retikiilat

LT .
10 pm 10 pm
|

Sekil 4.97 Sambucus polen mikrofotograflari
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Sekil 4.98 Sambucus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)
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Sophora L.(Fabaceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda rekreasyon amagcli kullanilmaktadir. Ozellikle kampiis
alanlarinda ve parklarda daha yaygindir. Giimiishane atmosferinde en yiiksek polen
konsantrasyonu 2011 Haziran ayidir. 2012 yilinda da yine Haziran ay1 olarak
goriilmistiir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida

verilmistir (Sekil 4.99). Orta diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 20-23 um
Ekvatoral eksen: 23-25 pm
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinhgi: 0,9-1,2 pm
Intin kalinhig: 0,4- 0,5 pm

Ornamentasyon: Retikiilat

10 pm

Sekil 4.99 Sophora polen mikrofotograflar
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Sekil 4.100 Sophora polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Tamarix L.(Tamaricaceae)

Akdeniz bolgesinden Orta Asya’ ya kadar yayilis gosteren yakalisik 50-60 tiiri
mevcuttur. Ulkemizde dogal olarak yetisen 5 tiirii vardir. Tozlasmalar1 bdceklerle olan
bu takson yaprak doken aga¢ veya caliliklardir. En yiiksek polen konsantrasyonu 2011
ve 2012 yillarinda Mayis aymdadir. Ayrica her iki yilda Nisan ve Haziran aymda bu
taksona ait polenler  goriilmiistir. Taksonun polen  morfolojik  tanimi
mikrofotograflartyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.101). Diisiik diizeyde

alerjendir.

Polar eksen: 22-30 um
Ekvatoral eksen: 20-25 um
Polen sekli: Prolat
Apertiir tipi: Trikolporat
Ekzin kalinhgi:1- 1,5 pym
Intin kalinhig:0,75-1 pm

Ornamentasyon: Retikiilat

10 pm 10 pm
—_—

Sekil 4.101 Tamarix polen mikrofotograflar
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Sekil 4.102 Tamarix polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)
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Taraxacum Wiggers. (Asteraceae)

Iliman ve soguk bélgelerde dogal yayilis gosteren 250 kadar tiirii mevcuttur. Ulkemizde
48 dogal tiirii yetisir. Tozlasmas1 bocekle ve riizgarla olan bu taksona ait polenlere
Giimiishane atmosferinde az ya da c¢ok rastlanmistir. Bu taksona ait polenlerin yol
kenarlarinda, park ve bahgelerde ¢im alanlarda gormek miimkiindiir. En yiiksek polen
konsantrasyona Giimiishane atmosferinde 2010 ve 2011 yillarinda Agustos ay1, 2012
yilinda ise Haziran ay1 olarak goriilmiistir. Taksonun polen morfolojik tanimi

mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.103). Orta diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 25-30 um

Ekvatoral eksen: 27-32 um

Polen sekli: Sferoid

Apertiir tipi: Porat, Lakiiner polen
Ekzin kalinhgi:3-4,5 pm

Intin kalinhig:1-1,5 pm

Ornamentasyon: Ekninat

10 pm

Sekil 4.103 Taraxacum polen mikrofotograflar
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Sekil 4.104 Taraxacum polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik
ortalama degisimi (polen/m?)
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Tilia L. (Tiliaceae)

Tozlagmasi bocekle olan bu taksona ait agaglar ozellikle yol kenarlarinda ve golge
olusturma Ozelliginden dolay1 park ve bahgelerde yer alir. Thlamur ¢ayr nedeniylede
evlere ait bahcelerde yetistirilmesi yaygmdir. Ayrica Giimiishane ili icinden gegen
Harsit ¢ay1 boyunca ¢ok sayida bu taksonu gérmek miimkiindiir. Bu nedenle neredeyse
her preparatimizda az ya da ¢ok goriilmistir. En yiiksek polen konsantrasyonu
Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Haziran ve Agustos aylarinda, 2012 yilinda
Haziran ve Temmuz aylarindadir. Ayrica 2011 Agustos ayindan 2012 yili Agustos
ayma kadar neredeyse her ay preparatlarimizda az ya da ¢ok bu taksona ait polenler
goriilmistiir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida
verilmistir (Sekil 4.105). Diisiik diizeyde alerjendir.

Polar eksen: 20-30 um

Ekvatoral eksen: 35-40 pm

Polen sekli: Oblat

Apertiir tipi: Trikolpat veya Trikolporat
Ekzin kalinhgi:1,25-1,8 pm

Intin kalinh1:0,5-1 pm

Ornamentasyon: Retikiilat- Foveolat

10 pm 10 pm

Sekil 4.105 Tilia polen mikrofotograflar
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Tilia Tilia
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Sekil 4.106 Tilia polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)

Tsuga (L.) Carr.(Pinaceae)

Park, bahge ve mesire alanlarinda peyzaj amagli kullnilmaktadir. Gilimiishane
atmosferinde ¢ok yiiksek konsantrasyonda goriilmemistir. En yiiksek polen
konsantrasyon 2010 yilinda Agustos aymndadir. 2012 yilinda ise Mayis ve Temmuz
aylarinda ¢ok diisik oranda rastlanmistir. Taksonun polen morfolojik tanimi
mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.107). Disiik diizeyde
alerjendir.

Polar eksen: 50-100 um
Polen sekli: Oblat, Disk seklinde
Apertiir tipi: Monosaccat

Ornamentasyon: Verrukat,gemmat

10 pm 10 pm
— —

Sekil 4.107 Tsuga polen mikrofotograflari
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Sekil 4.108 Tsuga polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?)

Typha (Typhaceae)

Ulkemizde sulak alanlarda dogal yayilis gostermektedir. Giimiishane ilinde Harsit ¢ay1
boyunca bu taksona rastlamak mimkiindiir. En yiiksek polen konsantrasyonu
Giimiishane atmosferinde 2011 yilinda Haziran, 2012 yilinda ise Mayis ayindadir.

Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir
(Sekil 4.109). Yiiksek diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 18-40 um
Ekvatoral eksen: 18-28 um
Polen sekli: Sferoid
Apertiir tipi: Monoporat
Ekzin kalinhig1:0,5-2,6 um
Intin kalinh::0,7-1 pm

Ornamentasyon: Retikiilat

Sekil 4.109 Typha polen mikrofotograflar
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Sekil 4.110 Typha polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama

degisimi (polen/m?)

Ulmus L. (UImaceae)

Bu taksonun iiyeleri kent ve kiy1 kosullarina uygun dekoratif goriiniimlii agaclardir. En
yiiksek polen konsantrasyonu Giimiishane atmosferinde 2011 ve 2012 yillarinda Mart

ve Nisan aymdadir. Taksonun polen morfolojik tanimi mikrofotograflariyla birlikte

asagida verilmistir (Sekil 4.111). Yiiksek diizeyde alerjiktir.

Polar eksen: 25-35 um
Ekvatoral eksen: 28-35 um

Polen sekli: Sferoid- subprolat

Apertiir tipi: Tetra-hekzaporat, operkulum mevcut

Ekzin kalinhig1:0,9-3 pm
Intin kahnhg:: 1-1,17 um

Ornamentasyon: Rugulat

10 pm m
—t

Sekil 4.111 Ulmus polen mikrofotograflar
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Sekil 4.112 Ulmus polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik ortalama
degisimi (polen/m?3)

Urticaceae

Park, bahge ve yol kenarlarinda yaygin bir sekilde rastlanir. Ayrica sulak ve nemli
bolgeleri habitat olarak segen bu familya tiyeleri, Harsit cay1 boyuncada yeralmaktadir.
Bu taksonun polenleri Giimiigshane atmosferinde 2011 ve 2012 yillarinda Haziran
ayinda en yiiksek konsantrasyona ulagsmistir. Ayrica her iki yilda Mart, Nisan, Mayis ve
Agustos aylarinda da polenlerine az ya da ¢ok rastlanmigtir. Taksonun polen morfolojik
tanim1 mikrofotograflariyla birlikte asagida verilmistir (Sekil 4.113). Yiiksek diizeyde

alerjendir.

146




Polar eksen: 10-16 um

Ekvatoral eksen: 13-16 um

Polen sekli: Suboblat

Apertiir tipi: Triporat, operkulum mevcut
Ekzin kalinhg: 0,7 -1 pm

Intin kalinhg: 0,2-0,5 um

Ornamentasyon: Graniilat

10 pm

Sekil 4.113 Urticaceae polen mikrofotograflar
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Sekil 4.114 Urticaceae polenlerinin Giimiishane atmosferindeki aylik ve iki yillik

ortalama degisimi (polen/m?)
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4.3 Giimiishane iline Ait iki Yillik Polen Takvimi

Giimiishane atmosferlerinde bulunan polenlerin yakalanmasi igin Burkard tuzagi
kullanilmistir. COST projesi kapsamindaki illerden biri olan Gilimiighane iline sz
konusu Burkard tuzaklama aleti kurulmasiyla Doktora tez ¢alisma siireci aktif olarak

basglamistir.

Gilimiishane atmosferinde Agustos 2010-Temmuz 2012 tarihleri arasindaki calisma
siiresi boyunca atmosferden elde edilen preparatlarin analizi yapilarak giinliik, haftalik
ve aylik veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler, m*® havadaki miktarlara
donistiirilmiistiir. Doniistlirme esnasinda iki yillik ortalama degerler ondalik kisimdan
kurtarilmak i¢in bir iist basamaga yuvarlanmistir. Bu verilerin haftalik toplamlari
alinarak c¢alisma donemine ait polen takvimi g¢ikarilmistir. Giimiishane atmosferinde
tespit edilen 71 takson icerisinden m® havada en az 1 adet tespit edilen 70 taksona ait
haftalik polen konsantrasyonlar (polen/m®) belirlenen skalaya gore polen takviminde
gosterilmistir (Cizelge 4.29, Sekil 4.97).

Polen takvimlerinde her takson alerjenite diizeylerine gore siniflandirilmis (D’amato vd.
1991, Ogren 2000 ve Sin vd. 2007) polenleri yiiksek diizeyde alerjik olan taksonlar
kirmizi, polenleri orta diizeyde alerjik olan taksonlar mavi, polenleri orta diizeyde

alerjik olan taksonlar sar1 renkle belirtilmistir.

S6z konusu ¢alisma donemi 2010 Agustos ayinda baslamis olmasina ragman, ikilimsel
verilerin Ocak 2010 tarihi ile degerlendirilmesinin daha objektif olacagi diistiniilmiistiir.
Y1l igerisindeki meteorolojik parametreler mevcut ortamdaki polen miktarimi
etkileyeceginden dolay1 ¢alismaya 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait tiim meteorolojik
verileri de dahil edilmistir. Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigli'nden alinan
Glimiishane ili i¢in 2010 - 2012 yillarina ait aylik ortalama sicaklik, aylik toplam yags,
aylik ortalama nisbi nem ve aylik ortalama riizgar hizi verilerinin yer aldig1 grafikler
hazirlanmistir. Ayrica Giimiishane iline ait aylik polen konsantrasyonlarini gosteren

grafikler hazirlanmistir (Sekil 4.108-4.109).
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Aylar (2010-2012)
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Sekil 4.115 Glimiishane iline ait iki yillik (Agustos 2010-Temmuz 2012) polen takvimi
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Sekil 4.116 Giimiishane ili 2010, 2011 ve 2012 donemine ait meteorolojik veri
grafikleri
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Sekil 4.117 Giimiishane ili atmosferi Agustos 2010-Temmuz 2012 donemine ait aylik

polen toplamlar1 grafigi (polen/m?)
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Sekil 4.118 Metrekiip havada bulunan agag/agags1 ve otsu polen miktarlarinin aylik

degisimleri (2010 Agustos- 2011 Temmuz)
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Sekil 4.119 Metrekiip havada bulunan agag/agags1 ve otsu polen miktarlarinin

aylik degisimleri (2011 Agustos-2012 Temmuz)
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Cizelge 4.28 Giimiishane atmosferinde goriilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve
2010- 2011 y1l1 toplam miktarina gore ylizde degerleri

Taksonlar Yiizde Oram | Taksonlar Yiizde Oram (%)
(%)
Acer 0,32 Sophora 0,51
Aesculus 0,17 Tamarix 0,03
Ailanthus 0,08 Tilia 0,10
Alnus 2,16 Tsuga 0,02
Apiaceae 0,25 Ulmus 0,31
Berberidaceae 0,01 CAYIR )
POLENLERI
Betula 4,59 Poaceae 9,21
Carpinus 1,78 OTSU
Castanea 0,05 Artemisia 0,24
Casuarina 0,26 Asteraceae 0,39
Corylus 0,69 Boraginaceae 0,09
Cup/Taxa 22,40 Brassicaceae 0,11
Elaeagnaceae 0,05 Campanulaceae 0,02
Ericaceae 0,04 Cannabis 0,02
Fabaceaee 0,79 Carex 0,09
Fagus 0,27 Caryophyllaceae 0,10
Fraxinus 0,54 Centaurea 0,03
Hedera 0,06 Cistaceae 0,04
Juglans 0,85 Chen/Amar 0,40
Maclura 0,17 Galium 0,19
Morus 1,03 Humulus 0,04
Myrtaceae 0,01 Lamiaceae 0,15
Oleaeceae 0,09 Liliaceae 0,03
Ostyra 0,22 Malvaceae 0,00
Pinaceae 39,50 Papaveraceae 0,04
Platanus 0,12 Plantago 0,77
Populus 0,91 Primula 0,00
Pterocarya 0,02 Poterium 0,06
Quercus 6,92 Ranunculaceae 0,02
Rhamnaceae 0,03 Rumex 0,90
Robinia 0,40 Taraxacum 0,04
Rosaceae 0,44 Typha 0,01
Salix 0,53 Urticaceae 0,20
Tanimlanamayan 0,06
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Cizelge 4.29 Giimiishane atmosferinde goriilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve 2011-
2012 yili toplam miktaria gore yiizde degerleri

Taksonlar Yiizde Oram (%) Taksonlar Yiizde Oram (%)
Acer 0,96 Sophora 0,63
Aesculus 0,38 Tamarix 0,25
Ailanthus 0,36 Tilia 1,18
Alnus 2,91 Tsuga 0,04
Apiaceae 1,16 Verbascum 0,02
Berberidaceae 0,07 Ulmus 1,47
Betula 4,85 Viburnum 0,04

CAYIR .

Carpinus 1,05 POLENLERI

Catalpa 0,04 Poaceae 5,96
Castanea 0,54 OoTSU

Corylus 1,94 Artemisia 1,30
Cup/Taxa 13,05 Asteraceae 2,73
Elaeagnaceae 0,27 Boraginaceae 0,36
Eucalyptus 0,04 Brassicaceae 0,85
Ericaceae 0,11 Campanulaceae 0,04
Fabaceaee 2,39 Cannabis 0,16
Fagus 1,01 Carex 0,62
Fraxinus 0,71 Caryophyllaceae 0,69
Hedera 0,13 Cistaceae 0,02
Juglans 3,69 Chen/Amar 2,50
Lonicera 0,04 Galium 0,56
Maclura 0,34 Humulus 0,54
Morus 1,10 Lamiaceae 0,52
Myrtaceae 0,09 Liliaceae 0,18
Oleaeceae 0,45 Malvaceae 0,04
Ostyra 0,43 Papaveraceae 0,29
Pinaceae 22,34 Plantago 1,38
Platanus 0,43 Primula 0,05
Populus 1,12 Poterium 0,27
Pterocarya 0,16 Reseda 0,09
Quercus 8,04 Ranunculaceae 0,13
Rhamnaceae 0,11 Rumex 1,63
Robinia 0,63 Taraxacum 0,16
Rosaceae 1,97 Typha 0,02
Salix 1,30 Urticaceae 0,74
Sambucus 0,09 Tanimlanamayan 0,22
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4.4 Istatistiki Degerlendirme

Bu c¢alismada Gilimiishane ilinde sayilan ve taksonu tespit edilen polenlerin
preparatlardaki bulunma oranlar1 ile bunlarin iklimsel parametrelerden ne kadar
etkilendiginin tespiti acisindan istatistiki degerlendirmeye basvurulmustur. Bu amacla
SPSS 15.0 versiyonu kullanilarak “Spearman Korelasyon” metodu uygulanmistir.
Istatistiki analizlerden 6nce genel olarak bitkilerin polinizasyon donemleri dikkate
alinmis ve anlamli sonuglar vermesi agisindan polen/m3 sayilar1 analiz yapilacak
programa gore sayisal ¢evrimleri yapilmistir. Ayni polenin farkli aylarda etkilendigi
meteorolojik parametreler de farklt olabilmektedir. Ancak bunlarin tek bagina
degerlendirilmesi ¢ok objektif sonuglar vermemektedir. Bu nedenle yorum sirasinda
birden fazla meteorolojik faktoriin devreye girmesi olasiligt her zaman gézoniinde
bulundurulmalidir. Kolaylik saglamasi agisindan meteorolojik parametreler S1, Y1, N1
ve R1 seklinde simgeler halinde kodlanmistir (S: Ort. Sicaklik, Y: Ort. Yagis, N: Ort.
Nispi Nem, R: Ort. Riizgar Hiz1). Tablolardaki “*” simgesi o parametre agisindan
istatiksel olarak anlamli yorumlanabilir demektir. Aylara gére numarator kisimlari artig
ya da azalis gostermektedir. Analizlerde 2010 yil1 verileri dikkate alinmamuistir. 2011
Ocak ve Subat aylarinda elde edilen polenler ile Ortalama sicaklik, ortalama nisbi nem
(%), ortalama yagis (mm) ve ortalama riizgar hiz1 (m/sn) arasinda pozitif ya da negatif

bir korelasyon bulunamamustir.

2011 Mart ayinda sicaklik ile riizgar hiz1 arasinda negatif korelasyon oldugu, nispi nem
ile yagis parametresi arasinda pozitif iliskinin meteorolojik parametreler arasinda
degerlendirilmistir. Mart ayinda en sik karsilasilan taksonlara ait polen sayilari dikkate
alindiginda P<0,005 olarak anlamli iligkilendirilen taksonlar su sekilde Ozetlenebilir:
Alnus ve Betula polenlerinin Mart ayinda sicaklik ile pozitif (+) korelasyon, riizgar
hiziyla negatif korelasyon (-); Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae ve Fraxinus, Populus,
Ulmus ve Poaceae polenlerinin sicaklik ile pozitif iligkili; Ostrya ve Salix polenlerinin
sicaklik ile pozitif, nispi nem ile negatif korelasyon gosteridigi istatistiki agidan anlamli

bulunmustur (Cizelge 4.30).

2011 Nisan ayinda iki takson agisindan istatistiki analiz anlamli ¢ikmustir. Fakat

bunlardan Poaceae polenlerinin sicaklik ile negatif korelasyonu olsada, sicakligin
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polinizasyon donemindeki bitkilerin polen salinimini artirdigr bilinmektedir. Rosacace
polenlerinin Nisan ay1 i¢erisinde tek bir meteorolojik parametre olan yagis ile negatif (-)
korelasyona sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak Nisan aymdaki 106 mm’ lik yagis orani
oldukg¢a fazla oldugundan Poaceae polenleri i¢in sicaklik bir 6nceki aya gore yiiksek
olsada, asir1 yagislardan dolay1 pozitif etki yapmamig gibi degerlendirilmistir. Ayrica
bir onceki aya gore ortalama sicaklikta ve riizgar hizinda artis Poaceae polenlerinin
sayisini artirmigtir. Bunun disinda Mart ayindan nisan ayma gegiste toplam polen
sayisinda yar1  yartya bir azalma oldugu tespit edilmistir.  Ozellikle
Cupressaceae/Taxaceae ve Betula polenlerinde bir diisiis oldugu goriilmiistiir. Bu da

asir1 yagislar ile bagdastirilabilir (Cizelge 4.31).

2011 Mayis aymnda 8 takson agisindan SPSS analiz sonuglari anlamli ¢ikmustir
(P<0,005). Bu taksonlar Cup./Taxaceae, Juglans, Maclura, Pinaceae, Quercus,
Rhamnaceae, Asteraceae, Lamiaceae’ dir. Mayis ayindaki meteorolojik faktorler
acisindan degerlendirme yapildiginda: Sicakligin, nispi nem oraniyla ters orantill
oldugu yani negatif korelasyona sahiptir (P<-0,683). Yagis faktoriiniin ise nispi nem ile
pozitif korelasyonu analiz sonucunda c¢ikmistir (P<0,376). Cupressaceae/Taxaceae
sicaklik ile pozitif, yagis ile negatif korelasyon; Juglans sicaklik faktori ile negatif
korelasyon; Maclura yagis ile negatif koralasyon; Pinaceae sicaklik ile pozitif
korelasyon; Quercus sicaklik ile pozitif, yagis ve nispi nem ile negatif korelasyon;
Asteraceae yagis ile negatif korelasyon; Lamiaceae riizgar hizi ile negatif korelasyona
sahip oldugu goriilmiistir (Cizelge 4.32). Ozellikle Pinaceae, Cup./Taxaceae ve
Quercus taksonlarina ait polenler sicaklik ile mevcut meteorolojik parametreler
acisindan bilimsel ag¢idan tam uyumlu analizsel sonuglar vermistir. Herhangi bir
meteorolojik faktor ile polen sayilart arasinda pozitif korelasyon olmasi gereken
istatistiki veriler eger negatif ¢ikiyorsa bu durum o meteorolojik parametrenin, polenin
sayisal artis1 ile aymi birim zamanda artis ya da azalis gostermeyisinden
kaynaklanmaktadir. Genel olarak toplam yagis artarken polen sayisinin azalmasi
beklenir. Bu durumun tersi oluyorsa yagisin hangi giin ne miktarda yagmis oldugu
onemlidir. Nisan ayinda toplam yagis miktar1 Mayis aymin yaklasik iki katidir. Bu
nedenle Mayis ayinda yagisin yariya inmesi ve sicakligin artmasi bir ¢ok polen

acisindan pozitif korelasyon gdstermistir.
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2011 Haziran ayinda 12 takson agisindan SPSS analiz sonuglart yorumlanabilir
cikmistir (P<0,005). Bu toksonlar: Ailanthus, Apiaceae, Casuarina, Juglans, Ostrya,
Sophora, Poaceae, Asteraceae, Galium, Lamiaceae, Plantago ve Rumex’ tir. Haziran
ayindaki iklimsel parametreler agisindan Sicakligin, yagis ve nispi nem arasinda negatif
korelasyon, nispi nem ile yagis arasinda da pozitif korelasyon vardir. Mayis ayinda
hemen hemen tiim giinlerde yagis diizenli olmustur. Haziran ayinda ise toplam yagis
miktar1 Mayis ayindaki yagis miktarindan daha fazladir. Haziran ayindaki yagislar genel
olarak aymn ortasindaki giinlerde gergeklesmistir. Bu durum polenlerin polinizasyon
doneminin yagistan daha az etkilenmesine neden olmustur. Ayrica ortalama sicaklik ve
rizgar hizt haziran ayinda daha fazladir (Cizelge 4.1). Taksonlar agisindan
degerlendirilirse; Ortalama riizgar hiziyla pozitif korelasyon gosteren taksonlar
Apiaceae, Casuarina, Poaceae, Asteraceae, Rumex’ tir. Yagis ile negatif korelasyon
gosteren taksonlar: Casuarina, Plantago, Rumex ve Juglans’ tir. Juglans polenleri ayni
zamanda nispi nem ile negatif korelasyon gostermektedir. Lamiaceae polenleri ortalama
sicaklik ile pozitif (+) korelasyon gostermektedir. SPSS a¢isindan Pinaceae polenleri
pozitif ya da negatif yorumlanmasa da polen sayis1 yaklagik 3 kat artmistir. Mayis
aymdaki bazi polenler ile Haziran aymndaki polenlerin karsilastirilmasi yapildiginda
polen sayisinda genel olarak bir diisiis olmaktadir. Bu artan yagis ile negatif
korelasyona iliskilendirilebilir. Yagisin Haziran ayimndaki diizensiz olmasi, Pinaceae
polenleri agisindan bir smirlama yapmamustir. Bu ay yagisin etkisi Pinaceae polenleri
tizerinde ya daha az etki etmistir ya da goriilmemistir seklinde yorumlanabilir (Cizelge
4.33). Bir diger diisiincede o an atmosferde ¢ok asir1 Pinaceae polenlerinin olmasi ve bu

polenlerin atmosferik yikanma olayindan daha az etkilenmesi seklinde yorumlayabiliriz.

2011 Temmuz 11 takson ac¢isindan SPSS analiz sonuglari yorumlanabilir
¢ikmistir(P<0,005). Bu toksonlar: Acer, Cup/Taxa, Juglans, Pinaceae, Robinia,
Poaceae, Chen/Amar, Papaveraceae, Plantago, Poterium ve Rumex’ tir. Temmuz
ayindaki meteorolojik parametreler agisindan sicakligin nispi nem ile negatif
korelasyonu; Yagisin ise ortalama riizgar hiziyla negatif korelasyonu oldugu
goriilmektedir. Taksonlar agisindan SPSS sonuglar1 degerlendirilirse: Temmuz ay1 i¢in
Ortalama Sicaklik degerlerinin Cup/Taxa, Pinaceae, Robinia, Poaceae, Papaveraceae,

Plantago, Rumex ve Poterium taksonlar1 tizerinde nagatif korelasyona (-) sahip oldugu;
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ayrica ortalama riizgar hizinin Poaceae, Chen/Amar. ve Rumex taksonlarina ait polenler
tizerinde pozitif korelasyon (+) gosterdigi goriilmistiir (Cizelge 4.34). Riizgar hizinin
Mayis ayinda Rumex ve Poaceae polenleri iizerine yine pozitif korelasyon etkisi vardi.
Temmuz ayinda sicaklik artisinin olmasi polen sayisinin diisiik olmasinin nedenini tam
olarak aciklamasa da, hem polinizasyon doneminin geciyor olmasi hem de diger

meteorolojik faktorlerin sinerjik etkisinden kaynaklanabilmektedir.

2011 Agustos 7 takson agisindan SPSS analiz sonuglari yorumlanabilir ¢ikmistir
(P<0,005). Bu toksonlar: Cup/Taxa, Juglans, Poaceae, Caryophyllaceae, Chen/Amar,
Lamiaceae ve Urticaceae’ dir. Agustos ayindaki meteorolojik parametreler agisindan
sicaklik faktoriiniin ortalama nispi nem ve ortalama riizgar hiziyla negatif (-) korelasyon
gosterdigi, yagisin ise ortalama nispi nem ile pozitif korelasyona sahip oldugu
goriilmektedir. Bir 6nceki ay olan Temmuz’da gore sicaklik ve yagis miktarinda diisiis
olmustur. Bunun yaninda riizgar hizinda biraz artis vardir. Taksonlar agisindan
degerlendirme yapildiginda ise: Poaceae ve Caryophllaceae taksonlarina ait polenler
Agustos ayinda sicaklik ile pozitif korelasyon gosterirken, Urticaceae polenleri negatif
korelasyon gostermektedir. Lamiaceae polenleri ortalama nispi nem ile negatif
korelasyona sahiptir. Sicaklik faktorii ile nem faktoriiniinde negatif korelasyona sahip
olmasi Lamiaceae poleni agisindan atmosferdeki artis miktarini agiklamaktadir (Cizelge
4.35). Bir onceki aya gore Lamiaceae polen sayisinin azalmasi farkli nedenlerle
olabilmekle birlikte, gercek faktér polinizasyon donemi ve bunun preparatlara tam

olarak taginamamasi olarak diisiiniilmektedir.

Bu nedenle baz1 otsu taksonlar disinda Agustos ve Eyliil ayindan itibaren istatistiksel
analizlerde bilimsel ag¢idan ters diisen sonuglar cikabilmektedir. Normal sartlarda
polinizasyon donemi bitkilerin genel olarak sicakliklarin yiikseldigi bahar aylarinda
baslar. Bu siire¢ biiyiik 6l¢iide Haziran ve Temmuz ay1 itibariyle sonlanmaktadir. Bu
donemden sonra tohumlagma siireci basladigindan ¢ok nadir bitki taksonlar1 (agac,
agacs1 ve otsular) polinizasyon siirecine baslamaktadir. Bunlardan bazilar1 Asteraceae
familyasina ait bazi tiirler (Ambrosia, Artemisia), Chenepodiaceae/Amaranthaceae,
Rumex vb. taksonlar olabilmektedir. Yapilan SPSS c¢alismasi s6z konusu Doktora

calismasinda elde edilen polenlerin ay ay meteorolojik etkilesimi degerlendirilecektir.
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2011 Eylil ay1 3 takson agisindan SPSS analiz sonuglar1 yorumlanabilir ¢ikmigtir
(P<0,005). Bu taksonlar Cupressaceae/Taxaceae, Juglans ve Asteraceae’ dir. Eyliil
ayindaki meteorolojik parametreler acisindan sicaklik nem ve ortalama riizgar ile
negatif korelasyona sahip oldugu, yagisin ise ortalama nispi nem ile pozitif korelasyonu
vardir. Taksonlar agisindan degerlendirecek olursak; Cupressaceae/Taxaceae
polenlerinin ortalama riizgar hiziyla pozitif (+) korelasyonu oldugu, Asteraceae
polenlerinin riizgar hiz1 ve yagis ile pozitif korelasyona sahip oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.36). Ancak yagisin genel olarak polenlerin atmosferdeki hizimi diistirdiigii ve
atmosferik bir yikanma ile yeryiiziine indirdigi bilinmektedir. Fakat yagisin o anki
olusum seklide yagis parametresinin pozitif katkisina neden olmus olabilir. Yagis oncesi
meydana gelen riizgar etkisi pozitif katki sagladigindan yagis artisida polenlerin artisi
gibi yorumlanmistir. Bilimsel agidan genel olarak yagisin negatif katkis1 daha gecerli

olacaktir.

2011 Ekim ay1 4 takson agisindan SPSS analiz sonuglar1 yorumlanabilir ¢ikmigtir
(P<0,005). Bu taksonlar Fabaceae, Juglans, Artemisia ve Chenopodiaceae
/Amaranthaceae’ dir. EKim ayindaki meteorolojik parametreler agisindan ortalama
sicaklik degerlerinin ortalama nispi nem ve riizgar hiziyla negatif (-) korelasyona sahip
oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.37). Taksonlar agisindan degerlendirecek olursak bir
onceki aya gore 3 katina ¢ikan yagis miktari, yukarida belirtilen 4 takson agisindan nem
faktorii ile negatif (-) korelasyon gostermesine neden oldugu tespit edilmistir. Bilimsel
acidan bakildiginda hem meteorolojik faktorler polen sayisina ve dagilimina tam bir etki

gostermistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.37).

2011 Kasim ay1 3 takson agisindan SPSS analiz sonuglart yorumlanabilir ¢ikmistir
(P<0,005). Bu taksonlar Pinaceae, Asteraceae ve Rumex’ dir. Kasim aymdaki
meteorolojik parametreler agisindan ortalama sicaklik faktoriiniin ortalama nispi nem ile
pozitif korelasyonu goriilmektedir. Taksonlar acisindan degerlendrime yaptigimizda bu
ay itibariyle sicakligin ortalama 0,7 °C’ ye distiigiinii géormekteyiz. (Cizelge 4.1).
Palinizasyon donemin artik bittigi diisiiniilecek olursa ve meteorolojik parametrelerin
polen sayilar1 iizerine bilimsel ag¢idan dogru bir sekilde etki etmesi miimkiin
olamamaktadir. Palinizasyon donemindeki pozitif etki edecek sicaklik ve riizgar hizinin

Pinaceae ve Asteraceae polenlerine negatif korelasyonu goriilmektedir. Ancak hem
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SPSS istatistik degerlendirmesi hem de bilimsel agidan bakildiginda Rumex polenlerinin
nem faktori ile negatif korelasyonu (-) en tutarli sonug olmustur (Cizelge 4.38). Haziran
ayindaki Rumex polenlerinin yagis faktorii ile negatif korelasyonu Kasim ayindaki

sonuglarla uyumludur.

2011 Aralik ve 2012 Ocak ayinda elde edilen istatistiki degerler bilimsel agidan

yorumlanabilir olmadigindan burada verilmemistir.

2012 Subat ayinda 4 takson agisindan SPSS analiz sonuclari yorumlanabilir ¢ikmistir
(P<0,005). Fakat ortalama sicakligin -3,8 °C oldugu iklim kosullarinda yagis faktori
muhtemelen  kar seklinde oldugundan  bilimsel agidan  yorumlanmasini
giclestirmektedir. Bu ayda Alnus, Poaceae, Asteraceae ve Chenopodiaceae
/Amaranthaceae taksonlarina ait polenler istatistiki acidan yagis parametresiyle pozitif
korelasyon gostermistir (Cizelge 4.39). Sadece Alnus taksonu agisindan polinizasyon
doneminin yakin olmasi bu taksona ait polenler acisindan daha anlamli olarak

degerlendirilebilir.

2012 Mart ay1 6 takson acisindan SPSS analiz sonuglari yorumlanabilir ¢ikmistir
(P<0,005). Bu taksonlar Alnus, Betula, Corylus, Fraxinus, Ulmus ve Poaceae’ dir. Mart
ayindaki meteorolojik parametreler acgisindan ortalama sicaklik faktoriiniin ortalama
yagis ile negatif korelasyonu (-), ortalama riizgar hizinin ise yegis ile pozitif
korelasyonu goriilmektedir. Taksonlar agisindan degerlendirecek olursak bu ay birgok
taksonun polinizasyon donemidir. Sicaklik faktorii bu ay bitkiler i¢in vazgecilmez bir
unsur haline gelir. Subat ayna gore yaklasik 3 derecelik bir sicaklik artist olmustur
(Cizelge 4.1). Bu da yukarida belirtilen taksonlar agisindan pozitif bir korelasyon olarak
istatistiklere yansimistir (Cizelge 4.40). Bilimsel agidan anlamli olarak yorumlanmig
olup polinizasyon donemi basinda meydana gelen meteorolojik faktorlerin bire bir etki

etki ettigi bilimsel acidan 6nem kazanmaktadir.

2012 Nisan ay1 13 takson agisindan SPSS analiz sonuclari yorumlanabilir ¢ikmistir
(P<0,005). Bu taksonlar Betula, Carpinus, Cupressaceae/Taxaceae, Juglans, Morus,
Oleaceae, Pinaceae, Platanus, Populus, Rosaceae, Salix, Brassicaceae ve

Lamiaceae’dir. Nisan aymdaki meteorolojik parametreler agisindan ortalama sicaklik
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parametresi ortalama nispi nem ve yagis ile negatif korelasyon gostermistir. Taksonlar
acisindan degerlendirecek olursak: polinizasyon donemi olmasi dolayisiyla ortalama
sicaklik  faktori ile  pozitif  korelasyon — gosteren  taksonlar  Carpinus,
Cupressaceae/Taxaceae, Juglans, Morus, Rosaceae, Lamiaceae ve Oleaceae’ dir.
Ortalama riizgar hiz1 Platanus, Populus, Rosaceae ve Brassicaceae taksonlarina pozitif
korelasyonla etki etmistir (Cizelge 4.41). Burada esas faktorii sicaklik faktorii oldugunu
unutmamak gerekir. Bitkilerin genel olarak c¢icek agmasinda en Onemli faktor
sicakliktir. Mart ayinda yaklasik 0 °C olan sicakligin, nisan ayinda bitkiler igin daha
uygun olan bir sicakliga (11,2 °C) yiikselmesi polen iiretimini artirmistir. Bu ay yagisin
yaklagik iki katina ¢ikmasi birim zamanda istatistiki agidan olumlu sonuglar verirken,

toplam yagis acisindan yorumlanabilir ¢ikmamustir.

2012 Mayis ay1 2 takson acisindan SPSS analiz sonuglari yorumlanabilir ¢ikmistir
(P<0,005). Bu taksonlar Cupressaceae/Taxaceae ve Liliaceae’ dir. Meteorolojik
parametreler acisindan sicaklik ortalama nispi nem ile negatif, riizgar ile pozitif
korelasyon oldugu, ortalama yagisin ise ortalama nispi nem ile pozitif korelasyonu
mevcuttur. Taksonlar acisindan degerlendirilecek olursa: Cupressaceae/Taxaceae
taksonlarma ait polenler ortalama riizgar hiziyla pozitif korelasyon (+), Liliaceae
taksonlarina ait polenler ortalama nispi nem ile negatif korelasyon gostermistir (Cizelge
4.42). Mayis ayinda meteorolojik faktdrlerden yagisin bir onceki aya gore iki katina
cikmast (121,7 mm) bir oOnceki yil mayis ayma oranla ¢ok diisiik polen
konsantrasyonunun goéziikmesine neden olmustur. Hemen hemen tiim polenlerin
sayisinda bir 6nceki yila oranla asir1 diisiis yasanmustir. Ozellikle 2011 Mayis ayinda
polen miktar1 biiyilk Olclide artirmakta olan Pinaceae ve Cupressaceae/Taxaceae
taksonlarma ait polenlerin atmosferden yikanmasi seklinde yorumlanan bu olay 2011-
2012 yillarina ait ¢aligma donemindeki toplam polen sayisindaki diisiisii agiklamaktadir.
Bu da meteorolojik faktdrlerin bitkilerin genel olarak polinizasyon doneminde ne kadar

etkili oldugu ortaya koymaktadir.

2012 Haziran ay1 on yedi takson acisindan SPSS analiz sonuglart yorumlanabilir
¢ikmistir (P<0,005). Bu taksonlar Apiaceae, Berberidaceae, Carpinus, Cupressaceae
/Taxaceae, Eleagnaceae, Pinaceae, Quercus, Robinia, Salix, Sophora, Tilia, Poaceae,

Brassicaceae, Galium, Lamiaceae, Poterium ve Ranunculaceae’ dir. Meteorolojik
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parametrelerden sicaklik faktorii ortalama yagis ve riizgar hiziyla negatif korelasyona (-)
sahiptir (Cizelge 4.43). Taksonlar agisindan degerlendirecek olursak: bu ay ortalama
riizgar hizinda gozle goriiniir bir artis s6z konusudur (Cizelge 4.1). Bu artis orani
istatistiki anlamda polen sayisinin birim zamandaki artis1 ile uyumlu degildir. Bu da
istatistiklere negatif korelasyon olarak yansimistir. Ayrica mayis ayindaki asir1 yagislar
polinizasyon = donemindeki en Onemli taksonlardan olan Pinaceae ve
Cupressaceae/Taxaceae grubunu asir1 oranda baskilamistir. Ancak yinede mayis ayima
oranla daha fazla bu taksonlara ait polen sayilmistir (Cizelge 4.3). Bu artisin istatistiksel
olarak her ne kadar negatif korelasyon olsada sicaklik artisi ile birlikte, riizgardan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ayrica nem faktoriiniin azalmasi polenlerin kuruluk
oranlarmi artirmasi bazi polenlerin sayisinda artisa neden olmustur. Atmosferdeki bu
polen yikanimi haziaran ayindaki polen dagilimida kisitlamistir. Cizelge 4.43°deki
istatistiki verilere gore pozitif korelasyon gosteren sicaklik ile Sophora taksonu ve

rlizgarla pozitif korelasyon gosteren Tilia taksonu olmustur.

2012 Temmuz ay1 14 takson agisindan SPSS analiz sonuglar1 yorumlanabilir ¢ikmigtir
(P<0,005). Bu taksonlar Acer, Aesculus, Ailanthus, Fagus, Maclura, Pinaceae,
Rosaceae, Tilia, Poaceae, Humulus, Liliaceae, Plantago, Rumex ve Urticaceae’ dir.
Meteorolojik paramatreler acgisindan sicakligin nispi nem ve yagis ile negatif
korelasyonu (-), yagisin ise sicaklik ile negatif korelasyonu goriilmektedir. Bu ayda da
sicaklik artig1 olsada artig oran1 birim zamanda es zamanli olmayisi, hemen hemen tiim
taksonlara negatif korelasyon olarak yansimigtir. Poaceae, Ailanthus ve Plantago
taksonlarina ait polenler iizerinde ortalama riizgar hiz1 pozitif korelasyonda etki etmistir
(Cizelge 4.44). Riizgar hizi artisin diizensiz oldugu ve belli giinler de ortalamay1

yiikseltecek riizgar hizlarinin 6l¢tildiigl goriilmiistiir.
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Cizelge 4.30 2011 Mart ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

Mar.11 s3 n3 y3 r3
Spearman's rho Sicaklik Korelasyon degeri 1 -0,352 -0,228| -,478(**)
Korelasyon degeri . 0,052 0,218 0,008
31 31 31 30
Nispi Nem |[Korelasyon degeri -0,352 1 ,662(**) 0,356
Korelasyon degeri 0,052 . 0 0,053
31 31 31 30
Yagis Korelasyon degeri -0,228 ,662(**) 1 0,23
Korelasyon degeri 0,218 0 . 0,221
31 31 31 30
Rizgar Korelasyon degeri -,478(**) 0,356 0,23 1
Korelasyon degeri 0,008 0,053 0,221 .
2011 Mart Ayl 30 30 30 30
Alnus Korelasyon degeri ,576(**) -0,348 -0,014 -,375(%)
Korelasyon degeri 0,001 0,055 0,941 0,041
31 31 31 30
Betula Korelasyon degeri ,716(*%) -0,342 -0,076 -,418(%*)
0 0,06 0,686 0,021
Korelasyon degeri 31 31 31 30
Cup/Taxa |Korelasyon degeri ,582(**) -0,332 -0,132 -0,351
0,001 0,068 0,479 0,057
31 31 31 30
Fabaceae |Korelasyon degeri ,490(**) -0,304 -0,262 -0,293
Korelasyon degeri 0,005 0,096 0,155 0,115
31 31 31 30
Fraxinus |Korelasyon degeri ,467(*%) -0,236 -0,127 -0,195
Korelasyon degeri 0,008 0,2 0,496 0,303
31 31 31 30
Ostrya Korelasyon degeri ,488(**) -,561(**) -0,302 -0,25
Korelasyon degeri 0,005 0,001 0,098 0,183
31 31 31 30
Populus Korelasyon degeri ,500(**) -0,082 -0,15 -0,354
0,004 0,661 0,421 0,055
31 31 31 30
Salix Korelasyon degeri ,388(*) -,492(**) -0,11 -0,17
0,031 0,005 0,554 0,368
31 31 31 30
Ulmus Korelasyon degeri ,458(**) -0,222 -0,103 -0,218
0,01 0,229 0,583 0,247
31 31 31 30
Poaceae |Korelasyon degeri LAT4(**) -0,31 -0,015 -0,285
Korelasyon degeri 0,007 0,09 0,935 0,127

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)
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Cizelge 4.31 2011 Nisan ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2011 Nisan sS4 N4 R4 Y4
Spearman's rho [s4 Korelasyon Katsayisi 1| -,660(**) -,389(*) -0,239
] 6} 0,037 0,203
30 30 29 30
n4 Korelasyon Katsayisi | -,660(**) 1 -0,013| ,576(**)
0 . 0,946 0,001
30 30 29 30
2011 Nisan Ay [r4 Korelasyon Katsayisi -,389(*) -0,013 1 0,077
0,037 0,946 . 0,692
29 29 29 29
va Korelasyon Katsayisi -0,239| ,576(*%*) 0,077 1
0,203 0,001 0,692 .
30 30 29 30
Rosaceae |Korelasyon Katsayisi -0,181 -0,171 0,127 -,372(*)
0,338 0,367 0,512 0,043
30 30 29 30
Poaceae |Korelasyon Katsayisi -,394(*) 0,283 0,135 0,054
0,031 0,13 0,486 0,777
30 30 29 30

*Anlamli Korelasyon

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)

Cizelge 4.32 2011 Mayis ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2011 Mayis S5 N5 Y5 R5
Spearman’s rho[S5 KoreTasyon Katsayisi(P<) T -,683(™™) -0,21 -0,143
KoreTasyon Katsayisi € 0 0,257 0,458
KoreTasyon Katsayisi 31 31 31 29
N5 KoreTasyon Katsayisi -,683(7%) 1 ,376(7) 0,107
KoreTasyon Katsayisi 0 0,037 0,581
Korelasyon Katsayisi 31 31 31 29
Y5 KoreTasyon Katsayisi -0,21 ,376(7) i 0,078
KorelTasyon Katsayisi 0,257 0,037 . 0,689
KoreTasyon Katsayisi 31 31 31 29
R5 Korelasyon Katsayisi -0,143 0,107 0,078 1
KoreTasyon Katsayisi 0,458 0,581 0,689 .
KoreTasyon Katsayisi 29 29 29 29
Cup/Taxa Korelasyon Katsayisi ,533(7™) -0,124] -,365(7) -0,008
KoreTasyon Katsayisi 0,002 0,507 0,044 0,967
KoreTasyon Katsayisi 31 31 31 29
Juglans KoreTasyon Katsayisi -, 474777 ) 0,261 0,297 0,115
KoreTasyon Katsayisi 0,007 0,156 0,105 0,554
KoreTasyon Katsayisi 31 31 31 29
May.I1[Maclura KoreTasyon Katsayisi 0,225 -0,0571 -,439(7) -0,165
(P<0,005) KoreTasyon Katsayisi 0,223 0,759 0,014 0,392
KorelTasyon Katsayisi 31 31 31 29
Pinaceae KoreTasyon Katsayisi ,L460(™™) -0,18 -0,334 0,111
KorelTasyon Katsayisi 0,009 0,331 0,067 0,566
KoreTasyon Katsayisi 31 31 31 29
Quercus Korelasyon Katsayisi LA83(7F) -,446(7)[ -,357(7) -0,253
KoreTasyon Katsayisi 0,006 0,012 0,049 0,186
Korelasyon Katsayisi 31 31 31 29
Rhamnaceae Korelasyon Katsayisi -0,277] ,366(7™) 0,289 -0,147
Korelasyon Katsayisi 0,132 0,008 0,115 0,447
Korelasyon Katsayisi 31 31 31 29
Asteraceae KoreTasyon Katsayisi 0,014 -0,088] -,361(7) -0,13
Korelasyon Katsayisi 0,94 0,636 0,046 0,501
KoreTasyon Katsayisi 31 31 31 29
Lamiaceae KoreTasyon Katsayisi -0,107 0,116 0,099 -,379(%)
KoreTasyon Katsayisi 0,566 0,534 0,598 0,043
Korelasyon Katsayisi 31 31 31 29

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)
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Cizelge 4.33 2011 Haziran ayi istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2011 Haziran S6 N6 Y6 R6 S6 N6 Y6 R6
Spearman's rho |S6 Korelasyon Katsayisi 1| -,767(**)| -,418(*) 0,031|Ostrya Korelasyon Katsayisi -0,002 0,174 0,226 -,381(*)
. 0 0,022 0,875 0,99 0,357 0,231 0,041
30 30 30 29 30 30 30 29
N6 Korelasyon Katsayisi | -,767(**) 1| ,678(**) -0,192|Sophora Korelasyon Katsayisi -0,178| ,505(**)| ,555(**)| -,455(*)
0 . 0 0,319 0,347 0,004 0,001 0,013
30 30 30 29 30 30 30 29
Y6 Korelasyon Katsayisi | -,418(*)[ ,678(**) 1 -0,332|Poaceae Korelasyon Katsayisi 0,255 -0,113 -0,32 ,446(%*)
0,022 0 . 0,079 0,173 0,552 0,084 0,015
30 30 30 29 30 30 30 29
R6 Korelasyon Katsayisi 0,031 -0,192 -0,332 1|Asteraceae |Korelasyon Katsayisi 0,2 -0,128 -0,286| ,391(*)
0,875 0,319 0,079 . 0,289 0,5 0,125 0,036
29 29 29 29 30 30 30 29
Aillantus Korelasyon Katsayisi -0,206 0,155 0,198| -,372(*)|Galium Korelasyon Katsayisi| -,459(*) 0,259 -0,002 0,001
0,274 0,412 0,295 0,047 0,011 0,166 0,991 0,997
30 30 30 29 30 30 30 29
Apiaceae Korelasyon Katsayisi -0,04 -0,105 -0,178| ,497(**)|Lamiaceae |Korelasyon Katsayisi| ,417(%*) -0,256 -0,305 0,158
0,833 0,579 0,345 0,006 0,022 0,173 0,101 0,414
30 30 30 29 30 30 30 29
Casuarina Korelasyon Katsayisi 0,214 -0,184| -,417(*)| ,453(*)|Plantago |Korelasyon Katsayisi 0,353 -0,279| -,407(*) 0,24
0,255 0,329 0,022 0,014 0,056 0,136 0,025 0,209
30 30 30 29 30 30 30 29
Juglans Korelasyon Katsayisi 0,288 -,446(*) -,403(%*) 0,025|Rumex Korelasyon Katsayisi 0,268 -0,344| -,388(*)| ,397(%*)
0,123 0,014 0,027 0,898 0,152 0,062 0,034 0,033

S:Sicaklik, N:Nispi nem, Y:Yagis, R:Riizgar Hizi




Go1

Cizelge 4.34 2011 Temmuz ay istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2011 Temmuz S7 N7 Y7 R7 2011 Temmuz S7 N7 Y7 R7
Spearman'srho [S7 Korelasyon Katsayisi 1{-,644(**) -0,132 -0,321|Pinaceae Korelasyon Katsayisi | -,579(**) 0,101 -0,164 0,323
0 0,478 0,078 0,001 0,588 0,379 0,077
31 31 31 31 31 31 31 31
N7 Korelasyon Katsayisi -,644(**) 1 0,13 0,269|Robinia Korelasyon Katsayisi -,448(*) 0,171 0,008 0,113
0 . 0,485 0,143 0,011 0,357 0,967 0,544
31 31 31 31 31 31 31 31
Y7 Korelasyon Katsayisi -0,132 0,13 1 -,418(*)|Poaceae Korelasyon Katsayisi | -,550(**) 0,102 -0,193| ,418(*)
0,478 0,485 . 0,019 0,001 0,585 0,298 0,019
2011 Temmuz 31 31 31 31 31 31 31 31
R7 Korelasyon Katsayisi -0,321 0,269 -,418(*) 1|Chen/Amar. [Korelasyon Katsayisi -0,264 0,111 -0,339| ,478(**)
0,078 0,143 0,019 . 0,152 0,552 0,062 0,007
31 31 31 31 31 31 31 31
Acer Korelasyon Katsayisi -0,194 ,406(*) -0,129 0,25|Papaveraceae |Korelasyon Katsayisi -,407(*) 0,235 0,147 0,005
0,295 0,024 0,489 0,174 0,023 0,202 0,431 0,979
31 31 31 31 31 31 31 31
Cup/Taxa Korelasyon Katsayisi -,401(*) -0,039 -0,26 0,354|Plantago Korelasyon Katsayisi -,424(*) 0,058 -0,1 0,327
0,025 0,835 0,159 0,051 0,018 0,758 0,593 0,073
31 31 31 31 31 31 31 31
Juglans Korelasyon Katsayisi -0,048 -,361(%) -0,197 0,081|Poterium Korelasyon Katsayisi -,365(*) -0,153 -0,069 0,094
0,799 0,046 0,287 0,665 0,044 0,41 0,712 0,616
31 31 31 31 31 31 31 31
Rumex Korelasyon Katsayisi | -,471(**) 0,187 -0,24| ,538(**)

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort.

Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)




Cizelge 4.35 2011 Agustos ayi istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2011 Agustos S8 N8 Y8 R8
Spearman's rho [S8 Korelasyon Katsayisi 1|-,386(*) -0,052[-,500(**)
0,032 0,779 0,007
31 31 31 28
N8 Korelasyon Katsayisi -,386(%*) 1],604(**) |[,559(*%*)
0,032]. (0] 0,002
31 31 31 28
Y8 Korelasyon Katsayisi -0,052],604(**) 1 0,131
0,779 0]. 0,508
31 31 31 28
R8 Korelasyon Katsayisi -,500(**) |,559(**) 0,131 1
0,007 0,002 0,508]|.
28 28 28 28
Cup/Taxa Korelasyon Katsayisi -0,002(,407(*) 0,192 0,315
0,993 0,023 0,301 0,102
31 31 31 28
2011 Agustos Juglans Korelasyon Katsayisi 0,079 0,074 0,191]-,405(*)
0,675 0,694 0,302 0,032
31 31 31 28
Poaceae Korelasyon Katsayisi ,499(**) 0,135 -0,006 0,054
0,004 0,469 0,976 0,784
31 31 31 28
Caryophyllaceae |Korelasyon Katsayisi L,A71(**) -0,134 -0,236 0,036
0,008 0,473 0,202 0,856
31 31 31 28
Chen/Amar. Korelasyon Katsayisi -,475(**) -0,052 -0,168 0,347
0,007 0,781 0,368 0,07
31 31 31 28
Lamiaceae Korelasyon Katsayisi 0,13[-,367(%*) -0,236 -0,287
0,487 0,042 0,202 0,139
31 31 31 28
Urticaceae Korelasyon Katsayisi -,383(*) 0,088 -0,191 0,226
0,034 0,637 0,302 0,248

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)

Cizelge 4.36 2011 Eylil ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2011 Eylal S9 N9 Y9 RO
Spearman's rho |S9 Korelasyon Katsayisi 1| -,545(**) -0,045| -,398(*)
0,002 0,814 0,036
30 30 30 28
N9 Korelasyon Katsayisi -,545(**) 1 ,429(%*) ,381(*)
0,002 0,018 0,046
30 30 30 28
Y9 Korelasyon Katsayisi -0,045 ,429(*) 1 0,312
0,814 0,018 . 0,105
2011 Eylal 30 30 30 28
R9 Korelasyon Katsayisi -,398(*) ,381(*) 0,312 1
0,036 0,046 0,105 .
28 28 28 28
Cup/Taxa Korelasyon Katsayisi -0,127 0,045 -0,077 ,380(*)
0,505 0,814 0,685 0,046
30 30 30 28
Juglans Korelasyon Katsayisi -,378(%*) 0,289 0,031 0,089
0,04 0,121 0,87 0,654
30 30 30 28
Asteraceae Korelasyon Katsayisi -0,26 ,366(*) ,445(*) ,400(*)
0,166 0,047 0,014 0,035

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)
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Cizelge 4.37 2011 EKim ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2011 Ekim S10 N10 Y10 R10
Spearman's rho |S10 Korelasyon Katsayisi 1| -,526(**) -0,043]| -,697(**)
0,002 0,818 [0}
31 31 31 25
N10 Korelasyon Katsayisi -,526(**) 1 0,334 0,185
0,002 . 0,067 0,377
31 31 31 25
Y10 Korelasyon Katsayisi -0,043 0,334 1 -0,016
0,818 0,067 . 0,939
31 31 31 25
R10 Korelasyon Katsayisi -,697(*%*) 0,185 -0,016 1
0] 0,377 0,939 .
2011 Ekim 25 25 25 25
Fabaceae Korelasyon Katsayisi 0,199 -,425(%) -0,093 -0,143
0,284 0,017 0,619 0,494
31 31 31 25
Juglans Korelasyon Katsayisi 0,243| -,540(**) -0,005 0,042
0,187 0,002 0,979 0,843
31 31 31 25
Artemisia Korelasyon Katsayisi 0,239 -,367(%) -0,053 -0,335
0,195 0,042 0,777 0,102
31 31 31 25
Chen/Amar. Korelasyon Katsayisi 0,166| -,487(**) -0,156 0,062
0,372 0,005 0,402 0,77

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)

Cizelge 4.38 2011 Kasim ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2011 Kasim S11 N11 Y11 R11
Spearman's rho S11 Korelasyon Katsayisi 1 ,L450(*) 0,046 -0,145
0,013 0,81 0,542
30 30 30 20
N11 Korelasyon Katsayisi ,L450(*) 1 ,492(*%) -0,244
0,013 . 0,006 0,301
30 30 30 20
Y11 Korelasyon Katsayisi 0,046 ,L492(**) 1 0,242
0,81 0,006 . 0,303
2011 Kasim 30 30 30 20
R11 Korelasyon Katsayisi -0,145 -0,244 0,242 1
0,542 0,301 0,303 .
20 20 20 20
Pinaceae Korelasyon Katsayisi 0,231 -0,006 -0,139 -,459(*)
0,22 0,975 0,465 0,042
30 30 30 20
Asteraceae Korelasyon Katsayisi -,402(*) -0,139
0,028 0,464 1
30 30 30 20
Rumex Korelasyon Katsayisi -0,154 -,401(%*) -0,043 0
0,415 0,028 0,823 1

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)
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Cizelge 4.39 2012 Subat ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2012 Subat S2 N2 Y2 R2
Spearman's rho |S2 Korelasyon Katsayisi 1 -0,062 -0,078 0,345
0,748 0,689 0,191
29 29 29 16
N2 Korelasyon Katsayisi -0,062 1| ,503(**) 0,202
0,748 . 0,005 0,453
29 29 29 16
Y2 Korelasyon Katsayisi -0,078| ,503(**) 1 0,397
0,689 0,005 . 0,128
29 29 29 16
R2 Korelasyon Katsayisi 0,345 0,202 0,397 1
Sub.12 0,191 0,453 0,128 .
16 16 16 16
Alnus Korelasyon Katsayisi 0,159 0,162 ,437(*) 0,287
0,41 0,401 0,018 0,281
29 29 29 16
Poaceae Korelasyon Katsayisi 0,153 0,17 ,399(*) 0,274
0,428 0,378 0,032 0,305
29 29 29 16
Asteraceae Korelasyon Katsayisi 0 (e] ,398(*) -0,188
1 1 0,032 0,485
29 29 29 16
Chen/Amar. Korelasyon Katsayisi 0,263 ,377(%*) -0,007 -0,07
0,168 0,044 0,973 0,798

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)

Cizelge 4.40 2012 Mart ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2012 Mart S3 N3 Y3 R3
Spearman's rhds3 Korelasyon Katsayisi 1 -0,302| -,459(**) -0,134
. 0,099 0,009 0,48
31 31 31 30
N3 Korelasyon Katsayisi -0,302 1 ,519(**) 0,167
0,099 - 0,003 0,379
31 31 31 30
Y3 Korelasyon Katsayisi | -,459(**) ,519(**) 1 ,372(%*)
0,009 0,003 . 0,043
31 31 31 30
R3 Korelasyon Katsayisi -0,134 0,167 ,372(*) 1
0,48 0,379 0,043 .
30 30 30 30
2012 Mart Alnus Korelasyon Katsayisi ,357(*) -0,171 -0,236 -0,015
0,048 0,357 0,201 0,937
31 31 31 30
Betula Korelasyon Katsayisi ,372(*) -0,208 -0,263 0,051
0,039 0,263 0,154 0,791
31 31 31 30
Corylus Korelasyon Katsayisi ,574(**) -0,126 -0,166 -0,051
0,001 0,499 0,371 0,788
31 31 31 30
Fraxinus Korelasyon Katsayisi -0,059 0,299 ,A443(*) 0,254
0,753 0,102 0,013 0,176
31 31 31 30
Ulmus Korelasyon Katsayisi ,357(*) -0,114 -0,083 0,052
0,049 0,54 0,659 0,786
31 31 31 30
Poaceae Korelasyon Katsayisi 0,03 -,370(*) -0,244 -0,016
0,874 0,04 0,186 0,934

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hizi)
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Cizelge 4.41 2012 Nisan ay1 istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2012 Nisan S4 N4 Y4 R4 2012 Nisan S4 N4 Y4 R4
Spearman's rho |S4 Korelasyon Katsayisi 1},723(**)|,577(**) 0,104|Morus Korelasyon Katsayisi,497(**)| -,382(*) -0,232 0,077
. (0] 0,001 0,621 0,006 0,041 0,218 0,713
29 29 29 25 29 29 30 25
N4 Korelasyon Katsayisi [,723(**) 1|,656(**) 0,163|Oleaceae Korelasyon Katsayisi| ,407(*) -0,325 -0,081 0,206
(0] . 0 0,438 0,029 0,085 0,672 0,323
29 29 29 25 29 29 30 25
Y4 Korelasyon Katsayisi |,577(**)|,656(**) 1| 0,309|Pinaceae Korelasyon Katsayisi -0,28 ,377(*)| ,497(**) 0,292
0,001 0 .| o,133 0,141 0,044 0,005 0,156
29 29 30 25 29 29 30 25
R4 Korelasyon Katsayisi 0,104 0,163 0,309 1|Platanus Korelasyon Katsayisi 0,309 -0,041 -0,068 ,419(%*)
0,621 0,438 0,133 . 0,102 0,832 0,719 0,037
2012 Nisan 25 25 25 25 29 29 30 25
Betula Korelasyon Katsayisi -0,277 0,245|,472(**) 0,13|Populus Korelasyon Katsayisi| 0,092 0,116 0,115 ,408(*)
0,146 0,2 0,008 0,535 0,635 0,548 0,545 0,043
29 29 30 25 29 29 30 25
Carpinus Korelasyon Katsayisi | ,530(**) -0,26 -0,06| 0,307|Rosaceae Korelasyon Katsayisi| ,368(*) -0,087 -0,006 ,403(*)
0,003 0,173 0,754 0,135 0,05 0,653 0,975 0,046
29 29 30 25 29 29 30 25
Cup/Taxa Korelasyon Katsayisi ,382(%*) 0,005 -0,185 0,358|Salix Korelasyon Katsayisi| ,399(*) -0,259 -0,291 -0,079
0,041 0,98 0,328 0,079 0,032 0,174 0,119 0,707
29 29 30 25 29 29 30 25
Juglans Korelasyon Katsayisi |,518(**)},492(**){,572(**) 0,133|Brassicaceae |Korelasyon Katsayisi 0,332 -0,046 -0,004 ,425(%*)
0,004| 0,007 o0,001| 0,525 0,078 0,812 0,982 0,034
29 29 30 25 29 29 30 25
Lamiaceae Korelasyon Katsayisi| ,371(*) -0,25 -0,3 -0,209

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)




Cizelge 4.42 2012 Mayis ayi istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2012 Mayis S5 N5 Y6 R6

Spearman's rho [S5 Korelasyon Katsayisi 1| -,873(**) -0,213| ,900(*)
. 0 0,25 0,037
31 31 31 5
N5 Korelasyon Katsayisi -,873(**) 1|  ,419(*)| -,900(*)
0 0,019 0,037
31 31 31 5
Y5 Korelasyon Katsayisi -0,213| ,419(%*) 1 0,205
2012 Mayis 0,25 0,019 . 0,741
31 31 31 5
R5 Korelasyon Katsayisi ,900(*)| -,900(*) 0,205 1
0,037 0,037 0,741 .
5 5 5 5
Cup.Taxa Korelasyon Katsayisi 0,005 0,046 0,114 ,900(*)
0,981 0,807 0,542 0,037
31 31 31 5

Liliaceae Korelasyon Katsayisi 0,316| -,426(*) -0,341

0,084 0,017 0,061

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar
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Cizelge 4.43 2012 Haziran ayi istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2012 Haziran S6 N6 Y6 R6 2012 Haziran S6 N6 Y6 R6
Spearman's rho |S6 Korelasyon Katsayisi 1| -,678(**) -0,348| -,439(*)|Quercus Korelasyon Katsayisi -0,204 0,095 0,097| -,554(**)
. 0 0,059 0,019 0,28 0,617 0,611 0,002
30 30 30 28 30 30 30 28
N6 Korelasyon Katsayisi | -,678(**) 1| ,560(**) 0,326|Robinia Korelasyon Katsayisi 0,12 -0,226 0,048| -,552(**)
[e] 0,001 0,09 0,529 0,23 0,801 0,002
30 30 30 28 30 30 30 28
Y6 Korelasyon Katsayisi -0,348| ,560(**) 1 -0,068|Salix Korelasyon Katsayisi 0,135 -0,13 0,136| -,492(**)
0,059 0,001 . 0,732 0,477 0,493 0,473 0,008
30 30 30 28 30 30 30 28
R6 Korelasyon Katsayisi -,439(*) 0,326 -0,068 1|Sophora Korelasyon Katsayisi ,408(*) -0,265 -0,095 -0,318
0,019 0,09 0,732 . 0,025 0,157 0,618 0,1
28 28 28 28 30 30 30 28
Apiaceae Korelasyon Katsayisi 0,035 -,363(*) -0,084 0,093|Tilia Korelasyon Katsayisi -0,156 0,124 0,139 ,384(*)
0,855 0,049 0,658 0,637 0,411 0,514 0,465 0,044
30 30 30 28 30 30 30 28
2012 Haziran Berberidaceae |Korelasyon Katsayisi 0,058 -0,161 0,107| -,394(*)|Poaceae Korelasyon Katsayisi 0,173 -,439(*) -0,112| -,468(*)
0,762 0,397 0,573 0,038 0,359 0,015 0,554 0,012
30 30 30 28 30 30 30 28
Carpinus Korelasyon Katsayisi -,394(*) ,417(%*) 0,169 0,167|Brassicaceae Korelasyon Katsayisi 0,161 -0,212 -0,198| -,387(*)
0,031 0,022 0,373 0,395 0,397 0,261 0,294 0,042
30 30 30 28 30 30 30 28
Cup/Taxa Korelasyon Katsayisi 0,226 -,405(%*) -0,01| -,651(**)|Galium Korelasyon Katsayisi 0,319 -,450(%*) -0,221| -,508(**)
0,23 0,027 0,958 (0] 0,085 0,013 0,24 0,006
30 30 30 28 30 30 30 28
Eleagnaceae Korelasyon Katsayisi -,437(*) 0,257 ,363(*) -0,093|Lamiaceae Korelasyon Katsayisi | -,487(**) ,391(*) ,415(%*) 0,251
0,016 0,171 0,049 0,637 0,006 0,033 0,023 0,198
30 30 30 28 30 30 30 28
Pinaceae Korelasyon Katsayisi 0,233 -0,306 -0,011]| -,637(**)|Poterium Korelasyon Katsayisi -0,238 ,A417(%*) 0,074 -0,077
0,215 0,1 0,953 (0] 0,206 0,022 0,697 0,695
30 30 30 28 30 30 30 28
Ranunculaceae |Korelasyon Katsayisi -0,347 0,301 ,476(**) -0,322

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort

. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hizi)
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Cizelge 4.44 2012 Temmuz ayi istatistiki analiz sonucu tablosu (Spearman’a gore)

2012 Temmuz S7 N7 Y7 R7 2012 Temmuz S7 N7 Y7 R7
Spearman's rho [S7 Korelasyon Katsayisi 1| -,929(**)| -,521(**) -0,356|Pinaceae Korelasyon Katsayisif,525(**) ,409(*) 0,141 0,01
. 0 0,003 0,053 0,002 0,022 0,451 0,957
31 31 31 30 31 31 31 30
N7 Korelasyon Katsayisi| -,929(**) 1 ,428(*) ,421(*)|Rosaceae Korelasyon Katsayisif,533(**) ,449(*) 0,113 0,082
[0} . 0,016 0,021 0,002 0,011 0,545 0,667
31 31 31 30 31 31 31 30
Y7 Korelasyon Katsayisi| -,521(**) ,428(*) 1 0,137|Tilia Korelasyon Katsayisif,516(**) ,440(*) 0,167 0,197
0,003 0,016 . 0,471 0,003 0,013 0,371 0,297
31 31 31 30 31 31 31 30
R7 Korelasyon Katsayisi -0,356 ,421(%) 0,137 1|Poaceae Korelasyon Katsayisi| -,393(*) 0,337| -0,184| ,367(%*)
0,053 0,021 0,471 . 0,029 0,064 0,323 0,046
2012 Temmuz 30 30 30 30 31 31 31 30
Acer Korelasyon Katsayisi| -,409(%*) 0,336 0,189 0,203|Humulus Korelasyon Katsayisif,465(**) 0,306 0,149 0,32
0,022 0,065 0,308 0,281 0,008 0,094 0,425 0,084
31 31 31 30 31 31 31 30
Aesculus |Korelasyon Katsayisi| -,505(**)| ,493(**) 0,258 0,034|Liliaceae Korelasyon Katsayisi 0,256 -0,256| -0,205| -,367(*)
0,004 0,005 0,162 0,86 0,164 0,164 0,268 0,046
31 31 31 30 31 31 31 30
Ailanthus |Korelasyon Katsayisi| -,549(**)| ,473(**)| ,540(*%*) 0,232|Plantago Korelasyon Katsayisif,581(**)| ,512(**)| ,435(*)| ,397(*)
0,001 0,007 0,002 0,218 0,001 0,003 0,014 0,03
31 31 31 30 31 31 31 30
Fagus Korelasyon Katsayisi| -,361(*) ,397(%) 0,182 0,321|Rumex Korelasyon Katsayisi| -,410(*) 0,319 0,183 0,333
0,046 0,027 0,327 0,083 0,022 0,08 0,325 0,072
31 31 31 30 31 31 31 30
Maclura |Korelasyon Katsayisi -0,354 ,397(%*) 0 O|Urticaceae Korelasyon Katsayisif,598(**)| ,525(**)| ,438(%*) 0,055
0,051 0,027 1 1 0 0,002 0,014 0,774

(S:Ortalama Sicaklik, N:Ort. Nispi Nem, Y:Ort. Toplam Yagis, R:Ort. Riizgar hiz1)




5. TARTISMA VE SONUC

Doktora tezi ¢alismasi Giimiishane ilinde 1 Agustos 2010 - 31 Temmuz 2012 tarihleri
arasinda iki yillik siireyle gerceklestirilmistir. “COST Projesi” kapsaminda yiiriitiilen
tez ¢alismasinin dénem olarak bitkilerin genel polinizasyon siiresini kismen gegctikten
sonra baglamistir. Genel olarak bitkilerin Mart ay1 ile ¢iceklenme periyodu ve Agustos
ayma kadar olan tohumlasma siirecinde 2011 ve 2012 yillarina ait veriler, tez
calismamiz i¢in daha objektif olmustur. Bu nedenle teze katkisini saglayacagini
diistindiigiimiiz istatistiki analizler 2011 Ocak ve 2012 Temmuz aylar1 arasindaki polen
ve iklim verileri dikkate alnarak yapilmistir. Istatistiki analiz SPSS 15. versiyonu ve
Spiearman’a gére yapilmustir. Istatistiki olarak elde edilen anlamli ve yorumlanabilir
sonuclar ile bilimsel gercekler arasinda bir celiski varsa bunun farkli nedenlerden
olabilecegi istatistiki degerlendirme baglikli bolimde ele alinmistir. S6z konusu
meteorolojik parametrelerin giinliik artis ya da azalis degerleri polen dagilimini etkiler.
Bitkilerin genel olarak polinizasyon donemlerini kapsayan donemdeki polen sayilari ile
yapilan SPSS analizleri daha objektif sonuglar elde etmemizi saglamistir. SPSS

verilerini i¢eren tablolar tezde sunulmustur.

Glimiishane ilinde daha onceki yillarda volumetrik veya gravimetrik yontemle bir
Aeropalinolojik ¢alisgma yapilmamistir. Bu nedenle elde edilecek aeropolinolojik
calisma daha sonraki yapilmasi muhtemel ¢alismalar iginde bir temel teskil edecektir.
Ancak cevre ve yakin illerde bu tarz g¢alismalar yapilmistir. Ayvaz, 2001 yilinda
Trabzon atmosferindeki aeroalerjenlerin mevsimsel dagilimi ve ¢cocukluk ¢agi solunum
yolu alerjilerindeki klinik 6nemi konulu uzmanlik tezini; Altun, 2003 yilinda Erzincan
ili atmosferindeki polenlerin arastirilmasi konulu yiiksek lisans tez calismasini; Pinar
vd. 2012 yilinda Giresun ili atmosferik polenleri konulu ¢alismasini ve Yavru, 2007
yilinda Trabzon ili atmosferindeki polenlerin arastirilmast konulu yiiksek lisans tez
calismasini yapmustir. Bunlarin disinda daha birgok ilde aeropalinolojik ¢aligmalar
yapilmistir. Glimiishane ilinde tez caligmasi siiresince yapilan analizlerde ¢esitli
taksonlara ait farkli konsantrasyonlarda polenlere y1l boyunca rastlanmistir (Cizelge 4.2,
Cizelge 4.3). Atmosferde tespit edilen her bir taksona ait polenler mikrofotograflariyla
birlikte aylik dagilimlarin1 gésteren grafiklerle ele alinmistir. Glimiishane ili i¢in 2010

Agustos ve 2011 Temmuz ile 2011 Agustos 2012 Temmuz aylar1 arasindaki polen
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ortalamalar1 dikkate alinarak 2 yillik polen takvimi ¢ikartilmistir. Takvimler
olusturulurken metrekiip havada 1 adet veya daha fazla poleni olan taksonlar dikkate

alinmustir.

Gilimiishane ilinde daha once yapilan aeropalinolojik bir ¢alismanin olmamasi bolgenin
palinolojik ac¢idan degerlendirilmesini zorlagtirmaktadir. Tartisma ve sonug¢ boliimiinde
oncelikle Giimiishane ili atmosferinde elde edilen atmosferik polenlerin kompozisyonu
ve miktarlar ele alinacaktir. Sonra yakin ¢evrede yapilan aeropalinolojik ¢alismalarla
karsilastirilmasi yapilacaktir. Bu sayede Karadeniz ile I¢ Anadolu Bélgeleri arasinda bir
gecis teskil eden Giuimishane ilinin farkli agilardan atmosferik polenlerinin

degerlendirilmesi yapilmig olacaktir.

Gilimiighane atmosferinde 2010 Agustos- 2011 Temmuz aylar1 arasinda 63 ayr1 taksona
ait toplam 36.020 polen/m® sayilmistir. Analiz sonuglarina gore 39 adet aga¢ ve agagst
(31.249 polen/m® ), Poaceae 3316 polen/m® ve 23 adet diger ot/otsu (1455 polen/m®)
taksonlar olmak iizere 63 farkli taksona ait toplam 36.020 polen/m® teshis edilmistir
(Cizelge 4.2). Bu polenlerin % 87 aga¢ ve agagsi taksonlara, % 9’ u Poaceae’ ye ve %

4’ i diger otsu taksonlara aittir (Sekil 4.1).

2011 Agustos — 2012 Temmuz doneminde ise 70 farkli taksona ait toplam 5524
polen/m3 sayllmistir. Bu taksonlardan 43 adet agac ve agags1 (4306 polen/m3 ), Poaceae
329 polen/m® ve 26 adet diger ot/otsu (889 polen/m® ) taksonlar olmak iizere 70 farkli
taksona ait 5524 polen/m?® teshis edilmistir. Bu polenlerin %78’1 agac ve agagsi, % 16’
st diger otsu taksonlara ve % 6’1 Poaceae’ ye aittir (Sekil 4.1, Cizelge 4.2).

Guimiishane 1li Turkiye’ deki bir¢ok ilden kiiciik olup park ve bahgeler yoniinden de
yetersizdir. Buna ragmen 2010- 2011 caligma doneminde daha az taksona ait cok daha
fazla metrekiipte polen sayillmistir. Bu fazlalik Mayis ve Haziran ayindaki aga¢ ve
agagcsi taksonlardan olan Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae ve Quercus taksonlarina ait
polenlerden kaynaklanmigtir. 2011 — 2012 yillarindaki ¢alisma déneminde bir onceki
calisma donemine gore daha fazla otsu taksonlara ait polenlere rastlanmistir. Yine
Poaceae polenlerine gore daha fazla otsu taksona ait polenler bu donemde vardir (Sekil
4.2, Cizelge 4.3)
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Glimiishane atmosferinde 2010- 2011 yilindaki ¢calisma donemine ait tespit edilen agag
ve agagsi taksonlar atmosferde azalan yogunluga gore siralanirsa; Pinaceae,
Cupressaceae / Taxaceae, Quercus, Betula, Alnus, Carpinus, Morus, Populus, Juglans,
Fabaceaee, Corylus, Fraxinus, Salix, Sophora, Rosaceae, Robinia, Acer, Ulmus, Fagus
iken otsu taksonlar ise; Poaceae, Rumex, Plantago, Chenopodiaceae/Amarantaceae,
Asteraceae, Artemisia, Urticaceae, Galium, Lamiaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,

Boraginaceae, Carex, Poterium’ dur (Cizelge 4.5).

Gilimiishane atmosferinde 2011- 2012 yilindaki ¢calisma donemine ait tespit edilen agac
ve agagsi taksonlar atmosferde azalan yogunluga gore siralanirsa; Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Quercus, Betula, Juglans, Alnus, Fabaceaee,
Rosaceae, Corylus, Ulmus, Salix, Tilia, Apiaceae, Populus, Morus, Carpinus, Fagus,
Acer, Fraxinus, Robinia, Sophora, Castanea iken otsu taksonlar ise; Poaceae,
Asteraceae, Chenopodiaceae/Amarantaceae, Rumex, Plantago, Artemisia, Brassicaceae,
Urticaceae, Caryophyllaceae, Carex, Galium, Humulus, Lamiaceae, Boraginaceae,

Papaveraceae, Poterium’ dur (Cizelge 4.5).

Glimiishane ilinde gergeklestirlen bu aeropalinolojik calismada 2010 Agustos ayi ile
2011 Temmuz arasinda toplam 36.020 polen/m3 sayllmistir (Cizelge 4.2). Bu donemde
en yliksek konsantrasyonda karsilasilan agag ve agagsi taksonlara ait polenler Pinaceae
(14.227 polen/m®), Cupressaceae/Taxaceae (8069 polen/m®), Quercus (2493 polen/m?)
ve Betula (1652 polen/m®) taksonlarina ait polenler iken, otsu taksonlara ait polenler ise
Poaceae (3316 polen/m®), Rumex (323 polen/m®), Plantago (278 polen/m®),

Chenopodiaceae/Amaranthaceae (144 polen/m® ) ve Asteraceae (142 polen/m®)’ dir.

2011 Agustos ile 2012 Temmuz yillar1 arasindaki ¢aligma doneminde toplam 5524
polen/m® sayllmistir (Cizelge 4.2). Bu donemde en yliksek konsantrasyonda karsilagilan
agac ve agacsi taksonlara ait polenler sirasiyla; Pinaceae (1234 polen/mS), Cupressaceae
ITaxaceae (721 polen/m®), Quercus (444 polen/m®), Betula (268 polen/m?), Juglans
(204 polen/m® ), Alnus (161 polen/m® ve Fabaceae (132 polen/m®) taksonlarma ait
polenler iken; otsu taksonlara ait polenler ise Poaceae ( 329 polen/m®), Asteraceae (151
polen/m?), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (138 polen/m®) ve Rumex (90 polen/m?)’
dir.
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2010 - 2011 ve 2011 - 2012 donemlerinin her ikisinde de en yiiksek polen
konsantrasyonu Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda olmustur (Cizelge 4.2- 4.3).
2010- 2011 doéneminde en yliksek polen konsantrasyonu sicakliin ve riizgarin yiiksek
oldugu haziran ayinda goriilmiistiir (Cizelge 4.2, Sekil 4.108). Mayis ay1 polen
konsantrasyonu ise ikinci en yiiksek degerdedir (Cizelge 4.2, Sekil 4.110). Nispeten
mayis ayinda daha az yagis miktar1 goriilsede meteorolojik faktorlerin tek basina polen
tasiniminda etkisi azdir (Cizelge 4.1). Bu faktorlerden 6zellikle riizgarin etkisi en biiyilik
sinerjik etkiye sahiptir. Mayis ay1 ortalama riizgar hizinin haziran ayima gore daha diisiik
olmast (1,5 m/sn) ve agag-agacs1 taksonlarin polinizasyon doneminin Mayis ay1 ile
basladig1 diisiintilecek olursa polen sayisindaki diisiik miktar agiklanabilir. Genel olarak
aga¢ ve agagsi taksonlarin polinizasyon donemi Mayis ayi ile baslar ve Temmuz ayina
kadar yogun bir sekilde devam eder. Giimiishane ili hem Karadeniz hem de Akdeniz
iklim tipinin etkilerinin gorildiigii ender yerlerden biridir. Nisan aymin sonuna kadar
sicakligim 10 °C’ yi gecmemesi vejetatif evrenin birgok bolgeye gore daha geg
baslamasina neden olmustur. Ayrica 2011 Nisan ayindaki 106 mm’ lik yagis polen
sayisinin nispeten daha az olmasiyla sonuclanmistir. Yinede en yiiksek polen
konsantrasyonu siralamasinda iiclincli siray1 almistir. Bu nedenle 2011 Haziran ayi
sicaklik ve riizgar faktorlerinin sinerjik etkisi ile en yiiksek polen sayisina ulagsmistir. Bu
duruma neden olarak Haziran ayinda Pinaceae, Cupressaceae/ Taxaceae, Quercus,
Betula gibi aga¢ taksonlarinin ¢ok sayida polen iiretmesi ve polinizasyon donemi
baslayan otsu taksonlara ek olarak 0Ozellikle Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve
Poaceae polenlerindeki artis gosterilebilir (Cizelge 4.2). Yiksek sicaklik ve az yagis
miktar1 polen konsantrasyonunu artiran énemli etmenlerdir (Inceoglu vd. 1994, Pmar
vd. 1999).

[statistiki degerlendirmede 2011 may1s aymnda 8 takson agisindan SPSS analiz sonuglart
anlamli ¢tkmistir (P<0,005). Bu taksonlar Cup./Taxaceae, Juglans, Maclura, Pinaceae,
Quercus, Rhamnaceae, Asteraceae, Lamiaceae’ dir. Cupressaceae/Taxaceae sicaklik ile
pozitif, yagis ile negatif korelasyon; Juglans sicaklik faktorii ile negatif korelasyon;
Maclura yags ile negatif koralasyon; Pinaceae sicaklik ile pozitif korelasyon; Quercus
sicaklik ile pozitif, yagis ve nispi nem ile negatif korelasyon; Asteraceae yagis ile

negatif korelasyon; Lamiaceae riizgar hizi ile negatif korelasyona sahip oldugu
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goriilmiistiir (Cizelge 4.9). Ozellikle Pinaceae, Cup./Taxaceae ve Quercus taksonlarna
ait polenler sicaklik ile mevcut meteorolojik parametreler acisindan bilimsel a¢idan tam
uyumlu analizsel sonuglar vermistir. Bu durumun daha 6nce de belirtildigi gibi
polinizasyon donemindeki bitkilerin mevcut meteorolojik faktorlerden direkt

etkilendigini gostermektedir.

2011 Haziran ay1 istatistiki degerlendirme acisindan; bu ay en yiiksek polen
konsantrasyonuna sahip aydir. Bu ay ortalama sicaklik 16,7 °C, yagis 67,5 mm ve
ortalama riizgar hiz1 1,9 mm’ dir. 2011 Haziran ayinda 12 takson agisindan SPSS analiz
sonuglar1 yorumlanabilir ¢ikmistir (P<0,005). Bu taksonlar: Aillanthus, Apiaceae,
Casuarina, Juglans, Ostrya, Sophora, Poaceae, Asteraceae, Galium, Lamiaceae,
Plantago ve Rumex’ tir. Mayis ayinda hemen hemen tiim giinlerde yagis diizenli
olmustur. Haziran ayinda ise toplam yagis miktar1 mayis ayindaki yagis miktarindan
daha fazladir. Haziran ayindaki yagislar genel olarak aymn ortasindaki giinlerde
gerceklesmistir. Ayrica haziran ayinda ortalama sicaklik ve Riizgar hiz1 daha yiiksektir
(Cizelge 4.1). Bu durum Haziran ayindaki aga¢ ve agagsi taksonlara ait polenlerin
polinizasyon doneminin daha az etkilenmesine neden olmustur. Ozellikle Pinaceae ve
Cupressaceae / Taxaceae gibi taksonlara ait polenler yagis faktorii ile negatif olarak
baskilanmamustir. Taksonlar agisindan degerlendirilirse; Ortalama Riizgar hiziyla pozitif
korelasyon gosteren taksonlar Apiaceae, Casuarina, Poaceae, Asteraceae, Rumex

taksonlar1 olmustur.

Temmuz ayindan Aralik aymna kadar ki siiregte, ¢cok sayida polen iireten agag
taksonlariin polinizasyon doneminin azalmasi ve daha az polen liretme kapasitesindeki
otsu taksonlarin  polinizasyon ddneminin  baglamasiyla atmosferde polen

konsantrasyonunda azalma olmustur (Cizelge 4.2, Sekil 4.110).

Calisma doneminin ikinci yarisin1 kapsayan 2011 Agustos ve 2012 Temmuz aylar
arasinda en yliksek polen konsantrasyonu Mayis ayinda, ikinci olarak Haziran ii¢lincii
olarak ise Nisan ayinda goriilmiistiir (Cizelge 4.3). 2012 Mayis ay1 bir 6nceki yila gore
meteorolojik agidan oldukca farklanmaktadir. Ortalama sicaklik 2011 Mayis ayinda
12,8 °C iken, 2012 may1s aymnda bu deger 14,5 °C’ dir. Ortalama riizgar hizlar1 her iki

yilda neredeyse aynidir. Fakat ortalama toplam yagis bir 6nceki yilin tam iki katidir
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(Cizelge 4.1, Sekil 4.108). 2012 Mayis ayindaki polen sayisindaki (1252 polen/m?)
fazlaligin nedeni olarak Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae ve Quercus gibi taksonlarin
¢ok sayida polen iiretmesi ve polinizasyon donemi baslayan otsu taksonlara ait polen
sayisindaki artistan kaynaklanmaktadir. Bir onceki yi1l Mayis ayina oranla sicaklik
degerlerinin daha yiiksek olmasi, nisan ayinda 10 °C’ nin iistiine ¢ikmas1 2012 yilinda
vejatatif evreyi daha 6ne ¢ekmistir. 2011- 2012 donemini kapsayan ¢aligsma siiresince 70
farkli taksona ait toplam 5524 polen/m3 sayllmistir. Bu rakam bir dnceki calisma
doneminin neredeyse altida biri olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.3). Her ne kadar farkl
takson sayist artmis olsada polen sayisinda gozle goriliir bir diisiis vardir. Bunun
baslica nedeni 2012 Mayis ayindaki 121,7 mm’ lik yagis olmustur. Mayis ay1 bir¢cok
aga¢ ve agagsi bitkilerin polinizasyon donemidir. Bu donemde gerceklesen asir1 yagis
polenlerin atmosferden yikanmasi olarak bilinen olayr gergeklestirmistir. Ozellikle bu
donemde agiga cikan Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae polenleri yagisin negatif
korelasyonuna maruz kalmistir. Genel olarak agac ve agacsi taksonlarla birlikte otsu

taksonlarinda nispeten polen sayilarinda diisiis meydana gelmistir (Cizelge 4.3, Sekil

4.108, Sekil 4.111).

Ayrica 2012 Ocak, Subat ve Mart aylarinda ortalama sicakligin 0 °C” ye yakin olmasi,
Ozellikle subat ve mart aylarinda ortaya ¢ikmasi muhtemel olan aga¢ ve agagsi
taksonlardan olan Alnus, Betula, Ostyra, Corylus ve Cupressaceae / Taxaceae
taksonlarida sicaklik faktoriiniin diisiik olmasi nedeni ile bir dnceki yila oranla oldukca

az miktarda bulunmustur (Cizelge 4.1, Cizelge 4.3).

2011 ve 2012 wyillarmi kapsayan calisma donemini istatistiki agidan polinizasyon
periyodu dikkate alinarak incelendiginde 2012 Mart ay1 6 takson agisindan SPSS analiz
sonuglar1 yorumlanabilir ¢ikmistir (P<0,005). Bu taksonlar Alnus, Betula, Corylus,
Fraxinus, Ulmus ve Poaceae’ dir. Mart ayindaki meteorolojik parametreler agisindan
ortalama sicaklik faktoriiniin ortalama yagis ile negatif korelasyonu (-), ortalama riizgar
hizinin ise yegis ile pozitif korelasyonu ¢ikmistir. Subat ayina gore yaklasik 3 derecelik
bir sicaklik artis1 olmustur (Cizelge 4.1). Bu da yukarida belirtilen taksonlar acisindan
pozitif bir korelasyon olarak istatistiklere yansimistir (Cizelge 4.17). Mart ayinda
sicakligin 0 °C’ nin altindaki degerlerden yukari ¢ikmasi, yagisin diismesi ile riizgar

hizindaki artis polen sayisinda artisa pozitif etki etmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.3, Sekil
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4.111). Bilimsel agidan anlamli olarak yorumlanmis olup, polinizasyon dénemi basinda
meydana gelen meteorolojik faktdrlerin polen sayisini dogrudan ettiledigi tespit

edilmistir.

2012 Nisan ay1 13 takson agisindan SPSS analiz sonuclari yorumlanabilir ¢ikmistir
(P<0,005) (Cizelge 4.18). Bu taksonlar Betula, Carpinus, Cupressaceae/Taxaceae,
Juglans, Morus, Oleaceae, Pinaceae, Platanus, Populus, Rosaceae, Salix, Brassicaceae
ve Lamiaceae’ dir. Polinizasyon donemi olmasi dolayisiyla ortalama sicaklik faktorii ile
pozitif korelasyon gosteren taksonlar Carpinus, Cupressaceae/Taxaceae, Juglans,
Morus, Rosaceae, Lamiaceae ve Oleaceae’ dir. Ortalama riizgar hiz1 Platanus, Populus,
Rosaceae ve Brassicaceae taksonlarina pozitif korelasyonla etki etmistir (Cizelge 4.18).
Burada esas faktorii sicaklik faktorii oldugunu unutmamak gerekir. Ciceklenme
periyodunda sicaklik ve riizgar hiz1 pozitif sinerjik etkiyle atmosferik polen sayim

artirmigtir.

2012 Mayis ayindaki polen sayilariyla ilgili istatistiki bilgiler daha once agiklanmisti.
Mayis ayinda bir dceki yila ve bir dnceki ay olan nisan ayma gore tam iki kat1 yagis
gerceklesmistir. Bu durum o donemde agiga ¢ikan ve atmosferdeki polen yogunlugunun
yaklasik % 60’ n1 olusturan Pinaceae, Cupressaceae /Taxaceae ve Poaceae taksonlarina
ait polenleri asir1 derecede baskilamistir. Ozellikle bol yagishi giinlerde olgunlasan
anterlerden c¢ikmakta olan polenler yagmurun etkisiyle yikanir ve atmosfere
dagilamazlar, bu nedenle de polen miktarinda azalma gozlemlenir (inceoglu vd.1994,

Pinar vd. 1999).

Iklim parametrelerinden riizgar hiz1 ve hakim riizgar yoniide polenlerin uzak mesafelere
tasinmasinda en onemli faktorlerden biridir. Bizim calismamizinda kaynagini teskil
eden atmosferik polenlerin farkli il hatta farkli {ilkelerden preparatlarimiza tasinmis
olmasi olasiligt her zaman vardir. Gilimiishane florasinda bulunmayan Pterocarya
taksonuna ait polenler Kafkasya bolgesinden taginabilecegi gibi, park ve bahgelerde ve
dogal olarak bulundugu illerden biri olan Samsun, Kahramanmaras illerinden de

atmosferik taginimla preparatlarimiza gelmis olacagi kanaatindeyiz.
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Iki y1llik ¢alisma dénemi karsilastirildiginda her iki dénemde agag ve agagsi taksonlarin
dominat oldugu goriilmiistiir. Otsu taksonlar agisindan 2010 — 2011 déneminde Rumex
ve Plantago taksonlari, 2011- 2012 doneminde ise Asteraceaec ve Chenopodiaceae /

Amaranthaceae taksonlari dominant olarak atmosferde rastlanmistir (Cizelge 4.5-4.6).

Giimiishane ili ile ilgili daha 6nce yapilmis bir aeropalinolojik bir ¢aligma olmamasina
ragmen yakin ¢evre illerde elde edilen polen sayilariyla kiyaslandiginda; Yavru (2007),
1 Subat 2005 -30 Ocak 2006 tarihleri arasinda gravimetrik yontemle gergeklestirdigi
yiiksek lisans tez caligmasinda Trabzon atmosferinde % 62 aga¢ ve agagsi, % 14
Poaceae ve % 21 diger otsu taksonlara ait toplam 19’ u agac ve ¢ali, 14’ i otsu olmak
tizere toplam 33 taksona ait 23.235 adet polen tespit edilmistir. Atmosferde dominant
olarak rastlanilan taksonlara ait polenler sirasiyla Betulaceae, Poaceae, Corylus,
Fabaceae ve Alnus polenleri bulmustur. S6z konusu ¢alisma Durham aleti ile ¢alisilan
gravimetrik yontem oldugundan, bizim volumetrik ¢aligmamizla ¢ok fazla uyumlu
olmasi miimkiin degildir. Pinar vd. 2012, Giresun ili atmosferik poleneri konulu
caligmalarinda iki yila ait preparatlarda 27 aga¢ ve agagsi, 16 diger otsu takson ve
Gramineae olmak iizere 44 taksona ait toplam 155.769 polen/m3 tespit etmistir.
Ozellikle atmosferde Castanea, Gramineae, Pinaceae, Moraceae, Chenopodiaceae
/Amaranthaceae ve Quercus polenlerine bol miktarda rastlanmistir. Bu polenlerin %
90,23 aga¢ ve agacsi taksonlara, % 5,35 Gramineae’ye ve % 4,41 diger otsu taksonlara
aittir. Ancak kismende olsa bir karsilastirma yapmamiza izin vermektedir. Bizim
calismamizda 2010 -2011 doneminde % 87 aga¢ ve agacsi taksonlara, % 9’ u Poaceae’
ye ve % 4’ 1 diger otsu taksonlara aittir (Sekil 4.1). Bizim ¢alismamiza oranla ¢ok daha
fazla polene rastlanmistir. Analiz sonuclarina gore 39 adet aga¢ ve agacst (31.249
polen/m® ), Poaceae 3316 polen/m® ve 23 adet diger ot/otsu (1455 polen/m®) taksonlar
olmak tizere 63 farkl taksona ait toplam 36.020 polen/rn3 teshis edilmistir (Cizelge 4.2).
Ayrica Giresun ilinde gergeklestirilen ¢aligmada Castaneae taksonu disinda baskin
polenler agisinda benzerlik bulunmustur. Burada volumetrik analizin daha objektif
oldugunun vurgulanmasi agisindan bu sonuglar 6nemlidir. Giimiishane atmosferinde en
sik rastlanilan polenlere ait taksonlar ise genel olarak her iki c¢alisma doneminde
Pinaceae, Cupressaceae /Taxaceae, Poaceae, Quercus ve Betula’ dir. Karadeniz bolgesi

ve hakim iklim tipine sahip Trabzon ilinde gergeklestirilen bu ¢alisma arasinda polen
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kompozisyonu agisindan paralellik bulunamamistir. Ayrica Akdenizli bitkiler
sinifindaki taksonlar Gilimiishane atmosferinde daha az rastlanmistir. Yil igerisnde
Trabzon atmosferinde ¢ikan polenlere ait taksonlar da benzerlik olsada, bunlarin yil
icindeki dagilimi ve miktar1 ¢ok farklidir. Polen sayilar1 arasindaki fark calisilan

yontemden, vejetasyondan, flora farkindan ve iklimsel faktorlerden kaynaklanmaktadir.

Gilimiishane ilinin Giineyinde kalan illerden biri olan Erzincan ilinde Altun (2003)
tarafindan 1 Mart - 30 Ekim 2001 tarihleri arasinda gravimetrik yontemle
gergeklestirdigi yiiksek lisans tez calismasinda 13 aga¢ ve agagsi, 10 otsu taksona ait
polenler tespit etmistir. Toplam polen miktarinin % 64’ {inii aga¢ ve cali taksonlarin
polenleri, % 7’ sini Poaceae taksonu polenleri, % 15° ini diger otsu taksonlarin
polenleri, %11’ ini de teshisi yapilamayan diger polenlerden olustugunu tespit etmistir.
Erzincan atmosferinde 1712 adet aga¢ ve cali taksonunu ait polen, 188 adet Poaceae
poleni ve 392 adet diger otsu taksonlara ait polenlerin ait oldugu taksonlarin sayisinin
en fazla oldugu ay nisan ay1, en az ekim ay1 olarak tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda
ise en fazla polenin goriildigi ay 2010 - 2011 doéneminde Haziran, 2011 - 2012
déneminde ise Mayis ay1 olmustur. Erzincan ilinde yapilan ¢alisma ile bizim
calismamiz polinizasyon donemleri agisindan kiyaslandiginda; Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda Pinaceae, Cupressaceaec /Taxaceae, Betula, Moraceae, Populus gibi agag ve
agacst taksonlar ile otsu bitkilerden Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Poaceae,
Asteraceae ve Plantago taksonlar1 agisindan benzerlik bulunmustur. Haziran ayinda her
iki ilde de Pianacae ve Poaceae taksonlarina ait polenler konsantrasyon agisindan ilk
siralarda yer almistir. Fakat bunlarin sayisal degerleri durham aleti olmasi nedeni ile
bizim degerlerimize gore oldukca azdir. Bu durum Giimiishane ve Erzincan illerinin
Akdeniz iklim karakteristikleri acisindan benzer 6zellikler gostermesindendir. Her iki
ilde de temmuz ayinda aga¢ ve agagsi taksonlarda diisiis olmaktadir. Erzincan ili kis
aylarinda daha soguk olmasma ragmen, polen sayisindaki fazlalik nisan ayinda
goriilmiistiir. Giimiishane ili cografik konumu, etrafinin daglarla ¢evrili, Karadeniz ile I¢
Anadolu arasinda korunakli bir yer olusu bu bdlgenin iklimsel 6zelliklerini kendine
0zgll yapmaktadir. Giimiishane ilinde ¢ok daha farkli taksonlara ait ¢ok fazla sayida
polen elde edilmistir. Bunun nedeni olarak Karadeniz iklim ozelliklerini ve bitki

karakteristiklerini tasimasi olarak diisiinmekteyiz.
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Aydan (2013), 1 Haziran 2011 -31 Aralik 2012 tarihlerinde gergeklestirdigi Ankara ve
Kayseri illeri atmosferik polenleri konulu tez ¢alismasinda Ankara atmosferinde 31’1
agac ve agacsi, Poaceae ve 21°1 diger ot/otsu taksonlar olmak {izere 52 farkli taksona ait
toplam 72.835 adet polen teshis etmistir. Toplam polen miktari, metrekiip havadaki
polen miktarma doniistiirerek, 5.058 polen/m*® olarak bulmustur. Bu polenlerin %
92,351 aga¢ ve agacsi taksonlara, % 4,90°1 Poaceae’ye ve % 2,751 ise diger otsu
taksonlara ait oldugunu belirtmistir. En yiiksek polen konsantrasyonunu mayis ayi
olarak bulmustur. Ankara atmosferinde en yiiksek polen konsantrasyonu Cupressaceae
/Taxaceae (%32,29), ikinci sirada Pinaceae (25,96) polenleri ve iigiincii siray1 Poaceae
(4,91) almistir. Kayseri’ de ise ilk sirayr Pinaceae (27,73) polenleri, ikinci siray1
Poaceae (% 14,38), ii¢lincii siray1 Cupressaceae /Taxaceae (% 10,9) polenleri olmustur.
Bizim g¢alismamizda 2010 - 2011 doneminde Pinaceae, Cupressaceae /Taxaceae ve
Poaceae taksonlarina ait polenler, 2011 - 2012 doneminde ise Pinaceae, Cupressaceae
/Taxaceae ve Quercus, taksonlarina ait polenler ilk siralarda yer almistir. Glimiishane
ilinde farkli olarak Quercus taksonlarina ait polenler siralamada bulunmaktadir. Bunun
nedeni olarak Glimiishane ilinde 6zellikle yakin dag ve tepelerde mese mesgerelerinin
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ankara ve Kayseri atmosferinde otsu taksonlardan ilk
siray1 Poaceae ve Chenopodiaceae / Amaranthaceae polenleri yer almistir. Ankara
atmosferinde bu taksonlarin polen sayis1 Kayseri atmosferine gore olduke¢a diisiik
cikmistir. Giimiishane ilinde ise otsu taksonlar agisindan 2010- 2011 déneminde
Poaceae, Rumex ve Plantago taksonlarina ait polenler, 2011 -2012 doéneminde ise
Poaceae, Asteraceae ve Chenopodiaceae/ Amaranthaceae taksonlarina ait polenler ilk
siralarda yer almaktadir. Giimiishane ilinde mevcut Harsit ¢ay1 ve Kelkit akarsularinin
varligi nemli habitatlar1 tercih eden Rumex ve Plantago taksonlarinin fazla ¢ikmasinda
etkili oldugunu kanaatindeyiz. Ankara ve Kayseri illerinde sehirlesme potansiyelinin
yiiksek olusu, sehirlesme baskisinin 6n planda olmasiyla otsu taksonlarin merkezden
uzak habitatlara dagilmasina neden olmus ve preparatlarda polenlerin floristik yonden
farklilagmasina saglamistir. Agac ve agagsi taksonlar ise peyzaj caligmalari nedeniyle
Glimtighane iline gore fazladir. Glimiishane ilinde dogal birlikler halinde olan aga¢ ve
agags1 birgok takson Ankara ve Kayseri illerinde peyzaj ¢alismalart nedeniyle benzer
olarak c¢ikmigtir. Gilimiigshane ili atmosferik yonden yukarida bahsedilen illerle

kiyaslandiginda polen konsantrasyonu ve sayilari acisindan oldukg¢a farklanmistir. Bu
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da Giimiishane ilinin floristik yonden, iklimsel parametreler ve cografik konumla ilgili

farklilagmasindan kaynaklanmaktadir.

Giimiishane ili ve ¢evresindeki &nemli floristik alanlarin varhigi (Oriimcek Ormanlari,
Kelkit Vadisi, Piceae-Pinus-Abies birlikleri) 6zellikle Pinaceae taksonuna ait polenlerin
varligini artirmaktadir. Pinaceae familyasinin Pinus, Cedrus, Picea ve Abies cinslerine
ait tiirleri yiiksek miktarlarda polen iiretmektedirler. Ayrica bu taksonlarin polenleri
hava keselerine sahip oldugu i¢in uzak mesafelere taginabilmektedir. Giimiishane ilinde
park, bahg¢e ve yol kenarlarinda peyzaji ¢ok yaygin degildir. Bitki Ortiisiinden
bahsedilirken hakim bitki birliklerinin oldugundan bahsedilmistir. Belirlenen birlikler
Picea orientalis birligi, Pinus sylvestris-Vaccinium myrtillus birligi ve Fagus orientalis
birligidir. Picea orientalis bitki birliginin ayirdedici tiirti Picea orientalis (L.) Link ve
muhtemel karakter tiirleri ise Veronica officinalis L,, Oxalis acetosella L. Cyclamen
coum Mili. var. coum ve Abies nordmanniana subsp. nordmanniana' dir. Pinus
sylvestris-Vaccinium myrtillus bitki birliginin ayirdedici tiirleri Pinus sylvestris L.ve
Vaccinium myrtillus L. 'dir. Birligin muhtemel karakter tiirleri ise Agrostis tenuis Sibth.
ve Daphne pontica L.’dir. Fagus orientalis bitki birliginin ayirdedici tiirii Fagus
orientalis Lipsky ve muhtemel karakter tiirleri ise Picea orientalis (L.) Link ve Rubus
platyphyllos C. Koch.” dur. Bu Pinaceae poleni yayginligin1 6n plana g¢ikarmaktadir.
Bir agacindan 10-15 milyar polen atmosfere verdigi i¢in Pinaceae polenlerine tim yil
boyunca ve yogun olarak rastlanmaktadir. Bu polenlerin alerjik etkisinin az oldugu
saptanmigtir (Ozkaragéz 1967, Bousquet vd. 1984, Harris ve German 1985, Ogren
2000, Sin vd, 2007). Marcos vd. (2001) Ispanya’nin Vigo sehrinde yaptiklar1 bir
calismada, Subat-Nisan aylar1 arasinda rinokonjuktivit sikayetleri gosteren 17-47 yaslari
arasindaki hastalara deri testi uygulamis ve bunlardan 10 tanesinin sadece Pinus
polenine kargt duyarlilik gosterdigini tespit etmislerdir. Bazi ¢aligmalarda da Pinus
polenine kars1 duyarliligin atopik populasyonlarda % 1,5 ile % 2,7 arasinda degistigi
ifade edilmistir (Haris ve German 1985, Rowe 1939, Armentia 1990, Spitz 1994). Bu
familyaya ait taksonlar Giimiishane atmosferinde Mayis ve Haziran aylarinda ytiksek,
diger aylarda ise daha diisiik konsantrasyonlarda yil boyunca siireklilik gostermistir.
2010 - 2011 yillarinda Giimiishane atmosferinde % 39,5 oranla, 2011-2012 yillarinda %
22,3 oranla en yiiksek polen konsantrasyonuna sahip polenlerdir (Cizelge 4.5-4.6).
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Cupressaceae / Taxaceae familyasinda yer alan Cupressus, Chamaecyparis, Juniperus,
Thuja ve Taxaceae’den Taxus cinslerine ait tiirler, dekoratif goriiniimlerinden dolayi
park bahge ve yol kenarlarinda siis bitkisi olarak kullanimlar1 yaygindir. Di Felice vd.
(2001), yaptig1 calismada bu familyalara ait tiirlerin ¢iceklenme donemlerinin kis ve
erken ilkbahar donemi olmas ile diger bitkilerin polinizasyon déneminden belirgin bir
sekilde ayrildigi agiklanmistir. Ayrica bu familyalarda yer alan Cupressus, Juniperus,
Chamaecyparis, Thuja ve Cryptomeria japonica gibi taksonlara ait polenlerin klinik
acidan onemli oldugu da vurgulanmistir. Cupressus polenlerinin deri testlerinde pozitif
etki gosterdigi ve saman nezlesine neden oldugu belirtilmistir (Bousquet vd. 1984).
Ramirez (1984) Juniperus’un ozellikle kis aylarinda siddetli solunum yolu
hastaliklarina neden oldugunu sOylemistir. Guardia vd. (2006), Cupressaceae
familyasina ait polenlerin son yillarda Akdeniz iilkeleri atmosferinde goriilen en 6nemli
alerjenlerden oldugunu bildirmislerdir. Sin vd. (2007), yine Cupressaceae polenlerinin
yiiksek diizeyde alerjen olduklarmi belirtmistir. Taxus baccata polenleri ise orta
diizeyde alerjendir (Ogren 2000, Sin vd. 2007). Cupressaceae/Taxaceae polenleri
Gumiishane atmosferinde 2010-2011 doneminde % 22,4 ve 2011-2012 déneminde
%13,5 oranla ikinci en yiiksek konsantrasyona sahip polenlerdir (Cizelge 4.5). Ozellikle
Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda atmosferdeki konsantrasyonlar1 ¢ok yiiksektir.
Her iki dénemde de az veya ¢ok miktarda tiim yil boyunca polenlerine rastlanmustir.
Alerjik etkisinden dolay1 park bahge ve yol kenarlarindaki peyzajinin azaltilmasi alerji

hastalar1 i¢in 6nem tagimaktadir.

Moraceae familyasinin iiyelerinden Morus ve Maclura hem siis bitkisi olarak hem de
meyveleri igin yetistirilmektedir. Giimiishane ilinde peyzajinda ve evlerin bahgelerinde
bu bitkiler kullanilmistir (Cizelge 3.7). Morus polenlerinin orta siddette alerjik
reaksiyonlara neden oldugu belirtilmistir (Chapman 1986, Levetin ve Buck 1980). Bu
familyaya ait polenler Giimiishane atmosferinde Mart, Nisan, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda gozlenmistir. Maksimum yogunluga ise % 1,3’liik deger ile 2011

Mayis ayinda ulagmislardir.

Platanus orientalis, Giimiishane ilinde dekoratif 6zelligi, omriiniin uzun olmasi ve
golge olusturmasi nedeniyle park, bahge ve yol kenarlarinin aga¢landirilmasinda yer yer

kullanilmistir. Ancak Platanus polenlerinin alerjik reaksiyonlara neden oldugu ve
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Avrupa’nin Akdeniz kiyilarinda bu polenlere karst duyarlilik oraninin % 3-52 arasinda
degistigi bilinmektedir (Alcazar vd, 2003). Fernandez Gonzalez vd. (2010),
atmosferdeki Platanus polenleri ile klinik semptomlar arasinda biiyiik bir fark oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, Platanus polen alerjisinin goriilme sikliginin orta derecede
oldugunu fakat hastalarda goriilen mono duyarlilik yiizdesinin ise diisiik oldugunu
belirtmislerdir. Asturias vd. (2002), asir1 duyarlilik gosteren hastalarin artisina bagh
olarak Poaceae, Betula, Olea europaea, Parietaria judaica, Plantago, Artemisia ve
Chenopodiaceae gibi taksonlarinin Platanus ile c¢apraz reaksiyon gosterdigini
bildirmiglerdir. Sin vd. (2007) ve Ogden (2000) ise alerjitesinin yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Glimiishane atmosferinde yogun olarak goriilmesede olarak 2011 yilinda

mayis ayinda, 2012 yilinda ise nisan ayinda polenleri goriilmistiir (Sekil 4.75).

Aceraceae familyasindan Acer cinsi hava kirliligine dayanikli oldugu i¢in 6zellikle yol
kenarlarinda kolayca yetismektedir. Acer polenleri Chapman (1986), Chapman ve
Williams (1984), Levetin ve Buck (1980) tarafindan saman nezlesine neden olan
etkenler arasinda orta derecede 6nemli olarak belirtilmistir. Sin vd. (2007) ve Ogden
(2000) alerjenite Ozelliginin tiirlere gore degistigini belirtmislerdir. Gilimiishane
atmosferlerinde Acer polenlerine en yiiksek konsantrasyona polenlerine mayis ve nisan
aylarinda rastlanmistir (Cizelge 4.2-4.3). 2011 yilinda atmosferde % 0,32 oraninda,
2012 yilinda ise % 0,96 oraninda goriilmiistiir (Cizelge 4.5- 4.6).

Aesculus ve Ailanthus taksonlar1 bocekle tozlasan bitkiler olduklari i¢in Glimiigshane
atmosferinde de az da olsa 2011 ve 2012 yillarinda mayis ve haziran aylarinda
gorilmistir (Cizelge 4.2-4.3). Bu taksonlarin alerjik karakterli olduklari,
Amaranthaceae, Oleaceae, Plantago ve Poaceae taksonlarina ait polenler ile c¢apraz
reaksiyon gosterdikleri agiklanmigtir. Dhyani vd. (2006) Ailanthus excelsa’ ya ait
toplam 22 tane polen protein bandi tespit etmisler ve bu protein bantlarindan 15
tanesinin alerjik oldugunu belirlemislerdir. Hindistan‘in Chandigarh sehrinde yapilan
bir baska calismada ise alerji hastalarinin % 17,6’sinin Ailanthus excelsa polenlerine
kars1 duyarlilik gosterdigi deri testi ile belirlenmistir (Singh ve Kumar 2003). Ogden
(2000) ise bu cinse ait polenlerin orta siddette alerjik reaksiyonlara neden oldugunu

belirtmistir.
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Polen alerjenleri ile ilgili ¢alismalarda, tiim diinyada en fazla alerjiye neden olan grup
olarak tanimlanan Poaceae (Bugdaygiller) familyasi iiyeleri ile beraber, agaclardan
Ozellikle Kuzey Avrupa'da en onemli alerjenlerinden biri de Betulaceae familyasi
polenleridir. Bunun nedeni genis yayilis alanlarinin yani sira atmosfere oldukga yiiksek
miktarda polen birakmalaridir. Ozellikle Betula cinsi alerji konusundaki ¢alismalar i¢in
neredeyse bir model olusturmus olup, ¢ok uzun siire 6nce bu cins ile baglayan
calismalar giiniimiizde de artarak devam etmektedir. Betulaceae familyasina dahil
cinslere ait polenler Avrupa’daki birgok arastirma merkezlerinin deri testi panellerinde
yer almaktadir (Sin vd. 2007, Hemzerling vd. 2005). Bu taksonlara ait polenlerin
alerjeniteleri yiiksek diizeydedir. Cesitli arastiricilar, Betulaceae polenlerinin astim ve
saman nezlesine neden oldugunu bildirmislerdir (Moller vd. 2002, Oei vd. 1986,
Pehlivan 1995, Ogren 2000, Sin vd. 2007, Alan vd. 2009). Milkowska vd. (2006),
Avrupa’nin kuzeyinde ve merkezinde yer alan Betula cinsine ait polenlerin ilkbahar
doneminde astim, alerjik rinit ve konjuktivite yol actigini belirtmislerdir. Ipsen vd.
(1983 ve 1985) Betula cinsine ait polenlerin Betulaceae familyasinin diger {iyeleri olan
Alnus, Corylus ve Carpinus gibi taksonlarin polenleriyle ¢apraz reaksiyon gosterdigini
kaydetmistir. Ayrica Emberlin vd. (1997) Betula polenlerinin hem familyanin diger
tiyeleri ile hem de Fagaceae familyasina ait polenler ile ¢apraz reaksiyon gosterdigini
bildirmistir. Alan vd. (2009), park ve bahgelerde genis yayilim gosteren Betula pendula
Roth. poleninde yer alan alerjenlere karsi duyarli hasta serumlarinda IgE reaktivitesini
arastirmiglardir. Betula poleni alerjisinde en sik IgE reaktivitesinin Bet v 1’e karsi
oldugunu gostermislerdir. Betula polenlerine Giimiishane atmosferinde toplamda 2011
yilinda 1652 polen/m® 2012 yilinda 268 polen/m® * tiir (Cizelge 4.2-4.3). Polenin en
yogun goziiktigii aylar mart ayidir. Alnus cinsine ait polenler, yine Betula polenleri gibi
Avrupa’da alerjiye neden olan en 6nemli etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir.
Spieksma vd. (1989), (1976) polen alerjisi olan bireylerin % 18’inin Alnus polenlerine
kars1 pozitif reaksiyon verdigini belirtmislerdir. Wahl (1989), Almanya’ da yaptig1 bir
calismada metrekiip havadaki bulunan polenler igerisinde, Alnus cinsine ait polenlerin
% 50 oraninda olmasinin alerjik reaksiyon olusturmasi igin yeterli oldugu bulgusuna
ulagsmistir. Bu cinsin polenlerinin goriilme oraninin meteorolojik faktorlere bagli olarak
yildan yila degistigini de belirtmistir. Giimiishane ili atmosferinde Alnus cinsine ait

taksonlarin polenlerine 2011 yilinda % 2,16 oraninda, 2012 yilinda 2,91 oraninda
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rastlanmistir. Her iki donemde de en yiiksek Alnus poleni konsantrasyonu Mart ayinda
kaydedilmistir (Sekil 4.10). Betulaceae familyasinin bir diger iiyesi olan Corylus
polenleri ise yine yiiksek diizeyde alerjen 6zelligi gosterirler. Giimiishane atmosferinde

Corylus polenlerine Mart ayinda en yiiksek konsantrasyonda rastlanmustir.

Fagaceae familyasinda yer alan Quercus cinsine ait pek ¢ok tiir Giimiishane’ de peyzaj
bitkisi ve dogal olarak yetismektedir. Zwander (2002a), 1980-2000 yillar1 arasinda
yaptig1 arastirmada, Quercus cinsine ait polenlerin dagiliminda yildan yila ¢ok fazla
dalgalanmalarin bulundugunu ortaya koymustur. Bartra vd. (2004), Quercus ilex ve
Quercus robur tizerinde deri prick testleriyle yaptiklari arastirmada, rinokonjuktivit ve
brongiyal astimimn Ouercus’a olan mono duyarliliktan kaynaklandigini belirtmislerdir.
Toplam polen konsantrasyonunun 2011 yilinda % 6,92’ini, 2012 yilinda % 8,04’ tinii
olusturan Quercus polenlerine Giimiishane atmosferinde Mayis ayinda en yogun olarak

rastlanmistir.

Fagaceae familyasinda yer alan Fagus cinsine ait bazi tiirler peyzaj amach kullanilsa da
dogal olarakta yetismektedir. Glimiishane ilinde hakim bitki birlikleri icerisinde de yer
almaktadir. Fagus orientalis bitki birliginin ayirdedici tiirii Fagus orientalis Lipsky ve
muhtemel karakter tiirleri ise Picea orientalis (L.) Link ve Rubus platyphyllos C.
Koch.’dur. Alerjenite diizeyleri yiiksek olan bu taksonun polenleri, Giimiishane
atmosferinde  2010-2011 ve 2011-2012 donemlerinde en yiikksek polen
konsantrasyonuna Nisan ayinda ulasmustir. Iklimsel faktorler Fagus taksonu agisinda da
siirlayict olmustur. Caligma doneminin ilk periyodunda bu taksonlara daha sik

rastlanmistir.

Salicaceae familyasinda yer alan Populus ve Salix taksonlarma ait bitkiler su
kenarlarinda ve vadi tabanlarinda dogal olarak yetismektedirler. Ayrica siis bitkisi
olarak Ankara illerinde park ve bahgelerde kullanilmigtir. Bousquet vd. (1984),
Chapman ve Williams (1984) ve Levetin ve Buck (1980) Populus polenlerinin
alerjenitelerinin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Sin vd. (2007) Ogden (2000) ise
Populus polenlerinin alerjenitelerinin yiiksek oldugunu, Salix polenlerinin alerjitesinin
ise orta veya yiiksek derecede alerjen olmak iizere, tiirden tiire degisiklik gosterdigini

belirtmislerdir. Giimiishane atmosferinde Populus polenleri toplamda 2011 yilinda %
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0,91 oraninda, 2012 yilinda % 1,12 oraninda gorilmistir. En yiiksek polen
konsantrasyonu Nisan ayindadir. Mart ayinda goriilmeye baslamis. Nisan ayinda en
yiiksek konsantrasyona ulasmustir. Salix polenleri en yiiksek polen konsantrasyonu

Nisan ayinda olmasiyla beraber, Mart ayindan Agustosa kadar az veya ¢ok rastlanmaistir.

Oleaeceae familyas1 taksonlar1 ¢ogunlukla bocekle tozlastigi halde, polenleri atmosferde
tespit edilmistir. Bu famiyanin iiyelerinden Fraxinus cinsi, riizgarla tozlastigindan ve
morfolojik olarak kolay tanimlanabildiginden ayr1 olarak, bdcekle tozlasan Forstyhia,
Ligustrum ve Syringia cinsleri ise Oleaceae familyasi olarak ele alinmistir. Fraxinus
cinsi park, bah¢e ve yol kenarlarinda bol bulunurken, Ligustrum, Forstyhia ve Syringia
ise ¢it veya sis bitkileri seklinde yetistirilmektedir, Bu familyanin {iyelerinden olan
Olea cinsine ait polenler, bitkinin yogun kiiltiiriiniin yapildigi Akdeniz iilkelerinde
mevsimsel alerjik hastaliklarin en 6nemli nedenlerinden biri olarak gosterilmistir. Bu
bitkinin  polenlerine Ankara illeri atmosferlerinde rastlanmamistir. Fraxinus
excelsior’dan elde edilen Fra e 1 alerjeninin Olea europaea’dan izole edilen Ole e 1
alerjeni ve grup 11 Poaceae alerjenleri ile capraz reaksiyon gosterdigi tespit edilmistir
(Niederberger vd. 2002). Alerji hastalarinin % 15-56,5’inin Fraxinus polenlerine
pozitif reaksiyon verdigi tespit edilmistir (Bousquet vd. 1984). Chapman ve Williams
(1984), Giimiishane atmosferinde Fraxinus polenleri en yiiksek konsantrasyona 2011
yilinda Mart ayinda, 2012 yilinda ise Nisan ayinda en yiliksek konsantrasyona

ulagmustir.

Alerjenite diizeyleri yiiksek olan Poaceae taksonlari iilkemizde hem dogal olarak
yetismekte hem de kiiltiirli yaygin olarak yapilmaktadir. Bu familyada yer alan taksonlar
diinya vejetasyonunun ise % 20’sini olusturmaktadir (Sabariego vd. 2011). Poaceae
familyasinin tiyelerine ait taksonlarin polenlerinin 6nemli derecede alerjik reaksiyonlara
neden oldugu bilinmektedir (Van den Assem 1973, Levetin ve Buck 1980, Bousquet vd.
1984, Chapman ve Williams 1984, Anderson 1985, Chapman 1986, Nardi vd. 1986).
Suphioglu vd. (1998), Poaceae polenlerinin “Thunderstorm astimi”na neden oldugunu
bildirmislerdir.  Poaceae familyas1 iyelerinin riizgarla tozlagsmalari, polinizasyon
donemlerinin uzun olmasit ve ¢ok sayida polen iiretip yaymalarindan dolayi, bu
polenlerden kaynakli alerjik hastaliklar sik¢ca goriilmektedir. Zwander (2001),

Almanya’da polen alerjisi olan bireylerin % 50’sinden fazlasinin, Poaceae polenlerine

188



karsi duyarli oldugunu bildirmistir. Avrupa’da polen alerjisi olan bireylerin % 80’1 bu
familyanin polenlerine karst alerjik duyarlilik gosterdigi icin bu grup, en Onemli
aeroalerjenller olarak gosterilmektedir (D’amato vd. 2007).  Giimiishane ilinde
Poaceae’ye ait taksonlar hem dogal olarak yetismekte hem de peyzaj diizenlemesinde
kullanilmaktadir. Park ve bahgelerde c¢igeklenme donemine ge¢meden Poaceae
tiyelerinin bigilmesi de olduk¢a Onemlidir. Glimiishane ili park ve bahgelerin sayisi
bakimindan orani diisiiktiir. Toplam polen konsantrasyonunun 2011 yilinda % 9,21’ni,
2012 yilinda %5,96” s olusturan Poaceae polenlerine Giimiishane atmosferinde tiim
aylarda az ya da ¢ok rastlanmigtir. En yiiksek Poaceae polen konsantrasyonu Haziran
ayindadir. Giimiigshane ilinin vadilerle c¢evrelenmis olmast genel olarak bitki
polenlerinin kafes etkisi ile sehir atmosferinde birikimini artirir. Poaceae polenlerinin

son derece alerjik olduklar1 diisiiniildigiinde bu oran olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Chenopodiaceae / Amarathaceae familyasinin polenleri birbirine ¢ok benzer oldugundan
ortak olarak ele alinmistir. Bu iki familyaya ait taksonlar step vejetasyonun karakteristik
bitkileridir ve uzun bir polinizasyon dénemine sahiptirler. Ayrica bos alanlarda ve yol
kenarlarinda siklikla rastlanan ruderal bitkilerdendirler. Liebeskind (1960) israilde 421
hasta iizerinde yaptigi calismada en fazla alerjik etki gosteren polenlerin
Chenopodiaceae familyasina ait oldugunu belirtmistir. Ispanya’nin Cordoba sehrinde
yapilan bir arastirmada, alerjik sikayetleri olan kisilerin % 22 sinin bu familyanin
polenlerine duyarlilik gosterdigi tespit edilmistir (Dominquez-Vilches vd.1993).
Fernandez-Illescas vd. (2010), Chenopodiaceae familyasina ait Atriplex halimus L.,
Halimione portulacoides ve Salsola vermiculata L. tiirlerinin polinizasyon donemlerini
ve polen iiretimlerini arastirmislardir. Bunlardan Atriplex halimus ve Suaeda vera’nin
atmosferdeki polen yogunlugunu arttirdigini, ayrica yiiksek batakliklarda ve tuzlu
topraklarin oldugu habiatlarin en Onemli atmosferik polen kaynagi oldugunu
belirtmislerdir. Bu familyalara ait taksonlarin polenleri 6zellikle saman nezlesi ve astim
gibi solunum sistemi hastaliklarina neden olmaktadir (Levetin ve Buck 1980, Bousquet
vd. 1984, Chapman ve Williams 1984, Anderson 1980, 1985, Chapman 1985).
Giimiishane atmosferinde temmuz -agustos aylarinda her iki donemde de en yiiksek

konsantrasyona ulagmustir.
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Asteraceae familyasinda yer alan cinslerden Artemisia taksonuna ait polenler alerjik
hastaliklar a¢isindan biiyiik 6nem tagidigindan ayr1 olarak, bu familyaya ait diger cinsler
ise Asteraceae familyas1 adi altinda degerlendirilmistir. Zwander (2001), Artemisia
polenlerinin m® havada 6 tanesinden fazlasinin olmasinin alerjik reaksiyon olusturmasi
icin yeterli oldugunu ve alerji hastalarinin % 21-26’sinin Artemisia polenlerine karsi
duyarhilik gosterdigini belirtmistir. Ayrica Ogden (2000) ve Sin vd. (2007) Artemisia
polenlerinin agir alerjik hastaliklara neden oldugunu bildirmislerdir. Gilimiishane
atmosferinde 2010, 2011 ve 2012 yilarinda Temmuz, Agustos, Eyliil, EKim ve Kasim
aylarinda bu taksonun polenlerine rastlanmistir (Cizelge 4.2-4.3). Ancak, meteorolojik
faktorlerin etkisiyle bu oranlar degisebileceginden, duyarli bireylerin yaz aylarinda ve
sonbahar baslangicinda dikkat etmesi gerekmektedir. Glimiigshane atmosferinde temmuz
—agustos aylarinda en yiiksek Artemisia polenine konsantrasyonuna ulagmistir.
Asteraceae familyasindan Taraxacum ve Senecio cinslerine ait polenler de yiiksek
diizeyde Alerjiktir (Luengo vd. 2008). Taraxacum cinsine ait polenler bu ¢alismada ayri

olarak degerlendirilmistir.

Juglandaceae familyasindan yer alan Juglans cinsine ait polenlerinin alerjik oldugu
bildirilmistir (Chapman 1986). Giimiishane atmosferinde Juglans polenlerine 2010-
2011 doneminde ve 2011- 2012 déneminde Mayis ayinda en yiiksek konsantrasyona
ulasmistir (Cizelge 4.2-4.3). Giimiishane atmosferinde neredeyse tiim aylarda az ya da

cok bu taksona ait polenlere rastlanmigtir.

Pterocarya (Poiret) Spach taksonu Giimiishane atmosferinde tespit edilen bir diger
Juglandaceae familyasina mensup bitki grubu olarak karsimiza c¢ikmistir. Disbudak
yaprakli kanath ceviz (Pterocarya (Poiret) Spach), Tersiyer relikti (3. Zaman kalintisi)
olan bir agag tiirlidiir. Bu tiiriin yayilis alan1 Kafkasya, Kuzey Iran ve Anadolu’dur.
Kuzey Anadolu’da Kocaeli, Adapazari, Akcakoca, Zonguldak ve Samsun; Giliney
Anadolu’da ise Mersin, Kahramanmaras ve Gaziantep yorelerinde dogal olarak
bulunmaktadir (Yaltirik, 1993). Giimiishane florasinda dogal olarak bulunmasada hakim
riizgar yonleri dikkate alindiginda atmosferik tagmimla bu taksona ait polenler
Glimiishane atmosferinde goriilmiistiir. Bu nedenle iklimsel faktorlerden riizgar hizinin

ve yoniiniin polen taginiminda dogrudan etkili oldugu kanaatindeyiz.

190



Polygonaceae familyasindan Rumex cinsine ait polenler Giimiishane atmosferlerinde
otsu taksonlar olarak en sik goriilen polenlerdir. Rumex polenlerinin alerjik oldugu ve
saman nezlesine neden oldugu bilinmektedir (Surinyach 1974, Havnen 1974, Chapman
1986, Yurdakoru 1979). Ayrica Suzuki vd. (2009), Japonya’da 90 erkek ve 61 kadindan
olusan 151 kisiye polen ekstraktlari ile uyguladiklari deri testi sonuglarina gore
hastalarin % 9’unun Rumex acetosella polenlerine karsi duyarl ¢iktigini bildirmislerdir.
Gumiishane atmosferinde Haziran ve Temmuz aylarinda en yiiksek konsantrasyona
ulagmustir (248 polen/m®) (Cizelge 4.2-4.3).

Urticaceae ve Plantago taksonlar1 6zellikle yol kenarlarinda ve ekilmemis alanlarda
bolca bulunmaktadir. Bu taksonlara 6zellikle sehir icinden gegen Harsit cayr boyuncada
gormek miimkiindiir. Bu taksonlara ait polenlerin alerjik rinit ve astim gibi
rahatsizliklara yol ac¢tig1 bildirilmistir (Bousquet vd. 1984, Aytug ve Peremeci 1987).
Urticaceae polenlerine Gilimiishane atmosferinde Haziran ayinda en yiiksek degere
ulagmistir (Cizelge 4.2-4.3).

Otsu taksonlardan Brassicaceae, Apiaceae taksonlarina ait polenlere her iki donemde de
¢ok diisiik konsantrasyonlarda rastlanmigtir. Solomon ve Burge (1981) Apiaceae ve
Brassicaceae familyalarmin alerjik bitkiler listesine almistir. Lewis ve Vinay (1979)
Brassicaceae polenlerinin alerjik hastaliklara neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
Trinidade vd. (2010), yaptiklari bir arastirmada tarimla ugrasan 1475 alerji hastasina
Brassica napus polenlerinden elde dilen 6ziitler deri testi ile uygulanmis ve hastalarin
yalnizca % 2’sinde duyarlilik tespit etmislerdir. Brassicaceae polenlerine Giimiishane
atmosferinde 2010- 2011 c¢alisma déneminde Agustos-Ekim aylari arasinda, 2011-2012
caligma doneminde ise mart- temmuz aylar arasinda rastlanmistir. Apiaceae polenleri
Gilimiighane atmosferinde nisan-aralik aylar arasinda az ya da ¢ok goriilmiistiir (Cizelge

4.2-4.3, Sekil 4.12, Sekil 4.24).
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Bu ¢alismada:

Giimiishane ili atmosferlerinde goriilen polenlerin hangi bitki taksonlarina ait oldugu 2
yil siireyle voliimetrik yontemle Burkard tuzagi kullanilarak tespit edilmistir. Her bir
taksona ait polenin morfolojik tanimlamasi yapilmis ve alerjik diizeyleri hakkinda bilgi

verilmistir. Alerjenite diizeyleri tiirler arasinda farkli olanlar belirtilmistir.

Teshis edilen polenlerin m® havadaki miktarlart giinliik, haftalik ve aylik periyotlarda
sayilmis ve elde edilen veriler cizelge ve grafikler halinde verilmistir. Iki yillik analiz
sonuglart hem ay bazinda hem de iki yilin ortalama polen sayisi olarak grafiklerde

sunulmustur.
Glimiigshane ili i¢in ¢aligilan dénemlere ait 2 yillik polen takvimi ¢ikarilmistir.

Guimiishane atmosferik polenlerinin meteorolojik faktorlerle degisimi incelenmis ve
tartisilmistir. Bu degerlendirme SPSS 15. versiyonu kullanilarak iklimsel verilerin
istatistiki acidan etkisine bakilmistir. Bu istatistiki verilerin Giimiighane ili vejatasyon
ve cografik konumu ile birlestirilerek bilimsel agidan daha objektif sonuglar elde
edilmeye calisilmustir. Istatistiki analizler bitkilerin genel olarak vejatatif siireleri
dikkate alinarak yapilmis olup, bunlardan anlamli sonuglara ulagilanlar tablolar halinde

verilmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen veriler, Giimiishane ilinde yasayan alerjik polenlere duyarl
hastalarin korunmasinda yol gosterici olacaktir. Giimiishane ilinin Karadeniz Bolgesi ile
Ic Anadolu Bolgesi arasinda bir gecis teskil etmesi, farkli bolgelerin vejatatif etkisi
altinda kalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle polen ¢esitliligi ve bu polenlere farkli
zamanlarda daha uzun siireyle insanlarin maruz kalmasit kuvvetle muhtemeldir.
Polenlerin atmosferde en yogun bulundugu mevsim, ay ve giinlerin bilinmesi hastalarin
onlem almasini kolaylastiracaktir. Ayrica hastaligin teshisinde, ileri safhalarinda veya

ila¢ kullanim zamanlarinin belirlenmesinde hekimlere 6nemli katki saglayacaktir.
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