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Jiiri
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Prof. Dr. Atilla DURSUN

Bu arastirma, Physalis'in Konya ekolojik kosullarinda degisen humik asit ve fosfor dozlarinin
bitki gelisimi, verim ve besin elementi i¢erigine etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu ¢alismada, O,
20, 40 kg/da dozlarimda humik asit, 0, 5, 10, 20 kg/da fosfor ve sabit dozda 10 kg/da N ve K
uygulanmistir.

Calismada verim, ortalama meyve agirligi, meyve genisligi ve boyu, bitki bagina meyve sayisi,
SCKM ve pH gibi 6zellikler belirlenmistir. Ayrica meyve ve yaprakta bazi besin elementi (N, P, K, Fe,
Mg ve Zn) igerikleri de ¢alisma kapsaminda ortaya konulmustur.

Aragtirma sonucunda humik asit uygulamalar1 Physalis'te kapsiilli meyve genisligi, meyve
boyu, meyve pH’s1 ve SCKM’sini artirmustir. Ayrica, humik asit uygulamalar1 Physalis'te yaprakta N, P,
Fe ve Zn igeriklerini de artirmigtir. Humik asit uygulamalarmin meyvedeki etkisi N, P, Mg ve Zn
iceriklerini azaltmig, potasyum igerigini ise artirmigtir. Fosfor uygulamalar1 Physalis bitkisinde bitki
bagina meyve sayisini, kapsiillii meyve boyunu ve meyve pH’sini attirdigr tespit edilmistir. Fosfor dozlari
yaprakta N ve K, meyvede ise N, P ve Mg igerigini arttirdigi belirlenmistir. Humik asitle beraber
uygulanan fosfor dozlari dekara verim, bitki bagina verim, bitki bagina meyve sayisinda fosforun kontrol
uygulamasi ve humik asitin 40 kg/da dozunda en yiiksek degere ulastigi saptanmistir. Humik asit ile
uygulanan fosfor kapsiillii meyve boyunu ve SCKM’ yi artirdigi gézlemlenmistir. Sonug olarak, bu tip
caligmalarin gerekli oldugu, bu ¢alismanin daha yiiksek humik asit ve fosfor dozlari ile tekrarlanmasinin
gerekli oldugu onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Besin Elementi igerigi, Fosfor, Humik asit, Physalis peruviana L., Verim
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EFFECTS OF PHOSPHORUS AND HUMIC ACID APPLICATIONS ON THE
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF PHYSALIS
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This study was undertaken to determine the effects of phosphorus and humic acid varing in the
ecological conditions in Konya on plant growth, productivity and nutrient contents of Physalis. In this
study, 0, 20, 40 kg/da doses of humic acid, 0, 5, 10, 20 kg/da phosphorus and fixed-dose of 10 kg/da N
and K were applied.

In the study, yield, average fruit weight, fruit width and height, the number of fruits per plant,
SCKM and pH of the fruit were determined. Some nutrient contents (N, P, K, Fe, Mg and Zn ) of leaf and
fruit were also determined.

At the end of the study, humic acid applications increased in the encapsulated fruit width, fruit
height, fruit pH and SCKM in Physalis. The application also increased in N, P, Fe and Zn contents of
leaves in Physalis. However, humic acid applications decreased in N, P, Mg and Zn contents and
increased in the potassium content of fruit. Phosphorus applications increased in the fruit number,
encapsulated fruit size and fruit pH in the Physalis. Phosphorus doses increased in N and K in the leaf and
N, P and Mg contents in the fruit. Phosphorus doses having been applied with humic acid affected on the
maximum yield values in decare, yield per plant, number of fruits per plant in 40 kg/da dose of humic
acid and control of phosphorus. The application of phosphorus with humic acid increased in the capsule
fruit length and SCKM. As a result, the necessity of this type of studies and its repetition with higher
humic acid and phosphorus doses should be made.

Keywords: Nutrition Element Content, Phosphorus, Humic acid, Physalis peruviana L., Yield
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C: Santigratderece

Ca: Kalsiyum

CaCOg: Kalsiyum karbonat
Cu: Bakir

Fe: Demir

K: Potasyum

GAgs: Gibberellik asit

Mg: Magnezyum

N: Azot

Na: Sodyum

P: Fosfor

pH: Hidrojen iyonu konsantrasyonu
Zn: Cinko

%: Yiizde

Kisaltmalar

cm: Santimetre
da: Dekar

g: Gram

ha: Hektar

kg: Kilogram

I: Litre

m: Metre

mg: Miligram
mm: Milimetre
ppm: Milyonda bir
SCKM: Suda ¢6ziiniir kuru madde
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1.GIRIS

Akdeniz iilkelerinde yaygin olarak yetistirilen Physalis peruviana L., diinya
tizerindeki tropik ve suptropik iklim bolgelerinde yetisen, Solanaceae familyasina ait bir
tiir olup ana vatani Peru’ dur. Yeni Zelanda, Avustralya, Giiney Afrika ve Hindistan bu
bitkinin yaygin yetistirildigi tilkelerin baginda gelmektedir (Fisher ve ark. 1990).

Physalis, Solanaceae familyasina ait olup, yillik ve gok yillik bitki olarak bilinen
100 tiir igerir. Bu tiirlerin dordii, meyveleri i¢in yetistirilmektedir (Quiros, 1984).
Physalis peruviana ve Physalis pruinosa recellik olarak tiiketilmekte; Physalis
alkekengi L. siis amach ve Physalis ixocarpa Brot. sos sebzesi olarak kullanilmaktadir
(Anonim, 2011).

Genellikle domatesin yetisebildigi tiim ekolojik kosullarda bu bitki de rahatlikla
yetistirilebilir. Giliney Afrika’da 18. yiizylldan beri ticari olarak yetistiriciligi
yapilmaktadir. Son yillarda Avusturalya, Kuzey Tazmanya, Yeni Zelanda, Cin,
Hindistan, Malaya ve Filipinlerde yayginlasma egilimindedir. Ingiltere’ye 1774 yilinda
getirildigi belirtilmektedir. Giiniimiizde Diinya’nin bir¢ok {ilkesinde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Morton, 1987).

Physalis peruviana Kolombiya’da, 1980’li yillardan sonra yayginlasmaya
baslamis ve bugiin ihrag edilen {iriinlerin arasina girmistir. 1995-2004 yillar1 arasinda
Physalis’in ihracat miktarinda % 8,37’ lik bir artis olmustur. 2005 yilinda 6.421 tonluk
P. peruviana ihracatindan 23,8 milyon dolarlik gelir elde edilmistir. Kolombiya 29
iilkeye Physalis ihracati yapmakta ve bu ihracatin % 97’ sini Almanya, Hollanda,
Ingiltere ve Fransa gibi Avrupa iilkeleri olusturmaktadir (Anonim, 2005).

Physalis, Tiirkiye'de yeni bir tiir olmakla birlikte, Anadolu’nun birgok yoéresinde
yabanilerinin olmas1 ekolojik olarak uygunlugunu gostermektedir (Ergiir, 2012).
Physalis alkegengi L. tiiriiniin Tiirkiye’de bilhassa Kuzey ve Giiney Anadolu’da dere
kenarlarinda ve orman altlarinda dogal olarak yetistigi saptanmistir (Baytop, 1984).

Tiirkiye’de Physalis Mersin (Silifke, Erdemli, Anamur), Antalya (Alanya,
Kumluca, Altinova), Kahramanmaras (Goksun), Denizli (Pamukkale), Izmir
(Menemen), Manisa (Salihli, Kula), Mugla (Ula), Usak, Antakya, Malatya, Bursa
(Inegodl), Yalova, Konya (Eregli, Cihanbeyli, Hiiyiik), Karaman, Nigde (Altunhisar),
Ankara (Beypazari, Cubuk, Nallihan), Tekirdag (Sarkdy), Adapazari, Canakkale
(Ezine), Amasya, Ordu (Fatsa), Corum, Yozgat (Yerkdy), Giresun (Espiye), Sinop



(Ayancik) ve Elazig illerinde adaptasyon amaciyla, kiigiik alanlarda tretilmektedir
(Ozdemir ve Giinal, 2012).

Bir Physalis’ in tiirii olan Physalis alkekengii L. Bilecik-Osmaneli, Tokat gibi
tilkemizin baz1 yorelerinde dogal olarak yetismekte olup olgunluk asamasinda kirmizi
kapsiil ve meyve rengi ile siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Physalis meyveleri,
halk tarafindan idrar soktiiriicii olarak bobrek rahatsizliklarinda ve romatizmal
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Physalis peruviana L. da degisik tilkelerde
tibbi bitki olarak kullanim alam1 bulmaktadir. Ornegin Brezilya’ da idrar yollari
iltihaplanmalarinda, deri hastaliklar1, verem, seker ve kalp hastaliklar1 tedavilerinde halk
tarafindan bagvurulan bir bitkidir (Besirli ve Siirmeli, 2009).

Physalis'in 100 graminda 0.15 mg B1 vitamini, 0.03 mg B2 vitamini ve 1.4 mg
protein igerdigini bildirmektedir. Arastirict bu c¢aligmasiyla Physalis'in, Solanaceae
familyasindaki diger sebzeler arasinda B1 ve B; vitaminleri, ayrica protein miktar
acisindan, biberden sonra ikinci sirada yer aldigini belirtmektedir (Yamagushi, 1983).

Physalis, icerdigi karoten sayesinde serbest radikalleri etkisiz hale getirerek
yaslanmayi geciktirici etki gosterir. Cildi giinesin zararl etkilerinden ve cilt kanserinden
korumaya yardimei olur. Ayrica metabolizmayr hizlandirir, kan dolasimini diizenler
(Siiygtin, 2008).

Humik asit, ayrismis organik maddede, torf, komiir yataklar1 ve toprakta
bulunan, 6zellikle demir gibi metal katyonlarla kleyt olusturma o6zelliginde olan
polimerik fenolik bilesikler igeren kompleks makro organik molekiillerdir. Humik asitin
yiiksek miktarda karboksil, hidroksil, metoksil ve karbonil gruplari halinde oksijen
icerdigi de saptanmistir (Anonim, 2008).

Humik asitin, azot, fosfor, potasyum, demir ve ¢inko gibi bitki besin
elementlerinin alimim kolaylastirdigi, agir killi topraklarin yapisinin iyilestirilmesinde,
topraklarda tuz birikiminin 6nlenmesinde ve topraklarin havalanmasinda da olumlu
etkileri oldugu bilinmektedir. Humik asit, bir¢ok bitkide Zn basta olmak {izere mikro
besin elementlerinin alimim etkileyerek verim ve verim komponentlerinde artiglara
neden olmaktadir (Mackowiak ve ark. 2001).

Humik asitin bitki gelisimini uyarict etkisinin makro ve mikro besin
maddelerinin aliminin artirilmasi ile iligkin oldugu agiklanmistir. Humik asitin diistik
molekiiler agirlikli bilesenlerinin bitkiler tarafindan alinabildigi, bu bilesenlerin hiicre
zar1 gecirgenligini artirdig1 ve hormon benzeri aktivite gosterdigi bilinmektedir (Lee ve

Barlet 1976).



Humik asitler, suyun tutulmasi, drenaj ve havalandirma gibi topraklarin fiziksel
Ozelliklerini iyilestirmekte ve topraktaki besin elementlerinin yarayisliligini
artirmaktadir. Ayrica kokler tarafindan besinlerin absorpisyonu lizerine dolayli bir
etkiside bulunmaktadir. Bitkilere dogrudan etkisi ise, kok gelisimi ve bitkiler tarafindan
absorbe edilen besin elementlerinin metabolizmalarin1 etkilemesi ile meydana
gelmektedir ( Adani ve ark. 1998).

Fosfor; niikleoproteinlerin yapisina giren, hiicre béliinmesinde rol oynayan ve
potasyumun bitkiler tarafindan alinmasimi saglayan bir besin elementidir. Toprakta
yeterli ve yarayighh bulunmasi halinde kok gelisimi ve olgunlagmayi tesvik ederek
bitkilerde direng artisini saglar (Brohi ve Aydeniz 1994).

Physalis Tiirkiye de son donemde yetistiriciligi yapilmaya baslanan bir sebzedir.
Ancak yetistiriciliginde, giibrelemesinde vb. kiiltiirel uygulamalarda 6nemli bilgi
eksikligi olan bir tlirdiir. Bu amagla iireticilere de yol gdsterici olabilmesi diisiincesi ile
bu calisma planlanmistir. Bu amacgla Physalis peruviana’nin Konya ekolojik
kosullarinda degisen humik asit ve fosfor dozlarmin, verim, kalite ve besin elementi

i¢eriklerin etkisinin irdelenmesi amaclanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Physalis peruviana L.’ nin bitkileri kuvvetli bir yapiya sahip olup ¢ok dall1 ve
dik bir biiytime gosterir. Bitki, meyve yapisi ve tiiketim sekli bakimindan Solanaceae
familyasimin diger tiirlerinden oldukca farkli bir 6zellik gosterir. Baslangigta otsu olan
govde ve dallar daha sonra odunsu ve sert bir yap1 kazanmaktadir (Besirli ve Siirmeli,
2009).

Physalis, biiyiime i¢in oldukga diisiik nem seviyeleri gerektirecek sekilde, yerel
kosullara tam adapte olabilir ve bunun sonucu olarak, ¢ok az bir ugras ile kolaylikla
yetistirilir (Axelius, 1991).

Physalis, tropik ve suptropik iklim kusagindan, iliman iklimlere kadar genis bir
alanda yetisebilir. Veneziiella’ da 800-3000 m, Hawaii’ de 300-2400 m, Kuzey
Hindistan’ da 1200 m olan yiiksekliklerde yabani formlarina rastlanmaktadir.
Ingiltere’de yapilan calismalarda -3 °C’ lik sicakliklarda zarar gormedigi ancak Giiney
Afrika kosullarinda ise -0,75 °C’ de zarar gordiigl bildirilmistir. Suyu ve iyi drene
edilmis topraklar1 sever (Anonim, 1997).

Physalis bitkisinin ortii altinda fide donemindeki sicaklik istegi ortalama 18-20
°C iken yetisme doneminde 25 °C' dir. 30 °C’ nin distiindeki sicaklikta meyve
tutumunda problemler olugsmaya baglar. Bu sicakliklarin lizerine ¢ikildiginda meyve
dokiilmeleri goriilir. Bu dokiilmeler seranin yeterince havalanamamasindan da
kaynaklanabilir. 10 °C’nin altindaki sicaklikta bitki gelismesi durur. Bu bitki i¢in toprak
pH’sinin 5,5-7 arasinda olmasi idealdir (Palabiyik, 2011).

Fransa'da da Physalis yetistiriciliginin hizli bir sekilde yayildigi belirtilmektedir.
Ayrica Physalis meyvelerinin provitamin, A ve C vitamini bakimindan zengin oldugunu
saptamislardir (Ostrzycka ve ark. 1988).

Physalis peruviana L. tiiriinde giibreleme {izerine yapilan ¢alismada vegetasyon
periyodu boyunca 10 kg/da N, 10 kg/da P205, 8 kg/da K;0 uygulamistir. Fosforun
tamamini dikim Oncesi, azot ve potasyumu ise iige bdlerek, bunun ilk boliimiinii dikim
oncesi, ikinci boliimiini ¢iceklenme donemi, kalan kismu ise hasat donemi vererek verim
artis1 saglamuglardir (Prasad ve ark. 1985).

Adana’da yapilan bir ¢calismada Physalis peruviana’ L.nin N0.185, N0.285, AH-
84 ve 85-B, isimli 4 hatt1 sera, algak tiinel ve agik tarla sartlarinda yetistirilmis ve
deneme sonunda yetistirilen hatlar arasinda ilk yildaki verim yoniinden istatistiksel

acidan farklilik bulunmamistir. Ancak ikinci yilda yapilan yetistiricilikte AH-84 (449



g/m?) ve 85-B; (424 g/m?) hatlar1 No. 185 (281 g/m?) ve N0.285 (272 g/m?) hatlarindan
daha yiiksek verim vermistir. Alcak tiinelde yapilan yetistiricilikte ortalama meyve
verimi (425 g/m?), acik tarlaya (288 g/m?) oranla daha yiiksek olarak bulunmustur
(Abak ve ark. 1994).

Bulgaristan’da 2008-2009 yillarinda yiiriitiilen bir arastirmada; ‘Plovdiv’ ve
‘Obrazetc 1’ cesitlerinin yetistiriciliginde iki farkli yontem uygulanmistir. Bunlardan
biri fide yetistiriciligi, digeri dogrudan tohum ekimi seklindedir. Tohum ekimleri 1
Mart-15 Mart-30 Mart aylarinda yapilmis, fide dikimleri ise 1 Nisan-15 Nisan-30 Nisan
tarihlerinde yapilmigtir. Fideler dikime hazir hale gelinceye kadar plastik ortiili
1sitmasiz seralarda yetistirilmis, 5-6 yaprak olunca ac¢ik arazideki dikim yerlerine sira
aras1t ve sira lizeri 70x50 cm dikim mesafesi olacak sekilde dikimleri yapilmistir.
Dogrudan tohum ekiminde tohum ekimi yapilan yerlere tohumlar masura aralar1 110 cm
ve ekim aralik mesafesi 50x50 cm olacak sekilde ¢ift sirali ekim yapilmistir. Her bir
tohum yatagina 1,5-2 cm derinlige 4-5 adet tohum ekilmis ve bitkiler 2-3 yaprak olunca
teke indirilmistir. Bu sekilde yiiriitilen deneme sonucunda Giiney Bulgaristan
kosullarinda en iyi sonuglar ‘Obrazetc 1’ ¢esidi icin fide ile yetistiricilikte 1 Mart-15
Mart tarihlerindeki dikim denemesinden alinirken; dogrudan tohum ekimi denemesinde
ise 1 Nisan-30 Nisan tohum ekimi yapilan denemeden alinmigtir. Arastirma sonucuna
gore ‘Plovdiv’ ¢esidinin su yetersizligine kars1 olduk¢a dayanikli oldugu ancak diisiik
sicakliga ¢ok hassas oldugu bulunmustur. ‘Obrazetc 1’ ¢esidi icin 6zellikle suyun fazla
oldugu kosullarda daha yiiksek verim alinmistir. Her iki cesitte de fide ile
yetistirilenlerde hasat erken olmus, ekim tarihlerine gore fide dikiminden hasada kadar
gegen siireleri de ¢ok degismemistir. ‘Plovdiv’ ¢esidinde fide dikiminden hasada kadar
gecen siire yaklasik 5 ay olurken, ‘Obrazetc 1’ ¢esidinde bu siire 5 ay1 ge¢mistir. Tohum
ekiminden ilk hasada kadar gegen siire her iki gesitte de yaklasik 6 ay olmustur. Fide ile
yetistiricilikte her iki ¢eside ait en yiiksek verim degerleri ‘Plovdiv’ ¢esidinde 1 Mart
2008 tarihinde dikimi yapilan bitkilerden elde edilirken (375,41 kg/da), ‘Obrazetc 1’
cesidinde, 15 Mart 2008 tarihli dikimli bitkilerden (330,98 kg/da) elde edilmistir.
Dogrudan tohum ekimi seklinde yapilan yetistiricilikte ‘Plovdiv’ ¢esidinde en yiiksek
verim 15 Nisan 2008 (380,84 kg/da) tarihinden elde edilirken, ‘Obrazetc 1’ ¢esidinde 30
Nisan 2008 (337,51 kg/da) tarihli tohum ekiminden elde edildigi belirtilmistir (Popova
ve ark. 2010).

Physalis peruviana ve Physalis pruinosa tiirlerine ait yaptig1 arastirmada organik

ve inorganik giibrelerin verim ve kaliteye etkilerini arastirmiglardir. Uygulamada



inorganik giibre dozlari olarak 240 g N, 29 g P, 111 g K/m?; organik giibre olarak ise 5
ton/da tavsan giibresi ile 2,5 ton/da tavuk giibresi kullanilmig ve uygulamalarin her
birine turba ilave edilmistir. Arastirma sonucunda tavsan giibresinin verimde daha etkili
oldugu ancak meyve Kalitesinde etkisinin bulunmadigi saptanmistir. Tavsan
giibrelemesi uygulamasinda pazarlanabilir verim belirgin sekilde artmistir (Wolf, 1991).
Adana ekolojik kosullarinda Physalis peruviana L. tiiriiniin ti¢ farkli hattinda
verim ve kaliteyi artirmak amagclariyla topraktan iki farkli dozda 15:15:15 giibresinin ve
yapraktan ti¢ farkli dozda mikro bitki besin maddelerinin bitkinin vegetatif ve generatif
gelismesindeki etkilerini inceledigi ¢calismada elde edilen sonuglara gore 100 kg/ha N,
P, K uygulamasi denenen hatlarda verimde artis yaratmistir. Buna karsilik uygulama
dozlarinin yapraklardaki bitki besin maddesi miktarlarina etkisi de ayr1 ayr1 saptanmis
olup topraktan en az 100 kg/ha N, P, K uygulamasi ve yapraktan en az % 0.6 dozunda
mikro element uygulamasi, Physalis’ler i¢in uygun bulunmustur (Ayyildiz, 1997).

Tokat ekolojisinde yapilan bir ¢alismada Physalis peruviana L.’nin Gamerika0Ol,
Almanya0l ve USAO1 genotiplerini her iki yilda da test edilmistir. Arastirmada meyve
agirligr ve boyutlart gibi pomolojik 6zellikler yaninda, verim, bitki basina ortalama
meyve sayisl, bitki basina ortalama meyve agirligr gibi bazi bitkisel ozellikler ile
genotiplerini SCKM, pH, asitlik ve toplam kuru madde gibi kimyasal igerikleri
belirlenmistir. Her iki yilda da denemeye alinan GamerikaOl, AlmanyaOl ve USAO1
genotiplerinin ortalama kabuklu meyve agirliklart 3.67 g — 29.52 g; ortalama bitki
basina meyve sayist 19.32 — 134.48 adet ve ortalama bitki basina meyve agirlig ise
180.50 — 426.79 g arasinda degismistir. Ayn1 genotiplere ait verim 150.52 - 403
kg/dekar arasinda saptanmistir. GamerikaOl, AlmanyaOl ve USAO1 genotiplerinin
SCKM ve asitlik degerleri ise sirastyla % 16.31, 14.72 ve 8.45 ile % 1.81, % 1.75 ve %
1.45 olarak belirlenmistir (Ergiir, 2012).

Serada Physalis yetistiriciliginde gibberellik asit (GA3) uygulamalarinin bitki
gelisimi ve meyve verimi lizerine etkilerini arastirilan bir arastirmada 12,5 ppm, 25
ppm, 50 ppm, 100 ppm ve kontrol GA3 uygulamalarini bitki dikiminden 1 hafta sonra,
ciceklenme baglangicinda ve meyve olusum safhalarinda olmak iizere 3 kez
uygulamiglardir. Cigeklenme baslangicinda ve meyve olusum safthasinda uygulanan
gibberellik asitler dallanmay1 artirmis, 6zellikle 100 ppm uygulamalar1 bitki gelisimi ve
meyve veriminde etkili olmustur. Bununla birlikte fide dikiminden 1 hafta sonra 100
ppm GA3 uygulamalar1 belirgin sekilde meyve sayisin1 (303 meyve/bitki), dal sayisim
(20 dal/bitki) ve bitki boyunu (112.4 cm/bitki) artirmistir (Wanyama ve ark. 2006).



Farkli bitkiler kullanilarak yapilan aragtirmalarda humik maddelerin bitki besin
maddelerinin alimim arttirdigi belirlenmistir (Rauthan ve Schnitzer, 1981; Chan ve
Avaid, 1990; Fanbenro ve Agbeoole, 1993). Bu arastirma sonuglar1 humik asitin topraga
uygulanmasi ile veya besin ¢ozeltilerine karistirilmasiyla veya yapraga uygulanmasiyla
elde edilebilmektedir.

Lee ve Barlett, 1976; Vaughan ve Malcom, 1985; David ve ark. 1994; Chan and
Avaid (1990), humik asitin bitki gelisimi, fosfor ve diger besin elementleri alimim
olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir.

Sera kosullarinda saksit denemesi olarak yapilan arastirmada, misir bitkisine 0,
0.5, 1.0,1.5, 2.0 g/kg humik asit dozlari uygulanmis olup, topraga uygulanan humik
asitin bitkinin Cl, Na ve Fe alimmi arttirdigini saptamis, fakat bitkilerin yas ve kuru
agirliklart izerine 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmislerdir ( Peyamli ve ark. 1997).

Sera kosullarinda; azot ve humik asitle giibrelemenin fasulye bitkisine etkisini
saptamak amaciyla bitkilere azot, (0, 50, 100, 150, 200 ppm) amonyum nitrat ve humik
asit (0, 75, 150, 225, 300 ppm) uygulanmistir. Humik asit dozlarinin arttirilmasi ile
fasulye bitkisinin yaprak ve meyvesinde azotun (toplam azot, nitrat azotu, amonyum
azotu) biriktigi anlagilmaktadir ve humik asit ile giibrelenmesi durumunda bitkinin
irtiniinde protein miktarinin arttirilabilecegini bildirilmistir. Bu nedenle ticari olarak
iretilen humik asitli giibrelerin giivenilir oranlarda hazirlanmasi durumunda, modern
tarimda bitkinin azot beslenmesine ve iiriiniin kalitesine etkisi olacagi i¢in azotla birlikte
humik asit uygulamasinin yararli olabilecegini bildirmistir (Yetim, 1999).

Fosfor bitki gelismesi i¢in azotlu giibrelerden daha az miktarlarda gerekli
olmasina ragmen, bitki gelismesi ig¢in azot kadar onemli bir elementtir. Fosfor,
bitkilerde 6zellikle enerji transferi i¢in gereklidir (Marschener, 1995).

Topraktaki fosfor bitki kok gelisimi {izerine oldukga etkilidir. Fosfor
uygulamasina baglh olarak artan kok gelisimi ile kokiin topraktaki deginim yiizeyi
genislemekte boylece bitkilerin diger besin maddelerinden yararlanma oranlar1 da
artmaktadir (Marschner, 1995).

Ulkemizin de iginde bulundugu Akdeniz ve Bati Asya iilkelerinde bitkisel
tretimi sinirlandiran temel beslenme sorunlarinin basinda topraklardaki fosforun
bitkilere yarayishihigmin disiikligi gosterilmektedir (Cooper ve ark. 1987; Matar ve
ark. 1992).

Kiling ve Yokas (1989), topraga uygulanan P ve organik maddenin bitkide % P

kapsamina etkilerini inceledikleri ¢alisma sonucunda, P uygulamalarinda fosforun



bitkinin % P kapsamini artirirken, organik madde ve fosfor uygulamalarinda her iki
etmenin de bitkinin % P kapsaminda 6nemli artiglar olusturdugunu ve bu artisa organik
madde uygulamalarinin daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Topraklara artan miktarlarda P uygulanmasi musir bitkisinin Cu kapsaminda
azaliglara neden olmaktadir. Bu durum artan P uygulamasinin sonucunda bitki gelisimi
hizlanmakta ve Cu yetersizligi ortaya ¢ikmaktadir seklinde agiklanmistir (Savasl ve

ark. 1998; Erdal ve ark. 2000).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, 2011 yilinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Uygulama ve Arastirma Arazisinde yiiriitilmiistiir.

Bitki materyali olarak Physalis fideleri hazir fide olarak temin edilmistir (Sekil
3.1). Ancak Physalis’te adina dogru tescilli ¢esit bulunmadigi igin kullanilan bitkisel
materyal hakkinda daha detayl1 bilgi vermek miimkiin olmamustir.

Sekil 3.1. Dikime hazir Physalis fideleri (orijinal)

Denemenin yiiriitiildiigii arazi uzun yillar tarimsal amacla kullanilmayan bakir
bir alan olup, arazinin toprak analizi Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak ve
Bitki Besleme Boliimii Laboratuarinda yapilmis ve Cizelge 3.1’de verilmistir. Meyve
ve yaprakta besin elementi analizleri ise Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez

Aragtirma Enstitiisti Miidiirliigii laboratuarlarinda yapilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii arazinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir Siifi T

pH (1:2.5,Toprak: Su) 7.45 Notr Richards, 1954, Ulgen
ve Yurtsever,1974

EC (Tuz) (1:5,Toprak: Su) (uS/cm) 116.2 Tuzsuz Giizel, 1982

CaCO; (Kireg) (%) 38.6 Cok Fazla Ulgen ve Yurtsever,
1974

Organik Madde (%) 1.3 Az Ulgen ve Yurtsever,
1974

Inorg. Azot (NH,+NO5-N) mg/kg 5.045 Yeterli Chapman, 1960

Fosfor (P) mg/kg 5.25 Az FAQ, 1990

Potasyum (K) mg/kg 227.735 Cok fazla  Giizel, 1982

Kalsiyum (Ca) mg/kg 2272.44 Fazla FAQ, 1990

Magnezyum (Mg) mg/kg 63.84 Az FAQ, 1990

Sodyum (Na) ma/kg 19.72 _ _

Bakir (Cu) ma/kg 05428 Veterli Il_;r;(:;say ve Norvell,

Demir (Fe) ma/kg Lindsay ve Norvell,

1.09035 Noksan 1978
Cinko (Zn ma/kg 0.9558 Kritik Il_;r;c:;say ve  Norvell,
Mangan (Mn) mg/kg 4.4303 Veterli ;;r;(;say ve Norvell,

3.2. Yontem

Arastirma Faktoriyel Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Denemede sira arasit ve sira iizeri 0.5 m olacak sekilde boliinmiistiir. Her blokta 15

parsel bulunmaktadir. Her parsele 12 adet bitki dikimi yapilmistir. Parseller arasinda

gecisi saglamak amaciyla 1 m’lik bosluklar birakilmistir.

Arastirmada Humik asidin 0, 20 ve 40 kg/da, Fosforun 5, 10, 15, 20 kg/da

dozlar1 uygulanmigtir. Ayrica, sabit dozda 10 kg/da N ve K deneme alanina

uygulanmigtir.
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Sekil 3.2. Deneme arazisinden genel goriiniis (orijinal)

3.2.1. Denemenin kurulmasi ve bakim islemleri

Toprak analiz sonuglarina gére deneme arazisinde gerekli kosullar saglanmus,
sulama i¢in damla sulama sistemi kurulduktan sonra fide dikimi yapilmistir. Fide dikimi
iklim kosullar1 dikkate alinarak 31 Mayis 2011 tarihinde gergeklesmistir. Dikimden
hemen sonra sulama ve diger kiiltiirel uygulamalar usuliine uygun olarak yapilmistir
(Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Fide dikimi ve sulama (orijinal)



12

Fideler 50 cm sira lizeri ve aras1 mesafede, parselde 12 bitki olacak sekilde ve
faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak deneme yapilmistir. 7 Haziran
2011 tarihinde her bitkiye belirtilen dozlarda Fosfor ve humik asit uygulanmistir. 24
Haziran 2011 de yine her bitkiye sabit dozlarda azot ve potasyum uygulamasi yapilip

bogaz doldurma islemi yapilmistir.

3.2.2. Yapilan ol¢iim ve gozlemler

3.2.2.1. Ik ciceklenme tarihi

Bitkilerinin dikim ve ilk ¢igeklenme tarihleri kaydedilerek fide dikiminden

cigeklenmeye kadar gecen giin sayisi tespit edilmistir.

3.2.2.2. Bitki basina meyve sayis1 (adet)

Parselden elde edilen meyvenin sayilip bitki sayisina béliinmesiyle bulunmustur.

3.2.2.3. Kapsiillii meyve genisligi (cm)

Her parselde 10’ar meyvenin kapsiilleri ¢ikarilmadan dijital kumpas yardimiyla

meyve genisligi dl¢iilerek ortalamalar alinmastir.

3.2.2.4. Kapsiillit meyve boyu (cm)

Her parselde 10’ar meyvenin kapsiilleri ¢ikarilmadan dijital kumpas yardimiyla

meyve boyu Ol¢iilerek ortalamalart alinmistir.

3.2.2.5. Kapsiilsiiz meyve genisligi (cm)

Her parselde 10’ar meyvenin kapsiilleri ¢ikartilarak dijital kumpas yardimiyla

meyve genisligi Olciilerek ortalamalar1 alinmistir.



13

3.2.2.6. Kapsiilsiiz meyve boyu (cm)

Her parselde 10’ar meyvenin kapsiilleri ¢ikartilarak dijital kumpas yardimiyla

meyve boyu Olgiilerek ortalamalar1 alinmistir.

3.2.2.7. Bitki basma verim (g)

Deneme siiresince hasat edilen bitkiler hassas terazide tartildiktan sonra bitki

sayisina boliinmesiyle bulunmustur.

3.2.2.8. ilk hasat

Bitkilerinin dikim ve ilk hasat tarihleri kaydedilerek dikimden ilk hasada kadar
gecen giin sayist tespit edilmistir

3.2.2.9. Suda coziinebilir kuru madde (S¢km) miktar: (%)

Suda ¢0ziinebilir kuru madde miktar1 5’er bitkinin suyu ¢ikarilarak el

refraktometresi kullanilarak % olarak tespit edilmistir.

3.2.2.10. Meyvede pH

Meyve suyu pH’s1 pH metre ile belirlenmistir.

3.2.2.11. Vegetatif aksamda ve meyvede makro mikro besin elementleri

3.2.2.11.1. N iceriginin saptanmasi

Toplam Azot, Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Kagar 1984). Bu yontemin
esast H2SO4 ile yas yakilan bitki ve toprak ornegindeki organik N’u, NH4-N’u sekline
dontistirmek ve alkali ortamda yapilan destilasyon sonucu agiga ¢ikan ve borik asit

icinde yakalanan NH3 miktarindan bitkilerin toplam N igerigini belirlemektir.
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3.2.2.11.2. Toplam P, K, Mg, Fe ve Zn elementlerinin belirlenmesi

Yaprak ve meyve oOrneklerinde P, K, Mg, Fe ve Zn elementlerinin analizleri
yapilmistir. Orneklerin analizleri mikrodalga sistemde (Marsx5) hazirlanmis ve
ekstraktlardaki besin elementlerinin  miktarlart ICP- AES (Varian, Vista) ile

belirlenmistir (Anonim 1990).
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Calismanin sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in JMP istatistik

analiz paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Istatistiksel olarak énemli

bulunan deneme konular1 %5 6nem seviyesinde LSD testi ile gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarinin Dekara Meyve Verimine
Etkisi

Arastirma konusu olan degisen humik asit ve fosfor dozlari ile bu iki
uygulamanin interaksiyon etkilerinin Physalis'te dekara verim degerleri incelendiginde
Humik asit uygulamasi ile humik asit fosfor uygulama interaksiyonunun dekara verim
degerlerini onemli diizeyde etkiledigi, fosfor uygulamalarinin ise etkilerinin 6énemsiz

bulundugu goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Fosfor ve humik asit uygulamalariin Physalis’te verime (kg/da) etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 1038.9ab 892.3ab 1094.3ab 939.3ab 768.7ab 946.8a
20kg/da 1029.8ab 884.5ab 724.2ab 843.6ab 998.1ab 896.0ab
40kg/da 1111.0a 772.4ab 985.8ab 684.8b 984.7ab 907.7a
Ortalama  1059.9 849.7 934.8 822.8 917.2

LSD %5 Ha=1859  P=240.1 HaxP=415.8

Cizelge 4.1.°den de gorildigi gibi, arastirmamizda humik asit uygulamalarinda
dekara verim 896.0 kg/da ile 946.8 kg/da arasinda gergeklesmistir. En yiiksek verim
946.8 kg/da ile kontrol grubundan elde edilmistir. Denemenin yiiriitiildigi arazide
ortalama organik madde %21,3 civarinda bulunmustur. Bu baglamda humik asit
uygulamalarinin verim ve verim bilesenlerini olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir.
Nitekim, yapilan literatiir ¢alismalarinda da humik asit uygulanmasiyla patlican ve
domatesin (Dursun ve ark. 1998), misir ve aygicegi (Aydin ve ark.,1998), biber (Aydin
ve ark.,1999), fasulye (So6ziidogru, 1996; Yetim ve Yalgin, 2008), nohut (Ali-Zade ve
Gadzhieva, 1977; Unsal ve ark., 2008) ve musir (Erdal ve ark, 2000; Sel¢uk ve
Tifenkci, 2009) bitkilerinin verimlerinin arttig1 belirlenmis olup benzer sonuglara
ulagilmaktadir. Calismamizda meyve ve yaprakta yapilan besin elementi analizlerinde
de literatiir bildirislerine daha uyumlu sonuglar alinmistir. Bizim calismamiz da elde
edilen bu sonuglarin topraktaki besin elementi igerikleri ve organik maddedeki
yetersizliklerden kaynaklanabilecegi ve bu tip arazilerde ¢ok daha yiiksek humik asit
dozlarmin tavsiye edilmesi zorunlulugu olarak agiklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Deneme alaninda elde edilen verim degerlerinin genel olarak literatiir bildirislerinden

daha diisiik bulunmasi bizim bu yargimizi desteklemektedir (Anonim, 2010).
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Fosfor dozlarmin Physalis’te verim (kg/da) etkileri irdelendiginde de en yiiksek
verimin kontrol uygulamasindan 1059.9 kg/da elde edilmistir (Cizelge 4.1). Deneme
alan1 topraklar1 uygulama oncesinde 5.25 mg/kg P igerigine sahip oldugu gozlenmekte
olup deneme alaninin fosfor igeriginin yetersiz oldugu goriilmektedir. Buna ragmen
uygulanan fosfor denemede verim artisina neden olamamistir. Yapilan literatiir
calismalarinda fosfor uygulamalari verim de artislara neden olmaktadir. Berardo ve ark.
(1997), Arjantin’de bugdayda degisik fosfor dozlarinin etkilerini arastirdiklar:
calismalarinda en yiiksek verimi en yiiksek fosfor dozunda elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Kiling ve Yokas (1989), topraga uygulanan P ve organik maddenin
bitkide % P kapsamna etkilerini inceledikleri ¢alisma sonucunda, P uygulamalarinda
fosforun bitkinin % P kapsamin: artirirken, organik madde ve fosfor uygulamalarinda
her iki etmenin de bitkinin % P kapsaminda 6nemli artiglar olusturdugunu ve bu artisa
organik madde uygulamalarimin daha etkili oldugunu belirlemiglerdir. Bizim
sonuclarimiz literatiir bildirigleri ile ortismemektedir. Bu farklilik deneme hatasindan
kaynaklanabilir.

Physalis’te verim iizerine humik asit fosfor inretaksiyonun incelendiginde ise
verimin 684.8 kg/da ile 1111 kg/da arasinda degistigi gozlenmektedir. Elde edilen
sonuglar her ne kadar istatistiki anlamda O6nemli bulunsa da literatiir bildirisleri ile
ortlismemektedir. Nitekim literatlir bildirislerinde artan humik asit uygulamalarinin
fosfor alimi ve dolayist ile verim ve verim bilesenlerine olumlu etkilerinin oldugu
yoniindedir. (Erdal ve ark, 1999) bildirdigine gore, humik asitin N, P, K giibreleri ile
birlikte verilmesi durumunda elde edilen irin artisginin humik asitin tek basina
verilmesinden elde edilen artistan daha fazla oldugunu ve ayrica humik asit

uygulanmast ile topraktaki P yarayisliliginin arttigini belirtmislerdir.

4.2. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Bitki Basina Verime
Etkisi

Degisen humik asit ve fosfor dozlar1 Physalis’te bitki basina meyve verimini
onemli diizeyde etkilemezken, bu iki uygulamanin interaksiyonunun etkisi onemli

bulunmustur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Fosfor ve humik asit uygulamalarimin Physalis’te bitki basina verime (g/bitki) etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 259.71ab 223.07ab 273.56ab 234.98ab  192.17ab 236.70
20kg/da 257.44ab 221.12ab 181.06ab 210.90ab  249.52ab 224.01
40kg/da 277.74a 193.09ab 246.44ab 171.20b 246.18ab 226.93
Ortalama 264.96 212.42 233.69 205.69 229.29

LSD %5 Ha=46.48 P=60.01 HaxP=103.94

Cizelge 4.2°yi inceledigimizde; humik asit uygulamalarinda en diisiik bitki
basina verim 224.01 g/bitki ile 20 kg/da ha uygulamasindan, en yiiksek bitki basina
verim ise 236.70 g/bitki ile humik asitin kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Yapilan bir calisgmada domateste topraktan ve yapraktan humik asit uygulamasinin
erkenci ve toplam verimi arttirdigi saptanmistir (Yildirim, 2007). Bizim sonuglarimiz
literatiir bildirisleriyle ortiismemektedir. Buna, sulama sisteminden kaynaklanan bazi
problemler sebep olabilir.

Fosfor uygulamalarinda ise Physalis’te bitki basina verime etkilerine
bakildiginda yine en yiiksek bitki basina verim fosfor uygulamalarinin kontrol dozundan
elde edilmistir. Humik asit ve fosfor uygulamalarinda dekara verimde oldugu gibi
deneme alani topraklarinin yetersiz fosfor (5.25 mg/kg) icermesi nedeniyle bitki basina
verimde artisa neden olmadigi diisiiniilmektedir. Tugay ve ark. (1999), Physalis le ayni
familyada olan patates verimi lizerine yaptiklar1 bir arastirmada fosfor dozu
uygulamalarinin patates verimini kontrole goére onemli oranda artirdi§ini bildirirken,
Kara ve ark. (2002), ¢alismalarinda fosfor dozlarinin yumru verimine etkisini dénemsiz
bulduklarini bildirmislerdir.

Humik asit fosfor uygulamalar1 interaksiyonu incelendiginde en yiiksek bitki
basina verim 277.74 g/bitki ile fosforun kontrol ve humik asitin 40 kg/da dozundan elde
edilmistir. Deneme alan1 topraklarinin organik maddesinin (% 1.3) yetersiz olmasi
sebebiyle 20 kg/da dozda uygulanan humik asit etki gosterememis ancak, 40 kg/da
dozda uygulanan humik asit verimde artisa neden olmustur. Organik maddesi diisiik
topraklarda yiiksek dozda humik asit uygulanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Wang et
al. (1995), alkalin bir topraga P ile beraber verilen humik asidin topraktaki fiksasyonunu
Onleyerek yarayighh P konsantrasyonunu arttirdigimi ve ayrica bitki P alimi ile iirlin

miktarmin % 25 dolayinda arttigini ifade etmislerdir.
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4.3. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarmmin Bitki Basina Meyve
Sayisina Etkisi

Cizelge 4.3°de goriildiigi gibi; degisen humik asit ve fosfor dozlar1 bitki basina
meyve sayisint onemli diizeyde etkilemezken, bu iki uygulamalarmin etkisi énemli

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Fosfor ve humik asit uygulamalarinin Physalis’te bitki basina meyve sayisina (adet)
etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 41.97ab 39.72ab 45.47a 41.92 ab 41.72ab 42.16
20kg/da 37.72ab 44.28ab 27.45b 34.86ab 43.94ab 37.65
40kg/da 44.89a 37.05ab 39.44ab 37.03ab 42.89b 40.26
Ortalama 41.53 40.35 37.46 37.94 42.85

LSD %5 Ha= 7.69 P=9.89 HaxP=17.05

Bitki basina meyve sayis1 humik asit uygulamalarinda ortalama 37.65 adet ile
42.16 adet arasinda gergeklesmis olup, en yiiksek meyve sayist humik asitin kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.3). Humik asit uygulamalarinin kontrole gore
biber bitkilerinde meyve sayisini artirdig1 bildirilmektedir (Paksoy ve Yiicel, 2007).
Bizim deneme alani topraklarimizin organik madde yetersizligi sebebiyle bu literatiir
bildirisleriyle uygunluk gostermedigi diisiiniilmektedir.

Fosfor uygulamalarinin ise meyve sayisina etkisi benzer bulunmus olup (Cizelge
4.3), en yiiksek bitki bagina meyve sayisi ortalama 42.85 adet ile fosforun 20 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. Giileryiiz ve ark. (1994), Erzurum’da yaptiklart bir
calismada fosfor dozlarinin artisiyla meyve sayisinda artislar ortaya c¢iktigim
bildirmislerdir.

Humik asit fosfor interaksiyonunda ise bitki basina meyve sayisi ortalama 27.45
adet ile 45.47 adet arasinda gerceklesmistir. En yiiksek bitki bagina meyve sayis1 humik
asitin kontrol ve fosforun 10 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Farkli dozlarda
uygulanan leonardit ve fosfor dozlarimin domateste salkim sayisina etkisi Onemli
bulunmus ve leonarditin 50 kg/da, fosforun 11.25 kg/da dozlar1 domateste salkim

sayisini artirmistir (Erkog, 2009).
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4.4. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarinin Ortalama Meyve

Agirhgina Etkisi

Degisen humik asit ve fosfor dozlar1 ile bu iki uygulamanin interaksiyon
etkilerinin Physalis'te ortalama meyve agirligina etkileri fosfor uygulamasi ile humik
asit fosfor uygulama interaksiyonunun da onemli diizeyde etkiledigi, humik asit

uygulamalarinin etkilerinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Fosfor ve humik asit uygulamalarinin Physalis’te ortalama meyve agirh@ina (g) etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 6.14abc 5.63a-e 5.93a-d 5.57a-e 4.70e 5.59
20kg/da 6.75a 4.97c-e 6.66a 6.07abc 5.79%-e 6.05
40kg/da 6.23ab 5.12b-e 6.28ab 4.78de 5.80a-e 5.66
Ortalama 6.37a 5.42b 6.29a 5.50b 5.43b

LSD %5 Ha= 053 P=0.69 HaxP =1.20

Humik asit uygulamalarinin ortalama meyve agirligina etkisinde benzer sonuglar
alinmigtir. Humik asit uygulamasinda en yiiksek meyve agirligi 6.05 g ile humik asitin
20 kg/da uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.4). Humik asit uygulamasinin Rio
Grande domates cesidinde meyve agirligm artirdigini bildirmislerdir (Padem ve Ocal,
1999). Humik asitin topraktaki organik ve mineral maddelerin alimm arttirdigir ve
uygun dozda kullanilirsa meyve agirligina pozitif etki gostermesi beklenmektedir.

Fosfor uygulamalarinin etkisine bakildiginda ise meyve agirhigi 5.42 gile 6.37 g
arasinda olup, en yiiksek meyve agirhigr fosforun kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. (Erkog, 2009), artan fosfor dozlarimin domates bitkisinde ortalama meyve
agirhiginin arttigini belirtmistir. Deneme alani topraklar yetersiz fosfor (5.25 mg/kg)
icermektedir, ancak buna ragmen artan dozlarda kullanilan fosfor meyve sayisina etki
etmemistir. Bunun deneme hatasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Humik asit fosfor interaksiyonunda ise meyve agirhigi 4.70 g ile 6.75 g arasinda
gerceklesmistir. En yliksek meyve agirligina fosforun kontrol ve humik asitin 20 kg/da
uygulamasinda rastlanilmistir. Topragin yapisinda bulunan organik ve mineral
maddelerin diisiikliigli ve fosfor gibi elementlerin toprakta ¢coziinemeyen bagil durumda
olmasindan  kaynakli, humik asitin uygulamasinda disiik dozlarda etki
gosterememektedir. Fosforun toprakta diisiik olmasi nedeniyle fosforun, humik asitle

beraber kullanildiginda etkili oldugu ancak belli bir dozdan sonra fazla bir etki
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gostermedigi goriilmektedir. Yapilan bir calismada domates bitkisinde ortalama meyve
agirhgr bakimindan farkli leonardit ve fosfor uygulamalari interaksiyonu Onemli
bulunmustur. Buna gore 50 kg/da x 7.50 kg/da bitkisinin ortalama meyve agirhigi, diger
uygulamalara gore en yiiksek ¢ikmistir (135.46 g/bitki) (Erkog, 2009).

4.5. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarnmin Kapsiilli Meyve
Genisligine Etkisi

Physalis'te fosfor uygulamasi ile humik asit fosfor uygulama interaksiyonunun
kapsiilli meyve genisligine onemli diizeyde etkiledigi, humik asit uygulamalarinin

etkilerinin 6nemsiz bulundugu Cizelge 4.5 de goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Fosfor ve humik asit uygulamalarinin Physalis’te kapsiillii meyve genisliZine (cm)
etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 3.68c 4.11ab 4.12ab 3.76bc 3.97abc 3.93
20kg/da 3.76bc 4.20a 3.77bc 3.94abc 4.19a 3.97
40kg/da 3.87abc 3.99abc 3.91abc 422 a 4.01labc 4.00
Ortalama 3.77b 4.10a 3.93ab 3.97ab 4.06a

LSD %5 Ha= 017 P=0.22 HaxP = 0.38

Humik asit uygulamalarinin kapsiillii meyve genigligine etkileri 3.93 cm ile 4.00
cm arasinda gergeklesmis olup en yiikksek meyve genisligi humik asitin 40 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.5). Humik asitin 40 kg/da uygulamasi
kontrole gore yaklagik % 2’1ik bir artig saglamistir. Yani artan humik asit dozlari meyve
genisligini dogru orantili olarak arttirmistir. Dogan (2002), sera kosullarinda humik asit
katkili kat1 ortam kiiltiiriiyle yetistirilen domatesin bitki gelisimi, verim ve meyve
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢aligmasinda, humik asit uygulamalarinin
meyve ¢apina olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus olmakla birlikte, 40 g ve 80
g dozlarimin kontrole gére hemen hemen tiim parametrelerde en iyi sonuglar1 verdigini,
buna karsin 10 g, 20 g, 160 g ve 320 g dozlarinin etkilerinin 6nemsiz oldugunu
belirtmistir. Humik asitin ¢ok diisiik ya da cok yiiksek dozlarinin uygulanmasi
domateste bitki gelisimini ve verimini olumlu yonde etkilemedigini bildirmistir.

Fosfor uygulamalarinin kapsiilli meyve genisligine etkileri incelendiginde ise
3.77 cm ile 4.10 cm arasinda gerceklesmistir. En yiiksek meyve genisligi fosforun 5

kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Domateste yapilan bir ¢alismada meyve ¢api
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bakimindan farkli dozlarda uygulanan fosfor uygulamalarindan aragtirmada kullanilan
en yiiksek fosfor (11.25 kg/da P) dozu en fazla ortalama meyve ¢ap1 (61.72 mm)
degerini olusturmustur (Erkog, 2009).

Humik asit fosfor interaksiyonunda ise Cizelge 4.5’de gortldiigi gibi en diisiik
meyve genisligi 3.68 cm ile kontrol uygulamasindan elde edilmis olup, en yiiksek
meyve genigligi ise 4.22 cm ile fosforun 15 kg/da ve humik asitin 40 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. Domates bitkisinde meyve capi bakimindan farkli

leonardit ve fosfor uygulamalar1 arasindaki interaksiyon énemsiz bulunmustur (Erkog,

2009).

4.6. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Kapsiillii Meyve Boyuna
Etkisi

Degisen humik asit ve fosfor, humik asit dozlari interaksiyon etkilerinin
Physalis'te kapsiilli meyve boyuna etkileri o6nemli diizeyde etkiledigi, fosfor

uygulamalarinin etkilerinin 6nemsiz bulundugu Cizelge 4.6.” da goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Fosfor ve humik asit uygulamalarimin Physalis’te kapsiillii meyve boyuna (cm) etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 3.31ab 3.21c 3.36abc 3.26bc 3.22¢ 3.27b
20kg/da 3.21c 3.20c 3.22¢ 3.28abc 3.36abc 3.22b
40kg/da 3.46ab 3.33abc 3.36abc 3.43ab 3.47a 3.41a
Ortalama  3.32 3.24 3.31 3.32 3.35

LSD %5 Ha=0.090 P=0.116 HaxP = 0.201

Cizelge 4.6’da gorildiigi gibi kapsiilli meyve boyu 3.22 cm ile 3.41 cm
arasinda gerceklesmistir. En yliksek meyve boyu humik asitin 40 kg/da uygulamasindan
elde edilmistir. Humik asitlerin bitki biiylimesi ve gelisimi iizerinde etkili oldugunu,
diisiik miktarlarda uygulandiginda gelisimi olumlu yonde etkiledigini; bununla beraber
fazla miktarda uygulandiginda gelisim {izerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip
oldugunu belirtmislerdir (Chan ve Avaid, 1990; Padem ve Ocal, 1999).

Fosfor uygulamasimin farkli dozlar1 kapsiilli meyve boyuna benzer etkilerde
bulunmustur. En yiikksek meyve boyu 3.35 cm ile fosforun 20 kg/da uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 4.6). Artan fosfor dozlar1 domates bitkisinde meyve boyunu
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kontrole gore arttirmig ancak yliksek dozlarda kullanilan fosfor uygulamalarinin meyve
boyunu kiigiilttiiglini belirtmistir (Erkog, 2009).

Humik asit fosfor interaksiyonu incelendiginde ise en yiiksek meyve boyu 3.47
cm ile humik asitin 40 kg/da ve fosforun 20 kg/da uygulamalarindan yani arastirmada
kullanilan en yiiksek dozlardan elde edilmistir. Domates bitkisinde yapilan bir
calismada ortalama meyve boyu bakimindan farkli leonardit ve fosfor uygulamalari

arasinda interaksiyon énemsiz bulunmustur (Erkog, 2009).

4.7. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarmin Kapsiilsiz Meyve
Genisligine Etkisi

Degisen Humik asit, humik asit fosfor interaksiyonun Physalis'te kapsiilsiiz
meyve genisligini O6nemli diizeyde etkiledigi, fosfor uygulamalarinin etkileri ise

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Fosfor ve humik asit uygulamalariin Physalis’te kapsiilsiiz meyve genisligine (cm)
etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 3.22a 3.24a 2.88ab 2.81b 2.80b 2.99a
20kg/da 2.64b 2.64b 2.67b 2.61b 2.90ab 2.69b
40kg/da 2.54b 2.55b 2.60b 2.64b 2.51b 2.57b
Ortalama 2.80 2.81 2.72 2.69 2.73

LSD %5 Ha=0.18 P=0.23 HaxP = 0.41

Humik asitin kapsiilsiiz meyve genisligine etkisine bakildiginda en diisiik meyve
genisligi 2.57 cm ile humik asitin 40 kg/da uygulamasindan, en yiiksek meyve genisligi
ise 2.99 cm ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Humik asitin 40 kg/da dozu
kontrol uygulamasina gore yaklasik %14 ‘lik bir azalisa neden olmustur. Humik asitin
dozu arttirildik¢a kapsiilsiiz meyve genisligide azalmistir (Cizelge 4.7). Domateste
uygulanan humik asit dozlarinin meyve ¢apina etkisi 6nemli bulunmustur (Dogan,
2002). Bizim galismamiz bu sonuglarla ortiismemektedir. Bu da deneme hatasindan
kaynaklamis olabilir.

Fosfor uygulamasinin kapsiilsiiz meyve genisligine etkisi ise 2.81 cm ile 5 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. Farkli dozlarda kullanilan fosfor uygulamalarinin

Physalis’te meyve genisligine etkileri birbirine yakin degerlerde bulunmustur.



23

Humik asit fosfor interaksiyonuna bakildiginda; kapsiilsiiz meyve genisligine
etkisi en yiiksek 3.24 cm ile humik asitin kontrol ve fosforun 5 kg/da uygulamasindan
elde edilmistir. Her iki uygulamanin da kontrol uygulamasinda Physalis meyvesinin
kapsiilsiiz genisligi yiiksek bulunurken fosforun 5 kg/da uygulamasi meyvede genisligi
bir miktar artirmasina ragmen Onemli bir etki yapmamustir. Leonarditle beraber

uygulanan fosfor dozlarinin bitki gelisimini tesvik ettigi belirlenmistir (Y1lmaz, 1993).

4.8. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarmin Kapsiilsiiz Meyve
Boyuna Etkisi

Degisen fosfor dozlar1 Physalis 'te kapsiilsiiz meyve boyuna énemli diizeyde etki
etmezken, humik asit ve humik asit fosfor interaksiyonlarinin etkisi énemli bulundugu

Cizelge 4.8.” de goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Fosfor ve humik asit uygulamalarimin Physalis’te kapsiilsiiz meyve boyuna (cm) etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 2.41cd 2.96a 2.88ab 2.88ab 2.63a-d 2.75a
20kg/da 2.80abc 2.55a-d 2.51b-d 2.54b-d 2.72a-d 2.62a
40kg/da 2.38d 2.38d 2.37c-d 2.48c-d 2.39¢c-d 2.40b
Ortalama  2.52 2.63 2.59 2.63 2.58

LSD %5 Ha=0.18 P=0.23 HaxP = 0.41

Humik asitin kapsiilsiiz meyve boyuna etkisi 2.40 cm ile 2.75 cm arasinda
gergeklesmistir. En yiiksek meyve boyu humik asitin kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Humik asitin uygulama dozlar1 arttirildikga meyve boyuda kiigilmiistiir.
(Cizelge 4.8). Padem (1999), hiyarda topraktan ve yapraktan humik asit uygulamalari
bitki gelisimini 6nemli dl¢iide etkiledigini belirtmistir.

Fosfor uygulamalariin kapsiilsiiz meyve boyuna etkileri benzer olup en yliksek
meyve boyu fosforun 5 kg/da ve 15 kg/da uygulamasindan elde edilmis olup, elde
edilen degerler birbirine yakin sonug¢ vermistir. Zaman ve Das (1990), ¢alismalarinda
fosforun bitki gelisimini artirdigini bildirmislerdir.

Humik asit fosfor interaksiyonunda kapsiilsiiz meyve boyu 2.38 cm ile 2.96 cm
arasinda gerceklesmistir. En yiiksek meyve boyu humik asitin kontrol ve fosforun 5
kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Savastiirk (2008) yaptig1 ¢alismasinda fosforla
beraber uyguladigi humik asit, patlicanda bitki gelisimini arttirdigini bildirmistir.
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4.9. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Meyve pH’sina Etkisi

Degisen humik asit ve humik asit fosfor interaksiyonu meyve pH’simi 6nemli

diizeyde etkiledigi, fosfor uygulamalarinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9).

izelge 4.9. Fosfor ve humik asit uygulamalarinin Physalis’te meyve pH’sina etkileri
g yg Y! yve p

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 3.52c-d 3.51d 3.53bcd 3.56abc 3.57ab 3.54b
20kg/da 3.57ab 3.57ab 3.54bcd 3.58a 3.53 bed 3.56a
40kg/da 3.56abc 3.58ab 3.56abc 3.54bcd 3.57ab 3.56a
Ortalama  3.55 3.55 3.54 3.56 3.56

LSD %5 Ha =0.01 P =0.02 HaxP = 0.04

Cizelge 4.9°da gorildigi gibi; humik asitin Physalis’te meyve pH’st humik
asitin 20 kg/da ve 40 kg/da dozlarinda 3.56 pH’ya sahip olup, kontrol dozunda 3.54
pH’ya sahiptir. Meyve pH’st iirlinlin tadini belirleyen faktorlerden biridir. Genel olarak
eksi triinlerin pH’lar1 diisiik iken (2.0 civarinda), tath triinlerin asitlikleri ytliksektir.
Birgok sebze grubunda pH 4.5’tan daha yiiksektir (Brown, 2007). Yapilan bir ¢alismada
Demir (2002), farkli organik ve kimyasal giibrelerin domates meyvesinin kalite
kriterleri lizerine etkilerini arastirdigi ¢aligmasinda uygulamalarin meyve suyu pH’s1
tizerine etkilerinin istatistiksel olarak dnemli oldugunu ve en yiiksek degerin organik
giibre uygulamasiyla elde edildigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda da bu literatiire
uygun sonuglar alinmustir.

Fosfor uygulamalarinda; Physalis’te en yiiksek meyve pH’st 3.56 pH ile
fosforun 15 kg/da ve 20 kg/da uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve pH’sina fosfor
uygulamasi ¢ok fazla etki etmese de yiiksek fosfor dozlarinda meyve pH’s1 en yiiksek
degeri gostermistir. Erkog (2009), Domates bitkisinde yapilan bir ¢alismada artan fosfor
dozlart meyve suyu pH’sin1 artirmigtir.

Humik asit fosfor interaksiyonu incelendiginde meyve pH’s1 3.51 ile 3.58 pH
arasinda degismektedir. En yiiksek meyve pH’s1 humik asitin 20 kg/da ve fosforun 15
kg/da uygulamasinda goriilmiistiir. Diisiik ve yiiksek dozlarda kullanilan humik asit ve
fosfor uygulamalart meyve pH’sina fazla etki etmezken uygun dozlarda kullanilan
humik asit ve fosfor meyve pH’s1 {izerine olumlu etki etmistir. Cilek bitkisine humik

asitle beraber 20 kg/da N, 10 kg/da P,Os ve 40 kg/da KO diizeyinde uygulanan
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kimyasal giibre meyvenin suda c¢oziinebilir kuru madde kapsami ve meyve pH’s1

lizerine 6nemli bir etkisi olmamigtir (Pilanali, 1999).

4.10. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Suda Coziinebilir
Toplam Kuru Madde Miktar1 (SCKM)’na Etkisi

Fosfor ile humik asit fosfor interaksiyonu meyve suyundaki suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde miktarin1 énemli diizeyde etkiledigi, humik asit uygulamalarinin

etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Fosfor ve humik asit uygulamalarimin Physalis’te meyve suyundaki SCKM
diizeylerine (%) etkileri

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 15.37d 15.45cd 15.45cd 16.00a 15.83abc 15.63
20kg/da 15.93ab 15.73a-d 15.73a-d 15.80a-d 15.87abc 15.79
40kg/da 15.50b-d 15.73a-d 15.93ab 15.93ab 15.97a 15.81
Ortalama 15.60 b 15.61b 15.71ab 15.91a 15.89a

LSD %5 Ha=0.20 P=0.26 HaxP = 0.45

Cizelge 4.10.’da gortldiigi gibi; humik asit uygulamalar1 Physalis meyvesindeki
SCKM’ye 6nemli diizeyde etki yapmamis olmasina ragmen humik asitin artan dozlari
meyvedeki suda ¢Ozilinebilir kuru madde miktarin1 da artirmistir. En diisik SCKM
humik asitin kontrol dozunda goriilmiistiir. Yasar (2005), SCKM oranmin humik asit
uygulamalariyla arttigini1 belirtmistir.

Fosfor uygulamalarinin Physalis meyvesinde SCKM ‘ye etkisi % 15.60 ile 15.91
arasinda degismis olup, fosforun 15 kg/da ve 20 kg/da dozlarinda en yiiksek SCKM
icerigine ulasilmistir. Yiiksek dozlarda kullanilan fosfor uygulamasiyla meyvedeki
SCKM diizeyi artmistir. Bu sonuglarimiz Giileryiiz ve ark.’nin (1994) bulgulan ile
ortlismektedir.

Humik asit fosfor uygulamalarinin interaksiyonu incelendiginde ise en yiiksek
SCKM igerigine % 15.97 ile fosforun 20 kg/da ve humik asitin 40 kg/da dozlarindan
elde edilmistir. Yani arastirmada kullanilan fosforun ve humik asitin en yiiksek
dozlarinda ulasilmistir. En diisiik SCKM diizeyi ise % 15.37 ile her iki uygulamaninda
kontrol dozunda goriilmiistiir. Bu sonuglarda literatiir bilgileri ile ortiismektedir (Erkog,

2009; Yasar 2005; Giileryiiz ve ark.1994).
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4.11. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Meyvede Azot Iicerigine
Etkisi

Degisen humik asit fosfor uygulamalari interaksiyonun Physalis'te meyvede azot
icerigine etkisi dnemli bulunurken, humik asit ve fosfor dozlarinin azot igerigine etkisi

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Humik asit ve fosfor uygulamalarimin Physalis'te meyvede azot diizeylerine etkisi (%6)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 1.32ab 1.51a 1.46ab 1.36ab 1.48a 1.42
20kg/da 1.35ab 1.26b 1.41ab 1.41ab 1.40ab 1.36
40kg/da 1.43ab 1.48a 1.32ab 1.40 ab 1.36ab 1.40
Ortalama 1.37 141 1.39 1.39 141

LSD %5 Ha=0.09 P=0.12 HaxP=0.21

Cizelge 4.11’de gorildigi gibi; humik asit uygulamalarinin  Physalis
meyvesinde azot igerigine Onemli bir etkisi bulunmamistir. Humik asitin kontrol
uygulamas1 %1.42 N ile en yiikksek N icerigine sahip olup humik asitin 20kg/da
uygulamasi en diisiik azot igerigine sahip olmustur. Soéziidogru vd. (1996), Fasulye
bitkisinin bitki besin maddesi kapsamlari lizerine humik asitlerin etkisini arastirdiklar
bir ¢calismada, uygulanan humik asitlerin N kapsaminin arttigin1 saptamislardir. Ayrica,
bir baska ¢alismada topraga artan miktarlarda uygulanan humik asit domates bitkisinin
azot miktarini kontrole gore artirmistir (Giinaydin, 1988). Bizim sonuglarimizin literatiir
bilgileri ile Ortiisgmemesinin muhtemel nedeni deneme alami topraginin kimyasal
kompozisyonu oldugu diisiiniilmektedir.

Fosfor uygulamalarinda da meyvede azot miktar: istatistiki agidan 6nemli
bulunmamistir. Cimrin ve ark. ( 2000), biberde yaptiklari ¢alismada artan fosfor dozlari
bitkinin azot i¢eriklerini dogrusal olarak artirdigini bildirmislerdir.

Humik asit fosfor uygulamasi interaksiyonunda ise humik asitin kontrol
uygulamasi ile fosforun 5 kg/da uygulamasinda en yiiksek N (%) icerigine ulagilmistir.
Aycicegi bitkisinde topraga degisik diizeylerde verilen fosforun bitkinin azot kapsami
tizerine etkisinin en fazla humik asitin % 0,5 ve 100 ppm diizeyinde fosfor uygulamasi
sonucunda kontrole gore % 54.13’liikk artis gergeklestigini bildirmislerdir (Zengin,
1988).
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4.12. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Yaprakta Azot icerigine
Etkisi

Degisen humik asit fosfor uygulamalari interaksiyonun Physalis'te yaprakta azot
icerigine etkisi dnemli bulunurken, humik asit ve fosfor dozlarinin azot igerigine etkisi

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Humik asit ve fosfor uygulamalarinin Physalis‘te yaprakta azot diizeylerine etkisi (%)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 3.06ab 3.38a 3.12ab 2.85b 3.01ab 3.08
20kg/da 2.80b 3.09ab 3.22ab 3.15ab 3.19ab 3.09
40kg/da 3.10ab 2.94ab 3.06ab 3.24ab 3.39 3.14
Ortalama  2.99 3.14 3.13 3.08 3.20

LSD %5 Ha=0.26 P=0.29 HaxP =0.50

Cizelge 4.12. ‘de gorildiigii gibi; humik asit uygulamalar1 Physalis yapraginda
azot igerigine 6nemli diizeyde etki yapmamis olsada, humik asitin 40 kg/da uygulamasi
yaprakta en yiiksek azot igerigine (% 3.14) ulagmistir. Azot bitkide %4-6 oraninda
bulunur (Alpaslan ve ark. 1998). Artan dozlarda fosforla birlikten topraktan uygulanan
humik asit uygulamalarinin Physalis yapraginda azot igerigine etkisi, bitkide bulunmasi
gereken diizeyin altinda ¢ikmistir. Gilinaydin (1999), topraktan ve yapraktan uyguladigi
humik asitin domates ve musir bitkisinin besin maddesi alimina etkisini arastirmais,
topraktan uygulanan humik asitin domates ve musir bitkisinin azot miktarini arttirdigin
saptamuistir.

Fosfor uygulamalar1 Physalis yapraginda azot igerigine 6nemli diizeyde etki
yapmamis olup, fosforun 20 kg/da uygulamasi da yaprakta en yiiksek azot igerigine
ulasmigtir. Cimrin ve Yilmaz (2005), marula uyguladiklar1 fosforun, marulun azot
icerigini onemli oranda arttirdi@ini, humik asitin ise dnemli bir etkisinin olmadigini
belirtmislerdir.

Humik asit fosfor interaksiyonunun vyapraktaki N (%) icerigine etkisine
bakildiginda ise; humik asitin 40 kg/da uygulamasi ile fosforun 20 kg/da uygulamasi
yapraktaki azot igerigini arttirmistir. Deneme de kullanilan en yiiksek humik asit ve
fosfor dozlart yapraktaki azot miktarin1 artirmada etkili olmustur. Sivka (1988),

tarafindan yapilan bir aragtirmada humik asit ile g¢esitli azot ve fosfor diizeylerinin
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pamuk bitkisinin gelismesi ve bazi bitki besin elementlerinin alimi {izerine etkilerini

arastirmiglar ve humik asit bitkinin azot miktarini 6nemli dl¢iide arttirdigini belirtmistir.

4.13. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarmmin Meyvede Fosfor
Icerigine Etkisi

Degisen humik asit ve fosfor dozlar1 ile bu iki uygulamanin interaksiyon
etkilerinin Physalis meyvelerinde fosfor igerikleri incelendiginde; Humik asit fosfor
uygulama interaksiyonunun meyvede fosfor igerigini 6nemli diizeyde etkiledigi, humik

asit ve fosfor uygulamalarmin etkilerinin 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Humik asit ve fosfor uygulamalarimin Physalis'te meyvede fosfor diizeylerine etkisi
(%)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 0.012 ab 0.014a 0.010 ab 0.011 ab 0.014a 0.012
20kg/da 0.012 ab 0.011 ab 0.012 ab 0.008 b 0.012 ab 0.011
40kg/da 0.013 ab 0.009 ab 0.012 ab 0.011 ab 0.012 ab 0.012
Ortalama 0.012 0.011 0.011 0.010 0.013

LSD %5 Ha=0.023 P =0.030 HaxP = 0.052

Humik asit uygulamalarinin Physalis meyvesinde fosfor igerigine etkisi % 0.012
ile humik asitin kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.13). Humik
maddelerin kok gelisimini, siirgiin gelisimine gore arttirdigi, makro besin elementlerinin
ve Ozellikle fosfor alinmasinda etkili olduklari yapilan arastirmalarla ortaya
konulmustur (Erkog, 2009). Chan and Avaid (1990), humik asitin bitki gelisimi, fosfor
ve diger besin elementleri alimini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir.

Fosfor uygulamalarinin meyvede fosfor igerigine etkisi ise % 0.013 ile fosforun
20 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan birgok c¢alismada 6zellikle fosforun
bitki gelisimi acisindan 6nemli oldugu ve uygulanan fosfor ile bitki dokularindaki fosfor
konsantrasyonlarinin dogrusal olarak arttig1 bircok arastirmaci tarafindan rapor
edilmistir (Giizel ve ark. 2002; Korkmaz ve ark. 2004; ibrik¢i ve ark. 2004).

Humik asit fosfor uygulamalari interaksiyonunun meyvede P igerigine etkilerine
bakildiginda ise en yiiksek P, humik asitin kontrol ve fosforun 5 kg/da ve 20 kg/da
uygulamalarindan elde edilmistir. Kiling ve Yokas (1989), topraga uygulanan P, Fe, Zn
ve organik maddenin bitkide % P kapsamina etkilerini inceledikleri ¢alisma sonucunda,

P ve Fe uygulamalarinda fosforun bitkinin % P kapsamini artirirken, demirin % P
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kapsaminda azalmalara neden oldugunu, organik madde ve fosfor uygulamalarinda her
iki etmenin de bitkinin % P kapsaminda 6nemli artiglar olusturdugunu ve bu artisa

organik madde uygulamalarinin daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

4.14. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarnmin Yaprakta Fosfor
Icerigine Etkisi

Degisen humik asit, fosfor ve humik asit fosfor interaksiyonun Physalis'te
yaprakta fosfor diizeylerine etkisi Cizelge 4.14’te gosterilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda degisen dozlarda uygulanan humik asit ve fosforun uygulamalar iizerine

etkisi Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.14. Humik asit ve fosfor uygulamalarimin Physalis'te yaprakta fosfor diizeylerine etkisi
(%)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 0.011 0.011 0.009 0.012 0.008 0.010
20kg/da 0.013 0.010 0.009 0.010 0.09 0.010
40kg/da 0.009 0.010 0.010 0.011 0.015 0.011
Ortalama  0.011 0.010 0.009 0.011 0.011

LSD %5 Ha=0.033  P=0.042 HaxP=0.074

4.15. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarnmn Meyvede Potasyum
Icerigine Etkisi

Degisen dozlarda Humik Asit ve Fosfor uygulamalari interaksiyonu ve P
uygulamalarinin Konya ekolojik kosullarinda, Physalis meyvesinde K (%) igerigine
etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunurken, degisen humik asit uygulamalarinin K (%)

icerigine 6nemli diizeyde etkisi olmamistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Humik asit ve fosfor uygulamalarimin Physalis'te meyvede potasyum diizeylerine etKisi
(%)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 1.65ab 1.64ab 1.60ab 1.58b 1.62ab 1.62
20kg/da 1.67ab 1.68ab 1.59ab 156 b 1.59ab 1.62
40kg/da 1.77a 1.71ab 1.70ab 1.60 ab 1.71ab 1.70
Ortalama 1.70a 1.68ab 1.63ab 1.58b 1.64ab

LSD %5 Ha= 0.08 P=0.11 HaxP=0.19
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Cizelge 4.15. ‘de goriildiigii gibi humik asit’in kontrol ve 20 kg/da dozunda
Physalis meyvesinde % 1.62 K igerigine sahip iken 40 kg/da humik asit uygulamasinda
% 1.70 K igerigine ulasmistir. 40 kg/da humik asit uygulamasi kontrole gore yaklasik %
5 K igerigini artirmistir. Deneme alani topraklari da dikkate alindiginda humik asitin
daha yiiksek dozlarinin uygulanmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Humik asitin azot,
potasyum gibi bitki besin elementlerinin alimini1 kolaylastirdigir bilinmektedir
(Mackowiak ve ark. 2001).

Fosfor uygulamasinda ise artan fosfor dozu meyvede K (%) igerigini azaltmistir.
Bu da muhtemelen deneme alani topraklarinin kimyasal kompozisyonu ile alakalidir.
Nitekim, deneme alani topraklarinin analiz sonuglar incelendiginde fosfor miktarinin
(5.25 mg/kg) diisiik oldugu goriilmektedir. Arastirmacilar fosforlu giibre uygulamasi ile
bugday bitkisinin potasyum alimini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir (Karaman,
Brohi, Ozer, 1994).

Humik asit fosfor uygulamalari interaksiyonunda ise meyvede en yiiksek
potasyum igerigi fosforun kontrol uygulamasinda ve humik asitin 40 Kkg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Humik asit ve fosfor uygulamalarinin marul bitkisinin
gelisimi ve besin elementi alimina etkisinde yaptiklart arastirmada humik asit ve fosfor

uygulamalarinin bitkinin K i¢erigine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Yilmaz, 2004).

4.16. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Yaprakta Potasyum
Icerigine Etkisi

Degisen humik asit ve fosfor dozlar1 Physalis yapraklarinda potasyum igerigine
onemli diizeyde etki yapmazken bu iki uygulama interaksiyonun etkisi Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Humik asit ve fosfor uygulamalarimn Physalis'te yaprakta potasyum diizeylerine
etkisi (%0)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 2.03ab 2.00ab 1.63ab 1.93ab 1.80ab 1.88
20kg/da 1.37b 1.90ab 1.62ab 1.70ab 1.84ab 1.69
40kg/da 1.93ab 1.59ab 1.68ab 1.53ab 2.17a 1.78
Ortalama 1.77 1.83 1.64 1.72 1.94

LSD %5 Ha =0.33 P=042 HaxP = 0.73
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Humik asitin kontrol uygulamasinda yapraktaki K (%) icerigi % 1.88 ile en
yiikksek degere ulasirken 20 kg/da uygulamasi potasyum igerigini azaltmistir (Cizelge
4.16). David ve ark. (1994) humik asit uygulamalarinin domates fidelerinin koklerin de
K miktarini artirdigini bildirmistir. Ayrica Sivka (1988), pamuk bitkisinde yaptigi
calismada humik asitin potasyum alimini artirdigini bildirmistir.

Fosfor uygulamasmin 20 kg/da dozu Physalis yapraginda en yiiksek K (%)
icerigine ulasmistir. Denemede kullanilan en yiiksek fosfor dozu potasyum igerigini
artirmada etkili olmustur. Domates bitkisinde uygulanan fosfor dozlari meyvenin K
icerigini kontrole gore arttirmistir (Erkog, 2009).

Humik asit fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise yapraktaki potasyum igerigi
% 1.37 ile % 2.17 arasinda degismektedir. En yiiksek potasyum igerigine humik asitin
40 kg/da ve fosforun 20 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada kullanilan
en yliksek dozlar Physalis yapragindaki K (%) igerigini de arttirmistir. Potasyum bitkide
% 3.5-5.0 oraninda bulunur (Alpaslan vd. 1998). Artan dozlarda fosforla birlikte humik
asit uygulamalarinin Physalis 'te potasyum igerigine etkisi, bitkide bulunmasi gereken

diizeyin altinda ¢ikmustir.

4.17. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarinin Meyvede Demir
I¢erigine Etkisi

Degisen dozlarda fosfor uygulamalar1 ve humik asit fosfor interaksiyonu Konya
ekolojik kosullarinda, Physalis meyvesinde Fe (ppm) igerigine etkileri istatistiki agidan
onemli bulunurken, degisen humik asit uygulamalarinin Fe (ppm) igerigine O6nemli

diizeyde etkisi olmamustir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Humik asit ve fosfor uygulamalarmin Physalis'te meyvede demir diizeylerine etKkisi
(ppm)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 37.74c 45.92ab 36.63c 39.45abc 38.49bc 39.65
20kg/da 41.65abc 41.21abc 42.38abc 37.21c 42.97abc 41.08
40kg/da 37.44c 39.11abc 35.24c 37.94c 46.97a 39.34
Ortalama 38.94ab 42.08ab 38.08b 38.20b 42.8la

LSD %5 Ha =3.53 P=4.55 HaxP =7.89

Humik asit uygulamalarinin Physalis meyvesinde demir icerigine etkisi dnemsiz

bulunmus olup, en yiiksek Fe igerigi 41.08 ppm ile humik asitin 20 kg/da
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uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.17). Giinaydin (1999), topraga artan
miktarlarda verilen humik asitin misir ve domates bitkilerinde demir miktarlar1 {izerine
bazi dozlarda olumlu yonde etki yaptigimi bildirmistir. Peyamli vd. (1997), sera
kosullarinda yaptig1 arastirmasinda, misir bitkisine 0, 0.5, 1.0,1.5, 2.0 g/kg humik asit
dozlar1 uygulanmistir. Topraga uygulanan humik asitin bitkinin Fe alimmni arttirdigin
saptamiglardir.

Fosfor uygulamalarinin meyvede Fe icerigine etkisi ise 42.81 ppm ile en yiiksek
fosfor dozunda yani 20 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Topraga artan
miktarlarda verilen fosforlu giibre misir bitkisinin Fe kapsaminin 6nemli olgiide
artmasima neden olmustur Bu duruma sebep olarak Savashi ve ark (1998) fosfor
uygulamasinin bitkinin Fe kapsami {iizerine olumlu bir etki yapmis olmasini
gostermislerdir.

Humik asit fosfor interaksiyonunun meyvede demir alimina etkisine
bakildiginda meyvenin demir igerigi 35.24 ppm ile 46.97 ppm arasinda degismektedir.
En yiiksek Fe igerigine humik asitin 40 kg/da ve fosforun 20 kg/da uygulamalarinda
ulagilmistir. Patlican bitkisinde yapilan calismada artan diizeyde fosfor humik asitle
beraber uygulandiginda demir degerinin sadece humik asit uygulamasina gore daha az

bir fark meydana getirdigini belirtmistir (Savastiirk, 2008).

4.18. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarmmin Yaprakta Demir
icerigine Etkisi (%)

Degisen humik asit ve fosfor dozlar1 ile bu iki uygulamanin interaksiyon
etkilerinin Physalis yapraklarinda demir igerikleri Cizelge 4.18’de gosterilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda degisen dozlarda uygulanan humik asit ve fosforun

uygulamalar iizerine etkisi istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.18. Humik asit ve fosfor uygulamalarimin Physalis'te yaprakta demir diizeylerine etkisi
(ppm)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 141.59 142.62 149.40 124.14 123.96 136.33
20kg/da 130.82 129.79 152.91 120.68 173.50 141.54
40kg/da 133.28 173.31 139.60 132.10 143.88 144.43
Ortalama  135.21 148.57 147.30 125.64 147.11

LSD %5 Ha = 31.96 P=4127 HaxP = 71.47
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4.19. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Meyvede Magnezyum
Icerigine Etkisi (%)

Degisen dozlarda humik asit fosfor interaksiyonu uygulamalarinin Konya
ekolojik kosullarinda, Physalis meyvesinde Mg (ppm) icerigine etkileri istatistiki agidan
onemli bulunurken, degisen humik asit ve fosfor uygulamalarinin Mg (ppm) igerigine

onemli diizeyde etkisi olmamustir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Humik asit ve fosfor uygulamalarimin Physalis'te meyvede magnezyum diizeylerine
etkisi (ppm)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 856.18ab 807.84ab 805.93ab 890.33a 812.63ab 834.58
20kg/da 823.49ab 862.31a 800.01ab 810.18ab 825.56ab 824.31
40kg/da 821.02ab 821.37ab 754.93b 827.13ab 855.63ab 816.02
Ortalama 833.56 830.51 786.96 842.54 831.27

LSD %5 Ha=4751 P=6134 HaxP = 106.24

Humik asit uygulamalarinin Physalis meyvesinde Mg icerigi 816.02 ppm ile
834.58 ppm arasinda degismektedir. En yiilksek Mg icerigi humik asitin kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Humik asitin artan dozlart meyvede Mg igerigini
azaltmistir (Cizelge 4.19). Cilek bitkisinde yapilan ¢aligmada uygulanan humik asitin
bitkilerdeki magnezyum miktarini etkilemedigini saptamistir ( Pilanali, 1999). Nitekim,
bizim c¢alismamizda da ortaya c¢ikan degisimler istatistiki olarak 6nemli diizeyde
olmamustir.

Fosfor dozlarmin Mg igerigine etkisi onemsiz olup en yiiksek Mg icerigine
fosfor uygulamalarinin 15 kg/da uygulamasindan elde dilmistir. Biberde uygulanan
artan fosfor dozlar1 bitkinin magnezyum igerigini etkilememistir (Cimrin ve ark. 2000).

Humik asit fosfor interaksiyonu ise Physalis meyvesinde en yiiksek Mg icerigine
etkisi fosforun 15 kg/da ve humik asitin kontrol dozunda ulasilmistir. (Cizelge 4.19).
Patlican bitkisinde artan dozlarda fosforla beraber uygulanan humik asit magnezyum
degerini sadece humik asit uygulamasina gore az bir fark meydana getirmistir

(Savastiirk, 2008).



34

4.20. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarimin Yaprakta Magnezyum
Icerigine Etkisi (%)

Degisen humik asit ve fosfor dozlar1 ile bu iki uygulamanin interaksiyon
etkilerinin Physalis yapraklarinda magnezyum igerikleri Cizelge 4.20’de gosterilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda degisen dozlarda uygulanan humik asit ve fosforun

uygulamalar iizerine etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.20. Humik asit ve fosfor uygulamalarimin Physalis'te yaprakta magnezyum diizeylerine
etkisi (ppm)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 8387.76 7068.32 9247.24 8014.22 10175.77 8578.66
20kg/da 10202.02 8150.91 8489.57 8773.44a 9371.47 8997.48
40kg/da 8993.11 8893.77 8076.12 8584.88 8755.12 8540.60
Ortalama 8994.30 8037.67 8604.31 8457.51 9434.12

LSD %5 Ha =1582.18 P =2042.58 HaxP =3537.87

4.21. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarinin Meyvede Cinko
Icerigine Etkisi

Degisen humik asit ve fosfor dozlar1 ile bu iki uygulamanin interaksiyon
etkilerinin Physalis meyvesinde ¢inko igerikleri Cizelge 4.21°de gosterilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda degisen dozlarda uygulanan humik asit ve fosforun

uygulamalar tizerine etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.21. Humik asit ve fosfor uygulamalarmmin Physalis'te meyvede cinko diizeylerine etkisi
(ppm)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 11.52 11.64 11.17 12.68 12.25 11.84
20kg/da 12.18 11.08 11.99 11.65 10.78 11.54
40kg/da 12.29 11.70 11.29 10.86 10.85 11.40
Ortalama 12.00 11.48 11.48 11.71 11.29

LSD %5 Ha =0.87 P=1121 HaxP = 1.94
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4.22. Physalis’te Degisen Humik Asit ve Fosfor Dozlarmin Yaprakta Cinko
Icerigine Etkisi

Degisen dozlarda fosfor uygulamalar1 ve humik asit fosfor interaksiyonu Konya
ekolojik kosullarinda, Physalis yapraklarinda ¢inko igeriklerine etkisi istatistiki agidan
onemli bulunurken, degisen humik asit uygulamalarinin ¢inko icerigine énemli diizeyde

etkisi olmamustir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Humik asit ve fosfor uygulamalarimin Physalis'te yaprakta c¢inko diizeylerine etkisi
(ppm)

Ha/P Kontrol 5kg/da 10kg/da 15kg/da 20kg/da Ortalama
Kontrol 18.72ab 15.90ab 17.45ab 17.00ab 16.21b 17.05
20kg/da 18.38ab 13.60b 18.14ab 18. 17ab 15.35ab 16.73
40kg/da 18.74ab 13.80b 15.82ab 17.69ab 20.22a 17.25
Ortalama 18.61a 14.43b 17.14ab 17.62ab 17.26ab

LSD %5 Ha =2.69 P=348 HaxP = 6.02

Cizelge 4.22°de gortildiigii gibi; humik asitin yaprakta ¢inko tizerine etkisi 16.73
ppm ile 17.25 ppm arasinda degismektedir. En yiiksek Zn igerigine humik asitin 40
kg/da uygulamasinda ulasilmistir. Tiirkiye’de ¢inko noksanligi belirlenen topraklarin
% 82,5’unda organik madde miktarmin % 2,0’den daha az oldugu saptanmustir
(Eytipoglu ve ark., 1998). Humik madde uygulamasi, bu acidan iizerinde en fazla
durulmasi gereken ve bitkisel iiretimde yillardir ihmal edilmis olan ¢ok 6nemli bir
uygulamadir. Nitekim, diger ¢esitli bilimsel arastirmalarda da 6zellikle kire¢ kapsami
yiiksek, organik maddesi diisiik ve alinabilir besin elementi yoniinden problem bulunan
topraklara, organik kaynakli bilesiklerin ilavesi ile Fe, Zn gibi bitki besin elementlerinin
alinabilirliginin artirilabilecegi belirlenmistir (Dursun ve ark., 1998; Karaman, 2003;
Fallahia ve ark., 2006; Unsal ve ark., 2008). Kiitiik ve ark. (1999), sera kosullarinda
yapmis olduklar1 ¢alismada, topraga artan dozlarda uygulanan humik asidin topragin pH
degerlerini diisiirdiigli ve alinabilir Fe, Mn ve Zn miktarin1 artirdit sonucuna
varmiglardir. Bizim ¢alismamizda da bu bilgilere uygun sonuglar alinmistir.

Fosfor uygulamalarinin yapraktaki Zn icerigine etkisi istatistiki agidan 6nemli
olup, en yiiksek Zn igerigi 18.61 ppm ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Arastirmamizda deneme alani topraklarinin Zn igerigi 0,9558 mg/kg olup toprak pH’s1
7.45°dir. Cinko konsantrasyonu az olan ve pH degeri yiiksek topraklarda, biiyiik

miktarlarda P uygulamasi Zn eksikligine neden olmaktadir. Bilindigi gibi bitkilerin
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yetistirilmesinde fosfor ve cinko ¢ok gerekli besin elementleridir. Bununla birlikte
bunlar birlikte kullanildiginda birbirlerini zit yonde etkileyebilir. Fosfor fazlaligi oldugu
durumlarda ¢inko bitki kokiine hapsolmakta ve bitkinin normal gelismesi i¢in ihtiyaci
oldugu diger bolgelerine ulasamamaktadir (Kacar, 1997). Bu sonuglara benzer sekilde
topraklara artan miktarda P uygulamasi ile bir¢ok arastirict misir bitkisinin Zn
kapsamlarinda azalislar belirlemislerdir. Arastiricilar bu duruma sebep olarak da P
uygulamasinin ¢inko aliminin engellemesini gostermislerdir (Khan and Zende, 1976;
Oberleas and Harland, 1981; Cakmak ve Marschner, 1987; Karamian, 1995; Eyiipoglu
ve ark, 1997; Raghbir ve ark, 1997; Akay, 1998; Savasli, 1998; Savasli ve ark, 1998;
Kalfa ve ark, 1998; Erdal ve ark, 2000; Erdal ve Kocakaya, 2003).

Humik asit fosfor uygulamalari interaksiyonu incelendiginde; yaprakta en
yiksek Zn igerigine 20.22 ppm ile humik asitin 40 kg/da ve fosforun 20 kg/da
uygulamasinda ulasilmistir (Cizelge 4.22). (Savastiirk, 2008) Patlican bitkisinde yaptigi
bir aragtirmada artan diizeyde fosforun humik asitle beraber uygulandiginda ¢inko

degerinin artmasina sebep oldugunu bildirmistir.
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5. SONUC

Physalis Tiirkiye de son donemde yetistiriciligi yapilmaya baslanan bir sebzedir.
Yapilan arastirmalar sonucunda giiveyfeneri, altin ¢ilek ve yer kirazi isimleri ile bilinen
Physalis peruviana L.’ nin Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeleri basta olmak iizere
iliman iklim kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilecegi belirlenmistir. Bu yeni
sebze tiiriinilin yetistiriciliginde pek ¢ok bilgi eksikligi mevcuttur. Bizim ¢alismamizda
tireticilere yol gostermek amaciyla Konya ekolojik kosullarinda degisen humik asit ve
fosfor dozlarinin bitki gelisimi, verim ve besin elementi igeriklerinin belirlenmesi
amagclanmistir.

Arastirmamizda topraga artan miktarlarda verilen humik asitin Physalis
bitkisinde dekara verim, kapsiillii-kapsiilsiiz meyve boyu, kapsiilsiiz meyve genisligi,
meyve pH’st ve SCKM’ye etkileri istatistikl agidan énemli bulunmustur. Humik asit
Physalis bitkisinde kapsiillii meyve genisligi, boyu, meyve pH’s1 ve SCKM’yi arttirdigi
goriilmiistiir. Humik asitin bitki basina verim, bitki basina meyve sayisi, ortalama
meyve agirligt kapsiilli meyve genisligine etkileri ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur.

Physalis bitkisinden alinan meyve ve yaprak Orneklerinde yapilan laboratuar
analizleri sonucunda humik asitin N, P, K, Fe, Mg ve Zn elementlerinin igerigine etkisi
Oonemsiz bulunmus, ancak humik asit uygulamalarinin yaprakta N, P, Fe ve Zn
igceriklerini arttirdig1 belirlenmistir. Humik asit uygulamalar1 meyvede N, P, Mg ve Zn
iceriklerini azaltmis olup K igerigini ise arttirmistir.

Humik asit, fosfor ve diger bitki besin elementleri alimini olumlu yonde
etkilemektedir.

Fosfor bitki gelismesi i¢in azotlu giibrelerden daha az miktarlarda gerekli
olmasina ragmen, bitki gelismesi i¢in azot kadar onemli bir elementtir. Fosfor,
bitkilerde o6zellikle enerji transferi i¢in gereklidir. Fosfor niikleoproteinlerin yapisina
giren, hiicre boéliinmesinde rol oynayan ve potasyumun bitkiler tarafindan alinmasini
saglayan bir besin elementidir.

Topraga artan miktarlarda verilen fosfor dozlar1 Physalis bitkisinde ortalama
meyve agirligi, kapsiillii meyve genisligi ve SCKM’ye etkileri énemli bulunmustur.
Fosfor uygulamalar1 Physalis bitkisinde bitki basina meyve sayisini, kapsiillii meyve
boyunu ve meyve pH’simi arttirdigi tespit edilmistir. Kapsiillii-Kapstilsiiz meyve
genisligine etkisi 5 kg/da dozunda en yiiksek ¢cikmistir. Kapsiilsiiz meyve boyu 5 ve 15
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kg/da dozlarinda en yiiksek degere ulastigi tespit edilmistir. Dekara verim, bitki basina
verim ve ortalama meyve agirligint azaltmistir. Deneme alani topraklar1 uygulama
oncesinde 5.25 mg/kg P igerigine sahip olup deneme alani topraklar1 yetersiz fosfor
icermektedir ancak, buna ragmen uygulanan fosfor denemede verim artisina neden
olamamustir.

Physalis bitkisinden alinan meyve ve yaprak orneklerinde yapilan laboratuar
analizleri sonucunda artan fosfor dozlarnin yaprakta Zn igerigine etkisi istatistiki agidan
onemli olup Zn igerigini azaltmistir. Fosfor uygulamalarinin N, P, Fe ve Mg iceriklerine
etkisi ise onemsiz bulunmustur. Fosfor uygulamalar1 Physalis ze meyvede N, P ve Fe
igeriklerini arttirdigi gorilmiistiir.

Humik asitle beraber uygulanan fosfor uygulamalari ise dekara verim, kapsiillii-
kapsiilsiiz meyve boyu, kapsiillii- kapsiilsiiz meyve genisligi, meyve pH’s1 ve SCKM’ye
etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Humik asitle beraber uygulanan fosfor
dozlar1 dekara verim, bitki basina verim, bitki bagina meyve sayisinda fosforun kontrol
ve humik asitin 40 kg/da dozunda en yiiksek degerlere ulasmistir. Humik asit ile
uygulanan fosfor kapsiilli meyve boyunu ve SCKM'yi arttirdigr belirlenmistir. Humik
asit fosfor uygulamalar1 yaprakta N, K ve Zn igerigini arttirirken, meyvede ise Fe
icerigini arttirmigtir.

Sonug olarak, tim bitkilerde oldugu gibi Physalis'te farkli toprak kosullarinda
farkli besin elementleri uygulamalar1 ile detayli ¢aligmalar yapmak {ireticiler a¢gsindan
¢ok Onemlidir. Bizim c¢alismamizda da genel olarak humik asit ve fosfor
uygulamalarinin verim ve verim unsularinda olumlu etkisi gdzlenmekle birlikte,
ozellikle toprak kosullarindan kaynaklanan nedenlerden dolayr sonuclar yeterince
tatminkar olmamistir. Bu baglamda benzer ¢alismanin daha yiiksek humik asit ve fosfor
dozlari ile tekrar yiiriitiilmesinin konunun daha saglikli olarak aydinlatilmasi agisindan

son derece onemlidir.
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