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OZET

Bu aragtirmada, Trabzon yo6resinde vyayilig gosteren

Galanthus L. tiirlerinin morfolojik, anatomik ve palinolojik

6zellikleri 1gik ve elektron mikroskoplarainda

kargilagtirmal:r olarak incelenmigtir.

Aragtirmaya konu olan ’Galanthua ikariae Baker, G.

plicatus Bieb. ve G. rizehensis Stern. tirleri 1991-1993
yillarinin gubat, mart ve nisan aylarinda toplanmigtir.

Toplanan materyalin taze ve herbaryum &érneklerinden

yararlanilarak, her bir tirin morfolojik, anatomik ve
palinolojik bzellikleri belirlenmig, fotodraf ve gizimlerle

ortaya konmugtur.

Incelenen tiirler arasinda morfolojik farklaliklarla
birlikte anatomik ve palinolojik yapr bakimindan da

farkliliklaran oldugu saptanmigtar. Bbylece tirlerin
tayininde dig morfoloji kadar i¢ morfoloji ve palinolojinin

de 6nemli oldugu ortaya konulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Galanthua, Morfoloji, Anatomi, Palinoloji.



AN INVESTIGATION ON THE MORPHOLOGY AND PALYNOLOGY OF
GALANTHUS L. SPECIES AROUND TRABZON

SUMMARY

In this study, the morphological, anatomical and

palynological properties of Galanthus L. species around
Trabzon were comparatively investigated wusing 1light and

electron microscopy.

Galanthus ikariae Baker., G. plicatus Bieb. and. G.

rizehensis Stern. species were collected in february, marc

and april of 1991-1993 years.

The morphological, anatomical and palynological

properties of collected materials were defined. These

properties were shown by means of photographs and drawing

pictures.

This research indicated that there are differences

between each material in terms of morphological as well as
anatomical and palynological properties. Thus it was found

the external morphological properties is important as well
as internal morphological and palynological properties in

order to define the species.

Key Words: Galanthus, Morphological, Anatomical,
Palynological.
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1. GENEL BILGILER

l1.1. Girig

Canlilarain 6nemli bir bo liinmiinii bitkiler
olugturmaktadir. Bitkilerin digindaki canlilar, besinlerini
tabiattan hazir halde alirken bitkiler, fotosentez sonucu
kendileri igin gerekli olan maddeleri olugtururlar. Buna
bagli olarak biinyelerinde gesitli fizyolojik ve biyokimyasal
olaylar meydana gelir. Bu olaylar sonucu ortaya g¢ikan iiriinler

insan yagami igin &6nemlidir.

Tiirkiye'de Galanthus tiirlerine genel‘ oiarak Kardelen
denilmekle beraber yoéresel olarak degigik isimler de
verilmektedir. Akdeniz bélgesinde dzellikle Antalya
ybresinde Aktag, Akbardak, Akgebardak, Nergis, Oksiizoglan ve
Sogancik olarak bilinirken Karadeniz bdlgesinde daha g¢ok
Trabzon yo6resinde bunlara Domuzsodani, Kargasodani adlara

verilmektedir (1).

Artyushenko'nun (2) belirttijine gore Galanthus genusu
ile ilgili ilk aragtairma 1735 yillnda Linne tarafindan
yapilmigtir. Linne bu aragtirmasinda genus hakkinda bilgi
verirken Galanthus nivalis L. tiiriinii de tanimlamigtir. Daha
sonra 1884'de Boissier (3) ve 1879'de Baker (4) bir kag yeni
tliriin tayin anahtarlarini vermiglerdir.

Galanthus genusu iizerinde detayli aragtirma 1904
yilinda Gottlieb~Tannenchain tarafindan gergeklegtirilmigtir



2
(5). Bu aragtirici periantlarin ig segmentlerinde yegil
lekelerin bulunup bulunmayigini, spathe'nin geklini,
anterlerde bir apikulusun olup olmayigainai, yapraklarin
belirme zamanini ve renklerini dikkate alarak siniflandirma

yapmigtir.

Traub ve  Moldenke 1947'de yaptiklari ¢aligmada
yapraklarin diiz yada kivrik olugunu dikkate alarak
siniflandirmiglar, ayrica 3 tiiriin kromozom sayilarini tesbit
etmielérdir (6). Artyushenko (2) ayni vyal Kemularia-
Natadze'nin vyaptigdi galigmada yapraklarin lizerindeki mumsu
tabakanin olup olmayigina gdre bu genusu iki gruba
ayirdigini belirtmigtir.

Stern (7) yaptigi monografik galigmada 19 tiriin
kromozom sayilarini verirken, Schwarz'da genusun tiir teghis
anahtarlarini yeniden diizenlemigtir (8).

Delipawlow ve Angeliew Balkan yarimadasi
Galanthus'larini morfolojik 6zelliklerine gore

siniflandirmiglardir (9).

Popova {(10), Bulgaristan‘da vyayilig gdsteren
Galanthus'larsi, Zacharof ve  Papanicolaou (11) da
Yunanistan'da yetigen 4 tiriin lizerinde asitotaksonomik ve
morfolojik aragtirmalar yapmiglardir.

Svenshnikova (12), Rusya , Kafkasya ve Karadeniz
civaraindan toplanmig Galanthus'lar i{izerinde karyolojik
galigmalar yapmig ve B-~kromozomlarinin varligana
belirtmigtir.

Kamari, 2'si Tirkiye'den 21 tanesi Yunanistan'dan
olmak iizere 23 tiir ilizerinde biyosistematik kargilagtirmalar



yapmigtir (13,14).

Van Damme, Galanthus nivalis L. {izerinde molekiiler
galigmalar yapnig ve bu tiirin sodanlarindan izole
ettigi lectinin invitro galigmalarla viruslar  iizerinde
etkili oldugunu kanitlamigtir (15-20).

Tiirkiye'nin taibbi ve zehirli bitkilerinin botanik,
kimyasal ve farmakolojik yénden aragtirilmasi son yilizyirldan
beri aragtlrlcliarln dikkatini iizerinde toplamig bir
konudur. Bu nedenle bu alanda, konunun geniglijine oranla az
olmakla beraber kiigiimsenemeyecek derecede aragtirma ve yayin
yapilmaktadir ve bu galigmalar gittikge artmaktadir (21).

Tirkiye'de Galanthus ile ilgili ilk g¢aligma Brickell
tarafindan yapilmigtir (22) . Brickell, Tirkiye florasinda
Galanthus'larin 8 tiir ile temsil edildigini belirtmigtir.

Baytop ve Mathew yaptiklari yayinda 7 tir tesbit
etmiglerdir (23). Daha sonra Zeybek Tiirkiye'nin farkla
bolgelerinde yayilig gdsteren Galanthus tirlerini incelemig,
varyasyon géstermeyen morfolojik karekterleri taksonomik

karekterkabul ederek revizyonlarini yapmigtir (24).

Ayrica Turkiye'de yayilig gésteren bazi Galanthus
tirlerinin alkoloidleri Zeybek tarafindan galigilmigtir (25).

Bu aragtirmada, Trabzon ve ybresinde yayilig gosteren
Galanthus ikariae Baker, G. plicatus Bieb. ve G. rizehensis
Stern. tiirlerinin morfolojik, anatomik ve palinolojik yonden

incelenmesi amag¢lanmigtir.



1.2. Amaryllidaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Amaryllidaceae familyasina ait bitkiler, g¢oju soganla,
bazilari yumrulu, bazilarida rizomlu bitkilerdir. Genellikle
tropikal ve subtropikal bélgelerde yayilig gosterirler. Bir
gogdu tropiklerde ve giliney yari kiirede 860, Tiirkiye'de 15
kadar tiirii bulunan tomurcuklari toprak altinda olan
bitkilerdir. ¢igekleri ya tek yada umbellaya benzer g¢igek
durumlara: olugturur. ¢Qigek oOrtilsii perigon tipinde, g¢ogdu
aktinomorf, bazilari zigomorf koritepal veya sintepaldir
(26-32).

Narcissus (=Nergis)'da tepal yapraklarindan sonra para-
koralla adi verilen ek bir ortii daha vardir. Pancratium ve
Hymenocallis de ise parakoralla, stamen flamentlerinin bir-
legmesiyle meydana gelmigtir. Perigon alti pargalyr 2 seri
halinde her seride 3 tane tepal bulunur. Serbest veya
perigon tiipiine birlegmigtir. Andrekeum 3'er stamenli iki
daireden olugmugtur. Anterler intrors dur. Ovaryum; 3
karpelli ve 3 bolmeli olup alt durumludur ( sonokarp-
gsinkarp). Bolmelerde gojunlukla septal nektaryumlar vardir.
Plasentalanma aksillar nadiren parietaldir. Stilus tek loplu
veya lopsuz olabilir. Meyvalari lokolusid kapsula veya bakka
tipindedir (26-32).

Amaryllidaceae familyasi bitkilerinin sojanlarinda ni-
gasta, fruktan ve glukomannan bulunur. Musilaj isge
soganlarda ¢ok ender bulunduju halde yaprak ve yumrularda
boldur. Bu familyada saponinler yok, fakat alkoloidler
vardir. §imdiye kadar Amaryllidaceae alkaloidleri ada
verilen 50 kadar alkaloidin yapisi aydanlatilmigtair. Familya
igin karakteristik olan lycorin alkaloidi biyogenetik olarak
tyrosinphenylalanin mnadde dedigimi ile meydana gelmektedir
(26).



Galanthus L., Amaryllis L., Clivia L., Narcissus L.,
Pancratium L., Hymenocallis L., Leucojum L. ve Strenbergia
L. bu familyanin Onemli genuslaraidir.

1.3. Galanthus L. Genus'unun Sistematikteki Yeri ve
Genel bzellikleri ’

Regnum ¢ Plantae

Subregnum : Embryophyta

Divisio : Spermatophyta
Subdiviso : Pteropsida
Classis : Angiospermae

Subclassis : Monocotyledonae

Ordo : Liliiflorae (=Liliales)
Familya : Amaryllidaceae
Cins : Galanthus L.

Galanthus L. gok yillik, kiigiik soganli bitkilerdir.
Gbvdenin vejetasyon noktasi her yil 3 vyaprak verir.
Bunlardan birincisi kuru bir zar halini alir. Dijer ikisinin
taban kisimlari etlenerek sojan pullarini meydana getirir
(33). Sodanlar farklilagmig yapraklaralr. Fazla besini depo
ederler. Soganin alt tarafinda merkezde koni geklinde
igeriye doJru uzamig govde tomurcudu bulunur. SoJanin dig
yiizeyinde koyu veya agik kahve renkli , 6lii, koruyucu
yapraklar bulunur. Genelde 2, nadiren 3 bazal yapraga
sahiptir. Yapraklar geritsi veya oblanceolat, damarlanma
paraleldir. Yapraklarin ug kisimlarinin gekilleri,
yapraklarin renkleri, mumsu olup olmayiglari ve yapraklarin
tomurcuk agamasindaki  pozisyonlari taksonomik birer
karakterdir (gekil 1,2). Tabanda yapraklari saran kin
(sheath), 2zarimsi, ug¢ kismi -V- geklinde kavisli beyazimsi
yegil veya beyaz renklidir (31,32).



Govde (skeyp), sogandan gikan, kin ile g¢gevrili iki
yaprak arasindan ¢ikar. Govde'nin ug¢ kisminda brakte (spata)
bulunur. Brakte ortada bir membran ile birlegmig iki yegil
yapraktan olugmugtur. Pedisel'in lizerinde geligen g¢igegdi
korur. Pedisel, gévde 1ile brakte'nin birlegtigi yerden
¢ikar. Pedisel, brakte'den uzun veya kisa olabilir.
Pedisel'in ug¢ kisminda beyaz renkli tek bir g¢igek bulunur.
Yani her sojandan tek bir gigek geligir. GCigek gévdeye
diktir. ¢igekte kaliks ve korolla farklilagmas: yoktur.
Cigek ortii yapraklari perigondur. Perigon iki sira halinde
siralanmigtir. Her bir sirada 3 serbest tepal bulunur.
Digtaki tepaller tamamiyla beyaz obovat (ters yumurta
geklinde), 1i¢ tepallerin dag tarafinda apikal veya bazal
kisimlarinda, bazi tiirlerde ise hem apikal hemde bazal de
kalp veya at nali geklinde yegil benekler vardir. Bazi tir-
lerde bu iki benek birlegmigtir. Tepallerin ug kismi diiz
diglidir. i¢ tepallerdeki bu lekeler taksonomik ayirimlarda
6nemlidir (gekil 3).

Cigek formiilii; P34,3A34+3 G(3) dur,

Andrekeumn 3 er stamenli iki daireden olugmugtur.
Stamenler perigonun bazalinden gikar. Anterler bazifiks ve
iyi geligmigtir. Por ile ag¢ildig:r gibi boyuna yariklarla
da. agilabilir. Anter wuglari orneklerde farklidir. Bazai
érneklerde baglayici bir uzanti ile gekilllenmig kisa veya
uzun bir arista (kilgik) vardir. Flamentler anterlerden g¢ok
daha kisadir. Ovaryum 3 karpelli, 3 bolmeli ve alt
durumludur. Sﬁnbkarp-sinkarp dir. Plasentalanma aksillar
nadiren paryetal dir. Yegil renkte ¢ojunlukla elipsoid
gekilde her bir lokulusda 10-12 anatrop ovul bulunur (33-40).

Stilus ince ve s8ilindir geklinde, stigma 3 kdgeli ug
kisimlari bazi tiirlerde geniglemig loblu veya lobsuzdur.
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Sekil 1. Galanthus tiirlerinin yaprak uglari (24).

a- Acute ve baglikli, b- Dar acuminata ve baglikla

c- Mucronat-~kukuletals, d- Acuminata-kukuletala,
e- Genig acuminata ve kukuletala, f- Subulat-
kukuletala.

gekil 2. Galanthus'larin tomurcuk agamasindaki goriiniigleri
a- Latifolii serisi, b- Plicati serisi, c¢- Nivalis
serisi (7).
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sekil 3. Bir Galanthus L. bitkisi
a. Bitkinin genel goriniigl, b. cigedin genel

goriintigit, <. Cigek diyagraml



Bu bzellikler formlar arasinda onemli taksonomik
karekterlerdir. Tohumlarin dig tarafi elipsoidal dir. 3-4 mm
boyunda yumugak dokulu uzun beyaz bir eleisom’a
sahiptir. Eleisom tohumlarain dajirlmasinda yardimci olur.,
Tohumlarain testasa geng iken toprak renginde,
olgunlagtiginda koyu kahverenklidir (24,26-32),

.1.4. Galanthus L. Genusunun Ekonomik Onemi

Galanthus genusuna ait bireyler siis bitkisi olarak
dejerlendirildigi gibi G. elwesii Hooker ve G. ikariae Baker
tirleri yurt digina satilmaktadir. G. woronowii Los. sogan-
larindan ilk kez galanthamin alkoloidi izole edilmig ve bu
alkoloidin iskelet kaslari igin Onemli bir madde olduju tes-
bit édilmigtir. Ayrica bazi damar hastaliklarinda ve gocuk

felcinden sonra fiziksel terapide kullanilmaktadir (26).

Galanthamin alkoloidinin g6z bebegini daraltica
etkisi de vardir. Galanthus larin otsu kisimlara kalp
kuvvetlendirici, midevi ve adet soktiiriicli etkilere sahiptir.
Soganlarinin dahilen kullanilmasi tehlikelidir. Kusma ve
ishal etkileri goriiliir. Haricen taze sodanlari ezilerek lapa
yapildiginda gibanlari olgunlagtirici etkiye sahiptir (41-
43).

1.5. Galanthus L. Genusunun Tiirkiye'de Yayilig Alanlari

Tiirkiye Florasin da Brickell'in tanimladigi tiirler ve
yayilig alanlari haritada goésterildigi gibidir (gekil 4).
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2. YAPILAN CALISMALAR

Trabzon ve ybresinde yayilig gosteren Galanthus ikariae
Baker, G. plicatus Bieb. ve G. rizehensis Stern. tiirleri
1991-1993 yillarinin Subat, Mart ve Nisan aylarainda
toplanmigtir (Sekil 5). Toplanan ©&rneklerin bir kismi
laboratuvar kogullarinda yetigtirilmek  ilzere killtiire
alinmigtir. Diger Ornekler ise morfolojik ve palinolojik

incelemeler igin ayrilmigtar.

Aragtirmamiza konu olan Galanthus tiirlerinin anatomik
ve palinolojik ©zelliklerinin incelenmesi igin igik,
Transmisyon (=gegirmeli) ve Scannig (=taramali) elektron
mikroskoplari kullanilmigtair.

2.1. Igik Mikroskobu Yontemleri

2.1.1. Anatomik Incelemeler 1¢in Kullanilan 1Igak

Mikroskobu Yontemleri

Yaprak, ktk, gtvde ve ovaryum anatomilerini incelemek
igin her tiire ait 6rneklerden parafin metodu uygulanarak 20

preparat yapilmigtir (44-46).

Yapraklar renklerinin kaybolmamasi igin igerisinde
bakir bulunan Tempere karigiminda tesbit edilmigtir. ¢{igek
ve diger kisimlar igin Hessler ve F.A.A. (Formal + Asetik
Asit + Alkol +Damitik Su) ¢ézeltileri kullanilmigtair.

Tesbit ¢ozeltiginin bitki 6rneklerine niifuz edebilnesi
igin tesbit g¢dzeltisinde su trombu araciligiyla oOrneklerin

havasi alinmigtar.
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Tesbit igleminden s8onra ornekler % 50'lik alkole
alinip 3-4 defa yikanmigtir. Daha sonra % 70, % 80, % 90, %
96 ve Absolu alkolden gegirilerek dehidrasyonu yapilmigtir.
Ornekler alkol-ksilol (3/1; 2/2, 1/3) karigimlarinda 1 er
saat bekletilmig ve iki defa saf ksilolden gegirilmigtir.
saf ksilol iginde bulunan 6rneklere parafin ilave
edilmigtir. Bu iglem parafine doyuncaya kadar (atilan
parafin artik erimeyinceye kadar) devam etmigtir. Parafine
doymug ornekler 30-35°C'ye ayarlanmig etiivde bir glin,
arkasindan 50-55°C'ye ayarlanmig etiivde ksilol kokusu
kalmayincaya kadar bekletilmigtir. Parafine doyan &rnekler
kaliba alinip parafin bloklar hazirlanmigtar. Parafin
bloklardan Reichhart marka kizakli mikrotomla 12 U
kalinliginda kesitler alinmigtir. Kesitler, iizerine albiimin-
gliserin {bir kisim yumurta akl, bir kisim gliserin
karigtirilair, filtre edilir ve ortama biraz thymol kristali
atilar) karigimdan siirillmiig lamlar iizerine yapigtirilmigtair.
Kesitlerin igindeki ve gevresindeki parafinin erimesi igin
50-60°C'ye ayarlanmig etiilvde bir gece bekletilmigtir.
Kesitler, iginde saf ksilol bulunan galelerde yikanarak
parafini tamamen giderilmig, ksilol-alkol (2/1, 2/2, 1/2)
absolu alkol, % 96, % 80, % 70 ve % 50 'lik alkol serilerin-
den gegirilmigtir. Kesitlere safranin-fast green ikili
boyamasi uygulanmigtir. Daha sonra entellan ile kapatilarak

siirekli preparat haline getirilmigtir.

Yapraklarin alt ve list yiizeylerinden stoma ve epidermis
hiicrelerinin ©&6lgimleri ve gizimleri igin el ile yiizeysel
kegitler (20-25 y) alinmigtir. Epidermis hiicrelerinin eni
igin tegjetsel yonde, boyu igin 1ginsal ydnde Olgiimler
yapilmigtar. 6lgiimler mikroskopta mikrometrik periplan
okuler (X10) kullanilarak hesaplanmigtir. Degerler her
seriden 25 6lgiimiin ortalamasi alinarak verilmigtir.

Kesitlerdeki g¢izimler Olympus BH2-DA ¢izim atagmanli igik
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mikroskobunda ¢izilmigtir. Sonuglarain istatistik
dejerlendirilmesi yapilmigtir (47).

2.1.2. Polen Morfolojisi Igin Kullanilan Igik

Mikroskobu Yontemi

Igik mikroskobunda incelenmek lzere, herbaryum oérnekle-
rinden alinan, polenlerin Wodehouse (48) ve Erdtman (49)
metodlari ile preparatlari hazirlanmigtair.

2.1.2.1. Asetoliz (=Erdtman) Yéntemi

Igrk mikroskobuyla incelenen ve transmisyon elektron
mikroskobunda ekzin ince yapisa belirlenen polenler,
Reitsman' nin (50) preparasyon teknidine uygun olarak
agagida gosterildigi gekilde asetolize edilmigtir. Bu metod
ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intin ve
protoplézmalarl ortadan kalkar. Yalniz ekzini kalan polenler
suni olarak fosillegtirilmig olurlar. Taze polenlerde
goriilmeyen por ve kolpus kenari, ekzin ornementasyonu ve
tabakalari asetoliz metodu ile hazirlanan preparatlardaki
polenlerde daha kolay goriiliir.

Herbaryum materyalinden polen elde etmek igin anterler
10 cc'lik dereceli santrifiij tilplerine alinair.

Uzerlerine % 10'luk sojuk KOH ilave edilerek 20 dakika
beklenir. Bundan amag¢ anterlerin yumugamasi ve polenlerin

serbest kalmasidair.

Tipler kaynamakta olan suda 5 dakika bekletilerek cam
bagetle sik sik karigtirailair.

‘Tiip igindeki polenli karigim, delikleri 250 uw olan tel
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siizgegten gegirilerek polenlerin dijer gigek kisimlarindan

ayrilmasi saglanar.

Tipler 15 dakika santrifiij edilir. KOH dokiildiikten

sonra distile su ile iki kere yikanar.

Polenlerin (izerine asetoliz karigim (1 kisim derigik
HySO04 X 9 kasim Anhidrik asetik asit) dokiiliir. Karigim
hazirlanirken siilfiirik asit, anhidrik asetik asit iizerine
damla damla ilave edilir. Tiipler kaynama noktasina kadar
1si1tildiktan sonra, kaynayan su igerisinde her tiip ayri bir
cam gubukla 7 dakika siireyle sik sik karigtirilir. Iglem
geker ocakta ve dikkatli bir gekilde yapailir. Daha sonra
tipler santrifiij edilir ve asetoliz karigimi dokiiliir.

Tiplere distile su katilarak santrifiij edilir.

Tiplerin dibinde kalan polenlerin iizerine % 50'lik
gliserin konarak 10 dakika bekletilir.

5 ml. su ilave edildikten sonra santrifiij edilerek ige-
risindeki sivi dokiiliir. tizerlerine % 50'lik gliserin konarak
10 dakika daha bekletilir.

Tipler filitre kadidi iizerine kapatilair. 24 gaat
‘glireyle oda 8sicaklijanda bekletilir ve gliserin jelatine

alinarak preparat yapilair.
Preparat hazirlanmasai:

Asetolize edilmig polenlerin gliserin~jelatin ile
preparatlari hazirlanir. Bunun igin temiz platin igne ucuna,
toplu igne bag1 biiyilklugiinde gliserin-jelatin alinir ve

tiipiin dibindeki materyale bulagtairilair. Polenli gliserin-
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jelatin, lam Uzerine konulur ve lam 1isitici lizerinde hafifge
isitilarak, gliserin-jelatinin erimesi sajlanir. Polenlerin
dagilmasa igin, platin igne ile gliserin-jelatin
karigtirilir ve iizerine lamel kapatilir. Gliserin-jelatin 4-
5 mm. gapinda daire geklinde yayilir, bu dairenin diginda
kalan bogluk eritilmig parafin ile doldurulur. Bagetle
alinan bir damla parafin, lamelin kenarina birakilir ve lam
hafifge isitilar. Lamlar cam gqubuk lizerine 5 Ch.
ara 1ile ters gevrilerek konulur. Bdylece polen tanelerinin
lamel ylizeyine yaklagmasa saglanir. Gliserin-jelatin
donuncaya kadar bekletilir. Lamlar iizerine etiket
yapigtirailir ve iizerine bitkinin familyasi, adi, herbaryum

numarasi, toplanma ve preparatin yapildigi tarih yazilair.
2.1.2.2. Wodehouse Yéntemi

Anterlerden alinan polenler temiz bir lam iizerine
konur. Uzerlerine regine ve yadlarin erimesi igin %96°'lik
alkolden 2~3 damla damlatilir. Preparat 1isitici iizerinde
alkol buharlagincaya kadar bekletilir. Bazik fuksin ilave
edilmig gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin
tizerine konur ve erimeleri saglanir. Polenlerin
dagitilmasini sajlamak igin temiz bir igne ile karigtirilair.

Uzerlerine lamel kapatilir (48).

Wodehouse metodu ile hazirlanan preparatlarda
polenlerin intini ve protoplazmasi mevcuttur. Bu yontem ile
polenin bazi 6zelliklerini ayirt etmek zordur. Bundan dolayi
hem Asetolize hem de Wodehouse metodu ile yapilan
preparatlarda polenleri oOlgiileri alinday ve morfolojileri
tesbit edildi.
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Gliserin~jelatin hazirlanmasi:

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat) distile
su igerisinde tutulur. 1 6l¢ii yumugamig jelatin, 1.5 ©&lgi
gliserin karigtirilair. Kiiflenmeye engel olunmasi igin % 2-3
oraninda asit-fenik ilave edilir. Bu karigim 80°C'ye kadar
igsitilir. Temiz bir petri kabina dokililen karigimin yavag
yavag kati hale gelmesi igin bekletilir.

Agetolize metodu igin hazirlanan gliserin-jelatin
igine, polenleri boyamak lizere istenilen miktarda bazik

fuksin boyasi katilir.

2.1.3. Polenlerin 6lgiimii

Polenlerin incelenmesi Nikon marka 1gik mikroskobu
ile yapilmigtir. Apochromatic oil immersion objektif (X100),
nikrometrik periplan okiiler (X10) kullanilmigtir. Kullanilan
mikrometrik cetvelin bir araligi 1 u olarak hesaplanmigtair.
Her tire ait polen Olgiimleri Gausse egdrisi elde edilinceye
kadar’ yapilmigtir. Bu &lgiitlerin ortalamalari (M), standart
gsapmalari (S) ve varyanslari (Var.) agagidaki formiiller esas

alinarak hesaplanmigtir (51).
Polen gapi ve ekzin ortalamalari (M):
M:m+(1/n)Exy u=(1/n)2xyi
Standart sapma (S): S=ta/(1l/n)ix?y~-u?
Wodehouse (48) metodu ile yapilan preparatlarda, her

tir polenine ait ekzin, intin, kolpus eni, kolpus boyu,

ekvatoral eksen, polar eksen, Erdtman (49) metodu ile
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yapilan preparatlarda ise ekzin, polar eksen, ekvatoral

eksen, kolpus eni ve kolpus boyu dlgiilmiigtiir.

Ekzin, intin ve kolpus uzunluklari igin 20, polar ve
ekvatoral eksen igin 35 Olgiim yapilmigtir. Ekzin, intin,
kolpus eni ve boyu igin yapilan 6lgiimlerin dojrudan matema-

tiksel ortalamalari alinmaigtair.
'2.2. Elektron Mikroskobu Yontemleri
2.2.1. Transmisyon Elektron Mikroskobu (TEM) Yéntemi

Herbaryum érneklerinden alinan polenlerin ekzin
tabakalanmasinin izlenmesi ig¢in TEM yontemi uygulanarak

polen kesitleri incelenmigtir.

Polenler, Erdtman (49) metodu ile asetolize edildikten
gonra Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji
boliiminde agadida belirtilen agamalardan gegirilmig ve LKB
Ultratome III 8800 mikrotomunda, cam bigakla kesitler

alinmigtair.
a. Osmium tetroksit'in (0s804) 6zellikleri ve
uygulamasi:

Osmium tetroksit elektron mikroskobunun goriintiisiiniin
daha net olmasini saflar. Qinkii ekzin kesitlerinde kontrasta
arttirir ve elektron boyasi olarak bilinir. Kontrasti artti-
rabilmek igin 0sO4'in yanisira uranyum ve kurgun tuzlaraindan
da faydalanilir. Stok osmium soliisyonu %2'lik hazirlanair.
Ayni hacimde tamponla kombine hale geldiginde, % 1'lik kont-
rasyon gosterir. Osmium ¢ok zehirlidir ve kolay buharlagair.
Bu nedenle uygun Onlemler ve el - tekniklerine kesinlikle

uyulmalidir. Osmium kristal formda 0.1, 0.5 ve 1 gr.'lik
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kiigiik kapakli cam tiipler igerisindedir. 0.5 gr.'lik ampulden
%2'lik sulandirilmig solilsyon agagidaki gekilde hazirlanair.

Ampul izerindeki etiket, islatilarak qikarilair.

Dig kismi dikkatlice temizlenen ampul koyu renkli

kapakli gigeye konulur.

Temiz ve sajlam bir cam bagetle ampul kirilir. 0804
distile suda zor eridiginden, kullanilmadan en az bir giin
énce hazirlanmalidir (24 saatte ¢oziiniir). EJer istenirse
pargalanan ampul filtrasyon ile g¢ikartilabilir. fglem g¢eker
ocakda yapilmalidair.

b. Agar+polen karigiminin hazirlanmasi:

1 gr. agar, 50 ml. su igerisinde 8icak su banyosunda
eritilir. Etiv 50°C'ye ayarlanir. Lamlar ve agar 50°C'ye
ayarlanmig etiive konur ve bir saat bekletilir. Asetolize
edilmig polenlerin yer aldigi tiiplerin igine %2'lik agar
konur. Pipet ile gekilmig agar, polenlerin ilizerine piiskiir-
tuldr. iyice karigmalari sajlandiktan sonra ayni pipetle
polentagar karigimir gekilir ve etiivden g¢ikartilan lamlar
iizerine damlatilir. Lamlar buzdolabinda 5 dakika bekletilir.
Béylece karigimin donmasi sadlanir. Lamlar buzdolabindan
girkartildiktan sonra, tzerlerindeki karigim (polen+agar)
jiletle egit pargalara béliiniir. Polenlerin, Bacto agarda

konsantre edilmesi daha az polen kaybini saglar.
c. Tampon hazirlanigi:
Cegitli tampon soliisyonlari vardir. Tamponlar stok

soliisyonlar halinde hazirlanir ve kullanilacaya zaman
osmiumtetroksitle karigtirilir. Galigmada veronal asetat



20

tamponu kullanilmigtar.

Veronal asetat tamponunun hazirlanmasi (52)
Na veronal (barbital)eeceeseeees 2.89 gr.
Na asetat (anhydrous)sssesesese 1.15 gr.

Distile su ile 100 ml.'ye tamamlanir (pH 9).

Tesbit ve boyamada, 1 kisim veronal asetat tamponu
stok soliisyonu+2 kisim osmik asit (% 2'lik)+1 kaisaim N HC1

karigimi hazirlanir. Tamponu pH 7.2'ye diigiirmek ig¢in 0.1 N
HC1l kullanilar.

0504 (96 2'lik)-¢.oloo-ooloo.-o 10 ml
Veronal asetat tamponusssecees 5 ml

0.1NHC]-...O.....I..‘...I.... 5m1

Bu gekilde % 2'lik 0804'in yiizdesi % 1'e

dilger.
Polen + agar karigimi pargalara penisilin

gigelerine
alindiktan sonra, lizerlerine tamponlanmig olan % 1'lik

osmium ¢dzeltisi konur. Osmium'un buharlagmamasi igin cam

gigelerin agirzlarr kapatilarak, rotatora yerlegtirlir ve 2
saat bekletilir.
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d. I. Dehidrasyon:

Dehidrasyonun amaci tesbit edilen polenlerden serbest
sularin uzaklagtirilmasi ve bu sularin aseton, etanol gibi
organik eriticilerle yer degdigtirmelerinin sagjlanmasidir.
Bloklamada kullanilan maddeler s8u ile uyugamazlar. Bu

nedenle 6rneklerin igerdikleri sudan kurtarilmasi gerekir.

"Cam gigelerdeki osmium ¢bzeltisini bogalttiktan sonra,
polen+agar karigimi % 30, % 50 ve % 70'lik etil alkol

serilerinden gegirilir.
% 30'luk alkolde.e.ccoveceesel5+15 dak. (30 dakika)
% 50'lik alkolde..scessoeesselb+15 dak. (30 dakika)
% 70'1ik alkolde.ceseseeeeeesldl5+l5 dak. (30 dakika)

Daha sonra tekrar % 70'lik alkolde buzdolabinda bir

gece bekletilir.
e. Uranil asetat boyamasi:

Uranil asetat % 70'lik alkolde doyurulur. fgerdigi
uranyum nedeni ile uranil asetat radyoaktif bir maddedir.
Soliisyonla temas eden viicud kisimlarinin hemen yikanmasi
gerekir. Uranil asetat g¢o6zeltisi hazirlandiktan sonra
penisilin gigelerdeki % 70'lik alkol bogaltilir ve iizerine

uranil asetat ¢ozeltisi konur. Karanlikta 2 saat bekletilir.
f. II. Dehidrasyon:

Kalan suyun biitiinliiyle uzaklagmasi igin polenler %

90'1l1k ve absolii alkol ile saf propylen oxid'den gegirilir.
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% 90'lik alkolieeeesesseseses30+30 dak. (60 dakika)

Absoli alkoli.cceecesscesoeees30+30 dak. (60 dakika)

Saf propylen oxide..cssessess60 dakika

g. GOomme:

Gomme materyali olarak Araldit kullanildi.

Araldit Meecseoocossvesesscoseed ml

Araldit HY%964..cccceeccaceesed ml

Araldit DY064.scovevsooscoses0.25 ml (sertlegtirici)

Di butil ftaleyte.csceseoeeesa0.25 ml (plastiklestirici);
hepsi iyice karigtarilar.

Yukaridaki karigimdan 1 ml. alinir ve 1 ml'lik
probylen oxide ile yara yariya karigtirilir. Penisilin
gigeler igindeki pargalarin lizerine ilave edildikten sonra
dérnekler buzdolabina kaldirilir ve bir gece bekletilir.
Ertesi giin yeniden;

Araldit Mececossscoocsessoesesll ml

Araldit HY964...sceceveesseesl0 ml

Araldit DY064.0.............IO.5 ml

Di butil ftaleyt.-...........0.5 ml
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Bu karigimdan 1 ml. alinir tekrar gigelere konur ve 2

saat rotatorda bekletilir.
h. Bloklama:

Jelatin kapsiillerin dip kismina penisilin gigelerinden
alinan agar+polen'den olugan pargalar yerlegtirilir. Uzerle-
rine Araldit M + Araldit HY%964 + Araldit DY064 + Di butil
ftaleyt ile yapilan yeni karigim ilave edilir.

Kapsiiller;
35°C'de.....‘................1 gece
45°C'd@ecesasosscsssscsnnnsescl gi.in

GOGC'deo--ooooooooooo.ooo.o-ul gﬁn etﬁvde blraklllrc

i. Kesitlerin kurgun sitrat ile boyanmasi:

- Kurgun sitrat ile boyamadan 6nce uranil asetat boyas:
tekrar kullanilar. Uranil asetat % 2'lik metanol iginde
goziiliir. EJer ¢b6ziinmeyen partikiiller var ise 20 dakika
santrifiijlenir. Filmin gridden uzaklagmasini onlemek igin
1/10 oraninda su ilave edilir. Grid kutusundaki deliklere
bu karigimdan konulur ve sonra lizerlerine de kesitler
bulunan gridler ¢ok hizli el hareketleri ile batairilip
g¢irkarilir. Bu arada bir bagka grid kutusu igindeki deliklere
kurgun sitrat konulur. Gridler kurgun gitrat iginde 5
dakika bekletilir ve tridistile su ile tekrar yikanir (53-
62).

Boylece kesitler TEM ile incelenmeye hazir hale gelir.
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Kurgun sitrat hazirlanmasa:

Kiigiikk bir kapta 10 N NaOH hazirlanir (5 ml bidistile +
2 dgr NaOH). Dijer bir kapda 200'mgr kurgun sitrat 50 mnl
bidistile su igerisinde ilave edilir. tizerine 10 N NaOH'den
0.5 ml dokiiliir ve karigim 5 dakika kuvvetlice g¢alkalanair.

Boylece kurgun sitratin erimesi sajlanir.
. 2.2.2. Skenning Elektron Mikroskobu (SEM) Y&ntemi

SEM igin, herbaryum materyalinden alinan polenler
izerlerinde iki tarafla bant bulunan metal polen
tagiyicilari (stap) iizerine binokiiler altinda yerlegtirildi.
Staplar Ankara GCimento Miistahsilleri Genel Miidiirliigtinde,
polenlerin iletken duruma gegebilmesi igin altinla kaplandi.

Incelenen polenlerin genel goriiniigleri ile, ayrintila
yiizey ornementasyonlarini, por ve kolpus durumlarini
gosteren mikrograflar A.8. Fen Fakiiltesi Biyoloji B&limiinde
bulunan Jeol 100 CcX 11 mikroskobu ve Tirkiye Petrolleri
Anonim Ortakligi Aragtirma Merkezi Skenning Elektron
Mikroskobunda ¢ekildi.
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BULGULAR

3.1. Galanthus L. Genus'unun Tir Tayin Anahtara

1.

3.

3.

tlk gikan yapraklarin kenrarlara geriye dogdru

katlanmlg................g........................ 2

I1k girkan yapraklar kargilikli diiz yada iist iiste

gelmis--ood-ooooooooooon.ooo-..oocoonooooo.;.ono.u 3

Olgunlukta yapraklar mumsu, koyu yesil renkte, ig
perigon segmentlerinin dig ylizeyinde apikalde ve
bazalda veya sadece apikalde yegil benek var,

gigekler Ocak-Nisan aylarinda agare.sse..... plicatus
Olgunlukta yapraklar mumsu degdil, koyu veya agik
yegil renkte, ig¢ perigon segmentlerinin sadece
apikalinde yegil benek var, ¢igekler Ocak-Mart

aylarlnda AGAr e s s e e s sestss0s00as0es000 000000000800 3

Tomurcukta yaprak kenarlara kargilikla bikiilmig,
olgunlukta yapraklar parlak yegili¢essseess. ikariae

Tomurcukta yapraklar diiz, olgunlukta koyu yegil

renktel...........O.......‘..........‘..' rizehensis

2. Dig Morfolojik Bulgular

2.1. Galanthus ikariae Baker

Soganlar oval olup, gaplari 8-19 mm. (20.17-0.33) dir.
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Yapraklar parlak agik yegil, lanceolate, geriye dogdru
kivraik, ug kisimlar mucronat ve kukuletalidar.
Yapraklarin eni 19.1 mm ($0.42), boyu 155.7 mm (#5.16) dir.
Gévde uzunlugu 214.5 mm (25.27), kin uzunlugju ise 60.4 mm
(£1.97) dir. Brakte oldukga diizgiin, ortalama uzunlugu 40 mm
(£0.71) dir. Dig perigon uzunlugu 20.5 mm (£2.09), genigligi
13 am ($1.93) olup konvekstir. I¢ perigon uzunluju 10.3 mm
(x0.95), genigligi 6 mm (*1.02) dir. lg¢ perigonda genigleme
¢ok az, ug kisminda kalp geklinde yegil bir benek vardir.
Flament uzunlugu 0.5 mm (20.28), anter uzunludu ise 6 mm
(£0.48) dir. Ovaryum subglobose olup wuzunlugu 14.45 mn
(£1.29), genigligi 14.72 mm ($1.10) dir (gekil 6,7) (Tablo
1) (gekil 15a,b). Tohumlar geng iken beyazinsi sari,
olgunlukta koyu kahverenklidir. Tohumun boyu 1.81 mm ($0.33)
dir (gekil 8).

Habitat: Galanthus ikariae sarp kayaliklarda, nemli
yarik taglar arasinda ve findiklik altlarinda yayilig

gosterir. Mart ve nisan aylarinda gigek agmaktadir.

Yayilig: Trabzon-Siirmene, Zeytinli koyi, Caykara,
zungol arasaindaki yol boyunca 200-1150 m. (Sekil 5).

3.2.2. Galanthus plicatus Bieb

Soganlar oval olup, gaplari 12-22 mm (t0.43—0.47) dir.,
Yapraklar mumsu, koyu yegil, oblanceolate, 'ug¢ kisimlar
mucronat ve kukuletalidir. Yapraklarain eni 17.8 mm (:0.67),
boyu 223.6 mm (*4.77) dir. G6vde uzunlugu 167.8 mm (23.99),
kin wuzunlugu ise 52.4 mm ($0.97) dir. Brakte biikliimlii,
uzunlugu 27.3 mm (20.52) dir. Dig perigon konveks olup
uzunlugu 18.5 mm ($1.24), genigligi 9 mm ($1.80) dir. ig
perigonda genigleme az, uzunlugu 11 mm (21.58), genigligi 6
mm ($0.81) dir. I¢ perigonun ug¢ kisminda kalp geklinde yegil



27

benek vardir. Flament uzunlugju ortalama 1 mm
(x0.30), anter wuzunlugu ise 6 mm (20.33) dir. Ovaryum
elipsoid olup uzunlugu 13.2 mm (£3.74), genigligi 9.8 mm
(£2.04) dir (gekil 9,10) (Tablo 1) (gekil 15a,b). Geng iken
beyazimgl sari, olgunlukta agik kahverengi olan tohumun boyu
2.06 mm (20.67) dir (gekil 11).

Habitat: Galanthus plicatus fundaliklarda,
yaprak altlarinda, agik kayaliklarda, g¢am ve ardig
ormanlarinda yayilig gbsterir. Subat ve Nisan aylarinda

gigek agmaktadir.

Yayilig: Trabzon-Siirmene, Arpali koyi 2000 m (Sekil 5).

gekil 6. Galanthus ikériae'nln genel goriinigii (orjinal)
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benek vardir. Flament uzunlugu ortalama F < mm
(+£0.30), anter uzunlugu ise 6 mm (%0.33) dir. Ovaryum
elipsoid olup uzunlugu 13.2 mm ($3.74), genigligi 9.8 mm
(£2.04) dir (Sekil 9,10) (Tablo 1) (gekil 15a,b). Geng iken
beyazimsi sari, olgunlukta agik kahverengi olan tohumun boyu
2.06 mm (*0.67) dir (gekil 11).

Habitat: Galanthus plicatus fundaliklarda,
yaprak altlarinda, agik kayaliklarda, gam ve ardig
ormanlarinda yayilig gdsterir. gubat ve Nisan aylarainda

gigek agmaktadir.

Yayilig: Trabzon-Siirmene, Arpali k&yi 2000 m (gekil 5).

sekil 6. Galanthus ikériae'nln genel goriiniigii (orjinal)
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03cm

0,5cm ‘

b

gekil 7. Galanthus ikariae' a. tg perigon segmenti,

b. Stameni (orjinal)

sekil 8. Galanthus ikariae'da tohumun genel goriunigi

SEM X50 (orjinal
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sekil 9. Galanthus plicatus'un genel goriiniigii (orjinal)

0.5cm

0.5cm

Sekil 10. Galanthus plicatus'un a. t¢ perigon segmenti,

b.Stameni (orjinal)
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Sekil 11. Galanthus plicatus'da tohumun genel goriiniigii

SEM X50 (orjial)

3.2.3. Galanthus rizehensis Stern

Incelenen orneklerde soganlarin gapi 6-12 mm (*0.23-
0.38) arasinda degigmekte olup, gekli ovaldir. Yapraklar
koyu vyegil renkte ve linear olup ug¢ kisimlari obtuse dir.
Ortalama olarak yapraklarin boyu 59.9 mm ($1.79), genigligi
ise 5.1 mm (20.11) dir. Govde uzunlugu 114.7 mm (+2.92), kin
uzunlugu 71.1 mm (#2.65) arasinda dedigsmektedir. Brakte
diizglin, uzunlugu 27.9 mm (%#0.53) dir. Hafif konveks olan dig
perigon segmentinin uzunlugu 10.75 mm (*1.67), genigligi 6
mnm  (+1.04) dir. Ig perigon segmentinin ug¢ kisminda kalp
gseklinde yegil bir benek vardir. Uzunlugu 9 mm (%1.05),
genigligi 5 mm (%0.80) dir. Anter uzunlugu 5 mm ($0.75),
flament uzunlugu ise 0.8 mm ($0.33) dir. Ovaryumun uzunlugu
5.75 mm (%1.28), genigligi ise 4.87 mm (+1.12) dir (gekil
12,13) (Tablo 1) (gekil 15a,b).Tohumlar geng iken beyazimsi,
olgunlukta koyu kahverenklidir. Tohumun boyu 1.7 mm (%0.34)
dir (gekil 14).
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Habitat: Galanthus rizehensis sahile yakin yerlerde
genig bir yayilig gdsterir. Genellikle findik bahgelerinde

bulunur. gubat ve Mart aylarinda gigek agmaktadir.

Yayiligi: Trabzon-Bostanci koyi, Yomra Yenice koyii,
Arsin Harmanli koyi, Magka Cogandere kd&yii, Meryemana ve
Bagigli koyi 110-1000 m (gekil 5).

sekil 12. Galanthus rizehensis'in genel goriiniigi

(orjinal).
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0,25
04cm o

2 b

gekil 13. Galanthus rizehensis'in a.ig¢ perigon segmenti,

b.Stameni (orjinal)

sekil 14. Galanthus rizehensis'de tohumun genel g&riiniigi
SEM X50 (orjinal)

E:Eleisom
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Tablo 1. Galanthus ikariae, G. plicatus ve G. rizehensis
tiirlerinin dig morfolojik o6zellikleri.

(Degerler mm olarak hesaplanmigtir)

[ T T I | I T T I I T T T T 1
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3.3. Anatomik Bulgular

3.3.1. Yaprak Anatomisi fle tlgili Bulgular

3.3.1.1. Galanthus ikariae Baker

Alinan yiizeysel kesitlerde, yapragin iist yilizeyindeki
epidermis hiicrelerinin boyu 314 yu (%73.51), eni 387.4
(£8.88), alt yiizeyindeki epidermis hiicrelerinin ise boyu 264
u (£70.86), eni 23 p (24.17) dur. Her iki yiizeyde de
epidermis hiicreleri dikdértgen geklinde ve ince geperlidir.
Yapragin hem iist hem de alt yiizeyinde stoma bulundugu igin
yaprak amfistomatik tiptedir. Epidermis hiicrelerinin
bitigtigi yerlerde amaryllis tip stoma hiicreleri yer
almaktadir. Bekgi hiicrelerinin belirgin komgu hiicreleri
yoktur. Ust epidermiste bulunan stomalarin boyu 38
(£3.21), eni 42566 willE316)" 1 mm?'ve diigen stoma sayisa
ise 5.75 ($4.27) dir. Alt epidermisteki stomalarin boyu
40.95 JNCEISET) , eni 32.5 y (£2.19), 1 mm?'ye diigen stoma
sayisi 89.6 ($13.86) dir (Sekil 25,26).

Yapraklarin enine kesitlerinde epidernis hiicreleri
kareye yakin gekildedir. Dig geper iizerinde kalin bir
kutikula yer almaktadir. Kutikulanin kalinlig: 4.3 u (£2.21)
dur (sekil 27a).

Yaprak kalinligi orta damarda 1105 u (#6.12) dur (Sekil
27b) . Isolateral yaprak tipi vardir. Yapragin alt ve iist
epidernisi arasinda mezofili olugturan parankima
hiicrelerinin ilk 3-4 sirasi bol kloroplastla klorenkima
hiicreleridir. Klorenkima hiicreleri diizgiin geperli, yuvarlak
veya poligonal hiicrelerdir. Mezofilin orta kisminda yer alan
parankima hiicreleri daha biiyiik ve ince ceperlidir. Hiicreler

arasinda bogluklar mevcuttur. Hiicreler kloroplast
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yoniinden fakirdir. Parankima hiicreleri arasinda vaskiiler
sistemler yer almaktadir. Vaskiiler sisteme yakin olan
parankima hiicrelerinde nadiren kalsiyum oksalat

kristallerine rastlanmigtir. Vaskiiler sistem wuzun, dar,
dig hatlara az gok liggen seklinde siralanmigtir.
Ksilemde; trakeler belirgin ve yagragin iist yiizeyine dogru,
floemde; kalburlu boru ve arkadag hiicreleri yapragin alt
yiizeyine dogru yer almaktadir. Vaskiiler sistemlerin

etrafinda diizgiin sekilli parankima kini mevcuttur,
siklerankima hiicreleri yoktur (gekil 16-18) (Tablo 2).

Sekil 16. a- Galanthus ikariae'nin yaprak iist yiizeyindeki
stoma ve epidermis hiicrelerinin goriiniigii X400
b- G. ikariae'nin yaprak alt yiizeyindeki stoma

ve epidermis hiicrelerinin goriiniigii (Orjinal).




sekil 17. G. ikariae yapragindan enine kesit.

Orta kisim.

a- Yaprak ucu, b-

epidermis,

Alt
K1:

Ust epidermis, Ae:

Ue:

K:Kutikula,

Ks

Kloroplast

Ksilem, Fl: Floem, M: Mezofil,

(orjinal)

Stoma

St:
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Sekil 18. G. ikariae yapragdinin enine kesitinin 1g1k

mikroskobundaki gériintiisii x40 (Orjinal).

3.3.1.2. Galanthus plicatus Bieb

Yapraklardan alinan yiizeysel kesitlerde iist epidermis
hiicrelerinin boyutlari ile alt epidernmis hiicrelerinin
boyutlari arasinda fazla bir farklilik gozlenmemigtir.
Epidermis hiicreleri ince geperlidir. Hiicrelerin ug
kisimlarinda daralma goriiliir. Yaprak list yiizeyinde epidermis
hiicrelerinin boyu 406 u (#74.11), eni ortalama 24 u (24.59),
alt yiizeyde epidermis hiicrelerinin boyu 496 p (%137.21), eni
20.3 w (20.674) dur. Epidermis hiicrelerinin bitigtigi
yerlerde amaryllis tip stomalar yer almaktadir. Bekgi
hiicrelerinin yaninda arkadag hiicreleri gozlenememigtir.
Stoma hiicreleri yapragin hem ist hem de alt
yizeyinde bulundugundan yaprak amfistomatik tiptedir. Stoma
hiicrelerinin iist ve alt yiizeydeki dagilimi ve boyutlar:i

farklidir. Yaprak iist yiizeyinde stoma boyu 39.54 p (:2.38),
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eni ortalama 33.54 p ($6.33) ve 1 mm2 ye diigen stoma sayisi
56 ($7.16)dir. Alt yiizeyde stoma boyu 43.65 u ($2.25), eni
34.12 w ($4.76) ve 1 mm?'ye diigen stoma sayisi ortalama 97
(£1.22) dir (sekil 25,26).

Enine kesitlerde epidermis hiicreleri tek sira halinde
genellikle kare geklinde diizgiin kenarla hiicrelerdir.
Epiderma hiicreleri yer yer gaga geklinde stoma hiicreleri ile
kesintiye ugrar. Ince geperli hiicrelerdir. Dig geper
tizerinde 5.6 w (#3.33) kalinliginda kutikula mevcuttur
(sekil 27a).

Yaprak kalinligi ortadamarda 1200 uy (#9.67) dur (gekil
27b) . Isolateral yaprak tipi goriilmektedir. Yaprak
mezofilini olugturan parankima hiicrelerinin ilk 2-3 sirasi
kloroplastca zengin klorenkima hiicreleridir ve hiicreler
arasi bogluklara sahiptir. Mezofilin orta kismini olugturan
parankima hiicreleri daha biiyiik, ince geperli ve daha az
kloroplast igerirler. Hiicreler arasinda biiyiik bogluklar vyer
almaktadir. Mezofilde yer alan vaskiiler sistem birbirine
paralel siralanmigtir. Ksilem yapragin iist yiizeyine dogru,
fleom yapragin alt yiizeyine dogru yer alir. Ksilem de trake
ve nadiren trakeid, floemde kalburlu boru ve arkadag
hiicreleri gozlenmigtir. Sklerankima dokusuna
rastlanmamigtir. Vaskiiler sistemlerin etrafini diizgiin
geperli mezofil parankimasina oranla daha kiigik tek sira
parankimatik hiicreler gevirmigtir. Bazi vaskiiler sistemlerin
etrafindaki parankima hiicrelerinde styloid veya prizmatik
kalsiyum oksalat kristallerine rastlanmigtir (gekil 19-
21), (Table 2).
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$ekil 19. a- Galanthus plicatus'un yaprak ist yiizeyindeki
stoma ve epidermis hiicrelerinin gériintigii X400
b- Galanthus plicatus'un yaprak alt yizeyindeki
stoma ve epidermis hiicrelerinin goriinigi
(Orjinal).
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Galanthus plicatus yapragindan enine kesit

sekil 20.

Orta kisim (Orjinal).

b=
Ue:

a- Yaprak ucu,

Alt
Stoma,

Ae:

Ust epidermis,
Ksilem, Fl:

Kyt

Kutikula,
epidermis, Ks:

K:

St:

Floem,

Kalsiyum okzalat kristali,

Mezofil

M:

Kloroplast

Kl
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500

gekil 21. G. plicatus yapraginin enine kesitinin 1gik

mikroskobundaki goriintiisii x40 (Orjinal).

3.3.1.3. Galanthus rizehensis Stern

Bu tiiriin yapraklarindan alinan yilizeysel kesitlerde, iist
yiizeydeki epidermis hiicrelerinin boyu 464 p ($#106.76), eni
ise 29 p (+3.94), alt yiizeydeki epidermis hiicrelerinin boyu
302 p (285.08), eni 21.5 u (%23.37) dur. Epidermis hiicreleri
dikdértgen geklinde ince geperli hiicrelerdir. Epidermis
hiicrelerinin bitigtigi yerlerde amaryllis tip stomalar yer
almaktadir. Bekgi hiicrelerinin yaninda arkadag hiicreleri
yoktur. Stomalar hem alt hemde iist yiizeyde bulunmaktadir. Bu
yiizden vyaprak amfistomatik tiptedir. Stoma hiicrelerinin
boyutlara ve dagilimlara ist ve alt yiizeylerde
degigmektedir. Ust yiizeyde stoma boyu 40.84 y (£2.034), eni
36427 W (%2.053) ve 1mm? ye diigen stoma sayisi
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30.25 (%5.90) dir. Alt yiizeyde stoma boyu 39.30 u (%2.59),
eni 31.33 w ($1.92), 1 mm? ye diigen stoma sayisida 83.3
(£16.2) diir (gekil 25,26).

Enine kesitlerde epidermis hiicreleri tek sira halinde
ve kareye yakin gekillerdedir. Yer yer stomalarla kesintiye
ugramig ince geperli hiicrelerdir. Dig geper iizerinde kalin
bir kutikula tabakasi vardir. Kutikulanin kalinliga
4.1 uw (20.60) dur (gekil 27a).

Yaprak kalinligi ortadamarda 795 p (%3.01) dur (gekil
27b). Mezofil tabakasinda palizat parankimasi ve siinger
parankimasi ayrimi yoktur. tsolateral yaprak tipi
goriilmektedir. Alt ve ilist epiderma arasinda kalan mezofil
hiicrelerinin ilk 2-3 sirasi bol kloroplastli ve L
nukleuslu klorenkima'dir. Ceperleri diizgiin, yuvarlak veya
poligonal hiicrelerdir. Mezofilin orta kisminda kloroplasta
az, biyiik ve diizensiz gepere sahip parankima hiicreleri yer
almaktadir. Mezofil tabakasinda yer yer hava bogluklari
gorilir.

Parankima hiicrelerinin, vaskiiler sistemlere yakin olan-
larinda degigik gekillerde (kiibik, prizmatik, styloid)
kalsiyum oksalat kristalleri gozlenmigtir. Vaskiiler
sistemler orta konumlu, yapragin iist yiizeyine dogru ksilem
bolgesini, alt ylizeyine dogruda floem bolgesini
igermektedir. Ksilem bdlgesinde trake ve az sayida trakeid,
floem bolgesinde kalburlu boru ve arkadag hiicreleri ayirt
edilmektedir. Vaskiiler sistemler parankimatik kin ile
gevrilidir (gekil 22-24), (Tablo 2.).
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gekil 22. a- Galanthus rizehensis'in yaprak iist yiizeyindeki
stoma ve epidermis hiicrelerinin goriinigu X400
b- G. rizehensis'in yaprak alt yiizeyindeki stoma

ve epidermis hiicrelerinin goériiniigi (Orjinal)



sekil

23
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‘ZOU

Galanthus rizehensis yapragindan enine kesit
a- Yaprak ucu, b- Orta kisim (orjinal).
K:Kutikula, Ue: Ust epidermis, Ae: Alt epidermis,
Ks:Ksilem, Fl:Floem,

st:Stoma, M:Mezofil, Kr:Kalsiyum okzalat kristali,
Kl:Kloroplast, Nc: Nukleus
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gekil 24. G. rizehensis yapraginin enine kesitinin 1gik

mikroskobundaki goriintiisii x100 (Orjinal).




Tablo 2. Galanthus ikariae, G. plicatus ve
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G.

rizehensisg'in

yapraklari ile ilgili anatomik bulgular

(Degerler u olarak hesaplanmigtir.)

Tiir Galanthus Galanthus Galanthus
isimleri ikariae plicatus rizehensis
K B
U A
| A Min-Max 2.5=7.5 12.5-10 3. 75=5
s
K N
. 1, Ortalama 4.3 556 4.1
I, i
A & Standart
1 sapma 220021 £ .33 +0.60
K
N w3
A L Min-Max 950-1500 900-1400 700-950
B
R N
A L Ortalama 1005 1200 795
K L
G Standart
I sapma +6012 +9.67 + 30
E
P U En 37.4(+8.88) 24(%4.59) 29(+3.94)
) 8 s
D t Boy 314 (%73.5)|496(+£137.21)|464(+106.76)
E
R A En 2304017 1205 3€%0:674) | 21502337
M 1
h t Boy 264(+70.86)| 406(+74.11))302(+85.08)
S
En 42:66.( %3516 ) 113354126 33)136%27(+2.. 057
S U
s Boy 38.(:#3 <217 39.54(22.38)]40.84(+2.03)
& i
stoma|5.75(+4.27) 56 (+7,16) 30.25(25.90)
(6]
En 32+-8( 22 719) 134.12(%8.76)(31.33(%1:92)
M A
; Boy [40.95(#%1.51)[43.65(+£2,25)]39.30(22.59)
A t
stoma[89.6(+13.86)| 97(+1.82) 83.31216.2)
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3.3.2. Govde (=Skeyp) Anatomisi ile tlgili Bulgular:

Galanthus tirlerinde govde skeyptir. incelenen
Galanthus tiirlerinin gévde anatomileri benzer oldugundan G.
ikariae ilizerinde govdenin anatomik ozellikleri
agiklanmigtir. Govdenin anatomik yapisi digtan ige dogru
epidermis, korteks ve 6z bé&lgesinden olugmugtur. Primer

govde yapisi goriiliir.

Epidernis hiicreleri enine kesitlerde tek sirala,
dortgen veya beggen geklindedir. Epidermisin kalinligi 19 u
(21.36) dur.

Epidermis altindaki parankimatik korteks, genig
hiicreler arasi bogluklari olan dortgen, beggen ve altigen
geklinde ince g¢eperli hiicrelerden olugmugtur. Parankima
hiicrelerinde bol kloroplast mevcuttur. Yine parankima
hiicrelerinde kiibik, rafid, styloid gibi kalsiyum oksalat
kristalleri bulunmaktadir. Parankima hiicrelerinin ilk 4-5
sirasi genig hiicreler arasi bogluklara sahiptir. 1letim

demetlerinin arasinda ve merkezde 6z parankimasi yer alar.

tletim demetleri iki sira halinde dizilmigtir. 1tlk
sirayl olugturan iletim demetleri kiigiik ve kisa olup boyu
57.14 w (*13.80) dur. Sayica fazladir (8-9). Merkeze dogru
ikinci sirayi olugturan iletim demetleri ise biiyilkk ve uzun
olup boyu 292 u (%74.40) dur. Sayica daha azdir (5). 1Iletim
demetleri kapali kolleteral tipte olup fleom diga dogru,
ksilem merkeze dogru yer almaktadir (gekil 28).



sekil

(orjinal)

3.3.3. Kok Anatomisi ile tlgili Bulgular:

incelenen Galanthus tiirlerinin kok anatomileri
benzer oldugundan bir tiir iizerinde anatomik &zellikler

gosterilmigtir.

Galanthus ikariae kokiinden alinan enine kesitte
epidermis tek siralidir. Sekilleri genellikle ddrtgen veya
kare geklindedir. Diizgiin g¢eper kalinlagmalari gdosterir.
Epidermis den sonra korteks tabakasi yer almaktadir. Korteks
6=7 sira parankima hiicresinden olugmugtur. Korteks
tabakasini olugturan parankima hiicreleri beggen veya altigen
geklinde ve farkli biiyiikliiklere sahiptir. Bu hiicrelerin
geperleri incedir ve yer yer intersellular bogluklar igerir.
Korteks'den sonra yer alan endodermis, hacimce korteks

parankimasi hiicrelerinden daha kiigiik, geperleri daha kalin
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ve homojen bir geper kalinlagmasi gostermektedir. Perisikl
tabakasi endodermisin altinda tek sira, ince geperli

hiicrelerden olugmugtur.

Merkezi gsilindirde iletim demetleri radyal bir
gekilde dizilmiglerdir. Tetraark iletim demeti mevcuttur.
Ksilem kollarinda merkeze dogru biiyilkk hiicrelerden olugmug
metaksilem, gevreye dogruda kiigik hiicrelerden olugan
protoksilem vardir. Ksilem kollari arasinda perisikl'a yakin
yerlerde floem yer almaktadir. Ksilem kollari bir biri ile
birlegmez. Bunlar arasinda 4-5 sira parankima hiicreleri
yer almaktadir. Parankima hiicreleri korteks parankimasi
hiicrelerine oranla daha kiigilk ve intersellular bogluklari
gok daha azdir. Geng koklerden alinan enine kesitlerde 6z
boglugu goriilmektedir. Yagli koklerde ise bu bogluk
metaksilemin trakeleri ile doldurulmugtur (Sekil 29a,b).



Sekil 29.
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Galanthus ikariae'nin kokiinden enine kesit.
a- Geng kok, b- Yagli kok

E: Epidermis, Kp: Korteks parankimasi,

En: Endodermis, P: Periskl, Pk: Protoksilem,
Mt: Metaksilem, Fl: Floem (orjinal)




3.3.4. Ovaryum Anatomisi ile flgili Bulgular

Bilegik karpellerden olugmug (3 karpelli) ovaryumdan
alinan enine kesitte, en digta 23.57 u (+2.83) kalinliginda
epidermis vardir. Epidermis yer yer stoma hiicreleriyle
kesilmisgtir. Mezofil kismi parankimatik karakterli ve
degigik biyiikliikteki hiicrelerden olugmugtur. Epidermis'in
altinda bulunan mezofil hiicreleri 5,6 sirali, beggen veya
altigen geklinde diizgiin geperli hiicrelerdir. Merkeze dogru
olan hiicreler daha genig ve g¢okgen geklinde, geperleri
diizgiin olmayan hiicrelerdir. tletim demetlerinden epidermise
yakin olan ve ilk sirayi olugturanlar kiigiik, merkeze
bakanlar ise daha biiyiiktiir. Ksilemin, floeme orani daha
fazladir (gekil 30,31).

gekil 30. Galanthus ikariae'da ovaryumdan enine kesit

E: Epidermis, M: Mezofil X100 (orjinal).
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gekil 31. Galanthus ikariae'da ovaryumdaki tohum taslaklari
X100 (orjinal).

3.3.5. Tohum Anatomisi fle 1tlgili Bulgular

Digta koruyucu bir tabaka olan testa bulunur. Testa
kalinligay Galanthus ikariae'da 10.6 u (22.198), G.
plicatus'da 9.8 u (%#1.75) ve G. rizehensis'de 10.6 y (+3.65)
dur. Testa dan alinan yiizeysel kesitte epidermis hiicreleri
hekzagonaldir (gekil 32a). Testa'nin altinda tohumun biiyiik
bir bolimiinii kaplayan endosperma yer alir. Endospermay1
olugturan hiicreler kalin geperli ve basit gegitlere sahip
parankima hiicreleridir. Embriyo rudimenter dir (Sekil 32b).



sekil 32.a.

Galanthus plicatus tohumunun yiizeysel kesitinde

epidermis hiicrelerinin gériiniigii (orjinal).

. Galanthus plicatus'da tohumdan enine kesit

T: Testa, En: Endosperma, Bg: Basit gegitler
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3.4. Palinolojik Bulgular

3.4.1. Galanthus ikariae Baker

Polenler radyal simetrili, izopolar, monocolpatae,
polen sgekli subprolatae. Polar eksen 26.56 u (W), 26.84 yu
(E). Ekvatoral eksen 21 p (W), 19.96 B (E)s

Ornemantasyon retipilatae

Ekzin 1.72 w (W), 2.25 u (E). Ektekzin 2.15 ¥ (E). Tek-
tum subtektatae 0.8 u kalinliginda. Kolumellalar 0.93

=

uzunlugunda ve seyrek. Taban tabakasi devamli, 0.4 M
kalinliginda. Endekzin gevgek, 0.1 w (E) dur. fntin 18 b7 T
(W) dur.

Kolpus kenari diiz ve ucu sivri Clg 22.19 p (W), 17.35 n
(E), clt 26248 (W) #4448 W " (E) (isekilr 33 )i (Tablo 3).

3.4.2. Galanthus plicatus Bieb

Polenler radyal simetrili, izopolar, monocolpatae,
polen gekli subprolatae. Polar eksen 26.24 we oy, 264260
(E). Ekvatoral eksen 18.93 u (W), 19.96 yu (E).

Ornemantasyon retipilatae

Ekzin 1.40 w (W), 1.86 u (E). Ektekzin 1.6 » (E).
Tektum subtektatae ve 0.7 u kalinliginda. Kolumellalar 0.7 n
uzunlugunda ve seyrek. Taban tabakasi devamli, 0.2 M
kalinliginda. Endekzin gevgek 0.26 u (E) dur. Inkin 1.15
(W) dur. Kolpus kenari diiz ve ucu sivri clg - ¥5.57 iAW),
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17.62 uw (E), Clt 5.3 w (W), 5.25 uw (E) (gekil 34), (Tablo 3).

3.4.3. Galanthus rizehensis Stern.

Polenler radyal simetrili, izopolar, monocolpatae,
polen gekli prolatae, polar eksen 25.83 y (W), 25.34 y (E).
Ekvatoral eksen 18.38 p (W), 18.6 u (E).

Ornemantasyon retipilatae.

Ekzin 1.43 u (W), 2.38 u (E). Ektekzin 2.08 u (E).
Tektum subtektatae ve 0.8 n kalinliginda. Kolumellalar 1.1 u
uzunlu-gunda ve seyrek, taban tabakasi devamli, 0.18 g

kalinliginda. Endeksin gevgek, 0.3 p (E).

Intin 1.23 w (W) dur. Kolpus kenar:i diiz ve ucu sivri
Clg 21.308 S, A4C9580F (EJSNCIE . 96 40D, 1L57 % (B
(geki LSSHEIETa b LioRSHie
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a.Galanthus ikariae poleninin ekvatoral

goriniigii SEM X3000

b.Kolpus ve ayrantili ylizey ornemantasyonu
SEM X10000

c.Igik mikroskobunda Wodehouse metoduna
polen gekli X1000

d.Erdtman metoduna gére polen gsekli X1000

e.Ekzin tabakalari TEM X29000 (orjinal)

gore




sekil 34.
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o c d

a.Galanthus plicatus poleninin ekvatoral goriinligii
SEM X3000

b.Kolpus ve ayrintali yiizey ornemantasyonu
SEM X10000

Cc.Isik mikroskobunda Wodehouse metoduna gore
polen gekli X1000

d.Erdtman metoduna gore polen gekli X1000

e.Ekzin tabakalari TEM X19000 (orjinal).




sekil 35.
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a.Galanthus rizehensis poleninin ekvatoral

goriniligii SEM X4000

b.Kolpus ve ayrintili ylizey ornemantasyonu

SEM X10000

c.Igik mikroskobunda Wodehouse metoduna gore

polen gekli X1000

d.Erdtman metoduna gére polen gekli X1000
e.Ekzin tabakalari TEM X29000 (orjinal).




Tablo 3. Galanthus ikariae, G. plicatus ve G.
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rizehensis

tiirlerinin polenlerine ait morfolojik gozlemler.
Standart sapma, V: Var-

(M:0lgii ortalamalari, S:

yans, E: Erdtman metodu, W: Wodehouse metodu)
Tir Galanthus Galanthus Galanthus
isimleri ikariae plicatus rizehensis
M 26.56 26.24 25.83
] 2 .27 #1517 +1.28
POLAR v 24-36 24-30 24-28
EKSEN
(u) M 26.84 26.28 2534
S +1.4 £2.6 +1.8
v 24-33 21-33 22-28
M 21 18 .93 18.38
S %2 .29 +1.47 41551
EKVATORAL v 15=-25 16=26 16-20
EKSEN
(w) M 19.96 19.96 18.6
S £1.5 2.3 + 208
v 18-28 14-24 12-22
KOLPUS w 22.19 1.5.57 23.30
UZUNLUGU
(Cclg) 1735 17.62 14.95
KOLPUS w 2,21 5.3 1.96
GENISLIGL
(Clt) 4.48 523 1457
W 1572 1.40 1.43
EKZiN
2.26 2.26 2.38
INTIN W 1.17 1415 1.23
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4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

Bu aragtirmada, memleketimizde 8 tiirle temsil edilen
Galanthus'un Trabzon yoéresinde yayilig gosteren 3 tiird
morfolojik, anatomik ve palinolojik yo6nden incelennmigtir.
incelenen tiirler Galanthus ikariae, G. plicatus ve G.

rizehensis dir.

Soganli bitkiler grubunda yer alan bu tiirlerin
yapraklari bazal, linear ve kenarlari diiz gekildedir. G.
ikariae'da yapraklar parlak yegil, uglara mucronat dar
(gekil 1lc). G. plicatus'da yapraklarin izeri diger iki
tiirden farkly olarak mun tabakasi ile ortilidir.
Yapraklar koyu yegil, uglari mucronat dir (gekil 1lc). G.
rizehensis'de ise yapraklar koyu yegil, daha dar ve

yaprak uglari obtus dur ($ekil la).

Tesbit edilen bu dig morfolojik o6zellikler incelenen
literatiirlerde de belirtilmigtir (2-8,22).

Yapraklar ilk olugtuklarinda; yani tomurcuk

devresinde kenarlarinin diiz ve katlanmig olmasi tiirlere

gore degigiklik gostermektedir (7). G. ikariae 'da
yapraklar geligimlerinin baglangicinda kargilikla
kenarlara ist uste gelmig ve skeyp'i gepegevre
kugatmiglardair (gekil 2a). G. plicatus'da yapraklar

geligimlerinin baglangicainda yaprak kenarlari geriye dogru
katlanmigtir ($ekil 2b). G. rizehensis'de ise yapraklarin
kenarlari geng iken diizdiir ($ekil 2c¢). G. ikariae ve G.
plicatus ile 1ilgili yaprak o©zellikleri bazi literatiirlerde

gegmekte ancak G. rizehensis ile 1ilgili bu konuda bir
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agiklama mevcut degildir (2).

Galigilan tiirlerin dig morfolojik 6zellikleri Tiirkiye

Florasi kitabindaki bilgilerle kargilagtirildiginda
olgimlerin gok az farkla benzerlik gosterdigi tesbit
edilmigtir (Tablo 4). Bu 06lgim farkliliga incelenen
bitkilerin yetigme ortamlarinin farkla olmasindan

kaynaklanabilir.

Aragtirmaya konu olan Galanthus tiirlerinin yaprak, kok,
govde (skeyp), ovaryum ve tohumlarinin anatomik yapilara

incelenmig ve tiirler arasinda kargilagtirma yapilmigtir.

Artyushenko (2) Galanthus'un Latifolii, Nivalis ve
Plicati serilerinin yapraklari ilizerinde yaptidi anatomik
aragtirma ile tiirler arasindaki filogenetik iligkiyi ortaya
koymaya g¢aligmigtir. Bu serilerdeki tiirlerin yapraklarinda
belirgin bir palizat ve siinger parankimasinin olmadigini
ifade etmigtir. Monokotil yapraklarin bir 6zelligi olan bu
durum (63,67) iig Galanthus tiirinin yapraklarinda da
gorillmigtiir (Sekil 18,21,24).

incelenen iig tiir arasinda yaprak kalinligi, kutikula
kalinliga, epidermis hiicrelerinin biiyiikligi ve birim
alandaki stoma sayilara bakimindan farklilaklar
bulunmaktadir (Tablo 2) (gekil 25-27).

Galanthus ikariae ve G. rizehensis de epidernis
hiicreleri yiizeysel kesitlerde stoma ile birlegtikleri yerde
morfolojik farklailaik gosterir. Galanthus plicatus da
hiicreler stomaya dogru daralir ($ekil 19). Digerlerinde
ise bu daralma yoktur ( $ekil 16,22 ). Artyushenko (2)

epidermis hiicrelerinin stomalar ile
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birlegen uzun geperlerinin birbirine yakinlagmasi ile
ilgili ozellikleri genellegtirerek Orta ve Giiney Avrupa'daki
tirler igin uzun geperlerin birbirine yaklagtigini, Kafkas
bolgesindekiler igin ise geperlerin yaklagmadigini
belirtmektedir. Aragtirma bolgemiz Kafkasya'ya yakin
olmasina ragmen her iki 6zelligje sahip epidermisli tiirler
bulunmaktadir. Bu bakimdan epidermis ile ilgili belirtilen
6zelligin, tirlerin yetigtigi bélgelere gore
gruplandirilmasinda daha bagka morfolojik ve anatomik

bulgularin ilave edilmesi gerektigi kanisindayiz.

Mezofil hiicreleri kiigiikk ortalama boylari 29 p olan
yuvarlak hiicrelerdir. Bu hiicreler alt ve list epidermis
altinda genellikle iig sira olugturur. fletim dokusu arasini
ince geperli az ve kiigiikk kloroplastli, biiyiikliikleri ortalama
67 p olan hiicreler kaplar. Kasapligil (68) bu hiicreleri su
depo eden mezofil hiicreleri olarak tanimlamigtir. Bu ince
geperli hiicreler enine kesitlerde bozulmakta ve yerlerinde
bir bogluk birakmaktadir (gekil 21,24). G.ikariae'da bu
hiicreler daha belirgin bir gekilde goriilmektedir ($ekil 18).

Artyushenko (2) Kafkasyada yetigen tirlerin
yapraklarinda yer alan iletim demetleri arasinda bogluklar
oldugunu belirtmektedir. Bu 6zellik inceledigimiz tiirlerde
de tesbit edilmigtir. Yalniz bu bogluklar ince geperli

parankima hiicreleri ile doludur.

Incelenen iig tiiriin kok, govde, ovaryum ve tohum
anatomilerinde belirgin farkliliklar olmadigi igin bu iic
tiiriin kok, govde, ovaryum ve tohumlarinin genel anatomik

ozellikleri belirtilmigtir.

Otsu monokotiledon bitkilerin k&ék anatomilerinin genel

6zelligi endodermis hiicrelerinde at nali geklinde geper
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kalinlagmasinin bulunmasi, ksilem kollarinin sayisinin fazla
olmasidir (64-67).

Incelenen tiirlerin koklerinden alinan enine
kesitlerinde goriilen anatomik G6zellikleri primer yapaidaki
otsu bitkilerin koklerinin anatomik ozelliklerine
benzemektedir. Tetraark olan kodklerin en Onemli 06zelligi
endodernis hiicrelerinin g¢eperlerinin at nal: geklinde
kalinlagmamig olmasaidir. Endodermis hiicre geperleri,
periskl'dan biraz daha kalindir ve hiicreler periskl' dan
daha biiyiiktiir. Iginsal g¢eperlerde kaspari geridi gdzlene-
bilmektedir. Her iki tabaka, parankima hiicrelerinden gekil

ve biiyiikliik bakimindan ayirt edilebilmektedir.

Kokiin  bu anatomik 6zellikleri ayni familyada bulunan

Leucojum aestivum tiiriiniin koékiinde de goriilmigtiir (69).

Monokotiledonlarin bazi otsu cinslerinin kokleri harig
genelde koklerde 6z geligmez. Metaksilem elementleri merkezi

silindirin i¢ kisminda yer alir (64).

Incelenen iig¢ tiiriin geng koklerinde 6z boglugu tesbit
edilmigtir (gekil 29a). Daha yagli koklerde ise bu bogluk
metaksilemin trakeleri ile doldurulmugtur (gekil 29b).

Govdelerden alinan enine kesitlerde govdenin tiimiini
iggal eden korteks hiicreleri iginde iki sira halinde kapala
kollateral iletim demetleri yer alir. tletim demetlerinden
dig sirayir olugturan daha kiigiik 57.14 u boyunda, S}
siradakiler ise daha biiyiktiir. 292 pu  boyundadir. Oz
bolgesinde yer alan parankima hiicreleri biraz daha biiyiik,
gok gevgek dizilmig ve hiicrelerin bozulmasi ile olugmug
hiicreler arasi bogluklara sahibdir ( gekil 28 ). Korteks

parankimasi hiicrelerinde ise rafid, styloid ve kiibik
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sekillerde kalsiyum oksalat kristalleri vardar.

Esau (67) 'da Amaryllidaceae familyasina ait
bitkilerde govde korteks hiicrelerinde ve yaprak
mezofillerinde rafidlerin ¢ok siklikla goriildiiguni
belirtmigtir.

Incelenen tirlerin ovaryumlarindan alinan enine

kesitlerde 1ig ve dig epidermis arasini parankima hiicreleri
doldurur. Dig epidermis hiicreleri i¢ epidermis hiicrelerinden
daha biiyiik olup yer yer stomalarla kesilmektedir. ig
epidermis hiicrelerinin ise gekilleri biraz daha diizensizdir

ve stoma ihtiva etmemektedir (gekil 30).

Parankima hiicrelerinden olugmug karpel dokusu dig
epidermisden sonra merkeze dogru biiyiikliikleri artmaktadir.
i¢ epidermise yakin olanlar arasinda biiyiik bogluklar
bulunur. tletim demetleri (ovaryum izleri) iki sira halinde
dizilmigtir. Digtaki sirayi olugturanlar daha kiigiik, igteki

sirayi olugturanlar ise daha biiyiiktiir.

Amaryllidaceae familyasa tiirlerinin tohumlara
tropik ve subtropik bitkilerin tohumlarinda cok yaygin olan
elesiom yapisina sahiptir (65) (gekil 14). Geng evrede
sarimtirak beyaz renkte olan tohumlar olgunlagtiginda agik
veya koyu kahverenklidir. Tohumlarin boy 6lgiimleri azda olsa
farklilik gostermektedir. Tohumlardan alinan boyuna
kesitlerde anatomik ydnden farklilik gorilmemigtir. Testa
kalinligi tiirler arasinda yakinlik gdstermektedir. Testanin
altinda yer alan endosperm tohumun biiytlik bir bo 1liimiinii
kaplamaktadir. Genellikle hekzagonal, kalin geperli ve basit
gegitlere sahip parankimatik hiicrelerdir (gekil 32a,b).
Embriyo rudimenterdir (67,70).
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Galanthus ikariae, G. plicatus ve G. rizehensis
polenleri radyal simetrili, izopolar, monocolpatae'dir.
Polen gekilleri prolatae ve subprolatae dir. Igik ve
transmisyon elektron mikroskoplari ile ekzin yapilara
incelenen bu 3 tiiriin polen morfolojileri birbirine benzerlik
gostermektedir. Ekzin, kalin entekzin ve onun altinda ince
endekzin tabakasindan ibarettir. Ektekzin ise kalin ve
kesintili tektum, boylari tektum kalinligindan daha fazla
olan kolumella ve taban tabakasindan olugmaktadir. Bu
tabakanin altinda ise gevgek ve devamli endekzin tabakasi

bulunur. Ornemantasyon retipilatae oldugu gdzlenmigtir.

incelenen Galanthus tiirlerinin tektum, kolumella ve

taban tabakalarinin yapisal 6zellikleri birbirine
benzemektedir. Bununla beraber 1g1k ve elektron
mikroskobundaki morfolojik bulgulara gore polenlerin

biiyiikliikleri ve gekilleri, ekzin, tektum, kolumella, taban
ve ektekzin tabakalara 6lgiimlerinin birbirinden farkli

olmasi bu 3 tiiriin ayriminda yardimci olmugtur.

Galanthus rizehensis tiirii, polenlerinin boyutlarinin
kisa (25.34 u), polen geklinin prolatae, ekzin (2.38 w) ve
intin (1.23 ) tabakalarinin daha kalin ve kolpus
uzunlugunun kisa (14.9 u) olmasi ile diger iki tirden

kolaylikla ayrilabilmektedir.

Galanthus ikariae ve G. plicatus polenlerinin boyutlari
ve kolpus uzunluklari ise birbirine benzerlik
gostermektedir. Ancak her iki tiriin ekzin tabakalarinin
kalinliklari farklidir. G. ikariae'nin ekzin kalinligi 2.25
w iken, G. plicatus da 1.86 u dur. Ayrica G. ikariae'nin
diger iki tiire gore taban tabakasinin kalin ve endekzin
tabakasinin ince olmasida bu tiirleri birbirinden ayiran

onemli karakterlerdir (Tablo 3).
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Galanthus ikariae, G. plicatus ve G. * rizehensis
tirlerinin polen morfolojileri arasinda bulunan farklar iig
tiiriin taksonomik problemine g¢6zim bulmak igin yeterli
degildir. Galanthus'un diger tiirlerini de igine alan
anatomik ve polinolojik galigmalar bu bitkinin taksonomik

problemlerinin gd&ziimiine katki saglayacagi kanisindayiz.
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Tablo 4. Galanthus ikariae, G. plicatus ve G. rizehensis'in
galigmamizdaki &lgiimlerinin Tirkiye Florasi ile
kargilagtirilmasa. (A: Tirkiye Florasindaki
Olglimler, B: Caligmamizdaki Olgiimler).

(Degerler mm olarak hesaplanmigtir.)

[ T T T 1
| | Galanthus ikariae | Galanthus plicatus | Galanthus rizehensis

| Deferler(mn) | T t T } T |
| A, | 2 | R DS A
! 1 l | l 1 ] i
I ] T T I ! T 1
| Sogan [18-35216-28 |10-20x4-10 |20-30x17-20 |15-30x7-20 |15-20x11-15 |10-20x4-10

L 1 | 1 i i | ]
I T 1 | [ I T i
| Yaprak [50-30025-30 |80-245x15-27(50-300%10-20|80-300x10-3090-20023-10 |40-10523-7

L 1 ! L ! 1 I ]
I I T I ) T 1
| Skeyp | 110-250 | 110-290 | 90-220 | 130-260 | 10-20 | 76-190

| 1 1 i ! yl | i}
I T T 1 I I I 1
| Dig Per.Segm.| 17-26x6-11 | 17-23x7-15 | 17-28x6-12 | 16-20x8-14 | 15-20%6-8 | 9-15p4-8

1 1 } 1 l 1 | ]
f T I T T I T 1
| 1¢ Per.Seqn. | 9x5 | 8-11x4-6 | 8-10xd-7 [ 9-15x4-7 | 8-9xd-5 | 8-9xd-7

- IS Il 1 1 ] 1 ]
I I ] I T ] I ==
| Flament R T (GO 2 G %0 (R (1 G 0:5. | 0,51
1 1 i i 1 ] Il ]
f T T I I T ] 1
| Anter | 56 | 6 ) AT Ji- 556 | 5 | 46 |
L ! | | - 1 1 | |
f 1 f T T T T 1
| Ovaryun | 15x14-15 |12-16x13-16 |  16x12  |12-16x13-16 | 7-8%5-6 | d-Bx3-6 |
L 1 | 1 1 1 Il ]
I T I I i I I 1
| Spata | - Jita25=S ) - |Eat=30= o - | 26-36 |
= 1 1 ] 1 ] } ]
I T T I I I T 1
| Kin | - [l 30=90 - o LR - | 3125 |
1 ] | L 1 1 L il
[ T T T I I 1 1
| Tohum | | L8 | - b 208 ] I A

1 1 L 1 1 1 L ]
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5. SONUCLAR

1. Galigmamizda Galanthus L. 'nin g tirinin dig
morfolojik, anatomik ve palinolojik &zellikleri verilmeye
galigilmigtir. Galanthus L. gibi ekonomik degeri olan ve
nesli tiikenme tehlikesi ile kargi kargiya bulunan tiirlerle,
endemik tiirlerde morfolojik, anatomik ve palinolojik
galigmalarin yapilmasi hem bu tip bitkilerin daha ayrintila
taninmasina, hemde taksonomik galigmalara 6nemli katkilarda
bulunacaktair.
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Ek-1

MORFOLOJIK SOZLUK

Aktinomorf (=radyer): tkiden fazla simetri diizlemi

gegirilebilen gigekler + veya *

Anatrop: Ovul, funikulusa nazaran 180 derece agsagliya
donmiig .

Apiculus: Kiigiik, ince ug.

Arista: Genellikle bir costa'nin devamidir. Kilgik.

Bazifiks: Anter flamentin tabanina bitigik.

Brakte: Cigek sapinin tabaninda bulunan vyaprakgik.

Eleisom: Dig integumentin ucundaki hiicrelerin ¢oJalmasi
ile meydana gelen ve tohumun mikropil wucunda

bulunan etlenmig yapi.

Globose: Kiire geklinde.

Infloresans: Gigek durumlari , ¢igekler ya tek tek
bulunurlar yada bir g¢ok ¢ligegin bir araya
gelmesiyle olusurlar.

Intrors: Igeriye dogru déonmiig.

Kaliks (=sepal): Canak yaprak.
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Koritepal: Tepaller birbirinden bagimsiz.
Korolla (=petal): Tag yaprak.

Lanceolat: Mizrak geklinde, mizraksi.
Mucronat: Ort;da kiigilkk ve sivri bir digi olan.
Oblanceolat: Ters mizrak geklinde.

Obovat: Ters yumurta geklinde, ters ovat.
Obtus: Kiit, ucu az yuvarlak.

Pedisel: Cigek sapi.

Sheath: Kilif, kin, muhafaza.

Sintepal: Tepaller birlegik.

Skeyp: ¢ig¢edin dogrudan dogruya topraktan gikan sapi,

¢igek durumu sapi.
Spata: Bir infloresanin tabaninda bulunan yaprak.

Subglobose: Kiiremsi.

Zigomorf (=dorsiventral): Bir simetri diizlemi bulunan

gigekler % veya I
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Ek-2
PALINOLOJIK SOZLUK

Apertiir: Olgun bir polende polen tiipiniin meydana
geldigi zayif Dbolge.

Ekzin: Poleni geviren dig tabaka.

Ektekzin: Tektum , kolumella wve taban tabakasindan

meydana gelmig ekzinin dig tabakasa.

Ekvatoral eksen: Ekvatoral goriiniigte polenin ekvatordan

gegen boyutu.

Endekzin: Ekzinin i¢ zara.
intin: Polen zarinin i¢ kismi.

fzopolar (=iIsopolar): Proksimal ve distal goriiniigi

ayn1 olan polen.

Kolpus (=Colpus): Polenin ekvatoral bdlgesine dik

olarak wuzanan, boyu eninden en az

iki defa uzun olan yarik geklinde

apertiir.

Kolumella (=Columella): Ektekzin elementlerini tagiyan

endekzine ait gubuklar.
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Monocolpatae: Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan tek

kolpus igermesi.

Ornemantasyon: Ekzinin digtan yapisal goriinigii, polen

skuluptiiri.

Polar ekzen: Ekvatoral goriiniligte bir polenin, iki kutbu

arasinda meridyonal ydnde &lgiilen boyu.

Polen gekli: Ekvatoral goriinigte polenin polar ekseninin

ekvatoral eksene orani.

Prolatae: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E)

oraninin 2.0 - 1.33 olmasidair.

Radyal simetri: Polenin ikiden fazla dikey simetri

diizlemine sahip olmasi.

Subprolatea: Polar ekseni (P), ekvatoral eksene (E)

oraninin 1.14 - 1.33 arasinda olmasi hali.

Subtektate (=Subtectatae): Polenin kesintili bir tektuma

sahip olmasi

Taban tabakasi: Kolumella tabakasi ile endekzin tabakasa

arasindaki bodlge.

Tektum (=Tectum): Kolumellalarin bag kisimlarinin bir

araya gelmesi ile olugan ekzinin dig
tabakasi.
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