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OZET

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI’NDE SUNE, Eurygaster integriceps Puton
(Hemiptera: Scutelleridae) ERGIN PARAZITOITLERININ BAZI
BiYOEKOLOJIK OZELLIKLERI VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

ILE HASAT SONRASINDAKI GOC DAVRANISLARI

Bu caligmayla Siine, Eurygaster integriceps Puton popiilasyonlar1 iizerinde 6nemli bir
baski unsuru olan Siine ergin parazitoitlerinin parazitleme oranlari, beslendigi konukeu bitkiler,
morfolojik ve molekiiler teshislerinin yapilmasi ve dogal sartlarda yiiksek parazitlenmenin
gergeklestigi zamanin belirlenmesi ile parazitli ve parazitsiz bireylerde yumurta verimi
arastirilmigtir. Bu amagla Siine erginleri kiglak alanlarindan ovaya inmeye basladigi Mart sonu
Nisan boyunca Orneklenmis, Diyarbakir ve Sanliurfa illeri hububat alanlarinda ise Nisan-
Temmuz aylar1 arasinda siirveyler yapilmistir. Calisma alaninda 2013-2014 yillarinda
Karacadag kislak alanm1 ve ovada hububat alanlarinda Siine erginlerinin parazitlenme oranlar
sirastyla ortalama 2013 yilinda % 3,82-% 8,30, 2014 yilinda %4,33-%7,23; ovada 2013 yilinda
%15,89-%20,15; 2014 yilinda %14,55-%19,96; yeni nesil ergin doneminde 2013 yilinda %1,67,
2014 yilinda %35,80, kislaga gé¢ doneminde ise 2013 yilinda %2,80, 2014 yilinda %2,76
arasinda degismistir. Morfolojik karakterler dikkate alinarak ergin, larva ve pupa teshis
anahtarlart olusturulmus ve Phasia subcoleopterata L., Eliozeta helluo (Fabricius, 1805),
Ectophasia crassipenis (Fabricius 1794) ve Elomya lateralis (Meigen, 1824) tiirleri
belirlenmistir. Siine erginlerinde dogal parazitlenmenin 17 Nisan-15 Mayis tarihleri arasinda
yiiksek oranda gergeklestigi ve bu parazitoitlerin ovada bugday alanlarinda yer alan florada
cicek nektarlarindan Kir teresi, Tarla kopek papatyasi ve Karahindiba; kislakta ise Imam
kavugu, Pis kokulu karahindiba ve Civanpergemi bitkilerinde beslendigi tespit edilmistir. Siine
erkek ve disilerinde parazitlenme oranlar1 karsilagtirildiginda disi Siine erginlerinin erkeklere
oranla daha fazla tercih edildigi belirlenmistir. Parazitlenmis disi Siine ergininleri ile
parazitlenmemis disilerin yumurta verimi karsilastirilmug; parazitlenmenin yumurta verimini
o6nemli derecede azalttigi tespit edilmistir. Molekiiler ¢calismalarda sézkonusu parazitoitlere ait
orneklerin DNA dizi analizleri gergeklestirilmis ve NCBI’deki veri tabanina kaydedilmis; tiirler
arasindaki en yiiksek genetik uzaklik E. helluo-P. subcoleoptrata (0.327), en diisiikk genetik
uzaklik E. helluo-E. crassipennis (0.012) arasinda belirlenmistir.

2015, 137 sayfa
Anahtar Kelimeler: Eurygaster integriceps, Bugday, Tachinidae, Parazitlenme

oranlari, Glineydogu Anadolu



ABSTRACT
SOME BIO-ECOLOGICAL FEATURES AND MOLECULAR
CHARACTERISATION OF ADULT PARASITOIDS OF SUNN PEST
EURYGASTER INTEGRICEPS PUTON (HEMIPTERA: SCUTELLERIDAE)
AND POST-HARVEST MIGRATION BEHAVIOURS

The current study focused on the Sunn pest, Eurygaster integriceps Puton adult
parasitoids, which are important factors to suppress the Sunn pest populations, their host plants,
morphological and molecular identifications, the time of the highest parasitism in the nature and
difference on the egg productions rates between the parasitized and unparasitised individuals.
For this purpose, Sunn pest adults were sampled starting from the start of the migration from the
overwintering sites to the plains at the end of March and during April, and cereal fields of
Diyarbakir and Sanliurfa provinces were also surveyed in April-July. Parasistism rates in
Karacadag overwintering site and on the plains were 3.82%-8.30% in 2013, 4.33%-7.23% in
2014 respectively; on the plains 15.89%-20.15% in 2013 and 14.55%-19.96% in 2014, new
generation adult stage 1.67% in 2013, 5.80% in 2014, migration to overwintering sites period
2.80% in 2013 and 2.76% in 2014.

Identification keys were created based on the morphological characters and Phasia
subcoleopterata L., Eliozeta helluo (Fabricius, 1805), Ectophasia crassipenis (Fabricius 1794)
and Elomya lateralis (Meigen, 1824) species were identified. The highest ratio of natural
parasitism were determined to be between 17 April and 15 May and the host plants of these
parasites on which they feed the flower nectars of were observed to be Cardaria draba (kir
teresi), Anthemis arvensis (tarla kopek papatyasi) and Crepis foetida (karahindiba) as flora of
the plains; Senecio vernalis (imam kavugu), Crepis alpina (pis kokulu karahindiba) and Achillea
millefolium (civan pergcemi) as flora of the overwintering sites. Comparing the parasitism rates, it
was also determined that the adult females of the Sunn pest were preferred over the males.
Parasitized females produced significantly less eggs comparing to the un-parasitized ones. DNA
sequence analyses of the parasites were recorded in NCBI database and the highest genetic
distance was between E. helluo-P. subcoleoptrata (0.327), and the lowest genetic distance was
between E. helluo-E. crassipennis (0.012).

2015, 137 pages
Key words: Eurygaster integriceps, wheat, Tachinidae, parasitization rates, Southeastern

Anatolia
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1. GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L.) biitiin diinyada oldugu gibi, iilkemizde de insan
beslenmesinde ¢ok 6nemli yeri olan temel bir iiriindiir. Ulkemizin tarim alanlarmnin iicte
birinde yetistirilmekte olan bugday 15 milyon insan i¢in ge¢im kaynagi olmaktadir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi diinyada diploid ve makarnalik bugdayin ilk kiiltiire
alindig1 yerdir (Heun ve ark., 1997; Ozkan ve ark. 2002, 2005). Ulkemizde 2013
yilinda 77.945.157 dekar alanda bugday ekimi ile 22.168.681 ton iiriin elde edilmis,
ortalama verim 407 kg/da, Gilineydou Anadolu Bolgesinde ise yaklasik 12.739.815
dekar alanda bugday tarimi yapilmakta tlretim ise 4.337.014 tondur. (Anonim, 2013).
Diyarbakir ilinde 2013 yili verilerine gére toplam 3.730.456 dekar alanda bugday ekimi
yapilmig, toplam iretim 1.248.686 ton, ortalama verim ise 336 kg/da olarak
gerceklesmistir. Sanlurfa Ilinde ise 3.494.372 dekar alanda bugday ekimi yapilmus,
toplam verim 1.215.000 ton, ortalama verim ise 348 kg/da olarak gergeklesmistir
(Anonim, 2013). Hizla artan tilke niifusunun beslenme sorunlariin ¢éziimiinde, sinirh
olan tarim alanlarimizdaki bitkisel {iretimde, verimliligini artirmak biiyiik O6nem
tasimaktadir. Bunun igin de iyi tohumluk kullanimi, giibreleme, ekim ve hasat
yontemlerinin iyilestirilmesi gibi tekniklerin yaninda, bugdayda énemli iiriin kayiplarina
neden olan zararlilarla etkili bir miicadele 6nem kazanmaktadir.

Hububatin farkli fenolojik dénemlerinde zarar yapan Siine, Eurygaster integriceps
Puton sapta yaptigi emgi sonucu bitkinin basak baglamasimni engeller. Danelerde
beslenerek de bugdayin ekmeklik, makarnalik ve tohumluk ozelliklerinin kismen veya
tamamen yok olmasina neden olur. Viicudundan kaybettigi suyu bir baska kaynaktan
karsilamasi halinde, sertlesmis danelerde de beslenme yetenegindedir (Memisoglu ve
Ozer, 1985; Ozkan ve Kansu, 1987). Siine’nin tarlada bugday danesi iizerinde
olusturdugu emgi sonucu hasat edilen tiriin 6zelligini kaybetmektedir. Gelisme donemi
ilerledik¢e, bu zararli bocek daha ¢ok ve hizli beslenmekte ve Ozellikle siit olum
doneminde zarar goren daneler emgi sonucu ekonomik degerini tamamen
yitirmektedirler (Memisoglu ve Ozer, 1985). Bunun sonucu bugday ¢esidine ve protein
oranina bagl olmakla birlikte, %3-5 arasinda emgi olmasi1 durumunda, bugdayin un ve
ekmeklik 6zelligi kaybolmaktadir (Yiiksel, 1968; Tansky, 1977; Rumyantseva, 1981).

Stine iilkemizde 1950’li yillarda sadece Giiney ve Giineydogu Anadolu

bolgelerinde bulunmasina karsin; giinimiizde Orta Anadolu, Ege, Marmara ve



Trakya’da sorun olusturdugu ve iilkemizde tahil ekili alanlarin 2/3’{iniin bu bécegin
tehdidi altinda oldugu bildirilmistir (Simsek, 1998). Ulkemiz hububat alanlarmin
2/3%nin Stine tehdidi altinda olmasi ve bu zararliya karst kimyasal miicadele
yapilmasi, parazitoitlerin biyolojik miicadele agisindan 6nemini daha da arttirmaktadir.

Bu zararli bocegin dogal diisman olarak ¢ok sayida parazitoit ve predatorii
bulunmaktadir (Critchley, 1998). Bunlarin igerisinde 6zellikle yumurta parazitoitleri
olan Scelionidae familyasina ait Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae) tiirleri ile ergin
parazitoitleri olan Tachinidae (Diptera) familyasina ait tiirler de énemli yer tutmaktadir.
Bu familyaya bagli Phasiinae alt familyasina ait tiirlerin heteropterleri parazitledigi
(Emden, 1954; Crosskey, 1973;1976), Siine erginlerini kisirlastirdign  ve
popiilasyonlarini baski altina aldigi bildirilmistir (Dubina, 1974; Belyaeva, 1975; 1977,
1979; Tschorsnig ve Herting, 1994; Kivan, 1996).

Siine erginlerinin dogal diismanlari arasinda 6nemli bir yere sahip olan Tachinidae
familyas tiirleri {izerinde lilkemizde degisik zamanlarda arastirmalar yapilmistir. Lodos
(1961), Karacadag’da 1950 yilinda bazi yerlerde %25 oraninda parazitlenme tespit
ederken, Siine erginlerinde parazitlenme oraninin genellikle %2-5 arasinda degistigini,
1951 yilinda %10, 1952 yilinda %8, 1953 yilinda ise %12 oraninda parazitlenmenin
oldugunu belirlemistir. Ulkemizde Tachinidae familyas: ile ilgili ilk dnemli sistematik
calisma Doganlar (1975) tarafindan yapilmistir. Bu arastirmada Erzurum Bolgesi’ndeki
Lepidoptera tirtillarinda bulunan Tachinidae larvalart ele alinarak tanilari yapilmus,
Oonemli viicut parcalarinin sekilleri ¢izilmis ve bulunan tiirler i¢in teshis anahtar
olusturulmustur.

Cesitli iilkelerde Siine ergin parazitoitleri ile ilgili olarak degisik yapilmis
caligmalar vardir. Yapilan bu ¢aligmalarda Tachinidae (Diptera) familyasina ait ergin
parazitoitlerinin, Pentatomid popiilasyonlarint ekonomik zarar esigi altinda tuttugu
belirtilmistir  (Stavraki, 1977a,b; Herting, 1960). Ulkemizde Siine’nin ergin
parazitoitlerine yonelik calismalar parazitlenme oranlari, dagilimi, tiirlerin tespiti gibi
konularla sinirlt kalmistir. Stavraki (1977b), Yunanistan’da (Viotia) 1971 yilinda Siine
erginlerinin parazitoitler tarafindan %210-16, 1972 yilinda ise %18-53; Dubina (1975),
Rusya’nin Kabordino bolgesinde %78 oraninda parazitledigini, Kivan (1996), Tekirdag
ili bugday alanlarinda ortalama %4,58-7,70 parazitleme tespit etmis, Goziiacik ve ark.

(2010), Hububat alanlarinda parazitlenme oranlart sirasiyla 2005-2006 yillarinda



Adiyaman’da ortalama % 9.4-15.0, Batman’da %y5.0-5.4, Diyarbakir’da % 5,7-6.4,
Mardin’de % 9.3-11.2, Siirt’te % 12.6-7.8, Sanliurfa’da % 12.2-7.3 ve Sirnak ilinde %
2.1 olarak belirlemis, Amir-Maafi (2001), Iran’in Karaj ve civarinda %5-12 oraninda
bulundugunu, Tarla (2002), E. integriceps bireylerinin %40.7 oraninda, Erdogan (2004),
parazitoitin %27.50 oraninda parazitledigini belirlemislerdir. Parazitlenme oraninin
belirlenmesi larva teshisi yapilamadigindan sadece ¢ikan ergin sayilarina gore
yapilmakta, dolayisiyla ¢ikis yapamayan parazitoitler goz ardi edilmektedir. Bu nedenle
parazitlenme diizeyleri arasinda biiyiik farkliliklar goriilmekte, tiirlerin  gercek
parazitlenme oranlar1 bilinmemektedir. Caligmanin yiiriitiildigi donemde kiiltiire alinan
bazi Siine erginlerinden Tachinidae larva ¢ikisi olmasma karsin, ¢ikis yapamayan
parazitoite ait cok sayida larva da tespit edilmistir.

Diyarbakir ve Sanlwrfa illeri bugday alanlarinda 2012-2014 yillarinda yiiriitiilen
bu c¢alisma, s6z konusu parazitoitlerin morfolojik ve molekiiler teshislerinin
olusturulmasi, beslendigi konukgu bitkilerin tespiti ve bu bitkilerdeki parazitoit
tirlerinin  dagilimi, parazitoitin Stine’nin kislak, ova, yeni nesil ergin ve gog
donemlerindeki farkli yiikseltiler ve mesafelerde parazitleme oranlarinin, dogal
parazitlenmenin en yiiksek oldugu zamanin belirlenmesi gibi konularinin aydinlatiimasi
acisindan ilk calisma olma oOzelligini tagimaktadir. Siine ergin parazitoitlerinin
molekiiler teshisleri ve filogenetik aga¢ olusturulmasi ilk olarak bu ¢alismayla
yapilmistir. DNA izolasyonlarinin ardindan sitokrom oksidaz 1 genine 6zel primerler
aracilifiyla PCR amplifikasyonlar1 yapilmig, ardindan morfolojik olarak teshisleri
yapilmig dort parazitoit tiirlinlin DNA dizi analizleri gerceklestirilmistir. Siine ergin
parazitoitlerine ait DNA dizilimleri ve BOLD veri tabanindaki blast analizi sonuglar
elde edilmistir. S6z konusu parazitoit tiirleri arasindaki en yiiksek ve en diisiik genetik
uzaklik belirlenmis ve parazitoit kiglakta ve ovada hububat alanlarinda yiiksek bir
parazitleme gergeklestirirken yeni nesil ergin ve kislaga gogen Siine doneminde ise

diisiik oranda parazitleme yaptig1 ortaya konulmustur.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Siine ergin parazitoit tiirleri ve parazitlenme oranlarinin tespiti

Zwolfer (1942; 1959), Tirkiye’de ilk defa Adana’da Siine yumurta
parazitoitlerinden Trissolcus semistriatus Ness ve T. vassilievi Mayer (Hymenoptera:
Scelionidae), ergin Siine parazitlerinden Phasia crassipennis Fabricius,1974
(Diptera:Tachinidae) ve Clytomyia helluo Fabr (Diptera:Tachinidae), ergin Siine
predatorlerinden Heteropolgon ornatipes Loew (Diptera: Asilidae) ve Siine yumurta
predatorlerinden Trombidium sp.’yi tespit etmis ve Sclopendra spp.’nin ergin Siine
predatorii olabilecegini bildirmistir.

Kaitazov (1971), Bulgaristan’da bugdaygillerle beslenen pentatomidlerin
Ectophasia carassipenis (F.), Chryseria (Clytioyia) helluo (F.), E. lateralis ve P.
subcoleopterata tarafindan parazitlendigi, bunlar igerisinde 6nemli olan E. crassipennis,
C. helluo’nun biyolojilerini vererek bunlar tarafindan parazitlenme oraninin kis ve
sonbaharda % 1.5 - 15 arasinda degistigini, bu oranin kiglaktan bugday ekili alanlara
gocten sonra 6nemli derecede arttigini1 ve bu parazitoitler igerisinde C. helluo’nun E.
integriceps’in tiire 6zgii paraziti; E. crassipennis’in ise daha genis konuk¢u dizilimine
sahip oldugunu bildirmistir.

Yiiksel (1972), Ankara-Beynam kislaklarindan 1967 yilinda toplanan ve
laboratuarda kiiltiire aliman E. maura erginlerinden bir adet Phasia sp. ergin
parazitoitinin ¢iktigini belirtmistir.

Dubina (1974), eski Sovyetler Birligi’nin Kabordino (Balkaria) Bolgesinde
Siinenin ergin parazitoit tiirlerinin C. helluo, E. crassipennis ve P. subcoleopterata’nin
belirlendigini ve bunlardan C. helluo’nun hakim tiir oldugunu bildirmistir. Ayrica
arastirict Kabordino (Balkaria) bolgesinde parazitlenme oraninin ilkbahar aylarinda yaz
aylarina gore daha ¢ok arttigini, 1971 yilinda % 44 - 66, 1972 yilinda ise % 21.6 - 32.4
oraninda parazitlenmenin goriildiiglinii, ergin parazitlerin besin elde etmesi i¢in ¢igekli
bitkilerin yeterli diizeyde bulunmasinin parazitlenmeyi olumlu yonde etkiledigini,
yeterince besin bulunmadig: takdirde erginlerin bir iki giin iginde 61diigiinii, bu arada
gida ihtiyacinin karsilanmasi durumunda 10 giin kadar yasadigini ve bu siire igerisinde,
bir disinin yaklasik 90 yumurta birakabilecegini belirterek beslenmeleri i¢in Kisnis
otunun (Coriandrum sativum L.) bu parazitler i¢in tam bir nektar kaynagi oldugunu

belirtmistir.



Dubina (1975), Rusya’nin Kabordino (Balkaria) bolgesinde 1971 - 1973 yillari
arasinda C. helluo, P. subcoleopterata ve E. crassipennis iizerinde yaptigi ¢alismada, C.
helluo’nun yilda iki dol verdigini ve Siine popiilasyonunu %78 oraninda parazitledigini,
konukg¢unun abdominal bolgesinde larva olarak kisladigini, yumurta parazitoitlerinin %
30 - 40 etkinligi ile birlikte C. helluo’nun olusturdugu parazitleme sonucu sézkonusu
zararli bocegin popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda tutabilecegini
belirlemistir.

Stavraki (1977a), Yunanistan’da E. maura (Heteroptera:Scutelleridae) ve Aelia
rostrata (Hemiptera:Pentatomidae) ile ilgili yaptigt c¢alisma sonucu Tachinidae
familyasina ait bes tiir tespit etmis, bunlar i¢erisinde 6nemli tiirlerin A. rostrata tizerinde
Gymnosoma rungsi ve Eurygaster spp. tizerinde ise E. lateralis ve C. helluo oldugunun
bildirmis, baharda yogun yagislarin s6zkonusu parazitoitlerin gelisimini olumlu yonde
etkilemesi sonucu pentatomid popiilasyonlarini ekonomik zarar esigi altinda tuttugunu
belirtmistir.

Stavraki (1977b), Yunanistan’da (Viotia) Atina Bolgesi’nde bugdaym ana
zararlilarindan Aelia rostrata Boh ve E. integriceps’in oldugunu bildirmistir. En yiiksek
popiillasyonun 1971 yilinda yaklastk m?’de 40 bireye ulagsmis oldugunu, ergin
parazitoitlerin oraninin sadece % 10 - 16 arasinda oldugunda zararli populasyonunu
baski altina alma bakimindan etkili olmadigini, 1972 yilinda A. rostrata’nin % 30 - 40
arasinda G. rungsi tarafindan parazitlendigini, E. maura’nin ise C. helluo ve E. lateralis
tarafindan % 18 - 53 oraninda parazitlendigini bildirmistir.

Doganlar (1982a), Dogu Anadolu’da Exoristinae alt familyasina giren
parazitoitleri belirleyerek Tiirkiye’deki ve Diinya’daki konukgularini yayilis alanlari ile
birlikte vermistir. Doganlar (1982b), ise yine ayni bdlgede Echinomyiinae, Dexiinae ve
Phasiinae alt familyalarina ait tiirleri belirleyerek, Tiirkiye ve Diinya’daki konukgularini
ve yayilis alanlarini vermistir.

Yurt disindan arastirmacilarda {ilkemizden bazi Tachinidae tiirlerini toplamiglardir
(Herting, 1977, 1979, 1987; Aeschliman, 1990). Bunun yaninda Iren (1952), Kansu
(1955), Cakallar (1959), Lodos (1961, 1982, 1983, 1986), Ertiirk (1963), Yiiksel (1968),
Tuatay ve ark., (1972), Kavut ve ark. (1974), Giirses (1975), Ongag (1975), Tosun
(1977), Soydanbay (1976, 1978), Onciier ve Yalgin (1977; Onciier,1978), Haselbarth
(1983), Ulu (1983), Atak ve Atak (1984), Doganlar ve Doken (1985), Kansu ve ark.



(1986), Karsavuran (1986), Isik ve ark. (1987), Uzun (1987), Yabas ve Zeren (1987),
Cobanoglu (1994), Memisoglu ve Ozer (1994), Simsek ve ark. (1994), Gencer ve
Doganlar (1996), Kilig ve Alaoglu (1996) ve Kivan (1996) Tachinidae familyanin bazi
tiirlerinin konukgularini vermislerdir.

Khubenov (1983), Eurygaster cinsine ait zararlilarin Tachinidae familyasina ait
parazitoit tiirlerin parazitleme oranimmi 1978 - 80 yillarinda ¢alismig; C. helluo, E.
crassipennis ve E. oblanga’yr Bulgaristan faunasinda siine ergin parazitoiti olarak ilk
kez tespit etmis ve C. helluo’nun parazitleme oraninin kiglamis erginlerde % 12, yeni
dol erginlerde %14, Ectophasia spp.’nin parazitleme oraninin kislamis erginlerde %5.2
ve yeni dol erginlerde ise % 4 oldugunu belirlemistir.

Popov ve ark. (1985), Romanya’da Siine’nin genellikle ormanlarda kigladiginin,
farkli kiglak alanlardan toplanan diyapozdaki Siine erginleri {izerinde yaptigi
arastirmada, silinelerin tachinidler tarafindan 1983 yilinda % 50, 1984 yilinda % 33
oraninda parazitlenmis oldugunu, ancak Deliorman Bolgesi’nde en yiiksek parazitlenme
oraninin % 1.5 oldugunu belirtmistir.

Onciier (1991), E. integriceps’in ergin parazitoiti olarak, P. subcoleopterata ve
C. helluo’nun Giiney ve Giineydogu Anadolu, G. desertorum’un Giiney ve Orta
Anadolu, G. rungsi’nin Konya, E. lateralis’in Orta ve Giineydogu Anadolu, P.
crassipennis’in Giiney ve Giiney Anadolu bolgelerinde bulundugunu bildirmistir.

Simsek ve ark (1994), 1990 yilinda Adana, Gaziantep, Hatay, 1991 yilinda
Antalya, Igel ve Kahramanmaras’ta yaptiklar1 ¢alismada, Siine ergin parazitoitlerinden
P.subcoleopterata’yi, Adana, Gaziantep, Hatay, Antalya ve Kahramanmaras’ta, H.
helluo’yu, Gaziantep, Icel ve Kahramanmaras’ta tespit etmislerdir. Arastiricilar
bunlardan P. subcoleopterata ve H. helluo’nun bolgede yaygin tiirler oldugunu ve
bunlarin etkinliklerinin %20’ye kadar yiikseldigini belirtmislerdir.

Tschorsnig ve Herting (1994), Tachinidae familyasi icerisinde yer alan Phasiinae
alt familyasina bagli tiirlerinin sadece Heteroptera tiirlerini parazitledigini ve bu
takimdaki oOnemli zararli bdceklerin popiilasyonlarmni  baski altina aldigim
bildirmislerdir.

Memisoglu ve ark. (1994), Orta Anadolu Bolgesi’nde 1981 - 1991 yillar1 arasinda
Ankara, Konya, Kirsehir, Afyon, Aksaray ve Nevsehir illerinde yaptiklar1 ¢alismada,

ilkbaharda kislaktan toplanan Kimilda ergin parazitoiti olarak Cistogaster mesnili Zim.,



G. rungsi ve E. lateralis tespit etmislerdir. Arastiricilar, kislakta s6zkonusu parazitoit
dipterler nedeniyle %5.35 oraninda 6liim goriilebildigini belirlemislerdir.

Memisoglu ve Ozer (1994), Ankara Ilinde 1981 - 1984 yillar1 arasinda Avrupa
Siinesi (E. maura ) tizerinde yaptiklar1 calismada; ergin parazitoitleri olarak E. lateralis,
E. oblonga, P. subcoleopterata, H. helluo tiirlerinin bulundugunu tespit etmis ve
bolgede hakim tiirtin % 43.75 ile P. subcoleopterata oldugunu, bunu % 25 ile H.
helluo, %18.75 ile E. oblanga ve % 12.50 ile de E. lateralis’in izledigini, kislak
alanlarda yapilan siirveylerde Avrupa siinesinde Tachinidae parazitoitleri yiiziinden
Olimiin 1981 yilinda %3.35, 1982 yilinda %2.88, 1983 yilinda %0.83, 1984 yilinda ise
%1.67 oraninda tespit edildigini bildirmislerdir.

Kivan (1996), Tekirdag ili bugday alanlar1 ve kiglak alanlarinda E. integriceps’in
endoparazitoiti olan tachinidler ve etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
calismada E. oblonga, E. lateralis, H. helluo ve P. subcoleopterata olmak tizere 4 tiir
belirlendigini; bunlardan 1994 yilinda H. helluo, 1995 yilinda ise P.
subcoleopterata’nin yaygin tiir oldugunu, kiglaklardaki parazitlenme oraninin 1994
yilinda ortalama % 0.97, 1995 yilinda ise % 0.19 olarak gerceklestigini, ayrica tarladaki
parazitlenme oranlarinin 1994 yilinda %7.70, 1995 yilinda ise %4.58 oraninda
oldugunu belirlemistir.

Kara (1998), Yurt disinda Tachinidae familyas: ile ilgili yapilan sistematik ve
biyolojik arastirmalarin oldukg¢a eskiye dayanmasina ragmen iilkemizde ilk sistematik
caligmalarin Doganlar (1975) tarafindan yapildigini, ¢ok degisik iklim ozelliklerine
sahip bolgelerimizdeki zengin bitki Ortiistine bagli olarak zengin bir bocek faunasi
mevcut oldugunu belirtmistir. Tachinidae familyasi igerisinde yer alan Exoristinae alt
familyas1 dominant grup olup hem cinsler hem de tiirler agisindan zararlilarin
parazitoitlerini ihtiva ettigini belirtmis, bu tiirlerin Lepidoptera tirtillarini tercih
etmesine karsin Phasiinae alt familyasi tiirleri ise sadece Heteroptera tiirlerine saldirarak
bu takimdaki 6nemli zararlilarin popiilasyonlarini baski altinda tuttugunu bildirmistir
(Herting ve Tschorsnig, 1994). Buna ilaveten Coleoptera, Diptera, Hymenoptera,
Dermaptera takimu tiirlerinde de parazitoit olarak yasayanlarin mevcut (Clausen, 1940)
oldugu bilgisini vermistir.

Kara ve Alaoglu (1999), Tokat ve cevresinde, 1993-1995 yillar1 arasinda

Phasiinae alt familyasina ait sineklerin sistematikleri lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, 11



cinse dahil tespit ettikleri 23 tiirden 13’iniin Tiirkiye i¢in yeni kayit ve 1 tanesinin de
diinya i¢in yeni kayit oldugunu bildirmektedirler.

Amir-Maafi (2001), Iran’m Karaj ve civarinda 1988 - 1990 yillar1 arasinda
yapmis oldugu c¢alismasinda, Phasiinae alt familyasina ait H. helluo, P.
subcoleopterata, E. crassipennis ve E. lateralis olmak tizere dort farkli parazit tiiriinii
incelemigtir. Davran ve Fashad bolgelerinde 1988 yilinda kislamis ergin
parazitlenmesinin % 5 - 12, 1989 yilinda ise % 10.25 - 11.56 oraninda bulmustur. Her
iki yilda da Siine’ler tarlalara geldikten sonra ilkbaharda parazitlenmenin en yiiksek
diizeye ciktigint belirtmis ve tarladaki parazitlenme oranlarnin 1989 yilinda Saeid
Abad’da %52.89, Fashand’da % 66.92, 1990 yilin da ise % 64.72 ve % 62.59 olarak
tespit etmistir.

[ranipour ve ark. (2001), iran Varamin bélgesinde Siine popiilasyonlar iizerine
dogal diismanlar ve kislakta oliim evrelerini belirlemeye calismislardir. Arastiricilar
kislakta 6lim oraninin % 27 oraninda yumurta parazitoiti T. vassilievi Mayer. ve ergin
parazitoiti Tachinidaeler tarafindan parazitlenmeden kaynaklandigini belirlemistir.

Tarla (2002), Siine nimf siirveyi doéneminde Gaziantep iline bagli Islahiye
ilgesinde toplamis oldugu E. integriceps bireylerinin % 40.7 oraninda siine ergin
parazitoitleri tarafindan parazitlendigini bildirmistir.

Islamoglu (2003), Gaziantep ve Kilis kislaklarinda bugday ekili alanlarda Siine
ergin parazitoitlerinin, parazitlenme oranlari, parazitoit tirleri ile ilgili olarak
caligmistir. Arastirict bolgede H. helluo, P. subcoleopterata, E. oblanga ve E. lateralis
bulunmasina ragmen H. helluo’nin hakim tiir oldugunu bildirmistir.

Kara ve ark. (2003), Tiirkiye’de bulunan Tachinidae bireylerinin konukgu listesini
iceren bir katalog vermistir.

Islamoglu (2004), Siine (Eurygaster integriceps (Put.) ergin parazitoitleri
(Diptera, Tachinidae) ve parazitlenme oranlart Gaziantep ve Kilis kiglak alanlar1 ve
bugday tarlalarinda arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Gaziantep ili
kiglaklarinda erkek ve disilerde parazitlenme orani sirasiyla, % 0-6 ve % 0-16 olarak
tespit edilmis, erkeklerde Heliozeta helluo (F.), Phasia subcoleoptrata (l.), Ectophasia
oblonga (R.D.) tiirleri saptanirken, disilerde bu 1ii¢ tiiriin yaninda Elomyia
lateralis (Meig)’in de bulundugu saptanmustir. Kilis ili kiglaklarinda ise disilerde % 5-

18, erkeklerde ise % 0-6 oraninda parazitlenme belirlenmistir. Erkek bireylerde H.



helluo ve P.  subcoleoptrata tiirleri  saptanirken,  disi  bireylerde H.helluo, P.
subcoleoptrata, E.oblanga, ve E. lateralis tiirleri saptanmistir. Gaziantep ve Kilis ili
bugday tarlalarinda H. helluo, P. subcoleoptrata, E. oblanga ve E. lateralis bulunmus
ve H. helluo’nun hakim tiir oldugu belirlenmistir. Gaziantep ilinde ortalama
parazitlenme % 10.125 olurken, Kilis ilinde %17.75 oldugu belirlenmistir.

Erdogan (2004), bugdayda farkli Siine yogunluklarmin verime etkisinin ve
parazitoitlerin siine populasyonuna etkisinin belirlenmesi ile ilgili Adana ilinde yaptigi
calisma sonucu yillara gore parazitlenme oranlarini belirlemistir. Buna gore 2002
yilinda Tachinidae familyasina ait parazitoitlerin % 27.50 ve 2003 yilinda ise % 9.30
oraninda Siine erginlerini parazitlediklerini, erginlerde olusan parazitlenme oraninin
2003 yilinda 2002 yilina gére daha diisiik oldugu, ergin parazitoitlerinden H. helluo, P.
subcoleopterata, E. oblanga ve E. lateralis tiirlerinin bulundugunu bildirmistir.

Kornosor ve ark. (2007). Adana’da baz1 yumurta ve ergin parazitoitlerinin Siine
popiilasyonlarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapmig olduklar1 ¢aligmada yumurta
parazitoiti olarak Trissolcus festivae Viktorov oldugunu, parazitlenme oranlarini 2002
yilinda ii¢ farkl tarlada sirasiyla %60,5, 50,0 ve 84,8; 2003 yilinda ise %57,1, 50,0 ve
71,4 olarak belirlemistir. Ergin parazitoiti olarak Ectophasia oblonga (R.D.), Phasia
subcoleopterata (L.) ve Eliozeta helluo tiirlerini bulmus ve en yaygin tiiriin E. helluo
oldugunu ilk yilda bu tiirlerin %27,5 oraninda, ikinci yilda ise %9,3 oraninda Siine
erginlerini parazitledigini tespit etmislerdir.

Giin (2010), Adiyaman, Gaziantep ve Hatay illerinde Siine ergin parazitoitlerinin
kislakta ve ovada siinede parazitleme oranlarini belirlemistir. Calisma sonucunda 2008
ve 2010 yillarinda Gaziantep ili kislaklarindan toplanan kiglamis Siine erginlerinde
parazitlenme oranlarini sirasiyla %6,32 ile %3,53-10,20 arasinda oldugunu belirlemis,
Gaziantep Ilinde ise 2010 yilinda alman 98 adet siineden 3 adet disi ve 7 adet erkek
bireyin parazitli oldugunu belirlemistir.

Atay (2011), Amasya, Sivas ve Tokat illerinin Kelkit havzasindaki farkli bocek
takimlarinda bulunan Tachinidae tiirleri iizerine yapmis oldugu calismada Exoristinae
altfamilyasindan 11 cinse bagli 12 tiir; Phasiinae altfamilyasindan 7 cinse bagl 9 tiir,

Tachinae altfamilyasindan ise 1 cinse ait 1 tiir belirlemistir.



2.2. Siine ergin parazitoit tiirlerinin biyolojisi

Herting (1960), P. subcoleopterata nin larva déneminde kislayarak birinci doliinii
E.integriceps Put. iizerinde tamamladigini, ikinci dolini ise yazin D. baccarum
tizerinde veya D. penicillatus’da ge¢irdigini belirtmektedir. Larvasinin tanimi Rubtzov,
1947 tarafindan yapilmistir. P. subcoleopterata nin Yyaz poplilasyonu ise D.
baccarum'da verdigi, kislayan popiilasyonlarinin yeni nesil ergin veya son donem
nimflere yumurta biraktigini, E. lateralis; E. integriceps Put.(2 tane) ve Aelia (3 tane)
tiirleri ile birlikte 11 Pentatomidae tiiriinii parazitleyen polifag bir parazitoit oldugunu
bildirmektedir. Yumurtasint 6zellikle prothorax ile mesothorax arasina biraktigi, E.
helluo; E. integriceps Put.’in Tirkiye ve Rusya'da Onemli parazitoiti oldugu, E.
austriaca'ya kars1 Fas'ta biyolojik miicadelede kullanildig: bildirilmistir. Siinenin yeni
nesil erginlerinde aktif oldugu ve parazitoit larva donemini konuk¢u igerisinde
kislayarak gecirdigi, ertesi ilkbaharda pupa oldugundan bahsetmektedir. Arastirici
Haziran aymin sonu Temmuz ay1 basinda ugmakta ve bu sirada D. baccarum,
Graphosoma italicum ve Carpacoris pudicus’u parazitledigini vurgulamaktadir.

Yiiksel (1968), Siine salgilarinin 6nlenmesinde yumurta parazitlenme oranlarinin
Oonemini agiklamig ve bu zararlinin biyolojisi, ekolojisi ve epidemiyolojisi, zarari
tizerinde ¢alismalarda bulunmustur. Arastirici, Giiney ve Giineydogu Anadolu’da ergin
Stine Ergin parazitoitlerinden Clytiomya helluo F., Helomyia lateralis Megg, Phasia
crassipennis F. ve Alophora subcoleoptera L., i¢ parazit nematodlarindan Mermis sp.,
sline yumurta parazitoidlerinden Trissolcus basalis Woll., T grandis Thoms., T.
rufiventris Mayr., T. semistriatus Nees, T. simoni Mayr., T. vassilievi Mayr., T.
choasipes Nixon, Hadronotus monspeliensis Pic., Siine predatérlerinden Rhinocoris
colenatii Reut. tiirlerini tespit etmistir.

Belyaeva (1972) Sovyetler Birliginde, C. helluo ve P. subcoleoptrata larvalarinin
ergin Siine tizerindeki etkisinin belirlenmesi igin yaptigi laboratuvar ¢alismasinda, P.
subcoleopterata larvalariyla parazitlenen Siine erginlerinin kan sivisindaki proteinlerin
tiiketilmesi sonucu, bunlarin yogunlugunun diismesiyle corpora allatanin islevini
yapamadigini, E. integriceps’in tiire 6zel parazitoiti olan C. helluo, corpora allata’da
dejeneratif degisikliklere sebep oldugunu bildirmistir. Bu degisikliklerin tek basina
aciklanamayacagimi ve birgok faktoriin etkisinin oldugunu bildirmistir. C. helluo

larvalarmin konukg¢unun sinir salgilarim1 da engelledigini ve parazitlenmis olan
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bireylerde, sinir salgi hiicrelerinin gorevini yapamadigini, sayilarimin azaldigini ve
yapilariin bozuldugunu bildirmistir.

Panov ve ark., (1972), C. helluo larvasi tarafindan parazitlenmis Siine erginlerinde
corpara allata’nin yapisinin bozuldugunu belirterek, bosaltim hiicresinin i¢indeki
cekirdeklerde RNA sentezi engellendigi ve bunun hiicre yikimina neden oldugunu
bildirmislerdir.

Racz (1972), Siine yumurta parazitoitleri (Hymenoptera, Scelionidae) ve Ergin
parazitoitlerinin (Diptera, Phasiinae) Eurygaster maura (L.), Eurygaster austriaca
(Schrk.) ve Aelia spp. tizerinde etkinliklerini ¢alismistir.

Kansu (1973), Tachinidae familyasinin morfolojisi hakkinda bilgi vererek disi
tachinid sinegin yumurtalarin1 konukg¢unun viicudu iizerine yapistirdigini veya viicut
icerisine biraktigin1 belirterek, larvalarin konuk¢usunun viicudunda once Onemli
olmayan kisimlar1 yedigini, daha sonra diger kisimlara zarar verdigini, gelismesini
tamamlayan larvalarin konuk¢udan ayrilarak konuk¢u yakininda pupa oldugunu
belirtmistir. Bocek integlimentinin nispeten zayif oldugu hasattan bir- iki hafta énce
Siine yeni nesil ergin doneminde parazitoitlerin thorax, basa yakin yerlerde ve % 90
oraninda da yumurtalarini konukgunun gozleri lizerine biraktigi ve bir madde ile sikica
yapistirdigi bildirilmektedir.

Dubina (1974), eski Sovyetler Birligi’nin Kabordino (Balkaria) Bolgesinde
yapmis oldugu calismada; Siine Ergin parazitoitlerinin kisi 2. larva doneminde
konukgusu i¢inde gegirdigini ve Siinenin tahil alanlarma go¢ ettigi Nisan sonu Mayi1s
basina kadar konukgusu igerisinde 3. larva donemi siiresi uzayarak Nisan sonlari-Mayis
baslarinda larvalarin konukguyu terk ederek topragin 2 - 5 cm derinliginde pupa
oldugunu, ergin parazitoitlerin Mayis ortalarinda ortaya ¢iktigini, bu déonemde ¢ikan
ergin parazitoitlerin Siine yumurta birakmaya bagladiginda 1 - 3 giin sonra bunlara
saldirdigini, yumurtalarini % 90 oraninda konuk¢unun gozleri iizerine biraktigini ve iki-
li¢c giin icerisinde yumurtalarinin acgildigini, bunlardan ¢ikan larvalarin gozden igeriye
girdigini, larvalarin gelisimlerini konukcu igerisinde 7-15 giin igerisinde tamamladigin
ve bdylece ergin oncesi donemin 25-30 giinde tamamlandigini, ergin parazitoitlerin
ikinci dolii konukgusunun yeni nesil erginleri ¢iktiginda verdigini ve bunlarin ayni yolla

konukgularmni parazitledigini bildirmistir.
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Belyaeva (1975), P. subcoleopterata ve C. helluo’nun siine erginlerini
parazitlemeleri sonucu folicular epithellium’un gelismesinin engellenmesiyle kisirlagsma
meydana geldigini, parazit larvalarinin konukgularini ilk dénemde kisirlastirdigini ve
beslenmelerine etki ettigini belirtmistir.

Belyaeva ve Stepanyan (1975), P. subcoleopterata ve C. helluo’nun larvalariyla
parazitlenmis  disilerin  kanlarindaki ~ protein  dagilimlarinin  electroforetik
orneklemesinde, parazitlenen ergin siinelerin kanlarindaki protein igeriginin 1.5 - 2
katma yiikseldigini, bu durumun muhtemelen parazitoit i¢in besin kaynaginin temini ve
yumurta olgunlugunun 6nlenmesinden kaynaklandigini bildirmistir.

Perepelitsa (1975), Phasia subcoleopterata’nin Krasnador bolge kosullarinda
biyolojisini ¢alismis, ayritili bilgiler vermistir.

Waage (1998), siine nimf parazitoitlerini, Phasiinae alt familyasindan bir parazit
kompleksi olarak tanimlamis, bunlarin kiglamis ergin sline ve nimflerine yumurta
biraktiklarin1 ve parazitoitlerin kisi siine i¢inde gecirerek ertesi ilkbaharda siinenin
6limiine neden olarak konukg¢udan ayrildigini ve parazitoit tarafindan neden olunan
6lim ile dogal 6limiin i¢ ice olmakla birlikte kislayan siinelerde % 20 oranina kadar
parazitlenme oldugunu tespit etmistir.

Ebadi ve Jozeyan (2001), Siinenin ergin parazitoitleri ile ilgili ¢alismay1 1997 -
1998 yillarinda Isfahan (iran)’da yapmustir. Bu calismada parazitoitler igerisinde baskin
tirin P. subcoleopterata oldugunu, bu tiiriin yilda iki nesil verdigini, kisi pupa
doneminde Siine’nin yazlama ve kislama donemini gecirdigi ¢alilarin altinda toprak
icerisinde bahara kadar kaldigini, parazitoitin ilk nesline ait erginlerin siineler bugday
alanlara inmeden pupalardan c¢iktifin1 ve inis esnasinda siineleri parazitledigini,
konukgu iizerine birakilmis olan yumurtalarin yaklasik 6 - 8 giin sonra agildigin1 ve
bunlardan ¢ikan larvalarim konuk¢u viicudu igerisine girdigini, yaklasik 15 - 20 giin
siiren larva doneminden sonra topraga inerek pupa oldugunu, laboratuvarda pupa
stiresinin 1lk nesilde erkeklerde ve disilerde sirasiyla 17 ve 18,5 giin oldugunu ve ikinci
nesil bireylerin silinenin besinci nimf evresi ve yeni nesil erginleri parazitledigini
bildirmislerdir.

Amir-Maafi (2001), Iran’in Karaj ve civarinda 1988 - 1990 yillar1 arasinda yapmis
oldugu ¢alismasinda, Phasiinae alt familyasina ait H. helluo, P. subcoleopterata, E.

crassipennis ve E. lateralis olmak iizere dort farkli parazit tiiriiniin farkli dénemlerinin
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morfolojisini ve biyolojilerini incelemistir. Parazitoitlerin siine {izerinde yilda bir dol
verdigini, konukg¢ularinin viicut boslugunda 3. donem larva olarak kisladigini daha
sonra bugday alanlarina gectikten sonra gelisimini tamamlayan larvalarin slineden
ayrilarak toprakta ergin oluncaya kadar kaldigini belirtmistir. Ayrica H. helluo’nun
ergin oluncaya kadar 26-33 giin, P. subcoleopterata’nin 38 - 46 giin, E. crassipennis’in
33 - 42 giin, E. lateralis’in 33 - 38 giin gegcmesi gerektigini, Karaj bolgesinde ve

civarlarinda hakim tiirtin H. helluo oldugunu belirlemistir.

2.3. Siine ergin parazitoit tiirlerinin Siine erkek ve disilerindeki parazitleme
oranlari ve disilerin yumurta verimi

Fedotov (1947)’un Rusya’da Kaska derya eyaletinde yapmis oldugu ¢alismada, E.
lateralis ve P. subcoleopterata tarafindan parazitlenmis Siine erginleri %11.8 olarak
bulunmus olup Siinenin disilerinin erkeklere nazaran daha sik parazitlendiginden
bahsetmistir. Parazitlenmis 76 siineden 61 disi de (%80) ve 15 erkekte (%20) parazitoit
bulunmustur. Ayrica Kirgizistan’da kislaklardan alinan 49 Pentatomitin 3 (6.1)’i
Phasia spp. larvalar tarafindan parazitlenmis, ekinlerde yabani flora iizerinde toplanan
eski nesil pentatomitlerden 43 tanesinin 2 (%4.65)’si parazitlenmis, ekinler iizerinde
ugustan evvel 27 geng bireyden 1 (%3.7) Pentatomidae’in parazitlenmis oldugunu tespit
etmistir.

Yamvrias (1967), Yunanistan’da 1964 - 1965 yillar1 arasinda Orta Makedonya
bolgesinde yaptigi calismada, Eurygaster maura ve Eurygaster austriaca Schrank’nin
kiglayan erginlerinin %75‘inin Helizota helluo (F.) tarafindan parazitlendigini ve
parazitlenmis disilerin yumurta birakma yeteneginde oldugunu saptamistir.

Dubina (1974), eski Sovyetler Birligi’nin Kabordino (Balkaria) bdlgesinde Siine
erginlerinin belirlenen ergin parazitoit tiirlerinin C. helluo, E. crassipennis ve P.
subcoleopterata oldugunu ve bunlardan C. helluo’nun hakim tiir oldugunu belirlemistir.
C. helluo’nun ergin bireylerin larvalarinin  konukgusunun kan sivist ve depo
hiicrelerindeki yaglar ile beslenmesi sonucu kisirlasmaya neden oldugunu, sonbaharda
parazitlenen disilerin tamamen kisirlastigini, erken ilkbaharda parazitlenen disilerin
yumurta veriminin % 70, daha geg¢ parazitlenen disilerin ise % 20 oraninda diistiigiinii
belirlemistir.

Belyaeva (1977), eski Sovyetler Birliginin Krasnodor bdélgesinde P.

subcoleopterata ve C. helluo’nun erkek Siine iizerindeki etkisini arastirmis, gesitli
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yaslardaki erkek konukgular tachinidlerle parazitlenmeye maruz birakmistir. Parazitoit
larvasinin etkileri sonucunda gen¢ konukcu erkeklerde beslenmede isteksizlik, sperma
kesesinin dejenerasyonundan dolay1 testislerin hacminde azalma, spermatozoit
sayisinda azalma ve erkeklerde ciftlesmede isteksizlik oldugunu belirtmis, kislamis
bireylerin parazitlenmesi sonucunda sperma kesesinde bozulma olmadigim
belirlemistir.

Belyaeva (1978), ergin disi siineler P. subcoleopterata ve C. helluo tarafindan
parazitlendiginde, diyapoz esnasinda ve diyapozdan sonra haemolymph miktarinda
degisimlerin oldugunu, haemolymph’de juvenil hormonlarin aktivitelerini engelleyen
baz1 toksik maddelerin bulundugunu, parazitlenmis erkeklerde ise, haemolymph
proteinlerinin  degistigini, kislamis erkeklerin olgunlastigini, fakat testislerinin
boyutunun kii¢iildiiglinii belirtmistir.

Islamoglu ve ark. (2003), yaptig1 ¢alismada Gaziantep Ili kislaklarinda disilerde
parazitlenme oraninin %0-16, erkeklerde ise %0-6 arasinda oldugunu, Gaziantep ilinde
ortalama % 31 - 50, Kilis ilinde ise ortalama %37-50 oraninda az yumurta biraktigini
tespit etmistir.

Goziiagik ve ark.(2010), Karacadag ve Nemrut kislaklarindan topladig: siinelerde
erkek ve disi siinelerin parazitlenme oranlarina bakmis, 2004 yilinda Karacadag’da %
5,2 (disilerde % 8,7-erkeklerde % 3,1), 2005 yilinda % 3,3 (disilerde % 3,5-erkeklerde
% 2,8) belirlemistir. Nemrut kislaginda ise; 2004’de % 6 (disilerde % 10,4-erkeklerde
% 3,6), 2005°de % 5,9 (disilerde % 7, erkeklerde 6,4) oranlarinda parazitlenmenin
oldugunu belirlenmistir.

Gilin (2010), ergin parazitoitlerin kiglamakta olan Siine erginlerinde Kkis1
gecirdiklerini ve bu erginlerin tamamen kisirlagtigini, Gaziantep ilinde 2009 yilinda
parazitli Stine erginlerinin parazitlenmemis olanlara oranla %60 daha az yumurta
biraktiktiklarini, Hatay ilinden almman oOrneklerin ise disilerinin hi¢ yumurta
birakmadiklarint belirlemistir. Gaziantep’te 2009 yilinda Siine erkek bireyleri %70
oraninda E. helluo tarafindan parazitlenmis, Gaziantep ilinde ilk denemede %66,67
oraninda disilerin P.subcoleopterata, diger denemede ise %55,56 disi Siine, E. helluo

tiirti tarafindan parazitlendigini belirlemistir.
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2.4. Siine ergin parazitoit tiirlerinin morfolojik karakterlerin tespiti

Sabrosky ve ark.(1976), Amerika Birlesik Devletlerinin kuzeydogusunda 70 yildir
cay1r tirtili (Limantria dispar)’in biyolojik miicadele uygulanmasina ragmen miicadelesi
ile ilgili sorunlar oldugundan bahsetmis, gilivenin parazitoitlerinin teshis anahtarina
ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamistir. Arastirici, yaptigi caligmayla resimler ve teknik
terimler sozligh ile desteklenen hem uzmanlar hem de meslekten olmayan kisilerinde
anlayabilecegi 34 tiire ait orta ayrintili agiklamalar1 iceren bir teshis anahtari
hazirlamigtir. L. dispar’in bir parazitoiti olan bu parazitoitin tarihgesi, konukgusu,
biyolojisi, ergin Oncesi asamalarmin (yumurta, larva) morfolojisi ve taksonomisi ile
dagilimlarinin kisa bir 6zetini vermistir.

Erzinglioglu (1984), Ingiltere’de yapmis oldugu calismada, Calliphoridae
yumurtalarini teshis i¢in 151k ve elektron mikroskobu kullanmistir. Her bir tiiriin
teshisine olanak saglayan yapisal 6zellikler bulmustur. Calliphora, Lucilia, Chrysomya
ve Phormia bireylerini kapsayan 60 Calliphoridae’e ait larva ve pupalarini tanimlamas,
tiirleri birbirinden ayirt etmeye imkan veren ¢ok sayida morfolojik karekter bulmustur.
Bazi familyalarin Cephalopharyngeal skeletonlar karsilastirmali olarak vermistir.

McAlpine ve ark. (1987), Kanada’da degisik Tachinidae bireylerinin erginlerine
ait gbz, anten, yliz, thorax, kanat, bacak, abdomen ve yumurtalarinin resimleriyle
birlikte teshis anahtarlarini bir liste halinde vermistir.

Cantrell (1988), Avusturya Tachinidaelerinin erkek ve disilerinin morfolojilerini
(Dufouriinae familyasi hari¢) 132 tiirii i¢ine alan bir ¢alisma yapmistir. Bu familyanin
postabdomenlerinin yapisi st diizey bir siniflandirma yapilmasina olanak saglamis ve
teshisi sorunlu olan bazi Tachinidae gruplarinin taksonomik durumlarini daha iyi
anlamaya izin veren yeni bilgiler elde etmistir. Her bir alt familyay1 tanimlamak i¢in her
iki cinsiyet agisindan dogru tanilar1 yapmanin miimkiin oldugunu belirtmistir.

Stireman 111 (1996), ABD’de yapmis oldugu c¢alismada Tachinidae familyasi
hakkinda ayrintili bilgi vermekte, bu bireylerin boyutlarinin birka¢ milimetreden
baslayip degisik boyutlara ulasan biiyiikliiklerde oldugunu ve morfolojik olarak ¢esitli
olduklarini, Antarktika kitasi hari¢ diinyanin her kitasinda bulunduklarini belirtmis,
Phasiinae, Dexiinae ve Goniinae familyalar1 hakkinda bilgi vermistir.

Bayram ve Kara (1998), ¢alismalarinda Ankara’nin Kizilcahamam (Go6kdere)

ilgesinde Verbascum tiirleri iizerinden toplanan Melitaea didyma Esp. (Lepidoptera:
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Nymphalidae) tirtillarinin parazitoiti Erycia fasciata Villeneuve’nin tanimint yapmis,
bas, kanat, abdomen ve erkek genitalia’sin1 ¢izmis, literatlir yardimi ile diinyadaki
dagilis1 ve biyolojisi ile ilgili bilgiler vermisler, Erycia cinsi ve E. fasciata’nin Tiirkiye
i¢in yeni kayit oldugunu belirlemislerdir.

Ziegler (1998), Almanya’da yaptigi c¢alismada Tachinidlerin diinya capinda
8000°den fazla tiirii ihtiva ettiginden bahsetmis ve Diptera takiminin tiir bakimindan en
zengin familyas1 oldugunu vurgulamistir. Calliphoridae sensulato, Gasterophilidae,
Oestridae sensulato, Rhinophoridae, Sarcophagidae, Anthomyiidae ve Muscidae
familyalarina ait bireylerin cephalo-pharyngeal skeletonlart ile ilgili ilk kapsamli
caligmay1 yapmustir.

Zibrik (1999), Slovakya’da Limantria dispar (c¢ayir tirtili)’1t parazitleyen
tachinidlerin pupalarinin tanimlanmas: i¢in 11 tiirii kapsayan anahtar vermis, bazi
tiirlerin 6nemli tan1 isaretlerinin mikroskobik resimleri ile biyolojileri hakkinda bilgiler
vermistir.

Baroni ve ark. (2002), Italya Bologna’da Biiyiik mum giivesi [Galleria mellonella
(Lepidoptera:Pyralidae)] ve diger yapay konukgusu olan Misir kurdu [Ostrinia nubilalis
(Lepidoptera:Crambidae)]’in parazitoiti Pseudogonia rufifronsun tiir i¢i boyut
degigkenligini aragtirmiglardir. Parazitoit pupa agirhigmnin  konukgusunun viicut
boyutuna oranla arttigini, agirlik¢a en fazla olan pupanin ise besince takviye edilmis
olan biiyiik konukgudan elde edildigini belirtmektedirler. O. nubilalis’in disisi ile G.
mellonella’nin erkeklerinden elde edilen pupalarn agirlik ve boyutlar1 agisindan esit
oldugunu, Tachinidae viicut boyutunun ise konuk¢unun hacminden etkilenebildigini
bildirmiglerdir.

Kovarik ve ark. (2005), A.B.D.’de otsu ve ¢alimsi bitkilerde beslenen Artipus
floridanus (Col.:Curculionidae)‘un parazitoiti Oestrophasia (Cenosoma) sabroskyi
(Diptera:Tachinidae)’nin erkek ve disi bireylerinin thorax, abdomen ve bas ile
genitalia’larinin  teshis  anahtarlarin1  vermis, larvalarmin  cephalo-pharyngeal
skeleton’larmin ayirt edici 6zelliklerini tanimlamstir.

Gammelmo ve ark. (2007), Norveg’te 6grek otu (Heraclum sp. L.) iizerinden
toplanan 3 erkek, 6 disi Phasia hemiptera’nin erkek ve disi erginlerinin teshis

anahtarlarini olusturmuslar, P.aurulans ile aralarindaki morfolojik farkliliklar1 tespit
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etmisler ve kayda deger seksiiel farkliliklar gosteren bu sinegin 6zellikle kanat rengiyle
farkli, etkileyici bir sinek oldugunu bildirmislerdir.

Patricia (2010), Brezilya’da yapmis oldugu calismada degisik familyalara ait
larvalarin mandibula ve stigmalarin teshis anahtarlarini vermis, bir Calliphorid’in
yumurtasint elektron mikroskobunda ¢ekmis ve teshisini yapmus, farkli takimlara ait
larvalarin morfolojisini ve resimlerini vermis, onemli Diptera familyalarinin larvalarinin
teshis anahtarlarin1 olugturmus, bir calliphorid’in pupasinin lateral ve anterior, posterior
gOriniimiinii vermistir.

Cantrell ve Burwell (2010), Avustralya’da bulunan Dufouriini (Diptera:
Tachinidae: Dexiinae) tiirlerine ait teshis anahtarlarini olusturmus, erginlerin kanat ve
basin dorsal goriinimii ¢ekmis, aralarindaki ayirt edici farkliliklar1 teshis anahtarinda
vermistir. Rondania cinerea sp. nov.‘a ait teshis ve tanilarini olusturmus, biyolojisi ile

ilgili bilgiler vermistir.

2.5. Siine ergin parazitoitlerinin konukgu bitkileri

Panizzi (1988), Brezilya’da farkli konukgu bitkilerde bulunan Nezara viridula
(Hemiptera:Pentatomidae)’nin Eutrichopodopsis nitens (Diptera: Tachinidae) tarafindan
parazitlenme durumunu aragtirmigtir. Arastirici, Leonurus sibiricus (aslankuyrugu bitki
6zii) ve Ricinus communis (hint yagi bitkisi) tohumlar1 tizerinden topladigi N. viridula
erginlerinin parazitoit tarafindan yiiksek oranda parazitlendigi, daha sonra parazitoitin
yeni biiyiimeye baslayan soya fasiilyesine gecip orada beslendigi bulgularina ulagmustir.

Barraclough (1990) ise Avusturya’da Eucalyptus agaglarmin goévdelerinde
Senostoma spp.(Tachinidae) disilerinin bulundugunu ve bunun yani sira S. longipes ile
S. pallidihirtum (Lilaceae) bitkileri ile beslendiklerini belirlemistir.

Belshaw (1992), Ingiltere’de yapmis oldugu calismada zayif bitki ortiisii bulunan
alan, 4 yillik mera, 12 yillik makilik alan ve 70 yillik agaglik yerlerin bulundugu dort
bolgenin tachinidleri ¢ekme 6zelligini aragtirmis ve bunlarin i¢inde 70 yillik agaclik
alanlarin parazitoitleri daha fazla ¢ektigini tespit etmistir.

Alvarez del Hierro ve ark.(1999), Honduras’ta 1996-1997 yillar1 arasinda
Bromeliad agaglarinin biiyiime dokularinda beslenen Metamasius quadrilineatus
(Col.:Curculionidae) larvalarinin mevsimsel olarak mikrohabitatlarini, konukgu
bitkilerini ve parazitoit Admontia sp.’yi ¢alismistir. Arastirici, ¢am agaglarinin bol

miktarda bulundugu ormanin iist bdlgelerinde yere diismiis olan bromedia agaci
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dokiintiilerinde zararlinin larvalarint yogun olarak bulmustur. Larvalar, yagmurlu sezon
boyunca Tillandsi standleyi ve T. ponderosa (orkide) bitkilerinde ¢ok sayida
bulunmustur. En yiiksek parazitlenme oraninin temmuz aymdan kasim ayina kadar olan
donemde T.standleyi, T. guatemalensis, Catopsis morreniana ve Vriesea nephrolepis
bitkilerinde bulundugunu bildirmistir.

Tooker ve ark. (2006), A.B.D. illinois’de yapmis olduklar1 ¢alismada Tachinidae
ve Syrphidae’lerin en ¢ok Asteraceae ve Apiaceae familyalarina ait bitkileri ziyaret
ettikleri ve bu bitkilerin nektarlari ile beslendiklerini belirlemislerdir.

Fragoso ve Varanda (2011), Brezilya’nin Ribeirao bolgesinde 2007 Ekim ayindan
baglayarak 2008 Eylill ayma kadar olan siiregte atrap kullanarak Akasya (Acacia
polyphylla), Aegiphila sellowiana, Alaca Mucize agaggigi (Croton floribundus), Ejderha
kani (Croton urucurana) ve Brezilya biber agaci (Schinus terebinthifolius) bitkilerin
ciceklerinden degisik familyalara ait bireyleri toplamistir. Arastirici, bunlarin 15’inin
Vespidae, 12’sinin Cabronidae, 10’unun Apidae, 10’unun Halictidae, 12’sinin
Syrphidae, 6’sinin Tachinidae ve 7’sinin Hesperidae’lerden toplamda 37 familyadan
bireyleri yakalamigtir. Bunlar igerisinde Brezilya biber agaci (Schinus terebinthifolius)
cok sayida ve cesitli faydali bocek tarafindan ziyaret edilen tiir olarak 6n plana ¢ikmig
ve 60 gesit bocegi bulundurmasiyla en fazla faydali bocegi ¢eken ve cezbeden bitki
olarak belirlemistir.

Al-Dobai ve ark. (2012), Yemen’de gicekli bitkilerde bulunan Tachinidae
bireylerini arastirmis, tim tuzaklardaki ¢igekli bitkilerin parazitoitleri ¢ekmeleri
arasinda bir fark bulmamalarina karsin biyolojik miicadele programlarinda basariyla
kullanilabilecek Agastache hybrid (Dexiinae, Exoristinae), Dacus carota (Dexiinae,
Tachininae), Ageratina aromatica (Tachininae), Alloysia virgata (Dexiinae), Buddleia
davidi (Dexiinae) gibi ¢icekli bitkiler {izerinde degisik sayida dipterler belirlemislerdir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde “Siine ile ilgili” olarak da Yiiksel (1969),
Ddétbudak (1974), Suinsek ve Yasarakinct (1986), Simsek, Z., Yasarakinci, N., (1989),
Karaca ve Ozpmar (2001), Duman (2008), Mutlu ve ark. (2009), Géziiagik ve ark.
(2010 ve 2011) caligmalar yapilmistir. Bu arastirmalar Siine zarari, tiirleri, popiilasyon
yogunluklari, yumurta parazitoitleri ve etkinlikleri, ergin parazitoitleri ile ilgili olarak da
kislaklardan toplama ve ovaya inis yapan Siine erginlerinin toplanarak bunlardaki

parazitlenme oranlarinin belirlenmesi tizerine olmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin  materyalini hububat yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
Diyarbakir ve Sanlurfa Illerindeki Siine, Siine ergin parazitoitleri, yabanci otlar, Siine
ile bulasik iiretim alanlari, tarim ve tarim dis1 alanlar, atrap, 0,5 mx0,5 m=% m? demir
gergeve, TFA hgyro-termometre, GPS, lam, lamel, potasyum hidroksit, seffaf polietilen
torbalar, buz kaplari, bocek igneleri, binokiiler mikroskop, kagit su bardaklari
(9x13,5x11,5 cm boyutlarinda), plastik kaplar (4,5x4x2,5 c¢cm boyutlarinda), kiiltiir
kaplar1 (20x25x22,5 ¢cm boyutlarinda), samur firga, entellant, % 96°lik etil alkol, agiz
aspiratorii, laboratuvar ara¢ ve geregleri olusturmustur. Molekiiler ¢alismalar igin
kullanilan cihazlar, thermocycler, mikropipet seti, santrifiij, vorteks, 1s1 blogu,
nanodrop, su banyosu, buzdolabi, derin dondurucu, laminar flow kabin, elektroforez jel
tanki, genetik analiz sistemi, jel goriintiileme sistemi olup ¢alismada kullanilan
kimyasallar; Tag polymerase, PCR buffer, MgCI, TTris, Borik asit, EDTA, Etidium
bromide, d NTP set, PCR Purification Kit, Seperation gel kit, Cleanseq kit ve IDT

primerdir.

3.2.Yontem

3.2.1. Siine ergin parazitoitlerinin baz1 biyo-ekolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi

Siine, E. integriceps ergin parazitoitlerinin  (Diptera: Tachinidae)[P.
subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E. lateralis] biyo-ekolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi ¢alismalar1 dort yontemle yliriitilmistiir.

3.2.1.1. Kislak ve hububat alanlarinda Siine ergin parazitoit tiirleri

(Tachinidae: Diptera) ve parazitleme oranlarimin belirlenmesi

Kislamig Siine erginlerinin ovadaki hububat alanlarina gecisi esnasinda “kislakta,
ovada, yeni nesil ergin ve kislaga gocen Siine donemleri’nde olmak iizere dort donemde
bu zararlinin ergin parazitoitleri tarafindan parazitlenme diizeyleri arastirilmis ve dogal
parazitleme oraninin en yliksek oldugu donem belirlenmistir. Bu calismalar Karacadag
kislak alani ile bu kislaga yakin olan ve bir dnceki yil ekimi yapilmis olan hububat
alanlarinda ylriitilmiistiir. Arazi ¢ikislari haftada en az 2-3 defa olacak sekilde

gerceklestirilmistir.
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Siine erginlerinin Tachinidae (Diptera) tiirleri tarafindan parazitlenme diizeyleri,
Karacadag (Sanlurfa) kislak alaninda 2012-2014 yillarinda belirlenmistir. Bu amacla
Stine erginleri kislak alanlardan ovaya inmeye basladigi Mart sonu Nisan boyunca
orneklenmistir. iki dekarlik kar alan1 iizerinde bulunan Siine erginleri elle toplanmistir
(Goziagik, 2010). Karacadag kislak alanindaki kar ortiisii iizerinde bulunan Siine
erginleri 3’er giin araliklarla ve 6 yiikseltiden alinarak Diyarbakir Zirai Miicadele
Arastirma Istasyon Miidiirliigii laboratuvarina getirilmistir. Ayni islem kislaktan
inislerin tamamlandigr Nisan ayindan baglayip hasadin sona erdigi Temmuz aylar

arasindaki donemde ovadaki 6 tarlada da yliriitiilmiistiir (Sekil 3.1).

06/04/2012 11:19

Sekil 3.1. Stine, Eurygaster integriceps erginlerinin Karacadag kislak alaninda 2012-
2014 yillarinda elle toplanmasi ve Diyarbakir Ili hububat alanlarinda atrapla
orneklemesi

Parazitlenme oranlarinin belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalarda 2012 yilinda, 2013
ve 2014 yillarindan farkli bir yontem uygulanmustir. Birinci yil (2012 yilinda) kisglak ve
ovadan toplanarak laboratuvara getirilen Siine erginleri, iginde 1slak pamuk ve taze
bugday bitkisi bulunan isti til ile kapli plastik kiltir kaplarina (20x25x22,5 cm
boyutlarinda) alinmis ve parazitoit ¢ikist beklenmistir. Giinliik incelemeler sonucu elde
edilen parazitoitler alinip etiket bilgileri yazildiktan sonra kaydedilmis, daha sonra
kiiltiir kaplarinda 6lmiis olan Siine erginleri de toplanmis ve bunlardan parazitoit ¢ikmis
olanlar sayilarak kaydedilmistir (Islamoglu ve Kornosor,2007). Kiiltiire alinmis Siine
erginlerinde, parazitoitin pupadan ergin oluncaya kadar gegen siireler oda sicakliginda
belirlenmistir. Ayrica degisik tarihlerde Karacadag kislak alaninda kar ortiisii {izerinden
ve Diyarbakir Ili Merkez ilgesi, Cumhuriyet kdyii hububat alanlarindan toplanan

Kislamis Siine erginleri de %96’lik alkolde muhafaza edilmis ve daha sonra i¢lerinde
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larva aranmistir. Ancak bu yontem 2013 ve 2014 yillarinda uygulanmamis, alanlardan
toplanarak getirilen Siine erginleri “kiiltiire ve alkole alma” yerine “dogrudan canh
Siine erginlerinin dissekte edilmesi’yle parazitoite ait larva aranmis, Siine erginleri
erkek ve disi olarak ayrilmistir.

Kislak ¢alismalart  04.04.2013-27.05.2013 tarihleri arasinda Karacadag
(Sanlwrfa-Siverek) kislak alaninda kar ortiisii tizerindeki degisik yiikseltilerde, Ova
(Diyarbakir 1li Ergani Ilgesi Ahmetli, Karpuzlu, Giilerce, Bereketli, Uzun aga¢ ve
Hangerli koOyleri hububat alanlar1) g¢alismalar1 ise 30.05.2013-23.06.2013 tarihleri
arasinda kislaga farkli mesafelerdeki bugday tarlalarinda yiritilmistiir. Yeni nesil ve
kislaga gogen Siine erginlerinde parazitlenme oranlariin tespiti ¢alismalari, Diyarbakir
ili Ergani ilgesi Giilerce koyii hububat alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Bulunan larvalarin
mandibulalar1 ayn1 veya bir sonraki giin binokiiler altinda incelenerek erkek ve disi
Siine erginleri i¢in ayr1 ayri hem parazitlenme oranlari, hem de hangi tiir tarafindan
parazitlenmisse tiirleri yazilarak parazitlenme oranlart belirlenmis, sonuglar Duncan

testine gore degerlendirilmistir.

Parazitlenme oran1 (%) = Parazitlenmis birey sayist x 100 formiiliiyle bulunmustur.
Toplam birey sayist

Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi hububat
alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps disi ve erkek
bireylerinin yillara gore parazitlenme oranlar1 ile Siine, Eurygaster integriceps
erginlerinin yillara gore erkek ve disi birey sayilarinin karsilagtirmasi t-testi istatistik
analizine tabi tutulmustur. Ayni sekilde Diyarbakir Merkez Yolboyu, Sur Tarakli,
Ergani Bereketli ve Bismil Baharli koylerinde 2014 yilinda parazitlenmis ve
parazitlenmemis disi Siine, Eurygaster integriceps erginlerinin yumurta verimleri
karsilastirmalari t testi ile yapilmistir.

3.2.1.2. Siine ergin parazitoitlerinin (Tachinidae) morfolojik karakterlerinin

belirlenmesi

Kislak ve hububat alanlarindan toplanarak laboratuvara getirilen siineler dissekte
edilerek larva aranmis ve bulunan larvalar alkole alinmistir. Daha sonra alkolden
cikarilan larvalarin mandibula kismu bistiiri ile kesilerek temizlenmis i¢inde saf su ile
KOH bulunan beher kap icine birakilarak isiticida kaynatilip seffaf hale getirilmistir
(Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Siine ergin parazitoit [P. subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E.
lateralis] larvalarinin preparat yapimi

Seffaf hale getirilerek temizlenmis olan larvaya ait mandibulalarin binokiiler
altinda preparati yapilarak hangi tiire ait oldugu kaydedilmis ve boylece tiirlerin degisik
donemlerdeki dagilimi da belirlenmistir. Ayrica parazitoitlerin ergin, pupa ve
larvalarmin teshis anahtarlari, ayirt edici morfolojik o6zellikleri dikkate alinarak
olusturulmustur. Bu amagla kislak ve ovadan toplanan siinelerden parazitoit pupasi ve
sonrasinda da bu pupalardan ergin elde etmek i¢in eni boyu ve yiiksekligi 4,5x2,5x4 cm
ebatlarinda olan kiigiik plastik kaplar ile siineden larva elde etmek i¢in de eni, boyu ve
yiiksekligi 20x25x22,5 cm ebatlarinda iistii tiil ile kapli plastik kiiltiir kaplarinda kiiltiire
alinmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Siine, Eurygaster integriceps erginlerinden parazitoit, Tachinidae (Diptera)
pupa ve erginlerini elde etmek i¢in kullanilan kiiltiir kaplari
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Kiiltiir kaplarinda bulunan Siine erginlerini beslemek i¢in daha Onceden
Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Istasyon Miidiirliigii bahgesine Pehlivan gesidi
bugday ekilmis ve bitki kardeslenme donemine geldiginde kullanilmistir. Bu ¢alismalar
sonunda Siine erginlerinden elde edilen parazitoite ait olan larva, pupa ve erginler
morfolojik caligmalarda kullanilmigtir. Ergin parazitoitlerinin tespiti ve parazitoitin
larvalarinin mandibula ve stigmalart ile ilgili ¢alismalarda alt kismindan aydinlatmali,
iistten Dbilezik LED aydinlatmali Leica MZ 16 binokiiler stereo-mikroskop

kullanilmustir.

3.2.1.3. Siine ergin parazitoitlerinin (Tachinidae) beslendigi bitkiler ve flora

kompozisyonunun belirlenmesi

Siine ergin parazitoitlerinin beslendigi konukgu bitkilerin flora kompozisyonunu
ortaya koymak amaciyla 2014 yilinda Nisan-Haziran aylar1 boyunca Kislaktan yaklagik
50 km uzaktaki ve kiiltiir bitkilerinin ekiminin yapildigi, taslik olmayan alanlardan
baslayarak ovada bulunan kiiltiir bitkilerinin yaninda her 5 km’de bir sayimlar yapilmis
ve yabanci otlar ile yogunluklari tespit edilmistir. Kiglak alaninda ise her 3 km’de bir
durularak 10 g¢erceve (0,5x0,5=1/4 m?) igerisine giren Yyabanci otlar sayilip
kaydedilmistir (Sekil 3.4).

Kislakta ve ovada Siine ergin parazitoitlerinin beslendigi konukgu bitkileri
belirlemek i¢in calismalar kislakta 29.03.2013, ovada ise 27.04.2013 tarihlerinde
yapilmistir. Hububat ekim alanlaria bitisik tarim i¢i ve dis1 alanlar, yabanci otlar,
sulama kanallarinin yaninda bulunan ve dogal florada mevcut olan bitkilerde atrap ve
aspirator (emgi tiipii) Kkullanarak tachinidae erginleri toplanmustir. Belirlenen bu
alanlardan atrap kullanarak farkli yerlerde bulunan bitkilerden 6rneklemeler diizensiz
araliklarla yapilmis, bitkilerin yogunlugunun yani sira arazide yapilan gozlemler
sonucunda Tachinidae erginlerinin  beslendigi konuk¢u bitkiler toplanarak
herbaryumlar1 olusturulmus ve soz konusu yabanci otlar konu uzmanma teshis
ettirilmistir. Tirleri ve yogunlugu belirlenmis olan bu konukcu bitkilerin her birinde,
parazitoit tiirlerinin her biri i¢in bulunma oranlar1 da tespit edilmistir. S6z konusu
parazitoit erginler atrapla Orneklenerek toplam ergin parazitoitler icinde parazitoit
tiirlerin bulunma oranlar1 her bir bitki tiirii i¢in tespit edilmistir. Bu ¢aligmalar yabanci

ot yogunlugunun homojen oldugu alanlarda ve ¢igeklenme doneminde parazitoitin
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yogun oldugu sabah saatlerinde yapilmis, 13 Mayis 2014 tarihinde Kir teresi ve
papatyalarin ¢igek dokmesine kadar sayimlar gergeklestirilmistir.

Yabanciotlarin teshisleri Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Béliiniinden Yrd. Dog.Dr. Cumali OZASLAN tarafindan yapilmustir.

dehmet Duman

Sekil 3.4. Diyarbakir ilinde 2014 yilinda tarla kenarinda bulunan yabanci ot yogunlugu
ve tiirleri tespit ¢aligmalari

3.2.1.4. Siine ergin parazitoitlerinin (Tachinidae) Siine yumurta verimine
etkilerinin belirlenmesi

Stine ergin parazitoitlerinin (Tachinidae) Siine yumurta verimine etkilerinin

belirlenmesi amaciyla Diyarbakir Merkez, Ergani, Bismil ve Sur Ilgeleri hububat

alanlarinda kislamis Siine erginleri atrapla toplanmustir. Bu erginler 1 erkek (J) ve 1

disi () olarak 9x13,5x11,5 cm boyutlarindaki pleksiglas kiiltiir kaplarina taze bugday

bitkisi ve 1slak pamuk ile birlikte birakilmis, sonuglar t-testi ile degerlendirilmistir(Sekil

3.5).
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Sekil 3.5. Diyarbakir ili Merkez, Ergani, Bismil ve Sur ilgeleri hububat alanlarindan
2014 yilinda toplanan parazitlenmis ve parazitlenmemis Siine, Eurygaster integriceps
disilerinde yumurta veriminin belirlenmesi amaciyla kullanilan kiiltiir kaplar

Kiiltir kaplarinda giinliik olarak besinler degistirilmis ve ¢ bireylerin biraktigi
yumurtalar kiiltiir kabindan her giin alinarak kaydedilmistir. Bu sekilde her dort ilgeden
toplanan ve kiiltiire alinan Siine erginlerinde parazitli olan ve olmayanlarin yumurta
verimi giicii glinliik olarak takip edilmistir. Bu islemler biitiin erginler dliinceye kadar
stirdliriilmiis, 6lmiis olan bireyler ayr1 bir petri kabina alinmis, 7-10 giin bekletildikten
sonra bu bireyler stereoskopik binokiiler mikroskop altinda dissekte edilerek, s6z
konusu parazitoitlerin larva veya pupasi bulunup bulunmadigina bakilmistir. Béylece
bugday ekili alanlardan toplanmis ve parazitli veya parazitsiz olan her disi Siinenin
biraktig1 yumurta sayisi belirlenmistir.

Bu calismalar devam ederken 30 Mart 2014 tarihine kadar bitki kardeslenme
donemindeyken Nisan ay1 boyunca sapa kalkma, Mayis aymin ilk haftas1 ile Haziran
aymin ilk haftasi arasi siit ve sart olum donemi, Haziran aymin ikinci haftasindan
itibaren de sert olum ve hasat donemine girmistir.

Calismalar laboratuvarda 25+2°C sicaklik ve %65 nemde 20 tekerriirlii olarak
yaptlmig ve 08 Mayis 2014 tarihinde sonlandirilarak parazitlenmenin Siine yumurta
verimine etkisi  belirlenmistir. Elde edilen sonuglar t-testi (%5)’ne gore

degerlendirilmistir.
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3.2.2. Hububat hasad1 sonrasinda kislaga yakin alanlardaki Siine
popiilasyonu ve davramslarinin belirlenmesi

Sanlurfa-Siverek Karacadag kislagina yaklasik olarak 30 km uzakliktaki
(Iranipour, 2001) hububat alanlarinda, kislaga gd¢ popiildsyonunu belirlemek igin Siine
popiilasyonunun nispeten diger tarlalara gére daha az oldugu tarlalar secilmesine 6zen
gosterilmistir. Stine erginlerinin kislaga ¢ekilisi ile ilgili olarak Diyarbakir ili Clinglis-
Savucak ve Sanlwurfa Siverek-Karacadag kislaklarina yakin hububat alanlarinda 2012-
2014 yillarinda ¢aligmalar yiritiilmiistiir. Sayimlara ovada yeni nesil Siine erginleri
goriilmeden 4 ve 5.donem nimfler ovada goriildiigiinde ilk sayimlar yapilmistir. Daha
sonraki sayimlara ovada yeni nesil Siine erginleri goriildiiglinde baslanmis ve haftada
bir bu alanlarda tekrar edilmistir. Karacadag ve Savucak kislaklar1 yolu iizerinde secilen
bu alanlarda 30'ar dekarlik 4 tarlada sayimlar yapilmis, haftada bir 0,5mx0,5m=1/4 m?
alani olan 16 gergeve atilarak Siine nimf ve yeni nesil erginleri kaydedilmistir.

Bununla birlikte ovada hasat edilen hububat alanlariyla ilgili veriler toplanmus,
arpa ve bugday hasadinin basladig: tarihler ve haftalik hasat edilen alan kaydedilmistir.
Birinci yilda, her yil Siine erginlerinin kiglaga gogii tespit edilen ve Savucak kislak
giizergahi lizerinde bulunan Akkoyunlu, Yesilova, Karacaviran ve Basari, ikinci yilda
Karacadag kislak alanina gekilisi tespit edebilmek i¢in Oglakli, Mezrik, Yalankoz ve
Kirkkoyun, tgiincii yilda Karacadag kislak giizergahi tizerinde bulunan Yolboyu,
Gommetas, Kolludere ve Topraktas koylerindeki hububat alanlarinda calismalar
yuriitiilmiistir. Stine nimf ve erginleri sayimi yapilan yerlerdeki tarlalarin GPS ile
koordinatlar1 ve yiikseltileri alinmistir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.2).

Kislaklara Siine erginlerinin g¢ekilisinin takip edildigi hububat alanlarinda iklim
verilerini (sicaklik ve nem) c¢alisma boyunca belirlemek i¢in bu alanlardan TFA
Dostmann/Wertheim Hygro-termometre (Microzelle MN2400, LR 03, Size: AAA)

yardimuiyla veriler alinmustir.
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Cizelge 3.1. Siine, Eurygaster integriceps erginlerinin Diyarbakir ilinde 2012 yilinda
kislaga (Diyarbakir Ciinglis ilgesi Savucak dagi) ¢ekilis caligmasinin yiiriitildigi
hububat alanlarinin cografi konumlari

Ornekleme yeri Yiikseklik (m.) Koordinatlar Kislaga olan mesafe
(km.)
Akkoyunlu 830 ;;3472815651%26;[) 60,8
Yesilova 801 ; i;ﬁgjg?j D 69,1
Basari 774 ; 432718559%5995 0D 53,3
Karacaviran 772 ; j;ig:;ig D 58,9

Cizelge 3.2. Siine, Eurygaster integriceps erginlerinin Diyarbakir ili Merkez Ilgesinde
2014 yilinda kiglaga (Sanlurfa Siverek ilgesi Karacadag dagi) cekilis calismasinin
yuriitiildiigii hububat alanlarinin cografi konumlari

Ornekleme yeri Yiikseklik Koordinatlar Kislaga olan mesafe
(m) (km)

Yolboyu 793 Y:37S5413.01 D 50,4
X:400306.36 K

GOommetas 783 Y: 3755145.38 D 47
X:400322.40 K

Kolludere 811 Y: 3755044.41D 42
X:400259.91K

Topraktas 805 Y:3755255.39 D 38

X:400213.41K

3.2.3. Siine ergin parazitoitlerinin DNA calismalari

Bu kapsamda 6rnekleme calismalarina Siine erginleri kislaktan inmeye basladigi
tarihten itibaren baglanmis ve diizenli araliklarla yeni nesil erginler kislaga ¢ikincaya
kadar devam edilmistir. Orneklemeler standart bocek atraplari (¢ap: 38 cm, sap
uzunlugu: 80 cm ve torba derinligi: 80 cm) ile yapilmistir. Atrapla toplanan Siine
erginlerinden tachinid parazitoitlerin pupa olusu beklenmeden, Siine ergininin abdomen
kismu bistiiri ile kesilerek soz konusu parazitoite ait larva aranmis ve gilinliik olarak elde
edilen parazitoit larvalart % 96’lik alkolde muhafaza edilmistir. Etiket bilgileri ile

birlikte agz1 kapakli cam tiipler icersinde +4°C’de saklanmustir.

27



3.2.3.1. DNA izolasyonu

Parazitlenmis siineler binokiiler altinda incelenerek ergin parazitoit larvalar elde
edilmistir. Farkli lokalite ve yiikseklikten toplanan (Cizelge 4.37) 16 ergin parazitoit
larvasinin ve Prof. Dr. Mikdat Doganlar tarafindan morfolojik olarak teshisleri yapilmis
4 ergin parazitoit 6rneginin DNA izolasyonlar1 yapilmistir. Siine ergin parazitoidlerinin
Qiagen DNeasy Blood & Tissue Kit kullanilarak protokole uygun olarak DNA
izolasyonlar1 yapilmistir. Bu amagcla bir adet ergin parazitoit 1,5 ml’lik mikrosantrifiij
tiipti icerisine konularak {izerine 180 ul Buffer ATL eklenerek steril ezici ¢ubuk ile
tampon ¢ozelti igerisinde homojenize edilmistir. Uzerine 20 pl proteinaz K eklenerek 3
saat siireyle calkalamali su banyosunda 56°C’de inkiibe edilmistir. Lizatin bulanik bir
hal almasimin ardindan 4 pl RNase A (100 mg/ml) eklenerek 2 dakika oda sicakliginda
bekletilmistir. Mikrosantrifiij tiipli 15 sn vortekslendikten sonra iizerine 200 pl Buffer
AL eklenerek tekrar karistirilmis ardindan 200 pl etanol (96-100%) eklenerek
karigtirildiktan sonra 2 ml biiyiikliigiinde DNeasy Mini spin kolona aktarilmistir.
6000xg (8000 rpm) devirde 1 dk santrifiij ettikten sonra altta kalan siv1 uzaklastirilarak
filtrenin oldugu kolon yeni bir toplama tiipiine yerlestirilmistir. Uzerine 500 pl Buffer
AWT1 eklenerek 1 dk siireyle 6000xg (8000 rpm) devirde santrifiij edilmistir. Altta
toplanan s1vi uzaklagtirilarak iizerine 500 pl Buffer AW2 eklenerek bu defa 3 dk siireyle
20,000xg (14,000 rpm) devirde santrifiij edilmistir. Spin kolon yeni bir 1,5 ml’lik

mikrosantrifiij tiipiine alinarak iizerine 100 pl Buffer AE eklenmistir.

3.2.3.2. PCR amplifikasyonu

Elde edilen DNA’larin miktar1 ve kalitesi gerek agaroz jel ile gerekse
spektrofotometre ile oOlgiildiikten sonra PCR ile amplifikasyonlari yapilmistir. Elde
edilen DNA cytochrome oxidase | genine spesifik primerler ile ¢ogaltilmistir. Bu
amagla  yaklastk 600  bplik  bir  bolgeyi ¢ogaltan  LCO1490: 5-
GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' ve HC02198: 5'-
TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3" universal primerleri kullanilmigtir
(Folmer et al., 1994). PCR reaksiyonu i¢in 10 pul 5xPCR Buffer, 5 ul 25 mM MgCl2, 1
pl 10 mM dNTP Mix, 1 pl 10 mM Reverse Primer, 1 pl 10 mM Forward Primer, 0,5 pl
Tag DNA polymerase (5 U/ul), 200 ng gDNA, distile su ile 50 ul’e tamamlanmistir.
PCR programi olarak 94°C’de 2 dk; (94°C’de 30 sn, 50°C’de 45 sn, 72°C’de 1,5 dk) 35
dongii; 72°C’de 10 dk’lik bir program kullanilmistir.
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3.2.3.3. Agaroz jel elektroforezi

Elde edilen PCR iiriinii %1,5’luk agaroz jel elektroforezi ile kontrol edilmistir.
Kosturma tamponu olarak 1xTBE buffer kullanilmistir. 100 bp DNA ladder kullanilarak
ornekler jelde 100 V’da yaklasik 1 saat kosturulmustur. Daha sonra jeldeki bantlar

transilluminator yardimiyla gortintiilenmistir.

3.2.3.4. PCR piirifikasyonu

PCR friinleri piirifiye edilerek DNA dizi analizleri yapilmistir. PCR
pirifikasyonu i¢in Wizard SV Gel and PCR Clean-Up System (Promega) kullanilmustir.
PCR fiiriinlerinin lizerine membrane binding soliisyonu eklenerek oda sicakliginda 1 dk
bekletilmistir. Daha sonra mini kolon igerisine konarak 16000 g hizda 1 dakika santrifiij
edilmistir. Altta kalan sivi uzaklastirilarak kolonun {izerine 700 pl membrane washing
sollisyonu eklenmistir. 1 dakika 16000 g devirde santrifiij edildikten sonra alttaki sivi
atilarak bu islem 500 pl membrane washing soliisyon ile bir kere daha tekrarlanmistir.
Bu defa 16000 g devirde 5 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiijden sonra altta toplanan
stvi atilarak ayni kolon 1 dakika daha santrifiij edilmistir. Ustteki kolon 1,5 ml’lik
ephendorfa yerlestirilerek tizerine 50 pl nuclease free su eklenmistir. Oda sicakliginda 1
dakika bekletildikten sonra 1 dakika 16 000 g’de santrifiijlenmistir. Temizlenen PCR
trtinleri 1,5’luk agaroz jelde yiiriitiilerek kontrol edilmistir. Ayrica PCR {iriinlerinin

miktar1 nanodropta ol¢iilmiistiir.

3.2.3.5. DNA dizi analizi

Miktar1 ve safligi belirlenen PCR iriinii sekans PCR’inda kalip olarak
kullanilmistir. Bu amagla 25-100 fmol PCR f{iriinii, LCO1490 primerinden 2 pl (1,6 pg),
DTCS Quick Start kitinde yer alan karisimdan 8 pl konularak distile su ile 20 pl’e
tamamlanmigstir. PCR programi olarak 30 dongii 96°C’de 20 saniye, 50 °C’de 20 saniye,
60 °C’de 4 dakika kullanilarak istenilen bdlgenin amplifikasyonu gerceklestirilmistir.
Son olarak temizlenen PCR iiriinlerinin Beckman GenomeLab™ GeXP Genetic

Analysis System sekans cihazina yiiklenerek dizi analizleri yapilmstir.

3.2.3.6. Sekans sonuclarinin analizi
Sekans cihazindan elde edilen dizilerin elektroferogram goriintiileriyle birlikte
karsilastirilmasi yapilarak Chromas, v.1.41 programi yardimiyla kontrol edilmistir. Elde

edilen DNA dizileri ve gerekirse aminoasit dizileri National Center for Biotechnology
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Information (NCBI) (www.ncbi.nih.gov/BLAST) web sitesinde yer alan BLAST
programi ile veri tabanindaki diziler ile karsilastirilmistir. Blast analizi ile dizilerin
dogrulanmasinin ardindan elde edilen diziler CLUSTAL W v.1.82  software
(http://www.ebi.ac.uk/; Thompson et al., 1994) programi yardimiyla alt alta hizalanip
analiz edilmistir. Mega6 (Tamura et al., 2013) filogenetik analiz programi ile Neighbor-
Joining (NJ) algoritmasi kullanilarak filogenetik aga¢ olusturulmustur. Filogenetik agac
¢iziminde dis grup (outgroup) olarak Siine yumurta parazitoitlerinin dizileri (Giiz et al.,
2013) kullanmilmistir. Filogenetik agacin olusturulmasinda kullanilan evrimsel
uzakliklarin hesaplanmasi Tamura Nei parameter modeline gore gergeklestirilmistir.
Elde edilen filogenetik agacin giivenilirliginin tespitinde 1000 tekrarli bootstrap
testlerinden yararlanilarak %50°nin altinda olan tekrarli bootstrap degerleri filogenetik
analize dahil edilmemistir. Son olarak elde edilen dizilerin son hali NCBI’daki gen

bankasina bildirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Siine ergin parazitoitlerinin bazi biyo-ekolojik ozelliklerinin belirlenmesi

Siine (Eurygaster integriceps) ergin parazitoitlerinin (Tachinidae: Diptera) biyo-
ekolojik ozelliklerinin belirlenmesi ¢alismalari ile ilgili sonuglar agagida verilmistir.

4.1.1. Kislak ve hububat alanlarinda Siine ergin parazitoit (Tachinidae)
tiirleri ve parazitleme oranlarimin belirlenmesi

Diyarbakir ve Sanlwrfa illerinde 2012-2014 yillarinda bugday ve kslak
alanlarinda yliriitiilen ¢aligmalar sonucunda Siine erginlerini parazitleyen Tachinidae
(Diptera) tiirleri Sekil 4.1-4.2 ve Cizelge 4.3-4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.1.Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kislak alaninda 2012 yilinda Siine, Eurygaster
integriceps erginlerinde parazitlenme orani (%) seyri
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Sekil 4.2. Diyarbakir ili Merkez hububat alanlarindan 2012 yilinda Siine, Eurygaster
integriceps erginlerinde parazitlenme orani (%) seyri
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Karacadag kiglak alanindan toplanan Siine erginlerinde % 3,75-11,25 arasinda
parazitlenme goriilirken ovada hububat alanlarindan toplanan Siine erginlerinde bu oran
ergin parazitoit cikisina gore %4,5-22 arasinda bulunmustur. Kiiltiir kaplarina
alinmayip, alkole alinarak Siine ergini i¢indeki parazitoit larva oranlarina gore bulunan

parazitleme oranlari ise %2,10-21,34 arasinda degismistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Diyarbakir ili Merkez Cumhuriyet ve Yolboyu kdyleri ve Karacadag kislak
alanindan toplanarak alkole alinmis Siine ergini iginde larva bulunusuna gore
parazitlenme oranlari (%)

Karacadag kislak alani ve Diyarbakir ili Merkez ilgesi hububat alanlarmdan
toplanarak laboratuvara getirilen ve oda sartlarinda kiiltiire alinan erkek ve disi Siine
erginlerinden ¢ikan parazitoit larvalari, ayni giin pupa olmus; ancak pupalardan
parazitoit ergin ¢ikis siireleri farklilik gostermistir. Yapilan bu c¢alismalar ile ilgili

sonuglar Cizelge 4.1 ve 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kislak alanindan 2012 yilinda toplanan ve
kiiltiire alinan Siine erginlerinden elde edilen parazitoit pupalarinin ergin oluncaya kadar
gegen siirelerl

Kiglamig Siine

erginlerinin Parazitoitin Para}zitoli;[ in Parazitoitin pupa siiresi
kiiltiire alinis pupa ergin cikis (gtlin)
e olusumu tarihi
tarihi
12.04.2012 29.04.2012 17
15.04.2012  ¢ikis yok -
16.05.2012 27.05.2012 11
29.04.2012  c¢ikis yok -
O?gogfr?e]f 15.04.2012 26.04.2012 11
03.05.2012 17.05.2012 14
24.04.2012  ¢ikis yok -
22.05.2012  ¢ikis yok -
26.04.2012 06.05.2012 10
16.05.2012 26.05.2012 10
22.04.2012 02.05.2012 10
14.05.2012  ¢ikis yok -
16.05.2012 26.05.2012 10
29.04.2012 10.05.2012 11
06.04.2012 16.05.2012 26.05.2012 10
(9 Stine) 16.05.2012 25.05.2012 9
10.05.2012  ¢ikis yok -
14.05.2012 23.05.2012 9
15.04.2012 26.04.2012 11
10.05.2012 20.05.2012 10
10.05.2012  ¢ikis yok -
16.05.2012 29.05.2012 13
15.04.2012 30.04.2012 15
09.04.2012 15.04.2012 26.04.2012 11
(& Siine) 18.04.2012 02.05.2012 14
22.04.2012 24.04.2012 2
03.05.2012 30.05.2012 27
22.04.2012 29.04.2012 7
09.05.2012 10.05.2012 1
22.04.2012 25.04.2012 3
15.04.2012 30.04.2012 15
16.05.2012 26.05.2012 10
09.04.2012 17.04.2012 03.05.2012 16
(9 Stine) 29.04.2012 13.05.2012 14
17.04.2012  ¢ikis yok -
20.04.2012 30.04.2012 10
27.04.2012 09.05.2012 12
27.04.2012 06.05.2012 9
10.05.2012 25.05.2012 15

33



Cizelge 4.2. Diyarbakir Merkez ilgesi hububat alanlarindan toplanan ve kiiltiire alinan
Stine erginlerinden elde edilen parazitoit pupalarinin ergin oluncaya kadar gegen

sureleri

Kislamig Siine

erginlerinin Parazitoitin Para_12|t01|<t|n Parazitoitin pupa siiresi
b
tarihi 3 '
22.05.2012 01.06.2012 10
14.05.2012 23.05.2012 9
22.05.2012 01.06.2012 10
22.05.2012 01.06.2012 10
19.05.2012 23.05.2012 4
2(430‘8151?61)2 22.05.2012 01.06.2012 10
22.05.2012 25.05.2012 3
19.05.2012 26.05.2012 7
22.05.2012 01.06.2012 10
22.05.2012 01.06.2012 10
22.05.2012 01.06.2012 10
30.04.2012 12.05.2012 12
06.05.2012 07.05.2012 1
06.05.2012 07.05.2012 1
06.05.2012 07.05.2012 1
2(48.204;‘12361)2 06.05.2012 17.05.2012 11
06.05.2012 19.05.2012 13
19.05.2012  26.05.2012 7
14.05.2012 23.05.2012 9
19.05.2012 26.05.2012 7
16.05.2012 26.05.2012 10
02.05.2012 07.05.2012 5
16.05.2012 26.05.2012 10
16.05.2012 25.05.2012 9
26.04.2012 49052012 28.05.2012 19
(4 Siine) 16.05.2012  26.05.2012 10
14.05.2012 24.05.2012 10
14.05.2012 24.05.2012 10
14.05.2012 ¢ikis yok -
19.05.2012 25.05.2012 6
04.05.2012 10.05.2012 6
27.04.2012 ¢ikis yok -
14.05.2012 28.05.2012 14
29.04.2012 07.05.2012 8
29.04.2012 10.05.2012 11
26.04.2012 14052012 28.05.2012 14
(¢ Stine) 09.05.2012 10.06.2012 31
29.04.2012 10.05.2012 11
14.05.2012 28.05.2012 14
16.05.2012 26.05.2012 10
29.04.2012 13.05.2012 14
10.05.2012 ¢ikis yok -
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Cizelge 4.1 ve 4.2°de kislamis Siine erginlerinin erkek ve disilerinden kiglakta kar
oOrtlisii tizerinden ovada ise hububat alanlarindan toplanarak oda sartlarinda kiiltiire
alinmistir. Siine erginlerinden elde edilen parazitoit pupasindan ergin ¢ikis siiresi
kislaktan toplanan disi Siine erginlerinde 06.04-09.04.2012 tarihlerinde sirasiyla 9-11
giin ve 1-16 giin (en az-en ¢ok) olurken erkek Siine erginlerinde ayni tarihlerde sirasiyla
11-17 ve 2-27 giin arasinda pupa siiresi tespit edilmistir. Diyarbakir ili Merkez ilcesi
hububat alanlarindan toplanan disi Siine erginlerinde 24.04-26.04.2012 tarihlerinde 1-13
ve 6-31 giin olurken erkek Siine erginlerinde ayni tarihlerde sirasiyla 3-10 ve 5-19 giin
arasinda pupa siiresi tespit edilmistir. EK 1 ve 2’de Karacadag kislak alanindan toplanan
disi Siine erginlerinde 10.04-12.04.2012 tarihlerinde sirasiyla 3-23 giin ve 11-39 giin
(en az-en ¢ok) olurken erkek Siine erginlerinde ayni tarihlerde sirasiyla 11-18 ve 13-14
giin arasinda pupa siiresi tespit edilmistir. Diyarbakir ili Merkez ilgesi hububat
alanlarindan toplanan disi Siine erginlerinde 30.04-02.05.2012 tarihlerinde 6-16 ve 6-21
giin olurken erkek Siine erginlerinde ayni tarihlerde sirasiyla 6-17 ve 6-21 giin arasinda
pupa siiresi tespit edilmistir.

Sonug olarak Karacadag kislak alanindan ve Diyarbakir Merkeze bagli hububat
alanlarindan toplanan Siine erginlerinden parazitoit larvasi, baslangicta disi bireylerden
daha erken (9-11 giin, 1-16 giin) erkek bireylerden ise daha ge¢ bir zamanda (11-17 giin,
2-27 giin) ¢ikmaktadir. Bu durum degisik tarihlerde kiiltiire alinan Siine erginlerinde
disi ve erkek lehine degisebilmekte; baska bir anlatimla Siine erginlerinden parazitoit
Tachinidae larva ¢ikis zamani degisebilmekte, bu durumun Siine erginlerinin

parazitlendigi tarih ve sicaklik artisi ile ilgili oldugu diistiniilmektedir (Sekil 4.4.).
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Cizelge 4.3. Karacadag kislak alan1 ve Diyarbakir Merkez Ilgesi hububat alanlarindan
toplanan ve kiiltiire alinan Siine kislamis erginlerinden ¢ikan Tachinid parazitoitin pupa
olus siireleri (giin)

Erkek (4)Siine’den elde  Disi (?)Siine’den elde

Ornekleme yeri  edilen parazitoit pupa edilen parazitoit pupa
olus siiresi (giin) olus siiresi (giin)
Karacadag 12,22+1,11 12,08+3,41
Ova 9,67+0,92 10,65+2,83

Analiz sonucunda pupa gelisme siireleri bakimindan istatistiki olarak fark
olmadigi belirlenmistir. Karacadag kislak alanindan toplanan kiglamis Siine erginlerinde
erkek bireylerden elde edilen s6z konusu parazitoitin pupa olma siiresi 12,22 giin
olurken bu deger disi bireyler icin 12,08 olarak belirlenmis ve aralarinda istatistiki
olarak herhangi bir fark tespit edilmemistir (t-degeri = 0,09 P-degeri = 0,930, serbestlik
derecesi= 6). Ovadan hububat alanlarindan toplanan kiglamis Siine erginlerinde ise
erkek bireylerde pupa olma siiresi 9,67 giin olarak belirlenmis disi bireyler i¢in bu deger
10,65 giin olarak belirlenmistir. Karacadag kislak alanindan toplanan kislamig Siine
erginlerinden elde edilen parazitoitlerin pupa olma siireleri ile benzer sekilde Ovada’da
pupa olma siireleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki olarak herhangi bir fark

belirlenmemistir (t degeri= 0,81 P degeri= 0,450 ortalamalar farki= 6).
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Calismanin yiritildigiic hem Karacadag (Sanlwrfa-Siverek) kislak, hem de
Diyarbakir Ergani ilgesi Ahmetli, Karpuzlu, Giilerce, Bereketli, Uzunaga¢ ve Hangerli
koyleri hububat alanlarinda “kislak, ova, yeni nesil ergin ve kislaga gé¢ donemleri”’nde
toplanan parazitoitin 2013 ve 2014 yillarinda Siine ergin parazitoitlerinin parazitleme

oranlar1 Cizelge 4.4-4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Karacadag (Sanlwurfa-Siverek) kislak alanindan 2013 yilinda toplanan
kislamig Siine erginlerinden elde edilen Tachinidae (Diptera), [P. subcoleopterata, E.
helluo, E. crassipenis, E. lateralis] larva sayilarina gore parazitlenme oranlar1 (%)

Kislams .
) ergin Tachinidae Parazitlen Ortalama
Ornekleme me oram  parazitlenme Yiikselti (m)
arihi Siine larva sayisi %) oramt
sayisl

04.04.2013 100 4 4 3,82 1925
95 4 4,21
92 3 3,26

09.04.2013 92 3 3,26 4,08 1925
100 4 4
100 5 5

12.04.2013 87 4 4,59 4,03 1804
92 3 3,26
96 4 4,16

14.04.2013 86 11 12,79 8,30 1804
97 7 7,22
102 5 4,9

25.04.2013 95 4 4,21 7,43 1655
94 9 9,57
94 8 8,51

27.04.2013 100 9 9 6,18 1655
93 4 4,3
95 5 5,26
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Cizelge 4.5. Diyarbakir Ergani Ilgesi (Ahmetli, Karpuzlu, Giilerce, Bereketli, Uzunagag
ve Hangerli koyleri) hububat alanlarindan 2013 yilinda toplanan kislamis Siine
erginlerinden elde edilen Tachinidae (Diptera), [P. subcoleopterata, E. helluo, E.
crassipenis, E. lateralis] larva sayilarina gore parazitlenme oranlart (%)

Ornekleme K(ljrlgilr?ls Tachinidae Paraziten Ortal?ma Yiikselti Kgslglrlga
tarihi Siine larva sayisi me orani parazitlen (m) mesafe
sayIsl (%) me oram (km)

30.04.2013 95 15 15,78 15,89 795 72,6
88 14 15,9
100 16 16

02.05.2013 100 22 22 17,58 821 80,6
96 18 18,75
100 12 12

04.05.2013 94 14 14,89 20,15 784 69,1
91 26 28,57
100 17 17

07.05.2013 96 22 22,91 18,53 779 64,7
89 13 14,6
94 17 18,08

10.05.2013 87 13 14,94 16,89 724 62
96 18 18,75
100 17 17

12.05.2013 99 14 14,14 17,21 776 71,3
100 21 21
97 16 16,49
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Cizelge 4.6. Karacadag (Sanliurfa-Siverek) kislak alanindan 2014 yilinda toplanan
kislamig Siine erginlerinden elde edilen Tachinidae (Diptera), [P. subcoleopterata, E.
helluo, E. crassipenis, E. lateralis] larva sayilarina gore parazitlenme oranlari (%)

. Kislams Ortalama
Ornelfle.me er"gin Tachinidae  Parazitlenme parazitlen Yiikselti (m)
tarihi Siine larva sayisi orani (%0) me orant
sayisl

24.03.2014 100 4 4 6,79 1925
98 9 9,18
97 7 7,21

29.03.2014 98 9 9,18 6,14 1925
96 6 6,25
100 3 3

02.04.2014 100 5 5 5,09 1804
100 3 3
96 7 7,29

06.04.2014 86 8 9,30 6,09 1804
100 6 6
101 3 2,97

09.04.2014 100 7 7 7,23 1655
94 6 6,38
96 8 8,33

13.04.2014 100 4 4 4,33 1655
100 1 1
100 8 8
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Cizelge 4.7. Diyarbakir Ergani Ilgesi (Ahmetli, Karpuzlu, Giilerce, Bereketli, Uzunagag
ve Hangerli koyleri) hububat alanlarindan 2014 yilinda toplanan kislamig Siine
erginlerinden elde edilen Tachinidae (Diptera), [P. subcoleopterata, E. helluo, E.
crassipenis, E. lateralis] larva sayilarina gore parazitlenme oranlart (%)

Ometeme srgn Tochnae "N Orlama oy Kata

tarihi Siine larva sayisi (%) me oram (m) (km)
sayisi

17.04.2014 96 12 12,50 15,33 795 72,6
97 16 16,49
100 17 17

19.04.2014 100 15 15 14,55 821 80,6
96 16 16,66
100 12 12

24.04.2014 100 21 21 17,63 784 69,1
94 14 14,89
100 17 17

28.04.2014 100 20 20 19,96 779 64,7
100 22 22
95 17 17,89

03.05.2014 91 19 20,87 18,11 724 62
97 15 15,46
100 18 18

12.05.2014 98 16 16,32 18,15 776 71,8
100 24 24
92 13 14,13
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Calismanin yiiriitildiigii 2013 yilinda kislak alaninda Siine erginleri ilk olarak
1925 m yiikseltideki kar ortiisti tizerinde goriilmiis, diger alt yiikseltilerde ise tespit
edilememistir. Ancak 12.4.2013 tarihinde sicakligin artmasi ile beraber 1804 m
yiikseltide ergin Siineler bulunmus, yine diger alt yiikseltilerde tespit edilememistir. Son
olarak Kkar Oortiisiiniin erimesiyle beraber 25.4.2013 tarihinden itibaren 1655 m
yiikseltideki kar Ortiisii lizerinde kiglamis Siine erginleri toplanmis ve laboratuvara
getirilerek bu bireylerde ergin parazitoitine ait larvalar aranmis ve toplam parazitlenme
oranlar1 belirlenmistir. Karacadag kislak alaninda 1925m yiikseltiden toplanan Siine
erginlerinde %3,82 ile %4,08, 1804 m yiikseltide %4,03 ile %8,30 ve 1655 m yiikseltide
%7,43 ile %6,18 parazitlenme tespit edilmistir. Diyarbakir Ergani Ilgesi hububat
alanlarinda sirasiyla %15,89, %17,58, %20,15, %18,53, %16,89 ve %17,21
parazitlenme oranlari belirlenmistir. Yeni nesil ergin ve kislaga goce giden siine
donemlerinde sirasiyla %1,67 ile %2,80 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.5- 4.8).

Karacadag kislak alanindaki kar Ortiisii iizerinden ve Diyarbakir ili hububat
alanlarindan toplanan kiglamis Siine erginlerinin kislakta degisik yiikseltilerde toplanan
bireylerde parazitlenme agisindan ylikseltiler degistikce farkliliklarin olup olmadigi
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Ayn1 sekilde ovada kislaga degisik mesafelerde
bulunan hububat alanlarindan toplanan kiglamis Siine erginlerinde mesafe arttik¢a Siine
ergin parazitoitlerinin parazitleme oranlarindaki degisiklikler Duncan testine tabi

tutulmus ve Cizelge 4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Karacadag (Sanlrfa-Siverek) kislak ve Diyarbakir Ergani Ilcesi hububat
alanlarindan 2013-2014 yillarinda toplanan kiglamis Siine erginlerindeki parazitlenme
oranlar (1-6:kislak, 7-12:0va),(Duncan testi)

Parazitlenme-2013 Parazitlenme-2014

Yiikseklik Ortalama parazitlenme Ortalama parazitlenme (%)+Std. Hata
(%)=£Std. Hata (min.-max.)
(min.-max.)
1 6,7967+1,50955 b* 3,8233+0,28812 b
(4,00-9,18) (3,26-4,21)
2 6,1433+1,78481 4,0867+0,50416
(3,00-9,18) b (3,26-5,00) b
3 5,0967+1,23936 4,033+0,39185
(3,00-7,29) b (3,26-4,59) b
4 6,0900+1,82787 8,3033+2,34117
(2,97-9,30) b (4,90-12,79) b
5 7,2367+0,57522 7,4300+1,63882
(6,38-8,33) b (4,21-9,57) b
6 4,3333+2,02759 6,1867+1,43371
(1,00-8,00) b (4,30-9,00) b
7 15,3300+1,42264 15,8933+0,06360
(12,50-17,00) a (15,78-16,00) a
8 14,5533+1,36364 17,5833+2,94510
(12,00-16,66) a (12,00-22,00) a
9 17,6300+1,79171 20,1533+4,25219
(14,89-21,00) a (14,89-28,57) a
10 19,9633+1,18660 18,530042,40942
(17,89-22,00) a (14,60-22,91) a
11 18,1100£1,56270 16,8967+1,10107
(15,46-20,87) a (14,94-18,75) a
12 18,1500+2,99254 17,2100+£2,01277
(14,13-24,00) a (14,14-21,00) a
Toplam 11,6194+1,07008 11,6750+1,15898

(1,00-24,00)

(3,26-28,57)

*Ayni siitundaki farkli kiiglik harf tagiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden

farklidir (Duncan testi)

Cizelge 4.8 incelendiginde; yiikseklikler arasinda fark tespit edilmis (F =10,819,

S=000) yapilan varyans analiz sonucunda farkli yiiksekliklerde toplanan kiglamis Siine
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erginlerinde parazitlenme oranlar1 arasinda farklilik belirlenmistir. Duncan testi
sonucunda kiglaktan alt1 yiikseklikte toplanan Siine erginlerindeki parazitlenme orani,
ovadaki alti1 mesafede bulunan Siine erginlerindeki parazitlenmelere gore daha diigiik
bulunmus, kislaktakiler ve ovadakiler ayr1 gruplar olusturmustur. Kislakta farkli
mesafelerde toplanan bireylerdeki parazitlenme oranlar1 ile ovada kiglaga farkl
mesafelerden  toplanan  bireylerdeki  parazitlenme oranlari  acisindan  fark
belirlenmemistir (6,79+1,50, Min ve max degerleri 4-9,18D).

Sonug olarak Cizelge 4.5- 4.6 ve 4.7 incelendiginde zararli popiilasyonuna bagl
olarak sicaklik ve nem oranlarinin artis1 ile birlikte parazitoitler Nisan aymnin ikinci
haftasindan baglayip Mayis ayimin ortalarina kadar Siine erginlerinin hem erkek hem de
disi bireylerini yiiksek oranda parazitlemekte, ancak disi bireyleri daha fazla tercih

etmektedir. ’
Caligmanin yiritildiigh Karacadag kislak alan1 ve Diyarbakir Ergani Ilgesi

Ahmetli, Karpuzlu, Giilerce, Bereketli, Uzunaga¢ ve Hangerli koyleri hububat
alanlarindan toplanan Siine erginlerinden elde edilen parazitoite tiirlerinin dagilimina ait

sonuclar Sekil 4.5-4.14’de verilmistir.

Kislak(Karacadag) Elomya

lateralis
4%
Ectophasia
crassipenis ——
17%

Eliozeta helluo
6%

Phasia
subcoleopterata
73%

Sekil 4.5. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoit tiirlerinin (Diptera: Tachinidae)
2013 yilinda Karacadag (Sanliurfa-Siverek) kislak alaninda genel parazitlenme igindeki
paylar1 (%)
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Ova Ectophasia

crassipenis Elomya
7% lateralis

Eliozeta helluo 1%
17%

Phasia
subcoleopterata
75%

Sekil 4.6. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoit tiirlerinin (Diptera: Tachinidae)
2013 yilinda Diyarbakir Ergani Ilgesi hububat alanlarinda genel parazitlenme igindeki
paylar1 (%)

Yeni nesil ergin

donemi Elormya
_ Iatecr)alls Phasia
EctophaSI_a\xO % subcoleopterata
crassipenis 11%

0%

Eliozeta helluo
89%

Sekil 4.7. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2013 yilinda yeni nesil ergin doneminde Diyarbakir Ergani Ilgesi hububat alanlarida
genel parazitlenme igindeki paylari (%)
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GO¢ donemi

Ectophasia Phasia
IEItom3|/_a crassipenis subcoleopterata
ateralis_____ ov 8%

0%

Eliozeta helluo
92%

Sekil 4.8. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2013 yilinda gb¢ doneminde Diyarbakir Ergani Il¢esi hububat alanlarinda genel
parazitlenme ig¢indeki paylari (%)

Sekil 4.5-4.8’de parazitoit tiirlerinin dagilimi incelendiginde, 2013 yilinda kislakta
1710 Siine ergini toplanmis ve bunun 96’s1 parazitli olarak bulunmus ve bu bireylerin
%72,4°1 P. subcoleopterata tarafindan parazitlenirken bunu %17,39 ile E. crassipenis,
%5,79 ile E. helluo ve son olarak %4,34 ile E. lateralis tarafindan parazitlendigi
belirlenmistir. Ovada, 1722 Siine ergini toplanmis ve bunun 305°i parazitli olarak
bulunmus, bu bireylerin %74,45’1 P. subcoleopterata ve %216,88 E. helluo ile en
yiiksek oranda parazitlenirken bunlar1 %7,35 ile E. crassipenis, %1,29 ile E. lateralis
izlemistir. Yeni nesil ergin doneminde ise 417 Siine ergini toplanmig ve bu bireylerin
7’si parazitli olarak tespit edilmis ve bu bireylerin %88,88’i E. helluo tarafindan en
yilksek oranda silineyi parazitlerken bunu %]11,11 parazitleme oran1 ile
P. subcoleopterata izlemistir. Go¢ doneminde ise 428 adet siine toplanmis ve bu
bireylerin 12’sinin parazitli oldugu tespit edilmis ve bu bireylerin %92,30’unun en
yiksek oranda E. helluo tiiriinde goriilirken bunu %7,69 ile P. subcoleopterata
izlemistir.

Karacadag kislak alaninda ve ovada Diyarbakir Ili Ergani Ilgesi Ahmetli,

Karpuzlu, Giilerce, Bereketli, Uzun aga¢ ve Hangerli kdyleri hububat alanlarinda 2014
yilinda Siine ergin parazitoit (Diptera: Tachinidae)’leri ile ilgili olarak yapilan

calismalara ait veriler asagida Sekil 4.9-4.12’de verilmistir.
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Kislak (Karacadag)

Elomya
Ectophasia lateralis
crassipenis 5%

Eliozeta helluo

28% 0%

Phasia
subcoleopterata
67%

Sekil 4.9. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2014 yilinda Karacadag (Sanlwurfa-Siverek) kislak alaninda genel parazitlenme igindeki
paylar1 (%)

Ova Ectophasia Elomya )
crassipenis lateralis Phasia
20% 0% subcoleopterata

e 47%

Eliozeta helluo
33%

Sekil 4.10. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2014 yilinda Diyarbakir Ergani Ilgesi hububat alanlarinda genel parazitlenme icindeki
paylar1 (%)
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Yeni nesil ergin

donemi
Ectophasi_a Phasia
Elomya crassipents —__ subcoleopterata
) 0% 0
lateralis 4%

0%

Eliozeta helluo
96%

Sekil 4.11. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2014 yilinda yeni nesil ergin doneminde Diyarbakir Ergani Ilgesi hububat alaninda
genel parazitlenme i¢indeki paylar (%)

GOQ donemi Ectophasia Elomya

crassipenis lateralis
0% 0%

Eliozeta helluo Phasia
58% subcoleopterata
42%

Sekil 4.12. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2014 yilinda go¢ doneminde Diyarbakir Ergani Il¢esi hububat alanlarinda genel
parazitlenme i¢indeki paylar1 (%)

Sekil 4.9-4.12 incelendiginde 2014 yilinda kiglaktan toplanan 1762 Siine ergininin
104’iniin parazitli oldugu tespit edilmis bu bireylerin %67,31’i P. subcoleopterata
tarafindan parazitlenirken; bunu %27,88 ile E. helluo ve son olarak %4,80 ile E.
lateralis tarafindan parazitlenmistir. Ovadan toplanan 1756 Siine ergininin 304’iiniin
parazitli oldugu tespit edilmis ve bu bireyler %47,36 oraninda P. subcoleopterata

tarafindan parazitlenirken bunu %32,57 ile E. helluo ve %20,07 orani ile E. crassipenis
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izlemistir. Yeni nesil ergin doneminde toplanan 472 Siine’nin 27’sinin parazitli oldugu
tespit edilmis ve bu bireyleri %96,42 ile E. helluo en yiiksek oranda Siine erginlerini
parazitlerken bunu %3,58 parazitleme oranmi ile P. subcoleopterata izlemistir. Gog
doneminde ise 468 Siine toplanmis ve bunun 12’sinin parazitli oldugu belirlenmis ve bu
bireyler %58,33 ile en yiiksek oranda E. helluo tarafindan parazitlerken bunu %41,67 ile
P. subcoleopterata izlemistir.

Siine erginlerini parazitleyen Tachinidae (Diptera) tiirlerinin tespitiyle ilgili olarak
yapilan calismalarda Amir-Maafi (2001) Iran’da Karaj bolgesinde hakim tiiriin E.
helluo, Ebadi ve Jozeyan (2001) iran Isfahan’daki ¢alismasinda parazitoitler igerisinde
baskin tiiriin P. subcoleopterata’y: belirlemistir. Kivan (1996) Tekirdag ili bugday
alanlarinda 1994 yilinda E. helluo, 1995 yilinda ise P. subcoleopterata’nin yaygin tiir,
Memisoglu ve Ozer (1994) Ankara ilinde yapmis oldugu calismada, bdlgede hakim
tirtin %43.75 ile P. subcoleopterata oldugunu, bunu %25 ile H. helluo’nun izledigini
tespit etmislerdir. Simsek ve ark. (1994) Adana, Gaziantep, Hatay, Antalya, Icel ve
Kahramanmaras illerinde 1990-1991 yillarinda P. subcoleopterata ve H. helluo’nun
bolgede yaygn tiirler oldugunu, Onciier (1991) E. integriceps’in parazitoiti olarak P.
subcoleopterata ve C. helluo’nun Giiney ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde
bulundugunu, Khubenov (1983) Siine ergin parazitoitlerini 1978-80 yillarinda C. helluo,
E. crassipennis ve E. oblanga’y1 Bulgaristan faunasinda Siine ergin parazitoiti olarak ilk
kez tespit etmis, Stavraki (1977a) Yunanistan’da Tachinidae familyasina ait bes tiir
tespit etmis, bunlar igerisinde en Onemli tiiriin A. rostrata iizerinde G. rungsi ve
Eurygaster spp. tizerinde ise E. lateralis ve C. helluo oldugunu bildirmistir. Dubina
(1974) eski Sovyetler Birligi’nin Kabordino (Balkaria) bolgesinde Siine erginlerinin
belirlenen ergin parazitoitleri olarak C. helluo, E. crassipennis ve P. subcoleopterata’y:
bildirmis bunlardan C. helluo’nun héakim tiir oldugunu belirlemistir.

Siine ergin parazitoit (Diptera: Tachinidae) tiirlerinin hangilerinin baskin oldugu
ile ilgili olarak Amir-Maafi (2001) sadece P. subcoleopterata’yr hakim tiir olarak
belirlerken; Ebadi ve Jozeyan (2001), Kivan (1996), Memisoglu ve Ozer (1994),
Simsek ve ark. (1994), Onciier (1991), Khubenov (1983), Stavraki (1977a) ve Dubina
(1974) bu ¢alismayla belirlenen iki hakim tiirii, E. helluo ve P. subcoleopterata’y tespit
etmiglerdir. Buna gore elde edilen sonuclar degisik iilkelerde yapilan ¢alismalarla

benzerlik gostermektedir.
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Karacadag (Sanlwurfa) kiglak alani ve Diyarbakir ili hububat alanlarinda Siine
ergin parazitoitlerinin (Tachinidae: Diptera) parazitleme oranlarinin tespiti ile ilgili
olarak 2013-2014 yillarinda ¢alismalar yiiriitilmiis sonucta kislakta, 2013 yilinda
parazitleme oranlar1 %3,82-%8,30, 2014 yilinda ise %4,33-%7,23; Ovada 2013 yilinda
%15,89-%20,15; 2014 yilinda %14,55-%19,96 arasinda belirlenmistir. Yeni nesil ergin
doneminde ise 2013 yilinda parazitleme oram1 %1,67 olurken 2014 yilinda bu oran
% 5,80 olarak gergeklesmistir. Kislaga go¢ donemindeki Siine erginlerinde gerceklesen
parazitlenme oranlart 2013 yilinda %2,80 olurken 2014 yilinda ise %2,76 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.13). Yeni nesil ergin doneminde 2014 yilinda elde edilen ortalama
parazitlenme oram1 %5,80; bu oranin 2013 yilina gore yiiksek ¢ikmasinin nedeni
bitkinin fenolojik déneminin uzamasina bagli olarak bdcegin biyolojisinin de yaklasik

15 giin uzamasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.13.Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera:Tachinidae) [P.
subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E. lateralis] 2013-2104 yillarinda Karacadag
(Sanlurfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani Ilgesi hububat alanlarinda degisik
donemlerde parazitleme oranlari

Goziiacik ve ark. (2010), Karacadag kislaginda 2004’de %5,2; 2005°de %3,3 ve
2006 yilinda %4,8 oraninda parazitlenme tespit etmislerdir. Ayni arastirict Diyarbakir
Ili hububat alanlarinda 2005 yilinda ortalama %6,4, 2006 yilinda %S5,7 parazitlenme
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3

belirlemistir. Bu arastirmanin yapildigi 2004 yilindan bu giline ireticiler “yonetimli
ciftci miicadelesi’ne baslamis ve ucakla ilaglama yerine yer aletleriyle Siine
miicadelesine ge¢mistir. Ugakla hedef alanlar yerine daha genis alanlar ilaglanirken,
giiniimiizde ireticiler sadece Siine zarar1 goriilen hububat alanlarini ilaglamaktadir. Bu
durum Siine ergin parazitoitlerinin etkinligini olumlu yonde etkilemistir. Karacadag
kislaginda Siine ergin parazitoitlerinin gergeklestirdigi parazitlenme orani ortalama
%3,3-%5,2’den %8,0 oranlarina, ovada hububat ekili alanlarda %35,7-%6,4’lerden
%15,89-%20,15’lere yiikselmistir. Parazitlenme oranmin belirlenmesi larva teshisi
yapilamadigindan sadece ¢ikan ergin sayilarmma gore yapilmakta, dolayisiyla ¢ikis
yapamayan parazitoitler goz ardi edilmektedir. Bu nedenle parazitlenme diizeyleri
arasinda bliylik farkliliklar goriilmekte, tiirlerin gercek parazitlenme oranlar
bilinmemektedir. Caligmanin yiiriitildiigic donemde kiiltiire aliman baz1 Siine
erginlerinden larva ¢ikisi olmasina karsin ¢ikis yapamayan parazitoite ait ¢ok sayida
larva da tespit edilmistir. Caligmanin yiiriitiildigi hem kislak hem de ovadaki hububat
alanlarindan toplanan Siine erginlerindeki soz konusu parazitoite ait parazitleme

oranlari, Tachinidae erginin Siine ergininden ¢ikisi beklenmeksizin Siine erginlerinin

dissekte edilmesi sonucu bulunan larva sayilarina gore yapilmistir.

J/

. “ ©Mehmet Duman

Sekil 4.14. Siine, Eurygaster integriceps ve ergin parazitoitlerine (Diptera: Tachinidae)
[P. subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E. lateralis] ait pupalar
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Yeni nesil ergin doneminde; E. helluo ve P. subcoleopterata Siine erginlerini en
fazla oranda parazitleyen tiirler olarak goriilmekte, bu tiirlerin parazitleme i¢indeki payi
2013 ve 2014 yllarinda sirasiyla E. helluo (%88,88-%96,42) ve P. subcoleopterata
(%11,11-% 3,58) oranlarinda gerceklestigi goriilmiistiir (Sekil 4.7 ve Sekil 4.11). Gog
doneminde ise Sekil 4.8 ve Sekil 4.12 incelendiginde; E. helluo ve
P. subcoleopterata’nin Siine erginlerini en yiiksek oranda parazitleyen tiirler olarak
belirlenmis, genel parazitlenme igerisindeki paylar1 2013 ve 2014 yillarinda sirasiyla
E. helluo i¢in %92,30-%58,33 ve P. subcoleopterata igin %7,69-%41,67 olarak
gerceklesmistir.

Siine erginlerini parazitleme oranlar1 ve en uygun parazitleme donemleri agisindan
degerlendirildiginde; 2013 yilinda 30.04.2013-12.05.2013 tarihleri arasinda 2014
yilinda ise 17.04.2014-12.05.2014 tarihleri arasinda parazitlenmenin daha yiiksek
oldugu, yeni nesil ergin ve kislaga gocen Siine donemlerinde ise en diigiikk oranda
gergeklestigi goriilmektedir. Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalarda; kislak ve
ovada parazitleme oranlari, parazitoit tiirler ve bu tiirlerin dagilimu ile ilgili olarak elde
edilen bulgulara yakin sonuglar elde edilmistir. Goziiagik ve ark. (2010) Giineydogu
Anadolu Bolgesi hububat alanlarinda 2005-2006 yillarinda sirasiyla Diyarbakir’da %
6,4-% 5,7, Mardin’de % 9,3-11,2, Sanlhurfa’da % 12,2- % 7,3 ve Adiyaman’da % 9.,4-
%15 arasinda, Karacadag kislak alaninda ise 2004-2005 yillarinda sirasiyla %5-%3,3
oranlarinda Siine’nin ergin parazitoitleri tarafindan parazitlenme oranlarin1 bulmustur.
Islamoglu ve Kornosor (2007) Kahramanmaras ili bugday alanlarinda 2004-2005
yillarinda parazitlenme oranlart sirastyla 9%7,5-8,5, Ahirdagi kislaginda 935,75,
Karabiyik kislaginda %6,25 olarak Tachinidae (Diptera) bireyleri tarafindan
parazitlendigini tespit etmislerdir. 2004 yilinda elde edilen parazitoitlerin %52
H. helluo, %37 P. subcoleopterata, %6 E. lateralis, %5 E. oblonga oldugunu
belirlemistir. Ebadi ve Jozeyan (2002) iran Isfahan bolgesinde Tachinidae parazitoitin
parazitleme diizeyini 1998 ilkbahar1 boyunca zararlinin ilk déliinde %15,39, Siinenin
yeni nesil erginlerinde ise 1997-1998 yillarinda %3,5 olarak bulmustur. Amir-Maafi
(2001) iran’in Karaj ve civarinda 1988-1990 yillar1 arasinda Davran ve Fashad
bolgelerindeki kiglak alanlarinda 1988 yilinda %5-12, 1989 yilinda ise %10,25-11,56
oraninda bulundugunu tespit etmistir. Siine erginleri tarlalara geldikten sonra ilkbaharda

Tachinidler tarafindan gergeklestirilen parazitlenmenin en yiiksek diizeye ciktigini

52



belirtmis ve tarladaki parazitleme oranlarinin 1989 yilinda Saeid Abad’daki tarlada
%52,89, Fashand’daki tarlada %66,92, 1990 yilinda ise %64,72 ve %62,59 oranlarinda
parazitlenme bulmustur. Kivan (1996) Tekirdag’da kislama alanlari ile tahil yetistirilen
alanlardan 4 Tachinidae (Diptera) tiirii belirlemis, kislaktaki Siine erginlerinde
parazitlenme oram1 1994 yilinda %0,97 bulunurken 1995 yilinda %0,19, bugday
alanlarinda kiglamis Siine erginlerinde parazitlenme orani 1994 yilinda %7,70 ve 1995
yilinda ise %4,58 olarak bulmustur. Endoparazitlerin ¢ikis orani ise 1994 ve 1995
yillarinda sirasiyla %44-57,14 olmustur. Stavraki (1977a) 1969-1975 yillar1 arasinda
Yunanistan’da tahil alanlarinda Aelia rostrata Boh. ve Eurygaster maura (L.)’nin sik
goriilen zararlilar oldugunu, E. austriaca (Schr.) ve A. acuminata (L.)’nin ise diisikk
poplilasyonda oldugunu tespit etmistir. En yiiksek popiilasyon yogunlugunu m?’de 40
birey ile 1971 yilinda tespit etmis olup aym yil parazitlenmenin sadece %210-16
oldugunu ve zararliyr kontrol altina alamadigini belirtmistir. Ancak 1972 yilinda A.
rostrata’nin Gymnosoma rungsi (Mesnil) tarafindan % 30-40 arasinda parazitlendigini
diger bir alanda ise E.maura’nin Clytiomya helluo (F.), Helomya lateralis (Mg.)
tarafindan %18-53 arasinda parazitlendigini tespit etmistir. Dubina (1974) eski
Sovyetler Birligi’nde Siine erginlerinin belirlenen ergin parazitoit tiirlerinin C. helluo,
E. crassipennis ve P. subcoleopterata oldugunu ve bunlardan C. helluo’nun hakim tiir
oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirici Kabordino (Balkaria) bolgesinde Tachinidlerin
neden oldugu parazitlenme oranimin ilkbahar aylarinda yaz aylarma gore daha fazla
arttigini, 1971 yilinda %44-66, 1972 yilinda ise %21.6-32.4 oraninda parazitlenmenin
oldugunu bildirmistir.

Dubina (1974) Rusya Kabordina’daki hububat alanlarinda Tachinidlerin neden
oldugu parazitlenme oranlar1 1971 ve 1972 yillarinda sirasiyla %44-66 ile %21,6-32,4
olarak belirlemis; Stavraki (1977a) Yunanistan’da Tachinidlerin neden oldugu
parazitlenmenin 1971 ve 1972 yillarinda bugday alanlarinda sirasiyla %10-16 ile %18-
53 arasinda bulmustur.

Bu c¢alismada kislak alanlarinda belirlenen parazitlenme oranlari, islamoglu ve
Kornosor (2007), Goziiagik ve ark. (2010), Amir-Maafi (2001)’nin elde ettigi bulgularla
benzerlik gostermis; ancak Kivan (1996)’1n elde ettigi parazitlenme oranlar1 agisindan
uyumlu olmamustir. Bu ¢alismada ovada hububat alanlarinda belirlenen parazitlenme
oranlar1 Dubina (1974), Stavraki (1977a) ve Amir-Maafi (2001)’nin sonuglarindan daha
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diisiik; Kivan (1996), islamoglu ve Kornosor (2007) ve Goziiagik ve ark. (2010)
sonuclarindan ise daha yiiksek diizeylerde bulunmustur.

Siine ergin parazitoitleri (Diptera: Tachinidae) orantili nemin yiiksek, sicaklik
degerlerinin ise yaz aylarina gore yliksek olmadig1 (bugdayin sapa kalkma ve siit olum
donemlerinde) sdzkonusu parazitoit erginlerine besin kaynagi olan nektarli bitkilerin
bolca bulundugu Nisan-Mayis aylarinda dogada fazla sayida goriilmiis ve Siine
erginlerini yiiksek oranlarda parazitledigi belirlenmistir. Goziiagik ve ark. (2010)’nin
kislakta ortalama %3,3-5,2, ovada ortalama %05,7-6,4 arasinda belirlemistir. Ancak
calismanin yliriitiildigi 2004 yilinda Siine ile miicadele de ucakla ilaglama yapilmis ve
yonetimli ¢ift¢i miicadelesine heniiz gegilmediginden bu c¢alismada elde edilen
sonuglarin hem kislakta (%4-8) hem de ovada (%15-20) belirlenen oranlarinin altinda
kalmaktadir. Bir diger dnemli neden de larva teshisi yapilamadigindan Siine erginlerinin
dogrudan dissekte edilerek ve larva aranarak parazitleme oranlarmin belirlenmesi
metodunun yerine bunlarin kiiltiire alinarak Tachinid ergin bireylerinin ¢ikisinin
beklenmesi ve buna gore parazitlenme oranlarinin tespitine gidilmesi parazitlenme
oranlar1 acgisindan farkliliklara neden olmaktadir. Islamoglu ve Kornosor (2003) ise;
tachinidler tarafindan Siine erginlerinin parazitlenme oranlarini Gaziantep’te 2001°de
%9,25, 2002°de %11, Kilis 1li’nde 2001°de %16,5; 2002°de %19 olarak belirlemistir.
Bu oranlar bu calismayla elde edilen ovadaki hububat alanlarindaki parazitlenme
oranlariyla benzerlik gostermekte, bunun da ¢aligmanin yiiriitiildiigi illerin cografik
konumu ve bitki Ortiisiinlin benzerlik gostermesi olarak goriilebilir. Kivan (1996)’1n
Tekirdag ili hububat alanlarinda 1994 yilinda ortalama %7,7, 1995°de ise %4,6 olarak
bulmus ve bu g¢alismanin yiiriitildiigi kislak alanlarinda tespit edilen parazitleme
oranlarin1 yakin degerler bulmustur. Lazarov ve ark. (1969), Bulgaristan’da kislaga
cekilmis erginlerin %]1,5-2, tarlaya inis yapmus Siine erginlerinin ise Lovech ilinde
%10-15, Tolbuhin’de %5-6 oranlarinda Tachinidae’ler tarafindan parazitlenmis
oldugunu bildirmistir. Ayn1 sekilde Amir-Maafi (2001) yilinda Iran’da Saeid-Abad’da
%52-66 arasinda bir parazitlenme oldugunu, Stavraki (1977a)’ de Atina bdlgesinde
%18-53 arasinda bir parazitlenme tespit etmis ve Tachinidae parazitoitlerinin Siine
popiilasyonunu 6nemli oranlarda azalttigini bildirmislerdir.

Siine erginlerinin Tachinidae tiirleri tarafindan parazitlenme oranlari, 2012-2014

yillarinda “yeni nesil ergin” ve “kislaga go¢en Siine” donemlerinde c¢ok diisiik bir

54



diizeyde bulunmustur. Bu donemlerde Siine popiilasyonlar1 yiiksek sicaklik ve diisiik
nemden dolay: artis gosterirken, parazitoitler ise bu durumdan olumsuz etkilenmekte,
yeterince besin bulunmadigindan yogunluk diismekte, etkinlikleri ise azaldigi
degerlendirilmektedir. Bu durum Dubina (1974)’1n ileri siirdiigii “yeterli miktarda besin
bulunmadig: takdirde erginlerin bir iki giin i¢inde 61diigli ve parazitlenmenin diistiigii”
tezini desteklemektedir.

Erkek ve disi Siine erginlerinde parazitlenme oranlar1 karsilastirildiginda disi
Siine erginlerinin erkeklere oranla daha fazla tercih edildigi goriilmektedir. Bu konuda

2013 ve 2014 yillarinda yapilan ¢alismalarin sonuglar1 Cizelge 4.9-4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 yilinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps erkek ve
disilerinin Tachinidae (Diptera) [P. subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E.
lateralis] tiirleri ile parazitlenme oranlari

Siine ¢ Siine &
Ornekleme Parazi L
o . toit . . Parazitoit .
tarihi Ergin Parazitlenme Ergin Parazitlenme
lar larva
sayist orani (%) sayist orani (%)
Sayisi Sayisi
25.04.2013 196 13 6,63 93 4 4,30
27.04.2013 259 18 6,94 96 2 2,08
30.04.2013 95 15 15,78 98 4 4,08
02.05.2013 137 14 10,21 38 3 7,89
07.05.2013 256 41 16,01 14 1 7,14
10.05.2013 132 18 13,63 12 1 8,33
ortalama 11,06 4,27

parazitlenme (%)
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Cizelge 4.10. Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kislak alan1 ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2014 yilinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps erkek ve
disilerinin Tachinidae (Diptera) [P. subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E.
lateralis] tiirleri ile parazitlenme oranlari

Siine ¢ Siine &
Parazit
Ornekleme tarihi Ergin oit Parazitlenme Ergin Parazitoit Parazitlenme
larva larva
sayist orani (%) sayisl oranit (%)
sayisl sayisl
24.03.2014 365 31 8,49 230 14 6,08
26.03.2014 275 16 5,81 100 4 4,00
28.03.2014 94 6 6,38 299 8 2,67
02.05.2014 96 6 6,25 93 3 3,22
ortalama 7,83 4,01

parazitlenme (%)

Disi  Siine erginlerinin  yillara bagli  olarak parazitlenme oranlari
karsilastirildiginda; istatistiki bakimdan yillara baglh olarak énemli fark tespit edilmis ve
farkli istatistiki grupta yer almistir (F=10,77; sd=1,10; P<0,05). Disi bireylerde
parazitlenme oran1 2013 yilinda 12,4524+4,001 olarak gerceklesmis, bu oran 2014
yilinda ise 6,885+1,150 olarak saptanmis, erkek Siine erginlerinin parazitlenme oranlari
yillara bagli olarak karsilastirildiginda istatistiki olarak herhangibir farklilik tespit
edilmemistir (F=1,54; sd= 1,6; P>0,05). Cizelge incelendiginde en yiiksek erkek birey
parazitlenme orani 6,915 ile saptanmig, bu oran 2014 yilinda ise 5,400 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11. Karacadag (Sanlwrfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
erkek ve disilerini parazitleyen Tachinidae (Diptera) tiirlerinin genel parazitlenme
icerisindeki paylar1 (%)

2013 2014
Parazitoit tiirti
3 ? ) ?
Phasia subcoleopterata 61,36 79,74 68,0 57,14
Eliozeta helluo 15,90 12,65 24,0 31,74
Ectophasia crassipenis 20,45 6,32 0,00 11,11
Elomya lateralis 2,27 1,26 8,00 0,00
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Bu c¢alismanin 2013-2014 yillarinda toplanan Siine erginlerinden elde edilen
parazitoitlerin parazitleme oranlari sirasiyla disilerde (9) %11,06-7,83 erkeklerde (2)
ise  %4,27-4,01 oraninda parzitlenme gergeklesmistir. Her iki yilda da P.
subcoleopterata Siine & ve @ erginlerini oteki tiirler arasinda parazitleme payr en

yiiksek tiir olmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12. Karacadag (Sanlrfa-Siverek) kislak alanit ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps’den
elde edilen larva sayilarinin yillara gore karsilastirmasi (Two-Sample t-test ve CI: larva
sayis1 2013; larva sayis1 2014)

Ortalama larva sayisi=SH"
Larva sayis1 2013 18,75+1,26

Larva sayis1 2014 16,00+3,46

'Standart hata
2Ayni siitundaki ortalamalari takip ayni harfler, ortalamalarn istatistiksel olarak nemli derecede farkh
olmadigim gosterir (Two-Sample t-test P>0,05).

Larva sayilarinin yillara gore dagilimi incelendiginde istatistiki olarak herhangi
bir farklilik belirlenmemistir (T=1,31; sd=2; P>0,05). En yiiksek larva sayis1 2013
yilinda 18,75+1,26, bu say1 2014 yilinda 16,00+£3,46 olarak belirlenmistir (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.13. Karacadag (Sanlrfa-Siverek) kislak alan1 ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 wyillarinda toplanan Siine, Eurygaster
integriceps’disi ve erkek bireylerin yillara gore parazitlenme oranlarinin

karsilastirmasi
% Parazitlenme orami+SH"
Disi Erkek
2013 11,53+4,23 5,64+2.51
2014 6,73+1,20 3,99+1,49

!Standart hata (t-test)

Yillara gore disi ve erkek Siine erginleri arasinda parazitlenme oranlari
karsilastirildiginda 2013°de disiler erkeklerden daha fazla parazitlenmis; 2014°de ise J-
Q arasinda fark bulunmamastir.
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Cizelge 4.14. Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kislak alan1 ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
erginlerinin yillara gore erkek ve disi birey sayilarinin karsilastiriimasi

Tarih E. integriceps Ergin sayis1/20 atrap +SH'
2013 Q 196,0+61,5
2013 48 218,00+125,0
2014 Q 95,67+2,52
2014 4 96,50+4,95
T=0,22; sd=2; P>0,05 Istatistiki olarak fark yok
!Standart hata

?Ayni siitundaki ortalamalarin istatistiksel olarak nemli derecede farkli olmadigini gosterir (Two-Sample
t-test P>0,05)
Yillara gore birey sayilar1 2013 yilinda 218/414(J3/9)=0,5261 bulunurken, 2014

yilinda 96,5/191(3/9)=0,5026 belirlenmis bu oran 2013 yilinda (3/9), 1,10/1,00 ve
2014 yilinda 1,0/1,0 olarak bulunmustur. Erkek oran1 2013 yilinda %52,61, 2014
yilinda %50,2 olarak bulunmustur. Her iki yilda da disiler nispeten daha yiiksek oranda
parazitlenmistir. Siine popiilasyonununda /9 orani her iki yilda da benzer diizeylerde
gOriilmiistir.

Calisma kapsaminda 2013 ve 2014 yillarinda elde edilen veriler birlikte
degerlendirildiginde sirasiyla; § Siine erginlerinde ortalama parazitlenme %11,06 ve
%7,83 olurken &' Siine erginlerinde %4,27 ve %4,01 olmustur. 2013 yilinda erkek ve
disilerde sirasiyla; P. subcoleopterata (%61,36-%79,74) ve E. helluo (%15,90-%12,65)
olurken 2014 yilinda P.subcoleopterata (%68-%57,14) ve E. helluo (%24-%31,74)
baskin tiirler olarak belirlenmistir. Her iki yilda da gergeklesen parazitlenme oranlari
birlikte degerlendirildiginde ¢ Siine erginlerinde gergeklesen parazitlenme oraninin
4 Siine erginlerine oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu konuda yapilan
caligmalarda; Fedotov (1947)’un eski SSCB’nin Kagka derya eyaletinde yapmis oldugu
calismada, Elomya lateralis ve Phasia subcoleopterata tarafindan parazitlenmis Siine
erginleri %11.8 olarak bulunmus, Siine erginlerinin disilerinin erkeklere nazaran daha
sik parazitlendigini, parazitlenmis 76 siinenin 61’nin disi (%80) ve 15’inin ise erkek
Stine’de (%20) parazit bulunmustur. Belyaeva (1975), P. subcoleopterata ve
C. helluo’nun Siine erginlerini parazitlemeleri sonucu kisirlastirma mekanizmalari ile
ilgili yapmis oldugu calismada, kisirlagtirmanin folicular epithelliumun gelismesini
engellenmesinden kaynaklandigini, parazit larvalarimin konukgularimi ilk dénemde
kisirlagtirdigini ve beslenmelerine etki ettigini belirtmistir. Belyaeva (1977) yilinda eski

Sovyetler Birligi’nin Krasnodor bélgesinde P. subcoleopterata ve C. helluo’nun erkek
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siine iizerindeki etkisini aragtirmis, parazitlenmis erkek bireylerde beslenmede
isteksizlik, testis hacminde azalma ve erkeklerde ciftlesmede isteksizlik belirlemistir.
Ayni arastirict 1978 yilinda yapmis oldugu calismada ergin disi Siine erginlerinin
P. subcoleopterata ve C. helluo tarafindan parazitlendiginde, diyapoz esnasinda ve
diyapozdan sonra haemolymph miktarinda degisimlerin oldugunu kiglamis erkeklerin
olgunlastigini, fakat testislerinin boyutunun kii¢iildiigiinii belirtmistir. Islamoglu (2003),
yaptig1 calismada Gaziantep ili kislaklarinda disilerde parazitlenme oraninin %0-16,
erkeklerde ise %0-6 arasinda oldugunu, Gaziantep ilinde ortalama %31-50, Kilis ilinde
ise ortalama %37-50 oraninda az yumurta biraktigini tespit etmistir. Goziiagik ve ark.
(2010), Karacadag ve Nemrut kislaklarinda yapmis oldugu ¢alismada Karacadag’da
2004 yilinda %5,2 (disilerde %8,7, erkeklerde %3,1), 2005 yilinda %3,3 (disilerde
%3,5, erkeklerde %2,8) bulmustur. Nemrut kislaginda ise 2004 yilinda %6 (disilerde
%10,4, erkeklerde %3,6), 2005’de %5,9 (disilerde %6,6, erkeklerde %5,1) olarak
belirlemistir. Giin (2010), Gaziantep ve Hatay illerinde 2009 yilinda yapmis oldugu
calisgmada Gaziantep ilinde parazitli disi Siine erginlerinin parazitsiz Siine erginlerine
oranla yaklasik %60 oraninda daha az yumurta biraktiklarmi, Hatay Ilinden alinan
orneklerin ise hi¢ yumurta birakmadiklarini belirlemistir.

Bu ¢aligmada P. subcoleopterata ve E. helluo hakim tiirler olarak belirlenmis;
Fedotov (1947) ise Elomya lateralis ve P. subcoleopterata’yr hakim tiirler olarak
bildirmistir. Fedotov (1947) Siine disilerinin erkeklere gére daha yiiksek oranda
parazitlendigini belirtmis ve bulgularimizla benzer sonuglar elde etmistir. Belyaeva
(1975, 1977) P. subcoleopterata ve C. helluo’nun Siine erginlerini parazitledigi,
Islamoglu (2003), disilerde parazitlenme oranmin %0-16, erkeklerde ise %0-6 arasinda
bulurken disilerin daha fazla parazitlendigi sonucu caligma sonucunda elde edilen
bulgularla uyumluluk gostermektedir. Aymi sekilde Goziiagik ve ark.(2010)’nin
disilerde %10,4, erkeklerde %3,6 ile Giin (2010)’in sonuglariyla da benzerlik

gostermektedir.
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4.1.2. Siine ergin parazitoitlerinin (Diptera:Tachinidae) morfolojik
karakterlerinin belirlenmesi

Morfolojik olarak birbirinden farkliliklar gosteren Siinenin 4 parazitoit tiiri
[P. subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E. lateralis]’ne ait larva, pupa ve

erginlerinin teshis anahtarlar1 olusturulmus ve asagida verilmistir.

Phasia subcoleopterata Eliozeta helluo

Ectophasia crassipenis Elomya lateralis

Sekil 4.15. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
[P. subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E. lateralis] larva mandibulalarinin
dorsal goriintimii

Eliozeta helluo P. subcoleopterata
Pharyngs skleritleri

Sekil 4.16. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoiti Eliozeta helluo ve Phasia
subcoleopterata (Diptera:Tachinidae) larva mandibulalarinin lateral goriiniimii
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Cephalophryngeal sklereton

/ Pharyngs skleritleri

Elomya lateralis Ectophasia crassipenis

A A

Sekil 4.17. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoiti Elomya lateralis ve
Ectophasia crassipenis larva mandibulalarinin lateral goriiniimii

Eliozeta helluo larvasinin stigmasinda Pharyngs skleritleri birbirine paralelken
Phasia subcoleopterata tiirii larvasinin stigmasinda yanlara dogru agiktir. Stigmanin
kanatlar1 Eliozeta helluo tiirlinde genisken Phasia subcoleopterata tiiriinde ise dardir
(Sekil 4.16).

Elomya lateralis tiirii larvasinin stigmasinda Pharyngs skleritleri dar iken
Ectophasia crassipenis larvasinin stigmasinda genistir. Stigmanin kanatlar1 Elomya
lateralis tiiriinde horgiic gibi kalin iken Ectophasia crassipenis tiiriinde ise incedir
(Sekil 4.17).

Yukarida belirtilen Siine erginlerinde tespit edilen Tachinidae (Diptera)
larvalarinda goriilen karakterlere gore teshis anahtari:
1-Stigma yandan goriiniimiinde Pharyngs skleritleri birbirine
PAralel. ... .o e 2

-Stigma yandan goriiniimiinde Pharyngs skleritleri yanlara dogru

AT o Phasia subcoleopterata

oS 1) TSP EURNPPN Eliozeta helluo
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3- Stigma yandan goriinlimiinde Pharyngs skleritleri yanlara dogru kapali; stigma
kanatlar1 dorsal goriiniimde horgiic gibi ve

KAIIN. ...ttt ns Elomya lateralis
Stigma yandan goriiniimiinde Pharyngs skleritleri yanlara dogru agik; stigma kanatlar
dorsal goriinlimde

11T PPN Ectophasia crassipenis

lPhasia subcoleopteratall® Elomya lateralis

Sekil 4.18. Karacadag (Sanlurfa-Siverek9 kislak alam1 ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
erginlerinde tespit edilen parazitoit Tachinidae (Diptera) tiirleri erginleri
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Ectophasia crassipenis
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Phasia subcoleopterataj

Sekil 4.19. Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae) kanat yapis1
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Ectophasia crassipenis®
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Sekil 4.20. Karacadag (Sanlwurfa-Siverek) kiglak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae) E. crassipenis ve E. helluo géz yapilarinin
gorunimu
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Phasia subcoleopterata ¢

Sekil 4.21. Karacadag (Sanlwurfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae) E. lateralis ve P. subcoleopterata goz

yapilarinin goriinimii
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Eliozeta helluo

Phasia subcoleopterata

Sekil 4.22. Karacadag (Sanlwurfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae) agiz agiklig1 iistten goriiniimii
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1- Agiz acikligi boyu (1,415 mm) en uzun olan parazitoit....Phasia subcoleopterata
-enkisa olant (1,092 MM) ... oo Eliozeta helluo
2- Agiz aciklig1 boyu eninin neredeyse 2,5 kat1 uzunlukta (boyu:1,297 mm, eni:0,494
11171 1) P PSP Elomya lateralis

- boyu eninin yaklasik olarak 1,5 kati uzunlukta (boyu:1,137 mm, eni:0,731

110711 ) PP Ectophasia crassipenis

Yukarida Sekil 4.18-4.22’de verilen siline parazitoiti Tachinidae tiirlerinin
“erginlerinde” goriilen karakterlere gore teshis anahtari;

1- kanatta R5 hiicresi agik ; disilerde Frontal genislik g6z genisligine

................................................................................................. 3
2- kanatta kahverengimsi lekelervar .................cccccoiiiial. Ectophasia crassipenis
- kanat lekesiz, seffaf......... ..o Eliozeta helluo
3- R5 hiicresi kanat kenarina bir saplabagli ......................... Phasia subcoleopterata

-R5 hiicresi kanat kenarma wulasmadan R4  hiicresi ile m seklinde

DITlEeSIK. ..ot Elomya lateralis

\ ‘
BESSS SREES ©Mehmet Duman

Sekil 4.23. Karacadag (Sanlwurfa-Siverek) kislak alam1 ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitlerinin (Diptera:Tachinidae) Siine’den ¢ikis yapmis larva ile pupa ve
pupadan ¢ikis yapmis olan ergin parazitoitin goriiniimii
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Sekil 4.15-4.17 incelendiginde; larvalar igin teshis anahtar1 olusturulurken
“pharyngs skleritleri’nin birbirlerine paralel veya agik oluslari, “stigma kanatlari”nin
dorsal goriinlimde dar veya genis oluslar1 gibi 6zellikler dikkate alinmistir. Erginlerde
ise frontal genisligin goz genisligine esit veya yarist kadar, kanatlarin seffaf veya
kahverengimsi lekeli olmasi, RS hiicresinin kanat kenarna bir sapla bagli olup
olmamasi, agiz acikliginin boyu enine yakin veya daha fazla olmasi gibi kriterler goz
ontinde bulundurulmustur. Siine ergin parazitoitlerine (Tachinidae) ait pupalarda ise tek
stigma yandan goriiniimde eni boyuna esit veya uzun olmasi, iki stigma arasindaki tepe
acikliginin stigma boyundan kisa veya esit olusu, stigma deliklerinin goriiniimii,
stigmalarin dorsal gorlinimiinde iki stigmanin birbirinden ayr1 veya birlesik olmalari

gibi karakterler dikkate alinmis ve teshis anahtarlari olusturulmustur.

Tek stigma yandan gortiinim ki stigma yandan iki stigma iistten

Y| Heliozeta

Ectophasia

Sekil 4.24. Karacadag (Sanlwurfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae) pupalari

68



Yapilan ¢aligmalarda tespit edilen Siine, Eurygaster integriceps parazitoiti
Tachinidae (Diptera) pupalarinda goriilen karakterlere gore teshis anahtari (Sekil 4.24);

1-Tek  stigma  yandan  goriinimiinde  yaklasik  olarak  eni  boyuna

-Tek  stigma  yandan  gOriinimiinde  belirgin  olarak  boyu  eninden

2- 1ki stigma arasindaki tepe agikligi stigma boyundan kisa; stigmanin dorsal
gorliiniimiinde stigmalar birbirlerine yakin, stigma delikleri ¢ok sayida iki sira
halinde yerlesmis........c.oovviiriiriii e Elomya lateralis

- Iki stigma arasindaki tepe aciklig1 stigma boyunda; stigmanim dorsal goriiniimiinde
stigmalar birbirinden belirgin sekilde ayrik, stigma delikleri ¢ok sayida karisik
Olarak yerlesmis. ... ..o.oviuineiriiet e Eliozeta helluo

3- Stigmalarin dorsal goriiniimiinde iki stigma birbirinden ayri; stigma delikleri kenarda
hilal seklinde yerlesmis.......................cccceeeveeerneenenen.Phasia subcoleopterata

- Stigmalarin dorsal goriiniimiinde iki stigma birbirine birlesik; stigma delikleri karisik

olarak YerleSmis.......o.uceeeeiririiitii e Ectophasia crassipenis
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Eliozeta helluo

Sekil 4.25. Karacadag (Sanlwurfa-Siverek) kislak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitleri (Diptera:Tachinidae) E.helluo, E. lateralis, E. crassipenis ve P.
subcoleopterata’ya ait antenlerin gériiniimii
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Yapilan ¢alismalarda tespit edilen Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoit
(Diptera:Tachinidae)’lerinin antenlerinde goriilen karakterlere gore teshis anahtari
(Sekil 4.25):

1-Antenin ikinci segmenti birinci segmentininm yaklasik olarak 3 kat1 uzunlukta
ve ikinci segmentin ti¢iincii segmente orani (1. Segment:0,090 mm, 2. Segment:0,274
mm, 3. Segment:0,211 mmM)L,298...... ..ot e 2

-antenin ikinci segmenti birinci segmentin (1. Segment:0,048 mm, 2.
Segment:0,257 mm, 3. Segment:0,263 mm) yaklasik olarak 5 kat1 uzunlukta; ikinci
segmentin li¢iincli segmente orani yaklagik olarak 1,0...................ooiinl. 3

2-antenin her ti¢ segmentinin toplami(1. Segment:0,090 mm, 2. Segment: 0.274
mm, 3.segment:0,211 mm) 0,575..........cooiiiiiii Ectophasia crassipenis
- antenin her ii¢ segmentinin toplami(1.segment:0,063 mm, 2. Segment:0,196
mm, 3.segment:0,238 mm) 0,497.........ccoiriiiiiiii Elomya lateralis
3-antende bulunan aristanin ikinci segmenti(0,115 mm) birinci segmentin(0,038
mm) 3 katt uzunlukta ... Phasia subcoleopterata
- antende bulunan aristanin ikinci segmenti(0,121 mm) birinci segmentin)(0,050

mm) yaklasik olarak 2,5 kati uzunlukta...............coooviiiiiiiiiinin. Eliozeta helluo
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Sekil 4.26. Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kiglak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitlerinden (Diptera:Tachinidae) E. crassipenis’in disi (a) ve erkek (b)
genital organin goriinimii
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Sekil 4.27. Karacadag (Sanlwrfa-Siverek) kiglak alani ve Diyarbakir Ergani ilgesi
hububat alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda toplanan Siine, Eurygaster integriceps
ergin parazitoitlerinden (Diptera:Tachinidae) E.helluo disi (a) ve P. subcoleopterata
erkek (b) genital organin gériiniimi

Cantrell ve ark. (2010) Avustralya’da Dufouriini (Diptera: Tachinidae: Dexiinae)
tiirlerine ait teshis anahtarlarini olusturmus, erginlerin kanat, bas ve terminalialarinin
dorsal goriiniimiinii goriintiilemis, aralarindaki ayirt edici farkliliklart teshis anahtarinda
vermistir. Patricia (2010), Brezilya’da degisik familyalara ait larvalarin mandibula ve
stigmalarinin teshis anahtarlarin1 vermis, bir calliphorid’in yumurtasinit elektron
mikroskobunda ¢ekmis ve teshisini yapmis, farkli takimlara ait larvalarin morfolojisini

ve resimlerini vermistir. Gammelmo ve Sagvolden (2007), Norveg’te ogrek otu

73



(Heraclum sp. L.) iizerinden toplanan Phasia hemiptera’nin erkek ve disi erginlerinin
teshis anahtarlarin1 olusturmus,erginlerin kanatlarinin renklerinin belirgin olusunu
vurgulamis ve erkek sineklerde bunun daha belirgin oldugunu belirtmis, P.
hemiptera’nin thorax’inin parlak portakal saris1 renkte oldugunu, Avrupa Phasiinae
tiirlerinin ise bu pozisyonda bulunan killarinin (thoraksda bulunan) siyah, beyaz veya
sarimst oldugunu belirtmistir. Kovarik ve ark. (2005), ABD.’de otsu ve c¢alimsi
bitkilerde beslenen Artipus floridanus (Col.:Curculionidae)‘un parazitoiti Oestrophasia
(Cenosoma) sabroskyi (Diptera:Tachinidae)’nin erkek ve disi bireylerinin thorax,
abdomen ve bas ile genitalia’larinin teshis anahtarlarini vermis, larvalarinin
cephalopharyngeal skeleton’larin ayirt edici 6zelliklerini tanimlamis, Ziegler (1998),
Calliphoridae sensulato, Gasterophilidae, Oestridae sensulato, Rhinophoridae,
Sarcophagidae, Anthomyiidae ve Muscidae familyalarina ait bireylerin cephalo-
pharyngeal skeletonlar: ile ilgili ilk kapsamli ¢alismay:r yapmistir. Bayram ve Kara
(1998), Ankara’da Melitaea didyma Esp. (Lepidoptera: Nymphalidae) tirtillarinin
parazitoiti Erycia fasciata (Diptera: Tachinidae)’nin tanimini yapmis, bas, kanat,
abdomen ve erkek genitalia’sin1 ¢izmis, literatiir yardimi ile diinyadaki dagilisi ve
biyolojisi ile ilgili bilgiler vermistir. Cantrell (1988), Avusturya Tachinidaelerinin erkek
ve disilerinin morfolojilerini (Dufouriinae familyasi hari¢) 132 tiirii i¢ine alan bir
calisma yapmis, McAlpine ve ark. (1987), Kanada’da degisik Tachinidae bireylerinin
erginlerine ait goz, anten, yiiz, thorax, kanat, bacak, abdomen ve yumurtalarinin
resimleriyle birlikte teshis anahtarlarini bir liste halinde vermistir. Erzinglioglu (1984),
Ingiltere’de yapmis oldugu calismada, Calliphoridae yumurtalarmin teshisi igin 151k ve
elektron mikroskobu kullanmistir. Her bir tiiriin teshisine olanak saglayan yapisal
ozellikler bulmustur. Sabrosky ve Reardon (1976), ABD.’de yaptig1 ¢alismada hem
uzmanlar hem de meslekten olmayan kisilerinde anlayabilecegi resimler ve teknik
terimler sozligii ile desteklenen 34 tiire ait orta ayrintili agiklamalari igeren bir teshis
anahtar1 hazirlamigtir. L. dispar’in bir parazitoiti olan bu parazitoitin tarihgesi,
konukgusu, biyolojisi, durumu, yumurta, larva morfolojisi ve taksonomisi ile
dagilimlarinin kisa bir 6zetini vermistir.

Yukarida belirtilen ve aynmi familyanin degisik tiirlerinde yapilan calismalar
dikkate alinarak Siine ergin parazitoitlerinin teshis anahtarlart olusturulmustur.

Sabrosky ve Reardon (1976), A.B.D.’de Lymantria dispar Linnaeus, 1758’
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parazitoitinin yumurta ve larvalarinin morfolojisini vermis, McAlpine ve ark. (1987)
Kanada’da degisik tachinidlerin gz, anten, kanat, bacak ve abdomenlerinin teshis
anahtarlarin1 olusturmus, Cantrell (1988), Avusturya Tachinidlerinin (Dufouriinae
haric) erkek ve disilerinin morfolojilerini belirleyip vermis, Ziegler (1998) Almanya’da
degisik tachinid familyalarina ait bireylerin cephalo-phryngeal skeletonlarini ¢aligmistir.
Kovarik ve ark. (2005), A.B.D.’de Oestrophasia sabroskyi’nin erkek ve disilerinin
thorax, abdomen, bas ve genitalyalarinin teshis anahtarlarini olusturmus ve larvalarinin
cephalo-phryngeal skeletonlarini tanimlamig, Gammelmo ve Sagvolden (2007) Phasia
hemiptera’nin erkek ve disi erginlerinin teshis anahtarlarini olusturmus,erginlerin
kanatlarinin renklerinin belirgin olusunu ve P. hemiptera’nin thorax’min parlak portakal
sarisi renkte oldugunu belirlemistir. Cantrell ve ark. (2010) Avustralya’da bulunan
Dufouriini (Diptera: Tachinidae: Dexiinae) tiirlerinin erginlerin kanat, bas ve
terminalialarinin dorsal agidan goriintiilemis, aralarindaki ayirt edici farkliliklar teshis
anahtarinda vermistir. Parazitoitin larvalarina ait cephalo-phryngeal skeletonlar Ziegler
(1998), Cantrell ve Barwell (2010) ve Kovarik ve ark. (2005)’in ¢alismalarina benzer
morfolojik karakterler yapilan bu calisma ile parelellik gostermistir. Ayni sekilde
parazitoitin erginlerinin goz, bas, kanat ve antenleri gibi ozellikler dikkate alinarak
bulunan farkliliklar da Mcalpine ve ark. (1987), Cantrell (1988), Kovarik ve ark. (2005),
Gammelmo ve Sagvolden (2007) ve Cantrell ve ark. (2010) ile benzerlik
gostermektedir. Bu ¢aligmada Siine ergin parazitoitlerinin larvalarinin mandibulalarinin
dorsal ve lateral olarak gdriintiileri alinmis ve aralarindaki farkliliklar belirlenmistir.
Pupalarda ise tek stigma yandan, iki stigma yandan ve {istten goriiniimde tespit edilen
farkliliklar ortaya konmus, erginlerde ise kanat yaplari, géz yapilari, agiz agikliginin
iistten goriinimii ve anten yapilari gibi ozellikler dikkate alinarak teshis anahtarlar:

olusturulmustur.
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4.1.3. Siine ergin parazitoit (Tachinidae: Diptera) tiirlerinin beslendigi

bitkiler ve bu bitkilerin bulundugu flora kompozisyonunun belirlenmesi

Diyarbakir ili 2014 yilinda tarim i¢i ve tarim dis1 alanlarda belirlenen yabanciotlar

ve Tachinidae tespit edilen bitkilerle ilgili sonuglar Cizelge 4.15 ve 4.16°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Diyarbakir ilinde 2014 yilinda tarim ici ve tarim dis1 alanlarda Nisan-

Haziran aylar1 boyunca belirlenen yabanci otlar ve Tachinidae tespit edilen bitkiler

Yabanciot Kislaga olan mesafe (km) ve bitki yogunlugu (adet/m?)
adi

0-5 |10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Kir Teresi* 22 8,4 50,8 | 7,25 | 4,8 184 | 31,6 | 26 32,4 | 24,8
Papatya* 1,6 10 94,4 | 3,6 3,25 | 54,4 | 25,6 | 16,8 | 0,8 04 |08 35,6
Pis  Kokulu 2,40 52
Hindiba*
Yabani 16 12,8 | 52 0,8 2,8 3,6 16 9,6 2,8 1,2 3,2
Hardal
Korunga 0,80
Yapigkan Otu | 2 6,4 0,8 6 2,4 1,6 0,8 0,4 8 1,2 8,4
Dikenli Esek | 2 6 8 2 2,4
Marulu
Sar1 (adi) | 1,6 2,4
Diken
Fig 0,40 0,8 1,2
Meryem Ana 14,4 2,4 52 |44 6 10,8 | 10,8 | 24 2,4
Dikeni
Gelincik 2 5,6 0,4
Tarla 1,2 23,2 | 9,2 2,8
Sarmasig1
Tarla Digiin 1,2 1,2 0,4 6,8 2 0,4
Cigegi
Yapigkan 4 0,4
Nakil
Coban Cirast 1,6
Tas Yoncasi 0,8
Gonil Hardali 3,6 0,4 3,6 3,2
Coban 0,8 1,2 0,8 0,4
Cantasi
Yonca 0,4 04 |04
Turna Gagasi 1,2 0,4

*Siine ergin parazitoiti olan Tachinidae (Diptera) [P. subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E.
lateralis] erginlerinin beslendigi konukgu bitkiler
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Cizelge 4.16. Diyarbakir ilinde 2014 Nisan-Haziran aylarinda tarim i¢i ve tarim dist
alanlarda belirlenen yabanci otlarin bulunma oranlar ve Siine ergin parazitoiti
Tachinidae (Diptera) tiirlerinin gézlendigi bitkiler

Yabanci ot adi Bulunma oram (%)
Kir teresi (Cardaria draba)* 29,26
Papatya (Anthemis arvensis L.)* 31,95
Pis kokulu karahindiba (Crepis alpina)* 0,98
Yabani hardal (Sinapis arvensis) 9,56
Korunga (Onobrychis sativa) 0,10
Yapigkan otu (Galium tricorne) 4,91
Dikenli esek marulu (Sonchus asper) 2,63
Sar1 (adi) diken (Scolymus maculatus) 0,51
Adi Fig (Vicia sativa) 0,31
Meryem ana dikeni (Silybum marianum) 10,36
Gelincik (Papaver rhoeas) 1,03
Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis) 4,70
Tarla diigiin ¢igegi (Ranunculus arvensis) 1,55
Yapiskan nakil (Silene conoidea) 0,56
Coban ¢iras1 (Eringium campestre) 0,20
Tas yoncasi (Melilotus officinalis) 0,10
Goniil hardali (Myagrum perfoliatum) 1,39
Coban cantasi (Capsella bursa-pastoris) 0,41
Yonca (Medicago sativa) 0,15
Turna gagasi (Geranium dissectum) 0,20
TOPLAM 100,0

*Tachinidae (Diptera) [P. subcoleopterata, E. helluo, E. crassipenis, E. lateralis] tiirlerinin
gozlendigi bitkiler

Yapilan ¢alismalar sonucunda ortalama 773,7 adet/m? bitkinin, %31,95’1 Papatya
(Anthemis arvensis), % 29,26’s1 Kir teresi (Cardaria draba), %10,39’u Meryem ana
dikeni (Silybum marianum), % 9,56’s1 Yabani hardal (Sinapis arvensis), % 4,91°i
yapiskanotu (Galium tricorne) ve % 4,70’i ise Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis)
bulunmustur (Cizelge 4.16).

Bu sonuglara goére Diyarbakir ilinde 2014 Nisan-Haziran aylarinda bugday
tarlalar1 yakinlarinda tespit edilen floranin %62,19°unu Siine ergin parazitoidi Tachinid
erginlerinin beslendigi ii¢ bitki tiiri, Anthemis arvensis, Cardaria draba ve Crepis
alpina olusturmustur. Oteki tiirlerin de s6z konusu parazitoitlere barmak olabilecegi
degerlendirilmektedir.

Papatya, 12 sayim alaninin 12’sinde, Yabani hardal ve Yapiskan otu 11’inde, Kir
teresi 10’unda, Meryem ana dikeni 9’unda, Tarla diigiin ¢igegi ise 6’sinda belirlenmistir.

Papatya, Kir teresi gibi bitkilerin ¢alismanin yiiriitiildiigii alanlarin cogunda goriilse de
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Pis kokulu Karahindiba gibi yabanci otlar ise diisiik yogunlukta tespit edilmistir. Hem
Papatya ve Kir teresinde, hem de Karahindiba bitkilerinin bulundugu alanlarda yapilan
calismalarda ¢ok sayida Tachinidae parazitoit tespit edilmistir. Bu yiizden bu tiir
alanlarin korunmasi ve kimyasal pestisit kullanilmasindan sakinilmasi, dogal denge ve
biyolojik savas agisindan 6nem tasimaktadir. Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kislak
alaninda s6z konusu parazitoit erginlerinin beslendigi konukgu bitkiler ve yogunluklari

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Karacadag (Sanliurfa-Siverek) kislak alanindaki ¢igeklerde Tachinidae
tirleri belirlenen konukgu bitkiler ve yogunluklari

Kislaga olan mesafe (km) ve

Kislakta bulunan sunlug /m? Flora
$ tna yabaciot yogunlugu (adet/m?) Toplam igerisindeki
yabanci ot tiirii o
03 6 5 12 15 pay (%)

Imam kavugu 8 14 9 7 5 43 7,40

(Senecio vernalis)

Pis kokulu 100,4 1236 110 123 56 513 88,29

karahindiba

(Crepis foetida)

Civan pergemi 0 0 0 0 25 25 4,31

(Achillea

millefolium)

Toplam 581 100

Karacadag kislak alaninda Geven (dikenleri yumusak ve kisa olup bitki yiiksek
boylu), Kirpi geven (algak boylu, dikenleri uzun ve sert) ve Kirpi otu gibi yabanci otlar
bulunmakta, bunlardan geven ve Kirpi geven, kirpi otuna gére daha fazla bir yogunluk
olusturmaktadir. Bu bitkilerin bulundugu ortamda baslangigta geven, kirpigeven ve
Kirpi otu gibi yabanciotlarin arasinda sadece Pis kokulu karahindiba bitkisi bulunurken
bir hafta sonra imam kavugu bitkisi de cicek acip iki bitki birlikte belirlenmistir
(Cizelge 4.17). Siine ergin parazitoitleri, Tachinidae (Diptera) tiirleri bu bitkilerin
bulundugu ortamda beslenmekte daha sonra Siine kislamis erginlerini bulundugu kar
oOrtiisii lizerinde parazitlemektedir.

Kislakta bir hafta dnce gicek acan karahindiba bitkisi, Civanpercemi ile ayni
zamanda (20.05.2014 tarihinde) ciceklenmistir. Imam kavugu ise bu bitkilerden 7 giin
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once ciceklenme donemine girmis, geven otlar1 arasinda karahindiba ile birlikte
goriilmistiir. Bu yiizden parazitoit sayimlari yapilirken bu iki bitki birlikte

degerlendirilmistir.

Sekil 4.28. Siine kislak alanlarinda bulunan geven (a), kirpi geven (b) ve Kirpi otu (c)
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Florada bulunan yabanci otlar ve yogunluklar1 belirlendikten sonra kislak ve
hububat alanlarinda ergin parazitoitlerinin beslendigi bitkilerin tiirleri ve bulunma orani

da belirlenmis, bu bitkiler Cizelge 4.18-4.19 ve Sekil 4.29-4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.18. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera:Tachinidae)
beslendigi Karacadag (Sanlrfa-Siverek) kislak alan1 ve Diyarbakir Ergani ilcesi
hububat alanlarinda 2014 yilinda belirlenen konukgu bitkileri

Tiir ad1 Familyas1 Bulundugu yer adi
Cardaria draba (Kir Teresi) Cruciferae  Ovada Tarla Kenarinda
Crepis alpina  (Pis  Kokulu Asteraceae Ovada Tarla Kenarinda
Karahindiba)

Anthemis arvensis (Tarla Asteraceae Ovada Tarla Kenarinda
Kopekpapatyasi)

Senecio vernalis (Imam Kavugu, Asteraceae Kislak Alaninda
Kanarya Otu) Gevenlerin Arasinda

Crepis  foetida  (Pis  Kokulu Asteraceae Kislak Alaninda
Karahindiba)

Achillea millefolium (Civan Asteraceae Kislak Alaninda
Percemi)

¥
&7 P

Sekil 4.29. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2014 yilinda Karacadag (Sanlurfa-Siverek) kiglak alaninda tercih ettigi konukgu
bitkiler
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Sekil 4.30. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2014 yilinda Diyarbakir Ili Ergani ve Merkez Ilgeleri hububat alanlarinda tercih ettigi
konukgu bitkiler

Siine ergin parazitoitlerinin beslendigi konukcu bitkilerin tiirleri ve yogunlugu
belirlenmis ve her bir bitkide parazitoitlerin her biri i¢in bulunma oranlar1 da tespit
edilmistir. Yapilan siirveylerde parazitoitin Sekil 4.29 ve Sekil 4.30’da verilen bitkilerde
beslendigi arazide, tarla kenarlarinda yapilan ¢alismalarla bu bitkilerin ¢igek nektarlar
ile beslendigi belirlenmis, ancak bu bitkilerin hangilerinin Siine ergin parazitoitlerine
nasil bir etkide bulundugu bilinmemektedir.

Diyarbakir ili Ergani ve Merkez ilgeleri hububat alanlarinda Siine ergin
parazitoitlerinin beslendigi bitkilerde yapilan calisma sonuglart Cizelge 4.19-4.20°de

verilmistir.
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Cizelge 4.19. Diyarbakir ili Ergani ve Merkez Ilgeleri hububat alanlarinda 2014 yilinda
Kir teresi (Cardaria draba) bitkisinde bulunan Siine, Eurygaster integriceps ergin
parazitoit tiirleri (Diptera: Tachinidae) ve yogunluklari (ergin/20 atrap)

Tachinidae (Diptera) tiirii

Ornekleme
Phasia Eliozeta Ectophasia Elomya
tarih ve yeri

subcoleopterata helluo crassipenis lateralis
22.04.2014
Y .karpuzlu 0 2 1 0
Yiikselli 0 5 0 1
Bereketli 0 2 1 0
Yolboyu 0 5 0 0
Cumhuriyet 0 3 2 0
Giilegoba 0 1 0 0
29.04.2014
Y .karpuzlu 0 3 2 1
Yiikselli 0 1 2 0
Bereketli 0 0 1 0
Yolboyu 0 4 1 1
Cumhuriyet 0 4 1 0
Giilegoba 0 1 0 0
06.05.2014
Y .karpuzlu 0 5 1 0
Yiikselli 0 3 0 0
Bereketli 0 1 3 1
Yolboyu 0 4 1 2
Cumhuriyet 0 1 0 0
Giilegoba 0 1 0 1
Ortalama 0 2,55 0,88 0,38
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Cizelge 4.20. Diyarbakir ili Ergani ve Merkez ilgeleri hububat alanlarinda 2014 yilinda
Pis kokulu karahindiba (Crepis alpina)+ Tarla kopekpapatyasi (Anthemis arvensis)
bitkilerinde bulunan Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoit tiirleri (Diptera:
Tachinidae) ve yogunluklari (ergin/20 atrap)

Ornekleme Tachinidae (Diptera) tiirii

tarih ve Phasia Eliozeta Ectophasia Elomya
yeri subcoleopterata  helluo crassipenis lateralis

22.04.2014

Y .karpuzlu 0 2 1 0
Yiikselli 0 7 0 0
Bereketli 0 4 2 1
Yolboyu 0 8 0 0

Cumhuriyet 0 1 0 1
Giilegoba 0 1 0 0

29.04.2014

Y .karpuzlu 0 0 0 0
Yiikselli 0 3 0 0
Bereketli 0 7 0 0
Yolboyu 0 6 2 0

Cumhuriyet 0 1 0 1
Giilegoba 0 0 2 0

06.05.2014

Y .karpuzlu 0 1 0 0
Yiikselli 0 0 0 0
Bereketli 0 2 1 0
Yolboyu 0 2 0 0

Cumhuriyet 0 1 0 0
Giilegoba 0 0 0 0
Ortalama 0 2,555 0,444 0,166

Bugday alan1 kenarinda bulunan “Kir teresi”’nde Tachinidae bireylerinin tespiti
caligmalar ti¢ hafta boyunca devam etmis ve sonugta 69 parazitoit toplanmis, bunlardan
46’s1 Eliozeta helluo (%66,66), 16’s1 Ectophasia crassipenis (%23,18) ve 7’si de
Elomya lateralis (%210,14) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Ovadaki papatya ile birlikte biiyliyen, ancak papatyadan yaklasik olarak 5 giin
sonra ¢icek acan karahindiba sayimlar1 sonucu; “Tarla kopek papatyasi+Karahindiba”
bitkileri daha ¢ok E. helluo, E. crassipenis ve E. lateralis tiirlerine konukguluk
yapmaktadir. Tarla kdpek papatyasitkarahindiba bitkilerinde 54 parazitoit tespit
edilmis, bunun 46°s1 (%85,18) E. helluo, 6’s1 (%11,11) E. crassipenis ve 2’si (%3,70)
E. lateralis olarak bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.21 Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2014 yilinda Karacadag (Sanlrfa-Siverek) kislak alaninda tercih ettigi Imam
kavugu+Pis kokulu karahindiba bitkilerindeki parazitoitler ve yogunluklar1 (ergin/20

atrap)

Ornekleme tarih

ve yeri

Tachinidae (Diptera) tiirii

Phasia

subcoleopterata

Eliozeta

helluo

Ectophasia

crassipenis

Elomya

lateralis

20.05.2014
Karacadag 1
Karacadag 2
Karacadag 3
Karacadag 4
Karacadag 5
Karacadag 6

27.05.2014
Karacadag 1
Karacadag 2
Karacadag 3
Karacadag 4
Karacadag 5
Karacadag 6

Ortalama

= 00 W N o1 o

~N DB N O

4,416

o O o o o o

O O O o o o o

O O N O O DN

o B

T S SN S

0,75

o O O » O o

O O o o o o

0,083

Kislakta bulunan geven, kirpi geven ve kirpiotu aralarinda “Karahindiba+imam

kavugu” bitkilerinde toplam 62 parazitoit tespit edilmis, bunlardan 53’ Phasia

subcoleopterata (%85,48), 9’u Ectophasia crassipenis (%14,51) ve 1’i Elomya lateralis

(%1,61) olarak bulunmustur (Cizelge 4.21). Y1l boyunca riizgar ve yagisin siirekliligi

nedeniyle kislaga yapilan 7 ¢ikisin ancak 2’sinde sayim yapilabilmistir.
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Cizelge 4.22. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae)
2014 yilinda Karacadag (Sanlrfa-Siverek) kislak alaninda tercih ettigi Civan pergemi
(Achillea millefolium) bitkisinde tespit edilen parazitoitler ve yogunluklar1 (ergin/20
atrap)

Tachinidae (Diptera) tiirii

Ornekleme i i
tarih ve yeri Phasia Eliozeta helluo Ectophasia Elomya
subcoleopterata crassipenis lateralis
20.05.2014
Karacadag 1 4 0 0 0
Karacadag 2 4 0 0 0
Karacadag 3 5 0 2 0
Karacadag 4 0 0 1 0
Karacadag 5 2 0 0 0
Karacadag 6 3 0 0 0
27.05.2014
Karacadag 1 5 0 0 0
Karacadag 2 4 0 0 0
Karacadag 3 2 0 0 1
Karacadag 4 3 0 0 0
Karacadag 5 2 0 3 0
Karacadag 6 2 2 0 0
Ortalama 3 (36/12=3) 0,166 0,5 0,083

Kislakta bulunan “Civan percemi” bitkisinde toplam 45 parazitoit tespit edilmis,
bunlardan 36°s1 P. subcoleopterata (%80), 2’si E. helluo (%4,44), 62’si E. crasssipenis
(%13,33) ve 1’i E. lateralis (%2,22) olarak bulunmustur (Cizelge 4.22). Kislakta bir
hafta once ¢icek acan karahindiba bitkisi Civan per¢emi ile ayni zamanda, Imam
kavugu ise bu bitkilerden 7 giin 6nce ¢igeklenmeye girmis ve geven otlar1 arasinda
karahindiba ile birlikte goriilmektedir. Bu yiizden parazitoit sayimlari yapilirken bu iki
bitki birlikte degerlendirilmistir. Bu verilere gore P. subcoleopterata’nin kislak
alanlarinda, diger tiirlerin 6zellikle de E. helluo’nun ovadaki hububat alanlarinda etkili

olduklar1 bu sonugclarla teyit edilmistir.
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4.1.4. Siine ergin parazitoitlerinin (Tachinidae) Siine yumurta verimine
etkilerinin belirlenmesi

Stine ergin parazitoitlerinin Sline yumurta verimine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla Diyarbakir Sur Tarakli, Bismil Baharli, Ergani Bereketli ve Merkez Yolboyu
koylerinde hububat alanlarindan ovaya inis yapmis olan kiglamig Siine erginleri
toplanmistir. Parazitlenmis birey sayisinin zararli yumurta yogunlugu ile dogru orantili
oldugu, parazitoitin yaptig1 bu tercihin zararlinin dogada daha az yumurta birakmasina,
dolayisiyla da {iriine daha az zarar vermesine neden olacag diisiiniilmektedir.

Diyarbakir Merkez, Ergani, Bismil ve Sur ilgeleri hububat alanlarindan atrapla
toplanan kiglamis Siine erginleri bir erkek ve bir disi olarak kiiltiire alinmis ve disilerde
yumurta verimi ile birlikte parazitoit larvasi ¢ikisi giinliik olarak izlenmis, Sonuglar

Cizelge 4.23-4.26°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Diyarbakir Merkez Yolboyu kdyiinde 2014 yilinda Karacadag kislagindan
inen parazitlenmis ve parazitlenmemis disi Siine, Eurygaster integriceps erginlerinin
yumurta verimleri (yumurta paketi/%)

Parazitlenmemis  Parazitlenmis
disi () Siine disi () Siine

Tekerriir sayisi . .
yumurta paketi  yumurta paketi

sayisi sayisl
1 3
2 4
3 5
4* 1
5 4
6 6
7 5
8 6
9 6
10 5
11 3
12 5
13~* 2
14~* 1
15 5
16 4
17 5
18 4
19 4
20 3
ortalama 452 1,33

*= Parazitlenmig Siine ergin disisi
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Merkez Yolboyu kdyiinden toplanan Siine erginlerinden 4 ve 13 nolu
tekerriirlerden sdzkonusu parazitoit larvasi ¢ikisi gézlenirken 14 nolu tekerriirden larva
c¢ikmamis ancak Siine ergini dissekte edilerek parazitoit larvas: elde edilmis ve toplam
parazitli bireyler bulunmustur. Buna gore parazitli olmayan disi Stine erginleri 3-6
arasinda yumurta paketi birakirken 4 ve 13 nolu disi Siine erginleri parazitli olup ancak
2 yumurta paketi, 14 nolu tekerriirde bulunan parazitlenmis disi Siine ergininde
parazitoit Siine dissekte edildikten sonra elde edilmis ve toplamda 1 paket yumurta
birakabilmistir. Parazitli olan disi bireyler 0-2 arasinda yumurta verebilirken diger disi

bireyler ise 3-6 arasinda yumurta paketi verebilmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.24. Diyarbakir Bismil Baharli koylinde 2014 yilinda Karacadag kislagindan
inen parazitlenmis ve parazitlenmemis disi Siine, Eurygaster integriceps erginlerinin
yumurta verimleri (yumurta paketi/Q)

Parazitlenmemis  Parazitlenmis
disi () Siine disi () Siine

Tekerriir sayisi . .
yumurta paketi  yumurta paketi

sayisi sayisl

1 6

2* 1
3 5
4 5

5* 2
6 8
7 6
8 7
9 6

10 7

11 7

12 6

13 4

14~* 2
15 6

16 6

17 8

18 5

19 4

20 3

ortalama 5,82 1,66

*= Parazitlenmis Siine ergin disisi

Bismil Baharli kdyiinden toplanan Siine erginlerinden 2 ve 14 nolu tekerriirlerde

parazitoit larvasi ¢ikisi gozlenirken 5 nolu tekerriirde larva ¢ikmamis ancak Siine
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dissekte edilerek larva elde edilmistir. Parazitli olmayan disi Siine erginleri 3-8 arasinda
yumurta paketi birakirken 2 nolu tekerriirde hi¢ yumurta paketi goriilmezken 14 nolu
tekerriirde disi Siine parazitli olup larva ¢ikisi gozlenmemis, daha sonra Siine ergin
disisi dissekte edilerek parazitoite ait larva elde edilmis ve 2 yumurta paketi vermistir.
Denemenin 5 nolu tekerriirtinde bulunan disi Siine ise parazitli olmasina ragmen ancak
2 paket yumurta birakabilmistir. Parazitli olan disi bireyler 0-2 arasinda yumurta

verebilirken diger disi bireyler ise 3-8 aras1 yumurta paketi verebilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.25. Diyarbakir Sur llgesi Tarakli koyiinde 2014 yilinda Karacadag
kislagindan inen parazitlenmis ve parazitlenmemis disi Siine, Eurygaster integriceps
erginlerinin yumurta verimleri (yumurta paketi/?)

Parazitlenmemis  Parazitlenmis
disi (9) Siine disi (¥) Siine

Tekerriir sayisi . .
yumurta paketi  yumurta paketi

sayisl sayisl

1 6
2 5
3 7

4> 0
5 6
6 6
7 6

8= 1
9 5

10+ 1
11 2

12 2

13 4

14 3

15 3

16 5

17 6

18 3

19 5

20 2

ortalama 4,47 0,66

*= Parazitlenmis Siine ergin disisi

Diyarbakir Sur Ilgesi Tarakli kdyiinde ise 4,8 ve 10 nolu tekerriirlerde séz konusu
parazitoit larvasi belirlenmis, 4 nolu tekerriirde ise Siine yumurta paketi bulunmazken 8
ve 10 nolu tekerriirlerde ise 1’er paket yumurta belirlenmistir. Parazitli olmayan Siine

erginleri ise 2-7 arasinda yumurta paketi vermistir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.26. Diyarbakir Ergani Bereketli kdyiinde 2014 yilinda Karacadag kislagindan
inen parazitlenmis ve parazitlenmemis disi Siine, Eurygaster integriceps erginlerinin
yumurta verimleri (yumurta paketi/%)

Parazitlenmemis  Parazitlenmis
disi (9) Siine disi (¥) Siine

Tekerriir sayisi . .
yumurta paketi  yumurta paketi

sayisl sayisl
1 4
2 4
3 6
4 4
5 3
6 6
7 8
8 5
9= 2
10 3
11 4
12 5
13 3
14 4
15 6
16 5
17 7
18+ 2
19 6
20* 1
ortalama 4,88 1,66

*= Parazitlenmis Siine ergin disisi

Ergani Bereketli koyiinde 9 ve 18 nolu tekerriirlerde soz konusu parazitoite ait
larva bulunmus ancak 20 nolu tekerriirde ise larva ¢ikmamus Siine dissekte edilerek
parazitoitin larvasi elde edilmis, 9 ve 18 nolu tekerriirlerde 2’ser paket yumurta
bulunurken 20 nolu tekerriirde ise 1 yumurta paketi tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

Siine kiglamis erginleri doga kosullarinda 80-150 adet yumurta verebilirken
caligmanin yiiriitiildiigli oda sartlar1 ve ortamin kapali olmasi nedeniyle yumurta sayilari

farkli olmustur.

89



Cizelge 4.27. Diyarbakir Merkez Yolboyu, Sur Tarakli, Ergani Bereketli ve Bismil
Baharli kdylerinde 2014 yilinda parazitlenmis ve parazitlenmemis disi Stine, Eurygaster
integriceps erginlerinin yumurta verimleri

Parazitlenmis disi Siine
ort. yumurta paketi
(yum. paket
sayisi/parazitli disi
birey sayisi

Parazitlenmemis disi
Siine ort. yumurta
paketi (yum. paket

sayisr/disi birey sayisi)

Ornekleme yeri

Diyarbakir Merkez
4,52 1,33
Yolboyu koyii
Diyarbakir Bismil
5,82 1,66
Baharl1 koyt
Diyarbakir Sur
4,47 0,66
Tarakli koyii
Diyarbakir Ergani
4,88 1,66
Bereketli koyti

Calismanin yiiriitiildiigii alanlardan Diyarbakir Merkez Ilgesi Yolboyu kdyiinden
aliman Siine erginlerinden parazitli olmayanlar1 3-6 paket yumurta birakirken
parazitlenme sonucu 1-2 paket yumurta vererek 4 ve 13 nolu tekerriirlerde bu oran % 33
olarak gergeklesirken, 14 nolu tekerriirde ise %16,66 olarak bulunmustur. Diyarbakir
Bismil Ilgesi Baharli kdyiinde parazitli olmayan disi Siine 3-8 paket yumurta birakirken
5 ve 14 nolu tekerriirlerde 2 paket (%25), 2 nolu tekerriirde ise %0; Sur Ilgesi Tarakl
kdyiinde 8 ve 10 nolu tekerriirlerde normalde 7 paket yumurta birakmasi beklenirken 1
paket (%14,28) yumurta birakmugtir. Diyarbakir Ergani Ilgesi Bereketli kdyiinde
parazitli olmayan disiler 3-8 paket yumurta birakirken 9 ve 18 nolu tekerriirlerde 2

paket (%25), 20 nolu tekerriirde ise bu oran 1 paket (%12,5) olarak gerceklesmistir.

90



Cizelge 4.28. Diyarbakir Merkez Yolboyu, Sur Tarakli, Ergani Bereketli ve Bismil
Baharli kdylerinde 2014 yilinda parazitlenmis ve parazitlenmemis disi Stine, Eurygaster
integriceps erginlerinin yumurta verimleri karsilastirmalari

Parazitlenmemis 9 Parazitlenmis ¢
Siine yumurta Siine yumurta
verimi verimi
Yumurta verimi 4,92+0,63 1,33+0,47

Parazitlenmis birey ile parazitlenmemis erginlerin biraktigi ortalama yumurta
sayilar1 karsilagtirildiginda, parazitlenmemis disilerin biraktigi yumurta sayisi ortalama
4,92; parazitlenmis disi bireylerde ise ortalama 1,33 olarak belirlenmistir. Sonuglar
istatistiki olarak degerlendirildiginde parazitlenmis ve parazitlenmemis birey arasinda
birakilan yumurta sayis1 bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmis (t degeri=
9,18, P-degeri=0,000, ortalamalar farki= 5) ve parazitlenmenin yumurta verimini énemli
derece azalttig1 sonucuna varilmistir (Cizelge 4.28).

Dubina (1974) sonbaharda parazitlenen disilerin tamamen kisirlastigini, yumurta
veriminin ilkbahar baslarinda parazitlenen disilerde %70; daha ge¢ parazitlenen
disilerde ise %20 oraninda diistiigiinii belirlemistir. Belyaeva ve Steppanyan (1975)
parazitlenen Siine erginlerinin kanlarindaki protein igeriginin 1,5-2 katina yiikseldigini,
bunun da muhtemelen parazitoit i¢in besin kaynaginin temini ve yumurta olgunlugunun
onlenmesinden  kaynaklandigin1  bildirmistir.  Islamoglu  (2003) Siine ergin
parazitoitlerinin etkisinden dolayr Gaziantep ilinde ortalama %31-50, Kilis ilinde ise
ortalama %37-50 oraninda daha az yumurta verdigini bildirmistir.

4.2. Hububat hasadi sonrasinda kislaga yakin alanlardaki Siine popiilasyonu
ve davranislarinin belirlenmesi

Siine’nin kislaga gekilisi ile ilgili olarak Diyarbakir Clingiis-Savucak ve Sanliurfa
Siverek-Karacadag kislaklarina yakin hububat alanlarinda 2012-2014 yillarinda yapilan

calismalarla ilgili sonuglar Cizelge 4.29-32°de verilmistir.
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Cizelge 4.29. Diyarbakir Ciingiis ilgesinde 2013 yilinda Savucak kislag1 giizergahindaki
Basar1 koyii (901.61 m, 38°05°55.15”K, 39°31°22.08” D) hububat alaninda Siine yogunlugu
(ergin/m?)

Ornekleme Nmf Nimf Nimf Yeni Hasat Ort. Siine
tarini sayisl sayisl sayisl nesil edilen alan yogunlugu
(1-3n) (ny) (ns) ergin (da) (ergin,nimf/m?)
6 0 0 0
3 2 1 0
31.05.2012 5 0 3 0 21000 4,75
4 1 0 0
3 2 1 0
2 1 1 1
07.06.2012 0 4 5 0 40000 5,75
1 5 0 0
2 1 0 6
3 4 0 3
14.06.2012 0 0 1 1 60000 10,5
0 10 0 1
0 0 2 3
0 2 1 2
21.06.2012 0 0 1 3 80000 6,5
0 0 12 2

Cizelge 4.30. Diyarbakir Ciingiis Ilgesinde 2013 yilinda Savucak kislag: giizergahindaki
Karacaviran koyii (716,09 m, 38°03°13.55”K, 39°33°38.33”’D) hububat alaninda Siine
yogunlugu (ergin/m?)

- Nimf Nimf Nimf  Yeni Hasat Ort. Siine
Ornekleme say1s - . < <
- sayisi sayist1  nesil edilen alan yogunlugu
tarihi 1(n
(1-3n) ) 4 (ns)  ergin (da) (ergin,nimf/m?)
6 2 0 0
2 2 0 0
31.05.2012 0 4 1 0 21000 7,5
8 5 0 0
4 3 0 0
3 3 0 1
07.06.2012 7 5 1 0 40000 7,75
2 3 3 0
3 2 0 0
1 4 2 0
14.06.2012 1 0 5 4 60000 8,5
0 7 3 5
0 0 0 4
0 0 0 5
21.06.2012 0 0 1 3 80000 4,25
0 0 2 2
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Cizelge 4.31. Diyarbakir Ciingiis ilgesinde 2013 yilinda Savucak kislag: giizergahindaki
Yesilova koyii (695,14 m, 38°08°08.93”K, 39°27°30.70”D) hububat alaninda Siine
yogunlugu (ergin/m?)

Ornekleme Nimf Nimf Nimf Yeni Hasat Ort. Siine
. sayisi sayisl sayisl nesil edilen yogunlugu
tarihi .
(1-3n) (ny) (ns) ergin  alan (da) (ergin,nimf/m?)
7 0 0 0
31.05.2012 g é 8 8 21000 4,75
3 2 0 0
3 5 2 0
07.062012 ¢ : : : 40000 8,25
2 2 3 0
0 3 4 5
14.06.2012 8 g g g 60000 14,75
0 2 1 10
0 0 0 1
21.06.2012 8 8 é g 80000 4,25
0 0 0 8

Cizelge 4.32. Diyarbakir Ciingiis Ilgesinde 2013 yilinda Savucak kislag: giizergahindaki
Akkoyunlu koyii (858.31 m, 38°.05.45.55”K, 39°36°53.94”°D) hububat alaninda Siine
yogunlugu (ergin/m?)

Ornekleme Nimf  Nimf Nimf Yeni Hasat Ort. Siine
tarini sayis1  sayis1  sayist  nesil edilen yogunlugu
(1-3n) (ny) (ns) ergin alan(da) (ergin,nimf/m?)
9 8 0 0
31052012 0 Lo 21000 17,5
6 8 0 1
10 4 1 0
07.062012 10 2 r T 40000 155
6 6 2 2
0 0 7 59
0 0 9 64 60000 70,75 (goc
14.06.2012 0 0 11 61 Siinesi)
0 2 13 57
0 0 0 5
21.06.2012 8 8 8 ii 80000 9,75
0 0 1 7

Cizelge 4.32 incelendiginde; kislaga gocii takip edebilmek igin 6nceki yillarda
tespit edilen Diyarbakir Cermik ilgesine bagli 4 kdydeki hububat alanlarinda ¢aligmalar

93



yiriitiilmiistir. Etrafinda golet bulunan bu alanlar diger alanlara gore kislaga yakin ve
yiiksek rakimli yerlerdir. G6¢ sonrasi s6z konusu koyiin yakininda bulunan dut, akasya,
mese ve asmalarin gevresinde ve altlarinda Siine erginlerine rastlanmamuistir. Stine yeni
nesil erginlerinin kislaga (Cilingiis Savucak dagi) ¢ekildigi yer olan Diyarbakir Cermik
flgesi Akkoyunlu kdyiinde bulunan 200 da’lik arpa tarlasinda kislaga cekilis tespit
edilmistir. Bu tarladaki arpa basaklarinda ve yabani yulaf bitkilerinin tohum
kapsiillerinde ¢ok sayida yeni nesil Siine erginleri tespit edilmistir. Giindiiz sicaklig1 en
yiiksek ortalama 43°C olan kislaga cekilisin yasandigi tarlada gece sicakligi 21°C olarak
Ol¢iilmiis, riizgar 14 km/s ve nispi nem %11 olarak olgiilmiistiir. Gog 6ncesi sicaklik
38°C ve gece sicakligr ise 20°C olmustur. Hasat edilen alan ise 70.000-80.000 dekar
arasindadir. Kislaktan ovaya iniste yildan yila yagis ve sicaklik ne kadar etkiliyse ve
inis tarihini her yil degistiriyorsa, kislaga c¢ekilis tarihinde de bu verilerin ayni etkiye
sahip oldugu diistiniilmektedir. Kislaga gekilisin yasandig1 14.06.2012 tarihinde giindiiz
sicakliginin 43°C nispi nemin %11°de olmasi ve bu alanlara yakin hububat alanlarinin
%65-70’inin hasat edilmesi bu gé¢ hareketini hizlandirmistir.

Kislaga gocen Siine erginlerinin bulundugu koylerdeki degisik tarihlerde yapilan
sayimlarda Siine yogunlugu ve dénemleri ve bu arada hasat edilen alanlar Cizelge 4.29-
4.32°de gorlilmektedir. Buna gore ortalama birey sayist m*’de 4,25-17,5 arasinda
degismektedir. Bununla birlikte gogiin belirlendigi Akkoyunlu kdyiinde 14 Haziran
2012 tarihinde popiilasyon ortalama 70,75 ergin/m*’ye diizeyine ¢ikmig, bu da hasat
alam1 arttikca gogiin basladigi, bu hareketin siirii halinde olustugunu ve Siine
erginlerinin tarlada birka¢ giin kaldigi ve daha sonra gog¢e devam ettigini ortaya

koymaktadir.
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Cizelge 4.33 Sanlwrfa 1li Siverek Ilgesinde 2014 yilinda Karacadag kislag
giizergahindaki Diyarbakir Merkez-Yolboyu koyti (793 m,37°54°13.017K, 40°03°06.36”D)
hububat alaninda Siine yogunlugu (ergin/m?)

. Nimf Nimf Nimf Yeni Hasat Ort. Siine
Ornekleme . )
arihi sayisi sayisi sayisi nesil edilen yogunlugu
arihi
(1-3n) (ng) (ns) ergin  alan (da) (ergin,nimf/m?)
3 5 1 0 50000 7,75
2 3 1 0
30.05.2014
2 1 3 0
4 4 2 0
0 1 6 8 12000 10,5
0 1 5 2
05.06.2014
0 3 2 4
0 2 6 2
0 2 3 11 24000 10,75
0 2 3 4
12.06.2014
0 3 4 7
0 1 1 2

Cizelge 4.34. Sanlhurfa ili Siverek Ilgesinde 2014 yilinda Karacadag kislag
glizergahindaki Diyarbakir Merkez-Gommetas koyii (783m,37°51°45.38”K, 40°03°22.40”D
hububat alaninda Siine yogunlugu(ergin/m?)

.. Nimf Nimf Nimf Yeni Hasat Ort. Siine
Ornekleme . . < <
tarihi sayisl sayisi sayisi nesil edilen yogunlugu
(2-3n) (ng) (ns) ergin alan (da) (ergin,nimf/m?)
2 5 1 0 4500 7,5
3 2 0 0
30.05.2014 4 4 0 0
7 2 0 0
3 2 3 0 10000 8,25
5 3 0 0
05.06.2014 ) ) 1 0
6 4 0 2
1 0 3 5 17000 9,25
1 7 2 4
12.06.2014 1 0 1 1
2 6 1 2
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Cizelge 4.35.Sanlurfa 1li Siverek Ilgesinde 2014 yilinda Karacadag kislag
giizergahindaki Diyarbakir Merkez-Kolludere koyii (811m, 37°50°44.41”K, 40°02°59.91”D
hububat alaninda Siine yogunlugu (ergin/m?)

Orneklem Nimf Nimf Nimf Yeni Hasat Ort. Siine
t.’:rihei ¢ sayis1  sayisl  sayisl nesil edilen yogunlugu
(1-3n) (ny) (ns) ergin  alan (da) (ergin,nimf/m?)
3 0 0 0
0052014 . : : o 45000 45
4 1 1 0
4 2 3 0
05.06.2014 é g g (2) 10000 6,25
0 1 2 0
0 4 14 64
0 4 16 59 17000 67,75 (Gog
12.06.2014 0 0 9 46 Siinesi)
0 5 12 38

Cizelge 4.36. Sanlwrfa ili Siverek Ilgesinde 2014 yilinda Karacadag kislag
giizergahindaki  Diyarbakir Merkez-Topraktas koyli (805 m, 37°52°55.39”K,
40°02°13.41”°D) hububat alaninda Siine yogunlugu (ergin/m?)

Ornekleme  NIMf Nimf  Nimf  Yeni (';'j"’l‘fg‘rf Ort. Siine

tarihi sayisi sayisi sayisi nesil alan yogunlugu
(1-3n) (ng) (ns) ergin (da) (ergin,nimf/m?)
8 8 0 0

30.05.2014 162 g ; é 45000 1625
9 7 0 0
12 3 1 1

07.06.2014 180 é g é 10000 155
7 5 1 2
0 1 8 5

14.06.2014 8 é 140 g 17000 16
0 3 13 7

Karacadaga Siine ¢ekilisi tespit edebilmek i¢in; 2013 yilinda Oglakli, Mezrik,
Yalankoz ve Kirkkoyun kdylerindeki hububat alanlarinda, 2014 yilinda Karacadag
kislak gilizergaht iizerinde bulunan Yolboyu, Gommetas, Kolludere ve Topraktas
koylerindeki hububat alanlarinda c¢aligmalar yiiriitilmiistir (Cizelge 4.33-4.36).
Calismanin 2013 yilinda kislaga cekilis tespit edilememis, 2014 yilinda hasadin
basladig1 dénemde, Diyarbakir Merkez ilgesi Kolludere kdyiindeki 300 da’lik bugday

tarlasinda kiglaga Siine yeni nesil erginlerinin Karacadag kislagina cekilisi tespit
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edilmistir. En yiiksek 38,9°C olan c¢ekilisin yasandigi tarlada en diisiik 17 °C olarak
Ol¢iilmiis, riizgar 10 km/s ve nispi nem ortalama %13 olarak ol¢iilmiistiir. Kislaga gog
gelmeden onceki giin sicaklik 38°C ve gece sicakligi ise 20°C olmustur. Hasat edilen
alan ise 17.000-20.000 dekar arasindadir. Kislaga, Siine erginlerinin gé¢ hareketinin
yagsandig1 tarih olan 12.06.2014 tarihinde gilindiiz sicakliginin 38,9°C nispi nemin
%13’de olmasi ve bu alanlara yakin hububat alanlarinin %15-20’sinin hasat edilmesinin
bu go¢ hareketinde etkili oldugu distiniilmektedir. Kdylerdeki hububat alanlarinda
degisik tarihlerde yapilan sayimlarda ¢ergevelerdeki Siine say1 ve donemleri ve bu arada
hasat edilen alanlar Cizelge 4.33-4.36’da goriilmektedir. Buna gore ortalama birey
sayist m*’de 4,5-16,25 arasinda degismekte, gociin belirlendigi Diyarbakir Merkez
Kolludere koyiinde 12.06.2014 tarihinde popiilasyon ortalama 67,75 ergin/m?’ye
yiikselmistir.

Bu donemde % m? alani olan demir c¢ercevede sayilan Siine’ler farkli
donemlerdeki nimflerden olusmakta, her nimf doneminin farkli zamanlarda yeni nesil
ergin oldugu diistiniildiigiinde kislaga go¢ hareketinin de birden fazla zamanda ve
asamali oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Savucak kislaginda; 43 °C sicaklik ve % 11 nispi
nem varken ve hasadin % 65-70’1, Karacadag kislaginda ise hasadin % 15-20’si
yapilmis, 38,9 °C sicaklik ve % 13 nispi nem varken Siine’nin go¢ hareketi tespit
edilmistir.

Stine nimf ve erginlerinin hasat donemine kadar hububatta beslendigi, hasadin
geciktirilmesi halinde bu beslenmenin devam ettigi, hatta hasadin yapildig: tarlalarda
hasat sonras1 tarlada kalan danelerde nimf ve yeni nesil erginlerinin beslendigi, daha
sonra kislaklara goctiigli gozlenmistir. Nitekim c¢alismanin yiriitiildiigli Savucak ve
Karacadag kiglak alani giizergahinda bulunan hububat alanlarinda, hasatta 4., 5. donem
nimf ve yeni nesil Siine erginleri tespit edilmistir. Diyarbakir ili Merkez ilge Kolludere
koytlinde, ovada hasadin % 15-20’si yapilmisken, 13 adet 4. donem, 61 adet 5. donem
nimf ve 207 adet yeni nesil Siine ergini, Diyarbakir ili Clingiis ilgesi Akkoyunlu
kdyiinde ovada hasadin %65-70’1 yapilmisken 2 adet 4. donem, 40 adet 5. donem nimf
ve 241 adet yeni nesil Siine ergini belirlenmistir. Hasadin erken yapilmasi halinde
zararlinin yogun olarak beslendigi 5. donem nimf ve yeni nesil erginlerinin danedeki

zarar1 Onlenebilecegi diistiniilmektedir. Benedek (1971), Macaristan’da hasat
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doneminde E. maura’nin biiyiik bir kisminin nimf déneminde oldugunu ve iiriiniin hasat

edilmesiyle tarlay1 terk etmek zorunda kaldigini belirtmektedir.

4.3. Siine ergin parazitoitlerinin DNA ¢alismalari

Calismada kullanilan parazitoit 6rnekleri, tiir isimleri, 6rneklerin toplandig: lokalite ve

koordinatlar, gen bankasina kayit numaralar1 Cizelge 4.37°de sunulmustur.

Cizelge 4.37. Siine, Eurygaster integriceps ergin parazitoitlerinin (Diptera:Tachinidae)
ornek ve tiir ad1, toplandig1 yer ve koordinatlar, DNA dizi numaralar

Dizi
Tiir ad Ornek adi Toplandig: yer Koordinatlar numarasi
Siverek, Sanliurfa, 37736033N 39832819E
Ectophasia crassipennis (F.) E. crassipennis KM
Turkey (1835m) 233126
Ergani, Diyarbakir, 38154335N 39823670E
Elomyia lateralis (Meig) E. lateralis KM
Turkey (802m) 233125
Ergani, Diyarbakir, 38154335N 39823670E
Eliozeta helluo (F.) E. helluo KM
Turkey (802m) 233127
Siverek, Sanliurfa, 37736033N 39832819E
Hapl
KM
Turkey (1835m) 233128
Siverek, Sanliurfa, 37736033N 39832819E
Hap2 KM
Turkey (1835m) 233129
Ergani, Diyarbakir, 38154335N 39823670E
Hap3
KM
Turkey (802m) 233130
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Cizelge 4.38’ zin Devami

Ergani, Diyarbakir, 38154335N 39823670E
Eliozeta helluo (F.) Hap4 KM
Turkey (802m) 233131
Ergani, Diyarbakir, | 38154335N 39823670E
Hap5
KM
Turkey (802m) 233132
Ergani, Diyarbakir, | 38154335N 39823670E
Hap6
KM
Turkey (802m) 233133
Ergani, Diyarbakir, | 38154335N 39823670E
Hap7
KM
Turkey (802m) 233134
Ergani, Diyarbakir, 38090808N 395021869E
Hap8 KM
Turkey (778m) 233135
Siverek, Sanliurfa, 37736033N 39832819E
Hap9 KM
Turkey (1835m) 233136
P. Siverek, Sanliurfa, 37736033N 39832819E
Phasia subcoleoptrata (L.) KM
subcoleoptrata Turkey (1835m) 233137
Siverek, Sanliurfa, 37717415N 39834492E
Hap10
KM
Turkey (1876m) 233138
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Cizelge 4.38’in Devami

Siverek, Sanliurfa, 37729358N 39832369E
Hapll
KM
Turkey (1846m) 233139
Siverek, Sanliurfa, 37717415N 39834492E
Hapl2
KM
Turkey (1876m) 933140
Siverek, Sanliurfa, 37717415N 39834492E
Phasia subcoleoptrata (L.) Hap13 KM
Turkey (1876m) 233141
Siverek, Sanliurfa, 37717415N 39834492E
Hap14 KM
Turkey (1876m) 233142
Siverek, Sanliurfa, 37729358N 39832369E
Hapl5 KM
Turkey (1846m) 233143
Siverek, Sanliurfa, 37717415N 39834492E
Hap16 KM
Turkey (1876m) 233144

Siine ergin parazitoitlerine (Diptera:
izolasyonlarinin ardindan sitokrom oksidaz 1 genine spesifik primerler araciligiyla PCR
amplifikasyonlar1 yapilmis bunun sonucunda yaklasik 600 bg biiylikliiglinde bir bant
elde edilmistir. Ardindan PCR iiriinleri
gerceklestirilmistir. Morfolojik olarak teshisleri yapilmis dort parazitoit tiiriiniin (E.
helluo, P. subcoleopterata, E. crassipenis ve E. lateralis) ve 16 ergin parazitoit

larvasinin sitokrom oksidaz 1 genine ait DNA dizi analizleri yapilmistir. Siine ergin

100

temizlenerek DNA dizi

Tachinidae) ait orneklerinin DNA

analizleri




parazitoitlerine ait DNA dizilimleri ve BOLD veri tabanindaki blast analizi sonuglari

asagida sunulmustur.

>gb|KM233125.1| Elomyia lateralis
TTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCAGGTTCATTAATTGGAGATGATC
AAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAAT
ACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTACCATTAATATTAGGAGCTCCA
GATATAGCATTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAA
CTTTATTATTGATAAGAAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGGACAGGATGAACTGTTTA
TCCTCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTT
TCATTACATTTAGCAGGAATCTCTTCTATTCTAGGAGCTGTAAATTTCATTACTACTG
TAATTAATATACGAGCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATC
TGTTGTAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTGGCAGGGGCTATT
ACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCATTTTTTGATCCTGCAGGAGGAG
GAGACCCAATTTTATATCAACAT

BOLDSYSTEMS Databases | Taxonomy | Identification | Workbench | Resources

Specimen [dentification Request Print

The submitted sequence has been matched to . This identification is solid unless there is a very closely allied congeneric species that
has vet been analyzed. Such cases are rare.

A species page is available for this taxon:| species rage
Closest matching BIN (within 3%): BIN Page

For a heirarchical placement - a neighbor-joining tree is provided:| Tree Based Identification

Probability of
Placemen t 2

ity (%)

Genus

9032 920,

Display option: [Top 20 ¥

Phylum Class. Order Family Genus Species Similarity G Status
Arthropoda Insecta Diptera Tachinidae Elomyia lateralis 99.17 Early-Release

>gb|KM233126.1| Ectophasia crassipenis
TTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGTTCTTTAATTGGAGATGATC
AAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTAT
ACCAATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCTCCA
GATATAGCTTTTCCACGAATAAACAATATAAGTTTTTGATTACTCCCTCCTGCATTAA
CTCTTCTTCTAATAAGAAGAATAGTTGAAAATGGAGCTGGAACAGGTTGAACGGTCTA
CCCACCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGTGCTTCTGTAGATTTAGCAATTTTT
TCATTACATCTAGCTGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACAG
TAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATC
TGTTGTAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCAGGAGCTATT
ACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAATACTTCATTCTTTGATCCTGCAGGAGGAG
GAGACCCATTTTTATACCAACAT
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BOLDSYSTEMS Databases | Taxonomy | Identification | Workbench | Resources

Print

Specimen Identification Request

A species level match could not be made, the queried specimen is likely to be one of the following:

Ectophasia crassigennis
Triarthris setipennis

For a heirarchical placement - a neighber-joining tree is provided:  Tree Based Identification

Probability of ‘:;z
Taxonomic Level Taxon Assignment Placement (%) z w0
Phylum Arthropoda 100 _; 870
Clas: Insecta 00 § w0
sters . F w0
Qrder Diptera ] & a0
Family Tachinidae 100 930
Genus Ectophasia 100 0y 12 m M 45 5% & 78 89
uuuuuuuuuuuuuuu
Display option: [Top10 ¥
Phylum Class Order Family Genus Species Similarity 8 Status
Arthropoda Insecta Diptera Tachinidae Ectophasia crassipennis 99.32 Early-Release

>gb|KM233127.1| Eliozeta helluo

TTAAGTATTCTAATTCGAACTGAATTAGGTCATCCTGGATCCTTAATTGGAAATGACC
AAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAAT
ACCAATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCATTAATATTAGGAGCTCCA
GATATAGCTTTCCCACGAATAAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAA
CTCTTCTTCTAATAAGAAGTATAGTCGAAAACGGAGCTGGAACAGGTTGAACTGTCTA
CCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGTGGATCTTCTGTAGATTTAGCTATTTTT
TCTCTTCATCTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCTGTAAATTTTATTACAACAG
TAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATC
AGTTGTTATTACAGCTTTATTATTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGAGCTATT
ACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAATACTTCATTTTTTGATCCAGCAGGAGGAG
GAGACCCATTTTTATACCAACAT

BOLDSYSTEMS Databases | Taxonomy | Identification | Workbench | Resources

Specimen Identification Request Print

Type: COI FULL DATABASE (includes records without species designation)

Tree Based Identification

96.0
955

F 90
é 945
£ s
5 w35
E 930
w925
920
515
1 12 21 M 45 S &7 7@ 89 100
Ranked Matches.
T Display option: |Top20 ¥
Phylum Class Order Family Genus. Species Similarity (35 Status
Arthropoda Insecta Diptera Tachinidae Hliozeta pellucens 95.67 Early-Release

102



>gb|KM233137.1| Phasia subcoleoptrata
TTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGTTCATTAATTGGAGATGATC
AGATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAAT
ACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAACTGGTTAGTACCTTTAATATTAGGAGCACCA
GATATAGCATTTCCACGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTATTACCCCCTGCCCTAA
CTTTACTTCTAATAAGTAGTATAGTAAAAAATGGACCTGGAACAGGATGAACTGTTTA
CCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGTGCCTCTGTTGATTTAGCTATCTTT
TCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTTAATTTTATTACAACAG
TAATTAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATC
TGTTGTAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCTGTATTAGCTGGAGCTATT
ACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCATTTTTCGATCCTGCAGGAGGAG
GAGATCCAATTTTATATCAACAC

BOLDSYSTEMS | Databases | Taxonomy | Identification | Workbench | Resources

Specimen Identification Request Print

d sequence has been matched o This identificarion is solid unless there is a very closely allied congeneric species that has not yet been analyzed

A species page is available for thistaxon:| Species Page
Closest marching BIN (within 3%} BIN Page

For a heirarchical placement - a neighbor-joining tree is provided: | Tree Based identification

arity (%)

1 oW M 45 % W

i
Phylum Class Order Family Genus Species Similarity 59 Status
Arthropeds nsects Dipters Tachinidae B e 99.67 L

Elde edilen sonuclarin BOLD ve NCBI veri tabanlarindaki tiirlere ait dizilere
yaklagik olarak %99 oraninda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Siine ergin
parazitoitlerinin (Diptera: Tachinidae) DNA dizi analizi sonuglarinin Boxshade 3.21
programi kullanilarak hizalanmasi Sekil 4.31°de sunulmustur. Elde edilen DNA dizileri
NCBI’daki veri tabanina KM233125-KM233144 numaralar altinda kayit ettirilmistir.
Stine ergin parazitoitlerine ait DNA dizi analizi sonuglarinda insersiyon, delesyon ve
stop kodonlara rastlanmamasi ¢alisma sonunda elde edilen tiim dizilerin fonksiyonel bir
mitokondriyal gen oldugunu gostermistir (Funk and Omland, 2003). Tiirler arasindaki
en yiiksek genetik uzaklik E. helluo-P. subcoleoptrata (0.327) arasinda saptanirken en
diisiik genetik uzaklik E. helluo-E. crassipennis (0.012) arasinda saptanmistir (Cizelge
4.38).
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Parazitoit larvalarindan elde edilen haplotip dizilimlerinden Hapl-Hap9
haplotiplerinin E. helluo tiiriine ait oldugu, Hapl0-16 arasindaki haplotiplerin P.
subcoleoptrata tiiriine ait oldugu saptanmustir (Cizelge 4.37). Ayrica Diyarbakir’in
Ergani ilgesinden toplanan iki farkli 6rnegin (Hap3-Hap4) ayni tlire ait oldugu
dogrulanmistir (Sekil 4.31).
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GOT

Sekil 4.31. Siine ergin parazitoitlerinden E. lateralis (GenBank numarasi: KM 233125); P. subcoleoptrata (KM 233137); E. crassipennis
(KM 233126); E. helluo (KM 233127) tiirlerinin COI genine ait dizilerin hizalanmasi

Elomyia lateralis
ATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCUHATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGARTAGTACCATTAA

TATTAGGAGCTCCAGATATAGCINTT®CCACGAATAAAPNAATATAAGTTTTTGASTUTTACCTCCTGCATTAACTIENTEYTT]

Phasia subcoleoptrata
ATTTATAATGTAATTGTIACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTITTTATAGTAATACCIATTATAATTGGAGGATTTGGAAARTGETTAGTACCUTTAA
TATTAGGAGCIICCAGATATAGCATTUCCACGAATAAAIIAATATAAGT TTITGAITEITTACCECCTGCROTAACTITACTTCT

Ectophasia crassipennis
ATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTIATACCIATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTIICCATTAA
TATTAGGAGCTCCAGATATAGCUTTICCACGAATAAABAATATAAGTTTTTGAUTAETECCTCCTGCATTAACTETICTTCT]

Eliozeta helluo
ATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCRAATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTECCATTAA

TATTAGGAGCTCCAGATATAGCHTT®CCACGAATAAABAATATAAGTTTTTGARTYTTACCTCCTGCATTAACT@TYCTTCT]

Elomyia lateralis

ACAGGRITGAACTGTUTAICCTCCRTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGRGCTTCTGTUGATTTAGC
TATTTTTTCRTTACATUTAGCAGGAATETCTTCPATT®TAGGAGCTGTAAATTTISATTACPACUHGTAATTAATATACGAGCAA
Phasia subcoleoptrata
AATAAGHAGTATAGTABAAAATGGARCTGGAACAGGRTGAACTGTITACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGUGCETCTGTIGATTTAGC
TATTTTTCUTTACATUTAGCIGGAATTTCTTCAATTETAGGAGCTGTIAATTTTATTACAACAGTAATTAATATACGARCAA
Ectophasia crassipennis
AATAAGAAGRIATAGTIGAAAATGGAGCTGGAACAGGUTGAACEGTI®TACCCACCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGUGCTTCTGTRAGATTTAG
CAATTTTTTCATTACATETAGCUGGAATTTCTTCAATTIHTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATACGAGCAA



90T

Eliozeta helluo

AATAAGAAGTATAGT®GAAAABGGAGCTGGAACAGGHTGAACTGT®TACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGGGEYICTTCTGTIGATTTAGC
TATTTTTTCI®THCAT®TAGCUGGAATTTCINTCAATTUTAGGEBGCTGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATACGAGCAA]

Elomyia lateralis
CAGGUATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTIATGATCTGTTGTAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTEBGCAGGEBGCTATTACT

ATATTATTAACAGATCGAAATHTIAAATACTTCATTTTTTGATCCTGCAGGAGGAGGAGACCCAIMTTTTATALCAACAT]

Phasia subcoleoptrata
CAGGAATTACHTTTGATCGAATACCTTTATTTGTITGATCTGTTGTAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCYGTATTAGCHGGAGCTATTACT
ATATTATTAACAGATCGAAATITIIAATACTTCATTTTT®GATCCTGCAGGAGGAGGAGANCCAINTTTTATAIICAACAE

Ectophasia crassipennis
CAGGAATTACATTTGATCGAATACCIATTATTTGTYTGATCTGTTGTAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCAGGAGCTATTAC

TATATTATTAACAGATCGAAATOTUHAATACTTCATT®TTTGATCCTGCAGGAGGAGGAGACCCAYTTTTATABCAACAT

Eliozeta helluo

CAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTA TGATCATTACAG CTTTATTATTATTATTATCIATTACCAGTATTAGCAGGAGCTATTAC
TATATTATTAACAGATCGAAATAATACTTCATTTTTTGATCC NGCAGGAGGAGGAGACCCAIUTTTTATAGCAACAT]




L0T

Cizelge 4.38. Genetik uzaklik matriksi

10

11

12

13

14

15

16

17

18

E. lateralis

E. crassipennis
E. helluo

P. subcoleoptrata
Hap 1

Hap 2

Hap 3

Hap 4

Hap 5

Hap 6

Hap 7

Hap 8

Hap 9

Hap 10

Hap 11

Hap 12

Hap 13

Hap 14

0.094

0.096

0.087

0.101

0.096

0.099

0.099

0.110

0.097

0.109

0.099

0.099

0.084

0.083

0.087

0.085

0.087

0.016

0.060

0.096

0.072

0.067

0.071

0.071

00.77

0.067

0.078

0.069

0.069

0.092

0.092

0.096

0.094

0.096

0.015

0.011

0.118

0.012

0.010

0.010

0.010

0.019

0.010

0.020

0.012

0.015

0.114

0.114

0.118

0.115

0.118

0.014

0.017

0.018

0.116

0.114

0.116

0.116

0.120

0.112

0.120

0.114

0.114

0.010

0.003

0.010

0.005

0.007

0.016

0.012

0.004

0.018

0.008

0.012

0.012

0.013

0.012

0.022

0.013

0.017

0.111

0.116

0.116

0.117

0.112

0.015

0.012

0.004

0.018

0.003

0.010

0.010

0.019

0.010

0.020

0.012

0.015

0.110

0.110

0.114

0.112

0.114

0.016

0.012

0.004

0.018

0.004

0.004

0.000

0.015

0.010

0.020

0.012

0.015

0.112

0.112

0.116

0.114

0.112

0.016

0.012

0.004

0.018

0.004

0.004

0.000

0.015

0.010

0.020

0.012

0.015

0.112

0.112

0.116

0.114

0.112

0.017

0.013

0.005

0.019

0.005

0.005

0.005

0.005

0.015

0.020

0.017

0.020

0.116

0.120

0.120

0.122

0.112

10

0.016

0.012

0.004

0.018

0.004

0.004

0.004

0.004

0.005

0.010

0.002

0.005

0.108

0.108

0.112

0.110

0.112

11

0.017

0.013

0.005

0.019

0.006

0.006

0.005

0.005

0.006

0.004

0.012

0.015

0.116

0.116

0.120

0.118

0.120

12

0.016

0.012

0.004

0.018

0.004

0.004

0.004

0.004

0.005

0.002

0.004

0.003

0.110

0.110

0.114

0.112

0.114

13

0.015

0.012

0.005

0.018

0.005

0.005

0.005

0.005

0.006

0.003

0.005

0.002

0.110

0.110

0.114

0.112

0.114

14

0.014

0.016

0.018

0.004

0.018

0.018

0.018

0.018

0.019

0.018

0.018

0.018

0.018

0.007

0.007

0.005

0.010

15

0.014

0.016

0.018

0.002

0.018

0.018

0.018

0.018

0.019

0.018

0.018

0.018

0.017

0.003

0.007

0.002

0.007

16

0.014

0.016

0.018

0.004

0.018

0.018

0.018

0.018

0.019

0.018

0.019

0.018

0.018

0.003

0.003

0.008

0.010

17

0.014

0.016

0.018

0.003

0.019

0.018

0.018

0.018

0.019

0.018

0.019

0.018

0.018

0.003

0.002

0.004

0.008

18

0.014

0.017

0.018

0.003

0.018

0.018

0.018

0.018

0.018

0.018

0.019

0.018

0.018

0.004

0.003

0.004

0.004

19

0.014

0.016

0.018

0.003

0.018

0.018

0.018

0.018

0.019

0.018

0.019

0.018

0.018

0.004

0.003

0.004

0.003

0.004

20

0.015

0.017

0.018

0.005

0.018

0.018

0.018

0.018

0.019

0.018

0.019

0.018

0.018

0.006

0.005

0.006

0.005

0.005
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19 Hap15 0.085 0.094 0.116 0.005 0.114 0.112 0.114 0.114 0.118 0.110 0118 0112 0.112 0.012 0.005 0.012 0.007 0.008 0.004

20 Hap16 0.093 0.097 0117 0013 0115 0113 0115 0115 0120 0111 0119 0113 0113 0.020 0.013 0.020 0.015 0.017 0.012

Siine ergin parazitoitlerinin (Diptera:Tachinidae) ve haplotiplerinin Neighbor-Joining metodu (Saitou and Nei, 1987) ve UPGMA
metodu (Sneath ve Sokal, 1973) kullanilarak filogenetik agaglari olusturulmustur (Sekil 4.32). UPGMA metodu, incelenen 6rnekleri iki
ayr1 mitokondriyal haplotipe ayirmistir.

COl genine ait dizilerinn kullanilmasiyla ¢izilen NJ filogenetik agacinda Scelionidae familyasina ait Siine yumurta parazitoitleri ayni dalda
toplanirken Tachinidae familyasina ait Siine ergin parazitoitleri kendi aralarinda farkli bir dal olusturmustur (Sekil 4.32). Ayrica Siine ergin
parazitoitlerinden E. helluo, E. crassipennis ve E. lateralis ayni dalda kiimelenirken P. subcoleoptrata tiirii farkli bir dal ile diger tiirlerden

ayrilmistir.



Sekil 4.32. Siine ergin parazitoitleri ve haplotipleri arasindaki evrimsel iliskinin
UPGMA (2A) ve Neighbor-Joining (2B) metodlant ile filogenetik analizi (Phasia

subcoleopterata:KM233137,

Eliozeta helluo:KM233127,

Ectophasia

crassipenis:KM233126 ve Elomya lateralis: KM233125)

A qq, Hap 3
53 Hap 4
64 |"—— Elinzeta helluo
Hap 7
54 E£ Hap 6
E. helluo
Hap 5
P Hap 1
95 59 Hap 2
Hap 9 |
Ectophasia crassipennis | E. Crassipennis
Elomyia lateralis  ]E lateralis
Hap 16 ]
B9 Hap 10
100 Hap 12
Hap 15 F. zubcoleoptrata
53 P
B FPhasia subcoleopirata
52| - Hap 11
BOL Hap 13 )
0.05 0.04 no3 0.0z om 0.00
B
RE Trissolcus grandis
1 Tnssolcus rufivenins
Trssolous semistratus
65 Trissolcus flavotibialis
Trissolcus simoni
??ETH'SSDEGUS vassilliew
— Phasia subcoleoptrata
100 Elomyia lateralis
60 Ectophasia crassipennis
76 Eliozeta helluo
01
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Sonug olarak bu calismada farkli bolgelerden orneklenen Siine ergin parazitoit
(Diptera: Tachinidae) popiilasyonlarinin genetic analizi DNA bardoku olarak bilinen

COl geni kullanilarak belirlenmistir.
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5.  SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile Diyarbakir ve Sanlurfa illeri hububat alanlarinda zararli olan
Siine’nin dogal diismanlarindan ergin parazitoitlerinin (Tachinidae: Diptera) beslendigi
konukgu bitkiler ve bu bitkilerde s6z konusu parazitoit tiirlerinin dagilimi belirlenmis,
ayrica flora kompozisyonu ortaya konulmustur. Tachinidae tiirlerinin tespiti, bunlarin
dagilimi, kislak, ova, yeni nesil ergin ve gd¢ donemlerindeki Siine erginlerini
parazitleme oranlar1 ve dogal parazitlenmenin en yiiksek oldugu donem belirlenmistir.
Tachinidae tiirlerinin erkek ve disi Siine erginlerini parazitleme oranlarinin tespit
edilmesinin yani sira, parazitli olan ve olmayan Siine erginlerinin yumurta verimi de
belirlenmistir.

Sozkonusu parazitoit erginlerinin larva, pupa ve erginlerinin morfolojik ve
molekiiler olarak teshisleri yapilmistir. Bununla birlikte Siine erginlerinin kislaga gog
hareketinde, hasat edilen alan ile Siine yogunlugu iliskileri incelenmistir.

Calismalarda elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

1. Kislamis Siine erginleri, Karacadag kislak alaninda 1925 m rakimhi kar
ortusu uzerinde ilk olarak 06.4.2012, 04.4.2013 ve 24.3.2014; ovada ise 24.4.2012,
30.4.2013 ve 17.4.2014 tarihlerinde goriilmiistiir. Belirtilen bu tarihlerde ayn1 zamanda
Siine ergin parazitoiti Tachinidae (Diptera) erginleri de dogada goriilmektedir. Bu
parazitoitler daha sonra kislakta bulunan Geven, Kirpi geven ve Kirpi otu gibi bitkilerin
aralarinda bulunan Pis kokulu karahindiba ve Imam kavugu’nda beslendikten sonra
Stine erginlerini parazitlemektedirler. Bu ¢aligma sonucunda parazitoitlerin beslenmeleri
i¢in uygun konukcu bitkiler olarak belirlenen Pis kokulu karahindiba, Imam kavugu ve
Civanper¢cemi’nin ortamda bulunmasiin, Siine ergin parazitoitlerinin yogunlugunu
arttirabilecek dnemli bir faktor oldugu; bunlarin biyolojik savas acisindan korunmasi ve
cogaltilmasi gerektigi kanaatine varilmugtir.

2. Bu ¢alismada 2012-2014 yillarinda Diyarbakir ve Sanlurfa illeri bugday
alanlarinda Siine ergin parazitoiti olarak Phasia subcoleopterata L., Eliozeta helluo
(Fabricius, 1805), Ectophasia crassipenis (Fabricius 1794) ve Elomya lateralis
(Meigen, 1824) (Tachinidae: Diptera) tiirleri belirlenmistir. Belirlenen bu tiirlerin kislak,
ova, yeni nesil ergin ve go¢ donemlerindeki dagilimi incelenmistir. Kislakta 2013
yilinda sirasiyla %72,4 ile P. subcoleopterata, %17,39 E. crassipenis, % 5,79 E. helluo
ve %4,34 E. lateralis olmus, 2014 yilinda ise kislakta %67,31 ile P. subcoleopterata,
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%27,88 E. helluo, %4,80 ile E. lateralis tarafindan parazitlenme gergeklesmistir. Ovada
hububat alanlarinda 2013 yilinda %74,45 ile P. subcoleopterata ve %16,88 E. helluo,
%7,35 E. crassipenis, %1,29 E lateralis, 2014 yilinda ovada %47,36 oraninda
P. subcoleopterata, %32,57 ile E. helluo ve %20,07 orani ile E. crassipenis tarafindan
parazitlenmistir. Yeni nesil ergin déneminde 2013 yilinda %88,88 ile E. helluo %11,11
P. subcoleopterata, 2014 yilinda %96,42 ile E.helluo ve %3,58 parazitleme orani ile
P. subcoleopterata izlemistir. G6¢ doneminde ise 2013 yilinda %92,30 ile en yiiksek
oranda E. helluo, %7,69 ile P. subcoleopterata, 2014 yilinda %58,33 ile en yiiksek
oranda E. helluo ve %41,67 ile P. subcoleopterata tarafindan parazitlenmistir.

3. Stine’nin kislak, ova, yeni nesil ergin ve gd¢ donemlerindeki parazitlenme
oranlar1 farklilik gostermistir. Kiiltiire alinan erginlere gore kislak alaninda 2012 yilinda
Karacadag (Sanlurfa-Siverek)’da Siine ergin parazitlenme oram1 %3,75-11,25 arasinda
iken; ovada bu oran %4,5-22 arasinda bulunmustur. Alkole alinarak incelenen Siine
erginleri i¢indeki larvalara gore bulunan parazitleme oranlari ise %2,10-21,34 arasinda
degismistir. Kislakta, 2013 yilinda parazitleme oranlar1 %3,82-%8,30; 2014 yilinda ise
%4,33-%7,23 olarak belirlenmistir. Ayn1 yorede ovada 2013 yilinda %15,89-%20,15
arasinda parazitlenme goriiliirken, bu oran 2014 yilinda %14,55-%19,96 arasinda
belirlenmistir. Yeni nesil ergin doneminde ise 2013 yilinda Siine ergin parazitleme orani
%1,67 olurken, 2014 yilinda %5,80 olarak gergeklesmistir. Go¢ donemindeki Siine
erginlerinde belirlenen parazitlenme oranlar1 2013 yilinda %2,80 iken, 2014 yilinda
%2,76 olarak tespit edilmistir. Buna gore ovada ergin parazitleme oranlar1 kiglaga gore
daha yiiksek ¢ikarken; en diisiik diizeyde parazitlenme ise sicakligin artis gosterdigi ve
nemin azaldig1 yeni nesil ergin ve gogen Siine erginleri donemlerinde goriilmiistiir.

4.  Caligmalar boyunca Siine erginlerinin ovada parazitleme oranlar (%14,55-
%20,15), kiglakta bulunan degerlere gore (%3,82-%8,30) yaklasik 3-4 kat1 daha yiiksek
¢ikmistir. Siine erginlerinin ovada parazitlenme oranlari, yeni nesil ergin ve gog
donemleri (%1,67-%2,80)’ne gore yaklasik olarak 10-15 kat1 gibi yiiksek bir degerde
gerceklesmektedir.

5. Calismanimn yiriitildigi 2012-2014 yillarinda elde edilen bulgulara gore
Stine erginlerinde dogal parazitlenmenin 30.4-12.5.2013 ve 17.4-12.5.2014 tarihleri
arasindaki yaklasik bir aylik zamanda en yiiksek oranda gergeklestigi tespit edilmistir.

Bu zaman dilimi ayn1 zamanda hububat alanlarinda Siine erginlerinin en fazla yumurta
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biraktigt donemdir. Bolgedeki hububat alanlarinda Siine’den kaynaklanacak verim
kayiplarinin azaltilmasi agisindan ergin parazitoitlerinin Siine erginlerini yiiksek oranda
parazitledigi donemlerin dikkate alinmasi ve bu donemlerde kimyasal pestisit
uygulamalarindan uzak durulmasinin, entegre miicadele acgisindan onemli olacagi
degerlendirilmektedir.

6.  Parazitoit Tachinidae (Diptera) tiirleri Siine erginlerini gerek kislak, gerekse
bugday alanlarinda parazitlemekle birlikte, sicakligin arttig1 ve besinin azaldigi, hasada
yakin yeni nesil ergin ve gé¢ donemlerindeki Siine erginlerini sinirli diizeyde de olsa
parazitlemeye devam etmektedir.

7. Kislak ve ovadan toplanarak laboratuvara getirilen ve oda sartlarinda kiiltiire
alinan erkek ve disi Siine erginlerinden ¢ikan larvalar ayni giin pupa olmakta, ancak
pupadan ergin cikis siireleri ise farklilik gostermektedir. Dogada sicaklik artmasiyla
Siine erginlerinden parazitoit larva ¢ikislari azalmakta, ¢ikis yapmis ve pupa olmus
bireylerden de ergin c¢ikist siliresi uzamakta veya c¢ikis olmamaktadir. Sicakligin
artmasiyla beraber pupadan ¢ikan ergin parazitoit sayisinda azalma oldugu, dolayisiyla
da parazitlenme oraninin diistiigii belirlenmistir.

8. Sine’nin  kiglak, ova, yeni nesil ergin ve go¢ donemleri birlikte
degerlendirildiginde, Siine ergin parazitoitlerinden P. subcoleopterata ve E.helluo’nun
kislakta ve hububat alanlarinda hakim ve etkili tiirler oldugu; bunlar1 E. crassipenis ve
E. lateralis‘in takip ettigi belirlenmistir.

9. Kislak ve hububat alanlarindaki florada Tachinidae erginlerinin ¢icek
nektarlarindan Kir teresi (Cardaria draba), Tarla kopek papatyast (Anthemis arvensis)
ve Karahindiba (Crepis foetida); kislakta ise Imam kavugu (Senecio vernalis), Pis
kokulu karahindiba (Crepis alpina) ve Civanpercemi (Achillea millefolium) bitkilerinde
beslendigi tespit edilmistir. Karacadag kislak alaninda Geven ve Kirpi geven en fazla
bulunan yabanci otlar olmakta; bunlar1 ¢ok az oranda bulunan Kirpi otu izlemektedir.
Kislaktan uzaklasip ovadaki alanlara dogru gidildikge iireticilerin yogun olarak herbisit
kullanmalarindan dolay1r yabanci ot yogunlugu ve tiirii azalmakta, ayni1 sekilde buna
bagli olarak parazitoit yogunlugu da diismektedir. Bu sonuglara gére Diyarbakir ilinde
2014 Nisan-Haziran aylarinda bugday tarlalari yakinlarinda tespit edilen floranin

%62,19°’unu Siine ergin parazitoiti Tachinid erginlerinin beslendigi ii¢ bitki tiiri
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Anthemis arvensis, Cardaria draba ve Crepis alpina olusturdugu bulunmustur. Oteki
tiirlerinde sdzkonusu parazitoitlere barinak olabilecegi degerlendirilmektedir.

10. Karacadag kislak alani ve Diyarbakir iline bagli hububat alanlarinda
bulunan kislamis disi (@) ve erkek (&) Siine erginlerinde ergin parazitoit tiirleri ve
parazitlenme oranlart belirlenmistir. Buna gore 2013 yilinda parazitleme oranlart Siine
ergin disilerinde %11,06, Siine ergin erkeklerinde ise %4,27 olurken; 2014 yilinda Siine
disilerinde %7,83, Siine erkeklerinde ise %4,01 olarak ger¢eklesmistir. Her iki yila ait
veriler birlikte degerlendirildiginde s6zkonuasu parazitoitlerin disi Siine erginlerini
erkeklere oranla daha yiiksek oranda parazitledigi belirlenmistir.

11.  Kiglamus disi () ve erkek (&) Siine erginlerinde ergin parazitoit tiirlerinin
dagilimina bakilmis ve sonugta P. subcoleopterata 2013 yilinda & :%61,36, 9:%79,74;
2014 yilinda & : %68, Q: %57,14 oraninda parazitleme yaparken E. helluo ise 2013
yilinda & :%15,90, 9:%12,65; 2014 yilinda & : %24, Q: %31,74 olarak belirlenmistir.
E. crassipenis 2013 yilinda &' : %20,45, Q: %6,32; 2014 yilinda &' : %0, Q: %11,11 ve
son olarakta E. lateralis 2013 yilinda &' : %2,27, Q: %1,26; 2014 yilinda & : %8, %:
%0 oraninda parazitledigi tespit edilmistir. Her iki yilda da hem & hem de @ Siine
erginlerinde en fazla parazitlemeyi P. subcoleopterata ve E. helluo yapmustir.

12. Morfolojik olarak birbirinden farkliliklar gosteren Siine erginlerinin 4
parazitoit tiirline ait larva, pupa ve erginlerinin teshis anahtarlari olusturulmustur. Bu
sekilde larvalarin mandibulalar1 dorsal ve lateral olarak goriiniimleri dikkate alinmustir.
Erginlerde frontal genislik, kanatlarin durumu, agiz agikligir sekli gibi kriterler goz
oniinde bulundurulmustur. Ergin parazitoit (Tachinidae)’lerine ait olan pupalarda ise tek
stigma goriiniimii, iki stigma arasindaki tepe acgikligi, stigma deliklerinin goriinimii,
stigmalarin dorsal goriiniimiindeki farkliliklar1 dikkate alinmis ve teshis anahtarlar
olusturulmustur.

13. Siine ergin parazitoitlerinin (Tachinidae) Siine yumurta verimine etkileri
belirlenmistir. Parazitli olan ve olmayan Siine disilerinin yumurta verimi incelenmistir.
Diyarbakir Merkez Yolboyu, Bismil Baharli, Ergani Bereketli ve Sur Tarakli kdyleri
hububat alanlarindan toplanan kigslamig ve parazitlenmis Siine ergin disilerinin yumurta
verimi sirasiyla ortalama 1,33, 1,66, 0,66 ve 1,66 yumurta paketi/Q; parazitlenmemis
disi bireylerde ise sirasiyla ortalama 4,52, 5,82, 4,47 ve 4,88 yumurta paketi/9 olarak

belirlenmistir.

114



14. Hububat hasadi sonrasinda kislaga yakin alanlardaki Siine ergin
popiilasyonunun kiglaga gogiinii belirlemek amaciyla Diyarbakir, Mardin ve Sanliurfa
illerini etkileyen Siverek-Karacadag ve Diyarbakir Ciingiis-Savucak kislaklarinda
caligmalar yiiritiilmiistiir. Sonug olarak hububat alanlarinda yapilan siirveylerde Siine
popiilasyonu farkli yaslardaki nimflerden olusmaktadir. Her nimf doneminin farkl
zamanlarda yeni nesil ergin déneme gectigi disiiniildiigiinde, kislaga go¢ de farkli
zamanlarda olmaktadir. Kiglamis erginlerin kiglaklardan ovalara gegisleri iklime bagl
olarak farkli zamanlarda gergeklestigi gibi, ovadan kislaga olan gog hareketinin de farkli
zamanlarda olmaktadir. Bu durum dogal olarak yildan yila ve iklime bagli olarak
degisiklik gosterebilmektedir. ilkbaharda hava sartlariin istikrarli bir seyir izlemesi
halinde inisler kisa siirede gerceklesmekte; hava sartlarinin degiskenlik gdstermesi
durumunda (havalarin bir 1sinmast, bir sogumasti) ise bu inisler uzun siirede olmaktadir.
Siine erginlerinin kiglaga gogili, Savucak kislaginda hububat hasadinin % 65-70’1,
Karacadag kislaginda ise hasadin % 15-20’si yapilmisken tespit edilmistir. Kislaga
cekilisin tespit edildigi her iki alanda da sonraki giin hasadi yapilmis olan tarlada yere
dokiilen danelerde beslenen Siine erginleri tespit edilmis; ancak yogunluk onceki giine
gore diisiik diizeyde belirlenmistir. Bu alanlarda hasat sonrasinda bile yere diisen
danelerde beslenen yeni nesil Siine erginlerinin bulunmasi riizgar, sicaklik ve nemin
yani sira sdozkonusu bocegin beslenmesinin de kislaga gogte etkili oldugu kanaatine
varilmistir.

16. Siine Karacadag kislak alan1 ve bu alanin etrafinda bulunan Diyarbakir iline
bagli bulunan hububat alanlarindan toplanan kislamis Siine erginlerinden elde edilen
Stine ergin parazitoit (Diptera:Tachinidae) popiilasyonlarinin genetic analizi DNA
bardoku olarak bilinen COIl geni kullanilarak belirlenmistir. Ayrica Siine ergin
parazitoitlerinin gerek tlir i¢i gerekse tiirler arasindaki genetic varyasyonlarinin
belirlenmesinde COI geninin iyi bir molekiiler markér oldugu tespit edilmistir.
Calismada faydanilan molekiilerden yontemlerin dogrudan Siine ergin parazitoitlerin
teshisinde kullanilmasi ya da parazitlenmis Siine erginlerinin hangi parazitoitler
tarafindan  parazitlendiginin  belirlenmesi ayn1 zamanda biyolojik miicadele
caligmalarinin ~ basaris1 agisindan Onemli olan ger¢ek parazitlenme oraninin

belirlenmesine katki saglamasi beklenmektedir. Farkli cografik bdlgelerden daha
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kapsamli 6rneklemelerin yapilmasi Siine parazitoit populasyon dinamiklerinin daha iyi

anlasilmasi acisindan faydali olacaktir.

17. Kislakta ve ovada hububat alanlarmmin kenarinda, tarim i¢i ve tarim dis1
alanlarda sézkonusu parazitoitler i¢in besin kaynagi olarak tespit edilen bitkilerin
korunmasi gerekmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin bitki ortiisii ile asir1
sicaklar ve diisiik nem oranlar1 dikkate alindiginda, monokiiltiir tarimin yapiliyor olmasi
ve bilingsiz bir sekilde ila¢ kullaniminin oldugu da goriilmektedir. Bunun yanisira az
sayida agaclik alan olmasi, hasat sonrasinda aniz yakilmasi, bilingsiz bir sekilde
topragin siiriilmesi ve polikiiltiir tarimin heniiz yayginlasmamasi gibi olumsuzluklara

ragmen, parazitoit Tachinidae’lerin kiigiik alanlarda varligini korudugu goriilmektedir.

18.Hububatta 6nemli zararlara yol olan Siine’ye karsi ergin parazitoitlere daha
fazla onem verilmesi ve beslendigi bitkilerin bulundugu alanlarin korunmasi ve
cogaltilmasinin yararl olacagi, bugday ve arpa ekili alanlarin etrafindaki yabanci otlar,
calilik alanlar korunmali ve bu alanlar kesinlikle ilaglanmamalidir. Siine yumurta
parazitoitleri Trissolcus spp’lerin yani sira Tachinidae’lerin de korunmasi s6z konusu

zararli bocekle biyolojik savasta 6nemli katkilar saglayabilecektir.

19. Bu ¢alisma ile belirlenen Siine ergin parazitoit (Tachinidae: Diptera) tiirlerinin
Pentatomidae/Scutelleridae konukgular1 ve bunlarin beslendikleri bitkilerin belirlenmesi

yararl olacaktir.

20. Siine yumurta parazitoitleri, Trissolcus spp ile Siine ergin parazitoitleri
(Tachinidae: Diptera)’nin hububat alanlarinda Siine yogunluguna etkilerinin birlikte
aragtirtlmas1  Siine ile biyolojik savasimda oOnemli veriler elde edilecegi

diistiniilmektedir.
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OZGECMIS

Diyarbakir’da 1968 yilinda dogdum. Ilk, orta ve lise egitimini Diyarbakir’da
tamamladiktan sonra lisans egitimini Dicle Universitesi Sanliurfa Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii'nde baslayip, 1990 yilinda mezun oldum. Firat Universitesi Egitim,
Uygulama ve Arastirma Ciftliginde 1996-2001, Diyarbakir Tarim il Miidiirliigiinde ise
2001 yilinda Miihendis olarak ¢alistm, Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisiine 2004 yilinda atandim ve 2005 yilinda Hatay Mustafa Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine
basladim. 2008 yilinda*“Diyarbakir Ilinde Siine (Eurygaster integriceps Put.)’nin Arpa,
Mercimek ve Mera Alanlarina Komsu Bugday Tarlalarinda Zarar Diizeylerinin
Karsilastirilmasi1 ve Parazitlenme Oranlarinin Belirlenmesi” konulu yiiksek lisans
egitimini tamamladim.

Evli ve bir cocuk babasi olup halen Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Istasyon
Midiirliigii Bitki Zararlhilar1 Boliimii Hububat Zararlilar1 laboratuarinda arastirici olarak
gorev yapmaktayim.
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EKLER

EK 1: Kiglaktan toplanan ve kiiltiire alinan siinelerden pupa ve ergin olma siireleri (giin)

K.E Pupa Cikis Tach. Ge“g:en K.E Pupa Cikis | Tach. Cikis G(?.qen
Kiil. Trh Trh. Cikis Trh. | SW¢ Kil. Trh Trh. Trh. sure
(giin) (giin)
& Siine- k1slak & Siine
02.05.2012 | 12.05.2012 10 18.04.2012 | 01.05.2014 13
18.04.2012 | 30.04.2012 12 26.04.2012 | 10.05.2012 14
06.05.2012 | 17.05.2012 11 15.04.2012 | 29.04.2012 14
08.05.2012 | 26.05.2012 18
10.04.2012 18.04.2012 | 02.05.2012 14 12.04.2012
06.05.2012 | 17.05.2012 11
20.04.2012 | 02.05.2012 12
20.04.2012 | 02.05.2012 12
Q Siine Q Siine
15.04.2012 | 27.04.2012 12 18.04.2012 | 01.06.2012 13
02.05.2012 | 13.05.2012 11 13.05.2012 - -
19.05.2012 - -
15.04.2012 | 27.04.2012 12 20.04.2012 | 29.05.2012 39
18.04.2012 | 30.04.2012 12
10.04.2012 03.05.2012 | 26.05.2012 23 12.04.2012 04.05.2012 | 15.05.2012 11
17.04.2012 | 30.04.2012 13
29.04.2012 | 02.05.2012 3
29.04.2012 | 09.05.2012 10
17.04.2012 | 02.05.2012 15
K.E Pupa Cikis Tach. Geﬂgen K.E Pupa Cikis | Tach. Cikis Geﬂgen
Kiil.Trh Trh. Cikis Trh. sure Kil. Trh Trh. Trh. sure
(gtin) (giin)
& Siine- k1slak & Siine
26.04.2012 | 06.05.2012 10 26.04.2012 | 06.05.2012 10
19.05.2012 | 28.05.2012 11 26.04.2012 - -
17.04.2012 26.04.2012 | 06.05.2012 10 19.04.2012 26.04.2012 | 09.05.2012 13
27.04.2012 | 07.05.2012 10
04.05.2012 | 15.05.2012 11
Q Siine Q Siine
30.04.2012 | 10.05.2012 10 29.04.2012 | 25.05.2012 26
26.04.2012 | 06.05.2012 10 22.05.2012 | 29.05.2012 7
16.05.2012 | 26.05.2012 10 22.05.2012 | 29.05.2012 7
02.05.2012 | 13.05.2012 11 22.05.2012 - -
27.04.2012 | 07.05.2012 10 22.05.2012 - -
04.05.2012 | 16.05.2012 12
17.04.2012 04.05.2012 | 13.05.2012 9 19.04.2012
29.04.2012 | 10.05.2012 11
22.05.2012 | 29.05.2012 7
09.05.2012 | 29.05.2012 20
29.04.2012 | 10.05.2012 11
08.05.2012 ? -
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EK 2 : Ovadan toplanan ve kiiltiire alinan Siine’lerden pupa ve ergin olma stireleri (giin)

K.E Pupa Cikis Tach. Ge"g:en K.E Pupa Cikis | Tach. Cikis Ge"gen
Kiil. Trh Trh. Cikis Trh, | SY° Kiil. Tth Trh. Trh. sure
(giin) (giin)
& Siine-ov a & Siine
19.05.2012 | 25.05.2012 6 23.05.2012 | 26.05.2012 3
04.05.2012 | 13.05.2012 9 23.05.2012 | 29.05.2012 6
14.05.2012 | 23.05.2012 9 19.05.2012 | 28.05.2012 9
14.05.2012 | 23.05.2012 9 16.05.2012 - -
04.05.2012 - - 14.05.2012 | 31.05.2012 17
14.05.2012 - - 14.05.2012 | 28.05.2012 14
30.04.2012 16.05.2012 | 25.05.2012 9 02.05.2012 14.05.2012 | 28.05.2012 14
10.05.2012 | 20.05.2012 10 16.05.2012 - -
04.05.2012 | 16.05.2012 12
19.05.2012 | 02.06.2012 13
14.05.2012 | 31.05.2012 17
19.05.2012 - -
Q Siine Q Siine
19.05.2012 | 25.05.2012 6 16.05.2012 | 26.05.2012 10
02.05.2012 | 15.05.2012 13 16.05.2012 | 26.05.2012 10
14.05.2012 | 30.05.2012 16 30.05.2012 - -
19.05.2012 | 01.06.2012 12 14.05.2012 | 04.06.2012 20
02.05.2012 - - 22.05.2012 | 01.06.2012 10
19.05.2012 - - 14.05.2012 | 23.05.2012 9
30.04.2012 19.05.2012 - - 02.05.2012 23.05.2012 | 29.05.2012 6
10.05.2012 | 26.05.2012 16 23.05.2012 | 01.06.2012 9
10.05.2012 | 20.05.2012 10 14.05.2012 | 05.06.2012 21
19.05.2012 - - 14.05.2012 | 05.06.2012 21
10.05.2012 | 20.05.2012 10 14.05.2012 | 04.06.2012 20
10.05.2012 | 20.05.2012 10 14.05.2012 | 04.06.2012 20
K.E Pupa Cikis Tach. Ge"g:en K.E Pupa Cikis | Tach. Cikis Geugen
Kiil. Trh Trh. Cikis Trh. | S9° Kiil. Trh Trh. Trh. sure
(gtin) (giin)
& Siine-ov a & Siine
25.05.2012 | 02.06.2012 8 23.05.2012 | 01.06.2012 9
25.05.2012 - - 22.05.2012 | 02.06.2012 11
06.05.2012 | 23.05.2012 | 02.06.2012 10 15.05.2012 | 22.05.2012 | 02.06.2012 11
22.05.2012 | 02.06.2012 11
Q Siine Q Siine
22.05.2012 | 01.06.2012 10
25.05.2012 | 31.05.2012 6 23.05.2012 | 02.06.2012 10
22.05.2012 | 26.05.2012 4 30.05.2012 | 05.06.2012 6
22.05.2012 | 29.05.2012 7 30.05.2012 - -
06.05.2012 15.05.2012 | 05.06.2012 21 15.05.2012 22.05.2012 | 01.06.2012 10
22.05.2012 | 31.05.2012 9
28.05.2012 - -
22.05.2012 | 29.05.2012 7

127




EK 3. Larva sayilar1 (2013 ile 2014 yillarinin) karsilastirmasi

Two-Sample T-Test and CI: larva sayis1 2013; larva say1s12014

Two-sample T for larva sayis1 2013 vs larva say1s12014

N Mean StDev SE Mean

larva sayis1 2013 4 18,75 1,26 0,63

larva sayis1 2014 3 16,00 3,46 2,0

Difference = mu (larva sayist 2013) - mu (larva say1s12014)

Estimate for difference: 2,75

95% CI for difference: (-6,27; 11,77)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value = 1,31 P-Value =0,320 DF =2

EK 4. Yillar arasinda parazitlenme oran1 bakimindan disilerin karsilastirmasi, TUKEY
TEST

1=2013 YILI 2=2014 YILINI IFADE ETMEKTEDIR

One-way ANOVA: parazitlenem oram DISI versus C9

Source DF SS MS F P

C9 1 84,52 84,52 10,77 0,010

Error 9 70,66 7,85

Total 10 155,18

S=2,802 R-Sq=5447% R-Sq(adj) = 49,41%

Individual 95% CIs For Mean Based on

Pooled StDev

Level N Mean StDev —------ - Fo e —_——— PR
1 5 12,452 4,001 [ —— *________ )
2 6 6,885 1,150 (-—————-- K )
—————= t-——— = t-—— = t-—— = +---
6,0 9,0 12,0 15,0

Pooled StDhev = 2,802

Grouping Information Using Tukey Method

C9 N Mean Grouping

1 5 12,452 A

2 6 6,885 B

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey 95% Simultaneous Confidence Intervals

All Pairwise Comparisons among Levels of C9

o

Individual confidence level = 95,00%

C9 = 1 subtracted from:

128




Cc9 Lower Center Upper —------ fo—mm fom— Fom +-=

2 -9,405 -5,567 -1,729 (-————----- e )

EK 5. Yillar arasinda parazitlenme oran1 bakimindan erkeklerin karsilagtirmasi,
TUKEY TEST

1=2013 YILI 2=2014 YILINI IFADE ETMEKTEDIR

One-way ANOVA: PARAZITLENME ORANI ERKEK versus C12

Source DF SS MS F P

Cl2 1 3,93 3,93 1,54 0,270

Error 5 12,78 2,56

Total 6 16,72

S=1,599 R-Sq=2354% R-Sq(adj) = 8,24%

Individual 95% CIs For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev - fo—— Fom Fom
1 4 6,915 1,811 (-====—= === Xommmmmmm )
2 3 5,400 1,213 (-——m— - Hommm )
Fo———————— Fo———————— Fom Fomm
3,0 4,5 6,0 7,5

Pooled StDhev = 1,599

Grouping Information Using Tukey Method

Cl2 N Mean Grouping

1 4 6,915 A

2 3 5,400 A

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey 95% Simultaneous Confidence Intervals

All Pairwise Comparisons among Levels of Cl12

)

Individual confidence level = 95,00%

Cl2 = 1 subtracted from:

Cl2 Lower Center Upper —---—------ f-———————= t-——— = fo——— = +
2 -4,654 -1,515 1,624 (-—————————-- Kommmmmmm = )

————————— s A

-2,5 0,0 2,5 5,0
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EK 6. Erkek ve disi bireylerin (2014 y1l1) parazitlenmesinin karsilastirilmasi (1=disi,
2=erkek)

One-way ANOVA: PARAZITLENME AYNI YIL versus C15

Source DF SS MS F P

Ci5 1 21,03 21,03 11,74 0,006

Error 10 17,92 1,79

Total 11 38,94

S=1,339 R-Sq=5399% R-Sq(adj) = 49,39%

Individual 95% CIs For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev to——————— tom— o ——— e —
1 6 6,885 1,150 [P —— x_______ )
2 6 4,237 1,503 (——————- e )
Fmm— Fmm— Fmm Fmm
3,0 4,5 6,0 7,5

Pooled StDhev = 1,339

Grouping Information Using Tukey Method

Cl5 N Mean Grouping

1 6 6,885 A

2 6 4,237 B

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey 95% Simultaneous Confidence Intervals

All Pairwise Comparisons among Levels of C15

Individual confidence level = 95,00%

Cl5 = 1 subtracted from:

C15 Lower Center Upper ---—---- f-—— = f-——— = Fm— +--
2 -4,369 -2,647 -0,926 (-——————--- Fommm )
——————= Fo— Fo— Fo— +--
-3,2 -1,6 -0,0 1,6

EK 7. Erkek ve disi bireylerin (2013 y1l1) parazitlenmesinin karsilastirilmas: (1=disi
2=erkek)

One-way ANOVA: PARAZITLENME ORANI 2013 versus C18

Source DF SS MS F P

C18 1 104,3 104,3 8,63 0,015

Error 10 120,8 12,1

Total 11 225,1

S=3,476 R-Sq=46,33% R-Sq(adj) =40,97%

Individual 95% CIs For Mean Based on

Pooled StDev

Level N Mean StDev -—-——-+4--—-—-———-—- t-———————— tm——————— t-————




1 6 11,533 4,228 [P —— e —— )

2 6 5,637 2,508 (-———---—- Koo )

Pooled StDev = 3,476

Grouping Information Using Tukey Method

Cl8 N Mean Grouping
1 6 11,533 A
2 6 5,637 B

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey 95% Simultaneous Confidence Intervals

All Pairwise Comparisons among Levels of C18

Individual confidence level = 95,00%

Cl8 = 1 subtracted from:

C18 Lower Center Upper ------ f-m— = f-—— = Fmm +——=
2 -10,368 -5,897 -1,425 (-———————--- oo )
—————= Fo—m Fo—— Fo—m +-—=
-8,0 -4,0 0,0 4,0

EK 8. 2013 yil1 parazitlenme ile 2014 y1l1 parazitlenmelerin karsilagtirilmasi

Kislak N Ortalama | Std. Hata ortalamasi
Bulasmal3 Kiglak 18 5,9494 ,58860
Ova 18 17,2894 , 76571
Bulasmald Kiglak 18 5,6389 ,62946
Ova 18 17,7111 ,92103
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Ek -9. Diyarbakir li Giinliik Ortalama Sicaklik ve Nisbi Nem Degerleri (2012)

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

Gl | Sic. | Nem Sic. | Nem Sic. | Nem Sic. | Nem Sic. | Nem Sic. | Nem Sic. | Nem Sic. | Nem Sic. | Nem Sic. | Nem
n °C (%) °C (%) °C (%) °C (%) °C (%) °C (%) °C (%) °C (%) °C (%) °C (%)
1 2 88 12 72 19 52 19 38 26 20 31 20 27 27 26 18 16 78 7 79
2 2 77 12 75 19 57 21 35 24 22 30 20 27 32 24 22 14 76 8 79
3 2 60 11 62 21 65 23 29 23 26 28 17 27 27 24 40 14 81 7 81
4 1 72 11 53 17 83 26 26 24 26 28 15 28 24 22 44 16 74 9 89
5 1 54 12 53 16 75 26 25 27 26 29 16 28 19 21 36 16 67 7 80
6 -2 89 13 53 18 73 24 23 29 22 32 22 29 17 20 41 14 69 3 94
7 2 89 17 52 16 75 24 31 30 21 32 22 27 19 22 47 13 69 7 97
8 3 71 14 68 19 59 23 34 30 21 30 21 28 18 22 44 14 69 8 93
9 3 63 16 63 18 58 26 30 29 27 29 21 28 22 19 42 17 72 6 91
10 |4 38 16 56 18 67 27 26 28 32 31 23 26 25 18 71 15 86 4 95
11 |1 37 14 78 21 55 27 26 29 26 32 20 27 25 21 61 14 85 6 95
12 |3 75 13 69 20 60 28 26 31 18 31 22 27 28 18 49 13 85 4 94
13 |7 66 13 54 20 53 29 24 32 15 31 24 26 24 18 42 13 74 4 94
14 |7 77 15 46 19 54 29 26 32 16 30 24 23 21 18 38 14 68 6 70
15 |6 71 15 65 18 70 31 19 32 20 30 25 26 16 18 33 12 75 4 66
16 |4 50 13 88 19 69 30 20 32 19 29 30 26 15 20 30 11 79 2 66
17 | 2 27 13 60 20 65 30 22 32 19 29 24 27 17 20 29 10 81 1 89
18 |3 37 14 50 20 55 26 19 33 16 31 20 25 20 21 24 10 77 2 98
19 |6 43 16 62 20 62 27 20 33 13 29 21 24 25 19 25 13 72 4 97
20 |7 42 14 57 22 55 27 20 32 13 28 24 23 31 15 57 13 70 7 93
21 |8 39 14 56 19 50 28 21 32 13 29 23 24 33 17 79 12 71 7 90




€eT

22 |8 41 15 54 19 50 29 22 32 18 30 18 24 34 17 71 11 81 7 92
23 19 40 14 49 19 56 24 48 33 16 30 18 23 29 17 92 11 86 7 98
24 |8 40 17 45 19 47 27 36 33 15 30 15 23 21 17 86 11 88 8 98
25 |8 45 17 46 20 45 27 37 33 18 31 14 23 19 13 95 11 87 8 80
26 | 10 64 18 47 17 54 28 35 33 16 31 16 23 20 14 87 10 83 6 58
27 | 8 69 16 50 19 50 29 30 32 16 32 14 23 19 14 86 9 70 3 67
28 | 6 56 17 51 20 44 29 29 32 17 29 16 24 17 14 82 7 78 1 78
29 |8 89 18 53 21 43 27 26 32 22 31 16 24 17 14 71 8 79 2 82
30 |9 74 18 61 24 42 27 21 30 32 31 22 24 19 14 75 7 82 3 83
31 |8 81 21 39 30 30 28 26 14 73 2 71
Ek-10. Diyarbakir ili Giinliik Ortalama Sicaklik ve Nisbi Nem Verileri (2013)
Gii | Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Eki Kasim Aralik
n m

Sic.® | Nem | Sic.® | Nem | Sic.® | Nem | Sic.® | Nem | Sic.® | Nem | Sic.® | Nem | Sic.® | Nem | Sic.® | Nem | Sic.® | Nem | Sic.® | Nem

Cc % Cc % Cc % C % Cc % C % Cc % Cc % C % Cc %
1 8 78 14 67 21 46 23 43 29 21 30 13 28 22 21 22 14 26 4 65
2 8 79 14 63 20 43 22 39 28 23 31 13 28 21 21 31 15 26 7 74
3 7 84 16 66 19 48 24 35 28 23 31 16 27 24 22 42 15 26 7 64
4 11 66 14 67 20 51 25 24 31 21 31 18 27 20 18 39 13 29 3 36
5 6 60 16 70 21 52 24 31 31 17 29 18 24 22 16 31 12 30 3 90




veT

6 3 29 19 53 20 58 22 36 29 14 29 18 24 18 13 34 14 32 2 97
7 3 36 18 57 20 60 21 31 31 14 29 14 22 18 13 29 16 41 3 97
8 2 57 18 56 19 59 22 30 31 13 31 18 23 19 13 26 13 86 3 67
9 7 58 16 51 18 63 22 36 33 15 29 19 25 18 16 22 12 96 -1 44
10 |8 60 11 85 19 74 22 40 33 18 29 19 25 21 17 18 13 90 -2 61
11 |9 67 12 81 14 90 24 31 34 18 30 17 24 17 18 19 13 90 -2 98
12 | 13 70 13 76 12 94 26 27 32 18 29 19 27 14 19 18 12 96 -4 89
13 | 16 68 13 62 15 85 26 23 32 16 29 19 26 16 20 18 12 91 -4 95
14 | 14 61 13 53 13 89 27 24 32 14 31 16 26 17 21 22 10 90 -3 90
15 | 13 64 14 62 14 83 24 23 32 16 30 13 26 21 19 23 10 82 -7 96
16 | 18 49 14 63 16 71 24 28 32 14 30 14 24 25 18 21 11 79 -8 95
17 | 10 62 10 75 17 64 29 24 30 22 30 17 22 27 18 23 10 85 -9 94
18 | 6 54 12 74 20 56 28 34 29 27 29 21 23 46 18 22 10 78 -11 93
19 |4 56 13 81 19 54 24 33 29 30 31 23 23 45 17 41 11 65 -12 91
20 | 8 58 9 84 19 60 26 29 30 22 30 23 23 38 16 30 13 55 -12 92
21 |9 61 10 77 20 78 26 23 32 17 28 24 23 38 14 26 12 67 -12 91
22 | 10 61 11 82 20 59 23 21 32 21 30 22 22 40 16 24 12 52 -9 87




GET

23 |8 77 |12 |61 |22 |56 |27 |17 |32 [20 |29 |20 |22 |28 |16 |23 |10 |63 |-8 |87
24 |7 52 |12 |35 |23 |54 |28 |20 |31 |21 |26 [3L |20 |23 |16 |36 |9 76 | -8 |o1
25 |7 54 |12 |41 |21 |65 |29 |18 |31 |18 |28 |32 |20 |23 |16 |36 |10 |81 |-9 |o1
26 |8 75 |15 |50 |20 |54 |30 |21 |30 |17 |29 |19 |22 |23 |17 |38 |8 89 |-11 |o1
27 |11 |67 |16 |53 |23 |36 |30 |19 |29 |18 |30 |17 |21 |22 |14 |39 |12 |82 |4 65
28 | 9 73 |17 |53 |20 |52 |30 |19 |29 |24 |31 |15 |21 |26 |16 |29 |9 88 |7 74
29 (12 |71 |19 |50 |20 |44 |30 |18 |28 |21 |31 |16 |22 |23 |14 |27 7 64
30 |12 |82 |20 |48 |21 |37 |31 |13 |27 |18 |30 |17 |22 |22 |13 |26 3 36
31 |13 | 69 23 |4l 27 |15 |28 |22 14 |25 3 90
Ek-11. Diyarbakir {li Giinliik Ortalama Sicaklik ve Nisbi Nem Verileri (2014)
Gin Mart Nisan Mayis H:ﬁ I 'rl;]eur;] A%ISISt Eyliil Ekim Kr?]SI Aralik
2014 | Stc.°C 'E{;)T Sic.°C '2'%‘ Sic.°C '2';)’;‘ Sic.°C 'E';)T Sic.°C '2';)’;‘ Sic.°C 'E‘;)’;‘ Sic.°C 'E'(;)T Sic.°C 'E‘;)’;‘ Sic.°C 'E';)T Sic.°C 'E'(;)T
1 7 | 76 | 6 | 52 | 18 | 49 | 24 | 29 o 15| 3 | 14|30 | 10 | 18] 50 12186 |6 92
> | 8 | 75| o | 54 | 15 | 46 | 21 | 3 | 30 | 15 | 31 | 16 | 20 | 16 | 20 | 45 |10 |84 |7 |93
3 | 10 | 70 | 12 | 45 | 16 | 45 | 19 | 55 | 32 | 17 | 31 | 21 | 20 | 23 | 22 | 41 |7 409 %
4 | 10 | 89 | 13| 33 | 18 | 45 | 20 | 42 | 31 | 19 | 28 | 33 | 27 | 24 | 21 | 48 |] 409 o
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http://www.wunderground.com/history/airport/LTCC/2014/3/4/DailyHistory.html
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5 | o | 8 | 12 | 47 | 20 | 46 | 19 | 62 | 31 | 25 | 28 | 45 | 28 | 28 | 19 | 46 |  [* |8 %
6 | 12 | 77 | 16 | 47 | 20 | 47 | 21 | 60 | 29 | 26 | 27 | 42 | 27 | 20 | 19 | 42 |3 [ |8 9
7 | 13 | 68 | 16 | 47 | 20 | 49 | 20 | 49 | 30 | 22 | 20 | 23 | 24 | 34 | 21 | 39 |10 |46 1O 194
8 | 14 | 65 | 16 | 46 | 22 | 49 | 22 | 41 | 30 | 20 | 20 | 23 | 25 | 36 | 21 | 35 | [> | |9
o | 16 | 59 | 12 | 64 | 17 | 8 | 23 | 31 | 20 | 18 | 20 | 26 | 26 | 35 | 20 | 3 | |[>® [ |8
10 | 11 | 84 | 12 | 78 | 17 | 67 | 24 | 32 | 30 | 15 | 30 | 22 | 26 | 34 | 21 | 36 |10 |3 |8 |93
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