38R/

ETLIK PILIC KARMA YEMLERINDE ENZIM
KATKISI ILE EN UYGUN ARPA KULLANIM ORANININ
ARASTIRILMASI

SIBEL CANOGULLARI

¢.0. FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

ADANA
SUBAT-1995

Bu tez Qukurova Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan desteklenmigtir.



Gukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mudiirliigii'ne,

Bu galigia, Jirimiz tarafirdan Zootekni Anabilim Dali'nda YUKSEK LISANS
TEZI olarak kabul edilrgtir.

BASKAN : Dog. Dr. Ferda OKAN

UYE  :Prof. Dr. Orhan OZTURKCAN

UYE  :Dog. Dr. A Nazm ULUOCAK

KodNo: 919

Yukaridaki imzalarin ads gegen 6fretim tiyelerine ait oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. Ural DING
Enstitii Midiri




ICINDEKILER

CIZELGE LISTESI ..o I
SEKIL LISTESD e, Y
Q0 e, 1
BB TRACT e VII
L G RIS o, 1
2. ONCEKI CALISMALAR ..o 3
3 MATERYAL ve METODY ... 11
3L Materyal o 11
3.1.1. Hayvan Materyali ..o 11
312 Deneme Plam ... 11
313 YemMateryali ... 12
314 Dererae Odast ..o 15
32 Metod e 16
3.2.1. Gruplarin Olusturulraast ... 16
3.2.2. Canli Afarlik Kazancirun Belirlenmest ... 17
3.2.3. Yem Tiketiminin Belirlenrnesi ..., 17
3.2.4. Yemden Yararlanma Dizeyinin Belirlenrmesi ...................... 17
3.2.5. Laboratuvar Analizleri ... 18

3251 Yem Amalizlers e 18

3.2.5.2. Gibre Analizler1 ... 18
2.2.6. Istatistiki Amalizler ..., 18
4. ARASTIRMA BULGULARI ..., 19
4.1. Farkls Enzim Diizeylerinde Karma Yem Gruplarmna Iliskin Bulgular19
4.1.1. Yem Titketimine Ait Bulgular ..., 19
4.1.2. Haftalik Canh Afarlik Kazancina Ait Bulgular......................... 21
4.1.3. Canh Afirhik Kazancina At Bulgular ... 24
4.1.4. Yemden Yararlanma Dizeyine At Bulgular ... 27
4.2. Farkli Arpa Dizeylerinde Karma Yem Gruplarma lligkin Bulgular .31
4.2.1. Yerm Tiketirane Ait Bulgalar ... 31
4.2.2. Haftahk Canli Afarhk Kazancina Ait Bulgular ................... 33

4.2.3. Canli Afarlik Kazancina At Bulgular ... 36



4.2.4. Yernden Yarartanma Dizeyine it Bulgalar ... 38
4.3. Giibredeli Kuru Madde Miktarina Ait Bulgalar ......................... 41

4.3.1. Farkli Enzim Dizeylerinde Grugplarin Gubrelerindeki
Kuru Madde Miktarima Ait Bulgular ... 41

4.3.2. Farkli Arpa Dizeylerinde Gruplarmn Giibrelerindeki
Kuru Madde Miktarina &it Bulgular ... 43
>. TARTIEMA we SONUCLAR. ..., 45
OZET oo >0
SUMMARY e, 92
ERLER e 93
KAYNAKLAR e 98
TESEKKUR .o 62
OZGECMIS e, 63



CIZELGE LISTESI

Sayfa No
Cizelge 1. Deneme Plart ..o 12
Cizelge 2. Denemede Kullarnlan Karma Yeralerin Yapist ..................... 14
(izelge 3. Denemede Kullamlan Yern Hamrzddelerinin Ham Besin
Madde Analiz Sonuglart ... 15
Cizelge 4. Deremede Kullarslan Karrma Yeralerin Ham Besin Madde
Analiz Somuglars ... 15
Cizelge 5. % 0.1 Enzim Dizeyinde Karma Yern Gruplarimn Yerm
Tiiketim Ortalamalart ve Onern Kontrolleri ... 19
Cizelge 6. % 0.2 Enzim Dizeyinde Karma Yem Gruplarimn Yem
Tiiketim Ortalamalar: ve Onem Kontrolleri .......................... 20
Cizelge 7. % 0.3 Enzim Diizeyinde Karma Yem Gruplarimn Yem
Tiiketim Ortalamalar1 ve Onern Kontrolleri ... 21
Cizelge 8. %0.1 Enzim Diizeyinde Karma Yem Gruplarinm
Haflalik Canly Afirhk Kazanglar ve Onem Kontrolleri ... 22
Cizelge 9. %0.2 Enzim Dizeyinde Karma Yem Gruplarimn
Haftalik Canls Afirlik Kazanglar1 ve Onem Kontrolleri.. ... 23
Cizelge 10, %0.3 Enzim Diizeyinde Karma Yem Gruplarmm
Haftalik Canli Agirhik Kazanglar: ve Onem Kontrolleri .......... 24
Cizelge 11. % 0.1 Enzim Dizeyinde Karma Yem Gruplarinin Canl
Apirlik Kazaner Qrtalamalart ve Onem Kontrolleri ... 25
Cizelge 12. % 0.2 Enzim Dizeyinde Karma Yern Gruplarinn Canly
Apirlik Kazancy Ortalamalary ve Onem Kontrolleri ... 25
Cizelge 13. % 0.3 Enzim Dizeyinde Karma Yern Gruplarimn Canly
Aprhik Kazanct Ortalarnalars ve Onem Kontrolleri ... 26
Cizelge 14. % 0.1 Enzim Dizeyinde Kartna Yemn Gruplarinin
Yernden Yararlanma Dizeyi Ortalamalars ve Onern
Kontrolleri ... 28
Cizelge 15. % 0.2 Enzim Dizeyinde Karma Yem Gruplarin
Yernden Yararlanma Diizeyi Ortalamalars ve Onem
RKontrolleri ..o 29

Cizelge 16. % 0.3 Enzim Dizeyinde Karma Yem Gruplarimun



Yemden Yararlanma Dizeyi Ortalarmalars ve Onem

Kontrollert ...........coooiiiiieiee e 29
Cizelge 17. % 10 Arpa Diizeyinde Deigik Enzim Dizeyli Karma

Yem Gruplarmmin Yem Tiiketim Ortalamalar; ve

Onem Kontrolleri ...........ooooooiioiieeeeeeeeeeeeeeen. 31
Cizelge 18. % 20 Arpa Dizeyinde Defisik Enzirn Dizeyli Karma

Yem Gruplarinin Yem Tiiketim Ortalaralar: ve

Onem Kontrotleri ‘
Cizelge 19. % 30 Arpa Dizeyinde Defisik Enzirn Dizeyli Karma

Yem Gruplarimn Yem Tilketirn Ortalamalar: ve

Onem Kontrolleri ..o 33
Cizelge 20. % 10 Arpa Dizeyinde Defigik Enzira Dizeyli Karma

Yer Gruplarimn Haftalik Canli Afirlhik Kazanglar

ve Omem KontrolleTd ..........o.oooooiiniieieeeeceeeeee, 34
Cizelge 21. % 20 Arpa Dizeyinde Degigik Enzim Dizeyli Karra

Yern Gruplarinun Haftalik Canlt Afirlik Kazanglars

ve Onem Kontrollerd ......o.oooooieoeee e 35
Cizelge 22. % 30 Arpa Diizeyinde Defigik Enzim Diizeyli Karmoa

Yem Gruplarimn Haftalik Canli Afirlik Kazanglart

ve Onem Kontrolleri ..o 35
Cizelge 23. % 10 Arpa Dizeyinde Defisik Enzim Dizeyli Karma

Yem Gruplarimn Canli Afirhik Kazanct Orialamalar: ve

Onem Kortrolleri ..o 35
Cizelge 24. % 20 Arpa Dizeyinde Defisik Enzim Dizeylt Karma

Yem Gruplarinn Canli A5irlik Kazanct Ortalamalar ve

Onem Kontroleri ..........cooooovoiioeeeeeeeeeeee e 37
Cizelge 25. % 30 Arpa Dizeyinde Defisik Enzim Dizeyli Karma

Yern Gruplarimn Canlt Afirlik Kazanet Ortalamalary ve

Onem Kontrolleri .........cocooiviiiiieeeeeeeeeeeee 37
Cizelge 26. % 10 Arpa Dizeyinde Defigik Enzim Dizeyli Karma

Yem Gruplarinin Yemden Yararlanma Diizeyt Ortalamalart

ve Onem Kontrollerl ........o.oooooovooeoeeeeeeeeeeeeeeeeen 39

Cizelge 27. % 20 Arpa Dizeyinde Defisik Enzim Diizeyli Karma
Yern Gruplarimn Yemden Yararlanma Dizeyi Orlalamalan



Cizelge 28.

Cizelge 29.
Cizelge 30.
Cizelge 31.
Cizelge 32.

Cizelge 33.

Cizelge 34.

ve Onemn Komtrolleri ..o
% 30 Arpa Dizeyinde Defink Enzim Dizeyl Karrma

Yem Gruplariran Yernden Yararlanma Dizeyl Ortalamalar
ve Onem Kontrolleri ...
%0.1 Enzirn Dizeyinde Gruplarin Giibrelerindeki

Kuru Madde Miktarlar: (%) ..o
%0.2 Enzim Dizeyirde Gruplarin Giibrelerindeki

Kuru Madde Miktarlart (%) ..o
%0.3 Enzim Dizeyinde Gruplarin Giibrelerindeki

Kuru Madde Miklarlars (%) ..o
% 10 Arpa Dizeyinde Gruplarin Giibrelerindelki

Euru Madde Miktarlars (%) ..o
% 20 Arpa Dizeyinde Gruplarin Giitrelerindeki

Kuru Madde Miktarlart {%) ...
% 30 Arpa Dizeyirde Gruplarin Giibrelerindeki

Kuru Madde Mikiarlar: (%)



v

SEKIL LISTESI
Sayfa No

Sekil 1. Farkli Enzim Dizeylerinde Farkli Arpa Dizeylerini Igeren

Karma Yem Gruplarimn Canli Afirhk Kazanesna Ait Degerler .. 27
Sekil 2. Farkli Exzirn Diizeylerinde Farkli Arpa Dizeylerini Igeren

Karma Yem Gruplartnin Yemden Yararlanraa Ditzeylerine Ait

Deferler. ..o 30
Sekil 3. Farkh Arpa Dieylerinde Farkli Enim Dizeylerini Iveren

Karma Yem Gruplarimn Canls Afirhk Kazancina Ait Degerler .. 38
Sekil 4. Farkli Arpa Dizeylerinde Farkli Enim Dizeylerini Iceren

Karmma Yem GruplarimunYeraden Yararlanroa Dizeylerine Ait

Deferler ..o 41



EKLER
Sayfa No

EK-1. Farkli Arpa Dizeylerinde Farkli Dizeylerdeki Enzim Katkilarim
Ireren Karma Yem Gruplarina Ait Yemn Tiketim Ortalarmalar ... >3

EK-2. Farkli Arpa Diizeylerinde Farkli Dizeylerdeki Enzim Katkilarim
Igeren Karma Yem Gruplarina Ait Haftalik Canh Afirlik Kazanct
Orialamalars ... o4

EK-3. Farkli &rpa Dizeylerinde Farkli Dizeylerdeki Enzim Katkilarim
Igeren Karma Yem Gruplarina Ait Canlt Agarlik Kazanc:

Orfalarnalars ... o9

EK-4. Farkli Arpa Dizeylerinde Farkli Dizeylerdeki Enzim Katkilarim
lgeren Karma Yerm Gruplariun Yemden Vararlanta Dizeyleri
Ortalamalart .............cooooiiiiiieiee e 36

EK-5. Farkli Arpa Diizeylerinde Farkli Dizeylerdeki Enzim Katkilarim
Igeren Karma Yem Gruplarimn Giibrelerindeki Kuru Madde
Miktarlars () ..o 57



Vi

674

Bu araghrma etlik pilic karma yemlerinde kullamlmesi  halinde
sindirilebilirlifinin digik olmast ve performarsta negatif etkilere sahip olan
arparan karma yernlerde %10, 20 ve 30 dizeyinde %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkist
ile kullanttmm araghrmak ve kullamlan tu dizeylerde en uygun arpa kullantrm
ve bu dilzeyde etkili olen enzim katks dizeyind belirlerek amaciyla yapilughr,

Elde edilen sonulara gore ellik pilic karma yemlerinde arparan %30
dizeyinde %0.1-0.3 enzim katkis1 ile kullamlabileceft sonucuna variimaghir.
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ABSTRACT

The present study was conducted to assess the usability of barley, which is
limited in broiler diets due to its low digestibility and negative influence on
performence of troler, in 10, 20 and30% with 0.1, 0.2 and 0.3 % enzyme

supplementation in broiler diets.
According to the results obtained in the extperiment barley can be used up to
30 %with 0.1-0.3 % enzyme supplementation in broiler diets.



1.GIRI§

Insanfarm yeterli ve dengeli bir gekilde beslenebilmeleri igin gimlik besin
maddeleri arasimda belli bir miktar hayvareal proteirin yer almasi ve saghkl bir
insamn giinde almas: gereken 70 gr proteinin yaristmn hayvansal kaynakl olmast
gerekmebtedir. Ulkemizde ginlik bithisel ve hayvansal protein tiketiminin
sirastyla 66.2 ve 18.1 gr oldufy, bu tikelirlerin Avrupa'da sirasiyla 424 gr ve
54.9 gr oldufu gorilmektedir {Alkan, 1993). Eu rakamlar iilkermizde hayvansal
protein tiketiminin Avrupa ilkelerinin gerisinde ve ergin bir insamn almast
gereken hayvansal protein miktarimn ancak yarist kadar oldufunu gostermektedir.

Sirekli artan nifusumuzun, hayvansal kaynakli  protein  apifuun
kapatilmasinda tavuk iirtnleri Onernli bir kaymak olarak gorillmekiedir. Ciinki
tavukouluk, ireme hizs ve dol veriminin yiiksek olmasi, tiretim periyodunun kisa
olmast, iretimin toprafa bagl olmadan yaplabilmesi, birim alandan daba fazla
yararianlmast ve daha fazla (rin elde edilimesi, yemden yararlanma oramran
yilksek olmas, tavuk tirimlerinden olan yurnuria ve tavuk etinin protein, vitamin
ve mineral maddelerce zengin olmast, halkimiz tarafindan sevilerek titketilmesi
giti olurniu 6zelliklere sahiptir {Akbay ve ark., 1990).

Nitekim geligtniy ve gelismekie olan iilkelerin yumurta ve tavuk eti iiretim
mikiarlarinda sirekli bir arbign oldufu telirtilmektedir {Akbay ve ark., 1991);
ancak tavukculuk sekidrindeki tu geligtaeler bir takim sorunlart beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlarin en Snemlist iretim giderlerinin %70'ini  olushwran
vern sorunudur. Ciinkil tavuklar sindirim sisternlerinin yaps: gerefi biyik ve
kiigitkbay hayvanlara gére daha mitelikli karma yemlere gereksinme duyarlar. Bu
nedenle kanatlh karma yernlerinde eneryi kaynaft olarak kolayca sindirilebilen
masr ve bufday gibi yern hammeaddeleri illanimakiadir. Enerji kayraf olarak
yalmzea bu yem harnmaddelerinin kullarlmest karma yern sekibriinde hammadde
stkinbsipa  neden  olmakiadir. Cimkd bunlar insan  g@idast  olarak  da
deferlendirildifinden onemli raiktarda banmadde ap@ ile kargt karpya
kalmmakta ve tu nedenle dig almlara yonelinilmektedir. Oyleki ilkemizde
TOBE 'nin taldirlifine gbre 1990 yilmda 185600 ton msir ve 10.000 ton bugday
dig alir sz komusu olmustur. Bu alimlarla hammadde fivats artmakia ve tu arti
karma yeme ve tavuk irinlerine yansiyarak fiyallarin yiikselmesine iretici we
tiketicinin zor durmnda kalmasina neden olmakiadir. Bu durum, msir we
bugdaya alternatif olarak orta dizeyde enery igeren ve dala ucuz olan arpann
kanath karma veralerinde kullaralmasim gindeme getirmektedir. Ancak arpaman
kanath karma yemderinde kullaramy stmrhdir. Bu sinirlama, arpamun kanathlarim



sindirim sistemlerinde yeterince sindirileremesi ve dolayist ile arpadan
vararlanmann diisik olmasindandir (Demdr ve Oztirkcan, 1993; Yiicelen,
1976,a). Ciinkii arpa, yapisinda fazla miklarda  selliloz ve nigasta tabiatinda
olmayan polisakkaritleri igermekte ve tu, yemlerin kanathlarda sindirimim
onemli Slgtide digirmektedir. Kamatlilarin sindirim sistemlerinde sellilloz ve
nigzasta tabiatinda olmayan polisakkaritler1 pargalayan erzimler yeterli dizeyde
bulurmarmnakladir. Arpann karma yerm icerisinde ver almas durununda kanathlar
tu yern hararaaddesirin igerdi@ besin ruaddelerinden yeterince yararlanamamalia,
vemden yararlanma dilstnekte, bilyime gerilemektedir. Ayrica vapiskan ve sulu
digks artrnakia ve bumn sonucu althk kogullars kétiilesmektedir. Bitin bunlar tu
yern harrnaddesinin kanathh karma yemlerinde kullamlroasim simrlamakiadir.
Oysa bu yem hamrmaddesinin biitin bu olurmswz etkilert olmazsa kanath karma
vernlerinde kullarslan rusir ve bugday gibi ererji kaynagt yem hammaddelerinin
fretiminin az oldufu veya fiyatmin yiiksek oldugu dénemlerde allernatif yem
harnmaddesi olarak kullamlabilir. Iste biitin tunlar besleme konusunda calisan
araghiricilary kanatl karra yemlerinde digik dizeylerde veya hig kullamlmayan
hu yem hammaddesi iizerinde aragtira yaproaya yoneltmigtir. Birgok aragtirics
tarafindan vapilan calismalar sonucunda, bu yem hamrnaddesind igeren karma
vernlere enzim katldify zarnan kanathlann sindirim sisternlerinde selliloz ve
nigagia tabiatinda olmayan polisakkaritleri pargalayan enzim miktarimn artacaft ve
dolayisiyla verilen yernin sindirilebilirlifimn  yemden yararlanmann ve canh
afarlik kazancimn iyilegtirilebilecefi telirtilmigir ( Broz ve Frigg, 1985,
Elvinger ve Saterby, 1987, Classen ve ark., 1988, Petterson ve Arnan 1989; Brenes
ve ark., 1993). Ayrica athk sorunumn daz enzim katlus ile oriadan kalkacaf
yaplan aragtirmalarla ortaya komulmustr (Roche, 1992; Elvinger ve Saterty,
1987, Broz ve Frigg, 1985; Edney ve ark., 1989, Broz ve Canlerramne 1990,
Friesen ve ark., 1991; Atomonen ve Naesi 1991). Erkek ve ark., {1992) ve Yagar,
(1993) fazla mukiarda selliloz iceren karma yemlere enzim katkismiun, besin
maddelerinden we cevrilebilir everjiden vararlanmam artirdifim,  yemden
yararlanmayt ivilegtirdiging, bityiinede olumnlu gelismeler oldufumu ve yapishan-
sulu digki mikiarinda azalma safladifim bildirmekedirler.

Tiirn tu tilgilerin 1 alinda tu calisma, fazla moktarda sellilloz igeren
arparan, karath karroa yemlerinde hangi dizeye kadar erzim kathist ile
kullaralabilecefint irdelemek amaciyla yapidoaghr.



2. ONCEKI CALISMALAR

YUCELEN, (1976,b), %25 arpa iceren enzim katkill ve katkisz karma
yemlerle etlik piliclerde yapy dererede arpaya enzim katkisin canli agirhik
kazancimn  arbirdifim ve enzim katkil karma yemleri alan gruplarin enzim
katkisiz gruptan yemi daha 1yl degerlendirdigini bildirmigtir.

WAYNE ve ark. (1982), etlik piliglerde arpanin erzimatik gelizimine bir
faktor olarak B-D Glukagorun yoguntufurm araghrmuglardir. Bu amagla temel
arpa ve rusir igeren karma yemlere parnuk seliilazs {%0-6) ve hidroksieti] seliilaz
(%0-3) eklemiglerdir. Misir iceren karma yemlerdeki parnuk selilazirn 3 haftalik
gelistroe Snerali etkisinin olmadifim, fakat arpa iceren karma yemlerdeki pamuk
seliilaztmn geligini azaltbifir belirtrniglerdir. Hidroksietil selilazin msir ve arpa
iceren karma yemlerin her ikisinde de gelisirade diigige neden oldugum
apiklamglardir.

CAVE ve BURROWS (1985), etlik piligleri 0, 300 ve 600 grikg kavuzsuz
yulaf igeren karmalarla 28. giinden 48'inci gime kadar beslemislerdir. Kontrol
grubu karma yeminde lysine ve egit gevrilebilir enerjiyi saflamak icin yulafi
mustr, soya kiispesi, hayvan yaft ve bufday yerine koymuglardir. Kavuzswz
yulafin karma yeme kailmas ile rmsir, soya ve bufdawm igeren komtrol grubu
karma yerlerde oldugu gitd benzer canh afirlik kazanct safladifim tulmuglardar.
Yemden yararlanmann 600 grikg yulafta digik oldugunu belirtirken 300 grikg
'da digreedigind belirtmiglerdir. Karma yemin slitn oranna ve pilic karkasimn
kalitest {izerine etkisinin olmadifar apiklammglardir.

BROZ we FRIGG {1986), arpa veya yulafa dayandiriirmg etlik pilic kartma
vemlerinin besleme deferi lizerine B-glukonazin etkisini araghrmmglardir. Bu
arragla yaptiklars birinci aligrnada tatul olarak sadece arpaya dayandirilimg karma
yerleri ve B-glukonaz kaynagt olarak Finizym 200 L'yi kullanmuglardir. Karma
yemleri; B-glukonaz katkisiz kontrol grubu ve 50, 100 ve 500 ppm dizeylerinde
B-glukonaz katkih  gruplardan  olustuwrmuglardir. Somugta enzimin  bittin
seviyelerinin piliglerin ortalarna canli afirlik kazancim ve gelisme oramm
artrdigim bildirmiglerdir. En yiiksek erzim dizeyinin (500 ppm) canli afarlk



orlalamasim % 6.4 orannda artirdifant ve kontrol grubu ile karstlagtirildifinda
1se yernden yararlanma dizeyinn oneral olmadifars bildirriglerdir. Avrica
enzimin yapigkan giibre olupumunu da azalthgin apiklarmglardir. Yaptiklars ikine
galyproada tatul olarak sadece arpa kullarup, enzirg kathisiz bir kontrol grutw, B-
ghukonaz (S00 ppon), alfa-amilaz (100 ppm) ve B-glukonaz {500 ppm)+alfa-ardla
(100 ppm) katksisindan olugan 4 grup karma yemn kullanrmglardir. Sonugta kontrol
grutu ile 500 ppm dizeyindeki B-glukonaz'in katildifn grup karplagtrildiginda
enzim kathsstnn canlt afirligs vaklagk %105, yeraden yararlanrma dizeyin ise %
4.5 artrdsfin, alfa-amilazin ise Snerli etkisinin olmadigrn bildirmiglerdir. Her
ikt enzir barlikle kullandiklarinda ise canl agarhifn %12.3, vernden yararlanma
dizeyinide %56 oramnda geligtirdifirg bildirmdglerdir. B-glukonaz katkisin
gibrenin kuru madde icerifini Snemli Olgide artrdifirs ve  yapghanlifm
azaltsfarn aptklarmglardir. Ugiincii caligmalarinda ise, misira dayandirilimg karma
vernlerle, arpa ve yulafa dayandinlmsg karma yemleri karsslagtirmmslardir,
sonugta yulaf veya arpaya dayandiriig disik eneriili karma yemlere B-glukonaz
katkizimn geligimi ve yernden yararlamna diizeyind artrdifim belirtmiglerdir.
Arpaya dayanan karina yernlere 1000 ppm ve 2000 pprn dizeyinde enzim katildig
zamnan canlt afirhk keazancim siras e %15.1 ve %166, yemden yararlammna
digeyini 1se %7.2 ve %81 arttrdifim bildirmiglerdir. Yulafa dayandirilmg
karma yemlere enzim kathisinin canly afirlik kazancim %13.1 ve %24.3, yemden
yararlanma dizeyind %13.1 ve %24.3 oramnda geligirdifind anklarmglardir.
Ayrica karma yemlere B-glukonaz katkisiron karma yemlerdeki enerji icerifind
11.208'den 11.395 kjkg'a pikardigorn wargularglardir.

CLASSEN ve ark. ([1988), arpaya emzimn katkismun (B-glukonaz) etlik
piliglerin - gelipmine  olan  etkilerini  arashrdiklars caligmada 2 deneme
yiritmiglerdir. Birinci denemede arpa igeren erzim katkill ve kathisiz karma
vemleri (-21 glnlerde etlik piliglere verdiklerinde arpaya enzim katkizinm daha
fazla canli afarlik kazanci ve yemden vararlamma dizeyi safladifirs
tildirmiglerdir. Ikinci denemede tugdayimsir ve arpaya dayandinlimg enzim
katkalh yemlerin 042 gimler arasmdaki geligme performansina  ethisin
aragrrmglardir. 2142 glinderde enzim kathili arpa igeren karma vemi alan
piliclerin bugday/mmsir  alan piliglerden dalm Lafif oldufumm ve yersden



yararlanma dilzeyinin  enzim katkih arpa igeren karma yemi alanlarda
tugday/msir karrma yemini alanlardan daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

PETTERZON ve AMAN (1988), ellit piliclerde 3 triticale, cavdar we
tugdaya dayandirilimg enzim katkih ve katkhisiz  {pentozanaz) karma yemlerle
yaplklar: denemede triticulumun kimyasal kompozisyonunun dzellikle pentozan
werifi bakimundan bugdaya yalun oldufnmu, ¢avdarda ise yiksek pentozamn
oldufunu bildirmiglerdir. Kanatl tretiminde triticalenin tugdayla destellenmesi
ve enzim katkisinin rmarjinal gelisme safladifin, cavdarda ise tufdaydan daha
ditgiik geligmmin oldufunu taldirmaglerdir.

ROSEMARY we ark. (1988), arpa igeren karma yeroleri degisen oranlarda
misr iceren karma yerolerle  karslastirrmglardir. Enzim katkih ve katkiziz
Franubet arpasim alan piliglerin musir alanlarla epit canlt a@qirlik kazancina sahip
olduklarim bildirmiglerdir. Yemden yararlanma dizeyinin de canli agirhk
kazanct gibi oldufunu apiklamglardir. Kabuklu Ershabet arpasing enzim katildiga
zatnan mustr igeren karma yemlerde oldugu gibi epit bir gelisimn saflandifim,
kabuksuz vetigirilen Franubet arpasimmn performanst, canli afirlik kazancim ve
yemden yararlanma dizeyini arturdifim belirtmdglerdir. Diger arpalar ile
karsilagtiridan Franubet arpasinda besinlerin sindirilebilirliginin daha yiiksek
oldufun vur gularmglardar.

EDNEY we ark. (1989), etlik piliclerin performansina bugday, ogitiilmi
katuksuz wulaf ve arpa igeren karma yemlere B-glubonaz kathismun etkisir
aragrmyglardir. Katuksuz yulef, kabuklu veya katuksuz arpa iteren karma
vernlere enzim katkisimn piliclerin yemden yararlanrna dizeyind ve gelisimin {0-
3 hafta) artrdifin bildirmiglerdir. Karma yeme %1.0, 4.5 ve & oramnda yag
katlddsfinda enzimin kabuklu arpa veya bugdayla beslenen piliclerin performemsim
gelighrdifing, fakal enzim kathismz kabuksuz yulaf veya arpa igeren karma
yerlere yad katldifr zaman somuglarda bir defisik oldufurm apklamglardir.
Kabuksuz yulaf veya kabuksuz arpa karma yemlerine enzim katkisimn piliglerde
ngasta ve amino asit kullamrum  artbrdifin, fakat bu artgm yagn
sindirilebilirlifinden az oldugmn vurgularmglardar.



PETTERSON wve AMAMN (1989), bir ginlik vesh 360 etlik civeivde
pentozan ve B-glukonaz akbiviles: igeren tcari enzim kangpimlarimn artan
sevivelerindn (0.11, 0.22, 044 ve 0.8 grikg), enzim kathilt ve kathisiz egit
orardarda bufday ve cavdar igeren karmma yemlere efkisini aragtirrmglardir.
Somupta enzim katkisn 15, ve 27, ginde sirasiyla canh afirhifn %27 we %215,
yern titkeimim %15 ve % & yemden yararlamma dizeyim %10 ve %15
pelistirdifini agiklarmglardir. Ay zamanda enzim kathismin yapgkan giibre
miktarii azalttin bildirmglerdir.

ROTTER ve ark. {1969 a), arparun besleme degerin artirmed: igin paliglerde
farklt enzim karsunlarimn etkisind belirlemek in besleme  denemeleri
vaprglardir.  Yaphklars birinel denemede arpaya enzim kathistun  agarhik
kazancim artirdifar ve yitksek bir perforroans deferi gosterdifin bildirmiglerdir.
Bu performans deferinin bugdayla beslenen kontrol grutundakinden daha im
oldugunu telirtmiglerdir. Ikinei denemede arpaya dayalt karma yemlere katilan
erzim dizeyinin ethisinin olmadifim fakat enzimin biftin dizeylerinin en iy
geligirn saflarnak igin yeterli derecede yiksek oldufunu telirtrglerdir.

ROTTER we ark. (1989b), kanatlh karmm yemlerinde kabuksuz arpamn
beslevici defert lizerine enzim kathizimn ethisind araglirdiklars birinei denemede,
arpa iceren karma yemdere sellilaz enzimd katkismn eflik piliclerin ve
Leghorn'larin canli atirhk kazancim %11.1 artrdifam bildirrmglerdir. Ikinci ve
iiptincii deternelerinde 158 kabuksuz arpa igeren karma vernlere enzim kathisimn
candt afirlik kazarcin %112, yemden yararlarmoa dizeyini %8.5 artirdifim 6
hafta siiren besleme gahgmalarinda bildirmiglerdir. Besleme periyodu boyunca
siirekli enzim saflandifinda en i1 performansin elde edilecefin ve kabuksuz arpa
le enzim katkisina dayanan karma vernlerle beslenen piliglerde tugdayla
beslenenlerden daha fazla canlt agirlik kazaner ve yernden daha iyl yavarlanmeonn
saflanacagin telirtmiglerdir.

KORNIEWICZ ve ark. (1990,a), etlik civeivlerin vemlerine enzim katkisirn
ethisind incelemek icin yapliklar caligroada, %32 bufday, %20 arpa ve %15
pavdar igeren kangimlara Zyminexpp, Novo-8P 326 ve FC-2 ilave ederek etlik
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civeivieri beslerniglerdir. Enzim katkisiran yern tiketirn ve canh afirlik kazanc
tizerine etkisinin olradifam bildirmaglerdir.

EORMIEWICZ we ark. (1990,%), etlit piliclerde yaprmg olduklars tur
caligrrada piligleri, rmsir yerine arpa, bupday, cavdar iceren ve Prolosubtylin,
Nowozymn 343 ve DP-2885 enzim katkili karmalarla beslermglerdir. Misira dayals
vernleri alan etlik piliglerin arpa, bugday, cavdar ve enzim katkil karma yenu
alan gruba gore yemden yararlarroa dizeyim ve canlt afirlk kazancirn daha
vitksek oldufunn goézlermglerdir. Arpa, tufday ve cavdar ile beslenrniz etlik
piliclerin vernden yararlarona dizeyi ve canlt afirhk kazanc: lzerine ise erzim
katkistrun odnerali etkizsinin oldufum saptarcaglardir. Enzim katkil yemleri alan
etlit piliclerin etlerinde ya@ icerifinin azaldifarn , kuru madde we protein
iperifinin artifn tildirmiglerdir.

AIMONEN ve NAESI (1991), horezlarda ve yumurtact tavuklarda 6 farkl
arpa - yulaf orara (100:0, §0:20, 60:40, 20:80, 0:100) etkisind enzim kargtrm ve
tundarin  interaksivonlartm  yemden vyararlarmnz  dizeys, yarmartlans
performans:, ¢evriletalir eneryi ve besinderin sindiriletalirlifi tzerme etkisim
aragtirmuglardir. Yulaf miktar: artikga karma yern igerisindeki ham yag igerifinin

ve yafin sindirilebilirhifinmn artifire ve selliloz igerifinin %6.7'den %9.7'ye
yiikseldiZind belirtmiglerdir. Farkli yulaf dizeylerinde gevribilir enerp izerine
enzirn etkisin aragtirdiklarinda enzim kathisiz karma yemlerin gevritalir enery
degerinin kuru medde de 11.& Mjkg , enzitn kathill karma yeroderin cevribilir
enerl defierint kuru madde de 12 12.1 Mj'kg oldufunu belirtrrigler ve enzim
katkisirun yernden yararlanrna dizeyind yaklask %3 gelistirdifing bildirmiglerdir.

FRIESEN we ark. {1991), eflik civcivleri %60 cavdar igeren vermle
besleyerek makeirmam gelisme performansirg belirlemek igin gerekeinira duyulzn
enzimn dizeyind aragtirmmglardir. Bu amagla cabgmalarinda yeme 0.05 grikg'dan
12.8 grikg dizeyine kadar erzim katkist yapmglardir. Yeme 3.2 grikg dizeyirde
kattlan enzim katkisirun yem titketimd ve canlt afirlik kazancirn artirdigam (%71
ve %193) ve en iyl seviyerdn 3.2 grikg oldufunu bildirruglerdir. Ayrica %60
cavdar iceren verme enzimn kattiss ile gevrilebilir emeri ve profeinin



sindirilebilirlifinin erzim katkisi icermeyen grupla kargtlastirildifanda yaklapk
%23 ve %12 artpin telirtrogglerdir.

JEMROZ we ark. {1921}, 1050 Astra B piligleri tzerinde yaptiklart bir
paligmada %665 arpa iceren yernle beslerniglerdir. Karma yemde yiiksek arpa
icerifanin etik piliclerin canlt afarlik kazancimn azabigina neden oldufumu ve
vernden vararlanina dizeyind negatif bir gekilde etkilediini bildirmglerdir.
Citronic veya Prowiko B 2000 $'in karmaya katkizimn etlik piliclerin performanst
iizerine etkisinin olmadifin ghzlermglerdir,

KERNEAMP, {1991), etlik pilic karma yemlerinde %40 bugday vyerine %
40 arpa igeren enzirm katkili ve katkisiz 1ki arpa gesidinin - (Avizyme-SX {0.01))
etkisini aragtirrmgtir. Her iki arpa gegidinin tugdayda oldugu gitd hemen hemen
ayra enerp deferini verdifin bildirmigtir. Sonugta enzim katkisimn tretimin 11k
28 gimii boyunca oldukga belirgin etkisinin oldugunu, her iki arpa ¢egidine enzim
katkisimun ernzim katkist igermeyenden daha yiiksek canlt afarlik, yern tikelimd ve
verden yararlarma sagladifin belirtndgtir. Bugday kontrol ve enzim kathili Ler
iki arpa ¢esidind alan piliglerin 4%. ginde canh afirhklan arasinda farklilifin
olmadifim agiklarmgtr. Yemden yararlanma dizeyinin enzim katkil arpa igeren
karma yerleri alan piliclerde, tufday iceren karma yemlerle beslenenlerden
daha 1yl oldufunu ve enzim katkili arpa igeren karroa yemlerde islak giibre
problernlerinin olmadifim belirtmigtir.

PETTERSCON ve ark. (1991), %40 arpa, %25 bufday ve %7 avdar iceren
enzimn katkill ve katkisiz karma yernleri sslak, kuru ve peletlenis olarak etlik
piliglere vererek yaprmg olduklan galigmada peletlenmug yernlerde yiksek bir
yapiskanhik oldufuny islabdmg yemlerin ise daha digik yapgkanlifa sabip
oldufunu bildirrgler ve enzim kathisimn peletlerorag yemlerdeki yapigkandif
azalthfaim agaiklarmglardir. Enzim Ratkisz peletlermig yerslerin piliglerin canli
afirhk kazemcim %30 artrirken, enzim katlali yernlerde artipin %20 olduguru
agtklanuglardir. Enzim katkisiun 14, ginde ve peletlentemis yemlerde canli
afirhk  kazancinda  yaklapk %11-24  orammda arbga neden  oldufunu
belirtriglerdir.



FRIESEN ve ark. (1992), geng etlik piliclerde protein ve yaglarin
sindirilebilirlikler: ve meveut enerjileri izerine bugday, kavuzlu veya kavuzsuz
arpa, kavuzsuz yulaf ve gavdar iceren karms yemlere erzim katkisin etkisin
arastrmglardir.  Antt besleyicilerin, beta-glukaz (arpa ve yulaf) ve pentozanm
{¢avdar) yag tizerine oldukca belirgin bir ethiye sabip oldufurm telirtriglerdir.
Enzim katkisin gevrilebilir enerfi, protein ve yag1 hububatlarla yapilan titin
denemelerde artirdifiny  aptklamuglardir. Ayrica enzim katkismn piliglerin
yeroden  yararlanma  dizeyind  we canll  afarbk  kazanci  gelistirdifin
bildirmiglerdir (P<0.01). Sonucta cavdar, yulaef, arpa, btufday gibi tahl
tanelerinin besleyici deferinin geng piliclerin karma verolerine enzim katkisiyla
gelistirilebilecefini bildirmiglerdir.

GRAHAM ve PETTERSON (1992), ellik civcivieri 21 gim sadece arpaya
dayandirilig enzim kallusiz ve enzim katkih  yerlerle teslerniglerdir. Enzim
katkistnin canlt agarhgy yaklasik %60, yem tiketirnind %45 ve yerden yararlanma
diizeyind %22 dizeyinde geligtirdifird tulroglardar.

ERENES ve ark. {1993,a), Bedford arpas: igeren karma yerlere enzim
katkastman {100 ve 200 mgikg Roxazyme G ve 1.000mglkg Avizyme Sx) disi ve
erkek eflik piliclerde 6 haftalik tesi siresince canlt afirlifn %6, yemden
yararlanma dizeyini %5 gelisgtirdiging apklarmglardir. Ikinci denermede katuksuz
ve kabuklu arpa igeren karma yemlere enzim kathisiun Leghonlar'da canlt
agirhfn strasyla %25 ve %11, vemden vararlanma dizeyini %10 ve %6
arirdsfam hldirmiglerdir. Yire 42 gimlilk etlik pilic denemelerinde bugday ve
arpa igeren karma yernlerde enzim katkistran {100 mgfkg) canlt agarhify sirasiyla
%13 ve %9, vemden yararlanma dizeyini ise %7 ve %10 geligirdiging
wurgulamiglardir.

BRENES ve ark. (1993,b), etlik piligler ve Leghorn'larm performans
izerine kabuksuz, islenmernds ve otoklavlanmg bakla iceren karma yemlere enzim
karsgurn katkssimn ethilerini arastrmuglardir. Enzim katkisimn % 70 iglenmernig
takla igeren karma yemlerde eflik piliglerin afirlik kazanciu wve yemden
yararlarma digeyind sirastyla %18 ve %10 geligtirdigini bildirmiglerdir. Ikinci
denemelerinde % 50 iglenmemis bakla igeren karma yemlerde enzimin optimum
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komnsantrasyonlarim denernigler ve burm afarlik kazancim yaklagik % 24, yemden
yararlarma dizeyin ise % 11 artirdigim agiklammglardir. Ugtincti denemelerinde
kabuksuz  bakla tohumlarirun  cevrilebilir  enerji wve  proteinlerinin
sindirilebilirligind izlenroemis takla tohumlarimnki ile karplagtirdiklarinda canli
afarlik kazancy ve yernden yararlanma dizeyini sirasiyla % 18 ve % 7 artirdifim
vurgularmslardir. Otoklaviama ile isleranernds tohurrlarin gevrilebilir eneryi ve
proteinlerinin  sindirflebilirliginin  piliglerin  performamsint  geligtirildifini
aptklamuglardir. Dérdieil denemelerinde otoklavli, kabuksuz we her ikisinin
kombinmsyonlar: olan karrma yernlerin canli afarhk kazancim sirassyla % 11, 15 ve
8, yemden yararlanma dizeyin % 4, 11 we 6 oramnda geligtirdifam
bildirmiglerdir. Enzim katkisimin iglenmemis bakla ile beslenen kanatlilarin
performansin geligtirdigini vur gularmglardir.
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3.MATERYAL YVE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak Ross PM3 etlik ginlitk erkek civcivier
kullaralrgtir. Civeivler | gin yagta iken Tirkiye Kalkinma Vakfi Tarsus
Tavukguluk Igletmesi'nden Marek ve Gumbaro aplan yapilmig ve cinsivetleri
ayrilmg olarak almmmgtr. Alman civcivier G.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bélumii'ndeki tam kontrollia Etlik Civeiv Deneme Odast'na getirilgtir. Getirilen
civeivierden 72 tanesi tartilarak bireyzel kafeslere konulmug, kalanlar ise ilk hafta
élen civeivierin yerine konulmak {izere yedek hayvanlari olusturrmugtur. Yedek
hayvanlar da gruplara ayrilarak her gruba kendi grup yeminden verilmigtir.

3.1.2. Deneme Plamt

Arashirmada, kanatlilarn sindirim sistemlerinde yeterince sindirilemeyen
arpantn enzim katkist 1le karma yemlerde kullarlabilme diizeyt aragtirilrghir. Bu
amagla karma yernlerde %10, 20 ve 30 olrnak lizere iig arpa dizeyi kullamlmugtir.
Arparn sindirilebilirlifini artirmak arnaciyla da her arpa ditzeyine %0.1, 0.2 ve
0.3 enzim katkisi yapilarak ber arpa dizeyinde 3 grup olmak iizere, toplam 9 grup
olugturulmug ve 3x3 Faktoriyel Deneme Desenine gore araghirma planlanmigtr
{Gizelge 1). Boylece kullaralen arpa dizeylerinin her birinde hangi dilzeydeki
enzim katkistin arparun  sindirilebilirligini  arbrmeda  etkili  olabilecegi
arasunimstr.
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Cizelge 1. Deneme Plam

Gruplar
ArpaDizeyi % | Enzim Dizevi %

0.1 %10 arpa + %0.1 enzim

10 0.2 %10 arpa + % 0.2 enzim
- 0.3 %10 arpa + % 0.3 enzim

0.1 %20 arpa + %0.1 enzim

20 0.2 %20 arpa + % 0.2 enzim
0.3 %20 arpa + % 0.3 enzim

0.1 %30 arpa + %0.1 enzim

30 02 %30 arpa + % 0.2 enzim
0.3 %30 arpa + % 0.3 enzim

3.1.3. Yem materyali y

Arasirmada kullamlan yem hammeaddeleri G.U. Ziraat Fakiiltesi Déner
Sermaye Igletresi ve Adana Yem Fabrikasi'ndan, yem katki maddeleri ise Roche
Firmasi'ndan saflanmugtir. Hazirlanan karma yemler enerji kaynafn, protein
kaynags ve katky maddeleri olmak iizere 3 kisimdan olupmugtur. Enerji kaynaf
olarak rmsir, bugday, arpa ve bitkisel yad, protein kaynaf olarak soya kiispest ve
baltk unu kullamirmgtr. Kullamlan tu yem hammaddeleri yvamnda katk
maddelerinden Rowvimix 121 K ve Remineral § adi altindaki witarsin ve mineral
karigirm civeivierin gereksinmelerini karsilayacak gekilde her gruba aym miktarda
olmak izere %! vitamin kangimu ve %2 mineral kangimu karma yeme
eklenmigtir. Civcivlerin difer mineral gereksinmeleri, bu mineralleri igeren
degisik bilesikler kullamlarak kapatilmugtir. Ayrica aragtirmada denemernin amact
gerefi bir katki maddesi olarak enzim (Roxazyme G) her karma yeme farkls
dizeylerde katlmghr. Katlan enzim miktars %10, 20 ve 30 arpa igeren karma
yernlerde, her karma yem grubuna %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim dizeyleri konularak



yiritilmiis ve hangi arpa diizeyinde hangi enzim diizeyinin yeterli olacafn ve etlik
pilic karma yermlerinde arparan hangi seviyelerde kullamlatilecefs aragtirilrmgtr.

Karma yemlerin besin madde igerikleri NRC 1984'in tildirdigs harmadde
iceriklerinden yararlanarak hesaplanmugtir. Hazirlaren karma yemlerin yapist
Cizelge 2'de verilmigtir. Karma vemlerde %22 haroprotein ve 3100 keal kg
gevrilebilir ererji dizeyi baglangig ve bitis donermlerinde sabit tutulrustur. Ancak
enerji dizeyl arpa ve bufdaya enzim katkisimin bunlardaki enerji dizeyind
artiracaf dikkate alimarak hesaplanmugtir. Bu artigin Rocke (1992) tarafindan
yapilan ¢aligrnalarla bufdayda %8, arpada %13 oraranda olacafn belirtilinig ve
hesaplarnada bu veriler kullarnlrmgtir. Karroa verlerin bilegiraine gore %10, 20
ve 30 arpa igeren karma yemler hazirlanmug ve her birine 3 defisik dizeyde
(%0.1, 0.2 ve 0.3) enzim eklenrniglir. Boylece her arpa dizeyinde, enzim riktart
disinda hammadde rikiarlart sabit tutulmugtur. Halta deficik arpa dizeylerinde
-de tirgok harmmadde de sabit tutulmaya caligiimgtir.

Arastirmada kullamlan karma yemlerin hammaddelerin besin madde analiz
somiplart Cizelge 3'te, karma vemlerin ham besin madde analiz sonuglart ise
Cizelge 4'te verilmigtir.
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Cizelge 3. Denernede Kullamlan Yem Hammaddeleririn Harn Besin Madde Analiz
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Sonuclar
YEM HAMMADDELER!
Misr Bufday Soya Kis. ATpa Eahk Unn
Kuru madde, & §9.64 90.50 91.93 ap.71 a2.79
Hamkil, &% 1.49 1.55 6.65 4.10 16.29
Homysd, & 455 2.31 3.7 2.22 903
Hem protein , % 8.87 13.46 45.12 14.49 67.66
Hamn sellidoz, %8 2.19 1.68 4.99 4.19 -

Cizelpe 4. Denemede Kullarlan Karma Yemlerin Ham Besin Madde Analiz

Sonuglary
KARMA YEMLER

%10 %20 %30
Kuro madde, % 9159 9]1.45 91.31
Hamkil, % 8.49 8.43 .42
Hemysg, % 7.32 8.24 8.37
Hampiotin , % 23.93 24.07 - 24.02
Hem sellifloz, % 2.57 2.94 3.23
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3.1.4. Deneme Odasi

Deneme OKAN (1985), in teknik ozelliklerird bildirdigi dereme odasinda,
bireysel kafes, yemlik ve suluklarla yiritilmistir. Sadece ilk 2 hafta civeivlerin
vemlikler igerisine girmesind Onleraek amaciyla 5 cm gapinda &€-10 cm
yikseklikte plasik borulardan yapilmug ve kafes gbzii igerisine yerleptirilen
yernlikler kullamlrmgtr.

Dererne odastrun sicaklify, icerive verlegtirilids otormatik  ayarl bir Elima
sisterni ile saflanrmg ve oda sicaklifn deneme siiresince odaya yerlegtirilen
termometre ile kontrol edilmigtir. Deneme odasimn sicaklifn ilk hafia 32-30 °C,
ikinci hafta 30-28 °C, tgiinci hafta 28-26 °C. dordinct hafta 26-24 °C, beginei ve
altnes hafta 25°C 'de sabit tutulacak gekilde ayarlanvmgtir (Ozen,1989). Goreceli
nern ise, denerne siiresince %60-65 dizeyinde tutulinaya galiglmmstir.

Denerne boyunca 24 saat siwekli aydinlatma prograrmt vapilmms wve
havalandirma deneme odasinda bulunan aspiratorle saglanrmgtir.

3.2. Metod
3.2.1. Gruplarin Olugturulmasi

Dereme baglaadan Once  kafesler tir koseden tbeglamak  iere
runaralandirilimg ve kur'a ile her grupla yer alacak & hayvaran kafes numaralar:
belirlenmigtir. Belirlenen kafes numaralars ve grup harfi btir karta yazlarak
yernliklerin iizerine yapistirilrogtir. Daha sonra grup harfine goére ayrilan
yernliklere kendi grubunun yerninden konularak yerlik tizerindeki kartta yazils
olan kafes numarasina gore ilgili bireysel kafeslere yerlestirilmigtir. Civcivier
gelmeden 1-2 saat Once suluklara su doldurularak bireysel kafeslere takilmig, oda
sieaklifn 32°C' ye ayarlanmmgtr. Bu gekilde deneme odast hazirlardiktan
sonra,esey ayrimm yapilrmg olan erkek civeivier denerne odasina getirilmis ve £0.1
gr duyarhikli hassas terazide tartlarak tesadifi olarak bireysel kafesler igerisine
yerlestirilmigtir. Ancak yerlegtirme iglernd yapilirken her gruptaki canli afirlik
dagilim ve ortalama canlt afirlifin benzer olmasima dikkat edilmigtir.



3.2.2. Canli1 Apirlik Kazancinn Belirlenmesi

Derere bapinda civeivier teker teker tartlarak bireysel kafeslere
verlesliriliiz ve denerne siresince haftada tar kez tartunla civcivlerin canli
agarliklan belirleroniglir. Her hayvarun haflalik canli afarbk kazanci o hayvamn
tarum haftasindaks afirigindan bir 6nceki haftamn canlt agarhign gikarslarak
deneme siresince haftalara gore canli agirhk kazanct ise hayvanin tartun
haflasindaki canlt  afarhfindan deneme btap canlt afurlifin gikarilmas ile
tulunrmugtur. Tartim, denemenin bagladifs giin esas alinarak her hafta aym ginde
yapilrmgtr. Tartmlar 5. haftaya kadar + 0.1 gr  duyarlikh teraziyle, 5. haftadan
deneme sonuna kadar ise + 4 gr duyarliliktaki terazide yapilrugtir.

3.2.3. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Yem titketimleri deneme siresince giinliik olarak vapilmustir. Denerne bagt
ve dereme siresince, daralari farkl olan numaralt yemlikler aym afirhikta
{darat+yermn) olacak gsekilde yemle doldurulmug wve ait olduklars kafeslere
takalrmgtr. Her gim ayra gruptan beglamak izere yemlikler toplarrmg, toplarna
islemi srasmda  giibreliklere dokillen vemler ait olduklart yemliklere
konulmugtur. Bu gekilde toplaran yemlikler tartilarak tarttn  sonucu
kaydedilragtir. Sonra o yernlife onceden belirlermig olan dara+yern afrlifima
gore grup yerunden konularak tekrar ait oldugu kafese takilmgtir. Her yemlifin
dara+yem afirhifindan tartim sonucu bulunan deger ¢ikardarak her bir hayvann
ginlitk vern tikeimi belirlenmigtir. Haftalik yem tiiketimleri de gimlik yern
tiketimlerinin toplanmzsiyla  tulunrougtur. Tarbimfar 201 gr duyarlilikiaki
teraziyle yapilmugtr.

3.2.4. Yemden Yararlanma Diizeyinin Belirlenmesi

Yemden yararlanma dilzeyi eklemeli haftalik yem tiketimin, o haftadaki
canlt agirhk kazancina bolinmesiyle bulhmmuster. Bunun igin ginlik yem
tilkelimleri toplanarak haftalk yem tiiketimleri, haftalik yem tiiketimlerirdn
toplanmasiyla da hafialara gore eklemeli yem tiiketimleri bulunmugtur.
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Haftalik Eklerneli Yem Tiketimi{gr)

Yemden Yararlanma Diizeyi=
Canli Agirik Kazanct (gr)

3.2.5. Laboratuvar Analizleri

3.2.5.1. Yem Analizleri

Denemede kullarlan gerek yem harmmaddeleri, gerekse karma yernlerin
ham tesin madde igerikleri (kuru madde, ham yag, ham protein, ham kil)
WEENDE analiz yontemine gore, ham sellilloz ise Bulgurlu ve Ergin, (1978) 'in
bildirdigi LEPPER analiz yortemine gére vapimmghr. Analizler C.UZF.
Zootekrd Boliimii Hayvan Besleme Laboratuvar:'nda yapilmgtir.

3.2.5.2. Giibre Analizleri

Giitredeki su miktarir belirlemek amaciyla yapilan giibre analizi icin 6nce
ber gruptan kura ile tesadifi olarak 5 hayvan telirlenmigtir. Belirlenen btu
hayvanlardan deneme siiresince her hafla aym giinde olmak iizere giibre alinarak
kuru madde analizi yapiimigtir. Bumm i¢in analiz gindi her kafes katindaki sagtan
vaplig gitrelikler temizlenmigtir. Daha sonra kur'a ile belirlenen hayvanlarm
yaphiklar: giibre alinarak tartiimg ve kuwro madde analizi yaplarak, gitredeki
kurumadde mikiart telirlenmigtir.

3.2.6. Istatistiki Analizler

Deneme boyunca elde edilen yem titketimi, canli agarlik kazanci, yemden
yararlanma dizeyi verileri ve giibredeki kuru madde miktar analiz sonuglarimn
degerlendirilmesinde Harvey (1987)nin gelistirdigi Harvey paket programu
kullamirmg, ortalamalar arasimdaki farkliiklar ise Duncan testi ile belirlenmigtir.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Farkli Enzim Diizeylerinde Karma Yem Gruplarina Iliskin
Bulgular

4.1.1. Yem Tiiketimine Ait Bulgular

% 0.1 enzim katkali ve % 10,20 ve 30 arpa iceren karma yemlerle beslenen
gruplarin yern tiketimlerine ait somuglar Cizelge S'te vertlmigtir. Sonuglar
incelendifinde gruplarin yem titketiri ortalamalart arasindaki farklihgim ikinet
haftadan itibaren bagladifn ve bepinci haftada tim gruplar arasindaki farklilifin
ortadan kalkarak alinc: haftada tekrar farklilifin orlaya ciktifs goriilmektedir.
Farkhilignn gorilmeye tegladifn ikinci heftada en fazla yem tiketim ortalamas:
342 8+13.58 gr 1le % 20 arpa igeren karma yemle beslenen grupta gbzlenirken
bunu 329.9£13.58 grile % 30 ve 206.6114.52 gr ile de % 10 arpa iceren karma
yernleri alan gruplarm izledifi gorilmigtir. Gruplarin yem  tiketiraleri
ortalamalary arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunrougtur (P<0.05). Yem
tilketim ortalarnalarimn en fazladan, en aza dogru 1016.4445.02, 963.3448.13 ve
868.5448.13 gr oldufu ve sirasiyla % 20, 30 ve 10 arpa igeren karma yemleri
alan  gruplarn izledifi deneme sonunda, gruplarm yem tikelim ortalamalart
arasindaki fark Snemli bulunrgustur {P<0.05).

Cizelge 5. % 0.1 Enzimn Dizeyinde Karma Yem OCruplarmn Haftalik Yem

Tiiketim Ortalamalart ve Onern Kontrolleri®
AD HAFTALAR
1 2 3 4 g &

%10 143027764 |208621452F  |517.422008F  |650.012044F  (6240.34254 lefeSad213 B

@20 |157.067.268 13428:12568  |6025:10528  [7703.27548  |0226422008  |1016.4245 020
%20 [147.647.268 13200:1356AF [570.1210538F [735.0427 5544F 18856232058  [063 3245 13AF
*)Ayr situnda ayrs harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark Sneralidir (P<0.05).
AD: Arpa dizeyt
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Cizelge 6'da verilen % 0.2 enzim katkih ve % 10, 20 ve 30 arpa igeren
karma yernlerle beslenen gruplarin yem tiketimlerine ait sonuglar incelendiginde,
deneme sonu itibariyle en fazla yem tiiketirninin 968.8438.47 gr ile % 20, en az
yern tiikeliminin 1z 893.3x41.12 gr ile %10 arpa igeren karma yemle beslenen
gruplardan elde edildifi goriilmektedir. Ancak gruplarm yem tiketimi
ortalamalar: arasindaki fark birinci haftadan deneme somuna kadar tim haftalarda
1statistiki olarak snemsiz bulunmugtur{(P=0.05).

Cizelge 6. % 0.2 Erzirn Diweyinde Karma Yem Gruplarimn Haftalik Yerm
Tiiketim Ortalamalar: ve Onem Kontrolleri*

AD HAFTAL AK

1 2 3 q 5 3
%10 |131.7220.338  1300.0216.132 |465.1231.338  |621.8420804 7843436448 | 8033241124
%20 112040332 12955216158 [517.4531.358 6534227068 0474424088 | 0p6 gap ard
%30 128600074 5265217245 [551.2232.408  |7126220 804 |6d6.6226.448 | 0p6d.24d1.124

*JAym siitunda ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir{P<0.05).
AD:Arpa dizeyi

% 0.3 enzim katkih ve % 10,20 ve 30 arpa igeren karma yermleri alan
gruplarin yem tikelim soruglar: Cizelge 7' de verilmigir. Bu sonuglar
incelendiginde farkli diizeyde arpa igeren karma yernleri alan gruplarin yemlerine
katlan % 0.3 dizeyindeki enzim katkisimin, yem tiketimini denemenin ikinet
haftasindan itibaren etkiledifl gérilmekiedir. ikinei haflada en az yem tiketim
ortalamasina 290.8+15.50 gr ile % 10 arpa igeren karma yemi alan grubun sahip
oldugu, bunu 318.8£14.50 gr ile % 20 arpa igeren karma yemi alan grutun
tzledifi gorilmekiedir. En fazla yem tilkelimi ortalamasing % 30 arpa igeren
karma yemi alen grubun 345.8214.50 gr ile sahip oldufu izlenmekiedir. Derere
sonunda gruplarin ortalama yem tiiketim miktarlan, ilk gruptan baglamak tizere
sirasiyla  822.6+52.98, 898.3x49.55 ve 1035.3+49.55 gr olarak elde edilmigtir.
Eu degerlere gire en fazla yem titketirni en fazla canli afirliga sabip olan % 30
arpa iceren, en az yem tikelirad ise en digik canl afarlifa sahip olan ve % 10
arpa igeren karma yemle beslenen gruptan elde edilmigtir. Deneme sonu ititariyle
gruplarin yem tilketim ortalamalar1 arasindaki fark énerali bulunmugtur (P<0.05).



Cizelge 7. % 0.3 Enzimn Dizeyinde Karma Yern Gruplarmin Haftalik Yem
Tiiketim Ortalamalars ve Onem Kontrolleri*

AD HATTALAR
1 2 7 ' 4 5 6

%10 |131.2s6 008 | 2008215508 | 476.6230.04F  |661.0242.47F 722246448 | 622 6a52 03P

%20 {125 746 412 | 2318.8414.508F [560.1228 1088 72712406688 [ £60.0243 44AF 008 3240 554F

%30 150428414 3458414504 |585.6228.108 | 7010240 664 10226243448 | 1035 3240 554

*)Aym situnda ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir {P<0.05).
AD:Arpa dizey

4.1.2. Haftalik Canli Afirlik Kazancina Ait Bulgular

%0.1 enzim katkils ve %10, 20 ve 30 arpa igeren karmna yernlerle beslenen
gruplarin haftalik canli afarbk kezarglart Cizelge §'de verilmdptir. Cizelge
incelendifinde gruplar arasinda ikinci haftadan baglayarak farkhiifin ortaya
giktify gorilmiz ancak bu farkhiltk besinei haftadan itibaren ortadan kalkarak
deneme sonuna kadar devam etmiglir. Gruplar arasinda farklihfin gorildug -
ikinci haftada en fazla canli afarlik kazancina %20 arpa igeren grup 260.8+10.81
gr ile sahip olurken bunu siras ile %30 ve %10 arpa igeren karma yem gruplar
253.3+10.81 ve 223.0+£11.56 gr ile izlemigtir Bu gekilde beginci haftaya kadar
etkisini koruyan canli afirlik kazanglari arasmdaki farklilik istatistiki olarak
onermli bulunmustur. Altines hafada en fazla haftalik canli afirhik kazacima  yine
ikinci haftadan itibaren gruplar arasinda en yiiksek degere sahip olan %20 arpa
iceren grup 502.0+42.32 gr ile sahip olmus ve bunu yine %30 ve 10 arpa igeren
karma yeraleri alan gruplar 450.5£45.25 ve 417.7245.25 gr ile izlemiglir. Ancak
gruplar arasimdaki farklilik istatistiki olarak oremsiz bulurmugtur {P>0.05).
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Cizelge 8. % 0.1 Enzim Diizeyinde Karma Yem Gruplarinin Haftalik Canh
Aparhk Kazanglar: ve Onern Kontrolleri*

AD "HAFTALAR

1 2 2 4 5 3
%10 |123626.454 | 2230211568 | 3522415468  [253721024F 4742233680 | 4177245254
%20 [127.016.0%%  |2608210214  |4056214.464 [416.0+18.00%  [4955+31514  |502.0242.324
%20 | 123426055 J 25552108158 | 20642285 54F | 2855216.008F | 4705421514 | 450 5245 254

*)Aym situnda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (F<0.05).
A Arpa dizen

%0.2 enzim katkily %10, 20 ve 30 arpa igeren karma yem gruplarin
baftalik canli afarhik kazarclar: deferlerinin verildifn Cizelge @ incelendifinde
dérdimcil haftaya kadar en az haftaik canlt afirhik kazancina %20 arpa igeren
grutun satdp oldufu, en yiiksek canli afirlik kazancina 1se %30 arpa igeren karma
yern alan grubun izledifi gorilmistir. Ancak dordimet haflaya kadar gruplarin
haftalit -anli apirbk kazanglarn arasindaki fark istatistiki olarak onemsiz
bulunmugtur. Karma yem gruplarimn dérdincii hafta kazandiklar: canly agarliklar
inceledifinde, %30 arpa igeren karma yemle teslenen grubun ikinci haftadan
ititaren difer haftalarda da en fazla canli afirhk kazancim devarn ettirdigd
gorillmiis ve bu haflada 401.1+22 .66 gr canh afarhik kazancina sahip olmugtar. En
az canh afirlik kazancina ise %10 arpa igeren karma yemle beslenen grup
3177122 66 gr ile sahip olmug ve gruplar arastndaki fark istatistiki olarak Sremli
tulunmmstur. Deneme sorimda bepinei haftaya kadar en az canl agarlik kazancina
sahip olan %20 arpa iteren karma yemle beslenen grup en yiksek canlt agarhik
kazancina sahip olurken (475.0441.08 gr) bunu %30 arpa igeren grup
{470.0243.92 gr) izlemis ve en digik canh afarhk kazarncmna %10 arpa igeren
karma yernle beslenen grup {431.1343.92 gr) sahip olmugher. Deneme sonundaki
canli afirlik kazanglari arasindaki fark istalistiki olarak oremsiz tulunmugtur
{(P>0.05).



Cizelge 9. % 0.2 Enzim Dizeyinde Karma Yemn Gruplarinn Haflalik Canls
Aprlik Kazanglar: ve Onem Kontrolleri*

AD HAFTALAR

1 2 3 4 5 &
%10 1122.1210.055 | 225.2413.30%  |344421021% | 217.7222.66F | 4617421055 | 4211242 024
@20 | 996210055 [220.1213304  |324221921% | 364.0s21.195F | 4785420534 | 475.0041.004
%30 | 120621074 2494214225 | 3710220 54% |401.0222.66% | 4445221058 | 470.0:43 924

*)&ym situnda ayr: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemdidir (P<0.05).
AD:Arpa dizeyt

%0.3 enzim katkil karma yeralerle teslenen gruplarin baftalik canli afirlik
kazanc1 deferleri Cizelge 10'da verilmigtir. Bu degerler incelendifinde gruplar
arasinda ikinci, iigiincii ve beginci haflalarda fakliliklarin oldugu gorillirken diger
haftalarda farkltifan olmadifn gorilmektedir. Farklilifin oldugu ikinci haftada
%30 ve 20 arpa iceren karma yemlerle beslenen gruplar sirasiyla 272.2+10.94,
252.9+1094 gr canh afirhk kazancira sahip olurken %10 arpa igeren grup
208.9411.70 gr canh agirlifa sahip olmus ve diger gruplardan oremli dizeyde
farkhlik gostermigtir. Ugiincii ve besinei hafialarda gruplarin haftalik canl agiriik
kazanglars birbirine benzer bulunmnug ve gruplarin beginei haftadaki canli afirhik
kazanclar: sirasiyla {%10,20,30 arpa igeren gruplar) 434.8+29.11, 470.5227.23,
535.5427 23 gr olarak elde edilmis ve gruplar arasndaki fark istatistiki olarak
onernli tulunmugtur. Deneme somunda karmna vern gruplarimn canlt afrlik
kazanplars devierne bagindan itibaren gdsterdigi etkiyi korumug ve yine %30 arpa
iceren karma yernle besleren grup 455.0441.47 gr ile en yiiksek haftalik canh
agarlik kazancs gosterirken bunu 416.0+41.47 gr 1le %20 arpa iceren karma yem
alan grup izlerais ve en diigik defere 428.2+44.33 gr 1le %10 arpa igeren karma
yemle beslenen grup sahip olmustur. Ancak gruplarin altnct haftada ki - canlt
apirhk kazanclart arasndaki farklihk istatistiki olarak onemsiz bulunmugtur
{P=0.05).
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Cizelge 10. % 0.3 Enzirn Dizeyinde Karma Yem Gruplarinin Haftalik Canh
Apirlik Kazanclar: ve Onem Kontrolleri*

FAE HAFTALAR

1 2 2 4 5 &
%10 | 1116210004 | 2020411 20F 3145424508 | 3pe0a2z80d | 4348420 11F | 428 2244394
%20 10972934  |252041004% | 3634223008F (3037222264  [4705427.294F | 4160541474
%30 |131 329364 |272.241094% | 409.1223.00% | 446.0222.26%  |S355427.23% | 455.0:41474

YAy situnda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark oneralidir {P<0.05).
AD:Arpa dizeyi

4.1.3. Canli Afirhik Kazancina Ait Bulgular

% (.1 enzim katkuli ve %10, 20 ve 30 arpa igeren karma yemlerle teslenen
gruplarin baflalara gore canli afirlik kazanglart Cizelge 11'de verilmigtir. Bu
somylara gore gruplarin ortalama canlt afirlik kazarglar arasindaki fark tgimcii
haftaya kadar ¢nemli bulunmamgtr. Ugiincii haflada 794.3+22.32 gr ile % 20,
785.2422.32 gr 1le % 30 arpa igeren karma yemleri alan gruplarin canli agirlik
kazanci ortalamalart arasindaki fark istatisiiki olarak Onemsiz  bulunmug,
705.0£23.35 gr ile % 10 arpa igeren karma yemi alan grup ise diger gruplardan
onemli diizeyde farklilik gbstermugtir (P<0.05). Ay durum dordincii haflada da
devam etmig, beginci haftada ise 1705.8£50.98 gr ile %20 arpa igeren karma
yemle beslenen grup en yiksek canl afirhk kazancina sahip olurken, en digiik
canh afirlik kazanct %10 arpa iceren karma yemle beslenen grupta 1533.0+54.50
gr olarak elde edilmuglir. Denemenin somunda % 20 arpa igeren karma yemle
beslenen grup ikinci haftadan itibaren devam eden farklilign koruyarak difer
gruplardan daha fazla canli afirhk kazanmughr (2207 846195 gr). Bumu
2144.3+66.23 gr canli afarlik kazanan ve % 30 arpa igeren karma yernle beslenen
grup izlemis ve en az canl afirhik kazanci ise 1950.7466.23 gr ile % 10 arpa
iceren karma yemle beslenen gruptan elde edilmigtir. Istatistiki analiz sonucu
yaptlan DUNCAN testine gbre deneme somu canl afirlik kazanc: ortalamalars
arasindaki fark %0.1 enzim kathisinda % 20 ve 30 arpa igeren karma yermi alan
gruplarda onemsiz buluwrken % 10 arpa igeren karma yerle beslenen grup difer
1ki gruptan 6nemli dizeyde farkll bulunmugtur (P<0.05).
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Cizelge 11. % 0.1 Enzim Dizeyinde Karma Yem OGruplarmn Canb Afarhk
Kazanci Ortalamalar1 ve Onem Kontrolleri *

AD

HAFTALAR

i

Z

2
o™

4

5

6

K1

122 626445

346 7216 448

205 0423 &6

1058.7432 378

15320454 50F

1950726623

£

127 946 038

208 6215 508

794 5222 28

1210 5430 284

1705 £+50 agd

2207 8261 958

Rl

133 416 052

966 7415 264

765 2422 305

1170.7230 284

16412250 ophb

2144.3266 234

*)Aym sttunda ayrs harflerle gosterilen oralamalar arasindaki fark dnemlidir

{P<0.05).
AD:Arpa dizeyi

% 0.2 enzim katkili karma yemlerle beslenen gruplarin hafialar itibariyle
canlt agarltk kazancy degerleri Cizelge 12° de verilmiglir. Cizelge incelendifinde
% 0.2 enzim diizeyinde en fazla canli afirhik kazancing tkinei haftadan baglayarak
deneme sonura kadar % 30 arpa iceren karma yernd alan grubun sahip oldugu
gorillmekte ve bum % 20 ve %10 arpa igeren karma yemi alan gruplar
izlemektedir. Deneme sonu itibariyle gruplarin canli afirhk kazanglan sirasiyla
(%10, 20 ve 30 arpa dizeyinde) 1919.1£90.58, 1961.7+84.73 ve 2055.3290.58 gr
olarak tulurrmustur. Ancak, deneme bapindan itibaren tim haftalarda gorilen ve
deneme sommda da bunu koruyan degerler arasindaki farkhlik istalistiki olarak
snernsiz olraugtur (P=0.05).

Cizelge 12. % 0.2 Enzim Dizeyinde Karma Yem OGruplarimn Canli Agarhk
Kazanct Ortalarmalart ve Onem Kontrolleri *

AD HAFTALAR

1 Z 3 4 5 3
%10 {122.1210.228 |347.2221.578 601 7:30 464  [1021.0s57.882 (1483 7:66.204 | 1910 1200584
%20 [ 098210228 [3200421.378 |6d44.2:38.468 |1008.2454.188 114867261938 | 19617484734
%20 |110.121003A |aee 5222858  |730.6241.118 | 1140.8257.884 |1565.3266.208 | 20553490 554

*JAym situnda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

AD:Arpa dizeyt
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%.0.3 enzim katkisinda farklt karma yemleri alan gruplarin canli afirhk
kazanc deferlerinin verildigi Cizelge 13'te goruldufii gibi gruplar arasinda ikinci
haftadan baglayarak farkliligin oldugu gorilmekte ve tu farklilik denerse sonuna
kadar devam etmektedir. Ikinci haftada en fazla canli agirhik kazanct % 20 arpa
iceren karma yernle besleren gruptan elde edilirken, tunu sirasi ile %20 ve %10
arpa igeren karma yerm grubu izlemigtir. En digitk canli agirhk kazanc: % 10 arpa
iceren karma yerrle beslenen gruptan elde edilmigtir. Ikinci haftadan itibaren %
10, 200 ve 30 arpa igeren karma yemlerle beslenen gruplardan elde edilen canls
afarlik kazanes ortalarnalar arasindaki fark istatistiki olarak onernli bulwnirmugtur
{(P<0.05). Deneme somunda gruplamn canli aforhk  kazanglan sirastyla
1876.24:88.56, 2026.3+82.84 ve 2249.1+82.84 gr olmustur. Sonugta % 0.3 enzim
katkisinda en fazla canli afirlik kazancina % 30 arpa igeren karma yemi alan grup
sahip olmugtur. Denerme sonu canlt agarhik kazanci ortalamalars incelendiginde
%10 ve %20 arpa igeren karma yem grubu ile %20 ve %30 arpa igeren karma
vern grubuna benzer oldugy, ancak %10 arpa igeren karma yem grubu ile %30
arpa igeren karma yem grubu arasindaki farkin istatistiki olarak Snemli oldugu
goriilmekiedir.

Cizelge 13. % 0.3 Enzim Dizeyinde Karma Yem Gruplarimn Canlt Agirlik
Kazanet Ortalamalart ve Onern Kontrolleri *

D HAFTALAR

| 1 Z 3 4 I 6

%10 J111 6210018 |2005:208F  [625.0s42288  [1013.0250.65F  Jad47.0a7566F  here 2468568
%20 |109.7:9.568  |2626219 488F [749 82205048 11308255 708F 151032707088  fuzk 3462 p4tF
Ra0 13120068 |anmatodeh Jerzessosod hoseeasszed fimedssro7eh  pode 182048

*JAym situnda ayrt harflerle gbsterilen ortalamalar arasmdaki fark énemlidir (P<0.05).
AD-Arpa ditzeyt

Deneme sonu itibariyle, farkl arpa dizeylerinde (%10,20,30) farkli enzim
katkilars ( % 0.1, 0.2, 0.3) iceren karma yeroleri alan gruplarin canlt afirhk
kazanclart Sekil 1'de incelendiginde %10 arpa dizeyinde diger arpa dizeylerinden
daha diisik canl agirlik kazancinn oldugu goriilmektedir. %10 arpa dizeyinde en
vitksek canlt afirlik kazancima %0.1 enzim katkils karma yemi alan grup salip



olmustur. Bu grupta karrma yern igerising konulan enzim mikiars artikga canls
agirhk kazancimn digtifil gorillmekiedir. %0.1 enzim dizeyinde en yiksek canli
agirhk kazanc: %20 arpa igeren karraa yemle beslenen gruptan elde edilmigtir.
%0.2 enzim dizeyinde ise en yilksek canli afarlit kazancima %30 arpa igeren
karma yernt alan grup sahip olrougtur. %0.3 enzim dizeyinde ise karma yem
igerisindekt arpa miktary arthkea canlt afirhk kazancinda da tir artisin oldugu ve
dolayist ile %30 arpa dizeyinde en yiksek catili afarlik kazancina %30 arpa iceren
karma yernle beslenen grubun sahip oldufu goriilmektedir.
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Sekil 1. Farkl Enzim Dizeylerinde Farkli Arpa Diizeylerini Iceren Karma Yem
Gruplarimn Canli Afirlik Kazancina Ait Deferler

4.1.4. Yemden Yararlanma Diizeyine Ait Bulgular

% 0.1 enzim katkili karma yvemlerle beslenen gruplarin yemden yarariarnma
oranlarina ait deferler Cizelge 14'te verilmaglir. Cizelgeden de gorillecedi gibi
gruplarin 1 kg canli afirlik kazancr igin tiketfikleri yern miktar1 kg olarak
deneme sommnda ve denemenin dedisik haftalarinda benzer bulunmugtur (P=0.05). -
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Cizelge 14. % 0.1 Enzim Dizeyinde Karma Yem Gruplarinmn Yermden Yararlanma

Diizeyi Ortalarnalary ve Onern Kontrolleri *

AD HAFTALAR

1 Z 3 4 g 3
w10 | 11720398 |1.26+.0285 |1.364.025% |152+.0248 |1.59:.0438 |1.70:.0304
g0 (10780378 12320264 |1.364.0245 15320238 [1.62:0404 [1.711.0268
gan | 1.102.0374 {1232 0264 [1.23:.024% 15310238 |1.64:.0404 |1.701.0204
Ay situnda ayr1 harflerle gosterilen ortalarnalar arasindaki fark onerlidir
(P<0.05).
LD Arpa diizeyt

% 0.2 enzim dizeyinde karma yem gruplanimn heftalara gore yemden
vararlanma dizeyleri ve onem kontrolleri Cizelge 15'%e wveriltmigtir. Bu
¢izelgedeki deferlere gbre gruplarin 1 kg canl afarhik kazanct igin tikettikleri
vern niklarlars arasmdaki farklihk tgtned hafta haric difer bitin haftalarda
onemsiz olarak tulunmugtur. Yemden yararlanma dizeyleri arasmdaki farkin
onemli oldugu liglinel haflada, 1 kg canh agirlik kazanc: igin en az yem tiketimi
% 10 arpa igeren karma yemle teslenen grupta 1.2940.034 kg iken, % 20 ve 30
arpa iceren karma yemlerle beslenen gruplarda sirastyla 14410034 ve
1.3620.037 kg olmustur Ortalamalar arasindaki ta fark %.0.05 nem dizeyinde
énernlt bulmmugtur. Deneme sonunda, 1 kg canlt a@irlik kazanct igin en az yem
tiketimirdn 169£0.035 kg tle % 10 arpa iceren karma yemle beslenen gruptan

elde edilmesine kargihk, % 20 arpa iceren karma yerale beslenen grup 1.78£0.035
kg ve % 30 arpa ieren karma yemle beslenen grup ise 1.7240.035 kg deZerlerini
gostermiptir. Bu gruplarin yemn tiiketim ortalamalart arasmmdaki fark istatistiki
snemeiz bulunmugtur (P>0.00).
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Cizelge 15. % 0.2 Enzim Diizeyinde Karma Yem Gruplarinin Yemden Yararlanma

Diizeyi Ortalamalar1 ve Onem Kontrolleri *

AT HEFTALLAR

1 Z 3 4 5 3
g0 |1.07+.0398 ) 242 0214 |1.29:.034F 1521 0314 [1.574.025% |1 691 0354
%20 |1.17+.0%94 J1 26+ 0214 |1 444 034AF |157:.0294 |1 6320234 [1.731.0334
%ap  [1.082.0418 B 232 0235 | 362 0074 )1 5120318} 6120254 )1 723 0354
"ihym situnda ayr barflerle gosterilen ortalarmalar arasindaki fark nemlidir
(P=0.05). AD:Arpa dizeyi

% 0.3 enzim katkill karma yemleri alan piliglerin yernden yararlanma
diizeyleri Cizelge 16'da incelendifinde, dordimcii haftaya kadar % 30 arpa igeren
karma yernt alan grubun diger gruplardan 1 kg canl afirhk kazanct igin daha az
vern tikettigi gbrillmektedir. Uctincii haftada tu grutum 1 kg canl agarlik kazanc
igin 1.32+0.028 kg yem tiketimine karsin, % 20 arpa iceren karma yemd alan
grup 1.2440.028 kg yem tilketrnds ve yera tiketim orfalamalar: arasimndaki fark
1sialistiki olarak onermsiz bulunmustur (P>0.05). % 10 arpa igeren karma yemle
beslenen teslenen grup ise 1.42+0.030 kg yem tikelimi ile difer iki gruplan
énemli dizeyde farklilik gostermigtir (P<0.05). Ddrdineli haftadan baglayarak
dereme somma kadar 1 kg canli agirlik igin tiketilen yem miktarlart arasindaki
fark tnemesiz olmugtur (P>0.05). Denerne sonu flitariyle 1 kg canli afirlik kazane
1pin tiketilen yem miktarlar: sirastyla 1.6820.052, 1.72+0.048 ve 17420048 kg
olarak elde edilmig ve aralarindaki fark orereiz tulunmugtur {P>0.05).

Gizelge 16. % 0.3 Enzim Digeyinde Karma Yem Gruplarmn Yemden Yararlanroa
Dizeyi Ortalamalar1 ve Cnem Korndrolleri *

A HAFTALAR

1 Z 3 4 g &
w10 (11910398 13220264 [1.42: 0304 [1.542.0294 |159:0424 [1.68:.0524
%20 [1.14: 03648 |122: 025F |1.34:.026F [1.51+.0274 |1.61£.0394 |1.722.0484
%20 [1.06:.035% |1.20:025F |1.32:.0288 |1.472.0278 |1.612.0098 |1.744.045%

*laynt stitunda ayrt harflerle gosterilen ortdammlar arasindaki fark Snernlidir
{F<0.05).

AD Arpa dizeyi




Sekil 2'de gorildugi gibi %0.1 enzim dizeyinde | kg canlt afirlik kazanc
icin en fazla yern tikelirn %20 arpa igeren karma yemle teslenen gruptan elde
edilmigtir. En digiik yem titketimine ise %10 ve 30 arpa iceren karma yernlerle
beslenen gruplar sahdp olmuglurdir. %0.2 enzitn dizeyinde ise Sekil 1'de
goriddigi pibi enzimn dizeyinin artmasi ile canly afarhk kezanciman digtign %10
arpa iceren karma vemle besleren grup 1 kg canh agirhk kazancy igin diger
gruplardan daha az yemn titketmigtir. %20 arpa igeren karma yemle besleren grup
ise Sekil 1'de gorildigi giti %0.2 enzim diizeyinde en az canl afirlik kazanrmg
ve 1 kg canli afirhik kazanc: igin daha fazla yem tiketraigtir. %0.3 erzim
dizeyinde 15¢ en fazla canh afirhk kazancina sahip olan ve 1 kg canh afirhk
kazanct icin en fazla yem tiketen %30 arpa igeren karma vemle besleren grup
sahip olmugtur.
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4.2. Farkli Arpa Duzeylerinde Karma Yem Gruplarina Iliskin
Bulgular

3 farkl diizeyde (%10, 20 ve 20) arpa kullamlarak olusturulan karma yem
gruplarimn, defisik enzim dizeylerinde (%0.1, 0.2, 0.3) gosterdif deerleri, her
arpa kullamm dizeyinde karplastrmak amaciyla rakamilar, istatistki olarak
degerlendirilingtir. Bu deferlendirmendn esasy, stz konusu arpa kullamm
diizevinde, ele alinan lgiitler bakirrndan en 1v1 defert veren enzim katks dizeying
telirlernektir.

4.2.1. Yem Tiiketimine Ait Bulgular

% 10 arpa ve %0.1, 0.2 ve 0.3 enzimn katkils karma yemlerle beslenen
gruplarin  ortalarna yem tiketimleri sonuglann Cizelge 17'de  verilmoglir.
Cizelgedende goriildugil gibi denerne sonu itibariyle % 0.2 enzim katkill karma
yerrd alan grubun, % 0.1 ve 0.3 enzim katkih karme yemlert alan gruplardan daha
fazla yern tikettikleri goriilektedir. En az yem tiketimd deferi ise en az canh
apirhk kazancina sahip olan %0.3 enzim katkili karma yemi alan gruptan elde
edilmigtir. Gruplarin  dereme sonuna  kadar tikettikleri vem muktarlan
ortalamalart enzim dizeyleri sirasma gére $68.5% 6.85, 893.3x50.85 we
822 625685 gr olarak elde edilimgtir. Gruplarin densme sonu ortalama yem
titketimleri arasindaki fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmugtur (P=0.05).

oF
oo

r

10 Arpa Dizeyinde Defigik Enzim Dizeyli Karma Yem
Gruplarimn Haflahk Yem Tiiketir Ortalamalars ve Onem Kontrolleri®

Cizelge 17.

3 BAFTALAR

i Z 3 4 S 6

Q0.11143.947 434

298.6416.474

517.433.004

658.9439.934

§24.9143.398

868 5456.654

702{131.746.954

3001115414

465.1430.964

621.8+39 934

764.3143.304

£§93.3456.854

w031131.247.434

290.8116.474

476.6+33.094

£61.0£39.934

262.2443.304

£22.6156 854

Aym sittunda ayrt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir

(P<0.05).

E:Enzim dizeyi
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% 20 arpa iceren ve % 0.1, 0.2 ve 0.2 enzim katkili karma yemlerle
beslenen gruplarin ortalama yem tiiketirnleri Cizelge 18'de incelendifinde enzim
dizeylerinin gruplarin yem tiketim miktarlarim ikinel hafladan beglayarak
etkiledifi ve deneme sonuma kadar gruplar arasinda haftalar  itibariyle
farkliliklarin  oldufu goriilmektedir. Denerpenin skincl haflasinda  gruplarm
orialama vern kel mkiarlar sirasyla 342.6:11.14, 29.5+11.14 e
318.8+11.14 gr olarak elde ediligtir. Bu ortalamalara gire en fazla yem
titketim, en fazla canli afrlik kazanan %0.1 enzimli karma yerni alan gruptan
saflarrrastir. En az canli afarhik kazanan grup ise en a2 yem tikelim ortalamasima
sabip olmugtur. Bu haftada gruplar arasindaki yem tikeim ortalamalan
arasindaki fark 6nemli bulunmug (P<0.05) ve farklilifs yaratan grup %0.2 enzim
katkilt grup olmugtur. Bu farklilik besinci haftaya kadar devamn etmdf, beginci
haftada gruplarin yem tiketim orialamalar arasindaki fark istatistiki olavak
onemsiz olurken, dereme sonunda bu kez farkhilifn yaratan grup %0.3 enzim
katkals grup olmugtwr (P<0.05). Deneme somunda swrasiyla 101643793,
Q58 &+37.93 ve §98.3237.93 gr yem tilketim ortalamalars elde edilmigtir.

Cizelge 18. % 20 Arpé Dizevinde Defistk Enzim Dieeyli Karma Yem
Gruplarimn Hafialik Yern Titketim Ortalamalart ve Onem Kontrolleri*

E HAFTALAR
1 Z 3 4 5 6
@0.1]137.9+6.564 342 8411 144 |603.5422 134 7703426 654 |923 6429 564 ]1016.4237 934
%02|112.0:5.564 |205 5211148 |514.4422.13% [653.4128.85F |647 4129 5649685177 9AR
%05(123.748 564 |316.8411 144F |S60. 1422 138 |727 1220 654P | 869 (1129 564|696 3437 938
*YAym siitunda ayrt harflerle gsterilen ortalamalar arastndaki fark Snemlidir
(P<D.05).
E:Enzim dizeyi

Cizelge 19'da verilen ve % 30 arpa diizeyine katlan enzim mikiarlarinmn
(%01, D2ve 0.3) gruplarin yem tiketim ortalamalarma ait degerleri
incelendiginde, % 30 arpa igeren karma yeme kahilan enzim mikiarlarimn
gruplarin yem tiiketimine beginci hafta harig istatistiki olarak etkisinin olmadif
gorilmektedir. Deneme sonunda ise gruplarin yem titketim ortalamalar: sirasiyla




963.3345.04, 964.244564 ve 1035.3242.69 gr olarak elde edilmiy ve tu
ortalaralar arasindaki fark 1statistiki olarak dnemsiz bulunmugtur {P>0.05).

Cizelge 190 % 30 Arpa  Dieyinde Defisik Enzim Dizeyli Karma Yem

Gruplarinm Haftalik Yemn Tilketim Ortalamalars ve Onern Kontrolleri*

E

HAFTALAR

4

6

%0.1

147 649.354 |329.9+17.204 |576.1126. 9G4

735.0432.01A) 665.6440.21F

963,345 644

%0.2

126,610,054 1326 5118 452 |551.2426.544

712 6434.228] 846 6142 99%

964,245 648

0.3

139.419.354

3458117204 |585 8426904

791 .0432.014|1022.6140.214

1035.53442.694

*1aym siitunda ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark onernlidir

(P<0.05).
E:Enzim diizeyi

4.2.2. Haftalik Canli Afirhk Kazancina Ait Bulgular

%10 arpa igeren ve %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkili karma yemlerle beslenen

gruplarin haftalik canlt afirlik kazanglar Cizelge 20°de verilmugtir. Cizelge
incelendifinde gruplarm haftalik canlt afirlk kazanglart arasindaki farkin
denemenin bagindan sonuna kadar istatistiki olarak Snemeiz oldugu gdriilmeltedir.
Birinci, piincil ve bepinci haflalarda enzim dizeyindeki arbiga bagli olarak
Laftalik canl a@irlik kazanglar: digmiistir. Dordimci baftada en yiksek haftalik
canl afirlik kazancina %0.3 enzim katkill grup sahip olmug ve bumu sirasiyla
%0.1 ve %0.2 enzim katkth grup izlemigtir. Ikinci ve altinct haftalirda ise en
yiiksek canli afirhik kazancina %0.2 enzim katkilt grup sahip olurken bunu %0.3
ve %0.1 enzimn katkib grup izlemighir. Altner haftada ki haflalik canli a@irlik
kazanglars gruplarda sirasiyla (%0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkili) 417 715859,
431.1258.59 ve 428.2+58.59 gr olarak elde edilmis ve gruplar arasindaki farklilik

denemenin bagindan itibaren oldugu gibi éremsiz bulunmugtur (F>0.05).




Cizelge 20. % 10 Arpa Dizeyinde Depisik Enzim Dizeyli Karma Yem
Gruplartmn Haftalik Canlt Agarhk Kazanc: Ortalamalars ve Onem
Kontrolleri*

E HAFTALAR
i .2 K 4 5 3

%0.1]123.647.272 1223.0414.178 |356.3220. 524 |353.7425. 518 |474.2422 528 |417.7455 504

%02|122.126 604 |225.2413.254 |344.4219.014 |317.7425 518 |461.7422 524 1431 1456 594

w0.3|111.647. 274 [206.9214.178 3145220 327 [376.0225 518|434 6222 524 |425.2455 504

*Aym siitunda ayr1 barflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark ¢nemlidir (F<0.05).
E:Enzim dizey

%20 arpa dizeyinde %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkih karma yeralerle beslenen
gruplarin hafialik canlt agirlik keazanglart degerlerimn verildipn Cizelge 21
incelerdiginde gruplarm canlt agirlk kazanglars arasimda ikinei we dginci
haftalarda farklilifan oldugu gérilmekiedir. Bu haftalarda en yiksek canh agarlik
kazancina %0.1 erzim katks karma yemle beslenen grup satup olrous tanu %0.3
erzim katkil grup izlerken bunlar arastndaki fark onernsiz bulunmugtur. En digiik
cands afarlik kazancina ise %0.2 enzim katkil karma yemd alan grup sahip ol
ve bu grup difier gruplardan Onemli dizeyde farkhlik gostermigtir. Dorduncii
tafiada da yine ikinci ve tigincil haftalarda gozlenen defigimler gozlenrnis ancak
gruplar arasindaki farklilik onemsiz bulunrmgtur. Bepined haftadan itibaren ise
erzim dizeyindeki artiga paralel olarak haftalik canli afirlik kazancimmn diptilfi
gozlenmnigtir. Buna gore dememe somunda elde edilen haftalik canli afirhik
kazanglars %0.1, 0.2 wel.3 enzim katkih gruplarda srasiyla 502.0+35.11
475.0+35.11 we 416.0+35.11 gr olmus ve gruplar arasindaki fark istatistiki
olarak érernsiz buhmrmgtur (P=0.05).



Cizelge 21, % 20 Arpa Dizeyinde Depigik Erzim Dizeyli Karma Yem
Gruplarimn Haftalik Canlt Agarlik Kazanc: Ortalamalars ve Orem

Kontrolleri*
E HAFTALAR
1 2 3 4 g f

%0.11127.819 552 1260815 794  {405.6416.358 |416.0416.028 [495 5316 728 {502 0435.114
wn.z] 99.649.55A 1220146798  |324.2416.558 |364.0416.024 |476.5419.728 |475.0435.11A

70.2{109.729 558 {257.915. 794 1353 4216 354 |393.7416.024 [470.5+19.724 |416.0235.114

*1Aym siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark snemlidir (F<0.05).
E:Enzim dizen

%30 arpa igeren ve %0.1,0.2 ve 0.3 enzim katkili kartos yemlerle beslenen
gruplarin haftalik canli afirlik kazanglart Cizelge 22'de verilmistir. Cizelge
incelendifinde ikinci baftadan altinet haftaya kadar en yitksek haftalik canli afirhk
kazancina %0.3 enzim katlall grubun sahip oldugu ve bunu %0.1 ve 0.2 enzim
katkalt gruplarin izledifi gérilliektedir. Buna gére gruplarin besinci haftadaki
canli afirhk kazanglari sirastyla (%0.3, 0.1 we 02 enzim kathahi gruplar)
935.5230.43, 470543643 ve 444.5£38.94 gr olarak elde edilmiz ancak elde
edilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Altines
haftadaki en yiksek canli agirhik kazancina ise %0.2 ernzim katki grup sahip
olmug ve en dilgik canli afirlik kazanct ise %0.1 enzim katkils gruptan elde
edilmiglir. Bu haftadaki gruplarin canli afirhik kazanglar: arasindaki fark da vine
diger haftalarda oldugu gibi istatictiki olarak 6nemsiz bulunrmustur.

Gizelge 22 % 30 Arpa Dieyinde Defigik Ereirn Dizeyli Karma Yem
Gruplarimn Haftalik Canty ﬁsgqrhk Kazanes Orialamalar ve Onem
Kontrelleri*

E HAFTALAR
1 Z 4 5 6

%0.11133.4:9.24A | 253.3412 874 {395.4121 95~ |305.5:10.624 |470.5436. 434 |450.5135 164

LX)

%0.2|120.619.654 12494213 764 [371.0:23 504 [401.1121.194 |444 5438944 |470.0435.164

%0.3]131 329244 [272.2412 874 |409.1221 958 [446.0:19.828 |5355236. 438|455 0132 604

*14ym situnda ayrt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark snemlidir (P<0.05).
E:Enzim dizeyi




4.2.3 Canh Apirhik Kazancina Ait Bulgular

% 10 arpa iceren %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkili karma yemlerle beslenen
gruplarin ortalaraa canli afirlik kazanct deferleri Cizelge 23'de verilmugtir. Bu
deferlere ghre denemne sommnda gruplar sirass ile 1950.7489.29 gr, 1919.1289.29
ve 1676.2489.29 gr canh afirlik kazancina sahip olmuslardir. Ancak ortalama
canli afarlsk kazanglary arasindaki fark yapilan istatistiki analiz sonucu dnemsiz
tulunmgter (P=0.05). Bu farklibk deneme soramda oldufu gitn denernenin
defisik haftalarinda da Snemsiz olmugtur,

Cizelge 23 % 10 Arpa
Gruplarimn
Eortrolleri®

Dizevinde Defigik Enzim Dizeyli Karma Yem
Canlt &@rhk Kazanct Ortalamalart  ve Orem

HAFTALAR

1 Z 4 5 €

%0.1

123.617.774

346.7119.044

705.0137.264

1055.7151 424

1533.0460 694

1950.7+69.294

#2

122.116 604

347.3417.818

691.7434.874

1021.9151 424

1483.7460.694

1919.1169.294

702

111.647.274

320.5+19.044

635.0437.254

1013.0451 424

1447 9160 694

1676.2459.204

*) Ay siiturda ayr harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark snermlidir (P<0.05).

E:Enzim diizeyi

% 20 arpa igeren ve %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkih karma yemlerle beslenen
piliglerin ortalama canll afirhik kazanen somuglarimn verildifi Cizelge 24
meelendifinde haftalar itibariyle erzim katiis miklarlarimn gruplarin canit
afarlik kazanglar: tzerine farkls etkilerinin oldugu gorilmekiedir. Canli agarlik
ortalamalars arastndaki farklilik ikinet haftada beglarmg ve farklilifs yaratan grup
en az canlt afirhik kazancina sahip %0.2 enzim katkih grup olmugtur. Bu grubun
farklih@ deneme sonuna kadar tim hafialarda devam etmig ve deneme sorunda da
1961.7+68.09 gr ile en az canll a@rlifa sahip grup olmugtur. %0.3 enzim katkiht
grup tu grup (%0.2 enzimli) ile beginci haflaya kadar onemli dizeyde farkls
olurken besirnci ve alinet haftada benzer deferler gostermis ve farkhlik Snemsiz
olmugtur. %0.3 enzim katluli bu grup aym zamanda deneme siresince 0.1
katkils grup ile de benzerlik gostermigtir. Deneme sonunda % 20 arpa diizeyinde



en etkili enzim miktar1 %0.1 olmugtur. %0.1 erzim dizeyinde 2207.8468.00 gr
ile en yitksek canlt afirhk ortalamas: elde edilmiz ve bunu 2026.3268.09 gr ile
%03 erzim katkily karma yernd alan grup 1zlermstir.

Cizelge 24. % 20 Arpa Dizeyinde Defisik Enzim Dizeyli Karma Yem
Gruplarian  Canh Afarhik Eazanen Ortalamalann ve Orem
Eontrolleri*

E HAFTALAR

1 Z |} 3 4 5

r

b

%0,

1{127 919,544

IRE.6217.154

7943426 374

1210.3141 508

17051446 544

Z207 6468 094

R0,

2| 99 630 544

G.6+0544 1320 0417 15F

644.2225.37F

10052441 508

1456.7445 8g4F

1961.7465.09F

.

2{109.749 544

362 6417 1GAE

745.6426.374

1139.61441.504

1610.3145 44

2026, 3466 00AE

*)Aymn situnda ayr: harflerle gbsterilen ortalarmalar arasmdaki fark Snernlidir (P<0.05).

E:Enzim diizeyi .

% 30 arpa iceren %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkili karma yeralerle beslenen
piliclerin ortalma canli afirlik kazanglar sonuglart Cizelge 25'te verilmigtir. Bu
sonuglara gore farkl enzim diizeyleri iceren karma yemlerle teslenen gruplarn
ortalama canli afirhk kezaglar arasindaki fark denerne boyunca istatistiki olarak
onemli olmarmgtir (P>0.05). Deneme sonunda %0.3 enzim katkilt karma yernle
beslenen grup 2249.1280.67 gr ile en yiiksek canli afarlik kazancina sabip olmug
bunu 2144.3£80.24 gr ile % 0.1 enzim  katkil grup, 2055318624 gr fle de %
0.2 enzim katkili grup izlermstir.

Cwlge 26 % 30 Arpa Dizeyinde Defisik Enzim Dizeyli Karma ¥
Gruplariun  Canhh Afirhik Kazane: Orfalamalart  we
Kontrolleri*

Yem
JI’IB!'II

E HAFTALAR

1 2 3 4 5 6

@n.1]133.419 434

306.7421 514

785.2439.214

1170.7454.074

1641.2176.474

2144.3186. 244

®02(119.1£10.088

3655422 904

739.6141.914

1140 8157 514

1585.3151.754

20055 3166 244

%0.3]131.323 434

4035421 514

812.6439.214

1258.6454.074

1794,1£76 474

7249 1160 674

*)4ym situnda ayrs harflerle gdsterilen ortalamalar arsemdaki fark Snemlidir (P<0.05).
E:Enzim dizeyi
E:Exzim dizeyi



Sonug olarak Sekil 3'ten de gorilecefn gibi %10 arpa igeren karma yernlere
katilan enzim rukiarlarindaks artisa bagh olarak gruplarin canli agarlik
kazanglarinda bir disisim oldugu ve %10 arpa ve artan miktarlarda enzim katkils
karma yemlerle teslenen gruplarmn differ gruplardan dabia digik canli afrlik
kazancina sahip oldugu btelirlenrmistir. %20 arpa dizeyinde 1se en etkili enzim
dizeyinin %0.1 oldugu, %0.2 enzim dizeyinde 15¢ canlt agirlik kazaner izerine
fazla bir etkinin olmadify ghrilmektedir. %30 arpa diizeyinde 1se karmaya katdan
enzim miktarion %03 cikartdmast ile en yiksek canlh afirlik kazancina
ulasilrgtir.
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Enzim diizeyi (%B)

Sekil 3. Farkli Arpa Diizeylirinde Farkh Enzim Dizeylerini Igeren Karma Yem
Gruplarinin Canls Afgirhk Kazancina Ait Degerler

4.2.4. Yemden Yararlanma Diizeyine Ait Bulgular

%10 arpa iceren ve %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katlul karma yernlerle teslenen
gruplarin yemden yararlanma oranlarina ait deferlerin verildifi Cizelge 26
incelerdifinde gruplarn  yemden yararlanma ortalama oranlart arasmndaki
farkliifan  ginctl hafta baric difer biin haflalarda Onemeiz  oldufu
telirlenraigtir. Deneme sonunda 1 kg canh afirhik kazanc: igin en az yem titketirn
en az carlt apirhik kazanan %210 arpa+%0.3 enzim katkil karma yemle beslenen
cruptan, en fazla yern tiketimi ise en fazla canli afirlik kazancina sahip olan %10



arpa+%0.1 enzim kathili karma vern aan gruplan elde edilrgtir. Deneme
sommda gruplarin | kg canll afirhk kazanc: igin tikethikler: yemn rmktarlar
strastyla 1.70+0.052, 1.69£0.052 ve 16640052 bulurmmustur. Bu yem tiketim
ortalamalary arasindaki fark 1statistiti olaralk snemstz bulurraugtur (P>0.05).

Cizelge 26, % 10 Arpa Digeyirde Defastk Enzim Dizeyhh Karma Yem
Gruplarin  Yernden Yararlanma Diizeyi Ortalamalart ve Onem

Eontrollers*
E HAFTALATR

1 v Z 4 S &
wog [1.17:.0424 [1.262.0314 {1.36+.0368F 11522 0274 [1592.0328 |1.701.0524
%oz |1.07:.0404 1124+ 0294 |1.295034F 15240274 {1574.0324 |1.69:.0524
goz 11.19:.0428 |1.32:.0314 |1.4220362 15420274 |1.592.0528 |1.66+.0524

&y siitunda ayrt harflerle gostertlen ortalamalar arasndaki fark Snemlidir
{(P<0.05).
E.Enzim diizeyi

%20 arpa iceren %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkilt karma yernlerle beslenen
gruplarits yernden yararlanma dizeylerine at sonuglar Cizelge 27'de verilmdstir.
Sonuglar incelendifinde gruplarin yemden yararlamna dizeylerine erzim
katbisiun %10 arpa dizeyinde oldufu gitn yalmezea iglinell haftada gruplar
arasinda farkhiliklarin ortaya giktf gorillmektedir.  Difer haftalarda da oldugu
gibi gruplarm yemden yararlanma dizeyleri arasinda farklibfin énermnsiz oldugu
aliney heflada gruplar sirast ile 1 kg canl afarhik kezanc igin 1.71+0.028
1730028 ve 17240028 kg olarah birbirlerine yakin oranlarda yem
tiketraislerdir. Burada gérilldiigi gibi | kg canli aforhik kazanct icin en a2 yem
tiketid en fazla camb afirhk kezancina sahip olan ve Cizelge 24'te goriilen
%0.1 enzim katkih karma yemle beslenen gruptan elde edilmigtir. En fazla yem
tilketirm ise bu haftada en az canlt afirlik kazancina satip olan %0.2 enzim katkils
karmna yerale beslenen gruptan elde edilmigtir.



Cizelge 27. % 20 Arpa Dieyirde Depisik Enzim Dizeyli Karma Yem
Gruplarimn Yemden Yararlanma Diizeyi Ortalamalant ve Onem
Kontrolleri*

E HAFTALAR
1 2 3 4 g €

0.1

1.071.0464

1.234.0264

1.364.0294F

1 531.0294

1.624 0245

1.711.028%

w02

1.171.0464

1.281.026A

1.44+ G294

1.57:.0204

1.632.0244

1.73+.0204

%.023

1.141 0464

1.22+ (0268

1.341 0298

1.51+.0294

1.612.0248

1.721.0284

*JAym siitunda ayr1 harflerle ghsterilen ortalamalar arasindaki fark snemlidir (P<0.05).
E:Enzim diizeyi

Cizelge 28'de %30 arpa dizeyinde %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkih karma
yemlerle besleren gruplarin | kg canl afirlik kazanc: icin tikettikleri yem
miktars verilmigtir. Bu mktarlar incelendifinde deneme basindan itibaren
gruplarin yernden yararlanma dizeyleri arasimda farkliik olrmsina karsm, tu
farkhihk istalistiki olarak ¢nemsiz bulunmugtur (P>0.05). Deneme sonunda
gruplarin | kg canlt afirhik kazanct icin yem titketim miktarlarina bakildiginda, en
az yem tiketiminin 1.70+0.038 kg ile %0.1 enzim katkili karma yemle teslenen
gruplan elde edildifi gorilmektedir. En fazla yem tiketina ise 1.7440.035 kg ile
Gizelge 25'de gorillen ve en fazla canli afirhik kazancina sahip olan %0.3 enzim
katkili karma yemle beslenen gruptan elde editmigtir. %0.2 enzim katkils karma
yemle teslenen grup ise | kg canlt afarlik i¢in 1.72+0.038 kg yem titketmistir.

Cizelge 28. % 30 Arpa Digeyinde Degisik Enzim Dizeyli Karma Yem
Gruplarinin Yemden Yararlanma Dizeyi Ortalamalart ve Onem

Kontrolleri*
E HAFTALAR

1 Z 3 4 g 3
w01 [1.08:.0204 1123+ 0164 [1.34:.0224 [1.532.024A |1.64:.0474 |1.70:.038A
%02 |1.08:.0214 [1.23:.0184 [1.362.0244 [1512.0264 [1.61:.0504 [1.722.0384
%03 [1.06+.0208 |1.20£.016A |1.32:.02284 [1.47:.02452 |1.61£.0474 [1.742.0354

*)Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir(P<0.05).
E.Enzim diizeyi
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Sonug olarak Hekil 4'ten de gorilecegi gibi 1 kg canli afirhik kazanci igin en
az yem tiketimi , % 10 arpa dizeyinde % 0.3 enzim katlusi ile, % 20 arpa
dizeyinde % 0.1 enzim katkisi ile ve %30 arpa dizeyinde %0.1 enzim katkiss ile
saflanmugtir. Ancak bu degerler ile difer enzim katkilar: ile elde edilen degerler
arasindaki farklilik gok az olup istatistiki olarak énemsiz bulummustur. Istatistiki
olarak ¢nemsiz olmasina rafmen dikkali ceken bir konu % 10 arpa dizeyinde
enzimn katkis arttikea yernden yararlanmanin ivilegtifs, % 30 arpa dizeyinde ise
tersine enzim katkist artiikca yemden yararlanmamn kétiilegtifi goriilmiistiir.
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Enzim diizeyi (%)

Sekil 4. Farkli Arpa Dizeylerinde Farkli Enzim Diizeylerini Iceren Karma Yem
Gruplartmn Yemden Yararlanma Dizevlerine Ait Degerler

4.3. Gibredeki Kuru Madde Miktarina Ait Bulgular

4.3.1. Farklt Enzim Duzeylerinde Gruplarin Gibrelerindeki Kuru
Madde Miktarlarina Ait Bulgular

% 0.1 enzim katkili karma yemlerle beslenen gruplarin  giibredeki su
miktarim belirlemek igin yapilan analiz sonuglart Cizelge 2%da verilmigtir. Bu
sonuglara gdre gruplarin gibrelerindeki ortalama kuru madde miktart arasindaki
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farklilik ikinri haflada ortaya gikmug, ortalamalar arasindaki fark ikinei, tginei
ve besinci haftalarda Snemli bulumrken {P<0.05), dordincii ve altincr hafiada
onemsiz  bulmmustur  {p>0.05). Buna gore alunct haftada  gruplarin
glibrelerindeli kuru madde miktar1 sirasiyla % 22.51+1.564, 19.3241.564 ve
22.19+1.564 olmugtur.

Cizelge 20, %0.1 Enzim Dizeyinde Gruplarin  Giitrelerindeki Kuru Madde
Miltarlart (%)

AD HAFTALAR

4
19.2321 4772

i 2
21.6643.3974 |21 5221 6178
®20 122.94+3.3974 122 79+1 6174B |21 76+1.136F |21 6041 4774 |20 6641 47348 119 3241 5644

%30 [22.1323.3074 |27.2631 6174 |26.5221.1364 [20.6121 4774 [23 9221 4734 |22.1921.5644
*)Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark spemtidir (F<0.05).
AD: Arpa dizeyi

5

16.2411.4732

!

3
2251115644

%10 19.7211.1368

% 02 Fnzim katkili gruplarin giibrelerindeki kuru madde miktarlari
(Gizelge 30'da incelendifinde ilk haftadan itibaren gruplar arasinda farklihklarin
ortaya gikul gorilmekiedir. Gruplar arasindaki farklik ikinei, igimcil ve
beginei haftalarda Snemli olmug (P<0.05), dordiincii ve altinet haftalarda ise % 0.2
enzim katkihh gruplarda giibredeki su miktar1 iizerine arpa diizeyleri Snemsiz
buhunmugtur. Dereme sonunda giibredeki kurumadde miktarlar sirast ile %
23.28+1.581, 20.37+1.581 ve 23.04+1.581 olarak elde edilmigtir.

Cizelge 30. %0.2 Enzim Dizeyinde Gruplarin Giibrelerindeki Kuru Maidde
Mikiar1 (%)

HAFTALAR
AD

1 2 3 4 3 6

%10

19.1642.254F

18.97+.876F

19.9511 3608

19,9012 4004

19.93+ 7528

23.2811 5814

20

23.9242 254AR

23.8681 8764

22.3441.360AB

22.1542 4008

20.311.7528

20.3711 5814

%30

28.7542.2544

26.15+.8764

24.5511 3604

23.9212 4004

23.824.7524

23.0411 5814

*JAym sittunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Spemlidir (P<0.05).
AD: Arpa diizey
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%0.3 enzim dizeyinde gruplarin giibre analiz somuglars Cizelge 31'de
verilmigtir. Sonuglar incelendifinde %0.3 enzim igeren gruplarin giibrelerindeki
kuru madde mikiarlar: arasindaki farkin sadece ikinei ve igimcii haftada oldugu
goriilmektedir. Denemenin dort, bes e altines heftalarinda %0.3 enzim katkis ile
gruplarin  giibrelerindeki kuru madde mikiarlart arasindaki fark onemsiz
tulunmugtur (P>0.05). Denerne sommda gruplarin gibrelerindeki kuru madde
nukiarlart strast ile % 19.75:1.584, 19.73+1.584 ve 24.13+1.584 olarak elde
edilmigtir.

Gizelge 31. %0.3 Enzim Dizeyirde Gruplarin Giibrelerindeki Kuru Madde
Miktar1 (%)

AD HAFTALAR
1 2 3 4 5 &

%10 |20.8641 9368 |21.79+1 528F |18.39:2 029F |21 8621 6144 |21.9921 4618 |19.751]1 5544

9520 |25.05+1.9364 |22.7241 526F |24.1632 02048 119 4541 6144 [22. 1141 4614 (19,7341 5844

%20 |24.3311.9364 |28.3741 5268 |25.43:2.0298 |21 86:] 6144 [24.6521 4614 [24.1321.5044
*)Aymt sttunda ayrs harflerle ghsterilen ortalamalar arasirdaki fark onernlidir (P<0.05).
AD:Arpa dizeyi

4.3.2. Farkl1 Arpa Dﬁzeyierinde Gruplarin Gibrelerindeki Kuru
Madde Miktarlarina Ait Bulgular

% 10 arpa dizeyinde gruplarin giibrelerindeki kuru madde mikiarina ait
degerler Cizelge 32'de, %20 arpa igeren karma yerlerle beslenen gruplara ait
deferler Cizelge 33' te, %30 arpa iceren karma yeralerle beslenen gruplarina ait
deferler ise Cizelge 34'te verilmigtir. Cizelgeler incelendifinde gerek haftalar
iibariyle, gerekse dememe sommda gruplar arasirdaki farkin istatisiiki olarak
onerali olmadif gorilmektedir (P>0.05).



Gizelge 32. %10 Arpa Dieyinde Gruplarin Gibrelerindeki Kuru Madde Miktarlar: (%)

E HAFTALAR

3 4

1 2 5 6

%0.1

21.662 6764

215211 0104

19.7211 3454

19.2311.7458

16.2411 1764

22.5111.7144

#0.2

19.1642.6764

16.9711.0104

19.9541 3464

19.9011.7458

19.9511.1764

23.2841.714%

%03

20.8612 6764

21.7941.0104

18.3911.3484

21.8611.7454

21.9941.1764

19.7511.7144

*)Aym situnda ayr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir {P<0.05).
E:Enzim dizey

Gizelge 33. %20 Arpa Dizeyinde Gruplarin Gibrelerindeki Kuru Madde Miktarlart (%)

HAFTALAR

1

e

)

4

S

&

®0.1

2294122978

22. 7191 4074

217611 5268

21 5011 5728

20.6611.1534

19.52+1 8444

%0.2

23.9242 2974

23.66+1 4074

22.34+1 5264

22.1541.5724

20.311.1634

20.3741.8444

703

25.0512.2974

22.7211 407A

24.1611.5264

19.45+1.5724

Z2.1111.1834

19.7311 8444

*JAynt sittunda ayr: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir {P<0.05).
E:Erzim dizeyi

Gizelge 34. %30 Arpa Dizeyinde Gruplarm Giibrelerindeki Kuru Madde Miktarlars (%)

E HAFTALAR

1

2

3

4

5

6

%0.1

22.13:2.8174

27.2611 6454

26.5211.7632

20.6112.2438

23.9211 4458

22.19:1 0564

%02

Z8.75+2.8174

26.1511.6404

24.5541.7634

23.9242.2438

23.6241 4454

Z3.04x1.0564

O3

24.3312 8174

28.3711.6458

25.4311.76348

21.8612.2434

24.8511 4454

24.1311.056%

*)Aaym sithmda ayrs barflerle gosterilen ortalamalar arasimdaki fark Snemlidir {P<0.05).
E:Enzim dizeyi

Bagka bir deyisle % 10, 20 ve 30 arpa igeren karma yemlere defisik dizeylerde
(%0.1, 02, D.3) enzim katkismun gibredeki su miklarim etkilemedigi
soylenebilir.



5. TARTISMA ve SONUCLAR

Aragtirmada defigik arpa diizeylerinde (%10,20 ve 30) defisik dizeylerdeki
enzim katkistn (%0.1, 0.2 ve 0.3) canli afarhik kazanct tizerine etkisi %10 arpa
diizeyinde erzirn katkisimn artgivla bir digiy gostermis ancak farkll enzim
dizeylerinde elde edilen degerler arasudaki fark (1950.7+89.29, 1876.2489.29)
istatistiki olarak onernsiz buhmmughr. %20 arpa dizeyinde en yilksek canls
afirhik kazancs %0.1 enzim katkalt gruptan elde edilirken, en digik canli agrlik
kazancina % 0.2 erzira katkili grup sahip olmustur. % 30 arpa dizeyinde ise
enzim dizeyleri sirasna  gore (%0.1, 0.2, 0.3) deneme sonunda elde edilen
2144.3+86.24, 2055.3280.24 ve 2249128067 gr deperleri arasindaki fark
orersiz bulwramugtur. Canlt afarlik kazancs %20 ve 30 arps diizeylerinde enzim
katkis1 ile en iyl deferlere ulagirken, her bir arpa dizeyine kalilan enzim
miklarimn artirilmas: canl afirlik kazancim etkilernemighir. Yerd her bir arpa
dizeyinde enzim miktarim %0.1'den 0.2 ve 0.3'e gikarmamnn canlt afirlik kazanct
iizerine farkls etkileri olmamugtir. Bu sonuglar Rotter we ark., (1989)mn % &0
kabuksuz arpa iceren %0.1 ve 0.2 enzim katkili karma yemlerle virittikleri
galismada elde etiikleri sonuglarla btenzer bulunmug, yam enzim dizeyinin
artrilmast canli afarhik kazanct iizerine istatistiki olarak onemli etkilere sahip
olmamigtir. Yine Petierson ve Aman (1989) % 30 cavdar igeren ve % 0, 0.1,
0.2, 04 we 0.8 enzim katkili karma yemlerle en uygun enzim katks dizeyini
telirlemek 1gin yiritikleri ¢alismada 15-27. giinlerde enzim katki sirasina gore
elde ettikleri 997, 1062, 1055, 1056 ve 1049 gr canh afirhik kazane: deferleri ile
araglirmada canlt afirlik kazanglart bemzer bulunmugtur. Yine aym ¢aligmada
farkli enzim dizeyleri ile berzer canlt afirhik kazanci elde edilmesi tm
aragurmadaki bulgular ile uyum igerisinde olmugtur Brenes ve ark., {1933,a)mn
taslangic yeminde % 40, gelisim ve bitts yeminde % 60 arpa iceren 100, 200 ve
1000 mgfkg enzim katkih karma yemlerin etkisind aragirdiklar: denemelerinde,
deneme sonu canlt afirhk kazanci imerine enzim dizeylerindeki artism Snemili
etkisinin olmadifars btelirtmeleri bu galigmadaki tulgulart destekler nitelikiedir.
Diger yandan Broz we Frig (1980), arpa igeren karma yemlere farkli
dizeylerdeki enzim katkismun (0, 30, 100, 500 ppm) etkisini inceledikleri
am;:hrxxralanmla 8—25 gunlerdekx canh agﬁrhk kazam;lanm enzirm duzeylen

SeEeaiin
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en iyi deferi elde etiklerim, 50 ve 100 ppra dizeylerindeki canli afirhik kazanclar:
aracindaki farkin onemsiz olduunu vurgularnalar ¢alismadaki somuglarla benzer
olrugtur.

Aragtirmada her bir enzim dizeyinde (0.1, 0.2, 0.3) degisik arpa dizeyleri
incelerdipinde %0.1, 0.2 enzim katkisindaki arpa dizeylerinde elde edilen canli
afirhik kazanclar arasinda istatistiki olarak orerali bir fark bulunrmarmgtr. Yalroz
% 0.3 enzim katkisinda karma yemde arpa dizeyinin artiriimasiyla canlt afarlik
kazarglarinda bir arts elde edilmig ve elde edilen deferler arasindaki fark
istatistiki olarak Spemli bulunrugtir. Kernkarap (1991), %0.1 enzim katkili ve %
0, 20 ,40 ve OO0 arpa igeren karma vemlerle besledikler etlik piliglerde canii
apirhk kazanclarim sirasiyla 826, 878, 862 we 845 gr olarak elde etmis ve bu
deferler arasmndaki farks istatistiki olarak Snemsiz bulmug yami % 0.1 enzim
katkisian tim arpa dizeylerinde aym etkiye sahip oldurm belirtmigtir. Bu
araghricimn tulgusu araghrmadaki % 0.1 ve 0.2 enzim katkih ve % 10, 20 ve 30
arpa igeren karma yemlerle beslenen piliglerden elde edilen bulgularla uyum
icerisinde olurken %0.3 enzim katkisinda ve farkli dizeylerde arpa igeren
gruplardan elde edilen bulgularla uyum igerisinde olmamghr.

Enzim ve arpa dizeyler: dikkate alinarak yaplan ve Ek 3'te verilen araliz
sonugglarinda kanath karma yemlerinde en uygun arpa kullamm yizdest % 30
arpa+%0.2 enzim katki diizeyi olmustur. Deneme sonunda en diigiik canli afirhik
kazarglar: % 10 arpa dizeyindeki enzim katkilarindan elde edilmigtir.

Bu amagla inceledifirmz galismalarda genellikle farklt arpa dizeylerinin
enzim katkilt ve katkisiz olarak yiritilmesi, enzim katki dizeyinden ¢ok enzimin
etkisini aragirmaya yoneliktir. Nitekim Petterson we ark., (1991), % 40 arpa, %
20 tugday ve % 7 cavdar igeren karma veroe enzim kalddifinda canli afarhk
kazancimn enzim katilmayan gruptan daha yiiksek oldugunu belirtriglerdir.
Graham ve Petterson (1992), arpaya dayali karma yemlerin enzim katkih ve
katlisiz etlik piliglerde etkisind aragtrdiklars ¢alismada, enzim katkismin canly
afirlifh yaklagik % 60 artirdafirn bildirmdglerdir. Brenes ve ark., (1993,a), arpa
iceren karma yemlere enzim katkisimn canli afirlifs yaklapk %6 artrdigam
bildirmiglerdir. Arpa iceren karma yemlere enzim katkisinn etkisini aragtirmaya
yonelik inceledifimiz caligmalarin (Rotter ve ark., 1989,b; Friesen ve ark., 1991,
Friesen ve ark., 1992; Rosemary ve ark., 1988; Classen ve ark., 1988) enzim
katkisimn olumlu etkilerinden soz etmektedir.
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%10, 20 ve 30 arpa iceren karma yererle beslenen piliglerin yem
tiiketirmine enzim katki dizeyiran etkilerine ait bulgular incelendifinde, en az yem
titketiminin %10 arpa igeren grupta oldugu gérilmektedir. Bu durum, bu grubun
canly afirlik kazancirin da daha az olraast 1le iligki igerisine sokulabilir. Her bir
arpa dizeymde enzim dizeyiran arturilmass yem tikelirn  miktarim
etkilemermglir. Sadece % 20 arpa dizeyinde erzim katkisimn artizina tagh olarak
yem tiketm miktart azalrmgtir. Brenes we ark., (1993,a) arpa igeren karma
vemlere katlan farkll dizeylerdeki enzim mikiarmun gruplarin yern tiiketim
raikiarin etkilemedifing telirtmeleri aragiirmadaki %10 ve 30 arpa dizeyinde
defigsik enzim katkdanindaki bulgularla uyum igerssinde olurken %20 arpa ve
%0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkili gruplardan elde edilen bulgularla uyum igericinde
olmarugtr. Yine Rotler ve ark., (1989,b) arpa iceren karma vere farklt
dizeylerdeki enzim katkisimn yern tiketirne ait sonuglariy her iki enzim
dizeyinde de benzer bulmmglardir. Bu arasiincilanin bulgulart aragtirmadaki
bulgular: destekler mitelikte olmugtur. Farkli arpa diizeylerinde farkli enzim
katkilarinun etkisinin incelendifi 72 EK 1'de verilen deferler incelendifinde en
fazla yern tilketiminin en fazla canli afirhk kazancira sahip olan %30 arpat%0.3
enzim katkils gruptan elde edilrmghir. En az yem tiiketimi 1se en az canli afirhk
kazancina sahip olan %10 arpa+%0.1 enzim katkili gruptan elde edilmigtir.
Calisroada karma yemderin ererfi dizeyt (Roxazym G) arpanin enerjisinden
yararlampayt % 13 arirdifa {Rochke, 1992) kabul edilerek hesaplanrmstir.
Caligmeda gruplarm yem tilketirn mikiarlarimn benzer olmas: gergekien enzim
katkisimin yararlanmay gerceklestirdifini gostermektedir. Aksi halde arpa dizeyi
arttikea karma yemlerin enerji dizeyi azalacak ve hayvanlar eneryi gereksinmesin
karsilayabilmek icin daha fazla yem tiketeceklerdir. Nitekimn Broz ve Frigg
{1985), arpa iceren karma yemlerle eflik piliglerde yaptiklar: calismada enzim
katkisimn yemin eneriji icerifind artrdifim, Friesen ve ark. (1991), % 60 cavdar
iceren karma yerlere enzim katkisinn ile enerji miklarinda %23 lik bir artiza
neden oldufunu  bildirmiglerdir. Aimonen ve Naesi {1991)'nin de arpa igeren
karma yemlere enzim katkisimn yemlerin enerji deferim arirdifim bildirmesi bu
gorigiimizle uyum igindedir.

Her arpa kullamm dizeyinde (%10, 20 ve 30) enzim katkn mikiarlarimn
artirilmasiyla gruplardan elde edilen haflalik canli afarhk kazanci deferleri
arasinda istatistiki olarak farkhlik goriilmemnis ve bu durum her bir enzim katks
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dizeyinde (%0.1, 0.2 ve 0.3) arpa dizeylerinin artirilmas: ile elde edilen
somuglarla benzer bulunmugtur. Farkll arpa dizeylerinde (%10, 20, 30) farkl
enzim katkilarim iceren %0.1, 0.2, 0.3) karma yem gruplarindan elde edilen
haftalit canli afairlik kazanc: deferleri EK 2'de incelendifinde haftalik canli
afarhik kazancimn altnes haftaya kadar sirekli bir arliy gosterdifi ve altnes
haftadaki kazancin besinci haflaya gore digiik oldufu gorilmigtir. Nitekim
Senkoylia ve Polat (1991)'m etlik piliclerde yillik parii sayisina gére en karly
kesim yasimin saptanmass ve tretim maliyeti konusunda yaptiklars galismada elde
ettikleri haftalik canly afirhik kazanglars arashirmadaki tulgularla uyum igerisinde
olmustur.

Degigik arpa kullaram dizeylerinde gruplarin yemden yararlanma dizeyleri
incelendifinde gerek arpa dizeyinin artirilmasimn, gerekse her arpa diizeyinde
enzitn katkistn artirilasimn gruplarin yernden yararlamnasina herhangi bir
etkide bulunmadifn goriilmektedir. Her ne kadar istatistiki olarak onemli olmasa
da %0.1 enzim katkisinda tim arpa diizeylerinde birbirine ¢ok yakin olan
deferler, %02 7 0.3 enzim kattusinda arpa mikiart Z10'dan %20 ve 30'a
giktikca 1 kg canli afirlik igin tiiketilen yern miktars artiy gostermigtir. Bagka bir
deyimle %10 arpa iceren karmna yemle beslenen gruplarda 1 kg canll afirhik
kazanct iin tiiketilen yem miktar: an az, %20 ve 30 arpa dizeyinde ise daha fazla
olrmustur. Kernkamp (1991)'m %0.1 enzim katkisinda farkh arpa dilzeyleri igeren
karma yem gruplariran yernden yararlarma dizeylerini birbirine benzer bulmass
aragiirmadaki bulgular: destekler miteliktedir. Brenes ve ark., (1993,a) arpa igeren
karma yemlerde farkll dizeylerdeki enzim katlisiin gruplarmm yemden
yararlanma dizeylerini birbirine benzer tulmuglar ve arastrmedaki bulgularta
uywn gostermiglerdir. Rotter ve ark., {1988,b)'da %0, 0.1 ve 0.2 enzim katkls
karma yemilerle teslenen etlik piliglerin yemden yararlanma dizeyleria %0.1 ve
0.2 enzim katkils gruplarda benzer bulmalart tu galigmadaki tulgulart destekler
riteliktedir. Deneme sonunda gruplarin yemden yararlanma dizeyleri 1.69 ile
1.74 arasinda defisim gostermigtir. Bu degerler Ogiin ve ark. {1981)'in yapklar:
calismadaki 6. hafta sonu deferleri ile ({1.83-2.35) wve Dernir {1993)'im
galigmasinda buldugm 1.70-226 degerleri ile karglagiriddiginda oldukea iyi
durumda oldufu séylencbilir. Vemden yararlanma deferinin 1yi olmast %30
dizeyine kadar kullamlan arpamn  enzim  katkist  ile  yeterince
deferlendirilebilecefini  gbstermekiedir. Calismada, arparan iy
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deferlendirilmesive enzim katkisinan m, yoksa ¢ahgmada kullamlan arpann
selliloz iceriginin NRC 1984'im bildirdigi %5.1 degferinden digik (%4.19)
olmasinin ma neden oldufunu kesin sirurlarla soylernek giigtir. Cimkii enzim  toz
halinde karma yeme katilrmug olup hayvanlarin bundan ne kadar yararlandiy kesin
olarak tilinmemektedir, ancak gruplarin yern tiketimlerinin benzer olmas
yukarida da sozii edildigi gibi enzim katkisinn etkili olup ererjiden yararlanmay
artirdifimn gdsteren bir ip ucu olmakiadir. Graham ve Petlerson (1992), arpa
iceren karma yeme enzim katkisiyla yemnden yararlanmammn %22, Petterson ve
Aman (1989)in bugday ve ¢avdar igeren karma yemlerle enzirn kathis ile
yemden yararlanmanmn %10 artufim agiklaalars, Rotter ve ark. (1989), arpa
iceren karma yemlere enzim katkisinin yemden yararlanma dizeyird %8.5
artirdsfim belirtmeleri galismada enzimin de etkili oldufumu gostermektedir.
Aragtirmada farkl arpa ve enzim dizeylerindeki deferler EK 4'te incelendifinde
deneme sonunda gruplarin yemden yararlanma dizeyleri bakimindan aralarinda
1statistiki olarak bir farklilipin olmadif gorillmisstiir,

%10, 20 ve 30 arpa kullanmrmnda defisik erzim dizeylerinin giibredeki kurn
madde miktarina etkisi incelendifinde,dererenin sonurda her arpa dizevinde
enzim katkisimn artirmasimn gruplarin giibrelerindeki kuru madde rmmktarim
etkilerredi@i, yine her erzim dizeyinde defigik arpa dizeylerinin gruplarn
glibrelerindeki kuru madde miktarim etkilerredifl goriilmiis ve sulu giibre sorunu
ile karstlaplroargtir. Nitekim Akwildiz {1992), arpa igeren kartna yemlere enzim
katkisimn yapigkan ve sulu digkr sorummu ortadan kaldiracafym bildirmes:,
Petterson ve Aman (1989), tugday ve cavdar igeren karma yeme enzim
katlinasinn yapigkan gilbre mikiarin azaltbfim beliteleri, Kernkamp (1991),
arpa iceren enzim katkih karma yemleri alan piliglerde sulu digkr protilerninin
olmadifim ileri sirmesi enzim katkisiun sulu dgkt olupumunu engelledigini
gostermektedir. Ik haftalarda gruplarin giibrelerindeki kuru madde miktarinm
yitksek olmast, kamatlilarin ilk haflalarda sindirim cistemlerinin yeterirce
gelisroernis olmasina badlanabilir.

Sonug olarak elde edilen bulgulara gore tim arpa ve enzim katk
dizeylerinde 1 kg canli agarlik kazanct igin tiiketlen yem aymt oldufundan etlik
pilic karma yemlerinde %30'a kadar arpamn %0.1-0.3 emzim kathisi ile
kullamlabileced sdylenebilir.
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OZET

Arastirmada, kanathlarin sindirim sistemlerinde yeterince sindirilemeyen
dolayist ile kanalli karma yemlerinde kullamlmas: halinde bityiimede gerileme,
vernden yararlanmada digme, yapigkan ve sulu dighida artmaya neden olan
arparun enzim katkis 1le kullamlatilme dizey aragiriimgtr,

Bu amsgla arastirmada %10, 20 we 30 arpa iceren karma yemler
kullaralrgtr. Arpanin sindirilebilirlifinn arttirmak aroaciyla da her arpa
diizeyine %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim kathis1 (Roxazym G) yapilarak 323 fakioriyel
dereme desenire gore denerne yiiriitilmiistir. Kullamlan karma yernlerde %22
hamprotein ve 3100 kcallkg cevrilebilir ererji dizeyi teglangic wve bitig
donerainde sabit tutulmustur.

Giinlitk Ross PM3 erkek etlik piliglerde 6 hafia siren dereme sonunda elde
edilen sonulara gore; %10 arpa iceren %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkili karma
yemleri alan gruplarda en fazla canli afarlik kazanc: %0.1 enzim katkdls karma
yer alan grupla 1950.7+89.29 gr olarak elde edilmig, fakat bu grubun yemden
yararianma dizeyi difer erzim dizeyi gruplarindan diigik bulunmugtur.

%20 arpa iceren %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katkili karma yemlerle beslenen
gruplarda en fazla yem tiketimi we canlt afirlik kazanct (1016.4+37.93,
2207 €+68.09 gr} %0.1 enzim katkuli karma yemd alan grup sabip olmustur. Bu
grubun yernden yararlanmna dizeyi (1.71+0.0281) bakiandan da en iyt deferd
gostermighir.

%30 arpa igeren %0.1, 0.2 ve 0.3 enzim katlili karroa yemlerle beslenen
gruplarda ise en fazla yemn tiketirnd (1035.3:42.69 gr) ve canli afirlik kazanct
(2249.1280.67 gr) %0.3 enzim katkili karma yemle teslenen gruptan elde edilirg
ve bu degeri ile difer arpa - enzim dizeyl gruplanindan en iyisi olmustur. Ancak
t grubun 1674+0.0355 kg olan yernden yararlanma diizeyi bu arpa dizeyindeki
difer enzim gruplarindan digik tulunmugtur. Bu arpa dizeyinde %0.1 enzim
katkils karia yemi alan grup 2144.3286.24 gr canls afirlik kazancina sahip olroug
ve yemden yararlanma diizeyi (1.70.0+0.0380 ) %0.3 enzim kalkili gruptan daha
iyi bulunmugtur.

%10, 20 ve 30 arpa igeren karma yemlere defisik dizeylerdeki enzim
katkesinda sulu digks sorunu ile karsilastimanmug ve tiim gruplarin giibrelerindeki



-51-

kuru madde miktars kargilasirildsfinda en yilksek kuru madde igerifine %30 arpa
dizeyinde %0.3 enzim katkili grup salup olrougtur.

Tiim bu sonuglara gore etlik pili¢ karma yernlerinde arparun %30 dizeyine
kadar %0.1-0.3 enzim katkis: 1le kullarlabilecegi telirlenmmigtir.
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SUMMARY

The present study was corducted to assess the usahility of barley, which 1z
limited to use in troiler diets due to its negative inflvence on growth, feed
conversion efficiency and sticky dreppings. with exzyme suplemnerntation in broiler
diets.

A 3 by 3 faclorial amangeraent was employed with three levels (10 %, 20 %
30%) of barley and three levels (0.1 %, 0.2 %, 0.3 %) erzyme I'Rowym G)
supplementation in the diet. The exper imental diete vere formulated to be
izonitrogenic (22 % CP) and isacaloric (3100 kealfky ME). Eac groups was
received the same diet during the starting and finiching periods of the experiment.

According to the results ottained from the experiment which lasted for six
weeks period with using day old Ross PM3 male broiler chicks, in the groups
receiving 10% barley the higher weight gain {1950.7+89.29) was achieved with
0.1% enzyme supplernentation |, but feed conversion efficiency of this group was
lower than other enzyine groups.

In the groups receiving 20% the highest feed intake and weight gain
(1016443793, 2207816809 §g) were achieved with 0.1% enzym
supplementation.  This groups also exhituted the highest feed comwersion
efficiency.

In the groups receiving 30% tarley the highest feed intake and weight gain
(103534269, 2249.1280067 g) were achived with 03% emzyme
supplerentation. With these values this groub was the best group among the other
tarley and enzyrme groups. However, this group exhitited lower feed conversion
efficiency (1.74+0.0355) then other enzyme groups of 30% tarley. The groups
fed with 30% barley+ 0.1% emzyme exhibited lower live weightgain
(2144.2£86.24 g), but better feed conversion efficiency (1.70+0.0380 ) than the
group receiving 30% tarley +0.3% enzyre.

During the experiment using barley in 10, 20 and 30 % did not induce
water and sticky droppings when the water content of feaces was compared the
lowest water conlent in feaces was obtained with the diet rade with 30 % barley +
0.3 % erzyme.

The results oblained in the experiment suggest that in troiler diets tarley
can be used up to 30 % with 0.1-03 % enzyme supplernentation without adverse
effects.
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