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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

MARMARA BOLGESINDE ISLENEN CiG SUTLERIN SOMATIK HUCRE
SAYISI VE BAZI BILESENLERININ TESPITi
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Danmisman: Prof. Dr. Nihat AKIN
2015, 71 Sayfa
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Somatik hiicreler, siitte bulunan bakteriyel hiicrelerden farkli olarak viicut hiicrelerinin bir
gostergesidir. Genel olarak subklinik enfeksiyonlardan dolayr énemli dlgiide siit verim kaybina neden
olmayan 400.000 veya altindaki hiicre sayis1 siiriide kabul edilebilir.

Bu c¢aligmada Marmara Bolgesinde iiretilen c¢ig siitlerin gida giivenligine iliskin standartlara
uygun bi¢imde iretilip iretilmediginin Olgiitii olan tank siitii somatik hiicre sayisinin (TSSHS)
belirlenmesi amaglanmis olup, ayrica siitlerin bazi kimyasal 6zellikleri ve mikrobiyolojik 6zellikleri de
incelenmistir.

Bu amacla Marmara Bolgesinde bulunan Bursa, Balikesir ve Canakkale illerinden toplam 75
adet ¢ig siit ornegi almmustir (Bursa’dan 35, Balikesir’den 30, Canakkale’den 10).

Yapilan analizler sonucunda elde edilen kimyasal ozelliklere ait ortalama degerler; Bursa,
Balikesir ve Canakkale illeri igin sirasiyla (%) yag degeri 3,81 £ 0,028, 3,63 + 0,021, 3,59 £ 0,040; (%)
ykm degeri 8,49 + 0,028, 8,39 + 0,021, 8,30 + 0,016, (%) protein degeri 3,25 + 0,015, 3,19 + 0,022, 3,1 +
0,019 olarak bulunmustur. Tank siitii somatik hiicre sayisi yine illere gore 586.645 adet/ml (log 5,768 +
0,040 SHS/ml), 654.481 adet/ml (log 5,816 + 0,033 SHS/ml), 670.481 adet/ml (log 5,827 + 0,025
SHS/ml); toplam bakteri sayis1 ise 2.889.017 adet/ml (log 6,461 £ 0,074 adet/ml), 4.674.821 adet/ml (log
6,670 + 0,100 adet/ml), 4.082.699 adet/ml (log 6,611 £ 0,637 adet/ml) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cig siit, ¢ig siit kalitesi, somatik hiicre sayis1 (SHS), tank siitii somatik
hiicre sayis1 (TSSHS), yagsiz kuru madde (YKM).
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MS THESIS

THE DETERMINATION OF SOMATIC CELL COUNT AND SOME
COMPANENTS OF RAW MILK WHICH EVALUATED BY A PRIVATE
COMPANY IN THE MARMARA REGION

Meryem DOGDU
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SELCUK UNIVERSITY
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Adpvisor: Prof. Dr. Nihat AKIN
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Dog. Dr. Cemalettin SARICOBAN
Yar. Do¢. Dr. Durmus SERT

The somatic cell count(SCC), is the number of cells present in milk ‘body’ cells as distinguished
from invading bacterial cells. It is generally accepted that herds with a cell count of 400.000 or less will
have no significant production losses due to sub clinical enfection.

The aim of this study was to determine the amount of bulk tank somatic cell counts (BTSCC).
Some chemical and microbiological compositions of raw milk produced in the Marmara Region were also
reached in order to evaluate the structure of milk produced.

Fort his aim 75 raw milk samples were collected from three different cities of The Marmara
Region (35 samples form Bursa, 30 samples from Balikesir, 10 samples from Canakkale).

Average the fat value (%) with standard error are determined in Bursa, Balikesir and Canakkale
provinces to be 3,81 £+ 0,028, 3,63 + 0,021, 3,59 + 0,040 respectively. Non fat dry matter (%)8,49 +
0,028, 8,39 + 0,021, 8,30 £ 0,016 respectively, protein (%) 3,25 + 0,015, 3,19 £ 0,022, 3,1 + 0,019
respectively. Also BTSCC 586.645 SCC/ml (log 5,768 + 0,040 SCC/ml), 654.481 SCC/ml (log 5,816 +
0,033 SCC/ml), 670.481 SCC/ml (log 5,827 + 0,025 SCC/ml) respectively and total bacteria 2.889.017
cfu/ml (log 6,461 + 0,074 cfu/ml), 4.674.821 cfu/ml (log 6,670 + 0,100 cfu/ml), 4.082.699 cfu/ml (log
6,611 + 0,637 cfu/ml) respectively.

Keywords: Raw milk, raw milk quality, somatic cell count (SCC), bulk tank milk somatic cell
count (BTSCC), non fat dry matter(NFDM).



ONSOZ

Gida iiretimi giderek artan stratejik bir oneme sahiptir. Kaliteli, saglikli ve yeter
miktarda gida tiiketimi {ilkeler acisindan oOnemlidir. Ozellikle hayvansal iiriinler
icerisinde siit ve siit iirlinlerinin tiikketimi, saglikli ve dengeli beslenme agisindan son
derece onemlidir.

Gida iretiminde, Uretimin saglikli ve siirdiiriilebilir bir bicimde yapilabilmesi
icin diinyada ve Tirkiye’deki gelismelerin 1iyi izlenerek, ileriye yonelik politikalar
belirlenmesi gerekmektedir. Sektorde yasanilan sorunlarin giderilerek sektoriin rekabet
edilebilir bir yapiya kavusturulmasi, diinya ve Tiirkiye’deki gelismelere gore iiretimin
bicimlendirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligsma ile arastiricilarin ve iireticilerin ihtiyag duyabilecekleri siit liretiminin
yapis1 ortaya konulmaya ¢aligilmstir.

Calismamda bana daima yol gosteren danisman hocam Prof. Dr. Nihat AKIN’a
tesekkiir ederim.

Ayrica egitim silirecimde bana her tiirlii maddi ve manevi destegi veren aileme
sonsuz tesekkiirler.

Meryem DOGDU
KONYA-2015
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

SHS: Somatik Hiicre Sayis1

TSSHS / STSHS / BTSCC: Tank Siitii Somatik Hiicre Sayis1
logSHS: Somatik Hiicre Sayisinin Logaritmasi

logBakteri: Toplam Bakteri Sayisinin Logaritmasi

SHS/ml: 1 ml’deki Somatik Hiicre Sayis1

LSHSk: Laktasyon somatik hiicre Sayis1

AB: Avrupa Birligi

CMT: California Mastitis Test (Siitlin gizli mastitis olup olmadigini1 anlamaya yarayan
testin 6zel ad1)

CM: Klinik Mastitis

SOMT: Sagim Oncesi Memelerin Temizligi
SSMD: Sagim Sonras1 Meme Dezenfeksiyonu
SSS: Siit Sagim Sistemi

KDAS: Kuru Dénem Antibiyotik Sagimi

SMT: Sagim Makinalarinin Testi

X



1. GIRIS

Siit sektorii ekonomide, beslenmede ve saglikli nesillerin gelismesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Siit, lilkemiz tarim ekonomisinde biiylik paya sahip olup, hayvansal
protein ihtiyacinin %45’ini karsilamaktadir. Sektoriin gelistirilmesi, Tirkiye’de ve
diinyada siit dretimi, tiikketimi, stok ve ticaret bilgileri, tiiketici taleplerinin
belirlenmesine baghdir.

Tiirkiye’de hayvancilik halen geleneksel yontemlerle siirdiiriilmektedir. Sahip
olunan gerekli ekolojik sartlar ve yeterli dogal kaynaklara ragmen, politikalarin siireksiz
ve yetersiz olmas1 ve isletmelerin ekonomik yeter biiyiikliikte olmayan aile isletmeleri
niteliginde olmasindan dolay1 teknolojinin uygulanmasimdaki yetersizlik gibi nedenlerle
bu sektorde heniiz istenilen diizeye gelinememistir. Gelismis iilkelerde hayvanciligin
tarim i¢indeki payr %60-70 civarinda iken, Tiirkiye’de % 20-25’tir. Gerek hayvansal
driinler Uretiminde, gerekse tliketiminde Tiirkiye’nin bulundugu seviye, gelismis
iilkelerin ulastig1 seviyenin altindadir. Ornegin, bir laktasyon doneminde siit {iretimi
ABD’de 7480 kg/bas, AB’de 5450 kg/bas iken Tiirkiye’de heniiz 1500-2000 kg/bas
civarindadir (Ko¢ vd 1999).

Siit teknolojisi agisindan i¢me siitii ve siit Uriinlerinin iiretiminde kullanilacak
olan ham madde ¢ig siitiin kalitesi 6nem tasimaktadir. Somatik hiicre sayisi, ¢cogu
iilkede oldugu gibi ililkemizde de ¢ig siitiin kalite kriterleri arasinda yer almakta ve
ayrica siitlin fiyatlandirilmasinda da iireticiye pirim verilmesini saglamaktadir. Yapilan
arastirmalar, somatik hiicre sayisinin yiiksek oldugu durumlarda siit veriminin
diistligiinii, siitlerin iirtine islenebilirliginin azaldigini, kazein oraninin diismesine bagl
peynir liretiminde randiman kaybina neden oldugunu ve bdyle siitlerden elde edilen
pastorize siitlerde lipoliz ve proteolizin daha hizli sekillenmesi sonucunda duyusal kalite
kayiplar1 (ransidite ve acilik) ile raf omriiniin kisaldigini bildirmektedir (Ulusal Siit
Konseyi, Mayis, 2012, Ankara).

Siitte somatik hiicre sayisinin artmasi genellikle mastitis enfeksiyonlarinda
belirleyici bir faktdr olmasi nedeni ile meme saglhigi hakkinda fikir veren bir kriter
olarak kabul edilmektedir. Hayvanin saglik durumu disinda ik, yas, laktasyon donemi,
sagim teknigi, yetistirme sistemleri, ¢evre kosullari, mevsim gibi diger faktorlerin de
somatik hiicre sayisinda degisimlere neden oldugu bilinmektedir.

Konu bu yoniiyle incelendiginde, basarisizligin degisik nedenlerini bulmak

miimkiindiir. Bu ¢alismada yasal diizenlemeler ¢ercevesinde Marmara Bolgesindeki siit



kalitesi incelenmistir. BoOylece mevcut siit iiretim kalitemizin  belirlenmesi

amaclanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Siit ¢ok kolay ve cabuk bozulma 6zelligine sahip oldugundan, iiretildikten sonra
islenene ya da tiiketilene kadar 06zel kosullarda muhafaza edilmesi gereken bir
maddedir. Siitiin bu o6zelligi tiiketici ve sanayici i¢in olduk¢a 6nemlidir. Cig siitiin
kalitesi tiretildigi ilk asama olan isletmede baslar ve depolama, tasima ve islenmesinden
sonra tiiketiciye ulastirildigi marketlere kadar olan tiim siireclerden etkilenmektedir
(Shearer et al., 2003).

Ciftlikte iiretilen iyi kalitede bir siitlin, bakteri ve somatik hiicre sayis1 (SHS)
diisiik, normal kompozisyonda ve asitlikte, kotlii kokmayan ve herhangi bir ¢okiintii,
antibiyotik kalint1 ve kimyasal madde igermemesi gerekir. Kog¢ (2005) ¢ig siitte toplam
bakteri sayis1 (TBS), SHS ve antibiyotik kalintisinin 6nemine deginerek isletmelerin
kiigiik olcekli, bilgi ve teknoloji kullanim diizeyinin sinirli olmasmin iretilen siitiin
saglik koruma, sagim yonetimi ve siitiin muhafazasi ile ilgili konularin ihmal edilmesine
neden olacagini belirtmistir. Sert ve ark. (2007) SHS nin siit verimi ve siit kalitesindeki
azalistan dolayr onemli ekonomik kayiplara neden oldugunu belirterek bir meme
hastaligi olan mastitis Onlenmesiyle hem siit kalitesi hem de verimde artislarin
saglanacagini bildirmistir.

Tirkiye’de iiretilen siitiin kalitesine iligkin yapilan ¢aligmalarin (Eyduran, 2002;
Goncii ve Ozkiitiik, 2002; Kaya ve ark., 2001; Kog, 2008) ortaya koydugu gibi ¢ig siit
kalitesinde onemli sorunlarin oldugu, siit kalitesinin diisiikliiglinlin sanayici agisindan
da 6nemli bir masraf kalemi olusturdugu belirtilmistir (FAO, 2007). Cig siitte SHS nin
yiiksek olmasi peynir alti suyu protein miktarnin artmasma, kazein miktarmin
azalmasina ve bOylece peynir miktarmin 6nemli Glgiide diismesine neden olmaktadir
(Sert ve ark., 2007; Rice and Bodman, 1997; Shearer et al., 2003). Diger taraftan ¢ig
siitte bulunan bazi mikroorganizmalarin pastorizasyon sicakliginda varliklarini devam
ettirmesi, slit ve siit Urtinlerinin raf Omiirlerinin kisalmasina, son iriinde istenmey
en bazi tatlarin olugmasina neden olmaktadir (Shearer et al, 2003). Siitteki
mikroorganizmalarin kaynagi ise hastalikli meme, hava, ahir i¢i kosullar, toz, giibre,
bulasik ekipmanlar, meme yikama suyu ve bakicilar olarak siralanabilir (Shearer et al.,
2003).

Gida triinlerinde kalite ve glivenlik konusunun AB ile olan iligkiler ve uluslar
arasi ticaret acisindan da onemli oldugu belirtilerek AB’ye uyum calismalarinin gida

glivenligi ile ilgili yasal diizenlemeleri de beraberinde getirdigi ifade edilmistir



(Demirbas ve ark., 2005). Armagan ve ark. (2009) isletmecilerin gida giivenligine ait
bilgi diizeylerinin yeterli, ancak uygulamada bazi eksikliklerin oldugunu belirterek
isletmecilerin gida gilivenligi standartlarini kabul edip uymaya egilimli olduklarmi ve

biiytlik 6lgekli isletmelerin standartlara uymada daha avantajli olduklarini ifade etmistir.

2.1 Siit Sigirciiginin Genel Durumu

2.1.1. Diinyada siit si@ircihigi

Diinyada toplam sigir varligi 2010 yilinda 1 milyar 428 milyon bas olarak
aciklanmistir. FAO verilerine gore sigir varligi 2001 yilindan bu yana diizenli bir artig
gostermektedir. 2009 yilinda toplam sigir varligi bir 6nceki yila gére %0,61 oraninda
artig gosterirken, 2010 yilindaki artis oran1 %0,64 olmustur.

2010 yilinda diinya siit inegi varhigi azalmistir. AB’de siit inegi sayis1 2009
yilinda yasanan %2,2’lik diisiise benzer sekilde 2010 yilinda da bir onceki yila oranla
%?2,3 azalarak 23,6 milyon bas olmustur. AB iilkelerinden Almanya 4,1 milyon, Fransa
3,6 milyon ve Polonya 2,5 milyon bas siit inegine sahiptir. Avustralya’da sagmal inek
sayis1 2010 yilinda %4,5 ve ABD’de %0,9 oraninda diismiis, Yeni Zelanda’da ise %3

oraninda artmustir.

Cizelge 2.1. Diinya sigir varligi (bin bas)

Yillar Sayi(Bin bas)
2001 1.136.410
2002 1.327.469
2003 1.339.479
2004 1.353.556
2005 1.368.504
2006 1.384.755
2007 1.391.060
2008 1.410.917
2009 1.419.533
2010 1.428.636

Kaynak: FAO, 2012

2.1.2. Tiirkiye’de siit sigircihigi

Tirkiye’de 2002-2009 yillar1 arasindaki hayvan varlhigi degerlendirildiginde,

2007’ye kadar olan siirecte sigir sayisinda diizenli bir artis oldugu goriilmektedir.



Toplam sigir varliginda 2008°de %1,6 ve 2009°da %1,25 azalis olurken, 2010 yilinda
bir onceki yillara gore %6,6, 2011 yilinda ise %8,9 oraninda artis olmustur. Koyun ve
keci varliginda da benzer sekilde 2006-2009 yillarinda azalmalar olurken, 2010 ve 2011
yillar1 itibariyle her iki tiirde de artislar olmustur.

Cizelge 2.2. Biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan sayilar1 (bas)

Yillar Sigir Manda B,},lg;ll; tr);als Koyun Keei K,Il,lg;ll; ESS
2002 9.803.498 121.077  9.924.575  25.173.706 6.780.094 31.953.800
2003 9.803.498 121.077  9.924.575  25.173.706 6.780.094 31.953.800
2004 10.069.346  103.900 10.173.246  25.201.155 6.609.937 31.811.092
2005 10.526.540 104.965 10.631.405 25.304.325 6.517.464 31.821.789
2006 10.871.364 100.516 10.971.880 25.616.912 6.643.294 32.260.206
2007 11.036.753  84.705  11.121.458 25.475.293 6.286.358 31.761.651
2008 10.859.942  86.297  10.946.239  23.974.591 5.593.561 29.568.152
2009 10.723.958  87.207  10.811.165 21.749.508 5.128.285 26.877.793
2010 11.369.800 84726 11.454.526  23.089.691 6.293.233 20.382.924
2011 12.386.337 97.632  12.483.969 25.031.565 7.277.953 32.309.518
2002-2011 7,3 1,1
Deg. (%) 26,3 -19,3 25,7 -0,56

Kaynak: TUIK, 2012

Sagilan hayvan sayisinin degerlendirilmesinde temel kistas dogum yapmis
hayvan sayisidir. Siit iiretim miktarlari, bir hayvandan laktasyon doneminde elde edilen
siit miktar1 ile toplam sagilan hayvan sayis1 dikkate almarak hesaplanmaktadir.
Tirkiye’de 2002-2011 doneminde toplam si1gir sayisinda %26,3’liik bir artisin olmasma
karsin ayn1 donemde sagilan sigir sayist %10,3 azalmis, 2011 yilinda ise bir 6nceki yila

gore %10.2 oraninda artis gosteristir.

Cizelge 2.3. Sagilan sigir sayisi(bas)

Yillar Sigir
2002 4.392.568
2003 5.040.362
2004 3.875.722
2005 3.998.097
2006 4.187.931
2007 4.229.440
2008 4.080.243
2009 4.133.148
2010 4.384.130
2011 4.761.142
2002-2011 Deg. (%) 8,3

Kaynak: TUIK, 2012



Cizelge 2.4.1 inceledigimizde {ilkemizdeki biiylikbas hayvanlarm canh
agirliklar1 karsilastirildiginda kiiltiir ve kiltiir melezi bazi1 hayvan wklarmin canlh
agirliklar: yerli wklarimizin canli agirliklarma nazaran iki kat daha fazla agirhiga sahip
olduklarmi1 gormekteyiz. Siit verimi ve siit kompozisyonunu karsilastiracak olursak
kiiltiir ve kiiltiir melezi wklarin yerli wklarimiza nazaran oldukca fazla siit liretim
kapasitesine sahip olduklarini gérmekteyiz. Siitteki yag orani bakimindan ise yerli
wklarimizin kiiltiir ve kiiltiir melezi irklara nazaran daha yiiksek yag igerigine sahip

oldugunu goérmekteyiz (Vanlh vd., 2001).

Cizelge 2.4. Tir ve wrklara gore canli agirlik (kg), siit verimi (kg) ve siitte yag orani(%)

Irklar Canli Siit Siitte Yag

Agirlik(kg) Verimi(kg) Orani1(%)
Kiiltiir Isvicre Esmeri 506 4000 3,6
Irklart Holstayn 533 6000 3,6
Jersey 428 2800 5,5
Kiltiir Isvigre X Yerli Irklar 444 2400 3,6
Melezi Holstayn X Yerli Irklar 455 3000 3,6
Irklar Jersey X Yerli Irklar 313 2200 4,4
Yerli Kara 265 744 4.9
. Dogu Anadolu Kirmizisi 335 622 4,4
Yerli Irklar Boz Irk 387 670 41

Giliney Anadolu Kirmizi ve Sarisi 197 633 -

Kaynak: TUIK, 2012

2.2 Siit Uretimi

2.2.1 Diinyada siit iiretimi

Diinyada siit liretimi, 6nceki yillarda yasanan sikintilari ardindan 2010 yilinda
%1,8 artig gostermis, ancak bu oran son on yildaki ortalama biiyiimenin (%2,2) altinda
kalmistir. Yiiksek siit fiyatlari, tiretimdeki artisin en biiyiik tetik¢ilerinden olurken, koti
hava kosullar1 (6zellikle Rusya’da yasanan kuraklik) iiretimdeki artis1 engelleyen
faktorlerin baginda gelmistir.

Diinyada toplam siit iiretiminin %83’{iniin inek siitii olusturmaktadir. inek
siittindeki artis 2009 yilinda bir 6nceki yila gére 9%0,9 olurken 2010 yilinda ise %1,6

oraninda olmustur.
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Kaynak: CNIEL, PZ, FAO, IDF, 2012

Sekil.2.1. Diinya siit tiretimi(milyon ton)

Avrupa Birligi’'nde siit iiretimi, Bat1 Avrupa iilkelerinde artarken birlige iiye
Dogu Avrupa iilkelerinde iiretim diigmiistiir. Italya (+%0,9), Almanya (+%1,4) ve
Hollanda (+%1,9) gibi iilkelerde inek siitii iiretimindeki artis daha az iken, Ingiltere
(+%2,5), Fransa (+%2,9) ve ozellikle Irlanda’da (+%8,1) artis orami daha yiiksek
olmustur. Ancak 6zellikle Polonya (-%1,3) ve Romanya (-%7,9) gibi Dogu Avrupa

iilkelerinde siit iiretimi azalmistir.
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Kaynak: CNIEL, PZ, FAO, IDF, 2012

Sekil 2.2. Diinya inek siitii iiretimi (milyon ton)

Diinya siit tiretiminin 2011 yilinda %2’lik bir biiyiime ile 724 milyon ton oldugu
tahmin edilmektedir. En yiiksek artis Asya kitasinda, 6zellikle Cin, Hindistan gibi lider
iireticiler oldugu iilkeler ile Endonezya, iran, Suudi Arabistan’dadir. 2011 yilinda diinya
siit liretiminde artislar gozlenmis, 6zellikle Ocak-Mayis doneminde Yeni Zelanda’da
%12, Arjantin’de %16, Sili’de %12,6, Brezilya’da %4,1, Avustralya’da ise yalnizca

%0,9 oraninda artis olmustur.



2.2.2 Tiirkiye’de siit iiretimi

2009 yilinda tarim sektoriiniin toplam istihdam i¢indeki pay1 %24,7 iken, 2010
yilinda bu oran %25,2°dir. 2002-2010 yillar1 arasinda tarimsal istthdam verilerindeki
degisim dikkat c¢ekicidir. S6z konusu yillar arasinda tarimsal istihdam oranindaki diistis,
genel itibariyle tarimsal tiretimde karsilasilan giicliikler, tarimsal faaliyetlerdeki diisiik
kazang orami ve iilkemizin temel problemlerinden biri olan kirsaldan kente gog ile
aciklanabilmektedir. Ancak son yillarda kirsal kalkinmayi destekleme programlari
cercevesinde tarimsal faaliyetlere olan ilgi ve yonelimde artiglar olmustur.

Tiirkiye’de toplam siit iiretimi, diinya genelinde gozlenen diisiisiin aksine 2011
yilinda bir onceki yila gore %10,6 oraninda artarak 15,05 milyon ton olmustur. 2011
yilinda gerceklesen siit liretimindeki biiylime orani, 2010 yilinda bir 6nceki yila gore

gerceklesen oransal biiylimeden (%8,5) daha fazladir.
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Kaynak: TUIK, 2012

Sekil 2.3. 2003-2011 yillar1 arasinda siit tiretim miktaridaki degisim (milyon ton)

2011 yilinda entegre siit isletmeleri tarafindan toplanan siit miktar1 bir dnceki
yila gore artig gostermistir. Sanayiye aktarilan inek siitii miktar1 2010 yilinda 6.745.011
ton iken bu miktar 2011 yili sonu itibariyle %4,8 oraninda artarak 7.073.739 ton
olmustur. Bu rakamlar bize iretilen siitiin %51,47’sinin entegre isletmeler tarafindan

islendigini gostermektedir.



O 2010
W 2011

Kaynak: TUIK, 2012

Sekil 2.4. Entegre siit isletmeleri tarafindan toplanan inek siitii miktari(bin ton)

2.3 Diinyada ve Tiirkiye’de Siit isetme ve Siit ve Siit Uriinlerinin Tiiketiminin

Genel Durumu

2.3.1 Diinyada siit isleme ve siit tiiketiminin genel durumu
2.3.1.1 Diinyada endiistriyel siit isleme

2011 yilinda diinyada sanayiye aktarilan inek siitli oraninda %2,1 oraninda artis
olmustur. Sanayiye aktarilan siit miktari, 2009 yilindaki diisiisiin ardindan AB, ABD,
Avustralya, Giiney Afrika ve Norveg’te tekrar yiikselise gecmistir. Ancak 2009 yilindan
sonra diinyada sanayiye aktarilan inek siitii Japonya, Giiney Kore ve Ukrayna gibi ¢ok
az sayida iilkede diisiis gostermistir.

2010 yilinda endiistriyel siit {iriinleri tiretiminde global bir artis gézlenmis, en
diisiik seviyedeki artis ise yagsiz siit tozunda gerceklesmistir. Yagh siit tozu iiretimi ise
2010 yilinda bir dnceki yila gore artmustir. Inek siitiinden elde edilen peynirlerin
iretiminde 2008-2009 yillarindaki artis az olurken 2010 yilinda iiretim diger yillara
gore daha fazla olmustur. Tereyagi iiretiminde ise en yiiksek artis 2009 yilinda
gerceklesmistir. 2010 yilinda da tereyagi iiretimindeki artis devam etmis ancak artis hizi
2009 yilindaki kadar yiiksek olmamistir. Her ne kadar taze siit {iriinleri i¢in kapsamli
verilerin toplanmasi gili¢ olsa da, diinyanin g¢esitli bolgelerinden toplanan ulusal
istatistikler igme siitli liretiminin arttigi, fermente siit iiriinleri liretiminin ise 2010

yilinda daha stabil seviyede gelistigini gostermektedir.
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Cizelge 2.5. Bazi tilkelerde igme siitii liretim degisimi

2010(milyon ton) OB?I/;?H?Q(](}/IE
AB-27 33,0 0,8
ABD 24,8 -1,5
Cin 14,9 12,2
Brezilya 11,2 3,1
Hindistan 8,3 49
Rusya 4.9 11,3
Meksika 4.4 -3,6
Japonya 3,9 -1,5
Tirkiye 1,09 -0,6

Kaynak: CNIEL, PZ, Eurostat, IDF, ZMB, TUIK, TEPGE, 2012

Diinyada i¢gme siitii tiretimi 2010 yilinda basta Hindistan (%4,9), Cin(%12,2) ve
Rusya(%11,3) olmak iizere artmustir. Igme siitiiniin diistiigii iilkeler ise Japonya(%1,5),
Giiney Kore(%3,6) ile ABD(%1,5), Kanada(%?2,9) ve Meksika(%13,4)’dur.

Icme siitii ile karsilastirildiginda fermente siit iiriinleri artis1 daha yiiksek
olmustur. S6z konusu artis Ozellikle ABD’de(%9,1), Rusya’da(%]11,6) ve
Cin’de(%]13,4) daha carpici oranlarda gergeklesmistir.

Cizelge 1.4. Bazi iilkelerde fermente siitii tiretim degisimi

2010(milyon ton) OB?I/;?H?Q(](}/IE

AB-27 8,2 0,7
Cin 3,6 13,4
Rusya 2,3 11,6
Tirkiye 2,1 0,4
ABD 1,9 9,1

Iran 1,0 5,0

Japonya 0,8 2,4
Arjantin 0,6 -6,1

Kaynak: CNIEL, PZ, Eurostat, IDF, ZMB, TUIK, TEPGE, 2012

Diinya tereyagi ve diger siit yaglari liretiminin 2010 yilinda 10 milyon ton
civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Uretim 2009/2010 déneminde %1,8 artmus, s6z
konusu iiretim artig1 agirlikli olarak Hindistan’da iiretilen sadeyagda gerceklesmistir.
Tereyag1 ve sadeyag basta AB, ABD, Rusya ve Yeni Zelanda olmak {izere diinyanin
pek cok bolgesinde diigmiistiir.

Diinya endiistriyel peynir iiretimi 20 milyon tonun iizerindedir. Diinya peynir
iretiminin %80’inden fazlasi inek siitiinden endiistriyel olarak iiretilmektedir. Kalan

%20’lik kisim ise ciftliklerde ve {reticinin kendi tiiketimi amaciyla diger
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tiirlerden(koyun, ke¢i ve manda) elde edilen siit ile yapilmaktadir. Diinya peynir
iiretiminin %70’ini Avrupa ve Kuzey iilkelerinde gerceklestirmektedir.

2010 y1l1 diinya tam yagh siit tozu iiretiminin 4-4,5 milyon ton arasinda oldugu
tahmin edilmektedir. Yeni Zelanda gectigimiz birka¢c yil i¢inde yagh siit tozu
iretiminde ciddi ilerlemeler kaydederken, melamin krizinin devam ettigi Cin, 2010
yilinda %2,4 biiyiime ger¢eklestirmistir. Ayrica Cin, 2011 yilmin ilk bes ayhk
déneminde siit tozu iiretimini %19,4 artirmistir. Avrupa’da ise son on yildir diisen siit
tozu iiretimi uluslararasi talep sayesinde %1,7 oraninda artmustir.

Konsantre siit iiretiminin diinya tizerindeki dagilimi son 30 yilda ciddi anlamda
degismistir. 80’lerde diinya iiretiminde AB, ABD ve Sovyet Rusya en biiyiik etkinlige
sahipken, giiniimiizde konsantre siit liretimi Uzak Dogu (Malezya, Tayland, Singapur ve
Cin) ile Giiney Amerika (Brezilya, Peru, Sili) gibi genis bir cografyaya yayilmistir.
FAO diinya konsantre siit iiretiminin 2009 yilinda 4,7 milyon civarinda oldugunu
tahmin etmektedir. Konsantre siit iiretimi diinyanin bircok bolgesinde artmistir. Artis
AB’de %2.,4, Cin’de %3,1, Peru’da %13,7 ve ABD’de %1,3tiir.

2009 yilinda siit proteinindeki arzin artisindan dolayr kazein iiretiminde bir
disiis gergeklesmis ve bu durum 2010 yilina da yansimistir. Ancak 2010 yilindaki
diisiise ragmen 2009 yilindan gelen 15.000 ton fazla ile AB’de kazein tiretimi 125.000
ton olarak gerceklesmistir.

Peynir alt1 suyu tretimi, temelde endiistriyel peynir iiretimi ile iligkili oldugu
icin biiyiik peynir alti1 suyu tedarik¢ileri, biiyilk peynir iiretim merkezleri olan
Avrupa’da, Kuzey Amerika’da ve Okyanusya’da yer almaktadir. 2010 yilinda ABD
500.000 ton peynir alt1 suyu tozu ve konsantre peynir alt1 suyu ile 190.000 ton peynir

alt1 suyu protein konsantresi tiretmistir.

2.3.1.2 Diinyada siit ve siit iiriinleri tiiketimi

FAO’ya gore siit ve siit Uriinlerinin tiiketimi, iiretim miktar1 ve dis ticaret
verilerinin dikkate alinmasiyla hesaplanmaktadir. Buna gore diinyadaki toplam siit
tiketiminin %39’u Asya’da, %29’u Avrupa’da ve %13’ ise Kuzey Amerika’da
gerceklesmektedir. Asya’da kisi basma yillik siit tiikketimi siit es degeri olarak 67 kg
olmasmna ragmen niifus yogunlugu nedeniyle oransal tiiketimde birinci sirada yer

almaktadir.



Cizelge 2.7. Bolgeler bazinda global siit ve siit liriinleri tiiketimi

12

Tiketim Kisi Diinya Diinya Kendi Kendine

2010(milyon Bas1 Tiiketimindeki ~ Uretimindeki Yetebilme

ton) Tiiketim Pay1(%) Pay1(%) Oran1(%)
Asya 277,4 66,6 39,1 36,1 92
Avrupa 204,8 277,4 28,9 30,4 105
AB-27 144,3 3473 20,3 21,8 107
Kuzey Amerika 92,8 269,4 13,1 13,5 103
Gliney Amerika 60,9 155,1 8,6 8,7 102
Afrika 44,5 43,5 6,3 53 84
Orta Amerika 19,4 124,5 2,7 2,3 84
Okyanusya 10,0 273,3 1,4 3,7 261
Diinya 709,9 104.0 100 100 100

Kaynak: FAO, 2010

Kuzey Avrupa ilkeleri diinyada i¢cme siitii tiiketiminin en yiliksek oldugu

iilkelerdir. Estonya, irlanda, Finlandiya, Ingiltere ve Izlanda’da kisi basma icme siitii

tiiketimi 100 kg’1n {izerindedir. Estonya, Irlanda ve Finlandiya’daki siit tiiketimi AB’nin

toplam tiiketiminin iki katindan fazladir. Ayrica, Avustralya’nin igme siitii tiiketimi de

Kanada, ABD ve Yeni Zelanda gibi diger gelismis iilkelerdeki tiiketimden %30 daha

fazladir.

Kaynak: IDF, FAPRI, Eurostat, 2012

Sekil 2.5. Siit tiiketiminde ilk 5 AB tilkesi

Fransa yillik kisi basma 7,5 kg’lik tiikketimi ile diinyada en yiiksek tereyagi

tikketen iilke olurken, bu rakam toplam AB {ilkelerinde tiiketilen ortalama miktarin iki

katma esittir. Benzer sekilde Almanya, Liikksemburg, Avusturya gibi AB tilkeleri ile

Isvigre’de de yillik kisi basima tereyag tiiketimi oldukga yiiksektir.

Bat1 Avrupa iilkeleri, tipk: tereyagi tiiketiminde oldugu gibi peynir tiiketiminde

de liderdir. Liiksemburg ve Fransa’daki ortalama peynir tiiketimi, AB’ye tiye lilkelerin

ortalama peynir tiikketiminden %50 daha fazladir. Ancak Avrupa’nin diger bolgelerinde



13

bulunan izlanda, Italya gibi iilkelerde de kisi basina peynir tiiketimi oldukea yiiksektir.
Benzer sekilde Tiirkiye ve Israil’de de peynir tiiketimi yiiksekken, Avustralya ve Yeni
Zelanda’daki tiiketim diger gelismis iilkelerdeki kisi basina diisen peynir tiiketimi ile
karsilastirildiginda diisiik seviyededir.
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Kaynak: IDF, FAPRI, Eurostat, 2012

Sekil 2.6. Peynir tiiketiminde ilk 5 AB tilkesi(2012)

2.3.2 Tiirkiye’de siit isleme ve siit tiiketiminin genel durumu

Tiirkiye’de igme siitii tiretimi, 2010 yilinda bir 6nceki yila oranla %0,6 olarak
gerceklesmis, 2011 yilinda iiretilen toplam igme siitii miktar1 ise bir 6nceki yila gore
daha diisiiktiir. Ulkemizde i¢me siitii tiiketimi diisiik olmasma karsin siit iriinleri
tikketimi oldukca ytiksektir.

Siit Griinleri Giretimi tirlin bazinda degerlendirildiginde; Tiirkiye’de peynir ¢esidi
genel olarak beyaz peynir, kasar, lor, mihalli¢, ¢erkez, dil, otlu peynir, Antep, cecil ve
Urfa peyniri iiretimi yapilmaktadir. 2010 yilinda siit iiretiminde bir 6nceki yila gore
%38,5 oraninda bir artig olurken, peynir iiretiminde %74 artis olmustur. 2011 yilindaki
peynir liretimi ise %9,6’lik bir artigla 518.850 tona ulagmustir.

Ulkemiz siit tozu iiretimi, 2011 yilinda Cig Siitiin Degerlendirilmesine Y&nelik
Destekleme Uygulama Esaslar1 Tebligi kapsaminda desteklendiginden, iiretim yaklasik
%10,6 oraninda artarak 79.312 tona ulasmuistir.

Yogurt iiretimindeki artis orant 2007-2008 ve 2008-2009 yillarinda ortalama
%3,6 seviyesindeyken, 2010 yilinda tretim bir onceki yila gore %16,9 oraninda
artmustir. Benzer sekilde 2011 yili i¢in toplam yogurt tiretimi %10,8’lik biiylime orani

ile 1 milyon tonun lizerinde ¢ikmuistir.
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Yine yillik ortalama ayran tiretim miktar1 2007, 2008 ve 2009 yillarinda fazla
artiy gostermezken, 2010 yilinda bir onceki yila gore artarak 397.935 bin tona
ulagmugtir. 2011 yili i¢in ise ayran liretim miktar1 %15,3 oraninda artarak 459.075 ton
olmustur.

Tirkiye’de isletme basina diisen hayvan sayisi, AB’ye iiye iilkelerine gore
oldukca diisiiktiir. Kapasite anlaminda isletmelerin kiigiik 6l¢ekte olmasi; siit verimi
yiiksek sigir rklarinin temininde giigliiklere, girdilerin uygun fiyattan saglanmamasina,
slit Uiriinlerinin pazarlanamamasina ve genel siit sigirciliginin etkinligini ve verimliligini
saglayacak olan orgilitlenmede giicliiklere neden olmaktadir.

AB’ye iiye lilkelerinde 50-99 bas hayvana sahip isletmelerin sayismin toplam
hayvancilik isletmeleri i¢gindeki oranmi %28,5 iken, isletmelerin yaklasik %72’si 30
bastan fazla hayvana sahiptir. Tiirkiye’de ise isletmelerin %80,895’1 1-10 bas hayvana
sahipken, 51 bastan fazla hayvana sahip isletmelerin toplam siit isletmelerindeki pay1

%1,36°dr.

Cizelge 2.8. Tiirkiye’de siit isletmesi sayilari

50-99 Bas lOQ‘ Bas ve

Yillar Arast Ugeri Toplam
2002 1.373 132 1.505
2010 8.762 2.737 11.499
2011 9.297 2.904 12.202
2002-2011 Deg. 577 2100 711

(%)

Kaynak: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2012

2009 yilinda tarim sektoriiniin toplam istthdam i¢indeki pay1 %24,7 iken, 2010
yilinda bu oran %25,2°dir. 2002-2010 yillar1 arasinda tarimsal istihdam verilerindeki
degisim dikkat ¢ekicidir. S6z konusu yillar arasinda tarimsal istihdam oranindaki diistis,
genel itibariyle tarimsal tiretimde karsilasilan giicliikler, tarimsal faaliyetlerdeki diisiik
kazang orami ve iilkemizin temel problemlerinden biri olan kirsaldan kente goc ile
aciklanabilmektedir. Ancak son yillarda kirsal kalkinmayi destekleme programlari
cercevesinde tarimsal faaliyetlere olan ilgi ve yonelimde artiglar olmustur.

Tirkiye’de igme siitii diger siit iirlinlerine gore daha az tiiketilirken; iilkemizde
siit daha cok yogurt, beyaz peynir ve ayran olarak tiiketilmektedir. Ayrica gelir artis1 ve
kentlesme, bireylerin beslenme konusunda daha bilingli tercihler yapmasint ve

dolayisiyla modern tesislerde tiretilen siit ve siit iirlinlerini tercih etmesini saglamistir.
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Entegre siit isletmelerinde tiretilen siit tiriinlerinin hane i¢i tiiketim de iilkemizde belirli
bir paya sahiptir.

Yillar bazinda siit iiretimindeki artisa paralel olarak icme siitii tiikketimi artmistir.
Tirkiye’de igme siitii, pastorize ve UHT olarak piyasaya siiriilmekte olup, pastorize
siitiin toplam islenen siit miktar1 i¢indeki payr %10’°dur. I¢me siitiine benzer sekilde
peynir tiiketiminde de yillar itibariyle artis olmustur. Ulkemizde pazar pay1 en yiiksek
peynir ¢esidi, beyaz peynirdir. Ayrica yogurt ile beraber yoresel diger peynirler de

iilkemiz siit ve siit Uirtinleri pazarinda ciddi bir paya sahiptir.
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Kaynak: TUIK, TEPGE, 2012

Sekil 2.7. Peynir tiiketimi(ton)

2.4 Diinyada ve Tiirkiye’de Siit ve Siit Uriinleri Ticareti

2.4.1 Diinyada siit ve siit iiriinleri ticareti

Diinya siit ve siit iirlinleri ticareti, ¢esitli dinamiklerin etkisindedir. Diinyanin
farkli bolgelerindeki siit iiretimi, siit ve siit iiriinlerine olan talep ve ekonomik kosullar
ile iliskilidir. Ayrica ulusal ve uluslararasi siyasi ortamdaki gelismeler de pazar
firsatlarin1 ve firma stratejilerini yonlendirerek, diinya siit ve siit iriinleri ticaretini
sekillendirmektedir.

Diinya siit ve siit {irtinleri ticaret hacmi, AB i¢ ticareti hari¢ olmak iizere, bir
onceki yilla karsilastirildiginda %9 artarak yaklasik 51,9 milyon ton siit esdegeri olarak
gerceklesmistir.

Siit ve siit tirlinlerinde diinya ticaret hacmi 2000 yilindan bu yana, yil bazinda
ufak inis-¢ikiglarla beraber, toplamda yillik ortalama %3 artmistir. Bu artis, siit iiretim
hizindan daha ytiksektir. Genel itibariyle, siit iiretiminin talepteki degisiklere reaksiyon

gostermesi kisa vadede gergeklesmediginden s6z konusu agigin olugsmasi dogal bir
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durumudur ve uluslararasi ticaret arz ve talep arasindaki a¢igi kapatmaktadir. Kisaca

ticaret hacmindeki artis, liretimdeki artistan fazla olmustur.
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Siit Tozu Tozu ve Sadeyag Suyuve
Tozu

Kaynak: P.Z. Comtrade, 2012

Sekil 2.8. Uriin bazinda ticaret hacmi (milyon ton)

2010 yilinda global ticaretin gelismesinde iirlin kategorilerine goére Onemli
farkliliklar olugsmus ve tiim ana kategorilerde tereyagi ve sadeyag disinda hacimsel
biliylime kaydedilmis, tereyagi ve sadeyag ticaret hacminde %82lik azalma meydana
gelmistir. Ticaret hacmindeki biiyiime, 157 bin tonluk bir artisla yaklasik 1,5 milyon ton
(%12) olarak hesaplanan yagsiz siit tozu ticaretinde goriilmiistiir. Uluslararas1 peynir
ticareti, son on yillik biiylime oranindan daha yiiksek bir oranla artmis ve bu oranla
peynir ticareti ilk defa 2 milyon ton olarak gerceklesmistir.

AB 2010 yilinda peynir ihracat payin1 %33 artirarak diinyanin en biiyiik peynir
tedarikcisi konumuna gelmistir. AB’nin toplam peynir ihracatinin {igte birini
gerceklestirdigi, Rusya’nin talebindeki gii¢lii artis bu oranin olusmasinda en biiylik
faktor olmustur. Ayrica, AB en biiyiik ikinci pazar pay1 olan ABD’ye peynir ihracatimi
bir dnceki yila gore artirmistir.

Yeni Zelanda, yagh siit tozu ihracatinda diinyada ilk sirada yer almaktadir. 2010
yilinda ihracat miktarin1 %17 oraninda artirarak 948 bin tona ulagsmis (toplamda %45),
bu toplam ihracatin %70’lik kismini ise Cin’e gergeklestirmistir. Yeni Zelanda’yi
%22’lik pay ile AB tilkeleri izlerken, Arjantin ve Avustralya da yagli siit tozu ihracati
bakimindan 6nemli iilkelerdir. Uluslararas1 yagsiz siit tozu ticaretinde 2010 yilinda
goriilen biiylime, AB ve ABD’nin ihracatindaki biiytimeyle baglantilidir. AB 147 bin

ton artis ile yaklasik olarak 379 bin ton ihracat yapmis ve bu oran ile yagsiz siit tozu
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thracatinda en biliyiik biiylimeyi gostermistir. Yagsiz siit tozunda AB’ye iiye iilkelerin
toplam ihracatinin %43 {inii yaptiklar1 bolge, Afrika kitasidir.

Uluslararas1 tereyagi ve sadeyag piyasasinda Yeni Zelanda’nin hakimiyeti
vardir. Her ne kadar {ilke ihracat1 2010 yilinda %12 oraninda diisiis gostermis olsa da,
395 bin tonluk ihracati ile diinya tereyagi ve sadeyag ticaret hacminin neredeyse yarisi
Yeni Zelenda’ya aittir. Uriinlerin biiyiik bir kismi1(%46) Asya ve Orta Dogu’ya ihrag
edilirken; AB, Misir, Cin, ABD ve Meksika gibi iilkelere yapilan ihracat miktarmda
diistisler olmustur.

Diinya peynir alt1 suyu ve peynir alti suyu uluslararasi ticaretinde AB ve
ABD’nin hakimiyeti vardir. S6z konusu iki tilke 2010 yilinda toplam ticaret hacminin
%70’ini olusturmuslardir. ABD peynir alt1 suyu ve peynir alt1 suyu iriinleri ticareti,
diger siit tirtinleri ticareti ile karsilastirildiginda 2010 yilinda ciddi bir artis sergilemis
(%29) ve toplam 465 bin ton ihracat gerceklestirmistir. ABD’nin en onemli ihracat
bolgesi, 2010 yilinda toplam miktarin ii¢te ikisini ihra¢ ettigi Asya’dwr. Cin, toplam
ithra¢ edilen peynir alt1 suyu ve iiriinlerinde bir numarali pazar olurken /%37), toplam

ABD ihracatinin ise %28’ inin gerceklestirildigi ilke olmustur.

2.4.2 Tiirkiye’de siit ve siit iiriinleri ticareti

Tirkiye; basta Irak, Suudi Arabistan, Suriye, Kuveyt, KKTC, Birlesik Arap
Emirlikleri, Kosova, Azerbaycan, ABD, Arnavutluk, Katar, Urdiin, Bahreyn, Misr,
Liibnan ve Pakistan olmak iizere 2010 yilinda toplam 94 {ilkeye ve ayrica 8 ayr1 serbest
bolgeye dogrudan siit ve siit lirtinleri ihrag¢ etmistir. 2010 yilinda Tiirkiye’nin siit ve siit
iirlinleri ihracati topla degeri 167 milyon 993 bin dolarken, bu miktar 2011 yilinda
%34,5 artarak 226 milyon 44 bin dolara ulagmistir.

Tiirkiye’nin ithalat politikasi; genel ekonomik politikalar1 cercevesinde bir
yandan kalkinmayr hizlandirma, ihracati destekleme, i¢ pazara diinya standartlarinda
ucuz ve kaliteli mal girisi saglayarak piyasay1 diizenleme ve tiiketiciyi koruma iken
yerli sanayiyi dengeli bir bigimde uluslararas1 rekabete agmak suretiyle diinya
entegrasyonunu saglamaktir. Ayni zamanda dis ticaret politikasi; uluslararasi anlagmalar
ve 1 Ocak 1996 tarihinde yiiriirlige giren Glmrik Birligi g¢ercevesinde dogan
yiikiimliiliklerini yerine getirerek bolgesel ve kiiresel gelismelere uyum saglama

ilkelerine dayanmaktadir (Karkacier, 2000).
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Cizelge 2.8. Siit ve siit iiriinleri ihracati (kg)

Uriin Ad1 2010 2011
Krema (kat1 yag < %1) 390.604 1.444.601
Krema (kat1 yag orant %1°1 gegen, %6°y1 gegmeyen) 1.461.429 7.965.976
Krema (kat1 yag oran1 %6’y1 gegen) 4.147.351 6.571.067
Yogurt (konsantre edilmis) 11.490.031 9.833.294
Yayik alt1 siit, pthtilagmus siit ve krema, kefir vs. 498.269 578.194
Peynir alt1 suyu ve tadil edilmis peynir alt1 suyu 8.969.465 14.437.425
Diger peynir alt1 suyu 619.561 205.945
Tereyag1 211.908 551.055
Siirtilerek yenilen siit {irtinleri (kat1 yag orani > %39) 56.264 60.987
Siitten elde edilen diger yaglar 4.507 24.687
Taze peynir ve lor 8.234.726 8.562.931
Rendelenmis / toz haline getirilmis her cins peynir 228.687 54.598
Eritme peynirleri 12.285.607 11.789.640
Mavi damarli peynirler 1.306 2.715
Diger peynirler 6.031.396 10.115.396
Dondurma ve yenilen diger buzlar 10.915.264 12.058.514

Kaynak: Ekonomi Bakanligi, 2012

Tiirkiye; basta Isvigre, Avustralya, KKTC, Fransa, Hollanda, Ukrayna, ABD,
Yeni Zelanda, italya ve Danimarka olmak iizere 2006-2010 dénemi igerisinde toplam
42 {ilkeden siit Uriinleri ithal etmistir. 2006-2010 doneminde siit {riinleri toplam

ithalatinda 2009 yilindaki diisiis hari¢ %77,08’lik bir artis olmustur.

2.5 Siitiin Tanimi ve Bilesimi

2.5.1 Siitiin tanimi

Siit; disi memeli hayvanlarin yeni dogurduklar1 yavrularini besleyebilmek tizere,
siit bezlerinde hayvan tiirlerine gore farkl siirelerde salgilanan, i¢inde yavrunun kendi
kendisini besleyebilecek bir duruma gelinceye kadar almak zorunda oldugu tiim besin
maddelerini gerekli oranlarda bulunduran, porselen beyazi (beyaz-krem) renginde,
kendine has tat ve kokusu olan bir sividr. Siitiin esas fonksiyonu, yeni dogan memeli
yavrunun gelismesini, yasayabilmesini ve dis etkilere karsi kendini koruyabilmesini
garanti altina almaktir. Bu nedenle memeli hayvanlarin yasadigi ¢cevre kosullarma gore
stitlerinin bilesiminde az ¢ok farklilik vardir. Bu durum kendini en 1yi, siit proteini ve
siit yaginda gosterir. Ornegin; dogum agirhigmm iki katina 9 giinde ulasan kopek
siitiiniin protein orant %7,3, buna karsm 50 giinde iki kat agirlasan inekte %3,4 ve 180

giinde iki kat agirliga ulasan insan siitiinde ise sadece %1,6 oranindadir(Metin, 2012).
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Siit besleyici bir gidadir. Siit, diger gidalara oranla daha fazla yasamsal besin
0gesi icerir. Bu besin 0Ogeleri organizma tarafindan kolayca almabilecek ve
sindirilebilecek sekilde olup, organizmanin gelisebilmesi i¢in gerekli olan organik ve
anorganik maddelerden olusur. Bu nedenle siit, beslenme fizyologlar1 tarafindan temel
gida maddesi olarak kabul edilir. Kalsiyum, fosfor ve riboflavin acisindan ¢cok dnemli
bir kaynaktir. Yasamsal amino asitleri iceren yiiksek degerli siit proteini, yasamsal yag
asitlerini igeren siit yagi, bir cok mineral madde ve bir¢ok vitamini ile siit, doganin
harika bir gidas1 olarak kabul edilir. Siitiin bilesiminde yer alan maddelerden bazilari,
sadece siitte bulunur. Hayvan memesinde siit bezlerinde sentezlenen ve yalniz siitte
bulunan komponentler, laktoz, siit yagi, kazein, laktoglobulin ve laktalbumindir.

Siit koruyucu bir gidadir. Bilesimindeki maddeler ve 6zellikleri nedeniyle siit
sadece temel besin maddesi olarak degil, ayn1 zamanda koruyucu bir gida olarak kabul
edilir. Ozellikle siit proteini, amfoter ozelligi sonucu asit ve baz buharlarmi
tamponlayabilir ve zehirli agir metalleri ve diger saghiga zararli maddeleri baglama
ozelligi gosterir. Bu nedenle kimya endiistrisi ve agir endiistride, komiir ocaklarinda,
havagazi fabrikalarinda, kazan dairelerinde calisan is¢ilere zehirlenmelere karsi
korunmak iizere panzehir olarak stirekli siit, yogurt verilir. Siitteki vitaminler ve
ozellikle kalsiyum ve fosfor gibi mineraller ise bazi hastaliklarin meydana gelmesine
engel olur.

Siit polidispers bir gidadir. Bilesimindeki maddelerin fizikokimyasal 6zellikleri
nedeniyle, diger gida maddelerinin iiretiminde ve bazi sanayi dallarinda siit ayrica bir
oneme sahiptir. Bilesiminde yer alan siit yagi emiilsiyon halinde, protein kolloidal
dispersiyon halinde, laktoz ve mineral maddeler ise gergek ¢ozelti halinde bulunur, yani

stit polidispers bir karigim halinde bulunmaktadir.

2.5.2 Siitiin bilesimi

Modern analiz yontemleri gelistikce, siitiin i¢inde yer alan maddeler hakkinda
daha ayrintili bilgi edinmek miimkiin olmaktadir. Bugiinkii bilgilere gore memeden
sagilan siitte 200 civarinda madde bulunmaktadir. Bunlardan bir kism1 ana besin dgeleri
dedigimiz maddeler olup, digerleri daha az miktarda veya eser miktarda bulunan siitiin
mindr bilesenleridir. Siitlin bilesimi bircok faktdriin etkisiyle degisir. Hayvan tiirlerine
gore siitiin kuru madde miktar1 %11-38 arasinda, yag miktar1 %1,8-22 arasinda, protein

miktar1 %2,5-15,5 arasinda, laktoz miktar1 %1,3-7 arasinda degismektedir. Teknolojik
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acidan incelendiginde, siitiin kuru maddesi biiylik 6nem tasir. Cogu zaman kuru madde;
yag ve yagsiz kuru madde olarak ele alinir. Yagsiz kuru madde denildigi zaman ise,
siitiin ana besin Ogeleri, yani yagm disindaki siit sekeri (laktoz), azotlu maddeler,
mineral maddeler ve siitiin diger maddeleri anlasir.

Basta i¢me siitli olmak tizere bir¢ok siit mamuliiniin islenmesine uygun olan ve
bu nedenle siit teknolojisi i¢in 6nem tagiyan inek siitiiniin %87,4’i su ve %12,6’s1 kuru

maddedir. Cizelge 2.9°da inek siitiiniin kuru madde igerigi gosterilmistir.

Cizelge 2.9. Inek siitiiniin kuru madde bilesimi(%)

Bilesen Oran
Laktoz %4,7
Yag %3,7
Azotlu Maddeler %3,4
Mineral Maddeler %0,75

Kaynak: Demirci, 1996

Inek siitiiniin bilesimi basta wk olmak iizere ¢esitli faktorlerin etkisi altinda
degisiklik gosterir. Inek siitiiniin kuru maddesi %10,5-14,5, yag oran1 %%2,5-6, laktoz
oranm1 %3,6-5,5, protein orant %2,9-5 ve mineral madde orani %0,6-0,9 arasinda;
bilesime bagl olarak asitligi 6,2-8,9 SH ve yogunlugu 1,028-1,039 g/ml arasinda
degisir.

2.5.3 Siitiin bilesimini ve verimini etkileyen faktorler

Siit sagildiktan sonra bazi degisiklikler meydana gelir. Bunlar daha ziyade
mikrobiyolojik olup, teknolojik Oneme sahiptir. Siitiin kimyasal bilesenleri: cesitli
teknolojik islemler, depolama veya fermentasyon sonucu da degisime ugrar. Bundan
baska hastalik tedavisinde veya tarimsal miicadelede kullanilan ila¢ ve bazi kimyasal
maddeler de siite bulasarak bilesimi etkiler. Bunlar genellikle antibiyotik, pestisit,
deterjan ve dezenfektan madde, metal veya radyo-aktif madde kalintilar1 olup, siitiin
icinde yer alan yabanci madde olarak kabul edilirler. Ancak bunlarin disinda, ¢ig siitiin
bilesimini sagimdan dnce ve sagim sirasinda etkileyen faktorler bulunmaktadir (Metin,

2012).
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2.5.3.1 Hayvan irkinin etkisi

Siit hayvanlarinin siit verimi ve bilesimindeki maddelerin oranlar1 irkin etkisiyle
degisiklik gosterir. Bu nedenle hayvan irklar1 arasinda melezleme ¢aligmalar1 yapilarak,
siit verimi yiiksek ve bilesimi zengin siit veren siit hayvanlar1 gelistirilmistir. Ozellikle
siit yaginin ekonomik agidan degerli bir madde olmasi nedeniyle, yag orani yiiksek olan
wrklar iizerinde 1slah c¢alismalar1 yogunlastirilmistir. Ornegin: Holstein wkma ait
hayvanlarin siitlerinde yag oranit ortalama %4.06, Jersey wkina ait hayvanlarin
siitlerinde ise %6.19 civarindadir. Ayni irktan olmasma ragmen, farkli kosullardaki
hayvanlarin siitlerinin bilesiminde degisiklikler goriilebilir. Bunun nedenleri cevre
kosullari, bakim ve yemleme gibi faktorlerdir. O halde 1yi bir siit hayvaninimn siit
veriminin yliksek ve siit bilesiminin zengin olmasi, rkin yanisira ¢evre kosullarma ve

bakima bagli olarak degismektedir (Metin, 2012).

2.5.3.2 Laktasyonun etKisi

Kuru madde icerisindeki maddelerin miktari, laktasyon siiresince degisiklik
gosterir. Bu degisiklik; laktasyon baslangici, normal donem ve laktasyonun sonu olmak
iizere lic asamada incelenebilir. Dogumdan hemen sonra, yani laktasyonun baslangic
doneminde elde edilen siite agiz siitii (kolostrum) denir.

Baslangic doneminden sonra, normal donem boyunca da bazi degisiklikler
goriiliir. En biiylik degisiklik yagda meydana gelir ve bunu protein izler. Buna karsilik
laktoz ve tuz miktar1 oldukga sabittir. Yag ve proteindeki degisiklikler, siit teknolojisi
ve ekonomik a¢idan 6nem tasir. Bu nedenle siit aliminda siirekli olarak yag kontroliiniin
yapilmast ve ona gore fiyatlandirma s6z konusudur. Bazi iilkelerde protein miktarma
gore de ddeme sistemleri gelistirilmistir. Siitiin yag miktar1 ekonomik yonden oldugu
kadar, son tirlinde bulunmasi zorunlu miktarm ayarlanmasi acisindan da siirekli kontrol
edilmek zorundadir.

Laktasyon siiresince en az degisiklik siit sekerinde meydana gelmektedir. Ayni

sekilde CaO orani da oldukga stabildir. Buna karsin protein orani ve 6zellikle siit yagi
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orani, laktasyonun ilk ii¢ ay1 icerisinde bir diisiis ve sonraki aylarda siirekli bir artis
gostermistir.

Laktasyonun son doneminde de, baslangigtaki kadar olmasa bile, benzer bazi
degisiklikler meydana gelir. Laktoz oraninda diisme, lipaz enzimi ve iyon miktarinda
artma olurken, siitiin tadinda da degisiklikler meydana gelerek, tuzlumsu bir tat
algilanir. Yag taneciklerinin ¢apinda bir kiigiilme olur. Boyle siitlerin kremas1 zor ayrilir

ve yayiklama sorunlar yaratir (Metin, 2012).

2.5.3.3 Hayvan yasinin etkisi

Siit hayvanmi yaslandikca, derecesi hayvan irkina bagli olarak siitiin bilesiminde
degismeler meydana gelir. Normalde laktasyon ilerledik¢e yag orani artarken, yash
hayvanlarin siitiinde bu artisin olmadigi, tam aksine %0.2-0.3 oraninda bir azalma
ozellikle laktasyonun 4. ayindan itibaren bagslar. Yash hayvanlarda metabolizma da
zayiflama bagladig1 icin siit bezleri sentezlenmesinde de aksamalar olur. Sonugta kuru

madde oraninda, 6nemli olmasa bile azalma gozlenir (Metin, 2012).

2.5.3.4 Hayvanin saghk durumunun etkisi

Siit hayvaninin hastalanmasi, siit veriminin azalmasina ve siitiin bilesiminde yer
alan maddelerin oranlarinda degismelere neden olabilir. Bazi hastaliklar hayvanin
istahin1 kapattig1 i¢cin yeterince beslenemez, sonucgta siit verimi diiser ve bilesimi
zayiflar. Siit veriminde diisiis ve bilesiminde meydana gelen degisiklik en ¢ok meme

iltihaplanmalarinda (mastitis) kendini gosterir.

2.5.3.4.1 Mastitisin etKkisi

Basta siit inekleri olmak iizere koyun ve kecilerde en ¢ok rastlanan hastalik,
mastitis ad1 verilen, bazen meme yangis1 olarak da ifade edilen meme iltihaplaridir.

Meme iltihaplanmalarina, genellikle c¢esitli mikroorganizmalar neden olabilir.
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Travmalardan, siit birikmesinden, fizyolojik degisikliklerden, hatali sagimdan ve
benzeri nedenlerden de mastitis meydana gelirse de fazla yaygin degildir.

Onemli ekonomik kayiplarin meydana geldigi mastitis vakalarmm en 6nemli
etkenleri olarak Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Str. uberis, Str.
dysgalactiae ve Escherichia coli oldugu ifade edilebilir. Hastalik kendini akut veya
kronik seklinde gosterir. Akut mastitiste, memedeki ve siitteki degisiklik gozle
izlenecek diizeydedir. Kronik mastitis ise daha yaygin olup, meme ve siitiin goriiniisii
normaldir. Bu nedenle hastaligin tespiti, bazi tetkiklerin yapilmasini gerektirir.

Mikroorganizmalar, meme ucundaki siit kanalindan girerek memeye bulasir.
Buradan salg1 bezlerine ve sonra alveollere geger. Siitii yapan hiicrelerin kazein, laktoz
ve yag sentezleme yeteneklerinde diisme olur. Diger bir ifade ile siitiin bu bilesenlerinin
miktarlarinda azalma meydana gelir. Osmotik basmcin belli bir seviyede tutulabilmesi
icin, kanda olusan baz1 iyonlar siite gecer. Boylece klor ve potasyum miktarinda artma
meydana gelir. Kismen zarara ugramis olan dokular, serum proteinleri formuna gecerek,
serum proteinleri miktarinin artmasmna neden olur. Ayni zamanda siitteki hiicre
proteinlerinin miktarinda ve siitteki hiicre sayisinda da bir artis goriiliir. Mastitis
sonucunda siitiin toplam kuru madde miktarimda azalma ve bilesimindeki maddelerin
kendi aralarindaki oran degisir.

Meydana gelen bu degisikliklerin derecesi, hastaligin siddeti ile ilgilidir. Cok
kuvvetli enfeksiyonlarda, degisiklik de o derece fazla meydana gelir. Hatta siit
icerisinde kazein pargaciklari, epitel hiicreler ve kan goriilebilir. Bu durumda siitiin
kullanimdan alikonmas1 gerekir.

Mastitis nedeniyle siitiin bilesiminde meydana gelen degisikliklerin erken
belirlenmesi ve hastaligin ilerlemesinin 6nlenmesi i¢cin dnlem alinmasi, hem siit verimi
acisindan ve hem de siitiin teknolojik olarak iglenmesi ac¢isindan 6nem tasir.

Mastitis nedeniyle meydana gelen teknolojik sorunlar sunlardir:

e Peynir mayas: ile kazeinin pihtilasmasinda giigliikler meydana gelir. Bunun
sonucunda peynir suyu yeterince ayrilmaz, peynirin olgunlagsmasinda
gecikmeler, aksamalar olur.

e Siitiin sicakliga karsi stabilitesinde azalmalar olur. Ozellikle sterilizasyon
islemlerinde tortu meydana gelir.

e Toplam kuru madde miktarinda azalma olacagindan, pek ¢ok siit mamuliiniin

randimaninda diismeler goriiliir.
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Enfeksiyonun baglangicinda, hatta biraz ilerlemesi durumunda ve kronik

vakalarda meydana gelen degisiklikler gozle tespit edilecek diizeyde degildir. Bu

durumun bazi mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal deneylerle belirlenmesi miimkiindiir.

Erken teshis yapilabildigi taktirde, hemen tedaviye baslanarak hastaligin ilerlemeden

onlenmesi miimkiindiir. Boylece hem siit veriminde diisme olmaz ve hem de bazi

teknolojik sorunlar ¢oziimlenmis olur. Mastitis hastaliginin teshisinde yararlanilan

mikrobiyolojik yontemler uzun zamana ihtiya¢ gosterir. Buna karsin fiziko-kimyasal

yontemler daha ¢abuk sonu¢ verir. Asagida onemli goriilen bazi teshis yOntemleri

verilmigtir:

Klor miktarinin artmasi ile birlikte laktoz miktarinin diismesine dayali
yontemler. Normal siitlerde ‘Koestler degeri’ 1.5-2.5 arasinda degisirken,
hastaligin derecesine gore bu degerde artislar meydana gelir. Koestler degerinin
3 veya daha fazla olmas1 enfeksiyonun belirtisi olarak kabul edilir. Ayn1 sekilde
klor miktarmin %0.12’den fazla olmas1 da bu konuda teshis imkani1 verir. Ayrica
bunlara bagh olarak siitiin elektrik iletkenligi de degisir.

Siitiin asitlik derecesinin diismesi de bu konuda kiymetli ipuglar1 verir. Ornegin
titrasyon asitliginin 6°SH derecesinin altina diismesi hastaligin bir gostergesi
olarak kabul edilir. Ayrica hidrojen iyonlar1 konsantrasyonu ve Alizarol testi de
bu konuda yardimci olur. pH degeri 9’a kadar ¢ikabilir.

Katalaz miktarindaki artis hastalik hakkinda fikir verebilir. Katalaz testi sonucu;
eger 15 ml siit icerisinde olusan O, miktar1 4 ml’den fazla ise enfeksiyonun
basladig1 anlasilir.

Hiicre sayisinda meydana gelen artis hastaligin belirtisidir. Baslangi¢ sagim
sirasinda, 1 ml siit icerisinde 500.000°den fazla hiicre bulunmasi hastaligin
basladigin1 gosterir. Hiicre sayisinin 1.000.000 adet/ml olmasi, mastitisin
belirgin isaretidir.

Siit proteinlerinde ve siit lipidlerinde meydana gelen degisiklikler de hastalik
uyarici bilgi verebilir. Bu amagla NaOH ve dodesilsiilfat kullanilmak suretiyle
meydana gelen viskozite artisindan yararlanarak mastitis tespit yontemleri

gelistirilmistir (Metin, 2012).
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2.5.3.4.2 Diger hastaliklarin etkisi

Tiim ategli hastaliklarda siit veriminde bir azalma goriiliir. Yagsiz kuru madde
oraninda diisme, hastaligin baslangicinda yag oraninda hafif bir artis olur.

Meme tiiberkiilozunda, baslangi¢ta bilesimde ve verimde degisiklik olmaz.
Ancak hastaligin meme dokusunda yayilmasindan sonra siitiin bilesiminde meydana
gelen degisiklikler mastitistekine ¢ok benzer. Siitiin pihtili ve sulu oldugu goriliir. Yag
ve kazein oraninda azalma, albiimin miktarinda artma meydana gelir. Cig siitte bol
miktarda Mycobacterium tuberculosis bulunur. Pastorizasyon ile imha olurlar.

Sap hastaligmin etkeni Aphta epizootica olup, hastalik siitliin bilesimini 6nemli
Olciide etkiler. Hastaligin siddetine gore siitiin bilesiminde de farkli degismeler meydana
gelir. Albumin ve globulin miktarinda artma olurken, kazein miktarinda azalma olur.
Laktoz miktarinda diisme goriiliirken, kloriir ve fosfat tuzlarinda artislar meydana gelir.
Mastitisli siitlerde oldugu gibi, sap hastaliginda da enzim aktivitesinde hafif artislar
goriiliir. Siit yagindaki ugucu yag asitlerinde azalma meydana gelir ve siitiin pH’s1

yiikselir (Metin, 2012).

2.5.3.5 Sicakhigin etkisi (mevsimin etkisi)

Mevsimin siitiin bilesimi tizerindeki etkisi, mevsime bagli olan yemlerle ve
hayvan bakimui ile iliskilidir. Genellikle 5°C ile 20°C arasindaki sicakliklarda optimum
verim elde edilmektedir. Hayvan wrkina gore bu degerler bazi degisiklikler gdsterebilir.
Bu sicakligin altinda veya iizerinde verimde bazi aksamalar meydana gelmektedir.
Ozellikle yiiksek sicakligm yani sira bagil nem orani da yiiksek oldugunda hayvanin
veriminde ve Ozellikle yag oraninda azalmalar meydana gelir. Siitteki yag miktarimin
sicaklik artis1 ile ters orantili oldugu bilinmektedir. Yagsiz kuru maddede meydana
gelen degisiklik dnemsiz diizeydedir. Ancak hayvanin bireysel 6zellikleri ve laktasyon
doneminin isabet ettigi mevsim agisindan, bu konuda genelleme yapilmasi oldukca
zordur. Modern siit iiretim birimlerinde ahirlarin klima tesisiyle donatilmasi ve her
mevsim bilingli bir yemleme ile mevsimin etkisi azaltilabilir. Yazimn giinesin etkisiyle D
vitamini miktariin arttigi, karoten ve riboflavin miktarmin ise maksimum diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Hayvanin bahar ve yaz aylarinda hareket etmesi organizmayi

olumlu yonde etkiler ve sonugta siit veriminde artis goriiliir (Metin, 2012).
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2.5.3.6 Sagim zamaninin ve sagim seklinin etkisi

Farkli zamanlarda sagilan siitler, bilesim agisindan, 6zellikle de yag orani
acisindan farklidir. Bu degisim bir sagim boyunca oldugu gibi, giiniin degisik
saatlerinde yapilan sagimlarda da kendini gdsterir. Sagim yapildig ilk anda elde edilen
siit, en diisiik oranda yag igerir. Sagim ilerledikge siit yag oraninda artis olur. Ornegin;
sagim bagladig1 anda alinan siitiin yag orant %1.5 iken, sagimin tam ortasinda alinan
onemli nedeni, biiylik yag globiillerinin, baslangicta siitiin sentezlendigi hiicrelerde
tutunmasi ve sonra artan basingla disariya verilmesi seklinde agiklanmaktadir.

Sagim aralar1 ne kadar uzarsa siit miktarinda artis, buna karsmn yag oraninda
azalma goriliir. Ayrica sabah sagilan siitiin yag orani, aksam sagilan siite oranla daha
diisiik olur. Sagimdan sonra uzun bir istirahat siiresi gectigi i¢in sabah ilk sagilan siitte
yag orani daha diisiiktiir.

Teknigine uygun bir sagim yapilip yapilmamasi da siitiin verimi ve bilesimi
iizerinde etkilidir. Teknigine uygun bir sagim, hayvanin memesine, siit bezlerinin
faaliyetini tesvik eden bir masaj gibi olumlu etki eder ve verim artar. Iyi bir sagimda,
memedeki siitiin tamami bosaltilabilir. Kotii bir sagim teknigi ise tam aksi bir etki
gosterir. Bir hayvanm siit verimi, glinliilk sagim sayismin artirilmasi ile artis gosterir

(Metin, 2012).

2.5.3.7 Yemin etkisi

Hayvanin beslenmesinde kullanilan yemin, siitiin verimi ve bilesimi tizerindeki
etkisi oldukca oOnemlidir. Siitiin sentezlenmesi sirasinda gerekli maddeler kan
araciligiyla viicuttan cekilir. Eger bu maddeler siirekli olarak hayvana verilmezse,
hayvan gerekli maddeleri kendi viicudundan saglar ve giderek zayiflar. Bir siire sonra
verim iyice azalir, bilesim fakirlesir. Bu nedenle siit hayvanin siirekli uygun yemlerle
siirekli olarak beslenmesi gerekir. Her hayvanin yemden yararlanma yetenegi de
farklidir. Baz1 hayvanlar aldiklar1 yemi ete veya siite ¢evirme yetenegine sahiptir, bazi

hayvanlar ise bu yetenege genetik olarak sahip degildirler.
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Siit hayvanina verilen bazi yemler siit verimini artirirken, bazilari verimi
diisiiriirler. Ornegin; yesil yemler, seker pancar1 artiklari, baklagil otlari, misir ve
bugday kepegi, keten, pamuk, soya, yerfistig1 ve ay¢icegi kiispeleri siit verimini olumlu
yonde etkileyerek artirir. Buna karsin kolza ve susam gibi yemlerle, karbonhidrat: ve

fosforu az olan yemler verimi azaltirlar (Metin, 2012).

2.5.3.8 Hayvanin psikolojik durumunun ve bakimin etkisi

Siit verimi, bakim ve buna bagli olarak hayvanin psikolojik durumu ile de
yakindan ilgilidir. Gelismis iilkelerde siit verimini artirmak amaciyla sessiz bir ahir
ortami saglanmakta, hatta sinirleri rahatlatici miizik yardimiyla verimin artirilmasma
calisilmaktadir. Yetersiz bakim, hayvanin korkmasima ve sinirlerinin bozulmasina neden
olacak kotii bakim, giiriiltii, hasaratin verdigi rahatsizlik verimi azaltan faktorler

arasindadir (Metin, 2012).

2.6 Somatik Hiicre

Somatik hiicreler, temel olarak siit hayvanlarinin ¢ekirdege sahip olan
akyuvarlar1 (16kositleri) ve epitel hiicreleri olup, memede basta mastitis olmak tizere bir
enfeksiyon oldugunda siit bezlerinde ve dolayisiyla siitte miktarlar1 artar. Cig siitlerde
normal olarak diisiik sayilarda bulunmakla beraber, somatik hiicre sayisinin normalin
iizerine ¢ikmast dogrudan siit hayvaninin mastitisli oldugunu gosterir. Mastitisin ileri
asamalar1 klinik olarak rahatlikla belirlenebilir ve bu hayvanlarin siitleri tank siitiine
karigtirilmaz. Hastaligin ilk asamalarinda ise klinik bulgular kolaylikla goriilmez iken
akyuvarlar bir koruma 6nlemi olarak memede ve siitte artar ve bir diger deyisle siitiin
somatik hiicre sayisindaki artig mastitis baslangici olarak degerlendirilir. Somatik hiicre
saymmi tank siitiine yapilarak isletmeye gelen siit i¢inde mastitisli hayvan siitleri
miktariin kabul edilebilir ya da kabul edilemez oldugu belirlenebilecegi gibi, somatik
hiicre sayimi dogrudan siit sagma makinesine ilave edilen basit aygitlar ile de
yapilabilmekte boylece somatik hiicre sayisi yiiksek olan hayvan siitlerinin tank siitiine

karismas1 baslangicta Onlenebilmektedir. Cig siitlerde somatik hiicre varligini
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diistiriilmesi i¢in immun sistemi gii¢lendirici besinler ve probiyotik iceren yemlerin
kullanilmas1 da s6z konusudur.

Siitte bulunan somatik hiicreler asagida siralanmistir,

1. Epitel hiicreler

Biiyiik squomoz hiicreler
Epitel hiicre dokiintiileri ve nukleussuz hiicreler
Alyuvarlar (eritrosit)
Plazma hiicreleri

Kolostrum korpuskiilleri

A U T o

Lokositler (beyaz kan hiicreleri)

Tim bu hiicrelerin siitteki varlik diizeyleri ve ayni olmayip degiskenlik
gostermektedir. Goncii ve Oztiirk (1998)’iin aktardigma gore siitteki epitel hiicreler,
genellikle 9%0-7 gibi cok diisiik degerlerde bulunmakta oldugunu ve enfeksiyon

durumunda, bu hiicrelerin %90’ nin1 16kositler olusturmakta oldugunu belirtmislerdir.

2.6.1. Somatik hiicre sayilarini ve hiicre tipini etkileyen faktorler

Coulon vd. (1996), ilk kez dogum yapan ve birden fazla dogum yapmis
ineklerin somatik hiicre sayilarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, somatik hiicre sayisinin
laktasyon doneminden bagimsiz olarak yaz aylarinda arttigimi bildirmektedirler.

Paape vd. (1973) yaptiklari calismada cevre sicakliginin artmasi siitteki
somatik hiicre sayisinin artmasma neden olabilecegini bildirmislerdir. Mevsimler de
onemli bir ¢cevre faktorii olarak SHS’n1 etkileyebilmektedir. Baz1 arastiricilar ilkbahar
ve yaz mevsiminde meme enfeksiyonlarma daha fazla rastlandigini (Busato vd. 2000;
Miller vd. 2004: Rigvanli ve Kalkan, 2001) bazilar1 ise sonbahar ve kis aylarinda
mastitis insidansinin arttigmi ifade etmislerdir (Alrawi vd. 1979: Batra vd. 1977:
Kennedy vd 1982).

Kennedy vd. (1982) tarafindan yapilan calismada SHS’nin laktasyonun ilk
gilinlerinde en yiiksek seviyede oldugu, daha sonra 25. ile 45. gilinler arasinda hizla
distiigii ve laktasyonun sonuna kadar bir artis egiliminde oldugu bildirilmistir.

Dunham ve Smith (1985), Kansas State Universitesi’nde gerceklestirdikleri bir
calismada, laktasyonun erken donemindeki ineklerde (50 giinliik), ge¢c donemindekilere
gore (300 giinliikk) SHS genellikle diisiik, ancak laktasyonun ortasindaki ineklere gore
daha yiiksek c¢ikmistir. SHS’nin, laktasyonun erken ve ge¢ donemlerinde artis
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gosterdigini bildiren arastirmacilar, SHS nin ilerleyen laktasyon sirasiyla birlikte artig
gosterdigini belirlemiglerdir.

Haas (2003), SHS nin tipik laktasyon egrisine gore buzagilama sonrasindaki ilk
birka¢ haftalik donemde diger donemlere gore siitte daha yiiksek oldugunu, buna bagl
olarak da klinik mastitis olaylarinin %50’sinin laktasyonun ilk iki aymnda goriildiigiinii
belirtmiglerdir.

Ayrica yapilan benzer bir ¢calismada laktasyonun ilk ayindaki hayvanlardan elde
edilen siitlerdeki SHS miktar1 digerlerine gore biraz daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Kog, 2004).

Coban vd. (2007), yaptiklar1 calismada laktasyonun ilk ayindan 4. Aya kadar log
SHS arttigmi, 4. aydan sonra 6. aya kadar azaldigini, 6-8. aylar arasinda ayni1 seviyede
seyrettigini ve 8. aydan sonra tekrar artis gostererek 9. ayda en yiiksek seviyesine
ulagtig1 bildirilmistir. SHS, yaz aylarinda kis aylarina gore daha yiiksek olma
egilimindedir. Sicaklik stresi nedeniyle inegin hormonal yapisinda meydana gelen
degisiklikler ve bakim bu artisa sebep olarak gosterilebilir (Brown vd. 1986).

Yaz aylarinda sicakligin yiikselmesine bagli olarak inegin bulundugu ortamda
patojenlerin gelismesi i¢in yeterli rutubet oldugunda memenin enfeksiyonlara maruz
kalma riski artmakta ve mastitis vakalar1 yaz aylarinda artmakta, siitte daha yiiksek
somatik hiicre bulunmaktadir (Rice ve Bodman,1997; Harmon 1999).

Géncii ve Ozkiitiik (2002) yaptig1 ¢alismada yilin aylarinin SHS iizerinde etkili
(P<0,01) ve en yiiksek SHS degerlerinin Temmuz ve Ekim aylarinda oldugu
bildirmektedirler.

Eyduran vd. (2005)’nin yaptiklar1 ¢alismada Agustos ayr SHS nin Kasim ay1
SHS’ndan daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Somatik hiicre sayisinin mevsim ve
sicaklik stresi ile iligkisini tespit etmek i¢in yapilan bir ¢alismada, somatik hiicre
sayisinin yaz aylarimda (Mayis-Ocak) kis aylarma (Kasim-Nisan) nazaran daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Bueno vd. 2005; Félix vd. 2005; Aydogdu, 2009).

Coban vd. (2007), SHS’nin kis mevsiminde yaz mevsimine gore daha yiiksek
oldugunu bildirmektedirler. Topaloglu ve Giines (2005) ise mevsim faktoriiniin SHS
iizerine etkisinin dnemsiz (P>0.05) oldugunu tespit ettiklerini bildirmektedirler. SHS
iizerine laktasyon doneminin etkisinin onemli olmadigi, fakat laktasyon doneminin
ilerlemesi ile birlikte SHS nda rakamsal bir artis gozlendigi Singh ve Ludri (2001)

tarafindan bildirilmistir.
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Boonbrahm vd. (2002), Tayland Holstein melezi sigirlarinda 250-300 giinliik bir
laktasyon periyodunda laktasyonun ilk (2-4. haftalar) ve flgciincii (16-36. haftalar)
donemlerindeki SHS nin yiliksek oldugunu bildirmislerdir. Hizli sagilan ineklerin daha
yiiksek SHS na sahip olma egiliminde oldugu (Brown vd. 1986), uygun olmayan sagim
islemlerinin de siitteki SHS n1 olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir (Galton vd.
1982).

Seykora ve McDaniel (1985), cesitli meme oOzellikleri ve siit verimi, SHS ve
dakikada sagilan siit miktar1 arasi iligkilerin incelendigi calismada, meme basi seklinin
SHS ve 2 dakikada sagilan siit miktar1 ile iligkili oldugunu belirlediklerini, SHS nin
memenin yerden yiiksekligi, meme basi sekli, sagim hizi, lezyon orani ve meme
capindan etkilendigini bildirmektedirler.

Aydin’da ti¢ farkl siit sigir1 isletmesinde 41 bas Siyah-Alaca ve 9 bas Esmer ki
inege ait somatik hiicre sayilar1 (SHS) direkt mikroskobik SHS yontemine gore
belirlenmistir. Isletmelere aylik olarak yapilan ziyaretlerle sabah ve aksam sagimlarimda
laktasyonun ilk bes ay1 i¢in siit kovasindan 6rnekler alinmistir. Tekrarlanan 6l¢iimler
deneme modeli kullanilarak istatistik analizi yapilan bu ¢alismada, wklar (P<0.05) ve
sagim zamani (P<0.01) arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmusken, isletmeler ve
laktasyon aylar1 arasindaki fark 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur (Kog, 2004).

Coban vd. (2007) yaptiklar1 caligmada laktasyon siras1t ve donemi ile mevsimin
SHS’ na etkisi 6nemli, irkin ve isletmenin ise 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Wielgosz-Groth Z. vd., (2003)’nin meme saghginin siyah-alaca sigirlarda siit
kompozisyonu ve siit kalitesi lizerine etkisi konulu ¢alismada 186 farkli meme lobundan
aldiklar1 siit 6rneklerini SHS igeriklerine goére dort gruba aymrarak SHS ortalamalari
sirastyla (-) 178.970 SHS/ml, (+) 695.360 SHS/ml, (++) 2.081.200 SHS/ml ve (++)
6.623.360 ad./ml) olarak bulunmustur. Yapilan ¢alisma sonucunda, mastitisli inek
stitlerinin % toplam protein igerikleri ile pH oranin ytiksek (p< 0.05), laktoz ve kazein
iceriginin diisiik oldugunu ve toplam yagsiz kurumadde iceriginin arttigin1 ancak toplam
kuru madde ve vitamin C igeriginin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Klinik mastitisin %
33.63 siit verim kaybina sebep oldugunu ve siitiin bilesiminde % 24.11 ile % 52.20
arasinda degisim oldugunu belirtmislerdir. Ayrica mastitise cogunlukla Staphylococcus
aureus’ un sebep oldugunu ve mastitise kars1 hayvanlarin gosterdigi tepkinin inekten
inege degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Goncii (2002)’niin Siyah Alaca inek siitlerinde Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)

iizerine isletme, laktasyon sirasi, lob ve bazi kan parametrelerinin etkisini inceledigi
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calismada, meme loblar1 SHS sonuclar1 arasi farklar 6nemsiz (P>0.05), isletme,
laktasyon siras1 ve periyot etkileri istatistiki olarak 6nemli (P+0.01) bulmustur. Meme
loblarinin genel ortalama SHS'1 1.287.680 + 88.850 (36.820 - 10.479.890) SHS/ml
olarak belirlenmistir. Laktasyon sirasinin artmasi ile SHS 'da artis oldugu belirtilmistir.
Birinci ve ikinci laktasyon sirasi gruplarina gore, ortalama SHS degerleri sirasiyla
856.830 = 96.140 ve 2.295.150 £+ 25.846 SCC/ml olarak gerceklesmistir. SHS
bakimindan isletmeler arasi farklar istatistiki olarak énemli (P+0.01), yilin aylar1 SHS
iizerinde etkili (P<0.01), ve en yliksek SHS degerlerinin Temmuz ve Ekim aylarinda
oldugunu belirtilmistir.

Cedden vd.(2002)’nin laktasyonun ge¢ doneminde keci siitlinde somatik hiicre
saymmi; yas, siit verimi ve bazi meme Ozellikleri ile olan iligkileri {izerine yaptiklari
calismada farkli laktasyon sirasindaki Akkecilerde (Kilis x Saanen) laktasyonun son
donemine ait siitteki somatik hiicre sayisini belirlemek amaciyla; siit verimi, yas ve bazi
meme Ozellikleri ile olan iligkilerini inceledikleri arastirmada, Laktasyon sirasi
bakimindan somatik hiicre sayis1 degerleri arasindaki fark dnemsiz bulunurken, yasla
SHS degerleri arasindaki korelasyon % 46.6 olarak bulundugunu (p<0.05)
belirtmislerdir. En yiiksek SHS degeri 3. Laktasyondaki kecilerin siitlerinde bulunurken
(Agustos ay1 sabah: 7.158.458 + 4.778.742; Aksam: 7.766.595 + 4.498.567; Eyliil ay:
4.906.912 + 2.392.484) meme Olgiileri ile SHS arasinda énemli bir iliski bulunmadigini
saptanmistir.

Yal¢in vd. (1999a)’nin “’Yiiksek Diizeyde Somatik Hiicre Sayis1 Problemiyle
Karsi Karsiya Olan Iskogya Siit Sigircilik Isletmelerinde Mastitis Kontrol
Prosediirlerinin Ekonomik Etkisi’’ iizerine yaptiklar1 ¢alismada cesitli mastitis kontrol
metotlarmin siit tanki somatik hiicre sayist (STSHS) {izerindeki marjinal etkilerini
belirlemek amaciyla sahadan elde edilen verileri degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alisma
sonucunda incelenen mastitis kontrol metotlar1 arasinda sagim Oncesi memelerin
temizligi (SOMT) ile sagim sonrasi meme dezenfeksiyonu (SSMD) arasinda ve
dreticilerin kullandig1 siit sagim sistemiyle (SSS) kuru donem antibiyotik sagim
(KDAS) ve sagim makinalarinin testi (SMT) arasinda istatistiki agidan 6nemli etkilesim
tespit edildigini belirtmiglerdir.

Barkema vd. (1999)’nin siirii idare sekli ve bunun siit tanki SHS ve klinik
mastitis ile iliskisi konulu yaptiklar1 calismalarinin birbirinden farkli iki grup oldugu ve
bu gruplama ile siit tank1 SHS degerinin birbiri ile iliskisinin yiliksek oldugu ancak

klinik mastitis ile arasindaki iliskinin zayif oldugunu belirlediklerini ve bunlardan
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birinci grubun uygulamalari, temiz ve dogru; ikinci grubun ise ¢abuk ve hizli olarak
belirlenmistir. Diisiik SHS degerli siit tanki siit iiretimi olan ¢iftliklerin yoneticilerinin
yiiksek SHS igeren siit tanki siit iiretimi olan c¢iftcilerle karsilastirildiginda, geng
olduklar, yiiksek egitimli ¢ocuklar1 oldugu ve yatirima cok istekli ¢iftciler olduklari, ve
ayrica daha 1yi kayit tutup siiriilerinde inekleri daha iyi tanidiklar1 belirlenmistir.

Frrat vd., (1995)’nin siit sigirlarinda mastitis nedeni ile meydana gelen azalmay1

tahmin i¢cin bir metot gelistirmisler ve bu metotla mastitis olan inegin o laktasyonda
mastitis olmayanlara gore yaklasik 235 kg kadar daha az siit verdigini bildirmektedirler.
Siitte somatik hiicre sayim tekniginin iyilestirilmesi daha hizli, pratik ve dogru sonug
veren metodun tespiti amaciyla yapilan ¢caligmalarda bu tli¢ 6zelligi saglayan metodun
halen Fossomatik hiicre sayim teknigi oldugu anlasilmaktadir.
Reneau (1986)'nin aktardigma gore kisa araliklarla toplanan siit 6rneklerinde SHS
varyasyon katsayist % 30 - 35 arasinda olmasina ragmen tiim laktasyon ele alindigida
varyasyon katsayis1 % 69 - 301 arasindadir. Alinan siit 6rneginin muhafaza sekli,
depolanmasi, sagim, ineklerin kuruya ¢ikarilma sekli gibi pek cok idari uygulamalar
sonucu siitteki SHS degisebilmektedir. Yapilan bir calismada, mastitis ile idari isler i¢in
harcanan zaman arasinda, dogru orantil bir iliski oldugu bildirilmistir. Ayrica alinan siit
orneginde bulunan SHS ayni giiniin degisik saatlerinde degisik olabildigi gibi giinden
giine de degisiklik gosterdigi belirtilmistir.

2.6.1.1 Inegin yas1

Yapilan ¢alismalarda genel olarak siitteki SHS nin hayvanin yasinin ilerlemesine
paralel olarak arttig1 bildirilmektedir (Matthews vd., 1992; Leavens vd., 1997, Coffey
vd., 1986; Fetrow vd., 1990). Ancak Risvanli ve Kalkan (2002)’nin yaptiklar: caligmada
hayvanin yasmim siitlerdeki SHS igerigi iizerinde etkisi istatistiki olarak ©Onemli

bulunmamastir.

2.6.1.2 Laktasyon donemi ve mevsim

Arastiricilar siitlerin SHS iceriklerinin dogumdan hemen sonra ve doguma yakin

donemlerde yiiksek, laktasyon doneminin ortalarinda ise orta seviyelerde oldugunu
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belirtmislerdir (Goncii ve Kalkan 1998; Goncii 2002; Rice vd., 1993; Kesenkas vd.,
2000). Yalgm vd., (2001b)’nin yaptig1 calismada kis aylarinda siitiin SHS igerigi yaz

aylarma gore daha yiiksek bulunmustur.

2.6.1.3 Viicut yapisi

Rogers vd.(1991), yiikksek yapili (cidagosu yiiksek) ve dolayisiyla memesi
yerden daha yiiksek olan ineklerin daha diisik SHS degerleri gosterdiklerini
bildirmektedirler.

2.6.1.4 Stres

Stres genel olarak canli {izerinde bir baski olusturmaktadir. Bu baskiya karsi,
viicutta bir takim zorlanmalar devreye girerek canliligim devamini saglamaya
calismaktadir. Goncii vd. (1998)’in Paape vd. (1973)’ten aktardigma gore, deneysel
olarak stres olusturulan kosullarda siit SHS’nin yiikseldigine dair bir bulguya
rastlamadiklari bildirirken, Wegner vd. (1974) ise sicaklik stresinin oldugu bir

cevrede kortikotropin enjeksiyonun SHS n1 biraz artirdigini bildirmektedirler.

2.6.1.5 Diger faktorler

Bu baglik altinda genel olarak memede meydana gelen yaralanmalar, beslenme
ve uygun olmayan sagim kosullar1 toplanabilir. Alinan siit 6rneginin muhafaza sekli,
depolanmasi, sagim, ineklerin kuruya ¢ikarilma sekli gibi pek c¢ok idari uygulamalar
sonucu siitteki SHS degisebilmektedir (Reneau 1986). Hizli sagilan ineklerin siitleri

daha yiiksek SHS’na sahip olma egiliminde olmaktadir (Brown vd., 1986).
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2.6.2 Somatik hiicre sayisinin siit verimi ve bilesimi ile iliskisi

Stitteki SHS’nin belirlenmesinde Kalifornia Mastitis Test (CMT) ve direkt
misroskobik sayim yontemlerinin yani sira DNA Filter Method, Coulter Counter ve
Fossomatic (somatik hiicre sayim cihazi) gibi yontemler kullanilmaktadir (Risvanl vd.,
2002).

Siitte somatik hiicre sayismnin artmasmin en dnemli sebebi mastitis olup, mastitis
sonucu siitte artan somatik hiicre sayisi ile siit verim diizeyi arasinda negatif bir iliski
oldugu ¢ogu arastirmaci tarafindan ortay konulmustur (Yalgin vd. 2000; Raubertas ve
Shook, 1983; Schultz vd., 1990; Jones vd., 1999; Emanuelson vd., 1988; Kenedy vd.,
1982; Banos vd., 1990; Coffey vd., 1986; Firat ve Akar, 1995; Goncii vd., 1998; Goncii
vd., 2002).

Artan somatik hiicre sayis1 ile 1,52 kg/giin siit verim kaybi olacagmi ve bir
siriide ortalama olarak 1,17 kg/giin siit verim kaybinmn s6z konusu oldugunu

bildirilmektedir (Fetrow vd., 1990).

Cizelge 2.10. Somatik hiicre sayisi diizeyleri ve siit veriminde tahmini kayiplar (inek kg/giin)

Somatik Hiicre Sayis1 Aralig Tahmini Giinliik Siit Kaybi (kg)
0-18.000 0
19.000-35.000 0
36.000-71.000 0
72.000-141.000 1.5
142.000-283.000 3.0
284.000-565.000 4.5
566.000-1.130.000 6.0
1.131.000-2.262.000 7.5
2.263.000-4.523.000 9.0
4.524.000-9.999.000 10.5

Kaynak: Smith vd., (2005)

Cizelge 2.11. Somatik hiicre sayisi diizeyleri ve laktasyon siit veriminde tahmini kayiplar (kg/lak)

Somatik Hiicre Sayis1 Aralig Tahmini Giinliik Siit Kaybi (kg)
100.000 0

200.000 180

400.000 360

800.000 540

1.600.000 720

Kaynak: Siteles, (2005)

Kesenkas vd. (2000)’1n aktardigma gore Schultz vd. (1990) yiiksek somatik

hiicre sayismin en biiyiilk nedeni olan mastitis siitliin bilesimini olusturan protein, yag,
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laktoz, mineral maddeler iizerinde Onemli degisikliklere neden olur. Bunun ana
nedeninin hastalik sebebi ile memedeki epitel hiicrelerin aktivitesinin etkilenmesi

oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2.12. Somatik hiicre sayisinin siit bilesimi ile arasindaki iligki

Normal Sit  Yiiksek Somatik

Hiicre Sayis1 70 Degisim
Toplam Kuru Madde 13.1 12.0 92
Laktoz 4.7 4.0 85
Klor 4.2 3.7 88
Yag 0.091 0.147 161
Toplam Protein 3.6 3.6 100
Kazein 2.8 2.3 82
Peynir Suyu Proteinleri 0.8 1.3 162

Kaynak: Shearer, (1992)

Kumlu ve Akman (1999), yaptiklar1 calismada Tiirkiye’de yetistirilen 15.896 bas
Siyah Alaca inege ait 32.367 laktasyon kaydini incelemisler ve bu ineklere ait 305
giinliik siit verimini 5.592 + 9.7 kg olarak tespit etmislerdir.

Unalan ve Cebeci (2004), Ceylanpinar Tarim Isletmesi Siyah-Alaca siiriisiinde
1990-1997 yillar1 arasinda dogum yapan 1,816 bas inekten elde edilen toplam 3,484
adet siit verim kaydim1 kullanarak 1., 2. ve 3. laktasyon siralar1 i¢in laktasyon siirelerini
sirasiyla 305,6 giin, 300,5 giin, 303,6 giin, 305 giinliik siit verimi ortalamalarin1 ise
srrasiyla  5,046.3£31.13 kg, 5,175.8437.02 kg ve 5,268.2+47.32 kg olarak
hesaplamislardir.

Duru (2005) Siyah Alaca sigirlarda dig goriiniis Ozelliklerine ait bazi
parametrelerin, damizlik degerin, dis goriiniis 6zellikler ve siit verimi arasindaki genetik
ve fenotipik korelasyonlarin tahmin edilmesi amaciyla yaptigi caligmasinda 304
laktasyon kaydmni kullanmis ve 305 giinliik siit verimini 6010,3 kg olarak bildirmistir.
Kog¢ ve ark. (2005) Aydin’da sekiz farkl siit sigir1 isletmesinde yetistirilen 157 bas
Siyah-Alaca inege ait laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve 305-giin siit verimi
ortalamalarin1 sirastyla 348.6 giin, 6,732.8 kg ve 5,591.9 kg olarak hesaplamislardir.

Banos ve Shook (1990), SHS ile 305 giinliik siit verimi arasinda ilk laktasyonda
0.15, daha sonraki laktasyonlarda ise 0.05 diizeyinde fenotipik iliski oldugunu
belirtmektedirler.

Schutz vd. (1990)’nin Holstein ineklerinde yapmis olduklar1 calismada, SHS ile

laktasyon siit verimi arasinda ilk laktasyonda -0.07, ikinci laktasyonda -0.13, iiglincii ve
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daha sonraki laktasyonlarda ise —0.17 diizeyinde fenotipik korelasyonlar tespit
etmislerdir.

Welper ve Freeman (1992) yapmis olduklar1 ¢alismada, Holstein sigirlarinda
SHS ile laktasyon siit verimi arasinda genetik ve fenotipik korelasyonlar1 sirasiyla 0.15
ve -0.04 olarak belirlemislerdir.

Rogers (1993) tarafindan yapilan ¢alismada SHS ile siit verimi, meme derinligi
ve meme basi yerlesimi arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar sirastyla 0.30, -
0.40, -0.20; -0.10,-0.10, -0.05 olarak tespit edilmistir.

Zhang vd. (1994), Kanada Holstein sigirlarinda yaptiklar1 g¢alismada, ilk
laktasyon SHS ile 6n meme baglantis1 ve siit verimi arasinda -0.13 ve 0.12 diizeyinde
genetik korelasyon tespit etmislerdir. Ilk {i¢ laktasyondaki Finlandiya Ayrshire
sigirlarinda 23196 inegin kayitlarindan yararlanarak SHS ve 305 giinliik siit verimleri
arasindaki iliskilerin incelendigi bir arastirmada (P6s6 ve Méntysaari, 1996), SHS ve siit
verimi arasindaki genetik iliski olmadig: bildirilmistir.

Mrode vd. (1998), Holstein, Ayrshire ve Jersey sigirlarinda, SHS ve siit verimi
ile tip 6zellikleri arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. Holstein sigirlari i¢in, siit verimi ile
SHS arasindaki genetik ve fenotipik iliski 0.06 ve -0.12 diizeyinde bulunmustur.

Kadarmideen (2004) yaptig1 calismada laktasyon SHS ile 305 giin siit verimi
arasinda 0.03 diizeyinde fenotipik iliski tespit etmigslerdir. Evans ve Berry (2005),
Holstein ineklerinde siit verimi ile SHS arasinda 1., 2. ve 3. laktasyonda sirasiyla 0.19,
0.06, ve 0.09 diizeyinde korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Juozaitiene vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismada SHS ile siit verimi arasinda negatif
yonde iliski oldugunu bildirmislerdir.

Yalgin vd. (2001a)’nin “Subklinik mastitisten kaynaklanan siit verim
kayiplarinin tahmini” konulu ¢alismada, logaritmik formdaki somatik hiicre sayisi ile
sit verimi iligkisinin dogrusal ve ters yonlii (P<0.01); InSHS’de (In tabanina gore
logaritmas1 alinmis somatik hiicre sayisi) meydana gelen 1 {inite artisin neden oldugu
siit verim kaybinin ise tahmini olarak 0.7 kg/inek/giin oldugu belirtmislerdir.

Yal¢in vd., (2001b) “Ineklerde subklinik mastitisin siit verimine etkisinin ve
verimi etkileyen diger faktorlerle etkilesiminin kantitatif metodlarla tahmini” {izerine
yaptiklar1 calismada, SHS ile siit verim iliskisinin ters yonlii oldugunu belirtmislerdir.
SHS ile “laktasyon sayis1” ve “mevsim” arasindaki etkilesim P<0.01 diizeyinde 6nemli
bulundugunu, SHS’nin siit verimi iizerindeki negatif etkisinin laktasyon yasmin

artmasiyla daha da siddetlendigini ve subklinik mastitisin neden oldugu siit verim
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kaybinin kis mevsiminde yaz mevsimindekine gore daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
Yeni dogum yapmis diivelerde subklinik mastitis vakalarmin neden oldugu siit verim
kaybr yaz mevsiminde hastalifin siddetine gore 1.3-1.8 kg/inek/giin (% 6-8) arasinda
olurken, ki mevsiminde bu kayiplarin 5.42-7.23 kg/inek/giin (% 24-32)’e yiikseldigi;
siit verim kaybmin ileri laktasyon yaslarinda yaz mevsiminde 6.9-9.2 kg/inek/giin (%
30.5-40.6) arasinda, kis mevsiminde ise 10.9-14.6 kg/inek/giin (% 48.5-64.7) arasinda
degistigi tahmin edilmistir.

Kaya vd., (2001)’nin “Izmir Ili Holstein Damizlik Siit Sigr1 Yetistirici Birligi
Isletmelerinde Mastitisin Yaygmlik Diizeyi ve Etkileyen Etmenler Uzerine Arastrmalar
1” konulu ¢alismalarinda Izmir ili Holstein Damizhik Siit Sigir1 Yetistirici Birligi iiyesi
23 isletmede mastitisin yayginlik diizeyi iizerine etkili bazi yonetim uygulamalari
bakimindan durum ortaya konmus ve yOnetim uygulamalariyla subklinik mastitis
arasindaki iliski arastirilmistir. Coklu lojistik regresyon analizi sonuglarma gore altlik
kullanom durumu, sagim sistemi, sagim makinas1 hata sayis1 ve mastitis agisi
uygulamasinin subklinik mastitise yakalanma riskini 6nemli diizeyde etkiledigi
bulunmugstur (P < 0.05). Subklinik mastitise yakalanma olasiliginin, althik (kum)
kullanildiginda, ayr1 sagim yeri bulunan isletmelerde, sagim makinasi hata sayisiin az
olmas1 durumunda ve mastitis asis1 uygulandiginda onemli 6lgiide daha diisiik oldugu

saptanmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin materyali olarak 6zel bir siit igsleme tesisine islenmek iizere Bursa
ili smirlarinda bulunan 35, Canakkale il smirlarinda bulunan 10, Balikesir ili sinirlarinda
bulunan 30 ayr1 siit alim gilizergahlarindan toplanmis siitlerden alinan toplam 75 adet
ornege ait igletme verileri olusturmaktadir. Siit 6rnekleri 6zel sogutma sistemleri ile
donatilmis tagima tankerlerinin karigimlarindan alinmstir.

Siit 6rnekleri siit toplama merkezlerinden sagimdan sonra tasima tankerleri ile
toplanan siitlerden alinmis olup, steril kaplara konularak buzlukta fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analizleri yapilmak iizere siit isletmesinin ilgili laboratuvarlarinda analiz

edilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Fiziksel ve kimyasal analizler

Yag, yagsiz kuru madde ve protein degerleri Milkoscan'VFT1 cihazi ile tayin
edilmistir. Milkoscan' "FT1cihazmm prensibinde, 151k kaynagindan ayrilan bir 1smn,
ayirictya gelir. Burada 151 hem sabit aynaya hem de hareketli aynaya gonderilir. Daha
sonra 1smlar aynadan yanstyarak 1sin ayrictya geri gelir. Buradan da 6rnegin bulundugu
yere gider. Ornek ile etkilesen 1s1n heterokromatik yapidadir. IR spektroskopisinde
monokromatorden gegirilen bu 151 tek dalga boyuna indirilir, yani 151n monokromatik
yapidadir. Ism Ornek ile etkilestikten sonra algilayicilar tarafindan algilanir ve bilgisayar

ile 6lciilebilecek anlamli sinyallere doniistiiriiliir. Sonuclar bilgisayar ekraninda goriiliir.

3.2.2. Mikrobiyolojik analizler

Miller vd. (1986)’nin mikroskobik yontem, Fossomatik hiicre sayicilar ve
Elektronik sayici ile yapilan SHS sonuglarinin karsilastirildigi caligmalarinda bu amacla
ayni inekten ayni kosullarda alman siit 6rneginin 3 kisma ayrildigi ve aynmi Ornek

iizerinden ii¢ ayr1 sekilde sayim yapilip elde edilen geometrik ortalamalarin sayildigini
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ve her bir metoda gore elde edilen ortalamalar arasi farkin istatistiki olarak 6nemli
olmadigmi bildirmektedirler.

Siitte bulunan somatik hiicreler Fossomatic'"Minér diye bilinen otomatik hiicre sayim
cthaziyla yapilmistir.

Fossomatic' "Minér cihazi ile somatik hiicre sayiminda, asil prensip hiicre
cekirdeginin DNA’s1 ile etidyum bromid arasina baglanan bir boyadan olusan floresan
yayllmast ve vyayilan 1518 belirlenmesi esasma dayanmaktadir (Uysal, 1985;
Anonymous, 1981; Iscan, 1993; Goncii, 2002). Hiicreler etidyum bromid ile
boyanmakta ve belirli bir dalga boyunda 151k yaymalarma sebep olan yiiksek enerjili
lambalar ile aciga ¢ikmaktadirlar. Acgiga cikan yiiksek enerji elektronik olarak
belirlenmektedir ve sonug bilgisayar ekranina aktarilir(Gonct, 2002).

Toplam Bakteri Sayisi, Milk Plate Count Agar besiyeri kullanilarak
belirlenmistir. Ekim yapilan petri kutular1 32 °C de 48 saat inkiibasyona tabi tutulmus

ve petrilerde sayim yapilmistir.

3.2.3. istatistiki analizler

Normal dagilim gdstermeyen verilerin analizinde transformasyonlar kullanilma
zorunlulugu vardwr. Yapilan calismalarda SHS’nin 10 tabanina gore logaritmik
yapildiktan sonra normal dagilima yakin sonug¢ verdigi bildirilmektedir(Soysal, 1992;
Diizgiines vd. 1987; Kennedy vd.1982). Yaptigimiz bu ¢alismada kullanan SHS ve
toplam bakteri icerikleri Logl0 tabanina gore diizenlendikten sonra degerlendirilmistir.

Illere gére grup ortalamalar1 incelenen faktorler bakimmdan farkli olup
olmadigi, diger bir deyimle ortalamalar arasindaki farkin sanstan iler1 gelip gelmedigini
belirlemek i¢in verilerin homojen nitelikteki popiilasyondan alinan tesadiifi 6rnekleme
niteliginde oldugu anlasildi§indan Tamamiyla Sansa Bagli Deneme Planina gore
varyans analizi yapilmistir. Ayrica grup ortalamalarinin hangilerinin birbirinden farkli
olup olmadigini anlamak i¢in asgari énemli fark (LSD) ¢oklu karsilastirma y&ntemi
uygulanmistir. Ayrica tiim 6zelliklere iliskin korelayon katsayilar matrisi diizenlenmistir
(Soysal 1992, Diizgiines vd. 1987). Biitiin istatistik analizler SPSS istatistik programi
kullanilarak yapilmistir (SPSS, 1993).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Kimyasal Ozellikler

4.1.1. Yag miktan

Marmara Bolgesinin Canakkale, Bursa ve Balikesir olmak iizere ii¢ ilinden
toplanan 75 siit numunesinin yag miktarlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.°de goriildiigi gibi %yag orant maksimum %4,18 + 0.028, minimum
%3,43 £ 0021 ve ortalama %3,68 bulunmustur. En yiiksek % yag orani Bursa ilinin 22
numarali siit 6rneginde goriiliirken, en diisiik % yag oran1 Balikesir ilinin 3 numaral siit
ornegine aittir. Siitte % yag oraninin ortalama en yiiksek degerini %4,18 + 0.028 ile
Bursa ili 6rnekleri gosterirken, en diisiik degerini %3,43 + 0021 ile Balikesir iline ait siit
ornekleri gostermektedir.

Canakkale, Bursa ve Balikesir illerine ait toplam siitlerin % yag orani
bakimimdan farkliligini belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuclarmna gore % yag
oran1 bakimindan istatistiki farklilik bulunmustur (P<0.01). % yag orani ortalama
degerlerinin illere gore gosterdigi farklilik ayrica LSD c¢oklu karsilastirma testi ile
degerlendirilmis ve illere gore % yag orani ortalamalarinin ikili farklar1 istatistiki olarak

onemli bulunmustur (P<0.05).



Cizelge 4.1. illere gore siit rneklerinin yag igerikleri (%)

ILLERE GORE SUT ORNEKLERININ YAG ICERIKLERI(%)

ORNEKLER BURSA BALIKESIR CANAKKALE
1 4,03 3,73 3,91
2 3,64 3,77 3,48
3 3,78 3,43 3,64
4 3,86 3,51 3,5
5 3,84 3,82 3,51
6 3,82 3,52 3,53
7 3,79 3,56 3,53
8 3,85 3,8 3,56
9 4,04 3,65 3,55
10 3,6 3,45 3,64
11 3,65 3,76 -
12 3,62 3,57 -
13 3,73 3,75 -
14 3,7 3,58 -
15 3,74 3,51 -
16 3,73 3,56 -
17 3,72 3,78 -
18 3,79 3,5 -
19 3,87 3,53 -
20 3,76 3,77 -
21 3,73 3,67 -
22 4,18 3,49 -
23 3,76 3,57 -
24 3,73 3,58 -
25 3,84 3,72 -
26 3,68 3,78 -
27 3,82 3,51 -
28 4,09 3,56 -
29 3,63 3,73 -
30 4,13 3,62 -
31 3,71 - -
32 3,9 - -
33 4,09 - -
34 4,12 - -
35 3,54 - -
MAKSIMUM 4,18 3,82 3,64
MINIMUM 3,54 3,43 3,48
ORTALAMA 3,81 3,63 3,59
S.HATA 40,028 +0,021 +0,040

Cizelge 4.2. illerin % yag oranlarma ait varyans analiz tablosu

41

V.K. SD KT KO F P
GENEL 74 2,2401 - - -
ILLER 2 0,7505 0,3753 18,14 0,000
HATA 72 1,4896 0,0207 - -

SD: Serbestlik derecesi

KT: Kareler toplam1

KO: Kareler ortalamasi

F: Frekans
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Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig
inek siitlerinin %3.5 oraninda yag icermesi gerekmektedir. Buna gore; Bursa, Balikesir
ve Canakkale illerinden alinan siit 6rneklerinin ortalama % yag igerigi teblige uygunluk
gostermektedir. Ancak Balikesir ilinin 3., 10. ve 22. bolgeleri ve Canakkale ilinin 3.
bolgesinde iiretilen siitler Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Icme Siitleri

Tebliginde belirtilen degerlerin altinda kalmaktadir.

4.1.2. Yagsiz kuru madde miktari

Marmara Bolgesinin Canakkale, Bursa ve Balikesir olmak {izere ii¢ ilinden
toplanan 75 siit numunesinin yagsiz kuru madde miktarlar1 Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.3.’te gorildiigii gibi %yagsiz kuru madde oran1 maksimum %8,83 +
0,021, minimum %38,12 + 0,028 ve ortalama % 8,39 bulunmustur. En yiiksek % yagsiz
kuru madde orani Balikesir ilinin 20 numarali siit 6rneginde goriilirken, en diisiik %
yagsiz kuru madde orani Bursa ilinin 14 numarali siit 6rnegine aittir. Siitte % yagsiz
kuru madde oraninin ortalama en yiiksek degerini % 8,49 + 0,028 ile Bursa ili
gosterirken, en diisiik degerini ise % 8,30 £ 0,016 ile Canakkale iline ait siit 6rnekleri
gostermektedir.

Canakkale, Bursa ve Balikesir illerine ait toplam siitlerin % yagsiz kuru madde
orani bakimindan farkliligin1 belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarina gore %
yagsiz kuru madde orani bakimindan istatistiki farklilik bulunmustur (P<0.01). %
yagsiz kuru madde orani ortalama degerlerinin illere gére gosterdigi farklilik ayrica
LSD c¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmis ve illere gére % yagsiz kuru madde

orani ortalamalarinin ikili farklari istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05).



Cizelge 4.3. illere gore siit rneklerinin yagsiz kuru madde igerikleri (%)

ILLERE GORE SUT ORNEKLERININ YKM iCERIKLERIi(%)

ORNEKLER .
BURSA BALIKESIR CANAKKALE

1 8,78 8,45 8,35
2 8,32 8,38 8,31
3 8,46 8,5 8,31
4 8,51 8,42 8,29
5 8,51 8,41 8,28
6 8,64 8,37 8,39
7 8,29 8,28 8,25
8 8,5 8,57 8,31
9 8,72 8,47 8,26
10 8,73 8,48 8,21
11 8,35 8,38 -
12 8,66 8,39 -
13 8,28 8,37 -
14 8,12 8,3 -
15 8,44 8,23 -
16 8,5 8,26 -
17 8,38 8,33 -
18 8,71 8,41 -
19 8,62 8,39 -
20 8,33 8,83 -
21 8,46 8,42 -
22 8,82 8,17 -
23 8,34 8,43 -
24 8,52 8.4 -
25 8,35 8,33 -
26 8,47 8,43 -
27 8,43 8,31 -
28 8,63 8,33 -
29 8,46 8,34
30 8,7 8,41 -
31 8,6 - -
32 8,47 - -
33 8,46 - -
34 8,48 - -
35 8,27 - -

MAKSIMUM 8,82 8,83 8,39

MINIMUM 8,12 8,17 8,21
ORTALAMA 8,49 8,39 8,30
S.HATA 40,028 +0,021 +0,016

43
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Cizelge 4.4. illerin % yagsiz kuru madde oranlarina ait varyans analiz tablosu

V.K. SD KT KO F P
GENEL 74 1,6890
ILLER 2 0,3661 0,1830 9,96 0,000
HATA 72 1,3229 0,0184

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig
inek siitlerinin % 8.5 oraninda yagsiz kuru madde igermesi gerekmektedir. Buna Bursa,
Balikesir ve Canakkale ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama % 8.39 yagsiz kuru
madde icerigi tespit edilmis olup tebligde belirtilen degerin altinda bulunmustur. Iller
yagsiz kuru madde igerikleri ortalamalarina gore degerlendirildiginde, tiim illere ait
ortalamalarin tebligde belirtilen degerleri karsilamadigmni gérmekteyiz. Illerin kapsadigi
bolgelerin ortalamalar1 degerlendirildiginde ise Bursa ilinin 1., 4., 5., 6., 8., 9., 10., 12.,
16., 18., 19., 22., 24., 28., 30. ve 31. bolgeleri ile Balikesir ilinin 7., 10. ve 20.
bolgelerinde iiretilen ¢ig siitlerin Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis igme
Stitleri Tebliginde belirtilen degerleri kargilamaktadir.

4.1.3. Protein miktari

Marmara Bolgesi’nin Canakkale, Bursa ve Balikesir olmak {izere ii¢ ilinden
toplanan 75 siit numunesinin protein miktarlar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5.te goriilecegi gibi protein oran1 maksimum %3.74+0.022, minimum
%3.02+0.019 ve ortalama %3.18 bulunmustur. En yiiksek protein orani Balikesir ilinin
14 numaral siit 6rneginde goriiliirken, (%3.7) en diisiik protein orani ise Canakkale
ilinin 10 numaral siit 6rnegine (%3.02) aittir. Siitte % protein oraninin ortalama en
yiiksek degerini %3.7+0.022 ile Balikesir ili siit 6rnekleri gosterirken, en diisiik degerini
ise %3.02+0.019 ile Canakkale iline ait siit 6rnekleri gostermektedir.

Canakkale, Bursa ve Balikesir illerine ait toplam siitlerin % protein orani
bakimmdan farkliligmi belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarmna gore %

protein orani bakimindan istatistiki olarak farklilik 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).




Cizelge 4.5. illere gore siit rneklerinin protein icerikleri (%)

iLLERE GORE SUT ORNEKLERINiIN PROTEIN iCERIKLERi(%)

ORNEKLER -
BURSA BALIKESIR CANAKKALE
1 3,31 3,15 3,2
2 3,15 3,18 3,05
3 3,23 3,13 3,14
4 3,2 3,18 3,09
5 3,27 3,21 3,1
6 3,35 3,1 3,19
7 3,16 3,13 3,07
8 3,29 3,35 3,08
9 3,38 3,15 3,06
10 3,25 3,19 3,02
11 3,13 3,2 -
12 3,3 3,18 -
13 3,18 3,16 -
14 3,28 3,7 -
15 3,21 3,13 -
16 3,2 3,07 -
17 3,18 3,19 -
18 3,34 3,19 -
19 3,34 3,17 -
20 3,14 3,41 -
21 3,21 3,27 -
22 3,42 3,03 -
23 3,15 3,22 -
24 3,2 3,15 -
25 3,16 3,15 -
26 3,22 3,23 -
27 3,18 3,11 -
28 3,48 3,14 -
29 3,19 3,23
30 3,4 3,12 -
31 3,25 - -
32 3,34 - -
33 3,22 - -
34 3,22 - -
35 3,14 - -
MAKSIiMUM 3,48 3,7 3,19
MiNiMUM 3,13 3,03 3,02
ORTALAMA 3,25 3,19 3,1
S.HATA +0,015 +0,022 +0,019
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Cizelge 4.6. illerin % protein oranlarma ait varyans analiz tablosu

V.K. SD KT KO F P
GENEL 74 0.9057
ILLER 2 0,1776 0,0888 8,78 0,000
HATA 72 0,7281 0,0101

Yapilan varyans analiz tablosundan (Cizelge 4.6) anlasildig1 gibi % protein orant
degerlerinin illere gore degisimi istatistik olarak onemli bulunmasiyla beraber, LSD
coklu karsilagtirma testi ile degerlendirilmis olup % protein orani ortalamalarinin ikili
farkliliklar1 istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig
inek siitlerinin %2.8 oraninda protein icermesi gerekmektedir. Yapilan calismamizda
(Canakkale, Bursa ve Balikesir illerinden alman siit 6rneklerinin ortalama % 3.18 protein
icerdigi tespit edilmistir. Buna gore Canakkale, Bursa ve Balikesir illerinde iiretilen ¢ig
siitlerin % protein igerikleri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis igme Siitleri

Tebligi’nde belirtilen degerleri karsilamaktadir.

4.2. Mikrobiyolojik Ozellikler

4.2.1. Tank siitii somatik hiicre sayisi

Marmara Bolgesi’nin Canakkale, Bursa ve Balikesir olmak iizere ii¢ ilinden
toplanan 75 siit numunesinin TSSHS igerikleri logaritmik olarak standardize edildikten
sonra iki sekilde verilmistir. Yapilan istatistik analizlerinde standardize edilmis
rakamlar kullanilmastir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi logTSSHS igerigi maksimum 6.437+0.040,
minimum 5.1094+0.040 ve ortalama 5.804 bulunmustur. En yiliksek logTSSHS igerigi
Bursa ilinin 14. siit 6rneginde goriiliirken en diisiik logTSSHS igerigi Bursa ilinin 31.
numarali siit 0rnegine aittir. Siitte logTSSHS igerigi ortalama en yiiksek degerini
5.827+0.025 1ile Canakkale ili siit Ornekleri gosterirken en diisilk degerini ise

5.768+0.040 ile Bursa iline ait siit 6rnekleri gostermektedir.




Cizelge 4.7. llere gore siit rneklerinin TSSHS icerikleri (%)

ILLERE GORE SUT ORNEKLERININ SHS iCERIKLERI

ORNEKLER BURSA BALIKESIR CANAKKALE
logBakteri/ml | ad./ml | logBakteri/ml | ad./ml | logBakteri/ml | ad./ml
1 5,593 391.800 5,227 168.555 5,634 430.285
2 5,824 666.600 5,820 660.428 5,836 686.000
3 5,803 634.700 5,180 151.500 5,873 746.222
4 5,761 576.571 5,837 687.285 5,789 614.700
5 5,648 444.300 5,902 798.000 5,846 701.777
6 5,420 262.800 5,834 681.909 5,904 801.428
7 5,771 589.692 5,780 602.428 5,778 599.555
8 5,737 546.125 5,860 724.000 5,916 823.714
9 5,578 378.555 5,627 423.200 5,825 668.333
10 5,232 170.800 5,943 877.500 5,804 637.454
11 5,664 461.727 5,772 591.000 - -
12 5,246 176.200 5,930 852.000 - -
13 5,726 531.636 5,893 780.888 - -
14 6,437 2.732.166 5,903 800.600 - -
15 5,834 683.000 5,758 572.250 - -
16 5,514 326.555 5,727 532.777 - -
17 5,766 583.363 5,871 742.333 - -
18 5,494 311.727 5,833 680.600 - -
19 5,650 446.777 5,871 742.857 - -
20 5,749 560.818 5,701 502.888 - -
21 5,721 526.600 5,869 739.666 - -
22 5,440 275.727 5,885 767.125 - -
23 5,769 587.000 5,960 912.500 - -
24 5,712 515.818 5,886 769.857 - -
25 5,786 610.250 5,747 558.000 - -
26 5,778 600.200 5,910 812.000 - -
27 5,898 791.500 5,725 531.090 - -
28 6,115 1.302.250 5,855 716.000 - -
29 5,745 556.416 5,907 807.000 - -
30 5,732 539.300 5,651 448.200 - -
31 5,109 128.636 - - - -
32 5,748 559.200 - - - -
33 5,857 719.375 - - - -
34 5,802 633.375 - - - -
35 5,852 711.000 - - - -
MAKSIMUM 6,437 2.732.166 5,960 912.500 5,778 599.555
MINIMUM 5,109 128.636 5,180 151.500 5,916 823.714
ORTALAMA 5,768 586.645 5,816 654.481 5,827 670.947
S.HATA +0,040 - 40,033 - 40,025 -
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Canakkale, Bursa ve Balikesir illerine ait toplam siitlerin logTSSHS igerigi
bakimindan farklilig1 belirlemek icin yapilan varyans analiz sonuglarina gore logTSSHS

icerigi bakimindan istatistiki farklilik bulunmamistir(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. illerin TSSHS oranlarma ait varyans analiz tablosu

V.K. SD KT KO F P
GENEL 74 3.1112
ILLER 2 0,1810 0,0905 2,22 0,116
HATA 72 2.9302 0,0407

logTSSHS igerigi ortalama degerlerinin illere gore gosterdigi farklilik LSD
coklu karsilastrma testi ile degerlendirilmis ve illere gore logTSSHS igerigi
ortalamalarinimn ikili farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamaistir (P>0.05).

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig
inek siitlerinin maksimum ml’de 400.000 somatik hiicre igermesi gerekmektedir.
Canakkale, Bursa ve Balikesir ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama TSSHS igerikleri
637.3570larak bulunmustur. Buna gore Canakkale, Bursa ve Balikesir ilinden alinan siit
orneklerinin ortalama TSSHS degerleri teblige uygunluk gostermemektedir.

Bu ¢alisma sonucu bulunan ortalama somatik hiicre degeri (637.357), lilkemizde
simdiye kadar SHS konusunda yapilan ¢alismalarda bulunan ortalama degerin altinda
bulunmaktadir(Cizelge 4.9). Yapilan arastrma sonucunda bdyle bir sonucun elde
edilmesinin en dnemli sebeplerinin basinda siit alan 6zel isletmenin siit alim bolgelerini
segerken, secilen bolgede tiretilen siitlerin siitiin kalitesini g6z 6niinde bulundurmasidir.

TSSHS’min 500.000 olmasi durumunda ortalama siit verim kaybmnin % 6
olacag1 g6z Oniine alinirsa iilkemizde mastitisten kaynaklanan yillik siit kaybmin géz

ard1 edilmemesi gerekmektedir (Anonymus 2005d).
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Cizelge 4.9. Tiirkiye’de SHS ile ilgili yapilan gesitli ¢alismalar ve sonuglari

CALISMAYI HAYVAN TURU | MINIMUM SHS | MAKSIMUM ORTALAMA

YAPAN VE IRKI ADET/ML SHS ADET/ML | SHS ADET/ML

ARASTIRMACI DEGERI DEGERI DEGERI

Eyduran vd., Siyah Alaca 101.713 5.942.184 1.022.285

(Ankara, 2005)

Goncii, (Adana, Siyah Alaca 36.320 10.479.890 1.287.680

2002)

Kaya vd., (Izmir, Siyah Alaca 420.000 1.150.000 933.190

2001)

Ates vd., (Konya, Siyah Alaca 918.000 3.371.000 -

1991)

Konar vd., (1994) Koyun 430.000 4.700.000 1.694.643
Kegi 560.000 22.000.000 4.463.077

4.2.2. Toplam bakteri sayis1

Marmara Bolgesi’nin Canakkale, Bursa ve Balikesir olmak {izere ii¢ ilinden
toplanan 75 siit numunesinin logBakteri sayilar1 logaritmik olarak standardize edildikten
sonra iki sekilde verilmistir. Yapilan istatistik analizlerinde standardize edilmis
rakamlar kullanilmastir.

Cizelge 4.10’da goruldiigii gibi logBakteri sayilar1 icerigi maksimum
6,931+0,100, minimum 4,822+0,074 ve ortalama 6,581 olarak bulunmustur. En yiiksek
logBakteri sayis1 Balikesir 5 numarali ¢ig siit 6rneginde goriiliirken en diistik logBakteri
sayist yine Balikesir ilinin 1 numarali ¢ig siit 6rnegine aittir. Siitte logBakteri sayilar1
ortalama en yiiksek degerini 6,670+0,100 ile Balikesir ili siit 6rnekleri gosterirken, en

diisiik degerini 6,461+0,074 ile Bursa ili siit 6rnekleri gostermektedir.




Cizelge 4.10. illere gore siit 5rneklerinin toplam bakteri sayilari
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iLLERE GORE SUT ORNEKLERiININ TOPLAM BAKTERI iCERIKLERI

. BURSA BALIKESIR CANAKKALE
ORNEKLER
logBakteri/ml ad./ml logBakteri/ml ad./ml logBakteri/ml ad./ml
1 5,743 553.000 4,153 14.222 6,897 7.885.714
2 6,745 5.560.000 6,818 6.571.428 6,211 1.625.000
3 6,444 2.780.000 6,248 1.768.333 6,800 6.311.111
4 6,604 4.014.285 6,533 3.414.285 6,526 3.360.000
5 6,476 2.990.000 6,926 8.442.857 6,457 2.866.666
6 5,618 415.100 6,720 5.245.454 6,659 4.557.142
7 6,699 5.000.000 6,899 7.928.571 6,459 2.877.777
8 6,805 6.387.500 5,627 423.181 6,558 3.614.285
9 4,822 66.333 6,512 3.250.000 6,709 5.111.111
10 6,045 1.109.600 5,889 775.000 6,418 2.618.181
11 6,634 4.309.090 6,787 6.120.000 - -
12 5,571 372.000 6,626 4.227.272 - -
13 6,493 3.108.181 6,892 7.800.000 - -
14 6,660 4.566.666 6,794 6.230.000 - -
15 6,309 2.035.000 6,931 8.537.500 - -
16 5,844 698.888 6,822 6.644.444 - -
17 6,893 7.809.090 6,890 7.766.666 - -
18 6,066 1.163.272 6,617 4.140.000 - -
19 6,037 1.090.000 6,491 3.100.000 - -
20 6,348 2.227.272 5,787 612.222 - -
21 6,595 3.940.000 6,512 3.250.000 - -
22 5,832 679.636 6,718 5.227.500 - -
23 6,556 3.600.000 6,656 4.533.333 - -
24 6,484 3.045.454 6,717 5.214.285 - -
25 6,840 6.925.000 6,656 4.533.333 - -
26 6,473 2.970.000 6,868 7.383.333 - -
27 6,004 1.008.750 6,598 3.963.636 - -
28 6,240 1.737.500 6,617 4.144.444 - -
29 6,386 2.433.333 6,611 4.083.333 - -
30 6,191 1.553.500 6,690 4.900.000 - -
31 6,093 1.240.000 - - - .
32 6,565 3.670.000 - - - -
33 6,290 1.950.000 - - - -
34 6,371 2.350.000 - - - -
35 6,890 7.757.142 - - - -
MAKSIiMUM 6,893 7.809.090 6,931 8.537.500 6,211 1.625.000
MiNiMUM 4,822 66.333 5,627 423.181 6,800 6.311.111
ORTALAMA 6,461 2.889.017 6,670 4.674.821 6,611 4.082.699
S.HATA +0,074 - +0,100 - +0,637 -
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Bursa, Balikesir ve Canakkale illerine ait toplam siitlerin logBakteri sayilari
icerigi bakimindan farklilig1 belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarma gore siit
ornekleri logBakteri sayilar1 igerigi bakimindan istatistiki farklilik bulunmamistir

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. illerin toplam bakteri igerigine ait varyans analiz tablosu

V.K. SD KT KO F P
GENEL 74 16.775 - - -
ILLER 2 0,987 0,494 2,24 0,113
HATA 72 15.788 0,219 - -

LogBakteri sayilar1 icerigi ortalama degerlerinin illere gore gosterdigi farklilik
LSD c¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmis ve illere gore logBakteri icerigi
ortalamalarinin ikili farkliliklar1 (P>0,05) istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig
inek siitlerinin yillara ait maksimum 30°C ve 1 ml’de icermesi gereken toplam canli

bakteri sayis1 Cizelge4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Tiirk Gida Kodeksine gore ¢ig inek siitiiniin yillara ait icermesi gereken maksimum

toplam canli bakteri sayisi igerigi

Yillar Toplam Canli Bakteri Sayisi logBakteri Sayisi
2001 5.000.000 6.698
2002 3.000.000 6.477
2003 1.000.000 6.000
2004 500.000 5.698
2005 100.000 5.000

Kaynak: Tiirk Gida Kodeksi

Bursa, Balikesir ve Canakkale illerinden alinan ¢ig siit orneklerinin ortalama
logBakteri icerikleri 6,581 olarak bulunmustur. Bu deger Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil
Islem Gormiis Igme Siitler Tebliginde 2005 yih i¢in dngoriilen logBakteri degerlerinin

uzerinde bulunmaktadir.
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4.2.3. Tiim ozelliklere iliskin korelasyon katsayilarn matrisi

Tim ozelliklere iliskin hazirlanan korelasyon katsayilar matris tablosunda
goriilecegi gibi TSSHS ile % yag, % YKM, % protein ve toplam bakteri igerigi

arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari sirasiyla Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Tim faktorler igin korelasyon katsayilar matrisi (tiim illere ait ilk 10 bolge

degerleri kullanilmistir)

% Yag %YKM % Protein %TSSHS(log)
% YKM 0.553%*
Protein 0.732%* 0.849**
% TSSHS (log) | -0.177 -0.546 -0.284
Bakteri (log) -0.264 -0.550%* -0.399* 0.556**

*:P<0.05, **:P<0.01
%YKM: % yagsiz kuru madde
%TSSHS: % tank siitii somatik hiicre sayisi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Yapilan calismada elde edilen sonuglara gore;

1. Bursa, Balikesir ve Canakkale ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama %
yag icerigi Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Icme Siitler Tebligi’nde
belirtilen degerlere uygunluk gostermektedir. Ancak Balikesir ilinin 3., 10. ve 22.
bolgeleri ve Canakkale ilinin 3. bdlgesinde tiretilen siitler Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil
Islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’nde belirtilen degerlerin altinda kalmaktadir.

2. Bursa, Balikesir ve Canakkale ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama %
8,39 kuru madde icerigi tespit edilerek Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis
I¢me Siitleri Tebligi’nde belirtilen degerlerin altinda bulunmaktadr. illerin {iiine de ait
ortalama yagsiz kuru madde icerikleri tebligdeki degeri karsilamamaktadir.

3. Bursa, Balikesir ve Canakkale ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama %
3,18 protein icerdigi tespit edilmistir. Buna gore Bursa, Balikesir ve Canakkale illerinde
iiretilen ¢ig siitlerin % protein igerikleri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis
I¢me Siitleri Tebligi’nde belirtilen degerleri karsilamaktadir.

4. Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’ne
gore ¢ig inek siitlerinin maksimum ml’de 400.000 somatik hiicre icermesi
gerekmektedir. Bursa, Balikesir ve Canakkale ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama
somatik hiicre igerikleri 637.357 olarak bulunmustur. Buna gore Canakkale, Bursa ve
Balikesir ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama TSSHS degerleri teblige uygunluk
gostermemektedir.

5. Bursa, Balikesir ve Canakkale ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama
logBakteri icerikleri 6,581 olarak bulunmustur. Bu deger Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil
Islem Gormiis Igme Siitler Tebliginde 2005 yil igin dngoriilen logBakteri degerlerinin
iizerinde bulunmaktadir.

6. TSSHS ile % yag, % ykm, % protein ve toplam bakteri icerigi arasindaki
fenotipik korelasyon katsayilar1 sirasiyla -0,177, -0,546, -0,284 ve 0,556 bulunmustur.
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5.2. Oneriler

Diinya’da ¢ig siitiin kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir kriter olarak
degerlendirilen Somatik Hiicre Sayis1 konusunda iilkemizde diinya standartlarinda gore
kabul edilen esik degerlerin yakalanabilmesi ig¢in, siit iiretim sektdriinde yer alan
ireticilerin bu konuda bilinglendirilmesi saglanmalidir.

Marmara’da {iretilen ¢ig inek siitlerinin mevcut durumunu ortaya koymak
amaciyla yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar siit iireticilerinin 6zellikle insan
saglig1 basta olmak iizere siit veriminden kaynaklanan ekonomik kayiplarin 6nlenmesi
ve daha saglikli hayvanlardan daha iy1 kalitede iiriin elde edilmesi agisindan siitiin elde
edilmesi asamasinda hijyen kurallarina daha fazla dikkat etmeleri gerektigini ortaya

koymaktadir.
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