T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA FARKLI
GUBRE DOZLARINA GORE YETIiSTIRILEN
DAGCAYI TURLERININ (Sideritis spp. )
KURUTMA YONTEMLERINE GORE DROG
VERIMI VE BAZI KALITE OZELLIKLERI
UZERINE ETKILERIi

Emine BILGINOGLU
YUKSEK LiSANS TEZI

Tarla Bitkileri Anabilim Dalim

OCAK-2015
KONYA
Her Hakki Sakhdir

SELCUK
UNIVERSITESI



TEZ KABUIL VE ONAYI

Emine BILGINOGLU tarafindan hazirlanan “Konya Ekolojik Sartlarinda Farkli
Giibre Dozlarina Gore Yetigtirilen Dag Cayi1 Tiirlerinin (Sideritis spp.) Kurutma
Yontemlerine Gore Drog Verimi ve Bazi Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri” adli tez
caligmas1 09/01/2015 tarihinde asagidaki jiri tarafindan oy birligi ile Selcuk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali’nda YUKSEK
LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Jiiri ﬁyeleri imza

Baskan
Prof. Dr. Yavuz BAGCI

Danigman
Prof. Dr. Yiiksel KAN

Uye
Dog. Dr. Ercan CEYHAN

Yukandaki sonucu onaylarim.

Prof. Dr. Asir GENC
FBE Midiirii

Bu tez caligmas1 Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinatorliigli tarafindan
13201038 nolu proje ile desteklenmistir.



TEZ BIiLDiRiMi

Bu tezdeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edildigini ve tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu g¢alismada bana ait
olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigim bildiririm.

DECLARATION PAGE
[ hereby declare that all information in this document has been obtained and

presented in accordance with academic rules and ethical conduct. [ also declare that, as

required by these rules and conduct, I have fully cited and referenced all material and
results that are not original to this work.

09.01.2015

Emine BILGINOGLU

%&é/ /)}7



OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA FARKLI GUBRE DOZLARINA GORE
YETISTIiRILEN DAGCAYI TURLERININ (Sideritis spp.) KURUTMA
YONTEMLERINE GORE DROG VERIMi VE BAZI KALITE OZELLIiKLERIi
UZERINE ETKILERI
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Damisman: Prof. Dr. Yiiksel KAN
2015, 52 Sayfa

Jiiri
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Prof. Dr. Yavuz BAGCI
Dog¢. Dr. Ercan CEYHAN

Bu arastirma 2012-2013 yilinda Konya ekolojik sartlarinda farkli azot (0, 5 ve 10 kg/da)
dozlarinda yetistirilen Sideritis congesta ve Sideritis stricta’ min verim ve kalite dzelliklerini tespit etmek
amaciyla yapilmistir. Arastirmada tarla denemeleri Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitkiler
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde kalite analizler ise Tibbi Bitkiler Laboratuvarinda yiiriitiilmistiir.
Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme deseninde ti¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Bu
caligmada 3 farkli giibre dozlarinda yetistirilmis olup Sideritis congesta ve Sideritis stricta dan elde edilen
sonuglara gore; sirasiyla bitki boyu 58,66- 64,33 cm, cicekli dal sayis1 49.00-55.00, yas cicek verimi
446.66- 623.33 kg/da, ucucu yag oran1 0,24-0,33 ml/100g ve ugucu yag bilesenlerinde B -pinene orani
%43.245-48,459 arasinda degisim gostermistir. Sideritis stricta bitki boyu 118.33- 138,66 cm, cicekli dal
sayist 14.30- 32.60, yas ¢igek verimi 513.33-743,33 kg/da, ugucu yag oran1 0.07- 0,10 ml/100g, ve ugucu
yag bilesenlerinde B -pinene orani %27.8-38,666 arasinda degisim gostermistir
Bu arastirma sonuglarina gore; Konya ve benzer ekolojilerde 10 kg/da azot giibresi uygulamasinda dag
cayl tirlerinin (Sideritis congesta and Sideritis stricta) drog ¢icek verimi igin yetistirilmesinin uygun
olacagi sonucuna vartlmstir.

Anahtar Kelimeler: Dag cay, Sideritis congesta, Sideritis stricta, Ucucu yag, p —pinene,
Giibreleme



ABSTRACT

MS THESIS
THE EFFECTS OF ON SOME OF QUALITY CHARACTERISTICS AND
DRUG YIELD ACCORDING TO THE METHODS OF DRYING OF MINT
(Sideritis spp.) SPECIES CULTIVATED DiFFERENT FERTILIZER DOSES IN
KONYA ECOLOGICAL CONDITIONS
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This research has been conducted under Konya ecological conditions to determine the effect on yield and
quality some characters of nitrogen fertilizers applied at the different doses of Sideritis congesta and
Sideritis stricta in Medicinal Plants laboratory and Medicinal Plants Experimental Farm of Agriculture
Faculty, Selcuk Universty. Experiment was designed and applied in randomized complete plot design
with three replications in the year of 2012-2013. According to results of this researh; the plant height of
Sideritis congesta 58.66-64.33 cm, the number of flowering branches 49.00-55.00, fresh flowering vyield
446.66-623.33 kg / da, essential oil yield 0.23-0.33 % and major essential oil component (f —pinene)
was varried between. 43.245 and 48,459. Morever, The plant height of Sideritis stricta 118.33-138.66
cm, the number of flowering branches 14.30-32.60, fresh flowering yield 513.33-743.33 kg / da, essential
oil yield 0.06-0.10% and major essential oil component (f —pinene) was varried between. 27.8 and
38,666. % According to the results of this research; The highest drug flower yield and essential oil yield
for mountain tea in Konya and similar ecology 10 kg/da nitrogen fertizer application is reasonabled.

Key words: Mountain tea, Sideritis congesta, Sideritis stricta, Essential oil, B —pinene,
Fertilizer



TESEKKUR

Konya ekolojik sartlarinda farkli glibre dozlarina gore yetistirilen dag cayi
tiirlerinin (Sideritis congesta ve sideritis stricta) kurutma yontemlerine gére drog verimi
ve bazi1 kalite oOzellikleri {iizerine etkileri adli calismamda o©nemli katki ve
yardimlarindan dolayr degerli danismanim Prof. Dr. Yiiksel KAN hocama, Istatistiki
analizlerinde Saym Dr. Mustafa KAN’a laboratuar ¢alismalarimda bana destek olan
Uzm. S. Ayse CELIK ‘e, sevgili arkadasim Ayse SOLUK’a ve her zaman yanimda olan
cok kiymetli aileme yiirekten tesekkiirlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS

Tibbi bitkilerin hastaliklara kars1 tedavi amacli kullanimi insanlik tarihi kadar
eskiye dayanmaktadir. Yapilan ¢esitli arkeolojik calismalarda elde edilen bazi tag yazit
veya tabletlerde, bitkilerin tedavi amaciyla kullanimina iligskin bilgilere, hatta cesitli
kullanim bi¢imleri ve recetelere rastlanmistir. Son yillarda 6zellikle 1850' 1i yillardan
itibaren kimya sanayindeki hizli ilerlemelerle birlikte birgok bitkisel ilacin yerini
sentetik kimyasal ilaglar almistir. Ancak sentetik ilaglarin bazi yan etkilerinin ortaya
cikmasi, bazen de ¢aresizlik, insanlari tekrar bitkilerle tedaviye yonelmesine neden
olmustur. Giiniimiizde kullanilan ilaglarin yaklasik % 25°1 bitkisel kdkenli olup, yapilan
bazi arastirmalar, fitoterapi uygulamalarinin bazen konvansiyonel tip metotlarina denk
hatta daha istiin olabileceginide gostermistir.(Yiicel, 2010). Bitkisel ilaglara, Avrupa
Ulkeleri "Tamamlayic1 Tip" olarak bakarken, Amerika "Alternatif Tip" olarak
bakmaktadir. Bununla birlikte Asya iilkeleri ise bitkisel ilaclara "Geleneksel Tip" olarak
degerlendirilmektedir (Kan, 2005).

Tibbi ve aromatik bitkiler denildiginde hem bitkiler, hem etken madde ve hem de
tiketim alanlar1 bakimindan ¢ok biiyiik bir alan1 kapsamaktadir. Bu bakimdan bugiin
standart hale gelmis bir gruplandirilmasi bulunmamakla birlikte, genellikle
familyalarina, icerdikleri etken maddelere, tiiketim ve kullanimlarma, yararlanilan
organlarma ve farmakolojik etkilerine gore gruplandirilabilirler (Faydaoglu ve
Siiriiciioglu, 2011).

Tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan Akdeniz ve Ege bolgesi ¢ok zengindir.
Ozellikle Origanum, Salvia, Sideritis, Thymus ve Thymbra bu bélgelerde yetisen
aromatik Labiatae iiyeleri deniz seviyesinden 4400 m’ye kadar gesitli yiiksekliklerde
tespit edilmistir (Karahan, 2007).

Tiirkiye cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi, tarimsal potansiyeli, genis
yiizolglimii sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde 6nde gelen iilkelerden
biridir. Tirkiye’nin bu Onemi; gelismis {lilkelerdeki yerlesmis bitkisel ilag, bitki
kimyasallar1, gida ve katki maddeleri, kozmetik ve parflimeri sanayilerinin girdisini
olusturan pek ¢ok bitkisel {iriinii veren bitkilerin iilkemiz florasinda bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla bu bitkiler c¢ogunlukla dogadan toplanarak
pazarlanmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler agirlikli olarak Ege, Marmara, Akdeniz,
Dogu Karadeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinden toplanmaktadir. Tibbi ve

aromatik bitkilerde siirdiiriilebilir {iretim ve pazar potansiyelini yeterince
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degerlendirmek i¢in bu frlinlerin istenen miktar ve kalitede olmasi gerekmektedir.
Tiiketici ve sanayici taleplerine cevap veren kaliteli ve standart iiriin i¢in 1slah edilmis
cesitlerin gelistirilmesi, uygun ekolojik kosullarin belirlenmesi, dogal bitkilerin dogaya
zarar vermeden zamaninda toplanmasi, hasat sonrasi islemler ve isleme teknolojisinin
belirlenmesi tibbi ve aromatik bitkilerde iiretim ve pazar olanaklarini arttiracaktir
(Bayram ve ark., 2010).

Labiatae (=Lamiaceae) familyasi, Ozellikle Akdeniz iilkelerinde dogal olarak
yetisen ve 1liman iklim kusaginda yer alan birgok iilkede de kiiltiirii yapilan bitkilerin
olusturdugu, 200 kadar cins ve 3000“in iizerinde tiirii iceren zengin bir familyadir.
Labiatae familyasina ait bitkilerin ¢ogu antik ¢aglardan bu yana halk ilaci olarak gesitli
hastaliklarin tedavisinde kullanilmalarinin yani sira, tipta, gida endiistrisinde, parflimeri
ve kozmetikte yer alan bitkilerdir. Ayrica giiniimiizde rasyonel Fitoterapi’de kullanilan
pek ¢ok preperatta da bu familya bitkilerinin yer aldigi goriilmektedir (Saleem, 2000).
Diinyada ve iilkemizde genis yayilis gosteren Labiatae familyasinin dnemli bir tiirii olan
Sideritis spp., 6zellikle Akdeniz havzasinda olmak {izere diinyada tek yillik ve ¢ok yillik
yaklagik 150 tiir ile (Barber ve ark. 2002), Tiirkiye’de ise 6zellikle Akdeniz bdlgesinde
olmak iizere 411 endemik 54 tiir ve tiir alt1 seviyede takson ile temsil edilmektedir (
Aytag ve ark. 2000).

Dag ¢ayr (Sideritis spp) tiirlerinin herbasi ¢ay ve halk ilac1 olarak eskiden beri
kullanilmaktadir. Bu tiiriin gerek Tiirkiye gerekse Avrupa halk hekimliginde, ¢ay olarak
soguk alginliklarinda, sindirim sistemi bozukluklarinda, tansiyonu diisiirmede, sinir
sistemi bozukluklarinda etkili oldugu bilinmekte olup halk arasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Baytop, 1984; Ezer ve ark., 1991). Ayrica son yillarda antioksidan
ozelligi nedeniyle Avrupa’da bu bitkiye karsi olan ilgi ve talep artmaktadir (Anonim,
2006a). Pek ¢ok tarimsal ve saglik agisindan 6nemli 6zellikleri bulunan dag cayi
(Sideritis spp.) tiirleri iilkemiz dogal alanlarindan siirekli toplanarak gen kaynaklari
hizla kaybolmaktadir. Bitkinin 6zellikle ¢igeklenme doneminde dogal alanlarindan
toplanmasi neslinin devem ettirememesinin en 6nemli nedenlerinden birisidir. Sonug
olarak iilkemiz florasinda ¢ogu endemik olan dag cay: tiirleri dogal olarak yetistigi
alanlardan kontrolsiiz, yogun, siirekli ve bilingsiz toplamalarin sonucu nesli tiikenme

noktasina gelmis bulunmaktadir.
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Bu arastirmanin amaglari arasinda;

1- Ulkemizin énemli endemik tiirlerinden olan Sideritis spp tiirlerinin Konya
ekolojik sartlar1 altinda Kkiiltiire alinmasi, farkli azot dozlarinda yetistirilmesi ve
veriminin belirlenmesi

2-Kiiltiirli yapilan Sideritis tiirlerinin uygun kurutma yontemlerinin belirlenmesi,

3-Farkli yetistirme ve kurutma kosullarina goére ucgucu yag verimleri ve

bilesenlerinin belirlenmesi bulunmaktadir
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Sideritis konusunda diinyada ve iilkemizde Ozelliklede yetistiriciligi {lizerine
fazla sayida bir aragtirma yapilmamistir. Yapilan bazi ¢calismalarin 6zetleri arasinda;

Tiirkiye’deki bes Sideritis tiiriniin sulu ekstraktlarinin farelerde sinir sistemi
uyaricisi veya antistres aktiviteleri oldugunu gostermistir. Bazi Sideritis tiirlerinin
antienflamatuar etkileri oldugu ve romatizma tedavisinde kullanildig1r bilinmektedir.
Yine bazi Sideritis tiirlerinin antibakteryel etki gosterdigi, S. mugronensis’in ise
arteriyel kan basincini diisiirdiigii ve otonom sinir sistemi iizerinde etkileri oldugu
bildirilmistir. Ayrica S. congesta ve S. arguta’ min antispazmotik etkileri oldugu
aciklanmistir (Akgay ve ark., 1997).

Labiate (Lamiacae) familyasi, basta Akdeniz havzasi olmak iizere yeryiiziiniin
biitiin bolgelerinde yayilmis, yaklasik 170-250 cins ve 3000-3500 tiir ile temsil
edilmektedir (Baytop, 1991). Sideritis (Labiate) tiirlerinin gerek Tiirkiye gerekse
Avrupa folklorik(halk) tibbinda agri kesici etki gosterdikleri belirlenmistir (Ezer ve ark.,
1991). Bu etkilerinden dolayr Anadolu’da bu tiir yaygin olarak bitkisel ¢ay olarak
tiiketilmektedir. Yeni belirlenen 7 tiir ile birlikte Tiirkiye florasindaki Sideritis tiirlerinin
sayist 10 alt tiirii ve iki varyetesi ile 46 ya ulasmistir. Bunlarin 34 tiirii, 4 alt tiirii ve 2
varyetesi endemiktir. Sideritis tiirleri aromalarindan dolay: Tiirkiye’de yaygin sekilde
bitki ¢ay1 olarak kullanilmaktadir (Kirimer ve ark., 1996). Sideritis tiirlerinin morfolojik
ve anatomik arastirmalar1 iizerinde yurdumuzda cesitli ¢alismalar yapilmistir(Baser ve
ark., 1997; Kaya, 1990). Tiirkiye’de baz1 Sideritis tiirlerinin sulu ekstreleri iizerinde
yapilan caligmalar, bu tiirlerin farelerde sinir sistemi sitmulan1 ve antistres aktivetisine
sahip olduklarin1 gdstermistir (Oztiirk ve ark., 1996; Yesilada ve ark., 1998; Aydin ve
ark., 1986).

Halk tibbinda Sideritis tiirlerinin sinir sistemi uyaricisi yatistiricisi, antitusif,

sindirim sistemi diizenleyici ve antienflamatuar etkileri oldugu bilinmektedir(Oztiirk

1996 ).

Tiirkiye’de Sideritis tiirlerinin ugucu bilesenlerinin aydinlatilmasi amaciyla pek
cok calisma yapilmis olmasina ragmen(Ozek ve ark., 1993; Ezer ve ark., 1996; Kirmmer
ve ark., 1998), ucucu olmayan bilesenlerin aydinlatilmasi i¢in yapilan ¢alismalar azdir

(Bondi ve ark., 2000; Akcos ve ark., 1999). Diger taraftan Sideritis tiirlerinin



13

diterpenlerinin morfolojik, anatomik ve aktivite aragtirmalar1 {izerinde yapilan
calismalar da son yillarda ivme kazanmistir(Ak¢ay ve ark., 1997).

Sideritis tiirleri; tek ya da ¢ok yillik otlar veya kii¢iik ¢alilar yapisinda olan,
govdeleri dik ve yiikseltici, dort kose, pilos ya da tomentos tiiylii nadiren tiiysiiz,salgi
bezli ya da salgl bezine sahip olmayan, yapraklar basit parcali, kenarlar1 tam yada
krenat — dentat, sapli ve ya sapsiz cinslerdir. Vertasillastrum (4-) 6 (-10) ¢igekli, seyrek
ya da yogun dizilisli. Brakteoller eksik. Brakteler yapraga benzer, genis kaliks tiibiinii
saklayici, kaliks tubular — ¢an sekilli bazen bilabiat, 5 — 10 damarli, 5 dikensi disli,
disler esit ya da ustteki, alttaki dort disten daha genis, korolla genellikle sari, bazen
beyaz ya da kirmizi. Korolla tiibli kaliks i¢inde, bilabiat, iist dudak hemen hemen dik,
tam ya da iki parcali (trifit) ortadaki daha genis ve daha derin, stamenler 4 didinam,
korolla tiibii i¢inde, alt stamenler iist stamenlerden daha uzundur. Anterler 2 gozlii ve
cogunlukla sekli bozulmustur. Stilus korolla tiibii i¢inde, silindirik, ginobazik bifit, {ist
lob ugcta kiit, alt lob genis ve list lobu sarar. Ovaryum iist durumlu 4 go6zlii nuks ovat
tepede kiit yuvarlak ve tiiystizdiir (Davis, 1998).

Sideritis tiirleri tizerine ¢ok sayida kimyasal arastirma mevcut olup, ¢alismalar
ozellikle ucucu yaglar, diterpenler ve flavanoitler iizerinde yogunlasmistir (Kirimer ve
ark., 2001; Topgu ve ark., 2002; Akcos ve ark., 1998). Kimyasal ¢alismalar yaninda,
Sideritis tiirleri iizerinde yapilmis farmakolojik arastirma da vardir (Ezer, 1980; Akcos,
1994). Son zamanlarda biyolojik aktivite c¢aligmalarma ilave olarak, 0Ozellikle
antienflamatuar, analjezik, diiiretik, antiiilser, antidepresan, antimikrobiyal ve bodcek
kovucu etkileri ¢esitli arastiricilar tarafindan arastirilmistir . (Akcos ve ark., 1999; Ezer
ve ark., 1995).

Sideritis cinsi Dbitkiler aleminin zengin familyalarindan olan Lamiaceae
familyasina aittir. Lamiaceae familyas1 bitkileri, hemen hemen her ¢esit habitatta ve
yiikseltide, Kuzey Kutbu’ndan Himalayalar’a, Giiney Dogu Asya’dan, Hawaii ve
Avustralya’ya, Afrika ve Amerika’ya kadar genis bir alanda yayilis gostermekle asil
yayilis alan1 Akdeniz havzasidir (Heywood, 1996) .

Ulkemizde daha ¢ok Ada ¢ay1 ya da Dag ¢ay1 adi ile bilinmekte olan bu cinse ait
tirler halk ilact ve bitkisel cay olarak genis ¢apta kullanilmaktadir (Kirimer ve ark.
2001).

Yapilan cesitli arastirmalarda Sideritis tiirlerinin antimikrobiyal &6zelliklerinin
(Gerbi 1985, Villar ve ark. 1986, Akcos ve ark. 1998, Aligiannis ve ark. 2001, Ugur ve
ark. 2005, Sarac ve Ugur 2007) yanisira, antioksidan (Triantaphyllou ve ark. 2001),
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antienflamatuar (Tomas-Barberan ve ark. 1987, Alcaraz ve ark. 1989), antipiretik(Villar
ve ark. 1984, Palomino ve ark. 1996), antiiilser (Villar ve ark. 1984), antikatarak
(Tomas-Barberan ve ark. 1986), bagisiklik sistemi diizenleyici (Navarro ve ark. 2001),
analjezik (Hernandez-Perez ve Rabanal 2002, Hernandez-Perez ve ark. 2004)
ozelliklere sahip olduklar1 da ortaya konmustur.

Tiirkiye’de 35’1 endemik toplam 46 Sideritis tiiri yetismektedir. Bu ¢alismada
endemik birer tiir olan Sideritis lycia ve S. leptocla da (Labiatae=Lamiaceae) tiirleri
diterpen bilesikleri yoniinden incelenmistir. Ayrica calisma sonunda elde edilen
bilesikleri biyolojik aktivite testleri yapilmigtir.

Calisilan iki bitkiden toplam on ti¢ farkli yapida diterpen bilesigi izole edilmistir.
Bu bilesiklerden tigii, linearol (1), sidol (3) ve 7-epicandicandiol (8) her iki bitki
tiiriinden de izole edilmistir. Izole edilen biitiin maddelerin yapilar1 IR, NMR (*HNMR,
B3C NMR, HETCOR, COLOC) ve kiitle spektroskopisi yontemleri ile aydinlatilmustir.
Bitkilerden elde edilen ham ekstraklarin ve ¢alisma sonunda elde edilmis maddelerin
biyolojik aktive testleri yapilmustir. Aktivite testi sonucunda 7-epicandicandiol (8)
bilesiginin kolon kanser hiicresine karst orta derecede aktivite gosterdigi
saptanmistir.(Kilig, 2002)

Krimer ve ark. (2003), Tiirkiye’de endemik olarak bulunan bes Sideritis tiiriiniin
(S. argyrea, S. armeniaca, S. hololeuca, S. stricta ve S. taurica) ucucu yaglarini
calismistir. Bu  bitkilerin ¢igek kisimlarinin - ugucu yaglart GC/MS  (Gas
Chromatography- Mass Spectrometry) ile analiz edilmistir. S. argyrea, S. armeniaca S.
hololeuca ve S. stricta’nin yaglarinda ana bilesenler beta-pinene (sirasiyla %20, %39,
%35, %30) ve alpha-pinene (sirasiyla %14, %17, %16, %13) olarak belirlenmistir.
Ayrica S. taurica’nin yaginda ana bilesenler alpha-bisabolol (%10) ve alpha-pinene
(%09) olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’de, son yapilan ¢alismalarla tiir sayis1 47’ye ulasan Sideritis cinsinin
%78’1 endemiktir. Bu tirler anti-inflammatory, antirheumatic, digestive ve
antimikrobiyal aktivite 6zelliklerinden dolay1 lilkemizde ve Avrupa da bazi hastaliklarin
tedavisinde ¢ay olarak kullanilmaktadir(Kosedag, 2005).

Sar1 ve ark. ( 2005), yaptiklar1 ¢alismada halk arasinda ¢ay olarak tiiketilen dag
cay1 tirlerinden Sideritis perfoliata kiltiire almis ve farkli dikim sikligindaki verim
degerlerini belirlemislerdir. Ik yil tesis yili kabul edilmis, degerlendirmeler iki yil
tizerinden yapilmistir. Denemede 45 cm ve 70 cm olmak iizere iki farkl sira aras1 ve 10,

20 ve 30 cm olmak iizere Ui¢ farkli sira iizeri mesafe uygulanmistir. Dikim sikliginin
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verim degerlerinden, toplam yesil herba verimi iizerine olan etkisi dnemli bulunurken,
diger verim degerleri lizerine olan etkisi dnemsiz bulunmustur. Y1l faktori ise drog-
govde yaprak verimi hari¢ diger tiim verim degerlerini 6nemli derecede etkilemis ve
ikinci yil  verim degerleri {igiincli yildakilerden daha yiiksek bulunmustur.
Mekanizasyona daha uygun olmasi nedeni ile dag cayr tariminda iireticilere, denenen
sira aras1 mesafelerden 70 cm tavsiye edilmektedir.

Dag c¢aymin halk arasinda c¢ay olarak tuketilen ciceklerinin verimine
bakildiginda, uygulanan bitki sikligina bakilmaksizin dekara yesil cicek verimi bir
tonun uzerinde gerceklesmis, bircok siklikta da bir buguk tonu asmistir. Ortalama drog
cicek verimi ise 348-419 kg/da arasinda gergeklesmistir (Sar1 ve ark., 2005). Sar1 ve ark.
(2001) tarafindan tespit edilen 370-654 kg/da’lik kekik drog yaprak verimi ile
karsilastirildiginda, dag cayindan kullanilan kisim olarak birim alandan kekikteki kadar
bir verim elde etmenin miimkiin oldugu goriilmistiir. Ayrica dag ¢aymdan elde edilen,
499-818 kg/da yesil ve 160-210 drog govde-yaprak verimi dikkate alindiginda verim
miktar1 olduke¢a yiiksek degerlere ulasmaktadir. Bu calismada sonugta uygulanan bitki
sikligina gore degismekle beraber dekara, 1567-2404 kg yesil herba ve 530-629 kg drog
herba verimi elde edilmistir(Sar1 ve ark., 2005). Bu degerler kekikte Sar1 ve ark. (2001)
ve Ceylan ve ark. (1994) tarafindan elde edilen sirasi ile 1626-2932 kg/da ve 2512 kg/da
yesil herba verim degerlerine ve yine Ceylan ve ark. (1994) tarafindan tespit edilen 820
kg/da’lik drog herba verimine yakin degerlerdir.

Ucgar ve Turgut (2009), tarafindan yapilan ¢alismada doku kiiltiirii tekniginden
yararlanilarak Sideritis perfoliata, Sideritis stricta ve Sideritis erythrantha tiirlerinin in
vitro rejenerasyon yetenegi arastirilmistir. Rejenerasyon ¢alismalarinda tohum, yaprak,
yaprak sap1, bogum, bogum aras1 ve siirgiin ucu gibi degisik eksplantlar denenmistir. Ug
farkli tiiriin tohumlar1 chloramine-T ve sodyum hipoklorit ile sterilizasyon yapildiktan
sonra farkli dozlarda GA3 igeren ¢cimlendirme ortamlarina ekilmislerdir. Sideritis stricta
tiriiniin tohumlarinda hi¢ ¢imlenme goriilmezken, diger tiirlerin tohumlarinda ise
¢imlenme orani ¢ok diisiik kalmistir

Demirtas ve ark. (2011), Sideritis libanotica ssp. linearis’deki dogal antioksidan
bilesiklerini incelemislerdir. Bitkinin metanol ekstraktindan elde edilen flavonlardaki
antioksidan aktivitesini in vitro olarak c¢alismislardir. Sonuclar flovanlarin bitkideki
diger komponentlerle karsilastirildiginda daha yiiksek bir antioksidan aktivitesi
tagidigim1  gostermistir.  En  dlisiik antioksidan aktivitesi yag asitlerinde ve

hidrokarbonlarda gériilmiistiir. Izole edilen bilesiklerin yapis1 spetroskopik delillere
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dayanarak ortaya konulmustur. Bu c¢alismada, izole edilmis saf flovanin (3'-O-metil
hypolaetin  7-O-[6 '"™-Oasetil-B-D-allopyranosyl-(1 — 2)] -6"-O-asetil-p- D-

glukopiranosid) en yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugunu bulmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan dag ¢ayi bitkisinin 6zellikleri

Konya ekolojik sartlarinda farkli glibre dozlarinda yetistirilen dag ¢cayimin bazi
kalite 6zelliklerini tespit etmek amaciyla kurulan denemeler, Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tibbi Bitkiler Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yiiriitiilmistiir. Yiriitiilen
bu ¢alismada, dag cay: fideleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitkiler
Anabilim Dalindan temin edilmistir. Dag c¢ay1 (Sideritis spp. ), Labiatae familyasindan
onemli bir ugucu yag bitkisidir. Denemelerde materyal olarak Sideritis congesta ve
Sideritis stricta kullanilmustir.

Sideritis turleri bir veya ¢ok yillik, otsu ya da ¢alimsi bitkiler seklindedir. Gévde
dik, yiikselici, genellikle dallanmis ve tabanda odunsu haldedir. Pilos veya tomentos
tiylii, nadiren tiiysliz, salgi tiiyli veya salgi tiiyiine sahip degildirler. Yapraklari
genellikle karsilikli, dekusat, tam veya krenat-dentat kenarlidir. Damarlanma pennat
olup cicek durumu vertisillastrumdur. Vertisillatlar 4-20 adettir. Her vertisillat 5-6
cicekli, vertisillatlarin aras1 mesafeli veya birbirine yakin ve spika seklinde
kiimelenmistir. Brakteler yaprak gibi, tam veya kaliks tiipiinii ortmus bir haldedir.
Brakteol yoktur. Kaliks tubulat-kampanulat, bazen bilabilat seklinde olup 5-10 damarl
ve 5 dislidir. Disler birbirine esit veya st dis alt disten daha genistir. Korolla genellikle
sarl, bazen beyaz ya da mor renklidir. Korolla tiipi kaliksten kisa veya uzun
olabilmektedir. Ust dudak hemen hemen dik, tam veya bifit; alt dudak yatik ve 3
lobludur. Stamenler korolla tiipti i¢inde, 4 tane, didinam ve birbirine paralel iki sira
meydana getirmistir. Alt stamenler st stamenlerden daha uzundur. Anterler 2 gozlii ve
cogunlukla sekli bozulmus bir haldedir. Stilus korolla tiipii iginde, ginobazik, bifit, alt
lob genislemis, tist lobu sarar durumdadir. Stamenlerin ve stilusun boyu, korolla
tiplinden uzun degildir. Ovaryum ist durumlu, iki karpelli, 4 gozlii, her gézde tek
ovulludur. Meyve kuruyunca 4 merikarpe ayrilan sizokarp, ovat, ugta, yuvarlak ve

tilystizdiir



Sekil 3. 1. Sideritis stricta, denemeden bir goriinis

Sekil 3. 2. Sideritis congesta, denemeden bir gériinis
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3.1.2. Denemenin Yyiiriitiildiigii arazi ve iklim 6zellikleri

Denemeler, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitkiler Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde yiiriitilmistiir.

Arastirma yeri yurdumuzun I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan Konya ilidir. Konya
doguda Nigde, kuzeyde Ankara ve Eskisehir batida Afyonkarahisar ve Isparta, giineyde
Antalya ve Igel illeriyle komsudur.

Konya kapali havzasinin  iklim durumu mevcut iklim rasatlar
degerlendirildiginde W.Koppen’in iklim siniflamasina gore “Sicak-1lik-yagmurlu”
iklimler grubunun “Sicak-yar1 kurak™ derecesi ile karakterize edilebilir. Havzada yazlar
kurak ve sicak, kislar soguk ve yagisl geger. iklim Toroslar ile Beysehir arasinda yar
nemli bunun disinda kalan havzanin biiyik kisminda yari kurak o6zellik tagir. C.W.
Thornt Waite’in iklim siniflamasinda belli bash iklim faktorlerinden yagis ve sicaklik
dikkate alindiginda havza igindeki Konya, Nigde, Karaman, yari kurak ve birinci
mezotermal bu duruma goére havzanin batisindaki orman ve funda o6rtiisiine sahip goller
bolgesi ile giineydeki Toros daglar: yart nemli kategoride geri kalan kismi ise yar1 kurak
kategoride yer almaktadir.
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Sekil 3. 3. Sideritis congesta, denemeden bir goriinils
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Arastirmanin  yapildig1 Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitkiler
Arastirma ve Uygulama Ciftligin deki deneme arazisine ait toprak analizleri Cizelge 3.
1'de verilmistir. Cizelge 3.1 incelendiginde, denemelerin yapildigi topraklar kumlu tinli
bir biinyeye sahip olup, kire¢ce zengin, organik maddece orta seviyede, fosfor
bakimindan zengin, alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur. Mangan bakimindan

orta seviyede ve diger iz elementler bakimindan ise fakirdir.

Cizelge 3.1. Deneme Topragimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellik Miktar
Kil (%) 18.3
Silt (%) 14.3
Kum (%) 67.4
Tekstiir sinifi Kumlu tinl

pH (1:2.5) 8.1
EC (1:5) (uS/cm) 125
CaCO3 (%) 31.3
Organik Madde (%) 2.9
Elverisli Cu (ppm) 0.2
Elverisli Fe (ppm) 0.9
Elverisli Mn (ppm) 2.4
Elverisli Zn (ppm) 0.1
B (ppm) 0.2
P (ppm) 17.7
Tarla kapasitesi (%) 225
Toplam N (%) 0.2

*Toprak Analizleri S.U Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde yapilmustir.
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Cizelge 3.2. Konya ilinde (1980-2013) 2013 Yetisme Dénemine ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Bazi
Meteorolojik Degerleri

Aylar Aylik Ortalama Aylik Toplam Yagis (mm) | Aylik Ortalama Nispi Nem
Sicaklik (°C) (%)
1980- 2012 2013 1980- 2012 2013 1980- 2012 2013
2012 2012 2012
Ocak 2,1 -0,3 1,6 38,6 0,0 33,7 78,0 78,4 80,6
Subat 3,6 -0,9 4,7 35,5 0,2 31,9 66,8 69,2 70,6
Mart 7,3 51 7,7 24,5 10,0 16,6 57,8 55,5 55,4
Nisan 11,3 14,4 11,9 44,9 4,6 41,6 58,1 43,7 58,1
Mayis 16,4 16,3 18,4 41,8 51,0 54,8 52,1 55,2 45,9
Haziran 20,5 23,0 21,6 41,0 11,0 8,8 48,7 39,3 36,3
Temmuz 25,4 26,2 23,2 6,4 0,2 0,9 36,4 331 34,0
Agustos 25,0 23,2 23,5 31 0,0 0,0 33,7 38,3 32,3
Eylil 19,5 20,9 18,6 6,6 1,0 4,0 35,6 34,0 37,8
Ekim 12,5 15,2 48,5 31,5 61,1 57,9
Kasim 6,7 7,8 17,1 39,1 65,6 78,0
Aralik 3,5 38 48,8 60,8 74,7 82,1
Ortalama 12,8 12,9 14,6 55,7 55,4 50,1
Toplam 356,8 209,4 192,3

Denemenin yapildigr 2012-2013 yillarinda yillik ortalama sicaklik 12,9 ve 14,6
°C’ dir. 2012 ve 2013 yillarinda aylik sicaklik ortalamalri bakimindan en soguk ay
birinci yil subat (-0,9) ikinci yil ocak (1,6), en sicak ay ise birinci yil Temmuz (26.2),
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ikinci y1l ise Agustos (23,5)’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 2012 ve 2013 yillarinda
strastyla 209,4 mm ve 192,3 mm olup yagislarin biiylik bir kismi kig ve bahar aylarinda
gerceklesmistir. Ortalama nisbi nem birinci y1l %55.4 iken ikinci yil ise %50.1 olarak

gerceklesmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni

Arastirmada iki dag c¢ayi tlirinin kullanilmasi sebebiyle denemeler (iki
deneme) ii¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gére, S.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi Bitkiler arastirma ¢iftligi deneme tarlalarinda
yiirtitilmustiir.

“Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore planlanan bu denemelerde ti¢ farkli
azot dozlar1 (0, 5, 10 kg/da) kullanilmistir. Dag ¢ay1 fideleri 60 cm sira araliginda ve 30
cm sira tizeri olacak sekilde 25 Nisan 2012 yilinda sira olarak tarlaya dikilmistir. Azotlu
giibreleme Dag ¢ay tiirlerinin tam gelisgme doneminde iken bitki boylarinin yaklagik 10-
15 cm oldugu, ciceklenme oOncesi donemde (%33 Amonyum Nitrat) olarak
uygulanmugtir.

Bitkilerin gelisme devresi boyunca, deneme parselleri yabanci otlardan
temizlemek i¢in 3 defa c¢apa ve iklim sartlarina bagli olarak Dag cay1 tiirlerinin su
isteklerine gore de 5 defa sulama yapilmistir.

Hasat elle 10 eyliil tarihinde yapilmistir. Her parselin basindan 50 cm ve
kenarlarindan 1’er sira kenar tesiri olarak atilmak suretiyle geriye kalan alanda bulunan

bitkilerin hasatin yapilmustir.
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3.2.2. Arastirmada incelenen 6zellikler

Bu denemede verim ile gerekli morfolojik 6l¢iim ve kimyasal analizler asagida
belirtilen metotlara gére yapilmistir.

3.2.2.1. Hasat oncesi belirlenen ozellikler

3.2.2.1.1. Bitki boyu (cm)

Bitki gelisiminin en st seviyede oldugu donemde her parselden tesadiifen
secilen 5 bitkide toprak yiizeyi ile bitkinin en u¢ noktasina kadar olan yiikseklik

Olgiilerek tespit edilmistir.

3.2.2.1.2. Cicekli dal sayis1

Bitkinin tam ¢i¢ceklenme doneminde her parselden tesadiifen segilen 5 bitkinin

cicekli dal sayilar1 sayilarak tespit edilmistir.

3.2.2.2. Hasat sonrasi belirlenen o6zellikler

Hasat sonrasinda; her kurutma sekli (golge, giines, etiiv) i¢in drog ¢igek verimi
(kg/da), 3 farkli kurutma sonucunda Sideritis congesta ve Sideritis stricta ugucu yag

orani (%) ve ugucu yag bilesenleri (%) incelenmistir.
3.2.2.2.1. Yas cicek verimi (kg/da)
Her parselden kenar tesirleri atildiktan sonra parsel i¢indeki bitkilerin tartilmasi

ile elde edilmistir. Parsel verimi lizerinden yapilan hesaplamalarla dekara yas ¢icek

verimleri belirlenmistir.
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3.2.2.2.2. Drog ¢icek verimi (g)

Her bir parselden hasat edilen 1000’er gr yas numunelerin ti¢ farkli sekilde
kurutulduktan (golge, giines, etiiv) sonra geriye kalan kuru agirliklarinin tartilmasiyla

kurutma oranlart tespit edilmistir.

Kurutma sekilleri;
Golgede kurutma 6 giin (144 saat)
Etlivde kurutma 40 derecede 2 giin (48 saat)

Glineste kurutma 3 giin (72 saat)

3.2.2.2.3. Ucucu yag orani (%)

Kuru oOrneklerden 100 er gram alinmistir. Bu Ornekler 3 saat siire su
distilasyonuna tabi tutulmustur. Clevenger aperatinin iist kisminda biriken yag miktari
dereceli tiip yardimiyla 6lglilmiis ve siselere konularak GS-MS cihazina verilmistir.
Herbadaki ugucu yag orani; 100 g kuru maddedeki ugucu yag hacmi olarak

hesaplanmistir (ml /100 g ).



Sekil 3.5. Su Buhar1 Distilasyonu Metodu

Sekil 3.6. Su Buhari Distilasyonu Metoduyla Cikan Dag Cayi Ugucu Yagi
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3.2.2.2.4. Ugucu yag bilesenleri (%0)

Ugucu yag bilesenlerini belirlemek amaciyla GC-MS cihazi kullanilmistir. Her
bitkiye ait ugucu yag bilesenlerini belirlemede asagidaki kosullarda ¢alisilmistir.

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometresi (GC-MS)

Cihaz: Agilent 6890N Network GC system combined with Agilent 5973 Network 30
Mass Selective Detector (GC-MS Agilent)

Kolon: Agilent 19091N-136 (HP Innowax Capillary;60.0mx0.25mmx0.25 m)
Tasiyic1 Gaz: Helyum

Akis Hizi: 1.2 ml/min

Enjeksiyon Hacmi: 1 pl

Split Orani: 50:1

Enjektor Sicakhgi: 250°C

Sicaklik Programu:

Sicaklik Artig Orani Tutulma Zamani Total Zaman
60 - 10 10
220 4 10 60
240 1 - 80

Tarama Arahig (m/z): 35-450 atomic mass units (AMU)
iyonlastirma: Elektron bombardimani (EI - 70 eV)

Ugucu yagin bilesenlerinin teshisi Wiley ve Nist Mass Spektral kiitiiphanesinin

verileri esas alinarak yapilmustir.



28

Sekil 3.3. GC-MS Cihazi

3.2.2.2.4. Istatistiki analiz ve degerlendirmeler

Tesadiif Bloklar1t Deneme Desenine gore varyans analizleri yapilmis ve bu analize
gore istatistiki olarak onemli ¢ikan uygulamaya ait ortalama degerler LSD’ye gore
gruplandirilmugtir. Istatistiki degerlendirmeler jump paket programindan yararlanilarak

yapilmistir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Arastirmada incelenen o6zellikler

4.1.1. Hasat oncesi belirlenen o6zellikler
4.1.1.1. Bitki boyu (cm)

4.1.1.1.1. Sideritis congesta

Dag cayi bitkisinin farkli giibre dozlarina gore belirlenen bitki boyuna ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1. ve farkli dozlarda uygulanan giibre dozlarina gore

elde edilen ortalama bitki boylar1 Cizelge 4.2. de verilmistir.

Cizelge 4.1. S. congesta da Farkli Giibre Dozlarindaki Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI
Azot dozu 2 49,555 24,77 0,4740
Bloklar 2 16,888 8,444 0,1615
Hata 4 209,111 34,85

Genel 8 275,5 34,44 0,8536

Cizelge 4.2. S. congesta da Farkli Giibre Dozlarinda Elde Edilen Ortalama Bitki Boylari(cm)

GUBRE DOZU BIiTKi BOYU(cm)
0 kg/da 60.66
5 kg/da 58.66

10 kg/da 64.33
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Bu calismada elde edilen S. congesta bitkisine ait bitki boylar1 iizerine
uygulanan giibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamustir (Cizelge 4.2.).
En yiiksek bitki boyu 10 kg/da azot uygulamasindan (64.33cm) elde edilmistir. Bunu
sirasiyla kontrol (60.66cm) ve 5 kg/da azot uygulanan parsellerden (58.6 cm) elde
edilmistir. Ulkemizin endemik bitkilerinden olan dag caylarmin kiiltiire alinmasi ile

ilgili ilk ¢alisma olmasi nedeni ile konu kapsaminda literatiire rastlanmamustir.
4.1.1.1.2. Sideritis stricta
Dag ¢ay1 bitkisinin farkli giibre dozlarina gore belirlenen bitki boyuna ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.3. ve farkli dozlarda uygulanan giibre dozlarina gore

elde edilen ortalama bitki boylar1 Cizelge 4.4. de verilmistir.

Cizelge 4.3. Sideritis stricta da Farkli Glibre Dozlarindaki Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI
Azot dozu 2 742,888 371,444 2,9808
Bloklar 2 43,555 21,777 0,1748
Hata 4 498,4444 124,611
Genel 8 1284,8889 160,611 0,3347

(F<0.01*** | F<0.05**, F<0.10*)

Cizelge 4.4. Sideritis stricta da Farkli Gubre Dozlarinda Elde Edilen Ortalama Bitki Boylari (cm)

GUBRE DOZU BiTKi BOYU (cm)
0 kg/da N 120.66 ab
5 kg/da N 138.66 a
10 kg/da N 118.33 b
(LSD: 21.36)

Bu calismada elde edilen S. stricta bitkisine ait bitki boylar1 {lizerine
uygulanan gilibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak % 0,05 seviyesinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.4). En yiiksek bitki boyu 5 kg/da azot uygulamasindan (138.66
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cm) elde edilmistir. Bunu sirasiyla 0 kg/da azot uygulamas: (120.66 cm) ve 10 kg/da
parsellerinden (118.33 cm) elde edilmistir. Sideritis stricta’da iilkemizin endemik olan
dag caylarindan olup, bu tez ¢alismas1 kiiltiire alinmasi ile ilgili ilk ¢alisma olmasi

nedeni ile konu kapsaminda literatiire rastlanmamuistir.

4.1.1.2. Cigekli dal sayis1

4.1.1.2.1. S .congesta
Dag ¢ayi bitkisinin farkli glibre dozlarina gore belirlenen ¢icekli dal sayisina ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5. ve farkli dozlarda uygulanan giibre dozlarina gore

elde edilen ortalama bitki boylar1 Cizelge 4.6. de verilmistir.

Cizelge 4. 5. Sideritis congesta da Farkli Glibre Dozlarindaki Cicekli Dal Sayina Ait Varyans Analizi

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI
Azot dozu 2 59,555 29,775 0,0718
Bloklar 2 382,888 191,444 0,4619
Hat 4 1657,77 414,444
Genel 8 2100,222 34,44 0,8856

Cizelge4.6. S.congesta da Farkli Glbre Dozlarinda Elde Edilen Ortalama Cigekli Dal Sayisi

GUBRE DOZU CICEKLI DAL SAYISI
0 kg/da N 49.00
5 kg/da N 50.30
10 kg/da N 55.00

(LSD: 8.2)
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Bu ¢alismada elde edilen S. congesta bitkisine ait bitki basina ¢icekli dal
sayisi iizerine uygulanan giibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamistir
(Cizelge 4.6.). Bitki basmna ¢igekli dal sayis1 55.00 adet ile 10kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken bunlar sirayla 5 kg/da azot uygulamasi (50.30 adet ) ve
kontrol parselleri (49.00 adet ) izlemistir. Arastirmada uygulanan azot dozlarina paralel

olarak bitki basina ¢icekli dal sayisinin artigi1 tespit edilmistir.
4.1.1.2.2. S. stricta
Dag cay1 bitkisinin farkli glibre dozlarina gore belirlenen ¢igekli dal sayisina ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7. ve farkli dozlarda uygulanan giibre dozlarina gore

elde edilen ortalama bitki boylar1 Cizelge 4. 8. de verilmistir.

Cizelge 4.7. Sideritis stricta da Farkli Glibre Dozlarindaki Cicekli Dal Sayina Ait Varyans Analiz

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI
Azot dozu 2 637,55556 318,777 5,3327%*
Bloklar 2 90,88889 45,444 0,7602
Hata 4 239,11111 59,777
Genel 8 967,55556 120,944 0,1530
(F< 0.05*%)

Cizelged.8. S.stricta da Farkl Glibre Dozlarinda Elde Edilen Ortalama Cigekli Dal Sayisi

GUBRE DOZU CICEKLI DAL SAYISI
0 kg/da N 14.30b
5 kg/da N 15.30b
10 kg/da N 32.60a
(LSD: 9.2)

Bu ¢alismada elde edilen S. stricta bitkisine ait bitki basina ¢igekli dal sayisi
lizerine uygulanan giibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.8.). En yiiksek bitki basina ¢igekli dal sayis1 10kg/da azot uygulamasindan (32.60
adet) elde edilmistir. Bunu sirasiyla 5 kg/da azot uygulamasi (15.30 adet ) ve kontrol
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parsellerinden (14.30 adet ) elde edilmistir. Arastirmada uygulanan azot miktar1 arttikca,
bitki bagina ¢igekli dal sayisinin artig1 tespit edilmistir.

4.1.2. Hasat sonrasi belirlenen ozellikler

4.1.2.1. Yas cicek verimi (kg/da)

4.1.2.1.1. Sideritis congesta

Dag cayi bitkisinin farkli giibre dozlarina gore belirlenen yas ¢igek verimine ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9. ve farkli dozlarda uygulanan giibre dozlarina goére

elde edilen ortalama yas ¢igek verimi Cizelge 4.10. de verilmistir.

Cizelge 4.9. Sideritis congesta da Farkli Glibre Dozlarindaki Yas Cicek Verimine Ait Veri Analiz Tablosu

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI
Azot dozu 2 25755,556 12877,5 6,5112**
Bloklar 2 2488,889 1244,444 0,6292
Hata 4 7911,111 1977,777
Genel 8 36155,556 4519,444 0,1227
(F<0.05**)

Cizelge 4.10. Sideritis congesta da Farkli Glbre Dozlarindaki Yas Ci¢ek Verimine Ait Ortalama
Degerler(kg\da)

GUBRE DOZU YAS CiCEK VERIMi
0 kg/da N 446.66 b

5 kg/da N 546.66 a

10 kg/da N 623.33a

(LSD: 158.9)
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Bu calismada elde edilen S. congesta bitkisine ait yas cicek verimi iizerine
uygulanan giibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak %0.01 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.10.). En yiiksek yas ¢igek verimi 10 kg/da azot uygulamasindan (623.33 kg\da) elde
edilmistir. Bunu sirasiyla 5 kg/da azot uygulamasi (546.66kg\da) ve kontrol
parsellerinden (446.66kg\da) tespit edilmistir. Bu sonuglara gére uygulanan azot miktari
artikca yas cicek veriminin de artigi belirlenmistir. Sar1 ve ark. (2001) dag c¢ayi ile
yaptig1 denemede 499-818 kg/da yas herba verimi elde etmislerdir.

4.1.2.1.2. Sideritis stricta

Dag cayi bitkisinin farkli giibre dozlarina gore belirlenen yas ¢igek verimine ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11. ve farkli dozlarda uygulanan giibre dozlarina

gore elde edilen ortalama yas ¢icek verimi Cizelge 4.12. de verilmistir.

Cizelge 4.11. Sideritis stricta da Farkli Glibre Dozlarindaki Yas Cicek Verimine Ait Veri Analiz Tablosu

VARYASYON SERBESTLIiK KARELER KARELER F
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI
Azot dozu 2 12022,222 6011,11 1,1723**
Bloklar 2 54822,222 27411,11 5,3456
Hata 4 20511,111 5127,777
Genel 8 87355,556 10919,444 0,1395
(F<0.05*%)

Cizelge 4.12. Sideritis stricta da Farkli Glibre Dozlarindaki Yas Cicek Verimine Ait Ortalama
Degerler (kg\da)

GUBRE DOZU YAS CICEK VERIMi
0 kg/da N 513,33b
5kg/da N 630.00 b
10 kg/da N 74333 a

(LSD:159.2)
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Bu calismadan elde edilen Dag cayi bitkisine ait yas cicek verimi iizerine
uygulanan giibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak 6énemli bulunmustur (Cizelge 4.12.).
En yiiksek yas ¢igek verimi 10 kg/da azot uygulamasindan (743.33 kg\da) elde
edilmistir. Bunu sirasiyla 5 kg/da azot uygulamasi (630.00kg\da) ve kontrol
parsellerinden (513.33 kg\da) elde edilmistir. Deneme uygulanan azot miktar1 artik¢a
yas cicek veriminin de artig1 belirlenmistir. Sar1 ve ark. (2005) Izmir lokasyonunda
yaptiklar1 ¢alismada yesil herba verimini 499-818 kg/da arasinda belirlemislerdir ki bu

da bizim sonu¢larimizi desteklemektedir.

4.1.2.2. Drog cigek verimi (g)

Cizelge 4. 13. Drog verimi

Kurutma (500gr) Kuru agirhik (gr) Kurutma Orani( %)
S. sideritis giines 185 18,5
S. sideritis golge 238 23,8
S. sideritis etiiv 232 23,2
S. congesta giines 195 19,5
S. congesta golge 282 28,2
S. congesta etiiv 175 17,5

Grafik 4. 1. 1000’er gr Yas Materyalin Kurutulduktan Sonraki Agirhk Grafigi

B Kurutma orani(%)
30

25

20
15 1: 5. sideritis glines
2 : S. sideritis golge
10 3:S. sideritis etiiv
c 4:S. congesta gunes
5: 8. congesta gdlge
0 6:S. congesta etliiv
1 2 3 4 5 6
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Grafik 1°de goriildiigii lizere S. congesta ve S. stricta’min gdlgede kurutulan
orneklerinde nem kayb1 etiivde ve giineste yapilan kurutmaya gore daha azdir.
S. congesta da en fazla nem kaybi etiiv ile kurutmada gortliirken, S. stricta da ise en

fazla nem kaybi giineste kurutmada goriilmiistiir.

4.1.2.3. Ugucu yag verimi (%)

4.1.2.3.1. Sideritis congesta

Dag cayi bitkisinin farkli giibre dozlarina ve kurutma yontemlerine gore
belirlenen ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14. , farkli
dozlarda ve kurutma yontemlerinde uygulanarak elde edilen ortalama ugucu yag

verimleri Cizelge 4.15. de verilmistir.

Cizelge 4.14. S. congesta da Farkli Giibre Dozlarina Ve Kurutma Sekillerine Gore Belirlenen Ugucu Yag
Miktarina Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F P
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI DEGERI

Giibre dozu 2 0,0140 0,007 2,3385 0,1286

Kurutma yontemi 2 0,0096 0,0048 1,6000 0,2326
Bloklar 2 0,0118 0,0059 1,9692 0,1720

Giibre dozu- 4 0,0303 0,0075 2,5231* 0,0819

Kurutma Yontemi

Hata 16 0,0481 0,0030

Genel 26 0,1140 0,043 0,0782

(F<0.05**)
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Cizelge 4.15. S. congesta da Farkli Giibre Dozlarina Ve Kurutma Sekillerine Gore Belirlenen Ortalama
Ucucu Yag Miktarlar1 (ml/100 g)

GUBRE DOZU GUNES GOLGE ETUV
0 kg/da N 0,31 0,33 0,25
5 kg/da N 0,24 0,26 0,24
10 kg/da N 0,24 0,25 0,23

Bu c¢alismadan elde edilen dag cayr bitkisine ait ugucu yag verimi ilizerine
uygulanan giibre dozlarinin ve kurutma yontemlerinin etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.15.). En yiiksek ugucu yag verimi kontrol parsellerinden
golgede kurutma uygulamasindan (0,33 ml) elde edilmistir. Bunu sirasiyla yine kontrol
parselinden giineste kurutma uygulamasindan (0,31ml) elde edilmistir. En az ugucu yag
verimi 10 kg/da azot uygulanan parsellerden ve etiivde kurutma uygulamasindan (0,23
ml) elde edilmistir. Uygulanan azot dozlar1 arttik¢a, ugucu yag veriminin diistiigi
belirlenmistir. Ayni1 zamanda en yiiksek ugucu yag verimi golgede kurutma yontemi ile

elde edilirken, en diislik ugucu yag verimi etiivde kurutma yontemi ile elde edilmistir.

4.1.2.3.2. Sideritis stricta

Dag c¢ay1 bitkisinin farkli giibre dozlarmma ve kurutma yontemlerine gore
belirlenen ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16. , farkli
dozlarda ve kurutma yontemlerinde uygulanarak elde edilen ortalama ugucu yag

verimleri Cizelge 4.17. de verilmistir.
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Cizelge 4.16. S. stricta da Farkli Glibre Dozlarina Ve Kurutma Sekillerine Gére Belirlenen Ugucu Yag

Miktarina Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI

Giibre dozu 2 0,0040 0,0020 1,3083

Kurutma yontemi 2 0,0042 0,0021 1,3954
Bloklar 2 0,0024 0,0012 0,8150

Giibre dozu- 4 0,0221 0,0055 3,6227**

Kurutma Yontemi

Hata 16 0,02450 0,0015

Genel 26 0,0574 0,0022 0,0828

(F<0.05%*)

Cizelge 4.17. S. stricta da Farkli Giibre Dozlarina Ve Kurutma Sekillerine Gore Belirlenen Ortalama
Ucucu Yag Miktarlar1 (ml)

GUBRE DOZU GUNES GOLGE ETOV ~ ORTALAMA
0 kg/da N 0,08a 0,10a 0,07b 0,08
5 kg/da N 0,08a 0,09a 0,06b 0,07
10 kg/da N 0,06b 0,09a 0,06 0,07
(LSD:0,03 )

Bu c¢alismadan elde edilen dag cayr bitkisine ait ugucu yag verimi iizerine
uygulanan giibre dozlarmin ve kurutma yontemlerinin etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur (Cizelge 4.17.). En yiliksek ugucu yag verimi; 0 kg/da azot ve golgede
kurutma uygulamasinda (0,10ml ) elde edilirken, bunu sirasiyla 5 ve 10 kg/da azot

uygulamalarindan ve golgede kurutma yontemi ile elde edilmistir. Bu ¢alismadan elde
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edilen sonuglara gore uygulanan azot miktar1 arttikca ugucui yag veriminin diistiigi
sOylenebilir. Dag caylarinin kurulmasinda ise en uygun kurutma yonteminin golgede

kurutma oldugu bu ¢alisma sonuglarina gore tespit edilmistir.

4.1.2.4. Ugucu yag bilesenleri

4.1.2.4.1. S. congesta

Dag cayr bitkisinin farkli giibre dozlarina ve kurutma yoOntemlerine gore
belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18. ve Cizelge
4.19. de , farkli dozlarda ve kurutma yontemlerinde uygulanarak elde edilen ortalama

ucucu yag bilesenleri Cizelge 4.20. de verilmistir.

Cizelge 4.18. S. congesta da Farkli Gubre Dozlarinda Ve Kurutma Yontemlerine Gore Belirlenen

Ugucu Yag Bilesenlerine Ait Varyans Analiz Tablosu-p —pinene(%)

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F P
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI DEGERI

Giibre dozu 2 0,051 0,025 0,013 0,9866

Kurutma yontemi 2 141,025 70,512 36,967 0,0001
Boklar 2 8,506 4,253 2,229 0,1399

Gtibre dozu- 4 0,024 0,006 0,003 0,1000

Kurutma Yontemi

Hata 16 30,51 1,907

Genel 26 180,127 6,927 0,0002

(F<0.01*** | F<0.05**, F<0.10*)
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Cizelge 4.19. S. congesta da Farkli Glbre Dozlarinda Ve Kurutma Yontemlerine Gore Belirlenen

Ugucu Yag Bilesenlerine Ait Varyans Analiz Tablosu-a —pinene(%)

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F P
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI DEGERI

Gtibre dozu 2 0,350 0,175 0,046 0,9544

Kurutma yontemi 2 90,947 45,473 12,155 0,0006
Boklar 2 22,188 11,094 2,965 0,803

Gtibre dozu- 4 0,0815 0,020 0,005 0,999

Kurutma Yontemi

Hata 16 59,854 3,740

Genel 26 173,41 6,670 0,0234

(F<0.01%**  F<0.05**, F<0.10% )
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Cizelge 4.20. S. congesta da Farkli Giibre Dozlarinda Ve Kurutma Yo6ntemlerine Gore Belirlenen Ugucu Yag Bilesenlerine Ait Degerler

Okg/da N S5kg/da N 10kg/da N Ortalama
RI
Bilesenler | Degerle | Giines Golge Etiiv Ortalama | Giines Golge Etiiv Ortalama | Giines Golge Etiiv Ortalama Giineg Golge Etiiv Ortalama
ri
B- 48,459+ | 43,347+ | 47,824+ 46,510+ | 48,299+ | 43,243+ | 47,666%| 46,403+ | 48,379+ | 43,245+ 47,745+ | 46,456% | 48,379+0, | 46,4030, | 47,745%0, 46,456+
pinene’ 1125 1,115 0,282 1,020 0,933 0,568 0,927 0,966 0,899 0,966 0,600 0,985 0,907 933 a 899 b 496 a 0,507
o- , 1034 33,947+ | 29,483 | 32,697+ | 32,042+ | 33,478+| 29,391+ | 32,521+ 31,763+| 33,712+| 29,285+ | 32,609+ | 31,902+ | 33,712%0, | 29,386%0, | 32,609+0, | 31,902+0
pinene 0,897 1,563 1,087 0,901 0,651 1,847 0,941 0,891 0,771 1,705 1,011 0,893 396 a 855 b 508 a ,497
Linalooll 1543 3,786%1, | 4,617+1,| 3,430+0, | 3,944%0, | 3,669+1, | 4,449+1,| 3,474%0, | 3,864+0, | 3,727+1,| 4,533%1,| 3,452%0, | 3,904+0,| 3,727+0,5| 4,533%0,6 | 3,452+0,2 | 3,904+0,
152 190 479 528 173 356 461 555 162 273 469 541 82 38 35 300
sabinene® | 1131 1,458+0, | 1,421+0,| 0,595%0, | 1,158+0, | 1,688+0, | 1,424+0,| 0,618%0, | 1,243+0,| 1,573+0,| 1,422%0, | 0,606%0, | 1,200+0, | 1,573+0,2 | 1,423+0,1 | 0,606+0,0 | 1,201+0,
500 275 098 219 629 271 074 256 565 273 086 237 86a 36a 43 b 132
Limonene | 1200 1,013+0, | 1,029+0, | 0,873%0, | 0,971%0, | 1,001+0, | 1,052+0, | 0,868+0, | 0,974+0, | 1,007+0, | 1,040%0, | 0,870%0, | 0,972+0,| 1,007+0,0 | 1,040+0,0 | 0,870+0,0 | 0,972+0,
110 160 079 065 117 161 081 068 114 160 080 066 57 80 40 037
Delta- 1968 1,399+0, | 0,907+0, | 2,162%1, | 1,489+0, | 0,406+0, | 0,786%0, | 0,833%0, | 0,675%0, | 0,902+0, | 0,846x0, | 1,498:0, | 1,082+0, | 0,902%0,2 | 0,847+0,1 | 1,498+0,4 | 1,082+0,
cadinene 785 271 299 481 203 163 042 102 292 214 635 235 87 12 59 186
Myrcene 1166 0,408+0, | 0,540+0, | 0,363%0, | 0,437+0,| 0,250%0, | 0,370+0, | 0,373#0,| 0,331%0, | 0,329%0, | 0,455+0, | 0,368+0, | 0,384+0, | 0,329+0,0 | 0,455+0,0 | 0,368%0,0 | 0,384+0,
049 142 039 052 130 090 102 058 061 107 054 043 49 63 35 030
Lineloic 0,240+0, | 1,819+1, | 0,455+0, | 0,838+0, | 0,282%0, | 1,943+1, | 0,491+0,| 0,905%0, | 0,282+0, | 1,881+1,| 0,473%0,| 0,878%0, | 0,268+0,0 | 1,881+0,7 | 0,473%0,1 | 0,874%0,
asit” 2824 148 554 348 524 117 637 319 549 117 595 180 529 64 b 98 a 46 ab 296
Germagre 1733 0,396+0, | 1,393+0, | 1,084+0, | 0,958+0, | 0,583%0, | 2,078+0, | 1,660+0, | 1,440%0, | 0,489+0, | 1,420+0,| 1,3720,| 1,094+0, | 0,489+0,1 | 1,631+0,2 | 1,372%0,2 | 1,164+0,
neD 326 706 564 314 311 109 192 248 292 429 327 233 57b 65a 13a 154
Pinoczrvo 1587 0,512+0, | 0,139+0, | 0,377#0, | 0,343+0, | 0,465x0, | 0,454+0, | 0,562+0, | 0,494%0, | 0,488%0, | 0,296+0, | 0,461%0, | 0,415+0, | 0,489+0,0 | 0,297+0,0 | 0,467+0,0 | 0,417%0,
ne 017 139 198 089 041 059 058 032 025 067 113 049 16a 66 b 73 ab 036

B —pinene 'LSD: 1,906; o —pinene *LSD:3,738

Bu calismadan elde edilen S. congesta bitkisine ait ugucu yag bilesenleri iizerine uygulanan giibre dozlarinin ve kurutma yontemlerinin
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge.20.). S. congesta’nin  ugucu yagmin en dnemli bileseni olan  —pinene yiizdeleri ortalama

olarak % 43.2-48.4 arasinda degigmistir. En yiiksek B —pinene miktar1 kontrol parsellerimnden ve giineste kurutma yontemlerinden elde
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edilirken, en diisikk B —pinene miktar1 10 kg/da azot uygulanan parsellerde ve golgede
yapilan kurutma yontemi ile elde edilmistir.Yapilan bu ¢alismada; énemli diger ugucu
yag bilesenlerden a —pinene miktar1 % 29.2-33.9 arasinda degisim gostermistir. S.
congesta major bilesen olan B —pinene miktarinda oldugu gibi a —pinene miktar1 da
kontrol parsellerinden ve giineste kurutma yontemi ile elde edilmistir. Yiiksek dozda
azot uygulamasinin S. congesta gibi dag cay1 tiirlerinde drog ¢i¢ek verimini artirdigi,

ancak ugucu yagin kimyasal kompozisyonunu artirmadigi s6ylenebilir.

Grafik 4. 2. S. congesta’nin B-pinene orani(%)

H B —pinene

50 +
1: Glnes O kg/da N
48 2: Giines 5 kg/da N

3:Glneg 10kg/da N
46 -

4: Golge O kg/da N
1 5: Golge 5 kg/da N
a2 : Golge 10 kg/da N
40 | : EtivOkg/da N

: Etiv 5 kg/da N
38 | . . . . | | - Etiv 10 kg/da N
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sideritis congesta

(2]

co ~J

w0
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4.1.2.4.2.S. stricta

Dag cay1 bitkisinin farkli giibre dozlarma ve kurutma yontemlerine gore
belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.20. ve Cizelge
4.21. de , farkli dozlarda ve kurutma yontemlerinde uygulanarak elde edilen ortalama
ucucu yag bilesenleri 4.22. de verilmistir.

Cizelge 4.22. S. stricta Farkli Glibre Dozlarinda Ve Kurutma Yontemlerine Gore Belirlenen Ugucu

Yag Bilesenlerine Ait Varyans Analiz Tablosu-B —pinene(%)

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F P
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI DEGERI

Giibre dozu 2 1,316 0,658 0,096 0,9084

Kurutma yontemi 2 453,6374 226,508 33,316 0,0001
Boklar 2 137,016 68,508 10,062 0,0015

Giibre dozu- 4 1,313 0,328 0,048 0,9952

Kurutma Yontemi

Hata 16 108,929 6,808

Genel 26 702,210 27,008 0,0001

(F<0.01%** | F<0.05**, F<0.10% )

Cizelge 4.23. S. stricta Farkh Gubre Dozlarinda Ve Kurutma Yontemlerine Gére Belirlenen Ugucu

Yag Bilesenlerine Ait Varyans Analiz Tablosu- a—pinene(%)

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER F P
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI DEGERI DEGERI

Giibre dozu 2 1,564 0,782 0,035 0,9655

Kurutma yontemi 2 133,877 66,938 3,008 0,0778

Boklar 2 151,269 75,634 0,011 0,0588

Gtibre dozu- 4 1,050 0,262 0,9997

Kurutma Yontemi

Hata 16 356,003 22,250

Genel 26 643,765 24,760 0,3119

(F<0.01*** | F<0.05**, F<0.10* )
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Cizelge 4.24. S. stricta da Farkh Gibre Dozlarinda Ve Kurutma Yontemlerine Gore Belirlenen Ugucu Yag Bilesenlerine Ait Degerler

Okg/da N S5kg/da N 10kg/da N Ortalama

Giineg Golge Etiiv Ortalam

Bilesenler | RI Degerleri Giines Golge Etlv Ortalama Giines Golge Etliv Ortalama | Giines Golge Etiv | Ortalama a
B- 38,666+2, | 29,165+2,2 | 34,530+0, | 34,120+1,1 | 38,327+1, | 27,885+3 | 34,5260 | 33,579+1, | 38,496+ | 28,525+ | 34,528 | 33,849+1 | 38,496+0 | 28,525+1 | 34,528+0 | 33,849+1
pinene1 1122 018 551 062 65 955 ,613 ,275 934 1,986 3,081 | +0,111 ,795 ,995 a ,567 ¢ ,088 b ,00
a- 31,704+1, | 27,071+4,7 | 30,9710, | 29,915+1,6 | 31,110+1, | 25,8925 | 30,975+0| 29,3261, | 31,407+ | 26,481+ | 30,973 | 29,620+1 | 31,407+0 | 26,481+2 | 30,9730 | 29,6200
pinenez 1032 642 71 604 34 763 ,185 ,812 814 1,702 4,968 | +0,700 ,720 ,856 a ,495 b ,355 ab ,958
3,700+0,3 | 2,483+0,23 | 2,572+0,2 | 2,918%0,24 | 3,625%0,3 2,40620, 2,575+0, | 2,869+0,2 | 3,663+0 | 2,445+0, | 2,573+ | 12,8930, | 3,663+0, | 2,445+0,| 2,573+0, | 2,893%0,
Limonene 1201 48 2 36 0 24 268 255 38 ,336 250 0,246 239 169 a 126 b 123 b 133
Caryophyl 4,617+0,6 | 7,622+1,72 | 6,248+0,2 | 6,162+0,69 | 4,717+0,7 | 7,000%1, | 6,245+0, | 5,987+0,5 | 4,667+0 | 7,311+1, | 6,246+ | 6,074+0, | 4,667+0,| 7,311+0,| 6,246+0, | 6,0750,
lene 1620 38 8 41 0 29 510 211 92 ,679 606 0,225 637 342 b 814 a 113 ab 356

1,377+

3,343+0,2 | 0,626+0,38 | 1,825+0,3 | 1,931+0,42 | 3,278%0,2 1,371+0, 0,930+0, | 1,860+0,3 | 3,310+0 | 0,998+0, 0,171 | 1,895+0,| 3,310%0,| 0,998%0, | 1,378+0, | 1,895%0,
Sabinene 1206 16 a 6d 79b 8 04 a 253 bc 152 cd 75 ,210 a 256 cd bc 374 105 a 186 b 182 b 218
Delta- 1,20340,3 | 2,722+2,06 | 2,137+0,7 | 2,020+0,67 | 1,178+0,3 | 4,102+1, 2,123+0, | 2,468+0,6 | 1,190+0 | 3,412+1, | 2,130+ | 2,244+0,| 1,190+0, | 3,412+0,| 2,130+0, | 2,244+0,
cadinene 1780 27 4 05 4 16 699 678 88 ,321 609 0,692 607 161 b 923 a 346 ab 366
Gamma 0,823+0,0 | 1,533+0,43 | 1,317+0,1 | 1,224+0,17 | 0,860%0,0 1,447+0, 0,865+0, | 1,058+0,1 | 0,841+0 | 1,490%0, | 1,091+ 1,141+0, | 0,841+0, | 1,490+0, | 1,091+0, | 1,141%0,
terpinene 1225 63 4 67 1 31 463 282 85 ,040 448 0,096 163 024 b 225a 118 ab 097
Germacre 1,375+0,5 | 2,572+#1,29 | 1,797+0,3 | 1,915+0,45 | 1,353+0,5 2,021+0, 1,803+0, | 1,725+0,3 | 1,364+0 | 2,296%0, | 1,800+ | 1,820+0, | 1,364+0,| 2,296%0,| 1,800+0, | 1,820%0,
ne- D 1735 55 9 67 6 45 747 379 05 ,550 970 0,190 353 275 521 162 210
0,968+0,0 | 0,228+0,22 | 0,277+0,2 | 0,491+0,15 | 0,949+0,0 | 0,227+0, 0,636+0, | 0,604+0,1 | 0,958+0 | 0,227+0, | 0,456+ | 0,547+0,| 0,958%0,| 0,227+0,| 0,456+0, | 0,547%0,
Linalooll 1540 40 8 77 9 35 227 325 55 ,038 227 0,244 145 019a 114 b 151b 085
a - 1,850+0,0 | 2,740+0,89 | 2,228+0,3 | 2,272+0,30 | 0,001+0,0 1,425+0, 0,526+0, | 0,651+0,3 | 1,839+0 | 2,082+0, | 2,122+ | 2,014+0,| 1,23040,| 2,082%0,| 1,625+0, | 1,646%0,
terpinene 1181 84 7 60 8a 1 817 526 449 b ,076 317 0,377 151a 309 409 349 210

B- pinene 'LSD:1,842; o - pinene °LSD: 4,738
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Bu ¢alismadan elde edilen S. stricta bitkisine ait ugucu yag bilesenleri {izerine
uygulanan giibre dozlarinin ve kurutma yontemlerinin etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur (Cizelge.). S. stricta’nin  ugucu yagmin en 6nemli bileseni olan  —pinene
ve a —pinene oldugu belirlenmistir. B —pinene miktarlar1 ortalama olarak % 27.8-38.6
arasinda; o —pinene miktarlar1 ise % 25.8-31.7 arasinda degismistir. En yiksek B —
pinene miktart kontrol parsellerinden ve giineste kurutma yontemlerinden -elde
edilirken, en diisiik B —pinene miktar1 5 kg/da azot uygulanan parsellerde ve golgede
yapilan kurutma yontemi ile elde edilmistir. Bu ¢alismada; 2.ci mojor ugucu yag
bilesenlerden en yiiksek o —pinene miktar1 kontrol parsellerinden ve giineste kurutma
yontemi ile elde edilirken, en diisiik o —pinene miktar1 f —pinene miktarinda oldugu gibi
5 kg/da azot uygulanan parsellerde ve golgede yapilan kurutma yontemi ile elde
edilmistir Hig¢ azot uygulanmamig/diisiikk dozda azot uygulamasinin S. stricta gibi dag
cay1 tiirlerinde ugucu yagin major bilesenlerini artirdigi soylenebilir. Ayni zaman da
giineste kurutmanin ugucu yag bilesenlerinin miktart bakimindan uygun oldugu
sOylenebilir. Sideritis Libanotica Labill subsp. Linearis (Bentham) Bornm. Bitkisinin
biyolojik aktiviteleri ve kimyasal yapisi incelemistir. Sideritis turlerinden izole edilen
ucucu yaglarda S. stricta’nin B-pinene (%30,0), a-pinene (%12,9), S.congesta nin o-
pinene(%34,6 ) PB-pinene (%24,6), S.bilgerana,’nin B-pinene (%51,2), a-pinene
(%30,2), S.ozturkii mina-pinene (%31,1), B -pinene (%20,2) tesbit edilmistir (Pala —Paul
ve ark 2006;Ayhan, 2008).

Grafik 4.3. S.stricta’nin B-pinene orani(%)
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Calismamizin sonuglarina gore; S.congesta 'da Ki bitki boyu 58,66- 64,33 cm,
cicekli dal sayis1 49,00-55, yas cicek verimi 446,66- 623,33 kg/da, ugucu yag orani
0,24-0,33 ml/100gr ve ugucu yag major bilesenlerinde  —pinene orani %43,245-
48,459 arasinda degisim gostermistir. S. stricta da ise; bitki boyu 118,33-138,66, ¢igekli
dal sayis1 14,30-32.60, yas ¢igek verimi 513,33-743,33 kg/da, ucucu yag oran1 %0,07-
0,10 ml/da ve ugucu yag bilesenlerinde  —pinene oran1 % 38,6 ile arasinda 27,8

degisim gostermistir.

5.2. Oneriler

Dag caylarinda (S. congesta ve S. stricta) uygulanan azot giibresi dozu arttik¢a
bitki boyunu ve ¢icekli dal sayilarmin arttigi; fakat ucucu yag miktarimi azaldigi
sOylenebilir. Ayrica kurutma yontemleri de ugucu yag verimini etkilemistir. Dag
caylarinin golgede kurutulmasi en uygun kurutma yontemi oldugu bunu sirasiyla
giineste ve etiivde kurutma yontemi takip ettigi sdylenebilir. Bu arastirma sonuglarina
gore, en diisiikk gilibre uygulamalar1 ve gdlgede kurutma yontemleri ugucu yag miktarini
artirirken, major ugucu yag bilesenlerinden 3 —pinene miktar1 kontrol parsellerinden ve
glineste kurutma yontemi ile en yiiksek miktarlarda elde edilmistir.

Sonu¢ olarak, Konya ve benzer ekolojilerde 10 kg/da azot giibresi
uygulamasinda dag ¢ayi tiirlerinin (S. congesta ve S. stricta) drog ¢igek verimi igin
yetistirilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir. Ugucu yag verimi bakimindan ise
azotlu giibrelemeye ihtiya¢c olmadigi belirlenmistir. Ugucu yag verimi i¢in en uygun
kurutma yontemi gélgede kurutma; ugucu yag bilesenleri bakimindan ise en uygun
kurutma yonteminin giineste kurutma yontemi oldugu tespit edilmistir.

Konya gibi benzer ekolojilerde Dag c¢ay:1 bitkisinin alternatif bir tibbi ve
aromatik bitki olarak sulu tarim alanlarinda sulama yapilarak kiiltiiriiniin yapilabilecegi

sOylenebilir.
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