Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta (Cicer arietinum L.)

Verim ve Verim

Ogeleri Uzerine Etkileri

Nurgiil Ergin

YUKSEK LiSANS TEZIi

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Aralik 2014



Effects of Different Gibberellic Acid Doses and Application Times on Yield and Yield
Components of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Nurgiil Ergin

MASTER OF SCIENCE THESIS

Department of Field Crops

December 2014



Farkl1 Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta (Cicer arietinum L.) Verim

ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri

Nurgiil Ergin

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Lisansiistii Yonetmeligi Uyarinca
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
YUKSEK LiSANS TEZI

Olarak Hazirlanmigtir

Danigman: Yrd. Dog. Dr. Nihal Kayan

Aralik 2014



ONAY

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans dgrencisi Nurgiil Ergin’in YUKSEK

LISANS tezi olarak hazirladigi “Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarmin

Nohutta (Cicer arietinum L.) Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisi” baslikli bu ¢alisma,

jiirimizce lisansiistii yonetmeligin ilgili maddeleri uyarinca degerlendirilerek kabul edilmistir.

Danisman > Yrd. Dog. Dr. Nihal KAYAN

Ikinci Damisman : -

Yiiksek Lisans Tez Savunma Jiirisi:

Uye : Prof. Dr. Ali KOC

Uye : Dog. Dr. Murat OLGUN

Uye : Dog. Dr. M. Demir KAYA

Uye : Dog. Dr. Nuray COMLEKCIOGLU

Uye : Yrd. Dog. Dr. Nihal KAYAN

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu’nun

say1l1 karariyla onaylanmustir.

Prof. Dr. Hiirriyet ERSAHAN

Enstiti Mudira




ETiK BEYAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kilavuzuna gére,
Yrd. Dog. Dr. Nihal KAYAN damismanliginda hazirlamis oldugum “Farkli Giberellik Asit
Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarmim Nohutta (Cicer arietinum L.) Verim ve Verim Ogeleri
Uzerine Etkileri” bashkli YUKSEK LISANS  tezimin 6zgiin bir calisma oldugunu; tez
caligmamin tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi; tezimde
verdigim bilgileri, verileri akademik ve bilimsel etik ilke ve kurallara uygun olarak elde
ettigimi; tez c¢aligmamda yararlandigim eserlerin tiimiine atif yaptigimi ve kaynak
gosterdigimi ve bilgi, belge ve sonuglar1 bilimsel etik ilke ve kurallara gére sundugumu beyan

ederim. 08/01/2015

Nurgiil ERGIN

Imza



Vi

OZET

Arastirma 2013 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, farkli giberellik asit
(GA3) dozlar1 ve uygulama zamanlariin nohutta (Cicer arietinum L.) verim ve verim
Ogelerine etkileri arastirllmistir. Arastirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada Gokge nohut cesidine; O,
100, 200, 300 ve 400 ppm GA; dozlar bitkilere 2-3 yaprakli donem, ¢igeklenmesi Oncesi
ve bakla baglama doneminde olmak iizere ii¢ farkli gelisme doneminde uygulanmistir.
Arastirmada ele alinan 6zelliklere iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglarinda;
ciceklenmeye kadar gecen giin sayist, ilk bakla yiiksekligi, bitkide biyolojik verim, bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi, hasat indeksi, birim alan biyolojik
verim ve birim alan tane verimi Ozelliklerinde istatistiki olarak onemli farkliliklar
belirlenmistir. Ge¢ dénemde giberellik asit uygulamasi, erken donemdeki uygulamaya
oranla daha etkili olmustur. Bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, bitkide tane verimi ve 100 tane agirhiina ait en yiiksek degerler bakla baglama
donemi uygulamasinda saptanmigtir. Farkli uygulama dozlar1 nohut bitkisinde
ciceklenmeye kadar gecen giin sayisini ve hasat olgunluguna kadar gecen giin sayisini ve
tanede protein oranini etkilemezken; bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, hasat indeksi ve 100
tane agirligi giberellik asit uygulamasi ile kontrol bitkilerine oranla artmigtir. Ancak
bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi, birim
alan biyolojik verimi ve birim alan tane verimi degerleri kontrol bitkilerinde, giberellik asit
uygulanan parsellere oranla daha yiiksek bulunmustur. Nohutta giberellik asit

uygulamalarinin ge¢ generatif donemde yapilmasi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.), giberellik asit, doz, uygulama

zamani.
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SUMMARY

This study was carried out in the experimental area of Department of Field Crops,
Faculty of Agriculture, University of Eskisehir Osmangazi during 2013. The aim of the
study was to determine the effects of different GA3 doses and application times on yield
and yield components of chickpea (Cicer arietinum L.). The experimental design was
randomized complete blocks with four replications. Gokge cv. was used as material in the
study. Five different GA3z doses (0, 100, 200, 300 and 400 ppm GAs) and three application
time (2-3 leaves stage, before flowering and pod filling stage) were examined. According
to the results; significant differences were determined for the days to flowering, the first
pod height, the biological yield per plant, the number of pod per plant, the number of seed
per plant, the seed yield per plant, harvest index, biological yield and seed yield. Late
application of gibberellic acid (GA3z) was more effective than early application of GAs.
Some parameters (biological yield per plant, the number of seed per plant, seed yield per
plant and a hundred kernel weight) were determinate higher at pod filling stage
application. Plant height, first pod height, harvest index and a hundred kernel weight were
increased with GA; application, but different GAz; doses were unaffected the number of
days for flowering, the number of days for maturity and the grain protein content.
Biological yield per plant, the number of pod per plant, the number of seed per plant, the
grain yield per plant, biological yield and seed yield were decreased with GA3 application
compared to control plants. It was concluded that GA; application should be applied to

chickpea plants at late generative stage.

Keywords: Chickpea (Cicer arietinum L.), gibberellic acid doses, application times.
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TESEKKUR

Tez yazimi ve tarla denemelerinin yiiriitiillmesi sirasinda bana verdikleri destek,
oneri ve bilgileri ile bu tez ¢alismasinin yapilmasinda biiylik emegi ve yardimi bulunan,
deneme ve tez yazimi sirasinda karsilastigim sorunlar ile ilgili destegini ve yardimini eksik

etmeyen danismanim Sayin Yrd. Dog. Dr. Nihal Kayan'a tesekkiirlerimi sunarim.

Elde edilen verilerin istatistik analizlerini ve bu analizlerin yorumlanmasinda
yardimlarini esirgemeyen Dog. Dr. M. Demir Kaya'ya ve deneme sirasinda gerek arazide
gerekse laboratuarda yardimlarini gordiigiim Aras. Gor. Engin Gokhan Kulan'a, Arag Gor.
Onur leri'ye, Aykut Sener'e ve arazi ¢aligmalarinda bana gereken destegi saglayan tiim

arkadaslarima tesekkiir ederim.

Tliim yasamim boyunca her zaman yanimda olan ve benden her tiirlii maddi ve
manevi desteklerini esirgemeyen babam, annem ve tiim aile fertlerime ayr1 ayr1 tesekkiir

ediyorum.



SUMMARY.......

ICINDEKILER

g O D) CQ S0 2 S

CIZELGELER DIZINI....ccuuiiiiiiiiiiiie et eeeereeeeeeeteeere et e eae e

GRAFIKLER DIZANT . .uiuiiieiiiieeieieteeeeeeeesneneeesessnsessesasnssssasasnsanes

Y 95 Q0 B0 00238 1) /21 17\ S

SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI....oiuititiiiininenenenenensasasason

1. GIRIS............

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

2. LITERATUR OZE T o e cuininiiiiiieieieieeeeeeeeesesesencnencncasasnsnsnsasnsnsnsen

3. MATERYAL VE YONTEM......ccceuuiiituiiiinneerneeenneeeenneeesnnnesnnnneenns

3.1. Arastirma Yeri ve OzelliKIeri...........oooovviiiiiiiiiii e,

3.2. Materyal...

3.3. Yontem....

3.3.1. Verilerin Elde EAIIMESI. ... uuunnn e,

3.3.2. Verilerin Degerlendirilmesi.............cooeiviiiiiiiiiiiiiiiiien.,

4. ARASTIRMA BULGULAR.....ccitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicienecneeeeen.

4.1. Ciceklenmeye Kadar Gegen Gilin Sayist..........coevvviiiiiiiiiieiniennnn.

4.2. Bitki Boyu

Vi

vii

Xiv

XV

XVi

12

12

13

14

17

19

20

20

21



ICINDEKILER (Devami)

4.3, 11k Bakla YUKSEKIIZI. .. ...ovueveeeee e

4.4. Hasat Olgunluguna Kadar Gegen Glin Say1st...........c.ccoevieiiiiinnnn.

4.5. Bitkide BiyolojikVerim...........coiiiiiiii e

4.6. Bitkide Bakla Say1S1........o.oviiiiiiiiii i

4.7. Bitkide Tane SayiSl........coiiiiiiiiiiiii e

4.8. Bitkide Tane Verimi. . ...oooeene et e

4.9. Hasat indeksi.......

4.10. Birim Alan Biyolojik Verimi...............c.ooiiiiiii

4.11. Birim Alan Tane VeriMi......ovuuunoeeee e e,

4.12. 100 Tane Agirlig:.

4.13. Protein Oranu......

5. TARTISMA..............

6. SONUCLAR VE ONERILER.......cccetuirtiiiiiniinirnerneenerneennernnon.

7. KAYNAKLAR DiZiNi

22

23

24

26

28

29

31

33

34

35

36

38

49

51



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge Sayfa
3.1. Arastirma Yerine iliskin Iklim Verileri.................cccooviiviiiiiiinn, 12
3.2. Arastirma Yerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.........c.ccccoeeeevevnee. 13

4.1. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisina Iliskin Varyans Analiz

SONMUGIATL. ...\t 20
4.2. Farkl Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisina Iliskin Ortalama Degerleri

(G e e e 21
4.3. Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitki

Boyuna Iliskin Varyans Analiz SOnuglart.................ccooeiiiiiiiiiiinnn, 21
4.4. Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitki

Boyuna iliskin Ortalama Degerleri (Cm)................ccceovevesierersiesnerenenn, 22
4.5. Farkl Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Ik Bakla

Yiiksekligine Iliskin Varyans Analiz Sonuglart................................... 22
4.6. Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Ik Bakla

Yiiksekligine Iliskin Ortalama Degerleri (Cm).........c.cooevevvererrrcveseererisnennnn, 23
4.7. Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Hasat

Olgunluguna Kadar Gegen Giin Sayisina Iliskin Varyans Analiz

SONUCIATIL. .. o 24
4.8. Farkli Giberellik Asit Dozlar1 Ve Uygulama Zamanlariin Nohutta Hasat

Olgunluguna Kadar Gegen Giin Sayisina Iliskin Ortalama Degerleri

(G e e 24
4.9. Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlariin Nohutta Bitki

Biyolojik Verimine Iliskin Varyans Analiz Sonuglart........................... 25
4.10.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitki

Biyolojik Verime Iliskin Ortalama Degerleri (g/bitki)........................... 25



CIZELGELER DiZIiNi (devami)

Cizelge
4.11.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Bitkide Bakla Sayisina iliskin Varyans Analiz Sonuglari...................

4.12 Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarmin Nohutta

Bitkide Bakla Sayisina iliskin Ortalama Degerleri (Adet)...................

4.13.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Bitkide Tane Sayisina iliskin Varyans Analiz Sonuglari....................

4.14 Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Bitkide Tane Sayisina Iliskin Ortalama Degerleri (Adet)....................

4.15.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Bitki Tane Verimine Iliskin Varyans Analiz Sonuglart................cceeune..e.

4.16.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Bitki Tane Verimine Iliskin Ortalama Degerleri (g)...............ccoeevn....

4.17 Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Hasat Indeksine Iligkin Varyans Analiz Sonuglari............................

4.18.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlariin Nohutta

Hasat indeksine Iliskin Ortalama Degerleri (%)...........cceveeueineenennn...

4.19.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Birim Alan Biyolojik Verimine iliskin Varyans Analiz Sonuglart..........

4.20.Farkl1 Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlariin Nohutta

Birim Alan Biyolojik Verimine iliskin Ortalama Degerleri (g/mz) .........

4.21.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta

Birim Alan Tane Verimine iliskin Varyans Analiz Sonuglari (g)..........

4.22 .Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlariin Nohutta

Birim Alan Tane Verimine Iliskin Ortalama Degerleri (kg/da).............

4.23.Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarmin Nohutta

100 Tane Agirhigina Iliskin Varyans Analiz Sonuglart (g)...................

4.24 Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarmin Nohutta

100 Tane Agirhigina iliskin Ortalama Degerleri (g)........ccccveveevvrirererennns

Xii

27

28

28

30

30

31

32

33

33

34

34

36

36



Xiii

CIZELGELER DiZIiNi (devami)

Cizelge Sayfa
4.25. Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Tanedeki

Protein Orani Iliskin Varyans Analiz Sonuglart............................ooo.. 37
4.26.Farkl1 Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Tanedeki
Protein Oranina Iliskin Ortalama Degerleri (%).........cccuvevueineiinaineenn... 37



SEKILLER DIiZiNi

Sekil

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

Denemenin Genel GOrtnlisii (A).......c.ovevreereiiriee i,

Denemenin Genel GOrtntsti (D)........ooviviiriiniir i,

Cigeklenme Oncesi Yapilan Uygulama Sonrasinda Genel Gériiniis ...........

Denemede GA3; Uygulamasinin Yapili$i.........coooiiiiiiiiiiniiiiiieieean

Farkli Giberellik Asit Dozlarmin Nohutta Bitkide Biyolojik Verime Iligkin

Interaksiyon DeGerleri.. ... ....oouuiie e

Farkli Giberellik Asit Dozlarinin Nohutta Bitkide Bakla Sayisina liskin

Interaksiyon DeGerleri. .. ......ovuiu i

Farkli Giberellik Asit Dozlarinin Nohutta Bitkide Tane Sayisina Iliskin

Interaksiyon DeGerleri.. ... ... cooueiue e

Farkl1 Giberellik Asit Dozlarinin Nohutta Bitkide Tane Verimine iliskin

Interaksiyon DeGerleri...........ovuiin et

Farkl1 Giberellik Asit Dozlarinin Nohutta Hasat Indeksine iliskin

Interaksiyon DEGerleri.. .. .. ..uiunein et
Farkl1 Giberellik Asit Dozlarinin Nohutta Birim Alan Tane Verimine Iliskin

Interaksiyon DeGerleri.. ... ... cooueiiieiii e

Xiv

14

15

16

16

25

27

29

30

32

35



XV

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler ve Kisaltmalar
C.V.
K.O.
K.T.
L.S.D.
S.D.
V.K.
u.Z.
2-3Y.D.
C.0.D.
B.B.D.

Aciklama

Degisim katsayisi

Kareler ortalamasi

Kareler toplami

Asgari 6nemli fark
Serbestlik derecesi
Varyasyon katsayisi
Uygulama zamani

2-3 Yaprakli Donem
Ciceklenme Oncesi Dénem

Bakla Baglama Donemi



1.GIRIS

Giliniimlizde diinya niifusunun hizli artisi, smirh dretim kaynaklari, egitim
yetersizligi, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik etmenler, besinlerin dagitim ve teknolojisindeki
yetersizlikler ve ¢evre kosullar1 agligin en 6nemli nedenlerindendir. Diinyadaki acligin
¢ozlimil i¢in, diinya besin kaynaklarinin ve 6zellikle de enerji, protein, vitamin ve mineral
yoniinden zengin olan besinlerin liretim ve tiiketiminin yayginlagtirilmasi gerektirmektedir.
Bu yonden bakildiginda igeriginde yiiksek oranda protein bulunduran, vitaminlerce ve bazi
mineral maddeler bakimindan zengin olan, uzun siire bozulmadan saklanabilen ve
nakliyeleri hayvansal kaynakli proteinlere gore daha ucuz olan yemeklik tane baklagillere

daha fazla 6nem verilmesi gerekmektedir (Anonim, 2014).

Yemeklik tane baklagiller bitkisel iiretimde; beslenme, ekim ndbeti ve ekonomik
yonden 6nemli bir yere sahiptir. Yemeklik baklagillerin kuru tanelerinin; bilesiminde %18-
36 oraninda protein igermelerinin yaninda proteinlerinin hazmolabilirlik dereceleri de
(%78) oldukca yiiksektir. Bu oOzelliklerinden otiirii, gelismekte olan {ilkelerde diisiik
proteinli ve yliksek enerjili besinlerin eksikliklerini giderici olarak, o iilkelerde kiiltiirii
yapilan yemeklik baklagillerin daha fazla kullanilma olanagi bulunmaktadir (Sehirali,
1988). Yemeklik baklagillerin sap ve samanlarinin tahil samanina gore iki katina yakin

oranda protein igermesi hayvan beslenmesinde de 6nemlerini arttirmaktadir (Ciftci, 2004).

Yemeklik tane baklagiller besin degerleri bakimindan zengin olduklari gibi
yetistirildikleri topraga da olumlu etkilerde bulunmaktadir. Baklagiller ile ortak yasayan
Rhizobia tiru bakterileri, havada serbest halde bulunan ancak canlilar tarafindan direkt
olarak yararlanilamayan azotu yasadiklar1 ortama baglayarak koklerinin yayildigi toprak

katlarin1 organik azotca zenginlestirirler ve gereksinimlerini bu azottan saglarlar (Sehirali,
1988).

Nohut, yemeklik tane baklagiller icinde yiiksek sicaklia ve kuraga mercimekten
sonra en fazla dayanmaktadir. Fakir topraklarda yetisebilen bir bitki olmasi nedeniyle
kislik tahil-nadas ekim ndbetinin uygulandigi kurak bolgelerimizde ekim ndbetine girerek

birim alan verimini arttirmada ve nadas alanlarimizi daraltmada 6nemli bir yere sahiptir



(Eser 1978). Nohudun Tiirkiye’de 423.557 ha ekim alani, 506.000 ton iiretimi, birim
alandan alinan tane verimi ise 119 kg/da’dir (FAO, 2013).

Bitki biiylimesini diizenleyen maddeler (BBD) bitkiler tarafindan olusturulan ya da
bitkiye disaridan verilen, ¢ok diisiik miktarlarda bitkideki biiyiime, gelisme ve diger
fizyolojik olaylari tek basina ya da birlikte olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilen,
olusturduklar1 dokularda etkin olabildikleri gibi diger bitki kisimlarina da tasinabilen ve bu
etkinligi diger organlarda da gosterebilen organik maddelerdir. Bitkiler biiylime, gelisme
ve degisime ugramalari i¢in kendi ihtiyaglart olan bu temel maddeleri kendileri tiretirler.
Bitki biinyesinde olusup, biliylime ve gelismeyi (fizyolojik olaylari) diizenleyen bu
maddelere tiptan taklitle hormonlar ya da fitohormonlar (bitki hormonlari) adi

verilmektedir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Bitki fizyolojisi konularinda yapilan ¢alismalar BBD’nin bitki biiylime ve
gelismesindeki rollerini ortaya koymus ve zamanla bitki biinyesinde sadece biiylimeyi
tesvik eden maddelerin degil aymi zamanda biiyiimeyi engelleyen maddelerin de
sentezlendigi anlagilmistir (Giileryliz, 1982; Raven vd., 1992). Giinlimiizde ¢imlenmeden
hasada ve hasat sonrasi muhafazaya kadar bitkinin biliylime oranim1 ve gelismesini
etkilemek amaciyla yaygin olarak kullanilan BBD’lerinin verim iizerine olan etkileri
genelde dolayli yoldan olmaktadir (Budak ve ark., 1994). Bitkilere bu maddelerin digsal
uygulanmasinda amaca uygun kimyasalin se¢imi, uygun konsantrasyonun ve uygulama
zamanmin tayini arzulanan tesir i¢in oldukc¢a 6nemlidir (Palavan-Unsal, 1993; Buban,

2000).

Bitki biiyimesini tesvik edici diizenleyicilerden biri olan gibberellinler bitkilerde
genellikle ¢iceklenme ve meyvelerde daha iyi bir biiyiime saglamak i¢in kullanilan dogal
bilesiklerdir. Ik defa Japonya’da Gibberella fujikuroi mantarlarindan izole edilmis, bu
mantarin ¢eltikte asir1 boy uzamasina neden olmasiyla fark edilmistir (Seger, 1989). Bugiin
bilinen 100°e yakin GA serisi bulunmakta olup, bunlarin 50°den fazlas1 bitki tohumlarinda
bulunmustur. Ancak, ticari amacla en yaygin kullanilan GA3’tlir (Gtlileryiiz, 1982; Walsh,
2003; Westwood, 1993).



Giberellinlerin bitkilerdeki bazi fonksiyonlar1 sunlardir; genetik olarak bodur
bitkilerde uzamay1 saglamak, gévde biiyiimesinde kirmizi 15181n engelleyici etkisini tersine
cevirerek govde uzamasini tesvik etmektir. Bazi bitki tiirlerinde erken cigeklenmeyi tesvik
ettiginden ¢igeklenme ve melezleme erkene alinabilmekte ve 1slah ¢aligmalarinda siirenin
kisaltilmas1 miimkiin olabilmektedir. Gibberellin uygulamasiyla biiylime hizlanacagindan,
bu bolgelerde alinacak parcalarin viriissiiz olma ihtimali de c¢ok yliksek olacaktir.
Oksinlerde oldugu gibi bazi meyve tiirlerinde partenokarpik meyve gelisimini
saglamaktadir (0zellikle oksinlerin etkili olmadig1 tiirlerde etkili). Gibberellin
cigeklenmeden belirli bir siire once verildiginde ¢ekirdeksizligi, ciceklenmeden sonra
verildiginde ise tane irilesmesini tesvik etmektedir. Uziimlerde dane ve salkim
biylikliginii artirmak amaciyla kullanilmaktadir. Isiga hassas olan tohumlarda
cimlenmeyi tesvik etmekte ve biiylimenin vejetatif devresini uzatarak bitkilerin uzun siire
yesil kalmasimi saglamaktadir (Budak vd., 1994; Kaynak ve Ersoy, 1997; Kaynak ve
Imamgil, 1997; Kaynak ve Memis, 1997).

Tarla bitkileri icerisinde 6zellikle tahillarda yatma ve yatmayla baglantili verim ve
kalite dustikligline ¢6zim bulabilmek amaciyla kullanilan yapay bitki biiylime
diizenleyicileri, baklagillerde de verim ve verim unsurlar ile tane kalitesine olan etkileri
nedeniyle arastirilmaya baslanmustir. Ozellikle yemeklik tane baklagillerde tane verimine
dogrudan etkide bulunan bazi morfolojik ve agronomik 6zellikler ile tane kalitesi iizerinde
giberellik asit ve benzeri bitki biiylime diizenleyicilerinin etkileri dikkate deger
bulunmaktadir (Gtiler, 2010).

Bu ¢aligmada, farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutun
(Cicer arietinum L.) verim ve verim Ogelerinde ortaya g¢ikaracagi etkileri belirlemek

amaclanmustir.



2. LITERATUR OZETI

Koukurikou-Petriodu ve Porlingis (1997), mas fasulyesi (Vigna radiata) ile
yaptiklar1 ¢alismada tohumlara ekimden o&nce su ve GA3z igeren soliisyonlar
uygulamislardir. Calismada 10-11-10° M konsantrasyonlarda uyguladiklar1 GAj'iin,
hipokotilin uzamasinda biiyiik rol oynadigim tespit etmislerdir. Ancak filizlerde toplam
uzunluk ve taze agirlik igin, GAs ile su uygulamasi arasinda 6nemli bir fark olmadig

saptanmiglardir.

Baydar (2000), GA3 uygulamalarinin aspirde (Carthamus tinctorius L.) erkek ve
disi kisirligi uyarimi, tohum verimi, yag ve yag asitleri sentezi ile biiylime ve gelisme
ozellikleri iizerine etkilerini arastirmistir. Ug farkli donemde (rozet yapraklilik (ekimden
40 giin sonra), sapa kalkma (ekimden 55 giin sonra) tomurcuk dénemi (ekimden 70 giin
sonra) ve bes farkli dozda (0, 50, 100, 200 ve 300 ppm) uyguladigi GA3z’liin, %93
oranlarina varan erkek kisirliga neden oldugunu, bdylece hibrit tohum iiretiminde GA3’den

pratik olarak faydalanilabilecegi belirlemistir.

Igbal vd. (2001), Yapraktan uygulanan giberellik asidin nohut bitkisinin geligimi
tizerine etkilerini inceledikleri calismada; giberellik asidi 3 farkli dozda (kontrol, 10 ve 20
mg/L) ve 2 farkli donemde (¢imlenmeden 21 giin sonra ve ¢igeklenme baslangicinda)
uygulamiglardir. Cigeklenme doneminde 20 mg/L dozunda GAj3z uygulamasmin kontrol
dozuna kiyasla, bitki boyunda en yliksek degerleri verdigini belirtmislerdir. Ayrica GAg3
uygulamasiin siirgiinlerin kuru ve yas agirliklarinda artisa neden oldugunu bununla
birlikte dal sayisinda azalma meydana geldigini bildirmislerdir. Vejetatif donemde
yaptiklar1 GAj3 uygulamasiin, ¢igeklenme doneminde yaptiklari uygulamaya kiyasla
Olgiilen tiim degerlerde diisiise neden oldugunu belirtmislerdir. GA; uygulamasinda
koklerin kuru agirliginda artis meydana geldigini, koklerin yas agirliginda ve boylarinda
herhangi bir degisim olmadigin1 belirtmisler ve ¢igeklenme doneminde 20 mg/L GAg

uygulamasinin diger uygulamalara gore daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.



Hoque ve Hoque (2002), tohuma ve yapraga 0, 50, 100 ve 200 ppm dozlarinda
uyguladiklart GAj3'lin mas fasulyesinin verim ve verim Ogelerine etkisini inceledikleri
calismalarinda tohuma uyguladiklar1 200 ppm GAj3 bakla sayisini, 100 ppm GAj3 bakla
uzunlugu, bitki basina tohum agirligi ve tohum verimini arttirirken; 50 ppm GAj; dozu ise
bitki boyu, yaprak sayisi, baklalarin kuru ve yas agirligi, tohum sayisi, 1000 tohum agirligt
ve hasat indeksi degerlerini arttirmistir. Yapraktan uyguladiklart 50 ppm GAj; dozunda
bakla uzunlugu, 1000 tohum agirligi, bitki basina tohum verimi ve tohum verimi degerleri
yiiksek bulunurken, 100 ppm GA3; dozunda ise bakla sayisi, baklalarin yas ve kuru agirlig
ve yaprak sayisi degerlerinde onemli artiglar oldugunu tespit etmislerdir. Ayni sekilde 200
ppm GA;z dozunda da bitki boyu, yaprak sayist ve hasat indeksinde yliksek degerler
gozlemislerdir. Hem tohuma hem de yapraga 50 ppm dozunda uyguladiklart GAj'lin,
kontrol dozuna kiyasla 1000 tane agirliginda daha yiiksek degerler verdigini
saptamiglardir. Mas fasulyesi ¢esitleri arasinda BARI-4 ¢esidinin BARI-5 ¢esidine gore
daha iyi sonuglar verdigini belirlemislerdir. Calisma sonucunda Banglades'teki mas
fasulyesi verimini arttirmak i¢in GAjz uygulamasi yapmanin uygun olacagini

belirtmislerdir.

Sarkar vd. (2002), soya bitkisine uyguladiklar1 bitki biiyiime diizenleyicilerin verim
ve verim Ogelerine etkilerini incelemislerdir. Soya bitkisine 3 farkli zamanda (ekimden 20
giin sonra, ekimden 42 giin sonra, ekimden hem 20 hem de 42 giin sonra) ve 2 farkli dozda
(100 ve 200 ppm) GAg3 ve indol asetik asit (IAA) uygulamislardir. 100 ppm GAg3 diger bitki
biiylime diizenleyicisi ve kontrol dozuna kiyasla; bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, bitki
basina yaprak alaninda, ¢icek sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla dolum yiizdesi, bitkide tane
sayisl, bitkide tohum verimi, 100 tane agirlig1 ve tane verimini arttirmistir. EKimden hem
20 hem de 42 giin sonra yapilan ikili uygulamanin; 6lciilen tiim degerlerde en yiiksek
sonuclar1 verdigini belirtmislerdir. IAA'nin 200 ppm dozunun dal sayisi, yaprak sayisi,
bitki basina yaprak alani, 100 tane agirli§i ve net asimilasyon oranmni arttirdigin

bulmuslardir.

Rahman vd. (2004), soya bitkisine 3 farkli zamanda (T1: ekimden 15 giin sonra,
T2: ekimden 30 giin sonra ve T3: ekimden 45 giin sonra) ve 2 fakli konsantrasyonda (100

ve 200 ppm) GA3 ve maleik hidrazid (MH) uygulamislardir. Farkli uygulama zamanlari ve



konsantrasyonlarinin bitkinin morfolojik karakterleri, verim ve verim Ogeleri {izerinde
onemli farklilar yarattigini tespit etmislerdir. T2'yi takiben T3 zamaninda en uzun bitki ile
dal sayisi, yaprak sayisi, ¢icek sayisi, bitki basina bakla sayisi, her bir bakladaki tohum
say1st, bitki bagina tohum verimi, 100 tane agirlig1 ve tohum veriminde en yliksek degerleri
elde etmislerdir. T1'de ise en diisiik degerleri bulmuslardir. 200 ppm MH uygulamasinin
incelenen oOzellikler {izerine etkisinin az oldugunu tespit etmislerdir. 100 ppm GAj;
uygulamasinda, 200 ppm GAgz'e gore daha yiiksek dal sayisi, yaprak sayisi, ¢igek sayisi,
bitki basina bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, bitkide tohum verimi, 100 tane agirhigi ve
tohum verimi elde edildigini belirtmislerdir. Caligmada biitiin uygulamalarda biiyiime
diizenleyicilerin performansinin kontrol dozuna gore daha iyi sonuglar verdigini bulmuslar
ve ayrica ekimden 30 giin sonra 100 ppm dozunda uygulanan GAz dozunun yapilan

uygulamanin en iyi sonuglar verdigini tespit etmislerdir.

Bora ve Sarma (2006), GAs ve cycocel uygulamalarinin bezelyenin verimi ve
protein icerigine etkisini incelemislerdir. Bitki biiylime diizenleyicilerini kontrol dozu ile
beraber 10, 100, 250, 500 ve 1000 ppm dozlarinda uygulamislardir. GA3 ve cycocel
uygulamalarinin incelenen karakterler (siirgiin uzunlugu, bitkide dal sayisi, yapraklarin
klorofil icerigi, bitkide ¢igek sayisi, bitkide bakla sayisi, tane verimi, tane indeksi, protein
orani) lizerine Oonemli etkileri oldugunu belirtmislerdir. Cycocel tiim dozlarda siirgiin
biiylimesini olumsuz etkilerken, GAs'iin tiim dozlarda siirgiin biyiimesini tegvik ettigini
belirlemislerdir. Iki hormonda verim dgelerini énemli derecede etkilenmistir. Bitkide bakla
say1sl, tane verimi, 100 tane agirlig1 ve protein oraninda en yiiksek degerlere 250 ppm GA3
dozunda ulagmislardir. GA3; ve cycocelin uygun dozlarda uygulanmasmin, bezelyede

verimi ve protein oranini arttirmada kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Kaydan ve Yagmur (2006), 2004-05 yilinda Van ekolojik kosullarinda, farkl
salisilik asit dozlar1 (0, 1,281 mg da™, 128,10 mg da™ ve 12810 mg da™) ve uygulama
sekillerinin (tohuma ve yapraktan piiskiirtme) Tir bugday hatt (Triticum aestivum L. ssp
vulgare Vill. v. Leucospermum Korn) ve Kay1-91 (Lens culinaris Medik.) yesil mercimek
cesidinin verim ve verim Ogeleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla, iki farkli
deneme seklinde ¢aligmalarini yiiriitmislerdir. Mercimek denemesinde, metrekarede bitki

say1st, bitki boyu ve bin tane agirligina salisilik asit dozlar1 ve uygulama sekillerinin etkili



olmadigimi tespit etmislerdir. Salisilik asit dozlarmin artmasi ile dal sayisi, bitkide tane
sayisi, bitkide tane verimi ve birim alan tane verimi artmis, tohuma ve yapraktan
puskiirtme seklinde salisilik asit uygulamasi ile bitkide toplam dal sayis1 ve bitkide tane
sayisinin arttigim belirtmislerdir. En yiiksek birim alan tane verimi; 141 kg da™ ile 12810
mg da™ salisilik asit dozu ve yapraktan uygulama seklinde elde etmislerdir. Ayrica birim

alan tane verimi artisin1 kontrol dozuna kiyasla %35 olarak bulmuslardir.

Tripathi vd. (2007), ¢esitli biiytime diizenleyicilerinin (TIBA (20 ppm), damiozide
(1000 ppm), triakontanol (5 ppm), Indol asetikasit (50 ppm), GA (50 ppm), sitokinin (5
ppm), naftoksiasatik asit (50 ppm), Naftalin asetikasit (50 ppm), mixtalol (10 ppm) ve
Cycocel (4000 ppm) nohut bitkisinin ¢i¢eklenmesi ve verimi tizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda; TIBA'nin bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, 1000 tane agirligi ve

tohum veriminde en yiiksek degerleri verdigini tespit etmislerdir.

Sanli ve Kaya (2008), iic nohut ¢esidinde (Gdkge, Ak¢in 91 ve Ispanyol nohut
populasyonu) farkli ekim zamanlar1 (31 Mart, 16 Nisan ve 02 Mayis, 2006) ve tohum
uygulamalarinin (kontrol, saf su, 100, 200, 300 ve 400 ppm GAj) bazi agronomik
Ozellikler ile bitkinin verimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Sonugta; cesitler, ekim
zamanlart ve tohum uygulamalari arasinda Onemli farkliliklar bulmuslardir. GAg
uygulamalarinin, kontrol ve saf su uygulamalarina kiyasla; bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi
ve bitki agirhgmi 6nemli derecede arttirdigini, bu artisin GAj3 dozlarindaki artisa paralel
olarak gerceklestigini bunun aksine c¢ikis siiresi ile ¢ikis oranina herhangi bir etkisinin
olmadigint belirtmiglerdir. Kontrol parselleri ile karsilagtirldiginda GAs; ve saf su
uygulamalarinin bitkide tane verimini arttirdigini tespit etmislerdir. Cikis siiresi 10,3-19,6
giin, ¢ikis oran1 %59,9-76,6, bitki boyu 33,2-53,3 cm, ilk bakla yiiksekligi 15,0-38,7 cm,
tek bitki agirhg 10,9-28,1 g ve bitkide tane veriminin 5,1-13,6 g arasinda degisen
degerlerde oldugunu tespit etmiglerdir. Tohuma GA3; ve saf su uygulamalarinin kontrol

uygulamasina gore bitki verimini 6nemli dl¢iide arttirdigini belirtmislerdir.

Giiler (2009), farkli doz ve zamanlarda uygulanan ethephonun nohutta verim ve
verim dgelerine etkisini saptamak amaciyla yiiriittiigli calismasinda, Gokce nohut ¢esidini

materyal olarak kullanmustir. Bitkilere ii¢ yaprakli dénem, c¢iceklenme Oncesi ve tane



doldurma olmak ftizere ii¢ farkli zamanda ve 0, 150, 300, 450 ve 600 g/ha dozlarinda
ethephon uygulanmistir. Elde ettigi sonuglara gore; farklt doz ve zamanlarda ethephon
uygulanan nohut bitkisinde ele aliman 6zellikler yoniinden istatistiki 6nemli farkliliklar
saptamistir. Ethephon uygulama zamanlarinin tane verimine etkisi 6nemsiz oldugunu ve
450 g/ha ethephon dozundan en yiiksek tane verimi elde ettigini belirtmistir. Ethephon
uygulamasi tane verimini olusturan verim unsurlarinin ¢oguna olumlu etkide bulunmus,
genellikle ¢iceklenme Oncesi ethephon uygulamalarinda en yiiksek degerleri tespit

etmistir.

Yadav ve Bharud (2009), 2001 yilinda yapmis olduklari ¢aligmada, gesitli biiylime
diizenleyicilerin (GA, naftalin asetikasit, cycocel, benziladenin ve bioforce) kabuli tipi
nohuta etkilerini incelemislerdir. Biiylime diizenleyicilerin yapraktan uygulandigi
caligmada tohum verimi ve verim degerlerinde bir artis sagladigini, bununla birlikte 2,0
ml/It dozunda bioforce'un yapraktan uygulamasinin; verimi arttirmada (%24) daha etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica bioforce uygulamasi kontrol dozuna gore bitki basina
tohum sayisi, bitki basina bakla sayisi, 100 tane agirligr gibi verim parametrelerinde de

artisa neden olmustur.

Kaya vd. (2010), ekim zamanlar1 (30 Mart, 13 Nisan ve 28 Nisan) ve tohum
uygulamalari (kontrol, saf su, 100, 200, 300 ve 400 ppm GA3) 3 nohut ¢esidinin 100 tane
agirligi, hasat indeksi, tohum verimi ve protein igerigi iizerine etkisini inceledikleri
caligmalarinda; ekim zamani, tohum uygulamalar1 ve ¢esitler arasinda onemli farkliliklar
oldugunu belirtmiglerdir. 100 tane agirligi 32,7-44,2 g, hasat indeksi %38,7-54,1, tohum
verimi 63,1-180,3 kg/da ve protein igerigini %20,1-27,3 arasinda degisen degerlerde
oldugu tespit edilmislerdir. 100 dane agirligi, hasat indeksi ve tohum veriminin; ekim
zamani ve tohum uygulamalarindan énemli derecede etkilendigini belirtmislerdir. 100 ppm
GA3 dozunun, diger uygulamalara kiyasla hasat indeksi ve tane veriminde en yiiksek
degerleri verdigini ve artan GA3 dozlarinin hasat indeksi ve tane verimine olumsuz etkileri
oldugunu belirtmislerdir. Protein igeriginin ge¢ ekim ve GAjz uygulamalarindan oldukca
yiiksek oranda etkilendigini saptamislardir. Calisma sonucunda; erken ekim zamaninda
100 ppm GAj; ve saf su uygulamalarinin; nohutta yiiksek tohum verimi i¢in uygun

oldugunu belirtmislerdir.



Giiler (2010), farkli doz ve zamanda uygulanan cycocelin nohutta verim, verim
unsurlar1 ve tane proteinine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismasinda,
deneme materyali olarak Gokge nohut ¢esidini kullanmis; 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm
cycocel dozlarini bitkilere 4-5 yaprakli donem, ¢iceklenme baslangici ve tane dolum olmak
tizere li¢ farkli gelisme doneminde uygulamistir. Farkli doz ve zamanda cycocel uygulanan
nohutta verim, verim unsurlari ve protein oran1 yoniinden 6nemli farkliliklar elde etmistir.
Cycocel, tane verimine olumlu etkide bulunmus, ¢iceklenme baslangicinda uyguladigi
1000 ppm cycocel dozundan en yiiksek degerleri elde etmistir. Nohutta verim unsurlari
cycocel uygulamalarindan farkli sekilde etkilenmis, cycocel dozlarinin artiginin tane
verimi, baklada tane sayis1 ve hasat indeksi degerlerine olumlu; bitki boyu, bitkide dal
sayisi, bitkide bakla sayis1 ve 100 tane agirligina olumsuz etkide bulundugunu belirtmistir.
Tane protein orani yillara gore degismekle birlikte, genellikle diisiik cycocel dozlarinda

yiiksek protein oranlari elde etmistir.

Giannakoula vd. (2012), bitki biiyiime diizenleyicilerinin (GAs, Indolasetikasit,
Kinetin, prohex-ca, topflor) mercimek bitkisi tizerine etkilerini fizyolojik ve biyokimyasal
yontemler kullanarak incelemiglerdir. Prohex-ca ve topflor gibi biiyliimeyi geciktirici
kimyasallar %34 oraninda biiyiimeyi engellerken, GA3 uygulamasinin bitki bilyiimesini
%43 oraninda arttirdigin1 belirtmiglerdir. Mercimekte GA3; uygulamasinin 1000 tane
agirh@inda %23 oraninda distirdiigiinii ancak bunun aksine prohex-ca ve topflor
uygulamasinin 1000 tane agirliginda sirasiyla %16 ve %30 oraninda arttirdigini

saptamiglardir.

Singh vd. (2012), yapmis olduklari ¢alismada, nohutta farkli tohum
uygulamalarinin tohum verimi ve kalitesi {izerine etkisini incelemislerdir. Ekimden 24 saat
once; 100 ppm GA, 3 g/kg thriam, Rhizobium ve 3 g/kg Trichoderma'y: tohumlara hidro-
priming seklinde uygulamiglardir. Nohutta 6lgtiikleri biiylime degerlerinden bitki boyu,
bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakladaki tohum sayis1 ve 100 tane agirlig; diger
tohum uygulamalarina kiyasla; en yiiksek degerleri GA+GA ve Rhizobium uygulamalar

vermistir. En disiik biiyiime degerlerine ise Rhizobium+GA uygulamasinda ulagmislardir.
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En yiliksek tohum degerleri; hidropriming ve GA wuygulamalarmi takiben thriam

uygulamasinda kaydetmislerdir.

Kiran vd. (2013), farkli kimyasallarin nohut bitkisinin ¢imlenmesi, giicli ve canliligi
tizerine etkisini incelemek amaciyla yiriittikleri c¢aligmalarinda, nohutun yerel
cesitlerinden biri olan Radhey tohumlarini farkli laboratuvar testlerine tabi tutmuslardir.
Elde ettikleri sonuglara gore, tohum uygulamalarinin ¢imlenme ve diger canlilik
parametrelerini etkiledigini ortaya koymuslardir. GAs; uygulanmis tohumlarda siirgiin
uzunlugunda (1,77 cm), kok uvzunlugunda (5,48 cm), fide uzunlugunda (6,50 cm), kuru
stirgiin agirhiginda (0,009 g) artis kaydetmislerdir. Karbendazim uygulanan tohumlarda en
yiksek ¢imlenme yilizdesi (%98), ¢imlenme hiz1 (13,47 giin), canlilik indeksi (2,81)
saptanmistir. GAjz uygulamasini takiben yapilan karbendazim uygulamasmin en iyi

uygulama oldugu sonucuna varmislardir.

Rastogi vd. (2013), iki farkli bitki hormonu, oksin ve giberellik asidi ayr1 ayr1 ve
birlikte uygulamanin Neelam keten ¢esidinin verimine ve verim Ogelerine etkisini
inceledikleri g¢alismalarinda; kapsiilde tane sayisim 6,00-9,73 adet/kapsiil, birim alan
biyolojik verimi 10,66-24,66 g, bitkide tane verimini 3,70- 8,43 g ve tane verimini 6,96-
28,19 g arasinda degisen degerlerde oldugunu tespit etmislerdir. En yiiksek bitkide tane
verimine 400 ppm GAj; dozunda ulagsmislardir. GA3 ve TAA uygulamalarmin kontrol
dozuna kiyasla verimi arttirmada daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Oksin (1,0 mg L™)
ve giberellinin (200 mg L) karigim dozunun tohum verimini arttirmak icin
kullanilabilecegini ve 0,5 mg L7 oksinin ise vegetatif gelisimi arttirmak igin

kullanilmasinin uygun oldugunu bulmuslardir.

Akter vd. (2014), musir bitkisinde kurakligin olumsuz etkisini iyilestirmede
sitokininin (CK) ve GAgs etkisini incelemek i¢in yiiriittiikkleri ¢alismada; vejetatif ve
generatif donemde 50, 100 ve 150 mg/L dozunda GAj ve sitokinini misir bitkisi
yapraklarina piiskiirterek uygulamislardir. Olgiilen degerlerden; bitki boyu, bogum arasi
uzunlugu, sap ¢api, yaprak klorofil indeksi ve kuru madde iiretiminin 6nemli derecede
kurakliktan etkilendigini bulmuslardir. Birgcok durumda GAj3 ve CK bitki 6zelliklerini

onemli derecede arttirmasina ragmen bu durumun uygulama donemlerine ve hormonlarin
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dozlarma bagli oldugunu vurgulamislardir. Vejetatif donemde yapilan uygulamanin
kurakligin olumsuz etkisini azaltmada onemli derecede etkili oldugunu belirtmislerdir.
Generatif devrede yaptiklart GAz ve CK uygulamasi kuraklik sartlarindaki biiyliime ve

verim degerlerinde ¢ok az etkili oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta verim ve verim
ogeleri iizerine etkisinin incelendigi ¢alisma; Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalari ve laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Calismanin vyiiriitildiigii Eskisehir ili i¢ Anadolu Bélgesimin kuzeybatisinda, 26°
58' ve 32° 04' dogu boylamlari ile 39° 06' ve 40° 09' kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Denizden yiiksekligi 792 m' dir. Yorede tipik karasal iklim hakimdir. Eskisehir
iline ait uzun yillar ortalamalar: ile 2013 yili ortalama sicaklik (OC), yagls (mm) ve nispi

nem degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma yerine iliskin iklim verileri *

Aylar Uzun Yillar (1970- 2013) Deneme Yih (2013)
Yagis (mm)  Sicakhk (C) Nem (%) Yagis (mm) Sicakhik (C) Nem (%)
Ocak 40,6 -0,1 73,0 17,6 2,3 74,6
Subat 32,0 14 70,8 36,2 5,0 69,2
Mart 37,3 5.2 67,2 40,1 7,1 59,8
Nisan 41,8 10,3 64,7 30,9 10,8 63,2
Mayis 42,8 15,1 62,2 18,5 18,2 51,5
Haziran 31,3 19,1 56,8 31,3 20,0 53,6
Temmuz 13,4 21,7 53,9 2,1 21,6 52,8
Agustos 8,2 21,4 54,4 0.0 22.4 531
Eyliil 15,0 17,2 56,7 5,0 16,7 54,9
Ekim 29,9 11,9 63,9 73,2 9,8 65,1
Kasim 31,4 6,3 69,6 21,6 6,7 73,5
Arahk 46,6 2,1 73,3 6,6 1,7 76,0
Toplam 370,3 - 283,1 - -
Ortalama - 10.9 63,8 - 11,9 62,3

(*) Degerler Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden alinmustir.
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Aragtirmanin yuritiildiigii 2013 yili Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarina
iliskin iklim verileri incelendiginde, toplam yagis 2013 yilinda 82,8 mm iken, uzun yillar
ortalamasi 129,3 mm' dir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 16,5 °C iken, 2013 yilinda 17,6
°C olarak olciilmistiir. Sicaklik artigina ve yagis azligina paralel olarak deneme yillarinda

nispi nem orani uzun yillar ortalamasindan daha diisiik 6l¢iilmiistiir.
Deneme alanindan, 0-20 cm ve 20-40 cm olmak tzere iki farkli derinlikten alinan
toprak Ornekleri Eskisehir Ziraat Odasi Laboratuvari'nda analiz edilmistir. Toprak analiz

sonuclart Cizelge 3.2’de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma yerinin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Kire¢ Tuzluluk  P,Os K,0O N Organik

Derinlik Biinye pH
(%CaCO03) (%) (kg/da) (kg/da) (%) Madde (%)

Killi

0-20 cm 7,83 491 0,071 3,42 215 0,057 1,13
Tinl1
Killi

20-40 cm Tl 7,54 573 0,077 3,29 215 0,031 0,62
nl1

Cizelge 3.2 incelendiginde, deneme yeri topraginin killi-tinl1 yapiya sahip ve pH
bakimindan nétr 6zellikte oldugu goriilmektedir. Tuzluluk problemi olmayan deneme
alani, orta derece kiregli, fosfor bakimindan yetersiz, potasyumca zengin ve organik madde
bakimindan fakir durumdadir. Deneme alani topragi engebesiz, diiz, drenaji 1yi ve taban

suyu problemi bulunmamaktadir.

3.2. Materyal

Arastirmada materyal olarak Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Boliimii'nden saglanan Gokge nohut ¢esidi kullanilmistir.

Gokee cesidi; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 1997 yilinda
tescil edilen, agik krem renginde ve kogbasi tipindedir. 100 tane agirligr 45-47 g arasinda

degismektedir. Protein orani, su alma kapasitesi, pisme siiresi (1slatildiktan sonra 25-30
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dakika), elek analizi gibi kalite kriterleri yoniinden iist siralarda yer almaktadir. 105-110
giin igerisinde hasat olgunluguna gelen erkenci bir gesittir. Kuraga ve yatmaya dayanikli,
antraknoz hastaligina orta derecede toleranshidir. Tane dokme sorunu goriilmemekte ve
bitki iizerinde olgunlagsma ayni zamanda olmaktadir. Dik gelisen, tiiylii, 30-35 cm bitki
boyuna sahip olan Gokce nohut ¢esidinde, Onerilen iiretim teknigi uygulandigi ve iklimin

normal gittigi sartlarda verim, 150-200 kg/da olabilmektedir.

3.3. Yontem

Deneme; tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine goére 4
tekrarlamali olarak kurulmustur (Sekil 3.1 ve 3.2). Ana parsellere uygulama dénemleri, alt

parsellere ise giberellik asit (GA3) dozlar yerlestirilmistir.

Ekim 5 cm derinliginde, sira aras1 30 cm, sira iizere 5 cm ve en kiigiik parsel 7,2 m?
(4x1,8 m) olacak sekilde deneme mibzeri ile 29 Nisan 2013 tarihinde yapilmistir. Her
parsele ekimle beraber dekara 14 kg hesabiyla DAP (Diamonyum fosfat) giibresi

verilmistir.

Sekil 3.1. Denemenin genel goriiniisii (a)

GA;3 uygulamalar1 2-3 yaprakli donem (30 Mayis), gigeklenme Oncesi dénem (8

Haziran) ve bakla baglama donemi (4 Temmuz) olmak iizere ii¢ farkli donemde, her alt
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parsele 250 ml GA; c¢ozeltisi diisecek miktarda, yapraklara el piilverizatori ile
puskiirtiillerek uygulanmistir (Sekil 3.3 ve 3.4).

Arastirmada; kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ppm olmak iizere 5 farkli GA3z dozu
uygulanmis ve Kontrol parsellerine uygulama dénemlerinde sadece saf su piiskiirtiilmiistiir.
Giberellik asit dozlari, tabletinde 1 g GA3 olan preparat 1 L su igerisinde ¢oziilerek 1000
ppm’lik stok c¢ozelti hazirlanmis ve bu ¢ozeltiden istenilen dozlarda seyreltilerek

sollisyonlar hazirlanmistir.

Sekil 3.2. Denemenin genel goriiniisi (b)



e

Sekil 3.3. Ciceklenme Oncesi yapilan uygulama sonrasinda genel goriintis

Sekil 3.4. Denemede GA; uygulamasinin yapilist

.o

16
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3.3.1. Verilerin Elde Edilmesi

Hasatta her alt parselden tesadiifi olarak 10 bitki segilmis ve bu bitkilerde bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi
ve bitkide tane verimi belirlenmistir. Yine her alt parselde 0,25 m?lik alan icerisinde kalan
bitkiler hasat edilmis ve bu bitkilerden birim alan biyolojik ve tane verimi elde edilerek
hasat indeksi hesaplanmistir. Daha sonra her alt parsel ayr1 ayri hasat edilerek,
harmanlanmis ve birim alan tane verimi bulunmustur. Ayrica her alt parselden elde edilen
tohumlarin protein orani belirlenmistir. Goézlemler tiim parseller iizerinde, 6lgiimler ve
tartimlar ise segilen ve harmanlanan bitkiler {izerinde yapilmistir (Tosun ve Eser, 1975;
Aydin, 1988).

Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisi

Her alt parseldeki bitkilerin %50'sinin ¢i¢eklendigi giiniin tarihi ile ekim tarihi

arasindaki siire giin sayisi olarak belirlenmistir.

Bitki boyu (cm)

Secilen 10 bitkide, bitkinin kdk bogazi ile en u¢ nokta arasindaki uzunluk dikey

olarak dlciilerek (cm) bulunmustur.

Ilk Bakla Yiiksekligi (cm)

Secilen 10 bitkide, bitkinin kdk bogazi ile ilk meyve olustugu boguma kadar olan

uzunluk o6l¢iilerek (cm) belirlenmistir.

Hasat Olgunluguna Kadar Gecen Giin Sayisi

Meyvelerin biiyiik cogunlugunun hasat olgunluguna geldigi tarih ile ekim tarihi

arasindaki giin sayisi1 olarak belirlenmistir.
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Bitkide Biyolojik Verim (g/bitki)

Secilen 10 bitki ayr1 ayr1 toprak yiizeyinden kesilerek ve her bitki hassas terazide
tartilarak g/bitki olarak belirlenmistir.

Bitkide Bakla Sayis1 (adet)
Secilen 10 bitkide her bitkinin baklalar1 sayilarak belirlenmistir.
Bitkide Tane Sayis1 (adet)

Secilen 10 bitkide, her bitkinin baklalar1 harman edilerek ve tohumlar1 sayilarak

belirlenmistir.
Bitkide Tane Verimi (g)

Secilen 10 bitkide, her bitkinin harman edilen tohumlar1 tartilarak g olarak

belirlenmistir.
Birim Alan Biyolojik Verimi (g/m?)

Her alt parselde 0,25 m?lik alandan alinan bitkiler toprak yiizeyinden kesilerek

tartilmus, g/m2 olarak belirlenmistir.
Birim Alan Tane Verimi (kg/da)

Her alt parsel ayr1 ayr1 hasat edilerek harmanlanmis ve tohumlar tartilarak g/m2

olarak belirlenmistir.
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Hasat Indeksi (%)

Birim alan tane veriminin birim alan biyolojik verime oranladiktan sonra 100 ile

carpilarak % olarak belirlenmistir.

100 Tane Agirhg (g)

Her alt parsellerden 4 tane 100 tohum sayilmis, tartilmis ve ortalamasi alinarak 100

tane agirligi belirlenmistir.

Protein Oram (%)

Her bir alt parselden alinan tohum 6rnekleri dgiitiilerek Microkjeldahl yontemi ile

%N bulunmus, bulunan bu rakam 6,25 ile carpilarak tanede protein orani elde edilmistir

(Jones, 1981).

3.3.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma sonunda elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore MSTAT-C paket programi kullanilarak varyans analize tabi
tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek icin

LSD testi uygulanmustir (Yurtsever, 1984; Diizgiines vd., 1987).
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4. ARASTIRMA BULGULAR

Bu aragtirma 2013 yilinda nohut bitkisine farkli donemlerde ve dozlarda yapraktan
uygulanan giberrelik asidin, ¢ikisa kadar gecen giin sayisi, ¢igeklenmeye kadar gecen giin
sayisl, hasat olgunluguna kadar gecen giin sayisi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide
biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi, bitim alan
biyolojik verimi,birim alan tane verimi, hasat indeksi, 100 tane agirlig1 ve tohumun protein
orani iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Ele alinan 6zelliklere iliskin

veriler ve bu verilerin degerlendirilmesi ayr1 ayr1 basliklar altinda agiklanmistir.

4.1. Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisi

Farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta ¢iceklenmeye kadar

gegen giin sayisina iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1' de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Ciceklenmeye
Kadar Gecen Giin Sayisina lliskin Varyans Analiz Sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 11,4 38 0,112

U.Z. (A) 2 49,7 24,9 0,731
Hatay 6 204,0 34,0

Doz (B) 4 61,7 15,4 2,686*
AxB 8 66,9 8,4 1,458
Hata, 36 206,6 5,7
Genel 59 600,3 10,2

*0,05 diizeyinde 6nemli CV= % 5,42

Cizelge 4.1' de goriildigl gibi, ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayis1 bakimindan
uygulama zamaninin etkisi istatistiki olarak Onemli olmazken, giberellik asit dozlar
arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Zaman x doz
interaksiyonu ise 6nemli olmamistir. Yapilan uygulamalardan elde edilen verilere ait

ortalamalar Cizelge 4.2' de sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Ciceklenmeye

Kadar Gecen Giin Sayisina iliskin Ortalama Degerleri (Giin)

GA; Dozlar1 (ppm)
Ortalama
Uygulama Zamanlari 0 200 300 400
2-3Y.D. 44,75 4575 4325 4350 44,60
C.0.D. 42,25 4475 4150 44,00 42,90
B.B.D. 42,25 4775 4650 44,00 45,00
Ortalama 43,08° 46,082 43,75° 43,83" 44,17

LSDy 05(D02)=1,983 *Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir.

Denemede ciceklenmeye kadar gegen giin sayist yoniinden uygulama zamanlari

arasinda kayda deger bir farklilik bulunmamuistir. Zaten bakla baglama doneminde bu

gbzlem icin uygulama yapilmamistir. Ancak giberellik asit dozlarin etkisi %5 diizeyinde

onemli olmustur. Dekara 200 ppm GAs uygulanan parseller digerlerine goére daha geg

cigceklenmistir (Cizelge 4.2).

4.2. Bitki Boyu

Farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta bitki boyuna iliskin

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.3' te verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitki Boyuna

fliskin Varyans Analiz Sonuclar

V.K. S.D K.T. K.O. F
Blok 3 59,1 19,71 1,659

Uz (A 2 117,2 58,60 4,933
Hata; 6 71,3 11,88

Doz (B) 4 19,5 4,87 0,983
AxB 8 55,2 6,90 1,395
Hata, 36 178,1 4,95
Genel 59 500,4 8,48

CV=%7,12

Cizelge 4.3' de goriildiigii gibi, bitki boyu bakimindan uygulama zamani ve

giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama zamani x doz interaksiyonu
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istatistiki olarak onemli ¢ikmamustir. Cizelge 4.4' te bitki boyuna ait ortalama degerler

verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitki Boyuna
Iliskin Ortalama Degerleri (cm)

GA; Dozlar: (ppm)
Uygulama Zamanlari Ortalama
100 200 300 400
2-3Y.D. 31,63 29,25 31,88 33,32 32,88 31,79
C.O.D. 31,38 33,98 32,10 32,25 33,38 32,62
B.B.D. 28,75 29,98 28,40 30,83 28,67 29,33
Ortalama 30,58 31,07 30,79 32,13 31,64 31,25

Cizelge 4.4' te gortldigi gibi, uygulama zamanlari igin bitki boyu 29,33 - 32,62 cm
arasinda degismistir. Uygulama dozlarinda ise bitki boyu degerleri 30,58 - 32,13 cm
arasinda degismistir. Ancak uygulama zamani ve uygulama dozlarina ait veriler arasindaki

fark istatistiki agidan 6nemli olmamustir.

4.3. 11k Bakla Yiiksekligi

Farkli giberellik asit dozlari ve uygulama zamanlarinin nohutta ilk bakla

yiiksekligine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5' te verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohut Bitkisinde i1k
Bakla Yiiksekligine Iliskin Varyans Analiz Sonuclar:

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 444 14,80 2,47
Uz (A 2 128,2 64,10 10,68*
Hata; 6 36,0 6,00

Doz (B) 4 60,4 15,11 3,18*
AxB 8 44,8 5,59 1,18
Hata, 36 171,2 4,76
Genel 59 485,0 8,22

*0,05 diizeyinde énemli CV= % 12,62
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[lk bakla yiiksekligi bakimmdan uygulama zamanlar1 ve giberellik asit dozlari
arasindaki farklilik istatistiki olarak %35 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Ilk
bakla yiiksekligine ait ortalamalar ve bu ortalamalar arasindaki farki gosteren LSD

karsilagtirmasi sonuglari1 Cizelge 4.6' da verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta ilk Bakla
Yiiksekligine Iliskin Ortalama Degerleri (cm)

Uygulama Zamanlari GAs Dozlar: (ppm) Ortalama
100 200 300 400
2-3Y.D. 16,65 16,70 17,25 21,30 20,43 1847
C.OD. 16,90 19,18 18,10 18,20 18,45 18,17
B.B.D. 1465 1450 1465 16,83 15,50 15,23
Ortalama 16,08° 16,80 16,67 18,78 18,13 17,29

LSDy 05(D02)=1,806 *Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir.
LSDg s(Uygulama Zamani)=1,895

Ik bakla yiiksekligini arttirmada erken dénem uygulamalarmin ge¢ dénem
uygulamalarina goére daha etkili oldugu goriilmektedir. Erken donem uygulamalarinda
18,17-18,47 cm arasinda degisen ve istatistiki olarak ayni grupta yer alan ilk bakla

yiiksekligi, ge¢c donem uygulamasinda 15,23 cm olmustur.

Nohut bitkisine uygulanan GAj3' iin dozu arttik¢a ilk bakla yiiksekligi de artis
egilimine girmis ve 300 ppm'de 18,78 cm ile en yiiksek seviyeye ulasmis bir sonraki dozda

ise ilave artis olmamustir.

4.4. Hasat Olgunluguna Kadar Gegen Giin Sayisi

Farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta hasat olgunluguna

kadar gegen giin sayisina iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.7' de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Hasat
Olgunluguna Kadar Gegen Giin Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 3,25 1,08 0,631

U.Z (A) 2 1,30 0,65 0,379
Hata; 6 10,30 1,72

Doz (B) 4 4,57 1,14 2,258
AxB 8 6,03 0,75 1,492
Hata, 36 18,20 0,51
Genel 59 43,65 0,74

CVv=%0,80

Cizelge 4.7' de goriildiigii gibi, hasat olgunluguna kadar gegen giin sayisi yoniinden
uygulama zamani ve giberellik asit dozlar arasindaki farklilik ile uygulama zamani x doz
interaksiyonu istatistiki olarak Oonemli ¢ikmamistir. Cizelge 4.8' de hasat olgunluguna

kadar gecen giin sayisina ait ortalama degerler verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Hasat
Olgunluguna Kadar Gecen Giin Sayisina lliskin Ortalama Degerleri (Giin)

GA; Dozlar: (ppm)

Uygulama Zamanlari Ortalama
0 100 200 300 400
2-3Y.D. 88,50 89,25 89,00 88,25 88,50 88,70
C.O.D. 88,25 88,25 89,25 89,00 89,25 88,80
B.B.D. 88,00 88,25 8850 88,25 89,25 88,45
Ortalama 88,25 88,58 88,92 8850 89,00 88,65

Uygulama zamanlari i¢in hasat olgunluguna kadar gecen giin sayis1 88,45 - 88,80
giin arasinda degismistir. Uygulama dozlarinda ise hasat olgunluguna kadar gecen giin
sayist degerleri 88,25 - 89,00 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.8). Ancak ne uygulama
zaman1 ne de uygulama dozlarma ait veriler arasindaki fark istatistiki agidan Onemli

olmamustir.

4.5. Bitkide Biyolojik Verim

Farkli giberellik asit dozlari ve uygulama zamanlarinin nohutta, bitki biyolojik

verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9' da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Bitki
Biyolojik Verimine Iliskin Varyans Analiz Sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 1,87 0,62 2,60
U.Z (A) 2 31,73 15,87 66,20**
Hata; 6 1,44 0,24

Doz (B) 4 10,73 2,68 8,12**
AxB 8 37,70 4,71 14,25**
Hata, 36 11,90 0,33
Genel 59 95,37 1,62

**0,01 diizeyinde énemli CV= % 7,68

Cizelge 4.9' da goriildiigi gibi, biyolojik verim bakimindan uygulama zamanlari ve

giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama zamani x doz interaksiyonu

istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmus, bu farkliligin 6nem diizeyini belirlemek

amactyla LSD testi yapilmis sonuglar Cizelge 4.10' da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Bitki
Biyolojik Verime iliskin Ortalama Degerleri (g/bitki)

GA; Dozlar1 (ppm)
Uygulama Zamanlari Ortalama
0 100 200 300 400
2-3Y.D. 9,18 6,74 6,91 511 5,78 6,74
C.O.D. 7,61 6,70 6,93 7,90 7,12 7,25
B.B.D. 8,08 9,18 7,61 8,91 8,60 8,47
Ortalama 8,29 7,54 7,15 7,31 7,17 7,49
10
£ 9 \ -
T \\
z 8 NS —2-3Y.D.
TE N\ oo,
%’ g . ‘_’\ B.B.D.
E 5 \/
a 0 100 200 300 400

Sekil 4.1. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimn Nohutta Bitkide
Biyolojik Verime Iliskin interaksiyon Degerleri
(LSDg 01(Uygulama zamani1 x Doz)= 1,106)
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Bitkide biyolojik verim degerleri 5,11-9,18 g/bitki arasinda degismistir. En disiik
bitki biyolojik verimi 5,11 g/bitki ile 2-3 yaprakli déonemde uygulanan 300 ppm GAj3
dozundan, en yiiksek deger 9,18 g/bitki ile 2-3 yaprakli donemde kontrol dozundan ve
bakla baglama doneminde uygulanan 100 ppm GAj3 dozundan elde edilmistir. 2-3 yaprakli
donemde en yiiksek deger 9,18 g/bitki ile kontrol, ¢igeklenme dncesi donemde 7,90 g/bitki
ile 300 ppm GAj; dozundan elde edilmistir.

Bitkilerde ilk gelisme déneminde uygulanan GAs dozlar bitkide biyolojik verimde
ciddi bir azalmaya neden olurken, ge¢ dénem uygulamalarinda bu azalma goriilmemis,
hatta bakla baglama doneminde 100 ppm dozunda kismi artis bile goézlenmistir (Sekil
4.1).Gelisme donemlerine gore ortaya ¢ikan bu farkli tepki uygulama donemi x doz

interaksiyonununda 6nemli ¢gikmasina sebep olmus olabilir.

4.6. Bitkide Bakla Sayisi

Farkli giberellik asit dozlari ve uygulama zamanlarinin nohutta, bitkide bakla

sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11' de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Bitkide
Bakla Sayisina iliskin Varyans Analiz Sonuclar

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 1,3 0,44 0,19
U.zZ (A 2 134,8 67,39 29,65**
Hata; 6 13,7 2,28

Doz (B) 4 47,0 11,75 13,70**
AxB 8 166,8 20,84 24,29**
Hata, 36 30,9 0,86
Genel 59 394,4 6,67

**0,01 diizeyinde énemli CV= % 5,72

Cizelge 4.11'de goriildiigli gibi, bitkide bakla sayist bakimindan uygulama
zamanlar1 ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama zamani X doz
interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli bulunmus, bu farkliligin Gnem

diizeyini belirlemek amaciyla LSD testi yapilmis sonuglar Cizelge 4.12' de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitkide
Bakla Sayisina lliskin Ortalama Degerleri (Adet)

Uygulama GA; Dozlar: (ppm)
Ortalama
Zamanlar 0 100 200 300 400
2-3Y.D. 19,58 14,98 15,10 11,33 12,70 14,74
C.O.D. 16,05 13,88 16,20 15,70 16,05 15,58
B.B.D. 17,63 20,33 16,90 19,58 16,83 18,25
Ortalama 17,75 16,40 16,07 15,53 15,20 16,19

24
22

—2-3Y.D.
18 \‘

e \ ——C.OD.
14 TNO— B.B.D.
12 \ "

N

10

Bitkide Bakla Sayis1 Degerleri

0 100 200 300 400
GA;Dozlan

Sekil 4.2. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Bitkide Bakla
Sayisina fliskin Interaksiyon Degerleri
(LSDg1(Uygulama zamani x Doz)= 1,781)

Bitkide bakla sayis1 degerleri 11,33-20,33 adet arasinda degismistir. En diisiik bakla
sayist 11,33 adet ile 2-3 yaprakli donemde uygulanan 300 ppm dozunda, en yiiksek deger
ise 20,33 adet ile bakla baglama doneminde uygulanan 100 ppm GAj; dozunda
belirlenmistir. 2-3 yaprakli donemde en yiiksek deger 19,58 adet ile kontrol, ¢igeklenme
oncesi donemde 16,20 adet ile 200 ppm GA3; dozundan elde edilmistir.

Bitkilerde ilk gelisme doneminde uygulanan GA;s bitkide bakla sayisinda azalmaya
neden olmus, ciceklenme Oncesi donemde yapilan uygulamada ise 100 ppm GAj3 dozu
bitkide bakla sayisini azaltirken diger dozlar etkili olmamistir. Gelismenin ge¢ doneminde
uygulanan 100 ve 300 ppm GAj; dozlar bitkide bakla sayisinda artisa neden olmustur
(Sekil 4.2). Bu farkh tepkiler uygulama zamani X doz interaksiyonunun énemli ¢ikmasina

neden olmus olabilir.
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4.7. Bitkide Tane Sayis1

Farkli giberellik asit dozlart ve uygulama zamanlarinin nohutta, bitkide tane

sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13' te verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Bitkide Tane
Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 5,3 1,78 0,50
U.Z (A 2 228,2 114,12 31,93**
Hata; 6 21,5 3,58

Doz (B) 4 52,9 13,23 10,56**
AxB 8 111,8 13,97 11,15**
Hata, 36 45,1 1,25
Genel 59 464,9 7,88

**0,01 diizeyinde énemli CV= % 7,20

Cizelge 4.13' te goriildiigii gibi, bitkide tane sayis1 bakimindan uygulama zamanlari
ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama zamani x doz interaksiyonu
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmus, bu farkliligin 6nem diizeyini belirlemek

amaciyla LSD testi yapilmis sonuglar Cizelge 4.14' de gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Bitkide Tane
Sayisina Iliskin Ortalama Degerleri (Adet)

Uygulama Zamanlari GAs Dozlari (ppm) Ortalama
0 100 200 300 400
2-3Y.D. 17,55 14,63 13,80 10,40 11,18 13,51
C.OD. 16,33 13,90 14,55 15,08 14,90 14,95
B.B.D. 17,48 19,63 17,20 19,20 17,38 18,18

Ortalama 17,12 16,05 15,18 14,89 14,48 15,55
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Sekil 4.3. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitkide Tane
Sayisina Iliskin Interaksiyon Degerleri
(LSDg1(Uygulama zamani x Doz)= 2,153)

Bitkide tane sayis1 degerleri 10,40-19,63 adet arasinda degismistir. En diisiik tane
sayist 10,40 adet ile 2-3 yaprakli donemde uygulanan 300 ppm dozundan, en yiiksek deger
ise 19,63 adet ile bakla baglama doneminde 100 ppm GAj; dozundan elde edilmistir. 2-3
yapraklt donemde en yiliksek deger 17,55 adet ile kontrol dozunda, ciceklenme Oncesi

donemde 16,33 adet ile kontrol dozundan elde edilmistir.

Bitkilerde ilk gelisme doneminde uygulanan GAj bitkide tane sayisinda azalmaya
neden olmustur. Gelismenin ge¢ doneminde uygulanan 100 ppm GA3 dozlar bitkide tane
sayisinda artisa neden olmustur (Sekil 4.3). Bu farkli tepkiler uygulama zamani x doz

interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmus olabilir.

4.8. Bitkide Tane Verimi

Farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta, bitki tane verimine

iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15' te verilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitki Tane
Verimine lliskin Varyans Analiz Sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 1,12 0,374 2,28
U.Z. (A) 2 13,86 6,928 42,21**
Hata; 6 0,99 0,164

Doz (B) 4 4,82 1,206 7,11**
AxB 8 8,06 1,007 5,94**
Hata, 36 6,11 0,170
Genel 59 34,95 0,592

**0,01 diizeyinde énemli CV= % 10,55

Cizelge 4.15' te goriildigli gibi, bitkide tane verimi bakimindan uygulama

zamanlar1 ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama zamani x doz

interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli bulunmus, bu farkliligin Gnem

diizeyini belirlemek amaciyla LSD testi yapilmig ve sonuglar Cizelge 4.16' da

gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Bitki Tane

Verimine iliskin Ortalama Degerleri (g)

Uygulama Zamanlar: GA: Dozlari (ppm) Ortalama
0 100 200 300 400
2-3Y.D. 4,56 3,59 3,47 2,62 2,82 3,41
C.O.D. 4,10 3,45 3,92 3,71 3,56 3,75
B.B.D. 4,43 4,98 4,29 4,95 4,13 4,56
Ortalama 4,36 4,01 3,89 3,76 3,50 3,91

B.B.D.

Bitkide Tane Verimi
Degerleri
w
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Sekil 4.4. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarmin Nohutta Bitkide Tane

Verimine iliskin Interaksiyon Degerleri

(LSDg 01(Uygulama zamani x Doz)=0,7929)
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Bitkide tane verimi degerleri 2,62-4,98 g arasinda degismistir. En diigiik tane verimi
2,62 g ile 2-3 yaprakli dénemde 300 ppm dozunda, en yiiksek deger ise 4,98 g ile bakla
baglama doneminde 100 ppm GAj3 uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2-3 yaprakli
donemde en yiiksek deger 4,56 g ile kontrol dozunda ve ¢igeklenme 6ncesi donemde 4,10

g ile kontrol dozunda belirlenmistir.

Bitkilerde erken donemde uygulanan GAj bitkide tane veriminde azalmaya neden
olurken, ge¢ donem uygulamalar1 bitkide tane verimini arttirmada daha etkili olmustur
(Sekil 4.3). Bu farkl tepkiler uygulama zamani X doz interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina

neden olmus olabilir.

4.9. Hasat indeksi

Farkl1 giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta hasat indeksine

iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17' de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Hasat
Indeksine Iliskin Varyans Analiz Sonuc¢lari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 33 10,9 0,324
U.Z. (A) 2 239 1194 3,560
Hata; 6 201 33,5
Doz (B) 4 108 26,9 1,149
AXB 8 467 58,4 2,499*
Hata, 36 842 23,4
Genel 59 1889

*0,05 diizeyinde 6nemli CV= % 10,23

Cizelge 4.17' de goriildiigii gibi, hasat indeksi bakimimdan uygulama zamani x doz
interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmus, bu
farkliligin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla LSD testi yapilmis sonuglar Cizelge 4.18'

de gosterilmistir.
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Cizelge 4.18. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Hasat
Indeksine Iliskin Ortalama Degerleri (%)

Uygulama Z 1 GAs Dozlari (ppm) Ortalama
anliar
¥ amanfan 0 100 200 300 400
2-3Y.D. 47,88 49,42 53,0 45,88 47,30 48,70
C.O.D. 47,20 45,97 4296 48,88 37,15 44 43
B.B.D. 50,12 50,80 46,63 44 91 50,68 48,63
Ortalama 48,40 48,73 47 53 46,55 45,04 47,25
55
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Sekil 4.5. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Hasat indeksine
fliskin Interaksiyon Degerleri
(LSDg s5(Uygulama zamani x Doz)=6,934)

Hasat indeksi degerleri %42,96-53,00 arasinda degismistir. En diisiik deger %42,96
ile ¢iceklenme Oncesi donemde 200 ppm dozunda, en yiiksek deger ise %53,00 ile 2-3
yaprakli donemde 200 ppm dozunda GAj; uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Cigeklenme oncesi donemde %48,88 ile 300 ppm dozunda ve bakla baglama déneminde

%50,80 ile 100 ppm GA3; dozunda belirlenmistir.

Ciceklenme oncesi donemde diisiik olan ortalama degerleri diger donemlerde
yiiksek ¢ikmis ve bu nedenle de uygulama zamani % doz interaksiyon Oonemli olmus
olabilir. Giberellik asidin 100 ppm dozu diger dozlara oranla daha yiiksek hasat indeksi
degerlerini vermistir (Sekil 4.5).



33

4.10. Birim Alan Biyolojik Verimi

Farkl giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta birim alan biyolojik

verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19' da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta Birim Alan
Biyolojik Verimine iliskin Varyans Analiz Sonuclar

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 17735 5912 0,30
U.z. (A) 2 46146 23073 1,17
Hata; 6 118207 19701
Doz (B) 4 182698 45674 5,95*
AxB 8 29048 3631 0,47
Hata; 36 276250 7674
Genel 59 670082 11357

*0,05 diizeyinde 6nemli CV= % 20,65

Cizelge 4.19' da goriildiigii gibi, birim alan biyolojik verimi bakimindan giberellik
asit dozlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmus, bu
farkliligin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla LSD testi yapilmis ve sonuglar Cizelge

4.20' de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Birim Alan
Biyolojik Verimine iliskin Ortalama Degerleri (g/m°)

Uygulama Zamanlari GAs Dozlari (ppm) Ortalama
0 100 200 300 400
2-3Y.D. 503 374 385 580 447 458
C.0D. 500 387 388 470 373 424
B.B.D. 449 356 344 441 359 390
Ortalama 484%™  372°  372° 497 393" 424

LSDo0s(D0z)= 97,25

Birim alan biyolojik verim degerlerinde erken donem uygulamalarinin ge¢ dénem
uygulamalarina gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Dekara 300 ppm GA3 uygulanan

parseller digerlerine gore daha yiiksek birim alan biyolojik verimi degerini vermistir.
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4.11. Birim Alan Tane Verimi

Farkli giberellik asit dozlari ve uygulama zamanlarmin nohutta birim alan tane

verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21' de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarin Nohutta Birim Alan
Tane Verimine Iliskin Varyans Analiz Sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 134 45 0,35
U.Z. (A) 2 345 172 13,22**
Hata; 6 78 13

Doz (B) 4 2836 709 53,80**
AxB 8 2592 324 24,59**
Hata, 36 474 13
Genel 59 6338 107

**0,01 diizeyinde 6nemli CV= % 6,53

Cizelge 4.21' de goriildiigii gibi birim alan tane verimi bakimindan uygulama
zamanlar1 ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama zamani X doz
interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmus, bu farkliligin 6nem
diizeyini belirlemek amaciyla LSD testi yapilmig ve sonuglar Cizelge 4.22' de

gosterilmistir.

Cizelge 4.22. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlariin Nohutta Birim Alan
Tane Verimine Iliskin Ortalama Degerleri (kg/da)

Uygulama Donemleri GAs Dozlan (ppm) Ortalama
0 100 200 300 400
2-3Y.D. 68,74 42,77 40,55 69,27 43,02 52,87
C.0.D. 71,13 55,37 50,78 62,36 53,88 58,70
B.B.D. 50,62 64,70 55,93 59,18 45,58 55,20

Ortalama 63,50 54,28 49,09 63,60 47,49 55,59
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Sekil 4.6. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Birim Alan
Tane Verimine Iligkin Interaksiyon Degerleri
(LSDg 1(Uygulama dénemi x Doz)=6,980)

Birim alan tane verimi degerleri 40,55-71,13 kg/da arasinda degismistir. En diisiik
deger 40,55 kg/da ile 2-3 yaprakli donemde uygulanan 200 ppm GAjz dozunda, en yliksek
ise 71,13 kg/da ile ¢igeklenme dncesi donemde uygulanan kontrol dozunda belirlenmistir.
2-3 yaprakli déonemde en yiiksek deger 69,27 kg/da ile 300 ppm dozunda ve bakla baglama
doneminde 64,70 kg/da ile 100 ppm GA; dozlarindan elde edilmistir.

Bitkilerde ilk gelisme doneminde uygulanan GAgz birim alan tane veriminde 6nemli
bir azalmaya neden olmus, ge¢ donem uygulamalarinda bu olumsuz etki azalmis ve en
uygun donem c¢igeklenme Oncesi donem olarak belirlenmistir. Gelisme donemlerine gore
ortaya c¢ikan bu farkli tepki uygulama zamani x doz interaksiyonunun onemli ¢ikmasina
neden olmus olabilir. Giberellik asit dozlar1 agisindan incelendiginde en uygun doz 300

ppm olmustur (Sekil 4.6).

4.12. 100 Tane Agirh@

Farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta 100 tane agirligina

iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23' te verilmistir.
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Cizelge 4.23. Farkli Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta 100 Tane
Agirhigina lliskin Varyans Analiz Sonuglar

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Blok 3 10,8 3,58 1,345
U.Z (A 2 9,9 4,95 1,860
Hata; 6 16,0 2,66
Doz (B) 4 13,5 3,36 1,130
AxB 8 21,6 2,70 0,908
Hata, 36 107,1 2,98
Genel 59 178,8

CV=%4,70

Cizelge 4.23' te goriildiigii gibi, 100 tane agirligir yoniinden uygulama zamani ve
giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama zamani x doz interaksiyonu
istatistiki olarak onemli ¢ikmamustir. Cizelge 4.24' te 100 tane agirligina ait ortalama

degerler verilmistir.

Cizelge 4.24. Farkl Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Nohutta 100 Tane
Agirhigina Iliskin Ortalama Degerleri (g)

Uygulama Zamanlari GAs Dozlari (ppm) Ortalama
0 100 200 300 400
2-3Y.D. 36,55 3533 36,28 36,73 36,03 36,18
C.0O.D. 34,73 36,83 37,68 37,40 37,48 36,82
B.B.D. 36,20 3798 3745 37,13 37,05 37,16
Ortalama 3583 36,71 37,13 37,08 36,85 36,72

Cizelge 4.24' te goriildiigii gibi, uygulama zamanlari i¢in 100 tane agirligi 36,18 -
37,16 g arasinda degismistir. Uygulama dozlarinda ise 100 tane agirhigi degerleri 35,83 -
37,13 g arasinda degismistir. Ancak ne uygulama zamani ne de uygulama dozlarina ait

veriler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli olmamustir.

4.13. Protein Orani

Farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta protein oranina

iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25' te verilmistir.
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Cizelge 4.25. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarimin Nohutta Protein
Oran Iliskin Varyans Analiz Sonugclari

VK. S.D K.T. K.O. F
Blok 3 10,59 3,530 1,5505
U.Z. (A) 2 2,30 1,148 0,5043
Hata, 6 13,66 2,277
Doz (B) 4 1,19 0,296 0,4466
AXB 8 2,36 0,295 0,4448
Hata, 36 23,88 0,663
Genel 59 53,97 0,915

CV=% 3,87

Cizelge 4.25' te gorildiigii gibi, tanedeki protein orani yoniinden uygulama
zamanlart ve giberellik asit dozlari arasindaki farklilik ile uygulama zamani x doz
interaksiyonu istatistiki olarak onemli ¢ikmamistir. Cizelge 4.26' da protein oranina ait

ortalama degerler verilmistir.

Cizelge 4.26. Farkh Giberellik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarmn Nohutta Protein
Oramna lliskin Ortalama Degerleri (%)

Uygulama Zamanlar: GA: Dozlari (ppm) Ortalama
0 100 200 300 400
2-3Y.D. 21,06 2099 21,11 21,30 20,65 21,02
C.O.D. 21,49 21,16 2163 2136 21,01 21,33
B.B.D. 21,20 20,75 20,36 20,99 20,99 20,86
Ortalama 21,24 2097 21,04 21,21 20,88 21,07

Cizelge 4.26' da goriildiigii gibi, uygulama zamanlari i¢in tanedeki protein orant
%20,86 - 21,33 arasinda degismistir. Uygulama dozlarinda ise tanedeki protein orani
degerleri %20,88 - 21,24 arasinda degismistir. Ancak uygulama zamani ve uygulama

dozlarina ait veriler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli olmamustir.
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5. TARTISMA

Nohut bitkisine (Cicer arietinum L.) farkli donemlerde ve dozlarda yapraktan
uygulanan giberrelik asidin, nohutun verim ve verim 0gelerine iligkin tartigmalar1 asagida

acgiklanmaktadir.

Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisi

Cizelge 3.1 incelendigi zaman denemenin yiiriitiildigi 2013 yilinda; bitkilerin
vejetatif gelisme gosterdikleri donemde sicakligin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek
ve yagisin uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olmasi, bitkilerin daha erken generatif

doneme gegmesine neden olmustur.

Cigeklenmeye kadar gegen giin sayisina iliskin ortalama degerler incelendiginde
giberellik asit dozlar1 arasinda istatistiki anlamda bir fark oldugu gériilmektedir. Giberellik
asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 46,08 giin ile 200 ppm dozunda, en diisiik deger ise
43,08 giin ile kontrol dozunda belirlenmistir. 200 ppm uygulama dozu disinda diger tiim
uygulama dozlar1 ayni istatistiki grup icinde yer almistir. Bu sonuglara dayanarak
giberellik asidin nohutta giceklenmeye kadar gecen giin sayisi iizerinde etkisinin fazla

olmadigini sdylemek miimkiindiir.

Bitki Boyu

Bitki boyuna iliskin ortalama degerler incelendiginde uygulama donemi ve
giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama donemi x doz interaksiyonunda

sonuglar arasinda istatistiki anlamda fark olmadig: tespit edilmistir.

Bitki boyu bakimindan istatistiki olarak Oonemli olmamakla beraber uygulama
donemleri arasinda en diisiik deger 29,33 cm ile bakla baglama donemde, en yiiksek deger

ise 32,62 cm ile ciceklenme doneminde elde edilmistir. Gelisimin ge¢ doneminde
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uygulanan GAj; bitki boyunu kisaltmistir. Igbal vd. (2001), en uzun bitki boyuna
cigeklenme doneminde 20 ppm GAj3uygulamasinda ulagsmislardir. Bu sonuglar bizim elde

ettigimiz sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber en
yiiksek deger 32,13 cm ile 300 ppm dozu, en diisiik deger ise 30,58 cm ile kontrol dozunda
belirlenmistir. Arastirmada giberellik asit uygulamasi ile bitki boyunun uzadig
gorilmektedir. Giberellik asidin bitkilerde boy uzamasimi tesvik ettigi bilinmektedir
(Hoque ve Hoque, 2002; Sanli ve Kaya 2008). Sarkar vd. (2002) yapmis olduklari
caligmalarinda GA3 uygulamasi ile bitki boyunun uzadigini saptamislardir. Elde ettikleri

sonuclar; bizim elde ettigimiz sonuclar ile uyum igerisindedir.

ilk Bakla Yiiksekligi

Ik bakla yiiksekligine iliskin ortalama degerler incelendiginde uygulama donemleri

ve giberellik asit dozlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark goriilmektedir.

Uygulama doénemleri arasinda en diisiik deger 15,23 cm ile bakla baglama
doneminde, en yiiksek deger ise 18,47 cm ile 2-3 yaprakli donemde yapilan uygulamadan

elde edilmistir. Gelisimin ge¢ doneminde uygulanan GA3zilk bakla yiiksekligini azaltmstir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 18,78 cm ile 300 ppm dozunda,
en diisiik deger ise 16,08 cm ile kontrol dozundan elde edilmistir. Giberellik asidin
bitkilerde boy uzamasini ve buna baglh olarak ilk bakla yiiksekligini tesvik edici 6zelligi
oldugu bilinmektedir (Hoque ve Hoque, 2002; Sarkar vd., 2002). Yemeklik tane
baklagillerde makineli hasat igin ilk bakla yiiksekliginin fazla olmasi istenir. Bu bitkilerde,
en Onemli 1slah amacglarindan biri de ilk bakla yiiksekliginin yiiksek olmasidir. GAgz
uygulamasinin ilk bakla yiiksekligini arttirtyor olmasi 1slah agisindan da 6nemli olabilir.
Sanli ve Kaya (2008) yapmis olduklar1 calismada; GAjs; uygulamalarinin ilk bakla
yiiksekligini kontrol uygulamasma goére 6nemli derecede arttirdigini, bu artisin GA3
dozlarindaki artisa paralel olarak gerceklestigini belirtmistir Bu sonuglar, bizim elde

ettigimiz sonuglar ile benzerlik géstermektir.
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Hasat Olgunluguna Kadar Gecen Giin Sayisi

Cizelge 3.1 incelendigi zaman denemenin yiritildigi 2013 yilinda; bitkilerin
vejetatif gelisme gosterdikleri donemde sicakligin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek
ve yagisin uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olmasi, bitkilerin daha erken hasat

olgunluguna gelmesine neden olmustur.

Hasat olgunluguna kadar gecen gilin sayisina iliskin ortalama degerler
incelendiginde uygulama donemi ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama
donemi % doz interaksiyonunda sonuglar arasinda istatistiki anlamda fark olmadig: tespit

edilmistir.

Hasat olgunluguna kadar gegen giin sayisi bakimindan uygulama ddnemleri
arasinda en diisiik deger 88,45 giin ile bakla baglama donemde, en yiliksek deger ise 88,80

giin ile ¢igeklenme déneminde elde edilmistir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 89,00 giin ile 400 ppm dozu, en
diisiik deger ise 88,25 giin ile kontrol dozunda belirlenmistir. Farkli giberellik asit dozlar
ve uygulama zamanlarinin nohut bitkisinde hasat olgunluguna kadar gegen giin sayisini

etkilememistir.

Bitkide Biyolojik Verim

Cizelge 3.1 incelendigi zaman arastirmanin yuriitiildiigii donemlerde toplam yagisin
uzun yillar ortalamasmin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu da bitkide biyolojik verim

degerlerinin beklenenden daha diisiik olmasina neden olmustur.

Bitkide biyolojik verime iligskin ortalama degerler incelendiginde uygulama
donemleri ve giberellik asit dozlar arasindaki farklilik ile uygulama donemi x doz

interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur.
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Uygulama donemleri agisindan en diisiik deger 6,74 g/bitki ile 2-3 yapraklh
donemde, en yiikksek deger ise 8,47 g/bitki ile bakla baglama doneminde yapilan
uygulamalardan elde edilmistir. Ge¢ donemde GAjz uygulamasi bitkide biyolojik verim

degerlerinin artmasina neden olmustur.

GA; dozlart yoniinden en yiiksek deger 8,29 g/bitki ile kontrol dozunda, en diisiik
deger ise 7,15 g/bitki ile 200 ppm dozundan elde edilmistir. Arastirmamizda bitkide
biyolojik verim degerleri kontrol bitkilerinde, giberellik asit uygulanan parsellere oranla
daha yiiksek ¢ikmistir. Sonuglarin boyle ¢ikmasinda etkili olan faktoriin deneme yilinda
yasanan kuraklik oldugu disiiniilebilir. Arastirmamizin yiiriitiildiigi 2013 yili vejetasyon
doneminde 82,8 mm yagis alinmistir. Bu doneme ait uzun yillar ortalamasi ise 129,3
mm'dir. Onceden yapilan galigmalar bozulan hormonal dengeden dolay: kuraklik sartlart
altinda su alim1 ve hiicre gecirgenliginin zarar gormesi sonucu bitki biiylimesinin azaldig1
ve kurak sartlar altinda bitkide absisik asidin arttii, buna karsilik giberellik asit ve
sitokininin azaldigini bildirmektedir (Rood vd. 2000; Cirak ve Esendal, 2006; Saiedi-Sar
vd. 2007; Zhang vd. 2011). Ancak Keskin (2012), Gok¢e nohut ¢esidinin kuraklik stresi
altinda fizyolojik ve biyokimyasal karakterizasyonunu inceledigi yiiksek lisans tezinde
kuraklik stresi altinda nohutta giberellik asit miktarinin arttiginm1 ve bunun nohutun
kurakliga kars1 gelistirdigi bir mekanizma olabilecegini bildirmistir. Arastirmamizda
bitkide biyolojik verimin kontrolden diisiikk ¢ikmasinin nedeni, ya giberellik asidin
kurakliktan dolay1 bitkide azalmasiyla GA3z dozlarinin beklenen etkiyi géstermemesi yada
kuraklik etkisiyle giberellik asidin bitkide artisiyla uyguladigimiz dozlarin toksik etki

yapmast olabilir.
Bitkide Bakla Sayis1
Arastirmamizin yiiriitiildiigii 2013 yilinda vejetasyon déneminde toplam yagisin

uzun yillar ortalamasindan diisiik olmasindan dolay1 bitkide bakla sayisi beklenenden

diisiik olmustur (Cizelge 3.1).
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Bitkide bakla sayisina iliskin ortalama degerler incelendiginde uygulama donemleri
ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama donemi X doz interaksiyonu

istatistiki olarak onemli bulunmustur.

Uygulama donemleri arasinda en diisiik deger 14,74 adet ile 2-3 yaprakli donemde,
en yiiksek deger ise 18,25 adet ile bakla baglama doneminde yapilan uygulamalardan elde
edilmistir. Ge¢ donemde uygulanan GAj ile bitkide bakla sayis1 daha yiiksek bulunmustur.
Rahman vd. (2004) soya fasulyesinde yapmis olduklar1 ¢alismada bitkide en yiiksek bakla

sayisini ekimden 45 giin sonra yaptiklar1 uygulamadan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 17,75 adet ile kontrol dozunda, en
diisiik deger ise 15,20 adet ile 400 ppm dozundan elde edilmistir. Dozlar arttik¢a bitkide
bakla sayisinda bir azalma olmustur. Arastirmamizda bitkide bakla sayis1 degerleri kontrol
bitkilerinde, giberellik asit uygulanan parsellere oranla daha yiliksek ¢ikmistir. Sonuglarin
boyle c¢ikmasinda etkili olan faktériin deneme yilinda yasanan kuraklik oldugu
diisiiniilebilir. Arastirmamizin yiiriitiildiigi 2013 yil1 vejetasyon doneminde 82,8 mm yagis
alinmistir. Bu doneme ait uzun yillar ortalamasi ise 129,3 mm'dir. Bu nedenle de; ya
giberellik asit kurakliktan dolayr bitkide azalarak beklenen etkiyi gdsterememis yada
kuraklik etkisiyle giberellik asit bitkide artarak uyguladigimiz dozlar toksik etki yapmis
olabilir. Giiler (2010), bitkide bakla sayisini 15,22-9.87 adet/bitki arasinda degisen
degerlerde oldugunu tespit etmis ve cycocel dozlarinin artisi ile bitki bakla sayisinda azalis

oldugunu belirtmistir. Bu sonuglar elde etti§imiz sonuglar ile uyum igerisindedir.

Bitkide Tane Sayisi

Arastirmamizin yiritiildigii 2013 yilinda vejetasyon doneminde toplam yagisin
uzun yillar ortalamasindan diisiik olmasindan dolay1 bitkide tane sayis1 beklenenden diisiik

olmustur (Cizelge 3.1).

Bitkide tane sayisina iliskin ortalama degerler incelendiginde uygulama dénemleri
ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama dénemi X doz interaksiyonu

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Bitkide tane sayis1 bakimindan uygulama déonemleri arasinda en diisiik deger 13,51
adet ile 2-3 yaprakli donemde, en yiiksek deger ise 18,18 adet ile bakla baglama
doneminde yapilan uygulamalardan elde edilmistir. Giberellik asitin ge¢ donemde
uygulamasi, erken donemde uygulanmasina gore daha yiiksek bitkide tane sayisi

degerlerini vermistir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 17,12 adet ile kontrol dozunda, en
diisiik deger ise 14,48 adet ile 400 ppm dozundan elde edilmistir. Doz artisina bagli olarak
bitkide tane sayisi azalmigtir. Sarkar vd. (2002), soya fasulyesinde 100 ppm GAj;
uygulamasimin bitkide en yiiksek tane sayisi degerini verdigini ancak giberellik asidin
yiiksek dozda kullanilmasinin tane sayisinda azalmaya neden oldugunu bulmuslardir. Bu
sonuclar elde ettigimiz sonuglar ile uyum igerisindedir. Arastirmamizda bitkide biyolojik
verim degerlerinin kontrole oranla diisiik ¢ikmasinin nedeni, ya giberellik asidin deneme
yilinda yasanan kurakliktan dolayr bitkide azalmasiyla GAjz dozlarimin beklenen etkiyi
gostermemesi ya da kuraklik etkisiyle giberellik asidin bitkide artisiyla uyguladigimiz
dozlarin toksik etki yapmasi olabilir (Nanjo vd., 2003).

Bitkide Tane Verimi

Arastirmamizin yiritildigi 2013 yilinda vejetasyon doneminde toplam yagisin

diisiik olmas1 bitkide tane veriminin diisiik olmasina neden olmustur. (Cizelge3.1)

Bitkide tane verimine iliskin ortalama degerler incelendiginde uygulama donemleri
ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama dénemi x doz interaksiyonu

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Bitkide tane verimi bakimindan uygulama dénemleri arasinda en diisiik deger 3,41
g ile 2-3 yaprakli donemde, en yiiksek deger ise 4,56 g ile bakla baglama déneminde
yapilan uygulamalardan elde edilmistir. Ge¢ donemde GA3z uygulamasi bitkide tane
verimini arttirmistir. Sarkar vd. (2002) soya fasulyesinde yapmis olduklar1 ¢alismada

ekimden 20 giin ve 42 giin sonra yaptiklar ikili uygulamada en yiiksek bitkide tane verimi
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degerine ulagsmiglardir. Rahman vd. (2004) soya fasulyesinde en yiiksek tane verimine

ekimden 45 giin sonra yaptiklar1 uygulamada ulagsmislardir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yliksek deger 4,36 g ile kontrol dozunda, en
diisiik deger ise 3,50 g ile 400 ppm dozundan elde edilmistir. Arastirmamizda bitkide tane
verimi degerleri kontrol bitkilerinde, giberellik asit uygulanan parsellere oranla daha
yiiksek ¢ikmistir. Sonuglarin boyle ¢ikmasinda etkili olan faktoriin deneme yilinda yasanan
kuraklik oldugu diisiintilebilir. Kaya ve Sanli (2008); nohut bitkisinde yapmis olduklari
calismada kontrol parselleri ile karsilastirildiginda GAj3 ve saf su uygulamalarinin bitkide
tane verimini arttirdigint bulmuslardir. Rastogi vd. (2013) keten bitkisinde yapmis
olduklari ¢aligmada en yiiksek bitkide tane verimine 400 ppm GAj; dozunda ulagsmislar ve
GA; ve TAA uygulamalariin kontrol dozuna kiyasla daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Bu sonug bizim yapmis oldugumuz ¢alisma ile uyum igerisinde degildir.

Hasat indeksi

Hasat indeksine iliskin ortalama degerler incelendiginde uygulama dénemi % doz

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Uygulama doénemleri arasinda en diisiik deger %44,43 ile ciceklenme Oncesi
donemde, en yiiksek deger ise %48,70 ile 2-3 yaprakli doneminde yapilan uygulamalardan

elde edilmistir. Farkli uygulama donemleri nohutta hasat indeksini etkilememistir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger %48,73 ile 100 ppm dozunda, en
diisiik deger ise %45,04 ile 400 ppm dozundan elde edilmistir. Arastirmamizda nohutta
verim ve verim Ogelerinin kontrolden diisiik c¢ikmasinin nedeni, ya giberellik asidin
kurakliktan dolay1 bitkide azalmasiyla GA3 dozlarinin beklenen etkiyi géstermemesi yada
kuraklik etkisiyle giberellik asidin bitkide artisiyla uyguladigimiz dozlarin toksik etki
yapmasi olabilir. Hogque ve Hoque (2002); mas fasulyesinde tohuma uygulamada 50 ppm
GA; dozunun ve yapraga uygulamada ise 100 ppm GA3 dozunun en yiiksek hasat indeksi
degerini verdigini belirtmiglerdir. Kaya vd. (2010) 100 ppm GAs; dozu ile saf su

uygulamalarinin diger uygulamalara gore daha yiiksek hasat indeksi degerleri verdigini ve
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yiikksek GAj3 dozlarinin hasat indeksine olumsuz etkileri oldugunu belirtmiglerdir. Bu

sonuglar elde ettigimiz sonuglar ile uyum icerisindedir.

Birim Alan Biyolojik Verimi

Arastirmamizin yuritiildigii 2013 yilinda vejetasyon doneminde toplam yagisin

diisiik olmas1 birim alan biyolojik veriminin diisiik olmasina neden olmustur (Cizelge 3.1).

Birim alan biyolojik verimine iligkin ortalama degerler incelendiginde bakimindan

giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.

Birim alan biyolojik verimi bakimindan uygulama donemleri arasinda en diigiik
deger 390 g/m? ile bakla baglama doéneminde, en yiiksek deger ise 458 g/m’ ile 2-3
yaprakli doneminde yapilan uygulamalardan elde edilmistir. Giberellik asidin erken
dénemde uygulamasi, ge¢ donemde uygulanmasina gore daha yiiksek birim alan biyolojik

verimi degerleri vermistir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 497 g/m? ile 300 ppm dozunda, en
diisiik deger ise 372 g/m?ile 200 ppm dozundan elde edilmistir. GAz uygulamasi ile birim
alan biyolojik verimi degerleri kontrole gore diisiisler gostermistir. Arastirmamizda birim
alan biyolojik verimi degerleri kontrol bitkilerinde, giberellik asit uygulanan parsellere
oranla daha yiiksek ¢ikmistir. Bunun nedeni, ya giberellik asidin kurakliktan dolay: bitkide
azalmasiyla GAjz dozlarinin beklenen etkiyi gostermemesi yada kuraklik etkisiyle
giberellik asidin bitkide artisiyla uyguladigimiz dozlarin toksik etki yapmasi olabilir
(Nanjo vd., 2003).

Birim Alan Tane Verimi
Arastirmamizin yuriitiildiigii 2013 yilinda vejetasyon doneminde toplam yagisin

uzun yillar ortalamasindan diigiik olmasindan dolayr birim alan tane verimi beklenenden

diisiik olmustur (Cizelge 3.1).
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Birim alan tane verimine iliskin ortalama degerler incelendiginde uygulama
donemleri ve giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama donemi x doz

interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Uygulama donemleri arasinda en disik deger 52,87 kg/da ile 2-3 yaprakli
donemde, en yiiksek deger ise 58,70 kg/da ile ¢iceklenme oncesi donemde yapilan
uygulamalardan elde edilmistir. Ge¢ donem GAjs uygulamasi tane verimini arttirmistir.
Rahman vd. (2004), ge¢ donem GAj3; uygulamasinin soya bitkisinde tohum verimini

arttirdigini bildirmektedir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 63,60 kg/da ile 300 ppm dozunda,
en diisiik deger ise 47,49 kg/da ile 400 ppm dozundan elde edilmistir. Aragtirmamizda
birim alan biyolojik verimi degerleri kontrol bitkilerinde, giberellik asit uygulanan
parsellere oranla daha yiiksek ¢ikmistir. Bunun nedeni, ya giberellik asidin kurakliktan
dolayr bitkide azalmasiyla GAz dozlarinin beklenen etkiyi gdstermemesi yada kuraklik
etkisiyle giberellik asidin bitkide artisiyla uyguladigimiz dozlarin toksik etki yapmasi
olabilir (Nanjo vd., 2003). Baydar (2000), aspirde ¢apmis oldugu c¢alismasinda GAj
uygulamasinin tohum verimini énemli miktarda diisiirdiiglinii saptamistir. Bora ve Sarma
(2006), en yiiksek tane verimine 250 ppm GAj; uygulamasinda ulasmislardir. Kaya vd.
(2010), nohutta artan GAjz dozlarinin tane verimine olumsuz etkide bulundugunu
belirtmislerdir. Bu sonug elde ettigimiz sonug ile uyum icerisindedir. Sarkar vd. (2002),
100 ppm GA3 dozunun tane verimini arttirdiini tespit etmislerdir. Kaydan ve Yagmur
(2006), mercimekte artan salisilik dozlarmin tane verimini arttirdigini belirtmislerdir.
Giiler (2010); nohutta yiiksek dozdaki cycocel uygulamasinin tane verimini olumlu

etkiledigini tespit etmistir. Bu sonug elde ettigimiz sonuglar ile uyum igerisinde degildir.
100 Tane Agirhg:
Arastirmamizin yiritildigii 2013 yilinda vejetasyon doneminde toplam yagisin

uzun yillar ortalamasindan diisiik olmasindan dolayr 100 tane agirlif1 beklenenden diisiik

olmustur (Cizelge3.1).
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100 tane agirligina iligkin ortalama degerler incelendiginde uygulama dénemi ve
giberellik asit dozlar arasindaki farklilik ile ve uygulama dénemi x doz interaksiyonunda

sonuglar arasinda istatistiki anlamda fark olmadig: tespit edilmistir.

Uygulama donemleri arasinda en diisiik deger 36,18 g ile 2-3 yaprakli donemde, en
yiiksek deger ise 37,16 g ile bakla baglama doneminde yapilan uygulamalardan elde
edilmistir. Ge¢ donem uygulamasi erken donem uygulamasina gore daha yiiksek ortalama
degerleri vermistir. Rahman vd. (2004) ge¢ donem uygulamasmin 100 tane agirligini

arttirdigini bildirmislerdir.

Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 37,13 g ile 200 ppm dozunda, en
diistik deger ise 35,83 g ile kontrol dozundan elde edilmistir. GA3 uygulamasi ile 100 tane
agirhigi kontrole oranla artmistir. Hoque ve Hoque (2002) mas fasulyesinde hem tohuma
hem de yapraga 50 ppm dozunda uyguladiklart GA3z'lin kontrol dozuna kiyasla 1000 tane
agirliginda daha yiiksek degerler verdigini belirtmislerdir. Rahman vd. (2004) soya
fasulyesinde 100 tane agirliginda; 100 ppm GAj; dozu, kontrol ve 200 ppm GA3 dozuna
gore daha yiikksek degerler verdigini tespit etmislerdir. GA3z uygulamasimin 100 tane
agirhgini arttirmada etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar elde ettigimiz sonuglar ile

uyum igerisindedir.

Protein Oranmi

Protein oranina iliskin ortalama degerler incelendiginde uygulama donemi,
giberellik asit dozlar1 arasindaki farklilik ile uygulama dénemi X doz interaksiyonunda

sonuclar arasinda istatistiki anlamda fark olmadig: tespit edilmistir.

Tanedeki protein orani bakimindan uygulama donemleri arasinda en diisiik deger
%20,86 ile bakla baglama donemimde, en yiiksek deger ise %21,33 ile ¢iceklenme dncesi

donemde yapilan uygulamalardan elde edilmistir.
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Giberellik asit dozlar1 yoniinden en yiiksek deger %21,24 ile kontrol dozunda, en
disiik deger ise %20,88 ile 400 ppm dozundan elde edilmistir. GAz uygulamasinin
tanedeki protein oranini arttirmada ¢ok onemli olmadigi tespit edilmistir. Bora ve Sarma
(2006), bezelyede GA3 uygulamasinin protein oranini arttirmada énemli etkileri oldugunu
belirtmisler ve protein oraninda en yiliksek degerlere 250 ppm GA3 dozunda ulasmislardir.
Kaya vd. (2010), nohutta en yiiksek protein oranina 400 ppm dozunda ulagsmislardir. Giiler
(2010), nohutta artan cycocel dozlarinin protein oranina olumsuz etkide bulundugunu

belirtmislerdir. Bu sonuglar elde eti§imiz sonuglar ile uyum igerisinde degildir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada farkli giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarinin nohutta verim

ve verim Ogeleri lizerine etkileri arastirilmastir.

Ciceklenmeye kadar gecen gilin sayisinda uygulama zamanlarimin etkisi olmazken,
giberellik asit dozlar1 bakimindan dekara 200 ppm GAj uygulanan parseller digerlerine
gore daha gec ¢igeklenmistir.

Bitki boyu bakimindan uygulama donemleri ve giberellik asit dozlar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber GA3z uygulamalari ile bitki boyunun

uzadig goriilmektedir.

Ik bakla yiiksekligi giberellik asit uygulamasi ile yiikselmis ve ilk bakla
yiiksekligini arttirmada en uygun doz 300 ppm olarak belirlenmistir. Hasat olgunluguna

kadar gecen giin sayis1 giberellik asit dozlar1 ve uygulama zamanlarindan etkilenmemistir.

Bitkide biyolojik verim degerleri en yiiksek deger 2-3 yaprakli donemde uygulanan
kontrol dozunda ve bakla bagla baglama doneminde uygulanan 100 ppm GAj; dozunda
belirlenmistir. En diigiik deger ise 2-3 yaprakli donemde 300 ppm dozunda GA3 uygulanan

parsellerden elde edilmistir.

Giberellik asit uygulama zamani ve dozlar1 bitkide bakla sayis1 degerlerini
etkilemis ve en yiiksek deger bakla baglama déneminde uygulanan 100 ppm GA3 dozunda,
en disik deger ise 2-3 yaprakli donemde uygulanan 300 ppm GAj; dozundan elde

edilmistir.

Bitkide en yiiksek tane sayisi; bakla baglama doneminde uygulanan 100 ppm GAj3
dozunda, en diisik ise 2-3 yaprakli donemde uygulanan 300 ppm GAj; dozunda

belirlenmistir.
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Bitkide en yiiksek tane verimi degeri; bakla baglama doneminde uygulanan 100
ppm GA; dozunda, en diisiik deger ise 2-3 yaprakli donemde 300 ppm dozunda GAj;

uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Hasat indeksinde en yiiksek deger 2-3 yaprakli donemde 200 ppm GAj3 dozunda, en
diisiik deger ise ciceklenme oOncesi donemde uygulanan 300 ppm GAj dozunda

belirlenmistir.

Birim alan biyolojik verim degerlerine uygulama zamanlarmin etkisi olmazken,
giberellik asit dozlar1 bakimindan dekara 300 ppm GAj uygulanan parseller digerlerine
gore daha yiiksek degerler vermistir.

En yiiksek birim alan tane verimi degeri ¢igeklenme Oncesi donemde uygulanan
kontrol dozunda, en diisiik deger ise 2-3 yaprakli donemde uygulanan 200 ppm GAj;

dozunda belirlenmistir.

100 tane agirligi bakimindan uygulama zamanlart ve GAjs dozlari arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber, GAs uygulamalar1 ile 100 tane

agirhginin arttigr goriilmektedir.

Protein oraninda, uygulama zamanlar1 ve GA3 dozlar arasindaki farklilik istatistiki

olarak 6nemli olmamustir.

Aragtirma sonuglarina gore; nohutta giberellik asit uygulamalarinin ge¢ generatif
donemin baglamasiyla birlikte uygulamanin yapilmasi tavsiye edilebilir. Daha erken
yapilan uygulamalarin verime 6nemli bir katkisi olmayacagi gézlenmektedir. En uygun
dozun belirlenmesinde iklim sartlar1 ve nohutun kurakliga kars1 géstermis oldugu savunma
mekanizmalar1 ¢cok dnemlidir. Kurak alanlarin bitkisi olan nohutun kuraklik stres kosullari
altinda nasil tepki vereceginin daha ayrintili olarak calisilmasi ve en uygun giberellik asit

dozlarinin buna gore belirlenmesi gerekmektedir.
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