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Tarimsal tretimin kisith ve zor olanaklarina ragmen {iretimin yogun ve
kaliteli yapilmasini saglayan onemli faktorlerden biri tarimsal mekanizasyondur.
Mekanizasyon yatirimlart toplam isletme yatiriminin % 30’unu olusturmasi nedeni
ile mekanizasyon planlamasinin dikkatli yapilmasi gerekmektedir.

Internet teknolojileri tarimn da kapsayacak sekilde yayginlastigindan,
Tiirkiye’deki tarim isletmelerindeki mekanizasyon sisteminin planlanmasi igin
internet tabanli bir karar destek sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen yazilm PHP
dilinde yazilmis olup, veri tabanlari MySQL veri tabani yonetim sisteminde
hazirlanmistir. Veri tabaninda traktor test raporu verileri, Tiirkiye’de {iretilen
makinalara iliskin teknik veriler, Tiirkiye i¢in gegerli ¢alisilabilir giin orani, makina
ilerleme hiz1 ve etkinlik degerleri gibi veriler yer almaktadir. Gelistirilen karar destek
sistemi ile Adana ilinde en ¢ok iiretilen triinler i¢in makina sistemleri olusturulmus
ve traktor gii¢ se¢cimi yapilmstir.

Sonuglara gore tarimsal iglemlerin en uygun zamanda tamamlanabilmesi igin
400 da’nin altindaki araziler i¢in 157 kW’den daha az giice sahip bir traktoriin
kullanilabilecegi, 400 da’nin iizerindeki biiyiikliige sahip arazilerde 2 veya 3 adet
traktor kullanilabilecegi belirlenmistir.
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One of the most important key factors for an efficient and profitable
agricultural production is agricultural mechanization. Since agricultural
mechanization system expenses are nearly 30% of an agricultural enterprise
investment, planning of the mechanization system should be planned very carefully.

Since internet technologies spreaded up all areas including agriculture, an
internet based decision support system (DSS) has been developed to plan an
agricultural machinery system to be used in Turkey’s farm enterprises. Developed
DSS has been written in PHP and the databases has been created using MySQL
database administration system. Several tables like tractor test reports’ data,
machines’ technical data which are produced in Turkey, fieldwork days for Turkey’s
climatic conditions, machines’ typical working speed and efficiencies to select
proper machine size and tractor power have been included in the databases. Using
the developed DSS machines that are used for producing the most common products
in Adana region, machinery systems have been created and tractor power sizes are
selected.

According to the results, it is found out that for the areas which are below 400
da 1 tractor less than 157 kW power size can be used and for the areas that are over
400 da 2 or 3 tractors needed to complete the agricultural activities in an effective
time.

Keywords: Agricultural Tractors, Decision Support System, Web Software

II




TESEKKUR

Calismami1  gerceklestirme sirasinda destegini  esirgemeyen, en zor
zamanlarda yol gosterici olan danigmanim Saymn Dog. Dr. Sait Muharrem SAY’ a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica Oneri ve gosterdikleri yardimlarla ¢alismamin daha verimli olmasini
saglayan Tez izleme Komitesindeki hocalarim Saymn Prof. Dr. Zeynel CEBECI ve
Sayin Dog. Dr. Sarp Korkut SUMER’ e yardimlari i¢in tesekkiir ederim.

Doktora projemin ve tarla denemelerinin gerceklestirilmesi sirasinda her tiirlii
destegi saglayan basta C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimii'ne, atolye teknisyenleri Fevzi SAHBAZ, Seydi YANIK ve
Ibrahim GULEN’ e, projeye verdigi maddi destekle yiiriimesini saglayan C.U.
Rektorliigii, Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne (FDK-2014-1920) tesekkiirlerimi
sunarim.

Anket asamasinin yliriitiilmesi sirasinda Adana ili ¢iftcileri ile baglanti
kurmami saglayan Tansu CORAT ve Nazim ARUNDAR’ a tesekkiirlerimi de bir
borg bilirim.

Internet teknolojileri ve programlama konusunda verdigi bilgilerle kendimi
gelistirmeme yardimci olan ve manevi destegini de hi¢cbir zaman esirgemeyen
kuzenim Riza Cem IMRE’ye, &grenimim boyunca her tiirlii destegini esirgemeyen ve
yanimda olarak doktorami tamamlamami saglayan aileme ve manevi destekleriyle

her zaman yanimda olan dostlarima ¢ok tesekkiir ederim.

III



ICINDEKILER SAYFA

OZ e s I
ABSTRACT ...ttt sttt et b et ettt e bt et e bt ebeeneenaeens I
TESEKKUR ..o, 11
TCINDEKILER ...ttt v
CIZELGELER DIZINT ..o VIII
SEKILLER DIZINT ...t X1V
SIMGELER VE KISALTMALAR ........ocoiuitiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e, XX
L GIRIS oot 1
1.1. Tarimsal Uretim ve Tarimsal MeKanizasyon..............cooeveveueveveverenneeeeenennnnn. 2
1.2. Traktdr Secimi Ve ONEM .......c.ovoviveeieieieeeeeeeeeeeeeeeee et 8
1.3. Tarmmsal Bilisim Uygulamalari ve Onemi.............ccocovvvevvveeeeeeeeeeeeeenns 14
1.4. Karar Destek SiSteMIET ........cevviieeiiieiiieeiiee et 17
1.5. Calismanin ONemi V& AMACT .........vvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeseveveeeeesesesesesenas 20

2. ONCEKI CALISMALAR........coooiiieieieeeeeeeeeeeee e 23
2.1. Traktdr Secimi Ile [1gili Calismalar.............ccocoveveveveeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
2.2. Ceki Kuvveti ve Kuyruk Mili Giicii Ol¢iimii Ile Tlgili Calismalar................. 30

3. MATERYAL VE METOT ..ottt 39
3oL MAAtEIYAL ..ttt 39
3.1.1. CuKUrova BOIZESI...cuuieiieiiieiieiieeieeiieeeete et 39

3.1.2. Deneme AlANL........coiiiiiiiiiiiiieieeee e 41

3.1.3. OIGHM SISTEMI ....vveeeeeeeeeeeeeee e 43
3.1.3.1. Veri TOPIaYICIST .ocuuviiiieiiieiieiie ettt 44

3.1.3.2. CeKi PIMICTT ..ccouviiiiiiiceieeeeeeeee e 45

3.1.3.3. Dopler Radar H1z SensOrii........cccceeveeeeiieeeciieeeiieesiie e 46

3.1.3.4. Ug Nokta Aski Sistemi Baglanti Catis1 ............cococooeveveuerennne. 48

31305, THaAKEOT coeeeiieeeeeee e s 49

3.1.3.6. Tartm MaKinalart ..........ccceeeerierieninienieeeeseee e 50

3.1.3.7. Toprak Penetrometresi........ccceeecveeeeieeerieeeriieerieeerveeeivee e 51

R T Y 11 1 | USRS 52

IV



3.2.1. Toprak Penetrasyon Direncinin Belirlenmesi..........ccccccecvveevveeenneennnee. 53

3.2.2. Tarla Denemelerinin Gergeklestirilmesi ..........ccccvveeevieecieeecieeecieeeeen. 53
3.2.3. Anketlerin Uygulanmast ...........cceeeuieriieiiienieeiieiiecieeee e 53
3.2.4. YazZIliM oo 54
3.2.4.1. Makina Is Genisliginin Belirlenmesi ..............cccccovvvvvevevrvrvennnne. 54
3.2.4.2. Cekilir ve Asilir Makinalarin Ceki Giiglerinin Belirlenmesi ..... 57
3.2.4.3. Kuyruk Milinden Hareketli Makinalarin Gii¢
Gereksinimlerinin Belirlenmesi ...........coocceveevierienieniniienceeee 59
3.2.4.4. Calisilabilir Giin OlasiliKlart ...........ccccoeeeiiiiiiiiiiiceieeeee. 61
3.2.4.5. Nebraska Traktor Test Laboratuvart ve OECD Traktor Test
SONUGIATT ...t 63
3.2.4.6. Gli¢ Aktarim Etkinliginin Traktor Se¢iminde Kullanimiu........... 65
3.2.4.7. Veri Tabanlart .........ccoceoiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 70
3.2.4.8. Algoritmalar .........cccoeeiiiiiiieiiieieeee e 75
3.2.4.8.(1). Makina Is Genisliginin Hesaplanmasi ........................ 75
3.2.4.8.(2). Makina Is Genisligi GOSterimi.............cocooveveruererennenes 78
3.2.4.8.(3). Yeni Makina Kaydi.......c.ccccoveeveiieniiienieeeieceee e, 80
3.2.4.8.(4). TraktOr SECIMI...cccueeruieeiieiieeieesie et 82

3.2.4.8.(5). Uriinler Igin Makina ve Traktor Gii¢ Se¢imi
SIMilasyonlart.........ccceecieniieiiienieiieeieee e 86

3.2.4.8.(6). Makina Isletme Kosullarina Gore Is Genisligi
Degisimine Iliskin Analizler ..............cccocoevevevevenennnn.. 86

3.2.4.8.(7). Uriinlere Gére Traktdr Giicii ve Makina Is Genisligi
Secimi Sonuglarinin Degerlendirilmesi ...................... 87

3.2.4.8.(8). Makinalara Gore Gii¢ Se¢imi ve Anket Verileri Ile

Karsilastirtlmast .........ccoveeieeiiiiiiiiee e, 87

4. BULGULAR VE TARTISMA ....ooiiiieeeeeete ettt 89

4.1. Ceki Pimlerine Ait Kalibrasyon Sonuglart............cccoecueeviieniiiiniiniiieniinieeee &9
4.2. Denemelerin Gergeklestirildigi Alana Iliskin Penetrasyon Direnci

D 1434 ) RS 91

4.3. Makinalara Ait Ceki Kuvveti Olgiim Sonuglart............cccoceeuveueeeeeeeenennn. 92



4.4. Cukurova Bolgesinde Uretilen Temel Uriinlere iliskin Uretim

Donemleri ve Kullanilan Makinalar.............ccoooeeiiiiiiiiiiiniieieieeieeee e 93
4.5. Isletmelere Ait ANKet SONUGIAIT.........c.ovovivivieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
4.6. Makina-Traktor Eglestirme Simiilasyonu Sonuglart ..........cccecveevveniienennen. 102
4.6.1. Pamuk Uretimine Ait SONUGIAT ............cocvoveeueieeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 102
4.6.2. Misir Uretimine Ait SONUCIAT .........coovevivieeeeeieeeeeeeeeeee e 108
4.6.3. Soya Uretimine Ait SONUGIAT ............cocoveveviveiieeeeeeeeeeeeeeneens 113
4.6.4. Bugday Uretimine Ait SONUGIAT..............cooeveviueeeeieereeeeeeeeeeeeeeenns 117
4.6.5. Aycicegi Uretimine Ait SONUGIAT.............ooeveviveveeieieeeeceeceeeceeaens 123
4.7. Uriinler i¢in Farkli Ilerleme Hiz1 ve Giinliik Calisma Siiresine Gore En
Kiiciik Is Genisligindeki Makinalarla Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ...... 129
4.7.1. Cizel I¢in Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ve Makina Sayilari........... 129
4.7.2. Diskaro I¢in Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ve Makina Sayilari....... 135
4.7.3. Ekim Makinas: i¢in Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ve Makina
SAYIIATT 1ttt et 141
4.7.4. Pulluk I¢in Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ve Makina Sayilari......... 147
4.7.5. Uriinler I¢in Calisilabilen Alan BilyGkIGKIEri ..........ccoveveveveveveveennne, 153
4.8. Uriinlere Gore Toplam Is Genisligi ve Traktdr Giicii Segim Sonuglari........ 154
4.9. Makinalara Gore Gii¢ Se¢imi Sonuglar1 ve Anket Degerleri ile
KarstlastirmlmasT .......cc.eeeeiiiiiiie e 160
5. SONUCLAR VE ONERILER ........c.ccooiiuiieiiiiieeeeeeeee e 167
KAYNAKLAR ..ottt ettt sttt et e e s nae s 175
OZGECMIS .ottt ettt es s s s senesenns 181
EKLER ...ttt sttt ettt et st be et st b et naeen 182

VI



VII



CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 1.1.
Cizelge 1.2.

Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.

Cizelge 3.3.

Cizelge 3.4.

Cizelge 3.5.

Cizelge 3.6.
Cizelge 3.7.

SAYFA

2002 ve 2012 yillarindaki tarimsal mekanizasyon gostergeleri.............. 7
Nebraska traktor test laboratuvari’nda gerceklestirilmis bir
traktor kuyruk mili giicii testine iligkin sonug tablosu..............c........... 13
Adana ilinde tiretilen bazi tarim iriinlerine iliskin bilgiler .................. 40
Adana iline ait 1960-2012 yillar1 arasindaki iklimsel verilerin
OTEALAMAST ...ttt ettt sttt 40
Adana ilindeki isletmelerin arazi biiytikliiklerine gore dagilimi........... 41
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve
Teknolojileri ~ Miihendisligi ~ Boliimii  arazisinin  toprak
ozelliklerine iliskin degerler..........coovvviieiiiniieiieieceeee e, 42
Grant marka SQ2020-1F8 model veri toplayicisina ait teknik
OZEIIKIET ..o 44
Ceki pimine ait teknik 6zelliKler ..........coocveeriiiiiieniiieeeee 46
Ilerleme hizim1 6lgmek igin kullanilan Dickey John marka Radar

IIT model dopler hiz sensoriine iliskin teknik 6zellikler....................... 47

Cizelge 3.8. Denemelerde kullanilan New Holland marka TD 95 D model

Cizelge 3.9.

Cizelge 3.10.
Cizelge 3.11.
Cizelge 3.12.
Cizelge 3.13.

Cizelge 3.14.

Cizelge 3.15.
Cizelge 3.16.

traktore ait teknik 0zellikler..........cooiiiiiiiiiiii 50
Arastirmada kullanilan tarim alet ve makinalarina iliskin

OZCIITKICT ... 51
Eijkelkamp marka dijital el penetrometresine ait teknik 6zellikler...... 52
Farkli makinalara ait ilerleme hizlar ve tarla etkinlik degerleri.......... 56

Cekilir tip makinalarin gii¢lerinin belirlenmesinde kullanilan

KALSAYIIAT ... eeiieeiiieiiecie ettt 57
Kuyruk milinden hareketli makinalarin giiclerinin
belirlenmesinde kullanilan katsayilar............coccoeiniiiniiniiininee 60

Kuyruk milinden hareketini alan farkli makinalara ait ilerleme

hizlar1 ve tarla etkinlik degerleri..........coocvevieiciienieniicieeeeeeeee 61
Toprak iistii aletleri i¢in ¢aligilabilir giin olasiliklart............................ 62
Toprak isleme aletleri i¢in ¢alisilabilir giin olasiliklari........................ 63

VIII



Cizelge 3.17.

Cizelge 3.18.
Cizelge 3.19.

Cizelge 3.20.

Cizelge 3.21.

Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.
Cizelge 4.11.
Cizelge 4.12.
Cizelge 4.13.
Cizelge 4.14.

Nebraska traktor test laboratuvari, kuyruk mili giicii test
SOMUGIATT ...veiiiiiiiie et et e e e e e e eeanee s
Nebraska traktor test laboratuvari, ¢eki giicii test sonuglari.................
New Holland marka TM 140 model traktore iligkin ¢eki giicii test

SONUCU tADIOSU ...t
New Holland marka TM140 model traktore iliskin ¢eki giicii

aktarim etkinligi degerleri

ASAE D497.4 FEBO3 standardina gore farkli g¢ekis sistemine

sahip traktorlerin farkli zemin kosullarindaki traktif etkinlik

katsayilar

Ceki pimlerinin regresyon analizine ait sonuglar............cocevevieneennens
Farkli makinalarin arazi kosullarinda ¢eki kuvveti ve ¢eki giiciine
1HSKIN dEZETICT ... e e
Cukurova bolgesinde pamuk iiretiminde gerceklestirilen islemler,
islem zamanlar1 ve kullanilan alet ve makinalar .............c..cccooeennnne.
Cukurova bolgesinde misir iiretiminde gergeklestirilen islemler,
islem zamanlar1 ve kullanilan alet ve makinalar ...................c..c...........

Cukurova bolgesinde bugday iretiminde gergeklestirilen

islemler, islem zamanlar1 ve kullanilan alet ve makinalar

Cukurova bolgesinde aycicegi iiretiminde gergeklestirilen

islemler, islem zamanlar1 ve kullanilan alet ve makinalar

Cukurova bolgesinde soya liretiminde gergeklestirilen islemler,
islem zamanlar1 ve kullanilan alet ve makinalar ..................ccc...........
Adana bolgesinde iiretilen dirlinlerin {iretim donemlerindeki
CAKISIMALAT .......viiiiiiiciie e

1 numarali isletmeye ait anket verileri

2 numarali isletmeye ait anket verileri

3 numarali isletmeye ait anket verileri

4 numarali isletmeye ait anket verileri

5 numarali igletmeye ait anket verileri

6 numarali isletmeye ait anket verileri

IX



Cizelge 4.15.
Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.

Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Cizelge 4.24.

Cizelge 4.25.

Cizelge 4.26.

Cizelge 4.27.

Cizelge 4.28.

Cizelge 4.29.

Cizelge 4.30.

7 numarali isletmeye ait anket verileri
Farkli tiretim alani biiyiikliiklerinde pamuk iiretimi i¢in yapilan

SIMUIASYON SONUGIATT ...oovvviiiiiiiiiciieie e
Farkli iiretim alani biyiikliiklerinde agir

biinyeli toprak

kosullarinda pamuk iiretimi igin gerekli traktor giicii ve sayisi ...........
Farkli iiretim alani biiyiikliiklerinde misir iiretimi i¢in yapilan
SIMUIASYON SONUGIATT ....cvveiiiieiieiiieieciee e
Farkli iretim alam1 biyiikliklerinde agir biinyeli toprak
kosullarinda misir iiretimi i¢in gerekli traktor giicli ve sayisi..............
Farkli iiretim alani biiyiikliiklerinde soya {iretimi ic¢in yapilan
SIMUIASYON SONUGIATT ....c.vviiiieiiiciieie e
Farkli iretim alam1 biyiikliklerinde agir biinyeli toprak
kosullarinda soya iiretimi igin gerekli traktor giicii ve sayisi...............
Farkli iiretim alami biiytikliiklerinde bugday iiretimi i¢in yapilan
SIMUIASYON SONUGIATT ....c.vviiiiiiiiiciieie e
Farkli iretim alam1 biyiikliklerinde agir biinyeli toprak
kosullarinda bugday iiretimi i¢in gerekli traktor giicii ve sayisi...........
Farkli iiretim alan1 biiyiikliiklerinde ay¢icegi iiretimi i¢in yapilan
SIMUIASyOn SONUGIATT .......eeiiiiiiiiiiiie e
Farkli diretim alan1 biiyiikliiklerinde agir bilinyeli toprak
kosullarinda ayg¢igegi tiretimi i¢in gerekli traktor giicli ve sayisi.........
Bugday iiretimi igin ¢izel se¢iminde giinliilk calisma siiresi ve
ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Aygcigegi liretimi icin ¢izel seciminde giinliik ¢alisma siiresi ve
ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Pamuk iiretimi i¢in ¢izel se¢iminde giinliik ¢alisma siiresi ve
ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Misir iiretimi i¢in ¢izel se¢iminde giinliik c¢alisma siiresi ve
ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Soya iiretimi ic¢in ¢izel se¢iminde giinliik c¢alisma siiresi ve

ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................



Cizelge 4.31.

Cizelge 4.32.

Cizelge 4.33.

Cizelge 4.34.

Cizelge 4.35.

Cizelge 4.36.

Cizelge 4.37.

Cizelge 4.38.

Cizelge 4.39.

Cizelge 4.40.

Cizelge 4.41.

Cizelge 4.42.

Cizelge 4.43.

Cizelge 4.44.

Cizelge 4.45.

Bugday iiretimi i¢in diskaro se¢iminde giinliik ¢caligma siiresi ve
ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Aygigegi tiretimi icin diskaro se¢iminde giinliik ¢alisma siiresi ve
ilerleme hizina bagli ¢alisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Pamuk {tiretimi i¢in diskaro se¢iminde giinliik ¢alisma siiresi ve
ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Misir iiretimi i¢in diskaro se¢iminde giinliik caligma siiresi ve
ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Soya {iretimi i¢in diskaro se¢iminde giinlilk ¢alisma siiresi ve
ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Bugday iiretimi i¢in ekim makinast se¢iminde giinlilk ¢alisma
stiresi ve ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri..........
Aycigegi tiretimi i¢in ekim makinasi se¢iminde giinliik ¢calisma
siiresi ve ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri..........
Pamuk {iretimi icin ekim makinasi se¢iminde giinliikk c¢alisma
stiresi ve ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiytikliikleri..........
Misir iretimi i¢in ekim makinasi se¢iminde gilinlilk calisma
siiresi ve ilerleme hizina bagli calisilabilecek alan biiyiikliikleri..........
Soya tiretimi i¢in ekim makinasi se¢ciminde giinliik ¢alisma siiresi
ve ilerleme hizina bagl ¢alisilabilecek alan biiyiikliikleri ...................
Bugday iiretimi i¢in pulluk seciminde giinliik calisma siiresi ve
ilerleme hizina bagl calisilabilecek alan biiytikliikleri ........................
Aycicegi iiretimi i¢in ekim makinasi se¢iminde giinliikk calisma
stiresi ve ilerleme hizina bagl ¢alisilabilecek alan biiyiikliikleri..........
Pamuk {iretimi icin ekim makinasi se¢iminde giinliik ¢alisma
siiresi ve ilerleme hizina bagh ¢alisilabilecek alan biiyiikliikleri.........
Misir {iretimi i¢in ekim makinas1 se¢iminde giinliik calisma
stiresi ve ilerleme hizina bagl ¢alisilabilecek alan biiyiikliikleri..........
Soya tiretimi i¢in ekim makinasi se¢iminde giinliik ¢aligma siiresi
ve ilerleme hizina bagli ¢alisilabilecek alan biiytkliikleri

XI



Cizelge 4.46.

Cizelge 4.47.
Cizelge 4.48.
Cizelge 4.49.
Cizelge 4.50.
Cizelge 4.51.
Cizelge 4.52.

Adana ilinde farkli {riinler i¢in en kiiciik is genisligindeki

makinalarla galigilabilen alan bliyGkIGkleri..........cooceviieniiiiiiniennee 154
Adana ilinde farkl: tiriinler i¢in gerekli traktor giicii degerleri............. 155
Pulluk i¢in gerekli traktor glicii degerleri.......ccoovveviiecienieeiieiieeene, 160
Cizel icin gerekli traktor giicli degerleri.......oovvniiiveieeeciiieieeeee e, 161
Offset diskaro icin gerekli traktor giicii degerleri........coeeverienennenee. 163
Tandem diskaro i¢in gerekli traktor giicli degerleri ...........ccceevueenennee. 164
Kiiltivator i¢in gerekli traktor giicli degerleri........oovvevieeieeieenieennnenne. 165

XII



XIII



SEKILLER DiZiNi SAYFA

Sekil 1.1. Tirkiye’deki tarimsal isletme sayilar1 ve ortalama isletme

biiytlikliiklerinin yillara gore degiSimi ........cccevvveeviierieenienieeiieeie e 3
Sekil 1.2. Tirkiye’deki tarim alani biiyiikliigiiniin yillara gore degisimi.................. 4
Sekil 1.3. Tiirkiye’deki tarim isletmelerinin arazi biiyiikliiklerine gore oransal
AGIIIMI ..ottt 4
Sekil 1.4. Bugday iretim kapasitesi artisinda tarim teknolojilerindeki
eliSMEIETin €tKIST ...oveeviiieiieeeiie et e e 5
Sekil 1.5. Tiirkiye’deki traktor sayilarinin yillara gore degisimi ........ccceeveeeveeeeneen. 6
Sekil 1.6. Tirkiye traktor parkindaki traktorlerin yaglarina gore oransal
AGIIIMI ..ottt et e e e eaeennae s 8
Sekil 1.7. Tarimsal mekanizasyon isletmeciliginin temel bilesenleri ..................... 10
Sekil 1.8. Makina giderlerinin makina biiyiikliigii ile degisimi ..........cccceevveennennnee. 11
Sekil 1.9. Traktordeki glic KayIplari........cccoeeveeriieiiieiieiiieiececeece e 12
Sekil 1.10. Traktor kuyruk mili test Ol¢iim sistemi sematigi (1. traktor, 2.
torkmetre, 3. vites kutusu, 4. hidrolik dinamometre)..............ccceeuveeneee. 13
Sekil 3.1.  Adana ilinin cografi konumu ..............coeceeiiiiiiiniiiie e 39
Sekil 3.2. Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve
Teknolojileri Miithendisligi Boliimii arazisinin konumu......................... 42
Sekil 3.3.  Ceki kuvveti 6l¢lim sisteminin sematik goriniisii ...........cceevvverveeneennen. 43

Sekil 3.4. Grant marka SQ2020-1F8 model veri toplayicisinin genel goriiniisi..... 44
Sekil 3.5, Cekil PIMI...ueiiiiiiiiiiiieiiee e 45
Sekil 3.6.  Ceki pimine ait BOYULIAr..........cceeiiieiiiiiieiieceeee e 45
Sekil 3.7. Denemeler sirasinda ilerleme hizin1 6lgmek i¢in kullanilan Dickey
John marka Radar III model dopler radar hiz sensorii...........cccceeuveenneee. 47
Sekil 3.8. Denemeler sirasinda ilerleme hizini 6l¢mek ic¢in kullanilan Dickey
John marka Radar III model dopler radar hiz sensoriiniin traktor
altinda konumlandirilma ayarlart ...........cccceevveeeiiieniieiiienieceeeeee e 47
Sekil 3.9. Denemeler sirasinda kullanilan Dickey John marka Radar I1I model

dopler radar hiz sensoriiniin traktor catisina konumlandirilmis sekli ..... 48

X1V



Sekil 3.10.
Sekil 3.11.
Sekil 3.12.

Sekil 3.13.
Sekil 3.14.
Sekil 3.15.
Sekil 3.16.
Sekil 3.17.
Sekil 3.18.
Sekil 3.19.
Sekil 3.20.
Sekil 3.21.
Sekil 3.22.
Sekil 3.23.
Sekil 3.24.
Sekil 3.25.

Sekil 3.26.
Sekil 3.27.
Sekil 3.28.
Sekil 3.29.
Sekil 3.30.

Sekil 3.31.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.

Ug nokta aski sistemi baglantl Catist ............ccovevevevevevevevevevereneeeeenenenenenans 49

Eijkelkamp marka dijital el penetrometresinin genel goriiniisii.............. 52
New Holland marka TM 140 model traktdre iliskin motor devri-gii¢

TISKIST 1.ttt ettt et et 67
Gelistirilen yazilim i¢in hazirlanan veri tabani tablolari......................... 70
“area” tablosuna iligkin ekran gOTUNtUHST .....eevvveeveeriieiieieeeeee e, 70
“imphizetkinlik” tablosuna iligkin ekran gorintisii...........ccceevveerveennnnnn 71
“implements” tablosuna iligkin ekran gorintlisii ........c.cccveeveerveeneeeneens 71
“olasilik80” tablosuna iligkin ekran gorintiisii ........cccveeeveeerieeeceeennneen. 72
“ptoimplements” tablosuna iligskin ekran goriintlisii ..........cccceeveereeennee. 72
“tractor” tablosuna iligkin ekran gorintlisii.........ccccoeevveeiienieeiieniene, 73
“uretimdonem” tablosuna iligkin ekran gorintlisli..........cccceevvevveenveennenn 73
“user_aletler” tablosuna iliskin ekran gorintlisii .......c.cccccveeeeveeeenveennnenn. 74
“user_traktorler” tablosuna iliskin ekran gorintiisii.............cceveerieenne. 74
Makina is genisligi hesaplama sayfast........cccocceveeviniinieniiicnicnenene 76
Makina is genisligi hesaplama algoritmast ..........ccceceeevvieeieenieeieenneennen. 77

Gilinliik calisma siiresi ve islemin tamamlanmasi gereken siireye

gore gerekli is genisligi secim Sayfast......cccueeveeeiieiiieiieeieeiee e, 78
Makina is genisligi segenekleri gdsterme algoritmast ...........cceeeeueeeeee. 79
Makina se¢imi ve kayit Sayfast .......ccccveviierieniieiieeieeece e 80
Makina kaydetme algoritmast..........ccceeecvreruienieenieiieeiieeee e eee e 81
Traktor se¢imi i¢in {iriin deseni se¢im mentsli..........eeeeeeuveeeeeciieeeeennnen. 82

Ilgili iiretim desenindeki makinalar icin belirlenmis traktor

SECENEKICTI......viiieiiieeiie ettt e e areeens 83
Makina parki igin traktor se¢im algoritmast .........cceceeevveeeviereenieenneennen. 85
Ceki pimlerinin kalibrasyon diizenegi ..........ccceevevveeviieeniieeciie e, 89
1 numarali ¢eki pimine ait kalibrasyon egrisi .........ccceeeueeveeerieenieenieennen. 90
2 numarali ¢eki pimine ait kalibrasyon egrisi ..........ccceeveecveerieenieenneennen. 90
3 numarali ¢eki pimine ait kalibrasyon €grisi .........ccccceevveeciienrrenieennnns 90

Tarla denemelerinin gergeklestirildigi araziye iliskin penetrasyon

direncl deZETIert ...occueeiuiieiiiiiiei e 91

XV



Sekil 4.6.

Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

Sekil 4.10.

Sekil 4.11.

Sekil 4.12.

Sekil 4.13.

Sekil 4.14.

Sekil 4.15.

Sekil 4.16.

Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Pamuk {iretimi i¢in 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran
CIKEIST ettt e e
Pamuk tiretimi i¢in 500 da alanda traktor se¢im simiilasyonu ekran
GIKEIST 1.ttt ettt ettt e et e e e et e e e e e e e te e e eareeeeareeenns
Misir tiretimi i¢in 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran
CIKEIST ettt ettt e e

Misir iretimi i¢in 500 da alanda traktor se¢im simiilasyonu ekran

GIKEIST 1.ttt ettt et e ettt e e et e e e e te e e re e e eareeenns
Soya iiretimi i¢in 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran
CIKEIST ottt et e eans
Soya iiretimi i¢in 500 da alanda traktdr se¢cim simiilasyonu ekran
GIKEIST 1.ttt ettt et e ettt e e et e e et e e e e ate e e eareeeeareeenns
Bugday iiretimi i¢in 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran
CIKEIST ottt e et e
Bugday tiretimi i¢in 500 da alanda traktor se¢im simiilasyonu ekran
GIKEIST 1.ttt ettt e et e e et e e e te e e e te e e areeeeareeenns
Aycicegi liretimi i¢in 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu
CKIAN GIKEIST ..ottt e e
Aycicegi iiretimi icin 500 da alanda traktdr se¢im simiilasyonu
CKIAN GIKLIST ...uvviiiiiiieiie ettt
Bugday iiretiminde giinliik ¢aligsma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiiciik is genisligindeki c¢izel ile ¢alisilabilecek alan biiyiikliiklerinin
AEGISTMI ..ttt ettt et sttt e ettt e e e saeeens
Aycigegi iiretiminde gilinliik ¢aligma siiresi ve ilerleme hizina bagh
en kiigiik 1is genisligindeki ¢izel ile c¢alisilabilecek alan
bliytkIiklerinin deGiSImi .........ceeeeveeeiiieeiiieeie et
Pamuk iiretiminde giinliik ¢calisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en

kiigiik is genisligindeki ¢izel ile ¢alisilabilecek alan biiytiikliiklerinin

AEBISTMI ..eeuiiiiiieiie ettt ettt e e e beeteeesbeebeeesbeessaesnsaensnaans

XVI



Sekil 4.19.

Sekil 4.20.

Sekil 4.21.

Sekil 4.22.

Sekil 4.23.

Sekil 4.24.

Sekil 4.25.

Sekil 4.26.

Sekil 4.27.

Sekil 4.28.

Misir tiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiigiik is genisligindeki c¢izel ile ¢alisilabilecek alan biiytikliiklerinin
AEBISTMI ..ttt ettt e et e et e e bee e b e essaesnseenaeeans
Soya iiretiminde giinliikk ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiiciik is genisligindeki c¢izel ile ¢alisilabilecek alan biiyiikliiklerinin
AEGISTMI ..ttt ettt et e bee et beeeabeenaeeens
Bugday iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiigiitk is  genisligindeki diskaro ile ¢aligilabilecek alan
bliytkliklerinin deGiSImi .........ceeeeveeeiieeriiieeie et e
Aycicegi iiretiminde giinliik calisma stiresi ve ilerleme hizina bagl
en kiicik is genisligindeki diskaro ile c¢aligilabilecek alan
blyUkIUKIerinin deZiSImi .....c.eeeveeeiierieeiierie e
Pamuk {iretiminde giinliik calisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiigiitk i3  genisligindeki diskaro ile ¢alisilabilecek alan
bliyUkliklerinin degiSImi ........cccveeiierieeiiieiieeiieeee e
Misir tiretiminde giinliik ¢aligma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiicik 15 genisligindeki diskaro ile c¢alisilabilecek alan
bliylkliklerinin degiSimi ........ccceeeueeriiriiieiieeiiee e
Soya iiretiminde giinliik ¢aligma siiresi ve ilerleme hizina bagh en
kiigiitk i3  genisligindeki diskaro ile ¢aligilabilecek alan
blyUkITKIerinin deZiSImI .....c.eceveeeiierieeiieiie e
Bugday iiretiminde giinliik ¢calisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiigiik 15 genisligindeki ekim makinasi ile c¢alisilabilecek alan
bliyUkliklerinin degiSImi ........ccceeevvierieeiiieiie et
Aycigegi iiretiminde gilinliik ¢aligma siiresi ve ilerleme hizina bagh
en kiiciik 15 genisligindeki ekim makinasi ile ¢alisilabilecek alan
bliylkliklerinin degiSImi ........ccceeeuieriiiiiierieeieeee e
Pamuk iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiigiik is genisligindeki ekim makinasi ile c¢alisilabilecek alan

blytkITklerinin deGiSImi .........c.eeeeveeeiieeeiiieeiie et

XVII



Sekil 4.29.

Sekil 4.30.

Sekil 4.31.

Sekil 4.32.

Sekil 4.33.

Sekil 4.34.

Sekil 4.35.

Sekil 4.36.
Sekil 4.37.
Sekil 4.38.
Sekil 4.39.
Sekil 4.40.
Sekil 4.41.
Sekil 4.42.
Sekil 4.43.
Sekil 4.44.
Sekil 4.45.

Misir iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiigiik 15 genisligindeki ekim makinasi ile c¢alisilabilecek alan
bliyUklikIerinin deZiSImi ........ccceeeeuierieeiiienie et 145
Soya tiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiiciik 1s genisligindeki ekim makinas1 ile c¢alisilabilecek alan
bliylkliklerinin degiSImi ........ccceeeiuierieiiiieie e 146
Bugday iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiigiik i  genisligindeki pulluk ile c¢alisilabilecek alan
bliytkliklerinin deGiSImi .........ceeeeveeeiiieriiieeie e 148
Aycicegi iiretiminde giinliik calisma siiresi ve ilerleme hizina bagl
en kiigiik is genisligindeki pulluk ile calisilabilecek alan
blyUkIUKIerinin deZiSImI .....c.eceveeeiierieiiieeie et 149
Pamuk {iretiminde giinliik ¢calisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiigiitk i  genisligindeki pulluk ile calisilabilecek alan
bliyUklikIerinin deGiSImi ........ccceeevierieeiiieiie et 150
Misir tiretiminde giinliik ¢aligma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiicik 1  genisligindeki pulluk ile ¢alisilabilecek alan
bliylkliklerinin degiSImi ........cccceeeviieriiiiiienie e 151
Soya iiretiminde giinliik ¢aligma siiresi ve ilerleme hizina bagh en

kiigitk i  genisligindeki pulluk ile c¢alisilabilecek alan

blyUkIUKIerinin deZiSImI .....c.eceveeeriierieeiierie e 152
Uriin ve arazi boyutuna gore traktdr gii¢c gereksiniminin degisimi....... 155
Uriin ve arazi boyutuna gére pulluk is genisliginin degisimi ............... 156
Uriin ve arazi boyutuna gére cizel is genisliginin degisimi .................. 157
Uriin ve arazi boyutuna gore kiiltivator is genisliginin degisimi.......... 157
Uriin ve arazi boyutuna gore diskaro is genisliginin degisimi.............. 158

Uriin ve arazi boyutuna gére ekim makinast is genisliginin degisimi .. 158

Traktorlerin farkl: yiiklenme oranlarindaki yakit tiiketim oranlari....... 159
Pulluk gii¢ degerlerinin karsilagtirtlmast...........cocceveverieenieniencniencenens 160
Pulluk kulagi basina kiitle degerleri..........ccceevveevciieniiieniieeee e, 161
Cizel gii¢ degerlerinin karsilagtirtlmast............coooeeeiieniiiiieniiiiiee 162

XVIII



Sekil 4.46.
Sekil 4.47.
Sekil 4.48.
Sekil 4.49.
Sekil 4.50.
Sekil 4.51.
Sekil 4.52.

Cizel ayagi basina kiitle degerleri .........cccveeevieeeeieeciiiecieeeee e, 162
Offset diskaro gii¢ degerlerinin karsilastirilmast ...........ccccevcveeeennenne 163
Offset diskaroda disk basina kiitle degerleri...........ccceevvveriiiniieinennnnnne. 163
Tandem diskaro gii¢ degerlerinin karsilagtirtlmast ..........ccccoeeeveneennens 164
Tandem diskaroda disk bagina kiitle degerleri...........cccoevevvvervieennnennne. 164
Kiiltivator giic degerlerinin karsilagtirilmasi.........coceeeeeiiiniiiniennnne 165
Kiiltivatdrde ayak bagina kiitle degerleri..........coceevveviieniinciienienne, 166

XIX



SIMGELER VE KISALTMALAR

AB
AIX
ASABE
ASAE
ASP

°C

CGI
CE
DBMS
DMI
dm
°F
ft
GB
G.C.S.
GPU
GSYH
GTK

ha

Hg
HTML
ISO

ILH.
KDK
K,O
kg

: Avrupa Birligi

: advanced interactive executive

: American Society of Agricultural and Biological Engineers
: American Society of Agricultural Engineers
: active server pages

: Santigrat derece

: common gateway interface

: ¢eki etkinligi

: database management system (veri tabani yonetim sistemi)
: Devlet Meteoroloji Istasyonu

: desimetre kare

: Fahrenayt derece

: feet

: giga bayt

: glinliik ¢aligma siiresi

: general public license

: gayri safi yurti¢i hasila

: Gnome’s default toolkit

: saat

: hektar

: civa

: hypertext markup language

: International Organization for Standardization (Uluslararasi

Standartlar Orgiitii)

: ilerleme hiz1

: katyon degisim kapasitesi
: potasyum oksit

: kilogram

: kilo pound

XX



kPa
kW

1b

MB
MMC
MPa
MySQL
TUIK
OECD

OSD
Nm
TL
OLAP
PDE
P,0s
PDF
Perl
pH
PHP
POSIX
RS232
SD
USB
VDC
web

XML

: kilo Pascal

: kilovat

: litre

: libre

: mega bayt

: multimedya card

: mega Pascal

: structured query language
: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Organisation for Enonomic Co-operation and Development

(Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii)

: Otomotiv Sanayi Dernegi

: Newton metre

: Tiirk lirasi

: online analytical processing

: power delivery efficiency (gli¢ aktarim etkinligi)
: fosfor pentoksit

: portable document format

: practical extraction and report language (pratik ¢ikarim ve raporlama dili)
: power of hydrogen

: hypertext preprocessor

: portable operating system interface for unix

: Serial Port Standard (Seri Port Standardi)

: secure digital

: Universal Serial Bus (Evrensel Seri Veri Yolu)

: volt direct currency

: World Wide Web

: extensible markup language (genisletilebilir isaretleme dili)

XXI



1. GIRIS Cagdas CIVELEK

1. GIRIS

Gliniimiizde, igerisinde tarimsal iiretimin de yer aldigi gecerli kiiresel
ekonomik yapimin bir gercegi olarak, gelismis {iilkelerdekine benzer bir sekilde,
tarimsal liretimin toplam mal ve hizmet {iretimi igerisindeki agirli§inin ve tarimsal
niifusun azaltilmasi egilimi gecerlidir. Bahsedilen egilime paralel gelismelere karsin
tilkemiz, tarimsal faaliyetlere bagli iiretim esasli ekonomik ve sosyal yapisini
korumaktadir. Ulkemizin tarmmsal {iretimini gesitlendirmeyi ve verimi arttirmay1
tesvik eder ozellikteki iklimsel ve ekolojik cesitliligine ilaveten, halen sulu tarima
gecildiginde dretim artisinin - miimkiin olacagi tarimsal {retim potansiyeli
bulunmaktadir. Bu potansiyelin, ulusal rezervlerin rasyonel iiretime aktarilmasini
saglayacak ve uluslararasi pazar ve rekabet kosullarii da dikkate alan politik
yonlendirmelerle, katma degeri yliksek liretime yonlendirilmesi tilkesel kalkinma ve
kisi basina diisen milli gelir artis1 i¢in bir zorunluluktur.

Mevcut ve genigsleme potansiyeli tagiyan tarimsal yapinin; verimli, karl,
rekabet edebilir ve degisken piyasa kosullarina uyum saglayacak esneklikte olmasi,
devlet eliyle ve bilimsel esaslarla planlanmis bir iiretim politikasinin bir an 6nce
alana aktarilmasina baglidir. Devletin kapsayici tarimsal kurumlar ile 6zel sektoriin
bir araya getirildigi ve iilkesel tarimsal yapinin biitiin rezerv ve potansiyelinin birlikte
degerlendirildigi bir stratejik yaklasim, uzun donemde rekabet edebilir ve refah
seviyesine katkisi hesaplanabilir bir tarimsal {liretim yapisinin temelini olugmasini
saglayacaktir. Bunun i¢in birinci kosul, iilkenin artan niifusunun beslenme
ithtiyaglarini oncelikli stratejik hedef olarak degerlendirip, {liriin ayrimi yapmaksizin
birim girdi kullanimimna karsin en yiiksek verim degerlerinin elde edilebilecegi bir
yapiy1 hedeflemektir. Bu yapi igerisinde bolgesel tarimsal yap1 6zellikleri ile modern
tarimsal  uygulamalarin  yam1  sira  sosyo-ekonomik  dengelerin  etraflica
degerlendirilmesi bir zorunluluktur. Bu baglamda, son yillarda gerceklestirmeye
calisilan iilkesel 6lgekli havza esasli tarimsal iiretim planlamasi yaklasiminin hayata
gecirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu yaklasim kuskusuz, ulusal tarim politikalarinin olusturulmasini ve

olusturulan bu politikalarin ise uluslararasi ortamda faaliyet ve ticaret iligkilerinin
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dikkate almmasini zorunlu kilmaktadir. Ulkemiz tarimi, kaynaklar1 ve agronomik
zenginlikleri ile ekonomik ve dolayisiyla stratejik 6neme sahiptir. Tarim, biitiin
degiskenleriyle, mevcut yapmnin gelecekteki siirdiiriilebilirlik ilkelerini de iceren
temelde, doniisiime ugratilmak zorundadir. Uretim ekonomisi ve siirdiiriilebilir tarim
ilkelerinin  yayginlagmas1 ilkesine ilaveten tarimin her alanminda bilisim
uygulamalarindan en iist diizeyde yararlanabilmek gelecek icin hedeflenen dogru
doniislimiin anahtarlarindan birisidir. Bilisim uygulamalarinin yayginlagmasi,
giivenilir ve dogru veriye ulasim kadar karar-destek yazilimlarinin {iretime dahil
edilme stirecini de beraberinde getirecektir.

Ozetle, tarimsal iiretimde etkin kaynak kullanimi hedefi ile buna bagl olarak
verimli ve yiiksek getirili liretim icin iiretimi etkileyen biitiin girdilerin isletme
kosullarinda en iyi duruma getirilmesi gerekmektedir. Bu anlamda tarimsal {iretim
teknolojilerinden olan ve diger tarimsal iiretim teknolojilerinin uygulanma etkinligini
arttiran mekanizasyon unsurlarinin ve bu unsurlar icerisinde en dnemli parametre
olan traktdr se¢im ve isletilmesinin etkisi Ozellikle irdelenmek zorundadir. So6z
konusu irdelemenin, bilisim teknolojileri ile timlesik bir sekilde degerlendirilmesi,
dogru ve sahay1 yansitan verilere ulasimi miimkiin kilacak olmasi kadar yaygin

kullanimin saglanmasi agisindan da bir zorunluluktur.

1.1. Tarimsal Uretim ve Tarimsal Mekanizasyon

Tirkiye’de planli kalkinma dénemi 1963 yilinda baglamistir. O yillardan
giiniimiize kadar gayri safi yurt i¢i hasila icerisinde tarimin payr azalmaktadir.
1930’lu yillarda, ulusal ekonomi igerisinde % 40’lik paya sahip olan tarim
giiniimiizde yaklasik % 11°lik bir agirliga sahiptir (TKB, 2007). Bu deger
uluslararas1 platformda rekabet ettigimiz ve/veya birlikte hareket ettigimiz gelismis
ilkelerde daha diisiik seviyelerdedir. Anilan iilkelerde tarim sektdrii katma degerinin
artisina paralel olarak GSYIH igerisindeki oram diismektedir. Ornegin Yunanistan’da
s6z konusu oran % 9,5 dolaymdadir. GSYIH igerisindeki paymnin degerlendirilmesi
kadar, aktif tarim niifusu da tarimsal {iretim ve diizeyi hakkinda bilgi edinmemizi

saglayan onemli parametrelerden birisidir. AB iiyesi lilkelerde anilan deger % 2-5
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araliginda iken iilkemizde % 22’ler dolayindadir. Kisi basina diisen tarimsal iiretim
alan1 miktar1 iilkemizde 3 ha dolayindadir. Aynm1 deger; AB fiilkelerinde 6,9 ha,
ABD’de 55 ha dolayindadir.

Ozellikle cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren iilkemizde gerceklestirilen
tarimsal faaliyetler c¢esitlenerek artmis, buna bagli olarak da isletme sayilarinda bir
artis meydana gelmistir (Sekil 1.1.). Bununla birlikte ortalama isletme
biiytlikliiklerinde 1990’11 yillara kadar bir artis olmasina karsi, miras hukukunun
gereklerine bagli olarak tarimsal araziler parcalanarak, ortalama igletme
bliyiikliiklerinin azalmasina neden olmustur. Toplam tarim arazisi biliyiikligi ise
cevresel etmenler, amag dis1 kullanim ve imar yapilanmasi nedeni ile her gecen giin

azalmaya devam etmektedir (Sekil 1.2.).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’deki tarimsal isletme sayilar1 ve ortalama isletme biiyiikliiklerinin
yillara gore degisimi (Sonmez, 2012)
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Sekil 1.2. Tiirkiye’deki tarim alam biiyiikliigiiniin yillara gore degisimi (TUIK,
2014a)

Tarim alan1 biiyiikliiklerindeki azalmaya paralel olarak, isletme yapilarindaki
cok parcali yapi, isletmelerin arazi biiyliklerinde de azalmalara neden olmustur.
Tarimsal faaliyetlerde bulunan isletmelerin arazi biiyiikliik oranlar1 incelendiginde
10-19 da arazi biyiikliigline sahip isletmeler yaklasik % 18, 20-49 da arazi
biiytikliigiine sahip isletmeler % 31,5 ve 50-99 da arazi biiyiikliigiine sahip isletmeler
ise % 18,5 oraninda olup, bu 3 kategorideki isletmeler toplam isletmelerin % 68’ini
olusturmaktadir (TUIK, 2011b) (Sekil 1.3.). Bu durum ise Tiirkiye isletme yapisinin
daha ¢ok kiiciik ve orta biiyiikliikte oldugunu ifade etmektedir.
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Sekil 1.3. Tirkiye’deki tarim isletmelerinin arazi biyikliiklerine gore oransal
dagilimi (TUIK, 2011b)
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Tarimsal isletmelerin artisi, ortalama arazi biiyiikliikleri ile toplam tarim
arazilerinin azalmasina karsin giiniimiizde tarimin halen yogun bir sekilde
yapilabilmesinin  nedenlerinden  birisi, tarim sektoriinde tarimsal iiretim
teknolojilerindeki ~ gelismelerin  pratige  aktarilmasidir.  Ozellikle  tarimsal
mekanizasyon alanindaki ¢ok boyutlu gelismelerin tarimsal faaliyet cesitliligi ve
tiretim etkinligi artis1 izerindeki etkisi biiytiktiir.

Toprak-su kaynaklarinin gelistirilmesi, sulama, giibreleme, tarimsal savas,
damizlik materyal kullanimi ve tarimsal mekanizasyon, birim alandan elde edilecek
irlinlin arttirilmast igin ¢evresel duyarliligi da dikkate alarak eniyilenmesi gereken
tiretim teknolojileridir (Tezer ve Sabanci, 1997). Uygun zamanda en az is giiciiyle
tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesi amaciyla tarimsal mekanizasyon uygulamalarindan
yararlanilmaktadir. Tarimsal mekanizasyon uygulamalar ile diger tarimsal iiretim
teknolojilerinin hedefe ulagsma etkinligi artmaktadir. Bu baglamda, tarimsal iiretim
alaninda uygulanacak her yeni teknolojinin tarimsal mekanizasyon bilim daliyla
iliskili oldugunu vurgulamak miimkiindiir.

Isletmede olusan gider yiikii acisindan degerlendirildiginde, mekanizasyon
diizeyindeki artisla iligkili olarak makina giderlerinin, sermaye ve toplam iiretim
giderleri igerisindeki oraninin % 50’lere ulagabildigi bilinmektedir (Cross, 1998).

Tarihsel bir perspektif olarak, tarim teknolojilerinin o6zellikle de tarim
traktorleri ve ekipmanlarindaki gelismelere paralel olarak iiretim kapasitesindeki
degisimin bugday iiretim 6rneginde incelenmesi yapilmistir (Sekil 1.4.) (Landers,

2000).

100 —_— 8
— alisma Siiresi s —
; 80 — i;.-{ilxjiﬂj / ;|8
T 60 il
g 6 ' =
= 40 =
5 2 )
S 20
0 0
1885 1900 1925 1945 1965 1985 1999

Yillar

Sekil 1.4. Bugday tiiretim kapasitesi artisinda tarim teknolojilerindeki gelismelerin
etkisi (Landers, 2000)
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Sekil 1.4.’ten de goriilecegi gibi, yaklagik 115 yillik siire¢ igerisinde birim
alan i¢in harcanan tarimsal faaliyet siiresinde yaklasik 9 katlik bir azalma meydana
gelmigtir. Buna paralel olarak iiriin verimi degerinde ayni donem igerisinde yaklasik
3 katlik bir artis elde edilmistir. Bu degerlendirmeye gore toplamda 27 katlik bir
iiretim etkinligi artisindan s6z edilebilmektedir (Say, 2010).

Ulkemiz agisindan tarrmsal mekanizasyon alanindaki gelismeler, 1. Diinya
Savas1 zamaninda motorlu pulluklarin alinmasi ve Almanya’dan buhar makinalarinin
getirilmesi ile baglamigtir. 1936 yilinda 1.308 adet olan traktor sayisinin 1948 yilinda
2.749’a, 1949 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nin uyguladigi Marshall Plan ile
11.729’a ve 1952°de 31.413’e ¢ikmasini saglamistir (Kegecioglu ve Giilsoylu, 2005).
Glinlimiizde ise traktor sayisi 1 milyon sinirini asarak, 1.178.253 adede erigmistir
(Sekil 1.5.). Sayica artisin ve birim iiretim alani i¢in kullanilan traktor sayisindaki
artisa ek olarak, teknolojik gelismeler ve standartlara uygun iiretim sonucunda,
kirsalda tarimsal faaliyetler i¢in nispeten daha kolay ve etkin bir tarimsal iiretim s6z
konusu olmustur. Bu sayede iklime bagimlilik belirgin sekilde azalmis dolayisiyla

verim ve toplam iiretim degerlerinde artislar gézlenmistir.
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Sekil 1.5. Tiirkiye’deki traktdr sayilarinim yillara gére degisimi (TUIK, 2014b)

Tirkiye’deki traktor ve buna bagli olarak kullanilan tarim makinalarinin

sayisindaki artisa paralel olarak teknolojik kalitedeki artis ile birlikte tarim
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alanlarindaki degisim, tarimsal mekanizasyon gostergelerinin de yillar iginde
gelisimini tetiklemistir. Yillar boyunca artan traktér sayisi ile birlikte tarim
alanlarindaki azalig, birim alana diisen traktor giiclinii arttirmasinin yaninda, énemli
bir diger mekanizasyon gostergesi olan traktor basina diisen arazi biiytikliigiiniin
azalmasina neden olmustur (Cizelge 1.1.). Bu durum, zamanla daha fazla traktor
kullaniminin yani sira tarim alanlarindaki boliinmenin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Diger bir ifadeyle; traktor sayisindaki artisla, verimli bir tarimsal
mekanizasyon yapisinin geligsmesi arasinda dogrusal bir iligkinin bulundugunu ifade

etmek ayrica arastirilmasi gereken bir hipotezdir.

Cizelge 1.1. 2002 ve 2012 Yillarindaki Tarimsal Mekanizasyon Gostergeleri (TUIK,

2014a ve b)
i Toplam Ortalaina Tarim )
Yillar Traktor Gii¢ Tra'kt'(.)r Ali?lll kW/ha Traktor/1000 ha/Traktor
Sayisi (kw) Giicii (bin ha
(kW) ha)
2002 969.903 40.349.502 41,60 26.579 0,66 36,49 27,40
2012 1.178.253 | 50.189.534 42,60 23.795 2,11 49,52 20,20

Tarimsal mekanizasyonun temel gostergelerine iligkin 2002 ile 2012 yillarim
kapsayan 10 yillik veriler Cizelge 1.1.’de verilmistir. Buna gore 10 yillik siire
igerisinde traktor sayisinin artmasina paralel olarak ortalama traktor giiciinde de bir
artis oldugu goriilmekle birlikte, toplam tarim alaninda da bir azalma goriilmektedir.
Belirtilen 10 yillik siire igerisinde toplam tarim alaninda herhangi bir azalma
olmasaydi, bu durumda 2,11 kw/ha olan birim alana diisen traktdr giicliniin 1,88
olacagi yapilan hesaplamalarla belirlenebilmektedir. Bu sonuca gore birim alana
diisen traktor giiciinde gercek degerin altinda bir artis oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye traktor parkini olusturan traktorlere iliskin en biiyiik sorun, traktor
yas ortalamasinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 1.6.). ASAE D230-4
numarali standartta traktér mekanik Omriiniin toplam 12000 saat oldugu
bildirilmistir. Ulkemizde traktér kullamm siiresinin 600 saat oldugu kabul
edildiginde, mevcut traktor parkindaki traktorlerin % 45’inden fazlasinin mekanik
Omriinli tamamlamis oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Eveim ve ark., 2005) (Sekil 1.6.).

Bu durum tarimsal iiretimdeki etkinligi diisiirmekte, dnemli isletme giderlerinden
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yakit ve bakim onarim giderlerinde belirgin artisa neden olmakta ve buna baglh
olarak isletmenin gelirini olumsuz etkilemektedir. Ayrica motorlarin eski teknolojiye

sahip olmasi, atmosferdeki sera gazi emisyonunu arttirmaktadir.
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Sekil 1.6. Tirkiye traktor parkindaki traktorlerin yaslarina gore oransal dagilimi
(TUIK, 2011a)

1.2. Traktor Secimi ve Onemi

Tarimsal mekanizasyon; “tarimsal alanlarin gelistirilmesi, her tiirlii tarimsal
tiretimin yapilmasi ve iriinlerin temel degerlendirme islemlerinin gergeklestirilmesi
amaci ile ileri iiretim teknolojilerinin geregi olarak kullanilan her tiirlii enerji kaynagi
ve mekanik gii¢ kullanarak calistirilan degisik tip tarimsal arac ve gereg ile tarim alet
ve makinalarinin tasarimi, yapimi, gelistirilmesi, pazarlanmasi, yayimi, egitimi,
secimi, isletilmesi, kullanimi, tamir-bakimi ve korunmasina yonelik faaliyetleri
kapsayan bir bilim dali” olarak tanimlanmistir (Sindir, 1993; Anonim, 1995; Tezer
ve Sabanci, 1995).

Tarimsal mekanizasyon planlamasi ise tarimsal mekanizasyon tanimi

icerisinde yer alan her tiirlii alet ve makinanin, iirlin deseni, liretim alan1 ve bu alana
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ait iklimsel 6zellikler ile mekanizasyon sistemindeki makinalarin birbirleri ile uyumu
dikkate alinarak secimi ve kullanimi olarak tanimlanabilir.

Artan insan niifusu ve besin ihtiyacinin karsilanmasina paralel olarak artan
tarimsal iiretim, tarimda makina kullanimi ile birlikte mekanizasyon planlamasinin
onemini de arttirmistir. Tarimda makina kullaniminin bagladigi ilk yillarda tarim alet
ve makinalarin sinirli sayida olmast mekanizasyon planlamasinin 6nemini geride
birakmakta, buna karsin temel hedef {iretimin iyi veya kotii bir sekilde
tamamlanmasiydi. Tarimsal {iretimin yapildig1 alanlarin ortalama biiyiikliiklerinin
artmasi, buna karsin birim alandan elde edilmek istenen iiriin miktarindaki artisin
yaninda, traktor marka, model ve gii¢ secenekleri ile makina is genisliklerindeki artis
mekanizasyon planlamasini daha da onemli hale getirmistir. Tarimsal {iretimin en
biiyiik girdilerinden biri olan fosil yakitlarla birlikte, glibre ve tohum gibi girdilerin
birim maliyetlerindeki ciddi ylikselme tarimsal mekanizasyon planlamasinin daha
dikkatli ve hassas yapilmasi gerekmektedir. Bu asamadaki her tiirlii planlama hatasi
tarimsal {iretim takviminde geride kalma nedeni ile iiriin kayb1 ve dolayisi ile de
kazang kayiplarina yol agacaktir.

Onemli bir tarimsal iiretim teknolojisi olan ve toplam isletme giderleri
icerisinde ortalama % 30-50 arasinda gider yiikiine neden olan tarimsal
mekanizasyon uygulamalarinin en iyi sekilde gerceklestirilmesi zorunludur (Edwards
ve Boehlje, 1980; Kay, 1981; Chen, 1986). Tarimsal mekanizasyon uygulamalarina
iliskin yatirim ve isletme giderleri, genellikle arazi ve bina giderlerinden sonra en
bliyiik gider toplamini olusturmaktadir. Tarimsal isletmelerde mekanizasyon gider
yiikiinlin hedeflenen {iiretim icin en diisiikk seviyede tutulabilmesi, konuyla ilgili
yapilacak hesaplama ve verilecek kararlarin dogru olmasiyla iligkilidir.
Mekanizasyon sistemini olusturan 4 faktor verilecek kararlari belirlemektedir (Sindir,
1999). Bunlar; alet veya makina, gii¢ kaynagi (6zellikle traktor), insan ve zaman
faktoriidiir. Iyi bir tarimsal mekanizasyon isletmeciligi, Sekil 1.7.’deki asamalarin
ayrt ayr1 degerlendirilmesi ve basarili bir sekilde uygulanmasiyla miimkiin

olmaktadir (Isik, 1988).
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Sekil 1.7. Tarimsal mekanizasyon igletmeciliginin temel bilesenleri (Isik, 1988)

Mekanizasyon planlamaciliginin temeli olan uygun makina biiytikliigii se¢imi
ve bu secimin sonunda belirlenen makinalara gii¢ verecek traktdr gii¢ biiytikliigiiniin
belirlenmesi, bu alanin en onemli kismini olusturmaktadir. Makina ve traktor
seciminin saglikli bir sekilde yapilabilmesi i¢in isletmenin bulundugu cografi konum,
iklimsel faktorler, toprak oOzellikleri, iiriin deseni ve iiretim zamanlari, arazi
biiylikliigii, calisan is¢i sayist gibi pek ¢ok faktoériin dogru bir sekilde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Tiim bu degiskenler dikkate alindiginda is genisligi
ve kapasite seciminin, ardindan da bu makinalara gii¢ verecek traktor giic
bliyiikliigliniin se¢cimi uygun bir sekilde yapilabilir. Bu agidan bakildiginda uygun
makina biiylikliigii ve traktor giicli secimi, isletme giderlerinin en diisiik, karin da en

yiiksek seviyede olmasini saglayacaktir (Sekil 1.8.).
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Sekil 1.8. Makina giderlerinin makina biiyiikligii ile degisimi (Say, 2010)

Sekil 1.8.’de goriildiigii lizere, yanlis secilmis makina boyutu veya kapasitesi
ile bu makinaya uygun olmayan biiyiikliikte secilmis traktor giicii, tarimsal iglemlerin
zamaninda bitirilememesine, kapasite fazlasi makina ya da traktor biiytikliigiiniin
olugmasina, isletmenin isgiicii ve sabit giderlerinde de artisa neden olarak toplam
giderleri arttiracaktir. Bunun sonucunda ise tarim isletmesinin birinci hedefi olan
karhilikta diisiisler yagsanacaktir.

Mekanizasyon yatirimlari igerisinde ise ilk yatirim gideri bakimindan traktor
onemli bir paya sahip olmasi ve makina parkinda bulunan diger tiim makinalara giic
saglamasi nedeni ile 6n plana ¢ikmaktadir. Traktor her ne kadar igten yanmali motora
sahip olsa da tarimsal {iretim isletmelerinde gergeklestirmesi beklenen islevleri
nedeniyle farkli giic biiylikliikleri ekseninde degerlendirilmek zorundadir.
Traktorlerin, arkasinda bulunan {i¢ nokta aski sistemi ya da kuyruk miline baglanan
makinalara giic saglamasi sebebi ile traktdr 6zel bir yapiya sahiptir. Bu nedenle,
traktor giiclinden soz edilirken diger igten yanmali motorlarda dikkate alinan volanda
Olciilen giic degerinin aksine, traktorlerde esdeger kuyruk mili giicli degeri daha
islevsel bir biiytikliik olarak degerlendirilmektedir. Traktdr motoru ve kuyruk mili
arasindaki giic aktarimi Sekil 1.9.°da gosterilmistir. Icten yanmali tiim motorlarda
oldugu gibi traktér motorunda da yakit enerjisinden faydalanilarak volanda efektif

giic elde edilmektedir. Traktoriin islevi geregi bu gili¢ esas olarak ¢ekilmek ya da
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kuyruk milinden hareket verilerek c¢alistirilmak istenen makinaya aktarilmaktadir.
Motor volani ile kuyruk mili arasindaki hareket iletim sisteminde bulunan disliler,
hidrolik sistem ve diger aktarim organlar1 sebebi ile c¢esitli kayiplar ortaya
¢ikmaktadir. Bu kayiplar her marka ve model traktorlerin yapisal farkliliklarindan
dolay1 degisiklik gostermektedir. Fakat traktor giicii kuyruk milinden Slgiilen giice
gore kiyaslanarak degerlendirildiginde bu kayiplar elimine edilerek, daha dogru bir

traktor giicti siniflandirmasi yapilmis olmaktadir.

hidrolik N i=F
kavrama sistem -
£ — ~des
°o—0 - motor
(6] motor
kavramasi

son rediiksiyon
dislileri
Sekil 1.9. Traktordeki giic kayiplart (Jones, 1966)

Traktor kuyruk mili giicii dl¢limiiniin gercgeklestirildigi test standardi, OECD
2 (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) olarak anilmakta, iilkemizde iiretilen ve
ithal edilen traktorler satisa girmeden once T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’nin bir kurulusu olan TAMTEST’te (Tarim Makinalar1 Test Merkezi
Genel Miidiirliigii) bu standarda gore test edilmektedir (Sekil 1.10.). Belirtilen testler
Amerika Birlesik Devletleri’'nde Nebraska Traktor Test Laboratuvari’nda da
gerceklestirilmekte ve test sonuglart kullanima sunulmaktadir. Hazirlanan test
raporlarinda Ozellikle en yliksek ve nominal gii¢ degerlerinin yami sira, farkh
yiiklenme oranlarindaki motor giicii ile Ozellikle traktoriin kullanildigr ¢eki
islemlerini temsilen farkli yiiklenme oranlarinda elde edilen en yiiksek motor giicii ve
ceki giicli degerleri verilmektedir (Cizelge 1.2.). Bu degerler farkli marka ve model
traktorlerin aynm1 kosullar altinda gelistirebildigi en yiiksek motor ve c¢eki giicii

degerlerinin kiyaslanarak, kullanilacak makina sistemindeki en yiiksek giic
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gereksinimine sahip makinanin bilinmesi durumunda dogru traktoriin se¢imi ig¢in

onemli rol oynamaktadir (Zoz ve ark., 2002).

[ 1

Sekil 1.10. Traktor kuyruk mili test 6l¢tim sistemi sematigi (1. Traktor, 2. Torkmetre,
3. Vites Kutusu, 4. Hidrolik Dinamometre) (Anonim, 2014b)

Cizelge 1.2. Nebraska Traktor Test Laboratuvari’nda Gergeklestirilmis Bir Traktor
Kuyruk Mili Giicii Testine Iligkin Sonu¢ Tablosu (Nebraska Tractor
Test Laboratory, 2003)

KUYRUK MIiLi PERFORMANSI

(I}ﬁf Krank Devri Gal/h Ib/hp.hr A(t)r?lzlsaf?r?k
kW) min™' (L/h) (kg/kW.h) Kosullar
EN YUKSEK GUC VE YAKIT TUKETIMi
Nominal Motor Devri-(Kuyruk Mili Devri-1039 min™)
100.7 9202 6.77 0.472 14.87
(75.1) (25.63) (0.287) (2.93)
Standart Kuyruk Mili Devri (1000 min'l)
104.1 2120 6.66 0.449 15.63
(71.6) (25.20) (0.273) (3.08)
En Yiiksek Gii¢ (2 saat)
104.9 2005 6.42 0.430 16.33
(78.2) (24.32) (0.262) (3.22)
DEGISKEN GUC VE YAKIT TUKETIiMi
100.7 200 6.77 0.472 14.87 Hava Sicaklia
(75.1) (25.63) (0.287) (2.93) 7§Vj‘F (‘2‘3;‘ 0(1%1
90.3 2325 6.52 0.506 13.86
(67.3) (24.68) (0.308) (2.73) Bagil Nem
68.3 2344 5.40 0.555 12.64 g
(50.9) (20.43) (0.338) (2.49) %642
459 2363 4.40 0.674 10.41
(34.2) (16.67) (0.410) (2.05) Basing
23.5 2389 3.40 1.018 6.89
(17.5) (1224818) (0.620) (1.36) 29.7" Hg (100.5
i 2404 ©.13) i i kPa)
En Yiiksek Tork — 372.2. Ib.-ft.(504.7 Nm) 1154 min
En Yiiksek Tork Artist - %55.0
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Traktor test raporlarinin hazirlanmasi sirasinda yapilan testler beton zeminde
gerceklestirildiginden, test raporunda yer alan giic degerleri ile gercek tarla
kosullarindaki degerler arasinda farkliliklar olusmaktadir. Bu farkliliklar; traktoriin
agirhgl, yilirime organi Ozellikleri, topragin fiziksel yapisi, ilerleme hizi ve
makinanin traktdre baglanti sekline gore degisiklik gostermektedir (Say, 2010).
Traktore li¢c nokta aski sisteminden baglanarak cekilen ya da kuyruk milinden hareket
iletimi ile ¢aligmasi saglanan makinalarin ihtiya¢ duyduklar giic degerleri farklilik
gostermektedir. Bu makinalarin gii¢ gereksinimlerinin tek basina ele alinarak traktor
glicii belirlenmesi yanlis bir traktor secimine neden olacaktir. Bu nedenle
tekerleklerden zemine aktarilan giigteki kaybi ifade eden ¢eki etkinligi ve traktoriin
hareket iletim sistemi ve transmisyon sistemindeki kayiplar1 da dikkate alan gii¢
aktarim etkinligi degerlerin dikkate alinarak hesaplanan “esdeger kuyruk mili giici”

degerinin traktor giicli seciminde kullanilmaktadir.

1.3. Tarimsal Bilisim Uygulamalar1 ve Onemi

Tarimsal iiretimle ugrasanlar ya da tarimsal iiretime baslayanlar i¢in, tarimsal
tiretimin dogal yapist geregi, planli ve etkin {iretimin yapilabilmesi icin iizerinde
karar verilmesi gereken ¢ok sayida konu bulunmaktadir. Uretimin yapildig
kosullarin ve tarimsal iiretimden beklentilerin birbiriyle uyumlu hale getirilip dogru
adimlarin atilmasi karl bir iiretim i¢in zorunluluktur. Secilen iiretim kolu i¢in gerekli
olacak kisa, orta ve uzun vadede isletme biinyesinde kullanilacak girdiler ile ilgili
secimlerin bilimsel veriler ve piyasa kosullar1 dikkate alinarak yapilmak zorundadir.
Hedeflendigi gibi bir tarimsal {iretim i¢in degerlendirilmesi ve izlenmesi gereken
temel konu bagliklar1 asagida 6zetlenmistir (Woods ve Isaacs, 2000). Bu basliklar;

e Karllik,

o Istek ve grenme cabasi,

e Uretimde kullanilacak her tiirlii kaynagimn bilinmesi,

e Pazar kosullarinin incelenmesi,

e Uretime iliskin risk faktorlerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi,

¢ Bilgi kaynaklarinin dogru se¢ilmesi ve erisimi seklinde 6zetlenebilir.
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Uretimin basladig1 andan itibaren pazarlamay1 da kapsayan siirecin sonuna
kadar sayilan konu bagliklarinin birbiriyle baglantili ve detayli bir sekilde ele
alinmas1 gerekmektedir. Ozellikle ekonomik ve fiziksel émrii fazla olan {iretim
unsurlarina yapilacak yatirnmlarda karar mekanizmasina karar verilirken iyi
uygulamalardan orneklemeler ile genel kabul gormiis bilimsel bulgulara dayal
hesaplamalarin yapilmasi isletmelerin faaliyetlerinin siirekliligi i¢in son derece
onemlidir. Ozellikle agik ve biiyiik alanlarda yapilan tarla iiriinleri iiretiminde tarim
makinalar1 ve traktorlere ait segimlerin igletme karliligini orta ve uzun vadede 6nemli
diizeyde etkiledigi bilinen bir gergektir. Ozellikle baslangigta yapilan ve iiretimin
uzun donemli hedeflerini kapsamayan tarimsal mekanizasyon unsurlar ile ilgili
secim ve uygulamalar en biiyiik {iretim risk faktorlerinden birisidir. Ozellikle
traktorlere iligkin yanlis seg¢imler, zamanlilik konusunda hassas tarimsal {iretim
faaliyetleri lizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Bununla birlikte traktorlere ayrilan
sermaye miktarinin payi1 diger girdi unsurlarina kiyasla biiylik olmaktadir. Yapilacak
yanlis bir se¢im sadece gereksiz sermaye kaybi anlamina gelmeyip uzun yillar
stirecek isletme giderlerini de gereksiz yere arttiracak, karliligi belirgin diizeyde
azaltacaktir.

Tarimsal mekanizasyon unsurlarina iligkin yatirimlarin yapilmasinda isletme
sahipleri ¢ogunlukla sinirli bilgi kiimeleri {izerinden benzer uygulamalar1 dikkate
alarak yatirim yapmaktadirlar. Kosullara uygun makina kapasitelerinin ve segilen
kapasiteye uygun traktorlerin se¢iminde bilimsel degerlendirmeyle dogrulugu
ispatlanmis hesaplamalardan yararlanilmasi yaygin bir uygulama degildir. Tarimsal
tiretimle ilgilenenler ve tarimsal {iretime girmeyi planlayanlar icin sayisal ortamda
planlanmis ve kullanima acik se¢im uygulamalariin, iireticilerin kararlari iizerinde
etkili olmas1 yaygin bir anlayis olarak iilkemiz kosullarinda gegerli degildir. Bilisim
teknolojilerinden yararlanilarak, WEB ortaminda 6zellikle kullanimi kolay ve iirettigi
ciktilarla uygulanabilirligi olan yazilimlarin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir.
Tarimsal tiretim ile ilgili sorunlarin ele alindigi, yoresel ve iilkesel gercekleri veri
tabanlar1 araciligiyla biinyesinde bulunduran karar destek sistemlerinin tarimsal

tiretim etkinligini arttirdig1 bilimsel olarak belirlenmistir (Ruixue, 2002).
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Uretimin baslangicindan pazarlamay1 da icerisine alan asamanin sonuna
kadarki siiregte yukarida siralanan konularin birbiriyle baglantili sekilde ele alinmasi
olduk¢a oOnemlidir. Her seyden oOnce, tarimsal {iiretimin hangi iiriinlerle sinirh
tutulacagi belirlenirken, en iyi uygulamalardan 6rneklemeler, ge¢mis deneyimler
ve/veya verilerden yararlanilma zorunlulugu bulunmaktadir. Bu sayede iiretim
karlilig1 konusunda genel bir bilgi sahibi olmak miimkiin olacaktir. Karliligin
sorgulanmasi agamasinin ardindan, iretimin her yoniiyle planlanmasinda, 6zellikle
isletme sahibinin tecriibe ve bilgi eksikliklerinin bilinmesi ve bunlar1 en dogru bilgi
kanallarim1 kullanarak gidermesi énemli olmaktadir. Bu noktada, istek ve 6grenme
cabasi iireticide bulunmasi gereken genel Ozellikler olarak dikkat cekmektedir.
Uretimde kullanilacak kaynaklarin ve isletme ozelliklerine gére degisen kaynak
kullanim kapasitesi ve seklinin, liretimin gerekleri dogrultusunda ele alinmasi da
olduk¢a dnemli olan diger bir konudur. Ozellikle iiretim alam ve isletme binalarindan
sonra en blylik gider yiikiinii olusturan mekanizasyon yatirimlarinin isletme
ihtiyaclarina uyarlanmasinda, piyasa ve bilimsel gercekler dikkatlice ele alinmak
zorundadir. Yukarida bahsedildigi kapsamda, bir iiretici i¢in liretim koluna karar
vermede ve basarili bir liretim gergeklestirmede 6nemli oldugu kadar, daha biiyiik
Olcekte diisiiniildiigiinde, iilke tariminda politikalar olusturmak amaciyla da kapsamli
ve gercegi yansitan veri tabanlarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu tip veri tabanlarinin
olusturulmasinda bilisim teknolojilerinden yararlanilmasi tiim diinyada hizla gelisme
gosteren bir konudur.

Bilisim teknolojilerinden yararlanirken, WEB teknolojisinin kullanimiyla,
tarimsal bilgi sistemlerinden, farkli alanlardaki tarimsal problemlerin bilimsel,
kurallara uygun ve etkin bir sekilde ¢oziilmesinde yararlanmak miimkiin olmaktadir
(Ruixue, 2002). Kuskusuz isletmelerde bilgisayar kullaniminin yayginlagmasi bu
konuda bir 6nkosuldur.

Son yillarda bir¢ok arastirici, bilgisayar kullanimi ile tarimsal isletmelerin
karliligr arasindaki iligkiyi belirlemeye yonelik arastirmalar yapmaktadir. Bu
arastirmalar yiritiiliirken bilgisayar ve benzeri sayisal platformlarin kullanim

alanlar1 oncelikle temel bir bilgi olarak ele alinmaktadir. Ornegin, Nuthall (2004)
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calismasindan elde edilen sonuglara gore, Yeni Zelandali ciftcilerin isletmelerinde

bilgisayar kullanim alanlar1 asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

e Girdi ve ciktilarin en uygun sekilde secilmesi ve dolayisiyla karliligin
arttirilmasi,

e Vergi ayarlamalar1 ve bankalarla olan borg iligkilerini diizenlemede harcanan
zamanin azaltilmasi,

e Yonetimsel bilgilerin zamaninda edinilmesiyle iligkili olarak; planlama-
gergeklestirme-kontrol siirecinin etkin kontrolii,

e Internet ag1 iizerinden alim satim islerinin kolay ve etkin organizasyonu ile
danismanlik ve muhasebe gibi hizmetlerin e-posta ile yiiriitiilebilmesi,

e Uretimle ilgili diger biitiin paydaslarla benzer platformu kullanarak etkin

iletigimin miimkiin olmasi.

Tarimsal biligim, tarimsal iiretim, arastirma vb. faaliyetlerden elde edilen
bilginin toplanmasi, siniflandirilmasi, depolanmasi, geri kazanimi, analizi ve
yayimlanmasi islemlerini konu edinen bir bilim dali olarak kullanimi, gelisme ve
genisleme olasilig1 bulunan bir alandir (Cebeci, 2003). Ulkemizde, tarimda bilgi ve
iletisim teknolojileri  (tarimsal bilisim) alaninda son bes yildan beri, 6zellikle
elektronik kayit sistemleri ve veri tabanlari basta olmak {izere bazi bilgi sistemi
bilesenlerinin gelistirildigi ve e-devlet uygulamalarina geg¢ildigi bilinmektedir.
Giliniimiizdeki hizli gelismeler ve gelecekte bu gelismelerde gozlenmesi muhtemel
ivmelenme, tarimsal {iretimin olast her alaninda bilgisayar destekli karar

mekanizmalar1 kullaniminin yayginlasmasini zorunlu kilmaktadir.

1.4. Karar Destek Sistemleri

Karar destek sistemi, kullanicilarin karar verme aktivitelerine yardim eden
bilgisayar tabanli interaktif sistemlerdir. Karar destek sistemleri, karar vericilerin

sorunlar1 belirlemeleri ve ¢ozmeleri ile karar vermelerine yardimci olan iletisim
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teknolojileri, veri, dokiiman, bilgi veya modelleri kullanmalarin1 saglayan bilgisayar
tabanli sistemler veya alt sistemlerdir.

Karar destek sistemleri bilgi temelli (knowledge-based) sistemlerdir. Uygun
sekilde gelistirilmis bir karar destek sistemi, karar vericilerin ham veriler, dokiiman
ve kisisel bilgilerinden kullanilabilir bilgilerin olusturulmasina yardimci olan
sistemlerdir. Bu sistemler is, miihendislik, askeri ve ila¢ sektoriinde dnem kazanmaya
devam etmektedir. Karar destek sistemleri farkli bilgi kaynaklarini kullanarak ve
uygun bilgiye akilli erisim saglayarak yapisal kararlarin almmasma yardim
etmektedir. Uygun karar verme araclan iiretimi, verimliligi ve etkinligi arttirmakta
ve isletmelere teknik islemler ve bunlara ait parametreler, operasyonel planlama,
lojistik veya yatirim i¢in optimal kararlar verebilmelerine yardime1 olur. Karar destek
sistemlerinin gelisimi 40 yili asmistir. 1960’11 yillarda model tabanli destek sistemleri
gelistirilmis, 1980’11 yillarda tablo tabanli ve grup destek sistemleri bunu takip etmis,
1980’lerin sonu ve 1990’larin basina veri depolari, yonetici bilgi sistemleri (OLAP)
bunu takip etmistir. 1990’1larin ortasinda ise bilgi tabanli destek sistemleri ile WEB
(World Wide Web) uygulamali destek sistemleri bunlarin yerini almistir.

Kullanict ile iligkisine gore karar destek sistemleri Haettenschwiller
tarafindan aktif, pasif ve isbirlik¢i olarak 3’e ayrilmistir. Pasif destek sistemi karar
vermeye yardimei olurken agik Oneri ve ¢Oziim sunamaz. Aktif destek sistemi ise
bunun tam tersi olarak acik oneri ve ¢oziim Onerileri sunabilmektedir. Isbirlikgi
destek sistemleri ise karar vericiye yapilan Onerileri sisteme uygunlugunu belirlemek
lizere geri gondermeden Once diizenleme, tamamlama ve yenileme olanagi sunan
sistemlerdir. Sistem yapilan diizeltme ve tamamlamalari aldiktan sonra tekrar
oOnerileri karar vericiye sunmaktadir.

Karar destek sistemleri Daniel Power tarafindan ise;

e iletisim odakli destek sistemleri,

e Veri odakli destek sistemleri

e Dokiiman odakli destek sistemleri,
¢ Bilgi odakli destek sistemleri

e Model odakli destek sistemleri
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olarak smiflandirilmistir (Anonim, 2014a). iletisim odakli destek sistemleri birden
fazla kisinin yer aldigi islemleri desteklemektedir. Veri odakli destek sistemleri
isletme i¢i ve disindan gelen zamansal verilere ulasim ve bunlarin irdelenmesini
saglayan destek sistemleridir. Dokiiman odakli destek sistemleri farkli elektronik
formattaki bilginin yonetimi, elde edilmesi ve islenmesini saglar.

Karar destek sistemlerinin 3 temel bileseni vardir;

e Veri tabanli yonetim sistemi: Veri tabani yonetim sistemi karar destek sistemi
icin veri kaynagi olarak calisir ve destek sisteminin tasarlanma amacina
yonelik farkli problemleri ¢ozmek {lizere biiylik miktarda veri tasir ve
mantiksal veri yapilarini igerir. Bu sistem kullaniciy1 veri tabani yapisi ve
islemlerinin goriintlistinden ayirir.

e Model tabanli yonetim sistemi: Bu sistem veri tabani yonetim sistemine gore
daha analogdur. Temel fonksiyonu veriyi karar verme sisteminde
kullanilabilir hale getirmektir.

e Diyalog tiiretme ve yOnetim sistemi: Karar destek sistemi kullanicilart
genellikle yoneticiler olduklarindan ve bilgisayar egitimine sahip
olmadiklarindan dolay1 bu sistemler anlasilir ve kolay kullanilir ara ylize
sahip olmalidirlar. Bu ara yiizler model olusturulmasi ve modellin igerisinden
Oneriler saglamaya yardimci olurlar. Diyalog iiretme ve yonetim sistemi ise
karar destek sisteminin kullanici tarafindan kullanilabilirligini ve sistemden

yararlanmay1 arttirmaktir (Druzdel ve Flynn, 2002).

Ilerleyen bilgisayar teknolojileri ile birlikte karar destek sistemi yazilimlari,
tarimsal mekanizasyon planlamasi ve traktor giic se¢imi amaciyla gelistirilmekte
olup, bu yazilimlara iligkin literatiirde pek ¢ok ¢alismaya rastlanmaktadir (Sahu ve
Raheman, 2008; Mehta ve ark., 2011).

Tarimsal isletmelerde kullanilan makinalar ve traktdr gii¢ biiyiikliiklerinin
secimi traktor ve makina, toprak 6zellikleri ile calisma kosullar1 gibi pek ¢ok faktore
bagli karmasik bir karar verme asamasindan olugmaktadir. Dogru olarak eslestirilmis

makina-traktor ikilisi glic kayiplarinda azalma, ¢alisma etkinliginde artis, isletme
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masraflarinda azalma ve sabit giderlerde optimizasyon saglamaktadir (Zarini ve ark.,
2013). Bu bakimdan traktor giic se¢ciminde kullanilmak {izere, makina ve traktor
teknik Ozelliklerini, {riin desenine iliskin bolgesel iiretim zamani ve iklimsel
faktorler ile se¢imi yapan kullanicinin egilimlerini de dikkate alarak gelistirilmis bir
karar destek sistemi yazilimi sayesinde belirtilen se¢im asamasinin daha giivenilir bir
sekilde gergeklestirilmesi miimkiin olacaktir.

Yapilan calismalar dikkate alindiginda, tlilkemizde traktor gilic se¢iminde
kullanima sunulan benzer karar destek sistemlerinin bulunmadigi goriilmekte,
ozellikle traktor glic se¢iminin teknik bir konu olmasi nedeni ile bu amaca yonelik

karar destek sistemlerine ihtiya¢ duyuldugu ongdriilmektedir.

1.5. Calismanin Onemi ve Amaci

Tarimsal {retimle ugrasan ireticiler, rekabet kosullar1 ve o6zellikle girdi
fiyatlarindaki olumsuzluklara bagli olarak yapacaklari her tiirlii yatirimda, igletme
ozellikleri ile se¢im yapilacak unsurlar arasinda detayli baglantilar kurmak
zorundadirlar. Bu baglantilarin, bilimsel bilgilerle desteklenerek, piyasa kosullari
altinda ele alinmasi ve uygun se¢im algoritmalari ile sonuglandirilmasi
gerekmektedir.

Bitkisel, hayvansal ya da karma iiretim yapilan biitiin isletmelerde,
mekanizasyon unsurlarinin dogru se¢imi ve isletilmesi etkin ve karli bir iiretim i¢in
zorunluluktur. Se¢im yapilacak iiriin deseninde yer alan tarimsal iiretim islemleri
esas alinarak, islemlerin verim {iizerindeki etkisi nedeniyle zamaninda
gerceklestirilme zorunlulugu birlikte degerlendirilmelidir. Ozellikle tarla tariminda,
mekanizasyon unsurlariin isletmelerde olusturdugu gider yikdi, tarimsal {iretimin
devamlilig1 agisindan etraflica irdelenmesi gereken bir konudur. Buna bagl olarak,
tarim makinalarinin ¢esit ve kapasiteleri ile uygun traktor gii¢ biiyiikliiklerinin se¢imi
isletmeler i¢in karar verme siiregleri igerisinde 6zel bir konuma sahiptir. Makina ve
traktorlerin =~ ekonomik  Omiirleri nedeniyle uzun siirelerde isletmelerde
bulundurulacak yatirim unsurlar1 olmasi, se¢im algoritmalarinin isletme 6zellik ve

gereksinimlerinin ~ bilimsel  esaslarla  incelenmesini  zorunlu  kilmaktadir.
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Mekanizasyon unsurlarinin segilecegi lriiniin yil i¢i gerekli liretim islemlerinden
baslamak {izere, iiretim alanmi biiyiikliigli, islem sayisi, optimum tamamlanma siiresi,
caligilabilir giin olasiligi, ilerleme hizi, tarla etkinligi, giinliik caligma siiresi ve
makina gilivenilirligi gibi teknik parametrelere, makina is genisliklerinin
belirlenmesinde dolayisiyla kapasite hesabinda ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilindigi gibi,
bu tip teknik parametrelerin bir yore, bir bolge ve bir iilke i¢in biitlin iiriinlerde
belirlenmesi, olduk¢a giic ve zaman alict bilimsel calismalarin yiiriitiilmesiyle
iligkilidir. Ulkemizde biitiin bdlgeler, bu bdlgelerdeki biitiin iiriinler ve islemler icin
bahsedilen veriler literatiirde bulunmamaktadir. Bu nedenle tezin konusunu olusturan
traktor gilic biiylikliigli se¢cimi, Adana yoresinde yaygin lretilen tarla {riinleriyle
sinirlt tutulmustur.

Literatiirde, traktor gii¢ biiyiikliigi se¢imine iligkin modeller ve yazilimlar
mevcuttur. Bu model ve yazilimlarin kullanim gegerliligi son derece sinirli ve cogu
durumda gergek tarla ve iiretim kosullarimi yansitmaktan uzaktir. Ozellikle, tarim
makinalar1 kapasitesine gore se¢ilme zorunlulugu bulunan traktdr se¢imi, glivenilir
veriler ve veri tabanlar1 esas alinarak yapilmak zorundadir. Bununla birlikte yore ve
iilkede iiretimi yapilan traktér ve tarim makinalarinin se¢im ilkeleri igerisinde yer
almasi, araziye aktarilabilir ve dogruluk diizeyi yiiksek basarili sec¢imlerin
yapilabilmesi i¢in zorunluluktur.

Bu c¢alisma kapsaminda, Adana ilinde yetistirilen bazi tarla bitkileri (musir,
pamuk, aycigegi, soya, bugday) icin detaylari materyal metot boliimiinde verilen
algoritmalar dikkate alinarak optimum traktor giicii ihtiyacini belirleyecek olan
internet tabanli, igbirlik¢i ve veri odakli bir karar destek yazilimi gelistirilmistir.
Yazilimda, uygun makina is genisliklerinin literatiir ve anketlerden elde edilmis yore
ve iriin Ozelliklerini yansitan verilerden hesaplandigi bir modiil bulunmaktadir.
Modiil igerisine, daha oOnce ele alinmamis makina gilivenilirlik degerlerinin
kullanilmasini saglayan algoritmalar da eklenmistir. Ozellikle iilkemiz i¢in farkl
calisma kosullari1 yansitan makina giivenilirlik degerlerine ait calismalar
bulunmamaktadir. Gelecekte yapilacak c¢aligmalarin sonuglart siire¢ igerisinde
yazilim modiiliine eklendiginde, ger¢ek kosullar1 yansitan daha giivenilir sonuglarin

elde edilmesi miimkiin olacaktir. Gerek is genisligi gerekse traktdr seciminde,
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iilkemizde iiretilen ya da ithal edilen marka modellere yer verilmesi de bir yenilik
olarak yazilim igerisinde degerlendirilmistir. Yazilim, tarim makinalarinin
cekilebilmesi veya kuyruk milinden hareketle ¢alistirilabilmesi i¢in gerekli kuvvet ve
tork degerlerinin farkli kosullar i¢in veri tabanina eklenmesini saglayan bir yapidadir.
Bu caligmada gelistirilen yazilim, traktor {reticisi firmalarin talepleriyle
giincellenebilme 6zelligi de tasimaktadir.

Gelistirilen bu yazilim barindirdig: algoritmalar sayesinde, iireticilerin sadece
traktor gilic biiylikliigiine bagl kalmayarak, test raporu verilerini, iiretim yapilan
bolgenin iklimsel kosullarini ve iiretim desenini de dikkate alarak traktor se¢iminde

temel ve yol gdsterici bilgiler verebilecektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Yapilmasi planlanan tarimsal {iretimin geregi olarak kullanilacak makinalar
calistiracak traktoriin dogru bir sekilde secilmesi, isletmenin ekonomik etkinligi
kadar, liretim islemlerinin zamaninda tamamlanmasi ve bunun gelir artis1 ile olan
dogrusal iliskisi nedeniyle bircok arastiricinin ¢alisma konusu olmustur. Literatiir
incelendiginde, bu alanda yapilan bir¢ok calisma izlenmektedir. Buna karsin,
ozellikle uygun giic biiyiikligiinde traktdr se¢imine yonelik c¢alismalar sonucu
tiretilen bilginin hizla eskime egiliminde olmasi, yeni gelismeler ve uygulamalarla
ciftci tercihlerinin dogal olarak degismekte ve benzer c¢aligmalarin siklikla
tekrarlanmasini zorunlu kilmaktadir. Gegmiste yapilan ve traktor se¢cimini konu alan
caligmalar ise, tiretim islemlerinin kullanilmasi olasi tarim makinalarinin gesitliligi
ve farkliligi gibi nedenlerle her duruma uyarlanabilir ve dogru sonuglar iiretebilir
olmaktan uzaktir. Bu bdliimde, tezin konusuyla ilgili literatiir degerlendirmesi,

traktdr secimini konu alan ¢aligmalar ekseninde ele alinmustir.

2.1. Traktor Secimi ile Tlgili Cahsmalar

White (1977), makina ve traktdr giiclinlin eglestirilmesi iizerine yaptigi
aragtirmada, traktor kuyruk mili giiclinlin 6nemini vurgulayarak, traktor c¢eki
testlerinin gergeklestirildigi beton zemindeki kayiplarin % 15 oraninda oldugu
belirtilmistir. Gergek tarla kosullarinda ise % 100 oranindaki giiciin % 17’lik
boliimiiniin toprak ve toprak nemi kosullarindaki degisikliklere karsi rezerv olarak
saklanmasmin ~ 0nemini  vurgulamistir.  Ayrica, makinalarin ¢eki  giicli
gereksinimlerinin ¢eki kuvveti ve ilerleme hizinin carpimi ile hesaplanabildigini
aciklamistir. Arastirict farkli ¢ekilir ve kuyruk milinden hareketini alarak g¢alisan
makinalarin 6zgiil ¢eki kuvveti ve ilerleme hizi degerlerini vermistir. Ilerleme
hizindaki % 10’luk bir artisin ¢eki kuvveti gereksiniminde % 10’dan fazla bir artis
yaratacagini belirterek, makina ve traktdr giic seciminin en zor arazi kosullar1 degil

ortalama arazi kosullarina gore gerceklestirilmesi gerektigini rapor etmistir. Traktor

23



2. ONCEKI CALISMALAR Cagdas CIVELEK

gliciiniin makina gii¢ ihtiyacinin altinda se¢ilmesi sonucu motorda yipranma ve
patinajda artis gibi sorunlar olabilecegini belirtmistir.

Isik ve Sabanci (1987), yaptiklar1 arastirmada traktor se¢iminde en Onemli
unsurun makina ig genisligi veya makina kapasitesi oldugunu, is genisligi veya
kapasitenin belirlenmesinde ise arazi biiyiikliigii, islemin tamamlanabilecegi tahmini
calisma giinii sayisi, her bir is gilinii i¢in c¢alisma siiresi ve calisma giinii olasilig
faktorlerinin etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu degiskenler kullanilarak hesaplanan
makina kapasitesinin en diisiik makina kapasitesi oldugunu ve en ekonomik se¢imin
zamanlilik giderleri ile birlikte toplam yillik giderlerin en diisiik oldugu makina is
genigligi veya kapasitesinin se¢imi ile saglanabilecegini agiklamiglardir. Traktor
giiclinlin belirlenmesinde ise Von Bargen’in 1979 yilinda agiklamis oldugu traktor
secim asamalarint kullanmiglardir. Traktor giiciiniin se¢imi i¢in makinanin yeterli
oranda yiiklenebilecegi ilerleme hizinin ve makinanin kullanilacag:i toprak tipi i¢in
gerekli ceki kuvvetinin belirlenmesi, boylelikle gereksinim duyulan ceki giiciiniin
hesaplanarak bu biyiikliigiin kuyruk mili giicine doniistliriilmesi gerektigini
aciklamiglardir. Ceki giiciiniin ise ¢eki etkinligine boliinerek esdeger kuyruk mili
gliciiniin hesaplanabildigini belirlemislerdir. Traktor sayisinin se¢iminde ise yillik
toplam traktor giderinin 6nemli oldugunu ve bu saymin belirlenmesinde isletmenin
toplam alan1 ve optimum traktér kuyruk mili gilicliniin etkili oldugunu
belirlemislerdir.

Grisso ve ark. (1988), traktor performans degerlerinin karsilastirilmasi ve
traktor se¢iminde test sonuglarinin 6nemini vurguladiklart c¢alismada, traktor
seciminde Oncelikli olarak kuyruk mili ve gerekli ¢eki giiciiniin belirlenmesinin
oncelik tagidigini belirtmislerdir. Giiciin belirlenmesinden sonra bu giicii verebilen
traktdrlerin segilmesi ikinci 6ncelik sirasindadir. Ugiincii sirada ise traktor test
sonuglarindaki denge, lastik boyutu, hareket iletim tipi (tek ¢ceker, cift ceker), tamir
siklig1, bayi yakinhig1 ve fiyat gibi parametrelerin se¢imde diger 6l¢iitler oldugunu
belirtmislerdir.

Isik (1988), tarimsal isletmelerdeki kazanci arttirabilmek, mekanizasyon
yatirimlarinda dogru karar alinabilmesini saglamak amaciyla, sulu tarim kosullar

icin optimum makina ve gili¢ secimine yonelik isletme verilerini belirlemek ve
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isletme Ozelliklerine uygun makina ve giic se¢im modellerini olusturmustur. Bu
amagla yogun olarak kullanilan makinalarin ¢eki kuvveti gereksinimleri ile sap keser,
tarla piilverizatorii ve santriftijlii glibre dagitma makinalarina ait kuyruk mili giicii
gereksinimlerini belirlemistir. Birim ¢eki kuvvetinin kulakli pullukta en yiiksek
degerde oldugunu, kuyruk milinden ¢alisan makinalar i¢in kuyruk mili dondiirme
giicliniin  0,287-5,628 kW/m arasinda degistigini agiklamistir. Ceki etkinligi
degerlerinin ise 0,569-0,815 arasinda oldugunu, traktdr yiiklenme oranlarinin da
% 12,1 ile % 72,3 arasinda ortalama olarak % 42,2 oraninda bulundugunu
belirtmistir. Optimum makina biiyiikliiklerinin iiriin deseni, yillik kullanim siiresi ve
sayisina gore degistigini ve isletme biiylikliigiiniin artmasiyla birlikte iistel olarak
arttigini, traktor kuyruk mili giicii diizeyinin ise iriin deseni ve igletme
biiylikliigiiniin bir fonksiyonu olarak degistigini, isletme igerisindeki c¢oklu iiriin
desenlerine gore yapilacak planlamanin daha uygun olacagini belirtmistir.

Sogaard ve Sorensen (2004), isletme dahilinde kullanilacak makina
biiylikliiklerinin se¢imini saglamak tiizere “Genel Cebirsel Modelleme Sistemi”
denilen dogrusal olmayan bir optimizasyon modelini kullanarak calisan bir yazilim
gelistirmiglerdir. Yazilim belirli bir arazi biiyiikliigii ve iiriin desenine gore sabit ve
degisken giderleri igeren en diisiik maliyet modeline gore ¢alismaktadir. Her alet icin
is genisligi, traktor giic biiylikliigli ve gerekli traktor sayisi yazilimda belirlemekte ve
olusturulan makina setlerinin etkin ¢alisma siireleri ve her islemin tamamlanmasi
gereken optimum zamani da gostermektedir. Se¢im ise caligilabilir siire, mevcut
makina ve traktor siireleri, zamanlilik ve c¢alisilabilirlilik oranlari, islemlerin
tamamlanabilecegi siireler ve islem siralarimi birlestiren bir matrise gore
yapilmaktadir. Yazilimin kullandig esitligin temel yapisi toplam isletme giderlerini
en aza diislirmeye dayanmaktadir. Arastirmacilar modelin gegerliligini test etmek
lizere c¢avdar, arpa, yemlik pancar, silaj ve ¢im Tlriinlerinin {iretildigi ve farkl
makinalarin bulundugu o6rnek bir isletme yapist kullanmislardir. Sonuglara gore
gelistirdikleri model makinalarin farkli alternatifleri i¢in uygun bir se¢im
yapamamaktadir. Bunu yapabilmesi i¢in modele uygun makina sisteminde alternatif
makinalarin olup olmadigini tanimlayan ikili degiskenlerin tanitilmasi gerektigi

belirtilmistir. Fakat bdyle bir tanitma durumunda modelin dogrusal olmayan
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programlama tipinden ¢o6ziilmesi daha zor bir programlama modeline dénecegini
belirtmislerdir.

Grisso ve ark. (2007), uygun traktdr ve makina eslesmesini
gergeklestirebilmek lizere Microsoft Excel programinda calisan bir se¢im sistemi
gelistirmiglerdir. Gelistirdikleri sistem ASABE’nin D497.5 numarali standardini ve
Brixius modelini temel almaktadir. Calismada farkli gii¢ seviyesi ve yapisina sahip
lic adet traktor, ii¢ makina ve {li¢ farkli toprak kosulu kullanmislardir. Gelistirdikleri
Excel uygulamasinda birinci bilesen traktoriin gelistirebilecegi ¢ekiyi tahmin
ederken, diger bilesen toprak tekstiirii, makina genisligi, ilerleme hizi ve toprak
isleme derinligi gibi 6zelliklere bagl olarak gerekli ¢eki kuvvetini hesaplamaktadir.
Traktor ¢eki kuvveti performans ve agirlik dagilimini baz alan iki yonteme gore
hesaplanmaktadir. Performans modunda 6zel agirlik durumuna gore, agirhik
modunda ise belirli bir patinaja gore agirlik dagilimi hesaplanmakta ve traktor ¢eki
kuvveti belirlenmektedir. Gerekli ¢eki kuvvetinin belirlenmesinde 12 adet temel, 7
adet ikincil toprak isleme ve 12 ekim makinasmin o6zellikleri kullanilmaktadir.
Traktor performans bileseni, ¢ceki kuvveti ve makina is genisliginin belirlenmesine en
etkili faktordiir. Sonuglara goére bu uygulamanin traktér-makina eslesmesinde etkin
olarak kullanilabilecegini, yazilimin ayrica tarla etkinligi, yakit tiiketimi ve en
yiiksek hareket aktarim etkinligi i¢in agirlhik dagilimini tahmin edebildigini
belirlemislerdir.

Serrano ve ark. (2007), ciftcilerin birincil ve ikincil igleme aleti olarak yogun
kullandiklar1 ve o6zellikle azaltilmis toprak isleme sistemlerinde énemi biiyiik olan
diskaronun  traktér glic  gereksinimini  belirlemek iizere bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Denemelerde kullanilan diskarolar cekilir tip, 20 ile 36 adet
diske sahip, agirliklar1 1300 ile 3500 kg arasinda degismektedir. Traktorler 59 ile 134
kW gii¢, motor devri, ilerleme hizi, patinaj ve yakit tiikketimi 6l¢me diizenegine sahip
olup, bu diizeneklerden gelen veriler ile yiik hiicresinden alinan c¢eki kuvveti
degerleri bir veri kaydedicisinde toplanmistir. Denemeler sirasinda traktor biri
motorun anma giicii, digeri ise anma giiciine karsilik gelen motor devrinin % 80’1
olacak sekilde kullanilmistir. Sonuglara gore, ASABE’nin vermis oldugu diskaro

ceki giiclinii tahmin eden dogrusal esitligi gelistirerek, sadece aletin kiitlesi ve toprak
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tipine bagl olmayan, ilerleme hizi, toprak isleme derinligi ve toprak kosullarina bagl
kuadratik bir esitlik belirlemislerdir. Sonuglara gore diskaro i¢in 25-33 kW/m traktor
giicii gerektigi Onerilmistir. Bozulmamis kuru toprak kosullarinda, 4-9 kN/m c¢eki
kuvveti araliginda, birim alan i¢in yakit tiiketimi ve 0Ozgiil ¢eki giicii arasinda
dogrusal bir iligki oldugunu belirlemisler, toprak isleme ¢alismalarinda, anma motor
devrinin % 70-80’indeki bir motor devri ve daha yiiksek bir vites kullanilarak yakit
tilkketiminin azaltilabilecegini agiklamislardir.

Sumner ve Williams (2007), tarimsal islemler i¢in traktér se¢imi yapma
asamalarini belirlenmesi iizerine gergeklestirdikleri ¢alismada, traktér ve buna uygun
makinalarin satin alinmasinin kritik bir yatirim oldugunu belirterek, ufak giicteki bir
traktoriin arazide daha uzun siire ¢aligma gerektirecegini, ¢ok biiylik glicteki bir
traktoriin ise fazla isletme masraflarina yol acacagini aciklamiglardir. En uygun
makinanin zamaninda ve en diisilk maliyetle islemleri gergeklestirmelidir. Traktor
secimindeki asamalar1 ise en ¢ok ¢eki giicli isteyen makinalarin gergeklestirecegi
islemlerin belirlenmesi, kritik tarla islemlerini gerceklestirebilmek icin gerekli giin
sayisinin tahmin edilmesi, islemin tamamlanmasi i¢in makina kapasitesinin
hesaplanmasi, gerekli makina is genisliginin belirlenmesi ve gerekli traktor kuyruk
mili giicliniin belirlenmesi olarak 6zetlemislerdir.

Sahu ve Raheman (2008), Visual Basic 6.0 programinda toprak isleme
aletlerini tek ceker traktorlerle eslestirmek ve tarla performanslarini belirlemek icin
bir yazilim gelistirmislerdir. Gelistirdikleri yazilim se¢im yapabilmek ve segilen
traktor makina ikilisinin performansini belirlemek icin traktor, lastik ve makina
ozellikleri, ceki kuvveti ve c¢eki etkinligi modeli katsayisi, toprak ve calisma
kosullarini i¢eren veri tabanlarini icermektedir. Yazilimda gerekli ¢eki kuvvetini ve
yakit tiiketimini belirleyebilmek i¢in ASAE’nin D497.4 numarali standardini
kullanmiglardir. Ceki performansinin belirlenmesinde Brixius’un 1987 yilinda
gelistirdigi modelden yararlanmislardir. Yazilimin dogrulugunu saptamak amaci ile
31 kW giiciindeki bir traktor ile kulakli pulluk, offset diskaro ve kiiltivatdr kullanarak
farkli toprak kosullarinda denemeler gergeklestirmislerdir. Caligma sonucuna gore
yazilim ¢eki kuvveti ve patinaj degerlerini % 2,5 oraninda daha diisiik tahmin

etmistir. Orta agir biinyeli toprak kosulunda 20 kW giiclindeki bir traktorii 2 kulakl
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30 cm’ lik bir kulakli pullugun uygun sekilde ytikledigini, 9’lu 23’liik ayaga sahip bir
kiiltivatoriin asir1 yiikledigini, orta agirliktaki toprakta ¢alismada 31 kW’lik traktoriin
normalin altinda ytiklendigini belirlemisler.

Dash ve Sirohi (2008), traktor ve aletlere yapilan yatirimin isletmenin tim
yatirim giderlerinin % 60’11 olusturdugunu belirtmisler ve bu noktadan yola ¢ikarak
gergeklestirdikleri ¢alismada celtik-bugday iiretim rotasyonu i¢in iirlin, toprak tipi,
her iirlin ig¢in gergeklestirilen islem sayist ve her operasyon i¢in mevcut siire gibi
degerlerin degisken olarak yer aldigi bir C yazilimi gelistirmislerdir. Yazilim
herhangi bir {retim alan1 icin gerceklestirilecek islemin uygun zamanda
bitirilebilmesi amaciyla traktdr ve uygun kapasitedeki makina ile ¢alisilmasi gereken
siireyi belirleyebilmektedir. Model sonuglarinin alan biiytikliigii, toprak isleme
yogunlugu ve {iriin rotasyonu degiskenlerine karst hassas oldugu belirlenmistir.
Gergeklestirilen ki-kare testlerinden modelde tahmin edilen gii¢ ile iireticilerin sahip
oldugu gercek giic biiyiikliigii arasinda belirgin bir fark olmadigini saptamislardir.
Calismada en uygun traktdr gii¢ gereksiniminin isletmedeki arazi biiytikliigliniin
artmast ile dogrusal olarak arttigni, birim makina gii¢ gereksiniminin arazi
blyiikliigliniin artmas1 ile azaldigim1 ve belli bir noktadan sonra sabitlendigini,
makina biiyiikliiglinlin isletme arazi biiyilikliigiiniin artmasi ile arttigini belirlemisler
ve traktor-makina eslesmesi i¢in kirilma noktasinin 16 ha oldugunu hesaplamiglardir.

Mehta ve ark. (2011), 10-45 kW giicii arasindaki traktdr modellerinin yaygin
olarak kullanilmasi nedeni ile bu giic araligindaki traktdr giicline uygun makina
secimini yapmak {izere karar verme sistemi gelistirmislerdir. Bu amacla Microsoft
Access veri tabanini ile calisan Visual Basic dilinde hazirlanmis bir program
gelistirmislerdir. Program traktdr ve makina Ozellikleri ile traktor performans
verileri, toprak ve ¢aligma kosullarini igeren veri tabanina bagli olarak ¢alismaktadir.
Bu sayede makina ile traktdr veya traktdr ile makina eslesmesi saglanmaktadir.
Program kritik tarla kosullar1 i¢in gerekli makina is genisligini hesaplamakta ve
hesaplanan degere yakin olacak sekilde mevcut makinalardan birinin se¢imini
saglamakta, secilen makinanin ¢eki kuvveti ve ilerleme hizina bagh olarak gerekli

ceki giiciinli ve traktoriin kuyruk mili giiciinii hesaplamaktadir. Hesaplanan kuyruk
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mili giicline bagli olarak veri tabaninda bulunan traktér modeli veya makinay1
Onermektedir.

Unal ve Topakcr (2013), bilisim teknolojisinin tarim sektdriindeki énemini
vurgulayarak, siirdiiriilebilir tarimsal iiretim i¢in hassas tarim teknolojisinden
faydalanmak gerektigini ve buradan elde edilen verilerin tiim tarim sektorii igerisinde
yayginlastirilmasi i¢in internet tabanli teknolojilerin kullaniminin  dnemini
vurgulamislardir. Bu noktadan yola ¢ikarak bulut hesaplama yontemi ile igletme
giderlerinin % 10, isletme icerisinde bilgi teknolojileri harcamalarinin % 35
azalacagini, buna karsin % 10 oraninda bir gelir artis1 ve % 50 oraninda verimlilik
artisinin saglanacagini agiklamislardir. Hassas tarim teknolojisinden gelen verilerin
toplanmas1 ve depolanmasinin Oniindeki en biiyiik engelin bilgisayar sistemlerinin
kurulumu, veri depolama donanimlarinin maliyetleri oldugunu belirten
arastirmacilar, bu hizmetlerin yayginlastirilmasi i¢in tek ¢6ziim ydnteminin bulut
hesaplama yontemi oldugundan bahsetmisler ve bu baglamda bulut bilisimin bir iiriin
degil hizmet oldugu konusuna agiklik getirmiglerdir. Bulut hesaplama
teknolojisindeki servis saglayicilarin1 uygulama, platform ve altyapr olarak 3 kisma
ayirmiglardir. Bulut bilisim sistemlerinin Tiirkiye’de gelismesi i¢in; tarimsal
bilgilerin ortak bir havuzda toplanmasi, analiz edilmesi ve kullanilabilirliginin
saglanmasi i¢in servis saglayicilarin yapilandirilmasi, tarim alanlarindan elde edilen
verilerin bulut bilisim sistemlerinde depolanmasini saglamak iizere yazilimlar
gelistirilmesi, arastirma merkezleri, iiniversiteler ve ireticiler igin yazilimlar
gelistirilmesi ve toplanan verilerin analiz edilerek degerlendirilmesi i¢in uzman
sistem yazilimlarinin gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Zarini ve ark. (2013), Visual Basic programlama dilini kullanarak o6zellikle
celtik diretimi i¢in traktor-makina eslesmesini saglamak ve tarla iglemlerini
yonetebilmek amaci1 ile bir yazilim gelistirmislerdir. Yazilim farkli traktor ve
makinalarin 6zelliklerini igeren veri tabanlar1 ile 1990°dan 2010’a kadar olan siireyi
kapsayan iklimsel verileri iceren Microsoft Access yaziliminda hazirlanmis bir veri
tabanina sahiptir. Yazilimda traktor giiciine uygun makina is genisligine uygun
traktor gilicii se¢imi gerceklestirilebilmektedir. Traktor esdeger kuyruk mili giicii

secimi i¢in makinalarin ¢eki gliciiniin hesaplanmasinda daha Once yapilan
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caligmalardan elde edilen birim ¢eki kuvveti, tipik ilerleme hizi ve tarla etkinligi
degerleri kullanilmistir. Farkli tarla islemleri igin traktor biiyilikliigli seciminde
traktoriin fazla yiiklenmemesi, secilen aletin belirtilen uygun ilerleme hizinda
cekilmemesi gibi kisitlar bulundugunu agiklamiglardir.

Belirli bir tarimsal iiretim alan1 i¢in Oncelikle, tiretimin niteliksel olarak ve
zamaninda tamamlanmasini saglayacak makina kapasitesi degerlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu belirlemenin ardindan secilmesi uygun olacak tarim makinalarinin
kuvvet ve giic gereksinimlerine iliskin Ol¢iim ve hesaplamalar yapilmalidir. Bu
Olclim sonuglarindan hareketle uygun gii¢ biiyiikliigiinde traktér veya traktorlerin
isletmelere kazandirilmasi asamasina gegilecektir. Bu boliimde, farkli iklimsel
kosullar ve toprak 6zellikleri basta olmak iizere bir ¢ok yersel parametrenin etkisinde
sekillenen, kuvvet degerlerinin Olgiimiine yonelik ¢aligmalardan baglicalar

Ozetlenmistir.
2.2. Ceki Kuvveti Ve Kuyruk Mili Giicii Ol¢iimii ile Tlgili Calismalar

Mutaf ve Sungur (1972), izmir ve Manisa kosullarinda 26 adet kulakli pulluk,
26 adet disli tirmik, 10 adet capa aleti ve kiiltivator, 14 digli tarla tirmigi, 8 adet
hububat ekim makinas1i ve 21 adet pamuk ekim makinasinin ¢eki giicii
gereksinimlerini belirlemek {izere bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir. Ceki kuvvetinin
Ol¢iimiinde {i¢ nokta aski sisteminden baglanan makinanin her ii¢ kolda olusturdugu
ceki kuvvetini bir noktada toplayan bu noktaya baglanan hidrolik dinamometre ile
ceki kuvvetini dlgmiislerdir. Deneme sonuclarina gore cekilir tip pulluklarin c¢eki
kuvveti ve 0zgiil ¢eki direnglerini asilir tip pulluga gore daha yiiksek oldugunu
bunun nedenini de toprak direncine ve pullugun yuvarlanma direncine bagh
oldugunu agiklamiglardir. En yiiksek ¢eki kuvvetini 1160 kp olarak killi toprakta
cekme tip ti¢ kulakli lastik tekerlekli bir pullukta ve dzgiil ¢eki direncini 81 kp/dm?
olarak milli-killi toprakta ¢ekme tip iki kulakli ve demir tekerlekli bir pullukta tespit
etmislerdir. Diskli tirmikta 6zgiil ¢eki direncini 11,6-25,4 kp/dm’®, ortalama ceki
kuvvetini ise 222-712 kp olarak belirlemislerdir. Disli tirmik denemelerinde ¢eki

kuvveti degerlerini 190-490 kp, 6zgiil ¢eki kuvvetini 59-127 kp/m, hububat ekim
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makinalarinda ¢eki kuvvetlerini 221-416 kp, 4 sirali pamuk ekim makinalarinda
60-200 kp, pamuk c¢apalamada kullanilan aletlerde 110-336 kp olarak
belirlemislerdir.

Smith ve Barker (1982), tarla islemlerinde gerekli enerjiyi belirleyebilmek
lizere yiiriittiikleri calismada traktore yerlestirdikleri 6l¢lim diizeni sayesinde yakit
tilkketimi, motor devri, ilerleme hizi, tork ve arka akstaki acisal hiz ile traktor makina
arasindaki ortogonal kuvvet bilesenlerini Olgmiislerdir. Arastirmacilar enerji
gereksiniminin motor ve hareket sistemindeki kayiplar, transmisyon kayiplari ile
traktoriin yuvarlanma direnci ile hizlanmay1 saglayan enerjinin toplamindan
olustugunu agiklamiglardir. Yakit tikketiminin dogrudan 6lg¢iilebilir ya da esdeger 1s1
degerine doniistiiriilerek, motor ve hareket iletim kayiplarin1 motor giris enerjisinden
gii¢ iletilen akslardaki enerjinin ¢ikarilarak, makinanin ¢eki gereksinimi traktor ile
makina arasina yerlestirilen 3 nokta c¢eki dinamometresi ile Olciilerek, tekerleklere
uygulanan enerji ile makinanin ¢ekilebilmesi i¢in gerekli enerji farkindan ¢eki,
yuvarlanma direnci ve makina kiitlesini hizlandirma kayiplarinin belirlenerek enerji
gereksiniminin tahmin edilebilecegini bildirmislerdir.

Isik ve Sabanci (1991), iki ayakl: titresimli ve tek ayakl sabit dipkazanlarin
farkli ilerleme hizlar1 ve toprak biinyelerinde calismalar1 sirasinda gereksinim
duyduklart ¢eki giiclinii ve kabartma etkinliklerini Tarsus (Mersin) ve Yumurtalik
(Adana) kosullarinda belirlemislerdir. Denemelerde Ford 6610 model ¢ift ¢eker bir
traktor kullanmislar, ¢alismalar1 2,5, 3,6, 5,6 ve 7,2 km/h ilerleme hizinda 45 c¢cm
derinlikte gerceklestirmislerdir. Ortalama patinaj degerlerini titresimli ve sabit ayakl
dipkazanda siras1 ile agir toprakta % 9-16 ve % 7-15, hafif toprakta % 11-20 ve
% 10-18 oldugunu belirlemislerdir. Ayak basina birim ¢eki giicli gereksinimi hafif
toprak i¢in sabit ayaklida 14 kW iken titresimli dipkazanda 10 kW (% 30 daha az) ve
agir toprakta ¢alismada 19 kW’den 12 kW’ye diismiistiir. Sonuca gore titresimli
dipkazanin ayak basina c¢eki kuvveti gereksiniminin sabit ayakliya gore % 40’a varan
degerlerde diistiigiinii, fakat ceki giiclindeki diisiisiin % 7-15 arasinda oldugunu
belirlemislerdir.

Akinci (1994), yaptig1 doktora tezi caligmasinda traktér-tarim makinasi enerji

iligkilerini saptamak iizere bilgisayarli bir 6l¢me diizenegi gelistirmis ve farkli toprak
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blinyesi, is derinligi ve ilerleme hizlarinda kulakli pulluk, dipkazan, ¢izel, kiiltivator
ve tirmik gibi toprak isleme aletlerinin ¢eki kuvveti, ilerleme hizi, patinaj, ¢eki giicii
ve yakit tiketimine iliskin isletmecilik degerlerini belirlemistir. Arastirmaci
calismalarimi C.U. Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde killi-kuru ve
killi-tavli, Yumurtalik’ta ise kumlu-tavh arazilerde ylriitmiistiir. Denemelerde Ford
6610 model 4 zamanli, dizel bir motora sahip 63,3 kW giiciindeki bir traktor
kullanmistir. Denemeler sonucunda, belirtilen farkli toprak kosulu, ilerleme hizi ve
toprak isleme derinlikleri i¢in yapilan regresyon analizleri sonucu ¢eki kuvveti, birim
ceki giicii ve 6zgiil yakit tiikketim esitlikleri gelistirilmistir. Elde edilen sonuglara gore
en yiiksek ceki kuvveti topragin sert yapida olmasi nedeni ile killi-kuru toprakta, en
diisiik ¢eki kuvveti ise topragin yumusak olmasi nedeni ile kumlu-tavli toprakta elde
edilmistir. En biiyiik ¢eki giicli degerleri ise sirast ile killi-kuru, killi-tavli ve kumlu-
tavli topraklarda elde edilmistir.

Akiner (2003), Antalya ilinde sulu tarim yapan isletmelerde mekanizasyon
planlamasina yonelik temel isletmecilik verilerini elde etmek iizere yaptigi
arastirmada tarim makinalarina ait makina kullanim verileri ve tarim makinalarina ait
glic gereksinimi verilerini elde etmistir. Aragtirmaci bu makinalara ait ¢eki kuvveti
ve dondiirme momenti 6l¢iimlerini bilgisayar destekli bir 6lgme sistemi ile yapmaistir.
Olgme sisteminde ¢eki dinamometresi, torkmetre, alg1 diizenleyiciler, veri toplayicisi
yer almaktadir. Caligmalarin yiritiildiigii isletmelerde bugday, pamuk, ana {iriin
misir, ikinci Uriin musir, ikinei iiriin  susam, domates, kavun ve karpuz
yetistirilmektedir. Bu isletmelerde kullanilan makinalar ise; kulakli pulluk, goble
diskaro, diskli tirmik, tapan, santrifiijlii giibre dagitma makinasi, iiniversal ve
pnomatik ekim makinalari, ara ¢apa kiiltivatorii, ¢izel, giibreli ara ¢apa makinasi,
tava makinasi, tarla plilverizatorii ve tarim arabasidir. Arastirma sonuglarinda
makinalara ait kuyruk mili ve ¢eki giicii gereksinimleri verilmis olup, ¢eki etkinligi
degerleri 0,46-0,78, yiiklenme orani 0,17-0,71, toplam gii¢ gereksinimi 7,41-30,49
kW, tarla etkinligi 0,65-0,85, efektif alan kapasitesi 0,48-5,25 ha/h ve enerji
gereksinimi 1,96-63,68 kW-h/ha arasinda degismektedir.

Keiralla ve ark. (2004), Malezya’da killi-kumlu toprak kosullarinda
kullanilan kulakli pulluk, diskli pulluk, diskaro ve doner bigakli toprak isleme
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aletlerinin ¢eki kuvvetlerini belirlemek iizere bir g¢alisma gerceklestirmislerdir.
Denemelerde iizerinde 6lgiim cihazlart bulunan 64 kW giiciinde Massey Ferguson
marka 3060 model bir traktdr kullanmiglar ve ilerleme hiz1 ve toprak isleme derinligi
veya dondiirme momentine bagli olarak c¢eki kuvveti ve gili¢ gereksinimini
belirlemislerdir. Ceki ve giic modelini, ilerleme hiz1 ve toprak isleme derinligi veya
bicak kesme uzunluguna baglh olarak ortagonal regresyon analizinden elde ettikleri
dort dogrusal ve kuadratik fonksiyonu esitlik haline getirmiglerdir. Sonuglara gore
kulakli pulluk ve diskaro i¢in elde ettikleri ¢eki modeli tahminleri ASAE D497.3
standard1 tarafindan Onerilen araliklar i¢erisinde bulunmaktadir. Kuyruk mili giiciine
bagli olarak regresyon analizinden dort dogrusal yakat tiikketim modelini esitlik haline
getirmislerdir. ASAE D497.3 standardindan tahmin edilen yakit tiiketim oranlarinin
gelistirdikleri modelin tahminine goére % 17 ile % 33 oraninda daha yiiksek
oldugunu, buna karsin OECD Traktor Test raporlarinda belirtilen yakit tiikketim
oranlarmin modele gore hesaplanan degerlerler % 94 ile % 109 oraninda ayni
aralikta oldugunu belirlemiglerdir. Sonuglara goére enerji verimliligi agisindan en
yiksek verimlilige freze, diskli pulluk ve kulakli pullugun Oniinde yer alan
diskaronun sahip oldugunu agiklamiglardir.

Vurarak ve ark. (2008), Sanlhurfa ilindeki 50 ha {izerinde araziye sahip sulu
tarim isletmelerinin mekanizasyon diizeyini belirlemek {izere bir c¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Bu amagla 45 isletmede anket ile aldiklar1 verileri
degerlendirmis, arastirma sonuglarma gore sulu tarimda yogun olarak kullanilan
giibreli ara capa, pamuk ekim makinasi, pndmatik ekim makinasi, piilverizator, sap
parcalama, rototiller gibi alet ve makinalardaki sahiplenme oraninin traktor
sahiplenme oranina gdre daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. 240 ha’dan biiyiik
isletmelerde mekanizasyon diizeyinin 110 ha/traktdr olarak en yiiksek oldugunu,
kW/ha, tarim makinasi/1000 ha, traktdr/1000 ha ve tarim makinasi/traktér orani
olarak mekanizasyon diizeylerinin ortalama arazi biiyiikliigii arttikca azaldigini tespit
etmiglerdir. 50-240 ha arasinda arazi biiyilikliigline sahip isletmelerde traktdr giic
diizeyinin atil kaldigini, 240 ha’dan biiyiik arazili isletmelerde ise traktor giliciiniin
yetersiz kaldigini belirlemislerdir. Tarim alet ve makina is genisliklerinde de atil

veya yetersiz bliylikliikler tespit etmislerdir. Pulluk is genisligi agisindan 50-240 ha
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arazi biiyiikliigiine sahip isletmelerde is genisliginin atil, 240 ha’dan biiyiik arazili
isletmelerde ise yetersiz is genisligi durumunun oldugunu agiklamislardir. Pnomatik
ekim makinasi agisindan tiim isletmelerde is genisliginin yetersiz kaldigi, 240 ha
tizerindeki arazili isletmelerde bu durumun daha da belirgin oldugunu saptamislardir.

Stimer ve ark. (2010), tarim traktorlerindeki 540E kuyruk mili secenegi
kullaniminin ¢aligsma karakteristikleri ve ekonomik analizi {izerine ger¢eklestirdikleri
calismada, ¢ farkli traktdr atolye kosullarinda kuyruk mili dinamometresi, tarla
kosullarinda ise tek diskli gilibre dagitma makinasi, turbo atomizor ve rotovatorle
denemeler gerceklestirmislerdir. Atolye kosullarinda yapilan test sonuglarina gore
504E kuyruk mili se¢enegi kullaniminin {i¢ traktor igin sirasiyla % 27,18, %18,62 ve
% 15,88 oraninda yakit tasarrufu sagladiginmi belirlemiglerdir. Kumlu-tinli tekstiir
yapisina sahip toprak kosullarinda gergeklestirdikleri denemelerde ise ortalama tork
ve glic degerlerinin giibre dagitma makinasi i¢in 41 Nm ve 2,32 kW, turbo atomizdr
icin 105 Nm ve 5,95 kW, rotovatér icin 192 Nm ve 10,89 kW oldugunu
belirlemislerdir.

Grisso ve ark. (2011), traktdr toplam giiclinlin % 75 veya daha altinda ¢eki
giiciine ya da kuyruk mili giicli kullanim1 durumunda daha yiiksek bir vites secilerek
yakit tasarrufunun arttirilabildigini agiklayan bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. En
yiiksek verim i¢in motorun anma giicline yakin bir giigte ¢alismas1 gerektigini, fakat
hafif toprak isleme, ekim ve ilaclama gibi tam yiik giic gerektirmeyen islemlerde
daha biiyiik bir vites se¢ilip, motor devri diisiiriilerek ilerleme hizin1 degistirmeden
yakat tasarrufu gerceklestirilebilecegini ve bu yontemin nominal motor devrinin % 20
ile % 30’ unun altina kadar kullanilabildigini aciklamislardir. Motorun diisiik devirde
calistirillmas1 sirasinda bazi traktorlerin hidrolik sistemlerinin daha yavas tepki
verdigi ve kuyruk mili devrinin diistiigii ve buna bagl olarak kuyruk milinden
hareketli makinalarda performans kayiplarinin olabildigini, bdyle bir durumda
kuyruk mili hareket aktarim sistemlerinde sorunlarin da olusabilecegini
belirtmislerdir.

Serrano ve ark. (2012), diskaro ile tarla islemlerinin gerceklestirilmesinde
traktor performansinin optimize edilmesi i¢in Giiney Protekiz’de gergeklestirdikleri

calismada, disk sayis1 20 ile 36, agirlig1 1300 ile 3500 kg olan diskarolari, gii¢leri 59
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ile 134 kW arasinda degisen motor devri, gergek ilerleme hizi, teorik ilerleme hizi,
yakat tiiketimi ve ¢eki kuvveti Ol¢iim sistemine sahip traktorlerle kuru baza gore % 4
ile % 19 nem oranina sahip kumlu-tinli ve killi-tinl1 topraklarda denemeye tabi
tutmuglardir. Denemeler sirasinda 3,5 ile 9 km/h araligindaki ilerleme hiz1 ve 3 farkl
lastik basinci kullanmislardir. Bunlar; iiretici tarafindan onerilen 6n lastiklerde 100
kPa, arka lastiklerde 70 kPa; iireticinin Onerdigi biitiin lastiklerde 140 kPa ve
bolgedeki ciftcilerin kullandig: tiim lastiklerde 190 kPa’dir. Calismada ASABE’nin
diskarolar i¢in belirlemis oldugu dogrusal ¢eki kuvveti modelinden kuadratik bir ¢eki
modeli gelistirilmis ve birim is genisligindeki diskaro i¢in 25 ile 33 kW traktor
giicline ihtiya¢c duyuldugunu, ilerleme hizinin artmasi ile gerekli ¢eki kuvvetinin
arttigin1  belirlemislerdir. Traktor operatdrlerinin nerede ise tiim calisma siiresi
boyunca en biiyiik agida tuttuklar diskleri hafif topraklarda daha diisiik agida tutarak
ve daha biiylik bir vites secerek calisma kapasitesini % 20-33 arttirmis ve % 14-16
oraninda yakit tasarrufu elde etmislerdir. Traktor lastiklerine doldurulan sivinin
calisma kapasitesini arttirmamasinin yaninda, yakit tiikketimini % 5-10 arttirdigini,
yiiksek lastik basincinin ise ¢alisma kapasitesinde % 3-5 azalmaya neden oldugunu,
hektar basma yakit tiiketimini % 10-25 arttirdigini, uygun ceki kosullarinda bile
patinajin % 7-15 arasinda kalmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Askari ve Khalifahamzehghasem (2013), Iran’da dort temel toprak isleme
aletinin ¢eki giicii gereksinimini ve ASABE standardinda verilen ¢eki giicii belirleme
esitliginin fran’da kullanilabilirligini belirlemek iizere dl¢iim cihazlar1 ile donatilmus
82 kW’lik traktorle bir calisma gerceklestirmislerdir. Bu aletler birincil toprak isleme
icin ¢izel ile birlikte kulakli pulluk, ikinci toprak isleme i¢in kiiltivatorle birlikte
diskarodur. Toprak isleme derinligi birincil ve ikincil toprak isleme aletleri i¢in
sirastyla 250 ve 100 mm olarak belirlenmistir. Denemelerin gergeklestirildigi toprak
killi tinl1 6zellige sahiptir. Kulakli pullugun is genisligi 365 mm olup, toprak isleme
derinligi 250 mm olarak belirlenmistir. Cizel ayaklar1 50 mm genisliginde olup
ayaklar aras1t mesafe 445 mm’ye, toprak isleme derinligi 445 mm’ye ayarlanmustir.
Diskaro diskleri aras1t mesafe 200 mm’ye ayarlanmis olup, toprak isleme derinligi
100 mm’dir. Kiiltivator ayaklar1 100 mm genisliginde olup, ayaklar aras1 mesafe 245

mm’dir ve toprak isleme derinligi 100 mm’dir. Toprak isleme sirasinda ilerleme hizi
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birincil ve ikincil aletler i¢in sirasiyla 3,4 ve 5,5 km/h olarak ayarlanmistir. Ceki
giicli gereksinimleri en az diskaro i¢in 1,8 kN ve en ¢ok 16,3 kN olarak degisim
gostermistir. ASABE standardina goére hesaplanan ¢eki giigleri kulakli pulluk,
diskaro ve kiiltivator igin sirasi ile % 20, % 26 ve % 9 oraninda yiiksek, c¢izel igin
% 11 oraninda diisiik ¢ikmustir.

Rashidi ve ark. (2013), cekilir tip ikili diskaronun farkli toprak nemi, ¢alisma
derinligi ve ilerleme hiz1 icin gerekli ¢eki kuvvetini belirlemek amaci ile
gerceklestirdikleri aragtirmada 3 farkli toprak nemi, 4 farkli toprak isleme derinligi
ve 4 farkli ilerleme hiz1 kullanmislardir. Coklu regresyon modellerinin
belirlenmesinde % 11,27 ve % 22,87 toprak nemindeki ¢eki kuvveti sonuglar1 ve
belirlenen modelin dogrulanmasi amact ile % 17,04 toprak nemindeki ¢eki kuvveti
kullanilmistir. Eslestirilen 6rneklerin t testi sonuglar1 segilen modelden tahmin edilen
ceki kuvveti ile arazide Olgiilen degerlerin arasinda istatistiksel bir benzerlik
bulunmadigini belirlemislerdir.

Rashidi ve ark. (2013), toprak nemi, toprak isleme derinligi ve ilerleme
hizinin ¢ekilir tip kulakli pullugun ceki kuvvetine etkisini belirlemek amact ile
gerceklestirdikleri calismada 2 farkli toprak nemi, 4 farkli toprak isleme derinligi ve
4 farkl ilerleme hiz1 kullanmiglardir. 3 tekrarh tesadiif bloklari ile gergeklestirdikleri
calismada elde edilen sonuglari ANOVA testine tabi tutmuslardir. Toprak nemi,
isleme derinligi ve ilerleme hizinin ¢eki kuvvetini énemli derecede etkiledigini,
toprak neminin artis1 ile ¢eki kuvvetinin azaldigini ve ilerleme hizi ve isleme
derinliginin artmasi ile arttig1 belirlemislerdir. Toprak neminin artisi ile toprak isleme
derinliginin etkisinin ortaya daha ¢ok ¢iktigini belirlemislerdir.

Rashidi ve ark. 2013, traktdr ve makina gii¢ eslesmesinin en uygun sekilde
gergeklestirilebilmesi igin ¢ift etkili diskaronun toprak nemi, toprak isleme derinligi
ve ilerleme hizina bagli olarak ceki giliciinii belirleyebilmek {izere bir g¢alisma
gergeklestirmislerdir. Bu amacla 3 farkli toprak neminde (% 11,27, % 17,04, %
22,87), 4 farkhi toprak isleme derinligi (4, 8, 12, 16 cm) ve dort farkli ilerleme
hizinda (3,05, 4,30, 5,89, 7,15 km/h) diskaronun ¢eki giiciinii 6l¢gmiiglerdir. % 11,27
ve % 22,87 nem oranlarindaki ¢eki giicii ¢oklu regresyon analizinden model

belirlemede ve % 17,04 toprak nemindeki ¢eki giicii ise se¢ilen modeli dogrulamada
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kullanmiglardir. T-testi sonuclarindan tahmin edilen ve Olglilen c¢eki giicii
degerlerinin istatistiksel olarak Onemli bir farkliliga sahip olmadigim1 ve
DF=397,2-4,92OSMC+7,250TD+2,47OFS2 formiilii ile diskaronun c¢eki giicii

gereksiniminin ve R?=0,89 hassasiyetle tahmin edilebilecegini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Cukurova Bolgesi

Cukurova Bolgesi, Akdeniz’in dogusunda yer alan, batisinda Mersin,
dogusunda Osmaniye, kuzeyinde Kayseri illeri ile komsu olan, giiney kisminda

Akdeniz’in bulundugu cografi bir konuma sahiptir.
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Sekil 3.1. Adana ilinin cografi konumu

Giiney kusagi iklimi ve verimli toprak yapisina sahip olmasi, Seyhan ve
Ceyhan nehirlerinin tasimis oldugu su, bu bolgeyi Tiirkiye’nin 6nemli bir tarim
merkezi haline getirmistir. Toplam 4.755.851 da’lik alana sahip Adana ilinde
arazilerin kullanim dagilimi, tahillar ve diger bitkisel triinlerin ekildigi alan;
3.710.851 da (%78), 82.545 da nadas alan1 (%]1,7), 300.491 da sebze bahgeleri alan1
(%6,3) ve 661.085 da meyveler, icecek ve baharat bitkilerinin alan1 (%14) olarak
sekillenmistir (TUIK, 2014a). Adana ilinde iiretilen énemli tarim iiriinlerine ait bazi

bilgiler Cizelge 3.1.”de yer almaktadir (TUIK, 2014a).
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Cizelge 3.1. Adana Ilinde Uretilen Bazi Tarmm Uriinlerine Iliskin Bilgiler

(TUIK, 2014a)
Uriin Ad1 Ekilen Alan da) Toplam Alana Oram (%) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Bugday (Diger) 1.896.635 40.55 703.716 371
Misir (dane) 898.492 19.21 915.284 1.020
Pamuk (Kiitlii) 381.475 8.16 212.035 556
Pamuk (Lif) 381.475 8.16 82.706 217
Aygicegi (Yaglik) 345.087 7.38 100.677 292
Soya 203.100 3.90
Yerfistigi 182.252 2.66 68.375 375
Karpuz 124.497 1.58 775.219 -
Fig (yesil ot) 73.757 1.53 40.284 547
Nohut 71.782 1.08 7.392 103
Patates (Diger) 50.288 0.10 179.775 3.575
Arpa (Diger) 45.180 0.05 11.725 260
Kavun 25.390 0.77 118.365 -
Domates 36.033 0.36 155.878 -
Susam 16.611 0.02 1.648 99
Patlican 8.190 0.13 32.012 -
Biber 6.274 0.02 7.713 -
Cavdar 1.165 4.34 233 200
Toplam 4.473.699 100

Cizelge 3.1.’de belirtilen Adana ili ve ¢evresine ait iirliin desenini olusturan

triinler, ilin yer aldig1 cografi konumun getirmis oldugu atmosferik sartlar ve

iklimsel nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore toplam alan igerisinde oransal

olarak en ¢ok yetistirilen iirlinler bugday, misir, pamuk, aycicegi ve soya olarak

ortaya ¢ikmakta, bu nedenle c¢aligma kapsaminda makina se¢imi

ve glc

hesaplamalari i¢in analizler belirtilen tirtinler temel alinarak yapilmistir.

Adana iline ait 1960 ile 2012 yil1 arasindaki aylik ortalama iklimsel veriler

Cizelge 3.2.’de yer almaktadir.

Cizelge 3.2. Adana Iline Ait 1960-2012 Yillar1 Arasindaki iklimsel Verilerin

Ortalamas1 (DMI, 2014)
ADANA Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik
Ortalama
Sicaklik (°C) 9,6 10,5 13,5 | 17,5 21,8 25,7 28,1 28,5 26 21,5 15,5 11,1
Ortalama En
Yiksek Sicaklik 15 16,1 19,6 | 23,7 28,2 31,7 33,7 34,5 33,1 | 29,1 22,4 16,7
(°C)
Ortalama En
Diisiik Sicaklik 55 6,1 8,6 12,2 16 20,1 23,4 23,6 20,5 | 16,2 10,8 7,1
()
Ortalama
Giineglenme 4,4 51 55 7 9,1 10,4 10,5 10,3 9 7,2 55 4,3
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish | 1, | 104 | 10 | 04 | 66 2,9 1 0,7 26 | 56 | 72 | 108
Giin Sayisi
Aylik Toplam
Yagis Miktari
Ortalamasi 108,7 | 88,1 | 66,9 | 57,1 46,2 19,4 7,7 5 13,8 | 41,9 79,5 | 133,9
(kg/m2)
En Yiiksek 265 | 25 | 32 | 375 | 406 | 41,3 44 438 | 432|394 | 333 | 308
Sicaklik (°C) ; , ) ) ) , ) , )
En Diisiik
Sicaklik (°C) -8,1 -6,4 -3,6 -1,3 5,6 12,6 16,8 14,8 10,9 4,8 -1 -3,5
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2011 genel tarim sayimi, tarimsal isletmelerde (hanehalki) anketi sonuglarina
gore (TUIK, 2011b) Tiirkiye genelinde toplam 3.076.649 adet tarimsal isletme yer
aldig1 ve bu isletmelerin toplam 18.434.822 ha araziye sahip oldugu bildirilmistir.
Adana ilinde mevcut tarimsal isletme sayisi ise 56.302 adet olup, bu isletmeler
toplam 434.836 ha araziye sahiptir. Isletmelerin arazi biiyiikliigiine ve kullanimina

gore dagilimi Cizelge 3.3.’te yer almaktadir.

Cizelge 3.3. Adana Ilindeki Isletmelerin Arazi Biiyiikliiklerine Gére Dagilim

(TUIK, 2011b)
Isletme . Toplam Ekilen Arazi
Biiyukliig | Igletme | Toplam
i Sayisi Arazi Toplam Sulanan | Sulanmayan | Toplam | Sulanan | Sulanmayan
(da) Arazi Arazi Arazi Arazi Arazi Arazi
Toplam 54.547 4'3468'36 4.203.819 1'7282'08 2.481.731 3'8522'61 101;123 2.439.540
-5 2.051 5.880 5.793 1.377 4.416 1.898 224 1.674
5-9 4.110 27.176 26.251 6.861 19.390 18.478 853 17.625
10-19 7.549 96.697 87.803 16.277 71.526 71.584 5736 65.848

20-49 18.008 546.113 500.723 97.573 403.150 458.088 71688 386.400
50-99 10.331 690.649 629.996 164.919 465.077 577.508 | 120944 456.564

100-199 7.383 980.560 954.834 336.916 617.918 902.264 | 286 657 615.607
1 1.163.74

200-499 4.261 229 958 1.227.715 | 545.447 682.268 6 485 280 678.466
500-999 680 429.555 428.968 335.518 93.450 339.003 | 246183 92.820
1000-2499 113 138.471 138.471 119.299 19.172 116.778 97 606 19.172
2500-4999 59 153.614 153.614 85.275 68.339 153.614 85 275 68.339
5000+ 2 49.693 49.651 12.626 37.025 49.651 12 626 37.025

3.1.2. Deneme Alam

Farkli makinalarin ¢eki giicii ihtiyaglarinin belirlenmesine yonelik tarla
denemeleri, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve
Teknolojileri Miihendisligi Bolimii arazisinde (6641 m?) yiiriitilmiistiir

(Sekil 3.2.). Deneme alanina iliskin toprak 6zellikleri Cizelge 3.4.’te verilmistir.
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Sekil 3.2. Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimii arazisinin konumu

Cizelge 3.4. Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve
Teknolojileri Miihendisligi Boliimii Arazisinin Toprak Ozelliklerine

Iliskin Degerler
Ap A2 Acss Css Cr
Derinlik
(cm)

0-20 20-48 48-82 82-133 133-150
Kum (%) 29 24 18 18 -
Silt (%) 27 19 19 19 -
Kil (%) 44 57 63 63 -
Tekstiir tipi Killi (C) -
Hacim agirhigi 1,3 1,1 1,6 - -
pH 7,29 7,29 7,19 7,37 -
Tuz 0,18 0,21 0,22 0,22 -
Kireg (%) 12,2 13,4 8,0 12,2 -
KDK (meq/100 g) 14,69 17,37 17,57 17,67 -
Organik madde (%) 1,5 1,0 0,9 0,9 -
P,0s 3,73 0,84 0,69 0,65 -
K,O 203,07 136,64 122,73 125,26 -
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3.1.3. Ol¢iim Sistemi

Makinalara ait birim c¢eki gili¢ degerlerinin yer aldigi veri tabaninin
olusturulmast i¢in, tarla kosullarinda denemeler gergeklestirilmistir. Ceki gili¢lerinin
Olctlilebilmesi i¢in bir dizi sensdr ve veri kaydedicisinden olusan bir O6lgiim
sisteminden yararlanilmistir (Sekil 3.3.). Olgiim sisteminde veri toplayicisi, ilerleme

hizin1 6lgmek tizere dopler radar hiz sensorii ve ¢eki pimleri yer almaktadir.

Ceki Pimleri

e

s S

Hiz Sensorl

Ceki glcu 6lgim veri yolu
= Kuyruk mili glci veri yolu 5
m— {lorleme hizi veri yolu Veri Toplayicisi

Sekil 3.3. Ceki kuvveti 6l¢giim sisteminin sematik goriiniisi

Arazide ¢ekilerek ilerleyen makinanin, ¢ekme kuvvetine karsi olusturdugu
karsit diren¢c degeri c¢eki pimleri tarafindan algilanmakta ve bu degerler veri

toplayicisina gonderilerek kaydedilmektedir.
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3.1.3.1. Veri Toplayicisi

Traktorle arazide yapilan Olclimler sirasinda sensorlerden gelen verilerin
toplanmasi, doniistiiriilmesi, kaydedilmesi ve izlenmesi amac1 ile 16 kanalli bir veri
toplayicist kullanilmistir (Sekil 3.4.). Bu cihaza ait teknik 6zellikler Cizelge 3.5.’te

yer almaktadir.

Sekil 3.4. Grant marka SQ2020-1F8 model veri toplayicisinin genel goriiniisii

Cizelge 3.5. Grant Marka SQ2020-1F8 Model Veri Toplayicisina Ait Teknik

Ozellikler
Analog-Dijital Doniistiiriicii: 1
Analog Girisler Diferansiyel: 8 adet
Tek Baglantili: 16 adet
Kaydetme Hizi 20 kayit/s
Baglanti RS232
USB 1.1 ve 2.0
Tip: Sigma-Delta
Analog Dijital Cevrim Coziiniirlik: 24 bit
Ornekleme Orani: 10, 20 ve 100 okuma
Calisma Ortami Ozellikleri -30 ile 65 °C, %65 bagil neme kadar
-0,075 ile 0,075 V 0,6ile2,4V
-0,151le 0,15V -3ile3V
Gerilim Araliklari -0,31le 0,3V -6ile 6 V
-0,6 1le 0,6 V -6ile 12V
0,6 ile 1,2 -6ile 25V
4ile20V
Yiksek Gerilim Araliklart 4ile4V
4ile 60 V
Hafiza Dah.iliz 128 MB
Harici: 1 GB’a kadar SD/MMC kart
Boyutlari 235x175x55 mm
Agirlik 1,2 kg
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3.1.3.2. Ceki Pimleri

Traktoriin li¢ nokta aski sistemine baglanarak kullanilan makinalarla tarla
kosullarinda ¢alismasi sirasinda, makina-toprak arasinda ilerleme yoniine ters yonde
olusan diren¢ kuvvetlerinin 6l¢iilebilmesi i¢in ¢eki pimleri kullanilmastir (Sekil 3.5.
ve 3.6.). Ceki pimleri, makina traktore baglanirken ii¢c nokta aski sistemindeki her ii¢

noktaya yerlestirilerek olusan kuvvetleri algilamaktadir. Ceki pimlerine iliskin teknik

ozellikler Cizelge 3.6’da verilmistir.

Sekil 3.5. Ceki pimi

4,5

21,4

5,4

50,5

13

16

11

120

Sekil 3.6. Ceki pimine ait boyutlar
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Cizelge 3.6. Ceki Pimine Ait Teknik Ozellikler

Marka Transducer Techniques
Model CLP-12.5K
Oransal Cikis Gerilimi 2 mV/V
Olgme Kapasitesi 12500 Lbs
Ol¢me Yoénii Yatay
Koprii Direnci 350 Q
Uyart1 Gerilimi Maks. 12V

Traktore baglanan makinanin toplam ¢eki kuvveti, makinanin ¢ekilmesi

gereken yatay yonlii kuvvet olup, lic nokta aski sisteminde Ol¢iilen yatay yonli

kuvvetlerin vektorel toplami ile bulunmaktadir.

Po=P+P+P

3.1. numaral1 esitlikte;

P¢: Makinanin ¢ekilmesi igin gerekli ¢eki kuvveti (kN)
P;: Orta baglanti kolu kuvveti (kN)

P,: Sag alt baglant1 kolu kuvveti (kN)
Ps: Sol alt baglant1 kolu kuvveti (kN)

3.1.3.3. Dopler Radar Hiz Sensorii

(3.1.)

Traktorlin tarlada calismasi sirasinda patinajsiz olarak ilerleme hizin1 6lgmek

amaci ile dopler radar hiz sensorii kullanilmistir (Sekil 3.7.). Bu sensdr traktoriin 6n

tekerleginin arkasinda kalacak sekilde motorun yan kismina yerlestirilmis olup (Sekil

3.9), yere gonderdigi ses dalgasmnin geri yansiyarak algilanmasi sirasinda arada

gecen zaman farkindan yararlanarak ilerleme hizin1 6lgmektedir. Sensoére iliskin

teknik 6zellikler ve traktor altina yerlesimi sirasinda dikkate alinan konumlandirma

ayarlan Cizelge 3.7. ve Sekil 3.8.’de yer almaktadir.
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Sekil 3.7. Denemeler sirasinda ilerleme hizint 6lgmek icin kullanilan Dickey John
marka Radar IIT model dopler radar hiz sensorii

Cizelge 3.7. Ilerleme Hizin1 Olgmek I¢in Kullanilan Dickey John Marka Radar 111
Model Dopler Radar Hiz Sensériine Iliskin Teknik Ozellikler

flerleme Hiz1 Olgiim Aralig

0,53-107,8 km/h 44
Hz/mph ¢ikis
frekansinda

0,42-107,8 km/h 59
Hz/mph ¢ikis
frekansinda

Dogruluk 0,53-3,2 km/h hiz araliginda <+%3
3,2-70,8 km/h hiz araliginda <+%1
<200 ms

Yatayla 35+£5° a¢1 yapacak sekilde

Tepki Siiresi
Montaj Agist

Baglant1 Yiiksekligi 457-1219 mm, 610 mm nominal
Besleme Gerilimi <0,6 amp icin +9 ile +16 VDC
Cikis Gerilimi Yiiksek seviyeli: 1,5 VDC

Diisiik Seviyeli: 0,7 VDC
Mikrodalga Frekansi 24125 GHz +50 MHz

je— 24— pla 275"

Sekil 3.8. Denemeler sirasinda ilerleme hizint 6lgmek icin kullanilan Dickey John
marka Radar III model dopler radar hiz sensoriiniin traktor altinda
konumlandirilma ayarlari
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Sekil 3.9. Denemeler sirasinda kullanilan Dickey John marka Radar III model dopler
radar hiz sensoriiniin traktor ¢atisina konumlandirilmis sekli

Dopler radar hiz sensorii, her 1 km/h hiz i¢in 36,6 Hz frekansinda uyartim
drettiginden, ger¢ek ilerleme hizinin hesaplanabilmesi i¢in veri kaydedicisi
programlanmistir. Bu sayede Ol¢iilen frekans degerleri ilerleme hizi degerlerine

doniistiiriilmektedir.

3.1.3.4. U¢ Nokta Aski Sistemi Baglanti Catisi

Traktore lic nokta aski sisteminden baglanan makinalarin tarlada ¢aligmasi
sirasinda traktdrden cektigi giic degerlerini belirleyebilmek i¢in, 3.2.1.3. numarali
boliimde belirtilen ¢eki pimleri ile birlikte, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarim Makinalar1 Bolimii’nde bulunan 3 nokta aski sistemi baglanti catisi

kullanilmistir (Sekil 3.10.).
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Kalibrasyonlar1 6nceden yapilan ¢eki pimleri test catisi ile traktor arasindaki
baglanti noktalarina 1 numarali pim orta kol, 2 numaral1 pim sag alt kol ve 3
numarali pim sol alt kola, veri kaydedicisine ise 1 numarali pim A kanali, 2 numarali
pim B kanal1 ve 3 numarali pim C kanalinda olacak sekilde baglanmistir.

Baglant1 catisinin dis tarafinda kalan 3 nokta aski sistemine ise c¢eki giicii
gereksinimi belirlenecek olan 1., II. ve III. kategorideki makinalar baglanarak tarla
kosullarinda c¢alistirilmistir. Baglanti catisinin aletin baglandigi taraftaki alt kol
konumlar1 7 kademede genisligi degistirilerek, farkli kategorilere gore iiretilmis

makinalarin ¢eki kuvveti dl¢limleri yapilmistir.
3.1.3.5. Traktor
Tarla denemelerinde, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim

Makinalar1 Bolimii’ne ait New Holland Marka TD 95 D model ¢ift ¢eker traktor
kullanilmigtir. Bu traktore ait teknik ozellikler Cizelge 3.8.’de verilmistir.
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Cizelge 3.8. Denemelerde Kullanilan New Holland Marka TD 95 D Model Traktore

Ait Teknik Ozellikler
Ozellikler
Motor
Maksimum Gii¢ (kKW/HP) 69,9 /95
Maksimum Gii¢te Motor Devri 2500
(min™)
Silindir Sayisi/Aspirasyon 4 / Turbo
Silindir Hacmi (L) 3,9
Maksimum Tork (Nm) 360
Yakit Depo Kapasitesi 116
Kuru Hava Filtresi Standart
Egzoz Aspirasyonu Standart
Transmisyon
Disli Kutusu 12+ 12
Balata Cap1 (mm/”) 305/12
Ciftceker Tahriki Mekanik
Hidrolik
Hidrolik Kaldirma Kapasitesi (kg) 3565
Hidrolik Gii¢ Cikisi 4
Kuyruk Mili
Standart Kuyruk Mili Hizlart 540 — 750 (540E)
Motor Devri @ 540 min™ 2200
Motor Devri @ 540E min”' 1715
Olgiiler
Aks Aciklig1 (mm) 2332
Toplam Uzunluk (mm) 4059
On iz Genisligi (mm) 1550 — 1980
Arka iz Genisligi (mm) 1420 — 2025
Alt Agiklik (mm) 375
Toplam Yiikseklik (mm) 2648
Yiiksiiz Kiitle (kg) 3770

3.1.3.6. Tarim Makinalari

Arastirma kapsaminda arazi kosullarinda c¢eki kuvveti Ol¢iilen makinalarin

isimleri ile bu makinalara iligkin teknik 6zellikler Cizelge 3.9.’da verilmistir.
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Cizelge 3.9. Arastirmada Kullanilan Tarim Makinalaria Iliskin Teknik Ozellikler

. . Is Genisligi Is Derinligi | Baglanti | Agirhg
Alet/Makina Unite Sayis1 (mm) (mm) Tipi (N)
Pulluk 2 1200 250 Asilir 3531
Cizel 7 ayak 1780 200-250 Astlir 3531
Kiiltivator 13 ayak (kaz 2860 120-150 Asiir | 3139
ayagi, sabit)
Kiiltivator | © 22k (kaz ayag, 2130 120-150 Astlir 4708
yar1 yayli)
11 ayak (kaz
Kiiltivator ayagl, yar1 yayl, 2250 120-150 Asilir 3237
doner tirmiklr)
Pamuk Ekim 2 siralt 1500 50 Asilir | 3237
Makinasi
Ara Capa
Makinast
.. 3 siralt 1750 120-150 Asilir 3727
(Giibre
Diizenli)
Ara Capa
Makinas1
. 5 sirali 3100 120-150 Asilir 4023
(Giibre
Diizenli)
Prizmatik . . .
Balya Makinast Hasbay Diizenli 1450 - Cekilir 19620

3.1.3.7. Toprak Penetrometresi

Tarla kosullarinda cekilir makinalarin ¢eki kuvveti ihtiyacinin belirlenmesi
icin yapilan Olgiimlerden Once, denemelerin gergeklestirildigi arazide toprak
penetrasyon direnci Sl¢iimii gerceklestirilmistir.

Toprak penetrasyon direncinin oOl¢iimiinde Eijkelkamp dijital bir el
penetrometresi  kullanilmistir (Sekil 3.11.). Bu penetrometreye iliskin teknik

ozellikler ise Cizelge 3.10.’da verilmistir.
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/[; o &

Sekil 3.11. Eijkelkamp marka dijital el penetrometresinin genel goriiniisii

Cizelge 3.10. Eijkelkamp Marka Dijital El Penetrometresine Ait Teknik Ozellikler

Koni Agisi 60°
Koni Yiizey Alan1 1-2-3,3-5 cm”
Baglant1 Tipi Vidali
Veri Ciktisi Metin dosyasi
Veri Baglantis1 Tipi RS232
Veri Kapasitesi 1500
En Yiiksek Kuvvet 10000 @ 1 cm” kPa
En Fazla Olgiim Derinligi 0,80 m
En Yiiksek Caligma Sicakligi 50 °C
En Diigiik Calisma Sicakligi 0°C
Olgiim Hassasiyeti <+ %1
Olgiim Aralig 0-10000 kPa
Okuma Hassasiyeti %0,1
Boyutlari 60x30x24 cm
Kiitle 15,5 kg

3.2. Metot

Yapilan caligsma 3 farkli asamada gergeklestirilmistir.

Birinci asamada yazilima ait veri tabanini olusturmak igin farkli makinalarin
ceki giicii ihtiyac1 tarla kosullarinda yapilan denemelerle belirlenmistir. Ikinci
asamada Adana ili ve ¢evresinde en ¢ok iiretilen 5 farkli tarla bitkisine ait {iretim
donemleri ve bu donemlerde kullanilan makina tipleri 7 farkli tarim isletmesi ile
yapilan anketlerle belirlenmistir. Ayrica, bu isletmelerde kullanilan makina parki ve
traktor bilgileri de yazilimin giivenilirliginin belirlenmesi amaci ile kaydedilmistir.

Uciincii asamada ise arazi calismalari, anket calismalari ve standartlardan alinan
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veriler kullanilarak veri tabanlar1 hazirlanmis, gelistirilen algoritmalara gore traktor

gii¢ secimini saglayan karar destek sistem yazilimi gelistirilmistir.

3.2.1. Toprak Penetrasyon Direncinin Belirlenmesi

Makina c¢eki kuvveti ihtiyaci, topragin bilinyesine gore degisebilmesi ile
birlikte, toprak sikisikliligi ile de degismektedir. Toprak penetrasyon direnci daha
yiiksek olan topraklarda ¢eki kuvveti ihtiyaci daha yiiksek, penetrasyon direnci daha
diisiik olan topraklarda c¢eki kuvveti ihtiyaci daha diisiiktiir. Bu nedenle, tarla
kosullarinda ¢ekilir tip makinalarin ¢eki kuvveti degerlerinin Ol¢limiinden Once,
derinlige bagli olarak toprak penetrasyon direnci degerleri Eijelkamp marka bir

penetrometre ile dlgiilerek belirlenmistir.

3.2.2. Tarla Denemelerinin Gergeklestirilmesi

Yazilimda farkli tirtinlerin tiretiminde kullanilan makinalarin ¢eki kuvvetine
iliskin veri tabanim1 olusturmak iizere, gercek tarla kosullarindaki g¢eki kuvveti
degerleri 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilen tarla denemeleri ile elde edilmistir.

Denemelerde kullanilan makinalar, literatiirde anilan toprak isleme
derinliginde ¢alistirilarak, bu sirada traktoriin li¢ nokta aski sisteminde yatay yonde
olusan ceki kuvveti degerleri kaydedilip, denemeye alinan makinalarin ¢eki kuvveti

veri tabani degerleri olusturulmustur.

3.2.3. Anketlerin Uygulanmasi

Gelistirilen yazilimin ger¢cek tarla kosullarin1  yansitmasi, yazilimda
gerceklestirilen simiilasyon degerlerinin kontrol edilmesi, farkli {iriinlerin iiretim
zamanlarmin dogru belirlenebilmesi amaci ile Adana ili ve ¢evresinde bulunan 7
farkli isletme ile anket ¢alismasi gerceklestirilmigtir.

Yapilan anket calismasinda isletmelerde yetistirilen iirlinler, tiretim alanlari,

kullanilan makinalar ve bu makinalara gii¢ saglayan traktorlerin marka ve modelleri
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ile giinliik c¢alisma siiresi, iirlinlere goére makinalarin kullanim dénemleri gibi

isletmecilik verileri toplanmistir.
3.2.4. Yazihm
3.2.4.1. Makina Is Genisliginin Belirlenmesi

Yetigtirilen triinlere gore kullanilan makina tipleri, bu makinalarin is
genislikleri ve ihtiya¢ duydugu gii¢ gereksinimi degisiklik gostermektedir.
Gelistirilen yazilimda makina is genisligi 3.2. numaral esitlik (zaman

kisitlilig1 metodu) kullanilarak hesaplanmaktadir (Say, 2010).

A

W = (3.2)
0,1-S-e-D-H-u-g

3.2. numaral esitlikte;

W: Makina ig genisligi (m)

A: Uretim alan biiyiikliigii (ha)

S: Makina ilerleme hizi (km/h)

e: Makina etkinligi (ondalik)

D: Islemin tamamlanmasi gereken optimum siire (giin)

H: Her bir tarla is giinii i¢in ¢alisilmasi planlanan siire (h/giin)
u: Calisilabilir giin olasilig1 (ondalik)

g: Giivenilirlik (ondalik)

Isik ve Sabanci (1987), en uygun is genisligini belirlemek iizere giderleri
dikkate alan bir esitlikten yararlanmiglar ve kullandiklar1 bu esitlikte en uygun
makina is genisligini is giicli gideri, traktdr sabit gideri, zamanlilik gideri, sabit gider
faktorii, birim ig genisligi basina makina satin alma fiyati, makina ilerleme hiz1 ve

tarla etkinliginin bir faktorii olarak hesaplamislardir (Esitlik 3.3.).
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W =[10- A(iG + TSG + ZG)/(SGF - f -s-¢)]"* (3.3.)

3.3. numaral1 esitlikte;

W: Optimum makina genisligi (m)

A: Uretim alam biiyiikliigii (ha)

iG: Makinanin ¢aligtirllmasindaki isgiicti gideri (TL/h)
TSG: Makinayi ¢alistiracak traktore ait sabit giderler (TL/h)
ZG: Zamanhlik giderleri (TL/h)

SGF: Sabit giderler faktorii (ondalik)

f: Birim genislik basina makina satin alma fiyat1 (TL/m)

s: Makinanin ilerleme hiz1 (km/h)

e: Tarla etkinligi (ondalik)

3.3. numarali esitlikte makinanin ilerleme hiz1 ve tarla etkinligine iliskin
teknik verilerin diginda, tarimsal isletmelerdeki giderlere yonelik bilgilerin de
optimum makina is genisliginin belirlenmesi i¢in tahmin edilmesi gerekmektedir.
Zaman kisithiligt metodunda, segilecek makina ile islemin en uygun zamanda
bitirilmesini dikkate alarak secim gergeklestirildiginden, uygun secilen makina is
genisligi hem islemin zamaninda bitirilmesini saglamakta hem de zamaninda
bitirilemeyen tarimsal islemler sonucu olusan iirlin kayiplarini engelleyerek kar1 en
yiiksek seviyede tutmaktadir.

Makina is genisligi hesaplanirken, makinanin ¢alisabildigi optimum ilerleme
hizinin bilinmesi gerekmektedir. Gelistirilen yazilimda kullanilan farkli makinalara
ait ilerleme hiz1 degerleri ASAE D497.4 FEBO3 numarali standarda gore
belirlenmistir (American Society of Agricultural Engineers, 2003) (Cizelge 3.11.).
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Cizelge 3.11. Farkli Makinalara Ait Ilerleme Hizlar1 ve Tarla Etkinlik Degerleri

(American Society of Agricultural Engineers, 2003)

Ilerleme _Tipik Tarla Tipik Tarla
. . Ilerleme Etkinligi . oo
Makina Hizi1 Arahg - Etkinligi
(km/h) Hiz Arahg (%)
(km/h) (%) °
Kulakl1 Pulluk 5,0-10,0 7 70-90 85
Goble Diskaro 5,5-10 7 70-90 85
Tandem Diskaro 6,5-11 10 70-90 80
Cizel 6,5-10,5 8 70-90 85
Tarla Kiiltivatorii 8-13 11 70-90 85
Disli Tirmik 8-13 11 70-90 85
Merdane 7-12 10 70-90 85
Doner Capa 13-22.5 19 70-85 80
Sira Bitkisi
Kiiltivatori 5-11 8 70-90 80
Toprak Frezesi 2-7 5 70-90 85
Universal Ekim 6,5-11 9 50-75 65
Makinasi
Tek Dane Ekim 6,5-11 8 55-80 70
Makinasi

Makina is genisliginin belirlenmesinde etkili olan 3.2. numarali esitlikteki
parametrelerden calisilabilir giin olasiligit ve tarla etkinligi degerleri kullanici
tarafindan degistirilememektedir. Fakat ilerleme hizi ve giinliikk calisma siiresi ¢cok
genis aralikta degistirilme imkanina sahiptir. Farkli iirlin desenlerinde kullanilan
makinalarin Cizelge 3.12.’de belirtilen ilerleme hiz1 araliklarinda ve giinliik ¢alisma
siirelerinin ortalama, minimum ve maksimum degerlerindeki gerekli is genisligi
degerleri de biiyiik degisiklik gostermektedir. Bu degisim dogrudan en kiiciik is
genisligi ile islenebilen alan biiyiikliiglinii baska bir degisle ayni biiyiikliikteki alani
isleyebilecek makina sayisini belirlemektedir. Adana ilinde yetistirilen bugday,
aycicegi, misir, pamuk ve soya iiretiminde temel olarak kullanilan makinalar i¢in
farklr ilerleme hizi ve giinliik caligma siirelerine gore en kiiciik is genisligindeki
makinalarla islenebilen alan biiyiikligline iliskin analizler, bulgular kisminda

verilmigtir.
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3.2.4.2. Cekilir ve Asilir Makinalarin Ceki Gii¢lerinin Belirlenmesi

Traktor gii¢ ihtiyacinin belirlenebilmesi i¢in, ¢ekilir ve asilir tip makinalarin
tarla kosullarindaki gili¢ gereksiniminin belirlenmesi gerekmektedir.

Makinanin ihtiyag duydugu ¢eki giici degerlerini belirlemek iizere ASAE
D497.4 numarali standartta yer alan 3.4. numarali esitlik kullanilmistir (American

Society of Agricultural Engineers, 2003).
D=F-|A+B(S)+C(S)Fv T 536 (3.4.)

3.4. numaral1 esitlikte;

D: Alet ¢eki giicii gereksinimi (kW)

F: Toprak yapisi diizeltme katsay1si

i: Hafif biinyeli topraklar icin Fs, orta agir biinyeli topraklar i¢in F,, agir
biinyeli topraklar i¢in F;

A, B, C: Aletlere 6zgii katsayilar (Cizelge 3.12)

S: Traktor ilerleme hizi (km/h)

W: Alet is genisligi (m veya ¢alisan organ sayisi)

T: Toprak isleme derinligi, temel toprak isleme aletleri i¢in cm, diger toprak

isleme aletleri ve ekim makinalari igin 1

Cizelge 3.12. Cekilir Tip Makinalarin Giiglerinin Belirlenmesinde Kullanilan
Katsayilar (American Society of Agricultural Engineers, 2003)

Is
Makina Genisligi A B C F, F, F;
Birimi

Ana Toprak Isleme
Aletleri
Dipkazan (dar ug ayak 26 | 0 | 1,8 1 |070]| 045
demiri) say1s1
Dipkazan (30 cm genis ayak 294 0 | 24| 1 |07 | 045
u¢ demiri) sayisi
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Cizelge 3.12. (Devami)

Is
Makina Genisligi A B C F, F, F;
Birimi

Kulakli Pulluk m 652 0 5,1 1 0,70 0,45
dci‘.éelllézggirgi‘;nlshg‘nde ayak sayist | 91 5.4 0 1 0,85 | 0,65
Cizel (7,5 cm
genisliginde kivrik ug ayak sayis1 107 6,3 0 1 0,85 0,65
demiri)
EI‘VZﬁL(ig jgnf‘fff)“shgmde ayaksayist | 123 | 73 | 0 1| 085 | 065
g}g:;\;?tor (birinci toprak m 390 19 0 | 0.85 0,65
E}gg;‘“’r (ikinci toprak m 206 | 112 | 0 1| 085 | 065
ggrsaeli ?;lsé‘;g‘; (birinci m 364 | 188 | 0 1 0,88 | 0,78
ggrsi ?;f;‘;:; (ikinci m 254 | 132 | 0 1| 088 | 078
I)ifrl:kkgllgrvna‘g’m (birinci | aksayist | 46 | 28 | 0 1| 085 | 065
E;grl:kki‘;llgrvfg’m (ikinci | oksayist | 32 | 19 | 0 1| 085 | o065
Ikincil Toprak isleme
Aletleri
Frezeli ara ¢apa makinasi m 600 0 0 1 1 1
Ag tirmik m 250 0 0 1 1 1
Digli tirmik m 600 0 0 1 1 1
Yayli tirmik m 2000 0 0 1 1 1
Doner tirmik m 600 0 0 1 1 1
Merdane m 2600 0 0 1 1 1
Tesviye kiiregi m 8000 0 0 1 1 1
Ekim Makinalari
Universal ekim makinasi
(tohum yatag1 sira sayist 500 0 0 1 1 1
hazirlanmuis, asilir tip)
Universal ekim makinas1
(tohum yatagi
hazirlanmuis, ¢ekilir tip, Sira sayist 900 0 0 ! ! !
sadece ekim)
Universal ekim makinasi
(tohum yatagi
hazrlanms, cekilir tip, sira sayist 1550 0 0 1 1 1
ekim, giibreleme)
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Cizelge 3.12. (Devami)

Is
Makina Genisligi A B C F, F, F;
Birimi

ggg\rlzlr(s?;l:z:;i;akm%l sira say1s1 1820 0 0 1 0,96 0,92
ill;if’nf;ls(lszgt‘jarl) sira sayist | 3400 0 0 1 0,94 | 0,82
Tahil ekim makinasi
(baski tekerlekli, 2,4 m ig sira say1s1 400 0 0 1 1 1
genisliginden kiigiik)
Tahil ekim makinasi
(baski tekerlekli, 2,4-3,7 sira sayisl 300 0 0 1 1 1
m is genigliginde)
Tahil ekim makinasi
(>3,7 m is genisligi) sira sayist 200 0 0 1 1 1
gg};ﬁ:ﬂﬁgﬁgggakmam sirasayist | 720 0 0 1 0,92 | 0,79
Pnomatik ekim makinasi sira sayist 3700 0 0 1 1 1

3.2.4.3. Kuyruk Milinden Hareketli Makinalarin Gii¢c Gereksinimlerinin

Belirlenmesi

Traktor gii¢ biiyiikliiglinliin belirlenmesi i¢in kuyruk milinden hareketini
alarak ¢alisan makinalarin da ihtiya¢ duydugu giiciin belirlenmesi gerekmektedir.

Kuyruk milinden hareketli makinalarin gii¢lerinin hesaplanmasinda ASAE
D496.2 numarali standartta yer alan 3.5. numaral esitlik kullanilmistir (American

Society of Agricultural Engineers, 2003).

P, =a+bw +cF (3.5)
Esitlik 3.5.’te;

Ppio: Makinanin ihtiyag duydugu giic (kW)

a, b, c: Makinaya iligkin katsayilar (ASAE D497.4)

w: Makinanin is genisligi (m)

F: Makina besleme orani (t/h) (yas baza gore)

Esitlikte belirtilen makinaya 6zgii a, b ve c katsayilar1 Cizelge 3.13’te

verilmigtir.
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Kuyruk milinden hareketini alarak c¢alisan makinalarin optimum ilerleme
hizlar1 ve tarla etkinlik degerleri ASAE D496.2 numarali standarda (American
Society of Agricultural Engineers, 2003) gore belirlenmistir (Cizelge 3.14.).

Cizelge 3.13. Kuyruk Milinden Hareketli Makinalarin Giiglerinin Belirlenmesinde
Kullanilan Katsayilar (American Society of Agricultural Engineers,

2003)
Makina a b c Aralik
(kW) | (kW/m) | (kKWh/t) (%)

Balya, ufak prizmatik 2,0 0 1,0 35
Balya, biiyiik prizmatik 4,0 0 1,3 35
Balya, biiyiik silindirik (degisken ¢apl) 4,0 0 1,1 50
Balya, biiyiik silindirik (sabit ¢apli) 2,5 0 1,8 50
Pancar hasat makinasi 0 4,2 0 50
Pancar bas kesme makinasi 0 7,3 0 30
Hasat makinasi, ufak dane 20 0 3,6 50
Hasat makinasi, misir 35 0 1,6 30
Pamuk toplama makinasi 0 9,3 0 20
Pamuk yolma makinasi 0 1,9 0 20
Yem karma makinasi 0 0 2.3 50
Yem iifleyici 0 0 0,9 20
Cayir bigme makinasi, dogrudan kesim 10 0 1,1 40
Yem hasat makinasi, misir silaji 6,0 0 3,3 40
Yem hasat makinasi, soldurulmus yem 6,0 0 4,0 40
Yem hasat makinasi, dogrudan kesim 6,0 0 5,7 40
Yem vagonu 0 0 0,3 40
Parcalayici karistirict 0 0 4,0 50
Ciftlik giibresi dagitma makinasi 0 0 0,2 50
Cayir bicme makinasi, parmakli 0 1,2 0 25
Cay1r bigme makinasi, diskli 0 5,0 0 30
Cayir bicme makinasi, carpmali tip 0 10,0 0 40
Kosullandiricili gayir bigme makinasi, 0 45 0 30
parmakli

Kosqlland1r1c111 cayir bigme makinasi, 0 8.0 0 30
diskli

Patates hasat makinasi 0 10,7 0 30
Patates tirmigi 0 5,1 0 30
Tirmik, yan 0 0,4 0 50
Tirmik, doner 0 2,0 0 50
Namlu yapma makinasi 0 1,5 0 50
Parcalayici, saman 5,0 0 8,4 50
Parcalayici, soldurulmus yem 5,0 0 3,8 50
Tirmik/namlu yapma, ufak dane 0 1,3 0 40
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Cizelge 3.14. Kuyruk Milinden Hareketini Alan Farkli Makinalara Ait Ilerleme
Hizlar1 ve Tarla Etkinlik Degerleri (American Society of Agricultural

Engineers, 2003)
ilerleme Hiz1 | Tipik Ilerleme | Tarla Etkinligi Tipik Tarla
Makina Arahg Hiz Arahg Etkinligi

(km/h) (km/h) (%) (%)
Misir Toplama Makinasi 3,0-6,5 4,0 60-75 65
Hasat s1 3,0-6,5 5,0 60-75 65
Bigme Makinasi 5,0-10,0 8,0 75-85 80
B}Qme Makinast (Doner 8.0-19,0 11,0 75.90 80
Tip)
Cay1ir Bicme Makinasi ) )
(Kosullandiricili) >,0-10,0 8,0 75-85 80
Cayir Bigme Makinasi
(Doner Tip, 8,0-19,0 11,0 75-90 80
Kosullandiricili)
Yan Tirmik 6,5-13,0 10,0 70-90 80
Prizmatik Balya Makinasi 4,0-10,0 6,5 60-85 75
Buyl_lk Prizmatik Balya 6.5-13,0 8.0 70-90 80
Makinasi
Buyl'lk Silindirik Balya 5.0-13.0 8.0 55.75 65
Makinasi
Silaj Makinasi 2,5-8,0 5,0 6-85 70
Seke.r Pancar1 Hasat 6.5-10,0 8.0 50-70 60
Makinasi
Patates Hasat Makinasi 2,5-6,5 4,0 55-70 60
Klmyasal Giibre Dagitma 8.0-16,0 11,0 60-80 70
Makinasi
Bumlu flaglama Makinasi 5,0-11,5 10,5 50-80 65
Havq Tastyicili Ilaglama 3.0-8.0 5.0 5570 60
Makinasi
Fasulye
Yolucu/Harmanlayict 6,5-11,5 8,0 70-90 80
Pancar Bas Kesme/Saman 6.5-11.5 8.0 70-90 30
Pargalama Makinalari

3.2.4.4. Cahsilabilir Giin Olasihklar

Caligilabilir giin sayisi, herhangi bir iiriine ait tarla isleminin belirlenen

donem igerisinde gergeklestirilebilme olasiligin1 belirten bir degerdir. Bu deger

toprak nem igerigi, yagis miktari, evapotranspirasyon ve drenaja gore degismektedir

(Isik, 1988).

3.2.4.1. numarali boliimdeki 3.2. numarali esitlikte yer alan calisilabilir giin

olasilig

degerinin makina is genisliginin, buna bagh

olarak makina gig

gereksiniminin dolayisi ile de traktdr gii¢ biiytlikliigiiniin dogru belirlenebilmesi i¢in

bilinmesi gerekmektedir.
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Calisilabilir giin olasiliklari; isletme kayitlar1 ve gozlemlere dayali yaklagim,
temel iklim verilerine dayali istatistiksel yaklasim ve toprak su biit¢esine dayal
yaklasim olarak 3 farkli yonteme gore belirlenmektedir (Sindir ve ark., 1997).

Tiirkiye’deki farklt tarimsal bolgeler igin toprak nemi modeline gore
belirlenmis olan c¢alisilabilir giin olasiligi degerleri, yazilima ait veri tabaninda
kullamlmistir  (Sindir ve ark., 1997). Bu degerler, Koy Hizmetleri Genel
Miidiirligii’ne bagl 10 farkli aragtirma enstitiisiinde 10 yillik iklimsel verilerin ve 2
yil boyunca farkli alet ve makinalar ile yapilan deneme sonuglarinin
degerlendirilmesi ile toprak {istii aletleri (giibreleme, ilaglama vb.) ve toprak isleme
aletleri (pulluk, diskli tirmik vb.) i¢in belirlenmistir. Gelistirilen yazilimda, Tarsus
Arastirma Enstitiisii’nde elde edilen degerler, Adana ili ve ¢evresini temsil edecek en
yakin degerler olarak kullanilmistir (Cizelge 3.15. ve 3.16.). Yazilimda gelistirilen
algoritmada ise % 80 olasilik diizeyine gore caligilabilir giin olasiligi degerleri

kullanilmustir.

Cizelge 3.15. Toprak Ustii Aletleri I¢in Calisilabilir Giin  Olasiliklar:
(Sind1r ve ark., 1997)

Dénem Olasilik Diizeyleri

Ortalama % 60 % 80 % 99
1. Martl Mart14 0,636 0,574 0,540 0,410
2. Martl5 Mart 31 0,688 0,596 0,543 0,347
3. Nisanl Nisan14 0,779 0,714 0,677 0,540
4, Nisanl5 Nisan30 0,906 0,863 0,838 0,745
5. Mayisl Mayis14 0,864 0,805 0,772 0,647
6. Mayis15 Mayis31 0,835 0,754 0,708 0,535
7. Haziranl Haziran14 0,986 0,973 0,966 0,939
8. Haziranl5 Haziran30 0,931 0,893 0,872 0,791
9. Temmuzl Temmuz14 0,979 0,965 0,957 0,929
10. Temmuzl15 Temuz31 1,000 1,000 1,000 1,000
11. Agustos1 Agustos14 1,000 1,000 1,000 1,000
12. Agustos15 Agustos31 1,000 1,000 1,000 1,000
13. Eyliill Eyliil14 0,993 0,987 0,983 0,970
14. Eyliil15 Eyliil30 0,994 0,988 0,985 0,973
15. Ekim1 Ekim14 0,929 0,899 0,882 0,819
16. Ekim15 Ekim31 0,882 0,846 0,825 0,749
17. Kasiml Kasim14 0,786 0,731 0,700 0,584
18. Kasim15 Kasim30 0,863 0,799 0,764 0,630
19. Aralik1 Aralik14 0,764 0,697 0,659 0,517
20. Aralik15 Aralik31 0,624 0,558 0,521 0,383
21. Ocakl1 Ocak14 0,621 0,528 0,476 0,279
22. Ocak15 Ocak31 0,835 0,781 0,750 0,634
23. Subatl Subat14 0,643 0,554 0,503 0,315
24. Subatl5 Subat29 0,600 0,521 0,476 0,308
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Cizelge 3.16. Toprak Isleme Aletleri Igin Calisilabilir Giin Olasiliklar:
(Sindir, Evcim, Soganci, 1997)

Dénem Olasilik Diizeyleri

Ortalama % 60 % 80 % 99
1. Martl Mart14 0,071 0,042 0,025 0,000
2. Mart15 Mart 31 0,106 0,049 0,017 0,000
3. Nisanl Nisanl4 0,257 0,166 0,114 0,000
4. Nisanl5 Nisan30 0,425 0,307 0,240 0,000
5. Mayisl Mayis14 0,550 0,438 0,374 0,138
6. Mayis15 Mayis31 0,600 0,478 0,409 0,152
7. Haziranl Haziran14 0,850 0,770 0,725 0,555
8. Haziranl5 Haziran30 0,913 0,858 0,828 0,713
9. Temmuzl Temmuz14 0,900 0,812 0,762 0,575
10. Temmuzl15 Temuz31 1,000 1,000 1,000 1,000
11. Agustos] Agustos14 1,000 1,000 1,000 1,000
12. Agustos15 Agustos31 1,000 1,000 1,000 1,000
13. Eyliill Eyliil14 1,000 1,000 1,000 1,000
14. Eyliill5 Eyliil30 1,000 1,000 1,000 1,000
15. Ekiml Ekim14 0,993 0,987 0,983 0,970
16. Ekim15 Ekim31 0,776 0,676 0,619 0,406
17. Kasiml Kasim14 0,636 0,536 0,479 0,267
18. Kasiml15 Kasim30 0,512 0,369 0,287 0,000
19. Aralik1 Aralik14 0,314 0,203 0,140 0,000
20. Aralik15 Aralik31 0,147 0,077 0,037 0,000
21. Ocakl1 Ocak14 0,143 0,083 0,049 0,000
22. Ocak15 Ocak31 0,300 0,197 0,139 0,000
23. Subatl Subatl14 0,257 0,137 0,069 0,000
24. Subatl5 Subat29 0,373 0,238 0,162 0,000

3.2.4.5. Nebraska Traktor Test Laboratuvari ve OECD Traktor Test Sonuclar:

Gelistirilen yazilimda segilebilecek traktér marka ve modellerine iligskin veri
tabani, Nebraska Traktor Test Laboratuvari ve OECD’nin farklt marka ve model
traktorler i¢in yayinlamig oldugu test raporlarindan yararlanilarak olusturulmustur.

Nebraska Traktor Test Laboratuvart ve OECD tarafindan yapilan traktor
testleri “Kod 2-Tarim ve Orman Traktor Performansi Testi” isimli (Code 2-OECD
Standard Code For The Official Testing of Agricultural and Forestry Tractor
Performance) standarda gore gerceklestirilmektedir.

Test raporu sonuglart temel olarak kuyruk mili performansi, ¢eki giicii
performanst ve 3 nokta aski sistemi performansi olmak iizere 3 ana grup altinda
toplanmastir.

Traktor test raporlarinda yer alan giic degerleri, motor krank milinin farklh
devirlerinde kuyruk milinden olgiilen giic degerleri olarak yer almaktadir. Bu

durumda motor volaninda elde edilen giliciin kuyruk miline gelene dek hareket
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aktarim sisteminde bulunan elemanlardaki kayiplar ihmal edilmis bir giic
siiflandirmas1 yapilmis olur. Kuyruk milinde olgiilen bu giic degerine esdeger
kuyruk mili giicii denir. Kuyruk mili performans sonuglarinda maksimum giig,
nominal gii¢, standart kuyruk mili devrindeki gii¢ ve farkli motor devirlerindeki giic
degerleri yer almaktadir (Cizelge 3.17.).

Ceki giicli performans sonuglar1 ise nominal motor devrinde elde edilen gii¢
ile nominal motor devrinde elde edilen ¢eki giliciinin % 75’1 ve

% 50’sinde elde edilen gii¢ sonuglarini icermektedir (Cizelge 3.18.).

Cizelge 3.17. Nebraska Traktor Test Laboratuvari, Kuyruk Mili Giicii Test Sonuglari

KUYRUK MILi PERFORMANSI
Gie Krank Devri Gal/h 1b/hp.hr Ortalamg
BG ] Atmosferik
(kW) min (L/h) (kg/kW.h) Kosullar
EN YUKSEK GUC VE YAKIT TUKETIMI
Nominal Motor Devri-(Kuyruk Mili Devri-1010 min™)
172,13 2201 10,11 0,411 17,03
(128,36) (38,27) (0,250) (3,35
En Yiiksek Gii¢ (2 saat)
199,71 1900 10,49 0,367 19,05
(148,93) (39,69) (0,223) (3,75)
DEGISKEN GUC VE YAKIT TUKETIiMi
172,13 2201 10,11 0,411 17,03 Hava
(128,36) (38,27) (0,250) (3,35) Sicaklig
149,91 9957 9,22 0,430 16,26 76 °F (24 °C)
(111,79) (34,91) (0,262) (3,20)
112,87 9267 7,68 0,476 14,70 Bagil Nem
(84,17) (29,06) (0,289) (2,90)
75,54 9975 6,05 0,560 12,49 %31
(56,33) (22,89) (0,341) (2,46)
37,90 2986 4,42 0,815 8,58 Basing
(28,26) (16,72) (0,496) (1,69)
2,00 2705 2,96 10,325 0,68 28,84” Hg
(1,50) (11,20) (6,280) (0,13) (97,66 kPa)
En Yiiksek Tork —372.2. 1b.-ft.(504.7 Nm) 1154 min™
En Yiiksek Tork Artisi - %55.0
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Cizelge 3.18. Nebraska Traktor Test Laboratuvari, Ceki Giicii Test Sonuglari

Ceki Giicii Performansi
(Ek Agirliksiz — Cift Ceker Etkin)
Yakit Tiiketim Karakteristikleri

Giic Ceki . Hiz Kra.n.k L. Yakit Tiiketimi Slcal{hk °F B.asmg:

Kuvveti Mili | Patinaj ©0) inch

(fg,) Ibs (;nn?/lll.) Devei | % | Ib/hp.hr | HP.hr/gal | o . Hg
(kN) rpm (kg/kW.h) | (kW.h/L) | SOBuk | Kuru | pq)
En Yiiksek Gii¢ — 8. Vites
148,45 11560 4,82 2200 3.96 0,480 14,58 187 68 28,74
(110,70) | (51,42) | (7,75) i (0,292) (2,87) (86) (20) | (97,33)
Maksimum Giicte %75 Ceki Kuvveti — 8. Vites
116,11 8704 5,00 2261 281 0,537 13,03 185 75 28,69
(86,59) | (38,72) | (8,05 ’ (0,327) (2,57) (85) 24) | (97,16)
Maksimum Giicte %50 Ceki Kuvveti — 8. Vites
78,55 5797 5,08 2271 175 0,635 11,01 181 76 28,68
(58,57) | (25,78) | (8,18) i (0,386) (2,17) (83) 24) | (97,12)
Diisiik Motor Devrindeki %75 Ceki Kuvveti — 10. Vites
116,24 8686 5,02 1703 281 0,458 15,26 187 75 28,69
(86,68) | (38,64) | (8,08) > (0,279) (3,01) (86) 24) | (97,16)
Diisiik Motor Devrindeki %50 Ceki Kuvveti — 10. Vites

78,50 5793 5,08 1706 181 0,513 13,64 181 77 28,67
(58,54) | (25,77) | (8,18) i (0,312) (2,69) (83) (25) | (97,08)

Gelistirilen yazilimin veri tabaninda, belirtilen 300 farkli marka ve modeldeki
traktore ait test sonuclari yer almaktadir. Bu veriler traktér marka ve modeli, ¢eki tipi
(tek c¢eker, ¢ift ¢eker), nominal motor devrindeki kuyruk mili giicii, en yiiksek motor
devrindeki kuyruk mili giicli, farkli yiiklenme oranlarindaki ¢eki giicii degerleri,
statik 6n ve arka aks agirliklari, 6n ve arka lastik boyutlar ile ¢eki giicii performans

sonuglarindan hesaplanan gii¢ aktarim etkinligidir (power delivery efficiency-PDE).

3.2.4.6. Gii¢ Aktarim Etkinliginin Traktor Seciminde Kullanimi

Litereatiirde bulunan traktor giicii se¢imi ic¢in gelistirilmis karar destek sistem
yazilimlarinin aksine, bu c¢alisma “giic aktarim etkinligi” degerinin kullanimi
acisindan farklilik tagimaktadir.

Glig aktarim etkinligi, motor giiciiniin ¢eki giicline oran1 ya da motorda
tiretilen giliciin hangi oranda c¢eki giicline dontstlrildiigini belirtmek igin
kullanilmaktadir. Diger bir ifade ile gii¢ aktarim etkinligi, esdeger kuyruk mili
giicliniin traktdre bagli makinanin ¢ekilebilmesi i¢in gerekli olan giice oranini ifade
etmektedir (Zoz ve ark., 2002). Gli¢ aktarim etkinligi traktoriin tahrik edildigi eleman

olan lastikler ile zemin arasindaki kaybini ifade eden ¢eki etkinligi degeri dikkate
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alarak ceki giliciinii hesaplamaktadir. Hesaplanan bu degerden yola ¢ikarak test
raporlarinda traktor giiciinii ifade eden “esdeger kuyruk mili giici” degeri hesaplanir.
“Esdeger kuyruk mili giicii”, traktor lizerinde yer alan i¢ten yanmali motorun farkl
krank mili devrinde kuyruk milinde Olgiilen giic degerini ifade etmektedir.
Traktorlerde motor volan giicii yerine esdeger kuyruk mili giicli degerinin kullanimi
ile volanda elde edilen giiciin hareket iletim sistemi ve hidrolik sistemlerde
karsilagtigt kayiplar ihmal edilmis olmaktadir. Bu sayede traktorler arasindaki
yapisal farkliliklarin etkileri giic karsilastirmasi agisindan elimine edilmektedir. Giig

aktarim etkinligi 3.6. ve 3.7. numarali esitlik kullanilarak hesaplanmaktadir.

Aks GiiciixCeki Etkinligi

Gilc Aktarim Etkinligi=
¢ g Esdeger Kuyruk Mili Giicii

(3.6.)

. ETIT Ceki Giicii
Giig Aktarim Etkll’lllgl— Esdeger Kuyruk Mili Giicii (3 7)

Zoz ve ark. (2002), her traktér modeline ait gii¢ aktarim etkinligini
bulabilmek icin Nebraska Test Raporlar1 ve OECD test raporlarinin
kullanilabilecegini aciklamislardir. Farkli motor devirlerine karsilik elde edilen
kuyruk mili giicii degerlerinin grafiksel olarak incelenmesi ve dlgiilen degerlerden
yola ¢ikilarak yapilan regresyon analizi ile elde edilen esitlikten, farkli ¢eki giiciine
denk gelen esdeger kuyruk mili giicii degeri hesaplanabilmektedir. Sonucta, ¢eki
giiciiniin esdeger kuyruk mili giicline bolinmesi ile giic aktarim etkinligi
hesaplanmaktadir. Traktor test raporlarinda verilen degerler gii¢ aktarim etkinliginin
bulunabilmesi i¢in 6nemli bir kaynak olusturmaktadir.

Sekil 3.12.’de gii¢ aktarim etkinligi degerini belirlemek iizere New Holland
marka TM 140 model traktoriin OECD tarafindan hazirlanan test raporundaki kuyruk
mili deney verilerinden elde edilen motor devri-kuyruk mili giicii iliski grafigi yer
almaktadir. Grafikteki egrinin 2. dereceden polinomiyal bir egri oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 3.12. New Holland marka TM140 model traktdre iliskin motor devri-gii¢
iligkisi
Yapilan regresyon analizi sonucunda, R® degeri 0,97 olan Sekil

3.13.’teki egriye ait esitlik elde edilmistir.
y=-100,56+0,206x-5,5 . 10~x (3.8))

Esitlik 3.8.’de;
y: Motor giicii (kW)

x: Motor devri (min™")’dir.

Ayni traktor i¢in Nebraska Test Laboratuvari’nda gercgeklestirilen ¢eki giicti
performans sonuglar1 da Cizelge 3.19.’da verilmistir. Bu c¢izelgede belirtilen farkl
yiiklenme oranlarina iliskin motor devir degerleri belirlenen esitlikte yerine
konuldugunda, o yiiklenme degerine denk gelen esdeger kuyruk mili giicli degeri

hesaplanabilmektedir.
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Cizelge 3.19. New Holland Marka TM140 Model Traktdre Iliskin Ceki Giicii Test
Sonucu Tablosu

Ceki Giicii Performansi
(Ek Agirliksiz — Cift Ceker Etkin)
Yakiat Tiiketim Karakteristikleri

.. Ceki Krank U Sicakhik °F Basing

Gie | wuwveti | T2 | Mili | Patinaj Yalat Tiketimi °C) inch

11{1‘)1; s | " p,llll Devei | % | Ib/hp.hr | HP.hr/gal | o . Hg
W ayy | ED (kg/kW.h) | (cW.h/L) | SOEuk | Kuru | qpg)

En Yiiksek Gii¢ — 8. Vites

101,2 7485 5,07 2199 33 0,541 12,97 198 50 30,1

(75,5) (33,3) (8,16) ’ (0,329) (2,55) (92) (10) | (101,9)
Maksimum Giicte % 75 Ceki Kuvveti — 8. Vites

81,1 5630 5,40 2325 26 0,593 11,83 201 64 30,1

(60,5) (25,1) (8,69) i (0,361) (2,33) (94) (18) | (101,9)
Maksimum Giicte % 50 Ceki Kuvveti — 8. Vites

54,8 3755 5,47 2341 1 0,704 9,97 201 66 30,1

(40,9) (16,7) (8,81) 9 (0,428) (1,96) %94) (19 | (101,9)
Diigiik Motor Devrindeki % 75 Ceki Kuvveti — 10. Vites

81,1 5645 5,39 1933 26 0,524 13,40 203 66 30,1

(60,5) (25,1) (8,68) i (0,319) (2,64) (95) (19) | (101,9)
Diisiik Motor Devrindeki % 50 Ceki Kuvveti — 10. Vites

54,7 3750 5,47 1946 1.9 0,600 11,70 199 66 30,1

(40,8) (16,7) (8,81) > (0,365) (2,31) (93) (19 | (101,9)

Gelistirilen polinomiyal denklemden yola ¢ikilarak hesaplanmis gii¢ aktarim

etkinligi degerleri Cizelge 3.20.’de yer almaktadir. Traktor gili¢ se¢imi agisindan en

yiiksek c¢eki giicii ihtiyacina sahip olan makina belirlendikten sonra, ¢eki giiciiniin

gli¢ aktarim etkinligine boliinmesi ile segilecek traktoriin esdeger kuyruk mili giicii

degeri hesaplanabilmektedir. Sonu¢ eger nominal gii¢ degerinden biiyiikse dikkate

alman traktor se¢ilmeden elimine edilmekte, aksi takdirde bu traktdr secilebilir

duruma gelmektedir.

Cizelge 3.20. New Holland Marka TM 140 Model Traktére iliskin Ceki Giicii
Aktarim Etkinligi Degerleri

. . : Hesaplanan Gii¢c Aktarim
ot | et | oo | g | YO0 | ki | B
&W) | &Ny | kmm) | mint) | PP | (kekWh) g{‘;ﬁ,‘)‘ (ce Lﬁﬁ?.ﬁcﬁ)y r
755 | 333 8.16 2199 33 0.3239 85.29084 0.8852
60.5 | 25.1 8.69 2325 2.6 0.361 79.69141 0.7592
40.9 16.7 8.81 2341 1.9 0.428 78.85435 0.5187
60.5 | 25.1 8.68 1933 2.6 0.319 91.32838 0.6624
40.8 16.7 8.81 1946 1.9 0.365 91.21574 0.4473
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Ceki giicii performansina ait yapilan deneyler beton zemin kosullarinda
gergeklestirildiginden, 3.7. numarali esitlikte traktor tarafindan cekilecek makinanin
ihtiya¢ duydugu ceki giicii degeri kullanilarak hesaplanan esdeger kuyruk mili giicii
degeri beton zemin kosullarin1 yansitmaktadir. Bu amagcla, traktoriin kullanilacagi
isletmenin toprak kosullar1 da goz 6niinde bulundurularak hesaplanan degerin gercek
kosullara uyumu saglanmalidir. Bu uyumu saglamak i¢in 3.6. numarali esitlikte yer
alan ceki etkinligi degerinin makinanin kullanilacag1 gergek tarla kosuluna uygun
ceki etkinligi degeri ile degistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla yazilim
gelistirilirken ASAE’nin D497.4 FEBO3 numarali standardinda verilen farkli toprak
kosullar1 ve traktdr cekis Ozelligine ait ¢eki etkinlik katsayilar1 kullanilmistir

(Cizelge 3.21.).

Cizelge 3.21. ASAE D497.4 FEBO3 Standardina Gore Farkli Cekis Sistemine Sahip
Traktorlerin Farkli Zemin Kosullarindaki Traktif Etkinlik Katsayilar:
(American Society of Agricultural Engineers, 2003)

Trak’{:‘(i);iCekl Beton Zemin Sert Zemin islenmis Toprak | Yumusak Toprak
Tek Ceker 0,87 0,72 0,67 0,55
Mekanik Cift 0,87 0,77 0,73 0,65
Ceker
Cift Ceker 0,88 0,78 0,75 0,70
Paletli 0,88 0,82 0,80 0,78

Traktorlin ¢eki tipi dikkate alinarak en yiiksek ¢eki giicliniin, 6ncelikle beton
zemindeki traktif etkinlik katsayisina boliinmesi ve gercek arazi kosuluna ait traktif
etkinlik katsayist ile carpilmasi ile gercek kosullarda gerekli giic ihtiyaci

belirlenmektedir.
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3.2.4.7. Veri Tabanlari

Gelistirilen yazilim i¢in temel verilerin bulundugu 2 adet ana veri tabani ve

bu veri tabanlarina ait tablolar hazirlanmistir (Sekil 3.13.).

Veritabanlari

secim

area
imphizetkinlik
implements
olasilik80
ptoimplements
tire

tractor
uretimdonem
user
user_aletler
user_traktorler

Sekil 3.13. Gelistirilen yazilim i¢in hazirlanan veri tabani tablolar

“secim” Veritabani

aletlertr

cayirbicme
cizel
dik_rotovator
diskaro

ekim

freze
kultivator
prizmatik_balya
pulluk
sap_parcalama
silindirik_balya
sirt_yapma
tesviye

“area” tablosu: Bu tabloda kullanicilara ait iirettigi iiriin, alan biiytkligi ve

arazi tipine iligkin bilgiler yer almaktadir (Sekil 3.14.).

id
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

userid

|25 B 5 D S T I S R N S N T 6 I ]

2%

urun  alan
misir 1000
soya 50
soya 100
soya 200
soya 300
soya 400
soya 500
soya 1000
bugday 50
bugday 100

Sekil 3.14. “area” tablosuna iligkin ekran goriintiisii

70

toprak
agir
aqgir
agir
aqgir
agir
agir
agir
aqgir
agir
agir
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“imphizetkinlik” tablosu: Bu tabloda farkli makinalara iliskin c¢alisma
etkinligi ve ilerleme hizlar ile birlikte, makinanin toprak altinda ya da {istlinde

calistigina iliskin bilgi yer almaktadir (Sekil 3.15.).

id makina tipik_hiz tipik_etkinlik tip
1 pulluk 7.0 85 alt
2 cizel 8.0 85 alt
3 kaltivator 11.0 85 ust
4 tandem_diskaro 10.0 80 ust
5 goble_diskaro 7.0 85 ust
6 timik 11.0 85 alt
7 freze 5.0 85 alt
8 tek_dane_ekim_makinasi 8.0 70 alt

Sekil 3.15. “imphizetkinlik” tablosuna ait ekran goriintiisii

“implements” tablosu: Bu tabloda ASAE’ nin D497.4 numarali standardinda
belirtilen farkli makinalarin ¢eki giiclerinin belirlenmesinde kullanilan katsayilar yer

almaktadir (Sekil 3.16.).

implement_id implement_name tip width_units min_etkinlik max_etkinlik tipik_etkinlik min_hiz max_hiz tipik_hiz speed mp1 mp2 mp3 sp1 sp2

1 dipkazan alt  alet sayis T0 20 85 0.0 0.0 8.00 200 22600 000 1.80 1.00 070
2 Dipkazen(30om ait skt sayisi 0 0 0 00 0.0 0.00 3.00 20400 000 240 100 Q.70
kanath)
3 puliuk at m 70 20 85 50 10.0 508 0.00 65200 000 510 100 070
4 cizel st alet sayis 70 0 85 8.5 10.5 5.00 0.00 9100 540 000 1.00 085
5 Coel (7.5-350m alt  alst sayis 70 @0 85 85 10.5 8.00 0.00 10700 830 000 100 085
genis ug demirli)
6 Cizel (10om alt  alet sayisi 70 o0 85 85 10.5 8.00 000 12300 7.30 000 100 085
Kivnk-genis ug
demirii)
7 kultivator at m 70 20 85 80 13.0 11.00 0.00 4600 280 000 1.00 085
8 Kitivetdr (ikincl st m 0 80 25 8.0 13.0 11.00 000 27300 1330 000 100 085
toprak igleme)
@ diskarotandem ust m 70 ed 80 85 1.0 7.00 0.00 300.00 1800 000 1.00 088
10 Diskaro (Tendem, wust m T0 20 80 8.5 11.0 10.00 0.00 210.00 11.20 000 1.00 088
ikincil toprak
igleme)
11 diskaro-ofset ust m 70 20 85 55 10.0 7.00 0.00 35400 1820 000 1.00 088
12 Diskaro (Ofset,  ust m 70 w0 85 55 100 7.00 000 25400 1320 000 1.00 088
ikincil toprak
igleme)
13 Disk Bataryas: ust m 0 0 0 00 0.0 0.00 0.00 12400 640 000 100 0388
(Tekii, Birincil
Toprak I§ieﬂ‘\e!

Sekil 3.16. “implements” tablosuna ait ekran goriintiisii

“olasilik80 tablosu: Bu tabloda tilkemizi temsil eden 10 farkli il merkezine
iliskin % 80 olasilik diizeyindeki calisilabilir giin olasiliklar1 verileri yer almaktadir

(Sekil 3.17.) (Sind1r ve ark., 1997).
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Sekil 3.17. “olasilik80” tablosuna ait ekran goriintiisii

O W ~NO;E RN S

Pl e
© 0 ~N O O e WN =0

20

il
ANKARA
ANKARA
TARSUS
TARSUS
MENEMEN
MENEMEN
ESKiSEHiR
ESKISEHIR
KONYA
KONYA
TOKAT
TOKAT
SAMSUN
SAMSUN
SANLIURFA
SANLIURFA
ERZURUM
ERZURUM
KIRKLARELI
KIRKLARELI

alet
ust
alt
ust
alt
ust
alt
ust
alt
ust
alt
ust
alt
ust

ust
alt

don1
0484
0.139
0.540
0.025
0.704
0.024
0.416
0
0572
034
0611
0.042
0.24
0
0573
0.009
0.003
0.003
0.303
1]

don2
0.789
0.671
0.543
0.017
0.794
0.155
0.739
0
0.85
0.505
0.862
0.201
0.249
0
0.722
0.247
0.109
0.191
0.386
0

don3
0.903
0.938
0.677
0.114
0.791
0.153
0.841
0.058
0.924
0.786
0.913
0.251
0.437
1]
0.89
0.26
0.406
0577
0.464
0.045

don4
0.840
0.900
0.838
0.24
0.811
0.161
0.842
0.107
0.901
0.668
0.839
0.353
0.249
0
0.963
0.596
0.449
0.8
0.614
0.004

don5
0.941
0.973
0.772
0.374
0.924
0.421
0.973
0.253
0.95

0.728
0.878
0.286
0.459

0918
0.759
0.401
0.565
0.57

0.012

doné
0.907
0.965
0.708
0.409
0977
0.661
0.946
0.399
091

0.628
0.873
0.365
0.445

0.986

0427
0.496
0.665
0.131

don7
0.876
0.963
0.966
0.725
0.957
0.816
0.963
0.293
0.966
0938
0.89

0.571
0592
0.024

0.4384
0.746
0.801
0.164

“ptoimplements” tablosu: Bu tabloda kuyruk milinden hareketini alarak

calisgan makinalarin giic gereksinimlerini belirlemek {iizere ASAE’nin D497.2

numarali standardinda belirtilmis katsayilara iligkin veriler yer almaktadir (Sekil

3.18.).

-t el -
- O ®© 0 ~NO s WwN s B

Py
oW N

15
16

Sekil 3.18. “ptoimplements” tablosuna ait ekran goriintiisii

ad

Ufak Prizmatik Balya Mak.
Biyuk Prizmatik Balya Mak.

Buyuk Silindirik Balya Mak. (Degisken Capli)

Buyuk Silindirik Balya Mak. (Sabit Capli)
Pancar Hasat Mak.
Pancar Bag Kesme Mak.

Tahil Hasat Mak. (Kuclk Dane)

Misir Hasat Mak.
Pamuk Toplayici
Pamuk Sryirnici

Rasyon Karigtirma Mak.

Yem Ufleme Mak.

Cayir Bicme Mak.(Ufleyicili)

Misir Silaj Mak.

Soldurulmus Yem Hasat Mak.
Yem Bitkisi Hasat Mak.

a
2.00
4.00
4.00
250
0.00
0.00
20.00
35.00
0.00
0.00
0.00
0.00
10.00
6.00
6.00
6.00

b
0.00
0.00
0.00
0.00
4.20
7.30
0.00
0.00
9.30
1.90
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

c
1.00
1.30
1.10
1.80
0.00
0.00
3.60
1.60
0.00
0.00
230
0.90
1.10
3.30
4.00
5.70

d
270
5.40
540
3.40
0.00
0.00
26.80
46.90
0.00
0.00
0.00
0.00
13.40
8.00
8.00
8.00

aralik
a5
35
50
50
50
30
50
30
20
20
50
20
40
40
40
40

tipik_hiz tipik_etkinlik
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

OO0 000000000 00O OO0

“tractor” tablosu: Bu tabloda farkli marka ve model traktorlerin Nebraska

Traktor Test Laboratuvari, OECD ve TAMTEST tarafindan yayinlanmis test
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raporlarma iligkin veriler ile birlikte bu test raporlar1 kullanilarak iiretilen gii¢

aktarim etkinligi degerleri yer almaktadir (Sekil 3.19.).

tractor_id tractor_brand tractor_model drivetype stdptopower nomengpow maxdbpowatmaxslip speedatmaxslip maxslip specfuelco

1 NewHolland T7.170 4WD 9250 87.80 68.40 460 15.0 0.316
4 NewHolland T7.185 4WD 103.00 96.10 69.80 4.30 135 0.313
5 NewHolland T7.200 4WD 115.10 110.30 654.40 4.00 15.0 0323
6 NewHolland T7.210 4WD 114.70 110.80 76.30 440 15.0 0.362
7 NewHolland T7.220 4WD 127.40 112.50 99.90 470 147 0.282
8 NewHolland T7.235 4WD 138.00 123.40 98.90 481 15.0 0.293
9 NewHolland T7.250 4WD 148.00 132.00 93.00 4569 15.0 0.302
10 New Holland  T7.260 4WD 156.00 142.90 115.10 5.70 143 0.280
11 New Holland T7.270AC 4WD 160.00 146.10 99.30 4.40 148 0.339
12 NewHolland T8.275 4WD 174,46 148.29 110.59 414 136 0.316
13 New Holland  T8.300 4WD 205.69 164.04 127.56 466 139 0.307
14 New Holland  T8.330 4WD 22438 185.26 136.87 472 141 0.309
15 New Holland T8.360 4WD 23543 202.42 154,57 5.09 9.0 0.288
16 New Holland T8.390 4WD 247.87 218.96 163.52 493 116 0.296
2 NewHolland T9.390 4WD 22045 22945 999.99 4.05 140 0292
17 New Holland  T9.505 4WD 325.62 304.02 251.60 5.20 103 0.289

Sekil 3.19. “tractor” tablosuna ait ekran goriintiisii

“uretimdonem” tablosu: Bu tablo iilkemizde iiretimi gergeklestirilen tarim
tiriinlerinin farkli il ve donemlere gore iiretim asamalarinda kullanilan makina

bilgilerini icermektedir (Sekil 3.20.).

id  drin il 1 23 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 pamuk adana Toprak gleme: Sit Ekim: Ekim Ekim: Ekim Toprak isleme: Pulluk,
Yapma Makinasi Makinasi cizel, diskaro
2 misir  adana Ekim: Hassas ekim Toprak Igleme: Pulluk,
makinasi cizel, diskaro
3 budday adana Toprak Igleme: Pulluk, Ekim: Hububat Ekim: Hububat
gizal, diskaro ekim makinas ekim makinasi

Sékii 3.20. “uretimdonem” tablosuna ait ekran goriintiisli

“user” tablosu: Bu tablo sisteme kayithi kullanicilarin kullanici id’si, adi,
soyadi, kullanic1 adi, sifre, adres ve e-posta bilgilerini icermektedir.
“user_aletler” tablosu: Bu tablo sisteme kayitli kullanicilarin igletmeleri i¢in

se¢mis oldugu makina ve traktorlere iliskin bilgileri icermektedir (Sekil 3.21.).
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id wuser_id alet_adi alet_id traktor_id alanid alanid2 alanid3 alanidd gun saat traktor_sayi

483 2 pulluk 40 23 141 0 0 0 0 0 0
LIl 2 pulluk 33 74 141 0 0 0 0 0 0
485 2 cizel 31 63 141 0 0 0 0 0 0
405 2 diskaro 28 NULL 141 0 0 0 0 0 0
458 2 pulluk 351 NULL 132 0 0 0 0 0 0
457 2 cizel 17 NULL 132 0 0 0 0 0 0
458 2 diskaro ) NULL 132 0 0 0 0 0 0
535 2 puliuk 40 23 140 0 0 0 0 0 0
480 2 cizel 31 63 140 0 0 0 0 0 0
&3 2 diskaro 10 NULL 140 0 0 0 0 0 0
538 2 pulluk 1" 52 150 0 0 0 0 0 0
538 2 cizel A 83 147 0 0 0 0 0 0
482 2 diskaro 2 NULL 147 0 0 0 0 0 0
487 2 pulluk 38 228 142 0 0 0 0 0 0
473 2 pulluk 40 2 147 0 0 0 0 0 0
474 2 pulluk 40 23 147 0 0 0 0 0 0
485 2 pulluk 75 80 144 0 0 0 0 0 Q

Sekil 3.21. “user_aletler” tablosuna ait ekran goriintiisii

“user_traktorler” tablosu: Bu tablo sistemde kayitli kullanicilarin se¢mis
oldugu traktorler ve bu traktorlerin eslestirilmis oldugu makinalara iliskin bilgileri

icermektedir (Sekil 3.22.).

id user_id traktor_id alanid alet_id id_useraletler

1052 2 79 149 10 517
1051 2 80 149 75 501
1050 2 23 149 40 507
1049 2 53 149 50 526
1056 2 74 149 33 879
1058 2 28 149 4 520
1059 2 63 149 31 521
1048 2 224 149 21 519
1055 2 80 149 75 500
1042 2 64 144 6 498
1057 2 23 149 40 881
1037 2 80 144 75 485

Sekil 3.22. “user_traktorler” tablosuna ait ekran goriintiisii

“aletlertr” isimli veri tabani iilkemizde satisa sunulmus farkli makinalarin
teknik 6zellikleri ile bu makinalara ait firmalar tarafindan onerilen en diisiik ve en
yiiksek traktor glic gereksinimi verilerini igermektedir. Bu veri tabaninda yer alan
makinalara iligkin tablolar ara ¢apa, cayir bicme makinalari, ¢izel, dik rotovatdr,

dipkazan, diskaro, ekim makinasi, toprak frezesi, kiiltivator, prizmatik balya
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makinasi, pulluk, sap parcalama makinasi, silindirik balya makinasi, sirt yapma,

tapan, tarla piilverizatorii ve tesviye kiiregi olarak gruplandirilmistir.

3.2.4.8. Algoritmalar

3.2.4.8.(1). Makina Is Genisligi Hesaplamasi

Yazilimda her iirtin deseni i¢in ayr1 makina parki olusturmaya ve secgilen
makinalarin farkl: lirtin desenlerinde de kullanilmasina olanak saglanmistir.

Makina park1 olusturabilmek i¢in ilgili iiriin deseni secildikten sonra, yazilim
iiriin deseni veri tabanina ulasarak ilgili kullaniciya ait iirtin adi, bu {irliniin
yetistirildigi alan biiylikliigli ve toprak tipine iliskin bilgiyi ekrana getirmektedir.
Kullanicinin bulundugu ile ait bilgi dogrultusunda ilgili {iriin i¢in tarla islemleri
donemlere gore gosterilmekte, lireticinin yetistirdigi diger iiriinler ile makina parki
olusturdugu triinler arasindaki islem ¢akismalar1 da gosterilmektedir. Boylelikle ayni
donemde kullanilacak ayni tip makinalar i¢in yedekli makina se¢imi saglanmistir.

Makina se¢im sayfasinda, makina tipi, iiretimin yapildig: il ve kullanilacagi
donem secildikten sonra, yazilim secilen doneme bagl olarak c¢alisilabilir giin
olasiligr degerini veri tabanindan cagirarak gostermektedir. Ardindan, segilen
makinaya bagi olarak veri tabanindan tarla etkinligi ve ilerleme hizi degerleri
otomatik olarak ekrana getirmektedir. Yazilim, ekrana gelen bu degerlerin
kullanicinin manuel olarak girilmesine olanak saglayacak sekilde hazirlanmistir.
Kullanic1 segilen makina ile iligkili olarak tarla isleminin minimum ve maksimum
tamamlanacagi glin sayist ve giin basina calisabilecegi minimum ve maksimum
calisma saatini girmektedir. Tiim degerler girildikten sonra “Hesapla” butonuna
basildiginda, yazilim kullaniciy1 segilebilecek minimum is genislikleri tablosuna
yonlendirilmektedir (Sekil 3.23.). Makina is genisligini hesaplamak tizere gelistirilen

algoritma Sekil 3.24.’te verilmistir.
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Makine Secilecek Uriin Deseni

Criin Alan Toprak
Pamuk 500 Agr

Adana Yoresi it;in Onerilen Cahsma Takvimi

Islem | Alet | Ay
Toprak Isleme[Pulluk [[Ekmm 15-30
Toprak Isleme|[Cizel |[Eim 15-30
[Toprak Isleme|[Diskaro [Elam 15-30
Toprak I5lemef/Sut Yapma [[Subat-Mart
' [Ekim Makinasy [Nisan 15-30; Mayis 1-15
[Hasat [Pamulc Hasat Malaasif[A gustos 15-30

Cakisan Uretim Donemleri

11 |[ Uriin |Pulluk[Dipkazan|Cizel[Kiiltivatgij[Rotovatér[Diskaro[Sut Yapma|[Sap Parcalama|Ekim[Silaj

[Adand Miszr [ 0 17 17 0 0 N o 14 I

Adand[Pamuk] 15 16 [ o il | 0 4]0
Adang[Bugday| 16 o I o 0 [ o 0 7] 0

Not: Yukandaki tabloda segmis oldugunuz iiritn 1gin segmis oldugunuz
makinanm bagka iirimlerle kullanim dénemlermdela ¢alagmalan gérebilirsmiz.
Seenus oldugunuz makmay bu dénemde farkh bir firimim {retmmde kullanirsamiz,
15lemm bitirilmes: gereken siire kisalacaktr.
Bu vitzden daha bityitk 15 gemighginde bir makma ya da tkmei bir makima segmeniz énerilmelktedir.
Segilen Malma: qizel

Gen Al |
Uretim Yapulan I: ADANA
| Gerni Al
I5lem Dénemi: EKIM15.EKIM31

| Gen Al
Alms00  da
Islemm tamamlanmas: gereken optmum siwe Mm|  Max'  (gin)@
Gimliik ¢asma saat Mm{ Max'  h/gim)@

Bir calisma gitnit olasihgig1.s (%)@
Tarla etkinlizias %@

llerleme uiziz 0 Jlmh)@
Girvenilirlik Oram % @

Hesapla
Sekil 3.23. Makina is genisligi hesaplama sayfasi
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( UTretim Deseni Sec

Uretim Alan1 Se¢

Makina Seg

Uretim ili Seg

v

islem Ay Seg

v

Min ve Max
Islem
Tamamlama

/
[
[
[
[
/ e,
[
[
[
<

Siiresi Gir

\

Calisma Giinii
Olasilig1 Gir

Olasilik Veri Taban1

—
~—~

Tarla Etkinligi Gir / &————1 Makina Veri Tabani
v

—
~—~ A

llerleme Hiz: Gir / < Makina Veri Taban
~——

Is Genisligi
Hesapla

Sekil 3.24. Makina is genisligi hesaplama algoritmasi
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3.2.4.8.(2). Makina s Genisligi Gosterimi

Yazilim kullanicinin se¢mis oldugu iirlin igin sisteme girdigi iglemin
tamamlanmas1 gereken minimum ve maksimum giin siiresi, minimum ve maksimum
glinliik ¢aligsma siiresi, ilerleme hizi, calisilabilir giin olasiligi, tarla etkinligi ve
ilerleme hiz1i verilerini 3.2.4.1. numarali boliimde verilen 3.2. numarali esitligi
kullanarak farkli ¢caligma siirelerine gore is genisliklerini belirler ve ekranda gosterir
(Sekil 3.25.). Makina is genisligi gosterimine iliskin gelistirilen algoritma Sekil

3.26.’de verilmistir.

Alan Makina Makina Parkini Traktor Makina =
i e L ro [ o Lo dae,

Asagida belirtilen iiriinlerle cakisma bulunmakta.

Uvyan: Belirlenen en kiiciik is genisliginde (1188 cm) bir makina yok.
Bu yiizden asagida 3 makinaya secimine gore hazirlanmis tablodan makina seciniz.

H ‘ IlIs Genisligs|

Opt Siire ||Gunliik Saat| cm Secim

2 1 10 3% |
T [ 9 [ w0 |

GONDER

Geri Dén

Sekil 3.25. Gilinliik ¢aligma siiresi ve islemin tamamlanmasi gereken siireye gore
gerekli is genisligi se¢im sayfasi
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Is Genisligi Seg

Min ve Max
Caligma Siiresi
Al

Min ve Max Islem
Tamamlama Siiresi Al

Her Bir Giinliik Caligma Siiresi ve

Calisma Giinii Siiresi Igin Is
Genisligi Hesapla J

Makina
Sayisint Arttir

Hesaplanan [
Genislikleri
Alet Veri Tabanindaki
Is Genisliklerinden
Kiigiik Mii?

Is Genisligi Segeneklerini Goster

Sekil 3.26. Makina is genisligi se¢enekleri gdsterme algoritmasi
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3.2.4.8.(3). Yeni Makina Kaydi

Yazilimda, Sekil 3.25.’daki tabloda verilen is genisliklerinden biri kullanici
tarafindan secildikten sonra bu deger ilgili makinanin bulundugu veri tabanindan
sorgulanir. Yapilan sorgulama sonucunda secilen is genisliginden daha biiyiik is
genigligindeki makina veri tabaninda bulunmussa, bu makinalar segilebilmek iizere
ekranda gosterilir. Secilen is genigliginden daha biiyiik is genisliginde bir makina
bulunamadiginda, yazilim makina sayisini her defasinda bir adet olmak tiizere arttir.
Bu amagla secilen is genisligi degeri makina sayisina boliinerek yeni hesaplanan is
genigliginden biiyiik makinalar ekranda goriintiilenir. Yazilim ayni tip makinadan bes
adet secime izin vermektedir. Eger herhangi bir makina dongii sonuna kadar
bulunamazsa, kullaniciya giinliikk ¢aligma siiresi ya da iglemin bitirilmesi gereken
maksimum giin sayisinin arttirilmasini 6neren bir uyar1 gosterilmektedir.

Ayni makina i¢in birden fazla segilecekse, yazilim gerekli toplam makina
sayisinin bir eksigi kadarini makina parkina kaydeder. Parka kaydedilen makinanin is
genigligi gerekli toplam is genisliginden ¢ikarildiktan sonra, kalan is genigligi i¢in
ilgili makina veri tabanindan sorgulanarak, ekranda kullanicinin seg¢imine
sunulmaktadir (Sekil 3.27.). Makina secimine iligkin gelistirilen algoritma Sekil
3.28.’da verilmistir.

Alan Makina § Makina Param | Traktor Makina -
Degistir Sec Goster Seg W e Traktérler

Secebileceginiz Aletler

[Secim|[ Marka | Model [Ayak Sayisi[Sasi Yiiksekligi[Gavde Arasi [Is Genisligi|is Derinligi[Azirhk[Min Giig|Max Giic|Giig Birimi
[ O JaLPLER|cPIS ] 15 62 30 450 900 || 120 | 140 HP
[ ALPLER|CPAIS[ 15 74 30 450 || 1010 [ 150 170 HP

Makinay1 Kaydet

Geri Dén

Sekil 3.27. Makina se¢imi ve kayit sayfasi

80



3. MATERYAL VE METOD Cagdas CIVELEK

Is Genisligi Segeneklerini
Goster

Is Genisligi
Calisma Siiresi )
Islem Bitirme Giin Say1st Farkli Is Genisligi Se¢
Gerekli Makina Sayist
Verisi Al

!

Secilen Is Genisliginden
Biiyiik Is Genisliginde
Makina Var mi1?

Evet

< Makinalar1 Goster )

Kaydedilecek Makina Sayisinin 1 Eksigi
Kadar Makina Kaydet
Toplam Is Genisliginden Kaydedilen
Makinanin Is Genisligini Cikar

v

Kalan Is Genisliginden
Biiyiik Makina
Segeneklerini Goster

Makina Kaydet

Sekil 3.28. Makina kaydetme algoritmasi
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3.2.4.8.(4). Traktor Secimi

Yazilimda, iiriin desenine iligkin makinalar se¢ildikten sonra traktor se¢imi
yapilmaktadir. Traktor se¢imi igin Oncelikle {iriin deseni agilan meniiden

secilmektedir (Sekil 3.29.).

Alan Makina Makina Parkini Traktor Makina =
Degistir I Sec I Goster I Se¢ I Veritaban

Uretim Alam Se¢iniz

Misir: 300 da v

HEPS| === —
Makine Adi|Gerekli Giic (| Pamuk : 50 da reken|(Cahsilmasi Gereken
i ‘ Min Saat

Pamuk : 100 da
[ Pulluk | 155.23 |Pamuk : 200 da | 10
' Pamuk : 300 da ‘

Pamuk : 400 da
Sec¢im Y| Pamuk : 500 da 5.23 KW
Misir : 3000 da

Pamuk : 1000 da

Misir : 50 da

Misir: 100 da

Misir : 200 da

Misir : 400 da

Misir : 500 da

Misir : 1000 da

Soya: 50 da

Soya: 100 da

| Soya : 200 da |

Sekil 3.29. Traktor se¢imi i¢in iiriin deseni se¢im meniisii

Uriin deseni secildikten sonra yazilim “user_aletler” tablosuna giderek o iiriin
icin se¢ilmis tiim makinalart bulmaktadir. Veri tabaninda bulunan makinalar
tiplerine gore gruplandirarak, her makina grubu i¢in gerekli gii¢ ihtiyacini hesaplar.
Cekilir tip makinalar icin varsa ¢eki kuvveti degerini kullanarak, yoksa 3.2.4.2.
numarali boliimdeki 3.3. numarali esitligi kullanarak gerekli giic hesaplanmaktadir.
Kuyruk milinden hareketini alarak c¢alisan makinalar i¢in varsa kuyruk mili
dondiirme momenti degerini kullanarak, yoksa 3.2.4.3. numarali boliimdeki 3.4.
numaral esitligi kullanarak gerekli gii¢ hesaplanmaktadir. Yazilim tiim makinalar

icin hesaplamalar1 tamamladiktan sonra, her makina grubu i¢in en yiiksek giic
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gereksinimi olan makinalar1 ekranda gosterilmektedir. Ekranda gosterilen makinalar
icin “Traktor Se¢” butonuna basildiginda, en yiiksek gii¢ ihtiya¢ degeri secilir ve bu
deger toprak yapisina uygun ¢eki etkinligi katsayisina boliindiikten sonra hesaplanan
deger, traktor veri tabaninda yer alan her traktoriin hareket aktarim etkinligi
katsayisina boliinmektedir. Belirlenen deger eger traktoriin esdeger kuyruk mili giicii
degerinden kiiclikse traktor secilmek iizere ekranda gosterilmekte, aksi taktirde

elimine edilmektedir (Sekil 3.30.). Gelistirilen bu algoritma Sekil 3.31.°de

gosterilmistir.

Marka | Model K“—""“kkﬂ.i“ O
| John Deere |[7710PQ| 102.79 ||
[New Holland | TM165 || 110.60 o]
| John Deere ||7720PQ)| 112.29 o]
] John Deere H 7720 “ 112.29 “ |
[New Holland|| T7.210 || 114.70 e ]
[New Holland|| TM175 || 115.00 o]
[New Holland|[ T7.200 | 115.10 o]
lJolm Deere H 1630 ” 117.77 “ ‘
l John Deere “ 8110 ” 123.33 “ ]
[New Holland|| TM190 || 124.80 o]
]I\'e\\' HollandH T7.220 “ 127.40 “ |

Kaydet |

Sekil 3.30. ilgili iiretim desenindeki makinalar icin belirlenmis traktdr secenekleri

Yazilimda traktor giicii secimi Alim ve Isik’in (1987) gelistirmis oldugu
tiretim alani i¢in gerekli enerji gereksiniminin aksine, en c¢ok giic gereksinimine
sahip makinaya gore gergeklestirilmektedir. Alim ve Isik’in toplam kuyruk mili giicii

gereksinimine iliskin gelistirdigi yontem Esitlik 3.9°da verilmistir.
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P :{iZ[A E(iG +K,-Y, -V, - A/(X,-U, -h )/(R - SGF -T, ))]}U2 (3.9.)

i=1i=1

YTG: Traktor toplam yillik toplam gideri (TL/y1l)
SGF: Sabit gider faktorii (ondalik)

Tf: Traktor birim satin alma fiyati1 (TL/kW)

Pkm: Traktor kuyruk mili giicii (kW)

A: Traktoriin ¢aligtig iiretim alani (ha)

E: Birim iiretim alani i¢in toplam enerji gereksinimi (kW-h/ha)
IG: Is giicii gideri (TL/h)

K: Zamanlilik faktorii (giin-1)

Y: Uretim verimi (birim/ha)

V: Uriin degeri (TL/birim)

X: Planlama faktori

U: Caligilabilir glin orani (ondalik)

h: Gilinliik ¢alisma siiresi

Esitlik 3.9.°da goriildiigi lizere Isik ve Sabanci’nin gelistirmis oldugu
esitlikteki degiskenler makinanin gii¢ degerinin disinda daha ¢ok isletme giderlerini
ve enerji gereksinimini dikkate almaktadir. Bu bakimdan gelistirilen yazilimdaki
traktor giicli belirleme metodu Esitlik 3.9.’daki metottan daha farkli bir yaklasimla
traktor giiclinii belirlemektedir. Bu bakimdan ileriki ¢alismalarla secilen traktor giicii
bakimindan farkliliklarin ve bu farkliliklarin ekonomik boyutunun aragtirilmasi

biiylik 6nem tagimaktadir.
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Uretim Alam Seg
Uretim Alanma Ait
Makinalar1 Goster

Makina Gruplarindan En [
Yiiksek Giice Sahip Aletleri /\

Gruplandir ve Goster

Max Gii¢ Degerini Beton Zemin Igin Ceki
Etkinligi Katsayist {le Carp, Arazi Toprak Ozelligi
I¢in Ceki Etkinligi Katsayisina Bol

V

Max Gii¢ Degerini Her Traktor Igin PDE
Degerine Bol

Traktor Se¢ilmemis

Makinalar1 Belirle

Sonug Traktér Max Kuyruk
Mili Giictinden Kiigiik Mii?

Hayir

) Traktor
Traktorleri Goster Bulunamadi

Evet

Traoktor
Kaydet

Sekil 3.31. Makina parki i¢in traktor se¢im algoritmast
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3.2.4.8.(5). Uriinler I¢in Makina ve Traktor Gii¢ Secimi Simiilasyonlar

Yazilim gelistirme ve veri tabanlarinin olusturulmasi agsamalarinin ardindan,
Adana ilinde iiretimi en yaygin olan bugday, misir, pamuk, aygi¢egi ve soya
tirlinlerinin tiretiminde kullanilan makinalara iligkin is genisligi se¢im simiilasyonlar1
gerceklestirilmistir.

Isletmelerle yapilan anketler dogrultusunda pulluk, cizel, diskaro ve ekim
makinalarinin en ¢ok gii¢ gereksinimi olan ve traktor giic se¢iminde belirleyici
makinalar oldugu degerlendirmeler sonucu goriilmiistiir. Bu nedenle, secilen 5 farkl
iriin ve en yaygin karsilagilan 50, 100, 200, 300, 400, 500 ve 1000 da iiretim alani
biiytlikliikleri i¢in makina is genigligi se¢cim simiilasyonlar1 gergeklestirilmistir.
Gilnliik calisma saati anketlere gore yapilan degerlendirmeler sonucunda ortalama
olarak 10 saat olarak belirlenmis ve yapilan simiilasyonlar bu siire dikkate alinarak
gerceklestirilmistir. Her alan  biyiikliigii icin makina is genisliklerinin
belirlenmesinin ardindan traktor giic secimi simiilasyonlar1 gergeklestirilmis, en fazla
giic ihtiyac1 olan makina i¢in segilen traktor, ilgili makina parkinin ana giig

bliytikliigii olarak belirlenmistir.

3.2.4.8.(6). Makina Isletme Kosullarina Gore Is Genisligi Degisimine iliskin

Analizler

Yazilimda makina 1is genisligi ve traktor gili¢ se¢imi analizlerinin
yapilmasinin ardindan, pulluk, ¢izel, diskaro ve ekim makinasinin farkli isletme
kosullart1 ve bugday, misir, pamuk, aycicegi ve soya irlinlerinin farkli alan
biylikliikleri i¢in is genisligi ihtiyacinin belirlenmesine iligkin analizler
gerceklestirilmistir.

Yapilan analizlerde, se¢ilen makinalarin en yiiksek, en diisiik ve ortalama
ilerleme hizi degerleri ASAE standardi dikkate alinarak belirlenmistir. Belirtilen
makinalar ile giinliilk calisma siiresi anketlerden elde edilen verilere gore ortalama
10, en diisiik 5 ve en yiiksek 15 saat olarak dikkate alinmustir. Degisken olarak

secilen ilerleme hiz1 ve giinliik calisma siiresi degerleri asagidaki gibi eslestirilerek
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optimum is genisligi degerleri yeniden hesaplanmistir. Hesaplanan sonuglara gore
veri tabaninda bulunan en kii¢iik is genisligine sahip makina ile islenebilecek alan
biiyiikliigii belirlenmistir.

Eslestirmeler:

Optimum sure (10 saat) * Optimum ilerleme hizi (ASAE ort.)
Minimum sire (5 saat) * Minimum ilerleme hizi (ASAE min.)
Maximum sire (15 saat)* Maksimum ilerleme hizi (ASAE max.)
Minimum sire (5 saat) * Maksimum ilerleme hizi (ASAE max.)

Maksimum stre (15 saat) * Minimum ilerleme hizi (ASAE min.)

3.2.4.8.(7). Uriinlere Gore Traktéor Giicii ve Makina Is Genisligi Secimi

Sonuc¢larimin Degerlendirilmesi

Yazilimda is genisligi belirlenen pulluk, cizel, diskaro ve ekim makinasi igin
secilen toplam traktor giici biiyiikliklerinin degisimi {iriin ve tretim alani
blyiikliigliniin degisimine gore incelerek degerlendirilmistir. Ayrica, {iriin bazinda
farkli alan biytikliikleri i¢in gerceklestirilen islemin optimum siirede bitirilmesini
saglayacak toplam makina is genisliklerinin degisimi bu asamada incelenerek

degerlendirilmistir.

3.2.4.8.(8). Makinalara Gore Giic Secimi ve Anket Verileri ile Karsilastirilmasi

Gergeklestirilen simiilasyonlarda is genisligi secilen makinalart ¢alistiracak
traktor giiclinlin belirlenmesini saglayan yazilim algoritmasinin iirettigi sonuglarin
karsilastirilmasi bu asamada gerceklestirilmistir.

Veri tabaninda bulunan tiim makinalar i¢in gerekli traktor esdeger kuyruk
mili giicii; firmalarin vermis oldugu ayak ya da gdvde sayisi, is genisligi, toprak
isleme derinligi ile ASAE standardinda yer alan ortalama ilerleme hizina gore
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler, makinanin ihtiya¢ duydugu ve firmalar

tarafindan belirtilen traktor giiclerinin esdeger kuyruk mili giicline doniistiiriilmiis
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degerleri ile anketlerden elde edilen ilgili makinaya ait traktor esdeger kuyruk mili
giici degerleri grafiksel olarak incelenerek karsilastinnlmistir. Karsilagtirma
sonuglarina gore degiskenler arasindaki uyum sorgulanmistir. Firma Onerileri ve
anketlerden elde edilen traktor gilicii degerleri motor volan giicli oldugundan, bu
degerlerin esdeger kuyruk mili giicliine ¢evrilmesinde ASAE D497.4 numarali

standartta yer alan 0,90 dontisiim katsayis1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ceki Pimlerine Ait Kalibrasyon Sonug¢lari

Ceki pimleri tarafindan yapilan Slgiimlerin dogrulugu icin kalibrasyonlari
yapilmistir (Sekil 4.1.). Veri toplayicisina baglanan pimler 10 kg’lik agirliklar
kullanilarak 100 kg’ye kadar yiliklenmis ve bu sirada gerilim degerleri 6lgiilerek
kaydedilmistir. Kalibrasyon isleminden sonra elde edilen veriler grafiksel olarak
incelenmistir. Kalibrasyon degerlerinin dogrusal degisim gosterdigi belirlenmis olup,

yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen katsayilar veri toplayiciya

kaydedilmistir (Sekil 4.2., 4.3, 4.4.).

Sekil 4.1. Ceki pimleri kalibrasyon diizenegi
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Sekil 4.4. 3 numaral1 ¢eki pimine ait kalibrasyon egrisi
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Ceki pimlerine ait kalibrasyon testlerinden elde edilen regresyon analizine ait

R? degeri ve dogrusal degisime ait esitlik katsayilar Cizelge 4.1."de yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Ceki Pimlerinin Regresyon Analizine Ait Sonuglar

Pim No R’ Kesisim Degeri X Katsa).fm
Degeri
Pim 1 0,999541 -0,04633 0,002008
Pim 2 0,999905 0,09738 0,001946
Pim 3 0,999842 -0,19076 0,001852

4.2. Denemelerin Gergeklestirildigi Alana Iliskin Penetrasyon Direnci Degerleri

Denemelerinin gerceklestirildigi arazide toprak direnci l¢limleri 6 tekerriirlii
olarak gerceklestirilmistir. Olgiimleri ger¢eklestirmek iizere dijital bir el
penetrometresi kullanilmistir.

Arazide yapilan toprak direnci Olgilimlerine ait verilerin ortalama degerleri

Sekil 4.5.’te verilmistir.

Penetrasyon Direnci (MPa)
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Sekil 4.5. Tarla denemelerinin gergeklestirildigi araziye iliskin penetrasyon direnci
degerleri
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4.3. Makinalara Ait Ceki Kuvveti Ol¢iim Sonuclar:

Traktoriin 3 nokta aski sistemine ¢eki pimleri ile baglanarak arazi
kosullarinda yapilan ¢eki kuvveti, ilerleme hizi ve ceki giicii degerlerine iliskin
sonuglar Cizelge 4.2.’de verilmistir. Bu degerler, secilen iirline gore gerekli islem
icin esdeger traktdr kuyruk mili gilicii hesaplanmasinda, ASABE standartlar1 ve
firmalarin ~ Onerdikleri  esdeger traktdr kuyruk mili

giici  degerlerinin

karsilastirilmasinda kullanilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli Makinalarin Arazi Kosullarinda Ceki Kuvveti ve Ceki Gliciine

iliskin Degerler
. . | Tlerleme . e s
Alet/Makina Unite Sayisi Cekl(llf;)v veti Hizx Cei(li\g;lcu
(km/h)
Pulluk 2 kulak 13,86 4,18 16,09
Cizel 7 ayak 11,35 3,03 9,53
Kiltivator 13 ayak (kaz ayagi, sabit) 13,47 3,17 11,86
Kiltivator | |1 ak (kaz ayagl, yan 11,21 4 12,46
yayli, doner tirmikli)
Kiiltivator  ayak 9,33 3,27 8,49
(kaz ayagy, yar1 yayh)
Pamuk Ekim 2 siralt 5,45 1,91 2,90
Makinasi
Gibreli Ara 3 siral (giibre diizenli) 9,27 5 12,87
Capa
Gibreli Ara | 5 o1 (giibre diizenli) 13,89 5 19,29
Capa

Cizelge 4.2.°de en biiyiik ¢eki kuvveti degeri pulluk, kiiltivator ve giibreli ara
capa makinalarinda elde edilmistir. Elde edilen degerler arasinda olusan farkliliklar
makinalarin is genisligi, ayak ya da iinite sayisi, ilerleme hizi1 ve toprak isleme
derinliklerinden ileri gelmektedir. Bu degerlerin yer aldig1 veri tabaninda yer almak
tizere gercek ceki kuvveti degerlerinin arazi kosullarinda 6l¢iilerek eklenmesi, uygun
traktdr giic biiyiikliigiiniin dogru tespiti icin énem tasimaktadir. Ozellikle kiiltivator
i¢cin ortalama ceki kuvveti degeri 3,96 kN/m olup, hesaplanan deger literatiirde yer

alan 3,97 kN/m degeri ile uyum i¢indedir (Isik, 1988).
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4.4. Cukurova Bélgesinde Uretilen Temel Uriinlere iliskin Uretim Dénemleri ve

Kullanilan Makinalar

Yiirtitiilen arastirma kapsaminda gelistirilmek istenen karar verme sisteminde,
ozellikle Cukurova Bolgesi’nde tretilen temel triinlere iligkin iiretim donemleri ve
bu donemlerde kullanilan alet ve makinalara iliskin veriler, bdlgede iiretim yapan
isletmelere yerinde yapilan ziyaretler ve anketlerle elde edilmistir.

Yapilan bu anketlerden elde edilen ve traktor se¢imi iizerinde etkili olacak
islemleri dikkate alan sonugclar, gelistirilen karar verme destek programinin igerisine
veri tabani olarak yerlestirilmis ve traktor se¢cim asamasinda iiretimi yapilan iirline
gore farkli tarla islemlerine goére donemlerin otomatik olarak secilebilmesi
saglanmigtir. Farkli iirlinlerin tiretim donemleri ile bu triinlerin iretiminde kullanilan
makinalarin kullanildig1 zaman araliklarin1 gosteren anketlerden elde edilmis veriler

Cizelge 4.3.-4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Cukurova Bolgesinde Pamuk Uretiminde Gergeklestirilen Islemler,
Islem Dénemleri ve Kullanilan Alet ve Makinalar

islem Dénem Kullanilan
Alet-Makina
Pulluk
Toprak Hazirlig Ekim 15-31 Dipkazan
Cizel
Dik Freze
Toprak Hazirligi Kasim 1-15 Goble Diskaro,
Sirt Yapma Makinasi
. . Pnomatik Tek Dane
Ekim Nisan 15-30 Ekim Makinast
Hasat Eyliil 15-30 Pamuk Hasat Makinasi
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Cizelge 4.4. Cukurova Bolgesinde Misir Uretiminde Gergeklestirilen Islemler, Islem
Donemleri ve Kullanilan Alet ve Makinalar

islem Dénem Kullanilan
Alet-Makina
Toprak Hazirligi Kasim Dlgli(;ezlan
Toprak Hazirlig Kasim Goble Diskaro
Toprak Hazirligi Kasim Sirt Yapma Makinasi
Ekim 15-28 Subat Pnoématik Ekim Makinasi
Hasat 1-15 Eyliil Misir Hasat Makinasi
Sap Parcalama 15-30 Eyliil Sap Parcalama Makinasi

Cizelge 4.5. Cukurova Boélgesinde Bugday Uretiminde Gergeklestirilen Islemler,
Islem Dénemleri ve Kullanilan Alet ve Makinalar

islem Dénem Kullanilan
Alet-Makina
- . Cizel
Toprak Hazirligi Ekim 15-30 Pulluk
Toprak Hazirlig Ekim 15-30 Goble Diskaro
Ekim Kasim Universal Ekim Makinasi
Hasat Mayis 15-30 Bicerdover

Cizelge 4.6. Cukurova Boélgesinde Aycigegi Uretiminde Gergeklestirilen Islemler,
Islem Donemleri ve Kullanilan Alet ve Makinalar

islem Dénem Kullanilan
Alet-Makina
- . Cizel
Toprak Hazirlig1 Haziran 15-30 Pulluk
Toprak Hazirligi Ekim 15-30 Kiiltivator
Ekim Ekim 15-30 Pnomatik Ekim Makinasi
Hasat Haziran 1-15 Bigerdover

Cizelge 4.7. Cukurova Bélgesinde Soya Uretiminde Gergeklestirilen Islemler, Islem
Donemleri ve Kullanilan Alet ve Makinalar

islem Dénem Kullanilan
Alet-Makina
Toprak Hazirligi Mayis 15-30 Cizel
Toprak Hazirlig Mayis 15-30 Kiiltivator
Ekim Haziran 15-30 Pnomatik Ekim Makinasi
Hasat Ekim 1-15 Bigerdover

94



4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

Adana ilinde en yaygin olarak iiretimi gerceklestirilen 5 farkli tarim iiriiniin
tiretim donemlerinde kullanilan makinalar ile bu makinalarin kullanildig1 {iretim
donemleri Cizelge 4.8.’de verilmistir. Cizelgeye gére pamuk ile bugday iiretiminde
pulluk ve ¢izel, pamuk ile misir liretiminde goble diskaro ve lister, aygicegi ile soya
tiretiminde ekim makinast kullanimi aynmi donemlere rastlamaktadir. Bu nedenle,
belirtilen iirlinlerin ayni isletmede iiretimi sirasinda donemlerinde c¢akisma olan
makinalarin o doneme bagl olarak caligilabilir giin orani, giinliik ¢aligma siiresi
dikkate alinarak i genigliginin uygun se¢ilmesi ya da makina sayisinin uygun se¢imi
dolayis1 ile bu makinalara giic verecek olan traktor giic biiyiikliiklerinin dikkatli

secilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4.8. Adana Bolgesinde Uretilen Uriinlerin Uretim Donemlerindeki

4. BULGULAR VE TARTISMA
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4.5. Isletmelere Ait Anket Sonuclar

Gelistirilen yazilimin dogrulugunun ve mevcut tarimsal iiretim yapisi ile ne
kadar uyum i¢inde ¢alistigini belirleyebilmek iizere Cukurova Bolgesi’nde bulunan
ve bu bolgede yogun sekilde iiretimi yapilan {riinleri iireten 7 adet isletmeye
ziyaretler gerceklestirilmistir.

Yapilan ziyaretlerde isletmede ne kadar biiytikliikteki alanda hangi iriinler
tiretildigine, iiretim zamanlarina, kullanilan alet ve makinalar ile bunlara giic
saglayan traktorlere iliskin bilgiler anket sorulariyla toplanmistir. Toplanan bu
bilgiler 1s181nda isletmelerin iiretim alani, iirlin ¢esidi ve iiretim zamanlar1 yazilimda

simiilasyon gerceklestirilmesinde kullamlmustir. Isletmelerde gergeklestirilmis anket

calismalarindan elde edilen veriler Cizelge 4.9.-4.15.”te verilmistir.

Cizelge 4.9. 1 Numarali Isletmeye Ait Anket Verileri

Anket Tarihi 03.07.2014
Isetme Toplam Biiyiikliigii 10000 da
Uretilen Uriinler Misir | Uretim Alani: 10000 da
Kullanilan Traktorler Traktorle Kullanilan Makina ve Aletler
John Deere Gii¢ (kW) 13:1ﬁ cizel
6330 36’11 goble diskaro '
Cift Ceker 112 9 siral1 sirt yapma makinasi
17 ayakl kiiltivator
Giic (kW) 7 siral1 sirt yapma makinasi
John Deere 7 sirali ara ¢apa makinasi
5105 6 sirali ekim makinasi
Cift Ceker 37,3 1000 L depo hacimli 27 siral plilverizator
1250 L depo hacimli piilverizator
Giic (kW) 7 siral sirt yapma makinasi
John Deere 7 siral1 ara ¢apa makinasi
5625 6 sirali ekim makinasi
Cift Ceker 74 1000 L depo hacimli 27 siral piilverizator
1250 L depo hacimli piilverizator
Giic (kW) 7 siral1 sirt yapma makinasi
John Deere 7 siral1 ara ¢apa makinasi
5725 6 sirali ekim makinasi
Cift Ceker 67 1000 L depo hacimli 27 siral piilverizator
1250 L depo hacimli piilverizator
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Cizelge 4.10. 2 Numaral Isletmeye Ait Anket Verileri

Anket Tarihi 03.07.2014
Isetme Toplam Biiyiikliigii 2000 da
Uretilen Uriinler Pamuk Uretim Alan1: 700-800 da
Misir Uretim Alan1: 200-300 da
Bugday Uretim Alani: 700-900 da
Aygigegi Uretim Alan1: 200-250 da
Kullanilan Traktorler Traktorle Kullanilan Makina ve Aletler
Gii¢ (kW) | 15 ayakli kazayag: kiiltivator
John Deere 6515 34 siral1 goble diskaro
Cift Ceker 81 5 govdeli kulakli pulluk
11 sirali gizel
Gii¢ (kW) | 28 siral1 goble diskaro
John Deere 5085 3 nais gqnisliginde sap parcalama makinasi
Cift Ceker 64 4 govdel_l kulakl1 pulluk
9 sirali gizel
1000 L depo hacimli piilverizator
Glig (kW) | 28 siral1 goble diskaro
Massey Ferguson 3 m ig genisliginde sap par¢alama makinasi
398 70.8 4 govdeli kulakl pulluk
Cift Ceker ’ 9 sirali ¢izel
1000 L depo hacimli piilverizatdr
Glig (kW) | 3 govdeli kulakli pulluk
Tiirk Fiat 7066 11 ayaklh kazayagi kiiltivator
Cift Ceker 51,5 22 siral1 goble diskaro
24 siral1 goble diskaro
Gii¢ (kW) | 28 siral1 goble diskaro
Kubota 9540 i nais gqnisliginde sap parcalama makinasi
Cift Ceker 70.8 govdel.l kulakl1 pulluk
’ 9 sirali gizel
1000 L depo hacimli piilverizator
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Cizelge 4.11. 3 Numaral Isletmeye Ait Anket Verileri

Anket Tarihi 28.05.2014
Isetme Toplam Biiyiikliigii 700 da
Uretilen Uriinler Pamuk [:Jretim Alani: 500da
Misir Uretim Alani: 200 da
Kullanilan Traktorler Traktorle Kullanilan Makina ve Aletler
John Deere 6820 G (kW) 263;{:111 gic;lélle diskaro
Cift Ceker 101,5 Sap parcalama makinasi (4 m is genisliginde)
Gii¢ (kW) | 20 siral1 goble diskaro
8 siral1 giibre atma makinasi
Kanal agma makinasi (1,7 m is genisliginde)
John Deere 5503 11 sirali kazayakl kiiltivator
Cift Ceker 58,8 5 swrali st yapma makinasi(3,5 m s
genisliginde)
Tesviye kiiregi (2,1 m is genisliginde)
6’11 sira arasi ¢gapa makinast
Gug (kW) | Piilverizator
New Holland TN95 Kanal agma makinasi (1,7 m is genisliginde)
Cift Ceker 62,4 Kanal agma makinasi (3,2 m is genisliginde)
Sap parcalama makinasi (1,9 m ig genisliginde)
Gii¢ (kW) | Dolapli sirt yapma makinasi (1,8 m is genisligi)
Santrifiijlii glibre dagitma makinast
8 siral1 giibre atma makinasi
Massey Ferguson 20 siral1 goble diskaro
285 60.32 11 sirali kazayakl kiiltivator
Cift Ceker ’ 5 swrali st yapma makinasi(3,5 m is
genisliginde)
Tesviye kiiregi (2,1 m is genisliginde)
6’11 sira arasi capa makinasi
Massey Ferguson Gii¢ (kW)
255 373 Piilverizator
Cift Ceker ’
Gii¢ (kW) | Ekim makinasi
8 siral1 giibre atma makinasi
20 sirali goble diskaro
Ford 6600 Kanal agma makinas"l (.1,7 m is genigliginde)
Cift Ceker 574 11 sirali kazayakl kiiltivator - '
’ 5 swrali st yapma makinasi(3,5 m s
genisliginde)
Tesviye kiiregi (2,1 m is genisliginde)
6’1 sira arasi ¢capa makinasi
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Cizelge 4.12. 4 Numaral Isletmeye Ait Anket Verileri

Anket Tarihi 17.07.2014
Isetme Toplam Biiyiikliigii 4000 da
Uretilen Uriinler Misir | Uretim Alan1: 4000 da
Kullanilan Traktorler Traktorle Kullanilan Makina ve Aletler
Dipkazan
Giig (kW) 11 ayakli gizel
John Deere 6515 17 sirali dar ug¢ demirli kiiltivator
Cift Ceker Dolapli sirt yapma makinast
84 Sirt yapma makinasi (6 m is genisliginde)
5 siral1 giibreli ara capa makinasi
. . 22 sirali goble diskaro
John Deere Milenio Giig (kW) 24 sirali goble diskaro
75fCt K 28 siral1 goble diskaro
Cift Ceker 33 Holder
22 sirali goble diskaro
John Deere Milenio Gig (kW) 24 siral1 goble diskaro
100F 28 siral1 goble diskaro
Cift Ceker 70,6 Piilverizator
Dal par¢alama makinasi

Cizelge 4.13. 5 Numarali Isletmeye Ait Anket Verileri

Anket Tarihi 17.07.2014
Isetme Toplam Biiyiikliigii 2200 da
Pamuk Uretim Alan1: 1500 da
Uretilen Uriinler Misir Uretim Alani: 100 da
Soya Uretim Alan1: 400 da
Kullanilan Traktorler Traktorle Kullanilan Makina ve Aletler
Gii¢ (kW) 1000 L depo hacimli piilverizator
Tlimosan 8095 2000 L depo hacimli piilverizator
(3 adet) 69 5 siral1 giibreli ara capa makinasi
Cift Ceker 7 siral1 giibreli ara ¢apa makinasi
7 siral lister
Gii¢ (kW) 9 ayakli ¢izel
11 ayakli ¢izel
New Holland TM 120 4 govdeli doner kulakli pulluk (14” kulak
Cift Ceker 78,2 biiyilikliiglinde)
28 siral1 goble diskaro (62 cm disk ¢apinda)
32 sirali goble diskaro (62 cm disk ¢apinda)
Gii¢ (kW) 9 ayakli ¢izel
11 ayakli ¢izel
John Deere 6525 4 govdeli doner kulakli pulluk (14” kulak
Cift Ceker 92 biiyilikliiglinde)
28 siral1 goble diskaro (62 cm disk ¢apinda)
32 sirali goble diskaro (62 cm disk ¢apinda)
g;oi}t}tnczekeel;e 6420 Gu;;7(,l;W) Pnomatik hassas ekim makinasi
Ié?gdér:kI;X% Gu(;s(ng) Bahge tipi turbo fanh piilverizator
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Cizelge 4.14. 6 Numarali Isletmeye Ait Anket Verileri

Anket Tarihi 24.09.2014
Isetme Toplam Biiyiikliigii 2000 da
Uretilen Uriinler Misir Uretim Alan1: 600 da
Soya Uretim Alan1: 1000 da
Kullanilan Traktorler Traktorle Kullanilan Makina ve Aletler
John Deere 7700 Gig (kW) 7 avakls cizel
Cift Ceker 110 yaens
John Deere 6525 Giig (kW) 28 sirali goble d%skaro
Cift Ceker 26 siral1 goble diskaro
77 Dik freze (4 m is genisliginde)
John Deere 6225 Gii¢ (kW) 28 siral1 goble d¥skaro
Cift Ceker 26 siral1 goble diskaro
70 Dik freze (3 m is genisliginde)
John Deere 5083E Gii¢ (kW) | 5 sirali sirt yapma makinasi
Cift Ceker 61 4 siraliekim makinast

Cizelge 4.15. 7 Numarali Isletmeye Ait Anket Verileri

Anket Tarihi 24.09.2014

Isetme Toplam Biiyiikliigii 3300 da

Uretilen Uriinler Misir | Uretim Alan1: 3300 da
Kullanilan Traktorler Traktorle Kullanilan Makina ve Aletler
Deutz Fahr Agrotron Gii¢ (kW) 9 siral1 agir tip ¢izel-merdane kombinasyonu
265 195 9 sirali Lemken Smaragd 9 cizel-merdane
Cift Ceker kombinasyonu

Gii¢ (kW) Dik rotovatdr (4 m is genisliginde)
11 sirali gizel
Pottinger Lion 4001 dikey rotovator (4 m is

C?SG 165 genisliginde)

Cift Ceker 121,7 8 siral1 balta tipi gdmiicii ayakli iiniversal
ekim makinasi
Yayli tirmik (5 m is genisliginde)

Gii¢ (kW) 6 sirali pnomatik ekim makinasi (giibreli)

Tarla piilverizatorii

John Deere 6130D 6 siral1 frezeli aracapa makinasi

Cift Ceker 81,76 11 sirali kazayakl kiiltivator

Dolapli sirt yapma makinast
5 govdeli pulluk
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4.6. Makina-Traktor Eslestirme Simiilasyonu Sonuclari

Bu boliimde Adana ilinde en ¢ok firetilen iirlinler igin farkl biiyiikliiklerdeki
isletmeler i¢in farkli makinalarin is genisligi ve sayilari ile birlikte bu makinalara gii¢
verecek traktor gii¢ biiyiikliiklerinin belirlenmesine iligkin simiilasyon sonuglari
verilmistir.

Gergeklestirilen simiilasyon sonuglar1 6zellikle pamuk ve bugday iiretimi i¢in
Isik’in (1988) yapmis oldugu sonuglarla karsilastirilmis olup, benzer ¢aligmalarin

bulunamamasi nedeni ile diger iiriinler i¢in karsilastirmalar gergeklestirilememistir.

4.6.1. Pamuk Uretimine Ait Sonuclar

Yazilimda olusturulan pamuga ait farkli  biiyiikliiklerdeki arazi

simiilasyonlarina gore yazilim sonuglar1 ve yapilan degerlendirmeler Cizelge

4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli Uretim Alam Biiyiikliiklerinde Pamuk Uretimi I¢in Yapilan
Simiilasyon Sonuglar1

Calisilan
o Giin
Uretim . . Eslestirilen Secilen
Alani Secilen Séll}ll:lsllu‘l,: Aleifl&fl?ina Gerllis$li'i Traktor Alet Parki
Biiyiikliigii Alet/Makina Saat Sayist (cm) g PTO Giicii | ve Atanan
(da) . (kW) Traktorler
(giin-
saat)
Pulluk 1-10 1 150 85 (a) (d)
50 Cizel 1-10 1 123 56 (b) (d)
Diskaro 1-10 1 184 51 (c) (d)
Ekim 1-10 1 185 89 (d) (d)
Pulluk 1-10 1 280 204 (a)
Pulluk 2-10 1 140 75 (b) (b)
100 Cizel 1-10 1 260 62 (c) (b)
Diskaro 1-10 1 207 51 (d) (b)
Ekim 1-10 1 235 65 (e) (b)
Pulluk 2-10 1 280 204 (a)
Pulluk 3-10 1 200 112 (b) (b)
200 Cizel 2-10 1 260 62 (c) (b)
Diskaro 2-10 1 207 56 (d) (b)
Ekim 1-10 1 490 110 (e) (b)
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Cizelge 4.16. (Devami)
Calisilan
o Giin
Uretim . . Eslestirilen Secilen
Alani Secilen Séll};:fllu‘l,: Aleifﬁfl?ina Genlis lisi Traktor Alet Parki
Biiyiikligi | Alet/Makina Saat Savis: (cnsl) & | PTO Giicii | ve Atanan
(da) A ¥ (KW) Traktorler
(giin-
saat)
210 157 (a) (a)
Pulluk 2-10 2 200 112 (b) (b)
Pulluk 3-10 1 280 204 (¢)
Pulluk 4-10 1 210 157 (a) (a)
300 Cizel 1-10 1 368 147 (d) (a)
Diskaro 1-10 1 320 65 (e) (b)
. 320 85 (H) (a)
Ekim 1-10 2 320 85 (o) (b)
Ekim 2-10 1 320 85 (h) (b)
280 204 (a)
Pulluk 2-10 2 230 204 (b)
200 112 (¢) (h)
Pulluk 3-10 2 175 94 (d) ©)
Pulluk 4-10 1 280 204 (e)
Pulluk 5-10 1 240 139 (f)
Cizel 2-10 2 260 62 (g)
400 ‘ ] 221 &
Cizel 3-10 1 319 125 (h) (h)
. 207 56 (i)
Diskaro 2-10 2 200 47 ()
Diskaro 3-10 1 276 70 (k) (c)
4 490 110 (1)
Ekim ! 2 400 102 (m)
Ekim 2-10 1 490 110 (n) (h)
240 139 (a)
Pulluk 2-10 3 240 139 (b)
175 94 (¢)
240 139 (a)
Pulluk 3-10 2 240 139 (b)
200 112 (c) ®
Pulluk 4-10 2 175 9 (¢) (m)
Pulluk 5-10 1 280 204 (d)
500 Pulluk 6-10 1 240 149 (e)
. 319 125 () ®
Cizel 2-10 2 275 70 (2) (m)
Cizel 3-10 1 450 147 (h)
. 260 56 (i)
Diskaro 2-10 2 250 62 (i)
Diskaro 3-10 1 340 65 (k) (m)
. 630 124 (1) ®
Ekim 1-10 2 490 110 (m) (m)
Ekim 2-10 1 630 124 ()
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Cizelge 4.16. (Devami)
Calisilan
R Giin Secilen . . .
Uretim . Sayis1 ve Secilen Makinalarin Eslestlr'l.l en Segilen
Alam Secilen A . . Traktor Aletler ve
R, . Giinliik Alet/Makina Is -
Biiyiikliigii | Alet/Makina ‘e . | PTO Giicii Atanan
Saat Sayis1 Genislikleri .
(da) . (kW) Traktorler
(giin- (cm)
saat)
240 139 (a)
240 139 (b)
Pulluk 3-10 4 240 139 (c)
200 112 (d)
240 139 (a)
Pulluk 4-10 3 240 139 (b)
200 112 (d)
280 204 (e)
Pulluk 5-10 2 280 204 (f)
240 139 (a) (2)
Pulluk 6-10 2 240 139 (b) (h)
200 112 (d)
Pulluk 7-10 2 200 112 (d)
Pulluk 10-10 1 280 204 (e)
450 147 (g)
Cizel 2-10 3 450 147 (h)
319 125 (i)
. ) 450 147 (g) (2)
Cizel 3-10 2 363 147 (h) (h)
. 319 125 (1)
1000 Cizel 4-10 2 275 70 (j)
. 260 62 (k)
Cizel 5-10 2 21 85 (1)
Cizel 6-10 1 450 147 (g)
340 65 (m)
Diskaro 2-10 3 340 65 (n)
340 65 (0)
. 340 65 (m) (2)
Diskaro 3-10 2 340 65 (n) (h)
. 260 56 (p)
Diskaro 4-10 2 250 62 (k)
. 207 51 (D)
Diskaro 5-10 1 200 47 (m)
Diskaro 6-10 1 340 75 (n)
630 124 (o)
. 630 124 (p)
Ekim 1-10 4 630 124 (r)
280 85(D)
. 630 124 (o) (2)
Ekim 2-10 2 490 110 (s) (h)

Pamuk i¢in yapilan makina biiyiikliigii ve traktor gilicli se¢cimi i¢in yapilan

simiilasyonlara ait ekran ¢iktilar1 Sekil 4.6. ve Sekil 4.7.”de verilmistir.
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Cagdas CIVELEK

[ Alan Degistir | _Makina Se;_|

Uretim Alam Seciniz

-

Se¢mis Oldugunuz Uriin Deseni

. Ureti
Uriin lreh:;e\.lam
[Pamuk 500
ALETLERIM
id | Alet x‘;‘d‘: Ozellikler sgurtik| V0 55 | G Max Gite [Gitg Birimi "‘S"ifpcﬁ‘ Uriin
ALPLER Profil
) || 485 || Pulluk PSPIS Kulak Sayist- 6 996 || 240.0 145 160 HP 144.63 Pamuk-500da
~ ALPLER Profil
) | 486 || Pulluk PSPIS Kulak Sayiss 6 996 || 240.0 145 160 HP 144.63 Pamuk-500da
|| ALPLER Profil -
1 [ 489 || Pulluk PSPLS Kulak Sayis:: 6 9296 2400 145 160 HP 144.63 Pamuk-500da
ALPLER Déner Kulakl . N -
) || 490 || Pulluk DP1s Kulak Sayzst: 5 1275 |[ 175.0 100 120 HP 98.87 Pamuk-500da
ALPLER Déner Kulakl - -
|| 487 || Pulluk DP1s Kulak Savist 5 1290 || 200.0 120 130 HP 120.52 Pamuk-500da
ALPLER Profil e -
1|/ 488 || Pulluk DSPLS Kulak Savis: 6 996 || 240.0 145 160 HP 144.63 Pamuk-500da
ALPLER Cekilir Tandem N -
1 [ 498 |[Diskaro CDHX20 Disk Sayssi: 20 1660 250 80 90 HP 61.17 Pamuk-500da
TOSCANO Cekilir Offser - . N
|| 499 Diskaro| 1A e Disk Saysi: 32 2030 340 145 155 HP 66.78 Pamuk-500da
) TOSCANO Cekilir Offset , - - -
497 ||Diskaro| 24TGAVE] Disk Sayisi- 24 1650 260 105 115 HP 51.06 Pamuk-500da
Bacak Savisi: 15
ALPLER Sast Yiksekligi: 62 <
1 [ 496 || Cizel P15 Govde Arast. 30 200 450 120 140 HP 66.80 Pamuk-500da
Is Derinligi.
Bacak Sayis:: 11
- ALPLER Sas1 Yuksekligi: 50 - -
1495 || Cizel CPHIL Govde Arase. 2 490 275 60 70 HP 4899 Pamuk-500da
Is Derinligi.
Bacak Sayvisi: 13
. UNLU Sas1 Yitksekhgi: 0 . - .
)| 494 || Cizel CP-13 Govde Arasy- 35 845 319 110 120 HP 57.90 Pamuk-500da
15 Dermligi.
|| ALPLER Profil
1 [ 493 || Pulluk PSPLS Kulak Sayis: 6 9296 2400 145 160 HP 144.63 Pamuk-500da
.|| ALPLER Déner Kulakl R
) | 491 || Pulluk DP16 Kulak Sayist- 5 1275 || 175.0 100 120 HP 98.87 Pamuk-500da
ALPLER Déner Kulakl - -
©[492 | Pulluk || 2 ypoe Kulak Savis: § 3760 || 280.0 210 250 HP 21091 Pamuk-500da
tek dane
Sara savisi: 10
Sas1t Boyu: 0
IRTEM Swra Arast Min: 0
) [1054| Ekim B10 Sira Arasi Max: 0 630 0 120 130 hp Pamuk-500da
Tohum Kapasites:: 0
Giibre Kapasitesi0
Giibre Deposu Savist: 0
Yiikseklik: 0
tek dane
Sara sayisi: 10
Sast Boyu: 0
IRTEM Sira Arass Min: 0
) |11055)| Ekim B10 Swra Arasi Max: 0 630 0 120 130 hp Pamuk-500da
Tohum Kapasitesi: 0
Giibre Kapasitesi0)
Giibre Deposu Saviss: 0
Yiikseklik: 0
tek dane
Sara sayisi: 10
$as1 Boyu: 0
IRTEM Sira Arass Min: 0
) [1056) Ekim B10 Sura Arasi Max: 0 630 0 120 130 hp Pamuk-500da
Tohum Kapasites:: 0
Giibre Kapasitesi0
Giibre Deposu Savisi: 0
Yiikseklik: 0
tek dane
Sara sayisi: 10
Sas1 Boyu: 0
{RTEM Swra Arast Min: 0
) [1057| Ekim B10 Sira Arasi Max: 0 630 0 120 130 hp Pamuk-500da
Tohum Kapasites:: 0
Giibre Kapasitesi0
Gitbre Deposu Savisi: 0
Yiikseklik: 0

Sekil 4.6. Pamuk tiretimi i¢in 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran ¢iktisi
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Alan Makina Alet Parkini Traktor - Alet
Degistir Seg Goster Seg Veritabani
Uretim Alam Seciniz
v
. Esdeger |[,. . B
id [Secim [Traktor Marka - Model [Eslesen Alet| < MaBtdi2 e ) o rinilPTO Giieii | ominal Motor Giicii| ppyp
Uriin Deseni W kW

N New Holland ALPLER Pamuk N 2% .
9 TN55D CDHLX24 || 500da +WD 3180 3210 0.7457
- New Holland TOSCANO Pamuk 5 [

2 73 73 7
o= TIN75DA 18TGAVE] | 500da 4WD | 47.30 | 47.30 | 0. 096]
. New Holland TOSCANO Pamuk . - - arog!

5 7 7.3 7
52 ‘ IN75DA 1STGAV61 |  500da WD || 4730 4130 [*-7%
<] New Holland ALPLER [ Pamuk R s e
39 INSSD CDHLX24 |  500da AWD | 3180 3210 [°-7457

Secileni Sil

Sekil 4.7. Pamuk iiretimi i¢in 500 da alanda traktdr se¢im simiilasyonu ekran ¢iktisi

Cizelge 4.17. incelendiginde, calisilan giin sayis1 ve gilinliikk calisma siiresi
sabit tutuldugunda gerekli makina is genisliginin ve buna bagl olarak gerekli traktor
giicii ihtiyacinin da arttig1 goriilmektedir.

Yazilimda simiile edilen tiim arazi biiyiiklikleri icin traktor giicii
biiytlikliigiiniin se¢iminde pulluk secimi etkili olmustur. Adana ili kosullarina gore
tarimsal islemlerin belirtilen siirelerde tamamlanmasi i¢in, 500 da’ya kadar olan arazi
bliytikliiklerinde tek traktor kullanimi imkaninin yiiksek oldugu, 500 da’dan 1000
da’ya kadar olan arazilerde ise makina park: i¢in 2 veya 3 adet traktdr se¢ciminin
uygun oldugu goriilmektedir.

Sonuglar incelendiginde 50 da arazi biiyiikliigili i¢in ekim makinasi, 100, 200
ve 300 da arazi biiyiikliigli i¢in pulluk, 400 da arazi biiyiikligl i¢in ¢izel ve pulluk,
500 da arazi biiyiikliigii i¢in ¢izel ve diskaro, 1000 da arazi biiyiikliigii i¢in ise ¢izel
traktor giic biliylikligii seciminde dnemli rol almistir.

Belirlenen degerler Isik’in (1988) yaptigi calisma ile karsilastirildiginda
kulakli pulluk icin 100, 200, 500 ve 1000 da biiylkliigiindeki isletmeler i¢in sinir
degerler sirasiyla 0,9-1,8; 1,4-2,4; 2,3-3,6 ve 3,4-5,0 m olup, yazilimda belirlenen is
genislikleri sirasi ile 1,4; 2,0; 2,8 ve 4,8 m olarak bulunmustur ve belirlenen degerler
paralellik gostermektedir. Cizel igin arastirmacinin belirledigi sinir degerler 0,5-1,2;
0,7-1,5; 1,2-2,3; 1,8-3,1 olup, yazilimda hesaplanan degerler ise sirasiyla 2,6; 2,6; 4,5

ve 6,1 m olup yazilimda Isik’in belirlemis oldugu degerler arasinda farkliliklar

106



4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

oldugu goriilmektedir. Bu durumun Isik’in ¢alismasini yapmis oldugu donemlerde
tiretilen c¢izel is genisliklerinin daha kiiclik olmasiyla agiklanabilir. Ayrica bu
durumun Isik’in belirlemis oldugu degerler optimum is genisligi araliklari olup,
gercek  makina is  geniglikleri  degerleri olmamasindan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Diskaro i¢in yapilan simiilasyonlarda da aymi durumun ortaya
ciktig1 belirlenmistir.

3 numarali anket sonuglar1 dikkate alindiginda, 500 da alanda yapilan pamuk
tiretimi i¢in biri 101,5 ve digerleri 62,4 ve 60,3 kW giiciinde 3 adet traktor
kullanildig1 bu traktorlerin toplam giiclerinin 224 kW oldugu ve pamuk iiretimi i¢in
yapilan simiilasyon sonuglarinda elde edilen toplam traktor giiciiniin 235 kW oldugu
belirlenmistir. Anket verileri ile simiilasyondan elde edilen sonuglar arasinda % 5
sapma oldugu belirlenmig ve birbiri ile uyumlu oldugu goériilmiistiir. 2 numarali anket
sonuglart incelendiginde de pamuk {iretimi i¢in toplam 267,3 kW giiciinde toplam 4
adet traktor kullanildigt ve 1000 da arazi biiyiikliigii icin yapilan simiilasyon
sonuclarinda elde edilen 284 kW gii¢ ile bu degerin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir.

Yapilan simiilasyon sonuglarina gore agir blinyeye sahip toprak kosullarinda

gerekli traktor giicli bliytlikliigii ve traktor sayis1 verileri Cizelge 4.17.’te verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli Uretim Alam Biiyiikliiklerinde Agir Biinyeli Toprak
Kosullarinda Pamuk Uretimi I¢in Gerekli Traktor Giicii ve Sayisi

Alan Bilyiikliigii (da) | Traktor Sayisi (adet) | Traktor Giicii (kW)
50 1 89
100 1 75
200 1 112
157
300 1 2 157 112
125
400 1 2 139 12
139
500 2 3 i 139
94
147
1000 2 3 e 147
125
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4.6.2. Misir Uretimine Ait Sonuclar
Yazilimda olusturulan pamuga ait farkli  biiyikliiklerdeki arazi

simiilasyonlarina gore yazilim sonuglari1 ve yapilan degerlendirmeler Cizelge 4.18.’te

verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli Uretim Alani Biiyiikliiklerinde Misir Uretimi I¢in Yapilan
Simiilasyon Sonuglari

Uretim ) G(i:ia:lhglz:;?sn Segilen is Eslestir'i'len Secilen Alet
Alani Secilen . .  dess Traktor Parki ve
Biiyiikliigii | Alet/Makina | Y€ Gunlik | AletMakina | Genisligi | pyy i Atanan
(da) Saat Sayist (cm) (kW) Traktorler
(giin-saat)
Pulluk 1-10 1 88 47 (a) (d)
50 Cizel 1-10 1 184 51 (b) (d)
Diskaro 1-10 1 172 65 (c) (d)
Ekim 1-10 1 185 89 (d) (d)
Pulluk 1-10 1 280 204 (a)
Pulluk 2-10 1 140 75 (b) (b)
100 Cizel 1-10 1 319 125 (¢)
Cizel 2-10 1 172 65 (d) (b)
Diskaro 1-10 1 240 51 (e)
Ekim 1-10 1 350 75 (b) (b)
280 204 (a
Pulluk 1-10 2 230 204 Eb;
Pulluk 2-10 1 280 204 (a)
Pulluk 3-10 1 200 112 (c) (¢
Cizel 2-10 1 319 125 (d) ()
Cizel 3-10 1 210 51 (e)
200 Diskaro 1-10 2 %38 ; ((%)
Diskaro 2-10 1 240 51 (e) ()
Diskaro 3-10 1 184 51 (e)
. 350 75
Ekim 1-10 2 320 g5
Ekim 2-10 1 350 75 (c)
210 157 (a) a
Pulluk 2-10 2 200 112 Eb) Eb%
Pulluk 3-10 1 280 204 (c)
Pulluk 4-10 1 210 157 (a)
Cizel 3-10 1 319 125 (d) (a)
300 Cizel 4-10 1 260 62 (e)
Diskaro 2-10 1 368 89 (f) (b)
Diskaro 3-10 1 240 51 (g)
Diskaro 4-10 1 184 51 (g)
. 630 124 (h a
Ekim 1-10 2 400 102 ((1)) Ebg
Ekim 2-10 1 350 75 ()
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Cizelge 4.18. (Devami)
Calisilan . .
Uretim Alam . Giin Sayisi Secilen is Eslestlrll en Segilen
Biiviikliizii Secilen e Giinliik | Alet/Makina | Genislizi Traktor Alet Parki
uy(l(lia)ugu Alet/Makina | S:a t v Savist (cnsl) &'\ PTO Giicii | ve Atanan
\ Y (kW) Traktérler
(giin-saat)
280 204 (a)
Pulluk 2-10 2 230 204 (b)
200 112 (c) (2)
Pulluk 3-10 2 175 65 (d) (h)
Pulluk 4-10 1 280 94 (e)
Pulluk 5-10 1 240 139 ()
. 319 125 (g) (2)
400 Cizel 2-10 2 319 125 (h) (h)
Diskaro 2-10 1 368 89 () (g)
Diskaro 3-10 1 240 51 (k)
630 124 (1)
Ekim 1-10 3 630 124 (m)
280 85 (n)
. 350 75 (o) (2)
Ekim 2-10 2 320 85 (n) (h)
Ekim 3-10 1 490 110 (p)
240 139 (a)
Pulluk 2-10 3 240 139 (b)
200 112 (c)
240 139 (a)
Pulluk 3-10 2 240 139 (b)
175 94 (d) (2)
Pulluk 4-10 2 175 94 (c) (h)
Pulluk 5-10 1 280 204 ()
Pulluk 6-10 1 240 139 (a)
. 390 125 (g) ()
s00 Cizel 2-10 2 390 125 (h) (h)
. 260 62 (i)
Cizel 3-10 2 260 62 (i)
Cizel 4-10 1 390 125 (g)
Cizel 5-10 1 319 125 (g)
. 228 31 (k) (2)
Diskaro 2-10 2 220 51 (1) (h)
Diskaro 3-10 2 200 51()
Diskaro 4-10 1 228 31 (k)
. 490 110 (m) (2)
Ekim 2-10 2 350 75 (n) (h)
Ekim 3-10 1 630 124 (o)

109




4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

Cizelge 4.18. (Devami)

Calisilan
R Giin Secilen .. .
Uretim . Sayisi ve Secilen Makinalarin Eslestlr‘l'l en Segilen
Alam Secilen AN . . Traktor Alet Parki
R, . Giinliik Alet/Makina Is -
Biiyiikliigii | Alet/Makina ‘e . | PTO Giicii | ve Atanan
Saat Sayis1 Genislikleri .
(da) . (kW) Traktorler
(giin- (cm)
saat)
240 139 (a)
240 139 (b)
Pulluk 3-10 4 240 139 ()
200 112 (d)
240 139 (a) k)
Pulluk 4-10 3 240 139 (b) )]
200 112 (d) (h)
280 204 (e)
Pulluk 5-10 2 280 204 (f)
240 139 (a) (a
Pulluk 6-10 2 240 139 (b) (b)
200 112 (d)
Pulluk 7-10 2 200 112 (g)
Pulluk 10-10 1 280 204 (e)
390 125 (h)
. 390 125 (i)
Cizel 2-10 3 390 125 (j)
368 147 (k)
368 147 (k) (k)
Cizel 3-10 2 368 147 (1) 1))
319 125 (h) (h)
. 390 125 (h)
Cizel 4-10 2 390 125 (i)
1000 . 319 125 (h) (a)
Cizel 5-10 2 319 125 (i) (b)
. 260 62 (m)
Cizel 6-10 2 260 62 (n)
Cizel 7-10 1 450 147 (k)
300 70 (o)
. 300 70 (p)
Diskaro 2-10 4 300 70 (r)
300 70 (s)
276 70 (o) (k)
Diskaro 3-10 3 276 70 (p) O
250 62 (m) (h)
. 300 70 (o) (a)
Diskaro 4-10 2 300 70 (p) (b)
. 240 51(v)
Diskaro 5-10 2 240 51 (u)
. 200 47 (v)
Diskaro 6-10 2 200 47 (y)
Diskaro 7-10 1 345 88 ()
630 124 (aa) ()
Ekim 2-10 3 630 124 (ab) 1))
400 102 (ac) (h)
. 630 124 (aa) (@
Ekim 3-10 2 490 110 (ad) (b)

Misir i¢in yapilan makina biiyiikliigii ve traktor gilici se¢imi igin yapilan

simiilasyonlara ait ekran ¢iktilar1 Sekil 4.8. ve Sekil 4.9.’da verilmistir.
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rii Uretim Alam
. da
Misir 500
ALETLERIM
. Marka . Min s ||, . .. . |ASAE Gii¢ -
id || Alet Model Ozellikler Agirhk| - . 7 |€Min Giig | Max Giig (Gii¢ Birimi HP Uriin
AIPLER Profil .
O || 582 || Pulluk PSPLS Kulak Savist: 6 996 2400 145 160 HP 144.63 Misir-500da
ALPLER Profil .
O || 583 || Pulluk PSPLE Kulak Sayist: 6 996 2400 145 160 HP 14463 Misir-500da
- ALPLER Déner Kulakls - -
0 |[ 384 || Pulluk DPIS Kulak Saysst: 3 1290 | 200.0 120 130 HP 120.52 Missr-300da
- ALPLER Profil < -
© || 585 || Pulluk PSP1S Kulak Saysst: 6 996 2400 145 160 HP 144.63 Misir-300da
ALPLER Profil .
|| 586 || Pulluk PSPIS Kulak Sayist: 6 996 || 2400 145 160 HP 144.63 Misir-500da
ALPLER Déner Kulakly N
|| 587 || Pulluk DP16 Kulak Saysr 3 1275 | 175.0 100 120 HP 98.87 Misir-500da
: ALPLER Déner Kulakla : c z
O [| 588 || Pulluk DP16 Kulak Sayisi- 5 1275 || 1750 100 120 HP 98.87 Misur-300da
< ALPLER Déner Kulakls £ &
|| 589 || Pulluk YADPOS Kulak Savis: § 3760 || 280.0 210 250 HP 21091 Misir-300da
ALPLER Profil
|| 590 || Pulluk PSPIS Kulak Savist: 6 996 || 2400 145 160 HP 144.63 Misir-500da
Bacak Sayist: 13
s ALPLER Sast Yiksekligr: 62 - -
O [ 391 || Cizel CPL3 Govde Arass. 30 790 390 100 110 HP 57.90 Misir-500da
15 Derinligi.
Bacak Sayisi: 13
. ALPLER Sas1 Yiiksekhgi: 62
| 592 || Cizel P13 Govde Arast. 30 790 390 100 110 HP 37.90 Misir-500da
15 Derinligi
Bacak Sayisi: 9
- [ERDEM METAL|| Sasi Yuksekligi: 0 -
0| 393 || Cazel CP.00 Govde Arasy. 0 350 260 80 90 HP 40.08 Misir-300da
15 Derinligi.
Bacak Sayisi: 9
s . [ERDEM METAL|| $asi Yiiksekligi: 0 - -
|| 594 || Cizel CP-09 Gévde Avast 0 550 260 80 90 HP 40.08 Misir-300da
1s Derinlizi.
Bacak Sayisi: 13
. ALPLER Sast Yiksekligi: 62
0| 595 || Cizel P13 Govde Arast: 30 790 390 100 110 HP 57.90 Misir-500da
15 Dennligi.
o Bacak Sayisi: 13
- . UNLU Sasi Yiksekligs: 0 < 5
0 |[ 396 || Cizel CP-13 Govde Arass: 25 845 319 110 120 HP 57.90 Misir-500da
I5 Dermliga
. ALPLER Gekalir Tandem : z
|| 597 |[Diskaro| CDHLY4 Disk Sayis: 24 960 228 60 70 HP 2536 Misir-500da
& . TOSCANO Celalir Offset & - z
1|| 398 |[Duskaro|l 5 nre e Disk Sayist: 20 1520 220 85 95 HP 4321 Misur-300da
& X TOSCANO Celalir Offset c &
|| 599 |[Diskaro| 1STGAVS1 Disk Saviss: 18 1440 200 75 85 HP 3928 Misir-500da
. TOSCANO Cekilir Offset
(|| 600 |[Daskaro| 1STGAVS1 Disk Savist: 18 1440 200 75 85 HP 3928 Misir-500da
ALPLER Cekilir Tandem - -
|| 601 |[Daskaro| CDHLY4 Disk Sayisi: 24 960 228 60 70 HP 2536 Misir-500da
tek dane
Sura sayise: §
Sasi Boyu: 0
RTEM Swa Arasy Mmn: 0
2 {[1114) Ekim BS Sira Arast Max: 0 490 0 110 120 hp Misir-500da
Tohum Kapasitesi: 0
Giibre Kapasitesi0
IGlibre Deposu Sayiss: 0
Yiikseklik: 0
tek dane
Sura sayist: 6
$asi Bovu: 0
RTEM Swa Arasy Min: 0
O ||1115)| Ekim BS Sira Arass Max: 0 350 0 75 100 hp Miusir-300da
Tohum Kapasitesi: 0
Giibre Kapasitesi0
|Glibre Deposu Says:: 0
Yiikseklik: 0
tek dane
Sira sayist: 10
Sasi Bovu: 0
RTEM Sura Arass Min: 0
© (1116 Ekim B10 Sira Arass Max: 0 630 0 120 130 hp Misir-500da
Tohum Kapasites:: 0
Giibre Kapasitesi0
IGuibre Deposu Sayisy: 0
Yitkseklik: 0

Sekil 4.8. Maisir iiretimi i¢in 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran ¢iktisi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

id [Secim|(Traktor Marka - Model | Eslesen Alet |- UE ek Tipi szi)il:éi::ii Nominal Motor Get| ppg
6_ ‘T‘ﬁ'e -ERDEC?';_%LETAL. \é(l;c;; 4WD 62.10 | 60.70 0.8158
63 57%;"1_!0]31;’?‘3 VERD]':C}g_E{gETAL Mo awp || 6210 60.70 0.8158
E '\'—e&“‘l c%%.&i _\:‘gg;ﬂ 4WD 31.80 32.10 0.7457
52 Sew Holland _ Troave) | B awp | 4730 | 4730 0.7096
w__ N—;ﬁ;’.?:gf{“‘ f?ﬁgj{‘g \ggé; 4WD 4730 47.30 0.7096
39 M&f;@““ st Mar | 4wp | 3180 32.10 0.7457

Sekil 4.9. Misir liretimi i¢in 500 da alanda traktor se¢im simiilasyonu ekran ¢iktisi

Cizelge 4.18. incelendiginde, calisilan giin sayis1 ve gilinliikk ¢alisma siiresi
degismedigi taktirde gerekli makina is genigliginin, buna bagli olarak da gerekli
traktor giicti ihtiyacinin arttig1 goriilmektedir.

Yapilan simiilasyon sonuglarina gore agir biinyeye sahip toprak kosullarinda
gerekli traktor giicii biiytikliigli ve traktdr sayist degerleri Cizelge 4.19. da
verilmistir.

Yazilimda simiile edilen tiim arazi biiyiiklikleri icin traktor giicii
biiylikliigiiniin se¢ciminde pullugun biiyiik bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir.
Adana ili kosullar i¢in, 400 da’ya kadar olan arazi biiyiikliiklerinde tek traktor
kullanimi imkaninin yiiksek oldugu, 400 da ve daha biiyiik arazilerde ise makina
parki icin 2 veya 3 adet traktor se¢ciminin uygun oldugu goriilmektedir.

2 numarali anket sonuglar1 dikkate alindiginda 300 da alanda yapilan misir
tiretimi i¢in toplam 267,3 kW giiclinde traktor kullanildigi ve ayni alan biiytkligii
icin gerceklestirilen simiilasyon sonuglarma gore 269 kW giiclinde 2 adet traktor
kullanildig1 ve bu iki sonucun % 0,6 oraninda sapma gosterdigi belirlenmistir. 100 da
tiretim alan1 i¢in yapilan simiilasyon sonuglarma gore gerekli traktor giicii
75 kW olarak ve 5 numarali anket sonuglar1 incelendiginde de 78,2 kW veya 77,5
kW giiclindeki traktdriin misir tiretiminde kullanildigi belirlenmistir.

Misir iiretimi i¢in 50 da arazi biiyiikliigiinde ekim makinasi, 100, 200 ve 300
da arazi biyiikliigiinde pulluk, 400, 500 ve 1000 da biiyiikliiglindeki arazilerde ise

cizelin traktor giic secimini belirledigi goriilmektedir.
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Cagdas CIVELEK

Cizelge 4.19. Farkh
Kosullarinda Misir Uretimi I¢in Gerekli Traktdr Giicii ve Sayisi

Uretim  Alam

Biiytikliiklerinde Agir Biinyeli

Toprak

Alan Biiyiikliigii (da) | Traktor Sayisi (adet) | Traktor Giicii (kW)
50 1 89
100 1 75
200 1 125
157
300 2 157 112
125
400 1 125
125
500 2 125
147
1000 3 }gg 147
125
4.6.3. Soya Uretimine Ait Sonuclar
olusturulan soyaya ait farkli  biiyiikliiklerdeki arazi

Yazilimda

simiilasyonlarina gore yazilim sonuglari ve yapilan degerlendirmeler Cizelge

4.20.de verilmisgtir.

Cizelge 4.20. Farkli Uretim Alani Biiyiikliiklerinde Soya Uretimi I¢in Yapilan

Simiilasyon Sonuglari

alisilan .- .
Uretim Alam . G({;in gaym Secilen is Eslesflrllen Segilen Alet
Biiyiikliigii Segilen ve Giinliik | AletMakina | Genigligi | | 2Kktor PTO | Parlive
(da) Alet/Makina Saat Sayist (cm) Giicii Atar{an
. (kW) Traktorler
(giin-saat)
Cizel 1-10 1 198 51 (a) (c)
50 Kiiltivator 1-10 1 125 17 (b) (c)
Ekim 1-10 1 185 89 (¢) (c)
Cizel 1-10 1 368 147 (a)
100 Cizel 2-10 1 198 51 (b) (d)
Kiiltivator 1-10 1 175 21 (¢) (d)
Ekim 1-10 1 210 70 (d) (d)
Cizel 2-10 1 368 147 (a)
200 Cizel 3-10 1 260 62 (b) (d)
Kiiltivator 1-10 1 325 51 (c) (d)
Ekim 1-10 1 490 110 (d) (d)
Cizel 2-10 2 o s 83
300 Cizel 3-10 1 368 147 (¢) (c)
Kiiltivator 2-10 1 250 47 (d) (c)
Ekim 1-10 1 630 124 (e) (c)
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Cizelge 4.20. (Devami)

Calisilan . .
Uretim Alam Seci Giin Saysi Secilen is Eslestlril en Segilen Alet
el ecilen - . IR Traktor Parki ve
Biiyiikliigii Alet/Maki ve Giinliik Alet/Makina Genisligi PTO Giicii At
(da) etiMakina Saat Sayis1 (cm) uet anan
(giin-saat) (kW) Traktorler
. 368 147 (a)
Cizel 2-10 2 368 147 (b)
] 260 62 (c) (e
Cizel 3-10 2 271 85 (d) )
400 Cizel 4-10 1 368 147 (a) (a)
Kiiltivator 2-10 1 325 51 (b) (a) (e)
. 490 110 (e) (e)
Ekim 1-10 2 350 75 (f) )
Ekim 2-10 1 490 110 (e) (a)
. 450 147 (a)
Cizel 2-10 2 450 147 (b)
i 319 125 (c) (©
Cizel 3-10 2 319 125 (d) (d)
Cizel 4-10 1 450 147 (a)
500 e 200 44 (e) (c)
Kiiltivator 2-10 2 200 44 (f) )
Kiiltivator 3-10 1 275 47 (e)
. 630 124 (g) (c)
Ekim 1-10 2 400 102 (h) )
Ekim 2-10 1 630 124 (g)
450 147 (a)
. 450 147 (b)
Cizel 2-10 4 450 147 ()
450 147 (d)
450 147 (a)
Cizel 3-10 3 450 147 (b)
319 125 (e)
. 450 147 (a)
Cizel 4-10 2 450 147 (b)
. 368 147 (a)
Cizel 5-10 2 368 147 (b)
. 319 125 (e) (e)
Cizel 6-10 2 319 125 (f) 0
. 260 62 (g)
1000 Cizel 7-10 2 260 62 (h)
Cizel 8-10 1 450 147 (a)
275 47 (1)
Kiiltivator 2-10 3 275 47 (§)
225 44 (k)
e 275 47 (i) (e)
Kiiltivator 3-10 2 250 47 (i) 0
e 200 .
Kiiltivator 4-10 2 200 44 (i)
Kiiltivator 5-10 1 325 51 (D
630 124 (m)
. 630 124 (n)
Ekim 1-10 4 630 124 (0)
185 89 (p)
. 630 124 (m) (e)
Ekim 2-10 2 400 102 () 0
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Soya i¢in yapilan makina biiyiikliigii ve traktor giicii se¢imi i¢in yapilan

simiilasyonlara ait ekran ¢iktilar1 Sekil 4.10. ve Sekil 4.11.’de verilmistir.

o it

Uretim Alam Seciniz

v

Secmis Oldugunuz Uriin Deseni

[Uretim Alam

(7
Uriin da

500

[Soya

ALETLERIM

Marka
Model

Ozellikler

Min Is

Agirhk Genisligi

Min Giig

Max Giig

Gii¢ Birimil

ASAE Giig
HP

Cizel

ALPLER
CP15

Bacak Savisi: 15
Sas1 Yiksekligi: 62
Govde Arast: 30
Is Dermlig:

900 450 120

140

HP

66.80

Soya-500da

Cizel

ALPLER
CP15

Bacak Sayist: 15
$asi Yiksekligi: 62
Gavde Arasi: 30
I5 Derinligi.

900 120

140

Sova-500da

66

=

Kiiltrvatdr|

ALPLER
SKL09

YAYLI
Avak Sayvis1 9

178 200 40

28.70

Sova-500da

690

Cizel

UNLU
CP-13

Bacak Savisi: 13

$as1 Yiksekligi: 0

Gavde Aras: 25
Is Derinligi.

319 110

120

5790

Soya-3500da

691

Gizel

UNLU
CP-13

Bacak Sayisi: 13

Sast Yuksekligi: 0

Gévde Arast: 25
Is Dernlig:

845 110

120

37.90

Soya-300da

692

Cizel

ALPLER
CP15

Bacak Savist: 15
Sas1 Yiksekligi: 62
Govde Arasi: 30
Is Derinligi.

900

140

66.80

Soya-500da

693

Kultivator)

ALPLER
MEKL11

YARI YAYLI
Avak Sayisui: 11

397 275 50

60

3507

Soya-500da

1161

Ekim

IRTEM
B10

tek dane

Sira sayise: 10

Sasi Boyu: 0
Swra Arasi Min: 0
Sira Arast Max: 0

Tohum Kapasites:: 0
Gubre Kapasitesi0
(Giibre Deposu Sayisi: 0
Yiikseklik: 0

630 0 120

130

hp

Soya-300da

1162

Ekim

AK
SK-PMB-K-6G/

ek dane

Sira sayist: 6

Sasi Boyu: 0
Sira Arass Min: 0
Sira Aras: Max: 0

Tohum Kapasitesi: 0
Giibre Kapasitesi0
Giibre Deposu Savisi: 0
Yikseklik: 0

400 0 100

hp

Soya-500da

1163

Eksm

IRTEM
B10

tek dane
Sira sayisy: 10
Sasi Boyu: 0
Swra Arast Min: 0
Sira Arast Max: 0
Tohum Kapasites:: 0
Gubre Kapasitesi0
Giibre Deposu Savisi: 0
Yiikseklik: 0

630 0 120

130

hp

Soya-500da

Sekil 4.10. Soya iiretimi i¢in 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran ¢iktis1

| Secilenler Sil
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Alan Makina Alet Parkini Traktor : Alet
Dedgistir Seg Goster Seg Veritabani

Uretim Alami Seciniz

v

icli Secim |Traktor Marka - )Iodel% Eslesen Alet| {(' lﬂ:;‘:‘:ﬁ‘] Cekis Tipi P!ll:'ﬁ(z;é_;zii Nominal i{‘qtm- Glict) PDE

46 T ] Gy | Sxa | 4w | 4460 | 44580 06499

52 *\?}\ stozl)lf{m ‘ A\Iﬁljiﬁt ‘ 55005; AWD | 4730 ‘ 4730 0.7096
Secileni Sil

Sekil 4.11. Soya iiretimi i¢in 500 da alanda traktor se¢cim simiilasyonu ekran ¢iktisi

Cizelge 4.20. incelendiginde, calisilan giin sayis1 ve gilinliikk ¢alisma siiresi
sabit tutuldugunda gerekli makina is genisliginin ve gerekli traktor giicii ihtiyacinin
da arttig1 goriilmektedir.

Yazilimda simiile edilen tiim arazi biiyiiklikleri icin traktor glicii
blytikligiiniin se¢iminde pullugun belirleyici oldugu goriilmektedir. Adana ili
kosullarina goére tarimsal islemlerin belirtilen siirelerde tamamlanmasi dikkate
alindiginda, 400 da’ya kadar olan arazi biiyiikliiklerinde tek traktdr kullanimi
imkanimin yiiksek oldugu, 500 ve 1000 da biiyiikliigiindeki arazilerde ise makina
parki i¢in 2 adet traktdr se¢iminin uygun oldugu goriilmektedir.

50, 100 ve 200 da biiyiikliikteki arazilerde ekim makinasi, 300 da
biiytlikliigiindeki arazide ¢izel, 400 da arazi biiyiikliiglinde cizel veya ekim makinasi,
500 ve 1000 da arazi biiyiikliikleri icin ise ¢izel en yiiksek gli¢ degerlerine sahip olup
traktor seciminin yapilmasinda belirleyici olmuslardir.

5 numarali anket sonuglarina gére 400 da alanda iiretilen soya i¢in kullanilan
iki adet traktoriin toplam giicli 169,5 kW olup, yapilan simiilasyon sonuglarina gore
ayni biiyiikliikteki soya lretimi ic¢in iki adet toplam 185 kW giiciinde traktor
gerektigi ve simiilasyon sonucunun yaklasik % 9 oraninda daha biiyiik toplam traktor
giicli hesapladig1 belirlenmistir. Belirlenen bu iki sonucun birbiri ile uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Simiilasyon sonuglarina gore 1000 da’lik alandaki iiretim icin iki traktor

kullanildiginda toplam 250 kW’lik giice ihtiya¢ oldugu belirlenmistir. 6 numarali
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

anket sonuglar1 incelendiginde ise toplam 248 kW giiciinde {i¢ adet traktorle 1000
da’lik alanda soya fretimi yapildigr goriilmektedir. Bu bakimdan simiilasyon
sonuglari ile anket sonuglar1 arasinda bir uyumun oldugu sdylenebilir.

Yapilan simiilasyon sonuglarina gore gerekli traktor giici biyiikligi ve

traktor sayisi verileri Cizelge 4.21.’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli Uretim Alam Biiyiikliiklerinde Agir Biinyeli Toprak
Kosullarinda Soya Uretimi I¢in Gerekli Traktor Giicii ve Sayisi
Alan Biiyiikliigii (da) | Traktor Sayis1 (adet) | Traktor Giicii (kW)
50 1 89
100 1 70
200 1 110
300 1 147
110
400 1 2 147 75
125
500 2 125
125
1000 2 125
4.6.4. Bugday Uretimine Ait Sonuglar
Yazilimda olusturulan bugdaya ait farkli  biytkliiklerdeki arazi

simiilasyonlarina gore yazilim sonuglar1 ve yapilan degerlendirmeler Cizelge

4.22.de verilmistir.

Cizelge 4.22. Farkli Uretim Alam Biiyiikliiklerinde Bugday Uretimi Igin Yapilan
Simiilasyon Sonuglari

Caligilan
Uretim Giin . . Eslestirilen Secilen Alet
. Secilen Is .
Alam Secilen Sayisi ve Alet/Makina | Genisligi Traktor Parki ve
Biiyiikliigii | Alet/Makina Giinliik Sayisi (cm) PTO Giicii Atanan
(da) Saat (kW) Traktorler
(giin-saat)
Pulluk 1-10 1 140 75 (a) (e)
Cizel 1-10 1 123 56 (b) (e)
50 Diskaro 1-10 1 184 51 (o) (e)
Ekim 1-10 1 168 47 (d) (e
P rg;?;;k 1-10 1 142 85 (¢) ©)
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Cizelge 4.22. (Devami)
Calisilan
Uretim Giin . ; Eslestirilen | Secilen Alet
. Secilen Is ..
Alam Secilen Sayisi ve Alet/Makina | Genislizi Traktor Parki ve
Biiyiikligii | Alet/Makina | Giinliik Savis: (msl) &' | PTO Giicii Atanan
(da) Saat ¥ (kW) Traktorler
(giin-saat)
Pulluk 1-10 1 280 204 (a)
Pulluk 2-10 1 140 75 (b) )
Cizel 1-10 1 260 62 (¢) €3]
100 Diskaro 1-10 1 230 62 (d) ®
Ekim 1-10 1 252 56 (e) (€3]
Prizmatik
Balya 2-10 1 155 89 (f) ®
Pulluk 2-10 1 280 204 (a)
Pulluk 3-10 1 200 112 (b) (b)
Cizel 2-10 1 260 62 (c) (b)
Diskaro 2-10 1 230 62 (c) (b)
200 . 252 56 (d)
Ekim 1-10 2 252 56 (c)
Ekim 2-10 1 252 56 (f) (b)
Prizmatik
Balya 3-10 1 150 56 (g) (b)
210 157 (a)
Pulluk 2-10 2 500 112 by
Pulluk 3-10 1 280 204 (c)
Pulluk 4-10 1 210 157 (a) (a)
Cizel 2-10 1 368 147 (d) (a)
300 Diskaro 2-10 1 322 85 (e) (a)
. 392 75 ()
Ekim 1-10 2 392 75 (e)
Ekim 2-10 1 392 75 () (a)
Prizmatik 165 89 (h)
Balya 2-10 2 155 89 (i) @)
280 204 (a)
Pulluk 2-10 2 550 204 (b)
200 112 (c) (c)
Pulluk 3-10 2 175 94 (d) (d)
Pulluk 4-10 1 280 204 (a)
Pulluk 5-10 1 240 139 (e)
. 260 62 (f) ()]
Cizel 2-10 2 21 85 (2) ©)
400 Cizel 3-10 1 319 125 (h)
. 230 62 () (©)
Diskaro 2-10 2 184 51 (i) (d)
Diskaro 3-10 1 276 70 (§)
. 252 56 (k) (c)
Ekim 2-10 2 250 56 (1) (d)
Ekim 3-10 1 335 70 (m)
Prizmatik 2-10 ) 142 85 (n) (o)
Balya 142 85 (0) (d)
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Cizelge 4.22. (Devami)
Calisilan
o Giin
Uretim . : Eslestirilen Secilen
Alani Secilen Sélz:f;u‘{f Alestfls/}l:ll(lina Genlis lisi Traktor Alet Parki
Biiyiikligii | Alet/Makina Saat Savis: (msl) &' | PTO Giicii | ve Atanan
(da) " ¥ (kW) Traktorler
(giin-
saat)
240 139 (a)
Pulluk 2-10 3 240 139 (b)
200 112 (¢)
240 139 (a) (a)
Pulluk 3-10 2 240 139 (b) (b)
175 94 (d)
Pulluk 4-10 2 175 94 (¢)
Pulluk 5-10 1 280 204 (f)
Pulluk 6-10 1 240 139 (a)
. 319 125 (g) (a)
500 Cizel 2-10 2 275 70 (h) (b)
Cizel 3-10 1 450 147 (i)
. 276 70 (j)
Diskaro 2-10 2 253 65 (k)
Diskaro 3-10 1 345 88 (1) (a)
. 308 65 (a)
Ekim 2-10 2 308 65 (b)
. 224 51
Ekim 3-10 2 196 51
Ekim 4-10 1 308 65
Prizmatik 3-10 ) 190 102 (s) (a)
Balya 165 89 (1) (b)
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Cizelge 4.22. (Devami)
Calisilan
Uretim Giin . . Eslestirilen Secilen Alet
. Secilen Is ..
Alam Secilen Sayisi ve Alet/Makina | Genislizi Traktor Parki ve
Biiyiikligii | Alet/Makina | Giinliik Savis: (mi) &' | PTO Giicii Atanan
(da) Saat y (kW) Traktorler
(giin-saat)
240 139 (a)
240 139 (b)
Pulluk 3-10 4 240 139 (c)
200 112 (d)
240 139 (a) ()
Pulluk 4-10 3 240 139 (b) (h)
200 112 (d) @A)
280 204 (¢)
Pulluk 5-10 2 230 204 (f)
240 139 (a) (a
Pulluk 6-10 2 240 139 (b) (b)
200 112 (d)
Pulluk 7-10 2 200 112 (g)
Pulluk 10-10 1 280 204 (e)
450 147 (g) @
Cizel 2-10 3 450 147 (h) (h)
319 125 (i) >i)
. 450 147 (g) (2)
Cizel 3-10 2 368 147 () (h)
. 319 125 (i) (a)
1000 Gizel 4-10 2 275 70 (j) (b)
. 260 62 (k)
Cizel 5-10 2 1 85 (1)
Cizel 6-10 1 450 147 (g)
345 88 (m) (2)
Diskaro 2-10 3 345 88 (n) (h)
345 88 (0) @A)
. 345 88 (m) (a)
Diskaro 3-10 2 184 51 (p) (b)
. 276 70 (r)
Diskaro 4-10 2 253 65 (s)
. 230 62 (k)
Diskaro 5-10 3 134 51 (p)
Diskaro 6-10 2 345 88 (m)
. 308 65 (n) (a) (h)
Ekim 4-10 2 308 65 (0) (b) (i)
. . 194 85 (t) (2)
Prgg*‘;k 4-10 3 194 85 (u) (h)
Y 146 85 (ah) (i)
Prizmatik 5.10 3 225 94 (v) (a)
Balya 225 94 (y) (b)

Bugday icin yapilan makina biiylikliigii ve traktor giicli se¢cimi i¢in yapilan

simiilasyonlara ait ekran ¢iktilar1 Sekil 4.12. ve Sekil 4.13.’te verilmistir.
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| Alan Degistic_| _Makina Ses_|

Uretim Alam Seginiz
Segmis Oldugunuz Uriin Deseni
Criig |Lretim Alam
da
Buaday 500
ALETLERIM
id | Alet b Brellikder et 202 1 Intin Gag[Max G G Birimi| ASAE, S5 Criin
ALPLER Profil -
727 Puttuk bep1s Kulak Sayuse: 6 996 | 2400 || 145 160 HP 14463 Bugday-500da
ALPLER Profil
@728 || Pulluk PSPI8 Kulak Sayist: 6 996 | 2400 145 160 HP 14463 Bugday-500da
ALPLER Doner Kulakli <
729 | Pulluk DP1S Kulak Sayn. § 1200 || 2000 | 120 130 HP 12052 Bugday-500da
ALPLER Profil
730 [ Pulluk PSPIS Kulak Sayist: 6 996 | 240.0 145 160 HP 144.63 Bugday-500da
3 ALPLER Profil )
@731 || Pulluk PSPIS Kulak Sayist. 6 996 2400 145 160 HP 14463 Bugday-500da
ALPLER Déner Kulakl < - N
732 Pulluk DPI6 Kulak Sayist: 5 1275 || 175.0 100 120 HP 98.87 Bugday-500da
11 ALPLER Démer Kulakli .
0| 733 || Pulluk DP16 Kulak Sayiss: § 1275 || 1750 100 120 HP 98.87 Bugday-500da
ALPLER Dsner Kulakl N N
o) 734 | Puituk Tanpos Kolak Sopun: & 3760 | 2800 || 210 | 250 HP 21001 Bugday-500da
N ALPLER Profil )
©|[735 || Pulluk PSP1S Kulak Sayist: 6 996 | 2400 145 160 HP 14463 Bugday-500da
Bacak Sayisy: 13
UNLU $asi Yoksekligi 0 . . i
Q736 || Cizel CP-13 Gavde Arast: 25 845 319 110 120 HP 3790 Bugday-500da
15 Derinligi
Bacak Sayis: 11
1 ALPLER Sasi Yoksekligi: 50 )
T3T7| Cuzel CPHI1 Govde Arast: 25 490 275 60 70 HP 4899 Bugday-500da
15 Derinligi
Bacak Saywsi: 15
; ALPLER Sasi Yoksekligi: 62 i
738 | Cizel P15 Gévde Arast. 30 900 450 120 140 HP 66.80 Bugday-500da
15 Derinligi.
ALPLER Celalir Offset -
|| 739 | Duskaro DHV-610 Disk Sayst: 24 1330 276 90 100 HP 7228 Bugday-300da
ALPLER Cekalir Offser .
©|[ 740 || Diskaro DHVI2-610 Disk Saysi: 22 1260 253 80 90 HP 66.23 Bugday-500da
ALPLER Celalir Offser N < 3 )
741 || Duskaro DHV30-610 Disk Sayist: 30 1540 345 120 130 HP 9034 Bugday-500da
hububat
Sira savisy 22
$asi Boyu: 390
e Sira Arasi Min- 13
2/|850 | Ekun E?BZ\[;?\E‘RE:" Sua Aras: Max: 14 308 1w 60 63 HP Bugday-300da
s Tohum Kapasitesi: 0
Gitbre Kapasitesi0
i
5
hububat
Sura sayisy: 22
$as1 Bovu: 390
" Sira Arast Min: 13
850 | Elim ﬁZDﬁh,E'\.‘ Sira Arast Max: 14 308 1175 60 63 HP Bugday-500da
HBM-NK 22 Tol .
mn Kapasites:: 0
Giibre Kapasitesi0
Giibre Deposu Sayist: 0
Yikseklik: 140
hububat
Sira sayisy: 22
Sasi Bovu: 390
e Swra Arass Mun: 13
ofsst| Brm | SEDOKEN Swa A Max: 14 | 308 | 1175 | 60 65 HP Bugday-500da
s Tohum Kapasitesi: 0
Gitbre Kapasitesi0
Gubre Deposu Sayist: 0
Yikseklik: 140
‘hububat
Swra sayisy: 22
$asi Boyu: 390
Sura Arass Man: 13
ofsst| mam | SZDOKEN SuaAmuMax 14| 308 | 1175 | 60 6 HP Buday-500da
e Tohum Kapasitesi: 0
Giitbre Kapasitesi0
Giibre Deposu Sayisi: 0
Yikseklik: 140
hububat
Sira sayisi: 20
$asi Bovu: 365
Swra Arasi Man: 13
ollss2| Ekim H‘ggo\‘.f(“:}o Sia Arasi Max: 14 || 280 | 1080 || 35 60 HP Buaday-500da
e Tohum Kapasitesi: 0
Gitbre Kapasutesi
Gubre Deposu Sayisi: 00
Yilkseklik: 140

Sekil 4.12. Bugday ﬁretimi‘iéi-n 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran
ciktist

121



4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

I Alan Degistir I Makina Seg I Alet Parkini Goster I Traktor Seg I Traktorer I Alet Veritabani I

Tretim Alam Seciniz

v

Traktor Kaydedildi
Kullanildiz: is Genisligi [Min Gilg|  ASAE Giig Min Esdeger
Secim Alet i, " Marka Model i N : Traktir PTO Giicii
Uriin Deseni cm HP HP W
Pullk || (24T | ALPLER PSPIS 100 | 145 144.63 New Y 12480
Pulik | spoet 1 areLer Psp1s 2400 | 145 14463 New Holland TM190 | 12480
Pulluk  Bugday ALPLER DP18 200.0 120 12052 John Deere 7710PQ 102.79
500 da Agir
Pulluk 5030\:1??;“ ALPLER PSP18 240.0 145 14463 New Holland TM190 || 124.80
Pullk || (U84 | ArprER PSP18 2400 [ 145 144.63 New Holla 12480
Pulluk ,‘Dsol:idg'\lg" ALPLER DP16 175.0 100 98.87 John Deere 7510 8581
Pulluk  Bugday ALPLER DP16 175.0 100 08 87 John Deere 7510 8581
500 da Agar
Pulluk || (U4 || ALPLER YADPOS 2800 | 210 21091 New 255 || 18344
Pulk | s i | ALpLER PsPIS 2400 [ 145 14463 New Hollapd TM190 | 12450
Pulluk  Bugday ALPLER YADPOS 280.0 210 21091 New Holland TG255 || 183.44
500 da Agar
Pulluk SOBO‘:,%\";\-‘;“ ALPLER PSP1S 240.0 145 144.63 New Holland TM190 || 124.80
Bugday . .
Gizel 500 da Afr UNLU GP-13 319 110 57.90 4 94.18
Cizel _ Bugday ALPLER CPHI1 275 60 4800 New Holland TS90 56.60
500 da Agsr
Cizel 50%‘:1%["?;” ALPLER CP15 450 120 66.80 Tohn Deere 7710PQ 102.79
Bugday . - ) -
Diskwo | o0 mer | ALPLER DHV24-610 276 90 72.28 722 75.21
Diskaro || . 2U290Y ALPLER DHV22-610 253 80 66.25 New Holland TM1154  70.70
500 da Agir
Diskaro | . 2V2da¥ ALPLER DHV30-610 345 120 9034 John Deere 7710PQ 102.79
500 da Agar

Sekil 4.13. Bugday iiretimi i¢in 500 da alanda traktdr se¢cim simiilasyonu ekran
ciktist

Cizelge 4.22. incelendiginde Adana ili kosullarinda bugday iretiminde
gerekli farkli alet ve makinalara iligkin sonucglar ve Cizelge 4.30.’da ise bu arazi
biiylikliklerinde kullanilmak {izere belirlenen traktdrler ve gilic degerleri
goriilmektedir. Caligilan giin sayis1 ve giinliik ¢alisma siirelerinin degismedigi kabul
edildiginde, iiretim alanm biiytikliigii arttikca gerekli makina is genisliklerinin artti1g1,
bununla birlikte makina sayisinin artmasina bagli olarak gerekli traktdr sayisinin da
arttig1 goriilmektedir.

400 da biiyiikliigiindeki alana kadar tarimsal islemler tek makina ve tek
traktor ile gerceklestirilebilmesine ragmen, 400 da ve daha biiyiik alanlarda her bir
islem igin tek makina ve traktdriin yetmedigi goriilmektedir. Ozellikle 1000 da

biiytikliigiindeki iiretim alaninda tiim tarimsal islemlerin bitirilebilmesi i¢in ¢alisilan
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

glin sayisina bagli olarak 2 veya 3’lii makina ve traktor parklarina ihtiyag
duyulmaktadir.

Isik (1988) yapmis oldugu calisma sonuglarina gére bugday iiretiminde 100,
200, 500 ve 1000 da arazi biiyiikliikleri i¢in diskaro kullaniminda is genisligi sinir
degerlerini sirasi ile 1,1-2,0; 1,6-2,7; 2,7-4,1 ve 4,0-5,6 m araliginda belirlemis olup,
yazilimda belirlenen sonuglar 2,3; 2,3; 5,2 ve 5,2 m olarak belirlenmistir. Simiilasyon
sonugclari ile Isik’1n ¢alisma sonuglar1 arasinda benzerlikler olmasina ragmen, 100 ve
500 da araziler i¢in belirlenmis diskaro is genisliklerindeki farkliliklarin Isik’in
calismasinda optimum is genisligi degerlerinin verilmesine karsin, yazilimin gercek
makinalarin i genislikleri vermesinden kaynaklandig diistiniilmektedir.

200 da biiyiikliige kadar olan arazi biiyiikliiklerinde traktdr se¢ciminde balya
makinasinin gii¢ ihtiyaci rol oynamistir. 400 da biiytikliigiindeki arazide ¢izel, 400
da’dan biiyiik arazilerde ise pulluk traktor giic se¢imini belirlemistir.

Agir biinyeli toprak kosullari i¢cin yazilimda yapilan test sonuglarina gore

gerekli traktor giicli bliytikliigii ve traktor sayisi verileri Cizelge 4.23.°te verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli Uretim Alam Biytikliiklerinde Agir Biinyeli Toprak
Kosullarinda Bugday Uretimi i¢in Gerekli Traktor Giicii ve Sayist

Alan Biiyiikliigii (da) | Traktor Sayisi (adet) | Traktor Giicii (kW)

50 1 85
100 1 89
200 1 112
300 1 157
112
400 1 94
139
500 2 139

147

1000 2 3 }gg 147

125

4.6.5. Aycicegi Uretimine Ait Sonuclar
Yazilimda olusturulan aygicegine ait farkli biytkliklerdeki arazi

simillasyonlarina gore yazilim sonuglari ve yapilan degerlendirmeler Cizelge

4.24.de verilmistir.
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Cagdas CIVELEK

Cizelge 4.24. Farkli Uretim Alam Biiyiikliiklerinde Aycigegi Uretimi I¢in Yapilan

Simiilasyon Sonug¢lari

Calisilan
- Giin
Uretim . : Eslestirilen Secilen
Alam Secilen SGal)l]:lsllu‘l,f Aleiflf’ifl?ina Genliss ligi Traktor Alet Parka
Biiyiikliigii Alet/Makina Saat Saym (cm) g PTO Giicii | ve Atanan
(da) . (kW) Traktorler
(giin-
saat)
Pulluk 1-10 1 105 62 (a) (d)
Cizel 1-10 1 123 56 (b) (d)
50 Kiiltivator 1-10 1 125 31 (¢) (d)
Diskaro 1-10 1 190 31 (c) (d)
Ekim 1-10 1 185 65 (d) (d)
Pulluk 1-10 1 210 157 (a)
Pulluk 2-10 1 105 62 (b) (e)
100 Cizel 1-10 1 198 51 (c) (e)
Kiiltivator 1-10 1 150 31 (d) (e)
Diskaro 1-10 1 190 31(d) (e)
Ekim 1-10 1 235 65 (e) (e)
Pulluk 2-10 1 210 157 (a)
Pulluk 3-10 1 135 65 (b) (h)
Cizel 1-10 1 368 147 (¢)
Cizel 2-10 1 198 51 (d) (h)
200 Kiiltivator 1-10 1 275 47 (e) (h)
Kiiltivator 2-10 1 150 31 (D)
Diskaro 1-10 2 %22 2? %
Diskaro 2-10 230 62 (d) (h)
Ekim 1-10 490 110 (h) (h)
160 89 (a
Pulluk 2-10 2 150 75 Eb;
Pulluk 3-10 1 210 157 (¢)
Pulluk 4-10 1 160 89 (a) (d)
Cizel 2-10 1 270 102 (d) (d)
Kiiltivator 2-10 1 200 44 (e) (d)
300 Diskaro 1-10 2 388 ;55 ((%)
Diskaro 2-10 1 300 75 (b) (d)
Diskaro 3-10 1 230 62 (g)
. 350 75
Ekim 1-10 2 300 65
Ekim 2-10 1 350 75 (d)
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Cizelge 4.24. (Devami)

Calisilan
- Giin
Uretim . . Eslestirilen Secilen
Alani Secilen S(z}‘l);;nsllu‘l](e Alest?ls/}l:ll(lina Gerllis$li'i Traktor Alet Parki
Biiyiikliigii Alet/Makina Saat Sayist (cm) 8 PTO Giicii | ve Atanan
(da) .. (kW) Traktorler
(giin-
saat)
210 157 (a
Pulluk 2-10 2 200 183 Eb;
Pulluk 3-10 1 280 204 (¢)
Pulluk 4-10 1 210 157 (a) (a)
Cizel 2-10 1 368 147 (d) (a)
Cizel 3-10 1 260 62 (e)
Kiiltivator 2-10 1 275 47 (H) (a)
276 70 (g)
400 Diskaro 1-10 3 276 70 (h)
230 62 (e)
Diskaro 2-10 2 ?;g 6521 ((‘13))
Diskaro 3-10 1 276 70 (g) (a)
Diskaro 4-10 1 230 62 (e)
. 490 110
Ekim 1-10 2 400 102
Ekim 2-10 1 490 110 (a)
280 204 (a a
Pulluk 2-10 3 240 139 Eb; Eb;
175 94 (c
Pulluk 3-10 2 175 04 E(&
Pulluk 4-10 2 280 204 (a) (a)
Pulluk 5-10 1 210 157 (e)
Cizel 2-10 2 450 147 () (a)
Cizel 3-10 1 319 125 (g)
Kiiltivator 2-10 2 325 51 (h) (a) (b)
500 Kiiltivator 3-10 1 225 44 (i)
322 85 ()
Diskaro 1-10 3 322 85 (k)
322 85 ()
. 253 65 (m a
Diskaro 2-10 2 230 62 ((n)) Eb;
Diskaro 3-10 2 322 85 (j) (a)
Diskaro 4-10 1 253 65 (m)
. 630 124 a
Ekim 1-10 2 490 110 gb;
Ekim 2-10 1 630 124
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Cizelge 4.24. (Devami)

Calisilan
. Giin Secilen .. .
Uretim . Sayisi ve Secilen Makinalarin Eslestlr‘l'l en Segilen
Alam Secilen AN . . Traktor Alet Parki
R, . Giinliik Alet/Makina Is -
Biiyiikliigii | Alet/Makina ‘e . | PTO Giicii | ve Atanan
Saat Sayis1 Genislikleri .
(da) . (kW) Traktorler
(giin- (cm)
saat)
280 204 (a)
280 204 (b)
Pulluk 2-10 4 280 204 (c)
175 94 (d)
240 139 (e)
Pulluk 3-10 3 240 139 ()
200 112 (g)
280 204 (a) (a)
Pulluk 4-10 2 240 139 () (n)
210 157 (h)
Pulluk 5-10 2 200 112 ()
175 94 (i)
Pulluk 6-10 2 175 9% (i)
150 75 (k)
Pulluk 7-10 2 140 75 (1)
Pulluk 8-10 2 280 204 (m)
. 450 147 (n) (n) (n)
Cizel 2-10 2 450 147 (0) (a) (0)
. 319 125 (p)
Cizel 3-10 2 275 70 (1)
Cizel 4-10 1 450 147 (n)
1000 Cizel 5-10 1 ;gig 15417((51;) o10
Kiiltivator 2-10 2 325 51 (1) (n) (2)
e 225 44 (u)
Kiiltivator 3-10 2 275 44 (v)
Kiiltivator 4-10 1 325 51(s)
322 85 (y) (n)
Diskaro 2-10 3 322 85 (z) (0)
322 85 (aa) (2)
. 322 85 (y) (@
Diskaro 3-10 2 322 85 () (n)
. 253 65 (ab)
Diskaro 4-10 2 230 62 (ac)
. 230 62 (ac)
Diskaro 5-10 2 134 51 (s)
630 124
. 630 124
Ekim 1-10 4 630 124
280 85
. 630 124 (n)
Ekim 2-10 2 490 110 (0)
. 400 102
Ekim 3-10 2 350 75

Aygigegi i¢in yapilan makina biiyiikliigii ve traktor giicli se¢imi igin yapilan

simiilasyonlara ait ekran ¢iktilar1 Sekil 4.14. ve Sekil 4.15.’te verilmistir.
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; Aeparkns | Toakiorsec | Takorer | | A
i Oecisic | aina ses | AP | T ses ] Tkt

Uretim Alam Seciniz

v

Secmis Oldugunuz Uriin Deseni

Uretim Alam
da

lAygigesi) 500

Uriin

ALETLERIM
Marka . Min I X - .. |ASAF Gii .
id Alet )[T):Iel Ozellikler Agurhk Gel:ni;li:i Min Giig | Max Gii¢ |Gii¢ Birimi HP s Uriin
ALPLER Doner Kulakh - e n S
801 Pulluk GADPos e — 3760 || 2800 | 210 250 HP 21091 Aycicesi-500da
i ALPLER Profil , . ] -
802 | Pulluk PSPIS Kulak Sayust: 6 996 2400 145 160 HP 144.63 Aygigeg1-500da
ALPLER Déner Kulakh —
" 2 2 b -
803 || Pulluk DP16 Kulak Sayssi: 5 1275 || 175.0 100 120 HP 98.87 Aygicegi-500da
ALPLER Déner Kulakl: < < .
2 ] o -
804 || Pulluk DP16 Kulak Sayis: 5 1275 || 175.0 100 120 HP 98.87 Aygigegi-300da
ALPLER Doner Kulakh e nn =
805 || Pulluk YADPOS Kulak Sayrst $ 3760 | 280.0 210 250 HP 21091 Avgigegi-300da
ALPLER Déner Kulakl - - i -
806 || Pulluk YADPOG Kulak Saysst: 6 3150 || 2100 170 190 HP 158.18 Aygigegi-500da
Bacak Sayist: 15
ALPLER Sasi Yiksekligi: 62 .
807| Cizel CP15 Govde Arast. 30 9200 450 120 140 HP 66.80 Aygigegi-500da
15 Derinligi.
o Bacak Sayisi: 13
. UNLU Sast Yitksekligr: 0 - > - Sy
808 || Gizel op-i3 e e 845 | 319 110 120 HP 57.90 Aycicegi-500da
{s Dermligs
. ALPLER YARI YAYLI - - i -
809 ||Kiiltivator) MELL3 Ayak Sayiss: 13 457 325 60 30 HP 4145 Aygigegi-500da
R ALPLER YARI YAYLI - - - e
$10 |[Kltivatsr MELO Ayake Says: 9 300 | 225 45 50 HP 28.70 Aycigegi-500da
. ALPLER ekilir Offset N -
|| 962 || Diskaso || ReETS ];; ok Sapee 28 1470 || 322 110 120 HP 84.32 Aycicesi-500da
ALPLER Gekilir Offset
/[|963 || Diskaro || e Dok Sayeer 28 1470 | 322 110 120 HP 8432 Avcigei-500da
: . ALPLER Cekalir Offset 2y N N I
964 || Diskaro DHV28-610 Disk Sayss: 28 1470 322 110 120 HP 84.32 Aygigegi-500da
ALPLER talir Offset - . L.
|| 983 || Diskare || 30 I;:;kls';_mﬁz 1260 | 253 0 20 HP 66.25 Aygicegi-500da
. ALPLER Cekilir Offset e
) || 966 || Diskaro DHV20.610 Disk Sayrst: 20 1120 230 70 30 HP 60.23 Avyeigegi-300da
ALPLER Cekilir Offset . -
)| 967 || Diskaro DHV28-610 Disk Sayist: 28 1470 322 110 120 HP 8432 Aygiges1-500da
- ALPLER ekalir Offset &5 - s
968 | Diskave | ol l;; ok Says: 22 1260 | 253 80 90 HP 66.25 Aycicegi-500da
tek dane
Sira sayist: 4
Sasi Boyu: 300
- Sira Arast Mmn: 27
993 | Erim [, OZDOKEN SuwaArasiMax:0 | 300 | 885 | 65 0 Hp Avsigegi-500da
VPH-4/VPHE-GD 4
Tohum Kapasitesi: 0
Giibre Kapasitesi0
Giibre Deposu Sayisy: 0
Yikseklik: 145
tek dane
Sira sayist: 4
Sasi Bovu: 300
- - Sira Arast Min: 27
- 0ZDOKEN N X 2 reicasi
){[994 || Ekim VPH-4 VPHE.GD 4 Sira A.r:\sl M.ax. 0 300 885 65 0 HP Aygigegi-500da
Tohum Kapasitesi: 0
Giibre Kapasitesi0
Giibre Deposu Sayisi: 0
Yukseklik: 143

Sekil 4.14. Aycicegi firetimi icin 500 da alanda makina se¢im simiilasyonu ekran
ciktist
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Alan Makina Alet Parkimi Traktor = Alet
Degistir Seg Goster Seg Veritabani
Uretim Alam Seciniz
- _ Esdeger |\. . g
id |[Segim|[Trakeor Marka - Model|| Eslesen Alet [[f- P82 0 oo 7nillPTO Giic  ominal Motor Gilclj pyyp
[Uriin Deseni kW kW

\ John Deere T ALPLER | Avycicesi = ' ' :
) B E 57 3
__SJ | 9125R | vabpos | “so0aa | 4WD | 157.66 | 141.89 .0‘3.86-

New Holland ALPLER Avgigeg
46 s e S00da | 4WD 44.60 44.80 0‘6499I
= New Holland CANSA Avgigegi 70 7 =
” | MDA joxsDiskil] st | P ] M ] WP P
Segcileni Sil

Sekil 4.15. Aygigegi iiretimi i¢in 500 da alanda traktdr se¢im simiilasyonu ekran
ciktist

Cizelge 4.24. incelendiginde Adana ili kosullarinda aygigegi iiretiminde
gerekli farkli alet ve makinalara iliskin sonuclar goriilmektedir. Calisilan giin sayisi
ve glinliik calisma siirelerinin degismedigi kabul edildiginde, iiretim alan1 bliytkligii
arttikca gerekli makina is genisliklerinin ve gerekli traktdr sayisinin da arttigi
goriilmektedir.

400 da biiyiikliigiindeki alana kadar tarimsal islemler tek makina ve traktor ile
gerceklestirilebilmesine ragmen, 400 da ve daha biiyiik alanlarda her bir islem i¢in
tek makina ve traktoriin yetmedigi goriilmektedir. Ozellikle 1000 da biiyiikliigiindeki
tiretim alaninda tiim tarimsal islemlerin bitirilebilmesi i¢in calisilan giin sayisina
bagli olarak 2 veya 3’lii makina ve traktor parklarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

200 da biiyiikliige kadar olan arazi biiyiikliigli i¢in traktdr se¢iminde balya
makinasi gii¢ ihtiyaci rol oynamistir. 400 da buytkliigiindeki arazide ¢izel, 400 da’
dan biiyiik arazilerde ise pulluk traktor giicii se¢giminde rol oynamaistir.

Yazilimda yapilan test sonuglarina gore gerekli traktor giicli biiytkligi ve

traktor sayis1 verileri Cizelge 4.25.’te verilmistir.
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Cizelge 4.25. Farkli Uretim Alam1 Biiyiikliiklerinde Agir Biinyeli Toprak
Kosullarinda Aycicegi Uretimi i¢in Gerekli Traktdr Giicii ve Sayisi

Alan Biiyiikliigii (da) | Traktor Sayisi (adet) | Traktor Giicii (kW)

50 1 65
100 1 65
200 1 110
300 1 102

157

400 1 2 157 183
204
500 2 139
147
1000 3 147
125

4.7. Uriinler icin Farkl ilerleme Hiz1 ve Giinliik Cahsma Siiresine Gore En

Kiiciik Is Genisligindeki Makinalarla Cahsilabilen Alan Biiyiikliikleri

4.7.1. ile 4.7.4. numarali bolimlerde, 4.6.1. ile 4.6.5. numarali boliimde
simiilasyonlar1 gerceklestirilen iirlinler i¢in segilen makinalarin en yiiksek, en diisiik
ve ortalama ilerle hizlar1 ile en yiiksek, en diisiikk ve ortalama giinlik calisma
stirelerine gore farkli is genisligindeki makinalar ile islenebilecek alan biiyiikliigii

degerlendirmeleri verilmistir.

4.7.1. Cizel i¢in Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ve Makina Sayilar

Sekil 4.16. — 4.20.’te farkli tirlinler i¢in ¢izel kullaniminda farkl: ilerleme hizi
ve giinliik ¢alisma siiresine bagli olarak toprak iglemenin gergeklestirilebilecegi alan
blytikliikleri goriilmektedir.

ASAE D497.4 numaral1 standartta ¢izel i¢in en diisiik ilerleme hiz1 6,5 km/h,
en yiiksek ilerleme hiz1 10,5 km/h ve ortalama ilerleme hiz1 8 km/h olarak, giinliik
calisma siiresi ise ortalama 10, en az 5, en fazla 15 saat olarak belirlenmistir. En
diisiik ilerleme hiz1 ve en diisiik giinliik ¢alisma siiresi kosullarinda piyasada bulunan
en kiiclik is genisligine sahip cizel ile toprak islemenin gerceklestirilebilecegi alan
biiytlikliigiiniin en diisiik, en yiiksek ilerleme hiz1 ve en fazla giinliik ¢alisma siiresi
kosullarinda ise alan biiyiikligliniin maksimum oldugu ve bu degisimlerin dogrusal

bir degisim izledigi gozlenmektedir.
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Cizelge 4.26. — 4.30.’da ise en yiiksek ilerleme hizi1 ve max giinliikk ¢calisma
sliresine gore se¢ilmesi gereken makina sayisi 1 olarak dikkate alindiginda, en diisiik
ilerleme hizi ve min giinliik ¢alisma kosullarinda tiim iirlinler i¢in gerekli makina
sayisinin 6 oldugu belirlenmistir. Ortalama ilerleme hizi ve giinliikk calisma siiresi
kosullarinda en kiiclik is genisligine sahip ¢izel ile calisilabilen en biiyiik alanin

ayciceginde, en kiiclik alanin ise soyada oldugu belirlenmistir.

# Ortalama i.H.-
Ortalama
G.C.S.

B Min I.H.-Min
G.C.S.

Max I.H.-Min
G.C.S.

is Genisligi (m)

X Min I.H.-Max
G.CS.

* Max I.H.-Max
1.23 T G.CS.

Sekil 4.16. Bugday iiretiminde giinliikk ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagh en
kiigiik is genisligindeki c¢izel ile calisilabilecek alan biiyiikliiklerinin
degisimi
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Cizelge 4.26. Bugday Uretimi i¢in Cizel Segiminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
Ilerleme Hizina Bagl Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Calisilabilen Alan Makina
Is Genisligi (m) (ha) Sayis1
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 77,66 1,97
Min .H.-Min G.C.S. 31,55 4,85
1,23 Max I.H.-Min G.C.S. 50,96 3
Min 1.H.-Max G.C.S. 95 1,61
Max [.H.-Max G.C.S. 152,89 1
ORTALAMA 81,61 + 46,69
7 -
@ Ortalama
i.H.-
Ortalama
G.CS.
B Min i.H.-
Min G.C.S.
E .
;E: Max I.H.-
= Min G.C.S.
o
©
= X Min i.H.-
Max G.C.S.
1.23 X Max I.H.-
Max G.C.S.
2298888238888 ¢98
™I = " = =1 N N N N N OO N M

Sekil 4.17. Aygigegi iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en

kiiciik is genisligindeki cizel ile ¢alisilabilecek alan biiyiikliiklerinin
degisimi
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Cizelge 4.27. Aycicegi Uretimi I¢in Cizel Seciminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
[lerleme Hizina Bagli Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Calisilabilen Alan Makina
Is Genisligi (m) (ha) Sayisi
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 103,88 1,97
Min I.H.-Min G.C.S. 42,20 4,86
1,23 Max I.H.-Min G.C.S. 68,17 3,01
Min I.H.-Max G.C.S. 126,60 1,62
Max I.H.-Max G.C.S. 205 1
ORTALAMA 109,17 + 62,61
7 -
@ Ortalama
I.H.-Ortalama
G.CS.
B Min i.H.-Min
G.CS.
Max I.H.-Min
T G.CS.
= |
é" X Min I.H.-Max
§ G.C.S.

X Max i.H.-Max
G.CS.

100 -
120
140
160 -
180 -
200 -
220 A
240 A
260 -
280 -
300 A
320 A
340 A
360 -

Sekil 4.18. Pamuk iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiiciik 1s genisligindeki cizel ile c¢alisilabilecek alan biiyiikliiklerinin
degisimi
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Cizelge 4.28. Pamuk Uretimi I¢in Cizel Sec¢iminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
Ilerleme Hizina Bagl Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

_Piyasadaki Min Calisilabilen Alan Makina
Is Genisligi (m) (ha) Sayis1
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 77,66 1,97
Min I.H.-Min G.C.S. 31,55 4,85
1,23 Max I.H.-Min G.C.S. 50,96 3
Min I.H.-Max G.C.S. 95 1,61
Max I.H.-Max G.C.S. 152,89 1
ORTALAMA 81,61 + 46,69
7 -
@ Ortalama
i.H.-
6 Ortalama
' G.CS.
.l B Min I.H.-Min
c = G.CS.
[ |
_ [ |
L it
100 in G.C.S.
:E: a
o3 y X Min L.H.-
[ | Max G.C.S.
[ |
X Max I.H.-
Max G.C.S.

Sekil 4.19. Misir iiretiminde giinliik calisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en kiigiik
is genisligindeki ¢izel ile calisilabilecek alan biiytikliiklerinin degisimi
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Cizelge 4.29. Misir Uretimi I¢in Cizel Se¢iminde Giinliik Calisma Siiresi Ve Ilerleme

Hizina Bagli Caligilabilecek Alan Biiytikliikleri

Piyasadaki Min Calisilabilen Alan Makina
Is Genisligi (m) (ha) Sayis1
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 60 1,97
Min I.H.-Min G.C.S. 24,41 4,85
1,23 Max I.H.-Min G.C.S. 39,44 3
Min [.H.-Max G.C.S. 73,24 1,62
Max [.H.-Max G.C.S. 118,31 1
ORTALAMA 63,08 + 36,12
7 -
@ Ortalama
I.H.-Ortalama
6 .- G.C.S.
[ B Min i.H.-Min
u G.CS.
5 L
[ |
< .l Max i.H.-Min
= 4 ' G.C.S.
§ 3 | , X Min i.H.-Max
o - G.C.S.
X Max I.H.-Max
G.C.S.

280 A
300 A
320 A
340 A
360 -

Sekil 4.20. Soya liretiminde giinliik ¢caligma siiresi ve ilerleme hizina bagl en kiigiik
is genisligindeki cizel ile ¢alisilabilecek alan biiyiikliiklerinin degisimi
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Cizelge 4.30. Soya Uretimi I¢in Cizel Se¢iminde Giinliik Calisma Siiresi Ve Ilerleme
Hizina Bagli Caligilabilecek Alan Biiytikliikleri

Piyasadaki
Min Caligilabilen Alan Makina
Is Genisligi (ha) Sayist
(m) |
Ortalama [.H.-Ortalama
G.CS. 51,31 1,97
Min I.H.-Min G.C.S 20,85 4,85
1,23 Max I.H.-Min G.C.S 33,67 3
Min I.H.-Max G.C.S 62,69 1,61
Max I.H.-Max G.C.S 101,02 1
ORTALAMA 53,91 + 30,85

4.7.2. Diskaro i¢in Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ve Makina Sayilari

Sekil 4.21. — 4.25.te farkh triinler i¢in diskaro kullaniminda farkli ilerleme
hiz1 ve giinliik caligma siiresine bagli olarak toprak islemenin gergeklestirilebilecegi
alan biiytikliikleri goriilmektedir.

ASAE D497.4 numarali standartta diskaro i¢in en diisiik ilerleme hiz1 5,5
km/h, en yiiksek ilerleme hizi1 11 km/h ve ortalama ilerleme hiz1 7 km/h, giinliik
calisma siiresi ise ortalama 10, en az 5, en fazla 15 saat olarak belirlenmistir. En
diisiik ilerleme hiz1 ve en az giinliik ¢aligma siiresi kosullarinda piyasada bulunan en
kiiciik is genisligine sahip diskaro ile toprak islemenin gerceklestirilebilecegi alan
biiytlikliigiiniin en diisiik, en yiiksek ilerleme hiz1 ve en fazla giinliik ¢alisma siiresi
kosullarinda ise alan biiyiikligliniin maksimum oldugu ve bu degisimlerin dogrusal
bir degisim izledigi gozlenmektedir.

Cizelge 4.31. — 4.35.’te ise en yliksek ilerleme hiz1 ve en fazla giinliikk calisma
sliresine gore se¢ilmesi gereken makina sayisi 1 olarak dikkate alindiginda, en diisiik
ilerleme hiz1 ve en az giinliikk ¢alisma kosullarinda tiim iiriinler i¢in gerekli makina
sayisinin 6 oldugu belirlenmistir. Ortalama ilerleme hizi ve giinliikk calisma siiresi
kosullarinda en kiigiik is genisligine sahip diskaro ile caligilabilen en fazla alan
biiylikliigiiniin ayciceginde, en az alan biiyiikliigliniin ise misirda ortaya ¢iktigi

belirlenmistir.
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12 )

@ Ortalama I.H.-
Ortalama
G.G.S.

B Min i.H.-Min
G.C.S.

Max I.H.-Min
G.CS.

is Genisligi (m)

X Min I.H.-Max
G.CS.

X Max i.H.-Max
G.CS.

Sekil 4.21. Bugday iiretiminde giinliikk ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagh en
kiiciik is genisligindeki diskaro ile caligilabilecek alan biiyiikliiklerinin
degisimi

Cizelge 4.31. Bugday Uretimi I¢in Diskaro Se¢iminde Giinliik Caligma Siiresi Ve
flerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Gahgilabilen Makina
fs Genisligi (m) Alan Says1
(ha)
Ortalama [.H.-Ortalama
G.CS. 135,48 2,36
Min I.H.-Min G.C.S. 53,22 6,01
1,84 Max I.H.-Min G.C.S. 106,45 3,01
Min [.H.-Max G.C.S. 160 2
Max I.H.-Max G.C.S. 320 1
ORTALAMA 155,03 +£100,43
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12 -~ .
@ Ortalama |.H.-

Ortalama
G.C.S.

B Min i.H.-Min
G.G.S.

Max i.H.-Min
G.CS.

X Min I.H.-Max
G.CS.

is Genisligi (m)

X Max I.H.-Max
G.C.S.

Sekil 4.22. Aygigegi iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiiciik is genisligindeki diskaro ile caligilabilecek alan biiyiikliiklerinin
degisimi

Cizelge 4.32. Aygicegi Uretimi I¢in Diskaro Seciminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
flerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Gahgilabilen Makina
Is Genisligi (m) Alan Sayisi
(ha)
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 163,66 2,06
Min I.H.-Min G.C.S. 56,26 6
1,84 Max 1.H.-Min G.C.S. 112,51 3
Min I.H.-Max G.C.S. 168,77 2
Max I.H.-Max G.C.S. 337,54 1
ORTALAMA 167,75 + 105,27

137



4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK
12 +
¢ Ortalama I.H.-
Ortalama
10 G.C.S.
B Min i.H.-Min
G.C.S.
8
T Max i.H.-Min
) G.C.S.
2 |
8 X Min I.H.-Max
o G.G.S.
4 \
2R X Max I.H.-Max
G.C.S.
o o o
S & =

Sekil 4.23. Pamuk iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiiciik is genisligindeki diskaro ile calisilabilecek alan biiyiikliiklerinin

degisimi

Cizelge 4.33. Pamuk Uretimi I¢in Diskaro Se¢iminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
flerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Is Cah[illl:rk;ﬂen Makina
Genisligi (m) (ha) Sayisi
Ortalama I.H.-
Ortalama G.C.S 135,48 2,36
Min [.H.-Min G.C.S 53,22 6,01
1,84 Max i.H.-Min G.C.S 106,45 3,01
Min I.H.-Max G.C.S 160 2
Max [.H.-Max G.C.S 320 1
ORTALAMA 155,03 + 100,43

138



4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

12 -

® Ortalama i.H.-
Ortalama
G.C.S.

B Min I.H.-Min
G.CS.

Max i.H.-Min
G.C.S.

is Genisligi (m)

X Min I.H.-Max
G.CS.

X Max i.H.-Max
G.CS.

Sekil 4.24. Musir iiretiminde giinliik calisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en kiigiik
1s genisligindeki diskaro ile ¢alisilabilecek alan biiytikliiklerinin degisimi

Cizelge 4.34. Misir Uretimi I¢in Diskaro Se¢iminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
[lerleme Hizina Bagl Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min I Cahzlll;lrl:llen Makina
Genisligi (m) (ha) Sayisi
Ortalama I.H.-
Ortalama G.C.S. 114,95 2,37
Min I.H.-Min G.C.S. 45,16 6
Max [.H.-Min 90.32 3
1.84 G.C.S.
’ Min I.H.-Max 135.48 2
G.C.S. ’
Max I.H.-Max 1
G.CS. 270,96
ORTALAMA 131,23 + 85,02
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12 ~ _

@ Ortalama |.H.-
Ortalama
G.G.S.

B Min i.H.-Min
G.CS.

Max i.H.-Min
G.CS.

X Min I.H.-Max
G.C.S.

is Genisligi (m)

¥ Max i.H.-Max
G.CS.

Sekil 4.25. Soya liretiminde giinliik ¢caligma siiresi ve ilerleme hizina bagl en kiigiik
1s genisligindeki diskaro ile ¢alisilabilecek alan biiytikliiklerinin degisimi

Cizelge 4.35. Soya Uretimi I¢in Diskaro Seciminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
Ilerleme Hizina Bagli Caligilabilecek Alan Biiytikliikleri

Piyasadaki Min Is Cahzlllzrlillen Makina
Genigsligi (m) (ha) Sayis1
Ortalama I.H.-
Ortalama G.C.S. 116,27 2,36
Min I.H.-Min G.C.S. 45,68 6
1.84 Max I.H.-Min G.C.S. 91,35 3
’ Min I.H.-Max G.C.S. 137,03 2
Max 1.H.-Max 1
G.CS. 274,06
ORTALAMA 132,88 + 85,96

140



4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

4.7.3. Ekim Makinasi I¢cin Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ve Makina Sayilari

Sekil 4.26. — 4.30.’da farkl iiriinler i¢in ekim makinast kullaniminda farkli
ilerleme hizi ve giinlik c¢alisma siiresine bagli olarak toprak islemenin
gerceklestirilebilecegi alan biiyiikliikleri goriilmektedir.

ASAE D497.4 numarali standartta ekim makinasi i¢in en diisiik ilerleme hizi
6,5 km/h, en yiiksek ilerleme hizi 11 km/h ve ortalama ilerleme hiz1 8 km/h, giinliik
calisma siiresi ise ortalama 10, en az 5, en fazla 15 saat olarak belirlenmistir. En
diisiik ilerleme hiz1 ve en az giinliik ¢alisma siiresi kosullarinda piyasada bulunan en
kiigiik i genisligine sahip ekim makinasi ile toprak islemenin gerceklestirilebilecegi
alan bliylikligliniin en diisiik, en yliksek ilerleme hiz1 ve en gazla giinliik ¢alisma
stiresi kosullarinda ise alan biytkliigiiniin maksimum oldugu ve bu degisimlerin
dogrusal bir degisim izledigi gézlenmektedir.

Cizelge 4.36. — 4.40.’ta ise en yiiksek ilerleme hiz1 ve en fazla giinliik ¢calisma
stiresine gore sec¢ilmesi gereken makina sayis1 1 olarak dikkate alindiginda, en diisiik
ilerleme hiz1 ve en az giinliikk ¢alisma kosullarinda tiim iirtinler i¢in gerekli makina
sayisinin 5 oldugu belirlenmistir. ilerleme hiz1 ve giinliik ¢alisma siiresinin optimum
kosullar1 i¢in piyasada bulunan en kii¢iik is genisligine sahip ekim makinasi ile ekim
yapilabilecek en biiyiik alanin pamukta, en kiiclik alanin ise misirda ortaya ¢iktigi

goriilmektedir.
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12

@ Ortalama i.H.-

Ortalama G.G.S.
10

B Min i.H.-Min
G.CS.

Max i.H.-Min
G.CS.

is Genisligi (m)

X Min I.H.-Max
G.CS.

X Max i.H.-Max
G.C.S.

360 -

Sekil 4.26. Bugday iiretiminde giinliik ¢aligma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiiciik is genisligindeki ekim makinas1 ile c¢alisilabilecek alan
biiytikliiklerinin degisimi

Cizelge 4.36. Bugday Uretimi I¢in Ekim Makinas1 Se¢iminde Giinliik Calisma Siiresi
Ve Ilerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Gahsilabilen Makina
fs Genisligi (m) Alan Sayist
s Genislig (ha) y
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 103,19 1,83
Min I.H.-Min G.C.S. 37,26 5,08
1,68 Max I.H.-Min G.C.S. 63.06 3
Min [.H.-Max G.C.S. 111,79 1,69
Max I.H.-Max G.C.S. 189,189 1
ORTALAMA 100,90 + 57,88
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12

@ Ortalama i.H.-
Ortalama G.C.S.

B Min i.H.-Min
G.C.S.
£ Max i.H.-Min
38 G.CS.
wn
‘e
o .
O X Min I.H.-Max
wn
= G.C.S.

X Max i.H.-Max
G.C.S.

Sekil 4.27. Aygigegi iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiiciik is genisligindeki ekim makinas1 ile c¢alisilabilecek alan
biiytikliiklerinin degisimi

Cizelge 4.37. Aygicegi Uretimi I¢in Ekim Makinas1 Segiminde Giinliik Calisma
Siiresi Ve Ilerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Gahsilabilen Makina
Is Genisligi (m) Alan Sayis1
(ha)
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 127,51 2,06
Min I.H.-Min G.C.S. 51,80 5,08
1,84 Max I.H.-Min G.C.S. 87,66 3
Min I.H.-Max G.C.S. 155 1,7
Max I.H.-Max G.C.S. 262,99 1
ORTALAMA 136,99 + 80,59
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12
® Ortalama i.H.-
Ortalama G.C.S.
10
B Min I.H.-Min
G.CS.
8
B Max i.H.-Min
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2 '
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- G.CS.
4
* Max I.H.-Max
G.CS.
2
1,84

Sekil 4.28. Pamuk iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiiciik 15 genisligindeki ekim makinasi ile ¢alisilabilecek alan
biiytikliiklerinin degisimi

Cizelge 4.38. Pamuk Uretimi I¢in Ekim Makinas1 Seciminde Giinliik Caligma Siiresi
Ve Ilerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Is Gahsilabilen Makina
Genisligi (m) Alan Sayis1
(ha)
Ortalama I.H.-Ortalama

G.CS. 129,52 2,06
Min I.H.-Min G.C.S. 52,62 5,08

1,84 Max I.H.-Min G.C.S. 89,05 3
Min I.H.-Max G.C.S. 157,85 1,69

Max [.H.-Max G.C.S. 267,14 1

ORTALAMA 139,24 + 81,89
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12

is Genisligi (m)

# Ortalama i.H.-
Ortalama
G.CS.

M Min I.H.-Min
G.CS.

Max I.H.-Min
G.CS.

X Min I.H.-Max
G.C.S.

X Max i.H.-Max
G.CS.

Sekil 4.29. Misir iiretiminde giinliik calisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en kiigiik
1s genisligindeki ekim makinasi ile ¢alisilabilecek alan biiytikliiklerinin

degisimi

Cizelge 4.39. Misir Uretimi I¢in Ekim Makinasi Se¢iminde Giinliik Calisma Siiresi
Ve Ilerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Calisilabilen Alan Makina
Is Genisligi (m) (ha) Sayisi
Ortalama Hiz-
Ortalama Siire 73,57 2,06
Min Hiz-Min Siire 29,89 5,08
1,84 Max Hiz-Min Siire 50,58 3
Min Hiz-Max Siire 89,66 1,69
Max Hiz-Max Siire 151,74 1
ORTALAMA 79,09 + 46,51
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12

® Ortalama i.H.-
Ortalama G.C.S.

M Min I.H.-Min
G.C.S.
B : .
jn:o Max |.H.-Min
= G.C.S.
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o X Min |.H.-Max
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* Max I.H.-Max
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Sekil 4.30. Soya liretiminde giinliik ¢caligma siiresi ve ilerleme hizina bagl en kiigiik
1s genisligindeki ekim makinasi ile ¢alisilabilecek alan biiytikliiklerinin
degisimi

Cizelge 4.40. Soya Uretimi I¢in Ekim Makinas1 Seciminde Giinliik Calisma Siiresi
Ve Ilerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Is Cah/‘illl:rl:ﬂen Makina
Genigsligi (m) (ha) Sayisi
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 127,51 2,06
Min .H.-Min G.C.S. 51,80 5,08
1,84 Max I.H.-Min G.C.S. 87,66 3
Min [.H.-Max G.C.S. 155 1,7
Max [.H.-Max G.C.S. 262,99 1
ORTALAMA 136,97 + 80,55
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4.7.4. Pulluk I¢cin Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri ve Makina Sayilari

Sekil 4.31. — 4.35.’te farkli iiriinler i¢in pulluk kullaniminda farkli ilerleme
hiz1 ve giinliik ¢alisma siiresine bagl olarak toprak islemenin gergeklestirilebilecegi
alan biiytikliikleri goriilmektedir.

ASAE D497.4 numarali standartta pulluk i¢in en diisiik ilerleme hiz1 6,5
km/h, en yiiksek ilerleme hizi 11 km/h ve ortalama ilerleme hiz1 8 km/h, giinliik
calisma siiresi ise ortalama 10, en az 5, en fazla 15 saat olarak belirlenmistir. En
diisiik ilerleme hizi ve en az giinliik ¢alisma siiresi kosullarinda piyasada bulunan en
kiigiik is genisligine sahip pulluk ile toprak islemenin gergeklestirilebilecegi alan
biiylikliigiiniin en diisiik, en yiiksek ilerleme hiz1 ve en fazla giinliik ¢alisma siiresi
kosullarinda ise alan biiyiikligliniin maksimum oldugu ve bu degisimlerin dogrusal
bir degisim izledigi gozlenmektedir.

Cizelge 4.41. — 4.45.°te ise en biiyiik ilerleme hiz1 ve en az giinliikk ¢alisma
stiresine gore sec¢ilmesi gereken makina sayis1 1 olarak dikkate alindiginda, en diisiik
ilerleme hiz1 ve en az giinliikk ¢alisma kosullarinda tiim iirtinler i¢in gerekli makina
sayisinin 6 oldugu belirlenmistir. Ilerleme hiz1 ve giinliik ¢alisma siiresi ortalama
degerlerde tutuldugunda en kiigiik is genisligine sahip pullukla calisilabilecek alan
biiylikliigii en yiliksek ay¢iceginde, en kiigiik alan biiyiikliigii ise soyada ortaya
cikmugtir.
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Sekil 4.31. Bugday iiretiminde giinliikk ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagh en
kiiciik is genisligindeki pulluk ile ¢alisilabilecek alan biiytikliiklerinin
degisimi

Cizelge 4.41. Bugday Uretimi I¢in Pulluk Seciminde Giinlilk Calisma Siiresi Ve
flerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Gahsilabilen Makina
Is Genisligi (m) Alan Sayis1
(ha)
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 30 2,13
Min [.H.-Min G.C.S. 10,65 6
0,54 Max 1.H.-Min G.C.S. 21,31 3
Min [.H.-Max G.C.S. 31,96 2
Max I.H.-Max G.C.S. 63,93 1
ORTALAMA 31,57 +£19,95
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Sekil 4.32. Aygigegi iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en
kiiciik is genisligindeki pulluk ile ¢alisilabilecek alan biiytikliiklerinin
degisimi

Cizelge 4.42. Aygcicegi Uretimi I¢in Pulluk Seciminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
flerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Cahsilabilen Makina
Is Genisligi (m) Alan Sayis1
(ha)
Ortalama I.H.-Ortalama
G.CS. 40 2,13
Min .H.-Min G.C.S. 14,25 5,96
0,54 Max I.H.-Min G.C.S. 28,50 2,98
Min I.H.-Max G.C.S. 42,76 1,99
Max [.H.-Max G.C.S. 85 1
ORTALAMA 42,10 + 26,49
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Sekil 4.33. Pamuk iiretiminde giinliik ¢alisma siiresi ve ilerleme hizina bagl en
kiiciik is genisligindeki pulluk ile ¢alisilabilecek alan biiyiikliiklerinin
degisimi

Cizelge 4.43. Pamuk Uretimi Igin Pulluk Se¢iminde Giinlilk Calisma Siiresi Ve
flerleme Hizina Bagh Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Is Cah/‘illl:zllen Makina
Genisligi (m) (ha) Sayisi
Ortalama I.H.-Ortalama
s, 30 2,13
Min [.H.-Min G.C.S. 10,65 6
0,54 Max I.H.-Min G.C.S. 21,31 3
Min [.H.-Max G.C.S. 31,96 2
Max [.H.-Max G.C.S. 63,93 1
ORTALAMA 31,57 £19,95
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Sekil 4.34. Misir iiretiminde giinliik calisma siiresi ve ilerleme hizina bagli en kiigiik
1s genisligindeki pulluk ile ¢alisilabilecek alan biiyiikliiklerinin degisimi

Cizelge 4.44. Misir Uretimi Igin Pulluk Segiminde Giinliik Calisma Siiresi Ve
Ilerleme Hizina Bagli Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Calistlabilen Makina
Is Genisligi (m) Alan Sayis1
(ha)
Ortalama I.H.-Ortalama

G.CS. 23,09 2

Min I.H.-Min G.C.S. 8,24 6

0,54 Max I.H.-Min G.C.S. 16,49 3

Min [.H.-Max G.C.S. 24,73 2

Max [.H.-Max G.C.S. 49,47 1

ORTALAMA 24,73 +£ 15,43
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Sekil 4.35. Soya liretiminde giinliik ¢caligma siiresi ve ilerleme hizina bagl en kiigiik
1s genisligindeki pulluk ile ¢alisilabilecek alan biiyiikliiklerinin degisimi

Cizelge 4.45. Soya Uretimi Igin Pulluk Segiminde Giinlik Calisma Siiresi Ve
Ilerleme Hizina Bagli Calisilabilecek Alan Biiyiikliikleri

Piyasadaki Min Is Cahilllzrl:ﬂen Makina
Genisligi (m) (ha) Sayis1
Ortalama I.H.-
Ortalama G.C.S. 19,71 2,14
Min I.H.-Min G.C.S. 7,08 5,97
0,54 Max I.H.-Min G.C.S. 14,08 3
Min [.H.-Max G.C.S. 21,12 2
Max I.H.-Max G.C.S. 42,24 1
ORTALAMA 20,85+ 13,18
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

4.7.5. Uriinler I¢in Cahsilabilen Alan Biiyiikliikleri

Farkli iiriinler i¢in temel olarak kullanilan farkli makinalarin, ortalama,
minimum ve maksimum ilerleme hizlar ile giinliik ¢aligma stirelerine bagl olarak en
kiiciik is genisligi ile tarimsal islemin gerceklestirilebilecegi alan biiytikliikleri
Cizelge 4.46°da verilmistir.

Ortalama degerler dikkate alindiginda calisilabilen en biiylik alan ¢izel,
diskaro ve pulluk i¢in aygicegi, ekim makinast i¢in pamukta ortaya ¢ikmustir. En
kiiciik alan biiyiikliikleri ise ¢izel ve pulluk kullannminda soya, diskaro ve ekim
makinasi kullaniminda ise soyada olusmustur. En az alanin islenebildigi tirlinler i¢in
max ilerleme hizi ve giinliik calisma siirelerinin gercek c¢alisma kosullarinda
kullanilarak, tarimsal iglemlerin en kisa zamanda bitirilmesi gerektigi goriilmektedir.

Ortalama degerlerdeki  standart sapma degerlerinin biiylik olmasi ise
calisilabilen alan biiytikliigiiniin ilerleme hiz1 ve giinliik ¢aligma siiresinden ¢ok fazla
etkilendigini gostermektedir. Caligilabilir giin sayis1 orani ve makina tarla etkinligi
degerleri iiretici tarafindan degistirilemeyen degerler oldugundan, ilerleme hizi ve
glinliikk ¢alisma siiresinin dikkatli se¢imi satin alinmasi gereken makina sayisini

dogrudan, satin alinacak traktor sayisi ve giiciinii ise dolayl1 olarak etkilemektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

Cizelge 4.46. Adana Ilinde Farkli Uriinler I¢in En Kiiciik Is Genisligindeki
Makinalarla Calisilabilen Alan Biiyiikliikleri

. SECILEN BUGDAY | AYCICEGI | PAMUK | MISIR | SOYA
MAKINALAR DEGISKENLER ALAN (ha)
Ortalama Hiz- 77,66 103,88 77,66 60 5131
Ortalama Siire
Min Hiz-Min Siire 31,55 42,20 31,55 24,41 20,85
CIZEL Max Hiz-Min Siire 50,96 68,17 50,96 39,44 33,67
Min Hiz-Max Siire 95 126,60 95 73,24 62,69
Max Hiz-Max Siire 152,89 205 152,89 118,31 101,02
81,61 109,17 81,61 63,08 53,01
ORTALAMA + 46,69 + 62,61 + 46,69 +36,12 +30,85
Ortalama Hiz- 135,48 163,66 135,48 114,95 116,27
Ortalama Siire
Min Hiz-Min Siire 53,22 56,26 53,22 45,16 45,68
. Max Hiz-Min Siire 106,45 112,51 106,45 90,32 91,35
DISKARO Min Hiz-Max Siire 160 168,77 160 135,48 137,03
Max Hiz-Max Siire 320 337,54 320 270,96 274,06
155,03 167,75 155,03 131,23 132,88
ORTALAMA £100,43 +105.27 £10043 | +8502 | +8596
Ortalama Hiz- 103,19 127,51 129,52 73,57 127,51
Ortalama Siire
Min Hiz-Min Siire 37,26 51,80 52,62 29,89 51,80
EKIiM Max Hiz-Min Siire 63.06 87,66 89,05 50,58 87,66
MAKINASI Min Hiz-Max Siire 111,79 155 157,85 89,66 155
Max Hiz-Max Siire 189,189 262,99 267,14 151,74 262,99
100,90 136,99 139,24 79,09 136,97
ORTALAMA +57,88 + 80,59 + 81,89 +46,51 + 80,55
Ortalama Hiz-
Ortalama Siire 30 40 30 23,09 19,71
Min Hiz-Min Siire 10,65 14,25 10,65 8,24 7,08
Max Hiz-Min Siire 21,31 28,50 21,31 16,49 14,08
PULLUK Min Hiz-Max Siire 31,96 42,76 31,96 24,73 21,12
Max Hiz-Max Siire 63,93 85 63,93 49,47 42,24
31,57 42,10 31,57 24,73 20,85
ORTALAMA £19,95 +26,49 +19,95 +1543 | +13.18

swe

4.8. Uriinlere Gore Toplam Is Genisligi ve Traktor Giicii Secim Sonuclar

Farkli riinlere iliskin yazilimda gerceklestirilen makina parki olusturma
simiilasyonlarinda, farkli biiyiikliikkteki alanlar i¢in segilecek traktdr gliciini
belirleyen makinalarin  degisiklik gosterdigi belirlenmistir.  Bununla makina
parklarinda kullanilmak {izere segilen traktor giicleri karsilastirildiginda, ayni
biiyiikliikteki farkl irtinler icin segilen traktor gii¢lerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.47 ve Sekil 4.36.). Aradaki farkliliklar {irtinlerin tiretim
donemlerindeki calisilabilir giin olasiliklarinin  farkli  olmasindan ve traktor
seciminde traktor giiclinii belirlemede rol oynayan makinalardan kaynaklanmaktadir.

Yapilan anket calismalarinda da isletmelerde farkli iirlinlerin yetistirilmesinde ayni
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

makina ve traktor parkinin kullanilabildigi goriilmiistir. Bu nedenle yazilimda
simiile edilen iretim kosullar1 ile gercek kosullar arasinda benzerlik oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.47. Adana Ilinde Farkli Uriinler I¢in Gerekli Traktdr Giicii Degerleri

Pamuk | Misir | Soya | Bugday | Aycicegi
Alan (da) Secilen Traktor Giicleri (kW)
50 89 89 89 85 65
100 75 75 70 89 65
200 112 125 110 112 110
157 157
300 157 112 157 112 147 157 102
125 125 110 112 157
400 139 112 125 147 75 94 157 183
500 125 gg 125 125 139 204
110 04 125 125 139 139
147 147 139 147 125 139 147 157
1000 147 147 139 147 125 139 147 147
125 125 125 112
450
400
= 350
= 300
£ m Pamuk
‘e 250 M
2 H Misir
'S 200
[ M Soya
9 150
S5 M Bugday
Y 100
m Aycicegi
50 -
0 .
50 100 200 300 400 500 1000
Alan (da)

Sekil 4.36. Uriin ve arazi boyutuna gore traktor giic gereksiniminin degisimi

Sekil 4.37.-4.41.°de farklh iirlinler icin 4.6. numarali boliimde yazilimda
gerceklestirilen makina-traktor eslestirme sonucuna gore secilen makinalarin alan
bliytikliigiine bagli olarak toplam is genisligi degisim degerleri yer almaktadir.
Belirtilen makina gruplar1 dikkate alindiginda genel olarak tiim {iriinler i¢in benzer is

genisligine sahip makinalara gereksinim duyuldugu goriilmektedir. Cizel ve
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

kiltivator kullanimi agisindan 6zellikle 200 da’nin {izerindeki arazi biiyiikliiklerinde
soya lretiminin, diskaro ve ekim makinasi se¢cimi bakimindan ise ay¢iceginin daha
bliylik is genigligine sahip makinalara ihtiyag duydugu yapilan simiilasyon
sonuclarinda belirlenmistir. Fakat is genisligi se¢ciminde gilinliikk ¢aligma siiresi ve
islemin bitirilme siiresi ile birlikte {ireticinin satin alabilecegi makina ve traktor sayisi
gibi farkli degiskenlerin etkili olmasi, belirtilen sonuglarda farkliliklara neden
olabilmektedir. Bu bakimdan yazilimda olusturulacak makina ve traktér parki
belirlenirken isletmenin ekonomik yapisi ve makina edinebilme giicii ile birlikte
birbiri ile ayn1 zamanda gergeklestirilen diger {riinlere ait islemlerin de dikkate

alinmas1 gerekmektedir.
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Sekil 4.37. Uriin ve arazi boyutuna gore pulluk is genisliginin degisimi
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Sekil 4.38. Uriin ve arazi boyutuna gére ¢izel is genisliginin degisimi
2500
2000
€
£ 1500
380
%
[ M Soya
& 1000
o m Aycicegi
500
0 .
50 100 200 300 400 500 1000
Alan (da)

Sekil 4.39. Uriin ve arazi boyutuna gére kiiltivator is genisliginin degisimi
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Sekil 4.40. Uriin ve arazi boyutuna gére diskaro is genisliginin degisimi
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Sekil 4.41. Uriin ve arazi boyutuna gére ekim makinast is genisliginin degisimi

Yazilimda gergeklestirilen traktdr giicii secimi, en yiiksek gii¢ gereksinimine
sahip makina i¢in gergeklestirildiginden, giic gereksinimi daha diisiik olan
makinalarin  kullaniminda  traktoriin =~ tam  yiilk  durumunda  caligmasi

gerceklesememektedir. Bu durumun o6zellikle yakit tliketimini belirlemek iizere,
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

traktor test raporlarinda yer alan farkli yiiklenme oranlarindaki yakit tiiketimi

degerleri incelenmis olup, Sekil 4.42°de bu degerlendirme verilmistir.
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Sekil 4.42. Traktorlerin farkli yiiklenme oranlarindaki yakit tiikketim oranlari

Traktoriin tam yiikte ¢alisma durumundaki yakit tiketimi % 100 kabul
edildiginde, daha diisiik yiiklenme oranlarinda genel olarak yakit tiiketiminin arttig1
soylenebilir. Ozellikle azaltilmis motor devrinde % 75 oranindaki yiiklenme
degerlerinde yakit tiiketiminin % 5 oraninda bir tasarruf sagladigi belirlenmistir.
Yakit tiiketiminin en yliksek oldugu durum ise % 50 yiiklenme oraninda yakit
tilketiminde yaklasik % 30 artisa neden olmaktadir. Bu nedenle, yazilimda belirli
blyiikliikteki arazi ve iirlin i¢in kullanilmas1 gereken tiim makinalara ait is
genislikleri segildikten sonra en yiiksek traktor giic gereksinimi duyan makina igin
traktor secimi gergeklestirilmeli, diger makinalarin is genislikleri ise bu asamadan
sonra secilen traktoriin esdeger kuyruk mili gilicline uygun olacak sekilde revize
edilerek, se¢ilen makinalarin traktorii uygun yiiklenme noktasinda calismasin
saglamalidir. Boylelikle hem uygun traktdr giicii se¢ilmis olup, hem de yakit

tilkketiminin tiim iglemler i¢in en uygun degerde olmasi saglanacaktir.

159



4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

4.9. Makinalara Gore Giic Secimi Sonuclar1 ve Anket Degerleri ile

Karsilastirilmasi

Yazilimda farkl tirlinler i¢in gerceklestirilen makina se¢imi ve bu makinalar
icin belirlenmis traktor giicli degerlerinin dogrulugunun belirlenmesi igin farkl
makinalara ait ortalama firma gii¢c degerleri, hesaplanan traktér giicii degerleri ve
anketlerden elde edilen sonuglardan ilgili makinanin kullanildig1 traktoér giicii

degerleri karsilastirilmistir.

Cizelge 4.48. Pulluk igin Gerekli Traktor Giicii Degerleri

N ASAE Gii Firma Gii Anket Gi Olciim
Govde Sayisi (kW) ¢ (kW) ¢ (kW) ¢ (kiV)
2 31,17 35,61 - 32,08
3 49.12 51,45 46,35 -
4 66,41 68,81 72,30 -
5 83,00 82,69 - -
6 95,98 83,10 - -
7 139,35 132,30 - -
8 159,26 152,15 - -
Pulluk Giig
180
160 0
140 0
__120
E 100 - # FIRMA
S 80 n_e B ASAE
o -
60 ANKET
40 A .
[ ] X OLCUM
20
0 . . . . .
0 2 4 6 8 10
Govde Sayisi

Sekil 4.43. Pulluk gii¢c degerlerinin karsilastirilmasi
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Pulluk
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Sekil 4.44. Pulluk kulagi basina kiitle degerleri

Sekil 4.43 incelendiginde firmalar tarafindan farkli govde sayisina gore
verilen ortalama gii¢ degerlerinin ASAE standardina gore hesaplanan traktor giic
degerleri ile uyum gosterdigi goriilmektedir. Ayrica yapilan anketlerden elde edilen
sonuglara gore, isletmelerde kullanilan pulluklara giic veren traktdrlerin giig
bliyiikliiklerinin de firma ve ASAE degerleri ile uyum gosterdigi goriilmektedir.
Sekil 4.44°te govde basina diisen kiitle degerlerinin de benzerlik gosterdigi, 7 ve 8
govdeli kulakli pulluklarda bu degerin arttig1 goriilmektedir. Bunun 7 ve 8 gdvdeli

kulakli pulluk 6rneginin fazla olmamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.49. Cizel I¢in Gerekli Traktor Giicii Degerleri

ASAE Giig Firma Gii¢ Anket Gii¢
Ayak Sayist (kW) (kW) (kW)
5 39,87 38,89
7 55,81 50,23
9 71,76 60,33 60,66
11 87,70 69,83 75,42
13 114,01 89,12 100,8
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Cizel Giic
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Sekil 4.45. Cizel gii¢ degerlerinin karsilagtirilmasi
Cizel
kg/ayak
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Sekil 4.46. Cizel ayagi basina kiitle degerleri

Sekil 4.45°’te ¢izel gii¢ degerleri incelendiginde ortalama firma traktor giic
degerleri ile ASAE degerlerinin benzerlik icerisinde oldugu, anketlerle elde edilen
cizele gii¢ veren traktor giic biiyiikliiklerinin de bu degerlerle benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Ozellikle 11 ve 13 ayakli gizelde hesaplanan gii¢ degerlerinde bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Cizel ayagi basina diisen kiitle degerlerinin de 5
ayakli ¢izelde bir miktar yiiksek oldugu, 7 ve 9 ayakli ¢izelde bu degerin azaldigi ve
11 ayakl ¢izelde arttig1 Sekil 4.46°da belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK
Cizelge 4.50. Offset Diskaro I¢in Gerekli Traktdr Giicii Degerleri
. ASAE Giig Firma Giig Anket Gli¢
Disk Sayist (kW) (kW) (kW)
16 50,07 39,69
18 52,51 51,27
20 56,44 50,44 54
22 61,98 56,23
24 67,51 62,02 46,35
26 78,19 67,80
28 78,58 73,59 59,85
30 84,11 80,21
32 83,44 83,79 76,5
Offset Diskaro Gii¢
90
80 | ’ . ]
70 @
— 60 n , !
20— m B O .
= 4 ORT FIRMA
5 40 *
O 39 B ASAE
20 ANKET
10
0 T T T T T T T T T 1
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Disk Sayisi
Sekil 4.47. Offset diskaro gii¢ degerlerinin karsilagtirilmasi
Offset Diskaro
100 kg/disk sayisi
2
80 *
L 4
g o0 G S S .
ED 40
20
0 T T T T T T T T T 1
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Disk Sayisi

Sekil 4.48. Offset diskaroda disk basina kiitle degerleri
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Cizelge 4.51. Tandem Diskaro I¢in Gerekli Traktor Giicii Degerleri

. ASAE Giig Firma Giig
Disk Sayist (kW) (kW)
20 42,69 37,49
24 45,54 45,06
28 53,13 54,99
32 47,48 55,40
36 64,09 68,91
Tandem Diskaro Gii¢
90
80
70
= 60 * ‘
E_ 50 ] o ||
3 40 ’  ortgig
Q 30 . .
20 asaeglc
10
O T T T T T T T T T T 1
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Disk Sayisi
Sekil 4.49. Tandem diskaro gii¢ degerlerinin karsilagtirilmasi
Tandem Diskaro
agirhk/disk sayisi
55
50 ®
45 3
% 40 ¢
2
8 35
30
25 . *
20 T T T T T T T T T T 1
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Disk Sayisi

Sekil 4.50. Tandem diskaroda disk basina kiitle degerleri
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Sekil 4.47 ve 4.49°da siras1 ile offset ve tandem diskarolar i¢in firma ve
ASAE gii¢ degerlerinin birbiri ile iligkisi incelenmis olup, her iki gii¢ degerlerinin de
birbiri ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Anket sonuglarina gore isletmelerde
kullanilan biitiin diskarolar offset olup, elde edilen gii¢ degerlerinin hem firma hem
de ASAE degerlerinin altinda kaldigi goriilmektedir. Bu durum isletme toprak
yapilarmin farkliligindan kaynaklanabilecegi gibi, bu makinalarin ilerleme hizi ve
toprak isleme derinligi gibi isletme kosullarindan da kaynaklandigi diisiiniilebilir.
Sekil 4.48 ve 4.50°de disk basina diisen kiitle sayilarinin da disk sayisinin artmasina
baglh olarak azaldigi belirlenmistir. Disk sayisinin artmasina karsin azalan disk
basina kiitle degeri, ihtiya¢ duyulan traktor gii¢ degerinin azalmasina neden olmadigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.52. Kiiltiivator I¢in Gerekli Traktor Giicii Degerleri

ASAE Gii¢ | Firma Gii¢ | Anket Gii Olgiim
Ayak Sayis1 (kW) ¢ (kW) ¢ (kW) ¢ (k%V)
5 24,85 25,63
7 37,61 32,25
9 48,35 37,21 33,94
11 59,10 49,61 55,76 40,78
13 69,84 52,92 49,00
15 80,59 61,19
Kultivator Gug
90
80 B
70
— 60 " L
i 50 - * @ FiRMA
5 40 X ASAE
G 30 ] ! 2 .ANKET
10 X OLCUM
0 T T T T T T )
3 5 7 9 11 13 15 17
Ayak Sayisi

Sekil 4.51. Kiiltivator giic degerlerinin karsilastiriimasi

165



4. BULGULAR VE TARTISMA Cagdas CIVELEK

Kiiltivator
kg/ayak
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Sekil 4.52. Kiiltivatorde ayak basina kiitle degerleri

Sekil 4.51°de kiiltivator i¢in hesaplanmis firma, ASAE ve anket gii¢ degerleri
incelendiginde, firma ile ASAE gii¢ degerlerinin birbiri ile uyum i¢inde oldugu,
anketlerden elde edilen tiim kiiltivatorlerin 11 ayakli olup, hem firma hem de ASAE
degerleri ile uyum sagladig1 belirlenmistir. Sekil 4.52°ye gore kiiltivator ayagi basina
diisen kiitle degerinin de ayak sayist arttikca azalma egiliminde oldugu
goriilmektedir. Fakat bu durum, ihtiya¢ duyulan traktor giic degerinde bir azalmaya

neden olmamaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Doktora tezi kapsaminda gelistirilen uygun makina biiyiikliigii ve traktor
giicliniin se¢ilmesi amaciyla yapilan calisma ve gelistirilen yazilima iliskin sonuglar

ve ilgili 6neriler asagida 6zetlenmistir.

1. Yazilimin kullanimiyla, igerisinde Oncelikle secilen iiriin i¢in gerekli tarim
makinalarina ait is genisligi hesaplamalar1 yapilmaktadir.

2. Uygun tarim makinasi is genisliklerinin hesaplanmasinda dikkate alinmasi
gereken ve tahmin modelleriyle gelecek sezonlar i¢in hesaplanmasi gereken
makina giivenilirlik degerlerine ait hesap modiilii yazilim igerisine
gomiilmiistiir. Bu konuda yapilan c¢alismalar yayginlastikga, makina
gruplarina ve siiflandirilmis isletme kosullarina bagli olusturulan makina
giivenilirlik model esitliklerin yazilima eklenme olanagi bulunmaktadir.

3. Uygun is genisligi hesabinda temel parametrelerden biri olan ¢alisilabilir giin
olasilig1 degerleri, secilen iirlinlerin tiim yetistirme periyotlarini kapsayacak
sekilde ¢ok yillik iklim verilerine bagl olarak veri tabanina yer almaktadir.
Ayrica, giincel calisilabilir giin olasiligi degerlerinin belirli ve gerekli
dénemler icin sisteme eklenmesi i¢in gerekli altyapi bulunmaktadir.

4. Secilen tirlinler icin, y1l icinde gergeklestirilmek zorunda olan tarimsal iiretim
faaliyetlerinin uygun tamamlanma siirelerine iliskin veri girisi ireticinin
inisiyatifinde belirli araliklarda veri tabanina eklenebilmesi saglanmustir.
Ozellikle herhangi bir islemin en uygun tamamlanacagi giin sayis1 makina is
genisligi ve dolayisiyla traktor giic se¢imi iizerinde son derece belirleyicidir.

5. Segilen firiin i¢in islemlerin yiiriitiilecegi donemde giinliikk calisma siiresi
degerlerinin {iretici tarafindan yazilima girilmesi saglanmistir. Benzer
yapidaki isletmelerde bile uygun is giliciiniin bulunmasi gibi faktorlere bagh
olarak giinliikk c¢alisma stiresi degerlerinde farkliliklar yasanmaktadir.
Ureticiler arasinda en uygun siire aralifi ve giinliilk ¢alisma siiresi gibi
degiskenlerin, is genisligi degisimi iizerindeki etkisi hesaplanir bir degisken

olarak algilanmamaktadir.
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6. Uygun is genisligi degerinin belirlenmesinde, tarimsal iiretim isleminin
zamaninda ve uygun kalitede tamamlanmasini etkileyen tarla ilerleme hizi
degerinin tahmini dolayisiyla degeri {retici tarafindan yazilima
eklenmektedir.

7. Makina kapasitesi tizerinde etkili bir parametre olan tarla etkinligi (zamandan
yararlanma katsayis1) degerinin iretici tarafindan yazilima tanimlanmasi
saglanmistir. Bu konuda se¢imin gorece gii¢ olmasi nedeniyle veri tabanina
literatiir ortalamalarin1 yansitan degerler eklenmistir.

8. Isletme kosullarini yansitan ve iiretici tarafindan segilen parametrelere bagl
olarak hesaplanan i3 genisligi degerine uygun makina se¢iminin
somutlagtirilmas1 amaciyla, Tiirkiye’de iretilip satilan ve ithal edilen tarim
makinalarina ait kapsamli bir veri tabani olusturulmustur. Cogu kez,
hesaplanan is genisligi degerine bire bir uyan is genisliginde bir makinanin
veri tabaninda bulunmasi ¢ok olanakli degildir. Boyle bir durumda iireticiye
secim alternatifi olarak en yakin ig genisligine sahip makinalarin bir listesi
sunulmaktadir.

9. Segilen is genisligine bagl hesaplanan traktor esdeger kuyruk mili giicii
degerinden hareketle belirlenmis gilic araligi i¢in veri tabanindaki uygun
traktorler goriintiilenmektedir. Se¢im yapilirken firma kataloglarinda yer alan
motor volan giicli yerine her bir makina i¢in hesaplanan esdeger kuyruk mili
giicli degerinden en biiyiik olan deger dikkate alinarak se¢im yapilmaktadir.

10. Yazilimda, siire¢ igerisinde yapilacak ¢eki kuvveti dlglimlerinin veri tabanina
eklenmesini miimkiin kilinmistir. Bu durum kullanicilarin 6zellikle kendi
isletmelerine benzer oOzelliklerdeki (toprak yapisi, caligma derinligi vb.)
isletmelere ait verilerden hesaplama yapabilmelerini saglamaktadir. Ayrica
ceki kuvveti ve tork gibi degerleri kapsayan akademik ¢alisma sonuglarinin
kosullarin detayli tanimlanmasi kosuluyla yazilima eklenmesi ve ilerleyen

stirecteki hesaplamalarda kullanim olanag1 bulunmaktadir.

Gelistirilen yazilim kullanilarak yapilan hesaplamalarin sonuglar1 asagida

Ozetlenmistir.
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Pamuk {iretimi i¢in yapilan hesaplamalarda 50-1000 dekarlik iiretim alami
araligl i¢cin en az 1 en fazla 3 traktér kullanimiyla uygun traktdr parkinin
olusturulacagi hesaplanmigtir. 1000 dekarlik iiretim alan1 secildiginde islemin
tamamlanmas1 planlanan giin ve giinliik ortalama c¢alisma siiresi degerlerine gore, en
bliyiik ceki giicii ihtiyacit olan c¢izel belirleyici olmustur. Cizel ile calismalarda
islemin 2 glinde tamamlanmasi hedefleniyorsa iki adet 147 kW’lik ve bir adet 125
kW’lik traktor, islem stiresi 3 giline ¢ikartildiginda, 2 adet 147 kW’lik traktor yeterli
olmaktadir. Bu durumda secilen traktorlerin kulakli pullukla kullanimlarinda 6
giinliik tamamlanma stiresinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Hesaplanan bu traktor
giicii buytikliikleri, tarimsal iiretim islemlerini uygun bi¢cimde tamamladiklarin
belirten igletmelerden toplanan verilerle ortiismektedir.

Misir iiretimi igin yapilan hesaplamalarda 50-1000 dekarlik iiretim alam
aralig1 i¢in en 1 en fazla 3 traktér kullanimiyla uygun traktor parkinin olusturulacagi
hesaplanmistir. 1000 dekarlik {iretim alan1 secildiginde islemin tamamlanmasi
planlanan giin ve giinliik ortalama caligma siiresi degerlerine gore, en biiyiik ceki
giicli lizerinde, pamuk iiretimine benzer sekilde ¢izel belirleyici olmustur. Cizel ile
caligmalarda islemin 3 giinde tamamlanmasi hedefleniyorsa {i¢ adet 147 kW/147 kW
ve 125 kW’lik traktorlere, iglem siiresi 4 giine ¢ikartildiginda, 2 adet 125 kW’lik
traktor yeterli olmaktadir. Bu durumda segilen traktorlerin kulakli pullukla
kullanimlarinda 4 giinliik tamamlanma siiresinin dikkate alinmasi gerekmektedir.
Hesaplanan bu traktor giicii biiyiikliikleri, tarimsal iiretim iglemlerini uygun bigimde
tamamladiklarini belirten isletmelerden toplanan verilerle ortiismektedir.

Soya {iretimi i¢in yapilan hesaplamalarda 50-1000 dekarlik iiretim alani
araligi icin en 1 en fazla 2 traktdr kullanimryla uygun traktor parkinin olusturulacagi
hesaplanmistir. 1000 dekarlik tiretim alani secgildiginde islemin tamamlanmasi
planlanan giin ve giinliik ortalama caligma siiresi degerlerine gore, en bliyiik ¢eki
giicli lizerinde, ¢izel belirleyici olmustur. Cizel ile calismalarda islemin 2 giinde
tamamlanmas1 hedefleniyorsa iki adet 125 kW’lik traktorlere, islem siiresi 8 giline
cikartildiginda, 147 kW’lik tek traktoriin yeterli olacagi hesaplanmustir.

Bugday iiretimi i¢in yapilan hesaplamalarda 50-1000 dekarlik iiretim alam

araligi icin en 1 en fazla 3 traktor kullanimiyla uygun traktor parkinin olusturulacagi
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hesaplanmistir. 1000 dekarlik {iretim alani secildiginde islemin tamamlanmasi
planlanan giin ve giinliikk ortalama calisma siiresi degerlerine gore, en biiyiik ¢eki
giicli lizerinde, pulluk belirleyici olmustur. Pulluk ile ¢alismalarda islemin 2 gilinde
tamamlanmasi hedefleniyorsa iki adet 139 kW’lik traktorlere, ihtiya¢ oldugu bu
kosullarda ¢izel ile toprak islemenin giinliik ortalama ¢alisma siiresi dikkate
alindiginda 4 giinde, diskaro i¢in benzer degerlendirme yapildiginda ise islem
stiresinin 3 giin olacagi hesaplanmustir.

Aygigegi iiretimi i¢in yapilan hesaplamalarda 50-1000 dekarlik iiretim alani
aralig1 i¢in en 1 en fazla 3 traktér kullanimiyla uygun traktor parkinin olusturulacagi
hesaplanmistir. 1000 dekarlik {iretim alan1 secildiginde islemin tamamlanmasi
planlanan giin ve giinliik ortalama caligma siiresi degerlerine gore, en biiyiik ceki
giicll lizerinde, pulluk belirleyici olmustur. Pulluk ile ¢alismalarda islemin 3 giinde
tamamlanmasi hedefleniyorsa iki adet 139 kW’lik ve bir adet 112 kW’lik traktorlere,
islemi tamamlama gilin sayis1 4 giine cikartildiginda traktor sayist iki adet (139
kW/204 kW) olmaktadir. Bu kosullarda ¢izelle islemlerin 2 giinde bitirilmesi se¢ilen
parka uyumlu olacaktir.

Isletmelerde 6zellikle tarla ilerleme hiz1 ve giinliik calisma siiresi degerleri
isletme politikas1 olarak isin niteligine olumsuz etkisi olmamasi sartiyla belirli
sinirlar arasinda segilebilmektedir. Bu se¢imler sonucunda isletme icin gerekli
makina is genisligi degerleri belirgin bir sekilde degisecektir.

Ornegin arastirma kapsaminda yapilan hesaplamalara gére bugday iiretimi
i¢in; veri tabaninda yer alan en kii¢iik ¢izel is genisligine (1.23 m) sahip olunarak en
yiiksek hiz (EYH)*en fazla giinliik calisma siiresi (EFGCS) degerlerinde optimum
stirede 1529 dekarlik alan islenebilmektedir. Ayrica, ayni is genisligine sahip ¢izel
kullanilarak en kiiclik hiz (EKH)*en az giinliik ¢alisma siiresi (EAGCS) degerlerinde
tamamlanabilecek isletme biiylikliigli 315.5 dekardir. Sonug olarak 5 katlik bir fark
ve bu farka baglh olarak ihtiya¢ duyulacak traktdr kuyruk mili giicii degerleri de
belirgin degisimler gdsterecektir. Diger bir yaklagimla minimum is genisliginde
optimum siirede islemin tamamlanabilmesi i¢in; EYH*EFGCS ve EKH*EAGCS

kombinasyonlar1 i¢in sirasiyla 1 ve 5 makina gerekli olacaktir. Cizel 6rneginde
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incelendiginde, benzer hesap sonuclar1 diger biitiin iirlinler i¢in de gegerli oldugu
goriilmektedir.

Diger bir ornek olarak diskaro i¢in inceleme yapildiginda, arastirma
kapsaminda yapilan hesaplamalara gore bugday iiretimi icin ; veri tabaninda yer alan
en kiiciik diskaro is genisligine (1.70 m) sahip olunarak en yiiksek hiz (EYH)*en
fazla giinliik calisma stiresi (EFGCS) degerlerinde optimum siirede 3200 dekarlik
alan islenebilmektedir. Ayrica, aym is genisligine sahip diskaro kullanilarak en
kiigik hiz (EKH)*en az giinlik ¢alisma siiresi (EAGCS) degerlerinde
tamamlanabilecek isletme biiylikliigii 532 dekardir. Sonug olarak yaklasik 6 katlik bir
fark ve bu farka bagli olarak ihtiya¢ duyulacak traktor kuyruk mili giicii degerleri de
belirgin degisimler gosterecektir. Diger bir yaklagimla minimum is genisliginde
optimum siirede islemin tamamlanabilmesi i¢in; EYH*EFGCS ve EKH*EAGCS
kombinasyonlar i¢in sirasiyla 1 ve 6 makina gerekli olacaktir. Diskaro 6rneginde
incelendiginde, benzer hesap sonuglar1 diger biitiin {iriinler icin de gegerli oldugu
goriilmektedir.

Ayni1 hesaplamalar ekim makinasi i¢in yapildiginda, bugday iiretimi i¢in; veri
tabaninda yer alan en kiigiik ekim makinasi is genigligine (1.68 m) sahip olunarak en
yiiksek hiz (EYH)*en fazla giinliik calisma siiresi (EFGCS) degerlerinde optimum
siirede 1892 dekarlik alan islenebilmektedir. Ayrica, ayni is genisligine sahip ekim
makinast kullanilarak en kii¢iik hiz (EKH)*en az giinliikk ¢calisma siiresi (EAGCS)
degerlerinde tamamlanabilecek isletme biiyiikligli 373 dekardir. Sonug¢ olarak
yaklagik 6 katlik bir fark ve bu farka bagli olarak ihtiya¢ duyulacak traktér kuyruk
mili giicii degerleri de belirgin degisimler gosterecektir. Diger bir yaklagimla
minimum 1is genisliginde optimum siirede islemin tamamlanabilmesi igin;
EYH*EFGCS ve EKH*EAGCS kombinasyonlari i¢in sirasiyla 1 ve 5 makina gerekli
olacaktir. Ekim makinas1 6rneginde incelendiginde, benzer hesap sonuglar1 diger
biitiin iirlinler i¢in de gegerli oldugu goriilmektedir.

Benzer sekilde pulluk i¢in incelendiginde, arastirma kapsaminda yapilan
hesaplamalara gore bugday iiretimi i¢in; veri tabaninda yer alan en kiigiik pulluk is
genisligine (0.54 m) sahip olunarak en yiiksek hiz (EYH)*en fazla giinliik ¢alisma
stiresi (EFGCS) degerlerinde optimum siirede 639 dekarlik alan islenebilmektedir.
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Ayrica, ayni 1§ genisligine sahip ekim makinasi kullanilarak en kiigiik hiz (EKH)*en
az gilnlik calisma siiresi (EAGCS) degerlerinde tamamlanabilecek isletme
biiytlikliigii 107 dekardir. Sonug olarak yaklasik 6 katlik bir fark ve bu farka bagh
olarak ihtiya¢ duyulacak traktor kuyruk mili giicii degerleri de belirgin degisimler
gosterecektir. Diger bir yaklasimla minimum is genisliginde optimum siirede islemin
tamamlanabilmesi icin; EYH*EFGCS ve EKH*EAGCS kombinasyonlar1 ig¢in
sirastyla 1 ve 6 makina gerekli olacaktir. Ekim makinast 6rneginde incelendiginde,
benzer hesap sonuglari diger biitiin {irtinler i¢in de gecerli oldugu goriilmektedir.

Gelistirilen yazilimin hesap sonuglariyla, tarim makinasi iiretici firmalarin
ayni kosullarda onerdikleri traktor kuyruk mili giicii degerleri, anket sonuglart ve
bulundugu kadariyla o6l¢lim sonuglarina dayali kuyruk mili giicii degerleri
kargilastirtlmistir. Pulluk i¢in sonuglar karsilastirildiginda; 2 govdeli pulluk igin,
yazilim hesab1 (31.17 kW) firma onerisi (35,61 kW ort.) ve dl¢iim sonuglar (32.08
kW) arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.

Benzer sonuglar ¢izel i¢in irdelendiginde; 9, 11 ve 13 ayakli ¢izel i¢in yazilim
sonuglariyla, firma Onerisi ve anket degerleri arasinda ortalama % 20’lik gii¢
farkliliklar1  belirlenmistir.  Ornegin; 13 ayakli ¢izel icin yazilim sonucu
114 kW, ortalama firma Onerisi 89 kW, anket sonucu ise 101 kW olarak
belirlenmistir.

Offset diskaro icin gerekli kuyruk mili giicii degerlerine iligkin sonuclar
karsilastirildiginda, yazilimin hesap sonuglari, firma Onerisi ve anket degerleri
benzerlik gostermistir. Offset diskaro i¢in en biiyiik sapma 24 disk sayisi igin;
yazilim hesabi, firma Onerisi ve anket sonucu olarak sirasiyla; 68 kW, 62 kW ve 47
kW olarak belirlenmistir. Bu farkliligin anketlerin yapildig: isletmelerdeki isletme
kosullarinin tireticiler tarafindan tam olarak ifade edilmedigiyle iliskilendirilebilir.

Kiiltivatorler i¢in benzer degerlendirmeler yapildiginda; yazilim hesap
sonucu, firma Onerisi, anket verisi ve Ol¢iim degerlerine dayali kuyruk mili
lciimlerine gore % 20’ye varan farkliliklar belirlenmistir. Ornegin 11 ayakl
kiiltivator i¢in yazilim hesabi 59 kW, dl¢lim sonucuna baglh gii¢ degeri ise 41 kW
olarak belirlenmistir. Bu farklilik Slgiimlerin yapildig1 arazi ozellikleriyle ASAE
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katsayilarinin temsil ettigi toprak yapist arasindaki farkliliktan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Sonug olarak, farkli {irtinler, gerekli farkli islemler ve igletme ozelliklerine
gore yapilacak ¢eki kuvveti ve tork degerleri Ol¢limleriyle yazilimin veri tabani
zenginlestirilebilecektir. Bu durumda zaman iginde, isletme 6zelliklerini yansitan ve
bilimsel esaslarla belirlenmis uygun traktr parki planlamasi yapilabilecektir.

Buna ek olarak, isletme Ozelliklerine goére satin alinan traktdr veya
traktorlerin calistirilmasinda farkli alternatiflerden yararlanilabilecegi
unutulmamalidir. Ornegin ek agirhik kullanimi, ¢ift lastik uygulamas1 gibi traktdriin
ceki etkinligini arttirabilecek uygulamalar ile yakit tiiketimi iligkisi birlikte
degerlendirilmelidir. Yazilim traktor giicii se¢cimi yapacak iireticiler i¢in anlasilabilir
ve kapsamli bir hesap ara yiizii sunmaktadir. Ureticilerin farkli senaryolar i¢in birden
fazla sayida gili¢ hesaplamast yapmalar1 bu hesaplamalar ile ekonomik
degerlendirmeleri iligskilendirmeleri yoluyla en dogru karar1 vermelerini
kolaylastirmaktadir. Gelistirilen yazilimin aymi {reticinin birden fazla iirlin
yetistirmesi  durumunda makina biyiikligi ve traktor glicii  se¢imini
gerceklestirmesiyle bu alandaki Onemli bir eksikligin ortadan kaldirilacagi

diistiniilmektedir.
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EK 1

VERI TABANI TABLOLARI
secim Veri Tabani

“area” Tablosu

Bu tablo {reticilerin isletmelerinde ne kadar biiyiik bir alanda hangi iirlini
yetistirdikleri bilgisi yer almaktadir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT
Satir kimlik numaras.
userid int(11)
Yetistirici kimlik numarasi.
urun varchar(40) utf general ci
Yetistirilen {iriiniin adi.
alan int(11)
Uriiniin yetistirildigi alanin biiyiikligi.
toprak varchar(10)
Uriiniin yetistirildigi toprak 6zellikleri

“donem” Tablosu

Bu tablo calisma kapsaminda Adana bolgesinde iiretim yapan 7 farkli isletme ile
yapilan anketler sonucu en ¢ok iiretilen {irlinlerin {iretim zamanlar1 ve bu zamanlarda
kullanilan makinalarin bilgilerini igermektedir. Bu veri tabani1 sayesinde yazilimda
farkl: tirlinler i¢in ayn1 donemde kullanilmasi gereken alet/makinalar belirtilerek, bu
makinalarin belirtilen donem igin yedekli edinimi saglanmaktadir.

id int(4) AUTO_INCREMENT

Satir kimlik numarasi
il varchar(15)

Uretim yapilan il
urun varchar(10)

Uretimi yapilan iiriin
pulluk int(2)

Pulluk kullanim dénemi bilgisi
dipkazan int(2)

Dipkazan kullanim dénemi bilgisi
cizel int(2)

Cizel kullanim donemi bilgisi
kultivator int(2)

Kiiltivator kullanim donemi bilgisi
rotovator int(2)

Rotovator kullanim dénemi bilgisi
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diskaro int(2)

Diskaro kullanim dénemi bilgisi
sirt_yapma int(2)

Sirt yapma makinasi kullanim dénemi bilgisi
sap_parcalama int(2)

Sap pargalama makinasi kullanim dénemi bilgisi
ekim int(2)

Ekim makinas1 kullanim dénemi bilgisi
silaj int(2)

Silaj makinas1 kullanim dénemi bilgisi

“imphizetkinlik” Tablosu

Bu tablo yazilimda segilebilecek farkli makinalarin tipik ilerleme hizi, etkinlik ve
arazi lizerinde ya da altinda ¢alistigina iligkin bilgileri icermektedir.

id int(2) AUTO_INCREMENT

Satir kimlik numarasi
makina varchar(35)

Makina adina ait bilgiyi igermektedir.
tipik_hiz decimal(3,1)

Makinanin tarla kosullarindaki ortalama ilerlerleme hizi bilgisini
icermektedir.
tipik_etkinlik int(4)

Makinanin tarla kosullarindaki ortalama tarla etkinligi bilgisini igermektedir.
tip varchar(3)

Makinanin arazi yiizeyinde ya da toprak icerisinde ¢aligmasina iligkin bilgiyi
icermektedir.

“implements” Tablosu

Bu tablo ASABE (American Society of Agricultural Engineers) D497.4 numarali
“Tarim Makinalar1 Isletmecilik Verisi” isimli standartta yer alan, farkli tarim
aletlerinin ¢eki gilicii gereksinimlerini hesaplamak amaci ile makinaya 06zgi
katsayilara iligkin bilgileri saklamaktadir.

implement_id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Satir kimlik numaras.
implement_name varchar(255)
Alet ad1.
tip varchar(3)
Tarim aletinin toprak altinda ya da iistiinde c¢alistigina dair bilgi yer
almaktadir.
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width_units varchar(255)

Tarim aletinin ¢eki kuvveti gereksiniminin hesaplanmasinda alet is
genisligine mi ya da isleyici organ sayisina mi ihtiya¢ duyulduguna iliskin bilgi yer
almaktadir.
min_etkinlik int(2)

Tarim aletinin en diisiik tarla etkinligine iligskin veri yer almaktadir.
max_etkinlik int(2)

Tarim aletinin en yiiksek tarla etkinligine iliskin veri yer almaktadir.
tipik etkinlik int(2)

Tarim aletinin ortalama tarla etkinligine iligskin veri yer almaktadir.
min_hiz decimal(3,1)

Tarim aletinin ¢alismas1 gereken en diisiik ilerleme hizina iliskin veri yer
amaktadir.
max_hiz decimal(3,1)

Tarim aletinin caligmasi1 gereken en yiiksek ilerleme hizina iliskin veri yer
amaktadir.
tipik_hiz decimal(3,1)

Tarim aletinin c¢alismasi1 gereken en uygun ilerleme hizina iliskin veri yer
amaktadir.
mpl decimal(6,2)

Tarim aletinin ¢eki kuvvetinin belirlenmesine iligkin standartta yer alan
katsay1 verisi yer almaktadir.
mp2 decimal(6,2)

Tarim aletinin ¢eki kuvvetinin belirlenmesine iliskin standartta yer alan
katsay1 verisi yer almaktadir.
mp3 decimal(6,2)

Tarim aletinin ¢eki kuvvetinin belirlenmesine iliskin standartta yer alan
katsay1 verisi yer almaktadir.
spl decimal(5,2)

Tarim aletinin sert toprakta ¢alismasi sirasindaki c¢eki gliciiniin
hesaplanmasina iliskin kat say1 yer almaktadir.
imp_range int(11)

Tarim aletinin ¢eki kuvveti hesabinin sonucunun hata payini gosteren veri yer
almaktadir.

“olasilik80” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye tarim bdlgelerini temsil eden 10 farkli il veya ilgeye ait tarimsal
aragtirma istasyonlarinda elde edilen her biri iki haftaya ayrilmis toplam 24 tarimsal
doneme iligkin %80 olasiliga gore caligilabilir giin olasilik kat sayilarini igeren
verileri saklamaktadir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Satir kimlik numarasi.
il varchar(255)
Tarim bolgesini temsil eden il ya da il¢e ad1 bilgisini saklamaktadir.
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alet varchar(3)
Calisilabilir giin olasiliginin toprak iistii ya da toprak altinda ¢alisan alete gore
se¢imini saglayan bilgiyi saklamaktadir.
donl ... don 24 varchar(5)
1. donem mart ayinda baglamak ve 24. donem subat ayinda son bulmak {izere
15’er giinliik donemsel calisilabilir giin oranina iliskin veriler yer almaktadir.

“ptoimplements” Tablosu

Bu tablo ASAE D497.4 numarali “Tarim Makinalar1 Isletmecilik Verisi” isimli
standardina gore, kuyruk milinden tahrikli farkli tarim makinalarinin kuyruk mili
giicii gereksinimlerini hesaplamak amaci ile makinaya 0zgli katsayilara iligkin
bilgileri saklamaktadir.

id int(100) UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT

Satir kimlik numarasi.
ad varchar(255)

Tarim makinasinin adi.
a decimal(5,2)

Tarim makinasi gii¢ hesab1 formiiliinde yer alan a katsayisina iliskin veri yer
almaktadir.
b decimal(5,2)

Tarim makinas1 giic hesab1 formiiliinde yer alan a katsayisina iligkin veri yer
almaktadir.
¢ decimal(5,2)

Tarim makinasi gii¢ hesab1 formiiliinde yer alan a katsayisina iliskin veri yer
almaktadir.
d decimal(5,2)

Tarim makinasi gii¢ hesab1 formiiliinde yer alan a katsayisina iliskin veri yer
almaktadir.
aralik int(2)

Tarim makinasinin kuyruk mili giicli hesabinin sonucunun hata payimni
gosteren veri yer almaktadir.
tipik_hiz decimal(3,1)

Tarim makinasi ile ¢alisirken traktoriin en uygun ilerleme hizin1 gosteren veri
yer almaktadir.
tipik_etkinlik int(2)

Tarim makinasinin ortalama tarla etkinligine iliskin veri yer almaktadir.

“te” Tablosu

Bu tablo Bu tablo ASAE D497.4 numarali “Tarim Makinalar1 Isletmecilik
Verisi” isimli standardina gore, tek ceker, cift ¢ceker ve paletli traktdrlerin beton
zemin, agir, orta agir ve hafif toprak kosullarindaki traktif etkinlik degerlerini
icermektedir.
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tractor varchar(10)

Traktoriin ¢eki tipi bilgisini icermektedir.
concrete decimal(3,2)

Beton zemin kosulundaki traktif etkinlik bilgisi yer almaktadir.
firm decimal(3,2)

Sert toprak kosulundaki traktif etkinlik bilgisi yer almaktadir.
tilled decimal(3,2)

Orta agir toprak kosulundaki traktif etkinlik bilgisi yer almaktadir.
soft decimal(3,2)

Hafif toprak kosulundaki traktif etkinlik bilgisi yer almaktadir.

“tractor” Tablosu

Bu tabloda Nebraska Traktor Test Laboratuvar tarafindan yayinlanmis farkli marka
ve model traktorlerin test raporlarina iligkin teknik bilgiler yer almaktadir.

tractor_id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT

Traktor kimlik numarasi.
tractor_brand varchar(255)

Traktor markast.
tractor_model varchar(255)

Traktor modeli.
drive_type varchar(255)

Traktoriin iki veya tek ¢eker olduguna iliskin bilgi yer almaktadir.
stdptopower decimal(5,2)

Traktoriin standart kuyruk mili devrinde kuyruk milinden Olgiilebilen en
yiiksek gli¢ degeri yer almaktadir.
nomengpow decimal(5,2)

Traktoriin nominal motor devrinde kuyruk milinden dlgiilebilen en yiiksek
giic degeri yer almaktadir.
maxdbpowatmaxslip decimal(5,2)

Traktoriin en yiiksek patinaj oraninda gelistirebildigi en yiiksek ¢eki giicii
degeri yer almaktadir.
speedatmaxslip decimal(5,3)

Traktoriin en yiiksek patinaj oranindaki ilerleme hiz1 degeri yer almaktadir.
maxslip decimal(3,1)

Traktoriin en yiiksek patinaj orani yer almaktadir.
specfuelconsatmaxslip decimal(5,3)

Traktoriin en yliksek patinaj oranindaki 6zgiil yakit tiikketim degeri yer
almaktadir.
engspeedatmaxslip decimal(5,3)

Traktoriin en yiiksek patinaj oranindaki motor devir degeri yer almaktadir.
statfrontweight int(4)

Traktoriin statik 6n aks agirligi yer almaktadir.
statrearweight int(4)

Traktoriin statik arka aks agirligi yer almaktadir.
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stattotweight int(6)
Traktoriin statik toplam agirligr yer almaktadir.
75pow decimal(5,2)
En yiiksek ¢eki kuvvetinin %75’inde elde edilen ¢eki giicli degeri yer
almaktadir.
reartire varchar(255)
Traktor arka lastiginin boyutlarina iligskin veri yer almaktadir.
fronttire varchar(255)
Traktor 6n lastiginin boyutlarina iligskin veri yer almaktadir.

“user” Tablosu
Karar destek sistemi kullanicilarina iliskin bilgileri saklayan tablodur.

user_id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Kullanici kimlik numarasi bilgisini igerir.
name varchar(255)
Kullanici adi bilgisini igerir.
surname varchar(255)
Kullanici soyadi bilgisini igerir.
username varchar(255)
Kullanicinin sisteme giristeki kullanici ad1 bilgisini igerir.
pass varchar(255)
Kullanicinin sisteme giristeki sifre bilgisini igerir.
address varchar(255)
Kullanicinin ikamet adresine iliskin verileri igerir.

“user_aletler” Tablosu

Kullanicilarin iiriin desenleri i¢in se¢mis oldugu makinalari, bu makinalarla
eslestirilmis traktorleri ve islemin tamamlanmasi i¢in ¢aligilmasi gereken giin ve saat
bilgisini saklayan tablodur.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Satir kimlik numarasi.
user_id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT
Kullanici kimlik numarasi bilgisini igerir.
alet_adi varchar(20)
Secilen makina tip bilgisini igerir.
alet_id int(10)
Secilen makinanin id bilgisini igerir.
traktor_id int(4)
Secilen traktor id bilgisini igerir.
alanid int(4)
Secilen makinanin kullanildigi iiriin deseninin id bilgisini igerir.
gun int(2)
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Secilen makinanin belirtilen islem i¢in kullanilmasi gereken gilin sayisi
bilgisini igerir.
saat int(2)

Secilen makinanin belirtilen iglem i¢in giinliik ¢alismasi gereken saat bilgisini
igerir.
traktor_sayi int(2)

Secilen makina i¢in kag adet traktor segilmesi gerektigine iliskin bilgiyi igerir.

“user_traktorler” Tablosu

Kullanicilarin iirtin desenleri icin se¢mis oldugu traktorlere iligkin bilgileri saklayan
tablodur.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT
Satir kimlik numaras.
user_id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Kullanict kimlik numarasi bilgisini igerir.
traktor_id int(4)
Secilen traktor id bilgisini igerir.
alanid int(4)
Secilen makinanin kullanildigi iirtin deseninin id bilgisini igerir.
alet id int(3)
Secilen traktoriin hangi makina ile kullanildigina iliskin bilgiyi igerir.

1d_useraletler int(5)
Secilen traktoriin eslestirilmis oldugu “user aletler” tablosundaki id bilgisini igerir.

aletlertr Veri Tabam
“aracapa” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
ara ¢capa makinalarina ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri icermektedir.

id int(4) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Makina kimlik numarasini icerir.
marka varchar(15)
Makina marka bilgisini igerir.
model varchar(15)
Makina model bilgisini igerir.
bacak_sayisi int(2)
Makinanin toprak isleyici ayak sayisina iliskin bilgiyi icerir.
is_derinligi int(3)
Makinanin toprak isleme derinligine iligskin bilgiyi igerir.
Is_genisligi_min int(4)
Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
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agirlik int(4)

Makinanin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
guc_min int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giiciine iliskin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en yiiksek traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)

Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yluksek traktor giicii birimi bilgisini i¢erir (kW ya da HP).

“cayirbicme” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
ara ¢capa makinalarina ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri icermektedir.

id int(2) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT

Makina kimlik numarasini igerir.
marka varchar(10)

Makina marka bilgisini igerir.
model varchar(10)

Makina model bilgisini igerir.
model varchar(10)

Makina model bilgisini icerir (tamburlu, diskli ya da parmakl).
kosullandirici varchar(3)

Makinanin kosullandirict diizeneginin olup olmadigina iliskin bilgi igerir.
disk_sayisi int(2)

Makinadaki disk sayisina iliskin bilgiyi igerir.
bicak_sayisi int(2)

Makinadaki bigak sayisina iliskin bilgiyi icerir.
is_genisligi_min int(3)

Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
pto_devir int(4)

Makinanin ka¢ kuyruk mili devrinde ¢alistigina iliskin bilgiyi igerir.
disk_devir int(4)

Makinanin disklerinin dakikada ka¢ devirle ¢alistigina iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(4)

Makinanin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
guc_min int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay: ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 calistirabilecek en yiiksek traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
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guc_birimi varchar(2)
Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yluksek traktor giicii birimi bilgisini i¢erir (kW ya da HP).

“cizel” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
cizellere ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri icermektedir.

id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Alet kimlik numarasini igerir.
marka varchar(20)
Alet marka bilgisini igerir.
model varchar(10)
Alet model bilgisini igerir.
bacak_sayisi int(2)
Aletin toprak isleyici organ sayisina iligkin bilgiyi igerir.
sasi_yukseklik int(2)
Aletin sasisinin yerden olan yiiksekligine iligkin bilgiyi igerir.
gOvde_arasi int(2)
Aletin toprak isleyici organlar1 arasindaki mesafeye iliskin bilgiyi icerir.
is_genisligi_min int(3)
Aletin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
is_derinligi int(2)
Aletin toprak isleme derinligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(3)
Aletin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
guc_min int(3)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en diisiik traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti ¢alistirabilecek en yiiksek traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)
Uretici firma tarafindan verilen aleti ¢alistirabilecek en diisiik ve en yiiksek
traktor gilicli birimi bilgisini igerir (kW ya da HP).

“dik_rotovator” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
dik frezelere ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri icermektedir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT
Makina kimlik numarasini icerir.

marka varchar(255)
Makina marka bilgisini igerir.
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model varchar(255)
Makina model bilgisini igerir.
tip varchar(255)
Makinanin tipine iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(11)
Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(11)
Makinanin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
is_derinligi int(11)
Makinanin toprak isleme derinligine iliskin bilgiyi igerir.
ayak_sayisi int(11)
Makinanin toprak isleyen bicak sayisina iliskin bilgiyi icerir.
guc_min int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giiciine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en yiiksek traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(255)
Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yluksek traktor giicii birimi bilgisini i¢erir (kW ya da HP).

“dipkazan” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
dipkazanlara ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri icermektedir.

id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT

Alet kimlik numarasini igerir.
marka varchar(20)

Alet marka bilgisini igerir.
model varchar(10)

Alet model bilgisini igerir.
bacak_sayisi int(2)

Alet toprak isleyici organ sayisina iliskin bilgiyi igerir.
min_sasi_yukseklik int(3)

Alet sasisinin yerden olan en diisiik yiiksekligine iliskin bilgiyi igerir.
max_sasi_yukseklik int(3)

Alet sasisinin yerden olan en fazla yiiksekligine iliskin bilgiyi igerir.
govde_arasi varchar(10)

Aletin toprak isleyici organlari arasindaki mesafeye iliskin bilgiyi igerir.
min_is_derinlik int(3)

Aletin calisabildigi en diisiik toprak derinligine iliskin bilgiyi igerir.
max_is_derinlik int(3)

Aletin calisabildigi en fazla toprak derinligine iliskin bilgiyi icerir.
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is_genisligi_min int(3)

Aletin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(4)

Aletin agirligina iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en diisiik traktor
giiciine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen aleti ¢alistirabilecek en yiiksek traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)

Uretici firma tarafindan verilen aleti calistirabilecek en diisiik ve en yiiksek
traktor gilicii birimi bilgisini icerir (kW ya da HP).

“diskaro” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
diskarolara ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri igermektedir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Alet kimlik numarasini igerir.
marka varchar(255)
Alet marka bilgisini igerir.
model varchar(255)
Alet model bilgisini igerir.
tip varchar(255)
Aletin tipine iliskin bilgiyi igerir.
disk_sayisi int(11)
Aletin bataryalarindaki toplam disk sayisina iliskin bilgiyi icerir.
is_genisligi int(11)
Aletin is genisligine iliskin bilgiyi icerir.
agirlik int(11)
Aletin toplam agirligina iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en diisiik traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti ¢alistirabilecek en yiiksek traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(255)
Uretici firma tarafindan verilen aleti ¢alistirabilecek en diisiik ve en yiiksek
traktor gilicli birimi bilgisini igerir (kW ya da HP).
disk_capi int(11)
Diskaro bataryasinda bulunan disklerin ¢apina iliskin bilgiyi igerir.
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disk_arasi int(11)

Diskaro bataryasinda bulunan diskler arasindaki mesafeye iliskin bilgiyi
igerir.
is_derinligi int(11)

Diskaronun toprak isleme derinligine iligkin bilgiyi igerir.

“ekim” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
ekim makinalarina ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri icermektedir.

id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Makina kimlik numarasini igerir.

marka varchar(15)
Makina marka bilgisini igerir.

model varchar(20)

Makina model bilgisini igerir.
tip varchar(40)

Makina model bilgisini igerir (tahil, tek dane, hububat, direkt aniza).
sira_sayisi int(2)

Makinanin kag sirali bir ekim makinasi olduguna iliskin bilgiyi igerir.
sasi_boyu int(2)

Makina sasisinin boyuna iligkin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(3)

Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
sira_arasi_min int(3)

Makinanin ekim yapabildigi en diisiikk sira arast mesafesine iliskin bilgiyi
igerir.
sira_arasi_max int(3)

Makinanin ekim yapabildigi en yiiksek sira arasi mesafesine iliskin bilgiyi
igerir.
tohum_kapasite int(3)

Makinanin tohum deposunun hacmine iligkin bilgiyi igerir.
gubre_kapasite int(3)

Makinanin giibre deposunun hacmine iliskin bilgiyi icerir.
gubre_depo_adet int(2)

Makinanin giibre deposu sayisina iligkin bilgiyi igerir.
agirlik int(4)

Makinanin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
yukseklik int(3)

Makinanin en yiiksek noktasinin yerden yiiksekligine iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
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guc_max int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay: calistirabilecek en yiiksek traktor
giiciine iliskin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)

Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yiiksek traktor giicli birimi bilgisini i¢erir (kW ya da HP).

“freze” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
toprak frezelere ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri icermektedir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Makina kimlik numarasini igerir.
marka varchar(255)
Makina marka bilgisini igerir.
model varchar(255)
Makina model bilgisini igerir.
tip varchar(255)
Makinanin tipine iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(11)
Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(11)
Makinanin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
is_derinligi int(11)
Makinanin toprak isleme derinligine iliskin bilgiyi igerir.
ayak_sayisi int(11)
Makinanin toprak isleyen bicak sayisina iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 calistirabilecek en yiiksek traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(255)
Uretici firma tarafindan verilen makinay: calistirabilecek en diisiik ve en
yiiksek traktor giicii birimi bilgisini igerir (kW ya da HP).

“kultivator” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
kiiltivatorlere ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri igermektedir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Alet kimlik numarasini igerir.
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marka varchar(255)
Alet marka bilgisini igerir.
model varchar(255)
Alet model bilgisini igerir.
tip varchar(255)
Aletin tipine iliskin bilgiyi igerir.
bacak_sayisi int(11)
Aletin toprak isleyici ayak sayisina iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(11)
Aletin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(11)
Aletin toplam agirligina iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en diisiik traktor
giiciine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti ¢alistirabilecek en yiiksek traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(255)
Uretici firma tarafindan verilen aleti calistirabilecek en diisiik ve en yiiksek
traktor glicii birimi bilgisini icerir (kW ya da HP).
sasi_yuksekligi int(11)
Alet ¢atisinin yerden yliksekligine iligkin bilgiyi igerir.
govde_arasi int(11)
Aletin toprak isleyici ayaklarinin arasindaki mesafeye iliskin bilgiyi igerir.
is_derinligi int(11)
Aletin toprak isleme derinligine iligkin bilgiyi igerir.

“prizmatik_balya” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
prizmatik balya makinalarina ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri
icermektedir.

id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Alet kimlik numarasini igerir.
marka varchar(15)
Alet marka bilgisini igerir.
model text
Alet model bilgisini igerir.
tip varchar(10)
Aletin tipine iligkin bilgiyi igerir.
hasbay varchar(3)
Balya makinasinda hagbay diizeninin olup olmadigina iliskin bilgiyi igerir.
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hazne_olcu text

Balya makinasinda balya odasinin genislik ve yiikseklik Olgiistine iliskin
bilgiyi icerir.
hazne_uzunluk_min int(3)

Balya makinasinda balya odasinin ayarlanabildigi en diisiik balya uzunluguna
iligkin bilgiyi igerir.
hazne_uzunluk_max int(3)

Balya makinasinda balya odasinin ayarlanabildigi en yiiksek balya
uzunluguna iliskin bilgiyi igerir.
piston_strok int(4)

Balyanin balya odasinda sikistirilmasinda kullanilan pistonun strok sayisina
iligkin bilgiyi igerir.
piston_devir int(4)

Balyanin balya odasinda sikistirilmasinda kullanilan pistonun krank milinin
dakikadaki devir sayisina iligkin bilgiyi igerir.
ip int(2)

Balyanin balya odasinda baglanmasinda kullanilan ip sayisina iligkin bilgiyi
igerir.
pto_devri int(3)

Balya makinasinin ¢alismas1 gereken kuyruk mili devrine iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(3)

Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(4)

Makinanin toplam agirligina iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 calistirabilecek en yiiksek traktor
giiciline iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)

Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yiiksek traktor giicii birimi bilgisini igerir (kW ya da HP).

“pulluk” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
pulluklara ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri igermektedir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Alet kimlik numarasini igerir.

marka varchar(255)
Alet marka bilgisini igerir.

model varchar(255)
Alet model bilgisini igerir.
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tip varchar(255)

Aletin tipine iliskin bilgiyi igerir.
kulak_sayisi int(11)

Aletin toprak isleyici kulak sayisina iligkin bilgiyi igerir.
kulak_buyukluk int(11)

Aletin toprak isleyici kulak biiyiikliigiine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(11)

Aletin toplam agirligina iligkin bilgiyi igerir.
guc_min int(11)

Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en diisiik traktor
giiciine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(11)

Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en yiiksek traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(255)

Uretici firma tarafindan verilen aleti calistirabilecek en diisiik ve en yiiksek
traktor gilicii birimi bilgisini icerir (kW ya da HP).
is_genisligi_min int(11)

Aletin en diisiik is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_max int(11)

Aletin en yiiksek is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
is_derinligi_min int(11)

Aletin en diisiik toprak isleme derinligine iliskin bilgiyi igerir.
is_derinligi_miax int(11)

Aletin en yiiksek toprak isleme derinligine iligskin bilgiyi igerir.
sasi_yuksekligi_min int(11)

Alet ¢atisinin toprak yiizeyinden olan yiiksekligine iligkin bilgiyi igerir.
gbvde_arasi decimal(3,1)

Aletin toprak isleyici kulaklarinin arasindaki mesafeye iliskin bilgiyi icerir.

“santrifujlu_gubre” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
santrifiijlii glibre dagitma makinalarina ait firma tarafindan beyan edilen teknik
bilgileri igermektedir.

id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Makina kimlik numarasini icerir.
marka varchar(15)
Makina marka bilgisini igerir.
model varchar(15)
Makina model bilgisini igerir.
disk_sayisi int(1)
Makinada giibreyi atmaya yarayan disk sayisina iligskin bilgiyi igerir.
depo int(4)
Makina giibre deposunun hacmine iliskin bilgiyi icerir.
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agirlik int(11)

Makinanin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
is_genisligi_min int(4)

Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giiciine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 calistirabilecek en yiiksek traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)

Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yluksek traktor giicii birimi bilgisini i¢erir (kW ya da HP).

“sap_parcalama” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
sap par¢alama makinalarina ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri
igermektedir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Makina kimlik numarasini igerir.
marka varchar(255)
Makina marka bilgisini igerir.
model varchar(255)
Makina model bilgisini igerir.
tip varchar(255)
Makinanin tipine iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(11)
Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(11)
Makinanin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
ayak_sayisi int(11)
Makinanin isleyici organ sayisina iliskin bilgiyi icerir.
guc_min int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 calistirabilecek en yiiksek traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(255)
Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yiiksek traktor giicii birimi bilgisini ierir (kW ya da HP).
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“silindirik_balya” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
silindirik balya makinalarina ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri
igcermektedir.

id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT

Makina kimlik numarasini igerir.
marka varchar(10)

Makina marka bilgisini igerir.
model varchar(15)

Makina model bilgisini igerir.
balya_genislik int(3)

Balya genisligine iliskin bilgiyi icerir.
balya_cap int(3)

Balya ¢apina iligkin bilgiyi icerir.
balya_hacim decimal(3,2)

Balya hacmine iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(3)

Makinanin is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
toplayici_kumanda varchar(15)

Makinadaki ot toplama diizeneginin yerden yliksekligini kontrol etmeye
yarayan kumandanin tipine iliskin bilgiyi icerir.
toplayici_parmak_sayisi int(3)

Makinadaki ot toplama diizeneginde bulunan toplayici parmak sayisina iliskin
bilgiyi igerir.
sap_kiyici varchar(3)

Makinada sap kiyict diizenegi bulunup bulunmadigina iliskin bilgiyi icerir.
sarma_sekli text

Makinada iiretilen balyanin hangi malzeme ile sarildigina iligskin bilgiyi igerir.
sarma_ip_sayisi int(2)

Makinada iiretilen balyanin kag adet ip ile sarildigina iliskin bilgiyi icerir.
sarma_ip_sayisi int(2)

Makinada iiretilen balyanin kag¢ adet ip ile sarildigina iliskin bilgiyi icerir.
paketleme_duzeni varchar(3)

Makinada balya paketleme diizeneginin olup olmadigina iliskin bilgiyi igerir.
pto_devir int(4)

Makinanin hangi kuyruk mili devrinde calistigina iliskin bilgiyi icerir.
agirlik int(4)

Makinanin agirligina iliskin bilgiyi icerir.
guc_min int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 calistirabilecek en yiiksek traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
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guc_birimi varchar(2)
Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yluksek traktor giicii birimi bilgisini i¢erir (kW ya da HP).

“sirt_yapma” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
sirt yapma makinalarima ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri
icermektedir.

id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT
Alet kimlik numarasini igerir.
marka varchar(15)
Alet marka bilgisini igerir.
model varchar(15)
Alet model bilgisini igerir.
tip varchar(10)
Aletin tipine iliskin bilgiyi igerir.
sira_sayisi int(2)
Aletin kag adet sirt yapabildigine iliskin bilgiyi igerir.
sira_araligi_min int(2)
Aletin en diigiik sira araligina iliskin bilgiyi igerir.
sira_araligi_max int(2)
Aletin en yiiksek sira araligina iligkin bilgiyi igerir.
alet_sayisi int(2)
Aletteki toprak isleyici organ sayisina iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(4)
Aletin en diisiik is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(4)
Aletin toplam agirligina iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(3)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en diisiik traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti ¢alistirabilecek en yiiksek traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)
Uretici firma tarafindan verilen aleti calistirabilecek en diisiik ve en yiiksek
traktor giicli birimi bilgisini icerir (kW ya da HP).

“tapan” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
tapanlara ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri igermektedir.
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id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Alet kimlik numarasini igerir.
marka varchar(15)
Alet marka bilgisini igerir.
model varchar(15)
Alet model bilgisini igerir.
tip varchar(10)
Aletin tipine iligkin bilgiyi igerir.
sira_sayisi int(2)
Aletin kag adet sirt yapabildigine iliskin bilgiyi igerir.
sira_araligi_min int(2)
Aletin en diigiik sira araligina iliskin bilgiyi igerir.
sira_araligi_max int(2)
Aletin en yiiksek sira araligina iligkin bilgiyi igerir.
alet_sayisi int(2)
Aletteki toprak isleyici organ sayisina iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(4)
Aletin en diisiik is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
agirlik int(4)
Aletin toplam agirligina iligkin bilgiyi igerir.
guc_min int(3)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en diisiik traktor
giiciine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en yiiksek traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)
Uretici firma tarafindan verilen aleti calistirabilecek en diisiik ve en yiiksek
traktor giicli birimi bilgisini icerir (kW ya da HP).

“tarla_pulverizatoru” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
tarla piilverizatorlerine ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri icermektedir.

id int(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO _INCREMENT
Makina kimlik numarasini igerir.

marka varchar(20)
Makina marka bilgisini igerir.

model varchar(20)

Makina model bilgisini igerir.
meme_sayisi int(3)

Tarla piilverizatoriindeki meme sayisina iliskin bilgiyi icerir.
agirlik int(4)

Makinanin toplam agirligina iliskin bilgiyi igerir.
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is_genisligi_min int(4)

Makinanin en diisiik is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
guc_min int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay1 ¢alistirabilecek en diisiik traktor
giictine iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(3)

Uretici firma tarafindan belirtilen makinay: calistirabilecek en yiiksek traktor
giiciine iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(2)

Uretici firma tarafindan verilen makinay1 calistirabilecek en diisiik ve en
yiiksek traktor giicli birimi bilgisini i¢erir (kW ya da HP).

“tesviye” Tablosu

Bu tablo Tiirkiye’de iiretilen ya da ithal edilerek satisa sunulan farkli marka ve model
tesviye kiireklerine ait firma tarafindan beyan edilen teknik bilgileri igermektedir.

id int(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Alet kimlik numarasini igerir.
marka varchar(255)
Alet marka bilgisini igerir.
model varchar(255)
Alet model bilgisini igerir.
tip varchar(255)
Aletin tipine iliskin bilgiyi igerir.
is_genisligi_min int(11)
Aletin en diisiik is genisligine iliskin bilgiyi igerir.
kurek_yuksekligi int(11)
Aletin kiirek yiiksekligine iliskin bilgiyi icerir.
agirlik int(11)
Aletin toplam agirligina iligkin bilgiyi igerir.
guc_min int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti calistirabilecek en diisiik traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_max int(11)
Uretici firma tarafindan belirtilen aleti ¢alistirabilecek en yiiksek traktor
giicline iligkin bilgiyi igerir.
guc_birimi varchar(255)
Uretici firma tarafindan verilen aleti calistirabilecek en diisiik ve en yiiksek
traktor giicli birimi bilgisini icerir (kW ya da HP).
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EK 2

ADANA YORESI TARIMSAL URETIiM DESENLERI VE MAKINA

KULLANIM ANKETI
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EK 3

MAKINE GUC HESABI VE TRAKTOR SECIMINE iLISKIN PROGRAM
KAYNAK KODLARI

echo '<form action="traktor sec.php" method="get" name="traktorsec'">";
echo '<center><table border="1"><th>Makine Adi</th><th>Gerekli Gii¢
(kW)</th><th>Calisilmas1 Gereken<br/>Min Giin</th><th>Calisilmas1
Gereken<br/>Min Saat</th>";

$query="SELECT * FROM user_aletler WHERE alet_adi="pulluk" AND
user_id="".$id."" AND alanid="".§ GET['urunalet']."" AND traktor id="0""
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$say=mysql_num_rows($result);

if($say==0)

{}

else

{$a=0;

while(Srow=mysql fetch assoc($result))

{Sat++;

$query2='SELECT * FROM pulluk WHERE id=""$row['alet_id]."";
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
$row2=mysql_fetch assoc(Sresult2);

$query3='SELECT * FROM implements WHERE implement name="pulluk";
$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row3=mysql fetch assoc(S$result3);

if($toprak=="agir")

{$toprak sec=$row3['sp1'];}

if($toprak=="orta")

{$toprak sec=$row3['sp2'];}

if($toprak _sec=="hafif")

{$toprak sec=$row3['sp3'];}

$power=$toprak sec*($row3['mpl']+($row3['mp2'T*$row3['tipik hiz'])+($row3['mp
3'1*$row3['tipik_hiz'|*$row3['tipik_hiz']))*$row2['is_genisligi_min']/100*$row2["is_
derinligi_max']*$row3['tipik hiz']/3600;

${'power'.$a}=$power;

${'id".$a}=$row['id'];}

for($x=1;$x<=%a;$x++)

{Spulluk[${'id".$x} |=$ {'power".$x};}

if($pulluk!=NULL)

{$value=max($pulluk);

$key=array search($value,$pulluk);

$maxalet[]=$value;

$aletid[]=Skey;

echo '<input type="hidden" name="aletid[]" value="".$key.""/>";
$query='"SELECT * FROM user_aletler WHERE id="".$key."";
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
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$row=mysql fetch assoc($result);

$query2="SELECT * FROM ".$row['alet _adi']." WHERE id="".$row['alet id']."";
mysql _query("SET NAMES 'utf8'"");
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
while($row2=mysql fetch assoc($result2))

{echo '<tr><td align="center">Pulluk</td><td

align="center">".number format($value,2).'</td><td
align="center">'.$row['gun'].'</td><td align="center">'.$row]['saat'].'</td></tr>";} } }
$query="SELECT * FROM user_aletler WHERE alet_adi="cizel" AND
user_id="".$id."" AND alanid="".$ GET['urunalet']." AND traktor id="0"";
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$say=mysql_num_rows($result);

if($say=0)

{}

else

{$a=0;

while($row=mysql_fetch_assoc($result))

{$a++;

$query2="SELECT * FROM cizel WHERE id="".$row(['alet id']."";
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
$row2=mysql fetch assoc(S$result2);

$query3="SELECT * FROM implements WHERE implement name="cizel"",
$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row3=mysql_fetch assoc($result3);

if($toprak=="agir")

{$toprak sec=$row3['spl'];}

if($toprak=="orta")

{Stoprak sec=$row3['sp2'];}

if($toprak _sec=="hafif")

{Stoprak sec=$row3['sp3'];}

$power=$toprak sec*($row3['mpl']+$row3['mp2'*$row3['tipik_hiz']+$row3['mp3']
*$row3['tipik _hiz'|*$row3['tipik hiz'])*$row2['is_derinligi'|*$row2['bacak sayisi'*
$row3['tipik _hiz']/3600;

${'power'.$a}=Spower;

${'id".$a}=%$row['id"];}

for($x=1;$x<=%a;$x++)

{Scizel[${'id".$x} =% {'power'.$x};}

if($cizel'=NULL)

{$value=max($cizel);

$maxalet[]=S$value;

$key=array search($value,$cizel);

$aletid[]=$key;

echo '<input type="hidden" name="aletid[]" value="".$key.""/>";
$query="SELECT * FROM user aletler WHERE id="".Skey."";
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(db1()));
$row=mysql fetch assoc($result);
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db2();

$query2="SELECT * FROM ".$row['alet _adi']." WHERE id="".$row['alet id']."";
mysql _query("SET NAMES 'utf8'"");

$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
while($row2=mysql fetch assoc($result2))

{echo '<tr><td align="center">Cizel</td><td

align="center">".number format($value,2).'</td><td
align="center">'.$row['gun'].'</td><td align="center">'.$row]['saat'].'</td></tr>";} } }
$query="SELECT * FROM user_aletler WHERE alet_adi="kultivator" AND
user_id="".$id."" AND alanid="".$ GET['urunalet']." AND traktor id="0"";
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$say=mysql_num_rows($result);

if($say=0)

{}

else

{$a=0;

while($row=mysql_fetch_assoc($result))

{$a++;

$query2='"SELECT * FROM kultivator WHERE id="".$row['alet id']."";
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
$row2=mysql fetch assoc(S$result2);

$query3="SELECT * FROM implements WHERE implement name="kultivator"';
$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row3=mysql_fetch assoc($result3);

if($toprak=="agir")

{$toprak sec=$row3['spl'];}

if($toprak=="orta")

{Stoprak sec=$row3['sp2'];}

if($toprak _sec=="hafif")

{Stoprak sec=$row3['sp3'];}

$power=$toprak sec*($row3['mpl']+$row3['mp2'*$row3['tipik_hiz']+$row3['mp3']
*$row3['tipik _hiz'|*$row3['tipik hiz'])*$row2['is_derinligi'|*$row2['bacak sayisi'*
$row3['tipik _hiz']/3600;

${'power'.$a}=Spower;

${'id".$a}=%$row['id"];}

for($x=1;$x<=%a;$x++)

{Skultivator[${'id".$x} |=$ {'power'.$x};}

if($Skultivator!=NULL)

{$value=max($kultivator);

$maxalet[]=S$value;

$key=array search($value,$kultivator);

$aletid[]=$key;

echo '<input type="hidden" name="aletid[]" value="".$key.""/>";
$query="SELECT * FROM user aletler WHERE id="".Skey."";

$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(db1()));
$row=mysql fetch assoc($result);
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db2();

$query2="SELECT * FROM ".$row['alet _adi']." WHERE id="".$row['alet id']."";
mysql _query("SET NAMES 'utf8'"");

$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
while($row2=mysql fetch assoc($result2))

{echo '<tr><td align="center">Kiiltivator</td><td

align="center">".number format($value,2).'</td><td
align="center">'".$row['gun'].'</td><td align="center">".$row]['saat'].'</td></tr>";} } }
$query="SELECT * FROM user_aletler WHERE alet_adi="tapan" AND
user_id="".$id."" AND alanid="".$ GET['urunalet']." AND traktor id="0"";
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));

$say=mysql num_rows($result);

if($say=0)

{}

else

{$a=0;

while($row=mysql_fetch_assoc($result))

{$a++;

$query2='"SELECT * FROM tapan WHERE id="".$row['alet id']."";
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
$row2=mysql fetch assoc(S$result2);

$query3="SELECT * FROM implements WHERE implement name="tapan"",
$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row3=mysql_fetch assoc($result3);

if($toprak=="agir")

{$toprak sec=$row3['spl'];}

if($toprak=="orta")

{Stoprak sec=$row3['sp2'];}

if($toprak _sec=="hafif")

{Stoprak sec=$row3['sp3'];}

$power=$toprak sec*($row3['mpl']+($row3['mp2'T*$row3['tipik hiz'])+($row3['mp
3'1*$row3['tipik _hiz'T*$row3['tipik hiz']))*$row?2['is_genisligi_min']/100*10/3600;
${'power'.$a}=$power;

${'id".$a}=8$row['id'];}

for($x=1;$x<=%a;$x++)

{Stapan[${'id".$x} |=${'power'.$x};}

if($tapan!=NULL)

{$value=max($tapan);

$maxalet[]=$value;

$key=array search($value,$tapan);

$aletid[]=Skey;

echo '<input type="hidden" name="aletid[]" value="".$key.""/>";
$query='"SELECT * FROM user_aletler WHERE id="".$key."";

$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$row=mysql_fetch assoc($result);

db2();
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$query2='SELECT * FROM ".§row['alet_adi'].' WHERE id="".$row(['alet_id']."";
mysql_query("SET NAMES 'utf8");

$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
while($row2=mysql fetch assoc($result2))

{echo '<tr><td align="center">Tapan</td><td
align="center">'.number_format($value,2).'</td><td
align="center">".$row['gun'].'</td><td align="center">'.$row['saat'].'</td></tr>";} } }
$query="SELECT * FROM user_aletler WHERE alet_adi="tesviye" AND
user_id="".$id."" AND alanid="".§ GET['urunalet']."" AND traktor id="0""
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));

$say=mysql num_rows($result);

if($say=0)

{}

else

{$a=0;

while(Srow=mysql fetch assoc($result))

{Sat++;

$query2="SELECT * FROM tesviye WHERE id="".$row['alet id']."";
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
$row2=mysql_fetch assoc(Sresult2);

$query3='SELECT * FROM implements WHERE implement name="tesviye";
$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row3=mysql fetch assoc(S$result3);

if($toprak=="agir")

{Stoprak sec=$row3['spl'];}

if($toprak=="orta")

{$toprak sec=$row3['sp2'];}

if($toprak _sec=="hafif")

{$toprak sec=$row3['sp3'];}

$power=$toprak sec*($row3['mpl']+($row3['mp2']*$row3['tipik hiz'])+($row3['mp
3'1*$row3['tipik_hiz'T*$row3['tipik hiz']))*$row2['is_genisligi_min']/100*10/3600;
${'power'.$a}=Spower;

${'id".$a}=%row['id"];}

for($x=1;$x<=%a;$x++)

{$tesviye[${'id".$x} ]=$ {'power'.$x};}

if($tesviye!=NULL)

{$value=max($tesviye);

$maxalet[]=S$value;

$key=array search($value,$tesviye);

$aletid[]=$key;

echo '<input type="hidden" name="aletid[]" value="".$key.""/>";
$query="SELECT * FROM user aletler WHERE id="".Skey."";

$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(db1()));
$row=mysql fetch assoc($result);

db2();

$query2="SELECT * FROM ".$row['alet adi']." WHERE id="".$row['alet id']."";
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mysql _query("SET NAMES 'utf8'"");
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
while($row2=mysql fetch assoc($result2))

{echo '<tr><td align="center">Tesviye</td><td
align="center">".number_format($value,2).'</td><td
align="center">'".$row['gun'].'</td><td align="center">".$row]['saat'].'</td></tr>";} } }
$query='"SELECT * FROM user_aletler WHERE alet _adi="diskaro" AND
user_id="".$id."" AND alanid="".$ GET['urunalet']." AND traktor id="0"";
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$say=mysql num_rows($result);

if($say=0)

{}

else

{$a=0;

while($row=mysql_fetch_assoc($result))

{$a++;

db2();

$query2="SELECT * FROM diskaro WHERE id=""$row['alet_id']."";
mysql_query("SET NAMES 'utf8"");
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
$row2=mysql fetch assoc(S$result2);

switch ($row2['tip'])

{case "Cekilir Tandem":

$query3='SELECT * FROM implements WHERE implement name="diskaro-
tandem"';

$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row3=mysql_fetch assoc($result3);

break;

case "Asilir Tandem":

$query3="SELECT * FROM implements WHERE implement name="diskaro-
tandem"";

$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row3=mysql_fetch assoc($result3);

break;

case "Cekilir Offset":

$query3="SELECT * FROM implements WHERE implement name="diskaro-
ofset"";

$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row3=mysql_fetch assoc($result3);

break;}

if($toprak=="agir")

{Stoprak sec=$row3['spl'];}

if($toprak=="orta")

{Stoprak sec=$row3['sp2'];}

if($toprak _sec=="hafif")

{Stoprak sec=$row3['sp3'];}
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$power=$toprak sec*($row3['mp1'[+$row3['mp2']*$row3['tipik_hiz'T+Srow3['mp3']
*$row3['tipik_hiz'T*$row3['tipik hiz'T)*$row2['is_derinligi']*$row2['is_genisligi mi
n']/100*$row3['tipik_hiz']/3600;

${'power'.$a}=8power;

${'id".$a}=Srow['id"];}

for($x=1;$x<=%a;$x++)

{$diskaro[${'id".$x} =% {'power'.$x};}

if($diskaro!=NULL)

{$value=max($diskaro);

$maxalet[]=$value;

$key=array search($value,$diskaro);

echo '<input type="hidden" name="aletid[]" value="".$key.""/>";

$query="SELECT * FROM user_aletler WHERE id="".Skey."";

$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$row=mysql fetch assoc($result);

db2();

$query2='SELECT * FROM ".$row['alet_adi'].' WHERE id="".$row(['alet id']."";
mysql_query("SET NAMES 'utf8");

$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
while($row2=mysql fetch assoc($result2))

{echo '<tr><td align="center">Diskaro</td><td
align="center">'.number_format($value,2).'</td><td
align="center">".$row['gun'].'</td><td align="center">'.$row|['saat'].'</td></tr>";} } }
$query="SELECT * FROM user_aletler WHERE alet_adi="ekim" AND
user_id="".$id."" AND alanid="".§ GET['urunalet']." AND traktor id="0""
$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$say=mysql_num_rows($result);

if($say=0)

{}

else

{$a=0;

while(Srow=mysql fetch assoc($result))

{Sat++;

db2();

$query2='SELECT * FROM ekim WHERE id=""$row['alet_id’."";
mysql _query("SET NAMES 'utf8");
$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
$row2=mysql_fetch assoc($result2);
$power=$row2['guc_min'1*0.735;

${'power'.$a}=Spower;

${'id".$a}=%row['id"];}

for($x=1;$x<=%a;$x++)

{Sekim[${'id".$x} =% {'power'.$x};}

if($ekim!=NULL)

{$value=max($ekim);

$maxalet[]=S$value;
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$key=array_search($value,$ekim);

echo '<input type="hidden" name="aletid[]" value="".$key.""/>";
$query="SELECT * FROM user_aletler WHERE id="".Skey."";

$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$row=mysql fetch assoc($result);

db2();

$query2='SELECT * FROM ".$row['alet_adi'].' WHERE id="".$row['alet_id']."";
mysql_query("SET NAMES 'utf8");

$result2=mysql_query($query2,db2())or die(mysql_error(db2()));
while($row2=mysql fetch assoc($result2))

{echo '<tr><td align="center">Ekim</td><td
align="center">'.number_format($value,2).'</td><td
align="center">".$row['gun'].'</td><td align="center">'.$row|['saat'].'</td></tr>";} } }
echo '</table></center>";

if($maxalet!=NULL)

{echo '<center><h3>Se¢im Yapilacak Gii¢: ' .number_ format(max($maxalet),2).’
kW</h3></center>';

echo '<input type="hidden" name="urunalet" value="".$ GET['urunalet'].""/>";
echo '<input type="hidden" name="toprak" value="".$toprak."'/>";

echo '<input type="hidden" name="guc"
value="".max($maxalet)."/><center><button onclick="traktorsec.submit();">Traktor
Se¢</button></center></form>'";} }

else

{echo '<center><table border="1"><th>Traktor Marka-
Model</th><th>Alet</th><th>Marka-Model</th><th>Is Genisligi<br/>m</th>";
$query="SELECT * FROM user_ aletler WHERE user_id="".$id."" AND
alanid="".§ GET['urunalet']."" AND traktor id!="0"";

$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$row=mysql_fetch assoc($result);

$query2="SELECT * FROM tractor WHERE tractor id="".$row['traktor id']."";
$result2=mysql_query($query2,db1())or die(mysql_error(db1()));
$row2=mysql_fetch assoc($result2);

$query3='SELECT * FROM user aletler WHERE user id="".$id."" AND
alanid="".§ GET['urunalet']."" AND traktor id="".$row2['tractor id']."";
$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$aletsay=mysql num_rows($result3);

$a=Saletsay;

while($row3=mysql_fetch assoc($result3))

{$query4='"SELECT * FROM '.$row3['alet_adi'].' WHERE id="".$row3['alet id']."";
$resultd=mysql_query($query4,db2())or die(mysql_error(db2()));
$rowd=mysql_fetch assoc(Sresult4);

if($a==S8aletsay)

{echo '<tr><td

rowspan=""$aletsay."">'.$row2['tractor brand'].$row2['tractor model'].'</td><td>".$r
ow3['alet_adi'].'</td><td>'.$row4['marka'].’

" $row4['model'].'</td><td>'.$row4['is_genisligi min'].'</td></tr>";}
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else

{echo '<tr><td>'.$row3['alet adi'].'</td><td>'.$row4['marka'].'

" $row4['model'].'</td><td>'.$row4['is_genisligi_min'].'</td></tr>";}

$a++;}

echo '</table></center>'";} }

if($_GET['guc']!'=NULL AND § GET]['kayit'|==NULL)

{user_menu();

menu();

echo '<form action="traktor sec.php" method="get" name="kayit">";

echo '<center><table border="1"><tr><th align="center">Marka</th><th
align="center'">Model</th><th align="center">Kuyruk Mili
Glicii<br/>kW</th><th>Se¢</th></tr>";

$query="SELECT * FROM tractor WHERE powdeleffic!="NULL" ORDER BY
stdptopower ASC';

mysql _query("SET NAMES 'utf8'"");

$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
while($row=mysql_fetch_assoc($result))

{$query2='"SELECT * FROM te WHERE tractor="".$row['drivetype']."";
$result2=mysql_query($query2,db1())or die(mysql_error(db1()));
while($row2=mysql fetch assoc($result2))

{switch($_GET['toprak'])

{case "agir":

$soil=$row2['firm'];

break;

case "orta":

$soil=Srow2['tilled'];

break;

case "hafif":

$soil=$row2['soft'];

break;} }

$c=$_ GET['guc']/$Srow['powdeleffic']*0.88/$soil;

if($Srow['stdptopower'|>=$c AND $row|['stdptopower'|[<=$c*1.2)

{echo '<tr><td align="center">'.$row['tractor brand']."</td><td align=\"center\"><a
href=\"javascript:poptastic('./traktor ozellik.php?tractor_id=".$row['tractor id']."");\"
>" $row['tractor model'].'</a></td><td
align="center">'".$row|['stdptopower'].'</td><td><input type="radio" name="kaydet"
value="".$row['tractor id'].""></tr>';}}

echo '</table></center><br/>';

foreach($ GET['aletid'] as $x)

{echo '<input type="hidden" name="aletid[]" value="".$x.""/>";}

echo '<input type="hidden" name="urunalet" value="".$ GET['urunalet']."'/>";
echo '<center><button name="kayit.submit();">Kaydet</button></center>";
echo '</form>';}

if($_GET['kaydet']!=NULL)

{foreach($_ GET['aletid'] as $x)

{echo $x;
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$query="UPDATE user_aletler SET traktor id="".$ GET['kaydet']." WHERE
id=""8x."";

$result=mysql query($query,dbl())or die(mysql error(dbl()));
$query3="SELECT * FROM user_traktorler WHERE user id="'.§ GET['id']."";
$result3=mysql_query($query3,db1())or die(mysql_error(db1()));
$sonuc=mysql num_rows($result3);

if($sonuc=="0")

{$query5='SELECT * FROM user_aletler WHERE id="".$x."";
$resultS=mysql_query($query5,db1())or die(mysql_error(db1()));
while($row5=mysql_fetch assoc($result5))

{$query2="INSERT INTO user_traktorler

(user_id,traktor id,alanid,alet id,id useraletler)

VALUES

(".$1d.",".$_GET['kaydet'].",".$ GET['urunalet'].","".$row5['alet id']."",".$x.")";
$result2=mysql_query($query2,db1())or die(mysql_error(db1()));}}

else

{$query6="DELETE FROM user _traktorler WHERE user id="".$id."" AND
id="".$kaydet."";

$result6=mysql_query($query6,$db)or die(mysql_error($db));
$query5='"SELECT * FROM user_aletler WHERE id="".$x."";
$resultS=mysql_query($query5,$db)or die(mysql_error($db));
while($Srow5=mysql_fetch assoc($result5))

{$query2="INSERT INTO user_traktorler

(user id,traktor id,alanid,alet id,id useraletler)

VALUES

(".$1d.",".$_GET['kaydet'].",".$ GET['urunalet'].","".$row5['alet id']."",".$x.")";
$result2=mysql query($query2,$db)or die(mysql error($db));}}}

echo '<center><h2>Traktor Kaydedildi</h2></center>'";}
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