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Bu aragtirmada Fizik-1 dersinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu konularinin
ogretilmesinde Internet Tabanli Zeki Ogretim Sisteminin (INTZOS) kullanilmasinimn
akademik basariya ve Ogrenilen bilginin kaliciliga etkisinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Ayrica INTZOS’ni kullanan 6gretmen adaylarmin sistem hakkindaki goriisleri
belirlenmistir. Aragtirmada karma yontem kullanilmistir. Nicel boyut 6n-test ve son-test
kontrol gruplu yar1 deneysel desenden olusmustur. Nitel boyut ise durum caligsmas1 olarak
tasarlanmistir. Deney grubunun belirlenmesinde amagsal 6rnekleme tekniklerinden biri
olan 6lgiit 6rnekleme teknigi kullanilmigtir. Kontrol ve deney gruplart Ikdgretim Béliimii
Matematik Ogretmenligi programi Fizik-1 dersine devam eden 6gretmen adaylarindan
olugsmustur. Caligmanin deney (30) ve kontrol (30) gruplari toplam 60 Ggrencinden
olusmustur. Arastirmada kullanilan veri toplama araci aragtirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Yapilan gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalari sonrasinda 19 sorudan olusan
akademik basar testti olusturulmustur. Akademik basari testti alan ve dil uzmanlarinin
goriisleri alinarak son sekli verilmistir. Akademik basar1 testi deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarini 6lgmek amaciyla deneysel islem Oncesi On-test ve
sonrasinda son-test uygulanmistir. Her iki gruba son testlerin uygulanmasindan 45 giin
sonra da aym basar testi kaliciligr 6lgmek i¢in uygulanmistir. Deneysel islem sonrasi
uygulanan son-testte ise deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine istatistiksel
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olarak anlamli fark tespit edilmistir (p= .00). Son-testte etki biiytikligi .21 olarak
hesaplanmistir. Buna gore yapilan deneysel islem toplam varyansin %21’ini
aciklamaktadir. Verilerin analizinde ¢ikarimsal istatistik testleri kullanilmistir. Analizler
bagimli ve bagimsiz t-Testi, kovaryans analizi (Ancova) ve tek yonlii tekrarl 6l¢iim testi
kullanilarak yapilmigtir. Yapilan istatistiki islemler sonucunda, deney ve kontrol
gruplarinin on-testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=.24).
Buna gore kontrol ve deney gruplarinin deneysel islem 6ncesi bilgi seviyeleri arasinda
istatistiksel fark yoktur. Deney ve kontrol gruplarina yapilan kalicilik testi sonucunda
anlamli bir fark tespit edilmistir (p=.00). Ayrica etki biiylikliiglinii hesaplamak i¢in omega
square testi uygulanmis ve .84 bulunmustur. Buna gére INTZOS’i kalicihiga biiyiik etkisi
oldugu goriilmiistiir. INTZOS’ni kullanan 6grenciler  (6gretmen adaylar1) 6grenme
stirecinde; aninda geri bildirimler vermesi, liniteler aras1 gecisin basar1 sartina bagli olmast,
verilen cevaplarm saklanmasi, eksik konular1 belirlemesi, zengin igerik, Internet iizerinden
ders igerigine ulasilmasi, ¢ok sayida Ornekler, etkinlikler, konu sonunda konuyla ilgi
linkler ve sistemin programli 6grenme ortami sunmasi agisindan 6grenme durumlar
tizerinde etkili oldugu belirtmislerdir. Arastirma sonucunda INTZOS’ine dayali verilen
Fizik-1 dersi Is, Enerji ve Enerjinin Korunumu iinitesinin dgretmen adaylarmm konuyu
ogrenmelerini sagladigi ve kalict bir sekilde bilgiyi kavradiklari sonucuna ulagilmistir.
Arastirmaya katilan dgrenciler INTZOS nin giiclii yanlarini, grenmeyi bireysellestirmesi
ve kendi hizlarinda 6grenmeyi saglamasi, zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin egitim
alinmasi, ornek ve etkinlik ¢esitliliginin ¢oklugu, animasyona dayali olarak derslerin
eglenceli gectigini ve islenen dersi pekistirmeyi kolaylastirmasi bakimindan faydali oldugu
vurgulamislardir. Ogrencilere gore sistemin zayif yonleri ise soruyu erken ¢ozdiiklerinde
bekleme siirelerinin fazla olmasi, etkinliklerde ¢oktan se¢meli cevaplarin bulunmamasi,
siif i¢i etkilesime gore daha az etkilesimde bulunulmasi ve 6gretmenle iletisimin yiiz yiize
saglanamamasidir. Arastirmadan elde edilen bulgu ve sonuglara dayali olarak INTZOS nin
uzaktan egitimde Ogrencinin 0grenme siirecini takip etmek amaciyla kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. INTZOS tek bagina fizik konularinin 6gretim siirecinde kullanilabilecegi
gibi smif ortamina ek bir yaklasim olarak da kullanilmasinin 6gretim siirecine katkida

bulunacagina inanilmaktadir.
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ABSTRACT

The research aims the remarks of the students, about Internet Based Intelligent Tutoring
Systems, who use IBITS, and determine the effect of the teachings of work, energy, and
energy conservation units in Physics | class upon academic success and permanence. It is
also determined about using the IBITSs’ opinion on the system of pre-service teachers. The
research was conducted with mixed method. Quantitative aspect consisted of semi-
experimental pattern with pretest and posttest control group. Qualitative aspect was
designed as the case study. Criterion sampling technique, as one of the teleological
sampling techniques, was used for determining the experimental and control group.
Control and experimental groups are comprised of ongoing pre-service teachers Physics-11
in Department of Elementary Mathematics Education program. To determine the teacher
candidate in the experimental group, voluntariness, and easy access to Internet and
computer facilities were required as criteria. The control group consisted of the teacher
candidates who attend the Physics | class in Elementary School Mathematics Teaching
Programme. Hereby, there were 60 pre-service teachers in total in the study group,
comprising of 30 control group and 30 experimental group. After validity and reliability

studies, the achivement test has been established consisting of 19 questions. The same
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achievement test was applied to evaluate the permanence before the experimental process
(pretest) and after it (posttest), and also 45 days after the posttest. The data collection tool
that was used in the research was developed by the researcher. The achivement tests’
questions were sent to domain experts and philologists, their remarks were received, and
the test was finalized. Inferential statistic tests were used in the analysis of the datas. The
analyses were performed, using dependent and independent t-test, analysis of covariance
(Ancova), and one sided repetitive measurement test. As a result of the statistical
processes, no significant difference could be found between the pretests of experimental
and control groups (p=24). Thereby, there is no statistical difference of the control and the
experimental groups before the experimental process. In the posttest after the experimental
process, a significant difference was confirmed between the experimental group and the
control group in favour of the experimental group (p=0). The effect size in the posttest was
calculated as 21. Thereby, the experimental process explains %21 of the total variance. As
a result of the permanency test performed on the experimental and the control groups, a
significant difference was confirmed. Omega square test was performed in order to
calculate the effect size, and it was calculated as 84. Therefore, IBITSs’ effect on
permanence is calculated as substantial. The experimental group students stated that IBITS
are effective on learning states, in terms of giving feedbacks to students immediately in the
learning process, of the fact that passing through the units are dependent on the condition
of success, of keeping the given answers, detecting the lacking subjects, accessing the
course content on the Internet, and offering rich content, large numbers of examples,
activities, related links at the end of the subject, and programmed learning environment of
the system. As a result of the research, it was concluded that IBITS based Physics | course,
Work, Energy, and Energy Conservation unit enables the teacher candidates to learn the
subject, and to grasp the knowledge permanently. The subjects who participated in the
research stated the strong sides of IBITS as its individualising the learning and providing
the learning at their own speeds, having education without any limitation in time or place,
a great variety of activity, animation based lessons being entertaining and making the
subject easy to re-study. According to the teacher candidates, the weak sides of the system
are that the waiting time can be long when they solve the questions quickly, there are no
multiple-choice answers in the activities, there is less interaction compared to intraclass

interaction, and the communication with the teacher cannot be achieved face-to-face.



Based on the facts and the results acquired from the research, it is considered that IBITS
can be used to follow the learning process of the student in the distance education. It is
believed that IBITS, on its own, can be used in the learning process of physics subjects,
and also its use as an additional approach to class environment can contribute to the

learning process.
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BOLUM 1

GIRIS

Problem Durumu

Gilinlimiizde teknolojinin hizli sekilde gelismesi egitim-0gretim etkinliklerini etkilemistir.
Egitim-6gretimde kullanilan teknolojik araglarin sayisinin artmasi, farkli egitim-6gretim
boyutlarini ortaya ¢gikarmistir. Egitim medyalari olarak; yiiz yiize, video konferans, sesli
konferans, radyo, televizyon, yazisma, bilgisayar, internet gibi teknolojilerin kullanimi

egitimin kalitesine katk1 saglamistir.

Diinyada ve Tiirkiye’de Internet ve bilgisayar kullanimi her gegen giin artmaktadir.
Tiirkiye’de 16—74 yas grubundaki bireylerin bilgisayar kullanim oranlar1 2013 yilinda %
49.9 diizeyinden 2014 yilinda % 53.5'e ve Internet kullanimi da %48.9'dan yiizde %53.8'e
cikmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun verilerine gore, bilgisayar ve Internet kullanim
oranlarinin en yiiksek oldugu yas grubu 16-24 olarak belirlenmistir (TUIK, 2014). Internet
ve bilgisayar kullanim oranlarinin yiiksek oldugu yas grubunun en yogun egitim-6gretim
dénemine denk gelmesi bilgisayar ve Internetin egitim-6gretim durumlarinda
kullanilmasii zorunlu hale getirmektedir. Bu durum egitimcilerin 6gretim yontem ve
tekniklerini gelistirmelerini, yeni gelismeleri ve teknolojileri egitim-6gretim faaliyetlerine

katmalarini gerekli kilmaktadir.

Internet ve bilgisayar kullamimimin yayginlasmasi, akilli sistemlerdeki gelismeler internet
tabanli 6grenme uygulamalarint gelistirmistir. Diinya ¢apinda 6grenme uygulamalarinin
basinda, etkin uygulamalar1 ve faydalari ile e-6grenme teknikleri gelmektedir (Staycey ve
Gerbic, 2009). internetin kesfedilmesi kiiresel iletisimi saglamistir. Gegmis yillarda

toplumlar i¢in {itopya sayilan uzaktan egitim uygulamalari, bilgi teknolojilerindeki



gelismelerle birlikte giiniimiizde kiiresel iletisim ag1 {lizerinden kolaylikla uygulanabilir

hale gelmistir (Isman, 2011).

Bilgisayar ve yapay sinir aglarindaki ¢aligmalar yeni egitim-6gretim durumlarini ortaya
cikarmistir. Bilgisayar yazilimindaki gelismeler yapay zeka (Artificial Intelligence)
tekniklerinin ortaya c¢ikmasma sebep olmustur. Bilgisayar destekli dgretim (BDO) icin
ikinci kusak yapay zeka teknigi olan Zeki Ogretim Sistemleri (ZOS) gelistirilmistir.
Internet kullanimi ve yayginlasmasi Internet tabanli egitim Ogretim tekniklerinin

gelismesine katki saglamistir.

Akilli  ogretim sistemleri; Ogrencilere neyin nasil Ogretilecegini bilme, Ogrenme
asamalarini takip etme, 6grenme arag ve gereglerini diizenli bir sekilde sunma ve kontrol
altinda tutma igin tasarlanmiglardir. Ogretmenin davranisina yakin davranis sunabilen

ogretim teknoloji Zeki Ogretim Sistemi (ZOS) ile miimkiin olmaktadir.

Z0OS’ler ile 6grenme ortami ve konu icerigi kisiye 6zgii diizenlenebilmektedir. Ayrica
ogrenme sirasinda dgrenci ZOS tarafindan yonlendirilmektedir. Ayrica basili materyallere
gore, bir sayfada daha zengin icerige (simiilasyonlar, sanal deneyler, hareketli resimler vb)

ve daha ¢ok bilgi saklama 6zelligine sahiptir.

Bu ¢aligmada; INTZOS Fizik-1 derslerinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu
konularina uyarlanmigtir. Fizik-1 dersinde is, enerji ve enerjinin korunumu konularinin
ogretilmesinde; Internet iizerinden INTZOS ile geleneksel (simif ici) 6gretimin basartya

etkileri karsilastirilmistir.

Problem Ciimlesi

Fizik-I dersinde is, enerji ve enerjinin korunumu konularmin &gretiminde Internet tabanl
uyarlanabilir Zeki Ogretim Sistemlerinin kullanilmasinin akademik basariya ve dgrenilen

bilginin kaliciligina etkisi var midir?

Bu temel problem c¢ercevesinde arastirmanin alt problemleri su sekilde belirlenmistir.

Alt Problemler
1) Internet Tabanl Zeki Ogretim Sistemleri ile geleneksel yontemin uygulandig gruplarin;

a) On-test basar1 puanlar1 arasinda,



b) son-test basar1 puanlari arasinda,
c) On-test ve son-test basar1 puanlari arasinda anlamli fark var midir?

2) Internet Tabanli Zeki Ogretim Sisteminin Ogrenilen bilginin kalicihigina etkisi var

mudir?

3) Internet Tabanli Zeki Ogretim Sisteminin uygulandig1 grup ile Geleneksel Ogretim

yontemin uygulandig1 grup arasinda;
a) kalicilik bagar1 puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?
b) son-test ile kalicilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4) Deney grubunun ZOS sistemleri hakkinda gériisleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’de Fizik-1 konularinin &gretiminde ilk olarak INTZOS’nin kullamlmasi ve
konularin internet ortamina uyarlanmasi agisindan dnemlidir. Ayrica teknoloji ve yapay
sinir aglarindaki gelismeler fizik konularinin 6gretiminde etkili bir egitim-6gretim durumu
sunmasi alanyazinina katki saglamasi bakimindan nem tasimaktadir. INTZOS 6grenci ile
bilgisayar arasindaki etkilesimi kolaylastirmakta, bireysel 6grenme durumlarma uyum
saglayabilmekte ve kisiye 6zel icerik sunabilmektedir. INTZOS sinif igi egitim-6gretim
gore zaman tasarrufu, bireysellik ve zengin igerik sunma, dgrenciyi izleme ve aninda geri
bildirimler verme gibi avantajlarla fizik 6gretimine katki saglamasi acisindan 6nemlidir.
Ayrica smif ici derslerle paralel olarak yiiriitiilmesinin yaninda Internet tabanli olarak da

yiiriitiilmesi 6gretmene ve egitim kurumlarina biiyilik destek saglamasi ag¢isindan dnemlidir.

INTZOS uzaktan yapilan egitimlerde Ogrencilere aninda geri déniitlerin verilmesi,
basarilarinin degerlendirilmesi 6zelligine sahiptir. Uzaktan ZOS ile yapilan 6grenme siireci
cok sayida Ogrenciye ulagsma, zaman ve mekan smirlamasinin olmamasi ve 6grenme
asamalarinin takip edilebilmesi bakimindan fizik dgretimine katki saglamaktadir. Sunulan
caligma fizik egitimine uyarlanan ilk ¢alisma olmasi, daha sonra fizik egitimine ve fen

branslarina 6rnek teskil etmesi acgisindan 6nemlidir.



Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; teknolojik gelismelerin fizik konularinin ogretim siireglerinde
kullanilmasin1  saglayabilme ve bu kapsamda Fizik-I konularinin &gretilmesinde
INTZOS’ nin akademik basar1 ve dgrenmenin kalicihgindaki etkisini belirleyebilmektir.
Ayrica INTZOS ni kullanan Sgrencilerin sistemin gii¢lii ve zayif yonleri ile 6grenme
stireci hakkindaki goriislerini belirleyebilmektir. Boylece Fizik-I dersinin konularinin sinif
ortammin disinda INTZOS’i ile 6gretilebileceginin farkindaligini olusturmak ve fizik
egitiminde INTZOS nin daha nitelikli uygulanmasi amaglanmustir. Arastirma giiniimiiz
egitim sisteminin Fatih Projesi vb. gibi interaktif 6gretim tekniklerini yayginlagtirilmasina

dayanarak, ZOS’lerin bu ve benzer kapsamli projelerde kullanilabilecegini gdstermektir.

Arastirmanin Kapsami

Deney ve kontrol grubu; 2013-2014 Egitim Ogretim yili giiz yariyiinda Kastamonu
Universitesi, Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Béliimii Matematik Ogretmenligi Ana Bilim
Dalinda okuyan ve Fizik-I dersini alan oOgrencilerden (6gretmen adaylarindan)
olugmaktadir. Kontrol grubu Fizik-I dersini sinif ortaminda yiiriiten 30 6grenciden deney

grubu Fizik-1 dersini INTZOS"i ile yiiriiten 30 dgrenciden olusmaktadir.

Bu ¢alisma deney ve kontrol gruplarii on-test, son-test ve kalicilik testleri ile Internet
tizerinden ZOS ile Fizik-I dersini yiiriiten deney grubu dgrencilerinin sistem hakkindaki

goriislerini ve diisiincelerini icermektedir.

Konu olarak Fizik-I dersinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu konularini ve zaman

olarak 3 hafta (4x3=12 saat) ¢aligsma siiresini kapsamaktadir.

Cahismanin Simirhihiklar:

Calisma siiresi 5 hafta olarak planmis fakiiltenin 6gretim programinda yer alan ders

yliriitme zamani ve is glicii nedeniyle 3 haftalik uygulamayla sinirlandirilmistir.

Calismada Fizik-1 dersinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu konularini igine

alacak sekilde ders igerigi olusturulmustur. Bu da Fizik-I dersinin kapsamini daraltmistir.

Ogrencilerin Orglin egitime devam etmeleri, is giicli, kisith zaman ve teknik destekten



dolay1 Fizik-1 dersinde yer alan konulardan sadece is, enerji ve enerjinin korunumu

konular1 gbz oniine almarak INTZOS hazirlanmustir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin is, enerji ve enerjinin korunumu konulariyla ilgili,
problem ¢6zme becerileri ve kavramlarla ilgili bilgiler basari testi ile degerlendirilmistir.
Ogrencilerin sosyal davranislarini, grup ici etkilesimleri ve isbirlik¢i 6grenme durumlarini
gozlemek miimkiin olmamistir. Bundan dolay1 da dgrencilerin grup ¢alismasi ve sosyal

etkilesim gibi 6grenme ortamlarindaki davranislarinin degerlendirilmeleri yapilamamustir.

Kontrol grubunun 6gretim siireci siif i¢i egitim ile sinirlandirilmistir. Deney grubu da tiim
ogrencilerin internet ve bilgisayar kullanma imkanlarinin olmadigindan dolay1 bilgisayar

ve Internet baglantis1 olan goniillii dgrencilerden olusturulmak zorunda kalinmustir.

Deney grubu dgrencileri Internet iizerinden ders iceriklerine ulastiklar1 i¢in her 6grenci
farkli yerlerden Internet baglantilar1 ile ders igeriklerine ulasmislardir. Ders icerigine
ulasim sirasinda  Internet baglantilarindaki teknik nedenlerden dolayr aksakliklar
ogrencilerin ders iceriklerine ulasmalarinda sikintilar dogurmustur. Ogrencilerin INTZOS’i

ile olusturulmus ders icerigine ulagmalar1 kendi imkanlariyla sinirlandirilmastir.






BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE

Teknolojideki gelismeler toplumdaki sosyal yap1 ve birgok alanla birlikte, egitim 6gretim
durumlarin1 da etkilemektedir. Egitim-0gretimin tarihsel siireci igerisinde teknolojik arag
ve gerecler gelismelere paralel olarak egitim-6gretim faaliyetlerinin igerisinde
kullanilmistir. Egitim-6gretimde teknoloji kullaniminin zayif ve giiglii yanlar1 vardir.
Teknolojinin  egitim-6gretimde yenilik¢i bir sekilde kullanilmasi ve etkinliginin
artirilabilmesi icin giincel egitim yaklagimlarinin igerisine teknolojinin yerlestirilmesi

gerekir (Reeves, 2002).

Egitimde teknoloji kullanimi yazili materyaller, isitsel ve gorsel materyaller olarak
gruplandirilabilir. Yazili materyallere resimler, fotograflar, kitaplar, isitsel materyallere
radyo, ses kasetleri, cd, DVD calarlar, gorsel materyaller ise televizyon, goriintii veren
araglar Ornek olarak verilebilir. Bilgisayar ise resim ses ve goriintiisiiniin ayr1 ayr
saglandig1 veya hepsinin bir arada oldugu durumlarda s6z konusudur. Bununla birlikte
bilgisayar ortaminin smif ortamina uyarlanmasi olan akilli tahtalar da egitim-6gretimde

kullanilmaktadir.

Bilgisayar yazilimlarindaki ve iletisim alanindaki gelismeler egitim uygulamalarina
yonelik programlarin ve 6gretim tekniklerinin ortaya ¢ikmasina da neden olmustur. Egitsel
teknolojilerin basinda, Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), Uzaktan Egitim, Online
Ogrenme teknikler gelmektedir. BDO smif iginde, bireysel 6grenme ve uzaktan egitim
ogretim faaliyetleri igerisinde kullanilmaktadir. Bilgisayar yazilimimdaki gelismeler yapay
zeka (Artificial Intelligence ) tekniklerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. BDO igin
ikinci kusak yapay zekd teknigi olan ZOS gelistirilmistir. Internet kullanimi ve

yayginlasmasi Internet tabanl egitim dgretim tekniklerinin gelismesine katki saglamistir.



Uzaktan Egitim

Ik uzaktan egitim ¢alismas1 1728’de Boston gazetesinde "steno dersleri" ile baslamustir.
Giiniimiizde Internet teknolojilerinin hizla gelisimi ve kullammlarmin giderek artmasiyla
bilgiye ulasma, paylasma ve yayma konusunda onemli gelismeler olmaktadir. Icinde
bulunulan zamanin teknolojisi, uzaktan egitim araglarini ve tekniklerini degistirmistir.
Mektupla baslayan uzaktan egitim, giiniimiizde Internet ve Internet tabanli egitime
ulasmistir. Moore ve Kearsley (2005) uzaktan egitimin gelisim siirecini, iletisim

teknolojilerinin gelisimiyle paralel olarak bes grupta toplamaktadir.

Mektuplasma (1. Nesil)

Radyo ve Tv Yayinlan (2.Nesil)
Acik Universiteler (3.Nesil)
Tele konferans (4.Nesil)

internet/Web (5. Nesil)

Sekil 1. Uzaktan Egitimin Gelisim Siireci (Moore ve Kearsley, 2005)

Uzaktan egitim tilkelerin gelismislik diizeyleri ile paralellik gostermektedir. Gelismis
iilkeler ilk olarak uzaktan egitimi baglatmislar ve giliniimiizde yaygm bir sekilde
kullanmaktadirlar. Ilk defa televizyonla uzaktan egitim uygulamas da 1932 ile 1937 yillar1
arasinda ABD’de Iowa Universitesinde baslamistir. Daha sonraki yillarda 1953°de, 1957
Ingiltere’de televizyonla verilen egitsel nitelikli yaymlar da dogrudan okul programlarina
paralel olarak verilmeye baslamistir. Fransa ve Italya’da da bu tiir yaymlar1 gérmek
mimkiindiir (Usun, 2006). The University of London uzaktan egitim programlarinda
100’iin iizerinde programi ile diinyada birinci sirada yer alir ve University of South
Avustralia’da 32000°’den fazla dgrencisi ile en yaygin uzaktan egitim programina sahip

iiniversitedir (Balaban, 2012).

Tiirkiye'deki ilk uzaktan egitim uygulamasini, 1956 yilinda Ankara Universitesi Hukuk
Fakiiltesi ve Ticaret Hukuku Arastirma Enstitiisii baslatmistir. 1960 yilinda Milli Egitim
8
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Bakanlig1, mesleki ve teknik alanlarda “mektupla 6gretim” yapmak iizere Mektupla
Ogretim Merkezi'ni kurmustur. Milli Egitim Bakanligi Eyliil 1975'te Yaygm Yiiksek
Ogretim Kurumu’nu (YAYKUR) kurmustur. Bu kurum ara eleman yetistirmek igin
programlar agsa da 1978-1979 ogretim yilinda, agilmis olan programlarin bir¢cogu
kapatilarak yeni dgrenci alinmamistir (Ozdil, 1986, s.31-34). Tiirkiye’de uzaktan egitim
2547 sayili Yiiksekogretim Yasasi (1981) ile yasal olarak yer almig, 1982'de 2809 sayili
yasa ile Anadolu Universitesi i¢inde ilk Agik Ogretim Fakiiltesi agilmistir. 1992 yilinda
orta Ogretim diplomast veren Acik Ogretim Lisesi kurulmustur. Doksanli yillarin
sonlarinda iiniversiteler de uzaktan egitim yayginlagsmig ve 1999 yilinda uzaktan egitimde
Internet kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiize kadar uzaktan egitim veren iiniversitelerin

sayis1 ve acilan programlarin cesitliligi artmistir.

Tiirkiye’de uzaktan egitim yaygilasmakta, YOK onayl farkli programlarda egitim veren

lisans ve yiiksek lisans seviyesinde uzaktan egitim programlari bulunmaktadir.

Uzaktan egitim Ogrenci ve Ogretmenin farkli mekanlarda bulunmasindan dolayr ders
malzemelerinin teknolojiden yararlanilarak eszamanli veya es zamansiz olarak
aktarilmasidir. “Farkli mekanlardaki 6gretmen ve Ogrencileri, degisik iletisim vasitalari
kullanarak bir araya getiren ve egitim yapmalarini saglayan egitim modelidir” (Karakas,
2000, s.101-105); “Farkli ortamlarda bulunan 6grenci ve gretmenlerin, dgrenme-6gretme
faaliyetlerini iletisim teknolojileri ve klasik posta hizmetleri ile gerceklestirdikleri bir
egitim sistemi modelidir” (Isman, 1999, s.93-103). Uzaktan egitimin temel unsurlari;
ogrenci ve dgretmenin farkli mekéanlarda olmasi, ders materyallerinin teknoloji ve iletisim

yoluyla iletilmesi ve eszamanli veya es zamansiz olmasidir.

Uzaktan egitim 6grenme ve Ogretme oOgelerini bir araya getiren kavramdir. Keegan
(1996) uzaktan egitimin 6grenme ve 6gretme durumlarinin bir araya gelmesiyle olustugunu

ve uzaktan egitim= uzaktan 6gretim + uzaktan 6grenmeye esit oldugunu belirtmektedir.

Uzaktan egitim e8itmen ve Ogrencinin zaman ve yer bakimindan birbirlerinden ayrilmig
egitim-6gretim durumudur. Mekan bakimindan ayrilmis olana es zamanli (senkron)
uzaktan egitim; hem mekan hem de zaman bakimindan ayrilmis olan uzaktan egitime es
zamansiz (asenkron) egitim denir. Es zamanli uzaktan egitim durumu; dogrudan ¢evrimici

egitmen Onciliigiinde tiim katilimcilarin ayn1 anda oturum a¢gmis durumdaki egitim ve



ogretimdir. Es zamansiz uzaktan egitim ise farkli zamanlarda iletisim saglanmasiyla

gerceklesen egitim durumudur.

Uzaktan Ogretim tiim uzaktan 6gretim yontemlerini kapsamaktadir. Uzaktan egitim genis
kapsamiyla yazismalar, metin, grafik, ses ve video kaset, CD-ROM, cevrimi¢i 6grenme,
ses ve video-konferans, interaktif TV ve faks gibi ¢gretim durumlarinin senkron veya
asenkron araglar lizerinden uzak yerlere iletilmesi olarak tanimlanir (Urdan ve Weggen,

2000). Uzaktan egitimin alt kiimeleri Sekil.2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Uzaktan Egitim Alt Kiimeleri (Urdan ve Weggen, 2000)

E-6grenme (Teknoloji tabanli dgrenme): Internet tabanli dgrenme, bilgisayar tabanl
ogrenme, sanal smiflar ve dijital ortakliklar gibi siire¢lerden ve uygulamalardan
olusmaktadir. Bu kiime Internet, intranet / extranet (LAN / WAN), ses / video kaset, uydu

yayini, interaktif TV ve CD-ROM gibi araglar ile igeriklerin iletimini igerir.

Internet tabanh egitim: Genel Internetin iizerinde web tarayicisi, 6zel bir intranet (yerel
ag LAN) veya extranet (genis a5 WAN) iizerinden egitim igeriginin iletilmesidir. internet

tabanli egitim ders disindaki 6grenim kaynaklarina baglantilar saglar.

Bilgisayar Tabanh Egitim (Internet tabanl): Internet iizerinden icerik dagitimim
icermektedir. Bu dagitim intranet / extranet (LAN / WAN), uydu yayini, ses / video kaset,
interaktif TV ve CD-ROM gibi iletisim araglar ile gergeklesmektedir. Teknoloji tabanli
egitim, bilgisayar tabanli egitim ve web-tabanl egitimi igerir. Bilgisayar kullanarak gorsel
ve isitsel Internet yoluyla yapilan egitimdir. Egitim ve dgretim siirecini her yerde ve zaman
devam ettirmek miimkiin olmaktadir. Konularin yer aldid1 sitelere internet baglantilariyla

ulagsmak miimkiin olmaktadir. Konu igerigi bilgisayar programlari, konu anlatim videolari,
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web sayfalari, e-kitap ve egitim-0gretim i¢in hazir materyallerden olusmaktadir. Ders

icerigi bilgisayar/Internet ve iletisim teknolojileri kullanilarak iletilmektedir.
Uzaktan Egitimin Gerekgeleri: Uzaktan egitimin dayanaklari; yeni olanaklar yaratma, is ve egitim
arasinda biitiinliikk saglama, egitim siirecini demokratiklestirme, yasam boyu egitim saglama, egitimde
bireysellik, mevcut egitim kurumlarindan etkili yararlanma, teknolojinin egitimde etkili kullanimi,
birey, toplum ve teknoloji gereksinimlerine yonelme, biiyiik kitlelere ulagma, bireysel ve kitlesel
egitimin Dbiitinliiginii saglama, egitim istegi ile mali olanaklart dengede tutma seklinde

siralanmaktadir (Alkan, 1996, s.15-23).

Gelisen teknoloji ve diinyaya ayak uydurma ¢abalar1 egitim 6gretimde insanoglunu yeni
tekniklere ve arayiglara itmistir. Bu arayiglar smif i¢i egitim Ogretim etkinlikleri
yapmaktaki yetersizliklerin giderilmesi tizerine olmaktadir. Yeni arayislarin gerekgeleri

asagidaki gibi siralanmistir.
e Ayni anda biiyiik kitlelere egitim hizmeti verilememesi.
e Bireylerin ilgi ve yeteneklerinin yeterince dikkate alinmamasi.
e Bireyler i¢in gerekli olan bilgilerin ve bilgi miktarinin iyi belirlenememesi.
e Uygun bilginin uygun yontem ve tekniklerle sunulamamasi.
e  Gerekli bilginin etkili olarak kisa siirede kazandirilamamasi.
e  Genel niifus icerisinde ¢ocuk niifusun biiyiik olusu.
e  Cocuklarin kii¢iik bir kisminin kisa siire okula devam etmesi.
e Ogretmenlerin sayica azhig1.
e Ogretmenlerin niteliginin diisiik olusu.
e Bir 6gretmene diisen 6grenci sayisinin fazlaligi.
e Kapali alanlara diisen 6grenci sayisinin fazlaligi.
e Ogretim basamaklarina gére okullasma oranimin dengesizligi.
e  Okullarin, yerlesim alanlarina ve bdlgelere gore dengeli dagilmayisi.
e  Mezun dgrenci sayisinin diisikligi.

e  Anne -babalarin egitimin 6nemini yeterince bilmeyisi (Kaya, 2002, s.7-9).
Uzaktan egitim kiiresellesme, niifus artisi, teknolojik gelismeler egitim 6gretim durumlari

gibi etkenlerden dolayr zorunluluk haline gelmektedir. Her gegen giin uzaktan egitim

yayginlagarak kullanilmaktadir.

Web-Tabanh Egitim: Web iizerinden yapilan, uzaktan egitimin igerisinde yer alan e-
ogrenme tabanina dayanan bir egitim modelidir. Icerige erismek icin HTML sayfa yapilart
diizenlenmekte, iletisim Internet hizmet saglayicilar tarafindan gergeklestirilmektedir.
Temelde ders igerigine veya konu anlatimlarina web iizerinden erisim gerceklesmektedir.
Ogrenciler Internet yoluyla ders igerigine, konu anlatimlarina ayn1 ortamda bulunmalarina
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gerek kalmadan ulasabilmekte ve kaynaklardan istedikleri 6l¢iide faydalanabilmektedirler.
Saglanan bu esneklik, maliyet avantajlar1 ile birlestiginde ideal bir model olusmasina

olanak tanimaktadir (Carswell ve Venkatesh, 2002).

Ogrenme materyallerinin diizgiin bir sekilde diizenlenmesi dgrenmeyi desteklemekte ve
ogrencilerin egitim Ogretim etkinliklerine odaklanmalarini saglamaktadir. Ogrencilerin
Internet iizerinden 6grenme materyallerine ulasmalar1 6grenme deneyimlerini arttirmakta
ve Ogretmen igin destek saglayarak Ogretim etkinligine katki saglamaktadir. Internet
kullanimmin yayginlasmasi, kurum ve kuruluslarin Internet iizerinden egitim verme
isteklerini artirmustir. Ogrencilerin ya da bilgi alicilarin ihtiyag duyduklar1 bilgilere
ulasmada, Internet ve bilgisayarm kullanilmasi mekani ve zamani sorun olmaktan

¢ikarmaktadir (Anderson ve Ellumi, 2002).

Internet tabanl egitimin; bireysel farkliliklara gore 6grenme durumlari sunma, dgretim
stirecinde farkli 6gretim tekniklerini uygulama, algisal farkliliklar1 géz Oniine alma,

hipermedya ve zengin i¢erik sunumu gibi 6gretim avantajlart vardir.

Internet tabanli egitimin gelismesinde ve egitim-6gretim etkinliklerinin kullanilmasinda
teknolojik gelismelerin etkisinin yaninda mekéan ve zaman sinirlamasinin olmamasi etkili
olmustur. Internet tabanli egitim zaman mekan smirlamasi olmaksizin dgretimin
yiiriitiilmesinde en 6nemli faydalar arasinda goriilmektedir ve performansin artirilmasina
katk1 sagladig diisiiniilmektedir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2001). Ogrenmede esnek
ogrenme sartlarini sunmasi, az is gilicli ihtiyacinin olmasi ve 6g8renci sayilarinin artmasi
Internet tabanli grenme araglarinin sayisim artirmaktadir. Ogrencilerin web ortamindan
derslere ulasmalar1 kendi performanslari hakkinda geri bildirimlerin olmasi, bilgisayar
tabanli oldugu i¢in problem ¢6zerken yaptiklart hatalarin verdikleri cevaplarin tamaminin

kaydedilmesi 6nemli olmaktadir.

Internet tabanh Uzaktan Egitim Sistemlerinin Ozellikleri: internet tabanli sistemlerin
ozellikleri uzaktan Ogretim ve uzaktan Ogrenme durumlarmma gore degismektedir.
Aslantiirk (2002), Carr ve Farley (2003) ve Ozen ve Kahraman (2001)’a gére genel

ozelliklerin ana basliklar soyledir:

1. Kullanicilarin tamimlanmasit ve ydnetilmesi: Internet iizerinden igerie erismek

isteyenler tanimlanmalidir.
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2. Ders igeriklerinin hazirlanmasi: Ders igeriklerinin hazirlanmasi ve web ortamina

aktarilmasi, ders icerikleri web tasarlanmasina uygun sekilde olmalidir.

3. Derslerin yonetilmesi: Ders igerikleri 6grenenin pedagojik durumuna gore
diizenlenmelidir. Ayrica 6grenme siralamasi ve web ortamin da ders igerikleri ve siiregleri

esnek olmalidir.

4. Ogrenciye 6zel programlarin agilmast: Ogrencilerin algilamalarinin farkli olmasindan

dolayi kisiye 6zgii ve esnek igerik hazirlanmalidir.

5. Odev ve proje verilmesi/teslimi: Ogrencilerin calistig1 sayfalar ya da ders igerikleriyle

ilgili devler verilmeli bu 6devler Internet iizerinden geri déniitlerle kontrol edilmelidir.

6. Smav ve testlerin hazirlanmasi ve uygulanmasi: Unite ve konu sonlarinda sinav
konularini iceren gecerlilige ve giivenirlige bagli kalinan sorular hazirlanmali ve sorulara

verilen cevaplar ile 6grenme kontrol edilmedir.

7. Ogrenci davranislarinin izlenmesi ve incelenmesi: Ogrencilerin sistem igerisinde
caligma siireleri, giris zamanlar1 gibi sistemin etkin kullanimini ortaya ¢ikaran degiskenler

incelenmeli ve bu durum 6grenme durumlaria yansitilmalhidir.

8. Ogrencilerin basar1 durumlarinin degerlendirilmesi: Ogrencinin basarilart hem puan
hem de dilsel olarak (az biliyor, biliyor, muhtemelen biliyor gibi) ifade edilmelidir. Ayrica
ogrenci basarist web ortamindaki igerigin esnekligi, kapsami gibi 6zellikleri gz Oniine

aliarak degerlendirilmedir.

9. Etkilesimli iletisim ortamlarinin olusturulmasi ve yonetilmesi: Web ortaminda ders
icerigi ile uzman kisiler tarafindan belirlenen konularin baglantili oldugu linkler
verilmelidir. Bu baglantilar konuyla ilgili animasyon, deney, video, resim gibi baglantilar
olmalidir. Ayrica 6grencilere 6grenme ortamlart (simif ortamina benzer) olusturulmasi,
grup elemanlarinin birbirleri ile tartigmalar1 fikir alis verisinde bulunabilmeleri igin

bilgisayar ve iletisim programlar1 kullanilmalidir.

Zeki Ogretim Sistemleri (ZOS)

ZOS neyin, nasil &gretilecegini belirleyen Ogretim igerigi ve Ogretim stratejilerinin
modellendigi bilgisayar tabanli bir 6gretim sistemidir (Murray, 1999). ZOS ilk defa

1982°de Sleeman ve Brown’nin “Intelligent Tutoring Systems” isimli kitabinda
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kullanilmistir (Graesser, Conley ve Olney, 2012). ZOS’ler 6gretmenlerin gérevlerini almak
icin degil, sadece geri bildirimlerle O6grencilerin kendi hatalarim1 hizli bir sekilde

anlamalarina firsat sunmaktir (Merceron ve Yacef, 2005).

Giiniimiizde zeki 6gretim sistemleri (ZOS) gelecegin dgretim sistemleri olarak
goriilmektedir (Dogan ve Kubat, 2008, s.5-9). Yapay sinir aglarindaki gelismeler zeki
O0grenme ortamlarmin olugmasini saglamistir. Bilgisayar destekli egitimin zeki §gretim
sistemleri (ZOS) ile birlestirilmesi dgrenme siireclerini bireysellestirilmis, esnek 6grenme

ortamlarinin olusmasina katki saglamistir.

ZOS ile dgrenci sistemi kullandikca eksiklikleri goriiliir ve giderilmesi i¢in farkli dgretim
stratejileri kullanilarak degistirilebilir. ZOS’ler her &grenciye, kendi dgretim yaklagimini
uyarlayarak ogretmeni taklit eden ileri egitim yaklasimidir. Jerinic (2013)’e gdre normal
egitimde oldugu gibi zeki 6gretim sistemi de her bir 6grencinin bilgi diizeyini algilar ve

ogrenciyi en st diizeye ¢ikarmak igin bir sonraki 6gretim durumuna karar verir.

ZOS’ler orgiin egitim imkam olmayanlara egitim firsati sunmanm yani sira, smif ici
egitimle destek saglamak amaciyla 6rgiin egitim ile birlikte kullamlabilmektedir. Ogrenci
yeni bir bilgiyi 0grenmede veya Ogrenilen bilgiyi hatirlamada kendine 6zgii siiregler
kullanir. Bireysellik sinif ortaminda yeterince goz Oniine alinmamaktadir. Zeki 6gretim
sistemi geleneksel siif ortamini destekleyen eksikliklerin giderilmesine katki saglayan en
yakin 6gretim sistemidir. Siif dis1 6gretim sistemleriyle karsilastirildiginda ZOS oldukga
bagarilidir (Dogan ve Kubat, 2008, s.5-9).

Internet tabanli olarak kullanilan ZOS’le 6grenciye zaman ve mekandan bagimsiz egitim
ogretim siireci sunmaktadir. Ayrica Internet tabanli egitimin getirebilecegi sorunlardan

arndirilmis bir egitim olanag1 da sunmaktadir (Istanbul, 2003).

Iletisim teknolojisinin gelismesi, esnek egitim olanaklarinin olmasindan dolayr bilinen
egitim yaklasimlarina ek olarak yeni bir yaklagim teorisini ortaya ¢ikarmistir. Giiniimiizde
egitimle teknolojinin i¢i ice gegmesinden dolay1 yeni bir egitim yaklasimi olarak dijital
cagin Ogrenme kurami olarak baglanticilik (connectivism) teorisi ortaya atilmistir
(Siemens, 2006). Bu teoriye gore bilginin dis diinyada oldugu, ¢ok hizli tiiketildigi, bilgiye
ulagma siirecinin yasam boyu siirdiigli ve bilgiye ulasmakta gelisen dijital teknolojisine
ihtiya¢ duyuldugu belirtilerek bunun i¢in bdyle bir teoriye gereksinim oldugu

vurgulanmaktadir.
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Teknolojik ara¢ kullanarak yapilan uzaktan egitimde sanal ortamda sunulan bilgilerin
alicilar tarafindan ne kadar duyarlilikla algilandig1 ve ne kadar ilgilenildigi ile ilgili soru
isaretleri bulunmaktadir. Gustafsson (2002) teknolojik ogretim teknikleri kullanarak
yapilan uzaktan egitimde dgrencilerin 6grenme siireglerini tamamlama ve denetlenmesinin
zor oldugunu orgiin egitimde ise dgrenciler arasindaki sosyal iletisimin egitim &gretimin
yuriitilmesini tegvik ettigini belirtilmektedir. Bundan dolay1 sinif disinda yiiriitiilen egitim-

ogretim faaliyetlerini kontrol etmekte gii¢ olmaktadir (Gustafsson, 2002).

Smif dis1 egitimin etkinligini artirabilmek ve Ogrenciler arasinda sosyal iletisimi
kurabilmek i¢in sosyal aglar kullanilmalidir. Giinlimiizde 6gretmenin davraniglarini yerine
getirebilen sistem ya da araglar ZOS’leridir. Zeki Ogretim Sistemleri; 6grencinin bireysel
ihtiyaclarina ve Ogretmen davranislarina uyum saglayabilen, 6gretmenin davraniglarina
ulasmayr amaglayan sistemlerdir. ZOS 6grenciye esnek 6gretim materyalleri sunma Ve
birebir 6gretim ortami ve geri bildirim saglama ozelliklerine sahiptir (Moundridou ve
Virvou, 2000 ).

Russell (1999) ZOS ile geleneksel &gretim sistemleri arasinda onemli bir farkin
olmadigini, 6grenim ¢iktilarina gore bilgi aktarim durumlarinin  farkli  oldugunu

belirtmistir.

Zeki Ogretim Sistemlerinin Bilesenleri

Zeki Ogretim sistemlerine disardan bakildiginda biitiin olarak goriilse de aslinda {i¢
bilesenden olugmaktadir. Zeki 6gretim sistemleri bilgisayar sistemleri, yapay zeka ve
ogretim desteginden olusmaktadir. Bunlar da kendi iglerinde; kisimlara ayrilmaktadir

(Sekil 3).
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Bilgisayar Sistemleri

* Programlama tekmilderi

+ Grafik

+ insan bilgisavar etkilesmesi

Yapay Zeks

+  Simiilasyon

+  Bilgi gsterimi

* Muhakeme

ZFKI OGRETIM SISTEMI

* Makine ve Ggrenme

* TUzman sistemler

Ogretim Destegi

+  Bilisselbilimler

*  Pedagoji

*  Psikoloji

«  Ogretim Bilimleri

Sekil 3. ZOS Bilesenleri (Jerinic, 2013)
Bilgisayar sistemleri: Belirli bir amaci gerceklestirmek veya isleyisi desteklemek igin
kurulmus, bilgisayar donanimi, ag1 ve yazilimi bilesenlerinden olusmaktadir.

Ogretim Destegi: Bilginin yapilanmasi ve islenmesi, egitmenlik ve danismanlik, insan

gelisimi ve 6grenme, 6gretim tekniklerinden olugsmaktadir.

Yapay Zeka: Ogrenme ve kendini gelistirme gibi insan aklinin gelistirdigi islemleri

yapmaya elverisli bilgisayar dilidir (Akkoyunlu, 1998, s.4).

Egitimde yapay zeka uygulamalar1 zeki 6gretim sistemleridir. Zeki 6gretim sistemleri bir
biitlin olarak goriilse de; kavramlastirma ve tasarim amaclar1 agisindan bilesenlerden
olusmus oldugunu diistinmek daha uygundur. Sekil.4’deki gibi genel olarak dort

bilesenden olusmustur. Bu bilesenler;
e Ogrenci modeli modiilii (bilgi ve egitim siireci)
e Pedagojik modiil (6gretim modeli)

e FEtkin alan bilgisi modiilii (alan bilgisi, uzman modiilii)
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e Iletisim modiilii (Kullanic1 ara birimi) (Woolf, 1992, s. 434-444).

Etkin Alan
Bilgisi
Modiilu

1

Ogrenci Tletisim
Modeli Arabirimi
M et Emm=) Kullamo

|

Pedagojik

Sekil 4. Zeki Ogretim Sistemlerinin Bilesenleri

.....

ve 6gretim konular arasindaki iliskileri icerir. Ogrenci bilgisi, 6grenme diizeyi, 6grenme
gecmisi, dgrenci tercihleri, amagclar1 gibi dgrenciye ait onemli bilgiler tutulur. Ogrenci
stireclerinin izlenmesi ve 0grenci modelinin uzman model ile karsilastirilmasi vasitasiyla
ogrencinin hangi konuda zorluk yasadigi, nerede yardima ihtiyact oldugu ve hangi

asamada yeni bir konuya gecgecegi belirlenebilir (Karaci, 2013).

Ogrenilmesi gereken bilgiler ve kazanilmasi gereken davranislari, bilgi bicimlerinin
kavramsal ag ve hiyerarsik yapi seklinde insa edilmesini icermektedir. Bilgi birimleri
kavramlar ve boliimlerden olusmaktadir. Bilgi birimlerinin olusturulmasinda kavramlarin

ve boliimlerin uzmanlarca onaylanmasi gerekmektedir (Yong ve Zhijing, 2003).

Pedagojik (Ogretim) Modiil: Ogrencilere bilgilerin aktarilmasinda en iyi stratejinin
kullanilmasin1 igermektedir. Farkli konular icin farkli stratejiler gerektigini ve bu
stratejilerin gelistirilmesinde mevcut 6grenci bilgi seviyeleri ve 0gretim materyallerinin
g0z Oniline alinmas1 gerekmektedir. Bu model vasitasiyla 6grenciye geribildirim saglanir ve

en uygun konuya yonlendirilir.
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Haberlesme (Kullanici Arabirim) Modiilii: Kullanici arabirimi ise, 6grenci ve sistem
arasindaki etkilesimi saglamaktadir (Elbeh, 2012, s.19-23). Uzman, 6grenci ve Ogretim
modiilleri arasindaki kontrolii ve iletisimi saglar. Kullanici ile 6gretim modiilleri arasindaki

iletisim siireci bilgisayar tarafindan saglanmaktadir.

Ogrenci modeli modiilii (Bilgi ve egitim siireci): Bilgilerin elde edilmesi bu modiiliin
icerisinde yer almaktadir. Bilgi elde edilmesi, geleneksel sistemden farkli olarak sorunlarin
teshisi ve hatalarin giderilmesini igermektedir. Ogrencilerin 6grenme becerilerinin
belirlenip bu beceriler 15181nda bilgi edinmeleri saglanmaktadir. Ogrencilerin sadece dogru
bilgileri ifadelerine izin vermeyip yanlis bilgilerin ifadesine de izin verir. Hatali bilgiler ile

dogru bilgiler arsindaki fark ZOS ile yansitilr.

Graesser (2012) ZOS’lerin 6grencinin konu hakkindaki bilgisini, yetenegini, stratejisini,
motivasyonunu ve diger O0grenci Ozelliklerini ayrintili bir sekilde takip etmesi siireci
ogrenci modeli modiilii olarak adlandirilmaktadir. Ogrenci modeli &grencinin bilgi
durumunu temsil etmek ve tanimlamak i¢in amaca uygun bilgiyi toplama siireci olarak

tanimlanabilir (Baghaei, 2007, s.13-14).

ZOS modiillerinin igerisinde en nemlisini dgrenci modiilii olusturur. Ogrenci modiilii
ogrencinin yeterligi ve yetersizligini gostermektedir. Bu model 6grencide bilgilerin
kalicihigina bagh olarak smiflandirilabilir. Ogrenci modellerinden bir kismi kisa zaman
(bir oturum siiresince gegerli olan) bilgilerini igerirken bazi 6grenci modiilleri uzun vadeli
bilgiler kullanmaktadir. Kisa zaman bilgileri anlik yardimlarda kullanilmaktadir. Uzun
zamanli 6grenci modiillerindeki bilgilendirmeler pedagojik eylemlerde kullanilabilir

(Suraweara, 2004).
Bir ZOS’de dgrenci modeline gore kisisellestirme;
e Ogrenme materyallerini kisisellestirerek,
¢ Kisiye uygun kisa testler (quiz) vererek,
e Kisiye uygun okuma materyalleri vererek,
e Kisiye uygun tavsiye ve uyar1 vererek saglanabilir (Xu, Wang ve Su, 2002, s.1-8).

ZOS’lerde yer alan 6grenci modelleri bircok farkli sekilde siniflandirilabilmektedirler.
Sistem ig¢inde sergilenen fonksiyonlar g6z Oniinde bulunduruldugunda bir 6grenci

modelinin sahip olmas1 gereken 6 temel 6zellik su sekilde siralanabilir (Karaci, 2013).
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e Diizeltici (Corrective): Ogrencinin hatal bilgilerini ortadan kaldirir.

o Detaylandirici (Elaborative): Kullanicinin bilgi seviyesi ile ilgili ayrintili bilgi verir.

o Stratejik (Strategic): 11k iki 6zellikte belirtilen taktiksel kararlar disinda kalan dgretim stratejisindeki
onemli degisiklikleri gerceklestirir. Degisik Ogretim taktiklerine karst kullanicinin bilgi
seviyesine uygun yaklagim gelistirir.

e Tanilayic1 (Diagnostic): Ogrenci bilgisindeki hatalari tespit eder. Ogrencinin bilgi seviyesini ve
karakteristigini analiz eder.

o Ongoriicii (Predictive): Bu 6zellige sahip 6grenci modeli, kullamicimin davramslarini taklit etmek
igin bir benzetimei (simulator) gibi davranir. Ogreticideki olaylara dgrencinin vermesi gereken
olasi1 yanitlar1 belirler.

e Degerlendirici (Evaluative): Ogrencinin basar1 seviyesini belirlemek igin degerlendirme yapar

(Abdullah, 2003, s.15-16.), (Nwana, 1990, s.251-277).

Suraweara (2001) 6grenci model modiilii yaklasimlarinda, uzun dénemli ve kisa dénemli
olmak tizere iki ¢esittir ve uzun dénem 6grenci modiilleri pedagojik eylemlerde, 6grenciye
uygun en iyi problemin ya da konunun se¢iminde kullanilir. Uzun doénemli &grenci
modelinde, 6grencinin hemen degismeyen, uzun siire gecerliligini koruyan bilgileri tutulur.
Bunlara &rnek olarak, 6grencinin bilgi diizeyi, amaci, 6grenme metodu gibi bilgileri
gosterilebilir. Kisa donemli 6grenci modelinde, dgrencinin sadece bir oturum siiresince
gecerli olan bilgileri tutulur (Karaci, 2013). Kisa zamanh 6grenci modiilii bir oturum
stiresince gegerli olan bilgileri (bilgilendirmeleri) igermektedir. Kisa zaman bilgileri anlik
yardimlarda kullanilmaktadir. Kisa zamanli 6grenci modeli genellikle uzun zamanl

ogrenci modelini glincellemek amaciyla kullanilmaktadir (Mayo, 2001).
Ogrenci modellemede pek gok yontem kullanilmaktadir. Dogan (2006) bu modellemeleri;
e Model Izleme modiilii
e Kaplama 6grenci modiilii,
e Kisit tabanli modelleme,
e Durum tabanli modelleme,
e Bayes 0grenci modiili,
e Streotip 6grenci modeli,

e Durum tabanl 6grenci model modiilii seklinde listelemektedir.
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Bu calismada kaplama 6grenci modiilii kullanilmistir. Bu sebepten sadece bu modiil

hakkinda bilgi verilecektir.

Kaplama Ogrenci Model Modiilii

Bu modiile gére 6grencinin alan bilgisi uzman (6gretmenin) bilgisinin bir alt kiimesi olarak
diisiiniilmektedir. ilk defa yapay zeka tabanli bilgisayar destekli 6gretim olan Wusor II

sisteminin bir bileseni olarak kullanilmistir (Goldstein, 1977).

Bu modiilde uzmanin bilmedigi bilgilerin 6grenciler tarafindan bilinmesi istenmez. Alan
bilgisi kurallar, olaylar ve kavramlar olarak kisimlara ayrilir. Kisimlarin bilinme diizeyini
deger araligi kullanarak ifade edilir. Ornegin “0” ve “100” araligi kullanildiginda “0”
durumu bilinmedigi “100” ise konunun en iist diizeyde bildigini gdsterecektir. Ogrencinin
baglangic diizeyi “0” kabul edip Ogrenci davranigina gore diizeyi dinamik olarak
degistirmektir (Suraweara, 2001, s.15-16).

gretmenin Bilgisi

Sekil 5. Kaplama Ogrenci Model Modiilii

Sekil.5’deki gibi 6grencini alan bilgisi 6gretmenin bilgisinin bir alt kiimesi olarak kabul
edilir. Zeki Ogretim Sistemi ile 6grencinin bilgisini &gretmenin bilgisine ulastirmay1

amaclamaktadir.

Kaplama 6grenci modeli, uzman ve 6grenci arasindaki farklari igermektedir. Iki farkli
bilginin olmas1 s6z konusudur. Bunlar bilinmeyen konular ve yanlis anlasilan konulardir.

Bu modelde, 6grencinin bilgisi uzman bilgisi ile karsilastirilarak, 6grenci bilgisinin uzman
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modeli i¢ine alinmasi saglanmaktadir. Boylece 6grencinin neleri bildigi ve neleri bilmesi

gerektigi belirlenmektedir (Dogan, 2006, s.11).

Modiiliin amact 6grencilerin eksik ya da yanlis olan bilgilerinin giderilmesi ve uzman
bilgilerine ulagsmasini saglamaktir. Ayrica 6grencinin ihtiyaglarina gore diizenlenmektedir.
Bunu yaparken; kisiye uygun 6gretim materyallerini, testler, okuma materyalleri, tavsiyeler
ve uyarilar verecek sekilde kisisellestirme yapilmaktadir. Ogrencilerin bireysel grenme ve
algilamalarina gore igerik sunmaktadir. Bu da 6grencilerin kendi algilama ve 6grenme

kapasitelerine gore 6grenmelerini gergeklestirmektedir.

Zeki Ogretim Sisteminin Kullanilmasi

Bahgeci ve Giirol (2010) egitim slirecinin baslamasindan, sistemin yonetiminden ve
sistemin devam etmesi i¢in gerekli olan alt yapmin hazirlanmasindan sorumlu olanin
kullanic1 yonetici oldugunu belirtmislerdir. Akademik personel uygulamada derslerle ilgili
temel isleri yapmaktadir. Ogretim elamani; kendine ait olan derslerle ilgili iinite, baslik ve
konu ekleme, listeleme, silme ve diizeltme islemleri, dersle ilgili sinavlarin ve sorularin
olusturulmasi, igerigin diizenlenmesi, Ogrencilere online-offline destek saglayabilme,
mesaj ve duyuru islemleri, sifre islemleri gibi isleyise yonelik bazi fonksiyonlar1 yerine
getiren kullanicidir. Ogrenci ise; zeki Ogretim sistemini kullanarak egitim ihtiyacim
karsilayan kullanicidir. Kendisine ait sifre islemleri, 6grenim bilgileri ve bagvuru bilgilerini

doldurur ve INTZOS’i ile sunulan dersleri takip eder.

Calismada kullanilan INTZOS’de yonetici, dgrenci ve konu uzmani olmak iizere iig
kullanici yer almaktadir. Bunlar yonetici, uzman (akademik personel) ve Ogrenciden

olusmaktadir.

Yonetici: Ogretmen, 6grenci ve simf tanimlilarinin yapildig1 yonetim panelidir. Ydnetici
ogrencilerin her tiirlii bilgisine ulasabilmektedir. Sistemi kullananlarin onaymin yapildigi
kistmdir. Ogrencilerin ve &gretmenlerin bilgilerinde diizeltmeler yapilabilir, gereKli
goriildiiglinde kayaitlar silinebilir. Yonetici panelinde yoneticinin kolay ulasimini saglamak
amaciyla arama islemlerini yapabilecegi kisimda numara, kullanici adi, 6gretim bilimleri

adi1 soyadi, sinif, e-mail, onaylanan ve onaylanmayanlar gibi aramalar yapilmaktadir.
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OGRENCI KAYIT

DENEY GRUBU OGRENCI KAYIT
OGRETMEN TANIMLARI

SINIF TANIMLARI

KULLANICI ADI DEGISTIRME
SIFRE DEGISTIRME

A RDIM

Sekil 6. Yonetici Paneli

Konu uzmani: Sistemin en 6nemli kismi uzman panelidir. Hemen hemen tiim islemlerin
yapildigi kisimdir. Unitelerin tanimlanmasinda, iiniteler icerisindeki alt basliklarin (konu
basliklarinin) tanimlanmasinda ve igeriklerin girilmesinin yapildig1 paneldir. Hazirlanan
icerigin web sayfasi olarak, renk, gdriiniim gibi sayfa yapisinin diizenlenmesi 6gretmen

tarafindan yapilmaktadir.

Konu uzman iinitelerin sonunda tiinitelerle ilgili sinav olusturabilmesi i¢in soru tanimlar1
da yapar. Konuyla ilgili sorular1 hazirlayarak konu tanimlarinda oldugu gibi sisteme web
iizerinden aktarir ve smav olusturulmasinda bu sorulardan secerek iiniteler arasi gegis

sinavini olusturur.

Dersin uzmani konularin sonunda yer alan 6rneklerin, etkinliklerini hazirlama ve sisteme
aktarilmasii da yapmaktadir. Ogretmen sayfa izleme siirelerini iinite gecis kosullarmi da
belirlemektedir. Ogretmen &grenciyi izleyebilmektedir. Ogrencinin nereleri ¢alistigini

nerede kaldigini ve sayfa izleme siiresini gérebilmektedir.

Sekil.7’de uzman INTZOS’in karar vermesi referans olacak iinite, konu, sayfa, sayfa
siiresi, iiniteler aras1 gecis sartlar1, soru ve smav tanimlamalar1 yapilmaktadir. INTZOS’i

uzmanin belirledigi tanimlamalara gore geribildirimler ve uygulamalar yapmaktadir.
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UNITE TANIMLARI

KONU TANIMLARI
SAYFA TANIMLARI

SAYFA SURE TANIMLARI

UNITELER ARASI GECIS KOSULLARI
SORU TANIMLARI

SINAV OLU S TURMA

OGRENCI IZLEME

KULLAMICI ADI DEGISTIRME

SiIFRE DEGISTIRME

Sekil 7. Ogretmen Paneli

Ogrenci: Ogrencinin ilk 6nce sisteme kayit yaptirmasi ve kullanici adi ve sifresini
olusturmasi gerekmektedir. Olusturulan kullanict adi1 ve sifresi yoOnetici tarafindan
onaylanmasi durumunda sisteme giris yapabilmektedir. Ogrenci sisteme giris yaptiginda,
karsisina Ogrenci ekrami sekil 8’deki ekran ¢ikmaktadir. Ekranin sol tarafinda ders
icerikleri hemen saginda ise konular ve igerikleri (animasyonlar, grafikler, konu anlatim
sekilleri, ornekler etkinlikler) yer almaktadir. Ogrencinin ¢alistigi konular yesil renkli
goziikkmedir. Ekran sayfasinda goziiken konu iceriginin konu basligi, soldaki konularin

arasinda mavi seritli isaretlenmis sekilde goziikmektedir.

Sayfanin iizerinde kullanict adi degistirme, sifre degistirme, gegmise géz atma ve ¢ikis
butonlar1 bulunmaktadir. Ogrenci Sekil.8’deki gibi ¢alisma sayfasinin sol istiinde bulunan
butonlar1 kullanarak islemler yapabilmektedir. Ogrenci kullanici adini, sifresini

degistirmek istediginde sol iistte bulunan butonlar1 kullanarak bunu gergeklestirebilir.
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Sekil 8. Ogrenci Ekrani

Zeki Ogretim Sisteminin Cahismasi

Karac1 (2013) tarafindan gelistirilen ZOS’e &grenci kullanic1 adin1 ve sifresi kullanarak
giris yapar. Sekil.9’de Ogrencinin konulari ¢alisma algoritmasi gosterilmistir. Bu
algoritmaya gore; 6grenci ilk kez giriyor ise 6grenci ilk konu bagliklart agilir eger 6grenci
daha oOnce girmis bazi konulara caligmig ise sistem Ogrenciyi ayrildigi sayfaya
yonlendirerek calismasi nerede kalmis ise oradan baslamasini saglanmaktadir. ilk kez
giren Ogrenci Ogretmen tarafindan hazirlanan konu anlatimi, sekiller, formiiller,
animasyonlar, drnekler, etkinlikler, konuyla ilgili linklerden olusan igerik {izerinde calisir
ve etkinlik sayfalarindaki sorular1 cevaplar. Konuyu bitiren 6grenci baska bir konuya
gecer. Unitenin icerisinde yer alan her bir konu i¢in ayni ¢aligma yontemini uygular.
Unitenin igerisinde bulunan konularin tamamu ¢alisildiktan sonra iinite sonu gegis sinavina
girer. Ogrencinin bu smava girebilmesi igin her bir icerik sayfalarini 6gretmenin belirledigi
siire kadar ¢alismas1 gerekmektedir. Ogrenci icerik sayfalarini yeterince caligmamis ise

sistem tarafindan yonlendirmeler yapilmaktadir.
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Giris

4

Konuvu Secg

(inite icerisinde wer alan izin
wverilen konuwvu)

Basan diizevini ulasild: ma?

Konuyu Seg
(iinite icerisinde wer alan izin
wverilen konuwvu}

Sekil 9. Ogrencinin Sistemi Kullanirken Izledigi Caligma Algoritmasi

Ogrenci, igerikleri 6gretmenin belirlemis oldugu diizeyde calismis ve etkinlik sorularimi
cevaplamigsa smnava girer. Ogrencinin igerikleri yeterli diizeyde c¢alisip ¢alismadig
olusturulan yapay sinir aglar1 (YSA) modeli vasitasiyla tespit edilmektedir. Ogrenci sinavi
bitirdiginde 6grenme diizeyi 6gretmenin belirlemis oldugu yonteme gore degerlendirilerek
ogrenciye bildirilir. Ogrenci basar1 diizeyine ulasmis ise ZOS sonraki iinitenin konularini

caligmasi i¢in 6grenciye sunar.
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Sekil 10. TURKZOS’iin En Genel Algoritmasinin Gosterimi

Kullanilan Zeki Ogretim Sisteminin genel calisma prensibi Sekil.10’daki algoritma ile

gosterilmektedir. Ogrenci ilgili {initedeki tiim konu ve sayfalar1 dgretmen tarafindan

belirlenen ve YSA ile hesaplanan diizeyde c¢alistiktan sonra sinav
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girebilmektedir. Smav sayfasina giren 6grencinin 6grenme diizeyi 0gretmen tarafindan
belirlenen degerlendirme yontemine gore hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu &6grenme
diizeyi 6gretmen tarafindan belirlenen diizeye esit veya daha biiyiikse 68renci gecis sartina
uygun tiinite ya da iinitelere yonlendirilir. Eger 6grenme diizeyi yeterli degilse 6grenciye
eksik oldugu sayfalar geri bildirim olarak verilir ve bu sayfalar1 yeniden ¢aligmasi istenir.
Ogrenci bu sayfalar1 caliymadan tekrar sinava girmek isterse smava girmesine izin
verilmemektedir. Yukarida anlatilan islemler 6grenci tiim tiniteleri 6§retmenin belirledigi

o0grenme diizeyinde 6greninceye kadar devam etmektedir (Karaci, 2013).

Zeki Ogretim Sistemini Ozellikleri

Yapilan calismada Karaci (2013) tarafindan gelistirilen TURKZOS zeki 6gretim sistemi
kullanilmigtir. TURKZOS genel igerik yonetim sistemine sahip olup farkli alanlarda
kullanilabilmektedir. Calismada kullanilan ZOS sistemin etkin alan bilgisi modeli médiilii,
ogrenci modeli modiilii, pedogojik modiil ve iletisim ara biriminden olusmaktadir. Ogrenci
modeli modiilii olarak kaplama 6grenci modeli kullanilmaktadir. ZOS’de dersin

yiiriitiilmesi Programli Ogretim ydntemine gore gergeklesmektedir.

Fizik-I dersinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu konulariyla ilgili ZOS igerigi
Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimiiniin Matematik Ogretmenligi  Anabilim dali
programina uygun sekilde olusturulmustur. Is, enerji ve enerjinin korunumuyla ilgili ders
icerigi kaynaklara ve smif i¢i egitim Ogretim faaliyetlerine uygun sekilde hazirlanmigtir.
Konularin anlatiminda metinler, animasyonlar, etkinlik sayfalari, drnekler, sekiller ve

konuyla ilgili link baglantilar1 kullanilmistir.

Hazirlanan ders icerigi www.zekifizik.com adresindeki INTZOS iizerine yiiklenmistir.

Dersin igerigi birer web sayfasi haline doniigmiistiir. Ders igeriginin yiikleme isleminden
sonra sistem Ogrencilerin kullanimina agilmistir. Matematik ogretmenligi Fizik-1 dersini
alan Ogrenciler 2012-2013 Egitim-6gretim yilinda is, enerji ve enerjinin korunumu
konularin1 INTZOS’i ile deney grubuna pilot ¢alisma, 2013-2014 egitim 6gretim yilinda
son c¢alisma yapilmistir. Son caligmadan elde edilen nitel ve nicel veriler calismada

kullanilmustir.
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Zekilik ozellikleri
Bu calismada kullanilan INTZOS nin zekilik 6zellikleri maddeler halinde siralanmistr.

1-Ogrenci sayfadan ¢iktigi ve tarayict direkt kapatildigi zaman en son sayfaya
yoénlendirme: Ogrenci Zeki Ogretim Sistemiyle olusturulan web sayfasindan ayrildiginda,
sistem Ogrencinin kaldig1 sayfayr kaydederek oOgrenciyi bir sonraki girisinde kaldigi

sayfaya yonlendirmektedir.

2-Ogrenme diizeyini dilsel ifade olarak (kesinlikle bilmiyor, biiyiik olasilikla bilmiyor,
muhtemelen bilmiyor, biliyor olabilir, muhtemelen biliyor, biiylik olasilikla biliyor,
kesinlikle biliyor vb.) &grenciye bildirme: Ogrenme diizeyleri {initeler arasi gecis
sinavindaki basari durumuna gore belirlenmektedir. Ornegin dgrenci “biiyiik olasilikla
biliyor” diizeyinde ise gecis smavindan yiiz iizerinden 70-80 puan almistir. Ogretmen
iiniteler arasindaki gecis i¢cin “biiyiik olasilikla biliyor” 6grenme diizeyi belirlemis ise
ogrenci de bu sart1 saglamis ise bir sonraki liniteye gecmekte ve yeni konular 6grencinin

calismasina agilmaktadir.

Uniteler Aras1 Gecis Kosullar

(Bir iiniteden digerine gecis icin gerekli olan $grenme diizevlerini ilgili iinite ve 8grenme diizevlerini secerek belirlevebilirsiniz.)

Kaynak Unite Osrenme Diizevi Gegilebilecek Unite
IS v || Biyik Olasilikla Biliyor v ENERJI v | Ekle | | Dizelt
Gegilebilecek Unite
Sec Sil IS Biiyiik Olasilikla Bilivor ENERJI
Sec &1 ENERI Bityik Olastlikla Biliyor ENERJININ KORUNUMU-I
Sec S1 ENERJININ KORUNUMU-I Bityiik Olastikla Biliyor ENERJININ KORUNUMU-II
Sec S ENERJININ KORUNUMU-II Biiyitk Olasilikla Bitivor Somg ve Oneriler

Sekil 11. Uniteler Aras1 Gegis

Ornegin Sekil.11°de iiniteler aras1 gecis kosulu olarak “biiyiik olasilikla biliyor” dgrenme
diizeyi olarak belirlenmistir. Ogrenci {initeler aras1 gecis sinavindan 70-80 arasinda bir not
almas1 gerekmektedir. Sekil.11°de is iinitesinden enerji {iinitesine gecilebilmesi ig¢in

Ogrencinin ig tinitesini “biiylik olasilikla biliyor” olmas1 gerekmektedir.
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3- Ogrencinin sayfay1 izlemeden sonraki sayfaya ge¢mesini engelleme, &nerilen sayfalari
izlemedigini algilama ve 0grenciyi tekrar 6grenme eksigi bulunan sayfalara yonlendirme:
Ogrenci Ogrenme diizeyi olarak Ogretmenin belirledigi gegis sartina ulasamazsa
ogretmenin belirledigi temalara gegisi sistem tarafindan engellenmektedir. Ogrenci
O0grenme dilizeyi olarak, Ogretmenin belirledigi gecis sartina ulasirsa Ogrencinin
gecebilecegi temalar kullanima agilmakta ve gegis yapabilecegi temalar 6grenciye bilgi

olarak sunulup 6grenci yonlendirilmektedir.

Sekil.12’deki gibi gecis sorularina verilen cevaplarin karsilig1 6gretmen (uzman) tarafindan
gecis sorularina verilen cevaplara gore olusturulan 6grenme diizeylerine gore (ZOS)
ulagmis (evet) ise bir sonraki iiniteye gegmesine ve yeni konularin ¢aligmaya agilmasina
sistem izin vermektedir. Ornegin Sekil.12’deki gibi “muhtemelen biliyor &grenme
diizeyine ulasmis bir dgrenci bir sonraki iiniteye gegmektedir. Eger Ogrenci belirlenen
ogrenme diizeyine ulasmamis (hayir) ise ZOS, 6grenciyi gecis sorularina verdigi cevaplara
gore eksik konular tekrar caligmasi icin kaynak iiniteye yonlendirmektedir. Sistem
tarafindan 6grencinin eksik oldugu konular i¢in kaynak iiniteye yonlendirmeler yapilir.
Ogrenci yonlendirme yapilan konular1 calistiktan sonra, gegis sorulari tekrar dgrenciye
acilir. Agilan sorular1 ¢6zen 6grencinin cevaplari i¢in sistem tarafindan puanlama yapilir.

.....

(Sekil.12’deki gegilebilecek iinite) 6grencinin ¢caligmasina agilir.

KAYNAK GECI$ ( _ _ \ GECILEBILECEK
UNITE SORULARI OGRENME DUZEYLERI UNITE
1. Konu 1 Kavram Kesinlikle Bilmiyor. 1. Konu
2. Komu Sorulan Biiyiik olasilikda bilmiyor. 2. Komu
3. Konu » 2. Problem Muhtemelen bilmiyor. ‘ 3. Konu

Biliyor olabilir.
BALEE Sﬂﬂllaf : "'-et B

* Muhtemelen biliyor.
Bivyilk olasilikla biliyor.
\Kesinlikle biliyor. /

' I Hayr

Sekil 12. Sayfa Gegis Semasi
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4- Ogrenciye smav sorularmna (iiniteler arasi gecis sorularina) verdigi cevaplari izleme
imkant verme: Yanlis yapilan sorularin baglantili oldugu konular1 belirleyerek ve bu

konularla ilgili eksikliklerin yer aldig1 ya da calisilmasi gereken sayfalara yonlendirmeler

yapmaktadir.

IIEIEETTTNNNNhHhOhNrSSSSS=S=

Dodru Cevaplanan Soru Sayvisi 18

Yanhs Cevaplanan Soru Sayisi 3

Cevaplanmayan Saru Sayis 0

Toplam Soru Sayisi 21

Fuan 85,71
Ofrenme Dlizeyi Kesinlikle Biliyor

Sekil 13. Gegis Sorulari

Sekil.13’de dgrencinin gegis sorularina verdigi dogru, yanlis ve cevaplanmayan sorularin
listesi gosterilmektedir. Ogrenci 21 sorudan 18 soruya dogru cevap 3 soruya yanlis cevap
vermistir ve cevap vermedigi soru bulunmamaktadir. Buna gore sistem alinan puani
hesaplamaktadir. Ogrencinin puan1 85,71 ve 6grenme diizeyi “kesinlikle biliyor” 6grenme

diizeyine denk gelmektedir.

Ogrenci yanlis yaptig1 sorularmn baglantili oldugu konulara tekrar ¢alismak isterse sistem
yanlis yapilan sorularin baglantili oldugu konular1 belirleyerek 6grenciye yonlendirmeler
yapmaktadir. Sekil.14’deki Ogrencinin yanlis cevap verdigi konular Ogrenciye
sunulmaktadir. Ogrenci isterse sayfaya git butonuna basarak konularin yer aldig1 web
sayfalarina gidebilir. Bu konulara calistiktan sonra tekrar sinava girebilir ve notunu
yiikseltebilir. Ogrencinin gecis sinavindan aldigi not bir sonraki {initeye gecmesini
sagladigl icin yeni iinitelerin konular1 Ogrencinin ¢aligmasina agilacaktir. Sekil.14’de
gortildiigli gibi Ogrenci istenilen O0grenme diizeyine ulastifi i¢in sistem Enerjinin

Korunumu-I iinitesini ¢alismaya agmustir.
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Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar

(alismaniz Gereken Sayfalar Sayfaya Git
(13-ENERJI TEOREM) konusundaki (Kinefik Enerj ve Enerii Teoremi) sayfasini yeniden caligmalisin! Saifaya Git
[is-ENERJi TEQRENI) konusundaki (Kinetik Sirtinmenin Yaph{) isj: sayfasini yeniden cahgmalisnil Saifaya Git
[i$-ENERJi TEQREMI) kanusundaki (Kinetik Enerjive Enerj Teoremi dmek) sayfasini yeniden caligmalisint! Saifaya Git
iis-ENERJi TEOREN) konusundaki (Kinefik Enerji ve Enerj Teoremi-) sayfasini yeniden calimaligint! Saifava Git
(DEGISKEN KUWETIN YAPTIGI 18] konusundaki (Tek Bojutlu Dedisken Kuwein Yapti is-) safasim yeniden caligmalisil! Sayfaja Git

§inav Sonucuna Géire iziemeye Agilan ve Agllamayan Uniteler

Gegilecek Unite Gegis Kogulu Gegis Durumu
ENERJININ KORUNUMU-— Biyiik Olasilkla Biliyor Istenen Gdrenme dizeyine uiashmniziin ENERJININ KORUNUMU- i izleyebilirsiniz

Sekil 14. Calisilmas1 Gereken Sayfalar, izlenmeye Agilan ve Acilamayan Uniteler

5- Ogrencinin etkinlik cevaplarini saklama, bunlar1 dgretmene bildirme ve 6gretmenin
etkinliklere yorum yazabilmesi: Ogretmen dgrenci izleme ekrani vasitasiyla dgrencinin bu
bilgilerine ulasabilmekte ve 6grencinin 6grenme siirecinin neresinde oldugu, calistigi ve
caligmadigr konularin neler oldugunu gorebilmektedir. Etkinlikler her konunun sonunda
yer almaktadir. Konuyla ilgili kavramlar veya problemler gibi sorulari icermektedir.
Ogrencinin etkinliklere verdigi cevaplar Sekil.15°deki gibi dogru ise bir uyar1 yok yanlis
ise cevab1 kirmizi renkli gostererek uyarmaktadir. Ogrencinin etkinlik sorularina verdikleri

cevaplar1 kaydetmekte bir sonraki girislerde cevabi hatirlamaktadir.

Etkinlik.1. Asadidaki eylemler de yeralan kuvvetlerin® temas kuvveti mi’yoksa “alan kuvveti mi” olduklarini belirtiniz.
(temas kuvveti olanin karsisina "temas" alan kuvveti olanin karsina "alan” yaziniz)

- Masanin uzerindeki kitabi iten kuvvet temas

- Cam ¢ubudun sirtinmeyle kagit pargalarini cekmesine neden olan
kuvvet

alan
- Kola kutusunu sikarak biken kuvvet. temas
- Yelkenli geminin razgarin etkisiyle hareket etmesini saglayan kuvvet | Temas

-Miknatisin toplu igneleri cekmesine neden olan kuvvet Alan

- Plastik taragin yunli kumasa sartanmesiyle kagit pargalarni
¢ekmesine neden olan kuvvet

- Bu cevap yanh
- Musluktan damlayan suyun yere dogru dusmesini saglayan kuvvvet m

Cevaplannizi yazdktan sonra litfen 'Cevabi Kaydet butonuna tiklayin Cevabi Kaydet

Alan

Sekil 15. Etkinlik Sayfasi
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Sekil.16’daki gibi 6gretmen Ogrencinin etkinliklere verdigi cevaplari diizeltmekte,
ogrenciye etkinlik icin tavsiyeler ve uyarilarda bulunabilmektedir. Sitzmann vd (2006)
Internet tabanl 6grenmede pekistirme ve geri doniitlerin 6nemini vurgulamaktadir. Yazara
gore yeterli geri doniitiin verilmedigi ve yeterli alistirma yapma firsatinin sunulmadigi
INTZOS lerinin simif merkezli, geleneksel dgrenme ortamlarma gore veriminin %20 diisiik
olacagini belirtmistir. Kullanilan INTZOS’i 6gretmenin etkinlik hakkindaki dgrenciye geri
bildirimler gonderme firsati sunmaktadir. Ayrica sistem etkinliklerin yapilmasinda
ogrenciye aninda geri bildirimde bulunmaktadir. Sekil.16’da 6grenci etkinlik sorusunun
birine yanlis cevap vermistir. Ogrencinin bu cevabi diizeltmesi ya da yanlisinin
diizeltilmesi i¢in 6gretmen tarafindan etkinligin yer aldigi sayfanin altina geri bildirim
verilmektedir. Ogrenci etkinlige tekrar girdiginde dgretmenin geri bildirimini sayfasinda

gdérmektedir. Ogrenci bildirimden yararlanarak dogruyu bulmaya calisacaktir. Ogretmen

Ogrenciye tavsiyede bulunmadan yanlis olani diizeltebilmekte ve 6grenci kendi sayfasina

tekrar girdiginde etkinlik sorusunun cevabimi diizeltilmis sekilde gormektedir.

Kullame1 Adi Degighrme $ifre Depistirme Gegmige Gozatma Cilag

I EGUQ 3 GU(} Konu Sonu Etkinlik-ll I Sayfay Ziyaret Zamanini incele |

Soru: Bir traktér rémorkunu 3 m/s sabit hizla 600 N'luk kuvvetle gekmektedir. Buna gére;

Traktortin rémorku ¢ekmesi icin 1 saatte yaptidi is ne 6480000 1
kadardir? =

Traktortin rémorku cekmesi icin sagladidr guc kac wattir (W)? | 1800 W y

Traktortin rémorku ¢ekmesi icin harcadigi giic kag beygir Ogrencinin vermis oldufu cevap yaniig
glcindedir? (BG)

Odrenci Cevabini diizeltiikten sonra liitfen ‘Cevabi Diizelt' butonuna tiklayin Cevabi Diizelt

| Sayfay Ziyaret Zamanini incele |

Ogrenci Cevaplan Hakkinda Yorum Yazma Béliimii

Sekil 16. Ogretmenin Ogrencinin Etkinliklere Verdigi Cevaplara Yorum Yazma

6- Ogrencinin sayfaya giris sayisin1 ve siiresini takip etme, izlenen, izlenme izni olan ve
izlenme izni olmayan sayfalari belirleme: Ogretmen “Sayfay1 Ziyaret Zamanini Incele”
butonuna tiklayarak Sekil.17’deki yer alan 0grencinin bu sayfaya giris sayisini, izleme

diizeyini ve ulagilmasi gereken sayfa izleme diizeyini ne zaman ne kadar siire ile izledigini
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gorebilmektedir. Ogrencinin sayfa izleme diizeyini (sayfay1 calisma diizeyi), sayfaya giris
sayist ve siiresine gore yapay sinir aglarini (YSA) kullanarak belirleme. Sayfa izleme
diizeyi istenen diizeyde olmayan Ogrencilerin konu sonu sinav sayfasina girisini

engelleyerek eksik oldugu sayfalara yonlendirmektir.

Ogrencinin sayfa izleme diizeyinin (sayfa calisma diizeyi) “lyi”, “Orta” ve “Kotii” seklinde
belirlenmesi; Istenen diizeye ulasamayan &grenciyi sistem engellenmektedir (sayfa izleme
diizeyi 6grencinin sayfaya giris sayis1 ve siiresine gore hesaplanmaktadir).Ogretmen sayfa

izleme Ozelligi ile Ogrencinin calisma sayfasina ka¢ kez girdigini, kalis siiresini ve

etkinliklere cevap verip vermedigini gorebilmektedir.

CokAz Az Ora Faa CokFaza UG'?":“'
Savfa fsmi Siireli  Siireli  Siireli  Siireli Siireli  Cevaplanmayan S:e rf:l
= Gii Giiy Giis Giriy  Giriy Etkinlik m:m
Sayisi  Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Diizeyi
On Bilgler-I 7 1 0 0 1 Orta Ini
On Bilgler-1I 1 0 1 0 0 Orta Orta
On Bilgiler Koma Somu , s —— -
Bder: T 2 2 0 0 0 YOK Koti Kot
On Bilgller Kom Sonu . - e .
B 1 3 0 | 0 1 YOK Kitii v
?:_‘?“ e 0 ! 0 0 Ota  Orta
f:?l" e 10 1 0 ota

Sekil 17. Ogrencini Sayfa Izleme Durumu

7- Ogrencinin bir sayfayr izlemeden diger sayfaya ge¢mesini engelleme: Ogretmen
ogrencinin hangi sayfalar1 izledigini, hangi sayfalar1 izlemedigini gorebilmektedir. Ogrenci
caligma ekranmin solunda yer alan konu basliklarinin yesil ve kirmizi olup olmamasina

gore konularin ¢alisilmaya acilip acilmadigini gérmektedir.

Ogrencinin ¢alistigi konular yesil, calismadigi konular kirmizi renkli géziikmektedir.

Ogrenci calistikca renk yesil olmakta ve iinite sonu sinavina girmeye hak kazanmaktadir.

Sekil.18’de Ogrenci sadece is lnitesini ¢alismis gecis (linite sonu) sinavinda basarisiz

oldugu i¢in Enerji, Enerjini Korunumu-I ve Enerjinin Korunumu-Il konularini ¢aligmasi
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icin izlenimine agilmamustir. Sistem izlenen, izlenme izni olan ve izlenme izni olmayan

sayfalar1 belirleyerek 6grenciyi kontrol etmektedir.

8- Gegis sinavindan yeterli basariy1 gostermeden bir sonraki {liniteye gecmeyi engelleme:
Ogrencinin {initeler aras1 gegis icin gegis sinavindan yeterli diizeye ulasmasi gerekir.
Sekil.18’de 6grencinin enerji konusuna gecgebilmesi i¢in gegis smnavindan yeterli puani
almas1 gerekir. Eger yeterli puani alamamis ise sistem Ogrencinin eksik oldugu konular
belirleyerek 6grenciyi bu konulara yénlendirir. Ogrenci bu konulara calistiktan sonra
iiniteler aras1 ge¢is smavi tekrar acilarak sorulari tekrar cevaplamaktadir. Ogrenci

Ogretmenin belirledigi gecis puanini alirsa bir sonraki iinite dgrencinin ¢alismasi igin

acilacaktir.

= is e — = = = = — _ - - - _~ - - =< " "~ " < J]
; p,,) HAZIRLIK BILGILERI Ornek: Sekil.9'da gibi stUrtUnmesiz yatayla 6= 37 aci yapz
| El o SABIT KUVVETIN YAPTISH IS cisim

oo Sabit Kuvvetin Yaptgi Is-I

Sabit Kuvvetin Yaptdi is-Il 3 metre yol aliyor buna goére kuvvetin cisim Gzerinde yaptig isi

Sabit Kuvwvetin Yaptd is-1ll
Sabit Kuvwvetin Yaptd is-P

E

Sabit Kuvwetin Yaptd: Is Konu Sonu

_ Cézum:F kuvvetinin yatay bile

Etkinlik-1 o
Sabit Kuvvetin Yaptdi is Konu Sonu
Etkinlilk-Il £ \
f. oy SAbIt Kuvvetin Yaptd: Is Konu S . W= (Fcos#8).d
[ Etkinlik-lll
) oy ST Vg |<—— 3m —-I
<In k-] =
. i W=30.0,8.3= F2 joule
: s kil.9. 1
b BT Enerji Konusuna ke

Sabit Kuvvet
Etkinlik-d

Calisilmamigtir

Ornek: Kitlesi 20 kg olan bir blok egik dizlem boyunca yu
isim yerden 3 m yuksekliktedir.

i =-{J GECIS SORULARI
> ENERUJI

O ENERJININ KORUNUMU-I
I ENERJININ KORUNUMU-II
O sonug ve Oneriler

Sistemin surtunmesiz oldugu varsayarak blogun sabit hizla harel
yvaptid! is nedir?{g= 9,8 m/s=)

Sekil 18. Calisilmis ve Calismaya Kapali Derslerin Gosterilmesi

9- Ogrencinin cevaplarini1 saklama, sayfaya giris sayisini ve siiresini takip etme, bunlari
ogretmene bildirme: Sekil.19°da 6gretmen 6grenci izleme ekrani vasitasiyla 6grencinin bu
bilgilerine ulasabilmekte ve hangi sayfalar1 c¢alistigini, hangi sayfalar1 calismadiginm
gorebilmektedir. Ogrenci ekraninda goziikken kirmuzi yesil renkli isaretli konular
ogretmenin dgrenci sayfasmi izleme durumunda da goziikmektedir. Ogretmen, dgrenci
sayfasima Ogrenci izleme 6zelligini kullanarak ulagsmakta ve 6grencinin ¢alismaya nerede

kaldig1 hangi konulara daha ¢ok giris yaptigi ve sayfa izleme siirelerini gorebilmektedir.
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Ayrica, 6gretmen Ogrencinin etkinlik sorularina verdigi cevaplart da gorebilmektedir.

Ogretmen 6grencinin bu sayfay1 ne zaman

ne kadar siire IZIedlgml bu butona mc Adi Dejiistirme Sifre Degiistirm A;.,c (;ommu ‘cm;
tiklayarak gorebilir
FVE
& o HAZIRLIK BILGILER!
O Bilgiler- . o S ey o
v Etkinlik.1. Asagidaki eylemler de yeralan kuvvetlerin” temas kuvveti mi“yoksa “alan kuvveti mi” olduklarini belirtiniz.
(temas kuvveti olanin karsisina "temas" alan kuvveti olanin kargina “alan" yaziniz)
A
T - Masanin Gzerindeki kitabi iten kuvvet Temas
- Cam gubugun sur yle kagit parg: ¢ neden olan || Olrencinin vermis olduju cevap yanhs
P E—
= - - Kola kutusunu sikarak buken kuvvet Temas
#-(J ENERJININ KORUNUMU-|
FO RN ORI - Yelkenli rizgarin etkisiyle hareket ini saglayan kuvvet | ‘Temas
() Sonug ve Onervier
A toplu igneleri ¢ neden olan kuvvet Alan
V' - Unite, Konu yada Sayfa Galigids
o stik taragin yanll kumaga sirtinmesiyle kadit pargalarini AT
Unite, Konu yada Sayta Galigiabilir ¢fkmesine neden olan kuvvet e
J - Onite, Konu yada Saytaya Girig lzni Yok - Musluktan damlayan suyun yere dogru dusmesini saglayan kuvvvet = Alan
Ogrencinin calistig1 konu ve sayfalarin Ogrencinin cevabi dgretmen tarfindan &
dgretmen tarafindan izlenmesi izlenmesi

Sekil 19. Ogrenci Cevaplarini izleme Sayfa Ziyaret Zamanlarin1 Gorebilme

10- Etkinlik sayfalarinda 6grencilerin verdigi cevaplart takip ederek, yanlis cevaplari
belirlemekte ve Ogrenciye aninda geri bildirim olarak vermektedir. Sekil.20’deki gibi
etkinlik sorusuna verilen cevabin yanlis oldugunu hem kirmizi rengi alarak hem de

kutucugun iizerine “Bu cevap yanlis” uyarisi ile 6grenciye bildirilmektedir.

I/ 11 1ocathosts2802/0grenciis x ¥ - (E=REa ™™
« € | [ localhost:52802/0grenciislemleri/etkinlikl.aspx?uid=57&kid=126&sid=313&eskitarin=11.06.2013+ 11%3a16%3a14&eskisid=312&onizleme=False N . e @A=s

Zeki Fizik 8Grenci Bilg

\ Sayin Mustafa erdemir Hog Geldiniz
i i is Konu Sonu Etkinl
B IS
+ HAZIRLIK BILGILERI

Bl SABIT KUWETIN YAPTIGI IS
H + Sabit Kuwetin Yapha is-I
+ Sabit Kuwetin Yaphi is-Il
+ Sabit Kuwetin Yaphai is-1Il
<+ Sabit Kuwetin Yaphdi is-IV
o Sabit Kuwetin Yaph ig-Omek 1

< Sabit Kuwetin Yaptidi i Konu Sonu
Etiinlik-| W F— L [ GesliE Bu cevap yanlis
o Sa0it Kuwein Yapldi I Konu Sonu ygulanan kuwetin yaplgi ig nedir:

i Yanlis etkinlik cevabinin|

v Sabit Kuwvetin Yaptii ig Konu Sonu Bu cevap yanlig
Etkinik-ill

ogrenciye bildirilmesi

Soru: Kutlesi 6 kg olan bir blok yatayla 37° aciyla 30 N
kuvvetin etkisiyle slrtlinmesiz ylizey bayunca 10 m cekilmektedir.
(cos37=0,8; sin37=0,6, g=9,8 m/sg){sonugfan yazarken virgiilden
sonra iki basamadi goz éniine aliniz ve birimleri kisaltiimis sekilde
yaziniz)

Yuzeye uygulanan dik kuwetin yaptigi is nedir?

L. S K Vepti s Konu Sen

EtkinlikV ) - - ) b
Sabit Kuwetin Yaphg I Konu Sonu Yer gekimi kuwetinin yaptigi is nedir? oI U
ety
Bu cev I
L. :&bil‘iu\nvetin Yaphdi Is Konu Senu Toplam ig nedir? “Ma“ 5

i inlik- _ j &
+ -4 DEGISKEN KUVVETIN YAPTIGI i
i B+ GEGIZ SORULARI Cevaplannizi yazdiktan senra litfen ‘Cevabl Kaydet butonuna tiklayin Cevabi Kaydet
& EnERJI

(D ENERJININ KORUNUMU-
(D ENERJININ KORUNUMU-II
(D sonugve Oneriler

Sekil 20. Etkinlik Cevaplarin Gosterimi
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11- Kullanilan ZOS 6grenciye ve dgretmene sinav sorularina verilen cevaplari izleme
imkan1 saglamakta, Ogrencinin yanhis yaptig1 sorulart Ogretmene bildirmektedir.

Sekil.21°deki gibi 6grencinin tinite sonu sinavindaki dogru, yanlis ve cevap vermedigi

sorular farkli renkler ile gosterilmektedir.

| e Mustafa erdemir'nin Sinav Sonuglarini inceliyorsunuz
————————— Kullanict Adh Degistirme  Sifre Degistirme Gegmise Gozatma Ciksy
is Hers icariklor] e So a Sinav Giis-Cikis Zamanini [zle
"‘ HAZIRLIK BILGILERI O oru Ge e
N SABIT KUWETIN YAPTIGIiS =
\ DEGISKEN KUWVETIN YAPTIGI IS N . . - / [ - ‘
¥ cegis SORULIR Ogrencinin dogru cevapladigi soru B
/' Sinavia lgili Agiklama
5 Ktlesi 80 kg olan bir cisim 10 m uzunlugundaki ip ile N
= 10m tavana asiimistir. Sekildeki gibi 60° a1 yapacak hale R
i ' elebilmesi cin yergekimi kars! ne kadar is yapimasi gerekir? u |
INERJININ KORUNUMU-I i g ; y 9 § 2 § y p g f k
Sonuge Onerler (c0s60=0,5; sin=0,8; g=9,8 m/s?) 16| 17 | 18

80kg e e

: 19 2
ite, Konu yada Sayfa Caligildi sekil.20 = > E ;{ i
te, Konu yada Sayfa Caligilabilir. Ogrencnlln yanhs Cevapladlgl Soru
ite, Konu yada Sayfaya Girig izni Yok 2% 2% 2z
28
3920 /
—— Ogrencinin cevaplamadig1 soru
A\ ¢
00 2¢
e
1 1
AKif Soru Cevaplanmig Soru Cevaplanmamig Soru

Sekil 21. Unite Sonu Siavi Soru Gegis Listesi.

12- Ogrenci, 6grenme diizeyi olarak Ogretmenin belirledigi gegis sartina ulasirsa
ogrencinin gecebilecegi tiniteleri kullanima agma ve gecis yapabilecegi tiniteleri 6grenciye
bilgi olarak sunarak 6grenciyi yonlendirme: Sekil.22’de sistem 6grencinin eksikliklerini bir
sonraki iiniteye gecis izninin olup olmadigini bildirmektedir. Ogrenci gegis sinavindan
57,14 puan almistir. Ogrenme diizeyi “muhtemelen biliyor” diizeyindedir. Ogrencinin bu
diizeyi artirmak i¢in eksik oldugu sayfalari tekrar calismas1 gerekmektedir. Ogrenci eksik
oldugu konularin sol tarafinda yer alan sayfaya git butonuna basarak ulasabilmektedir.
Ayrica eksik konulara, konu igeriklerinde yer alan biiylitec isaretlerine basarak da
ulasmaktadir. Ogrenci eksik oldugu konulara galismayi bitirdikten sonra smava tekrar

girebilmektedir.

Ogrenciye gecis sinavindan sonra hangi iinitelerin agilacagi hem igerikte bulunan kirmizi

isaretle hem de calisilmasi gereken konular listelendigi sayfanin altinda belirtilmektedir.
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Ogrenci yeni iiniteye gectiginde calismak igin gecmis iinitelere geri donebilir. Ogrenci
gecmis sayfalara sonraki girislerde engelleme olmadan girebilmektedir. Ogrenci gegis
sinavinda istenilen notu alsa da sistem aldig1 notu 6grenme diizeyini, yanlis, dogru ve
yapmadig1 sorular1 68renciye sunmaktadir. Ayrica yanlis yapilan sorulardan dolayi,
sorularin baglantili oldugu konular listelenerek 6grenciye eksik oldugu konular geri doniit

olarak sunulmaktadir.

. - (ol
' || tocalhost52802/agrenciic x

3:41&eskisid=349&onizleme=False&sinavid=33 @ ﬂ

€« c D www.zekifizik.com/ogrenciisle rifsinavi\g

BT Toer ke Ogrencinin eksik oldugu
IS . .
B ke | |sina sayfalarin isaretlenmesi

»

A, SABIT KUWETIN YARFIGI IS
H Sabit KuweprTaptgi 13- Dogru Cevaplanan Soru Sayis 16 1 2 3
Sabit Kuwg 91 i} Sinav Sonuglan
Sabit Tetin Yaphii is-I Yanlis Cevaplanan Soru Sayist 5 4 5 6
N Cevaplanmayan Soru Sayis| 7
H bit vetin Yaptigi Ig-ll 7 9
i . —— , Toplam Soru Sayisi 28
A Sabit jetin Yaptidi Is-V s — =
. e 7 Z [ Puan ‘ 57,14 | Tl -
154, Sabit ietin Yaphidi Is-Omek 1 o
H Sabit Kuwetin Yaphdi s Konu Sonu | Ogrenme Diizeyi ‘ Muhtemelen Biliyor \|
[V plgllg 13 14 15
¥ Etkinlik-
q W Sabit Kuwetin Yaphdi is Konu Sonu 16 17 18
Etkinlik-Il Ty
o ~ St : ~ : 19 20 pal
@ Sabit Kuwetin Yapti anu S
i e srencinin eksik oldug falarin listelenmesi
5 Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar 2 23 24
W) 3abit Kuwetin Yaptigi ig Konu Sonu
Etkinlik Galigmaniz Gereken Saylalar - EN B
V) Sabit Kuwetin Yaptii is Konu Sonu (HAZIRLIK BILGILERI) konusundaki (On Bilgiler-II) sayfasini yeniden caligmalisini! Sayfaya Git
Etkinlik | (SABIT KUVVETIN YAPTIG! i) konusundaki (Sabit Kuwetin Yaptdl ig-Omek 1) sayfasini yeniden galigmalisin! Savfaya Git
e ‘etin Yaphi s Kenu Sonu (SABIT KUVVETIN YAPTIG! i) konusundaki (Sabit Kuwetin Yaptia is-l) sayfasini yeniden calismalisimil Savfava it

“EN Etkinii
[EX,, DEGISKEN KUWETIN YAPTIG! IS
-+ GEGIS SORULARI

v Sinavia llgili Agiklama

¥ 1cieriendinme Sinawi

(SABIT KUWETIN YAPTIC! i) kenusundaki (Sabit Kuwetin Yaptigi Is-11) savfasini veniden ga\l -
(SABIT KUVVETIN YAPTIGI I$) konusundaki (Sabit Kuwetin Yaptidi is-1V) sayfasini yeniden caj Dogru’ yanlls CeVaD Sayis1 ve puan
(SABIT KUVWETIN YAPTIGI 13) kenusundaki (Sabit K

rDEGEKEN KUVVETIN YAPTIGI 1$) konusundaki (D

tin Yaptigi Is Konu Sonu Etkinlik-V1) sayfasini yeniden calismalisin!l! Savfava Git

ken Kuwetin Yaphdi is Konu Senu Etkinlik-IV) sayfasini yeniden caligmahsintl! Savfava Git

O EnERJI | (DEGISKEN KUVVETIN YAPTIGI iS) konusundaki (T ken Kuwetin Yaph ig-) sayfasini yeniden cahigmalisinli Savfava Git
L) ENERJININ KOR) WU (DEGISKEN KUVVETIN YAPTIGI IS) kenusundaki (D wetin Yaphdi s Konu Sonu Etkinlik-Il) sayfasini yeniden caligmalisin!l! Sayfaya Git

(D ENERUININ KORUNUMU-I (DEGISKEN KUYVETIN YAPTIGI S) konusundaki (Tek Be Kuwetin Yaphdi is-ll) sayfasini yeniden caligmalisin!!! Sayfaya Git
J Sonugve Oneriler (SABIT KUWETIN YAPTIC! i8) konusundaki (Sabit Kuwetin Yapt is-lll) sayfasini yeniden calismalisin! Savfava Git
Y . o e e o ® . « .. . Savfava Git
-t e ot sora et Bir sonraki iinite va da {initelerin giris izni vok | "
"N :Onite, Konu yada Sayfa Caligilabilir | Gegilecek Unite ‘Gegig Kogulu PEr—
0. Unite, Konu yada Sayfaya Giris zni Yok ENERJI Buvik Olasilikia Bilivor Istenen Garenme dizevine ulasamadidiniz icin ENERJIn1 izlevemezsiniz -

Sekil 22. Calisilmis, Calisiilmamus, Gegis izni Olan Ve Olmayan Uniteleri Bildirme

13-Gezinme Adaptasyonu: Ogrenci galisilmis {initeler ve konular arasinda gezinme
adaptasyonuna sahip oldugu gibi ayn1 zamanda 6gretmen tarafindan {inite sonlarinda ya da
konu bitiminde, konunun ilgili oldugu Internet baglantilarini saglamaktadir. Sekil.22’de
ders icerikleri yesil biiylitec ve kirmizi renkli goziikmektedir. Yesil; konular arasinda
gezinmeye agik olan sayfalar1 gostermektedir. Ogrenci yesil olan sayfalari higbir sart
olmaksizin izleme imkani dogabilmektedir. Ogrenci daha énce calistigi sayfalara konu

iceriklerinden konuyu bularak ulasabilmektedir.

ZOS’iin Dayandigi Ogretim Yontemi

ZOS’lere ve bilgisayar destekli dgretime en yakin &gretim ydntemlerinden biri de

Programli Ogretimdir. Skinner 6gretim materyallerinin kullanimi i¢in bir dgretim makinesi
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kesfetmistir. Bu makine sadece belirli 6gretim yoOntemleriyle Ogretim materyallerini
Ogrenciye sunan ve dnceden saptanmis iligkilerle 6grenci davranisini kontrol eden sitemdir

(Alkan, 1979). Bugiin 6grenme makinelerinin yerini bilgisayarlar almaktadir (Usta, 2013).

Programli 6gretim: Programli 6gretimin ¢ok tanimi vardir. En basit tanimi 6grenmeyi
davramgin degisimi olarak tanimlamaktir (Skinner, 1954, 5.86-97). Ogrenmede dgrenciyi
davranigsal hedefe ulastirmak icin 6grenme ara¢ ve gereclerinin sirali diizenlenmesi veya

programli bir sekilde diizenlenmesidir.

Programli 6gretim bireylerin kendi 6grenim hizlarimi kendilerinin belirleyebilmesidir.
Bunun i¢inde 6grenme materyallerinin bu amag¢ dogrultusunda hazirlanmasi gerekir. Bu
materyallerin hazirlanmasinda bilgi kiiciik birimlere boliiniir. Bu birimler basitten
karmasiga ve Onceki adim bir sonraki adimin 6n kosulu olarak siralanir (Cagiltay ve

Goktas, 2013).

Ogrencilerin konuyu tam olarak kavrayip kavramadigmin soru sorup geri bildirim alarak
ve gevre baskisi olmaksizin kendi 6grenme hizlarina gore ilerlemeleri 6grenmede yararl

olacaktir (Chen, 2006).
Programli Ogretimin Dayandig Ilkeler
e Kiiclik adimlar ilkesi.
e Ogrenmeye etkin katilim ilkesi.
e Sonuc hakkinda aninda bilgi alma ilkesi.
e Bireysel hiza gore ilerleme ilkesi.
e Dogru cevaplar ilkesi

Kiiciik Adimlar flkesi: Ogretilecek icerik miimkiin oldugu kadar kiigiik pargalara
ayrilarak basitten karmasiga dogru siralanarak dgrenciye sunulmaktadir. Ogrenme etkinligi
kiiclik adimlarla ve basitten karmasiga dogru ilerlemektedir. Bu baglamda kullanilan Zeki
Ogretim Sisteminde (ZOS) ise; Sekil.23’deki gibi ders igerikleri alt basliklara ayrilmis ve
Ogrenci sabit kuvvetin yaptig1 isi calistiktan sonra degisken kuvvetin yaptigr ise

gegmektedir. Konularin dizilisi basitten karmasiga dogru gitmektedir.
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Sekil 23. Is Ve Enerji Teoremi Konu Basliklar:

Ogrenmeye Etkin Katilim ilkesi: Programla dgrenci arasinda siirekli bir etkilesim vardur.
Program o&grenciye her kiigiilk adimda bilgi sunmanin yaninda, bu bilginin 6grenilip
Ogrenilmedigini kontrol amaciyla devamli soru yoneltir ve 6grencinin bu sorulara cevap
vererek etkin katilimini saglar. Sistem igerisinde yer alan Is-Enerji Teoremiyle ilgili konu
basliklar1 Sekil.23’deki gibi yer almaktadir. Sistemin icerisinde kinetik enerji ile ilgili alt
basliklar, her alt bagligin sonunda konuyla ilgili 6rnekler, her konuyla ilgili etkinlikler yer

almaktadir. Ogrenci, etkinlikleri yaparak konuyu pekistirmektedir.

Ornegin Is-Enerji Teoremi Igerisinde yer alan Konu Sonu Etkinligi-V’de Sekil.24’de
gosterildigi siirtlinme katsayis1 ve kinetik enerji degisiminin 6grenilip 6grenilmedigi test
etmek igin sorulmaktadir. Ogrencinin verdigi cevaplara aninda geri bildirimler
vermektedir. Kinetik Enerji degisimini 6grenci 1000 J olarak bulmus, degerini karenin
icine birimiyle birlikte yazmis ve sistem bu cevabin dogru oldugunu “bu cevap yanligtir”
uyarisin1  vermeyerek Ogrenciye iletmistir. Sirtlinme katsayisint  6grenci  yanlis
hesapladiginda sistem Ogrenciye cevabin yanlis olduguna dair geri bildirimde
bulunmaktadir. Ogrenci isterse bu cevabi diizeltmek igin baska bir siirtiinme katsayis
degeri girebilir. Ogrenci siirekli sistem ile etkilesim halinde bulunmaktadir. Ayrica
Sekil.23’de  yer alan konularin, Orneklerin ve etkinliklerin izlenme siireleri
tanimlanmaktadir. Ogrenci yeterince konulari, 6rnekleri ve etkinlikleri izlememis ise
sistem Ogrencinin {niteler arasi gecis smmavina girmesine izin vermemektedir. Bu da
ogrencinin sistemi izlemek zorunlugunun olmasiyla, etkilesimini saglamaktadir.
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Soru: Kiitlesi 5 kg olan ilk hizi 20 m/s olan cisim 20 m'lik yelun sonunda

. v, =0
durmaktadir. Buna gére; (Cos37=0,8, sin37=0,6 ve g=9,8 m/s?)

# ¥
0T Wy = 20
P R}‘_\ m/fs

37°

Kinetik eneni dedisimi nedir? 1000

Bu cevap yanhg

Sirtinme katsayisi nedir?

Sekil 24. Is-Enerji Teoremi Etkinligi

Sonu¢ Hakkinda Aminda Bilgi Alma Tlkesi: Ogrenme sirasinda ya da daha sonra
Ogrencinin, vermis oldugu cevaplarin dogru olup olmadig1 hakkinda aninda geri bildirim
verilir. Sistem 6grenciye etkinliklerin cevabini aninda geri bildirimler seklinde verir. Sekil.
24’deki gibi problemin cevabinin dogru ya da yanlis oldugu ile ilgili geri bildirimi aninda
vermektedir. Sekil. 25’deki gibi 6grenci “sinavi bitir” butonuna bastigi anda {inite sonu
sinavinin dogru, yanlis ve yapmadig: sorular ile 6grenme diizeyi ve sinavdan aldigi puan
karsisina gelmektedir. Ayrica 6grencinin yanlis yaptigi sorularin ilgili oldugu konular
calisilmas1 gereken sayfalar olarak belirtilmekte ve bu sayfalarin yeniden ¢alisilmasi igin
“sayfaya git” butonu ile baglantili oldugu konulara aninda ulasilmasi saglanmaktadir.
Ogrencinin aninda bilgi edinmesi sayesinde yanlislarini gdrerek bir sonraki asamaya

(iiniteye) gegmeden eksiklerinin giderilmesi saglanmaktadir.

Sekil. 25°de goriildiigii gibi iinite sonu smavinin sonuglarma gore; INTZOS 6grencilere
tiniteyi 0grenip 6grenmedigi ile ilgili bilgilendirmeleri geri bildirim olarak vermektedir.
Ogrenci basarili olmus ise bir sonraki iiniteye gecis izninin oldugu dgrenciye bildirilip,

caligmasi i¢in yeni sayfalar1 agmaktadir.
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Dofns Cevaplanan Soru Sansi !
Yanhg Cevaplanan Soru Sapsi 5
Cevaplanmayan Som Sapis) 0
Toplam Soru Sajsi 28
Puan 3214 10 11
Ogrenme Dizey Kesinlikde Biliyor
3] 1
16 ] 17§ 18
19y 2]
Eksik C-ldug unuz Konu ve s:l_rfalar 2 23 24
(alkgmaniz Gereken Sayfalar i i I
(HAZIRLIK BILGILERI) konusundakd (On Bilgiler-ll) sayfasini yeniden caligmalisinit vfaya Git
(SABIT KUVVETIN YAPTIGI iS) konusundaki (Sabit Kuwetin Yaphji is-1) sayfasini yeniden calizmalisin® Safava Git 3
(SABIT KUVVETIN YAPTIGI I3) konusundaki (Sabit Kuwetin Yaph{i Ig-Omek 1) sayfasim yeniden calismalisin!t Sayfara Git
(SABIT KUVVETIN YAPTIGI IS) konusundaki (Sabit Kuwetin Yapti is Konu Sonu Etinlik-ll) sayfasini yeniden caligmalisinit Savfara Git

(DEGISKEN KUVVETIN YAPTIG! iS) konusundaki (Dedisken Kuwetin Yaptdi is Konu Sonu Etianlik-IV) sayfasini yeniden calismalisin®  Savfaya Gi

Sekil 25. Unite Sonu Simavinin Sonuglari

Bireysel Hiza Gore Ilerleme ilkesi: Ogrencinin 6grenme etkinliklerini yapabilmesi icin
zaman bakimindan bir sinirlama yoktur. Ogrenci algilama hizina gére ilerleme kaydeder ve
ogretimin bireysellesmesi saglanir. Sistem Internet tabanli oldugundan zaman ve mekan
kisitlanmas1 olmamaktadir. Ogrencilere Internet baglantisi ile smirlama olmaksizin
konulara calismasi saglanmaktadir. Ogrenci tekrar etmek istediginde ge¢mis konulara

aninda ulasabilmektedir. Bu da bireysel hiza gore ilerleme imkani1 sunmaktadir.

Dogru Cevaplar Ilkesi: Yoneltilecek sorular &grencinin cevaplandirabilecegi giicliik
derecesinde ve sunulan bilgiyle ilgili olmali, ipuglari verilmelidir. Sekil.26’daki gibi
ogrencinin sorulara verdigi cevaplar dgretmen tarafindan goriilmektedir. Ogrencinin dogru
cevaba ulagmasi i¢in cevaplarina yorum yazma boliimiine, 6gretmen tarafindan konuyla
ilgili bilgiler verilir. Sekil. 26’da 6gretmen eksik cevabin 6grenci tarafindan verilmesi i¢in
ogrenciye telkinlerde bulunabilir. Ogrencinin dogru cevaba ulasmasi icin web ortaminda
sosyal medya araclart kullanilarak daha ayrintili agiklamalarla konunun daha iyi

anlasilmasi saglanir.

Kullanmilan sistemin zekilik ozellikleri programli &gretimle ortiismektedir. Ogrenme
asamalar1 programli 6gretim ilkeleriyle paralellik gostermektedir. Zeki Ogretim Sistemleri
ve bilgisayar tabanli 6gretim i¢in uygun programlardan biride programli Ggretimdir.

Programli 6gretim 6gretimde basili materyaller kullanilsa da bu 6gretim tasarim kurami
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bilgisayar ortaminda yaygin sekilde kullanilmaktadir. Jonassen (1996) bilgisayar tabanli
ogretimin, programli &gretim ¢ergevesinde gelistirilmis bir uygulama oldugunu

belirtmektedir.

-Miknatisin toplu igneleri cekmesine neden olan kuvvet Alan

- Plastik taragin ynlt kumasa surtinmesiyle kadit parcalarini
¢ekmesine neden olan kuvvet 4

- Musluktan damlayan suyun yere dogru dismesini saglayan kuvvvet ||Alan y

{drenci Cevabini dizeltikden sonra litien 'Cevab Diizelf butonuna tiklayin Cevabi Dizelt

Sayfay! Ziyaret Zamanini Incele

Ogrenci Cevaplan Hakkinda Yorum Yazma Béliimii

Sekil 26. Ogrenci Cevaplar1 Hakkinda Yorum Yazma

Icerigin Hazirlanmasi

Icerigin  hazirlanmasindaki amag¢ &grenmeyi  gergeklestirebilmektir. Bu  amact
gerceklestirebilmek  igin  davranisg1  stratejilerden  Programli  Ogretim  ydntemi
kullanilmistir. Konular ve araglar 6grencinin bilgi diizeyine uygun sekilde diizenlenmistir.
Onemli kisimlar, vurgulamak ve &grencinin bu kisimlara dikkatini ¢ekmek igin
renklendirilmitir. Kolb’a (1984) gore 6grenme deyimlerin bilesenleri; algilama ve bilgi
edinme siirecleridir. Algilama ve dgrenme siirecleri goz onilinde bulundurularak bireysel
farkliliklara gore igerik hazirlanmistir. Algilamayr zayiflatacak renk, yazi puntosu gibi
etkiler gdz Oniine alnarak, bilgiler anlamli bir sekilde gruplandirilmistir. Ogrenme
siireclerine zaman ve mekandan bagimsiz uyarlanabilen Internet tabanli 6grenme sayfalar

olusturulmustur.

INTZOS iki kisma ayrilmaktadir. Birincisi dizayn ikinci ise pedagojik igerik
diizenlemesidir. Internet tabanli konularn tasarlanmasindan 6nce &grencilerin bilgi
seviyelerinin belirlenip, bilgi seviyelerine uygun igerik dizaynm1 yapilmasi gerekmektedir.
Icerik gelistirme hedefleri ve ihtiyaclar1 karsilayan 6grenme siire¢ olarak tasarlanmaktadir.
Bu siire¢ (6grenme deseni) materyalleri, aktiviteleri, Ogretim ve degerlendirmeyi

icermektedir (Moallem, 2001).
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Icerigin hazirlanmasinda konularla ilgili fizik derslerini yiiriiten akademisyenlerin goriisleri
alinmustir (Ek.1). Igerik TURKZOS e aktarilmistir. Her iinite alt basliklara ayrilmis ve her
baslik bir ve daha fazla web sayfasi olarak diizenlenmistir. Web sayfalarinda sayfa
numarast olmadigindan, konu igerigi birden fazla sayfaya tasmasi durumunda konu
devamini gostermek icin ikinci web sayfasi ve konu adi roma rakamlariyla gosterilmistir.
Ornegin Kinetik Enerji Teoremi-l bir web sayfasinda yer alirken Kinetik Enerji Teoremi-lI

ikinci web sayfasinda yer almaktadir. Sayfa numaralarin1 konu basliklar1 olusturmaktadir.

Internet Tabanh Zeki Ogretim Sisteminin (INTZOS) Dizaym

INTZOS nin igerik sayfalarmin olusturulmasi bir web sayfasinin olusturulmasiyla aynidir.
Ogrenme Iceriginin yer aldifi 6grenme sayfalari bir web sayfasidir. Bundan dolay

INTZOS’i dizayn edilirken birer web sayfa olarak olusturulur. Web sayfasinin igerigini

tasarlarken iken kisa siireli hafiza 7 +2 smir dikkate alinmistir. Kisa siireli hafiza
yaklagik 7 nesne ile siirlandirilmistir (Miller 1956). Kisa siireli hafiza sinirlamasindan
dolay1 web sayfasi tasarimlarinda 7 6ge goz Oniinde bulundurulmustur. Renkler, sekiller,

animasyonlar, formiiller gibi sayfada yer alan nesneler kurala uygun sekilde diizenlemistir.

Calismada kullamilan INTZOS igeriginin dizayn edilmesi asagidaki bashklar altinda
yapilmistir.

Yonerge

Ogrenciler nigin bdyle bir sistemin kullanildigi ile ilgili bilgilendirilmektedir.
Bilgilendirmeler; sistemin amacinin ne oldugu, nasil kullanildigi, avantajlart ve
dezavantajlarinin neler oldugu gibi bilgilerden olugmaktadir. Bu bilgilendirmeler ile
ogrencilerin derse katilmalar1 ve sistemin daha etkili kullanmas1 amaclanmaktadir.

Calisma Ekrant

Calisma ekrani bilgisayar ekranidir. Her 6grenme sayfasi bir web sayfasi oldugundan web
sayfasinin olusturulmasindaki kurallar burada da gecerlidir. Bilgilerin kisa siireli hafizadan
uzun slireli hafizaya aktarilmasina yardimcr olacak sekilde ve algilama durumlart g6z
oniine alinarak Internet tabanli ders icerigi gelistirilmeye calisilmistir. Bunun iginde
maksimum algilama yeteneklerini kolaylastirmak i¢in web sayfasi ekranin rengi, metin
boyutu, sekiller, miifredat siralamasi, animasyonlar vb. etkenler géz 6niine alinmastir.
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Eyetools firmasi ile Enquiro ve Did-it.com firmalarinin yaptigi arastirmalara gore; web
sayfasina bireylerin baktig1 noktalar belirlenmeye calisilmistir. Sekil.27°deki gibi ekrana
bakma sol iist kisimlarda yogunlagsmaktadir. Yogunlasmalar dik ticgene benzemektedir. Bu
iicgene altin iicgen kurali denilmektedir. Ders igeriginin web sayfasina yerlestirilmesinde
altin {iggen kurali gdz Oniine almmistir. Onemli kisimlar sol {ist kdseye yakin

yerlestirilmeye calisilmistir.

L ST SR

Sekil 27. Web Sayfasina En Cok Bakilan Kisimlar (Bradsdomain)

INTZOS de icerik olusturulurken altin iiggen kuralina gore Sekil.28’de olusturulmustur.
Ders icerikleri sol tarafta yer alirken sag tarafta daha az nesneye yer verilmis ve altin tiggen
kuralina uygun sekilde nesneler yerlestirilmistir. Sag istte “cikis” gibi énem derecesi
diisiik nesneler yer alirken solda 6grencinin siirekli kullanmasi gereken nesnelere yer

verilmistir.
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Leki Fizik Ogrenci Bilgi EKrani

g

Sayin MuggafGerdemir Hos Geldiniz
Kullanict Adi Degistirme: $ifre Degiigtior . Gegmise Gozatma Cikis

Ders lgerikler BEIENERJININ KUANTUMLANMASI >> Enerjinin Kuantumlanmasi Konu Sonu Etkinli.;

rfis

3 J ENERi
T4 ENERJININ KORUNUMUH
T of ENERJININ KORUNUMU-I
KORUNUMSUZ KUVVETLERIN YAPTIGI "

Soru: Enerjinin kuantumlu olmasi ile ilgili agagidaki yargilarin dogru olup olmadigdinyeffsilarina "dogru" yada "yanlig"
yazarak belirtiniz.(Dogru olanin karsisina D, yanlis olanin karsisina Y yazinj

15

ENERJININ KORUNUMU

KUTLE VE ENERJI

H y) ENERJININ KUANTUMLANMAS|
+ Enerjinin Kuantumlanmast|

- of Enerjinin Kuantumlanmasi Omek 1

Atomun ve malekiilin kuantum enerji deeri streklidir.

iki kuantum durumu arasindaki enerji farki E=h.f kadardir.

Kuantum sayisi (n) kesikli degerler almaktadir.

Enerjinin Kuantumlanmasi Konu Sonu "
R4 Euiniicl Kuantum dizeyleri degistiginde "h.f"katlari geflinde enerji sogururlar. Altin Ug:gen
GECIS SORULARI
1 Atom kuantum disindaki enerji g#ffimlarinda nadiren bulunurlar.

e

[nite, Konu yada Sayfa Galigid!

Cevaplannizi yazdikan sonra litfen 'Cevabi Kaydet' butonuna iklayin Cevabl Kaydet

w

Jnite, Konu yada Sayfa Caligilabili

1a Sayfaya Girig zni Yok

Sekil 28. INTZOS nin ¢aligma sayfasi

Ekranin rengi: Web sayfasinin rengi tasarlanirken 7% 2 kuralina gore tasarlanmistir.
Igerik sayfasinda 7 tane renk kullanilmistir. Arka plan ile renklerin birbirine karisimindan

kagmilmigtir. Renklerin rahatsiz edici kombinasyonlarina yer verilmemistir.

Ekranin ¢6ziiniirliik durumlart g6z Oniline alinmistir. Bunun i¢in sayfanin tam

gorlinebilmesi ve renk dagilmasinin olusmamasi i¢in ekran boyutuna dikkat edilmistir.

Metin boyutu: Yaz sitili ders kitabindakinden daha farkli sekilde hazirlanmistir.
Sekil.29’deki gibi konu igerigi Ozetlenerek sunulmustur ve ¢oziiniirlik durumlarn goz
Online almmarak web sayfasi igerisinde metin kismi tiim sayfanin yaklasitk  %70’ini
olusturacak sekilde diizenlenmistir (Jakob, 2012). Web sayfas1 metin kisminda rahatsiz

edici renklerden kaginarak metnin rahat okunmasi saglamistir.

Jakop (2012) iist diizey igerik hazirlayabilmek i¢in 6grencilerin kullanilan sistem ile 6n
caligma egitimini yapmalar1 gerektigini belirtmektedir. Bu baglamda eksiklerin giderilmesi
ve sistem calismast ile ilgili 2012-2013 yillarinda pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulamanin sonucunda Ogrenci goriislerinden yola cikarak INTZOS diizenlemeler

yapilmistir. Diizenlemeler sistemi kullanan 6grencilerden gelen degerlendirmeler ve
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Ogrenci goriiglerine gore yapilmistir.  Yeni diizenlemeli 6grenme igerigi 2013-2014
Ogretim yilinda tekrar 6grencilerin ¢aligmasina sunulmus ve basar1 ortalamalarinda artis

meydana gelmistir.

Degisken Kuvvetin Yaptig Is-

Tek Boyutlu Dedisken Kuvvetin Yaptigi is-|

Genel olarak degisen F kuvvetinin etkisiyle cisim x4 den X, gitmesi igin yapilan is;
x2
Wy, = f F(x)dx
x1
olarak yazilir. Konuma gére degisen kuwvete en iyi ornekten biride bir yaya baglanmis kitlenin olusturdugu sistemdir.

Bir ucundan duvara tutturulmus bir yay distinelim. Yay boyunca uzanan yatay eksene x ve geriimemis durumuna
x=0 diyelim. Pozitif x yonlind saga dogru segelim, yay u¢ noktasindan x kadar gerilirse; bu gerilmeye kars! yay tarafindan
bir kuwvet uygulanir. Bu Hooke kanuna gére yay i¢in kuwetin matematiksel ifadesi;

F' = —kx

seklinde yazilir. Denklemde “k* yayin kuvvet sabiti ve "x" yayin uzama veya sikisma miktaridir. Burada F kuvveti x
germe ve sikistirma degerine gore degismektedir.

Denge durumu e
'
o |
Sikisma durumu o Stkistirma kuvveti
Sikisma miktan Gerilme miktan

Sekil 29. INTZOS‘de Web Sayfasi

Sekiller: Her web sayfasinda bir seklin olmasina dikkat edilmistir. Normal ders
kitaplarinda sayfanin verimli kullanilmas: i¢in sayfa icerisinde birden fazla sekle yer
verilmektedir. Sistem Internet tabanli oldugundan sayfa sayisindan ziyade bireysel uyum

ve egitim 6gretim hedeflerini destekler sekilde olusturulmustur.

Icerik siralamasi (konu siralanmasi): Web ortaminda igerikler igin ii¢ temel gosterim
vardir. Genel olarak web sayfasinda Sekil.30’da konular dogrusal, hiyerarsik ve oriimcek
ag1 seklinde gosterilmektedir (Smith ve Ragan, 1999). Unite igiresinde yer alan konular

iinitenin (ana konunun) alt dallar1 seklinde siralanmistir. Sekil.31-a’da enerji konusu
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hiyerarsik sekilde diizenlenmistir. Konular alt dallara alt dallarda kendi alt dallarina

ayrilmaktadir.

1. Konu -
Ana Konu
2. Konu [ N |
@ 1.Konu 2.Konu 3.Konu
|

3. Konu

@ @ Alt Konu ‘ Alt Konu
4.Konu

@) (b) (©

Sekil 30. Cevrim I¢i Konularin Ekranda Gésterimi. (a) Dogrusal Konu Yerlesimi. (b)
Ortimcek Konu Yerlesimi. (c) Hiyerarsik Konu Yerlesimi (Smith ve Ragan, 1999)

Dersler ilerledikge bilgi haritas1 alt kollara ayrilir. Ogrencilere dersin derinlemesine
islenebilmesine ve ayrintilarin anlagilmasia yardimci olmak i¢in bilgi haritasinin genel
gorliinlimii verilmelidir. Calismada kullanilan {inite ve konu yerlesim basliklar1 hiyerarsik
sekilde diizenlenmistir. Unite ana baslik olarak verilmis ve buna bagli olarak hiyerarsik

sekilde konu ve alt konular yerlestirilmistir.

Kullanilan sistemin igerisinde Sekil.31-b’de enerji linitesinin konular1 ve alt konular1 yer
almaktadir. Ogrenciler iinite ve konu iceriklerini ¢alistiklar1 sayfalarin sol tarafinda
gormektedirler. Ogrenci konunun alt konularmi gdérmek igin web sayfasmin sonunda

bulunan konu bagliginin iizerine tikladiginda 6grenciye alt konular agilmaktadir.
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Sekil 31. Ders Icerik Hiyerarsik Gosterimi

Kinetik Enerji ve
Enerji Teoremi

=

Internet Tabanh Zeki Ogretim Sisteminin Pedagojik Durumu

Amacg: Ogretmen merkezli egitim ile &grenci merkezli egitim arasinda dengenin
kurulmasidir. Egitim programlarinin yontem ve igerigi dogrudan 6grenme hedeflerini

desteklemelidir.

Yapisal olarak Internet tabanli egitim modeli 5 kisma ayrilir. Yapisal yaklasim analiz, 6grenme

objelerinin tasarlanmasi, gelistirme, uygulama ve degerlendirme dongiisiiyle olugur.
1-Analiz: Ogrenci 6zellikleri, 6gretilmesi gereken gorevleri, v.b.

2-Ogrenme amaglarmin tasarlanmasi: Ogretim yaklasim tercihleri.

3-Gelistirme: Ogretim ve egitim materyallerin gelistirilmesi.

4-Uygulama: Ogretim materyallerinin iletilmesi ya da dagitimi.

5-Degerlendirme: Materyallerin dizayn hedeflerine ulasip ulasilmadigindan emin olmak ve
degerlendirmek (BestPractices, 2011, s.5).
Ders igerigin hazirlanmasinda {lkdgretim Matematik Ogretmenliginde okuyan dgrencilerin,
YOK tarafindan belirlenen gelisim &zellikleri ve bu 6zelliklere uygun ders igerigine bagl

kalmilarak Internet Tabanli ZOS’i icin Fizik-I ders igerigi gelistirilmistir.

Ogretim yaklasimi olarak Davranisg1  Yaklasim ve Programli Ogretim  ydntemi
kullanilmigtir. Ders icerigi buna gore diizenlemistir. Programli 6gretim ile agiklamalara

daha onceki kisimlarda yer verilmistir.

Ogretim materyallerinin gelistirilmesinde metinler, sekiller, animasyonlar, etkinlikler,

ornekler, grafikler ve ilgili konulara baglant1 saglayacak linklere yer verilmistir. Bunlar
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INTZOS’nin icerisine web sayfalari olarak yerlestirilmisti. Ayrica 6gretim materyalleri

INTZOS’nin ¢alisma programina uygunlugu goéz 6niine alinarak olusturulmustur.

Ogrencilere olusturulan zeki Ogretim programimnin iletilmesi Internet yoluyla
gerceklestirilmistir. Erisim asenkron (es zamansiz) olarak yapilmaktadir. Ogrenciler

http://zekifizik.com/ adresinden ders igeriklerine ulasabilmektedirler.

Olusturulan INTZOS’ nin 6grenciye ulasip ulasmadig dgretmen tarafindan 6grenciyi izle
zekilik 6zelligi kullanilarak gergeklestirilmektedir. Bu 6zellige gore d6grencinin sisteme ne

zaman girdigi, girme siklig1 ve kalma siiresi gibi bilgilere 6gretmen ulagmaktadir.

Icerigin degerlendirilmesi ZOS igerisinde yer alan iiniteler arasi gegis smaviyla
yapilmaktadir. Sistem Ogrencinin seviyesini iiniteler arasi gegis sorularina verdikleri
cevaplar ile degerlendirmektedir. Bu cevap istenilen basar1 durumunda ise sistem bir
sonraki iiniteye gecislere izin vermektedir. Boylece 6grencinin icerigi calisip ¢alismadigi

degerlendirilmektedir.

Tlgili Calismalar

ZOS’lerle ilgili literatiir taramasmna gore; programlama dilleri ve veri tabam ile ilgili
yapilan ¢alismalar (Abu-Naser, 2008; Liegle, 1999; Weber ve Brusilovsky, 2001; Butz,
Hua ve Maguire, 2006; Mitrovic, 1998; Mitrovic, 2002; Suraweera, 2001). Dil 6gretimi ile
ilgili galigmalar (Carbonell, 1970; Mayo, 2000; Martins, Satoshi ve de Oliveira Neto, 2008;
Lilley ve Baker 2002). Matematik 6gretimi ile ilgili yapilan ¢alismalar (Burton ve Brown,
1979; Bahgeci, 2011; Wheeler ve Regianb, 1999; Graf vd 2008; Beal, Arroyo, Cohen ve
Woolf, 2010; Santhi, Priya ve Nandhini, 2013). Ogrenme stilleri belirleme ile ilgili yapilan
calismalar (Cabada, Maria ve Carlos, 2011; Ozek, Akpolat ve Orhan, 2010; Xiaobing,
Zhiwen, Yongshi ve Yiping, 2010; Ammar, Neji, Alimi ve Gouarderes, 2009).
Uyarlanabilir test sistemleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar (Antal ve Koncz, 2010; Guzman,
Conejo ve Perez-de-la-Cruz, 2007; Markovic, Jovanovic, Jovanovic ve Popovic, 2010;
McFarland ve Parker, 1990; Anjaneyulu, 1997). Bulanik mantigin kullanildigi ¢alismalar
(Martins, Satoshi ve de Oliveira Neto, 2008; Aguilar, Mufioz, Noda, Bruno ve Moreno,
2010; Kavcic, 2004; Aguilara vd, 2011). Diger alanlarda (Phobuna ve Vicheanpanya,
2010; Dimitrova, Self ve Brna, 1999; Kim, 2000; Mitrovic, Williamson, Bebbington,
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Mathews, Suraweera, ve Martin, B, 2011; Ahuja ve Sille, 2013; Sitzmann vd 2006)

yapilan ¢alismalar olarak yeralmaktadir.

Lisan dgretiminde kullanilan ZOS’ler kisit tabanli 6grenci modeli ( Martins, Satoshi, ve de

Oliveira Neto, 2008; Mayo, 2000; Karaci, 2013) siklikla kullanilmaktadir.

Bilgisayar programlama dillerinin dgretilmesinde en ¢ok kullanilan ZOS’leri kisit tabanli
(Abu-Naser, 2008; Mitrovic, 1998; Mitrovic, 2002; Suraweera, 2001) ve kaplama 6grenci
modelidir (Liegle, 1999; Weber ve Brusilovsky, 2001). Kisit tabanli 6grenci modelinin
siklikla kullanilmasinin sebebi belirli kurallarin olmasi ve bu kurallarin en kolay

Ogretmenin yolu kisitlamalarla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Matematik dgretiminde kullanilan ZOS’lerinde genel olarak kaplama (Keles, 2009) ve
streoptip Ogrenci modelleri (Wheeler ve Regianb, 1999; Wheeler ve Regianb, 1999)

kullanilmaktadir.

ZOS’ler yukaridaki alanlarda kullamlmasinin yaninda grencinin bireysel 6zelliklerinin
sinir aglari, bulanik mantik ve karar aglari ile bulunmasinda da kullanilmaktadir (Martins,
Satoshi ve de Oliveira Neto, 2008; Aguilar, Mufioz, Noda, Bruno ve Moreno, 2010;
Aguilara vd, 2011). Ogrencinin 6grenme stilinin ZOS’leri ile belirlenmesi ile 6grenme
stratejileri yapilandirilmaktadir (Cabada, Maria ve Carlos, 2011; Xiaobing, Zhiwen,
Yongshi ve Yiping, 2010; Ammar, Neji, Alimi ve Gouarderes, 2009).

Tarama Araglari: Google Akademi, Gazi Universitesi Kiitiiphanesi ve Kastamonu
Universitesi Kiitiiphanesi, anahtar kelimeler olarak Fizik Egitimi, Uzaktan Egitim, Zeki

Ogretim Sistemleri, Is, Enerji ve Enerjinin Korunumu.

Z0S Iigili Yurt Dis1 Calismalar:
Dil (Lisan) Ogretimiyle Ilgili ZOS’ler

SCHOLAR: Dil ogretiyle ilgili ilk olarak 1970°1i yillarda Amerika’nin giiney kesiminde
egitim sunmak icin Carbonell tarafindan gelistirilen ZOS nin SCHOLAR oldugu kabul
edilmektedir. Sistem O6grencinin programa, kimi zaman ise programin ogrenciye sorular
sordugu bir uzman sistemden olusmaktadir. Sistemle sorular iiretip 6grenci cevaplarini

degerlendirebilmektedir. Bu cevaplarin degerlendirilmesinde dogru, yanlis, yaklasik ya da
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kismen dogru seklinde kararlar alabilmekte ve buna uygun eylemleri

gerceklestirebilmektedir (Carbonell, 1970).

CAPIT: Dil 6gretiminde kisit tabanli 6grenci modelinin, problem tabanli olarak kullanilan
bir ZOS’dir. Ingilizcede noktalama isaretleri ve biiyiik harf kullanimimi dgretmek igin,
Ogrenciye sunulan problemi Ogrencinin ¢dzmesi istenmekte ve Ogrencinin ¢ézlimii
degerlendirilerek hatalar ortaya cikarilmaktadir. Hatali ¢ozlimler i¢in Ogrenciye geri

bildirim saglanmaktadir (Mayo, 2000).

LBITS: Dil 6gretiminde Ingilizce kelime bilgisi ve kelimelerin dogru yazimini $gretmek

icin gelistirilmis kisit tabanli bir ZOS’diir ( Martins, Satoshi ve de Oliveira Neto, 2008).

Lilley ve Baker (2002) yurt disindan gelen 6grencilerin Ingilizce yeterliliklerini 6lgmek
icin 3 parametreli modeli bulunan BUT sistemi hizli ve dogru degerlendirme yapan bir

aragtir. Bu degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in genis bir madde havuzunun olmasi gerekir.

Programlama Dili ve Veri Tabanimin Ogretilmesi Ilgili ZOS’ler

CPP-Tutor: C++ programlama dilinin 6gretiminde dgrencilere yardimer olmak ve interaktif
bir grenme ortami sunmak igin gelistirilmis bir ZOS’diir. Kaplama ve kisit tabanli 6grenci
modellerinin kullanildigi, 6grencinin yaptigi hatalar Oriintii tanima yontemi ile tespit

edilmekte ve geri bildirimler verilmektedir (Abu-Naser, 2008).

Pl@tos: Programlama dillerinin o6gretimiyle ilgili olarak kaplama 6grenci modelinin
kullanildi1 Internet tabanli uyarlamali bir ¢alismadir. Sistemde baslangicta her konu her
ogrenci i¢in 6grenmedi olarak kabul edilmekte, 6grencinin bilgisi 6gretmenin bilgisinin alt
kiimesi olarak kabul edilmektedir. Daha sonra yapilan test sonucuna gore Ogrencinin

konuyu 6grenip 6grenmedigine karar verilmektedir (Liegle, 1999).

ELM-ART: LISP programlama dilini Internet tabanli olarak 6gretmeyi amaglayan ve
kaplama 6grenci modelini kullanan akilli interaktif egitim sistemi olarak gelistirilmistir.
Ders materyallerinin tiimii ¢evrim ig¢i olarak uyarlanabilir ve interaktif ders kitabi

bi¢iminde sunulmaktadir (Weber ve Brusilovsky, 2001).

BITS: Bilgisayar programimi (C++) Bayesian aglarmi kullanilarak 6greten ZOS diir. Bu
calismada Bayesian ag1 kullanilarak, kavramlar arasinda onkosul iliskileri dogrudan ve

acikca belirtilmistir (Butz, Hua ve Maguire, 2006 ).
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SQL-Tutor: Veri tabani 6gretimiyle ilgili, kaplama ve kisit tabanli 6grenci modellerinin
birlikte kullanildig1 bir ZOSdir. Sistem kurallar1 6grenimindeki kisitlamalar1 ifade etmek
ve bu yolla kural ihlallerini 6grenciye geri bildirim olarak vermektir. Boylece 68renci

problem ¢ozerken yaptigi hatalara dayali olarak konuyu 6grenir (Mitrovic, 1998).

NORMIT: Veri tabani normalizasyon konusunu, kisit tabanli olarak web iizerinden

{iniversite 6grencilerine 6gretmek icin gelistirilmis ZOSdiir (Mitrovic, 2002).

KERMIT: Ogrencilere ER (Entity Relationship) model kullanarak veri tabani modeli
olusturmalart ic¢in bir senaryo sunulmakta ve 6grenci ¢ozlimleri degerlendirilerek yanlis
¢coziimler i¢in geri bildirimler verilmektedir. Varlik iligkisi modelleme igin gelistirilmis

kisit tabanli bir ZOSdiir (Suraweera, 2001).

Matematik Ogretiminde Kullanilan ZOS’ler

WEST: Matematik alaninda temel aritmetik becerilerin kazanilmasi tasarlanmig oyun
tabanli ZOS’lir. Sistemde 6grenciler, temel aritmetik becerileri kazanmak icin “West nasil
kazand1” isimli bir oyun oynamaktadirlar ve gerektiginde sistem 6grenciye yonlendirme ve

yardim saglamaktadir (Burton ve Brown, 1979).

WUMPUS: Ogrencinin mantik ve geometri gibi matematik konularini §grenmesi i¢in oyun
kurallarin1 kullanir. Sistem; uzman, psikolog, 6grenci modeli ve egitimci olmak iizere dort

modiilden meydana gelmistir (Bahgeci, 2011).

WPS-Tutor: Matematik 6gretiminde cebir ve geometri 6gretimi igin gelistirilen ve streotip
ogrenci modelinin kullamldigi ZOS’dir. Ogrencilere sorulan sorularin zorluk diizeyi
Ogrenci basarisina gore belirlenmektedir. Bu sistemde Ogrenci bir seviyedeki iki soruya

yardim almadan dogru cevap verirse seviye yiikselmektedir (Wheeler ve Regianb, 1999).

Graf vd (2008) Almanyadaki ortaokullarda matematik dersinde basarisi diisiik 6grencilere
Internet tabanli zeki ogretimli ortamlar olusturularak, eksiklerinin giderilmesine
calistlmistir. Ogrenciler 9 ay siire ile sistem {iizerinden calismaya devam etmisler.

Calismaya katilan 6grencilerin aritmetik becerilerinin gelistigi goriilmiistiir.

Beal, Arroyo, Cohen ve Woolf (2010) tarafindan matematik 6gretiminde aritmetik ve

kesirlerle ilgili problem ¢oziimleri iizerine ZOS’lerin etkisi on-test ve son- test yaparak
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degerlendirmeyi icermektedir. Bu degerlendirmenin sonucunda ZOS’lerini kullanan

ogrencilerin problem ¢6zme bagarilart artmstir.

Santhi, Priya ve Nandhini (2013) tarafindan ZOS’i Bayesian aglarinm kullanimu ile iliskili
caligmada; akilli ders sistemleri ve bilgi tabanli ders sistemleri Ogrencilerin 6grenme
stratejilerini takip ederek en iyi rehberlik ettigini vurgulamaktadirlar. Calismada Bayesian

aglarm kullanarak cesitli ZOS’ler yorumlamakta etkili karar vermekte kullanilmaktadir.

Ogrenme Stilinin Belirlemesinde Kullanilan ZOS’ler

ILSQ: Ogrencinin &grenme stili belirlemek igin Kohonen sinir ag kullanilmustir.
Calismada 6grencinin 6grenme stili ile birlikte Felder-Silverman ILSQ 6grenme stili anketi
ve uygulanan sinavdan almis oldugu not kullanilarak 6grenme stili belirlenmeye

calisilmistir (Cabada, Maria ve Carlos, 2011).

Ozek, Akpolat ve Orhan (2010) tarafindan bulanik mantik kullanilarak yapilan ¢alismada;
Ogrencinin 6grenme stilini Felder Silvermanin 6grenme stili referans alan mantik temelli

olarak belirlenmektedir.

Xiaobing, Zhiwen, Yongshi ve Yiping (2010) 6grencinin dgrenme stilini belirleyen ve
buna gdre senaryo tabanli ucus egitimi veren ZOS gelistirmislerdir. ZOS egitim ucus
simiilatorii ve senaryo tabanlidir. Simiilatér egitimi yapmadan énce ZOS ile degerlendirme
testi yapilarak 6grencinin d6grenme stili belirlenir, hedeflere uygun planlamalar yapilir ve

bu plan 6grenciye 6zet olarak sunulur.

Ammar, Neji, Alimi ve Gouarderes (2009) web kameras1 yardimiyla 6tke, tiksinti, korku,
seving, iiziintii ve siirpriz gibi yiiz ifadelerini taniyan sistemin, ZOS’lerde 6grenme

stratejilerinin diizenlenmesinde kullanilabilecegini 6ne stirmiislerdir.

Uyarlanabilir Test Sistemleriyle Ilgili ZOS ler

BUT (Bilgisayar Uyarlamali Test): Her 6grencinin yetenegine uygun soru soran bilgisayar
tabanli testlerdir. Problemi ¢6zmek i¢in her 6grencinin yetenegine uygun soru soran, hem
tek bagina hem de zeki 6gretim sistemlerine uyarlanabilen programdir. Ogrenme diizeyinin

belirlenmesi ve degerlendirmesinde kullanilmaktadir (Antal ve Koncz, 2010).

53



SIETTE: Internet tabanli uyarlanabilir test sistemidir. Test sisteminde &grenci bilgisi
degerlendirilirken sorular Ggrencinin karsisina Ogrenciye gore uyarlamali bir sekilde
gelmektedir. Test sistemi her Ogrenci icin farkli bir uyarlama ile bireysellestirme

yapmaktadir (Guzman, Conejo ve Perez-de-la-Cruz, 2007).

Markovic, Jovanovic, Jovanovic, Jevremovic ve Popovic (2010) BUT’1 o6grencilere
uzaktan uyarlanabilir sekilde Internet tabanli olarak uygulamislardir. Calisma ZOS
olmamasia ragmen BUT programi olmasi ve uyarlanmasindan dolay1 gelecekteki

calismalara yol gostermesinden dolay1 6nemlidir.

GUIDON: MYCIN ad1 verilen bir uzman sistem kullanarak, bilginin tanimlanmasindaki,
belirsizligin ortadan kaldirilmasinda problemin ¢oziimii i¢in kullanilan ilk tekniklerdendir.

MY CIN tip alaninda kullanilan bir uzman sistemdir (McFarland ve Parker, 1990).

Anjaneyulu (1997) tarafindan gelistirilen kaplama 6grenci modeli kullanildigi Internet
tabanli sistemde, Ogrencinin kavramlari ne kadar 6grendigini belirlemek icin MYCIN

giiven faktorii kullanilmigtir.

Bulanik Mantigin Kullanildigr ZOS’ler

Martins, Satoshi ve de Oliveira Neto (2008) 6grenci modelini olusturmak i¢in bulanik
mantik kullamilmistir. Sistem giris ve ¢ikis degiskenlerinden yola c¢ikarak Ogrencinin
ziyaret edebilecegi ya da edemeyecegi konular1 belirlenmesinde navigasyon gorevi géren
tiptir.

Aguilar, Mufoz, Noda, Bruno ve Moreno (2010) bulanik mantik temelli bir 6grenme
onermisler. Ogrenme etkinliginin zorluk diizeyini veren bulamk mantik karar sistemi
kullanilmaktadir. Cikis diizeyinde elde edilen zorluk diizeyine gbre bir sonraki konu veya

tinitenin se¢iminde kullanilmaktadir.

Kavcic (2004) bulanik mantik ile 6grenci modelini giincellemek ve temsil etmek igin
kullanmistir. Caligilan her konunun sonunda yapilan test ile 6grencinin konu ile ilgili bilgi
diizeyi belirlenmektedir. Bilgi diizeyi biliyor, bilmiyor ve &grenildi gibi simiflayarak

ogrenci modelini glincellemektedir.

Aguilara vd (2011) bulanik mantik ile bir ZOS igin dgrenme stratejisini ve bilgisini

modellemeyi gergeklestirebilen 6gretim planlayici gelistirmislerdir. Ogrenciyi sistem
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yonlendirerek geri git, bulundugun konumda kal ve sonraki asamaya ge¢ gibi

yonlendirmeler verilmektedir.

Farkli Alanlardaki ZOS leri

Phobuna ve Vicheanpanya (2010) e-6grenme sistemleri igin uyarlanabilir ZOS
gelistirmislerdir. Bu modelin ZOS bilesenlerine ek olarak uyarlanabilir sunum ve gezinme

modiilleri eklemislerdir.

STYLE-OLM: Bilimsel terminolojinin égretimi tasarlanmis ZOS diir. Ogrencinin sistem
ile dogal iletisimi sonucunda, ZOS 6grenci hakkindaki bilgi veri tabanimi olusturmaya

caligmaktadir (Dimitrova, Self ve Brna, 1999).

CIRCSIM-Tutor: Diyalog tabanina dayanan ZOS’dir. Ogrencilerle iletisim kurmak igin
tasarlanmistir (Kim, 2000).

Thermo-Tutor: Kisit tabanli &grenci modelinin kullamldigi ZOS’diir. Is1 alis verisi
olmayan (kapal1 sitem) sistemlerde termodinamik ¢evrimleri 6gretmek icin gelistirilmistir.
Ogrenci verilen problemleri bireysellestirme ile geri bildirimler alarak ¢dzmektedir

(Mitrovic, vd, 2011).

Ahuja ve Sille (2013) yaptiklar1 calismada ZOS’lerin gelisim dykiisiinii ele alarak ge¢misi,
bugiinii ve gelecegini kapsayan ¢alismalar i¢in tavsiyelere yer verilmistir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore insan ve bilgisayar ile insan etkilesiminde iki 6nemli noktaya vurgu

yapilmistir. Bu noktalar ise adaptasyon ve uyumdur.

Sitzmann vd (2006) Internet tabanli egitim ile simf ici egitimin karsilastirilmasinin meta
analiz calismasini yapmuslardir. Bu ¢alismada Internet tabanli egitimin sif igi egitime

gore %6 daha etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Z0S Tlgili Yurt I¢i Calismalar

Yurt i¢i caligmalarda kaplama, kisit tabanli, bayes ve sterotip Ogrenci modellerinin
kullanildig1 goriilmektedir. Bilgisayar programlama dili ve veri tabaninin 6gretilmesi,
matematik ve dil dgretiminde ZOS’ler kullanilmaktadir. Fizik-I dersinin 6gretilmesinde

Z0S’lerinin kullanilmasiyla ilgili bir calisma yer almamaktir.
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ZOSMAT: Keles (2009) doktora ¢alismasinda; matematik 6gretimi icin gelistirilmis ve
kaplama 6grenci modelini kullanan bir ZOS’diir. Sistemi &grenci bireysel olarak kendi
kendine kullanabilece§i gibi bir uzman ogretici esliginde gercek smif ortaminda da
kullanabilmektedir. ZOSMAT alt1 bilesenden olusmaktadir. Bunlar ZOSMAT yoneticisi,
soru bankasi, 6grenci modeli, icerik yapisi, uzman modeli ve kullanici arabirimidir. Bu
sistem 80 Ogrenci tlizerinde denenmis sistemi kullanan 6grencilerin ortalamast 90 ¢ikarken

geleneksel yontemi kullanan 6grencilerin ortalamasi 66 ¢ikmastir.

MathITS: Matematik egitiminde 6grencilerin sorulara verdigi cevaplara gore, 0 soruyla
iligkili konular i¢in diger sorulara dogru cevap verme olasiligint ve sorularin zorluk

diizeyini diferansiyel bir esitlik kullanarak hesaplayan ZOS’diir (Giinel ve Asliyan, 2009).

TURKZOS: Karact (2013) tarafindan yapilan doktora calismasinin uygulamasi Tiirkce
ogretiminin genel konularindan, noktalama isaretleri ve biiyiikk harf 6gretimi i¢in kaplama

ogrenci modeli ve kisit tabanli 6grenci modelini kullanarak olusturulan ZOS’diir.

LessonTutor: Bahgeci (2011) tarafindan yapilan doktora calismasinda; kaplama 6grenci
modelini kullanarak, 6grenme ortaminda Ogrenci etkinligini arttirmakta ve Ogrenme
sirasinda Ogretim elemanina destek olacak sekilde Ogrenciyi yonlendirmektedir. Amag

ogretim materyali eksikliginin giderilmesidir.

Doktora tezi: Kaplama dgrenci modelini kullanan Dogan (2006) INTZOS doktora tezi
calismasinda, sistemde yer alan verilerin tasarlanan veri madenciligi programlari ile analiz

edilmesi saglanmistir.

Yiiksek lisans tezi: Kaplama dgrenci modeli kullanilan ZOS de dgrencinin bilgi diizeyi,
o0grenme metodu, amaci, bir bilgi 6gesine karsilik gosterdigi davranis ve bir bilgi 6gesi igin
harcadig1 bilgiler degerlendirilmektedir. Sunulacak bir sonraki egitsel etkinlik se¢ciminde

ise, Bayesian Karar Aglar1 kullanimi tercih edilmistir (Biigrii, 2003).

Doktora tezi: Ogrenci modelinin YZ (yapay zeka) teknikleri ile olusturuldugu Internet
tabanli uyarlanir bir ZOS doktora tezi calismasinda Kahraman (2009) tarafindan
gelistirilmistir.  Bu calismada ogrenci modeli Naive Bayes smiflandirict ile
olusturulmustur. Sistem “DA Elektrik Makineleri” dersini daha dnce almamis dgrencilere

uygulanmistir.
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Yiiksek lisans tezi: Ogrencinin performansi sirasinda yaptig1 hatalarm {izerine yogunlasan
kisit tabanli dgrenci modelini kullanan ZOS’lerden biri yiiksek lisans tezi ¢alismasinda
0zel bir ilkogretim okulunda 6. Siif 6grencilerine uygulanmistir. Uygulama konusu olarak
Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” 6grenme alanmi pilot olarak secilmistir.
Ders Ogretmenlerinin goriisleri; bu sistemin devlet okullarinda da denenmesi gerektigi

fikrinde birlesmektedirler seklinde ortaya ¢ikmistir (Sahin, 2010).

Yiiksek lisans Tezi: Streotip Ogrenci modelinde ZOS 6grenciler farkli seviyelerdeki
kategorilere atanmaktadir. Ogrencileri farkli seviyelere ayirarak seviyelerine uygun igerik

ve sorularin verilmesini saglamistir (Turan, 2007).

Yiiksek Lisans Tezi: Kérez (2009) Once konular1 dgrencinin diizeyine gore dgrenciye
sunan ve degerlendirme asamasinda 6grencinin karsilastig1 problemler karsisinda ona daha
onceden ¢Oziilmiis problemler (durumlar) vererek mevcut problemleri ¢ozmesini isteyen

zeki bir sistem tasarlamustir.

Doktora tezi: Gelistirilen ZOS iletisim, Thtiyag Analizi, Y&nlendirici, Diizenleyici, Bilgi
Tabam, Bilgi Saglayici, Kurs Tasarim, Degerlendirme ve Rapor Uretici olmak iizere dokuz
modiilden olusmaktadir. Thtiyag analizi sonucunda &grencinin ihtiyacina uygun béliimiin,

uygun alt bransin ve uygun derslerin belirlenmesine ¢alisiimistir (Ozbek, 2007).

Dogan ve Kubat (2008) ZOS’lerin bilesenlerine ek olarak “diizenleme modiiliinii”
onermigler. Bu modiill gore kullanicinin istegine ve seviyesine uygun kendini

diizenleyebilen ZOS modiilii Snermistir.

Dag ve Erkan (2010) yaptiklar1 calismada, bireysellestirilmis 6gretim sistemleri (ZOS’leri,
Uyarlanabilen Hipermedya, e-6grenme sistemleri gb) iizerine ¢alismiglardir. Bu alanda
yasanan gelismeler, yeni teknolojiler ve gelecekte alanda yapilacak ¢alismalara yonelik
oneriler yer almistir. Yapilan ¢aligmada bireysel 6gretim sistemleriyle ilgili ¢aligmalarin
yetersiz oldugunu ve pratik uygulamalarinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Yetersizligin

giderilmesi i¢in sistem yazarliginin gelistirilmesi gerektigini dnermislerdir.

Onder (2003) uzaktan egitimde bilgisayar ve uzman sistemlerin kullanilmasi ve avantajlari
ele alinmistir. Uzman yazilimlariin yetersiz oldugunu belirtmis ve uzaktan egitimde daha
etkili hale getirebilmek i¢in kisiye 6zgili doniitler sunabilen yazilimlarin olmas1 gerektigini
vurgulamistir. Kisiye 6zgii doniit verebilen yazilimlarin egitim bilimlerinde yeni bir doniim

noktast olacagi belirtilmistir. Bunun iginde ZOS sistemlerine vurgu yaparak; ZOS’ler
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uzaktan egitimde kullanilmasmin egitimin niteligini artiracagini, esit egitim firsati

sunacagini ve yayginlagtiracagini belirtmistir.

Fizik Egitimindeki ZOS’ler ilgili Calismalar

The Andes Physics Tutoring System (Lessons Learned): Fizik Problemlerinde kagit ve
kalem kullanilmadan yapilan ¢6zlimlerdir. Andes sistemlerinde Ogrenci normal
ogrenmedeki gibi eylemlerin hepsini yapar. Andes sistemi koordinat vektorlerinin ¢izimi,
degiskenleri belirleme denklem yazma gibi bircok adimdan olusur. Her adimdan sonra geri
doniit verilir. Andes hatalari, yanlis adimm ne oldugunu ve bir sonraki adimin ne

oldugunun ipuglarini vermektedir (Vanlehn ve Lych, 2005).

APT: Interaktif Fizik Ogrenme Ortamlarinda Ogrenme Kilavuzunu Formatif
(Bigimlendirici) Degerlendirmeleri Kullanma. Bu sistem degerlendirme tabanli interaktif
fizik sistemidir. Fizik 6gretiminde bilgisayar ortaminda 6grenme ortami olusturulmasinin
iskeletini olusturmak ve bi¢imlendirici sorularin nasil olmasi gerektigini ortaya

koymaktadir (Young-Jin Lee, 2011).

VIPS: Fizik 6gretiminde 6grencilere yardimer olmak ig¢in sanal fizik sistemleri denilen
ogrenme ogrenci ortamlart (Vips) gelistirilmistir. Ogrencilerin 6grenme ve kavrama
yanilgilarim1  diizeltmektedir. Fizik konularindan basit makaralar kullanilmastir.
Yanlisliklardan yola ¢ikarak, karar aglari ve sanal makaralar1 kullanarak problemin

¢coziimiine ulagilir (Myneni, Narayanan, Rebello, Rouinfar ve Puntambekar, 2013).

Albacete (1999) tarafindan temel fizik kavramlarmi &gretmek icin ZOS gelistirilmistir.
Buna gore sistem kavramlarin Ogretilmesine yardim etmektedir. Bunu yaparken
Ogretmenin davramigim1  biligsel temel davranisini kullanarak yapmaktadir. Yapilan
calismada kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin mekanikle ilgili kavramlarin
ogretilmesindeki basar1 puanlart karsilastirilmaktadir. Deney grubu Ogrencilerinin basari

puanlar1 kontrol grubu 6grencilerin basar1 puanlar1 anlamli derecede yiiksek ¢cikmustir.

Chakraborty, Roy ve Basu (2010) tarafindan yapilan bilgiye dayali ZOS gelistirmislerdir.
Fizikte bulunan bir kavrami sema seklinde (imge ve imgeler) uzun siireli hafizada
depolama seklinde bir ZOS gelistirilmistir. On bes giin i¢inde hizli bir 6grenme saglanmis
ve 6grenci katilimlart artmistir. Sistem 6grencilere {ist diizey bilgilenmenin olugmasina ve

bilissel gelismelere katki saglamaktadir. Gelistirilen ZOS dgrencilerin bilissel gelisimlerine
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katki saglamakta ve adaptasyonlarini artirmaktadir. Yiiksekogretimde igerik olarak
karmagik derslerin 0gretilmesine katki saglayacagini ve iist bilig bilgilerinin olugmasina
yardimci olacagmi belirtmislerdir. ZOS’iin dgrencilerin kavramlar hakkindaki bilgilerini,
kavrama becerilerini ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini belirmisler. Kullanilan
Z0S’le dgrencinin kendi 6grenme planini olusturdugu, kendi sistemini yapilandirdig,
adaptasyonu artirdigi ve kavramlar arasinda dikey gecislerin yaninda yatay gecislerin

olmasini saglayabildigi belirtilmistir.

Chi ve Vanlehn (2010) yaptiklar1 calismada fizik konularinda kullanilan ZOS’lerin iist bilis
becerilerini artirdigini, basarili ve basarisiz 6grencilerin arasindaki farki azalttigim
belirtmislerdir. ZOS basarisiz 6grencileri basarili dgrenciler kadar etkin hale getirmistir.
Sistemle o6grencilerin konuyla ilgili iist diizey diisiinceleri gelisirken farkinda olmadan
farkli konularda da diisiincelerinin gelistigi goriilmiistiir. ZOS’le 6grencilerin verilen
konunun amacima yonelik problemi ¢dzme ve konuya yogunlagsmalarinin saglandigi

yapilan ¢alismada belirtilmistir.

Mills ve Dalgarno (2007) de yaptiklar1 oyun tabanli ZOS kisit tabanli ve sematik ag modeli
ile Newton kavramlarin1 kisitlayarak modellemislerdir. Bilgiye ulasabilmek i¢in ipuclari
verilmistir. Kavramlarin 6gretiminde insan ve makine birlikte kullanilarak o6gretim
gergeklestirilmistir. Oyun tabanli bir ZOS uygulamasinda sistem robotu tasarlanmustir.
Yapilan calismayla biligsel alan modeline alternatif modellerin uygulanabilir oldugu,
olumlu oOgrenme c¢iktilarinin  oldugu, makine ve insan &gretimlerinin  birlikte

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Stathacopoulou, Magoulas ve Grigoriadou (1999) tarafindan sinir aglar1 ve bulanik mantik
ile modellenen ZOS gelistirmisler. Bu sistem fizik {initesi olan diisey hareketin
ogretilmesinde  kullamlmistir.  Ogrencilerin  bilissel ~yeteneklerini  degerlendirmenin
miimkiin oldugunu belirtmisledir. Yapilan caligmada atis konularinin 6gretilmesinde
kullanilan ZOS’ler de yer alan bulanik mantik ile hareketle ilgili drnek test edilmis ve

tatmin edici 6grenim ¢iktilar1 elde edilmistir.

Tiirkiye’de ZOS’lerle ilgili galigmalar genelde bilgisayarla ilgili boliimlerde yapilmaktadir.
Buna bagl olarak matematik alaninda ve dil 6gretiminde kullanilmaktadir. Yapilan tarama

da INTZOS ile fizik 6gretimi ile ilgili calisma Tiirkiye’de bulunmamaktadir. Diinyada
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Internet tabanli uyarlanabilen ZOS*lerle fizik egitiminde kullanilmakta ve olumlu sonuglar

alinmaktadir.
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BOLUM 3

YONTEM

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu 2013-2014 Egitim Ogretim yilinda Egitim Fakiiltesi Fizik-l
dersini alan, Ilkogretim Boliimii Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali égrencilerinden
olugmaktadir. Deney ve kontrol gruplari her biri 30 6grenciden olusmaktadir. Deney grubu
INTZOS’i ile Fizik-1 dersini alan dgrencilerden olusmakta, kontrol grubu Fizik-1 dersini
siif ortaminda alan 6grencilerden olugsmaktadir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin
seciminde amagsal Ornekleme tekniklerinden biri olan Ol¢lit Srnekleme teknigi
kullanilmigtir. Deney grubunda yer alan Ogrencilere (6gretmen adaylarina) ait Slgiitler:

Géniilliiliik, Internet ve bilgisayara rahat ulasma imkanina sahip olma olarak belirlenmistir.

Arastirmanin Modeli

Nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilarak gergeklestirilen ¢alismada
bagimsiz degiskenin bagimli degisken tlizerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Karaci
(2013) tarafindan gelistirilen “TURKSOZ” uyarlanabilir Zeki Ogretim Sistemine is, enerji
ve enerjinin korunumu {initeleri aktarilmistir. Igerik; sekiller, etkinlikler, Ornekler
problemler, animasyonlar ve link baglantilar1 ile ilgili konulara baglantilar saglanarak
kaplama 6grenci modeline gére olusturulmustur. Olusturulan igerik Internet {izerinden
www.zekifizik.com adresinde egitim alan o6grencilere sunulmustur. Ogrenci basarisi
deneysel islem Oncesi ve sonrasinda uygulanan basari testi ile degerlendirilmistir. Daha
sonra deney grubu dgrencilerinin INTZOS’i hakkindaki diisiinceleri genel goriis anketi ve

yazili goriis seklinde alinmustir.

Arastirmada karma yontem (mixed type) kullanilmistir. Karma yontem tek bir aragtirmada

arastirma probleminin daha net ortaya konulmasi i¢in nitel ve nicel tekniklerin bir arada
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kullanildig bir aragtirma yontemidir (Wiersma ve Jurs, 2005). Karma yontem iki kuvvetli
yonii vardir. Bunlar; karma yontemin degiskenler arasinda tespit edilen iligskiyi agiklamada
ve smiflamada etkili olmasi ile degiskenler arasi iliskinin derinlemesine irdelenmesini
saglamasidir (Fraenkel ve Wallen, 2009; Wiersma ve Jurs, 2005). Karma yontemin farkl
tirleri mevcuttur. Yapilan bu aragtirmada agiklayici karma desen kullanilmistir. Bu
desende Oncelikli olarak aragtirmanin nicel boyutu daha sonra nitel boyutu uygulanmistir.
Aciklayict desende nicel boyutu incelenen olgu veya siirecin degiskenlerini tespit etmede
ve ikinci basamak olan nitel boyutu bilgi birikimi saglamada kullanilir. Nitel boyut ise
nicel boyutta elde edilen verilerin dogrulanmasma ve veri zenginliginin saglanarak

genisletilmesine olanak tanir (Fraenkel ve Wallen, 2009).

Nicel Metot Nitel Metot kgSonuglari
N - birlestirmek ve
(Oncelikli) (Diistik Oncelik)
Zaman >

Sekil 32. Agiklayict karma desen (Fraenkel ve Wallen, 2009)

Karma yontemin kullanildigi bu arastirmanin nicel boyutunda 6n-test-son-test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yari-deneysel ¢aligmalar, deneysel ¢aligmalar ile
iligkisel calismalar arasinda bir yerde yer almaktadir. Erkus (2011) o6zellikle egitim
bilimlerine ait arastirmalarda deneysel desen kullaniminin belirli sebeplerden Otiirii
oldukca gii¢ oldugu yoniinde vurgu yapar. Bunun nedeni arastirmalarin nedensellik
kosullarindan (degisilmeme, segkisiz atama ve kontrol) bir ya da bir kacim
saglayamamasidir (Erkus, 2011). Balc1 (2009) yari-deneysel desenlerde de deneysel desen
tirlerinin kullanilabilecegini belirtmistir. Bu aragtirmanin nicel boyutu On-test-son-test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak tasarlanmistir. On-testin amaci her iki grubuda
deney siirecine baglamadan onceki mevcut durumlarimi belirlemektir. Son-test ise deneysel

stirecin etkililigini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Wiersma ve Jurs, 2005).

Arastirmanin nitel boyutu durum caligmasi olarak tasarlanmigtir. Durum calismalarinda
temel amag bir ya da birka¢ durumun derinlemesine arastirilmasidir. Bir duruma iliskin
etmenler (ortam, bireyler, siirecler, olaylar vb.) biitlinciil bir yaklasimla arastirilir ve rapor

edilir (Yildinm ve Simsek, 2008). Yapilan bu arastirmanin nitel boyutunda deney
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grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin deneysel siire¢ hakkindaki goriisleri ve bu siirecte
ne hissettikleri anlagilmak istenildiginden yani siire¢ ve bireyler arastirilacagindan nitel
boyutun durum caligmasi olarak tasarlanmasina karar verilmistir. A¢iklayic1 karma desen
ozellikleri dikkate alinarak On-test ve son-test olarak uygulanan basar1 testi sonuglari

dikkate alinarak 6gretmen adaylari ile yapilandirilmis goriismeler yapilmaistir.

Konu Iceriginin Olusturulmasi ve internet Ortamina Uyarlanmasi

Alan uzmaninin destegi ile deneysel ¢alismanin igeriginin hazirlanmasi, internet ortamina
aktarilmasi ve ders igerikleriyle ilgili temel islemler yiiriitiilmistiir. Bu islemler; konulari
belirleme icerigin olusturulmasi INTZOS’ne konu ekleme, ¢ikarma, silme, diizeltme ve
ogrencilere online-offline destekten olusmustur. Deneysel ¢alisma icin konu igeriklerinin
sisteme yiiklenmesi tamamlandiktan sonra INTZOS 6grencilerin kullanimina hazir hale
gelmistir. Icerigin olusturulmasi ve INTZOS e yiiklenmesi siireci; deneysel islem oncesi
hazirlik, konu igeriginin hazirlanmasi ve uyarlanmasi, icerigin olusturulmasinin pedagojik

boyutu ve INTZOS nin dgrenci kullanimina acilmasi basliklar1 altinda toplanmustir.

Deneysel Islem Oncesi Hazirlik

Yapilan incelemelerin  sonucunda Tiirkiye’de INTZOS’lerin  fizik  egitiminde
kullanilmasiyla 1ilgili bir c¢aligmanin olamadigi tespit edilmistir. Fizik egitiminde
INTZOS’nin kullanilmasinin alanyazinma katki saglayacagma ve fizik egitiminde

INTZOS nin kullanilmasinin uygun olacagina karar verilmistir.

Deneysel calismada Karaci (2013) tarafindan gelistirilen TURZOS adli INTZOS’nin
kullanilmasimin  uygun olacag belirlenmistir. Oncelikle INTZOS’nin  web’e

yiiklenebilmesi i¢in sunucu ve www.zekifizik.com adresi kiralanmistir. Sistemin internet

tabanli olmas1 uzaktan egitim boyutunu olusturmaktadir. Zeki 6gretim boyutunu ise uzun
siireli dgrenci modelinde yer alan Kaplama Ogrenci Modeli Modiilii olusturmaktadir.
Calismada kullanilacak konu igerigi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali
Fizik-I dersinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu konular1 olarak belirlenmistir.

Konularla ilgili kaynaklar ve ders kitaplari taranarak konu igerigi olusturulmustur.
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I¢cerigin Hazirlanmast ve Uyarlanmast

Fizik-1 dersinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu konu igerigi ders kitaplart ve
ilgili kaynaklar faydalanilarak olusturulmustur. Konular ana baslik altinda hiyerarsik
yapida alt basliklardan olusmustur. Alt bagliklar altinda konu anlatimi metinler, sekiller,
grafikler, animasyon ve konuyla ilgili linklerden olusturulmustur. Her alt konunun sonunda
ornekler ve etkinlikler yer almistir. Ana konular arasinda gecislerin belirlenmesini

belirleyen gecis sorulari alt konular1 kapsayacak sekilde diizenlenmistir.

Konu iceriginin internet ortamina uyarlanmasi: Konu iceriklerinin internet ortamina
aktarilmasi ve diizenlenmesi bir web sayfasinin kriterleri gbz Oniine alinarak

olusturulmustur. internet {izerindeki konu icerik sayfalar1 birer web sayfasi seklinde

diizenlenmistir. Icerik sayfalarmin internet iizerinden diizenlenmesinde 7 +2 kurah
dikkate alinmistir. Buna gore Internet iizerindeki calisma sayfalarnin olusturulmasinda konu

iceriginde 7 6ge kurali kullanilmustir.

Internet ortaminda ¢ahsma ekram olusturulmasi: Bilgisayar ekrani ¢alisma ekranidir.

Bilgisayar ekraninda ders igerigi algilamay1 kolaylastiracak sekilde diizenlenmistir. Caligma

ekranmnin rengi, metin boyutu, sekiller, grafikler ve animasyonlar 7 +2 kuralina uygun sekilde
yerlestirilmistir. Bilgisayar ekranina 6grencilerin en ¢ok baktiklari noktalara gére konu igerigi
olusturulmustur. Buna gore konularin 6nemli kisimlari ekranin sol istiine (altin {iggen kurali)
gelecek sekilde yerlestirilmistir. Ogrencinin siirekli kullandig1 ders igerikleri sol tarafta yer alirken

sag tarafta daha az kullanilan 6gelere yer verilmistir.

Calisma ekraninda yer alan 6gelerin renkleri 7 farkli rengi gegmeyecek sekilde olusturulmustur.
Ekranin arka rengi ile konu igeriginin renklerinin birbirine karigmasindan kaginilmistir. Calismanin
iceriginin olusturulmasinda ekranin ¢oziiniirliikk durumu, igerik sayfasinin tam goriinmesi ve renk

dagiliminin olmamasi i¢in ekran boyutu dikkate alinmistir.

Calisma ekraninda metin boyutu ekranin %70’ini kaplayacak sekilde olusturulmustur. Metin
yazilarinda kullanilan puntonun ne ¢ok kiiciik ne de ¢ok biiylik olmasindan kagmilmigtir. Metin
icerisinde gegen 6nemli kisimlar, metin vurgu rengi ile renklendirilmistir. Konu sonlarinda yer alan

ornekler ve etkinliklerdeki 6nemli kisimlarin vurgulanmasinda vurgu rengi kullanilmustir.
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I¢ceriginin Olusturulmasinin Pedagojik Boyutu

INTZOS’in igeriginin hazirlanmas1 Programli  Ogretimin dayandig1 ilkelere gore
diizenlenmistir. Konularin igerigi kiigiik parcalara ayrilmis bu parcalar basitten karmasiga
gore siralanmistir. Her par¢anin sonuna bilginin kontrolii i¢in etkinlikler yerlestirilmistir.
Ayrica etkinlikleri pekistirme ve etkin katilimin saglanmasi dikkate alinmigtir.
Ogrencilerin fizik konulari1 INTZOS kullanarak 6grenme siirecinde aninda geri bildirim
veren etkinlikler hazirlanmistir. Kullanilan sistem bireysel hiza gore icerik sunma 6zelligi
ve dogru cevap ilkesi goz oniinde bulundurulan bir sistemdir. Ogrencilerin dogru cevabi

bulabilmelerini kolaylastiracak sekilde konu igerigi hazirlanmistir.

Internet tabanli icerigin hazirlanmasinda ilkdgretim Matematik Ogretmenliginde okuyan
ogrencilerin gelisim &zelliklerine ve YOK tarafindan belirlenen Fizik-I dersi igerigene
bagl kalinmistir. Ayrica konularin igerigi Davranisg1 Yaklasim ve Programli Ogretime
gore diizenlenmistir. Ogretim materyalleri (metinler, sekiller, animasyonlar, drnekler vb)
INTZOS’nin ¢alisma programia uygun hale getirilmistir. Ogretim igeriginin dgrencilere
iletilmesi es zamansiz sekilde yapilmistir. Ogrencileri degerlendirmek icin sorular
hazirlanmistir. Bu sorulardan INTZOS’ nin konular aras1 gecis sorular1 olusturulmustur.

Gegis sorulara verilen cevaplarin basarist konular arasinda gecis sartin1 olusturmustur.

Internet Tabanli ZOS’ nin Ogrencilerin Kullanimina Ac¢ilmast

Ogrenciler INTZOS’ni kullanmadan énce kullanici adi, sifre, smif, okul numaras: gibi
bilgileri gerekli yerlere yazarak sistemi kullanmak i¢in basvuruda bulunmuslardir. Sistemin
yoneticisi 6grencilerin bilgilerini kontrol ederek INTZOS ne kaydin1 yapmistir. Ogrenci
kullanict adin1 ve sifresini kullanarak sisteme giris yapmakta ve INTZOS &grenme
siirecine acilmaktadir. Ogrenci ekranin sol yanindaki konu basliklarina basarak sag tarafta
bulunan konu igeriklerine ulasmaktadir. Ogrenci konulara ¢alismak igin ekraninda bulunan
alt basliklar ile etkinlikleri isaretleyerek konu igerigine ulagmaktadir. Konuya calisan
Ogrenci bir sonraki sayfaya sol tarafta yer alan konu basliklarimi kullanarak
gecebilmektedir. Ogrencinin bir sonraki konuya ge¢mek i¢in konu sonunda bulunan gecis
sinavinda belirlenen basar1 diizeyine ulasmasi gerekmektedir. Gegis sinavindan istenilen
basar1 saglandiginda yeni konu 6grencinin ¢aligmasina agilmakta ve 6grenme siireci bu

sekilde devam etmektedir.
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Veri toplama Araclar

Arastirmanin verileri nitel ve nicel olmak iizere iki boyuttan olugsmaktadir. Nicel veriler
akademik basari testi ile nitel veriler ise deney grubu dgrencilerinin kullandiklar1 INTZOS
hakkindaki goriislerinin yer aldig1 icerik analizi ve besli likert tipi derecelendirme anketi
ile elde edilmistir. Nitel ve nicel verilerin elde edilmesi asagidaki basliklar altinda

aciklanmistir.

Calismanin Nicel Verilerinin Toplanmasi

Nicel verilerin elde edilmesinde kullanilan akademik basari testi, Fizik-1 dersinde yer alan
is, enerji ve enerjinin korunumu konular ile ilgili kavramlarin ve problemlerin yer aldigi
akademik basar1 testinden olusmustur. Akademik basar1 testinin kapsam ve goriiniis
gecerligi i¢in alan uzmanlarinin goériisleri alinmistir. Basari testi 2011-2012 6gretim yilinda
Fizik-1 dersini alan 35 Ggrenciye 25 soru olarak uygulanmistir. Bu sorularin iginden 5.
soruya 1 0grenci, 6. soruya 3 6grenci, 13. soruya 1 6grenci 23. soruya 2 6grenci, 24. soruya
4 ogrenci ve 25. soruya 4 6grenci dogru cevap vermistir. Zorluk derecesi yliksek ve
giivenirligi diisiik olan 5, 6, 13, 23, 24 ve 25. sorular basar: testinden ¢ikartilmistir. Basar1
testi 7 adet kavram ve 12 adet problem sorusundan olusmaktadir (EK 2). Basari testinin
giivenirlik katsayist (K-21) 0.76 bulunmustur. Basar1 testi 2012-2013 &gretim yilinda
denetleme, kontrol ve diizeltmelerinin yapilabilmesi i¢in pilot uygulama yapilmistir. Basar
testi 2013-2014 o6gretim yilinda kontrol ve deney gruplarina tekrar uygulanarak veriler
elde edilmistir. Akademik basar1 testi deney ve kontrol gruplarina On-test son-test ve
kalicilik testi olarak uygulanarak bilgilerin ne kadar degistigini ve Ogrenilen bilgilerin

kaliciligint gérmek i¢in kullanilmistir.

Calismanin Nitel Verilerin Toplanmasi

Nitel veriler; deney grubu ogrencilerinin INTZOS ile fizik konularmin 6gretimini
tamamladiktan sonra sistem hakkindaki yazili goriisleri, sistemin zekilik ozellikleri ve
kullanim durumlarini igeren genel goriis anketinden olusmaktadir. Bu 6l¢me araglari

kullanilarak ¢alismanin nitel verileri elde edilmistir.
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INTZOS Hakkinda Yazili Goriisler (Icerik Analizi)

Deney grubu &grencilerinin INTZOS iizerinde 6grenme siirecini tamamladiktan sonra
sistem hakkindaki goriislerini yazili sekilde belirtmeleri istenmistir. Deney grubu
ogrencileri kullandiklar1 INTZOS hakkindaki goriislerini birkag ciimle ile ifade etmislerdir.
Bu goriisler igerik analizi yapilarak icerdigi temalara gore; sistemin gilicli yani ve
siirliliklart olarak iki grup altinda toplanmistir. Sistemin giiglii yan1 kendi i¢inde zengin
uyarici ve geri doniitler, sayisal ve sozel siirecler, gorsel siiregler, sinif i¢i egitim, 6grenme
durumlari, bireysellik, zaman ve kalicilik basliklar1 altinda toplanmistir. Sistemin
siirliliklart; iletisim durumu, internet baglantisi, saglik durumu ile ilgili sinirhiliklar
basliklar1 altinda toplanmistir. Bu basliklarin icerdigi mesajlardan elde edilen bilgiler
1s1¢inda  6grencilerin  sistem hakkinda olumlu ve olumsuz diisiinceleri belirlenmeye

calisilmustir.

INTZOS Hakkinda Genel Giriig Anketi (Besli Likert Ol¢gegi)

Deneysel islemin sonunda deney grubu dgrencilerinin INTZOS’in kullanimi ve zekilik
ozellikleri ile ilgili diislinceleri genel goriisleri anketiyle (5°1i Likert tipi derecelendirme
oleegi) elde edilmistir. Genel goriis anketindeki 20 soru INTZOS nin kullanilmasi ve
zekilik ozelliklerini igerecek sekilde olusturulmustur. Anketin ilk 7 maddesi sistemin
kullanimin1 6lgmeye yonelik sorulardan, 8-20 arasinda kalan maddeler uzaktan egitim ve
zekilik o6zelliklerinin 6grenmeye etkisini belirlemeye yonelik sorulardan olusturulmustur.
Besli Likert tipi genel goriis anketi “Kesinlikle Katiliyorum (5), Katiliyorum (4), Az
katiliyorum (3), Katilmiyorum (2) ve Kesinlikle Katilmiyorum (1)” seklinde
olusturulmustur. Genel goriis anketi ile deneysel islem siirecinde INTZOS’ nin kullanim
kolayligi, uzaktan egitim ve zekilik Ozelliklerinin fizik egitim-6gretimine etkisi

belirlenmeye calisilmistir.

Verilerin Analizi

Yapilan ¢alismada, deney ve kontrol gruplarinin On-testleri ve son-testlerinin basari
puanlar arasindaki iliskisi bagimsiz t-Testi kullanilarak analiz edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin 6n-testlerinin basar1 puanlar ile son-testlerinin basar1 puanlar1 arasindaki iliski

kovaryans analizi (Ancova) ile tespit edilmistir.
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Internet tabanli zeki 6gretim sistemlerinin kalicilik {izerindeki etkisi ve deneysel siirecte
elde edilen veriler tek yonlii tekrarlt 6l¢iimler testi ile analiz edilmistir. Tekrarlt 6l¢iimler
en az l¢ alt boyutlu kategorik bir degisken ile siirekli degiskenlerin arasindaki farki tespit
edebilmek amaciyla yapilmaktadir (Pallant, 2011). Bu arastirmada bagimli degisken
siirekli olup Fizik I dersini alan Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi programinda egitimine
devam eden Ogretmen adaylariin erisi puanlaridir. Bagimsiz degisken kategorik yapida
olup, deney siirecinde uygulanan testlerdir. Bu testler, deney siireci baglamadan yapilan 6n-
test, deney siirecinin hemen bitiminde yapilan son-test ve deney siirecinin
tamamlanmasindan 45 giin sonra yapilan kalicilik testleridir. Kalicilik testlerinin stiresi
ogretilen konunun tiirline, igerigine ve egitimcinin planina gore degisebilmektedir. Fiziksel
becerilere yonelik kalicilik testleri uzun siireler (3-5 ay) sonra yapilabilecegi gibi,
psikolojik Ol¢timler ¢ok kisa siireli (1-2 hafta) icerisinde yapilabilir. Bu noktada karar
genel olarak arastirmaciya birakilabilir (Carpenter ve Kelly, 2012). Yapilan fark
istatistiginin etki biyiikliginii hesaplamak amaciyla omega kare (0?)katsayisi

hesaplanmustir.

INTZOS’ler ile Fizik-1 dersini yiiriiten deney grubu ogrencileri (6gretmen adaylari),
ogrenme siireclerini tamamladiktan sonra sistem sistemin kullanimi ve 6grenme durumlari
genel goriis anketi ve yazili goriisleri ile nitel veriler elde edilmistir. Nitel verilerin

analizleri nitel analiz tekniklerinden betimsel analiz teknigi ile yapilmistir.

Uygulama Siireci

Calismaya baslamadan oOnce fizik egitimi alaninda yapilan arastirmalar incelenmistir.
Inceleme sonucunda INTZOS’lerle ilgili smirli sayida arastirmanm oldugu tespit
edilmistir. Arastirma alanyazindaki bu boslugu doldurmayr hedeflemektedir. Yapilan
incelemeler sonucunda INTZOS’nin fizik egitiminde kullanilmak igin uygun oldugu

belirlenmistir.

Deneysel desen oncesi ilk olarak giivenirligi ve gecerligi ispat edilmis INTZOS nin tespiti
ve teyidi yapilmustir. Sistem icin kullanilacak ders igerigi Egitim Fakiiltesi ilkogretim
Boliimii Matematik Ogretmenligi Fizik-I dersinde yer alan Is, Enerji ve Enerjinin
Korunumu konulari ile smirlandirilmistir. Deneysel desenin Internet tabanli dgretim

programini hazirlamak i¢in dncelikle Yiiksekogretim Kurumu’nun s6z konusu ders igerigi
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incelenmistir. Ayn1 zamanda alan yazini taramasi yapilarak iinitelerin kapsami tespit
edilmigtir. Kapsamin belirlenmesinden sonra arastirmaci, ders igeriklerini hazirlamistir.
Hazirlanan ders igerigi oncelikle fizik egitimcilerine daha sonra da baska tiniversitelerde
bu dersi yliriiten akademisyenlere goriis bildirmeleri i¢in gonderilmistir. Saglanan geri
doniitler ile gerekli diizenlemeler yapilmis, son hali dil kontrolii i¢in Tiirk¢e egitimcilerine
gosterilmistir. Geri doniitler alinip O6gretim programi pilot uygulamaya hazir hale
getirilmistir. Ogretim programinin uygulama dncesi son hali Internet ortamina yiiklenerek,
uygulanacak program kullanima hazir hale getirilmistir. Mevcut program igin

www.zekifizik.com adresi alinmis ve aktif hale getirilmistir.

Ogretim programi hazirlanirken aymi anda on-test, son-test ve kalicilik testi olarak
kullanilacak basari testi de hazirlanmistir. Basari testinin hazirlanmasi siirecinde 0gretim
programma benzer siirecler uygulanmustir. Oncelikle soru havuzu olusturulmustur.
Hazirlanan sorular alan uzmanlarina gosterilmis, dil diizeltmeleri i¢in dil uzmanlarina
gosterilmistir. Verilen geri doniitler dogrultusunda basari testine son sekli verilmis,
gecerlik, giivenirlik calismalar1 yapilmistir. Basari testi iinite kapsamlarina dayali

kavramsal ve igslemsel sorular olmak iizere toplam 19 sorudan olusturulmustur.

Ogretmen adaylar1 www.zekifizik.com adresindeki INTZOS programimi kullanmadan

once On-teste tabi tutulmuslardir. On-teste giren &grenciler sisteme giris formunu
doldurarak tiyelik islemlerini tamamlamiglardir. Site yoneticisi bagvurulari onaylayarak
ogrencilerin sisteme ulasmasini saglamistir. Sistem icerisinde dersler es zamansiz olarak
deneklerin istedikleri zaman ulagsmalarina imkéan verecek sekilde tasarlanmistir. Bu sayede
INTZOS’in esneklik 6zelligi saglanmistir. Siireg igerisinde 6grencilerin uzmana ulasmalar

ve geri doniit alma islemleri interaktif ortam iizerinden yapilmistir.

Pilot uygulama oOncesinde deney ve kontrol guruplart belirlenmistir. Deney grubunun
belirlenmesinde Kriter 6rnekleme teknigi kullanilmistir. Basari testi deney ve kontrol
gruplarina uygulama baslamadan 6nce On-test olarak uygulanmistir. Kontrol grubu sinif
icinde, deney grubu INTZOS’ler ile 6grenme siirecini gergeklestirmislerdir. Ogrenme
siireci 3 haftada toplam 12 saat olarak uygulanmistir. Ogrenim siirecinin sonunda basari
testi son-test olarak uygulanmistir. Son-testten 45 giin sonra basari testi kalicilik testi
olarak uygulanmistir. Deney grubu &grencileri kullandiklar1 INTZOS hakkindaki
diistincelerini yazili sekilde belirtmislerdir. Ayrica deney grubu 6grencileri fizik 6gretimi
icin kullandiklar1 INTZOS nin kullanimi1 ve dgretime katkis1 genel gériis anketi ile elde
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edilmistir. Pilot uygulama sonucunda o6grencilerden gelen doniitler degerlendirilmistir.
Ayrica arastirmacit uygulamada yasanan aksakliklari degerlendirip, program iizerinde
degisiklikler yapmistir. Yapilan degisiklikler tekrar alan uzmanlarina, bilgisayar 6gretimi
ve teknolojisi uzmanlarina gosterilmis ve son sekli verilmistir. Boylece 6gretim programi

deneysel uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Deneysel siire¢ 2013-2014 o6gretim yilinda &gretmen adaylarina uygulanmigtir. Pilot
uygulamada yapilan siireclerin tamami deneysel siiregte de uygulanmistir. Deneysel desen
oncesinde 0gretmen adaylarina on-test uygulanmistir. Siire¢ sonunda son-test yapilmis ve
son-testten 45 giin sonra kaliciligma etkisini anlamak amaciyla kalicilik testi
uygulanmistir. Nitel verilerin deney grubu Ogrencilerinin genel goriis anketi ve sistem
hakkinda diistincelerinin yer aldigi yazili goriislerinden elde edilmistir. Basar1 testinden
elde edilen on-test, son-test ve kalicilik testi nicel verileri olustururken goriis anketinden ve
ogrenci distinceleri nitel verilerinden olusturulmustur. Nicel veriler SPSS ile nitel veriler

betimsel analiz teknigi kullanilarak ¢6ziimlenmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Arastirmada bulgular nicel ve nitel olmak {izere iki kisimda incelenmistir. Nicel bulgular
deney ve kontrol grubunun 6n-test son-test ve kalicilik testinden elde edilen basar1 puanlari

g0z oniine alinarak SPSS programu ile analizler yapilarak elde edilmistir.

Nitel bulgular sistemi kullanan deney grubu 6grencilerini sistemi kullandiktan sonra,
sistem hakkindaki yazili goriisleri ve sistemin zekilik 6zelliklerini yansitan genel goriis
anketinden elde edilmistir. Nitel bulgular frekans degerleri ve katilim ortalamalarina gore

degerlendirilmistir.

Calismanmin Nicel Bulgular

Fizik 6gretiminde INTZOS’nin kullanilmasinin basariya ve ogrenmenin kaliciligima
etkisinin olup olmadig: ile ilgili bulgular, aragtirmanin alt problemlerine gore ele ele
alinmigtir. Calismanin amaci ve alt problemler (alt amaglar) dogrultusunda verilerin

analizinden elde edilen bulgular tek tek ele alinarak yorumlanmustir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi bulgulari; INTZOS ile geleneksel yontemin (sinif igi)
uygulandigi grubun 6n-testleri ve son-testlerinin akademik basar1 puanlari bagimsiz t-Testi
kullanilarak elde edilmistir. Ayrica gruplarin (deney ve kontrol gruplarinin) 6n-testleri ile
son-testlerinin akademik basar1 puanlarinin karsilastirilmasinda kovaryans analizi

(ANCOVA) kullanilarak bulgular elde edilmistir..
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Deney ve Kontrol Grubunun On-test Puanlarimin Denkligine Dair

Bulgular

Deney ve kontrol grubunun On-test basar1 puanlarinin analizi i¢in t-Testi kullanilmis ve
analiz sonuglar1 Tablo 1'de sunulmustur. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 puanlar 100 iizerinden 7 ile 31 arasinda degismektedir. Deney grubunun 6n-test
basar1 puanlarinin aritmetik ortalamasi 17.23 standart sapmas1 7.33 kontrol grubu 6n-test
basar1 puanlar1 ise 100 iizerinden 8 ile 31 arasinda degismektedir. Kontrol grubunun
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 19.30 standart sapmasi1 6.32 olarak bulunmus ve
p=.247 olarak tespit edilmistir (EK 3). Buna gore istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunamamistir (p>.05). Deney grubunun On-testi ile kontrol grubunun 6n-testi arasinda

anlamli1 diizeyde bir fark bulunamamuistir.

Tablo 1. Deney Ve Kontrol Gruplarinin On-Test Basar1 Puanlarinin Bagimsiz t-Testi

Sonuglari
Grup N X S Sd t p
Deney 30 17,23 7,33 58 -1,16 247
Kontrol 30 19,30 6,32

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son-Test Basart Puanlarinin Arasindaki
Iliskiyle Iigili Bulgular

Deney ve kontrol gruplarmmin son-test basari puanlarini analiz etmek i¢in bagimsiz t-
Testinin sonuglar1 Tablo. 2’de verilmistir. Deney grubunun son-test basart puan1 76.00
standart sapmasi 9.48 olarak, kontrol grubunun son-test basari puani 65.23 standart
sapmasi 11.45 olarak bulunmustur. Buna gore; deney (/'? =76.00, S=9.48) ve kontrol grubu
(X_ = 65.23, S=11.45) son-test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
vardir (p<.05). Deney ve kontrol gruplarinin son-testleri arasinda anlaml diizeyde bir iligki

vardir.

Tablo 2. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Son-Test Basar1 Puanlarinin Bagimsiz t-Testi

Sonuglari
Grup N X S Sd t p
Deney 30 76,00 9,48 58 3,96 ,000
Kontrol 30 65,23 11,45
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Deney grubunun son-test basari puanlarinin etki biyiikligii .20.9 olarak hesaplanmuistir.
Cohen (1988)’e gore bu genis etki biiylikliiglinii gostermektedir (Akt. Pallant, 2011).
Buna gore son-test basari puanlarinda gozlenen varyansin %20.9’i deneysel kosullarla

aciklanmaktadir. Yani INTZOS’i son-test puanlarina %20.9 gibi etki degeri olusturmustur.

Deney ve Kontrol Gruplarimin On-Test ve Son-Test Basari Puanlarinin

Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunun 6n-test puanlarina gore son-test puanlarinin kovaryans analizi
(ANCOVA)  yapilmistir. Tablo. 3’de INTZOS’e dayali olarak Fizik egitimi alan
ogrencilerin On-test basar1 puanlarinin son-test basari puanlarini yordayici etkisinin
bulunmadigr tespit edilmistir F(1; 57)=.002 p>.05. Eta-kare incelendiginde oOn-test tek
basia son-test puanlarindaki degisimlerin %0’1n1 aciklamaktadir. Bununla birlikte grup
degiskeni bagar1 puanlarinin %20.9’unu agiklamaktadir. Cohen (1988)’e gore %20.9’luk
bu oran oldukg¢a yiiksek bir aciklama diizeyidir (Akt. Pallant, 2011). Bunu tanimlayan
ANCOVA modelinin anlamli oldugu tespit edilmistir F(2; 57)=7.73, p <.05.

Tablo 3. Deney Ve Kontrol Gruplarmin On-Test Ve Son-Test Basar1 Puanlarinin
Kovaryans Analizi Sonugclari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Eta-Kare
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Model 1739,013 2 869,506 7.73 ,001 213
Ontest (Reg) ,196 1 ,196 ,002 ,967 ,000
Grup 1693,264 1 1693,264 15.05 ,000 ,209
Hata 6409,170 57 112,442

Dogrulanmig  8148,183 59

Toplam

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Yapilan ¢alismada, deney grubu dgrencilerine on-test, INTZOS’ ni kullandiktan sonra son-
test ve son-testten 45 giin sonra kalicilik testi uygulanmistir. Deney grubu kalicilik
puanlarinin ortalamast 73.00 bulunmustur (EK 4). Calismanin verilerinin analizi i¢in
yapilan tek yonlii tekrarli 6l¢iim testi ile deney grubunun on-test, son-test ve kalicilik testi
puanlart karsilastirilmistir. Elde edilen ortalamalar ve standart sapma puanlar1 Tablo 4’de
gosterilmistir. Tekrarli 6l¢iimlerin varsayimlarindan olan kiireselligin tespit edilmesi i¢in

yapilan Mauchly testi sonucunda verilerin kiireselligi ihlal edilmistir (2x2 =26.06, p < .05).
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Tablo 4. Deney Grubunun On-Test, Son-Test Ve Kalicilik Basar1 Puanlarinin Tek Yonlii
Tekrarli Olgiim Testinin Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Eta-Kare
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Grup(D/K)  1361,250 1 1361,250 9,69 ,000 ,143

Hata 8145,033 58 140,432
Gruplarigi

Olgiim (On- 102691,300 2 51345,650 741,448 ,000 ,927
Son-
Kalicilik)

1354,233 2 677,117 7,577 ,008 ;116

Grup*Olgiim
Hata 7865,133 116 67,803

Serbestlik derecesi Greenhouse-Geisser kiiresellik hesaplama katsayisi (£ =.73) ile
dogrulanmustir. Arastirma sonucunda yapilan deneysel islemin Ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi Fizik-1 dersi alan dgretmen adaylarmnin is, enerji ve enerjinin korunumu
konularinin dgretilmesinde ve kazanilan bilginin kaliciliginin saglanmasinda INTZOS nin
kullanilmasinin anlaml fark sagladigi tespit edilmis ve F (1.46, 84.85) = 9.98, p < .05,
w?= 84 olarak hesaplanmustir. Etki biiyiikliigiinii hesaplamak igin yapilan omega square
testi sonucunda katsay1, .84 olarak hesaplanmistir. Buna gore Internet tabanli Zeki Ogretim
Sistemlerinin dgretmen adaylarmin Is, Enerji ve Enerjinin Korunumu {initesini 6grenme
ve kaliciligin saglanmasinda biiyiik etkisi oldugu tespit edilmistir (Pallant, 2011). Bu etki
biiyiikliigii toplam varyansin %25’den fazlasini agiklamaktadir (Cohen, 1988; akt. Field,
2005).

Sekil 33’de deney siirecinde bagimli degiskenler olan testlerden alinan puanlar ortalamasi
gosterilmektedir. Ogrencilerin Fizik-1 dersi icerisinde yer alan is, enerji ve enerjinin
korunumu konular1 Internet tabanli Zeki Ogretim Sistemleriyle yiiriitmeleri, akademik
basarilarina yiiksek derecede etki ettigi goriilmektedir. Bu teknik sonucunda 6gretmen
adaylarinin basar1 puanlart On-test puanlarina gére 50 puan artmustir. Deney siirecinin
tamamlanmasindan 45 gilin sonra yapilan kalicilik testinde de &gretmen adaylarinin
puanlarinin yiiksek oldugu ve son-teste gére alinan puanlarda ¢ok kii¢lik bir diisiis oldugu

tespit edilmistir (EK 5).
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Sekil 33. Deney Grubundaki Ogretmen Adaylariin On-test, Son-test ve Kalicilik Testi
Puanlari

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin liciincii alt problemi; deney ve kontrol gruplarinin son-test ve kalicilik

testlerine ait sonuglarin iliskisini igermektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarimin Kalicihk Basari Puanlart Arasinda Fark

Ile Ilgili Bulgular

Deney ve Kontrol gruplarinin kalicilik testi basar1 puanlarini analiz etmek i¢in bagimsiz t-
testi kullanilmigtir. Tablo. 5°de deney (M= 5.56, S= 6.32) ve kontrol grubu (M= 5.33, S=
5.46) kalicilik basar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamastir
(Ortalama farki=233, %95 CIL. -2.82’den 3.28) ve etki biyiikligi .03 olarak
hesaplanmistir. Ortaya c¢ikan bu sonuca gore INTZOS nin Fizik-1 dersinde yer alan is,
enerji ve enerjinin korunumu ile ilgili 6grenilen bilginin kaliciligini saglamada geleneksel

(smif'i¢1) yonteme gore anlamli bir fark yoktur.

Tablo 5. Deney Ve Kontrol Grubunun Kalicilik Testi Puanlarin t-Testi Sonuglari

Grup N M S Sd t p
Deney 30 5,56 6,32 58 ,153 ,879
Kontrol 30 5,33 5,46
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Deney ve Kontrol Gruplari Arasinda Son-Test Ile Kaliciik Puanlari
Arasinda Anlaml Fark Ile Tlgili Bulgular

Deney ve kontrol grubunun Son-test puanlarina gore kalicilik testi puanlarinin kovaryans
analizi (Ancova) yapilmistir. Tablo 6’da INTZOS’e dayali olarak Fizik dersini yiiriiten
deney grubu Ogrencilerinin son-test basari puanlarinin kalicilik testi basari puanlarini
yordayict etkisinin bulundugu tespit edilmistir F(1;57)=76.25, p<.05. Eta-kare
incelendiginde son-test tek basina kalicilik testi puanlarindaki degisimlerin %57.2’sini
aciklamaktadir. Bununla birlikte grup degiskeni kalicilik testi basari puanlarinin
%0.02’sini agiklamaktadir. Bu oran diisiik bir etki oldugu seklinde yorumlanabilir (Pallant,
2011). Bunu tanimlayan ANCOV A modelinin de anlamli oldugu tespit edilmistir F(2;57)=
46.96, p <.05.

Tablo 6. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Son-Test Basar1 Puanlarina Gore Kalicilik Basari
Puanlarinin Kovaryans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Eta-Kare
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Model 4850,415 2 2425,208 46,96 ,000 ,622
Sontest(Reg) 3937,815 1 3937,815 76,25 ,000 572
Grup 4,821 1 4,821 ,093 , 761 ,002
Hata 2943,318 57 51,637

Dogrulanmig  7793,733 59

Toplam

Calismanin Nitel Bulgular:

Calismanin bu béliimiinde INTZOS’i kullanan 6grenciler sistemi kullandiktan sonra,
sistem hakkinda goriisleri yazili olarak elde edilmistir. Bu goriisler betimsel istatistiksel
analiz teknikler kullanilarak veriler elde edilmistir. Nitel c¢alismanin ikinci kisminda,
sistemin kullanimi1 ve egitim-ogretim siireciyle ilgili hazirlanan genel goriis anketi (Tablo
7) ile deney grubu 6grencilerden veriler elde edilmistir. Genel goriisleri anketi 5’11 Likert
tipi dereceleme kullanilarak olusturulmus. Bu Olgekte olumlu ve olumsuz goriis
bildirenlerin frekans yiizdeleri ve katilim ortalamalarina gore veriler elde edilmistir. Bu

verilerden yararlanilarak dordiincii alt probleme cevap aranmustir.
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Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi deney grubu o6grencilerinin kullandiklart sistem

hakkindaki olumlu-olumsuz goriislerini ve diisiincelerini igermektedir.

Deney Grubu Ogrencilerinin INTZOS Sistemleri Hakkindaki Ogrenci

Goriiglerinin Bulgular

Arastirmanin nitel bulgularina betimsel analiz teknigi kullanilarak ulagilmigtir. 28
Ogrenciyle yapilan yapilandirilmis yazili goriismelerden elde edilen bulgular sonucunda
INTZOS nin uygulama boyutunda giiclii ve sinirh yanlarmm oldugu tespit edilmistir.
Arastirmanin deney grubunda yer alan 28 6grenci (D1, D2, D3, ...... D28) INTZOS’nin
giiclli yanlarini asagidaki sekilde belirtmislerdir.

Zengin uyarici ve geri doniitler: Sistemi kullanan 6grencilerin sistemin giiglii yanindan
birinin konularla ilgili zengin uyaricilarin sunulmasi ve geri doniitlerin verilmesi olarak alti
Ogrenci (n=6) goriis belirtmislerdir. Bunun ilgili D1 “Geri doniitlerin ve konuyla ilgili ¢cok

sayida sorularin olmasi iyi olmus.” ve D22 “Dogrudan doniit vermesi yarali olabilir.’

seklinde goriis bildirmislerdir.

Sayisal ve sézel siirecler: Ogrenciler D6 “Dersi sistemden takip etmek animasyonlari
seyretmek avantaj veriyor. Ayrica sozel icerikli bilgilere daha da yogunlasmayr sagliyor.
Isin sadece sayisal hesaplamalar: da kalmamis oluyor.” diyerek sistemin sayisal ve sdzel
stirecleri bir arada sunmasinin faydasina vurgu yapmustir. Benzer bir goriis D12 tarafindan
“Sistem daha kolay ogrenmemize ve eksiklerimizi daha kolay gérmemize yardimci

oluyor.” seklinde belirtilmistir.

Gorsel siirecler: Ogrenciler 6grenme siirecinin gorsel metinler iizerinden yiiriitiilmesiyle
ilgili olarak D20 tarafindan “Sistemin gorsellige onem vermesi ogrenmede kolaylig
sagladi. Yapilamayan ve tekrar edilmek istenilen konulara geri doniit verilmesi bilgilerin
akilda kalmasini saglyor.” seklinde belirtilmistir. Yine gorsellerin egitimin kaliciligina
katki saglanmasi hususunda D28 “Farkli diisiinme yetenegim gelisti. Bol érnek ¢ézme
olanagr buldum. Hareketli sekiller konuyu rahat anlamami sagladr (...) Eglenerek

ogrendim.” seklinde goriis bildirmistir.
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Smf ici egitim: INTZOS’nin smif igi egitimde kullanilmasi D21 “Sistem okullarda

kullanilirsa verim alinir.” seklinde goriis belirtmistir.

Ogrenme durumlari: Deney grubunda yer alan 6grenciler INTZOS nin tam 6grenmeyi
sagladigi yoniinde 7 Ogrenci goriis bildirmislerdir. D11 “Unite sonundaki sorularin
¢oziilmeden diger tiniteye gecilmemesi 6grenmeyi biiyiik ol¢iide iyi etkiliyor. Ders saatinde
¢oziilen sorulardan ¢ok daha fazla sorunun ¢éziilmesi konuyu eksiksiz ogrenmemi
sagliyor.” seklinde goriis belirtmistir. Konularin kavranmasina yonelik bir diger vurgu ise
D16 tarafindan “Zeki sistemle eksik konular tamamlanarak yeni konuya geg¢ildiginde
konunun tam olarak kavranmast daha iyi saglanmis oluyor.” seklinde ifade edilmistir. D2
“Uniteler arasi sartli gegislerin olmasi konuyu tam anlamami sagladi.” seklinde goriis
bildirmistir.

Bireysellik, zaman ve kahecihk: Ogrenciler sistemin zaman ydnetimi ve bireysellik
acisindan da oldukea etkili ve faydali oldugunu vurgulamiglardir. Dort 6grenci bu hususta
goriis gelistirmistir. D17 “Sistem sayesinde bir konu iizerinde uzun zaman gegirdik ve bu
ogrenmemizi kolaylagtirdr.” derken, D14 “(...) istedigim zaman sisteme girebiliyor olmak
¢ok iyi.” ve D4 “Gayet basarili bir sistem derste oldugu gibi kisitli zaman yok ve ¢ok
cesitli soru cesidi var.” seklinde goriis belirtmislerdir. Bir 6grenci ise D19 “Iyi ve kalici
bir uygulama oldugunu simava girince anladim.” seklinde goriis bildirerek sistemin

kaliciliga olan etkisine de vurgu yapmustir.

Tiim bunlarin yaninda deney grubunda yer alan ogrenciler sisteme dair birtakim

siurliliklara da vurgu yapmuslardir.

Tletisim durumu: Bes 6grenci sistemin simirliligina yonelik vurgu yapmustir.  Sisteme
yonelik en sik vurgulanan simirlilik iletisim boyutundadir. D3 “Bu sistem bizi defter, kitap
kullanmadan uzaklastirir. Bu sistem yiiz yiize cevap verme ozelligine sahip degildir.” ve
D8 “Simifa gelmemek giizel bir sey. Arkadaslarimdan kalem almay1, onlara silgi atmayi
ozledim.” D15 “Anlasilamayan yerlerin égretmene direk sorulamamasi ve Internet
tizerinden iletisim ¢ok faydali olmuyor.” D23 “Konu anlatimi ve sorular giizel hazirlanmis
ancak ogretmenin anlatimini ve soru ¢oziimiinii tutmuyor.” ve D10 “Sistem yiiz yiize

egitimin yerini tutmayabilir.” seklinde elestiriler yapmiglardir.

Internet baglantisi: Ogrenci D7 “Herkesin Internet’i olmadigindan dolayi calisma ortami

saglanamayabilir.” diyerek INTZOS e ulasmada giicliik yasanabilecegini belirtmistir.
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Saghk durumu: Bir 6grenci bilgisayar ekranina bakmanin gérme bozukluklarma neden

olacagi D13 “Gorme bozukluklarina neden olabilir.” seklinde belirtmistir.

Siirhilhiklarla ilgi oneriler: Deney grubu 6grencileri sistemin isleyisi ile ilgili sinirliliklara
yonelik goriis ve Oneride bulunmuslardir. D9 “Sistemin siireSi dolmadan diger sayfaya
gecmeye izin vermemesi derse karsi beni biraz soguttu.” seklindeki goriisii sistemin
isleyisine yonelik sinirlilik olarak raporlanmistir. Ayrica D18 “Sorularin zorluk ve kolaylik
durumlarina gore siire ayarlamasi gerekirdi.” ve D24 “Etkinlik sorularimin cevaplar
coktan se¢meli olsa daha iyi olur” uyaris1 sorularin zorluk diizeylerine gore zamanin
ayarlanmasina yonelik Oneri ve etkinliklerin cevaplarinin ¢oktan segmeli olmasiyla ilgili
oneride bulunmuslardir. D25 “Sistem verimli ama videolu ¢éziimler olmadig igin biraz
eksik olmus.” diyerek soru ¢oziimlerinde gorsellerin olmasi gerektigini belirtmistir. Son
olarak D27 “Her sayfada izleme kosulu kaldwrilirsa daha giizel bir sistem olur.” seklinde
gortis bildirmislerdir. Ayrica D26 “Sayfa izleme kosulu kaldirilirsa daha iyi olur.” diyerek

oneride bulunmustur

Elde edilen bulgular toparlandifinda sistemi kullanan 6grenciler, INTZOS nin fizik
derslerinin Ogretilmesinde kullanilmasinin faydali oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir.
INTZOS nin simif i¢i derslerle birlikte verilmesini, gecis sartlarinin konuyu anlamada etkili
oldugunu, hatalar1 goérmede faydali olugunu, smif ortamindaki gibi kisith zamanin
olmadigini, eksiklikler i¢in geri doniitlerin verilmesinin, hareketli sekillerin ve konularla

ilgili ¢ok sayida 6rnek olmasinin fizik derslerinde faydali oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenciler INTZOS ile fizik konularmi égrenmeleri siirecini eglenceli bulduklarini, keyifli
O0grenme slireci Yyiiriittiiklerini ve kolay Ogrendiklerini belirtmislerdir. Buna ek olarak
calisma gurubunda yer alan 6gretmen adaylar1 INTZOS nin; sif ici derslerle birlikte
verilmesi, sorularin zorluk derecesine goére siire ayarlanmasmin olmasi, sayfa izleme
kosulunun kaldirilmas1 ve videolu problem ¢6ziimlerinin olmas1  gerektigini
vurgulamislardir. Calismaya katilan dgrencilerden D3, D8, D10, D15 ve D23 INTZOS nin
siif ici egitimin yerini alamayacagini, sinif i¢i arkadashik ortamlarinin sistem igerisinde
olmadigini, sistemin geleneksel egitim materyallerini (6rn. defter, kitap vb.)
kullandirmayacagi ve gorme bozukluklarina yol agacagi yoniinde olumsuz goriis

belirtmislerdir.
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Deney Grubu Ogrencilerine Ait Ogrenci Goriis Anketinin Bulgular

Web ortamimda www.zekifizik.com adresindeki sistemi kullanarak ders alan 30 grenciden

28’inin sistem hakkindaki genel goriisleri derecelendirme anketi ile alinmistir. Anket 5°li

Likert tipi derecelendirme seklinde olusturulmustur. Elde edilen verilerden Tablo 7

olusturulmustur.

Tablo 7. Internet Uzerinden Zeki Ogretim Sistemi Ile Ilgili Genel Gériis Anketinin

Sonuglari.

Maddeler

KKT
(5p)
f (%)

KT
(4p)
f (%)

KKT+KT

f (%)

AZK KM KKM

(3p)

(2p)

(1p)

f(%) f(%) f(%)

KM+KKM

f (%)

ORT
(%)

1. Fizikte konularin (is, enerji ve enerjinin
korunumu) Internet tabanli zeki sistemle
ogretilmesi keyif vermektedir.

57,14

21,43

78,57

14,29 3,57 3,57

7,14

4,25

2. Daha once calisilmig sayfalarin ihtiyag
duyuldugunda tekrar izlenebilmesi kolaylik
saglamaktadir.

46,43

35,71

82,14

0,00

14,29

3,57

17,86

4,07

3. Sistemin Orgiin egitimle  birlikte
yiriitilmesi ve siif dist 6grenme ortami
olarak kullanilmasi durumunda biiyiik katk1
saglayacaktir.

64,29

28,57

92,86

3,57

3,57

0,00

3,57

4,54

4. Sistemin izlenen, izlenme izni olan ve
izlenme izni olmayan sayfalar1 belirlemesi,
programli bir 6grenme ortami sunarak
ogrenmeye katki saglamaktadir.

14,29

64,29

78,57

17,86

3,57

0,00

3,57

3,89

5. Konu igerikleri kolay ve rahat bir sekilde
kullanilabilecek sekilde tasarlanmigtir.

35,71

42,86

78,57

14,29

3,57

3,57

7,14

4,04

6. Sistemin yapilan sinav sonucuna gore
ogrencileri eksik oldugu konu ve sayfalara
yonlendirme &zelligi, 6grencinin 0grenme
performansina katki saglamaktadir.

46,43

46,43

92,86

3,57

0,00

3,57

3,57

4,32

7. Dersi Internet tabanli zeki ortamda takip
etmemiz O6grenme performansinizi
artirmigtir.

42,86

39,29

82,14

14,29

3,57

0,00

3,57

4,21

8. Sistemde yer alan zekilik 6zellikleriyle
dersleri yiiriitmesi 6grenmenizi
kolaylagtirdi.

42,86

42,86

85,71

3,57

7,14

3,57

10,71

4,14

9. Sistemin kigiye 6zel 6grenme ortamin
sunmast O0grenme etkinliklerine
katilimlarimizi artirdi.

21,43

53,57

75,00

14,29

7,14

3,57

10,71

3,82

10. Dersin islenisi sirasinda geri doniitlerin
verilmesi  (caligtlmasi  gereken yerlerin
belirtilmesi) &grenmenizi olumlu yo6nde
etkiledi.

25,00

60,71

85,71

7,14

7,14

0,00

7,14

4,04

11. Uniteler arasinda sartli gecislerin olmas1
(konu sonu gegis sorulari) basarimizi artirdi.

35,71

50,00

85,71

7,14

3,57

3,57

7,14

4,11

12. Sistemde yer alan konularla ilgili soru
ve etkinliklerin kitaplara gore zengin olmasi
0grenmenizi kolaylagtirdi.

35,71

50,00

85,71

10,71

0,00

3,57

3,57

4,14
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Tablo 7 Devami. Internet Uzerinden Zeki Ogretim Sistemi ile ilgili Genel Gériis
Anketinin Sonuglari.

ORT
(%)

Maddeler KKT KT AZK KM KKM
KKT+KT
(5p) (4p) (Bp) (@p) (1p)

f(%) (%) (%) f(%) f(%) f(%) (%)

KM+KKM

13. Zaman ve mekdn simirlamasi
olmadigindan, smif ortamindakinden daha
fazla orneklerin ve etkinliklerin sunulmasi
O0grenmenize olumlu katki sagdi.

28,57 5357 82,14 7,14 10,71 0,00 10,71 4,00

14. Gegis sorularina verilen cevaplara gore

eksik olunan konularin sistem tarafindan

belirlenmesi ve bu konularin tekrar 35,71 50,00 85,71 7,14 0,00 7,14 7,14 4,07
calistlmasi i¢in geri doniitlerin verilmesi

O0grenmenize olumlu etkiledi.

15. Verilen cevaplarin sitem tarafindan

saklanmast ve sayfaya tekrar giris

yapildiginda en son c¢alisilan sayfa sistem 50,00 28,57 78,57 21,43 0,00 0,00 0,00 4,29
tarafindan  hatirlanmas1  dgrenmemizi

kolaylastird.

16. ITZOS’de yer alan animasyonlar,
konuyla ilgili linkler ve konular1 anlatan
sekiller O0grenme ortamimizi
zenginlestirmigtir.

28,57 50,00 78,57 7,14 7,14 7,14 14,29 3,86

17. Etkinliklere verilen cevaplarla ilgili
geri bildirimler 6grenmenizi olumlu yonde 35,71 42,86 78,57 10,71 7,14 3,57 10,71 4,00
etkilemigtir.

18. Ihtiya¢c olduguna Ogretmene Internet
ortamindan ulasilmasi  ve Ogretmenin
doniitler gondermesi O0grenme
durumlarimiza olumlu katki saglamustir.

28,57 53,57 82,14 7,14 7,14 3,57 10,71 3,96

19. Sistemin gegis sartlar saglandiginda bir
sonraki iiniteye gecmeye izin vermesi,
ilgili konular1 caligmaya agmast
0grenmemizi olumlu yansimistir.

21,43 57,14 78,57 7,14 7,14 7,14 14,29 3,79

20. Kullanilan 6grenme ortami smif

ortamin da yiriitilen derse gore oldukca

etkilide olsa da smif i¢i yiz yilize 57,14 35,71 92,86 7,14 0,00 0,00 0,00 4,50
O0grenmemizin yerini alamaz, fakat sinif igi

o0grenme durumlarimiza katki saglamistir.

(KKM: Kesinlikle katilmiyorum, KM: Katilmiyorum, AZK: Az katiliyorum, KT: Katiliyorum, KKT:
Kesinlikle katiliyorum, f (%): Frekans yiizdesi ve ORT: Ortalama. KKM+KM: Olumsuz goriis bildirenlerin
frekans ylizdeleri toplami. KT+KKT: Olumlu goriis bildirenlerin frekans yiizdeleri toplamai.)

Fizik konularmi dgrenmek igin INTZOS’i kullanan dgrenciler; egitim-dgretim siirecinde
Internet {izerinden ZOS’i kullanmalarmin 6grenme durumlarini etkiledigini belirtmislerdir.
Tablo 7°de gosterildigi gibi yiiksek katilim oraniyla INTZOS’ nin basariyr artirdigini ve
o0grenme performanslarint  olumlu yodnde etkiledigi bununla birlikte birtakim

sinirliliklarinin oldugunu da belirtmislerdir. Ankete katilan 28 6grencinin 5 tizerinden
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katilim ortalamalar1 4.10 hesaplanmistir. Bu ortalama olumlu goriis bildirme diizeyidir. Bu
noktadan hareketle deney grubu ogrencileri INTZOS’e karsi olumlu goriis belirtmekle

birlikte bazi ¢ekincelerinin oldugunu da gostermektedir.

En diisiik katilim 3.79 ortalama ile gecis sartlar1 saglandiginda bir sonraki {initeye gegmeye
izin vermesi, ilgili konular1 calismaya a¢cmasinin Ogrenmeyi etkiledigi maddelerinde
goriilmiistiir. En yiiksek katilim ortalamas1 4.54 ve katihim yiizdesi %92.86 ile INTZOS’i
sinif i¢i 6grenim siirecleriyle birlikte kullanilmas1 maddesinde hesaplanmistir. Ogrenciler
fizik derslerinin ogretilmesinde Internet ortammda ZOS’lerin kullanilmasmin etkili
olacagini belirtmiglerdir. Bunun yaninda sinif i¢i 6gretiminde onemli oldugu ve sistemin
siif i¢indeki fizik dgretimine paralel bir sekilde yiiriitiilmesinin 6grenme durumlarini1 daha

da artiracagini belirtmislerdir.

INTZOS lerle calisma siirecinde; geri bildirimler, {initeler arasi gegis sartlari, cevaplar
saklama, eksik konular1 belirleme, zengin igerik, Internet tabanli ders igerigine ulasim,
konularla ilgili linkler ve sistemin programli 6grenme ortami sunmasi 6grenme durumlari

iizerinde etkili oldugu 6grenciler tarafindan belirtilmistir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu aragtirmanin sonuglari nitel ve nicel bulgulardan elde edilmistir. Calismanin birinci,
ikinci ve liglincli alt problemin sonuglarindan nicel bulgular, dordiincii alt problemin

sonucundan nitel bulgular elde edilmistir.

Nicel Calismanin Sonuc¢lari

Bu calismada fizik ogretimini smif disginda Internet ve bilgisayar kullanarak
gerceklestirmek icin TURKZOS o6gretim sistemi kullanilmistir. Bu sistem, dgretmenin
davranislarii egitim dgretim siireclerine karsilik verecek sekilde Internet tabanli olarak
tasarlanmis zeki dgretim sistemidir. Kullanilan INTZOS, 6grenci merkezli olup basar1 ve
ogrenme siirecinde ilerleme, Ogrencinin kendi c¢abasma baghdir. Amag; O6grenme
siireglerini INTZOS ile gergeklestirebilmek ve dgretmenin dgretim siirecinde bekledigi

davraniglar1 gerceklestirebilmektir.

Birinci Alt Problemin Sonuglar:

Calisma deney ve kontrol gruplarindan olusmakta, her bir grupta 30 Ogrenci yer
almaktadir. Gruplara on-test, son-test ve kalicilik basari testleri uygulanmistir. Buna gore
gruplarin on-testleri arasinda anlamli fark ¢ikmamistir. Deney grubunun 6n-test ortalamasi
17.23 kontrol grubunun ise 19.30 olarak bulunmustur. Burada gruplarin 6n-test puanlari
arasinda homojenlik bulunmaktadir. Gruplarin baslangi¢ bilgi diizeyleri arasinda denklik

bulunmaktadir.

Deney grubu égrencileri, Fizik-1 dersinde yer alan {initelerin 6grenme siirecini INTZOS ile
gerceklestirdikten sonra basari testi son-test olarak uygulanmig ve ortalamasi 76 olarak
bulunmustur. Kontrol grubuna fizik konularinin 6gretilmesinde herhangi bir miidahalede
bulunulmamig, 6grenmede smif i¢i siire¢ kullamilmistir. Kontrol gurubuna, konularin
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Ogretimi bittikten sonra deney grubuna uygulanan basar testi son-test olarak uygulanmig
ve puan ortalamas: 65.23 bulunmustur. Iki grubun basar1 testlerinin puanlar1 arasinda
anlamli bir fark ¢ikmustir. Bu sonuglara gore INTZOS’i smif ortamma gore daha
basarilidir. Deney grubunun son-test basar1 puanlarmin etki biiyiikligi. 20.9 olarak
hesaplanmistir. Son-test basar1 puanlarinda goézlenen varyansin %20.9’u deneysel
kosullarla agiklanmaktadir. Bu da INTZOS nin son-test puanlaria %20.9’luk anlaml1 bir

etkisi s6z konusudur. Bagar1 i¢in %20.9 etki manidardir.

Bu sonug alanyazindaki benzer ¢alismalarla ortiismektedir. Beal, Arroyo, Cohen ve Wolf
(2010)’un ortaokul 6grencilerinin matematik dersinde yer alan aritmetik ve fonksiyon
ogretiminde ZOS’lerin etkililigini belirledigi calismada da dgrencilerin basarisinin arttigini
tespit etmislerdir. Ma vd. (2014)’iin yaptigi meta-analiz c¢alismasinda da ZOS’lerin
O0grenme aktivitelerini zenginlestirerek egitimi daha etkili ve verimli yapabilecegini
vurgulamistir. Ayrica alan yazinda ZOS’lerin Cebir (Koedinger, Anderson, Hadley ve
Mark, 1997), matematik ogretimi (Keles, 2009), tibbi fizyoloji (Woo vd., 2006), hukuk
(Pinkwart, Lynch ve Aleven, 2009), dil 6gretimi (Tsiriga ve Viruou, 2004), okudugunu
anlama (Mostow vd., 2002), iist-biligsel beceri (Mitrovig, 2003) ve dil egitimi (Karaci,
2013; Mayo, 2000) ve fizik egitimi (Erdemir ve Ingec, 2015) alanlarinda kullanildig1 ve
akademik basariy1 arttirdid: tespit edilmistir. Tiim bu sonuglar toparlandiginda INTZOS’i
farkli disiplinlerde akademik basarty1 arttirdig tespit edilmistir. ZOS’ler bireyde var olan
kavramlarla yeni 0grenilen kavramlar arasinda yeni iliskiler kurmay1 kolaylastirdigindan
akademik basariy1 olumlu etkilemektedir (McAleese, 1994; 1998). Yapilan bu arastirmada
da kullanilan INTZOS’i 6grencilerin fizik derslerinde akademik basarilarini arttirdig

gorlilmiistiir. Sonug olarak arastirmadan elde edilen bulgular, alanyazini desteklemektedir.

ikinci Alt Problemin Sonugclar:

Deney grubuna son-test uygulandiktan 45 giin sonra kalicilik testi uygulanmistir. Son test
puanlarinin ortalamasi 76 iken kalicilik testi puanlar1 ortalamasi 73’e diismiistiir (EK 5).
Puan ortalamalarinda bir diisiis olmasina ragmen Internet tabanl zeki 6gretim sistemlerinin
Ogrenilen bilgilerin kalicilig1 lizerinde etkisi vardir. Etki biiylikligiinii hesaplamak i¢in
yapilan omega square (©*) testinde katsayr .84 olarak bulunmustur bu da INTZOS’nin
ogretmen adaylarinin is, enerji ve enerjinin korunumu konularmi 6grenme ve kaliciligin

saglanmasinda biiylik etkisi oldugunu gostermektedir. Etki biiyiikliigii toplam varyansin
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%25°den fazlasini agiklamaktadir. Bundan yola ¢ikarak INTZOS nin Fizik I dersi is, enerji
ve enerjinin korunumu konularinin 6gretimindeki kalicilik agisindan etkili oldugu
sOylenebilir. Teknoloji egitim siirecinde giincel yaklasima dayali olarak kullanildiginda
egitimin kalitesi dolayisiyla da 6grenme daha etkili ve kalici olmaktadir (Reeves, 2002).
Fizik konularmin 6gretilmesinde bilginin kaliciligi yeni konularin 6grenilmesine temel
hazirladigindan verilecek fizik egitiminin etkili ve kalict bilgi olusturmasi 6nemlidir

(Erdemir ve Kandil Ingeg, 2015).

Uciincii Alt Problemin Sonuclar

Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testleri arasinda anlamli bir fark yoktur. INTZOS ile
Fizik I dersinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu konularina ait bilginin kaliciliginm
saglamada geleneksel yonteme (siif ortaminda 6grenme siireci) gore bir farklilik
gostermemektedir. Yani dgrenilen bilginin kalicigini saglamada INTZOS’ler ve sinif ici
ogrenme siirecleri etkilidir. INTZOS nin Fizik 1 dersi is, enetji ve enerjinin korunumu

konularina ait bilgilerin kaliciliginda etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Nitel Calismanin Sonuglari

Ogrencilerin INTZOS’i ile dgrenme siirecinin sonunda kullandiklar1 sistem hakkinda
gorilisleri yazili ve genel goriis anketi ile alinmistir. Yazli goriisler 6grencilerin sistemin
hakkindaki yazili goriislerinden olugmaktadir. Genel goriis anketi ise 5°li Likert tipi

derecelendirme seklinde olusturulmustur (Tablo 7).

Dérdiincii Alt Problemin Sonuclari

Nitel calismaya 28 deney grubu oOgrencisi katilmistir. Nitel veriler deney grubu
ogrencilerinin yazili ve genel goriis anketi ile elde edilmistir. Dordiincii problemin
sonuglart iki kisimda incelenmistir. Birinci kisimda yazili sonuglardan elde edilen sonuglar
ve tartismalar yer almaktadir. Tkinci kisim da 5°1i Likert tipi derecelendirmenin kullanildig

genel goriis anketinin sonuglar ve tartisilmasindan olugmaktadir.
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Deney Grubu Ogrencilerin  Sistem Hakkinda Yazli Goriislerinin

sonuglari

Olumlu yazih goériislerin sonuclar1: Deney grubunda yer alan dgrenciler INTZOS nin
giiclii yonlerini; akademik basariy1 arttirma, zengin uyarici saglama, bireysellesmis olmasi,
zaman acisindan kolaylik saglama ve geri doniit verme olarak belirtmislerdir. Deney
grubunda yer alan 6grencilerin belirttikleri giiglii yonler alanyazinda belirtilen giiclii
yonlerle ortiismektedir. ZOS’lerin zengin uyaric1 sagladigi ve geri doniitleri vakit
kaybetmeden 6grenciye sunmasinin etkili oldugu bilinmektedir (Van-lehn, 2011). Van-
lehn (2011) de ZOS’lerin geri bildirimi aninda sunmasinin &greneni dogru cevaba
yonlendiren etkili ipuglart olarak tanimlamistir. Yazara gore bu sayede 6grenen asamali
olarak yanliglarini gorerek hatay1 bulmay: ve diizeltmeyi ¢ok daha kolay yapabilmektedir.
Azevoda ve Bernard (1995) da ZOS’lerin aninda ve dogrudan geri ddniit vermesinin
avantaj sagladigin1 vurgulamaktadir. Kisiye 6zgli geri doniitler toplu geri doniitlerden ¢ok
daha etkilidir (Sosa, Berger, Saw ve Mary, 2011). Buna ek olarak ZOS’ler hatalar1 aninda
tespit ederek hizli geri doniit imkani saglar (Abu-Naser, 2008). ZOS’ler ¢ok fazla
deneyimleme ve geri doniit imkan1 saglamaktadir (Martin, Klein ve Sullivan, 2007). Tespit
edilen olumlu goriislerden birisi de ZOS’lerin tam ogrenmeyi saglamasi ve egitim
agisindan zengin uyarici olmasidir. Ma, Adesope, Nesbit ve Liu (2014) ZOS’lerin sinif igi
egitim ortamint zenginlestiren ve etkili kullanildiginda tam Ogrenmeyi saglayarak
akademik basariyr arttirdigini vurgulamistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar ile bu
sonuglar birbiriyle &rtiismektedir. Deney grubunun INTZOS’i ile bireysel egitim
saglamasimin 6grenmeyi kolaylastirdigi vurgusunu Corbalan, Kesler ve Van Merrienboer
(2006) yaptigi c¢alismada da tespit etmistir. Arastirmacilar ZOS’lerin siireci
bireysellestirdigi ve bunun da egitimi olumlu etkiledigini vurgulamistir. Ma, vd., (2014)
bireyselligi etkileyen bir diger faktorii ZOS’lerin boyutlar1 olarak belirtmislerdir. Cok
boyutlu ZOS’lerin tek boyutlu ZOS’lere gore daha etkili oldugu belitlenmistir. Deney
grubunda yer alan &grenciler INTZOS’i gorseller sayesinde daha etkili bir egitim
sundugunu belirtmistir. ZOS’lerde yer alan gorseller geleneksel smif ici egitimde
kullanilan gorsellerden ¢ok daha etkilidir (Steenbergen-Hu ve Cooper, 2014; Van-lehn,
2011).

86



Deney grubu 6grencilerinin sistem hakkindaki olumlu gériisleri Steenbergen-Hu ve Cooper
(2013)’m  ZOS’lerin  akademik basar1 iizerinde daha etkili oldugu goriisiinii

desteklemektedir. Arastirmadan elde edilen bu sonug, literatiirii desteklemektedir.

Olumsuz yazili goriislerin sonuclari: Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda
INTZOS’i iletisim, sisteme ulasma ve gérme bozukluklari agisindan sinirliliklara sahip
oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 en c¢ok INTZOS’nin smif icindeki gibi
ogretmenle etkilesime girilememesini bunun yerine ekran ile birebir etkilesime girilmesini
siirhilik olarak belirtmislerdir. Iletisim acisinda ortaya ¢ikan bu sonug ile Van-lehn
(2011)’in yaptig1 calisma ve Ogrenmenin sosyal boyutunu vurgulayan Vygotsky (1935)
gorisleriyle oOrtiismemektedir. S6z konusu c¢alisma meta-analiz bir ¢alisma olup,
aragtirmac1 ZOS’e dayali egitimin etkisinin, dgretmen merkezli bir egitimin etkisinden
daha biiyiik oldugunu tespit etmistir. Ogrenci goriislerini destekler nitelikte alan yazinda
farkli goriisler de bulunmaktadir. INTZOS uzaktan egitimin alt boyutlarindan birisidir. Bu
nedenle de uzaktan egitime ait smirliliklar INTZOS’de de ortaya cikabilmektedir. Chyung,
Winiceki ve Fenner (1998) uzaktan egitimle 6grenim yapan 6grencilerin kendilerinden
emin olamadiklarini, bunun nedenini de Ogretmen Ogrenci iletisiminin yiiz yiize
yapilamamasindan kaynakli oldugunu belirtmislerdir. Buna ek olarak teknolojiye dayali
egitimin kullanilmasinda denge iyi ayarlanmalidir. Teknolojiyi fazla kullanmak bahsedilen
stirhiliklarm etkisini arttirarak egitimin verimini diisiirebilir. Onemli olan teknolojinin

egitim ortaminda ¢ok degil, islevsel kullanilmasidir (Reeves, 2002).

Deney Grubu Ogrencilerin Sistem Hakkinda Genel Goriis Anketinin

Sonuclart

Deney grubunda yer alan &grencilerin uygulanan INTZOS hakkinda gériislerini almak
amaciyla genel goriis anketi uygulanmistir (Tablo 7). Genel goriis anketi 5°li Likert tipi
derecelendirmeden olusmaktadir. Genel goriis anketinde INTZOS’nin kullanimi ve
ogrenme durumlariyla ilgili 20 soru bulunmaktadir (S1,S2,...... S20). Anketten elde edilen
bulgular sonucunda genel olarak Ogretmen adaylari INTZOS’nin akademik basariyi
arttirdi1, bireyselligi destekleyerek kalici 6grenme sagladigi, zengin gorsel sunumu ile
eglenceli ve etkili bir 6grenme siireci yasattigi, bireye aninda geri doniit vererek hatalarin
aninda tespitini ve yanlis 6grenmenin Oniine gegtigini vurgulamiglardir. Ankette yer alan
goriisler S2, S4, S6 ve S9 INTZOS nin bireyselligi saglayarak dgrenmeyi etkili kildig1
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yoniindedir. Bu maddelere bildirilen goriisler katiliyorum seklindedir. Andersen ve
Allaumi (2002) INTZOS’nin bilgiyi elde etmede oOgrencilerin kisisel gerekgeleri ve
ihtiyaclarina gore cevap verdigini, bilgiyi elde etmede gozlemi siire¢, yorum ve
kisisellestirmeye dayali olarak egitimi bireysellige gotiirdiigiinii ve bunun INTZOS’ nin
giiclii yonii oldugunu vurgulamistir. Moundridou ve Virvou (2002) da INTZOS’nin
ogrenciye esnek 0gretim materyalleri sunarak birebir 6gretim ve geri bildirim sagladigini
belirtmektedir. Ayrica INTZOS’i karmasik yapida olup, sistem igerisinde bilgi cesitliligi ve
farkli igerik sunmas1 6grenenin bilgisini ve bireysel algisini gelistirdigi ve pedagojik olarak
etkili oldugu (Maria ve Souto 2002) vurgulanmaktadir. Arastirmadan elde edilen ankete

dayali 6grenci goriisleri de bunu kanitlar diizeydedir.

Ankette yer alan S7, S8 ve S16 INTZOS lerin gorsel alt yapisina vurgu yapan ve bu sayede
ogrenmeyi destekleyen yapist iizerinde durmaktadir. Ogretmen adaylarmin bu sorulara
verdikleri cevaplar olumlu olarak belirlenmistir. Maddelere verilen cevaplarin ortalamalari
sirastyla 4.21, 4.14 ve 3.86°dir. Ogretmen adaylar1 INTZOS nin gorselligini hem dersi
eglenceli kilmada hem de etkili bir 6grenme siireci yasamada onemli bir paydas olarak
vurgulamaktadirlar. Jimoyiannis (2001) fizik egitiminde kavramlarin &gretilmesinde
animasyon ve farkli gorsel tiirlerinin 6gretimde ve yanlis bilgilerin diizeltilmesinde etkili
oldugunu, onceki bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bag kurmay1 kolaylastirdigin1 vurgular.
Ogretmen adaylar1 da INTZOS’nin gorsel alt yapisinin 6grenmeyi kolaylastirdigini

vurgulamislardir.

Dogan (2006) ise INTZOS’ler ile smif ortammin olusturulabilecegini, sistemin
kullanildik¢a &grencinin ilerleyisine gore Ogretim stratejilerini degistirerek etkili egitim
saglanabilecegini vurgulamistir. Ankette yer alan S2, S6, S14 INTZOS nin 6grenci hizinda
ilerledigini vurgulamaya yoneliktir. Ogrenciler bu sorulara olumlu gériis belirtmislerdir.
Maddelere verilen cevaplarin ortalamasi sirasiyla; 4.07, 4.32 ve 4.07°dir. Bundan hareketle
INTZOS’ nin bireyin 6grenme hizinda ilerlemesinin 6grenene kolaylik sagladig1 goriisiine

ulasilabilir.

Abdullah (2003) ZOS’lerin sahip olmasi gereken temel ozellikleri: (a) diizeltici, (b)

detaylandirici, (c) stratejik, (d) tanilayici, (e) Ongdriicii ve (f) degerlendirici olarak

simiflamistir. Temel 6zellikler; goriis anketinde S10, S11, S17, S18 ve S19 sorularinda yer

almaktadir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri katilim cevaplari ortalamalari olumlu

seklinde belirlenmistir. Sorulara ait ortalamalar sirasiyla; 4.04, 4.11, 4.00, 3.96 ve 3.79
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olarak hesaplanmistir. Bu bulgudan hareketle deney grubuna uygulanan INTZOS nin temel
ozellik agisindan islevsel ve etkili oldugu sdylenebilir. Dogan (2003) INTZOS nin hatali
bilgileri diizeltmesine, bilgi seviyelerinin tespiti ile ayrintilandirma siirecini saglamasina,
farkli 6gretim stratejilerini igerisinde barindirmasina katki sagladigin1 ve 68rencinin kendi
bilgi seviyelerini analiz etmelerine olanak tanidigini belirtmektedir. Bu goriis aragtirma

kapsaminda elde edilen bulgularla 6rtiismektedir.

Goriis anketinde yer alan S3 INTZOS’lerin &gretim siirecini siif ortaminin sinirli
alanindan ¢ikararak genis kapsamli bir 6gretim alani olusturmasina vurgu yapmaktadir. Bu
soruya verilen cevaplarin ortalamasi 4.54 olarak hesaplanmistir. Buna gore 6gretmen
adaylarmin INTZOS nin 6gretim ortamimin smirliligmi asmasi konusunda olumlu gériis
belirttikleri seklinde yorumlanmaktadir. Ogretmen adaylar1 INTZOS nin smif dis1 6grenme
ortamlarinda kullanmanin oldukg¢a faydali oldugunu belirtmektedirler. Brusilovsky, Eklund
ve Schwarz (1998) Internet tabanli derslerin bircok insan tarafindan kullanilmasini ve
herkesin istedigi ortamlarda O6grenme siirecini yiiriitebilmesinin 6nemli bir avantaj

oldugunu vurgularlar.

Anketin geri kalan sorularinda (S1, S3, S5, S12, S15 ve S20) INTZOS lerin diger temel
ozelliklerine vurgu yapilmaktadir. Ogretmen adaylar1 bu vurgulara yonelikte olumlu goriis
belirtmislerdir. Maddelere ait ortalama puanlar sirasiyla; 4.25, 4.54, 4.04, 4.14 ve 4.29 ve
4.50°dir. Web’deki gelismeler giiniimiizde biligsel, psikoloji ve yapay zeka alanlarina
firsatlar sunmay1 ve yeni bilginin olusumunu kolaylastirmay1 saglamaktadir (Maria ve
Souto, 2002). Swan (2001) INTZOS nin seffaf bir 6grenme siireci sagladigi, grenmeyi
kolaylastirdigi ve Ogrenenin kavramsal diizeyde etkili bir 6grenme saglamasini tesvik
ettigini sdylemektedir. Anketin geneli diisiiniildiigiinde 6gretmen adaylarinin INTZOS nin
temel avantajlar acisindan alanyazindaki hem benzer hem de farkli disiplinlerdeki

caligmalardan elde edilen sonuglarla uyumlu goriisler belirttikleri tespit edilmistir.

Calismada kullanilan &gretim sistemi uzaktan egitim ve ZOS’lerden olusmaktadir.
Uzaktan egitim Internet baglantis1 ile asenkron olarak gerceklestirilmektedir. Dijital
ortamda INTZOS igerisine Fizik-I dersinin konularinin yer aldigi igerik yiiklenmistir.
Ogretim siireci INTZOS’nin ile 6grencilere sunulmustur. Kullanilan INTZOS’i Fizik-

dersinde yer alan konularin 6gretilmesinde basarili olmustur.
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Oneriler

Yapilan ¢aligmanin nitel ve nicel sonuclarindan yola ¢ikarak gelecekle ilgili Oneriler

asagida 6zetlenmistir.

INTZOS lerin yayginlastiriimas:: Egitim siirecinin verimliligi dgrenenin dersi diizenli takip
etmesiyle dogru orantilidir. Bu nedenle INTZOS nin yayginlastirilarak ders takibini gesitli
nedenlerle diizenli olarak yapamayan 6grencilerin egitiminin devamliligi, buna ek olarak
dersi diizenli takip eden Ogrencilerinde izlenmesini ve degerlendirilmesini kolaylagtirmak
adina INTZOS nin sinif igi ortama ek olarak yaygin egitimde kullanilmasinin gerekliligi
onemlidir. Internet tabanli egitim ile zaman mekan smirlamasi olmaksizin egitim-dgretim
faaliyetleri yiiriitiilebilmektedir. Egitim-6gretim siireci Internet iizerinden oldugundan ¢ok
sayida kisiye daha az &gretim harcamasi is giicii yapilarak ulastirilabilir.  INTZOS’ nin
yayginlastirilmasi hem egitim imkani olmayanlara firsat sunar, hem de az bir maliyet ile
cok sayida insana ulagma imkani saglayabilir. Ayrica kurum ve kuruluslar, ¢alisanlarinin

mesleki basarilarini artirmak i¢in genis kesimlere ¢ok kisa zamanda ulasabilir.

Egitim kurumlari, uzaktan egitimde kullanilacak ders igerikleri olusturmak suretiyle 6rgiin
egitime destek saglayabilir. Ogrencilere siif ortamma gore Internet tabanl ortamlarda
zengin icerik sunmasi, uzaktan egitimi cazip hale getirilebilir. Ayrica gelisen teknoloji,
kiiresellesme, niifus artis1, egitim-dgretimin genis Kkitlelere ulagsmasinda ve Internet

kullaniminin yayginlasmasinda etkili olabilir.

Yukarida bahsedilen uzaktan egitimin yaygmlasmasimin faydalarinin yaninda olumsuz
taraflar1 da vardir. Uzaktan egitimle 6grencileri derslerde tutma durumlari smif i¢i egitime
gore daha disiiktiir. Uzaktan yapilan dersler yiiz yiize yapilan derslere gore dersi
tamamlama (ders yiiriitme siirecinde) oran1 %20-10 kadar daha diisiiktiir (Dohert, 2006).
Bu olumsuz durumu minimuma diigiirmek i¢in uzaktan egitim géren dgrencilerin 6grenim

siireglerini INTZOS nin ile takip edilerek yapilabilir.

INTZOS nin ler ile uzaktan egitimin etkinligini artirmak ve daha genis kitlelere ulasmak
icin yeni Ogrenme stillerinin olusturulmasi, ders iletisim araglar1 gelistirilmesi, mali
sorunlarm giderilmesi, calisjma zamani, zayif akademik performansin giderilmesi gibi

tyilestirmeler ile saglanabilir.

INTZOS nin  Egitim-Ogretimde ~ Kullamilmasi:  Yapilan c¢alismada INTZOS ile

gergeklestirilen fizik konularinin 6gretilmesinde basart saglanmistir. Smif i¢i egitimle
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karsilastirildiginda basar1 orami yiliksek c¢ikmistir. Bireyselligin 6ne ¢ikmasi, O0gretim
stirecinde zaman kisitlamasimin olmamasi, ¢ok sayida 6rnek ve etkinliklerin olmasi, ¢ok
sayida Ogrenciye bireysel hizmet verebilmesi (uyarlanabilir), 6grenme siireglerinin
sonuglariin agik ve net bir sekilde verilmesi, 6grenme siireclerinin takip edilebilmesi ve
ogretmen davranislarina yakin davranislar sergiliyor olabilmesi INTZOS’nin egitim
ogretim siireclerindeki kullaniminda basariyr artirmistir. Siif ortamina gore basaridaki
artis INTZOS nin fizik egitim-dgretimi siireclerinde kullanilabilecegini gostermektedir.
Bunun yaninda sistemi kullanan 6grenciler sistemin fizik egitiminde etkili oldugunu sozel
ve anketlerde belirtmigler ve sistemin zekilik 6zelliklerinin 6grenmeye katki sagladigini
vurgulamiglardir. Ayrica sistemin smif i¢i Ogretimle birlikte kullanilmasinin  etkili
olacagini belirtmislerdir. Bundan dolayr INTZOS nin sif igi Fizik-1 dersleri ile birlikte

veya fizik egitim-6gretiminde tek basina kullanilabilir.

Fizik egitiminde Ogrenilen konularin degerlendirilmesi siklikla probleme dayali olarak
yapilir. Ogrenenin, verilen problemleri ¢dzme basarisina gore degerlendirme yapilir.
INTZOS’nin de o6grenene sunulan problemlerin ne kadarmin ¢oziildiigiinii tespit
etmektedir. Bu sayede Ogrenenin Ogrenme diizeyi rahatca kontrol edilebilir. Bu temel
ozellik fizik egitiminin degerlendirilmesiyle paralellik gosterir. Buna dayanarak
INTZOS’ nin alternatif degerlendirme araci olarak kullanilmasinin sumatif ve formatif

degerlendirme siireclerine katki saglayacag diisiintilmektedir.

Smif i¢i egitim uygulamalarim INTZOS ile desteklenerek Ogrenme-dgretme ortamlari
zenginlestirebilir. Ayrica smif iginde yapilamayan etkinlikler INTZOS ile yapilarak sinif
icerisinde verilen egitimin yogunlugu azaltilabilir. Ogretmen adaylarnin (Egitim
Fakiiltelerinde) Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi derslerinde INTZOS

kullanilarak icerik gelistirmeleri ve bu igerikleri kullanmalar1 saglanabilir.

Ogrenciler sinif icindeki sosyal ortammn &nemli oldugunu belirtmislerdir. INTZOS’i
ogrencilerin basarilarin1 artirmasimna ragmen smif i¢i Ogretime gore sosyallesme
durumlarinin diisiik olmasi, Ogrencilerin siif i¢i O6gretime sicak bakmalarina neden
olmaktadir. Ogrencilerin INTZOS’ine kars1 ilgilerini artirmak igin Internet ortaminin sinif
ortamlarina benzer 6grenme ortamlart seklinde olusturulmasi yapilabilir. Ogrencilerin
birbirleri ile iletisime gecebilecekleri 6grenme odalar1 veya Internet iizerinden gruplari
olusturularak smif ortamina yakin sosyal ortamlar olusturulabilir ve memnuniyetleri
artirilabilir.
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Yapilacak Bilimsel Calismalara Oneriler: Fizik 6gretiminde INTZOS 6grenme ortami
olarak kullanilmas: etkili ve kalici bir 6grenme saglamaktadir. Ancak INTZOS ilgili
yapilan ¢alisma Fizik-I dersinde yer alan sinirli sayidaki iiniteler ve {iniversite 6grencileri
tizerinde yiiriitilmistiir. Derslerin kapsami ve sayilar1 genisletilebilir. Ayrica farkli
ogrenim durumundaki dgrencilere uygulanilabilir. INTZOS orta &gretim, ilkdgretim ve
kirsal bolgelerdeki okullarda yonelik yayginlastirma gabalari yapilabilir. Chakraborty, Roy
ve Basu (2010) ZOS’lerin yayginlasmasini tavsiye edebilmek igin, oncellikle kirsal
bolgelerde yer alan okullarda egitim goren Ogrencilere yonelik caligmalarin sonuglarini
gdrmeyi tavsiye etmektedir. ZOS 6gretim sistemleri ile farkli diizeydeki okullarda ve farkli
alanlardaki caligmalarin sonuglarinin alan yazindaki 6nemli bir boslugu dolduracagi

distiniilmektedir.
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EK 1. icerik Hakkinda Uzman Gériisii

Fizik-1 dersinde yer alan is Unitesiyle ilgili igerik hakkinda 3 uzman goriisii alinmustir.

Tamamen yeterli=4 puan, Oldukc¢a yeterli=3, Kismen Yeterli=2 ve Yetersiz=I puan

Tamamen  Olduk¢a  Kismen Vetersiz Yeterlilik
Is Unitesi Degerlendirme Maddeleri yeterli Yeterli Yeterli Yiizdesi
Kuvvetin tanimi X XX - - % 62,5
Sabit kuvvetin yaptig1 is igerigi; - XXX - - % 56,25
Degisken kuvvetin yaptig1 is igerigi; - XX X - % 50
Iki ve ii¢ boyutlu kuvvetin yaptig1 is X X X - % 56,25

icerigi;

Enerji Unitesi Degerlendirme Maddeleri Tamamen Olduk¢a  Kismen  Yetersiz  Yeterlilik

yeterli yeterli yeterli Yiizdesi
Kinetik ve is enerji teoremi konu igerigi; X XX % 62,5
Kinetik siirtiinmenin yaptig1 is konu igerigi X XX % 62,25
Gii¢ konu igerigi; X X X % 56,25
Enerjinin Korunumu Unitesinin Tamamen Olduk¢a Kismen  Yetersiz  Yeterlilik
Degerlendirme Maddeleri yeterli yeterli yeterli Yiizdesi
Enerji cesitlerinin tanimlari X XX - - % 62,5
Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler konu X XX - - % 62,25
igerigi; _
Korunumlu kuvvetlerin yaptig1 s X XX - - % 62,25
Tek boyutlu korunumlu sistemler(Kiitle X XX - - % 62,5
cekim Potansiyel Enerji) konu igerigi
Iki ve ii¢ boyutlu korunumlu sistemler XX X - % 50
konu igerigi
Korunumsuz kuvvetlerin yaptigi is konu XX X - - % 62,5
icerigi
Mekanik enerjinin korunumu konu igerigi XX X - - % 62,5
Mekanik ve i¢ enerjinin korunumu konu X XX - - % 62,5
icerigi
Kiitle ve enerji konu tanimi XX - X - % 62,5
Enerjinin Kuantumlanmasi X X X - % 56,25
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EK 2. Basar: Testi Sorular1 ve Cevaplari

Soru 1. Asagidaki durumlarin karsilarina is yapip yapmadiklarina gore “is yapar ” ya da

“is yapmaz ” seklinde belirtiniz.
- Diizgiin dairesel hareket yapan cisim...is yapmaz....
- Kosan sporcu ...... 1$ yapar
- Diigtinen kisi ... is yapmaz ......
- Sabit hizla hareket eden cisim ...... is yapmaz ...
- Merdivenlerden tugla tastyan kisi ... is yapar
- Elindeki kitabi sabit tutan kisi...... is yapmaz
- Yaz1 yazan 6grenci......... is yapar (7 puan)

Soru 2. Is enerji teoremine gore; asagidaki durumlarin dogru olup olmadigini karsilarina

“dogru” ya da “yanhs” yazarak belirtiniz.

- Sabit hizla hareket eden bir cismin kinetik enerjisi degismedigi i¢in cismin

izerine etki eden bileske kuvvet is yapmaz... dogru

- Diizgiin dairesel hareket yapan cisim merkezcil kuvvet etkisinde oldugu i¢in bu

kuvvetin etkisiyle is yapar...yanls.
-Cismin kinetik enerjisi azaliyorsa bileske kuvvetin yaptigi is negatif olur... dogru
-Kinetik enerji ve is skaler bir nicelik olup, ayni birime sahiptirler...... dogru
- Enerjisi olan sistemler is yapabilme yetisine sahiptirler...... dogru

-Hareket halindeki bir cismin kinetik enerji, duruncaya kadar yaptig1 ise esittir.. dogru .(6

puan)

Soru 3. Gii¢ i¢in, asagidaki kavramlarin dogru olup olmadigini karsilarina “dogru” ya da

“yanhs” yazarak belirtiniz.
- Birim zamanda iiretilen veya harcanan enerjidir. ...dogru.........
- Is yapmanin bir 6lgiisiidiir. ...dogru...........

- Isin yapilma asamasinin gostergesidir. ...dogru............
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- Calisma oranidir...... dogru............

- Birimi dir...yanhs.... (5 puan)

Soru 4. Asagidaki durumlarda yer alan kuvvetlerin korunumlu olup olmadigini karsilarina

“korunumlu” ya da “korunumsuz” seklinde belirtiniz.

Ideal sartlarda yukartya dogru ¥o  ilk hiziyla atilan bir cisim, atildig1 noktaya tekrar
geldiginde ayn1 hiza sahip olursa, yergekimi kuvveti... kKorunumiu ......

Bir sistemin is yapabilme yetenegini degistiren kuvvet... korunumsuz ......

Bir sistemin veya pargacigin baslangic enerjisi ile hareket sonundaki enerjisi ayni
degerde ise harekete sebep olan kuvvet... Korunumiu ...

Bir cismin kinetik enerjisini degistirmeyen kuvvet......... korunumlu ...

Yukartya dogru atilan bir cisim, havanin siirtiinmesinden dolay1 atildig1 noktaya geri
geldiginde ayni kinetik enerjiye sahip degilse, havanin siirtiinme kuvveti...
korunumsuz

Bir sistemin veya pargacigin baslangig enerjisi ile hareket sonundaki enerjisi ayni
degilse harekete sebep olan kuvvet... Korunumsuz .....(6 puan)

Soru 5. Asagidaki durumlarda mekanik enerjinin korunup korunmadigimi karsilarina

“korunur ” ya da “korunmaz” seklinde belirtiniz.

Bir sistemde dis kuvvetler is yapmazsa sistemin toplam mekanik enerjisi korunur .
Bir sisteme korunumsuz kuvvetler etki ediyorsa mekanik enerji. ... korunmaz

Bir sistemin potansiyel enerjisi, her an tiimii kinetik enerjiye doniisiirse, mekanik
enerji... korunur ...

Agik sistemlerde mekanik enerji... korunmaz ..

Bir sistemin baslangigtaki mekanik enerjisi hareket siiresince sabit kalirsa mekanik
enerji...korunur ...... (5 puan)

Soru 6. Asagidaki sistemlerin tanimlanmasinda, sadece mekanik enerji korunumu yeterli

ise karsisina “mekanik enerji korunumu”, mekanik enerjinin korunumu yetersiz ise

karsisina “toplam enerji korunumu” seklinde belirtiniz.

- Agirligr ihmal edilen bir iple tavana asilmis, havanin siirtiinmesi ithmal edilen ve

yergekimi kuvvetiyle hareket eden basit sarkag i¢in... mekanik enerji korunumu..
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- Kapali bir sistem i¢inde enerjinin farkli formlara doniistiigii durumlar igin...

mekanik enerji korunumu ....

- Bir sistemin ¢evre ile etkilesim i¢inde olmasi, sisteme giren enerjinin ¢ikan

enerjiden farkli oldugu durumlar igin... toplam enerji korunumu ........
- Siirtiinmeli masa tizerinde hareket eden bir kitap i¢in...toplam enerji korunumu.

- Havanin siirtiinmesinin ihmal edildigi, yukariya dogru atilan bir cisim i¢in...

mekanik enerji korunumu ...

- Enerji ve madde giris ¢ikisinin gerceklesebildigi sistemler i¢in toplam enerji

korunumu..
-Korunumsuz kuvvetlerin yer aldigi sistemler igin... toplam enerji korunumu

- Korunumlu ve korunumsuz kuvvetlerin yer aldigi sistemler i¢in... toplam enerji

korunumu ...... (8 puan)

Soru 7. Potansiyel ve kinetik enerjiyi tanimlayiniz (3 puan)

Cevap.

Poatansiyel enerji cisimlerin konumlarindan dolay1 sahip oldugu enerji,
Kinetik enerji; ¢isimlerin kiitle ve hizlarindan dolay1 sahip olduklar1 enerji.

Soru 8. Hooke kanuna uyan bir yay denge konumundan 5 cm gerilince 10 joule’liik bir is
yapiliyor, ayni yayl denge konumundan 20 cm sikistirmak i¢in ne kadar is yapilmasi

gerekir? (5 puan)
Coziim: E=10J, x=5cmve x=20cm ise E=?

Y2 Lbxla2= E ( 1f2. k.25 71027 -4)

=10 =>» k=8000 N/m

14.8000.400.10” = E < E= 160 J
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Soru 9. Sekildeki gibi 50 N’luk bir kuvvet kiitlesi 1 kg olan
bir bloga yatay diizlemle 53%lik bir a¢1 ile uygulaniyor ve
blogu 5 m kaydiriyor. Yiizeyle blok arasinda kinetik
siirtinme katsayisi (ug)= 0,4 olduguna gore:

Coziim a) 50 N’luk kuvvetin yaptigi isi

hesaplayiniz.

W =Fr.

os53.d =50.065=150]

L]

b) Siirtiinme kuvvetinin yaptig1 isi hesaplayiniz.
W=-F.x=-(F.sin53 + m.glu, .x =-(50.08+1.10)0,45=-1007]
¢) Yergekimi kuvvetinin yaptigi isi hesaplayiniz.

W = 0 (verdegigtivme ile vergekimi kuvvetl birbirine diktir.

d) Yiizeyin bloga uyguladigi normal kuvvetin yaptigi isi hesaplayiniz.

W = 0 (verdegigtivme ile normal kuvvet birbirine diktir.
e) Blok lizerine yapilan toplam isi hesaplayniz. (5 puan) ( , $in53=0,8 ve
m
g=10s?)
Wioptam = 180 —1004+0+0=280]
Soru 10. +6¥7) N luk bir kuvvet, bir cisme (0,0) noktasmndan xy diizlemi

iizerinde (8,6) noktasina hareket ettiriyor. Buna gore kuvvetin cisim iizerinde yaptigi isi

bulunuz? (5 puan)

L W= l‘Frdx+ I‘F,_. dy
Coziim: - o

-5 i3
W=| 8xdx+ | 6ydy=4.8% +6.62 =472 ]
= =

Soru 11. Kiitlesi 10 gr ve hiz1 500 m/s olan mermi sabit duran kum torbasina ¢arparak kum

icerisinde 5 cm hareket ediyor. Buna gore;

Coziim. a) Mermiyi durdurmak i¢in kumun yaptig1 is nedir?

1 ., 1 T crnd C
W=0-—-mv- = — 2 10.1072 500% = -1250]
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b) Kumun homojen bir yapiya sahip oldugu varsayilirsa, mermiyi durdurmak igin

kumun mermiye uyguladigi sabit kuvvetin biiyiikligii nedir? (5 puan)

W=F.x=1250 — F.5.107> =1250 - F = 25000 N

Soru 12. Bir asansor kabinin kiitlesi 500 kg’dir. Yolcu tasima kapasitesi ise 350 kg’dir.
Kabin ile yiizeyler arasindaki toplam sabit siirtlinme kuvveti 3000 N dur. Asansor tam dolu
oldugu durumda 2 m/s sabit hizla motor tarafindan ¢ekilmektedir. Buna gore motorun
minimum giicii ne olmalidir? (5 puan)

Cozim.
T
G=5000 IN l
- iirtiirirm e lanveri
Svoloe—3 5000 I
=0+ Oy50, + SArtanme kuvvett = 5000 + 3500 + 3000 = 11500 N

P=F.v=11500.2 = 23000 Watt

Soru 13. Kiitlesi 6 kg olan bir cisim 10 m/s’lik ilk hiz ile egim
acist 37° olan egik diizlemde hareket etmektedir. Cisim egik v

diizlem boyunca 5 m gittikten sonra durmaktadir. Buna gore;

Coziim .a) Kinetik enerji degisimini hesaplayiniz.

Eom —Eiqp =0— 3 M v = 56' 10* =-300]

b) Potansiyel enerji degisimini hesaplayiniz.
AP=P P =6103+0=180]

¢) Kinetik siirtiinme katsayisin1 bulunuz? (g=10 m/s2, cos37=0,8, sin37=0,6 ) (5
puan)

Frod=Eg

-F—=mg.co537.4,.5=300—-180— 6.10.0,8.5. 4, =120

=05

M
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Soru 14. Kiitlesi 5 kg olan bir cisim sekildeki gibi yayin {izerine
“h” yiiksekliginden serbest birakilyor, yay denge konumundan
50 cm sikisiyor ve duruyor. Cisim tekrar harekete geciyor ve
denge konumundan 6 m/s’lik hizla gecerek yukariya dogru

hareket ediyor. Buna gore;

Coziim. a) Cisim denge konumundan ka¢ metre

yiikseklikten birakilmistir?

@

Y Denge konumu

» = 510(1,3+05)=

b | =

k.(0,5)% = k = QEO%

Soru 15. Kiitlesi 1 kg olan bir top 10 m yiikseklikteki balkondan yatayla 37° ac1 yapacak

sekilde yukartya dogru 10 m/s’lik hizla firlatihyor. Mekanik enerji korunumunu

kullanarak,

Coziim. a) Topun balkona gore ¢ikabilecegi maksimum yiiksekligi hesaplayiniz.

. .m .1 o1
v, = 10.5in37=06— , mgh=—mv*—=10h==-6- —h=1,
- 2 2

]
o m

b) Top maksimum yiikseklikteki iken kinetik enerjiyisini hesaplayimiz.

Roovsimuman = 1 = 0 olduundan E, =0 olur

o

c) Atildig1 noktadan(balkondan) 5 m asagidaki hizin1 hesaplayiniz.(sin37=0,6 ve

g=10 m/s?) (5 puan)

v =136 = v .= 116 m/s

Soru 16. Bir su motorunun 5 s iginde, 5 m derinlikteki kuyudan 10 kg suyu ¢ikartip, 4 m/s

hizla firlatmas1 i¢in motorun giiciiniin en az ka¢ watt olmasi1 gerekir? (g=10 m/ sz) (5 puan)

1 1
_ W=mgh+—-—mv®—=W =101054-.10 4%
Coziim. ghty *3 =580
W 530 o
P= —= = 116 Wart
t 5
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Soru 17. Sekildeki gibi m kiitleli cisim, egim acis1 53° olan
egik diizlemin 4 m yiiksekliginden harekete basliyor ve B
noktasinda duruyor. Buna gore I4AEl uzakligini hesap

ediniz. (C0s53=0,6, sin53=0,8 ve g=10 m/s?) ) (5 puan)

Coziim. Enerjinin korunumundan;

R DY A . R - T (T -
maogih= (.':”. O cos :‘3}. Wy o4 m g «.'._'_-I.'.'_FI

10.m.4 = (m. 10.0,6)0,1.5 4+ m. 10.0,3. |4 5]

[45] = 1Z,

[

Merre

Soru 18. Su yiizeyinden 10 metre ylikseklikten kiitlesi 5 kg olan cisim serbest birakiliyor
ve suyun igerisinde 9 m hareket ettikten sonra duruyor. Cismin havanin siirtiinmesinden
dolayr kaybettigi enerji miktari, suyun i¢inde siirtinmeden dolayr kaybettigi enerjisinin

yarist ise;

(Coziim. a) Havada ve suda kaybolan enerji degeri nedir?

Loy
I
(5]
=
[im
I
I
™
+
(a5
5]
Il
I
L

v T E.-".;

51019.2 =

.
L

[

o _ £33 T ia s
; — Doy = 033,23 JOULE

b) Havanin siirtinme kuvveti degeri nedir? (suyun kaldirma kuvveti ihmal
edilmistir, g=10 m/s?) (5 puan)
Bova — {Ravo s —==1 hava 1o

Soru 19. Kiitlesi 15.10° kg olan niikleer denizalt1 20 m/s’lik sabit hizla 1000 km mesafeyi
su icerisinde kat ediyor. Denizaltinin suyun siirtlinmesine metre basma 500 joule enerji

harciyor. Niikleer santral bu enerji karsilayabilmek i¢in ka¢ kilogram kiitleyi enerjiye

m
e e . .. c=3.10%—
doniistiirmesi gerekir?( s ) (5 puan)
CﬁZiim. Haracanan 1'—"F"::':‘:':-'t-:-11- E-:TE-:.J-:- = E::_‘.'-.'.i.“'. = “r.-'ﬁr':ﬁ:'.v'.:' + El:'.r'.:':;l:

I

o T L .
-y = 500, 10% +§. 15.10% 20% = 35.10% joule

(3]
|
¥
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EK 4. Deney ve Kontrol Grubunun Testlerden Aldiklar1 Puanlar

Deney ve Kontrol grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test ve Son Testten Aldiklar1 Puanlarin

Betimsel Istatistikleri

Ogrenci Sirast Grup On Test Son Test Kalicilik Testi
1 Deney 11 77 66
2 Deney 19 70 61
3 Deney 31 95 90
4 Deney 11 84 76
5 Deney 7 75 69
6 Deney 14 78 75
7 Deney 13 68 70
8 Deney 16 67 65
9 Deney 24 71 65
10 Deney 26 88 61
11 Deney 7 73 72
12 Deney 26 74 70
13 Deney 30 85 85
14 Deney 11 78 80
15 Deney 8 70 68
16 Deney 28 79 54
17 Deney 22 77 66
18 Deney 11 80 81
19 Deney 23 72 69
20 Deney 16 80 81
21 Deney 16 87 85
22 Deney 12 57 59
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

Deney
Deney
Deney
Deney
Deney
Deney
Deney
Deney
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol

Kontrol

14

19

22

11

15

29

18

17

25

17

15

27

31

23

11

14

15

20

13

20

10

29

13

29

23

90

88

85

75

66

53

68

70

60

56

56

67

48

82

61

78

o7

60

53

74

75

78

68

69

48

61

85

80

88

72

70

45

50

71

60

65

60

70

50

70

56

57

48

60

55

80

73

77

64

68

50

65
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49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

17

15

30

17

17

28

24

19

14

19

19

64

80

70

75

83

67

80

48

55

81

55

48

60

75

68

75

85

45

77

50

46

70

60

56
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EK 5. On-Test, Son-Test ve Kalicilik Testlerine Ait Ortalama Puanlar

On test, Son test ve Kalicilik Testlerine Ait Ortalama Puanlar

Grup On Test Ortalama Son Test Ortalama Kalicilhk Ortalama
Deney Grubu 17.23 76.00 73.00
Kontrol Grubu 19.30 65.23 63.16
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