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OzZET

ERZINCAN iLi VE DOLAYININ CEVRE JEOLOJiSi
VE GELECEGE YONELIK PLANLANMASI

DOGUS BOZ

Yiiksek Lisans Tezi
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Ali YILMAZ

2015, 108 sayfa

Erzincan ovasi, Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukari Firat Bolimid'nde 39 02'- 40 05' kuzey
enlemleri ile 38 16'- 40 45' dodu boylamlari arasinda, 6zellikle deprem, heyelan, ¢ig, sel ve
taskin gibi dogal risklerin tehdidi altinda olan bir yérede yer almaktadir. Ornegin Erzincan, tarihi
boyunca gesitli biiyiikliklerde depremlere sahne olmustur. Ozellikle, 1939 ve 1992 yillarinda
meydana gelen depremler, insanlar ve yapilar tizerinde énemli derecede can ve mal kayiplarina
neden olmustur. Sunulan g¢alismada Erzincan Ovasi ve yakin dolayinin bodlgesel ve yerel
jeolojisi I1siginda jeomorfolojisi, hidrojeolojisi, dogal kaynaklari, ¢evre jeolojisi, arazi yetenek
degerlendirmesi ve gunumuizdeki arazi kullanimi goézetilerek gelecege yonelik planlamasi
degerlendirilmistir. Calismanin ana konusunu olugturan c¢evre jeolojisi ¢ercevesinde yoérenin
cevresel sistemleri tanimlanmistir. Bu sistemler baslica Erzincan Ova Sistemi, Ergandagi
Sistemi, insan faaliyetleri sonucu degisime ugramis sistem olup, ayrica her sistemi karakterize
eden cevresel birimler ayirt edilmistir. Boylece 26 gevresel birim, genel ve indeks ozellikler ile
dogdal riskler agisindan tanimlanarak, bu birimlerin arazi yetenek degerlendirmesi yapiimigtir.
Arazi yetenek degerlendirmesi 10 adet arazi kullanim bigimi gozetilerek gergeklestiriimistir.
Sunulan bu tez kapsaminda Erzincan Ovasi’nin ve yakin dolayinin cevre jeolojisi 1s1ginda,
dogal risklerin egemen oldugu bu bdlgenin, gelecede yodnelik planlamasinda gdzetiimesi
gereken hususlar ortaya konulmustur. GuUndmuzdeki arazi kullanim bigimleri gbzden
gecirildiginde yérede yeni bir planlamaya gereksinim oldugu anlasiimaktadir. Ongériilen
planlama esas alinirsa, gevresel sorunlarin buyik bir bélimi denetlenip, Erzincan Ovasi ve

dolayinin korunmasi da mimkuindur.

Anahtar kelimeler: Erzincan Ovasi, Cevre Jeolojisi, Cevresel Sistemler, Cevre Birimleri, Arazi

Kullanim Planlamasi.



ABSTRACT

ENVIRONMENTAL GEOLOGY OF THE ERZINCAN PLAIN AND ITS SURROUNDINGS
WITH PLANNING IN THE FUTURE

Dogus BOZ

Master of Science Thesis, Department of Environmental Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Ali YILMAZ
2015, 108 pages

Erzincan plain is located in the area between 39 02’ — 40 05’ North latitude and 3816 - 40
45 East longitude, where earthquakes, landslides, avalanches, floods and other natural risks
are mainly dominant in the upper part of Firat River of the East Anatolian Region. For instance,
many earthquakes occurred along the history of Erzincan. Especially, earthquakes occurred in
the 1939 and 1992 years led to the many casualties and lost of the properties. In the presented
study, geomorphology, hydrogeology, natural resources, environmentel geology, the land-use
capability and the presented land-use with planning in the future have been evaluated in the
light of regional and local geology of the Erzincan Plain and its surroundings. Environmental
sistems have been defined in the frame of environmental geology, which constitutes the main
topic. These sistems are mainly Erzincan Plain System, Ergandagh System and Man-made or
Antropogenic System. In addition, environmental units of each system have been seperated
from each other. Thus, land-use capabilities of 26 environmental units have been evaluated with
general properties, index characteristics and natural risks. The evaluation of land-use
capabilities have been carried out on the basis of 10 land-use forms. In the context of the
presented study, the matters, which are necessary to be considered towards to the planning of
the region in the future, have been presented in the light of the environmental geology, where
the natural risks are dominant. After revising of the present land-use forms, it is understood that
a new planning is necessary in the region. Based on recommended plan, it will be possible to
control a great deal of environmental problems and protect the Erzincan Plain and surrounding

regions, as well.

Key Words: Erzincan Plain, Environmental Geology, Environmental Systems, Environmental

Units, Land- use Planning.
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1. GIRIS

Erzincan Ovasl, Orta Anadolu’nun dogusunda ve Dodu Anadolu’'nun bati ucunda yer almakta
olup, Kars’tan Sivas’a dogru dogu-bati dogrultusunda uzanan demiryolu ile Sivas-Erzurum
ve Trabzon—Malatya karayollarinin birbirine kavustugu bir kavsakta ve Erzincan NJ 37-3

paftasinin kuzeybati kesiminde yer almaktadir (Sekil 1.1).

Bdlge ve yakin dolayi, uzun zamandan beri gesitli jeolojik konularda calismalara sahne
olmustur. Erzincan ve yakin dolayinda, farkl jeolojik ortam kosullarini yansitan ve 1. Jeolojik
Zaman’dan — GunUmize kadar uzanan yas aralidina sahip cesitli kayatirleri ylizeylenmistir
(Ozgiil, 1981; Aktimur ve digerleri, 1995a; Aktimur, 1986; Yilmaz, 1985; Yilmaz ve digerleri,
1985; MTA, 2003). Olduk¢a daghk olan bu bédlgenin, temel jeolojik gergevede, kuzeydeki
Pontidler’le, glineydeki Toridler'in birbirine en ¢ok yaklastigi bir alani temsil ettigi belirtilebilir.
Erzincan Ovasl, farkl tektonik birlikler arasinda ve (zerinde olusmus bir ¢okintli temsil

edilmekte ve geng alUivyonlarla ortaltddr.

Ayrica boélgede ve yakin dolayinda jeolojik evrim ile ilgili ¢alismalar (Bergougnan, 1976;
Kogyigit, 1990; 1996; Yilmaz, 1981; Yilmaz ve Yilmaz, 2006; 2013) ve ydrenin tektonigi ile ilgili
calismalar (Ketin, 1948, 1966; 1969; Arpat ve Saroglu, 1975; Tatar, 1978; Barka, 1984;
Kogyigit, 1991; MTA, 2012; Emre ve digerleri, 2012) yapilmistir. Ote yandan, petrolojik (Bas,
1979; Aktimur ve digerleri, 1995b), hidrojeolojik (DSi, 1981), jeomorfolojik (Keger, 1985), arazi
kullanimi ile ilgili gesitli calismalar (Aktimur ve digerleri, 1988), Erzincan Ovasi ve yakin
dolayinin mevcut cevresel durumu (Erzincan Valiligi, 2011) ve paleomanyetik ¢alismalar

(Akpinar, 2010) da gerceklestirilmigtir.

Erzincan Ovasr’'nin planlamasinda gdzetilmesi gereken en dnemli faktdrler dogal risklerdir.
Ornegin depremsellik ele alinmasi gereken konularin basinda gelir. Ovanin kuzey yarisinda yer
alan, geng faylara bagli olduklari agikga anlasilan volkanik kayalar Erzincan Ovasi’nda gelismis
genc tektonizmanin hemen gdze carpan diger énemli unsurlaridir (Arpat ve Saroglu, 1975).
Tarihsel kayitlara goére son 2000 yil icinde Erzincan dolayinda 23 yikici deprem meydana gelmis
olup, en az 150.000 kisi hayatini kaybetmistir (Amraseys, 1970 ve 1971). Cumhuriyet Devrinde
de Erzincan da 1939 yilinda Richter dlgcegine gdre 8 buyukliginde deprem olmus ve 30.000 kisi
bu depremde hayatini kaybetmistir (Aktimur ve digerleri, 1988).

Bdlge ayrica heyelan, ¢id, sel ve tagkin turl dogal afetlere de aciktir. Yer segiminde
depremselligin yani sira diger dogal afetlerin ve sanayi yapilarinin (gevre kirliligi gibi) olumsuz
sonuglari gozetilerek bir planlama yapilmamaktadir. Birinci derecede verimli tarim alanlari,
sanayi ve yerlesim yerleri amaciyla kullaniimaktadir. (Aktimur ve digerleri, 1988). Ozellikle de

sanayi ve konut alanlarinin yer segimi gelisiglizel yapiimaktadir.
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Sekil 1.1 Erzincan Ovasi ve dolayinin Erzincan NJ 37-3 paftasindaki konumu ve diri faylarin uzanimi (MTA, 2012a).



Glnimuzde Glkemizde yerlesim yerlerinin belirlenmesinde, konut tiplerinin segiminde, sanayi ve
tarim alanlarinin segiminde yerbilim verileri géz 6nlne alinmadan veya bu veriler yeterince
degerlendiriimeden gesitli uygulamalar yapiimaktadir. Onemli dogal risklerin tehdidi altindaki
bdyle bir bolgede gelecege yonelik bir planlama yapmak oldukga zordur. Bunun igin dncelikle
mevcut durumu ortaya koymak UGzere bdlgenin gevre jeolojisinin haritalamasini gergeklestirmek
zorunludur. Sunulan g¢alismada ginimuz bilgi birikimi ¢gergevesinde Erzincan Ovasi’'nin gevre

jeolojisi haritalamasi ve bu ¢ergevede gelecege yonelik planlamasi degerlendirilecektir.

Ancak, yukarida sunulan calismalar ve degerlendirmeler i1s1dinda, dogal risklere agik olan
Erzincan Ovasi ve yakin dolayinin dogrudan cevre jeolgjisi ile ilgili herhangi bir calisma
yapilmamistir. Cevre jeolojisine yonelik bir c¢alisma, hem bdlgenin mevcut durumun
tanimlanmasini ve anlasiimasini kolaylastirir, hem de bdlgenin gelecede yonelik planlamasina
katki saglar. Bu katkiyi saglamak Uzere, oncelikle Erzincan iliyle ilgili yapiimis proje, tez
calismasi, panel ve toplantilara dair belgeler derlenip degerlendirilmis, Erzincan Ovasi ve yakin
dolayinin mevcut jeolojik, jeomorfolojik, tektonik, hidrojeolojik, jeoteknik ve arazi kullanimi ile
ilgili gtivenilir bilgiler saglanmistir. Bu bilgileri daha da zenginlestirmek Uzere yaklasik bir aylik
bir saha calismasi yapilmistir. Daha sonra saglanan bilgiler 1siginda morfolojik yapi, jeolojik
birimlerin 6zellikleri ve yayilimi, bodlgenin karakteristik flora ve faunasi gozetilerek cevre
jeolojisine temel olusturacak sekilde gevresel sistemler ve cevresel birimler tanimlanmistir.
Saha calismasi sirasinda mevcut durumu ortaya koymak Uzere cgevresel birimleri karakterize
eden ya da sorun yaratan cgesitli fotograflar ¢ekilmistir. Cekilen énemli gorintiler raporun akisi
icinde sunulmustur. Bu birimlerin arazi yetenek siniflamasindaki yerleri gézetilerek bdlgenin
mevcut arazi kullanimi degerlendiriimis ve gelecede yonelik planlamalar hususunda somut

Oneriler ortaya konulmustur.

Sunulan g¢alismanin en énemli amaci y6reye dair jeolojik, jeomorfolojik, hidrojeolojik ve dogal
kaynaklar potansiyeli isiginda yoérenin g¢evre jeolojisini irdelemek ve boélgenin gelecege yonelik
planlamasina katki saglamaktir. Bu kapsamda Erzincan Ovasi ve yakin dolayinin jeolojik
birimlerinden yararlanarak ayrintili bir bi¢cimde c¢evresel sistemler ve c¢evresel birimler
tanimlandi. Ayrica cevresel sistemlerle birlikte cevresel birimlerin arazi yetenek siniflamasi
yapilmis ve sonug olarak arazi yetenek siniflari dikkate alinarak ortaya konulan bilgilerle mevcut
bélgesel planlama degerlendiriimis ve gelecede yodnelik planlamanin daha dogru bir yonde

gelismesine katki amacglanmigtir.



2. ERZINCAN OVASI VE DOLAYININ OZELLIKLERI VE OLUSUMU

Once Erzincan Ovasi ve dolayinin ézellikleri, daha sonra ise Erzincan Ovasi’nin olusumu ele
alinacaktir. Bolgenin temel 6zelliklerine iliskin bilgiler Erzincan ili Cevre Durum Raporu’ndan
(Erzincan Valiligi, 2011); olusumu ise bdlgenin jeolojik evrimi ve tektonigi ile ilgili cesitli

kaynaklar gézden gegirilerek hazirlanmistir.

2.1 Erzincan Ovasi ve Dolayinin Ozellikleri

Erzincan, Dodu Anadolu Bdlgesi'nin Yukari Firat Bolim{’nde 39 02'- 40 05' kuzey enlemleri ile
38 16'- 40 45' dogu boylamlari arasinda yer alan “etrafi daglik, ortasi baglik” diye anilan bir
ilimizdir. Erzincan Ovasi kuzeybati-gineydogu yoninde uzanan Neo-tektonik dénemde olugsmus
bir havzadir. Ovanin deniz dizeyinden ortalama yuksekligi yaklagik 1180 m’dir. Cevresindeki
yluksek daglarla ova yiksekligi arasinda seviye farki 1800m’ yi geger. Ovanin kuzeybati-
glineydogu yénindeki uzunlugu 50 km, eni ortalama 18 km kadardir. Bu konumu ile Erzincan

Ovasi 6rnek bir dag ici havzadir (Aktimur ve digerleri, 1988).

Erzincan ili genellikle daglarla gevrili ve ylksek bir plato ile temsil edilmektedir. Daglar, cesitli
KB-GD dogrultuda uzanir. Erzincan dolaylarinda cesitli jeolojik birimler ve birimlere ait yapilar
geligsmistir. Jeolojik birimler Paleozoyik-GlUnimuz yas araliginda olusmustur. Erzincan Ovasi ise
Piyo-Kuvaterner yasta alliviyal ve geng volkanik urlnlerle temsil edilir. Dogudaki Tercan Ovasi
da Pliyo- Kuvaternerden daha yash kayabirimleri arasinda olusmus genis bir dizlik ve Pliyo-
Kuvaterner'de olusmus altivyonlarla temsil edilir. Karasal iklim 6zelliklerine sahip olan Erzincan,
Dogu Anadolu Bdlgesi’nde yer alan Elazi§ ve Malatya disindaki diger tim illerden daha ihman

bir iklime sahiptir.

Cok eskilere dayanan Erzincan tarihi, yapilan arkeolojik kazilar ve arastirmalar sonucunda
aydinlatiimistir. Tarih 6ncesi ¢aglarda Urartu egemenliginde olan boélge dogu-bati, giney-
glineybati yol glizergahlarinda olmasi ve tarihi ipek Yolu'nun Erzincan’dan gegmesi nedeniyle
tarih boyunca 6nemini korumustur. Bu ticari ilgi, Urartular disinda Hititler, Medleri, Persler,
Makedonyalilar ve Romalilar da etkilemistir. Malazgirt zaferiyle (1071) Tuarkler Anadolu’ya
girmis ve Kemah civarinda ilk Tirk Beyligi olan Mengiicek Beyligi kurulmustur. Osmanlilar
déneminden bagimsizlik micadelesinin bagladigi 1920’li yillara Erzincan bir ¢ok catismaya

sahne olmustur.

Erzincan ili kesfedilmeyi bekleyen bircok dogal glzellige sahiptir. Dért tarafi daglarla cevrili
bdlge 6zellikle doga sporlari agisindan ¢ok cazip olanaklar sunmaktadir. Kemah, Kemaliye ve
Refahiye ilgeleri bu tir faaliyetler icin cok zengin segenekler sunmaktadir. il merkezinde llica,
Beytahti, Girlevik Selalesi, Cayirli ligesinde Aygir Gélii, Kemah’ta Soguk Sular, Kemaliye'nin
kendine has mimarisi, Otlukbeli ilgesinde dogal sitalani olarak da kabul edilen Otlukbeli Go6lu

bulunmaktadir.



Refahiye licesinde Dumanl Daglari ve ormanlar ile Sakaltutan mevkiindeki Yildirnm Akbulut
Kayak Tesisleri, Uziimli'de Bayirbag Mesire Yeri ve Hidirellez Golii, Tercan’da ise Ag Baba
ilimizin akla ilk gelen énemli yerleridir. Urartu medeniyetinin giinimiize ulasmis en saglam
kentlerinden biri olan Altintepe de ilimiz sinirlari igerisinde bulunmaktadir (Erzincan Valiligi,
2011).

2.2 Erzincan Ovasi’nin Olusumu

Erzincan Ovasi ve dolayina bakildiginda, bélgenin Paleozoyik zamanindan beri gesitli jeolojik
sureglerin  denetiminde oldugu soéylenebilir. Ancak Paleozoyik yasta olan birimlerin
yuzeylemeleri sinirlidir. Onun igin bu zamana ait herhangi bir model dngérmek icin yeterli veriler
de derlenebilmis degildir. Mezozoyik'te, 6zellikle Jura — Alt Kretase sirasinda bdlgede kuzeyde
Pontidler (Sakarya Zonu ya da Kitasi), giineyde ise Toridler (Anatolid-Torid Bloku) olarak bilinen
pasifik tirde iki kita kenarinin sekillendigi kabul edilmektedir (Yilmaz, 1981; 1985). Ust
Kretase’de ise Atlantik tirde olan bu kitalarin Pasifik tirde olan kita kenarlarina dénustigu ve
bu gercevede bdlgenin yitime ugradidi, dolayisiyla okyanusal havzanin giderek kapandigi genel
kabul gérmektedir. Bu gelisim, Yilmaz ve Yilmaz (2013) tarafindan ayrintili olarak tanimlanmistir
(Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Ust Kretase baglangicinda is_;anbul Platformu ve Arap Platformu arasinin genellestiriimis
bir enine jeoloji kesiti [A] ve Ust Kretase sonunda Pontitler, Toridler ve Arap Platformu
arasinin genellestiriimis olasi bir enine jeoloji kesiti [B]. (Yilmaz ve Yilmaz, 2013). Olgeksiz.



Erzincan bolgesi yaklasik olarak kuzeydeki ve kuzeye dalimh ¢ift yitim zonuna ve olusan yigisim
prizmasina karsilik gelmektedir. Ancak, boélgenin jeolojik ge¢gmiste en az U¢ yitim zonunun
gelismesine sahne oldugunu ileri siiren ¢alismalar da vardir (Kogyigit, 1990). Yilmaz ve Yiimaz
tarafindan sunulan modele gore bdlgedeki kitalarin gcarpismasi Orta Eosen’den 6nce olmus,
Orta Eosen ve sonrasinda ise ¢arpisma sonrasini temsil eden ¢esitli yeni havzalar gelismistir.
Erzincan Ovasi ise ¢arpisma sonrasini karakterize eden kita i¢i bir ¢ek ayir tirli havza olarak

sekillenmis olabilir.

Erzincan ve yakin dolayinda ylzeylenen Miyosen yasta olan birimlerin niteliklerine bakildiginda
bélgenin Erken-Orta Miyosen’de sig bir denizle kapli oldugu Orta Miyosen sonlarina dogru bu
denizin gekilerek yerini evaporitik bir ortama biraktigi kabul edilebilir (Barka, 1984). Tortoniyen
(Orta Miyosen sonu) baslarinda boélge, K-G dogrultulu sikisma sonucunda kivriimaya ugramis
ve yeni bir morfoloji kazanarak, senklinallere karsilik gelen alanlarda golsel ve akarsu birimleri
cOkelmistir. Daha sonra sikisma artarak ozellikle havza kenarlarinda ters faylar (Sekil 2.2)

meydana gelmistir (Barka, 1984).

Sekil 2.2 Tortoniyen sonlarina dogru artan K-G sikisma sonucunda Miyosen yasta olan
birimlerini etkileyen kivrimlar ve ters faylarla ilgili sematik kesit (Barka, 1984).



Bu tektonik rejim sonucunda Tortoniyen sonlari-Pliyosen baglari arasinda dogrultu atimli Kuzey
Anadolu Fayi (KAF) olusmustur (Barka ve Hancock, 1984). Bu da var olan morfolojiyi ti¢ sekilde
(Sekil 2.3) degistirmistir (Barka, 1984). Bunlar baglica:

1) Mihar-Ahmediye arasindaki fay Tortoniyen havzasi boyu uzanmaktadir.
2) Havzanin D-KD kisminda yersel bir agiima tektonigi gelismistir.
3) Mihar-Ahmediye ve Banik-Hilir-Erzincan fay kesimleri arasinda kalan bodlge

sikisma neticesinde ylkselmistir.
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Sekil 2.3 Plio-Kuvarternerde KAF’nin etkisinde havzanin son seklini almasi. I, Il, Il ve 1V,
Kuzey Anadolu Fayinin farkli parcalarini géstermektedir. Tarali alanlar KAF 6zelligi
ile yiikselen alanlar gostermektedir. ince uzun oklar ise havzaya taginan kirintili
kayalarin tasindidi yénu goéstermektedir (Barka, 1984).

Ozetle, Erzincan Ovasi btiiniyle pull-apart bir havza olmayip Tortoniyen’de egemen olan K-G
dogrultulu sikisma tektonigi altinda sekillenmeye baslayip KAF’' gelismesi ile glincel seklini
kazanmistir. Pull-apart mekanizmasi havzanin yalniz D-KD kismi igin gegerli olabilir
(Barka, 1984). Erzincan Ovasr'nin KB kenarindaki sikisma tiri deformasyon ve yikselmeyi
aciklamak igin, eski bindirme faylari, sag yanal dogrultu atimh KAF ile sol yanal dogrultu atimli
Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu arasindaki etkilesim ve buna uygun olarak hareketin kilittenmesi

bir model olarak énerilmektedir (Kogyigit, 1991).

Sonug¢ olarak, Erzincan Ovasr’'nin KAF’In (yani sag yanal dogrultu atimli bir rejimin) ve
dolayindaki diger tektonik unsurlarin denetiminde gelismis kita i¢ci bir havza oldugu ve
ginimizde de K-G dogrultulu bir sikismanin denetiminde olusumunu sirdirdiga kabul

edilebilir.



3. ERZINCAN OVASI VE DOLAYININ BOLGESEL VE YEREL JEOLOJISI

Bu kapsamda 6nce bolgesel jeolojik yapi, daha sonra ise Erzincan Ovasi ve yakin dolayina dair

temel jeolojik dzellikler ve yoéreye 6zgu tektonik yapilarin 6zellikleri sunulacaktir.

3.1 Bolgesel Jeoloji

Erzincan yoresinde bdlgesel dizeyde, farkli ortam kosullarini yansitan ve birbiri ile tektonik
iligkili, Eosen Oncesi yasta olan dort temel tektono-stratigrafik birim ayirtlanmistir. Bunlar
kuzeyden glineye dogru Kelkit Goéreli otoktonu, Cimen Dagdi Napi, Erzincan Napi ve Munzur
Kiregtasi’dir. Bu naplardan Cimen Dagi Napi, kuzeydeki Kelkit Otoktonu’nun ve gineydeki
Erzincan Naprnin uUzerinde, Erzincan Napi ise Cimendagi Naprnin’nin altinda ve Munzur
Kiregtasi’nin Uzerinde yer almaktadir (Yimaz, 1985). Ayrica Kelkit Goreli Otoktonu ve
Cimendagi Napi kuzeydeki Sakarya Kitasr’'ni, Munzur Kiregtasi, guneydeki Anatolid-Torid
Bloku’nu arada yer alan Erzincan Napi ise bu iki kitasal fragmanin arasinda gelismis Neotesis’in

kuzey kolunu temsil etmektedir.

Kuzeyde yer alan Kelkit Otoktonu ile Cimen Dagi Napr'nin riftlesme olaylarindan evvel, yerel
farkliliklar gésteren ve Liyas dncesi yasta olan ortak bir temeli de vardir. Ornegin, inceleme
alaninin kuzeydogusunda ve disinda genis ylzeylemeler sunan Gimishane graniti ve sist,
gnays, yer yer metavolkanitlerden olusan Pulur metamorfitleri Liyas 6ncesi temele aittir (Ketin,
1950; Agar, 1975). Pulur daglarinin kuzeyinde yuzeylenen Karbonifer-Permiyen yasta
volkanotortul dizi de Liyas oncesi temel konumundadir. Bu dizi, ayrica, metamorfitlerin de

Uzerine acil uyumsuzlukla gelmektedir (Akdeniz, 1984).

inceleme alani ve dolayinda ylizeylenen Liyas éncesi temelin bir bélimi; kayatird, dizilim ve
metamorfizma derecesi bakimindan Tokat Grubu metamorfitlerine benzer 6zellikler tagimakta,
bir bélimu de (6zellikle Karbonifer-permiyen yash kesim) daha farkli ve bloklu bir yapidadir.
Ama genel cizgileriyle yorenin Liyas Oncesi temeli, kita kabugunu temsil etmektedir
(Yiimaz, 1985).

Bu temelin Uzerine Liyas yagsta kirintili istif transgresif olarak gelir. Liyas kayalari dereceli olarak
Ust Jura-Alt Kretase yasli platform tiiri karbonatlara geger. Otokton’un Kelkit Otoktonu ile temsil
edilen kesimi durayl pasif bir kitanin platformunu, gineydeki Cimendagi napi ise platformun
okyanus tarafindaki kenarini temsil etmektedir. Erzincan Napi ise boélgede genis yayilim
gosteren ofiyolitlerin yani sira, Ust Kretase-Paleosen yasli yitim karmasigini ve olistostromal
drinlerini temsil etmektedir. inceleme alaninin giineyinde yer alan Ust Triyas-Alt Kretase yagl
Munzur Kiregtasi da glneydeki pasif kitanin kuzey kenarini temsil eden platform tiru
karbonatlardan olusmaktadir. Bolgeyi karakterize eden tektonik birliklerin Gzerine sira ile Orta
Eosen - Oligosen- Alt-Orta Miyosen - Alt Pliyosen ve Ust Pliyosen- Kuvaterner yasta olan

birimler acili uyumsuzlukla yer almaktadir.



3.2 Yerel Jeoloji
Bolgenin vyerel jeolojisi yoreye 6zgl stratigrafik ozellikler ve tektonik alt basliklar altinda
sunulacaktir. Boéyle bir sunumun yérenin jeolojisi ile yoreyi tehdit eden dogal surecler arasindaki

iliskinin anlasiimasini saglayabilecegi disunulmektedir.

3.2.1 Stratigrafik 6zellikler

Calisma alani, Erzincan ovasi ve yakin dolayini kapsamakta olup, kuzeyindeki Cimen daglari ile
guneyindeki Munzur daglari arasinda yer almaktadir. Yukarida sunulan Kelkit Goéreli Otoktonu
bu bélgenin disinda kalmaktadir. inceleme alanini temsil eden baslica tektonik birimlere dair
jeolojik harita Sekil 3.1°de, tektono-stratigrafik dizilim ise Sekil 3.2’de goérilmektedir.

Birimlerin tektono-stratigrafik konumlarina bakildiginda ofiyolitlerden ve ofiyolitli karigiktan
olusan Erzincan Naprnin kuzeydeki Erzincan Napi ile gineydeki Munzur Kiregtasi’'nin arasinda
yer aldi§i gérilmektedir. Eosen, Oligosen-Alt-Orta Miyosen- Alt Pliyosen ve Ust Pliyosen-
Kuvaterner yasta olan birimlerin ise sira ile tektonik birimlerin Gzerine agilh uyumsuzlukla gelir
(Sekil, 3.2).

Cimendagi Napi, Liyas 6ncesi yasta olan metamofik kayalar ve bu kayalari kesen granitlerin
Uzerine acili uyumsuzlukla gelen Jura-Kretase yasta olan kirintili kayalar ve bu kayalarin
Uzerinde yer alan kiregtaslarindan olugsmaktadir. Kirintili kayalar agirlikh olarak g¢akiltasi ve
kumtasi ile temsil edilmektedir. Kiregtaslarinin alt dizeyleri sig denizel, st kesimi ise yer yer
pelajik ortam kosullarini yansitmaktadir. Jura — Alt Kretase yasta olan dlzey Yenikdy
formasyonu, Ust Kretase yasta olan diizey Térnik formasyonu olarak adlandiriimistir
(Yiimaz, 1985).



Kuvaterner
Traverten SIMGELER

Volkano-tortul dizi

Ust Pliyosen | (Erzincan volkaniti)
» Agil uyumsuziuk
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Ust Miyosen / (Kadikoy formasyonu) 7/[ E'” f:y:_ar (lel_ar" Sesge
Agil uyumsuziuk areketin yonlini gosterir.
ﬁ Denizel kiregtas! Bindirmel
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Alt - Orta Miyosen
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: psli olusuklar
Oligosen LLLt

Dokanaklar

Karasal kirintili
kayalar
Agili uyumsuzluk

Orta - Ust Eosen Volkano-tortul dizi
Kirintil dizi
Agili uyumsuziuk

Paleosen - Alt Eosen - g."r;?g!r‘oprﬁ:jgézl?irectasl
Maestrihtiyen Yerel uyumsuzluk

< «
Ofiyolitli karigik
(Karayaprak karisigr)

Ofiyolit toplulugu
(Refahiye karmasigi)

Pelajik kiregtasi
(Térniik formasyonu)

Katmanli si1§ denizel kiregtas
(Yenikdy formasyonu) Munzur

Kiregtas!

Jura - Kretase

Epiklastik ve Piroklastik
kirintili kayalar (Haciomer f.)

Metavolkano-tortul dizi
(Tokat Grubu)

- Gnays ve Sist
(Glimiighane Grubu)

Dogu Pontidler
Erzincan Napi
Dogu Toroslar

Jura oncesi

Sekil 3.1 Erzincan Ovasl ve yakin dolayinin jeoloji haritasi ve agiklamalari (Ozgl, 1981;
Yilmaz, 1985; Aktimur ve digerleri, 1988; Kogyigit, 1990; Tarhan, 2007a,b’den
yararlaniimigtir).
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Sekil 3.2 Erzincan Ovasi ve dolayinin genellestiriimis jeolojik dikme kesiti (Yilmaz, 1985’ten yararlaniimistir).
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Erzincan Napi agirlikli olarak peridoditlerle temsil edilen ofiyolit naplari yer yer olistostromal
nitelikte olan ofiyolitli melanjdan olusmaktadir. Birbiri ile tektonik iligkili olan Jura- Alt Kretase
yasta ofiyolitler Refahiye Karmasigi, yer yer olistostromal olan Ust Kretase yasta olan ofiyolitli
karnisik ise Karayaprak Karisigi olarak adlandiriimistir (Yilmaz, 1985). Ancak olistostromal
olusuklar yer yer olusumunu Maestrihtiyen’den Erken Eosen’e kadar surdirmustir. Ofiyolitler
genel olarak karigidin Gzerinde tektonik bir dokanakla yer almaktadir (Sekil 3.1). Ofiyolitlere ait
orneklerin petrografik ve petrolojik analizlerine gore ofiyolitler, okyanus ortasi sirtin toleyitlerinin
Ozelliklerini yansitmaktadir (Buket ve Ataman, 1982). Ayni kusakta Tokat ile Sivas arasindaki
bdlgede de benzer tanimlar da yapilmistir (Yilmaz, 1980; 1981). Munzur Kirectas! ise Ozgdil
(1981) tarafindan ayrintili olarak incelenmistir. Agirlikli olarak platform tiri karbonatlarla temsil
edilen bu birim, Erzincan Napr’ nin altinda yer almaktadir. Ust Triyas - Alt Jura yasta algli
kirectasi ile baslar, oolitli kiregtasi, algli-foraminiferli kiregtasi ve yer yer cakmakli kirectasi ile
devam eder. Bu birimin tst dizeylerindeki rudistli resif kiregtaslari Gzerinde uyumlu ve keskin bir

dokanakla Turoniyen-Kampaniyen yasta gakmakl pelajik kiregtasi yer alir.

Yukarida sunulan tektonik birliklerin tzerine ise Orta Eosen yasta olan kirnintili kayalar agili
uyumsuzlukla gelir ve bu kirintili istif de Ust diizeylere dogru 6nce volkano-tortul daha sonra
masif volkanitlere uyumlu olarak geger. Oligosen - Alt Miyosen yasta olan karasal ve si§ denizel
istif ise Eosen vyasli ve daha eski tim birimlerin kayalarin {zerine agih uyumsuzlukla
gelmektedir. Bu dénemde si§ denizel ortamin karasal ortama gegis yaptigi yerlerde evaporitler
olusmustur. Evaporitler de havzanin kayda deger yaygin olarak ylzeylenmis birimlerinden
biridir. Farkli ortam kosullarini yansitan bu farkli birimler yanal ve dikey yonde gegisli bir yapi

sunmaktadirlar.

Ust Miyosen - Alt Pliyosen yasta olan akarsu ve yer yer gél ¢okelleri de daha eski tim birimlerin
Uzerine acgili uyumsuzlukla yer alir. Bu kayalar paleotektonik dénemin nihai Grinleri olup Yilmaz
(1985) tarafindan Kadikdy formasyonu, Kogyigit (1990) tarafindan ise Cobanl grubu olarak
adlandiriimigtir. Ust Pliyosen - Kuvaterner yasta olan karasal kirintili kayalar ve volkanitlerle
temsil edilen topluluk Neotektonik dénemde olugsmustur. Bu dénemde genellikle boylanmamis,
orta kalin katmanli, merceksi ¢ok tir cakiltaglari genellikle 6rgilu akarsu, yamag akintilari ve
allviyal yelpazenin drtnleri olup Yalnizbag formasyonu olarak adlandiriimistir (Kogyigit, 1991).
Birimin yagi Geg Pliyosen - Pleistosen, kalinligi ise 700m dolayindadir. lyi gelismis gapraz
katmanlanma, zayif derecelenme ile iri ve ince taneli dizeylerin birbiriyle ardalanmasi istifin

karakteristik 6zellikleridir.

Bu dénemde olusan Cakirman formasyonu ise ovanin giineydogusunda ytizeylenir, ince ve orta
kalinlikta volkano-tortullarla temsil edilmektedir. Birimde kétu boylanma karakteristik bir nitelik
olarak dikkat gekmektedir. izlenen gokel yapilar gézetildiginde birimin yelpaze-delta ortaminda
¢cOkeldigi ve Yalnizbag formasyonu ile stratigrafik olarak yanal ve dikey ydénde gegcisli oldugu
soylenebilir. Agirlikl olarak Kuvaterner yasta olan birimin kalinhgi 600 m’den fazladir
(Kogyigit, 1991). Erzincan volkanitleri olarak bilinen kayalar, Erzincan havzasinin kuzey ve

kuzeydogusunda diri faylarin egemen oldugu yerlerde yizeylenir. Volkanitler baslica traki-
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andezit, riyolit, dasit ve bazaltlardan olusmaktadir. Birim 0.2 - 2.2 km ¢apli domsal bir yapi ve iyi
gelismis akinti yapilar sunmaktadir. Volkanizmanin yasi ise 0.25 Ma- 3.1 Ma arasinda

degismektedir (Bas, 1979; Hempton ve Linneman, 1984).

Kuvaterner yasta olan aluviyal ¢okelleri U¢ sistemde gelismistir: 1- Allviyal yelpaze ¢okelleri, 2-
Kuvaterner ova ¢okelleri ve 3- Yer yer tuzlu olan golsel (playa) ¢okeller. Erzincan havzasinin
kuzeybati kenarinda iyi gelismis ve buyuk allviyal yelpazeler izlenmektedir. Bunlar, yamag¢
akintilar ve Orgllu akarsular aracilii ile verev (belli bir aci ile) olarak Kuvaterner yastaki ova
cOkellerine gegcmekte olup, tanelerin boyutlari baslangigta 1-2 mm’ye ulasmaktadirlar. Ovanin
merkezi kesiminde ise tanelerin boyutu incelmekte, ince katmanli siltler ve killer egemen
duruma gegmektedir. Erzincan Ovasi’'nin giineydodu kenarinda tuzlu olan golsel ¢okeller (ince
katmanl tuzlu c¢amurlar) olugsmustur. Sondaj verilerine gore, Erzincan havza dolgusunun
kalinigi yaklasik 2 km kadardir. Ayrica Erzincan OvasrI’'nin gineydogusunda Kalecik koyu -
Girlevik Selalesi arasinda oldukga biyilk, Kemah bodazinda ise kiiglk traverten yilizeylemeleri
izlenmektedir. Taragalar baslica Mercan deresi, Glnbagdi ve Karatus kdylerinde; Geyikli,
Isikpinar Yalnizbag kéyleri ¢cevresinde gortlmektedir. Ayrica Cardakli deresinin her iki yaninda
¢ok iyi bir sekilde taracgalar gorilmektedir. Taragalar genellikle kum ve gakillardan olugmustur.
Taragca malzemeleri ise daha ¢ok koyu renkte serpantin, diyorit, gri renkli kiregtasi ¢akillarindan

ibarettir.

Sonug¢ olarak Erzincan Ovasi’'nin oldukga biylk bir bolimi Kuvartener yasta allivyon
konilerinden olusmustur. Alivyon konileri oldukga iri malzemelerden (Kum, Cakil) tesekkdl
ettiginden gecirimli olup, yer alti suyu beslenmesi ve depolanmasinin blylk kismini
saglamaktadirlar. Kalinliklari 50-150 m. arasinda olan bu alivyon konilerinin tabaninda

genellikle ofiyolitler yer almaktadirlar (Erzincan Valiligi, 2010).

3.2.2 Tektonik ve sismisite

Bolgenin tektonik ve sismisitesini ortaya koymak tzere dncelikle bolgesel neotektonik doneme
ait yapilarin konumunu irdelemekte yarar vardir. Sekil 3.3'de Erzincan yoéresinin 6nemli
neotektonik yapilari goérilmektedir. KAF, Erzincan Ovasini kuzeyden sinirlar ve sag yonlu
dogrultu atimh bir fay karakterindedir. Erzincan’in kuzeyinde ise sol yanal atimh Kuzeydogu
Anadolu Fayi, guneyinde ise Ovacik Fayi gelismistir. Bu faylarin timu yaklasik kuzey-gliney
dogrultulu bir sikismanin gidiminde olusmustur. Bu sistem makro olarak goézetildiginde
Erzincan Ovasr’nin da tipki Karliova gibi Anadolu levhasinin batiya dogru devinimi ile agildigi

izlenimini vermektedir.
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Sekil 3.3 Bolgenin onemli neotektonik yapilarini gésteren yalinlastiriimis tektonik harita. DAF,
Dodu Anadolu Fayi; BKZ, Bitlis Kenet Zonu; KAF, Kuzey Anadolu Fayi; KDAF,
Kuzeydogu Anadolu Fayi; OF, Ovacik Fayi (Kogyigit, 1991’den kismen degistirilerek).

Neotektonik yapilarla birlikte paleotektonik yapilarin konumu Sekil 3.4'te goérilmektedir. Tim
yapilar birlikte irdelendiginde, Erzincan ovasi ve dolayinin Tersiyer dncesi temelinin, Ust Triyas -
Alt Kretase yasta Munzur kiregtaslari ve Ust Kretase yasta ofiyolitik melanj ile temsil edildigi
soylenebilir. Erzincan dolayindaki daglarin yiksek kisimlarinda (Munzurlar, Akdag vd) Erken -
Orta Miyosen yash denizel fasiyeste kiregtasi, kumlu kiregtasindan olusan ve Ust kisimlara
dogru evaporitlere gegen bir birim gortlmektedir (Ketin, 1950; Nebert, 1961; Luttig ve Steffens,
1976; Tatar, 1975, 1978). Bu birimin Uzerine yer yer, fluviyal ve gdlsel fasiyeste kumlu ve kiregli
tabakalar ve daha gok konglemeralardan olusan ikinci bir birim gelmektedir (Nebert, 1961; irrlitz,
1972; Tatar, 1978). Eosen, Oligosen-Miyosen, Alt-Orta Miyosen yasta sedimanter birimler ise
bu temel birimler lzerinde uyumsuz olarak bulunmakta ve bu birimler bazi kesimlerde Ust
Kretase yagli ofiyolitik melanj tarafindan kuzeyden giineye dogru bindirmelerle Gzerlenmektedir.
Havza icindeki en gen¢ birim ise Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner yash havza dolgusunu

olusturan kirintilar ile Kuvaterner yash volkaniklerdir (Akpinar, 2010).

inceleme alaninda bindirme faylari havzanin dogu ve giineybati kenari ile kuzeybati bélimiinde
g6zlenmektedir. Havzanin dogusundaki bindirmeler guneydogu-kuzeybati dogrultusunda
uzanmakta ve kuzeydogudan glineybatiya dogru gelismistir. Firat nehri kuzeyinde Ust Kretase
Yasl ofiyolitik melanj ile Oligosen Alt-Orta Miyosen yasli Kémur formasyonu arasindaki dokanak
bir bindirme ile temsil edilmektedir. Giineyinde ise yine Ust Kretase yagl ofiyolitik melanj Eosen

yasli Kéroglu Formasyonu’nu bindirme ile yer almaktadir (Akpinar, 2010).
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Sekil 3.4 Erzincan ovasi ve yakin dolayinin enine kesitleri (Kesit yerleri Sekil 3-1’de izlenebilir).

Erzincan Ovasr’ni karakterize eden ana faylar ve havzayi kuzeyden sinirlayan Kuzey Anadolu
Fay Zonu’nun segmentleri ayrintili olarak incelenmigtir (Arpat ve Saroglu, 1975; Barka 1984;
Barka ve Gilen, 1989; Kogyigit, 1991; MTA, 2003, 2012). Erzincan Havzasi ve yakin
cevresindeki Kuzey Anadolu Fay Zonu ¢ segmente ayrilmis ve bu segmentlerden ikisi havza
ve cevresinde gozlenmektedir. Dogu segment yaklasik 75 km ve K 110° D dogrultusunda
Yedisu-Tanyeri (Avcilar) arasinda yer almaktadir. Iki nolu segment ise havzanin
kuzey sinirini olusturmakta ve yaklasik 60 km uzunlugunda olup K 125° D dogrultuludur
(Barka ve Gulen, 1989).

Havzanin kuzey ve guneyindeki normal faylar genellikle GD-KB ve D-B gidigli faylar olup, bunun
yaninda bazi kesimlerde yaklasik K-G gidigli faylarda gdzlenebilmektedir. Bu faylar 6zellikle
havzanin dogusu ile gliney kesimlerinde ve yer yer de havza dolgusunu olusturan ge¢ ¢okeller
icerisinde gozlenirken, havzanin bati kesimine dogru nispeten daha az sayida gézlenmektedir.
Bindirme faylari ise inceleme alaninda havzanin dogu ucu ile glineybati kesiminde yer
almaktadir (Akpinar, 2010). Havzanin icerisindeki en o6nemli yapisal elemanlar, havzayi
guneydogudan kuzeybatiya dogru kateden Kuzey Anadolu Fay Zonu’dur. Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun havza igerisindeki kolu da iki segmentten olugsmaktadir. Bundan bagka Malatya-
Ovacik Fayr da Gunbagi kéyunin kuzeyinden baglayarak Mercan deresi boyunca inceleme

alani icerisinde Kuzey Anadolu Fay Zonu’'ndan ayrilmaktadir (Akpinar, 2010).
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inceleme alani igerisindeki normal faylar havza kenarlarinda yaygin olarak gézlenmekle birlikte,
yer yer havza dolgusunu olusturan geng birim icerisinde de gdzlenmektedir. Bu faylar genellikle
GD-KB ve D-B gidisli faylar olup bunun yaninda bazi kesimlerde yaklasik K-G gidisli olan kliglk
Olcekli faylar da yer almaktadir (Akpinar, 2010). Tarihsel donemde Erzincan Havzasi bir ¢ok kez
guglid depremlerden etkilenmistir. Bu depremlerden 1900-2014 yillari arasinda meydana gelen
depremler Sekil 3.5te jeolojik haritanin Uzerine islenmistir. Jeolojik bilgilerin ayrintilar
Sekil 3.1°de izlenebilir.

Sonug olarak, Kuzey Anadolu Fayi (KAF) Erzincan havzasinin kuzey kenari boyunca yer
almaktadir ve havzanin giney kenari kuzeye godre pasif rol oynamaktadir. KAF, havzanin
Tortoniyen baslarinda K-G sikismasi ile baslayan gelismesinin Plio-Kuvaterner dénemde son
seklini almasini saglamistir. Buna goére havzanin KB kenarinda, Plio-Kuvaterner konglomeralari
Uzerine serpantinlerin ters fayla gelmesi havzanin KB’sinin kapanmakta oldugunu
gostermektedir. Havzanin dogusunda ise, volkanik kayalarin dagiimi ve faylarin geometrisi,

yersel bir agiima tektoniginin (Local pull-apart) varligini ortaya koymaktadir.

16



Dogu Pontidler

39.1 39.3 39.4 39.5 39.6
Kuvaterner Aliivyon Traverten
%1 Volkano-tortul dizi
Ust Pliyosen +. (Erzincan volkaniti)
. - -~ Acil uyumsuzluk
Alt Pliyosen y/ Akarsu olusuklari
Ust Miyosen 7/ (Kadikdy formasyonu)

Jura - Kretase

Jura 6ncesi

Alt - Orta Miyosen
Oligosen

Orta - Ust Eosen

Paleosen - Alt Eosen
Maestrihtiyen

Pelajik kirectasi
(Tornilk formasyonu)

Katmanl si1§ denizel kiregtasi

(Yenikoy formasyonu

Epiklastik ve Piroklastik
kirintili kayalar (Haciomer f.)

Metavolkano-tortul dizi

(Tokat Grubu)

Gnays ve Sist
(Glimughane Grubu)

Agcili uyumsuzluk
% Denizel kirectas!
T
[EEEE]

Jipsli olusuklar

Karasal kirintili
kayalar
Acili uyumsuziuk
Volkano-tortul dizi

Kirintil dizi
Agili uyumsuzluk

Kirintili, pelajik kirectasi

Olistosromal dizi
Yerel uyumsuzluk

Dol
7

)

Erzincan Napi

Y

SIMGELER

— Dokanaklar

7

Diri faylar (Oklar
hareketin yonuni gosterir.

N Bindirmeler

Ofiyolitli karigik
(Karayaprak karisidi)

Ofiyolit toplulugu
(Refahiye karmasigi)

Munzur
Kirectasi

Dogu Toroslar

Sekil 3.5 Erzincan ovasi ve dolayinda meydana gelen depremler (1900-2014 yillari arasi),

(USGS, 2014). ( Jeolojik agiklamalar icin Sekil 3-1’e bakiniz).

17



Havzay! etkileyen diger faylarin geometrisi ile yukaridaki veriler bir arada degerlendirildiginde
Erzincan havzasinin bitininin bir pull-apart havza olmadigi, pull-apart sisteminin sadece KD-
D kenari boyunca etkin oldugu kabul edilmistir (Barka, 1984). Erzincan ve gevresindeki bilinen
tarinsel ve aletsel depremlerin zaman igindeki dagilimlari, her 400-450 yilda Md=8, 100-150
yilda Md=7 civarinda depremlerin tekrarlanma arahdini vermektedir. Ayrica orta siddetteki
depremlerin sikliklari da yaklasik 10-50 yil arasinda degismektedir. Erzincan g¢evresindeki
faylarin geometrisi ve uzunluklari ve diger 6zellikleri bir arada degerlendirildijinde, Md=8
buyukligundeki depremlerin Mihar-Ahmediye ve Bahik-Hilir-Erzincan fay kesimleri arasindaki
20° ic bukey dogrultu degistirmesine bagli olarak, Md=7 blyukltigundeki depremlerin KAF’'nin
Yedisu-Tanyeri kesimi ve orta siddetteki depremlerin ise Tanyeri-Erzincan arasindaki pull-apart
mekanizmasi sonucunda meydana geldigi seklinde yorumlanabilir (Barka, 1984). Erzincan ovasi
ve dolayinin deprem agirlikli gevre sorunlari ile ilgili arastirmalarin bir an énce baslatiimasinda

blyuk yarar vardir (Barka, 1984).
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4. ERZINCAN OVASI’NIN JEOMORFOLOJISI

Erzincan ili, genellikle yiiksek daglarla gevrili bir platonun izerinde yer alir. i'in arazisinin % 60’1
daglardan olusur. Daglar, gesitli dogrultularda, kendine 6zgi kuzeyde yaklasik KB-GD uzanimli
glineyde ise GB- KD uzaniml bir diizen icinde uzanir. Ornegin Glineybatidan Munzur daglari,
kuzeybatidan Refahiye Daglar il alanina girer. Dogudan Erzurum’dan gelerek batiya dogru
uzanan Karasu, ilin ova alanini derinlemesine, aralarinda genis duzlikler birakacak sekilde
gecer (Sekil 4.1).

Erzincan Ovasi  Yamaglar Yiksek yerler L 1 km

Sekil 4.1 Erzincan ovasi ve dolayinin jeomorfoloji haritasi (Erol, 1989).

Erzurum’un Askale ilgesinden batiya dogru uzanan Tercan Diizliikleri, kuzeyden ve batidan Kop
Daglar’nin uzantilariyla gevrilidir. Tercan DuzlUklerinin bulundugu ¢ukurlugun batisinda, Mulpet
ve Kegis Dagdlari bulunmaktadir. Kop Daglari, Cayirli y6resinin batisinda iki kola ayriimaktadir.
Birinci kol, Erzincan il merkezinin kuzeyine dogru uzanir. ikinci kol giineydoguya dénerek, dnce

Kesis, sonra Mulpet Daglarr’ni olusturur.

Erzincan Ovasi dolayindaki dnemli daglar ve bunlarin yUkseklikleri Cizelge 4.1°de goruimektedir.
Cosan Dag, ilin en ylksek (3976 m.) noktasidir. Cukurlugu, dogudan Dumanli ile Maryam Dagi

sinirlar. Glneyinde ise Kosan, Murdelor, Esilbaba Daglari bulunur.
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Gizelge 4.1 Erzincan ilinin yiksekligine gére daglar (Ozdemir ve digerleri 1987).

2980

Kemabh-ilic

3331 Kemah
3239 Kemah
3462

3059

3345 Merkez

3349
3162

2762 Otlukbeli

3045
2845

2711
3025 Sivas il Siniri

Erzincan Ovasr'nin kuzeybatisinda, Dogu Anadolu ve Karadeniz bélgelerini birbirinden ayiran
Refahiye Daglari uzanir. Dumanli Daglari, sarigam ormanlariyla kapldir. Refahiye ilgesinin
dogusunda Cimen Daglari, glineyinde Kutlutepe Dagi, giineybatisinda ise Gilen Dagi bulunur.
Giineydeki Munzur Daglar’nin kuzeye bakan yamaglar ile Karasu Vadisinin sag yakasinda
Karadag, Cdlen, Vank Daglari Kemah ilgesinin  belli  bash  yukseltileridir.
ilin en kayalik ve sarp yeri Kemaliye, Kemah ve lli¢ ilgeleridir. Erzincan’in daglari genellikle
¢iplaktir (Erzincan Valiligi, 2011).

Erzincan il merkezi Erzincan Ovasr'ni yaklasik ortasinda kurulmustur. Sehrin kuzey kisminda
Kesis Daglari, Guneyinde ise Munzur Daglari uzanmaktadir. Bu iki dagin arasinda kalan
Erzincan Ovasi lzerine kurulan Erzincan il merkezi icerisinde Erzincan Seker Fabrikasi disinda
sanayisi bulunmamaktadir. Nerede ise tumuyle yerlesim alani olan il merkezinin Gzerinde kurulu
bulundugu topraklar verimli tarim arazileridir. Kentin bu alanda kurulmasinda en buyuk etken
1939 Erzincan Depremi'dir. 1180 rakimda bulunan Erzincan Ovasi Uzerinde Erzincan
Belediyesi, 14 Merkez Belde Belediyesi, 20 km doguda bulunan Uzimli Belediyesi ve Uzimlii
iicesine bagl 3 Belde Belediyesi bulunmaktadir. Buna gore, Erzincan Ovasi iizerinde yasayan
nufus 142.009 kigidir (Erzincan Valiligi, 2011).

Erzincan ilinde jeomorfolojik yénden c¢evre kirliligine hassas yoreler nerede ise hi¢ yoktur.
Ancak, il merkezinin etrafinin daglarla cevrili olmasi nedeniyle 6zellikle kis aylarinda rizgéar

hizinin yetersiz oldugu, inversiyon oldugu veya yagisin olmadigi dénemlerde kimi zaman hava

N
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kirliligi yasanabilmektedir (Erzincan Valiligi, 2011). Erzincan Ovasl kuzeybati-glineydogu
yoénunde uzanan Neotektonik dénemde olusmus 1200 m ylkseklige sahip bir havzadir.
Cevresindeki yiksek daglarla ova yiksekligi arasinda diizey farki 1800 m’ yi gecer. Ovanin
kuzeybati-glineydogu yénindeki uzunlugu 50 km, eni ortalama 18 km kadardir. Bu konumu ile

Erzincan Ovasi 6rnek bir dagici havzadir (Aktimur ve digerleri, 1988).

Erzincan havzasinin sulari Firat'a bosalir. Ovada menderesler gizen nehir, birden bire yon
degistirerek glneybatiya dénmekte ve Kemah bogaziyla ovayi terk etmektedir. Nehir, Sansa
bogazi ile Kemah bogazi arasinda 53 km uzunluga sahiptir. Oysa dogrusal olarak iki bogjaz
arasindaki mesafe 38 km. dir. Bagka bir anlatimla Firat, 15 km yanal akis yapmaktadir. Bu

mendereslerin olusumu sonucu Erzincan ovasinda “Menderes kusagdi” veya bir “Taskin Ovasl”

geligsmistir (Aktimur ve digerleri, 1988).

Ote yandan Erzincan havzasini gevreleyen daglardan ovaya dogru akarsular akmaktadir. Sel
karakterli bu ¢ay ve dereler kayatirl, jeomorfolojik ve iklimsel kosullarin gere@i ¢ok fazla yik
tasimaktadir. Dolayisi ile Erzincan taskin ovasinin gevresinde cesitli birikinti sekilleri (kaya
konisi, etek dokintusu, buzul, yelpaze) olusmaktadir. Yelpazelerin gereglerini tasiyan dereler
kendilerinin getirdikleri ylikin iginde tabana sizarak kaybolmaktadir. Tabana sizan sular birikinti
yelpazelerinin  eteklerinde kaynak olarak yizeye ¢ikmakta ve bir kaynaklar zonu
olusturmaktadir. Bu zon, yelpazelerle tagkin alani arasinda gecgen i¢cblkey egim kirikliginda

gelismis bir gesit kilavuz seviyedir.

Firat nehrine ylizey akisi ile karigan birkag akarsu vardir. Bunlar; Cardakh ¢cayi, Akpinar deresi,
Demir kapi cayidir. Cardakli cayinin 5 Km ye varan bir taskin alani bulunmaktadir. Bu tagkin
alani iki ayrn bélimden olugsmaktadir. Cakilsiz ve tamamen tarim alani olarak karakterize olan
taskin alani ve gakilli tagkin alanidir. Erzincan ovasinin kuzeybati bolimu, etek doékuintleri,
buzullar, sekiler, birikinti yelpazeleri ve bunlarin birlesmesinden olusmus yelpaze sistemleri ile
taskin alani, yerel kabartilar ve eski yataklar gibi jeomorfolojik birimlerden meydana gelmis bir
“etek” ovasi (piedmont) karakteri tasir. Ovasi glineyden kuzeye dogru yikselerek (1150 m, 1178

m, 1240 m, 1350 m, 1450 m) birikinti konilerinin son buldugu i¢cbikey edim kirikligi ile sona erer.

Erzincan kuzeyindeki sahalarla, Firat nehrinin tagkin ovasi arasinda gelismis olan etek ovasinin
dogu-bati uzunlugu 24 km’ yi bulur. Kabantepe ile Kurtinitepe arasinda piedmont ovasi 6zelligini
yitirerek yelpaze sistemine dénismektedir. Firat nehrinin glineyinde kalan birikinti alaninda 7 km
uzunluga erisen yelpazelerin birlesmesinden meydana gelmis bir sistem bulunur (Aktimur ve
digerleri, 1988).Erzincan ¢oOkuntisinin ¢evresinde 3000 m. yukseklige erisen bulylk daglar
bulunmaktadir. Erzincan depresyonu ya da “Neotektonik havza” olarak adlandirilan birim ise
daglar arasinda yaklasik 1200 metre yukseklikte gen¢ ana jeomorfolojik bir birimle temsil
edilmektedir. Daglar, gerek yapi, gerekse sunduklari jeomorfolojik bigimleri ile kendine 6zgu
Ozellikler tasimaktadirlar. Guneydeki daglar kristalize kiregtaglari ve onlari 6rten geng
cOkellerden olusurken, bati ve kuzeydeki daglar genellikle ofiyolitlerden ve onlari érten geng

cOkellerden meydana gelmislerdir. Erzincan Ovasi’nin dolayinda bulunan yapilarin gogu 25-35
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derece arasi egime sahip oldugundan dolayi ¢i§ riski tagsimaktadirlar (Sekil 4.2). Herhangi bir

planlama yapilacagi zaman bu faktériinde g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

50000 60000 70000

] ]

Egim degeri 25-35 Egim degeri 25-35
derece arasindaki derecenin disindaki
alanlar alanlar

Sekil 4.2 Erzincan Ovasi ve dolayinin egim haritasi.

Yukaridaki sekilde Erzincan ovasi ve dolayinin edim haritasi gosterilmis. Bu haritada kirmizi
alanlar ¢ig riskinin oldugu alanlari, yesil alanlar ise ¢ig riskinin olmadigi alanlari géstermektedir.
Cig felaketleri genel olarak 25-35 derece arasinda gelismektedir. Bu edimin Ustiinde bulunan
alanlarda kar tutulamadigi icin ¢1g olaylari yasanmamaktadir. Bu edimin altindaki degerler ise
kar kristallerinin akmasi icin gerekli egim degeri degildir. Ci§ felaketlerinin yoni Erzincan
OvasI’'nin su bolim gizgisi, hidrojeolojik veriler ile dogal risk haritasinda (Ek 3) daha kapsamli

bir bicimde ele alinmistir.
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5. ERZINCAN OVASI’NIN HIDROJEOLOJiSi

Erzincan ilinin su kaynaklari, hem ylzey (kaynaklar, akarsular, maden sulari, barajlar, goller ve
yapay goletler) hem de yeralti sularindan olusturmaktadir. Erzincan Ovasi’'nin hidrojeolojik
haritasi DSI (1981) tarafindan hazirlanmistir (Ek 1). Bir bolgenin su kaynaklarini besleyen ise
yagistir. Erzincan Devlet Meteoroloji istasyonu kayitlarindan elde edilen 48 yillik ortalama
sicaklik yagis, buharlasma ve goéreli nem degerleri Cizelge 5.1°de goriimektedir (Aktimur ve
digerleri, 1988). Bdlgeye 6zgu baz yillara ait meteorolojik veriler aylara gére bazi somut bilgiler

icermektedir.

Cizelge 5.1 Calisma bdlgesine ait meteorolojik bilgiler (Aktimur ve digerleri, 1988).
METEOROLOJIK ISTASYON: ERZINCAN  RASAT SURESI 1937 - 1985  DENIZDEN YUKSEKLIK: 1213 m

A Y L A R YILLK
METEOROLOUIK
ELEMANLAR [ I m v vV VIvVIEovIE X X XL X
ORTALAMA  -3.5 -{.1{ 479 103 152 195 234 231 184 114 522 -017 1054
SICAKLIK (°C)

ORTALAMA 73.5 11.1 653 583 564 505 4504 443 497 626 718 747 6027
NISPI NEM
YAGIS(mm) 3007 29.4 398 528 587 3 4 1131 7.6 129 367 347 27.7 3752

BUHARLASMA (mm) - - - 1078 1302 1699 2212 2110 1418 73.1 36.8 - 90.8

Sunulan bu meteorolojik verilere gore en fazla yagis 58.7 mm. ile Mayis en az yagis ise 7.16
mm. ile Agustos ayinda dismektedir. En soguk ay ortalamasi Ocak ayinda -3.5 °C en sicak ay
ortalamasi 23.4 °C ile Temmuz ayindadir. Ortalama yillik yagistan eklenik sapma egrisi ve
yagisin dagilisi Sekil 5.1’de sunulmustur (Aktimur ve digerleri, 1988). Erzincan ili ve dolayinda
yeraltt suyunu besleyen en 6nemli kaynak yagmur sularidir. Bu sularin yaklasik yarisi
buharlasma ve bitki terlemesi ile atmosfere doner. Geriye kalan kismi yer Ustl suyu olarak kalir
ya da toprak tarafindan emilir (Aktimur ve digerleri, 1988). Dogu Anadolu’nun kurak iklimine
sahip olan Erzincan ovasinda kiglar genellikle soguk ve yagishidir. Yagislar &zellikle kis
aylarinda ¢ogunlukla kar seklindedir. Yillik yagis miktari 375.2 mm. olup, bu yagis sulama
muddeti iginde yeterli olmadigindan iyi urin alabilmek igin ovada yaygin bir sulama aginin

meydana getiriimesi sarttir.
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GOZLEM YILLARI et YAGIS ISTASYONU: ERZINCAN
Sekil 5.1 Ortalama yillik yadistan eklenik sapma egrisi ve yagisin dagilisi (DSI, 1981).

Ek 1'de ise Erzincan Ovasr'nin baglica su kaynaklari ve bdlgenin temel hidrojeolojik haritasi

sunulmustur. Haritadan bélgenin 6énemli bir su potansiyeline sahip oldugu agikga gértlmektedir.

5.1 Yiizey Sulari

Erzincan ilinin ylizey su kaynaklar baslica kaynaklar (pinarlar), akarsular, maden sulari,
barajlar, goller ve yapay goletlerle temsil edilmektedir. Su anda su gereksinimini karsilamak igin
kullanilan bu kaynaklar ayni zamanda il genelinde dUretilen atiklarin sizinti sularindan
etkilenmektedir. Ozellikle akarsular bu kirlilikten en ¢cok etkilenen ve dénlem alinmazsa daha da

buyuk zararlarin olusmasina yol agabilecek bir konumdadir (Erzincan Valiligi, 2011).

Ovanin en o6nemli yuzeysulari kaynaklari Firat nehri, Kirnavik dere, Sihli sulamasindaki
azmaklar ile Cardaklh deresidir. Ovanin glney batisinda Beytahti mevkiinde ise yer alti
sularindan yararlaniimaktadir. Erzincan ovasindaki sularin sinifi genellikle C,S; olup hafif tuzlu

ve eser derecede alkalilige sahiptir.

5.1.1 Kaynaklar (Pinarlar)

Kaynaklar ya da pinarlar, genellikle yer alti su duzeyinin yerytzl ile kesistigi yerlerdeki kirik,
catlak ya da faylardan ortaya c¢ikmaktadir. Asagida bu kaynaklarin 6nemli ozellikleri
sunulmustur. Bolgede kaynaklarin bol oranda olmasi yerel akiferleri temsil eden birimlerin

yaygin olmasi ile dikkat cekmektedir.

Kalecik kaynagi

Girlevik (Caglayan) bucaginin 4 km. giney dogusunda Kalecik kdyu yakinlarindan ¢ikar. Jura-
Kretase yash Munzur kirectaglar ile Eosen yasl ¢okel 6rti kayalarinin fayli dokanaklarindan
cikan Kalecik kaynaginin debisi 1971 yilinda yapilan dlgiimlerde 3900 It/sn. olarak bulunmustur

(Cizelge 5.2). Gurlevik selalesini ve civarindaki travertenleri olusturan kalecik kaynagi Gzerinde
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de bir de Hidroelektrik santrali vardir. Gurlevik hidroelektrik santrali 3 Megawatt gliciinde olup,
yillik Gretimi 15 milyon kilovattir (Akarun, 1983). Halen Erzincan sehrinin elektrik ihtiyacinin bir

bolimunu de karsilamaktadir.

Kirkgézeler (Beytahti) Kaynagi
Firat nehrinin ovayi terk ettii Kemah bodazi civarinda ¢ikan bir sira kaynaklar grubudur.

AlGvyonda yer alan bu kaynaklarin toplam debisi 938 It/sn olarak saptanmistir (Cizelge 5.2).

Gizelge 5.2 Kaynaklarin ¢iktigi formasyonlar ve debilerine ait bilgiler ( DSI, 1981).

KAYNAK KAYNAGIN ADI CIKTIGI FORMASYON DEBI ( l/sn )EKIM-

NO 1971
13 Kalecik Munzur Kiregtaslari 3900
18 Kirkg6zeler (Cermik) Andezit-Altvyon 446
17 Kaynarca (Kukurtli su) Andezit-Allvyon 42
64 Mollakoy Andezitik TUf- Altivyon 24
26 Bogert tath su Andezit-Altvyon 48
25 Bogert kukartli su Andezit-Allvyon 280
24 Bdgert maden suyu Andezitik tuf 4
41 Kirkgdzeler (Beytahti) Allvyon 938
23 Eksisu (Saztepe) Andezit-Aliivyon 29
65 Kiglkgal 7 Allivyon 47
66 Bahce yazi (Cerme) Munzur Kirectaslari 24

Kiigiikgdl (Kemah Bogazi) Kaynagi
Beytahti kaynak grubuna yakin bir yerde Erzincan-Kemah yolunun yakininda bulunmaktadir.
Kaynak tabandan kaynadigi icin bir gukurluk meydana getirmis ve kenarlarinda travertenler

olugsmustur. Toplam debisi 47 It/sn olarak bulunmustur.

Kirkgézeler (Cermik) Kaynagi

Boztepenin guney kisminda andezit aglomeralar ile alivyon sinirinda yer alir. Toplam debisi
446 It/sn olarak bulunmustur (Cizelge 5.2). Suyu olduk¢ca soguk 14 °C olan bu kaynagin
suyunda suni olarak alabalik Uretiimektedir.

Kaynarca Kaynagi
Kirkgdzeler (Cermik) kaynaginin 300 m. giuneydogusundan andezit, aglomera ve allivyonun
faylh kontagindan c¢ikmaktadir. Kukirtli ve bol CO, li olarak yer altindan kaynamaktadir.

Sicakhgi calisma yapilan 1985 yilinda 19 °C olarak olgiilmiistiir. Debisi 42 It/sn dir (Cizelge 5.2).

Eksisu (Saztepe) Kaynagi
Bdgert madensuyunun 2 km gineydogusunda Saztepe volkanik kltlesinin eteginde allvyon
kontagindan ¢ikmaktadir. 1971 yilinda 6élg¢llen debisi 29 It/sn dir. Kikurtli su &6zelliginde olup,

sicakligi 19-20 °C civarinda bulunmustur.
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Mollakoy Kaynagi
Erzincan ovasinin gineyinde Mollakdy civarindaki andezitik tiflerle-aliivyon sinirinda yer alan
bu kaynagin debiside yine D.S.i tarafindan 24 It/sn olarak élgiilmistiir. icme ve kullanma suyu

olarak faydalaniimaktadir.

Cerme (Bahgeyazi) Kaynagi

Ovanin batisinda Bahgeyazi kdyu civarindaki bu kaynak Kalecik kaynadi gibi Munzur
kiregtaglarindan gikmaktadir. igme ve kullanma suyu olarak yaralanilan bu kayna@in debisi 24
[t/sn. dir (Cizelge 5.2).

Bégert Maden suyu
Buylk Cakirman Koéyunin glineyinde volkanik tiflerle alivyonun kontagindan c¢ikmaktadir.
Debisi 4 It/sn. dir. Sicakligi 16 °C olarak bulunmustur. Erzincan il 6zel idaresi tarafindan

madensuyu olarak igletiimektedir.

Bégert Kiikiirtlii Su

Madensuyu kaynagdinin hemen yakinindan tabii bir gukurdan ¢ikmaktadir. 280 It/sn. lik bir debisi
vardir (Cizelge 5.2). Yaptigimiz calismalarda 1.5 mg/It silfir ihtiva eden kaynak suyunun
sicakligr 22 °C olarak dlctlmustir. Alivyon ve Andezitik tif kontagindan ¢ikan bu suya diger

sularda karismaktadir.

Bégert Tatlisu Kaynagi

Alivyon ve Andezitik tif kontagindan gikan bu suyun debisi 48 It/sn dir (Cizelge 5.2). 16 °c
sicakliga sahip bu kaynak bir havuz icinde toplanarak ¢evresi piknik yeri olarak dizenlenmigtir.
Ayrica bir de ylzme havuzu mevcuttur. Bu bdlgeden c¢ikan sulardan yeteri kadar

yararlanilmadidi i¢in sazlik ve bataklik sahaya doékulmektedir (Aktimur ve digerleri, 1988).

5.1.2 Akarsular

Erzincan ilinin en dnemli akarsuyunu Firat nehri ve bu nehrin kollar olusturmaktadir. Firat nehri
dogudan Tanyeri'nin bulundugu bogdazdan ovaya girmekte ve ovada iki kola ayrilarak, kollari
arasinda yaklasik 1600 hektarlik bir ada meydana getirdikten sonra birlesip Beytaht’'nda
glineybatiya yénelerek Kemah bogazina girmekte ve ovayi terk etmektedir. Oldukga genis bir
yatak icinde akan Firat nehri sik sik yatak degistirmekte iken yapilan seddelerle yatak degisimi
denetim altina alinmigtir. Alivyon Kkonilerinin yer alti suyu bosalimlari Firat'in sag ve sol
sahilindeki drenaj kanallariyla Firat'a baglanmis bulunmaktadir. Yukari Firat'a akan dereler ve

debileri Cizelge 5.3’de gorulmektedir (Erzincan Valiligi, 2010).

Firat nehrine her mevsim dogrudan katilan yan dereler olduk¢a azdir. Bu yan dereler
Cencigederesi, Sirperen g¢ayi, Karasu ve Sarisu nehirleridir. Irmaga Tercan ovasinda Cayirlik
dere ve Tuzla suyu katilir. Erzincan ovasindaki diger yan derelerin hicbiri her zaman Firat'a
ulasamamaktadir. Sellenme zamanlar diginda bu dereler alivyon konileri ve alGvyonlar
Uzerinde kaybolmakta ve Firat nehrinin sag ve sol sahilinde bulunan kaynak zonlarindan tekrar
aciga gikmaktadirlar (Erzincan Valiligi, 2011).
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Cizelge 5.3 Erzincan ilindeki akarsular ve debileri (Erzincan Valiligi, 2010).

14763
30321
222
234
234
66
682
548
829
644
670
41
866
85
885

Yesilirmak ise Sivas'in Koyulhisar ilgesinin giineyindeki Kése Dag (2801 m.), bati
yamagclarindan dogmakta olup, Pozanti Cayi, Cekerek Suyu, Kelkit Cayinin birlesmesinden
olusmaktadir. Bu irmak, Erzincan ili sinirlarinda toplam 60 hektarlik bir yuzeyi icine alarak

Refahiye’nin kuzeyinden geger (Erzincan Valiligi, 2011).

Erzincan Ovasi’nda gergeklestiriien insan faaliyetlerinin ovadan gegen akarsulari ne olglide
etkiledigini anlamak Uzere Firat'in ovaya giris ve gikis yaptigi yerlerden bazi érnekler alinmis ve
kirlilik yukleri degerlendirilmistir. Yapilan élgimlere dair degerler Cizelge 5.4'de, Cizelge 5.5'de,

kullanilabilir sulara ait degerler ise Cizelge 5.6’da gorulmektedir.

Cizelge 5.4 Firat nehrinin Erzincan Ovasi'na giris ve ¢ikis yerlerinden alinan su 6rneklerinin
fiziksel ve biyokimyasal degerleri

Scak(o) 16 168
Ecpsem sa0 sas
oo ass 0.3
ooy 20 s
Kolmgy 10 075
Aoy 254 113
Sentk(mgCacos) 29 203
Bumkk(NTD) 1646 o741
NOsNmaL) 15 13
NHNmOy 015 051
o) 601 215



Cizelge 5.5 Erzincan ilindeki Firat nehrinin su kalite degerleri (Ozbek, 2004)
(2119 numarali Akim Gozlem Istasyonu).

Sdulfat(mg/L) 33.12
Klorir (mg/L) 33.725
Sodyum (mg/L) 25.3
Kalsiyum (mg/L) 84
Magnezyum (mg/L) 50.4
Karbonat (mg/L) 21.6
Bikarbonat (mg/L) 203.13

Cizelge 5.6 SKKY'ne goére su kaynaklarinin siniflarina gére kriterleri
(Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2004).

l.sinif I.Sinif
Sicaklik (°C) 25 25
EC (uS/cm) - -
pH 6.5-8.5 6.5-8.5
BOI (mg/L) 4 8
AKM (mg/L) - -
Sertlik (mg CaCOs3/L) - -
Bulaniklik (NTU) - -
NO3-N (mg/L) 5 10
NH4-N (mg/L) 0.2 1
Siilfat(mg/L) 200 200
Klorur (mg/L) 25 200
Sodyum (mg/L) 125 125

Bu g gizelge birlikte degerlendirildiginde inorganik, organik kirlilik parametreleri dikkate alinarak
yapilan sonuglarda Erzincan ilindeki Firat nehrinin sulari Il. Sinif su kalitesine (az kirlenmis su)
sahip oldugu sdylenebilir. Bu sular ileri veya uygun bir aritma ile dedisik amaglarla kullanilabilir
bir konuma getirilebilir. Ornegin, bu sular, icme ya da dinlenme amagh sular, alabalik diginda
balik dretimi, Teknik Usuller Tebligi'nde verilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak
kosulu ile sulama suyu ve dezenfeksiyon ile icme suyu disindaki diger tim kullanim alanlari igin
uygundur. Ayrica, bu sular Kalsiyum, Magnezyum, Karbonat ve Bikarbonatli sular olup orta

tuzluluga (C,S;) da sahiptir.

Su kirliligi ve kontrol yonetmeligine gore kita igi su kaynaklarinin kalitesi; genel, inorganik,
organik ve bakteriyolojik kirlilik parametreleri dikkate alinarak yapilan bir degerlendirme olup,
suyun kullanim amacina goére belirlenir (Uslu, 1990). Firat nehrinde EC degerleri giris ve ¢ikis
bdlgesinde sirayla 580 ve 586 olarak okunmustur. Bu EC degeri g6z 6niinde bulundurulursa,
Firat nehri C,S; (Orta tuzlu) sinifina girmektedir. Sulama igin uygun sulardir. Erzincan Akim
Gozlem istasyonunda (2119 numarali) dlgiilen Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR) degeri 1. Sinif
(S1) olup her toprak ve bitki igin kullanima uygun konumdadir. Firat nehrinde CO;, HCO3, Ca,
Mg, Cl, SO,4, pH parametreleri sinir degerlerin altinda olup sulama agisindan bir sorun teskil
etmemektedir. En 6nemli kirlilik parametresi sedimenttir. Nifus yodunlugunun disik olmasi,
sanayilesmenin yayginlasmamasi ve yogun tarim yapilmamasi nedeniyle fiziksel bir kirlenme

disinda bir su kirlenmesi mevcut degildir (Ozbek, 2004).
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Debi degerinde bir artis gézlemlenmistir. Bunun nedeni Erzincan ovasina giren Firat nehrinin
beslenim alani gikisa goére daha azdir. Cikista nehrin beslenim alani arttidi i¢cin debi degerinde
bir artis gézlemlenmistir. Bulaniklik ve AKM degerlerinde bir azalma olmustur. Bu da artan debi
degeriyle iligkili olarak seyrelmeye neden olmustur. Ayrica bu yan kollarin buyldk bir kismi
Munzur daglarindan gelmektedir. Bu sular temiz sulardir. AKM igerigi disuk oldugundan da
seyrelmeye neden olmaktadir. Hidrojeoloji haritasinda (Ek 1) (DSi, 1981) agilan kuyularin su
degerleriyle karsilastinldiginda Firat nehrinin yer alti sularindan da etkilendigi ortaya
konulmustur (Aktimur ve digerleri, 1988). NH,-N degerinde bir artis vardir. Bu artis bize insan
kaynakl bir kilenmeyi gostermektedir. Artisin nedeni Erzincan atiksu aritma tesisinin desarj
noktasi Firat nehrinin yan kolunun Uzerinde olmasindan dolayi kaynaklanmaktadir. Erzincan
Ovasi diiz bir alana sahip oldugundan egim yok denecek kadar azdir. Bu da yan kolun ve Firat
nehrinin yavas akmasina neden oldugundan dolayi 6ziimleme kapasitesi az olup kendini zor
aritmaktadir. ikinci faktdér de Erzincan atiksu aritma tesisin isletme problemi oldugundan su
istenilen verimde aritiimamaktadir. Bu da ek olarak kirliligin gelmesine neden olmaktadir. Firat
nehrinin ova gikisina dogru olan glizerganin Uzerinde bulunan gesitli yerlesim yerleride bu
degerlerin artmasina neden olmaktadir. Clinkl ova tabani aliivyal zemin gibi gegirimliligi yiksek
olan zeminden olustugu igin bu kirliligin yayilmasi kaginilmazdir. NOs-N degerinde debi artisina
bagl olarak seyrelme meydana gelmistir. NO5-N gibi inorganik kimyasal bilesiklerin aritimini
akarsu gergeklestirmez. Ayrica Hidrojeoloji haritasinda (Ek 1) (DSi, 1981) agilan kuyularin su
degerleriyle karsilasgtirildiginda Firat nehrinin yer alti sularindan da etkilendigi ortaya

konulmustur (Aktimur ve digerleri, 1988).

BOI ve KOI degerinde azalma vardir. Organik bir parametre olan BOI ve KOI akarsu tarafindan
dzimlenmis ve azalmistir. Hidrojeoloji haritasinda (Ek 1) (DSi, 1981) agilan kuyularin su
degerleriyle karsilastinldiginda Firat nehrinin  yer alti sularindan da etkilendigi ortaya
konulmustur (Aktimur ve digerleri, 1988). Ek olarak yan derelerin karisarak debi degerinin
artmasi bu degerlerinde seyrelerek azalmasina neden olmustur. Sicaklikta bir artis vardir.
Numuneyi aldigimiz zaman araligi kurak mevsime denk gelmektedir. Kurak dénemde
akarsuyun sicakligi yuksektir. Nedeni kar sularinin bu akarsulara bosalim yapmamasidir. Bu da
debi degerinin azalmasina neden olur ve giinesin bu akarsuyu isitmasini daha kolay hale getirir.
iste bu akarsular ovanin gikisina kadar Firat nehrine karisarak sicakhigin artmasina neden
olmaktadir. EC ve sertlik degerinde bir artis vardir. Bunun nedeni ise litolojiden

kaynaklanmaktadir.

Akarsu Rejiminin Degismesi

Yeralti su seviyesinin degisimini etkileyen bir diger faktérde akarsu rejimlerinin degisimidir.
Yagmur ve karlarin erimesine bagli olarak akarsu debilerinde blylk degismeler olur. Erzincan
ovasindaki akarsu debilerindeki degisimleri gdstermek igin Firat nehrine ait glnlik hidrograflar
gizilmigtir. Firat nehrinin ovayl terk ettigi Kemah bogazinda E.L.E.I ne ait akim rasat
degerlerinden yararlanilarak 1975 (Bol yagish gecgen bir yil) ve 1980 (Az yagish gecen bir yil)
yillarina ait hidrograflar Sekil 5.2’de goérilmektedir (Aktimur ve digerleri, 1988).
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Sekil 5.2 Kemah Bogazr’'nda Firat Nehri'ne ait giinlik Hidrograflar (Aktimur ve digerleri, 1988).

Grafikler Gzerindeki sivri ¢ikintilar akarsu debisindeki ani artiglar gosterir ki bunlarda sagnak
yagmurlar ve ani kar erimelerinin bir sonucudur. Ozellikle Mart, Nisan, Mayis aylarinda Firat
nehrinin debisinde blylk artislar olmaktadir. Grafiklerde gdsterilen taban akimi yeralti suyunun
akarsulari beslemesini temsil eder. Taban akim egrisi her iki sene iginde benzerlik
g6stermektedir. Su yilinin bagladigi Ekim ayinda bitkilerin terleme ve buharlagma ile
kaybettikleri su az miktarda oldugu icin taban akiminda bir ylkselme gérular. Aralik ve Ocak
ayinda, yagislarin genellikle kar seklinde olmasi nedeni ile edride hafif bir disme olur. Subat
ayindan itibaren yine yiikselme gériilir. Ozellikle ilkbahar aylarinda taban akimi maksimum
seviyeye ulasir. Bitkilerin blyime mevsiminde ise daha ¢ok su harcadigi i¢in taban akiminda
yine bir disme gérilir. Ozellikle yaz aylarinda buharlasma ve terlemede fazla miktarda su
harcanmasina yol acar. Eylul baslarinda yine ylkselmeye baslayan taban akimi ile bir yillik
hidrolojik sirktlasyon tamamlanmis olur. Firat nehrinin gunlik hidrograflarina gére taban akimi

ortalama yillik akimin %50 si kadardir (Aktimur ve digerleri, 1988).

5.1.3 Goller ve goletler

Goller yuzey sularinin bosaldidi ¢ukur alanlari, goéletler ise yapay olarak olusturulan goélleri
temsil etmektedir. Erzincan ilinde buylk g6l olmamakla birlikte, Cayirl’'nin kuzeyindeki Kesis
daglan Uzerinde yer alan Yedigoller, Soganh daglarinda Aygir golu ve irili ufakli birgok gol
vardir. Erzincan D.S.I. 82. Sube Mudirligi’'niin arastirmalarina (Erzincan Valiligi, 2011)
goére, ildeki toplam su potansiyeli 3655 hm?/yil, yer Ustu suyu
(il gikisi toplam ortalama akim) 3535 hm®/yil, yer alti suyu (ildeki toplam emniyetli rezervuar)
120 hm3/y|I, dogal gol yuzeyleri 275 hektar, toplam su vyuzeyleri 3744 hektar olarak

saptanmistir. Cizelge 5.7°de baslica goletler ve bu goletlerin baslica 6zellikleri sunulmustur.
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Cizelge 5.7 Erzincan ilindeki gdletler (Erzincan Valiligi, 2010).

Proje Adi Kret Uzunlugu Yagis alani Depolama Sulama
(m) (km?) kapasitesi (m®) Sahasi
(ha)
Kalkanci (Refahiye) 397,5 1413 1510730 1913
Dedek 176 185960 410
GoOktas (Tercan) 320 5887 5685624 8666
Cayirli-Merkez 440 5518 4380000 6700
Cennetpinar 300,5 4950 1739520 2390
Yurtbasi 120 130000
Ekmekli (Merkez) 106 0,85 17450

Ayrica Erzincan ili sinirlari igindeki bazi géller ve bu goéllerin bazi 6zellikleri sunulmustur

Aygir Gélii: 0,2 hektar ylizolgiimi, en derin noktasi 10 m. ve denizden yiksekligi 1700 m. olan

Aygir Gola; alabalik yetistiriciligi icin misait olup, Cayirh civarlarinda bir krater géladr.

Yedi Géller. 0,03 hektar yizolgimd, en derin noktasi 5 m. ve denizden yiiksekligi 1650 m. olan
Yedi Goller; Kesis daglari tGizerinde Aksu membasinin da bulundugu Cayirl’'nin kuzeybatisinda
krater gélleridir. Turistik 6zelliktedir.

Aci G6l: 0,04 hektar yuzoélgimu, en derin noktasi 15 m. ve denizden ylksekligi 1300 m. olan
Aci Gél; suyu igilmez, nebat ve insanlar igin zararli krater géludr. Turistik dzelliktedir. ilic Boyali

civarindadir.

Kadi Gél: 0,06 hektar yizdlcimu, en derin noktasi 2 m. ve denizden yuksekligi 1000 m. olan
Kadi Goélu; Kemaliye ilgesinde bir krater goludir. Goélun suyu 1 km. sonra Keban Baraji géline
doékulur. Mansab kismi dustler halinde ¢adlayan yapmaktadir. Turistik 6zelliktedir. Suyu igilebilir

niteliktedir.

Munzur Gélii: 5 hektar yizdlgimu, en derin noktasi 29 m. ve denizden yuksekligi 2700 m. olan
Munzur Goli; igme suyu 6zelliginde turistik bir krater goludir. Alabalik Gretimine muisait olup,

ulasim imkanlari musait degildir.

Otlukbeli Gélii: Otlukbeli Golu, Otlukbeli (Karakulak) bucak merkezinin “Otlukbeli Komlari”
yoresinde, Sazlar Deresine batidan karisan, isimsiz bir kol akarsu tzerinde bulunmaktadir. Gol
¢anaginin uzunlugu 150-160 m., genisligi 30-50 m. olup, derinligi 15-18 metredir. Deniz
seviyesinden ylUksekligi 1855 m. dolayinda, maden sularinin olusturdugu traverten seddi golu

olup, yuzélgimi 6500 m? dolaylarindadir (Erzincan Valiligi, 2010).
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5.1.4 Barajlar

Barajlar elektrik uretimi (HES) ya da sulama amaciyla Yukari Firat havzasinda insa
edilmektedir. Bu barajlarin bir bélimi ingsa edilmis, bir bélimi de planlama asamasindadir.
Elektrik enerjisi Uretimi amaciyla kurulmus olan barajlar Cizelge 5.8'de sulama ve igme suyu
saglamak amaciyla kurulan barajlar ise Cizelge 5.9'da gorulmektedir. Bu barajlardan Tercan
Baraji, Tercan lilgesi'nde Firat Nehri (izerinde kurulmustur. Erzincan Ovasinin biiyiik bir kismi ile
Tercan ligesinin bati ve glineybatisindaki sahalar kapsamaktadir. Tercan Barajinin Tercan
Ovasi'nda 15.21 ha araziyi sulayacak ve yilda ortalama 51 GWh enerji Uretmesi planlanmistir.
CED calismasi sirmekte olan Kemah Baraji ve HES | — Il Projesi'nin havzadaki konumu Sekil
5.3'de gorulmektedir (Dokay, 2013).

Cizelge 5.8 Erzincan ili'ndeki baraj ve HES’ler (Erzincan Valiligi, 2011).

_ Enerii 15562 4579  Kaya Dolgu

_ Enerii 513 110  Kaya Dolgu 80 22 11,89 52,16
_ Enerji 11994 2678  Kaya Dolgu 80 525 183,39 582,69
_ Enerji 1844 706,4  Kaya Dolgu 110 831 30 84
_ Enerji 15587  4669,7 Beton 27 14 49,80 182,25
_ Enerji 12301  3313,6 Beton Agirlik 47 94,1 170 702,72
_ Su+Ener 2120 707  Z.T.Dolgu 57 178 15 51
_ Enerji 875 261,8 Kaya Dolgu 53 37,4 11,6 51,44
_ Enerji 3 17
_ Enerji 11,6 42

Cizelge 5.9 Erzincan ili sulama amaclyla yapillan bazi barajlarin 6zellikleri

(Erzincan Valiligi, 2010).

151 12000 (Net)
9,54 4847 (Net)
49.4
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Sekil 5.3 Erzincan yoresi énemli barajlari ve Kemah Baraji ve HES | — Il Projesi’nin

havzadaki konumu (Dokay, 2013).

Erzincan ilinde sulama amagch kurulmus baraj, goél, gélet ve reguilatorler bulunmaktadir. Bunlarin
icerisinde Goyne Deresi Uzerine kurulan Erzincan Baraji en kapsamli olanidir. Erzincan-
Cardakli projesi, Firat havzasinda yer almakta olup, Erzincan ovasinin batiya uzanan kesiminde
1442-1230 m. kotlari arasinda Cardakli deresinin sag ve sol sahilinde yer alan toplam 4.722
ha’'llk araziyi kapsamaktadir. Erzincan il merkezinin 16 km. gineybatisinda bulunan
Catalarmut’'un 2 km. guineyinde, Cardakli deresinin yan kolu olan Géyne Deresi lzerinde inga
edilecektir. Sulama amagli olan baraj, Cardakh deresinin sag ve sol sahilinde 4.722 ha tarim

arazisini sulayacaktir (Erzincan Valiligi, 2010).

5.1.5 Sazliklar ve batakliklar

Erzincan ovasindan Firat nehrinin saginda ve solunda yer alan ve genellikle yer alti suyunun
yuzeyde bulundugu bataklik ve sazlik alanlar kaynak zonlari olarak goésterilmigtir. Yamaclardan
gelen dereler altivyon konileri Gzerinde yer altina suzilmekte ve bu kaynak zonlarindan tekrar
yuzeye cikmaktadirlar. Bu sular sag ve sol ana drenaj kanallar ile drene edilmelerine karsin

kanallarin yeterli olmamasi nedeni ile sazlik ve bataklik alanlar olugsmaktadir.

5.2. Erzincan Ovasr’nin Yeralti Su Kaynaklari

Erzincan Ovasr'nin dolgusunu temsil eden Pliyo-Kuvaterner yasta olan birimler tipik akifer
niteligindedir. Bu dolguda yapilan sondajlar sayesinde yeralti sularinin konumu saglikli bir
sekilde belirlenmigtir. Ayrica, yeralti suyunun beslenmesi ve bosalimi ile yeraltl su seviyesinin

degisimi ve bilangosu degerlendirilmistir.
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5.2.1 Akiferler ve sondaj kuyulari

Yer alti sulari agisindan Erzincan ili ¢gok zengindir. Ozellikle Erzincan Ovasinda artezyen
durumundadir. Bu bdlgede agilacak sondaj kuyularindan 30-60 It/sn debili su alabilmek
muimkindir. Kaynak sularina yakin bolgeler haricinde yer alti suyu sulamaya uygun olup
C2S1 - C3S1 sinifindadir (Erzincan Valiligi, 2010). Bdlgenin akiferi Mesozoik yasta olan Munzur
kirectaslari ile ovadaki alivyon ve allvyon konileridir. Mesozoik kiregtaslari ylksek kotlarda
tasidiklari yer alti suyunu bosalttiklari ve ovaya yan dere olarak génderdikleri igin akifer olarak
o6nemli bulunmamaktadir. Esas akifer alivyon ve allvyon konileridir. AlGvyon ve allvyon
konilerinin yayihmi 494 km?lik bir alan kaplamaktadir. Genellikle iri malzeme olan kum ve
cakillardan olusan alivyon ve aldvyon Kkonilerin kalinhklari 50-150 metre arasinda
degismektedir. Ova ortasinda 200 km?®lik bir alanda yer yer Killi seviyeler sebebiyle akifer,

basingli akifer 6zelli§i gdstermektedir.

Yer alti suyunun bol olarak alindidi seviyeler ilk 60 m’lik seviyelerdir. Fakat kil ve silt icerigi fazla
olan ve serpantin veya Eosen flis seviyelerinin gok yakin olmasindan dolayi 200 m’lerde bile su
alinamamaktadir (Gegit beldesi ve ovanin kuzeybatisi gibi). Firat nehrinin ova ortalarinda
meydana getirdigi ada tamamen basingli ve akan artezyen 6zelligi goéstermektedir. Genellikle ilk
150 metreden en yilksek debi elde edilebilmektedir. Erzincan ovasinda akifer olan allivyon
konilerinin beslenmesi disik degerde olan fazla sudan ¢ok, daha yiiksek yagis degerleri olan
yiksek daglardan gelen yan derelerden olan yiizeysel akigla olmaktadir (DSI, 1981). Erzincan
ovasl yer alti sulari bakimindan oldukga verimli bir saha oldugu igin simdiye kadar cesitli devlet

kuruluglari ve 6zel sahislarca birgok si§ ve derin sondaj kuyusu agilmistir.

D.S.i tarafindan 58 lokasyon da 62 adet arastirma, icme, bedelli, isletme ve rasat gayesi ile
sondaj ac¢ilmigtir. Bu kuyularin derinlikleri, 30-275 m. arasinda ve verimleri 5-35 It/sn. arasinda
degismektedir. Kuyular agildiktan sonra 30 adedi 0.5-132 It/sn arasinda verimleri olan akan
artezyen yapmislardir. Bu kaynaklarin bir kisminda bu 6zellik hala devam etmektedir (DSI,
1981). Ayni bdlgede Koy Hizmetleri Genel Mudurligu tarafindan da 25 adet icme ve kullanma
amacli sondaj kuyusu agilmigtir. Bu kuyularin derinlikleri 90-160 m. arasinda ve verimleri 15-25
It/sn arasinda degismektedir. Acilan butin kuyular alivyon ve allvyon konileri icindedir (Aktimur
ve digerleri, 1988). Turkiye Seker Fabrikalari sondaj ekiplerince de Erzincan sehir merkezinin
glneybatisindaki yeralti suyu bosalim sahasinda 70 kadar sondaj kuyusu agiimistir. Bu
kuyularin derinlikleri 32-181 m. arasinda akan artezyen olanlarin debileri de 0.2-90 It/sn.
arasinda degismektedir (DSI, 1981).

5.2.2 Yer alti suyunun beslenmesi ve bogalmasi

Erzincan ve c¢evresinde yer alti suyunu besleyen en énemli kaynak yagmur sularidir. En énemli
akifer olan aliivyon ve allvyon konilerinin beslenmesi yagistan ve ylzeyden akan sularin
sizmas! ile olmaktadir. Firat nehrinin ovanin girisinde dogrudan dogruya akan artezyen
sahasinda yer almasi sebebi ile akiferi fazla besleyememektedir. Ovanin Kuzeybati kisminda
ise Cardakli, GOyne ve Hah dereleri aliivyonu 6nce beslemekte daha sonra ise yizeye ¢ikan

sular Firat nehrine karigmaktadir. Burada allivyon tabakasinin ¢ok kalin olmasi agilan kuyularin
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verimsiz ¢ikmasina yol agmistir (Aktimur ve digerleri, 1988). Firat nehrine ulasan birkag blyik
dere disindaki butiin diger yan derelerin alivyon konileri Gzerinde tamamen sitzulmesi yer alti
suyunu besleyen ve yagistan sonraki en énemli kaynaktir. Calisma alaninda gorilen diger
formasyonlarin gegirimsiz veya bol catlakli olup suyu tutmama 6zelliginden dolay! buralardan
yeraltl suyunun beslenmesi olmamakta veya ¢ok az miktarda olmaktadir. Yeraltina biriken
faydali su kaynak zonlarindan, akan artezyenlerden, sondaj kuyularindan suni ¢ekim ile veya

akarsularla akis ile bogalmaktadir (Cizelge 5.10).

Gizelge 5.10 Erzincan ili yer alti suyu bilangosu (DSI, 1981).

Beslenim x 10° m°/yil Bosalim x 10° m®/yil

1)Yagistan 14,7 1)Kaynaklarla 53

2)Yuzeysel akistan 145,3 2)Kaynak zonlariyla 103
3)Akan artezyenlerle 24
Toplam 180

Kaynak ve kaynak zonlarindan
mukerrer olarak olgllen fark
-20
TOPLAM 160,0 TOPLAM 160

5.2.3 Yeralti su duizeyinin degigimi
Erzincan meteoroloji istasyonunun 48 vyillik ortalama yagis ve potansiyel evapotranspirasyon
degerlerinden yararlanilarak Erzincan ovasi i¢in yagis ve Buharlasma-Terlemenin yillik degisim

grafidi (Yeralti su bilangosu) cizilmigstir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4 Erzincan Ovasi'nin yer alti su bilangosu, topragin su rezervi 100 mm alinmistir
(Aktimur ve digerleri, 1988).

Yukarida sunulan grafige gére Mayis ayindan Eylul ayinin ortalarina kadar devam eden kurak
mevsimde buharlasma ve terleme ile kaybedilen su miktar yagistan fazladir. Dolayisi ile bu
sure icinde yagistan dolay! yeralti suyunun beslenmesi mimkin egildir. Ekim ayi bagindan
ertesi yil Nisan ayi ortalarina kadar olan sirede ise yagis buharlasmadan fazla olmakta dolayisi
ile bu mevsimde yeralti suyu yagistan beslenmektedir. Yine bu grafikten gorllecegi Uzere,
Ocak, Subat, Mart ile Ekim, Kasim, Aralik aylarinda topragin su rezerv kapasitesi dolu
olmaktadir. Haziran ayi i¢inde topragin 100 mm.lik rezerv su kapasitesi tikenerek Temmuz,

Agustos ve Eylul aylarinda su noksani meydana gelmektedir (Aktimur ve digerleri, 1988).

Erzincan ovasinda yeralti su tablasini besleyen yagislardan baska herhangi bir beslenme
olmamaktadir. Bunun diginda yamag sulari, tagkinlar, sulamalar ile de yilin belirli zamanlarinda
yeraltl su tablasinda bir yikselme gorulur. Yeralti su tablasi ovanin buyuk bir kisminda ylzeye
¢cok yakin ya da ylzeydedir. Bu yluzden 6zellikle vadi tabaninda yer yer bataklik ve sazliklar
g6rulir. Bégert maden suyu sahasinin gineyi, Sogukoluk ve Kigik kadadan kéyleri arasindaki
arazi, Bessaray koyl dogusundaki araziler bu tip bataklik ve yeralti su tablasinin yilzeyde
bulundugu sahalardir.Yeralti su tablasi derinlik haritasi, arazi kullanim potansiyel haritalarinin
yapiminda 6nemli bir faktor olup yerlesim yerlerinin saptanmasinda, yollarin yapiminda, atik
maddelerin atilacagi sahalarin saptanmasinda kullanilir. Erzincan ovasinin diger kisimlarinda

yeterli verilerin olmamasi ve ¢ogu yerde de yeralti suyunun akan artezyen 6zelliginde olmasi
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daha detayli bir derinlik haritasi yapimini engellemistir. Ayni sebeplerden dolayi ve élgiimlerin
bir yil boyunca surekli yapilamamasi nedeni ile de saglkh bir su tablasi haritasini olusturmayi

olanaksiz kilmistir (Aktimur ve digerleri, 1988).
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6. DOGAL KAYNAKLAR

Dogal kaynaklar, yasamin gercek kaynagi olan toprak ve toprak tirleri ile maden yataklar

gozetilerek ele alinmistir.

6.1. Toprak

Toprak baslica inorganik (%45), organik (%05), su (%25) ve hava (%25) igeren ve yasamin
kaynagini temsil eden bir kaynaktir. Topragin olusumuna yol acan fiziksel ve kimyasal suregler
topradin kalitesini yonlendirir. Topragin kalitesi de yasamin kalitesini ydnlendirir. Dolayisiyla
topragin bilesimi ve diger nitelikleri gdzetilerek siniflara ayrilir. iklim, topografya ve ana gerec
farklilklari nedeniyle Erzincan Ilinde gesitli toprak gruplari olusmustur (Sekil 6.1). Biiyiik toprak
gruplarinin yani sira toprak értiisiinden yoksun bazi arazi tipleri de gértlmektedir. Bu ¢ergevede
Aktimur ve digerleri (1988) yararlanarak toprak tirleri ile ilgili bazi temel bilgiler agsagida

sunulmustur.
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{1 | Her cesit bitki yetistiiminde birinci siniftan daha az elverislidir. Toprak
ve su muhafazasina ait 6zel tedbirler aimak gerekir.

___ Toprak, topografya ve yiizey akimina ait siddetli tehdit faktarlerine sahiptir.
11l | Ekilen mahsul gesidi ilk iki sinifa nazaran daha azdir. Ozel muhafaza
tedbirlerine ihtiyag gosterir.

@iy Strimie tanm yapilamayan, diiz-dize yakin, meyili, tash veya ok yas

arazilerdir. Genellikle cayir veya agaglik olarak faydalanilir.

[ VoY toprak $131ig1 gibi asin tehditiere sahiptir. Surim yapilamaz.
Coduniukia mera veya agaglk saha olarak kullanilabilecek arazilerdir.

Toprak sighd. tas, kaya, meyil, erozyon gibi ok siddetli tehdit faktorierine
VI | sahiptir. Tanmsal ydnden ekonomik degildir. Zayif mera veya orman agaglar:
igin musaittirler.

A Bitkise! Grin getirmeyen arazilerdir. Eglence sahasi veya av hayvanian
barinag: olarak degerlendirilebilir.

BUYUK TOPRAK SINIFLARI ARAZININ SIMDIKI KULLANMA SEKLI
N: Kuru tanm arazisi
B: Bag-Bahge arazisi
M : Mera arazisi
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Sekil 6.1 Erzincan ili toprak gruplari haritasi (Aktimur ve digerleri, 1988) (Topraksu Genel Muadurligu’'nin 1/100.000 olgekli haritasindan

yararlanilimistir).
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6.1.1 Aliviyal topraklar

Bu topraklar A ve C horizonlarina sahip akarsu ve gol orijinli depozitlerin meydana getirdigi ve
muhtelif zamanlarda gelen sedimantasyonun durumuna goére profilinde cgesitli katlar bulunan
genc ve derin topraklardir. Genellikle taze tortu depozitler (izerindeki geng topraklardir. Mineral
bilesimleri akarsu havzasini litolojik bilesimi ile jeolojik periyotlarda yer alan toprak gelisimi
sirasindaki erozyon ve birikme devrelerine bagh olup hetorejendir. Profillerde horizonlagsma
bulunmaz veya bulunsa bile ¢ok az belirgindir. Buna karsilik degisik 6zelliklerde mineraller
bulunur. Daha ¢ok Merkez ilge sinirlari igerisinde yer almaktadir. Toplam alanlari 33.458
hektardir. Bunun 21.288 hektari 1. sinif, 6923 hektari 1l. Sinif, 6923 hektar Ill. Sinif 1685
hektari IV. Sinif, 705 hektari VII. Sinif arazilerden olugsmaktadir (Erzincan Valiligi, 2011).

6.1.2 Hidromorfik altiviyal topraklar

Bu topraklar sik sik taskinlara ugrayan yilksek taban suyuna ve gleylesmis profile sahip
topraklardir. Topografyalari yetersiz, taban suyu ylksek ve alt katmanlari yastir. Taban
suyundaki ylUkselip algalmalar, toprak katlarinda ardi ardina gelen ylkseltme ve indirgenmelere
yol acar. Dolayisiyla mavimsi gri indirgenme ve kirmizimsi yikseltgenme lekeleri olusur. Pas
lekeleri Ozellikle c¢atlaklar ve koék kanalciklari boyunca gorulir. Bazen de konkresyonlar
olugabilir. Taban suyunun altindaki katlar ise timuyle gleylesmis olup ayrica iclerinde bitki
koklerinin ¢urimesinden hasil olan siyah lekeler gorilmektedir. Bu topraklarda derinlik fazla ise
de gleylesmis katlar kok bolgesini sinirlandirmaktadir (Erzincan Valiligi, 2011). Bu topraklarin

tamami ¢ayir kullanimindadir.

6.1.3 Koliviyal topraklar

Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer alir. Yer ¢ekimi, toprak kaymasi ve
yan derelerle tasinarak biriken materyaller Uzerinde olusmus (A) C profili genc¢ topraklardir.
Ayrica 6zellikleri bakimindan daha ¢ok gevredeki yukari arazi topraklarina benzerlerse de ana
materyalde derecelenme ya hi¢ yok ya da yetersizdir. Profilde, yagisin veya ylzey akisinin
yogunluguna ve egim derecesine gore degisik parga blyukliginu igerir katlar gordlir. Bu katlar
allivyal topraklarda oldugu gibi birbirine paralel durumda olmayip dizensizdir. Tuzluluk ve
sodiklik gibi sorunlari yoktur. Koliviyal topraklar 6zellikle Merkez ilge, Cayirli, Tercan ve Uzimli
ilcelerinde bulunmaktadir. Yagisin yeterli olmasi ve sulanmalari halinde verimleri yUksektir.
Toplam alanlari 47.200 hektardir.

6.1.4 Kahverengi orman topragi

Bu topraklar yiksek kire¢ icerigine sahip ana madde igerirler. Reaksiyonlari kalevi bazen de
notrdir. Grantler veya yuvarlak koseli blok yapidadir. Cok az miktarda kil birikmesi olabilir.
Erzincan’da ¢zellikle ilic, Refahiye ve Kemaliye ilgelerinde gériilmektedir. Egimleri genellikle dik
ve cok diktir. Buna bagli olarak derinlikleri si§ ve ¢ok sigdir. ildeki toplam alanlari 135.746
hektardir.
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6.1.5 Kireg¢siz kahverengi orman topragi

Bu topraklar hemen hemen uniform olarak kahverengidir. Renk ve baz durumu ana materyal ve
organik madde miktarina bagh olarak degisir. Reaksiyonlari asit veya kalevidir. Cogunlukla
yapragini doken ormanlarda olusurlar. Erzincan’da 6zellikle Refahiye ve llic ilgelerinde
gorilmektedir. Egimleri dzellikle dik ve gok dik derinlikleri si§ ve gok sigdir. ildeki toplam alanlari
17.301 hektardir (Erzincan Valiligi, 2011).

6.1.6 Kestane rengi topraklar

Bu topraklar yillik ortalama sicakh@ 11.20 °C, ortalama yagisi 500 mm. dolaylarinda olan
yerlerde gorulurler. Dogal bitki 6rtist yillik muhtelif otlar, ot ¢call karigidi ile seyrek funda ve
orman kalintilandir. Ana madde neojen yasli ¢ok kalkerli kayaclardir. Topografya dalgal olup,
egim genellikle %8-15 arasindadir. Erzincan’da Kemah, Merkez, Tercan, Cayirli, Kemaliyea, ilig
ilceleri olmak Uzere Erzincan'in bitln ilgelerinde gorilir. Toplam 713.641 hektardir. Bu
topraklarin 4.134 hektari kuru tarim, 32.826 hektari mera, 544 hektari fundalik kullanimindadir.

En fazla Tercan ilgesinde bulunurlar.

6.1.7 Kahverengi topraklar

Cesitli ana maddelerden olusan ABC profilli zonal topraklardir. Olusumlarinda kalsifikasyon rol
oynar. Bu islem sonucu profillerinde bol miktarda kalsiyum bulunur. Organik madde igerigi
ortadir. Do@a bitki 6rtliisu kisa ve orta boylu ot ve galilardir. Dogal drenajlari iyidir. Topraklar yilin
biyik bélimi kurudur. Ozellikle Kemah, Merkez, Cayirli, Tercan, Kemaliye, lli¢ ilgelerinde
olmak Uzere Erzincan genelinde gérilir. il arazi variginin %601 olan 713.641 hektarini

olusturmaktadirlar.

6.1.8 Kiregsiz kahverengi topraklar
A (B) C profilli topraklardir. Genellikle yikanma mevcut olup Ust toprak alt topraga nazaran daha
asidik bir karakterdedir. Bazen alt toprakta ¢cok az da olsa serbest karbonatlar gérilebilir. Dogal

bitki 6rtiisii ot ve ot—gall karigimidir. Genellikle Refahiye, Cayirli ve llig ilgelerinde gériilmektedir.

6.1.9 Kirmizi kahverengi topraklar

Solunum rengi harig hemen hemen diger bitin 6zellikleri kahverenkli topraklarla ayni veya
benzeridir. B horizonunun altinda CaCOj; birikme horizonu bulunur. Dogal drenajlari iyidir.
Erzincan'da sadece |li¢ ilgesinde gériilmektedir. Toplam alanlari 2313 hektardir. Bunun 1969

hektari islemeli tarima uygundur.

6.1.10 Redzinalar

intrazonal topraklarin kalsimorfik grubuna dahildir. Ozelliklerini ana maddeden alirlar. Zonal
topraklara gére horizonlar ¢ok zayif olup AC profilindedir. Dogal bitki ortisu ot-cayir ve ¢ayir-
fundadir. Serin, humid ve semiarid iklimlerde gorulir. Ana madde kalker, dolomit, marn ve

tebesirdir. Erzincanda 76 hektar mera kullanimli redzina haritalanmistir.
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6.1.11 Bazaltik topraklar

Agir, killi, orta, derin ve si1§ topraklardir. Profilleri iyi gelismemigtir. Fiziksel 6zellikleri kotl oldugu
icin verimlilikleri gogunlukla duslktir. Genellikle Tercan arazilerinde gézlenmektedir. Egimleri
dik ve c¢ok diktir. Toplam 8624 hektarlik alan kaplarlar (Erzincan Valiligi, 2011).

6.1.12 Ciplak kaya ve molozlar

Uzerinde toprak 6rtiisii bulunmayan, parcalanmis veya kismen parcalanmis sert kaya ve
taslarla kapli sahalardir. Genellikle bitki 6rtisiinden yoksundur. Bazen arasinda toprak bulunan
kaya catlaklarinda veya toprakl kiigik ceplerde yetisen ¢cok seyrek orman agagclari, ¢ali ve otlar
bulunur. Erzincan’da bu tur arazilerin toplam alani 87.105 hektar olup il yizélgimuanin %7.3’Gnd

olustururlar (Erzincan Valiligi, 2011).

6.2 Maden Yataklari

Erzincan ili ve il sinirlari iginde yer alan bdlge jeolojik agidan zengin bir kayatirt potansiyeline
sahiptir. Bu zenginlik bélgenin maden yataklari agisindan zengin olmasinin temelini olusturur.
Dolayisiyla Erzincan ili ve yoéresi maden yataklari agisindan zengindir. Bu bdlimde maden
yataklari metalik madenler, sanayi hammaddeleri ve enerji kaynaklari agisindan irdelenmistir.

Maden yataklarinin bdlgedeki dagilimi Sekil 6.2’de izlenebilir.

Erzincan ili metalik madenler, 6zellikle krom yataklari bakimindan oldukga zengindir. ilin
batisindaki Tercan, kuzeybatisindaki Refahiye, giineybatisindaki ilic ve giineyindeki Kemah
iicelerinde krom kaynaklari bulunmaktadir. ilic ve Kemaliye ilgelerinde demir, ilic, Kemaliye ve

Cayirli ilgelerinde ise manganez kaynaklari bulunmaktadir.

6.2.1 Metalik madenler

Metalik madenlerin genel olarak zuhur, yatak ve igletme yerleri Sekil 6.2’de sunulmustur.

Demir Yataklar: ilig iigesi Findikli, Higdar, ve Yakuplu mevkilerinde toplam 875.000 ton demir
rezervi bulunmaktadir (Tendér= %51-64 Fe). Kemaliye llgesi Kizilaya, Dénentag, Tastepe
mevkilerinde 24.000.000 ton (Tendr= %50-60 Fe), Calti-Kurudere, Calti-Sultanmurat, Akusagi
mevkii ve Gézaydin Kéyunde 3.942.000 ton demir rezervi bulunmaktadir (Tendr= %55-61.82).

Krom Yataklarn: Tercan ilgesi Bati Ezan Mevki, Kilig C-B Kafasi, Sulu mevkii, Gékyokus,
Hazarluk, Kirmizitas, Cosan ve Sigankale mevkilerinde 3.500.000 ton krom rezervi
bulunmaktadir (Tendr= %10-54 Cr,0,).

Manganez Yataklari: Cayirli iigesi Otlukbeli yataginda 5.000 ton (Tendr= %15-55 Mn), ili¢ ilcesi
Copler mevkii yatagindaki rezervin tamamina yakin kismi alinmistir. Bunun haricinde Kemaliye
Dilli, Keklikpinari ve Elekdren sahasinda 53.000 ton gérundr + muhtemel rezerv (Tendr= %38-

44) mevcuttur.

Bakir Yataklari: Tercan ilgesi Karacakigla ve Karakulak kéyleri ile ilig ilcesi Cépler ve Yakuplu

koylerinde zuhur halinde malakit, kalkopirit, azurit ile birlikte bulunmaktadir.
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Barit: Ili¢ ilgesi Kurugay Bucagi Gumustepe mevkiinde galenle birlikte bulunmaktadir (Erzincan
valiligi, 2011).

Manyezit: Cayirl iigesi Catiksu, Golciik mevkileri, 6.342.013 ton (Tendr= %45 MgO). Refahiye
ilcesi Dere Yayla, Yukari Yeni Koy, Melikserif mevkilerinde 77.227 ton manyezit rezervi

bulunmaktadir (Tenér= %45 MgO).

Altin: llic ilcesi copler, Sabirli, Yakuplu, kdyleri 20-9000 ppb tenérlii, Kemaliye Kabatas

kdylnde 10-600 ppb tendrli, maden yataklari arastirma safhasindadir.
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Sekil 6.2 Erzincan ili maden yataklari ve zuhurlari (MTA, 2012b).

6.2.2 Sanayi hammaddeleri
Sanayi hammaddelerinin genel olarak zuhur, yatak ve igletme yerleri de Sekil 6.2’de

sunulmustur.

Asbest: llic iigesi merkez Sarikonak Koyl, Nergislik mevkii, Yakuplu Kéyi Cadirdeligi ve
Yenicesme mevkiileri, Dostal mevkii, Sorgun Cesmesi mevkii, Baglica mevkii, Sarikonak Kéyu
ve Kilguk Guney mevkii, Sarikonak Kéylu Hinara mevkiilerinde 53.300 ton gérindr, 5.300 ton
muhtemel, 213.830 ton mumkin rezerv (Tendr=%1-40 Asbest lif uzunlugu 1-20 cm)

bulunmaktadir. Asbest rezervi bulunmaktadir (Tendr = %3-4).
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Kiregtas1: Erzincan'in Kemah ligesi, Kocaaraplar mevkinde seker fabrikasi tarafindan

isletiimekte olan 1500 m? yuzoélgimli bir alanda kiregtasi ocagi isletiimektedir.

Jips: Tercan llgesi Ciknes mevkii, Bagkdy-Pulluk kdy mevkii, Kurucay-Boyalik, Bozoglak,
Armutlu mevkilerinde 350.000 ton muhtemel jips rezervi mevcuttur (Tendr =%98 Ca CO3.2H,0).

Perlit: Erzincan Merkez Mollakéy mevkiinde 71.500.000 ton perlit bulunmaktadir (Tendr= lyi).

Tuz: Kemah ligesi Kémir Tuzlasi, Timisi Tuzlasi; Refahiye llgesi Akarsu mevkiindeki
Tuzlukonagi Tuzlasi; Tercan ilgesi Pekerig Tuzlasi 70 kg/dak. rezervinde tuz bulundurmaktadir
(Tendr= %96.31-96.72 NaCl). Merkez Baskdy; Tercan Ciknes, Kurugay, Boyalik, Bozoglak ve
Armutlu yataklarinda %98 CaCO3.2H,0 tendrli 350.000 ton olasi rezerv bulunmaktadir
(Erzincan Valiligi, 2011).

6.2.3 Enerji kaynaklar
Bu boélimde dnce fosil yakitlara (6zellikle kémdr), daha sonra yenilenebilir enerji kaynaklarina

dair baz bilgiler sunulmustur.

Fosil Yakitlar (Kémiir): il sinirlari iginde birgok yerde kémir yataklari vardir. Bu yataklardan en
dnemlileri Cizelge 6.1’ de gorilmektedir. il Merkezinde yillik olarak yaklagik 65.000 ton kémiir
tuketilmektedir.

Gizelge 6.1 Erzincan ili kémir rezervleri (Erzincan Valiligi, 2010).

_ 1199-2499 2.450.000
_ 1800 1.054.000
_ 3000 1.050.000
_ 2648-5065 1.980.000
_ 5591 6.007.065
_ 2200 9.000.000
_ 2280 6.000.000
_ Ekonomik degil
_ Ekonomik degil
_ Ekonomik degil
_ Ekonomik degil

Giines Enerjisi: Meteoroloji istasyon Mudirligi'niin 2000-2011 yillarini kapsayan verilerine
gore Erzincan’in en fazla glines 1sigina maruz kaldigi ay 10,03 saat ile Haziran ayi; en az glines
1Isigina maruz kaldigi ay 03,21 saat ile Aralik ayidir. Yillik ortalama giineslenme siresi 06,32

saat olup ortalama guineslenme siddeti 372,45 callcm?/dak’dir.
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Su Enerjisi: Erzincan sinirlari igerisinde akmakta olan derelerde ve yan kollarinda insa edilen

baraj ve regulatorler ile su enerjisinden yaralaniimaktadir (Erzincan Valiligi, 2011).
Jeotermal Kaynaklar: Erzincan il sinirlari iginde 5 adet jeotermal saha bulunmaktadir.

Kaynarca Kaynagi: Karakaya Beldesi'nde Kirkgozelerin 250 — 300 m. glineydodusunda fay
hattindan ¢ikmaktadir. 30.09.1971-04.10.1971 tarihleri arasindaki debisi 42 It/sn olan bu
kaynagin etrafl sazlik ve bataklik halindedir. Kikdirtli ve CO,’li olarak yeraltindan gikmaktadir.
Sicakhgr 24 °C olarak Olgllen bu kaynak suyuna volkanik tif ve aglomeralardan gelen ve

kuzeyden beslenen yer alti suyu da katildigindan sicakligi dismektedir.

Erzincan Ilica Kaynagi: Eksisu madensuyunun 2 km glneybatisinda genis bir dizlikte
kaynayan suyun sicakligi 31 °Cdir. Kaynaktan saniyede 1 It su g¢ikmaktadir. 1939'daki
depremde kaybolan bu kaynak, yapilan kazilarda simdiki yerinden patlak vermistir. Kaynaktan
kaplicaya getirilen su, buraya gelene kadar sogudugu icin, kaplica hamamindaki iki havuza
verilmeden isitiimaktadir. Kaplica suyu, az miktarda ve yemeklerden 6nce alindigi zaman mide,
bagirsak, karacijer ve safra kesesi yollari (zerinde olumlu etki yapmaktadir. Su ayrica,
karacigerin islev bozukluklarina bagl olarak ortaya ¢ikan hazimsizliklara ve seker hastaligina

da olumlu etki yapmaktadir.

Cermik ( Kirkgbzeler ) Kaynagdi: Karakaya Beldesi'nin glineyinde yer almaktadir. Boztepe tif ve
aglomeralarindan c¢ikan bu kaynaklar grubunun 30.09.1971-04.10.1971 tarihleri arasindaki
toplam debisi 446 It/sn’dir. Bu kaynaklardan alinan suyla ayni zamanda bir degirmen
calismaktadir (Cermik Degirmen’i). Kaynaklarin besleniminde allivyon konilerini besleyen yan

dereler olan Peterig (Pagnik) ve Blyuk¢ukur Derelerinin buylk etkisi bulunmaktadir.

Eksisu (Saztepe): Bogert maden suyunun 2 km glineyinde ve Saztepe volkanik kayaglarinin
etedinden cikan bu kaynak yaklasik olarak Bdgert kiakartli suyunun 6zelligindedir. Ciktigi yerde
glllenme sonucu kiguk bir gol olusan bu kaynagin 30.09.1971-04.10.1971 tarihleri arasindaki
Olgulebilen debisi 29 It/sn’dir. Tedavi amaciyla kullanildigi ¢evredeki koylllerce belirtilen bu
kaynaktan, uyuz ve deri hastaliklar rahatsizligi olanlarin yararlandigi ifade edilmektedir. Bu
kaynagin bulundugu Saztepe, Ilica kaynagi ili Cermik, Cermik Degirmen’i gevresindeki kaynarca

arasinda bulunan fay hatti Gzerine gelmektedir.

Eksisu (Bégert): Erzincan ilinin 14 km dogusunda (Erzincan - Erzurum karayolundan 3 km
iceride) yer almaktadir. Bu alanda belediyeye ait (1987) ilica madensuyu siseleme tesisleri ile
gazino, piknik alanlari bulunmaktadir. Suyun fiziki ve kimyasal analiz sonuglarindan, bu suyun
CO, gazinca zengin alkali toprak, alkali hidrojen karbonath radyoaktif oligometalik bir su olup,
bir miktar iyot ve bol miktarda demir ihtiva ettigi anlasiimistir. Su icildiginde anemi’ye, karaciger,
safra yollar hastaliklarina iyi geldigi saptanmistir. iller Bankas! tarafindan yapilan inceleme
sonucunda ana gbézede 4 It/sn maden suyu bulunmustur. Bu duruma goére, gunlik miktar

345.600 It/gin olarak saptanmistir (Erzincan Valiligi, 2010).
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7. ERZINCAN OVASI'NIN GEVRE JEOLOJiSIi

Cevre jeolojisi haritalamasinin temel amaci planlamacilara yol géstermektir. Dolayisiyla, jeolojik
bilgi ile kayalarin ya da zeminlerin hidrojeolojik ve mihendislik o6zellikleri kolaylikla
anlagilabilecek bir bicimde sunulmalidir. Cevre jeolojisi haritalari planlama i¢in gerekli dnemli
bilgileri icermeli ve konu digi verileri de 6zenle ayiklamaldir. Uygulama yénuyle en iyi gevre
jeolojisi haritalari, jeolojik, hidrojeolojik ve jeoteknik-muhendislik 6zelliklerini gevrenin diger
nitelikleri ile birlikte sunan haritalardir. Arazinin gevre jeolojisi haritalamasi, toprak haritalarinda
oldugu gibi, arazi kullanim bigimleri gbzetilerek konuya 6zel hazirlanmaldir. Temel amag olasi

tim arazi kullanimlarini gézeten bir dizi haritanin Gretilmesidir.

Cevre jeolojisi haritalamasinda yere 6zgiu morfolojik ve temel jeolojik bilgiler 1siginda gevre
kaynagi birimleri tanimlanir (Brown ve digerleri, 1971; Turner ve Coffman, 1973; Yiimaz,
2008). Cevrenin dinamik yapisi nedeniyle herhangi bir alan igin pek ¢ok sayida ¢evre kaynagi
birimi tanimlanabilir. Boyle bir durumda ¢evre kaynagi birimlerini dnce gevresel sistemler, daha
sonra da her sistem de cevresel birimler gergevesinde tanimlanmaktadir (Cendero, 1974).
Bunun igin sistemler, genel olarak morfolojik ve dogdal gérinim gozetilerek olusturulur. Her
sistem ise kayatlri 6zelliklerinin yani sira zeminin indeks 6Ozellikleri ve g¢evrenin bitki ortisa,
toprak kalinligi, mevcut arazi kullanimi gibi genel 6zellikleri gdzetilerek gevresel birimlere ayirt
edilebilir. Yani gevre birimi, kayaturleri ve bu kayaturlerinin indeks 6zellikleri ile bitki 6rtisu gibi
yapisal bilesenler ve deprem, heyelan, sel ve tagkin, asinma (erozyon), yagis, toprak olusumu
ve dogal yasamin verimliligi gibi dogal yer suregler yoniyle benzer o6zellikler gozetilerek
tanimlanmaktadir. Bu bélumde dnemleri dolayisiyla dnce bitki drtisi-flora ve fauna toplulugu

daha sonra ise gevresel sistemlere dair bilgiler sunulacaktir.

7.1 Bitki Ortiisii-Flora ve Fauna Toplulugu
Biyolojik cesitlilik ya da biyo-gesitlilik ormanlar, cayir ve mera, sulak alanlar ve dogal yerel

guzellikler bagliklar altinda irdelenmisgtir.

7.1.1 Ormanlar

Akarsu boylarinda gérulen kavak ve sogutliklerin disinda, kisa émurld, cihz, otsu bitkiler
yaygindir. Refahiye ve Kemah ¢evresinde, mese, gurgen, digsbudak, saricam, bulunur. Kéylerde
ise; kiraz, seftali, kayisi, elma, armut, erik, ceviz gibi meyve agaclari vardir. Erzincan ilinde
orman kaynaklari 300,384.0 hektardir. Orman alanlarinin % 36’sin1 koru, % 64’UnU baltaliklar

olusturmaktadir.

Koru ormanlarinin aga¢ varliginin ¢ogunlugunu sarigam, baltalik ormanlarin aga¢ varhiginin
¢ogunlugunu ise mese olusturmaktadir. Bundan baska, ¢cok az miktarda ardi¢, kavak gibi agag
turleri ile bégurtlen, yemis, geven, Uvez, yabani gll, yabani erik, yabani ahlat, yabani ali¢ gibi
adacciklara da rastlanmaktadir. il ormanlari 1200 ile 2300 metre arasindaki rakimlarda

bulunmakta olup, il yizélgimuinin % 25’ini kaplamaktadir (Erzincan Valiligi, 2011).

46



7.1.2 Gayir ve mera

2009 yili igerisinde programa alinan Erzincan Merkez ilgesi Kilimli, Heybeli, Dereyurt, Davarl,
Kogyatagi, Ahmetli ve Agilézii, Tercan llcesi Gedikdere ve Cayirl iicesi Cosan, Karatas,
Turnagayiri, Sarigiiney, Doganyuva, Cilligdl, Goller ve Pasayurdu kdylerinde gayir ve merelara
iliskin calismalar devam etmektedir. 2010 yilinda ise Erzincan genelinde 20 kdyde calismalara

baslanmistir. Cizelge 7.1°de gayir ve meralarin ilgelere gore dagilimi ha olarak gériimektedir.

Cizelge 7.1 Cayir ve meralarin ilgelere gore dagilimi (Erzincan Valiligi, 2010).

ligeler Merkez |Uziimlii | Refahiye | Tercan | Kemah | Kemaliye | Otlukbeli llig Cayirli

106.285 12.777 63.793| 71.679 78.841 28.561 3.378| 31.015| 56.233

7.1.3 Sulak alanlar
Erzincan’da sulak alan kapsaminda Ulusal Sulak Alan Komisyonu tarafindan sinirlari
belirlenerek 2007 yilinda koruma alanlari da belirlenen 1 adet sulak alan tescil edilmistir. il

merkezinin 15 km dogusunda bulunan Eksisu Sazligr’nin tescilli alani 2371 hektardir.

7.1.4 Flora ve fauna

Erzincan'da 276 endemik tir bulunmaktadir. Bu bitkilerin listesi Cizelge 7.2'de bazi goruntuleri
ise Sekil 7.1’de verilmistir. Endemik hayvanlar konusunda ise yeterli bilgiye ulagilamamistir.
Erzincan il'nde endemik tiir iceren baslica familyalar ve tir sayilari Cizelge 7.3'de

sunulmustur (Erzincan Valiligi, 2011).
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Cizelge 7.2 Erzincan’da bulunan endemik bitki tiirleri (Erzincan Valiligi, 2011).

1.Acantholimon damassanum

47.Asphodeline tenuicrvar puberulenta

2.Acant holimon hypochaerum

48.Astragaius balbutensis

3.Acantholimon kotschyi 49.Astragalus cadmicas
4.Achiilea magnifica 50.Astragalus campylosema subsp compyles
5.Achillea schischkinii 51.Astragalus densirollu

6.Achillea sistenisii

52. Astragaius halicacabus

7.Achillea sipikorensis

53. Astragaius Plumoosus yar krugianus

8.aegilops muticum var loliaceum

54. Astragaius pseudccyiindraceus

9.Aethionema caespitonum

55. Astragaius sericans

10.Ajuga chamaepitys subsp euphratica

56. Astragaius suberosus subsp. Ancyleus

11.Alcea calvertii

57. Astragaius xylobassis var. Xylobasis

12.Alchemilla armeniaca

58. Atraphaxis grandiflora

13.Alchemilla ciminensis

59. Barbarea auriculata var. Paludosa

14.Alchemilla erzincanensis

60. Barbarea auriculata var. Paludosa

15.Alkanna frcedinii

61. Barbarea platycarpa

16.Alkanna megacarpa

62. Bellevalica crassa

17.Allium armenum

63. Bellevalica forniculata

18.Allium balansae

64. Bornmuellera angustifolia

19.Allium djimilense

65. Bupleurum eginense

20.Allium mocrochaetum subsp tuncelianum

66. Campanula hedgei

21.Allium nevsehirense

67. Campanula munzurensis

22.Allium sintenisii

68. Campanula oligosperma

23.Allium sivasicum

69. Campanula ptarmicifolia

24.Alyssum alzoides

70. carduus acanthoides subsp. Sintenisii

25.Alyssum arnatolicum

71. Carex eriocarpa

26.Alyssum blepharocarpum

72. Centaurea armena

27.Alyssum bulbotrichum

73. Centaurea aucherana

28.Alyssum filliforme

74. Centaurea huber — morathii

29.Alyssum lepidoto stellatum

75. Centaurea lanigera

30.alyssum lipidotum

76. Centaurea mucronifera

31.Alyssum ochroleucum

77. Centaurea psephelloides

32.Alyssum paphlagonicum

78. Centaurea pyrrhoblebhara

33.Alyssum pateri subsp pateri

79. Cephalaria speciosa

34.Alyssum peltarioides subp peltarioid

80. Cerasus erzincanica

35.Alyssum peltarioides subsp virgatifor

81. Chrysocamela illiptica

36.Alyssum propinguum

82. Cirsium sommieri

37.Alyssum stylare

83. Cochlearia aucheri

38.Anchonium elichrysifolium subsp gland

84.Consolida armeniaca

39.Anchusa leptophylla subsp incana

85. Consolida giandulosa

40.Androsace armeniaca var marcantha

86. Consolida olopetala

41.Anthemis armeniaca

87. Convolvulus holoserioeus subsp. Maccc

42.Anthemis melanoloma subsp melanoloma

88. Convolvulus pseudoscammonia

43.Arenaria acerosa

89. Ceusinia aucheri

44.Arenaria acutisepala

90. Cousinia deoolorans

45.Arenaria kotschyana subsp kotschyana

91. Cousinia intertexta

46.Asperula suavis

92. Cousinia sintenisii
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93. Crata egus tanacetifolia

138.Helichrysum arenarium subsp. Erzincani

94. Crepis armena

139.Helichrysum noeanum

95. Crepis bupleurifolia

140.Heracleum intermedium

96. Crepis dioritica

141.Hesperis breviscapa

97. Crocus kotschyanus subsp. Cappadocicus

142.Hesperis cappadocica

98. Cyclotrichium niveum

143.Hesperis schischkinii

99. Dactylorhiza osmanica var.anatclica

144.Hieracium bornmuelleri

100.Dactylorhiza osmanica var.osmanica

145.Hieracium karagoellense

101.Delphinium anatolicum

146.Hieracium lazicum

102.Delphinium dasystachyum

147.Hieracium miciotum

103.Delphinium formosum

148.Hieracium odontophyllum

104.Dianthus balansae

149.Hyacinthella acutiloba

105.Dianthus zederbaueri

150.Hypericum pseudolaeve

106.Digitalis lamarcki

151.Hypericum ecabrcides

107.Draba rigida var.rigida

152.Hypericum speotabile

108.Ebenus hausknechtii

153.Hypericum uniglandulosum

109.Echinophora chrysantha

154.Iris danfordiae

110.Elymus lazicus subsp. Lomatclepis

155.1ris gaiatica

111.Erodium amanum

156.Iris kerneriana

112.Erysimum

157.Isatis cappadocica supsp. Aiyssifolia

113.Euphorbia petrophiia var.armena

158.Isatis erzurumica

114.Ferulago longistylis

159.Isatis giauca subsp. Sivasica

115.Ferulago pauciradiata

160.Isatis undulata

116.Ferulago platycarpa

161.Jurinea brevicaulizs

117.Festuca adanensis

162.Jurinea cataonica

118.Franguia ainus subsp. Pontica

163.Lamium galactophyllum

119.Fiitiilaria armena

164.Lathyrus brachypterus var. Haussknecht

120.Galium cappadccicum

165.Linum obtusatum

121.Gaiium cararccarpen

166.Linum unguiculatum

122.Gaiium hypoxylon

167.Lycium anatolicum

123.Gaiium margaceum

168.Minuartia anatolica var. Cappadocica

124.Gaiium papilliferum

169.Minuartia rimarum var.rimarum

125.Gaiium runcinnatum

170.Muscari aucheri

126.Geranium cinereum subsp. Cinereum var.

171.Muscari azureum

127.Geranium eginense

172.Muscari eoeleste

128.Geranium ibericum subsp. Jubatum

173.Muscari massayanum

129.Glaucium cappadocicum

174.Muscari massayanum

130.Gypsophila aucheri

175.Cnobrychis failax

131.Gypsophila briguetiana

176.Cnobrychis huetiana

132.Gypsophila lepidioides

177.0nosma attine

133.Gypsophila sphaerocephala

178.0nosma ambigens

134.Gypsophila tuberculosa

179.0nosma argentatum

135.Haplophyilum armenum

180.0nosma discedens

136.Hedysarum nitidum

181.0nosma Liparioides

137.Heldreichia rotundifolia

182.0nosma nanum

183.0nosma sintenisii

184.Crganum acutidens

230.Senchus erzincanicus

185.Papaver triniifolium

231.Stachys burgsdorffioides subsp. ladano
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186.Paracaryum cappadocicum

232.Stachvs inanis

187.Paracaryum carymbiforme

233.Stachvs laetivirens

188.Paracaryum cristatum subsp. Eristatum

234.Stachvs ramosissima var. ramosissima

189.Paracaryum erysimifolium

235.Stachvs subnuda

190.Paracaryum lithospermifolium var.erec

236.Tanacetum albipannosum

191.Paracaryum racemosum var. Racemosum

237.Tanacetum alyssifolium

192.Paronychia arabica subsp. Euphratica

238.Tanacetum cadmeum subsp. Orientale

193.Paronychia kamaliya 239.Tanacetum cappadocicum
194.Phlomis armeniaca 240.Tanacetum densum subsp. amani
195.Phlomis linearis 241.Tanacetum densum subsp. eginense
196.Phlomis oppositiflora 242.Tanacetum eginense

197.Phlomis sieheana

243.Tanacetum heterotomum

198.Pimpinella anisetum

244.Tanacetum mucroniferum

199.Pimpinella anthriscoides

245.Tanacetum nitens

200.Potentilla armeniaca

246.Tanacetum zahlbruckneri

201.Ranunculus fenzlii

247.Taraxacum erzincanense

202.Ranunculus sintenisii

248.Taraxacum pseudonigricans

203.Reseda armena

249.Taraxacum revertens

204.Reseda tomentosa

250.Tchihatehewia isatidea

205.Rosa dumalis

251.Thesium

206.Rosa pisiformis

252.Thlaspi liiacinum

207.Rumex ponticus

253.Thymus brachychilus

208.Salvia caespitosa

254.Thymus cappadocicus

209.Salvia eryptantha

255.Thymus cenvulutus

210.Salvia divaricata

256.Thymus haussknechtii

211.Salvia euphratica var.leiccalyoina

257.Thymus sipyleus subsp. Sipyleus var s

212.Salvia hypargeia

258.Thymus spathulifolius

213.Salvia rosifolia

259.Tordylium cappadocicum

214.Sanguisorba armena

260.Tragopogon albinervis

215.Saponaria prostrata

261.Tripleurospermum monticolum

216.Secrzenera ericpnora

262.Uechtritzia armena

217.Secrzenera sericea

263.Verbascum alyssifolium

218.Secrzenera tomentosa

264.Verbascum armenum var.
Tempekyyanum

219.Serophularia erzincania

265.Verbascum biscutellifolium

220.Serophularia lepidota

266.Verbascum calycosum

221.Serophularia libanotica subsp. Armena

267.Verbascum heterodontum

222.Serophularia serratifolia

268.Verbascum krauseanum

223.Scutellaria orienttaiis subsp. Santolin

269.Verbascum leiocarppum

224.Scutellaria orientalis subsp.sintenis

270.Verbascum oocarpum

225.Scutellaria salviifolia

271.Verbascum oreodoxum

226.Senecio cilicius

272.Verbascum trichostylum

227.Silene azirensis

273.Verbascum wiedemannianim

228.Silene caesarea

274.Veronica montbretii

229.Silene sclerophylla

275.Vincetoxicum parviflorum

276.Viola odontocaiycina
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Sekil 7.1 Erzincan ilinde bulunan bazi endemik bitki tirlerinden gorintiler;
a) Acantholimon kotschyi, b) Achiilea magdnifica, c) Alcea calvertii,
d) Aethionema caespitonum.
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Cizelge 7.3 Erzincan ilinde endemik tiir iceren baslica familyalar ve tiir sayilari (Abant izzet

Baysal Universitesi Tirkiye Endemikleri Calismasi Erzincan Valiligi, 2011’den

alinmistir).

Familya Adi Tiir Sayisi Familya Adi Tiir Sayisi
Compositae (=Asteraceae ) 50 Cyperaceae 1
Cruciferae (= Brassicaceae ) 35 Dipsacaceae 1
Lamiaceae (= Labiatae) 28 Euphorbiaceae 1
Liliaceae 17 Malvaceae 1
Leguminosae 16 Primulaceae 1
Boraginaceae 16 Potomogetonaceae 1
Scrophulariaceae 16 Polygonaleae 1
Caryophyllaceae 14 Rhamnaceae 1
Umbelliferae (= Aipeaceae ) 9 Rutaceae 1
Rosaceae 9 Santalaceae 1
Renunculareceae 8 illecebraceae 2
Rubiaceae 7 Limaceae 2
Campunalaceae 4 Orchioaceae 2
Geraniaceae 4 Papaveraceae 2
Guttiferae (= Hypericaceae ) 4 Resdaceae 2
ididaceae 4 Resdaceae 2
Plumbaginaceae 3 Solanaceae 2
Poaceae (= Grapminae ) 3 Violaceae 2
Couvolulaceae 2 Asclepiaoaceae 1

7.1.5 Duyarh alanlar

Eksisu Sazhgi

Eksisu Sazligi, Erzincan'in 11 km dogusunda ve Erzincan Ovasi’'nin kuzeydodusunda yer
almaktadir (Sekil 7.2). Turkiye’nin énemli sulak alanlarindan birini olusturan Eksisu, sicak ve
soguk su kaynaklari ile beslenmektedir. Sifali sulari, kuslari, endemik Erzincan Sutotu bitkisi,
yuzen adalari ve gevresindeki tarihi yerlesme alanlari ile énemli bir sulak alandir. Bu sulak
alanin yakindan bir gérinimua Sekil 7.3’de sunulmustur. Esence (Kesis) Daglari glneyinde
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) Uzerinde yer alan bu sulak alan yaklasik 15 km?lik bir alan
kaplamaktadir (Sunkar ve Tagkiran, 2011).
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el & Kelkit

A\
oﬂq Kop Dag!

Sekil 7.3 Eksisu Sazligr'nin  yakindan bir goérinimi (Erzincan ili Kualtir ve Turizm
Maduarliga, 2012).
Girlevik Selalesi
Girlevik Selalesinin suyu Munzurlardan gelen dere yatadi vasitasiyla selaleye kadar ulasir ve
burada selale yaparak yoluna devam eder. Selaleyi olusturan ana litoloji travertendir. Selalenin
yuksekligi yaklasik 30-40 m. olup yore halkinin kullandigi en énemli mesire yerlerinden biridir.

Bu bdlge ve dolayinda alabalik yetistiriciligide yapilmaktadir (Sekil 7.4).
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Sekil 7.4 Girlevik selalesinin yakindan gériinim (Erzincan Valiligi, 2014).

7.2 Erzincan Ova’sinin Gevresel Sistemleri ve Cevre Birimleri

Yukarida sunulan gergeve gozetilerek Erzincan ovasi ve yakin dolayinin gevresel sistemleri ve
cevresel birimleri tanimlanmistir. Cevresel sistemlerin yalinlastirilmis bir haritasi Sekil 7.5'de
sunulmustur. Cizelge 7.4'de ise tanimlanmis olan gevresel sistemlerin yani sira, her gevresel
sistemlere ait gevresel birimler sunulmustur. Sistemlerin adlandiriimasi, sistemin egemen olarak
bulundugu yerin cografik adi ve yapisi gozetilerek yapilmistir. Cevresel birimler ise egemen
kayaturu 6zellikleri, birimlerin islevi ve arazi kullanimi gézetilerek yapilmistir. Tanimlanmis olan

genel sistemler asagidadir:

1) Erzincan Ova Sistemi,
2) Ergandagi Sistemi,

3) insan Faaliyetleri Sonucu Degisime Ugramis Sistem.
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Bozaga

Ergandagi Sistemi Erzincan Ova insan faaliyetleri
Sistemi Sonucu Degisime
Ugramig Sistem

Sekil 7.5 Erzincan Ovasi ve dolayinin yalinlagtiriimis ¢evre jeolojisi haritasi.

Genel olarak cevresel sistemler ve her sistemde yer alan birimler asagidaki Cizelge 7.4'de,
Cevresel sistemler ve gevresel birimlerin haritadaki ayrintih dagihmi ise Ek 2’de gorilmektedir.
Once cevresel sistemlerin temel 6zellikleri, daha sonra da bu sistemlere ait birimlerim 6zellikleri
ele alinacaktir. Asagida bu sistemlerin ve sistemlerde yer alan birimlerin genel 6zellikleri

sunulacaktir.
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Cizelge 7.4 Erzincan ovasi ve yakin dolayinin gevresel sistemleri ve ¢evresel birimleri.

Geng volkanitler

Traverten

Havza dolgusu (Ust Pliyosen-Kuvaterner yasta kirintil kayalar).
iri taneli moloz ve gakiltasi

Orta taneli kirintili kayalar (Agirlikh olarak kumtasi).

ince taneli kayalar (Kiltas, silttasi, camurtas!).
AlGvyon yelpazeleri (Akarsu ve derelerin ovaya kavustugu yerler)

Sazliklar
Kaynaklar
Akarsular

—
Q
w
=
>
O
[
=

. M1 | Metamorfik kayalar (Sist, gnays, metavolkanit, serizitsist, kalksist, mermer).

Masif kiregtasi (Munzur Kiregtast).

Resifalkiregtasi (S1g denizel ortamin Grani kirnintili yer yer marnli orta ve kalin katmal
kiregtasi).

Pelajik kirectasi (ince kirintil pelajik fosiller igeren ve ince katmanl kiregtasi).
Ofiyolitler (Agirlikli olarak serpantinlesmis peridodit).
Ofiyolitli karisik yer yer olistostromal kirintili kayalar

Kinintih kayalar (Cakiltasi, kumtasi, kiltasi ve seyl ardalamasi).
Volkanitler ve volkano-tortul dizi (Andezit, bazalt ve yer yer dasit bilesimli volkanitler ve
epi-piroklastik kayalar egemen).

~ M9  Evaporitler (Jips, anhidrit ve digerleri)

~ D-1  Tanm yapilan yerler (Ova ve yamag Ustii dizliikler, teraslar)

Tas ve maden ocaklari (Mermer, kirectasi, kum ve maden ocaklar)
Deponi alanlari

Baraj ve goletler

Karayollari

Demiryollari

Dinlenme yerleri (Girlevik Selalesi ve Eksisu Sazligr)
Ormanlastirma ¢alistirmasi yirutilen yerler

Yerlesim yerleri



7.2.1. Erzincan ova sistemi

Bu sistem, agirlikh olarak Erzincan havzasinin ¢okel dolgusu ve dolguyu besleyen yapilarla
temsil edilmektedir. Baslica birimler gen¢ volkanitler, traverten, havza dolgusu (Ust Pliyosen-
Kuvaterner yasta kirintili kayalardan yapil olup, kendi iginde tane boyutlarina gére alt bélimlere
ayrilabilmektedir), allivyon yelpazeleri (Akarsu ve derelerin ovaya kavustugu yerler), Sazliklar,

Kaynaklar ve Akarsularla temsil edilmektedir.

Erzincan Ova Sistemi’nin arazideki gorinimind yansitan bazi goruntiler Sekil 7.6'da
goOrulmektedir. Bu sekilden Erzincan Ova Sistemi’nin c¢esitli agilardan gérinimi ve havza
dolgusuna dair bazi gorintiler izlenebilir. (A, Erzincan’in kuzeyinden giineye bakis, Munzur
daglari ovanin glneyini sinirlamaktadir; B, Erzincan’in KB’sini ve kurumus bir sulak alanin
uzaktan goOrinimu kuruyan alan acgik renkli olarak izlenmekte; C, Erzincan ovasi havza
dolgusundan bir gérinti D, Catalarmut Kuzeyi, Davarli Bati’'st KAF boyunca Pliyo-Kuvaterner
yasta cakiltasi ve serpantinlesmis peridodit (Ofiyolit) KAF boyunca yan yana gelmis ve
cakiltasinda faya yakin yerde 1-1.5 m araliklarla eklemlerin gelismesine sahne
olmustur;E,Pinaréni B’si ve Goézeler arasindaki bir yerden G’den K’'ye bakis Erzincan Ovasinin

genel gorinimi ve KAF’In uzanimi).

Sistemi temsil eden birimlerin genel 6zellikleri Cizelge 7.5'de, arazideki dagihmi ise Ek 2'te
izlenebilir. Birimlerin genel 6zellikleri, baglica yamag egimi, bitki 6rtusu, toprak kalinlidi, gerecin

(yani kayanin) tiri ve ginimuzdeki arazi kullanim bigimleri yonu ile incelenmisgtir.
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Sekil 7.6 Erzincan Ova Sistemi'nde yer alan g¢evresel birimlerden bazi goéruntiler (A,
Erzincan'in kuzeyinden giineye dogru bir bakig, Ova’nin genel gorinimi,
(Gz.1’den); B, Erzincan’in kuzey kesimi, Uziimlii ilgesi dolay! andezit-dasit bilegimli
Pliyosen yasta geng¢ volkanitler (Gz.2);C, Heybeli-Davarli arasi, Erzincan Ovasi
havza dolgusundan bir goérintd, iri taneli kinintih kayalar (Cakiltasi) (Gz. 41); D,
Heybeli-Davarli arasi, Erzincan Ovasi havza dolgusundan bir goruntl, orta ve ince
taneli kinntill kayalar(Kumtagi ve kiltagi ardalamasi)(Gz. 41); E,Heybeli-Davarli
arasl, Erzincan Ovasi havza dolgusundan bir gorinti, iri taneli kirintih kayalarin
(Cakiltaginin) yakindan gérinimu (Gz. 41); F, Bessaray dolayi, Yukari Firat'a yakin
sazlik bir alan (Gz.44).
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Cizelge 7.5 Cevresel sistemlerde yer alan ¢evresel birimlerin genel dzellikleri.

Geng volkanitler

Traverten

Havza dolgusu
- Iri taneli

-Orta

-ince taneli
AlGvyon
yelpazeleri
Sazliklar
Kaynaklar
Akarsular
Tagkin alani

Metamorfik
kayalar

Masif kiregtasi
Resifal kiregtasi
Pelajik kiregtasi
Ofiyolitler
Ofiyolitli karigik
Kirintili kayalar
Volkanitler
Evaporitler
Tarim yapilan
yerler

Tas ve maden
ocaklari

Deponi alanlari

Baraj ve goletler

Karayollari
Demiryollari
Dinlenme yerleri

Ormanlar

Yerlesim yerleri

D-3

D-4
D-5
D-6
D-7

D-9

0-3

0-05
0-10

10-45

10-45
0-30
0-20
0-35
0-30
0-45
0-35
0-25
0-05

0-02

Seyrek
cesitli
agaclar
Otsu
bitkiler
Otsu
bitkiler
Ekin

Cimen

Sazlik
Kavak

Seyrek

cesitli
agaclar

Ekili alan

Otsu
bitkiler

Yesilalan

Cesitli
agaclar
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Orta
Kalin
Kalin

Kalin

Orta

ince

ince
ince
Orta
ince
ince
Orta

Kalin

ince

Kalin-

Orta

bazalt, dasit

Karbonatik
kayaturi

Cakiltasi

Kumtasi
kiltag!
iri+ ince taneli

Kum, Kil, silt

Yelpaze
cokelleri

Sist, gnays,
metavolkanit
Kiregtasi

Peridodit
Cesitli
Kayaturleri
Andezit
Jips
Toprak

Altvyon

Cesitli

isletmesi

Ocak
isletmesi

Mera, tarim

Mera, tarim
Tarim
Mera

Dinlenme
Sulama
Sulama

Mera

Dinlenme,
avcihk

Ciftcilik,
tarim
Ocak

isletmesi
Cop
depolama
yeri
HES,Sulama
Ulasim
Ulasim
Dinlenme

Turizm
Konaklama

Turizm



7.2.2 Ergandagi sistemi

Bu sistem genel olarak Erzincan Ovasi ve ovanin yakin dolayinda yuzeylenen kayatiri
topluluklari ile temsil edilmektedir. Sistem yoreye dair tim arazi 6zelliklerini tagimaktadir. Bu
birimler baslica metamorfik kayatiri toplulugu, masif kiregtasi (6zellikle Munzur daglarini
olusturan karbonatlar), katmanli kiregtasi (si§ denizel ortamin GrGni kirintih yer yer marnl
kiregtasi), pelajik kirectas! (pelajik fosiller iceren ince kirintih ve ince katmanh Kkiregtasi),
ofiyolitler (agirlikli olarak serpantinlesmis peridodit), ofiyolitli karisik, genel olarak kirintili kayalar
(cakiltasi, kumtasi, kiltasi ve seyl ardalamasi), olistostromal volkanotortul dizi, genel olarak
volkanitler ve yer yer volkano-tortul dizi(andezit, bazalt ve yer yer dasit bilesimli volkanitler ve
piroklastik kayalarla temsil edilmektedir.

Sekil 7.7°de Ergandagi Sistemi temsil eden bazi gérintiler sunulmustur. Sunulan goérintiler
Ergandagdi Sistemi'nin bazi &zelliklerini yansitmaktadir. ( A,Uzimli ilgesi kuzeyi metamorfik
kayalar (metavolkano-tortul dizi), (Gz. 1);B, Yalinca kéylinden Mercan dagina bakis, Munzur
kiregtasi ve Uzerinde tektonik bir dokanakla yer alan ofiyolitler (Serpantinlesmis peridodit), (Gz.
10); C,Cilhoruz batisi, Jura-Alt Kretase yasta katmanl kiregtasi (Gz.7). D,Sirekkdy dolayi,
Oligo-Miyosen yasta morumsu c¢akiltasi altta, gri orta-ince taneli kiviimh kayatirleri tstte, (Gz.
33). E, Sirekkdy dolayi, Oligo-Miyosen yasta orta-ince taneli kirintili kayalarin yakindan
gorinimu (Gz. 34); F, Gozedag yoresi, Mecidiye kodyil Oligo-Miyosen yasta kirintili karasal istif
(Gz. 6).

Bu sistemi temsil eden birimlerin genel 6zellikleri de Cizelge 7.5'de, arazideki dagilimi ise Ek
2’te izlenebilir. Birimlerin genel 6zellikleri, baglica yamag¢ egimi, bitki ortisi, toprak kalinhgi,

gerecin (yani kayanin) tart ve ginimuzdeki arazi kullanim bigimleri yonu ile incelenmistir.
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Sekil 7.7 Ergandag@i Sistemi'nin birimlerinden bazi gérintiler ( A,Uzimli ilgesi kuzeyi metamorfik
kayalar (metavolkano-tortul dizi), (Gz. 1);B, Yalinca kdylinden Mercan dagina bakis,
Munzur kiregtasi ve Uzerinde tektonik bir dokanakla yer alan ofiyolitler (Serpantinlesmis
peridodit), (Gz. 10); C,Cilhoruz batisi, Jura-Alt Kretase yasta katmanl kiregtasi (Gz.7);
D,Surekkdy dolayi, Oligo-Miyosen yasta morumsu cakiltasi altta, gri orta-ince taneli
kivrimli kayaturleri Ustte, (Gz. 33);E, Surekkdy dolayi, Oligo-Miyosen yasta orta-ince
taneli kinintih kayalarin yakindan gorinimu(Gz. 34); F, Goézedagi yoresi, Mecidiye koyu
Oligo-Miyosen yasta kirintili karasal istif (Gz. 6) .
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7.2.3 insan faaliyetleri sonucu degisime ugramis sistem

Bu sistem, timuyle insan faaliyetleri ile degdisime ugramis, arazi kullanim bicimleri gdzetilerek
tanimlanmistir. Sistem baslica tarim yapilan yerler (ova ve yamag usti dizlikler ve teraslar
dahil), tag ve maden ocaklari (mermer, kiregtasi, kum ve maden ocaklari), deponi alanlari, baraj
ve goletler, karayollari, demiryollari, dinlenme amaglh yerler, ve ormanlastirma calismalarinin

yarataldagu yerlerle temsil edilmektedir.

Sekil 7.8'de insan Eliyle Degisime Ugramis (Antropojenik) Sistem’in bazi birimlerine ait
goruntiler sunulmustur. Sunulan gérintilerden 6zellikle ova’nin blylk bir degisim gosterdigi
soylenebilir. (A, Yalinca kdyiinden glineye bakis, Ova’'da tarim yapilan alan (Gz. 10); B, Girlevik
koyu dolayi, dinlenme amagli duyarli alanlar kapsaminda yer alan Girlevik Selalesi’nin yakindan
gérinimii(Gz. 11); C, Girlevik koyii girisi yapilan ve yapilmakta olan TOKIi ingsaatinda bir
gorunti,( Gz 11); D, Cataléren kdyu kuzeyi, Erzincan deponi alanindan genel bir gérunti (Gz.
38); E, Erzincan Catalarmut baraj gdvdesi ve dolu-savakin gorinimu ile yakin dolayindaki

atiklar (Gz. 42).F, Erzincan Catalarmut barajinin gélalani (Gz. 42).

Bu sistemi temsil eden birimlerin genel 6zellikleri de Cizelge 7.5'de, arazideki dagilimi ise Ek
2’de izlenebilir. Birimlerin genel 6zellikleri, baglica yamag¢ egimi, bitki ortusu, toprak kahnhgi,

gerecin (yani kayanin) turi ve gunimizdeki arazi kullanim bigimleri yonu ile incelenmigtir.
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Sekil 7.8 insan eliyle degisime ugramis (Antropojenik) sistem’in bazi birimlerine ait
goruntuler (A, Yalinca kdylnden giineye bakis, Ova’da tarim yapilan alan (Gz.
10); B,Girlevik kdyl dolayi, dinlenme amagli duyarli alanlar kapsaminda yer alan
Girlevik Selalesi'nin yakindan gorinim(Gz. 11); C, Girlevik kdyl girisi yapilan
ve yapllmakta olan TOKIi ingaatinda bir gérintl,( Gz 11); D,CGataléren kdyi
kuzeyi, Erzincan deponi alanindan genel bir goruntt (Gz. 38); E, Erzincan
Catalarmut baraj gévdesi ve dolu-savakin goriinimi ile yakin dolayindaki atiklar
(Gz. 42); F, Erzincan Catalarmut barajinin gél alani (Gz. 42).
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8. ERZINCAN OVASI'NIN ARAZi YETENEK DEGERLENDIRMESI

Arazi yetenek degerlendirmesi icin temel jeolojik 6zelliklerin ve jeolojik birimlerin hidrojeolojik
davraniglarinin yani sira bu birimlerin jeoteknik- muhendislik 6zelliklerinin ve yéreye 6zgu dogal
risklerin g6z 6nidne alinmasi zorunludur. Bélium 3’'te temel jeolojik &zellikler ve Bolim S’te
cevresel birimlerin hidrojeolojik davraniglarina dair bilgiler sunulmustur. Bu bélimde ise bdlgeye
ait jeoteknik-muihendislik 6zelliklerle dogal risklere dair bilgiler sunulduktan sonra tim verileri

kullanarak arazi yetenek degerlendirmesi yapilacaktir.

Calisma sahasinda kayaturleri ve toprak zeminler olmak Uzere iki tir zemin bulunmaktadir.
Ergandagi Sistemi'nde kayatirlerine dair zeminler, Erzincan Ova Sistemi'nde toprak zeminler
egemendir. Calisma sahasindaki baslica kayatirleri; c¢esitli jeolojik yasta olan metamorfik
kayalar, cesitli niteliklerde olan kiregtaslari, ofiyolitler, ofiyolitli karisik, volkanitler, (andezit,
bazalt, aglomera, tuf), kirinti kayalar (gakiltasi, kumtasi, kiltasi, seyl, silttasi), volkano-tortul
kaya birimleri ve evaporitlerden olugsmaktadir. Toprak zeminler ise agirlikli olarak ovada gelismis

aliivyon ve allivyalyelpaze ¢okelleridir.

8.1 indeks Ozellikleri

Yukarida sunulan kaya birimlerinin bazi indeks o6zellikleri Kayseri yodresinde Kiligdagi ve
digerleri (1999), Sivas yoresinde Avci ve digerleri (1997a ve b), Erzincan ydresinde ise
Aktimur ve digerleri (1988) cesitli yOnleriyle incelenmigtir. Kayseri’ ait veriler Arat (2014)
tarafindan, Sivas yodresine dair veriler ise Yilmaz ve Atmaca (2006) ve

Yilmaz (2009) tarafindan degerlendirilmistir.

Arat'in kullandidi indeks verileri Cizelge 8.1'de, bu verilerin degerlendiriimesi Cizelge 8.2’de
sunulmustur. Ayrica Erzincan yoéresinde ¢alisma alani i¢indeki kaya turlerinin yapilan testler
(Aktimur ve digerleri, 1988) 1sidinda Sonik hiz degerleri, tek nokta ylkleme dederleri, elastik
deformasyon moduld, tek eksenli sikistirma dayanimi, tanjant young modulu 6zellikleri
belirlenmistir. Aktimur ve digerlerinin (1988) bu verileri g¢evresel sistemlerin birimlerine
uyarlanarak tanimlanmistir (Cizelge 8.3). Ayrica sunulan bu bilgiler 1s1§inda kaya birimlerinin

sertligine dair niteliksel tanimlar yapilmistir (Cizelge 8.4).
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Cizelge 8.1 Calisma alaninda yiizeylenen kaya tirlerine ait bazi indeks 6zellikler (Kiligdag ve
digerleri, 1999; Arat, 2014).

Kurubirim hacim | Gériinur gézeneklilik | Bogluk orani Agdirlikca su emme (%)
agirhk (grlcm vk (%) n (%) e S

Min Max Or. Min Min

------------
1.96 223 210 9.09 1011 10.03 10.0 11.25 9.8
(D)

------———--_
EEZ0OM 231 260 251 079 503 4.30

------------

Aglomera 267 273 270 141

i e =
(1)

EOIGEIAS 210 241 218 7.05 2407 1549 7.59 3170 1942 294 1226 7.49
(1)
------———--_

IS | 257 267 (261 [ 0.97

Golsel
Klregta§|

265 261 5.60

Cakllta§l ------———--_

Kaya tiiru
adi

Cizelge 8.2 Kayatirlerinin birim hacim agirlik ve gozeneklilik degerlerinin tanimlamasi
(Anonim,1979).

Kuru Birim Hacim | Tanimlama Gozeneklilik Tanimlama
Agirhigi (gr/ cm®) (%)

- <1.80 Cok diisiik >30 Cok yilksek

-————
ra
-220255 Ort

- >2.75 Cok yiksek <1 Cok diistik

gl »| W N -
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Cizelge 8.3 Erzincan yodresi gevresel birimlerin bazi indeks degerleri (Aktimur ve
1988’den yararlanilarak hazirlanmistir).

Geng Volkanitler

Traverten
iri
Havza Dolgusu

Orta

Ince

AllGvyon
yelpazeleri

Metamorfik
kayalar

Massif kiregtasi

Resifal kirecgtasi

Pelajik kiregtasi

Ofiyolitler

Ofiyolitli karigik

iri
Kirintih
Kayalarorta

ince

Volkanitler ve
volkano-tortul
dizi

degerleri

m/sn

608-1919

1469

1919

1469-3864

4100-4850

4106

25-53

451-3987

314-4839

1791

1226-1469

Sonik hiz

Elastik
deformasyon
modiilii(MPa)

0.066-0.66

0.47

0.77

0.37-2.22 x 10*

3.02-6.56 x 10*

1.65-6.56

4.38-0.23

0.53-6.3 x 10*

0.05-4.13

0.64-26

0.33-0.58
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Schmidt
cekici
degerleri

(R)

19-36

31

36

31-52

49-61

47-54

54

24-56

13-41

40-50

28-31

Tek nokta

yiikleme
degerleri
(MPa)

0.12-1.33

0.76

1.33

0.93-6

6.54-9.23

3.85-9.23

6.54

0.72-8.85

0.06-6.15

1.15-5

0.52-0.76

Tek eksenli

digerleri,

sikistirma
dayanimi
(MPa)

3.9-35.9

22.8

39.9

35.7-126.9

196.2-276.9

195

196

21.6-265.3

1.92-184

34.6-150

15.6



Cizelge 8.4 Schmidt gekici degerlerine gore kaya sertliginin niteliksel tanimi
(ISRM, 1981’e gore).

Schmidt gekici degeri Tanimlama

0-10 Yumusak (Soft)

10- 20 Az yumusak (Slightly soft)
20-40 Az sert (Slightly strong)

40 - 50 Sert (Strong)

50 - 60 Cok sert (Very strong)

> 60 Asin sert (Extremely strong)

Yukarida verilen Schmidt gekici degerlerine gore Erzincan ili ve dolayinda bulunan kaya
birimlerinin niteliksel tanimi gozetildiginde; Metamorfik kayalar “Az sert-sert”; Masif kirectasi
(Munzur), “Cok sert”; Resifal ve pelajik kiregtasi “Sert-cok sert”;Ofiyolitler “Az sert- sert”; Ofiyolitli
karisik, “Az yumusak-Az sert’; Kirintili kayalar,“Az sert-sert’;havza dolgusunu temsil eden

cakiltasi ve kumtasi, “Az sert”; Traverten, “Az yumusak-Az sert” olarak tanimlanmistir.

Calisma alani igerisindeki toprak zeminleri alivyonlar (Qal) olusturmaktadir. Bu aliivyonlarin
saha gozlemleri ve laboratuvar deneyleri ile belirlenen jeolojik ve mihendislik jeolojisi 6zellikleri

ile bu 6zellikler gdéz énline alinarak yapilan bazi muhendislik siniflamalari agagida sunulmustur.

8.1.1 Birlestirilmis toprak siniflari

Killi cakillar, kotl derecelenmis cakil-kum, kil karisimlarinda, kil fraksiyonlari az ile orta plastisite
arasinda degisen inorganik killerdir. Yapay setlerde oldukga duyarhdir. Yapi malzemesi olarak
islenebilirligi cok iyi, erozyona dayanimi ve tasima glcl oldukga iyi ve duraylidir. Atterberg limit
degerleri LL:26-38, PL:9-18 arasinda degismektedir. Hafriyat kolay olup, hafif is aletleri gerekir.
Siltli kum, kum-silt karigimi; Yalnizbad batisinda, Derekdy civarinda, Bahgeli, Ekmekli, Cevizli,
Erzincan kuzeyi, Giinebakan giineyi, iraduh, Yenisihlar, Mertekli Degirmenkdy, Kilimli,
Pinar6zl, civarinda gorilen birim, siltli kum ve koéti derecelenmis silt-kum karisimindan
olusmustur. Ortalama tane boyu 0.73 mm ile 3.92 mm arasinda, Atterberg limit degerleri
LL:22-27, PL: 20-25 arasinda degismektedir. Sisme potansiyeli cok az olan birimin, temel olarak
tasima gucu zayif ile iyi arasindadir. Konik penotrometre deneyi sonucunda ortalama tasima
glcu 0.90 kg/cm2 ile 1.25 kg/cm?® arasinda degismektedir. Bu tur topraklarin erozyona karsi
direnci ortadadir. Gegirimsiz tagkin setleri i¢in kullanilabilirler. Dolgu malzemesi olarak ve yol
yapim gereci olarak uygundur. Gegirimlilik zayif ile orta arasindadir. Hafriyat kolay olup, hafif is

aletleri ile ¢alisilabilir.

Killi kum, kotu derecelenmis kum-kil, Hacialibey palangasi, Yalnizbag, Vartansah, Sarigil mah.,
Konakbasi kuzeyi, Yalnizca, Tanyeri civarinda gorulmektedir. Kil, kum, kum-silt karigimindan
olusmustur. Setlerde gecirimsiz c¢ekirdek olarak kullanilir. Oldukg¢a durayli olup, sisme
potansiyeli az ile orta arasindadir. Ortalama tane boyu 0.33 mm ile 3.57 mm arasinda
dedismektedir. Yapi malzemesi olarak iyidir. Yapilan deneyler sonucunda Atterberg limitleri

ortalamalar LL:27-36, PL:17-24 arasinda degismektedir. Konik penatrometre deneylerinde
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ortalama tasima giicli 0.80 kg/cm? ile 1.8 kg/cm? arasindadir. Harfiyat kolay olup, hafif is aletleri

ile caligilabilir (Aktimur ve digerleri, 1988).

Dustuk-orta plastisiteli inorganik killer, cakilli killer, kumlu-siltli killer, calisma sahasinda genis
yayllim sunan birim; Hirrempasa palangasi, Bergisor, Gimustarla, Aydoddu, Bessaray, ziraat
mah., Yogurtlu, Cataléren, Sogukoluk, Kiiciik kadogan civarinda goriilmektedir. inorganik killer,
cakilli kil, kumlu killer, kumlu siltli killeri icermektedir. Ortalama tane boyu 0.018 mm. ile 1.18
mm. arasinda deg@ismektedir. Atterberg limit de@erleri ortalama LL:26-48, PL:11-24 arasinda
degismektedir. Erezyona karsi direngsiz olan bu topraklarda hafriyat oldukga zordur. Konik
penetrometre ile yapilan deneylerde ortalama tasima giicii 0.72 kg/cm? ile 1.5 kg/cm? arasinda
degismektedir. Dolgu malzemesi olarak orta uygunlukta olup, yapimi ve yol kaplama gereci
olarak uygun degildir. Bu topraklar az gegirimli olup, sikistirildiginda gegirimsizdir. Hafriyat orta
kolay olup, hafif is makinalari ile ¢alisilabilir. Bu alanlarin bir kismi yerlesim yeri, bir kismi da

tarim alani olarak kullaniimaktadir.

Orta-duguk plastisiteli inorganik siltler ve killer, calisma alaninin kuzey dogusunda, Bugdayli,
Saztepe, Suleymanl, Eskikdy, Buylk kadodan, Demirkapi, gineyinde ince bir serit halinde
gorulmektedir. Orta-dusuk plastisiteli inorganik siltler ve killerle temsil edilen grubun ortalama
tane boyu 0.15 mm. ile 1.00 mm. Arasinda degismektedir. Harfiyat kolay olup, hafif is aletleri
gerekir. Sisme potansiyeli disik olan birimin, yapilan deneyler sonucunda Atterberg limitleri
ortalama LL:25, PL: 15 olarak bulunmustur. Temel olarak tasima glicti ¢cok zayif —iyi arasinda
degismektedir. Konik penotrometre ile yapilan deneylerde ortalama tasima glcu 1.20 kg/cm2 ile
2.21 kg/cm? arasinda degismektedir. Yol, toprak siniflamasina goére zayiftir. Atik atimina uygun

olmayan birim, gecirimlilik agisindan orta ile gegirimsiz arasindadir.

Organik, inorganik siltler, duslk plastisiteli, siltli ya da killi ince kumlar, Erzincan ovasinin
dogusunda, Yeni sihlar kuzeyinde ve Tepeler mahallesi kuzeyinde ince bir gerit halinde,
Bessaray guneyi, Glllice’de az bir alanda goérilmektedir. Organik, ,inorganik siltler, disik
plastisiteli siltli yada killi ince kumlarla temsil edilmektedir. Tane boyu ortalamasi 0.04 mm. ile
2.87 mm arasinda degismektedir. Yapilan deneyler sonucunda Atterberg limitleri ortalamasi LL:
29-47, PL:22-28 arasinda degismektedir. Bu topraklarin sisme potansiyeli az ile ylksek
arasindadir. Erozyona kargi direncleri zayif, yol yapim gereci olarak uygun degildir. Harfiyat orta

kolay olup, hafif is aletleri gerekir.

Orta-YUksek plastisiteli inorganik kKiller, inorganik silt, mikali ya da diyatomeli ince kumlu, elastik
siltler, calisma alaninin ¢ok az bir kesiminde Saztepe batisinda gorulmektedir. Orta-ylksek
plastisiteli inorganik killer, inorganik silt ve ince kumlu elastik siltlerden olugsmaktadir. Tane boyu
ortalamasi 0.01-0.02 mm. arasinda, sisme potansiyeli yuksektir. Temel olarak tagima gucu zayif
ve ¢ok zayif arasinda degismektedir. Yapilan deneyler sonucunda Atterberg limitleri LL:122,

PL:30 olarak bulunmustur. Hafriyat orta zor olup, agir is aletleri gerektirmez.
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Yuksek plastisiteli inorganik killer, sisen killer, Karadigin, Denizdami, Mollakdy kuzeyi, Batida
Elmakdy civarinda gorilmektedir. YUksek plastisiteli inorganik killerden olusan birimin sisme
potansiyeli ylUksektir. Bu topraklarda yapilan Atterberg limitleri ortalamalan LL:60, PL:27
cikmaktadir. Yol toprak siniflamasina gore uygun degildir. Konik penotrometre deneyine gore
ortalama tasima gicu 0.55-0.75 kg/cm2 arasinda degismektedir. Erozyona kargi direnci zayiftir.
Temel olarak tagima glicl orta-zayif arasindadir. Dolgu gereci olarak uygun degildir. Bu alanin
yerlesime acilmasi ya da atik atimi yapilmasi kesinlikle sakincaldir. Hafriyat orta-zor olup, is
aleti gerektirir (Aktimur ve digerleri, 1988).Yukarida acgiklanan kapsamli mekanik bilgiler ayrica

Cizelge 8.5'de bir 6zet halinde sunulmustur.
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Cizelge 8.5 Kayaturlerin mekanik 6zelliklerinin bir 6zeti (Aktimur ve digerleri, 1988).

iri taneli Oldukga iyi ve Kolay
durayl
- 20-25 22-27 0.73-3.92 Cok az Zayif Kolay Hafif
Killikum 17-24 27-36 0.33-3.57 Az-Orta Zayif kolay Hafif
- 11-24 26-48 0.018 -1.18 - Zayif Orta-Kolay Hafif
- 15 25 0.15-1.00 Disiik Cok zayif - iyi Orta-Kolay Hafif
Siltliince kum 22-28 29-47 0.04-2.87 Az-Yiiksek - Orta-Kolay Hafif
- 30 122 0.01-0.02 - Zayif-Cok zayif Orta-Zor Hafif-Orta
_ 27 60 ince taneli Yiiksek Cok Zayif Orta-Zor Gerekli
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8.1.2 Diger muhendislik 6zellikleri

Toprak zeminler, alivyon ve allvyon konilerinden meydana gelmigtir. Erzincan Ovasr’nda gok
genis yayilim sunan kalinligi yaklasik 1000 m olan allvyon, az bloklu, ¢akilli, kumlu, siltli ve Killi
malzemelerden yapili olup, fasiyesler yanal ve dikey dogrultuda gecisli, kimi dizeyler birbiri
icinde merceksi yapilar sunmakta, taneler gevsek bir hamur ile tutturulmustur
(Aktimur ve digerleri, 1988).

Allvyon konileri, Erzincan Ovasi’'ni gevreleyen daglardan Firat nehrine ulasan, 6zellikle Hah,
Cardakli, Vaskirt, Gdkgaban, Basgdze, Uzimli, Blylkgukur, Delice ve Anabolagdi derelerinin,
tagkinlarla getirdigi geregleri dag etegi-ova duzliklerinin kenarinda biriktirmesiyle olugsmustur.
Aliivyon konileri genelde moloz, blok ve cakillardan olusmustur. iri taneli geregler dag

eteklerinden ovaya dogru derecelenerek daha ince taneli kumlu, siltli ve Killi gereglere donusduir.

8.2 Erzincan Ovasi ve Dolayinin Dogal Riskleri

Erzincan ovasi ve dolayini tehdit eden baslica dogal afetler 6nem sirasina goére, Depremler,
Heyelanlar, Ciglar, Sel ve Taskinlar, Tas dismeleri, Siriinme, Badlands, Selcik erozyonu
(Gully), Firtinalar ile Orman ve Otlak Yanginlarrdir. Erzincan Ovasi ve dolayinin su bolim
¢izgisi, bazi énemli hidrojeolojik verileri ve yoreyi tehdit eden dogal riskleri Ek-3'de
sunulmustur. Ayrica asagida, Erzincan Cevre Durum Raporundan derlenmis olan veriler dahil

olmak Uzere bir degerlendirme yapilmistir.

8.2.1 Depremler

Tarkiye'nin %94’G deprem, %44’U ise aktif fay bolgesindedir. Bu sebeple deprem olgusuna karsi
devletin ve vatandaglarin hassas olmalari gerekmektedir. Simdilik depremleri dnceden tespit
etmek mumkin olmadigina gére, zararlarindan en az dizeyde etkilenmek icin yeterli tedbirlerin

alinmasi gerekir. Deprem zararlarini en aza indirmek igin su tedbirler alinmaldir:

Deprem kaynaklarinin (aktif fay hatlarinin) belirlenmesi ve yer hareketlerinin stirekli gézlenmesi,
Depremsellik bilgilerinin altyapi, yapi tasariminda ve bdlge planlamasinda degerlendiriimesi,
Depreme dayanikh tasari, metot ve sartnamelerin gelistiriimesi, bunlara uyulmasinin temin
edilmesi,

Mevcut 6nemli binalarin depreme dayanikli hale getirilmesi,

Makro ve mikro dizeylerde deprem tehlike haritalarinin hazirlanmasi ve bunlara uygun arazi
kullanim plan ve programlarinin yapilmasi,

Acil yardim ve kurtarma hizmetlerinin geligtiriimesi,

Egitim faaliyetlerinin strdurtlmesi.
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1960 yilinda i. YALGIN ve M. ARDOS'un bélgede yapti§i aragtirmalarda (Erzincan Valiligi,
2011) kuzey ve guneydeki daglk alanlarda ¢ok geng faylarla kesilmek suretiyle yiksekte kalmig
asili vadilerin, bir takim batakliklarin varligi, bdlgenin siddetli depremselligi, ¢ok geng
volkanizma, ovanin halen ¢dkmekte, ¢oktlikce alivyonlarla dolmakta ve muhtemelen gevresinin
yukselmekte oldugunu saptamislardir. Yapilan arastirmalar Erzincan Ovasi’ni ginimuzde bile
olusumunu surduren Tuarkiye’nin en geng ovalarindan biri oldugunu gdstermektedir. Erzincan
depreminin en 6nemli nedeni; olusumundan kaynaklanan bu 6zellikler ve halen faal olan yatay
atimh, sag yonlu “Kuzey Anadolu Fayl” nin boélgeden ge¢cmesidir. Kuzey Anadolu Fayrnin
yeryliziinde bir benzeri de Kuzey Amerika’nin batisindaki “San Andreas” fayidir. Jeolojik yapisi
itibariyle Erzincan sik sik siddetli depremlere ugramistir. Erzincan tarihinde degisik siddetlerde
30°’dan ¢ok deprem olmustur. Bunlarin tespit edilebilenleri Cizelge 8.6’da verilmistir (Erzincan
Valiligi, 2010).

Gizelge 8.6 Erzincan |li tarihsel depremleri (Erzincan Valiligi, 2010).

Gozlemsel Dig Merkez Siddet Can

Utail Enlem Boylam Kaybi
Erzincan - Erzurum 1268 39,75 40,40 IX 15.000
Erzincan - Erzurum 1458 39,75 40,40 X 32.000
Erzincan - Erzurum  21/12/1482 39,75 39,50 IX -
Erzincan - Erzurum  17/06/1584 39,75 39,50 IX 15.000
Erzincan - Bingol 23/07/1784 - - Vil 10.000
Erzincan - Refahiye 20/05/1890 39,90 38,80 IX -
Erzincan - Tercan 21/11/1939 - - W 43
Erzincan 27/12/1939 - - X-XI 32.968
Erzincan 12/11/1941 - - VI 15
Erzincan 13/03/1992 - - VI 653

Erzincan kendi adini tasiyan ovanin Uzerinde kurulmustur. Yukar Firat Havzasinda yer alan
Erzincan Ovasi, jeomorfolojik 6zellikleri agisindan baska ovalardan farkli bir yapi gosterir.
Neojen sonlarinda meydana gelen epirojenik karakterdeki tektonik hareketler, bu bdlgede bir
takim yukselme ve algalmalara neden olmustur. Bdylece, kuzeydeki Kesis ve guneydeki Munzur
daglar yukselme egilimi gbstererek bugunkl durumlarini almiglardir. Bunlarin arasinda kalan
Erzincan Ovasi ise ¢Okmustur. Ancak, bu ylkselme ve algcalmalar, tektonik duraklamalarla
olmustur. Sonradan altivyonlarla dolmus olan ovadaki alivyon kalinligi ¢ékme devam ettiginden

artis géstermektedir.

1784 depreminde, sehir icinde ve ¢evresindeki yapilarin hemen hemen timu yikilmig, 10.000°
in Ustiinde insan OImustir. 1888 depremi, biylk hasara neden olmustur. 1930 depreminde
izzet Paga Camisinin kubbeleri yikilmis, Hiikiimet Konagi, Belediye Dairesi ve Mifettislik
binalari hasar gérmus, pek ¢ok konutta oturulamaz hale gelmistir. 27 Aralik1939 depremi, 20.

yy'da yeryliziinde gorilen 15 bliylk depremden biridir. Bu depremde 32.968 kisi 6lmus, 4.125
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kisi de agir yaralanmistir. 14.401 bina yikilmis, 4.043 bina da agir hasara ugramistir. Deprem
bélgesindeki kurtarma calismalari giinlerce devam etmistir. Ozellikle Erzincan, Sebinkarahisar,
Alucra, Fatsa, Erbaa ve Niksar cezaevlerindeki mahkumlar biyilk fedakarlikla kurtarma
galismalarina katilmiglardir. Bu ¢alismalarindan 6tird 241 mahkumun para cezalarinin tima ve

geri kalan cezalarinin 4/5’ini bagislayan bir kanun kabul edilmistir.

1967°de Pulumuirde olan deprem, Erzincan’da da hissedilmis, sarsintilar bir kag gin devam
etmis ancak sehirde herhangi bir yikintiya neden olmamigstir.18 Kasim 1983’de siddetli bir
deprem olmus, ancak can ve mal kaybi olmamistir. Erzincan Bdlgesinde son 1000 yil iginde
siddeti 77 den daha blylk 10’dan fazla deprem yasanmistir. Gigli yer sarsintisini dlgen alet
Erzincan’da bulunmaktadir. Bu aletle kaydedilen zayif yer hareketleri 0.40 g, 0.49 g Bati - Dogu,
0.25 g duseydir.

1939 yilinda meydana gelen deprem Erzincan Vadisi'nden batiya dogru uzanan 350 km.
uzunlugunda 3,7 m.lik bir ylizey c¢atlagina neden olmus; depremin etkisi 400 km. bir alana
(batida Amasya’ya kadar) yayllmistir. Bu depremde 32.968 kisi 6lmus, 17.500 kisi yaralanmis,
117.000 ev yikiimis ya da kullanilamaz hale gelmistir. Sehir merkezinde 7.206 binanin 6.601’i
yikilmig, geriye kalani ise tren istasyonu binasi hari¢ kullanilamaz hale gelmistir.

13.03.1992 Erzincan depreminde O&lenlerin toplami 653 Kkisidir. Bunlarin 419'u Erzincan
merkezinden digerleri ise merkeze bagl koéy ve ilgelerdendir. Depremde 3.850 Kisi
yaralanmistir. Bu depremde yikik ve agir hasarli konut sayisi 4.427, isyeri sayisi ise 972'dir.
Herece ve Akay(2003) (Erzincan Valiligi, 2010) Kuzey Anadolu Fay zonu boyunca Geg
Eosen’den bu yana 33 ile 75 km, en gen Ge¢ Miyosen ‘den bu yana 18 ile 30 km. ve
Kuvaternerde ise 6 ile 23 km. arasinda degisen sag-yanal O&telenmelerin gelistigini
belirtmiglerdir. Bu olgular; Kuzey Anadolu Fay zonunun Ge¢ Eosenden ginimuze degdin aktif
oldugunu, ¢ok buyuk atimlara neden oldugunu, bu zon boyunca buytk depremlerin gelistigini ve

gelecekte de gelisebilecegini belirtmektedirler.

Kogyigit(1991) (Erzincan Valiligi, 2010) Erzincan kuzeyinden gecen KD-GB gidisli, sol yanal
atimh fayr (Akdag fayi) “Kuzeydodu Anadolu Fayi” olarak yorumlamigtir. DAF ve KAF
zonlarindaki faylarin farkli zaman arahdindaki aktiflikleri nedeniyle, birbirlerini pes pese
tekrarlanmali bir sekilde kestikleri gdzlenmigtir. Faylarin yanal ve disey bilesenleri vardir.
Bdlgede, KAF ve DAF sistemlerine bagl faylar aktifdirler. Bu nedenle, gelecekte boélgede sik sik

deprem olmasi kaginiimazdir.

Erzincan Bdlgesinde son 1000 yil icinde siddeti 77 den daha buyik 10’dan fazla deprem
yasanmistir. Erzincan il sinirlari icinde 5 adet deprem dlgiim istasyonu bulunmaktadir. Gunlik
yer hareketleri Ankara’da bulunan Afet ve Acil Durum Yonetim Baskanligi tarafindan 24 saat

izlenmektedir (Erzincan Valiligi, 2011).
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8.2.2 Heyelanlar

Heyelan; Dogal kaya, zemin, suni dolgu veya bunlarin bir ya da birkaginin bilesiminden olusan
sev malzemesinin, yergekimi, jeoloji ve su igerigi gibi dogal ve dogal olmayan diger faktorlerin
etkisi altinda egim yoéniinde hareketiyle sonuglanan kitle hareketine verilen isimdir (Erzincan
Valiligi, 2011). Bir heyelan olayina jeoloji, jeomorfoloji, iklim ve bitki ortiist ile insan kaynakli
etkenlerden biri veya bir kagi neden olabilir. Bu faktorler “Ana Nedenler” ve “Tetikleyici

Nedenler” olarak 2 gruba ayrilr.

1.ANA NEDENLER:

« Su
« Egim
+ Litoloji

2.TETIKLEYICI NEDENLER

+ Depremler

e Ani kar erimesi

* Ani saganak yagis

* Akarsu agindirmasi

+ Patlatma ve vibrasyon

*  Heyelan topugundan malzeme alinmasi
« Pasa, Dolgu ve diger atik malzemeler

* Kontrolsiiz kazilar

* Yol agma ¢alismalan

+ Sebeke ve depodan su kagaklari vb.

Heyelanlar genelde, deprem ve/veya agsiri yagiglarin tetiklemesiyle diinyada en fazla can ve mal
kaybina yol agan olaylarin arasinda yer almaktadir (Erzincan Valiligi, 2010). Ulkemizde dogal
afetlerden kaynaklanan kayiplar ele alindiginda, deprem ve heyelan olaylari ilk iki sirayi
almaktadir. Ulkemizde 1950-2005 yillari arasinda dogal afete ugramis yerlesim yerlerinde
yapilan nakillerin %33’ heyelanlardan kaynaklanmaktadir (Erzincan Valiligi, 2010). Ortada
uzun ekseni KB-GD dogrultusunda olan Erzincan ¢okuntd alaninin bulundugu Otlukbeli, Esence
ve Kbéhnem daglarinin belli alanlarinda heyelan yogunlasmalari bulunmaktadir. Bu yogunlasma
Erzincan’dan KD’ya Karadivan’a kadar devam eder. Daha doguda Esence daglarinin K-G
hattinda Tanyeri-Cayirli hatti ve Kargin kuzeybatisinda yerel alanlarda heyelan yogunlasmasi

bulunmaktadir. Tanyeri-Cayirli hattindaki heyelanlar blyik alanlar kaplayan aktif kaymalardir.

inceleme alaninda tarife uygun birgok olay ve sekil meydana gelmistir. Bunlar; meylin kuvvetli
oldugu, tektonizmanin etkisi ile yapinin 6rselenmis oldugu kesimlerde, birde ofiyolit, flislerin
yuzeyledigi yerlerde tesekkil etmislerdir. Heyelan kopma yamacinda genellikle kaynaklarin
izlenmesi heyelanlarin olusmasinda suyun énemini vurgulamaktadir. incelemelerde heyelan
tiplerinin ayirtlanmasina yonelik bir calisma olmamistir. Dolayisi ile asil heyelanlar, go¢meler,
toprak kaymalari gibi siniflandirmaya da gidilmemistir. Ancak heyelanlarin geometrileri
cikartilmaya calisiimistir. Erzincan ovasi ¢evresindeki heyelanlar hem yayilim hemde buyukIigu

yonunden 6nlem alinmasini zorlastirmaktadir. Bagka bir deyisle inceleme alaninda heyelan en
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yaygin birimi olusturur. Genel jeomorfolojik karakterin sonucudur. Cok gen¢ yamaclar ve
yukselme egilimindeki daglarla gelismeye devam eden ova tabani agilmakta olan havza
seklinde ifade edilebilir. Dolayisi ile inceleme alaninin deprem bolgesinde bulunmasi, KAF’in
ihtiva etmesi de hatirlanirsa heyelanlarin olusumunun devam edecedi soOylenebilir (Barka,
1984). Ancak heyelan goévdelerinin drene edilmesi ile tarim alanlarina veya mera alanlarina

kazandiriimasi s6z konusu olabilir (Aktimur ve digerleri, 1988).

8.2.3. Ciglar

Bir denge bozulmasi nedeni ile kar tabakasi veya tabakalarinin, yamag¢ egimi ydninde
gOsterdigi akma hareketidir. Topografik yapi, Bitki 6rtiisti, Meteorolojik kosullar, Kar tabakasinin
yapisi, Suni etkiler ¢igin olusmasina neden olan faktorlerdir.Erzincan’da 2000 yil igerisinde
Refahiye ilcesi, Mendemebasi Koyii, Bektasi Mezrasi ve ili¢ iicesi, Copler Kdyii muhtemel ¢ig

tehlikesinden dolayi kontrol etltleri programina alinmistir.

Erzincan ovasinin gevresindeki icblkey egim kirikligi en ¢ok yerlesim alani olarak tercih edilen
yerlerdir. Halbuki bu egim kirikliginin gerisinde ¢ok sarp ve uzun yamaglarla geng vadiler
bulunmaktadir. Kar halinde yagisin etkili oldugu kis aylarinda kuzeye bakan yamagclarda ¢ig
olusmakta, tehlike yaratmaktadir. Karadag'in eteklerindeki koyler bu olguyu zaman zaman
yasamislardir (Aktimur ve digerleri, 1988). Kdylerde yeni yapilacak konutlarin ¢ig tehlikesi olan
yamaglardan ve egim kirikhgindan daha uzaklara yapilmasi igin insanlarin uyariimalari ve

yonlendirilmeleri gerekmektedir (Daha ayrintili bilgi 4. Bélimde verilmistir).

8.2.4 Kaya diigmeleri

inceleme alaninda kaya ve blok akintilarindan yamag dokintilerine degin butin olaylar
goOrulmektedir. Tag dusmeleri olarak ele aldigimiz olaylar verimli tarim alanlarinin molozlarla
kaplanmasina neden olmaktadir. Cinku dékuntl strinmesi (Ogulcak kdyinde etkin) seklinde
bir gelisme s6z konusudur. Bu hareketi durdurmaya yodnelik teraslama ydntemleri
uygulanmaldir. Caligmalara selcik erozyonunun etkin oldugu, bandlands topografyasinin

bulundugu yerlerin daha asagi dizeylerinde baglanmalidir (Aktimur ve digerleri, 1988).

8.2.5 Erozyon

Yamaglari 6rten enkaz mantosunun asagi dogru ¢ok yavas go¢ etmesi olayina siiriinme denir.
Sdrinme olayi ile yuzeysel erozyonu her yer de ayirmak icin detay arastirma yapmadigimizdan
birlikte dusinuimis ve ele alinmigtir. Stirinmenin etkili oldugu alanlar, Pliyosen-Pleyistosen
asinim yuzeyleri Uzerinde fakat yuzeylerin egimlendidi veya bukuldigu yerlerdir. Suyun aktigi
kanalcik yoktur. Ancak topragin A horizonu tasindigindan daha agik renkli B horizonu ylzeye
¢ikmis bulunmaktadir. Donma-¢éziilme olaylari bu erozyonu arttirmaktadir. insan faktérii bu
erozyon tipinde dogrudan etkili degildir. Asiri otlatma slriinmeyi hizlandirici bir yan faktordur.
Bu konuda suri sahiplerinin bilgi dizeylerinin arttirlmasi ve ekolojik sartlara uyabilecek ot

turlerinin ekimi gibi faaliyetler gésterilmelidir (Aktimur ve digerleri, 1988).
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Badlands

Saganak halindeki yagmurlarin yeryizinG gully erozyonundan daha fazla yarmasi ile olusmus,
yarinmesi zor arazilerdir. Esasen inceleme alaninda goérilen tglncu ve en ileri erozyon tipidir.
Anakaya asinarak tasinma durumundadir. Bu erozyon bigimi Eosen flisinin Killi kesimlerinde,
catlakli killi kiregtaslarinin yayihm alanlarinda ve altere ofiyolitlerin bulundugu ylzeylerde
gelisme olanagi bulmustur. Yamaclarin 10 dereceyi gectigi alanlarda daha ¢ok gelistigi
gézlemlenmektedir. Béyle yerler vejetasyondan yoksundur. Onlem; gully erozyonundaki gibidir.
Cevredeki sorunlardan biride akarsu ¢apraklardir. Bunlar vadi yamaglarini alttan oyarak yamag
dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Yatakta dizenlemelerde énlem alinmalidir (Aktimur
ve digerleri, 1988).

Selcik erozyonu (Gully)

Selcik erozyonu kapsaminda parmak (rill) erozyonu da distniimustir. Yamag egiminin en Ust
kisminda (dis bikey edim kirikhgi) kiigiik kanalciklarda akmaya baslayan suyun neden oldugu
erozyon parmak erozyonu, yamacin daha alt diizeylerinde daha biylk oyuklarda akan sularin
yapti§i erozyona da sel oyuntusu erozyonu veya yarinti erozyonu denilmektedir. inceleme
alaninda gully erozyonu ¢ok yaygindir. Cevre sahasinin pek ¢ok kesiminde gorilmektedir
(Ek 4). Yamag egimi ve devamlihd, litolojik yapi bu erozyonun olusmasinda saganak karakterli
yagislarin yaninda biyiik rol oynamaktadir. inceleme alaninda yamaglarin geng olmasi ve
ofiyolit, Pliyo-Pleyistosen kirintili kayalarin ¢oézilmeye uygunlugu selcik erozyonunu genis
yayihm kazanmasina neden olmustur. Ayrica aktif KAFIn oOrseledigi kesimlerde sik
gorilmektedir. Selcik erozyonu ile gevre alanlarda ovaya c¢ok fazla materyal tasinmaktadir.
Tasinan kirintili kayalar eteklerdeki verimli tarim alanlarini értme egilimindedir. Ozellikle Pliyo-
Pleyistosen arazisinde kaynaklanan gakilli kirintilar tarim alanlarini etkilemektedir. Dolayisiyla
erozyonu 6nlemek igin 6zel calimla ve inceleme yapilmahdir. Verimli tarim alanlarini, yerlesim
alanlarini etkileyecek kum, cakil, moloz yigisimini denetim altina almak gerekmektedir. Gully
erozyonunun oldugu kesimlerde teraslama yapilmaldir. Teraslara bélgenin ekolojik sartlarina
uygun aglar dikilmelidir. Ayrica yamaglar da yapay (kurudavar, ¢it vs.) taban dizeyleri

yaptimalidir (Aktimur ve digerleri, 1988).

8.2.6 Seller
Ulkemizde yasanan taskinlar meteorolojik verilere gére en gok Mart — Nisan — Mayis — Haziran

ve Temmuz aylarinda meydana gelmektedir.

8.2.7 Orman ve otlak yanginlan
Erzincan ili'nde, 1989 yilinda 3, 1993 — 2010 yillari arasinda toplam 29 adet yangin ¢ikmis bu
yanginlar sonucunda 147,81 hektar ormanlik alan tahrip olmustur. Cizelge 8.7°de bu yanginlar

ayrintilariyla gdsterilmistir.
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Cizelge 8.7 1993 — 2010 yillari arasi orman yangini kayitlari (Erzincan Valiligi, 2011).

Agag Cinsi  idare Sekli Ortli  Tepe
Merkez 2,10 Sari Cam Agc. Sahasi  Bilinmeyen X
ilic 24,00 Mese BBT-OT Bilinmeyen X
Merkez 3,00 Badem Agc. Sahasi Kasit X
Merkez 1,00 Mese B.Baltalik Sigara izm. X
Merkez 1,00 Mese, Ardic  Agc. Sahasi  Bilinmeyen X
Refahiye 1,00 Mese B.Baltalik Dikkatsizlik X
Uzimli 25,00 Mese, Ardic  B.Baltallk  Bilinmeyen X
Uztmli 4,00 Mese B.Baltalik ihmal X
Merkez 4,00 Ardig B.Koru Bilinmeyen X X
Refahiye 15 Ardig B.Koru Bilinmeyen X X
Refahiye 1,00 Cs.Kv N.Koru ihmal X X
Uzimlii 2,00 Sari Cam  Agc. Sahasi  Bilinmeyen X
Refahiye 0,05 Sari Cam N.Koru Bilinmeyen X
ilic 3 Mese B.Koru Dikkatsizlik X
ilic 0,2 Mese B.Baltalik ihmal X
ilic 0,3 Mese BBT-OT ihmal X
Merkez 5 Mese Agc. Sahasi  Bilinmeyen X X
Refahiye 0,4 Sari Cam B.Koru Bilinmeyen X
Refahiye 10 Sari Cam B.Koru Sigara izm. X
Kemah 8 Mese B.Koru Bilinmeyen X
Merkez 8 Ardig B.Koru Bilinmeyen X
Merkez 2 Sari Cam  Agc. Sahasi  Bilinmeyen X
Uzimla 2 Mese B.Koru Sigara izm. X
Uzimla 10 Mese B.Koru Anz Yangin X X
Refahiye 1 oT B.Koru Cam Kirigi X
Refahiye 6 oT N.Baltallk  Sigara izm. X
Refahiye 5 Mese B.Koru Cam Kingi X
Merkez 5,06 BademMese Agg. Sahasi  Piknik ates X X
Merkez 0,3 BademSedir Agc¢. Sahasi  Bilinmeyen X

8.3 Cevresel Sistemlerin Degerlendirilmesi
Erzincan ovasi ve dolayini temsil eden cevresel sistemlerin genel 6zellikleri 7. Bolim’de
sunulduktan sonra, bu sistemlerin hangi kullanim bigimlerine uygun oldugunu belirlemek igin

jeoteknik-mihendislik ~ 6zelliklerinin  yani sira bdlgenin dogal riskler agisindan da

degerlendirilmesi zorunludur. Aktimur ve digerleri (1988) tarafindan incelenen jeoteknik-
muUhendislik ézelliklerinin yerli-yerinde (in-situ) gecerli oldugunu g6z ard1 etmeden, bu testlerde
varilan sonuglari arazi go6zlemleriyle zenginlestirilerek c¢evresel sistemlerin  durumu
degerlendirilmistir. Degerlendirmede sahada yapilan gézlemler de gdzetilerek yaklasik olarak

Dusiik, Orta ve Yuksek terimleri kullaniimistir (Cizelge 8.8).
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8.3.1 Cevresel birimlerin bazi jeoteknik- miihendislik 6zellikleri ve dogal riskler agisindan
degerlendirilmesi

Erzincan ovasi ve dolayini karakterize eden gevresel sistemlerinin bazi jeoteknik-muhendislik

ozellikleri ile bu sistemleri temsil eden birimlerin dogdal risk potansiyelleri  Cizelge 8.8'de

sunulmustur. Dayanimhlik, gbézeneklilik, kazilabilirlilik ve buzilme- sisme potansiyeli ile

depremsellik, heyelan, erozyon potansiyeli, sel ve taskinlarin yani sira birimlerin tasima

potansiyeli arazide yapilan gézlemlere dayali sekilde yaklasik olarak dusuk, orta ve yuksek

biciminde degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme birimlere 6zgu veriler gizelgeden okunabilir.

Ornegin Erzincan Ova Sistemi’nde yer alan birimler dayanimlilik agisindan diisiik, gdzeneklilik
disik ya da orta, kazilabilirliligi ylksek, buzilme-sisme potansiyeli dusik, ya da orta,
depremsellik ve sel ile taskin acisindan yiliksek, heyelan, erozyon ve tasima kapasitesi
agisindan duslk bir yapiya sahiptir. Diger sistemlerin birimleri de yapilan testler ve gézlemler
Isiginda degerlendiriimesi de Cizelge 8.8'den izlenebilir. Erzincan Ova Sistemi'nde su
kaynaklari, akarsulari ve sulak alanlari kapsamasindan dolayl ekonomik ortam etkindir. Bu
nedenle bu bélgenin dogal 6zelliklerinden kaynaklanabilecek c¢evresel etkilerin hem bitkiler
Uzerinde, hem besi hayvanlari izerinde hem de insanlar izerindeki olasi olumsuz etkilerinin
belirlenip degerlendiriimesi ¢gok dnemlidir. Gelecekteki olasi olumsuz etkiler agisindan da izlenip

onlem alinmasi gerekiyor.

Cizelge 8.8 Cevresel sistemler ve bu sistemlerde yer alan gevresel birimlerin bazi jeoteknik-

Sistemler

Erzincan Ova Sistemi

muhendislik 6zellikleri ve etkin olan dogal yer siregleri (Degerlendirmede sahada
yapilan gozlemler de gozetilerek Diisiik, Orta ve Yiksek terimleri kullaniimistir.
Degerlendirme yapilamayan birimler igin — isareti kullaniimigtir).
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A — =] Q. I =
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Geng volkanitler o Orta Dusuk Orta Disik  Yuksek  Dusuk Disuk Disuk
i
Traverten Orta Orta Dusuk " Dusuk " " "
N
i
Havza dolgusu - - - - - - - -
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L
- Iri taneli Orta Yiksek Orta Disuk Orta Orta Orta Orta
- Orta Orta Orta " Orta " " "
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Allvyon yelpazeleri " Yuksek " Dusuk " Orta Orta Yuksek
<
W
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w
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Metamorfik kayalar Yiksek Duisuk Duisuk Duisuk Dusik Dusik Duasuk Dusik
-«
=

Massif kiregtasi " " " " " Orta Orta "
N
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=
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(o]
=

Tarim yapilan yerler o " Orta Yuksek Orta Orta Duisuk Orta "
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Deponi alanlari - - - - Yiksek - - - -
o
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fa}
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o
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«Q
o

Dinlenme yerleri ~ - - - - - - - -
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Ormanlar P - - - - - - - -
o

Yerlesim yerleri & - - - - - - - Orta
o

Ergandagi Sistemi'nde yer alan birimleri genel anlamda degerlendirecek olursak dayanimlihgi
yuksek, gozenekliligi ¢ogunlukla disik yapiya sahiptir. Kazilabilirliligi zor, buzilme-sisme
potansiyeli dusik, ya da orta olup, dogal riskler agisindan da orta dizeyde riskler
tagimaktadir.Cevresel sistemlerden sonuncusu olan insan Faaliyetleri Sonucu Degisime
Ugramis Sistemi'nde yer alan birimleri incelersek; dayanimhiligi dasdk, gozenekliligi ve
kazilabilirliligi orta yapidadir. Buzilme-sisme potansiyeli yiksek olmasiyla depremsellik heyelan
riski en yiksek olan sistemdir. Erozyon ve tasima kapasitesi agisindan distk dizeyde riskler
tasimaktadir.  Sistemde ylrutllen tas ocagi, maden isletmesi gibi faaliyetlerin sulak alana

tasinan malzemelerden dolayl kimyasal kontaminasyonlar olusabilmektedir. Ayrica kontrolsiiz
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madencilik ve Erzincan Havzasinin jeolojik - jeomorfolojik yapisi nedeniyle ¢evresel sistemleri
ginden giine degiserek kirlenmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle, Erzincan Havzasrnin
insan faaliyetlerinden ve dogal jeolojik ¢cevreden kaynaklanan tim Kkirletici unsurlarinin birlikte
ele alindigi buitincil jeokimyasal calismalar da yapilmalidir. Tim g¢alismalara dayanarak

havzanin surdurdlebilir gevre yonetim sistemi de olusturulabilir.

8.3.2 Gevresel birimlerin arazi yetenek degerlendirilmesi

Genel olarak jeolojik, hidrojeolojik, jeoteknik- muhendislik, ekosistem ve diger temel arazi
Ozellikleri gbzetilerek Erzincan ovasi ve dolayinin arazi yetenek degerlendirmesi yapiimistir. Bu
degerlendirme gevresel sistemleri iceren birimlerin 6n arazi kullanimi agisindan uygunlugu test
edilmistir. Sunulan arazi yetenek degerlendirme matrisi Cizelge 8.9'da gértlmektedir. Bu matris
cevresel acidan sorunlu yerleri, dogal riskler agisindan riskli yerleri ayirdigi gibi, her faaliyet icin
uygun olan ya da uygun olmayan yerleri ve degerlendirmenin yapilamadigi alanlarn da

gOstermektedir.

Ornegin, deponi alanlarina uygunluk agisindan yapilan degerlendirmede Erzincan ovasi ve
dolayinda cevresel sistemde bazi alanlarin uygun oldugu saptanmistir. Clnki bolgede
tanimlanmig olan birimler deponi alanlarinin gegcirimliligi i¢in 6ngdrilen sizdirmazhgi
saglayabilecek bir diizeydedir. Erzincan’in Cayiryazi-Camlica kdyu G’i Eosen yasli istif agirlikli
olarak silt tasi, kil tagi ve camur tagi ardalanmasi, ince taneli yapidan dolayi deponi alanlari igin
kullanilabilir, degerlendirilebilir. Bu nedenle Erzincan i¢in 6ngdrilecek bir deponi alaninin
dizenli deponi alanlar igin yapilmasi gereken dizenlemelerin gergeklestiriimesi gereklidir.

Diger kullanim bigimlerine dair dederlendirmeler de Cizelge 8.9'da izlenebilir.

Cevreye dogrudan zarar veren faaliyetlerle ¢cevrenin birkacg bilesenine zarar veren (yani bir ya
da birden fazla birimde c¢evre kalitesinin azalmasina yol acan) faaliyetler arasinda ayrim
yapmak énemlidir. ikinci tiir faaliyetlerde genel olarak gevre Kalitesi kaybi yoktur. Fakat insan
yasami ya da mallari i¢in bir tehlike s6z konusu olabilir. Bu yaklagsima goére faaliyetleri
gostermek icin matriste farkli semboller kullaniyoruz (Cendrero, 1974). Asagidaki Cizelge 8.9’
da cevresel acidan sorunlu birimler icin o, dogal riskler agisindan sorunlu birimler i¢in O, faaliyet
icin uygun olmayan birimler i¢gin A, faaliyet igin uygun vyerler icin X ve degerlendirme
yapilamayan birimler igin de (-) sembolleri kullanilmistir. Sunulan bu degerlendirme, insan
Faaliyetleri Sonucu Degisime Ugramis Sistem’de yer alan faaliyetlerle, degerlendirmeye alinan

faaliyetler értismekte oldugu durumlar icin de gecerlidir.
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Cizelge 8.9 Erzincan Ovasi ve yakin dolayindaki ¢evresel sistemlerin ve ilgili birimlerin arazi
yetenek degerlendirme matrisi (Simgelerin agiklamalari S. 85’dedir).
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birimler, X: Faaliyet icin uygun yerler, (-) Degerlendirme yapilamayan birimler.

o: Gevresel agidan sorunlu birimler, O: Dogal riskler agisindan sorunlu birimler, A: Faaliyet igin uygun olmayan
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Bu konuyu daha da aydinlatmak igin iki faaliyet tlriint 6rnek verelim.

1. Bir batakliga ya da karstik bir kaya birimine aritimamis sivi atiklarin
bosaltiimasi, dodal yasami ve yeralti su kirliligini yaratmasi nedeniyle gevreye
zarar verecektir. Bdyle bir durumda ¢evrenin faaliyete olumsuz bir etkisi yoktur.

2. Bir tagkin ovasinda ya da duraysiz bir yamagta dinlenme amagl yapilarin insa
edilmesi c¢evre agisindan zararli degildir. Ancak bu tir c¢evresel birimler
yapilasma igin uygun degildir. Clinkl bu tlr yapilarda yasayacak olan insanlar
taskin, temelde olusacak catlaklar ve toprak kaymalari (heyelanlar) gibi dogdal
afetlere maruz kalirlar fakat insan yasami ya da mallari i¢in bir tehlike s6z
konusu olabilir (Cendrero, 1974).

Erzincan Ovasr’'nin dncelikle ¢evre birimlerinin fiziksel 6zellikleri ve nitelikleri saptanarak, insan
faaliyetlerinin degisik turleri stirdirmek Gzere birimlerin yetenekleri degerlendirildi. Clnki insan
faaliyetleri, cevre birimlerinin gelecekteki su ve arazi kullanimini etkiler. Ornegin Erzincan Ovasi
ve yakin dolayindaki cevresel sistemlerin ve ilgili birimlerin arazi yetenek degerlendirme
matrisine gore, Erzincan Ova Sistemini temsil eden ¢evresel birimlerin deponi alanlari olarak
kullanimi uygun degildir. Ancak Ergandadi Sistemi'’nde tanimlanan ince taneli kayatirleri,
ozellikle killi dizeyler deponi alanlari igin uygun cevresel birimlerdir. Sanayi icin Ergandagi
Sistemi’nde yer alan metamorfik kayalar ve dayanimli olan kiregtasindan olusan zeminler uygun
kaya zeminler olarak tercih edilmelidir. Blyuk yapilar icin de bu zeminler daha uygun olmakla

birlikte, kiiglk yapilar i¢in kapsamli bir sinirlama yapmak zorunlu degildir.

Erzincan Ova Sistemi’ nin havza dolgusu tarim igin uygundur. Ergandagi Sistemi’nde yer alan
jipsler ¢evresel agidan sorunlu olan bir birim olup herhangi bir faaliyet icin de tercih edilmez.
Baraj ve goletler hem tarim amagl hem de dinlenme amagli olarak degerlendirilebilir. Ergandagdi
Sistemi'nde yer alan mermerler ve masif kiregtasi tas ocagi, ofiyolitler ise krom yataklarini
icermeleri nedeniyle maden ocag olarak isletilebilir rezerviere sahiptir. Ozetle Cizelge 8.9'da
sunulan gevresel sistemlerin ve ilgili birimlerin arazi yetenek dederlendirme matrisi irdelenerek

bu birimlerin gesitli arazi kullanim bigimleri agisindan degerlendiriimeleri mimkuindur.
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9. GUNUMUZDEKi ARAZi KULLANIMI

Erzincan ovasi ve dolayinda arazi kullanimi agisindan dncelikle mevcut duruma bakmakta yarar
vardir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2011) tarafindan glincellestirilen iller bazindaki gevre
durum raporuna bakildiginda, Erzincan igcin hava ve su kaynaklari kalitesi, atik sorunu, tabiat
varliklari ile doga ve biyo-gesitliligin korunmasi, arazi kullanimi ve yapilan denetimler goérulebilir.
Aktimur ve digerleri (1988)'nin sundugu arazi kullanim potansiyeli haritasinda (Ek 4) gesitli arazi

kullanim bicimlerinin arazideki dagilimi da gortlmektedir.

Ornegin, hava kirliliginin daha ¢ok 1sinmadan ve trafikten kaynaklanan emisyonlardan oldugu,
yapilan dlgimlere gére SO, ve partikil maddeden kaynaklanan kirleticilerin yonetmeliklerde
tanimlanan sinir degerlerini asmadigi sdylenebilir. Son yillarda yenilenebilir enerjiye yonelik
g¢abalarin yani sira agaglandirma galismalarinin yapilmasi olumlu gelismelerdir. Bolgedeki icme
suyu kaynagi yer alti sularidir. Erzincan il merkezinde kanalizasyon sebekesi atik su aritma
tesislerine baglanmistir. Tarimsal faaliyetler igcin sulamada yilizeysel sulama sistemleri
kullaniimaktadir. Atik miktari ginlik ortalama 1.40 kg/kisi/giin olarak hesap edilmistir. Evsel
nitelikli atiklar Terzibaba mevkii dolayinda vahsi depolama ydntemiyle uzaklastiriimaktadir.
Erzincan’da tehlikeli atiklar ise lisansh araglarla Atik Geri Kazanim ve Bertaraf Tesislerine
gonderilmektedir.

istatistiksel verilere gére arazi kullanim degisikligi en ¢ok tarimsal alanlarda azalmaya yol
acmistir. Bunun baslica nedeni yerlesim birimlerinin tarim arazilerinde kurulmasidir. Ozellikle
son 20 yil icinde imar Yasasi'nda degisiklikler yapilmig ve 1. Sinif tarim alanlari gesitli amaglarla
kamulastiriimis olup, iskana acilimistir. Erzincan ili sinirlan igindeki arazi kullanim durumu
Cizelge 9.1'de gérulmektedir (Erzincan Valiligi, 2011). Sunulan bu arazi kullanim sekillerinin %
oranlarina dair genel durum Sekil 9.1'de; ilcelere gbére mevcut durum  Sekil 9.2’de

gOrulmektedir.

Cizelge 9.1 Erzincan ili sinirlari icindeki arazi kullanim durumu (Erzincan Valiligi, 2011).

Toprak Varligi ve Dagilimi Alani (Hektar) Payi (%)
islenebilir Arazi 202,704 17.03
Cayir Mera arazisi 444,562 37.35
Orman ve Fundalik Arazi 257,472.7 21.63
Tarima Elverissiz Arazi 285,561.3 23.99
TOPLAM 1190300 100
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il Arazisi Genel Durumu
Tarim Digi

Arazi
36%
Cayir ve Mera

Tarim Alani
Orman ve 17%
Fundalik
9%

Sekil 9.1 Erzincan ili tarim arazilerinin kullanim sekilleri (Erzincan Valiligi, 2010).
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Sekil 9.2 Erzincan ili tarim arazilerinin kullanimi il merkezi ve ilgelere gére dagilimi
(Erzincan Valiligi, 2010).

Erzincan ili Dogu Anadolu Bélgesi Yukari Firat Havzasinda yer alir. Ekonomisi agirlikli olarak
tarim ve hayvanciliga dayahdir. 1980’de c¢alisan nufusun (122.187) %71.66’s1 (87.560) tarim
kesiminde yer aliyordu. Tarimdan saglanan gelir 1975'de il gelirinin %50’si kadardi. Bunun %
65’ i bitkisel, % 35 i hayvansal urlnlerden saglaniyordu. 1960l yillarda il topraklarinin dortte
Uclnl gayir ve otlaklar kaplamaktaydi. Guinimuzde gayir ve meralarin orani 1960°’h yillardan
itibaren makinelesmenin artmasi nedeniyle azalmigtir. Su anda ilin faal ntfusunun %65 tarm
sektoriinde calismaktadir. Tarimsal Uretimden elde edilen gelir il gelirinin yaklagik %50’si

kadardir. Bu gelirin %65’i bitkisel Uretimden, %35’i hayvansal Uretimden saglanmaktadir.
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Tarnim bakimindan ilin ova kesimiyle yuksek bdlgeler arasinda dnemli farkliliklar vardir. Yiksek
ve daglik kesimde hayvancilik 6n plana gikmaktadir. Erzincan Ovasinin bati kesimlerinde ve
Uzimli ilgesinde bad ve bahgelik alanlar yaygindir. Yikseklik arttikga kuru tarim egemen
olmaya baglar. Tarim arazilerinin kullanim bigimleri Cizelge 9.2’de goriimektedir.

Cizelge 9.2 Tarim arazilerinin kullanim bigimleri (Erzincan Valiligi, 2010).

‘TanmAlem . 202704 100
‘Tanm Alani (Ekilenarazi) 1043948 51
~Tanm Alani (Nadasa brrakilan arazi) 42900 22
‘Meyveliler . 26291 1,2
‘Sebzelikler . 20555 14
‘Bagr 865 0,4

il Topraklarinin 203.602 ha'i ekilebilir arazidir. Ekilebilen arazinin ézellikle Erzincan ve Tercan
Ovalari bélimi tamamen sulanabilmekte ve yilksek verim alinmaktadir.Erzincan ili gerek
bitkisel gerekse hayvansal Uretim agisindan oldukg¢a blylk bir potansiyele sahip olmasina
karsin; basta pazarlama sorunlari olmak Uzere g¢esitli nedenlerden dolayr mevcut potansiyelleri
harekete gegirememektedir. Bu durum ekonomisi blylk o6lglide tarim ve hayvancilia dayali
Erzincan’da mevcut potansiyelin altinda bir dretim yapilmasina neden olmaktadir.
Erzincan'da halen varolan arazi kullanma sekillerinin kabiliyet siniflarina gére dagilimi ise

Cizelge 9.3'te gorilmektedir ( Erzincan Valiligi, 2010).
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Cizelge 9.3 Erzincan’da halen var olan arazi kullanma sekillerinin kabiliyet siniflarina gére dagihmi (Erzincan Valiligi, 2010).

Arazi Kullanma Kabiliyeti Siniflar

Toplam Toplam Genel Toplam

. . I Il [ vV VI VIl VIII
Arazilerin Kullanma Sekilleri (ha) (ha)
Tanm arazileri
Kuru Tarim Arazisi ( Nadasli ) 150 1550 |[11000 |12451 | 25151 3500 2000 5500 30651
Sulu Tarim Arazisi 48100 16000 12000 | 4070 |80170 80170
Yetersiz Sulu Tarim 204 127 106 437 339 339 776
Bahce (kuru)
Bahce (sulu) 3471
Cayir mera arazisi 230 217 1347 |1793 |3587 15499 |86052 |101551 105138
Cayir Arazisi 230 217 201 648 1819 1819 2467
Mera Arazisi 1146 |1793 |2939 15499 |84233 |99732 102671
Orman ve Fundalik arazisi 808 808 808
Orman Arazisi
Funda Arazisi 808 808 808
Tanm digi araziler 769 769
Yerlesim(Yogun) 769 769
Yerlesim (Az yodun)
Hava Alani
Sanayi Alani
Askeri Alan
Diger araziler 4695 4695
Su yiizeyi
TOPLAM 7320 7832 |13634 | 13442 | 42228 18369 |87833 |106202 |5464 153894
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Erzincan Ovasi ve dolayi birlikte ele alindiginda giinimizdeki 6nemli bazi arazi kullanim
bicimleri Arat'tan (2014) yararlanarak tasnif edilmis ve Cizelge 9.4’de sunulmustur. Ayrica
gunimuz arazi kullanim bigimlerinin arazi tGzerindeki dagihmi  Ek 2’de gérilmektedir. Bu
arazi kullanim bicimlerine dair bazi bilgiler asagida sunulmustur. Ayrica Aktimur ve
digerleri (1988) tarafindan hazirlanmis arazi kullanim haritasi ise Ek 4’de sunulmustur.
Buna gore Erzincan ilinin dolayl ormanlik alanlardan ve ikinci dereceden agaclandiriimasi
gereken alanlardan olusmaktadir. Nedeni ise bu alanlarin heyelan, ¢i§ ve kaya dismesi
gibi dogal yer sureglerinin yaygin olarak goérilmesinden kaynaklanmaktadir. Merkeze
bagli dolaylarda ise kuru tarim alanlari, sulu tarim alanlari yaygin olarak gorulmektedir.
Ova’nin ortasindan Firat Nehri gectiginden bu nehre yakin yerlesim yerleri tagkin tehlikesi
altindadir. Bu alanin genis yer kaplamasinin nedeni ise ovanin didz olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica ovanin gesitli yerlerinde sazliklar gérinmekte olup bunlarin

korunmasina karsin hi¢bir dnlem alinmadigindan kuruma tehdidi ile karsi kargsiyadir.

9.1 Yerlesim Amach Arazi Kullanimi

Cizelge 9.4’de oOncelikli arazi kullanim bigiminin yerlesim yerlerine ait oldugu goérulur.
Erzincan kent merkezinde konut ve ticari bdlgeler, orta nufuslu yerler, ilgeler, ayrica
kdyler ve vyaylalar yerlesim vyerleri olarak tanimlanmistir. Erzincan ovasi iginde ve
dolayinda sulrekli yerlesim yeri amaciyla kullanilan ilgeler, koéyler, yaylalar Ek 4’te
gorilmektedir. Yerlesim amacgl arazi kullanimi kentsel yerlesim, kirsal yerlesim

birbirinden ayird edilmistir. Bazi yerlerde evsel yerlesim ile tarim arazisi i¢ icedir.
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Cizelge 9.4 Yerlesim bigimlerine dair bazi bilgiler (Arat, 2014’ten yararlanarak).

Birimler Harita Birimin Tanimlanmasi
Simgeleri
(Ek-1)

Yerlesim yerleri

Y-1 Yuksek nifuslu yerler-konut ve ticari bolgeler
(kent merkezleri)
Y-2 Orta derecede niifusa sahip yerler (ilgeler)
Y-3 Koyler
Y-4 Yaylalar
Sanayi - Ulagim
S-1 AQJir sanayi
S-2 Hafif sanayi
S-3 Maden ve tas ocaklari
S-4 Ulasim havalimani, demiryolu istasyonu
S-5 Dogalgaz depolama yerleri
Tarim
T-1 Mera arazisi
T-2 Tarim alani
T-3 Ormanlik alan
Diger kullanimlar
D-1 Ciftlik arazisi
D-2 Batakliklar
D-3 Avcilik
D-4 Ozel su kaynaklari

9.2 Sanayi- Ulagim Amagh Arazi Kullanimi

Sanayi-ulasima dair kullanim bicimleri de Erzincan il merkezinde agir sanayi ve hafif
sanayinin yani sira maden ve tas ocaklari, ulasim amacl kara ve demiryollari, hava alani
gibi arazi kullanim bigimleri ve dogal gaz depolama yerleri olarak siniflandirmak
mimkuindir (Cizelge 9.4). Bélge Ulkenin yaklasik ortasinda ve kalkinmakta olan stratejik
acidan 6nemli bir yerdir. Sanayi amaciyla kullanilan yerler de Ek 4’te goérildugi gibi ya
kent merkezinde, ya da kentin yakin dolayindadir.

9.3 Tarimsal Amagh Arazi Kullanimi

Erzincan yoresine dair arazi kullanim kabiliyetleri ve arazilerin tarima uygunlugu da
degerlendirilmistir (Erzincan Valiligi, 2010). Arazi kabiliyet siniflari ve alt siniflarin yani sira
tarimi kisitlayan faktérler ve kaltlr bitkilerine uygunlugu Cizelge 9.5'te goérilmektedir. Bu
cizelgeye gore ovanin ¢ogunlugunu kuru tarim olusturmaktadir. Daha sonra sulu tarimin yaygin
olarak yapildi§i gortulmektedir. Diger alanlar ise yerlesime uygun fakat tarima uygun olmayan

alanlardir.
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Cizelge 9.5 Erzincan ili arazi kullanma kabiliyetleri ve arazilerin tarima uygunlugu (Erzincan

Valiligi, 2010).
Kabiliyet Tarimi Kisitlayan Faktorler Alt Kdaltir Bitkilerine Uygunlugu
Sinifi Sinif
I Her cesit tarima uygun Suluda: Pancar, kuru fasulye,
37.250 ha sebze, patates, sogan, hububat
meyvelik
Kuruda: Hububat
Tarimda ekim ve dikimi kisitlayan e Kuruda: Hububat
Il orta derecede toprak topografyave |s Suluda: Sebze, hububat, fasulye,
33.046 ha | drenaj yetersizlikleri mevcut. se fig, yonca, meyvelik, agjaglandirma
Kuruda: Hububat
w Mevsimlik sebzeler, pancar, yonca,
gayir ve yem bitkileri
Tarimda ekim ve dikimi kisitlayan e Pancar, fig, hububat, kavaklik
siddetli toprak topografyasi ve es
I drenaj yetersizligi mevcut, kontur s Pancar, fig, hububat
59.524 ha. | surim ve kontrolli sulama gerekli se
w Cayir-mera, arpa, s6gutlik, pancar,
swW fig
Tarimda ekim ve dikimi kisitlayan e Meyvelik, bag ve yonca
siddetli toprak topografya yetersizligi | es yetistirmeye elverigli
\ dolayisiyla tarima elverisli degil S
102.462 ha se
swW Cayir ve mera
ws Sogutluk
Sdrulerek tarima uygun degil, e Mera, terasl bag ve
VI siddetli ve ¢ok siddetli erozyon, si§ agaclandirmaya elverisli. Erozyon
163.257 ha | ve ¢ok si1g toprak veya tasllik en kontrolU ister
blyuk kisitlayici es Mera ve agaclandirmaya elverigli.
se Erozyon kontroli ister
ws Mera, ¢ayir ve yem bitkilerine
elverigli
Vil Sirulerek tarima uygun degil, es Mera ve teraslama ile bag
693.150 ha | siddetli ve ¢ok siddetli erozyon, si§ |se yetistirilebilir.
ve ¢ok si§ toprak veya taslilik ws Cayir ve mera drenaj tatbiki ister
Vi Tarima elverissiz - Tarimda higbir ise yaramaz.
101.659 ha

e: Tarla islemesini guiglestiren pargall topografya, meyil, su ve riizgar enerjisi.
s: Tuzluluk, alkalilik, tashk, siglk, ¢ok ince veya ¢ok kaba biinye.
w: Yiksek taban suyu, yaslik veya sik sik sel basmasi halleri gibi drenaj bozukluklari.

Alt sinif e (erozyon): Baslica problem ve zararin: erozyon oldugu topraklar igin kullanilir.
Erozyona maruzluk ve ge¢gmis erozyon zararlari; topraklari bu alt sinifa sokmada rol oynayan

esas toprak etkenleridir.

Alt sinif w ( Asint su): Baslica zarar ve sinirlandirmanin “asirt su” oldugu topraklar igin
kullaniimaktadir. Kotl toprak drenaji, yaslik yiksek taban suyu ve taskinlar, topraklarin bu alt

sinifa girip girmedigini tayin eden &lgutlerdir.

Alt sinif s (kok bolgesi icindeki toprak sinirlandirmalari): adindan da anlagilacagi gibi sig kok
bdlgesi, taslhlik, disik su tutma kapasitesi, zor dizeltilebilen digstk verimlilik, tuzluluk ve
sodyum agisindan bol oranda bulunma gibi sinirlandirmalara sahip topraklarda kullanilir. Asiri

disuk sicakliklar ve kisa bliylime mevsimi sinirlayici faktorlerdir.
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Ek 4’te ise sulu tarim ve kuru tarim amaciyla kullanilan yerler, hatta diiz topografyaya sahip
olmakla birlikte tarim alani olarak kullanilamayan yerler izlenebilir. Ormanlik alanlar da bu
cercevede ele alinirsa, Aktimur ve digerleri (1988), Ova’nin kuzeyini ormanlik, glineyini ise
agaclandirilmasi gereken yerler olarak degerlendirmistir (Ek 4). Oysa her iki alanda da
sinirl olarak olsa da, orman olarak korunan yerler oldugu gibi, agaclandiriimasi gereken yerler

de vardir. Bolge cesitli tirde bitkilerin yetismesi igin uygun bir potansiyele sahiptir.

9.4.Diger Arazi Kullanim Bigimleri

Bunlar da o6zel ciftik amacgli arazi kullaniminin yani sira, bataklik-sazlik, avcilik ve su
kaynaklarinin (regulator gibi) 6zel kullanimi ile tag ocaklarinin isletiimesi diger kullanimlar olarak
sayilabilir. Ornedin su kaynaklarinin da tim ciftliklerde ve regilatérlerde kullaniminin
planlanmasi zorunludur. Ayrica bdlgede sezon disi avlanma yasaklanmistir. Ancak
avciligin timuyle denetim altina alinamadidi da aci bir gergektir. Bu g¢ergevede yer alan
batakliklarin, dogal risklerin ve regilatorlerle tas ocaklarinin cografik dagilimi ise Ek 4'te

izlenebilir.

Sonug olarak, bélgeye dair mevcut arazi kullanimi ile ilgili yeterli bilginin oldugu, ancak bu
arazi kullanimlarinin ne o6lgide arazinin yapisina uygun olup olmadidi gibi konular
yeterince acgik degildir. Bu nedenle bir dlgide fikir vermek Uzere 8. Bolimde c¢evresel
birimler mihendislik ve dogal riskler agisindan irdelenmis (Cizelge 8.9) ve bu

birimlerin bazi arazi kullanim bigimleri yoni ile degerlendirmeleri yapiimistir (Cizelge 8.9).
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10. ERZINCAN OVASI'NIN BOLGESEL PLANLANMASI

Erzincan Ovasi ve dolayinin arazi kullanim potansiyel haritasina (Aktimur ve digerleri, 1988; ve
Ek, 4) bakildiginda yerlesim, tarim ve ormanlik alanlarinin kendi iginde tasnif edildigi ve diger
onemli alanlara dikkat gekildigi agikga goérulir. Bu galisma belki de Erzincan yoresi i¢in en

kapsamli galismadir. Bu ¢alismanin baslica sonuglari asagidadir:

1- Bolgeye dair tum veriler deg@erlendirilerek ilk kez “arazi kullanim potansiyel haritas”
hazirlanmistir. Sunulan haritadan da anlasildidi gibi ¢alisma alanindaki mevcut arazi
kullanim bigimleri, dogal riskler gozetilerek ortaya konulmustur. Ornegin fay, heyelan, sel ve
taskinlar, ¢i1g gibi dogal tehlike alanlari haritaya islenmistir. Sonra araziyi kullanmada fazla
riske girmeden, blylk ekonomik ylk getirmeden Erzincan ve yakin c¢evresinin akilci
bicimde dogal dengeyi bozmadan ne sekilde kullanilabilecedini igeren éneriler de haritaya

islenmistir.

2- Bilindigi gibi Erzincan Ovasi diri deprem fayi olan “Kuzey Anadolu Fay!” zonu lzerinde yer
almaktadir. Ayrica Erzincan ovasinin 6zellikle kuzeyinde ve gineyinde sarp daglk alanlar
yer almaktadir. Bu daglk alanlar bitki értistiinden de yoksundur. Dolayisiyla galisma alani;
deprem, sel ve taskin, heyelan, ¢ig, kaya dismesi ve kaya seli gibi dogal afetlerle de karsi
karsiyadir. Ozellikle Avcilar, Demirkapi, Kalolar, Karakaya, Piskidag, Géller, Cardakli,
Bayirbag, Kabusmezra, Blylk c¢akirman, Derekdy, Ahmetli kdyleri her an heyelan
tehlikesiyle karsi karsiya bulunmaktadirlar. Sel ve taskin ile heyelani 6nlemenin en etkili ve
ekonomik yolu ydreyi agaclandirmak oldugundan Erzincan ovasinin guineyinde yer alan

kesimlerin agaglandirmasi gereklidir.

Arazi kullanim potansiyel haritasinda goérildigu gibi Erzincan ovasinin gineyinde yer alan dag
yamaglarinda ve eteklerinde yer alan; Pinarézu, Goélpinar, Kilimli, Binkog¢, Turkmenoglu,
Yaylabasi, Ogulcak kdyleri ¢ig dismesi tehlikesi ve sel tehlikesi, Ogulcak, Binkog kdyleri kaya
seli; Gozeler, Komerem koyleri heyelan tehlikesiyle karsi kargiya bulunmaktadirlar. Bu kesimler
harita da ikinci derecede agaclandiriimasi gerekli alanlar olarak isaretlenmistir. Cig dismesi

tehlikelerini 6nlemenin de en etkili ve ekonomik yolu agaclandirmadir.

3- Erzincan kentinde karigik yerlesim goriulmektedir. Evsel yerlesim, ticaret merkezleri ve
hizmet yapilan i¢ igedir. Sehir o6zellikle bati ve giney ydnde olmak Uzere ovaya
yayillmaktadir. Kentin hemen kuzeyinden diri deprem fayi olan “Kuzey Anadolu Fay Zonu”
gecmektedir. Gineye ve doguya gidildikge bataklik alanlari, suya doygun kalin allivyon
zeminler yer almaktadir. Bu zeminler yapi temellerinde istenmeyen zeminler oldugu gibi
olasili biylik depremlerden de birinci derecede etkilenen ve siddet arttirici 6zellikler sunan
zeminlerdir. Bugin maalesef sehirde depreme dayanikli olmayan ¢ok katli yapilagsmaya
gidilmektedir. Ovayi ¢evreleyen daglik alanlarda da egimin fazla olmasi, heyelan tehlikesi

gibi sorunlar bulundugundan yerlesime elverisli degildir. Bu 6zelliklerden dolay! Erzincan
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kenti depreme dayanikli yapi tipi segmek, bir veya iki kattan fazla kata miisaade etmemek
kosulu ile haritada %40 evsel yerlesim, %60 tarim arazisi olarak gosterilen yerler sehrin

gelisebilecegdi alan olarak segilebilir.

4- Ek 4’te goruldigu gibi 7 kadar fabrika Erzincan ovasinin gesitli yerlerinde bulunmaktadir. Bu
da verimli tarim arazilerinin elden g¢ikmasi, alt yapi hizmetlerinin gotirilmesi ve cevre
kirlenmesi gibi sakincalara neden olmustur. ileride bu gibi yapilarin topluca belli bir alanda
yapilmasinin, verimli tarim alanlarinin elden ¢ikmamasi, ortak filtre tesislerinin kurulmasi ve
alt yapi hizmetlerinin géturdlmesi gibi kolayliklar saglanacagi muhakkaktir. Ancak, depreme

dayanikh yapi tipini segmek ve mimkinse iki kattan fazla kata izin vermemek gerekir.

5- Erzincan ve cgevresi Ozellikle sanayilesme bakimindan uygun olmamakla birlikte tarim,
hayvancilik, dinlenme ve turizm amaglarina donlik degerlendirilebilir. Yérede dagcilik, dag
sporlari yapilabilecek énemli dinlenme alanlari vardir (Aktimur ve digerleri, 1988;  Sekil 10.1).
Ayrica yoredeki akarsularda ve géllerde énemli sayilabilecek baliklarda yasamaktadir. Ozellikle
ulkemizde bugun nesli tukenmekte olan alabaliklar yoredeki berrak ve temiz sularda
yasamaktadir. Bu alabaliklarin yasadigi akarsular ve goller korunmaya alinarak belli
mevsimlerde yalnizca olta ile avlanmasina izin verilmelidir. Ayrica Firat nehri ve kollarinda da
sazan ve tatli su kefali pek ¢ok balik yagsamaktadir. Firat ve kollari bu bakimdan da énemli bir
ekonomik kaynak olarak degerlendirilebilir.

6- Su kaynaklarinin ulusal standartlar ve yodnetmelikler isiginda olasi kullanim amaglari

belirlenmis ve niteliklerine gore siniflandiriimistir.

Ote yanda Erzincan Ovasi’'nin 6zellikle dogu kenarinda yer alan bataklik alanlarini kurutmak ve
sellenmeyi denetlemek amaciyla DSi tarafindan kanallar agilmistir. Ancak sellenmeye buyiik
Olcide neden olan sarp dag yamagclarinin ¢iplak olmalari nedeniyle bu kanallar hemen
erozyonla birlikte gelen c¢akil, kum, mil ve bloklarla dolmakta, dolayisiyla bu kanallar
kullanilamaz hale gelmektedir. Ancak, s6z konusu dag yamaglari agaglandirildiktan sonra,

kanallar kullanilabilir duruma dénisebileceklerdir.
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SK: Diger baliklar

Rk: Rekreasyon yerleri
olabilecek alanlar

Sekil 10.1 Erzincan ve gevresinde balikcilik ve dinlenme alanlari (Aktimur ve digerleri, 1988).
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Ayrica Erzincan Ovasi’'nin yeniden planlamasinda gézetiimesi gereken yeni hususlar ise Ek-5'te
sunulmustur. Bu Oneriler yorenin dogal riskleri ve arazi kullanim kapasiteleri gozetilerek

yapiimigtir. Oneriler baglica dért madde halinde degderlendirilebilir:

1. Erzincan Ovasi’'ni bir biitlin olarak kusatan ve ulasim agisindan buylk kolayliklar saglayan
rayl bir sistem 6ncelikli bir 6neridir. Ek 5’'te genel olarak giizergahi izlenen rayl sistem (yani
yeni bir demiryolu) ile Ova’nin gevresindeki kdylerin kendi arasinda ve bu kdylerin kent
merkeziyle ulagimini saglarken, ginimuzde gesitli vasitalarla yapilan ulasim sekline de son
verecektir. Boyle bir uygulama, tarim arazilerinin korunmasina ve fosil yakitlar nedeniyle
olugan hava Kkirliliginin 6nlenmesine katki saglayacaktir. Halk istedigi yere ulasma
hususunda bir sikinti yasamayacagi gibi, tarlalarinda tarim yaparken, calisacadi yerlere

yakin yeni evlere de ihtiyag duymayacaktir.

2. Erzincan Ovasil, yapilan tim degerlendirmelere gore sel ve taskin tehdidi altindadir. Ek 3
ve Ek 4’te sel ve taskin tehdidi altindaki alanlarin buyukliglu agikga gorilmektedir. 50 ya da
100 yilda bir gelmesi olasi sel ve tagkinlarin tim ovayi da etkilemesi olasidir. Dolayisiyla,
Yukari Firat nehrinin kenar kisimlarina kapsamli bir sekilde setler yaparak bdlgedeki
yerlesim yerlerinin ve tarim alanlarinin sel ve tagkin tehlikesinin denetimi son derece

onemlidir.

3.Erzincan ilinde korunmasi gereken iki onemli alan vardir. Bu alanlardan ilki Girlevik Selalesi,
digeri de Eksisu Sazhgr’dir. Bu alanlarin mutlaka korunma altina alinmasi gerekmektedir. Aksi

takdirde her iki alan yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmis durumdadirlar.

Girlevik Selalesi, Ova'nin guneydogusunda, Munzur daglar’nin Ova'ya kavustugu yerde
bulunmaktadir (Ek, 5). Munzur Kiregtaslari, selaleyi olusturan akarsularin akiferi durumundadir.
Ancak bélge halen TOKi'nin gdzetiminde yerlesime agiimis durumdadir. Selaleye oldukga yakin
yerlerde konutlarin yapimi devam etmektedir. Bu konutlarin su gereksinimi elbette ya bélgenin
yer alti sularindan ya da selaleyi olusturan sulardan karsilanacaktir. Her iki durumda konutlarin
gereksinimi karsilanirken Selalenin gelisimi ve seyri etkilenecektir. Dolayisiyla bu bdélgede
gelecege yonelik bazi sinirlamalarin getiriimesi zorunludur. Bu bélgede su miktari azalmis olup
buna bagll olarak traverten olusumu eski zamanlara gére daha yavastir. Bunun bir nedeni de

meteorolojik kosullar da olabilir.

Eksisu Sazhigi ise Ova’nin kuzeyinde ve Uzumli ilgesinin batisinda yer almaktadir (Ek,5). Bu
bdlge ayni zamanda termal amagla degerlendiriimektedir. Kuzey Anadolu Fayi boyunca oldukca
genc volkanitler ylzeylenmektedir. Bu volkanitler olasilikla bu termal kaynagin isiticisi
durumundadir. Yani, bu termal kaynak dogal olarak uzun sure etkinligini koruyacaktir. Boyle bir
durumda Eksisu Sazligr'nin uzun verimli bir planlamaya gereksinimi vardir. Bélgenin yeniden
elden geciriimesi ve daha etkin bir cekim merkezi haline getirilmesi mumkindir. Bunun igin

oncelikle Eksisu Sazligr'nin yasal bir glivenceye kavusturulmasi gerekmektedir.

94



Erzincan Ovasr'nin kuzeydogusunda Esence Dagi, gineyinde ve gineybatisinda Munzur
Daglann ve Ergan Dagi ve batisinda Kéhnem Dagi oldukca yiksek ve dag turizminin
yapilabilecegi 6nemli vyerlerdir (Ek, 5). Bu bodlgeler, kar yagisinin yogun oldugu Kis
dénemlerinde kayak merkezlerini ingsa ederek degerlendirilebilir. Esence daglarinin kuzey
yamaglarinda ve ylksek yerlerde Temmuz ayinda da kar eksik olmaz. Ayrica bu yiksek
alanlardan Firat nehrine akan tertemiz akarsularda dogal alabaligin yani sira bélgeye 6zgu
cesitli sazan balik turleri de yasamaktadir. Dolayisiyla bu alanlar, dinlenme amach ve olta ile

alabalik avcilidi igin uygun alanlardir.
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11. SONUCLAR VE TARTISMA

Erzincan Ovasi, Dogu Anadolu Bdlgesi'nin Yukari Firat Bélumiu'nde 39 02'- 40 05' kuzey
enlemleri ile 38 16'- 40 45' dogu boylamlari arasinda, 6zellikle deprem, heyelan, ¢ig, sel ve
taskin gibi dogal risklerin tehdidi altinda olan bir yérede yer almaktadir. Ornegin Erzincan, tarihi
boyunca cesitli blylkliklerde depremlere sahne olmustur. Ozellikle, 1939 ve 1992 vyillarinda
meydana gelen depremler, insanlar ve yapilar Uzerinde dnemli derecede can ve mal kayiplarina
neden olmustur. Béylesine riskli bir alanda gelecede yonelik bir planlama yapmak elbette

glctdr.

Ancak bu boélgede pek ¢ok galisma yapilmis ve bu galismalar bélgenin anlasiimasina katkida
bulunmustur. Calisma alaninin 1/50.000 dlgekli jeolojik ve mihendislik jeolojisi, muhendislik
Ozellikleri bakimindan toprak siniflamasi ve hafriyat kosullari, uygulamali jeomorfoloji,
uygulamali egim haritalari, hidrojeoloji, su kaynaklari, sismik risk, toprak ve arazi kulanim
potansiyeli haritalarina dair gesitli galismalar yapiimistir (DSi, 1981, 2010; Aktimur ve digerler,
1988, 1995; MTA, 2003, 2012).

Bu calismalar sonucunda ydreye dair temel jeolojik bilgiler, bu bilgiler isiginda boélgenin dogal
riskleri ve jeolojik birimlerin indeks Ozellikleri tanimlanmistir. Sunulan bilgilerden yararlanarak
Erzincan Ovasi ve dolayinin toprak siniflamasi yapilmistir. Ornegin, hidrojeolojik verilerin
sunumundan sonra (DSi, 1981) artik ovada yeni kuyularin agiimasi planlanirken, mevcut
durumu géz 6nune almak gerektigi, kuyu agma izninin bir diizene baglamak gerektigi agik ve
veciz bir sekilde ortaya konulmustur. Depremlerle ilgili sinirlamalar i¢cinde ¢ok katli binalarin
yapilmamasi gerektigi de belirtiimistir. Ortaya konulan bilgileri kullanip kullanmama &ézgurligu
elbette vardir. Ancak yerel yonetimlerin sunulan bilgileri dederlendirmeye aldigi gérulirse, bu
konularda daha verimli ¢alismalar yureklendirilmis olur. Ginimuzde yeni kuyularin agiimasi, ya
da yeni HES’ lerin planlamasinda yukarida sunulan c¢aligmalarin ne olglide gozetildigi

tartismaya acgik bir konudur.

Sunulan g¢alisma ise agirlikh olarak Erzincan Ovasi ve dolayinin ¢evre jeolojisi ilk kez
irdelenmistir. Bu gergcevede Erzincan Ovasr’'nin en azindan bir kenet kusaginda, yerlesmis olan
ofiyolitli melanj prizmasi Gzerinde gelismis bir kita i¢i havza oldugu sdylenebilir. Ayrica s6z
konusu havza kuzeydeki Pontidler'le gineydeki Toridlerin carpistiyi zonda ve carpisma
sonrasinda 6zellikle neotektonik evrede Kuzey Anadolu Fayr’nin (KAF’In) gidiminde

gunimizdeki seklini aldigr dngérulebilir.

Erzincan havzasi ginimizde KAFIn dogrultu atimh rejiminin egemen oldugu bir sistemde
gelismeye devam etmektedir. Dolayisi ile Erzincan ovasinin yakin gevresinde asinma ve
erozyon ¢ok yogundur; vadiler gen¢ olup yan dereler gereginden fazla yik tasimaktadirlar.
Ayrica ovay! gevreleyen daglarin bitki értisiinden yoksun olmasi nedeniyle heyelan, sel ve

taskin, kaya dismesi gibi dogal afetlere agiktir. Tim bu sireglerden dolayl ovada ¢okel birikim,
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birikim-agsinma olaylari etkin olup Ova’da etek (piedmont) ve allvyal yelpaze sistemleri

gelismistir.

Ayrica sunulan ¢alismada Erzincan Ovasi ve yakin dolayinin bolgesel ve yerel jeolojisi isiginda
jeomorfolojisi, hidrojeolojisi, dogal kaynaklari, gevre jeolojisi, arazi yetenek degderlendirmesi ve
ginimizdeki arazi kullanimi  gozetilerek gelecege yonelik planlamasi  yeniden
degerlendirilmistir. Calismanin ana konusunu olusturan gevre jeolojisi gergevesinde ydrenin
cevresel sistemleri tanimlanmistir. Bu sistemler baslica Erzincan Ova Sistemi, Ergandagdi
Sistemi ve insan Faaliyetleri Sonucu Degisime Ugramis Sistem olup, her sistemi karakterize
eden cevresel birimler tanimlanmistir. Bdylece 26 gevresel birim, genel ve indeks 6zellikler ile
dogal riskler agisindan tanimlanarak, bu birimlerin arazi yetenek degerlendirmesi yapiimistir.

Arazi yetenek degerlendirmesi 10 adet arazi kullanim bigimi gézetilerek gergeklestirilmistir.

Erzincan Ovasi’'nin ve yakin dolayinin gevre jeolojisi isiginda, dogal risklerin egemen oldugu bu
bdlgenin, gelecege yodnelik planlamasinda gbézetilmesi gereken hususlar ortaya konulmustur.
Ginumuzdeki arazi kullanim bicimleri gbézden gegcirildiginde yorede yeni bir planlamaya
gereksinim oldugu anlasiimaktadir. Ongériilen planlama esas alinirsa, cevresel sorunlarin
biyulk bir bélimu denetlenip, Erzincan Ovasi ve dolayinin korunmasi da mimkindur. Erzincan
Ovasi cevresel sorunlardan ilki olan dogal risklerin yaygin oldugu bir alanda bulunmaktadir. Bu

dogal riskler depremler, heyelanlar, sel ve taskinlar ve ciglardir.

Erzincan ili diri faylarin oldugu bir alanda yer almakta, dolayisiyla deprem tehdidi altinda olan bir
yorede yer almaktadir. Erzincan, tarihi boyunca cgesitli blyUkliklerde depremlere sahne
olmustur. Ozellikle, 1939 ve 1992 yillarinda meydana gelen depremler, insanlar ve vyapilar
Uzerinde 6nemli derecede can ve mal kayiplarina neden olmustur. Erzincan ¢dkinti alaninin
bulundugu Otlukbeli, Esence ve Kéhnem daglarinin belli alanlarinda heyelanlar yaygindir.
Erzincan’ dan KD’'ya Karadivan’a kadar heyelanlarin etkinligi devam etmektedir. Daha
doguda Esence daglarinin K-G hattinda Tanyeri-Cayirh hatti ve Kargin kuzeybatisindaki
alanlarda etkin heyelanlar vardir. Tanyeri-Cayirh  hattindaki heyelanlar buyuk alanlari
etkileyen etkin yer kaymalaridir.  Ulkemizde ve Erzincan'da sel ve tagkinlar Mart-Nisan-Mayis
aylarinda meydana gelmektedir. Dolayisiyla akarsulara yakin yerlesim birimleri risk altindadir.
Erzincan Ovasr’nin kuzeyinde ve guneyindeki dag yamaglari, diger kosullarin yani sira ¢iglarin

olusabilecegi egime sahip alanlardir.

Erzincan Ovasindaki ¢evresel sorunlardan ikinciside insan faaliyetleri sonucu meydana gelen
cevresel sorunlardir. Bunlar, hava Kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, kati atiklardan ileri gelen
kirlilikler, hassas yorede meydana gelen g¢evre sorunlaridir. Erzincan’daki hava kirliliginin en
o6nemli kaynagi evsel 1sinma ve trafikdir. Bunu madencilik, sanayi gibi faaliyetler izlemektedir.
Yuzey Sulari (Karasu Nehri, Kéroglu Deresi) 2. Sinif kaliteye sahiptir. Bu sularin kirlenme
nedenleri evsel atiksular, evsel kati atiklar, sanayi atiklari ve tarimsal faaliyetlerdir. Erzincan

toprak kirliligine neden olan baslica etmen asiri yapay gubre kullanimidir. Bunu, asiri tarim ilaci
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kullanimi, bilingsiz sulama, plansiz kentlesme, vahsi depolanan evsel kati atiklar ve sanayi

atiklarinin yarattigi kirliliklerdir. Kati atiklardan ileri gelen kirlilikler Cizelge 11.1°de gosterilmistir.

Cizelge 11.1 Kati atiklardan ileri gelen sorunlar (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2012).

Estetik goérintlinin bozulmasi Yer alti sularinin kirlenmesi
Kus surulerine olan olumsuz etkiler Koku problemi

Hagserelerin artmasi Toprak Kirliligi

Dogal hayata olumsuz etkisi Ylzey sularinin kirlenmesi

Eksisu Sazligi ve Girlevik Selalesi insan faaliyetlerinin tehdidi altinda olan Erzincan’nin

en duyarli iki alanidir.
Eksisu Sazhgi
Endustriyel faaliyetler
Kagak avlanma

Sulak alanlarin drene edilerek veya doldurularak kurutulmasi gibi faaliyetlerden etkilenmektedir.

Bu konuda alinmasi gereken dnlemler asagida sunulmustur:

Duyarli alana desarj edilen /bosaltilan her tirli atigin bertaraf edilmesi ve ¢evre mevzuatina
uygun olarak yeniden diizenlenmesinin saglanmasi,

Ayrica boélgede erozyonla micadele ¢alismalarinin sirdirilmesi gerekir.
Girlevik Selalesi

Munzur daglarindan gelen akarsu Girlevik kdyunde selale (Girlevik Selalesi) yapip akisina
devam etmektedir. Hali hazirdaki su akig! tehdit altindadir. Ornegin, bolgede su miktari azalmis
olup buna bagh olarak traverten olusumu eski zamanlara gére daha yavastir. Bunun bir nedeni

de meteorolojik kosullar da olabilir.

Ayrica bu boélgede yapilmakta olan TOKi ve HES galismalari bu selalenin tam anlamiyla
kurumasina ve zaman i¢inde yok olmasina neden olabilir. Girlevik Selalesi icin alinmasi gereken
onlemler agagida sunulmustur:

. Bu bdlgedeki su rejimlerinin denetlenerek kullanim altina alinmasi gerekmektedir

b. Bodlgenin mevcut durumunu gbzeterek, kalici yasal gergevenin olusturuimasi ve bodlgeye dair

bilin¢li bir CED ¢alismasinin yapilmasi gerekmektedir.

Dogal risklerin etkilerini azaltmak i¢in dogal risk haritalarinin olusturulmasi gerekir. Deprem,
heyelan, sel ve taskin ile ¢iI§ haritalarini ayri ayri olusturup bunlarin &rtmeler ydntemi ile
birlestiriimesi ve buna bagl olarak en guvenli yerlerin tercih edilmesi esastir. Cevresel sorunlar
dogal yer sireclerinden kaynaklanabilecedi gibi, insan faaliyetlerinden de kaynaklanabilir. Yani

oncelikle bir bolgeyi tehdit eden gevresel sorunlarin dogru bir sekilde tanimlanmasi zorunludur.
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Dogal yer sireglerinden ileri gelen sorunlari agsmanin yolu, bdlgenin jeolojik, hidrojeolojik ve
jeoteknik verilerinden yararlanarak bolgeyi tehdit eden dogal risk haritalarinin olusturulmasi ve

yere 6zgU dogru yer se¢imi yapmaktan gecer.

insan faaliyetleri sonucu olusan cevresel sorunlari asmanin tek yolu da cevreyi koruma
potansiyeli olan yasal alt yapi ven CED ve cevre yobnetim sisteminin dogru bigimde
uygulanmasidir. Erzincan hem dogal yer sureglerinin tehdidi altindadir, hem de insan faaliyetleri
sonucu olusan sorunlara agik bir bdlgedir. Dolayisiyla bdyle bir bdlgede gelecede ydnelik bir
planlama ¢ok daha titiz bir gaba gerektirmektedir.

Yukarida sunulan bilgiler toplu olarak irdelendiginde, Erzincan Ovasi ve dolayinda gesitli kamu
kurumlari tarafindan yapilmis olan ¢cok degerli galismalarin var oldugu agikg¢a goérilir. Ancak bu
calismalarin bélgenin planlanmasinda pek goézetiimedigi, érnegin degdisik amaglarla yeralt
sularina yonelik kuyularin gelisi gizel acildigl, cesiti HES’lerin havzanin su butgesi
gobzetilmeden planlandigi gérilmektedir. Elbette bilimsel bulgulari gézetmeden yola devam etme
6zgurligl vardir. Ancak bdyle bir durumda ortaya c¢ikacak olan sorunlarla bas etme

yukimliligi de gézardi edilemez.

Erzincan Ovasr'nin yeniden planlamasinda gozetiimesi gereken yeni hususlarsa Ek 5 te
sunulmustur. Bu o6neriler gozetilirse, Firat nehrinin kenar kisimlarina setler yaparak, tarim ve
yerlesim birimlerinin taskin tehlikesi ortadan kaldirilabilir. Béylece koruma altina alinan alanlar,
baska amaclarla da kullanilabilir bir duruma gelmis olacaktir. Ovanin Kuzeydogusu, Glineybatisi
ve Bati bolimleri dinlenme amagl ve alabalik Ureticilidi icin uygun alanlardir. Ovanin gevresini
izleyen bir ring sistemi dustniimusttr. Bu sistem hava kirliliginin dnine gegcilmesinde buyuk

katki saglayacak ve halkin istedigi sekilde istedigi yere ulasmasina olanak taniyacaktir.

Ayrica Erzincan ilinde iki tane korunmasi gereken alan mevcuttur. Bu alanlarinda koruma
alanina alinmasi gerekmektedir. Aksi halde bu alanlar yok olma tehlikesiyle kargi karsiya
kalabilirler. Bu kapsamda CED c¢alismalarinin daha bilingli bir sekilde yapilmasi, erozyon
denetiminin saglanmasi, atik bertaraf yéntemlerinin belirlenmesi ve yasal cercevenin yeterli

olmasi zorunludur.
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12. ONERILER

Konuya dair yeni 6nerilerde bulunmadan énce bu gliine kadar yapilmis olumlu bazi énerileri
tekrar hatirlatmakta yarar vardir. Erzincan kenti ve ovasi birinci derecede deprem tehlikesi ile
karsi karsiya olan “Kuzey Anadolu Fay Zonu” (izerinde yer almaktadir. Dolayisiyla Erzincan
kenti 6zelinde depreme dayanikli yapi tipi secilmesi ve ¢ok katli yapilara izin veriimemesi
o6nemlidir. Arazi kullanim potansiyel haritasinda %40 evsel yerlesim, %60 tarim arazisi olarak

gOsterilen kesim (Aktimur ve digerleri, 1988) yeni yerlesim alani olarak segilebilir.

Erzincan Ovasr'nin kuzeyinde ve guneyinde yer alan sarp daglk alanlar, bitki 6rtistinden de
yoksun olmalari nedeniyle, 6nemli derecede sellenme, heyelan, kaya ve ¢ig dismesi, kaya seli
gibi dogal afetlere aciktir. Bu sarp yamaglar agaglandiriimalidir. Bélgedeki daglarin ¢iplak
olmasi nedeniyle olusan ani sellenmeler sonucu selle birlikte gelen kum, mil, ¢akil, moloz gibi
malzemeler DSi’nin ovada yapmis oldugu sel dnleme ve batakliklari kurutma kanallarini
doldurmakta ve bu kanallar kullanilamaz duruma gelmektedir. Sellenmeyi 6nlemenin ve
denetlemenin en etkili ve ekonomik yolu agaclandirma oldugundan arazi kullanim potansiyel
haritasinda gosterilen kesimler (Aktimur ve digerleri, 1988) 6ncelikle agaglandiriimalidir. Ancak
bu kesimler agaglandirildiktan sonra yukarida s6ziu edilen kanallarin denetlenebilecegi
disunudlmektedir.

Ovayi ¢evreleyen dag yamaglarindaki kirsal yerlesimler deprem tehlikesi yaninda basta heyelan
olmak uzere ¢i§ ve kaya dismesi, kaya seli gibi dogal afetlerle karsi karsiya bulunmaktadirlar.
Oncelikle bu dogal afetlere neden olan kesimler agaglandiriimali ve arazi kullanim potansiyeli
bdlimunde adlari verilen kirsal yerlesimlerde de depreme dayanikli yapi tipi segcmek kosulu ile
kuru tarim alanlarina veya cakil yigisimindan ibaret tarima elverigli olmayan alanlara
yerlestiriimeli. Erzincan ve c¢evresi, birinci derecede deprem bdlgesi olmasi nedeniyle agir
sanayi tesisleri icin uygun degildir. Bélgede meydana gelebilecek olasi buyik depremlerde
olusacak ivme degerleri ve siddet dagilimi sismik risk haritasinda verilmistir (Aktimur ve
digerleri, 1988). Haritada verilen ivme degerleri toplu halde insan barindiran yapilar gibi uzun
émirli  yapilarin planlanmasinda kullaniimalidir. Omrii 50 yil gibi kisa sureli yapilarin

planlanmasinda bu degerlerden elde edilecek ¢cok daha dugsuk degerler kullaniimalidir.

Bolgede gok énemli dinlenme amagli (rekreasyon) alanlari bulunmaktadir. Ozellikle dagciliga ve
dag sporlarina elverigli alanlarin bulunmasi nedeniyle yérede dag turizmine ydnelik bir ¢caba
gereklidir. Ayrica ydre tarim ve hayvancilik bakimindan da gelisebilir. Butiin bunlarin yaninda
bdlgedeki akarsularda ve goéllerde 6nemli 6lclide baliklar da yasamaktadir. Cesitli dnlemler
alinarak balik¢ik potansiyeli geligtirilebilir. Munzur Kiregtaslari ve Refahiye Ofiyolitli Karisigi
icerisinde yer alan kristalize kiregtagi (mermer) bloklari yapi tasi ve kirma tas olarak
kullanilabilirler. Bu birimler yer alti suyunu beslediklerinden deponi alanlari igin uygun dedgillerdir.

Ayrica bu kirecgtaslarinin kire¢ ve ¢cimento ham maddesi olarak kullanilabilecegdi arastiriimalidir.
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Erzincan ovasinin 6zellikle kuzey ve dogusunda yer alan volkanitlerin (Andezit, pomza, perlit)
yapi tasi olarak kullaniimasi 6zendirilmelidir. Ovada cesitli yerlerde yer alan aliivyon konileri
kum ve gakil ocagi olarak igletmeye uygundurlar.MUhendislik &zellikleri bakimindan toprak
siniflamasi ve hafriyat kosullari haritasinda sunulan ML-OL, MH-OH ve o0zellikle CH sinifi
zeminler, zemin plastikliginden dolayr her turli yerlesime acgilmamali, tarim alani olarak
kullaniimali. Verimli tarim alanlarini tehdit eden siddetli erozyonun énlenmesi igin yukarida da
deginildigi gibi 6ncelikle erozyona neden olan sarp daglik alanlar agaglandiriimali ve drenaj, set

ve kanallar olusturularak tarim alanlari korunmalidir.

Erzincan Ovasi yer alti ve yer Usti su kaynaklari bakimindan zengindir. Ancak zengin su
kaynaklarina sahip olmak yeterli degildir. Onemli olan suyun dogru diiriist yénetimidir. ilerde
daha fazla su tliketme ihtiyaci olacagi ve dolayisi ile yagislarin az, mevsimin kurak gectigi
yillarda su sikintisi ¢ekilecedi muhakkaktir. Bu amagla yer alti suyunu gereksiz tiketiimesi
dnlenmeli ve agllacak sondaj kuyusu yer ve sayisina ¢ok dikkat edilmeli. Ozellikle akan artezyen
sahasinda agilan ¢ok sayida kuyu bu bdlgenin su agisindan zengin olma 6zelliginin yitiriimesine

yol agabilir.

Erzincan Ovasi’'ni ¢evreleyen daglarin dik yamagli ve bitki 6rtisiinden yoksun olmasi nedeniyle
yan derelerin hepsi sorunludur. Ozellikle ani yagmur ve kar erimelerinde sik sik sellenmeler
gorilmektedir. Ovanin egiminin az ve dere yataklarinin si§ olmasi nedeniyle bolgede buylk
Olgide akaglamaya (drenaj) yonelik yapilar bulunmaktadir. Mevcut akaglama sistemlerinin sik
sik temizlenmesi ve yetersiz yerlerde yeni akaglama sistemlerine yer verilmesi gereklidir. Bu
sistemlerden verimin saglanmasi icin yukarida deginildigi Uzere ovayi cevreleyen daglarin
oncelikle agaclandiriimasi gerekmektedir. Yillik yadis miktarinin az olmasi ve yagisin sulama
muddeti icinde yeterli olmamasi nedeniyle iyi mahsul alabilmek igin ovada yaygin ve etkin
sulama aginin olusturulmasi gerekmektedir. Bélgedeki magnezyumlu su kaynaklari iyi kalitede
olmayip yoredeki gereksinimler igin yeni su kaynaklari saglanmalidir. Firat'in kuzeyindeki
yamaglardan gelen akarsular ile magnezyum karakterli su kaynaklari bdlgesindeki su
kaynaklarinda 6nemli miktarda Ni varhdi tespit edildiginden bu bdélgede ayrica jeokimya
calismasi yapilmaldir (Aktimur ve digerleri, 1988). Ancak bu bdlgede yetisebilecek agac turleri
arastirilarak bunlarin yetistiriimesi 6zendirilmelidir. BOylece yorenin dogal ekosistemi daha da
gelistirilebilir. Erzincan’in kuzey yamaglarindan gelen akarsular ¢esitli kullanimlarin yani sira bu
amagla da 6ncelikle dusunilmelidir. Erzincan Ovasi’nda blylk ¢apta sanayi tesisinin olmamasi
nedeniyle heniiz sanayiden kaynaklanan yer alti suyunun kirliligi sorunu ortaya ¢ikmamistir.
Ancak, cevredeki bakir atdlyelerinin, Seker fabrikasinin ve Asbest kullanan Dogusan fabrikasi
atiklarinin ileride olusturacagi sorunlar i¢in bu isletmeler 6zelinde gecikmeden bazi 6nlemler
alinmalidir. Su kirliliginin denetimi icin ¢cok daha fazla érnek alinarak analizleri yapilmalidir. S6z

konusu diger sanayi yapilarina da elektronik filtreler takiimalidir.

Yer alti suyundan ¢ekimlerin artmasi halinde akan artezyenlik 6zelliginin kaybolacagdi bu tip
isletme yapmayi dusunerek kuyu actiranlarca da bilinmesi igin gerekli girisimlerde

bulunulmalidir. Ozel sahislarca agtirilan sondaj kuyularinin birbirlerine ¢ok yakin mesafelerde
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actirldigi goézlenmistir. Bu da yer alti su tablasinin erken dismesine (ortak diisiim etkisi) neden
olmaktadir. Sondaj kuyularina arama ve kullanma belgeleri verilirken arazideki gergek yerleri
dikkatle takip edilmelidir. ileride hukuki sorunlar yaratmamasi icin bu hususta gerekli titizlik
gésterilmelidir (DS, 1981). Firat havzasindaki tesislerin aktif hacimlerinin tasinan cokellerle
dolmasini énlemek Uzere teraslama, mera islahi ve agaglandirma gibi toprak koruma ve
amenajman c¢alismalari havzanin g¢okel potansiyeli gdzetilerek gergeklestiriimelidir. igcme ve
kullanma suyu rezervuarlarinin gevresinde olusturulmasi gerekli koruma alanlarina iligkin olarak
higbir (teknik yapilar harig) yapilasmaya izin veriimemelidir (Ozbek, 2004).

Ozetle, yukarida sunulan dnerilerin yani sira, yapilan ¢alisma i1siginda asagdidaki énerilerin de

g6zetilmesinde yarar gorilmektedir:

1-Erzincan Ovasi’'ni gevreleyen ve ulasim agisindan blylk kolayliklar saglayan rayli bir sistem
oncelikli bir dneridir. Ek 5’te rayli sistemin (yani yeni bir demiryolunun) gizergahi genel olarak

sunulmustur.

2- Erzincan Ovasl, yukarida da sunulan tim degerlendirmelere goére sel ve taskin tehdidi
altindadir. Ek 3 ve Ek 4’te sel ve taskin tehdidi altindaki alanlarin buyukligu acikca
gOrulmektedir. Ek 5’'te yapimi 6ngorilen ve mutlaka yapilmasi gereken setlerin yaklasik yerleri

sunulmustur.

3- Erzincan ilinde korunmasi gereken iki énemli alan vardir. Bu alanlardan ilki Girlevik
Selalesi, digeri de Eksisu Sazligr’dir. Bu alanlarin yasal ¢ergevede mutlaka koruma altina
alinmasi ve hatta dogal haliyle gelistiriimesi gerekmektedir. Aksi takdirde her iki alan yok olma

tehlikesiyle karsi karsiya kalmig durumdadir.

4- Erzincan Ovasi'nin kuzeydogusunda Esence Dagi, gineyinde ve glneybatisinda Munzur
Daglarnt ve Ergan Dagi ve batisinda Koéhnem Dagi oldukga ylksek ve dag turizminin
yapilabilecegi dnemli yerlerdir (Ek, 5). Bu boélgeler, cesitli yonleri ile dag turizmi dngdérilerek

degerlendirilebilir.

Bir bolgenin kalkinmasi bodlgede yer alan kaynaklarin ¢evreye zarar vermeden dogru bir
bicimde degerlendirmesine baghdir. Erzincan yoresi de dogal kaynaklar bakimindan kayda
deger bir potansiyeli oldugu sdylenebilir. Gerek bolgenin jeolojik yapisi, gerekse 4. ve 5.
boélimlerde sunulan bilgiler bunu teyit etmektedir. Var olan kaynaklarin entegre bir sekilde
isletiimesi tercih edilmelidir. Erzincan Ovasr’nin su kaynaklari, 6zellikle yeralti sular bir plan
dahilinde degerlendirilmelidir. Yeni kuyularin agilmasi ve HES calismalari bir dizen icinde
yuratalmelidir. Clnkd bu tar duyarli kaynaklarin gelisiglzel kullanilmasi ve y6renin dogal su
bltcesine zarar verecek dizeyde yuritilmesi geri dénlsu olmayan cgevresel sorunlar da

yaratabilir.
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