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OZET
Ulkemizde 2005 yilinda degisen miifredata bilimsel siire¢ becerileri eklenerek
arastiran, sorgulayan, inceleyen, gilinliikk hayatinda 6grendigi bilgiler ile baglanti
kurabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi
amaglamistir. Bu amacla ¢alismada, 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ve
8. Smif Fen ve Teknoloji ders kitabinin etkinlikler kisminda gecen bilimsel siirec
becerilerinin Kkarsilastirilmas1 ve bilimsel sure¢ becerilerinin uygulanabilirligine
yonelik 6gretmen goriisleri yer almaktadir. Calismada dokiiman analizi ile bilimsel
siire¢ becerilerinin uygulanabilirligine yonelik 6gretmen goriislerini belirlemek
amaciyla ise gelistirilen yapilandirilmig goriisme formu ile 6gretmenlerin bilimsel
stre¢ becerileri hakkindaki goriisleri toplanarak degerlendirmeye tabi tutulmustur.
Bulgulardan elde edilen sonuclara gore; kitapta yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢
becerilerini kapsama durumu toplamda 359, programdaki kazanimlarin BSB’yi
temsil etme durumu 217°dir. Ogretmenlerimizle yapilan goriisme sonucunda ise
bilimsel siire¢ becerilerini derslerde uygulama durumlarmin yetersiz oldugu tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen Egitimi, Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi

Sayfa Adedi: 127

Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Abdullah AYDIN
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ABSTRACT

Besides, by the changing programme in 2005, it has been aimed to bring
generations that can not only observe and question but also match the newly learnt
items with the real-life conditions and perceive the world from the eyes of a scientist
up by integrating Academical Progress Skills to the programme. To this end,in this
case study,both a detailed comparison of Science and Technology Teaching
Programme for Grade 8 and The Academical Progress Skills that happen in the
activities section of the Science and Technology Coursebook for Grade 8 was done.
Of the qualitative research methods,documentai analysis method was used in this
case study.Moreover,using the configured interview forms developed to define the
views of the teachers on the applicability of Scientific Progress Skills, the views of
the teachers working at various schools were delivered and evaluated meticulously.
According to the results, in terms of containing Academical Progress Skills, is 359 in
total, yet the rate of the acqusitions representing The Academical Progress Skills is
217.1t is clear that applying The Academical Progress Skills in to the courses or
classroom environment is insufficient after interviewing with the teachers attended to

the study

Key Words: Academical Progress Skills, Science Education , Teaching Science
And Technology Program

Number of pages: 127
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1. GIRIS

Bu bolimde arastirma kapsami belirlenerek; problem durumu, problem
cimlesi, arastirmanin amaci ve Onemi, sayiltilar, arastirmanin kapsam ve

siirliliklari, tanimlar ve kisaltmalar hakkinda bilgi verilecektir.

1.1. Problem Durumu

Son yillarda kiiresellesen diinyamizda meydana gelen gelismeler, 6zellikle
bilim ve teknoloji alaninda kendini gdstermeye baslamistir. Meydana gelen bu
gelismeler toplumsal yasamimizin hemen hemen her asamasinda karsimiza ¢ikmakta

ve hayatimizin her alanini etkilemektedir (Hazir ve Tiirkmen, 2008).

Bilim ve teknolojide meydana gelen bu gelismelerle birlikte 21. yiizyil, bilgi
cag1 olarak da adlandirilmaktadir. Bu ¢agda, bilginin kapsami, bilgiye erisim sekli ve
hiz1 degigmekte, bilgiye erisimde yeni kanallar ortaya ¢ikmaktadir (Seferoglu, 2009).
Bunun sonucunda da her birey giinliikk yasaminda bilim ve teknolojiyi az ya da ¢ok

kullanmak zorunda kalmistir.

Bilgi ¢aginda bilgiye sahip olan toplumlar, teknolojiyi {lretmekte ve
kullanmaktadirlar. Teknolojinin kullanilmasi bireyleri ve toplumlar1 olaylar ve
olgular karsisinda daha giiclii yapmakta ve hayat1 kolaylastirmaktadir. Teknolojik
degisimler, getirmis olduklar1 bu olanaklarla birlikte, bireylere ve toplumlara yeni

sorumluluklar da vermektedir (Gilindiiz ve Odabasi, 2004).

Bu sorumluluklarinin bilincinde olan toplumlar, iilkeler arasinda en biiyiik
rekabet unsuru olarak goriilmeye basglanmistir ve bu rekabet ortaminda basarili
olabilmek i¢in iilkeler, bireylerini daha iyi egitme yolunda birbirleriyle
yarigsmaktadirlar. Ciinkli nitelikli insanlara olan ihtiya¢ giderek artmaktadir.
Toplumlarin ihtiya¢ duydugu bu nitelikli insan giicli de ancak nitelikli bir egitimle

saglanabilir (Klglkahmet, 1998).



Bu siirecin farkina varmig cagdas toplumlar, yeni nesillerine var olan
teknolojiden faydalanarak bilgiye ulasma yollarim1 6gretme ¢abasi igerisine
girmislerdir. Ciinkii bilgi toplumlari, mevcut bilgileri aktarandan ziyade; arastiran,
inceleyen, sorgulayan, bu sorgulardan bir sonug¢ ¢ikartan ve giinlimiiz sorunlarini
cozebilen bir nesil hedeflemektedir (Tatar, 2006). Bu nedenle o6zellikle fen ve

teknoloji egitimi her agidan 6ne ¢ikmaktadir.

Fen ve teknoloji egitiminin Oneminin giin gegtikge arttigi bilincinden
hareketle bu alana yonelik calismalar, fen ve teknoloji egitiminin kalitesinin
yukseltilmesinde bir ihtiyag olarak belirmektedir. Bu ihtiyacin giderilmesinde fen ve
teknoloji egitimine iliskin yliriitiilen calismalar son on yilda o6zellikle yogunluk
kazanmigtir (Karamustafaoglu, 2009). Ciinkii fen ve teknoloji egitiminin amaci

cocugun diinyay1 ve ¢evresini tanimasina, sevmesine yardimci olur.

Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin kazanmasi gereken becerilerden bazilari
sunlardir:

e Dogal diinyay1 6grenme ve anlama heyecanin1 yagamalarini saglamak,

e Bilimsel ve teknolojik gelismelere yonelik meraklarin1 uyandirmak,

e Fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim ve ilgilerini
gelistirmelerini saglamak,

e Yeni bilgiler elde etmek ve problem ¢ozmede fen ve teknolojiyi
kullanmalarini saglamak,

e Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak,

e Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik ve ¢evresel sorunlar1 fark
etmelerini ve bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarimi ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini arttirmalarini saglamaktir (YOK, 1997).

Nitelikli insan yetistirmek igin etkili olan fen ve teknoloji, kendi alaninda da

gelismelere neden olmaktadir. Bu gelismeler diinya {ilkeleri arasinda farklhi



politikalarin yasanmasina sebep olmaktadir. Ulkelerin yasam bicimini etkileyen bu
politikalar, insanlarin bulunduklar1 ortamlarla ilgili bilimsel sorunlardan haberdar
olmalarim1 gerektirmektedir. Ciinkii bireyler ancak bu sayede olaylarin altindaki
nedenleri arastirarak, sorgulayarak ve gerekli olabilecek ¢oziim yollarimi {ireterek
tilkelerine yararli hale gelebilirler. Bu ise egitim sisteminin ¢agin beklentilerine gore
diizenlenmesiyle miimkiindiir. Cagdas egitim programlarinin gelistirilmesi bu

diizenlemenin 6nemli bir kismini olusturmaktadir (Varis, 1996).

Iyi fen egitimi almis bireyler iiretken, belli becerileri kazanmis ve aktif
bireylerdir. Iyi ve dogru fen egitimi, aym1 zamanda iiretici insan giiciiniin
yetistirilmesine getirdigi olumlu katkilarla iilkenin kalkinmasina yardimci olur. Bu
nedenle fen derslerinin egitim kurumlarimizda, 6grencilere etkili ve verimli olarak
Ogretilmesi kadar, bilgi edinme yollarinin da kazandirilmasi son derece 6nemlidir
(Senyiiz, 2008). Bu noktadan hareketle 6grencilere kazandirilmak istenen becerilerin
ilgili programda ve ders kitabinda ne diizeyde ele alindig1 ve uygulayicilarin bu konu

hakkindaki goriisleri aragtirilmastir.

1.2. Problem Ciimlesi

2005 yilinda uygulamaya konulan fen ve teknoloji 6gretim programina,
onceki programlardan farkli olarak bilimsel siire¢ becerileri, fen-teknoloji-toplum-
cevre ve tutumlar-degerler 6grenme alanlar1 eklenmistir. Bu neticede ortaokul 8.
sinif fen ve teknoloji 6gretim programi ile adi1 gegcen programin 6grenme alanlarina
gore hazirlanmis ders kitabi, bilimsel stre¢ becerileri yoniinden uyumlumudur?
Ifadesi arastirmanin temel ciimlesini olusturmaktadir ve ayrica programin
uygulayicilart olan 6gretmenlerin ad1 gecen konunun uygulamasina yonelik goriisleri

nelerdir? Sorusuna 6zel olarak yanit aranmstir.



1.2.1. Alt Problemler

Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmaistir:

e Ortaokul 8. sinif fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan etkinlikler bolimu

bilimsel suire¢ becerilerini ne diizeyde temsil etmektedir?

e Ortaokul 8. sinif fen ve teknoloji 6gretim Programinda yer alan kazanimlar

bilimsel stre¢ becerilerini ne diizeyde kapsamaktadir?

e Programin uygulayicilart olan o6gretmenlerin  adi  gecen konunun
uygulamasina yonelik goriisleri nelerdir? Sorusuna 06zel olarak yanit

aranmistir.

1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylari inceleme, agiklama, onlara iliskin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme
gayretleridir. Fen bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayn1 amagla incelenir.
Fen bilimleri; dogayr ve dogal olaylart sistemli bir sekilde inceleme, henliz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir. Bu baglamda bilgi
caginin yasandig giinlimiizde egitim sistemimizde temel amag, 6grencilere mevcut
bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmak olmalidir (Kaptan
ve Korkmaz, 1999).

Fen ve teknoloji egitiminin en onemli amaglarindan biri de Ggrencilerin
bilimsel diisiinmesi ve sorunlarina bilimsel ¢dziim bulabilmesini saglamaktir.
Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilere problem ¢ézme, elestirel diisiinme, karar verme,
cevaplar bulma ve meraklarim giderme olanagr verir. Adi gegen beceriler,

Ogrencilerin sadece fen hakkinda birtakim bilgileri 6grenmelerini saglamaz, ayni



zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli diisiinmelerine ve makul sorular
sorup, cevaplar aramalarina ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerine

yardimei olur (Koray, Bahadir ve Geggin, 2006).

Bu amag¢ dogrultusunda fen ve teknoloji dersi Ggretim programi sadece
giiniimiiziin bilgi birikimini 6grencilere aktarmayr degil; arastiran, sorgulayan,
inceleyen, gilinlilk hayatinda fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her
alaninda karsilastig1 problemleri ¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir

bilim adaminin bakis agistyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamaistir.

Programda Ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek

amaciyla bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak esas alinmistir (MEB, 2006).

Ogrencilere kazandirilmak istenen adi gecen becerilerin etkisini ve
arastirilmasiin 6nemini artirmaktadir. Bu noktada bilimsel streg becerileri ile ilgili
bu arastrma hem fen programimin gelistirilme c¢aligmalar1 igin hem de fen

egitimcileri i¢in bir kaynak olacaktir.

Bu ¢alisma literatiir taramasi sonucunda goriilen ihtiyaglar Uzerine fen ve
teknoloji 6gretim programi ve adi gecen programa gore hazirlanmis ders kitabinin
bilimsel siire¢ becerilerini  temsil etme durumlar1 ile bu becerilerin

uygulanabilirligine yonelik 6gretmen goriiglerinin arastirilmasi amaglanmustir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirma asagidaki sayiltilar iizerine temellendirilmistir:

. Secilen arastirma yontemi arastirmanin amacina ve aragtirma probleminin

¢6zUma igin uygundur.



Arastirmada kullanilan fen ve teknoloji 6gretim programu ile bu programa

gore hazirlanmis ders kitabi orijinaldir.

Fen ve teknoloji ders kitabinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan etkinlikler

bolumunin incelenmesi yeterlidir.

Fen ve teknoloji 6gretim programinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan

kazanimlar kisminin incelenmesi yeterlidir.

Arastirmada kullanilan, bilimsel siire¢ becerilerini (BSB) 6lgme testi, bu
becerileri lgmeye uygunlugu saptanmasinda yeterlidir ve BSB’yi dlgme
testi i¢in aliman uzman goriisii yeterlidir.

Gortisme formunun uygunlugu konusunda alinan uzman goriisii yeterlidir.

Goriisme formlar, goriismeye katilanlara ayni aragtirmaci tarafindan

uygulanmistir.

Goriigme formu 6zel bir bilgi birikimi gerektirmemektedir ve

ogretmenler durist, samimi ve igten cevap vermistir.

Aragtirmada alinan 6rneklemin evrenin tim Ozelliklerini tasidigi ve

evreni yeterli oranda temsil ettigi varsayilmastir.

Yapilan literatiir arastirmasi kuramsal cerceveyi yansitmasi agisindan

yeterlidir.



1.5. Arastirmanin Kapsam ve Simirhiliklar:

e  Arastirmanin ilk alt problemi ulkemizde Milli Egitim Bakanligi (MEB)

tarafindan kabul goérmiis 8. siif fen ve teknoloji ders kitabi incelenmistir.

e  Arastirmanin ikinci problemi llkemizde uygulanan 2005, 8. sinif fen ve

teknoloji 6gretim programini kapsamaktadir.

e  Arastirmanin son alt problemine yonelik olarak c¢alisma grubu Kayseri il
merkezinde c¢alisan rastgele se¢ilmis 20 fen ve teknoloji Ogretmeni ile

sinirlandirilmstir.

1.6. Tanimlar

Egitim: Bireyde davranig degistirme slrecidir. bireyin toplum standartlarini,
inanglarin1 ve yasam yollarim1 kazanmasinda etkili olan tim sosyal siireglerdir

(Demirel ve Kaya, 2009).

Fen: Deneysel olgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel

alan bir aragtirma ve diisiinme yoludur (Topsakal, 2006).

Bilim: Bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iliskin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylari kestirme

gayretleridir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu bolimu ilgili literatiir taranarak fenin tanimi, fen egitimi ve Ogretim
programi, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlari

olusturmaktadir.

2.1. Fen Nedir?

Fen; hayal giicii, yaraticilik yeni diisiincelere agik olma, zihinsel tarafsizlik
ve sorgulama olarak ifade edilebilir. Bu yiizden, fen ve teknoloji 6gretiminde, hedef
bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulagsmayi O6grenmesi, 6grendikce
diinyaya bakisini revize edip yeniden yapilandirmasi ve giderek 6grenme hevesini

gelistirmesidir (Topsakal, 2006).

Fen bilimleri gozlenen dogayr ve doga olaylarini sistemli bir sekilde
inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretidir. Dogadaki her olay fenin
bir konusunu olusturdugu i¢in, fen yasamin énemli bir pargasidir. Fen bilimleri hem
canli hem de cansiz doga ile ilgilenmekte olup, olgular, kavramlar ve genellemeler,

ilkeler, kuramlar ve doga yasalarindan olugsmaktadir (www.fenl.com).

Fen, dogay1 arastirarak onu anlamaya caligmaktir, toplumda etkisi ve
uygulanabilirligi olan organize edilmis bilgi toplulugudur. Dahasi fen; gozlem, deney
ve nedene dayanir. Anlamak, agiklamak ve uygulamak anahtar kavramlarinin yani
sira gbzlem yapmak, deney yapmak ve muhakeme etmek kavramlari fenin temelini
olusturur. Bu anahtar kavramlar, fen ve teknoloji derslerinin planlanmasinda ve

ogretilmesinde onemli bir yere sahiptir (MEB, 2006).

Fen, sadece bilgiyi 6grenme siireci olmayip bilgiyi ve bilimin dogasim
anlama, mevcut bilgiyi kullanma, yeni bilgileri yapilandirma ve bilgiyi kullanma

siirecini de igermektedir (Senyiiz, 2008).



Bilginin cagdaslasmada ve ilerlemede biiylik bir silah oldugu giiniimiizde
olaylar1 aragtiran, sorgulayan, fikirleri inceleyen, iiretken bireyler yetistirebilmek icin

fen 0gretimi sarttir.

2.2. Fen Egitimi ve Ogretim Program

Fen egitiminin amac1 dogaya iliskin sorunlarin ¢oziilmesi ve degisen cevreye
uyum saglamadir. Fen 6gretimi almig bir 6grenci siipheci olur, anahtar kavramlar1 ve
ahlaki degerleri kullanir, sonuclar1 dikkate alir, doga olaylarini ¢ézmede akilci ve

yaratict olur, bilimsel siire¢ becerilerini kazanir ve bunlar1 giinliik hayatta kullanir

(Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Fen bilgisi egitiminin bes amac1 vardir:

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama

2. Arastirma ve kesfetme

3. Hayal etme ve yaratma

4. Duygulanma ve yaratma

5. Kullanma ve uygulama (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Fen egitimi, ¢cocugun ¢evresindeki c¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir.
Cocugun yedigi besinin, ictigi suyun, soludugu havanin, viicudunun, besledigi
hayvanin, bindigi arabanin, kullandig: elektrigin egitimidir. Bu anlamda fen egitimi;
cocugun ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi, istekleri, ¢evre imkanlar1 goz Onune
alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmasi gereken, somut bir egitimdir (Telli,
2003).

Fen egitimi, 0grencilerin ¢evresiyle olan etkilesimini saglikli bir bigcimde
slrdirmesini, yenilikleri ve degisimleri bilmesini, bildiklerini uygulayarak daha

rahat ve uyumlu bir hayat ge¢irmesini saglamaya calismaktadir (Dindar ve Taneri,
2011).



Ayrica glinimiiz fen egitiminin temel amaclarindan biri de bireyleri fen ve
teknoloji alaninda uzman kisiler yapmaktan daha ¢ok zorunlu temel egitimi almis
kisileri glinlimiiz bilgi ¢aginda, yasadig1 diinyaya ayak uydurabilen, karsilastig1 olgu
ve olaylar1 anlayan ve agiklayabilen birer birey yapmaktir (Temiz, 2001). Bu nedenle

de fen bilimlerinin ve onun egitiminin 6nemi gittik¢e artmaktadir.

Bu agidan her iilke, bireylerini daha iyi yetistirebilmek ve uluslararasi
platformda bilgi, beceri ve yeterlilik bakimindan ortalamanin iizerine ¢ikarabilmek
icin Ogretim programlarint yeni yontem ve teknikleri icerecek sekilde yeniden

diizenleme yoluna gitmistir (Y1lmaz ve Cavas, 2006).

Bu sebeple Ulkemizde ise fen bilgisi 6gretim programi Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan g0zden gegirilerek fen ve teknoloji adini almistir (Yilmaz ve
Cavas, 2006). Yeni programla birlikte artik 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan
cok bilgiye ulagsma yani yeni beceriler gelistirmek 6n plana ¢ikmistir (Hanger ve
Yayla, 2011). Bu programda 6, 7 ve 8. smif, tiim 6grencilerin istenilen vizyonu
gerceklestirilebilmesi i¢in yedi ayr1 6grenme alanina yer verilmistir.

1. Canlilar ve Hayat,

2. Madde ve Degisim

3. Fiziksel Olaylar,

4. Dunya ve Evren

5. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC),

6. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB),

7. Tutum ve Degerler (TD) (MEB, 2006).

Bunlardan; canlilar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar, diinya ve
evren ilgili kavram, kuram, kanun, olgu gibi kazanimlar1 kapsarken; fen-teknoloji-
toplum-cevre iliskileri, bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve degerler 6grenme alanlari

ise temel anlayis, beceri, tutum ve deger ile ilgili kazanimlar icermektedir.
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Sekil 2.1. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan grenme alanlari

Yeni 6gretim programi, igerigi, amaglari, vizyonu ve yaklagimlar1 dikkate
alindiginda egitim c¢evreleri tarafindan, etkili ve Xkaliteli bir program olarak

goriilmektedir (Tekbiyik ve Akdeniz, 2008).

Fen ve teknoloji dersi Ogretim programi sadece gunimuizun bilgi
birikimini O6grencilere aktarmayr degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik
hayatinda fen konular1 arasinda baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastig
problemleri ¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin
bakis agistyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Programda ogrencilere
bilimsel arastirmanin yol ve yoOntemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢

becerilerini kazandirmak esas alinmistir (MEB, 2006).

[Ikdgretim fen ve teknoloji dersi icerdigi konular ve dnerilen dgretim
stratejileri bakimindan bilimsel siire¢ becerilerinin  gelistirilebilecegi  ve
kullanilabilecegi ders ozelligi tasimaktadir. Ancak programdaki hedeflere
ulagabilmek icin iy1 diizenlenmis 6grenme ortamlar1 hazirlanmali, dogru 6gretim
yontemleri secgilerek 6grencilerde ilgi ve merak uyandirilmalidir. Fen dersinin islenisi
iyl tasarlanir, 0grencilerde merak ve istek uyandirilirsa yapilan deney, gozlem,
inceleme vb. etkinliklerle bilimsel beceri kazanmalari ve sonuca ulagmalari

saglanabilir (Senyiiz, 2008).
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Bilimsel siire¢ becerilerinin fen bilimleri 6greniminde etkili oldugu bir¢ok
arastirmada vurgulanmistir. Bu ylizden bu becerilerin gelistirilmesine ve
uygulanmasina 6zel dnem verilmektedir. Hatta bilimsel stre¢ becerileri sekil 2.1° de
de goriildiigii gibi tinite kazanimlar ile Fen-Teknoloji-Toplum- Cevre (FTTC) ve

Tutumlar-Degerleri (TD) kapsadigi goriilmektedir.

2.3. Bilimsel Surec Becerileri

Ulkemizde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili calismalar 1990°l1 yillara
dayanirken, yurt disinda 1960°’l1 yillarda bu tiir ¢caligmalar yapilmistir. Ancak son
yillarda tilkemizde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ¢calismalar artmistir. Ciinkli bu
beceriler sadece fen Ogrenirken kullanilan beceriler olmayip, yasamin her

asamasinda diger 6grenmelerde de kullanilan beceriler olmustur (Kilig, 2003).

Fen egitimi diizenlenirken 6grencilere yalnizca fenle ilgili bilgilerin degil,
fende bilgi edinme yontemlerinin de kazandirilmas: énemlidir. Ogrenciler fen egitimi
ve dgretimine aktif olarak katilmalidir. Ogrenciler soru sormals, diisiinmeli, dogal bir
olaya ya da probleme aciklama getirmeli, bu olasi aciklamalari farkli yollarla
sinamali ve fikirlerini digerleriyle paylagsmalidir. Ogrencilerin fen konularin
ogrenmek, doga olaylarini farkli bir sekilde agiklamak ve betimlemek icin ihtiyac
duyduklar: bu yontem ve teknikler, bilimsel stire¢ becerileri olarak adlandirilan zihin
becerileridir (Ates ve Bahar, 2005).

Bilimsel diisiinme becerisi gelistirilmis bireyler, hizli teknolojik gelismeler ve
bunun sonucunda global seviyede ortaya ¢ikan toplumsal rekabette icinde yasadiklari

toplumun daha basarili olmasina katkida bulunabilirler (Glindogdu, 2001).

Dokme’ye (2005) gore bilimsel diisiinme insanin bir problem karsisinda

cesitli hipotezler olusturmasi, bunlarin 1s1¢inda bilgi toplamasi, topladigi bilgileri
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tarafsiz ve determinizme uygun bir sekilde yorumlamasi ve akla uygun sonuglara

varmasi i¢in zihnini sistemli bir ¢aba i¢erisinde bulundurmasidir (D6kme, 2005).

Bilimsel sure¢ becerileri, fen bilimlerinde O6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasint saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, Ogrenmenin kaliciligini artiran ayrica arastirma yol ve

yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Bilimsel sire¢ becerileri bilgiyi elde edebilme yollar1 olarak tanimlanabilir.
Bilimsel siire¢ becerileri; analitik diisiinmeye temel olusturan, yaparak Ogrenme
ilkesi ile bilgiyi olusturmada ve problem ¢ozmede kullandigimiz hayat boyu siiren
bir 6grenme siirecidir. Diger bir ifade ile bilgiyi elde etme yollarinin 6grenilmesidir.
Bu beceriler bilim adamlariin aragtirmalart sirasinda izledikleri yollar belirlenerek

tanimlanmistir (Hazir ve Tiirkmen, 2008).

Bilimsel siire¢ becerileri; bilgi olusturmada, problemler {izerinde diisiinmede
ve sonuglart formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileri olarak

tanimlanmaktadir (Anagiin ve Yasar, 2009).

Bilimsel stre¢ becerileri, derslerde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin
aktif olmalarini ve bilgilerini yapilandirmalarin1 saglayan, kendi 6grenmelerinde

sorumluluk alma duygularini gelistiren becerilerdir (Arslan ve Tertemiz, 2004).
Egitimin en 6dnemli ve yaygin amagclarindan biri diigiinmeyi 6gretmektir. Tiim
okullar ve fen konular1 bu amaci gerceklestirmeleri gerekir. Bu da bilimsel siireg

becerilerinin kullanilmast ile gergeklesir (Padilla, 1990).

Bilimsel streg becerileri; nesneleri ve olaylar1 tanimlamak, bilimsel arastirma

yapmak, yeni fikirlere zemin hazirlamak gibi faydalari vardir (Aziz ve Zain, 2010).
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Mohd’a (2004) gore bilim dgretimi bilimsel sure¢ becerilerinin dgretimini
icerir. Bilimsel sureg becerileri 6nemli bir boyut olarak kabul edilmis ve insanlar bu

becerileri yasamin her alaninda kullanmaktadirlar (Mohd, 2004).

Bilimsel siire¢ becerileri bilim yapmanin temellerini olusturmaktadir. Bu
uygulama bilim adamlar: tarafindan uygulanan ve bigimsel olarak kullanilan ciddi
bir anlayistir. Bu ¢er¢eve dogrultusunda bilimsel siire¢ becerileri, egitim agisindan da

bir arastirma aracidir (Germann, Aram ve Burke, 1996).

Bilimsel siire¢ becerileri gelistirilmek istenen yetenekleri tanimlamak igin
kullanilir. Bu bilim adamlarinin ne yaptigim1 yansitan bir siirectir. Bilimsel siireg
becerileri ile bilgileri 6grenmek degil, gelecek icin onlar1 korumak ta s6z konusudur

(Grace Teo Yew Mei, 2007).

Bilimsel siureg becerileri; bilimsel yontem, bilimsel diisiinme ve elestirel
diistinme sayilabilir. Bu acidan cogu gelismis iilkede Ogrenme ve Ogretmeyi
kolaylastirmak i¢in bu yaklagim belirlenmistir. Fen egitimin en 6nemli amaglarindan
biri de diinya hakkinda bilgi aramak ve anlamak oldugu igin 6grenciler bilimsel siire¢

becerileri ile donatilmalidir (Chan, 2002).

Bilimsel sure¢ becerileri bizim disiince kaliplarimi kirarak, bize diinyanin
nasil calistigi konusunda Dbizim sorularimizi cevaplamak ig¢in bilimin nasil
kullanildigin1 ve elestirel diisiinme gerektiren herhangi bir durum karsisinda nasil yer

almamiz gerektigini kavratir (Vitti ve Torres, 2006).
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Literatiir  incelendiginde farkli aragtirmacilar, farkli becerilerden

bahsetmistir.

Lancour ile Padilla (1990), bilimsel surec becerilerini temel stire¢ becerileri
ve birlestirilmis siire¢ becerileri olmak iizere iki baslik altinda; Vitti ve Torres (2006)

yedi madde ile siralamstir.

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) ile Koray, Bahadir ve Geggin
(2006) bilimsel sure¢ becerilerini; temel surecler, nedensel sirecler ve deneysel
stirecler olmak tizere ii¢ baslik altinda, on dort madde ile; Kilig (2003), temel
beceriler ve birlestirilmis beceriler olmak {iizere iki baglik altinda toplam on iki
madde ile; Topkara (2010) ise, temel beceriler ve birlestirilmis beceriler olmak izere

toplam on alt1 madde ile siralamistir.

2006 yili Fen ve Teknoloji Dersi (6-8. simif) Ogretim Programi'nda ise

bilimsel siire¢ becerileri su sekilde siralanmastir:
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Tablo 2.1. Bilimsel surec becerileri
Planlama ve baglama Gozlem
Karsilastirma- siniflama
Cikarim yapma
Tahmin
Kestirme
Degiskenleri belirleme

Uygulama Hipotez kurma

Deney tasarlama

Deney malzemeleri ve arag-gereg

tanimi ve kullanma

Deney diizenegi kurma

Degigkenleri  kontrol  etme  ve
degistirme

Islevsel tanimlama

Olgme

Bilgi veri toplama

Verileri kaydetme

Analiz ve sonug ¢ikarma Veri isleme ve model olusturma

Yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma

Sunma
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2.3.1. Temel Surecgler

Temel sire¢ becerileri her 6grenciye mutlaka kazandirilmalidir. Bunlar
zaman zaman giinliik yasantida da kullanilan becerilerdir. Bu temel beceriler zihinsel
gelisimin de Onemli bir parcasidir. Bu beceriler daha iist diizey becerilerin

kazandirilmasinda da ¢ok 6nemlidir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

2.3.1.1. Gozlem

Gozlem; duyu organlariyla veya duyu organlarina yardimct olan arag-

gereclerle nesne veya olaylarin incelenmesidir (Donmez ve Azizoglu, 2010).

Gozlem, genel olarak bireyin degisik ortamlarda c¢esitli davranislar
hakkinda, gozlem yolu ile bilgi toplama teknigidir. Gozlem, duyu organlarin
kullanarak bir nesnenin ya da olayin 6zelliklerini belirlemektir. Bilgi gozlemle baglar
ve her zaman Onceki bilgi birikimini temel alir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Bilim

gozlemle baslar ve dmiir boyu devam eder.

Gozlemler nitel ya da nicel olabilir. Nitel gozlem 6l¢ii araglari kullanilmadan
duyu organlar araciyla yapilan gozlem bigimidir. Ornegin; suyun kaynamasinin
g6zlenmesi gibi. Nicel gdzlem ise; 6lcmeye dayali olarak yapilan ve sonucu say1 ya
da sembollerle ifade edilen gozlemlerdir. Ornegin; 1sitilan suyun 100 derecede

kaynadigimin gbzlenmesi gibi.

Ogrencilerin gdzlem yapma becerilerini gelistirebilmeleri i¢in bol bol gdzlem
yapmalari saglanmali. Fen derslerinde degisik biiyiitme 6zelligine sahip biiyiitegler,
son siniflara dogru basit mikroskoplar ve varsa teleskop kullanarak cevrelerindeki

nesne ve olaylar1 gézlemeleri saglanabilir (Kilig, 2003).

17



Gozlemin faydalari:

e  Gozlem ¢ocuklart merakli olmaya sevk eder.

e  Benzerliklerin ve farkliliklarin gézlemlenmesi, siniflama becerisi ve
degiskenleri tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in gereklidir.

e  Olaylardaki ardigikliklarin gézlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine
yardim eder.

e Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

e  Arastirma diirtiistinii harekete gegirir (Temiz, 2001).

2.3.1.2. Olcme

Olgme en basit seviyede kiyaslama ve saymadir, dogrusal boyutlari, alani,
hacmi, zamani, sicakligi, kiitleyi....vb. 6l¢iilebilir nitelikleri tanimlamak icin standart
ve standart dig1 birimlerin kullanimini1 kapsar. Deneyim olmadan gelismez (Tan ve

Temiz, 2003).

Olciim, bir gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olglim bazen standart
olmayan yollarla (adim, karis, v. b.) bazen de standardize edilmis aletlerle yapilabilir.
Agirlik, kiitle, uzunluk, sicaklik gibi oOzellikler bilimsel aletlerle Olciilebilir.
Ogrencinin bu beceriyi gelistirmesi i¢in etkinliklerde &l¢iim yapmasi gerekir. Fen
deneylerindeki kiitle 6l¢timleri, sicaklik 6l¢timleri bu amaca hizmet eder. Fakat simif
ortammda da &grencilere 6lgiim  yaptirilabilir.  Ornegin, 6grenciler boylarim
Olgebilirler, siniftaki degisik esyalarin boylarini 6lgebilirler, sinifa ya da smif

penceresinin digina yerlestirilen bir termometre ile sicaklik dlgebilirler (Kilig, 2003).

Olgme becerisi gelismis bir dgrenci:
* Bir cismin herhangi bir 6zelligini 6l¢me araclar1 kullanarak belirleyebilir.
» Bazi bilimsel 6l¢me araclar1 kullanabilir.

* Cesitli birimleri birbirine ¢evirebilir (Temiz, 2001).
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2.3.1.3. Simiflama / Karsilastirma

Temel siireglerden biri olan karsilastirma/siniflama bir
tiimevarim/genellemedir. Beynimiz, duyu organlarimizla algiladigimiz ya da zihin
becerilerimizle sahip oldugumuz canli, cansiz; somut, soyut; tiim kavramlar
birbirine benzerlik ya da farkliliklarima gore gruplara ayirarak bilgileri agsamali bir
sekilde diizene sokar. Siniflamalar bazen planl ve diizenli bir sekilde yapilirken

bazen de ani olarak yapilir (Karahan, 2006).

Etkili bir smiflama yapabilmek icin oncelikle iyi bir gdzlem yapilmali,
olaylar hakkinda yeterli bilgi toplanmalidir. Ancak bu sekilde benzerlikler ve
farkliliklar ayrintili olarak agiga cikacaktir (Topkara, 2010). Ciinkii siniflama;

g6zlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir.

Ogrencilerin bu beceriyi gelistirebilmeleri igin bol bol siniflama etkinlikleri
yapilmalidir. Ogrencilerin topladiklar1 verileri siralamalari, aralarindaki iliskilere
gore diizenlemeleri istenmelidir. Gozlemlerini siniflandirdik¢a, gozlemlerinden bilgi

tiretmeleri daha saglikli yapilabilir (Kilig, 2003).

Nesneleri siniflandirirken; onlarin benzerlik ve farkliliklarindan, yaral
oOzelliklerinden faydalanilarak gruplandirma yapilabilir

(www. scienceprocesstests.com).

2.3.1.4. Verileri kaydetme

Ogrenci, deneylerden sonuca varmak icin verilen deneyleri bizzat yaparak
ogrenmelidir. Bu siiregte, 0grenci niteliksel ve niceliksel bir¢cok veri elde eder.
Goriiniirde sadece bir nesnenin Ozelliklerini saysa veya tanimlasa bile, Ogrenci
aslinda veriler iiretmektedir. Bu veriler, gizelgeler, tablolar, grafikler, histogramlar,

modeller veya diger diizenleyici bi¢imlerle kaydedilir (Cepni, Ayas, Johnson ve
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Turgut, 1996). Verilerin kayit altina alinmast daha sonraki kullanim i¢in kolaylik
saglar. Hem unutulmayi Onlemis olur hemde sonuca ulagmada daha dogru yol
gosterir. Ogrenciler yapmis oldugu gozlemler ve deneyler neticesinde ulastig

verilere fikir yiiriitebilir, grup arkadaslariyla bunlar1 paylasabilir.

2.3.1.5. Say1 ve uzay iliskisi ve bilimsel iletisim kurma

Sayilar1 kullanma becerisi; Ol¢iimleri kaydetmek, objeleri siralamak ve
simiflamak i¢in kullanilir. Deney yaparken yaptiklar1 gozlemler, olgiimler, elde
ettikleri veriler sayilarla kaydedilir ve bu veriler arasindaki iliskiler (daha biiyiik,
daha hizli, daha yiiksek gibi) sayilar1 kullanarak kurulur. Boylece 6grenciler
calismalarinda daha net ifadelerde bulunur ve bilgilerini daha emin bir sekilde ortaya
koyarlar. Temel siire¢ becerilerinden biri olan sayilar1 kullanma becerisi 6grencilere

kiigiik yaslarda kazandirilmaya baslanmalidir.

Fen bilimlerinde uzay-zaman iliskileri kurma becerisinin gelismesi diger
siireclerin daha iyi ve kolay anlasilmasina yardim eder. Ogrenciler uzayla ilgili
stiregleri ogrenmek ic¢in, nesneleri diizlemsel veya ili¢ boyutlu sekillerine gore
anlamaya ve anlatmaya calisirlar. Sayi iliskileri ise sayma ve hesaplama gibi

stirecleri icerir (Senytiz, 2008).

Ogrencilerin yaptiklar1 etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir
yiiriitmeleri ve bunlar1 grup arkadaslari ile paylagmalari, grup tartigmalar1 yapmalari
desteklenerek ve grubun bulundugu sonuglart smifa sunmalar1 saglanarak
gelistirilebilir. Bu yolla o6grenciler bilgilerini paylasirlar ve birbirlerine doniit
iiretirler yani bilimsel iletisim kurarlar (Kilig, 2003). iletisim fikir ve diisiincelerin

paylasilmasidir.

Iletisim kurma, 6grenmede ve 6grenilen konularin farkli durumlari {izerinde
diistinmede oldukca onemlidir. Konugsma ve dinleme, fikirleri agik olarak ortaya

koymada ve bilimsel kelimeleri anlamaya yardimci olmada olduk¢a degerlidir.
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Ogrencilere iletisim becerilerini gelistirme konusunda ne kadar ¢ok firsat verilirse

yeteneklerini o kadar iyi gelistirirler (Tatar, 2006).

2.3.2. Nedensel Suregler

2.3.2.1. Onceden kestirme / Tahmin etme

Toplanmig olan verilerden sonra bir slrecin devam etmesi veya
degisikliklerin olmasindan sonra neler olabilecegine iliskin bilgiler tahmin yapma
yoluyla belirlenir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Kestirme, verilere dayanarak

gelecekteki olaylar veya var olmast beklenen sartlar hakkinda tahmin yapmaktir

(Temiz, 2001).

Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir, fakat tahmin 6grencilerde gelismesi
gereken bir beceridir. Bu beceriyi gelistirmek icin 6grencilere deney veya etkinlik
yapmadan 6nce sonucgta ne olacagi sorularak, tahmin etmeleri saglanabilir (Senyiiz,
2008).

Ornegin bir ¢dzeltide ki ¢dziinen madde miktar1 artirldiginda, sonucta ne
olacag1 sorularak O&grencilerin tahminleri ile sonucun Ortiigiip Ortiismedigine

bakilmasidir.

Onceden kestirme ile ilgili sorulabilecek bazi drnek sorular sunlari icerir: eger
kullanilan suyun hacmini degistirirseniz ne olacagini tahmin edersiniz.
e Deneyde hangi degisken sonucu en fazla etkilenir?
e Eger rampanin yiiksekligini artirirsak ne olur ?
e [Eger yaya iki kat fazla kiitle asarsak ne olur ?
gibi “Eger ....... olursa ne olur” tiirlindeki sorular 6grencileri tahmin yapmaya tesvik

eder (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
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2.3.2.2. Degiskenleri belirleme

Genelde olaylar1 etkileyen birden c¢ok degisken vardir. Goézledigimiz bir
sonucun nedenini tam olarak bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu
merak ediyorsak, s6z konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol
etmemiz gerekir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi yapilan deneyler
hakkinda 6grencilerle deney oOncesinde deneyi etkileyecek degiskenler ve bunlari
nasil kontrol edecekleri ya da nasil degistirecekleri konusunda tartisma yapilarak
gelistirilebilir. Bu becerinin gelistirilebilmesi i¢in baska énemli firsatlar deneylerin
beklenen sonuclari vermedigi zamanlardir. Bu durumla karsilagan fen 6gretmeni
panik olmamali, hemen bu deneyimi o deneyin neden beklendigi sekilde
sonuclanmadigr hakkinda ogrencileri sorgulayarak deneyi etkileyen degiskenleri
belirlemelerini ve sonuglarini etkileyen kontrol edilmesi gereken degisken varsa onu
da kontrol edip deneyi tekrarlamalarini saglayabilir. Boylece, beklenen sonucu

vermeyen bir deney 6grenciler i¢in essiz bir bilim yapma firsati olabilir (Kilig, 2003).

Degiskenleri belirleme bir hipotezi sinamaya yonelik deney tasarlama
becerisidir. Deney tasarimi, hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki tim
degiskenleri sabit tutup, bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken tzerindeki
etkiyi aragtirmayi igermelidir (Temiz, 2007).

Genelde olaylar1 etkileyen birden c¢ok degisken vardir. Gozledigimiz bir
sonucun nedenini tam olarak bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu
merak ediyorsak, s6z konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol
etmemiz gerekir. Bu beceri 6grencilerde deneyi etkileyecek degiskenler ya da deneyi

nasil degistirebilecekleri konusunda tartisma yapilarak gelistirilebilir (Aydinli, 2007).
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2.3.2.3. Verileri yorumlama

Yorumlama, sonuglar1 bir araya getirme boylece olaylar veya olgular
arasindaki iligkiyi gérmeyi igerir. Bir deneyde ilgili degiskenler degistirilerek birden
fazla deneme yapilir ve sonuglar kaydedilir. Bir sonraki basamakta, sonuglar
arasindaki iliskilere bakilir (Tatar, 2006).

Verileri yorumlama, elde edilmis verileri organize edip bunlar1 analiz ederek
motifler veya iligkiler bulmaktir. Veriler iyi yorumlanirsa buradan bir sonuca
ulasmak kolay olur ve ulasilan sonug da tutarli olur. Ornek sorular: Grafigin egimi

neyi verir?..... grafige gore, sicaklik basingla nasil iliskilidir? (Tan ve Temiz, 2003).

Toplanan verilerin organize edildikten sonra yorumlanmasi gerekir. Verileri
yorumlamak ise veriler iizerinde mantikli diisiintilerek sonuglar ¢ikarilmasidir.

Verileri yorumlarken o verilerden ne anladigimizi belirtiriz (Kilig, 2003).

2.3.2.4. Sonu¢ ¢cikarma

Sonug ¢ikarma, gozlemlerden ve deneyimlerden bir sonuca veya genellemeye
varmadir. Bu genellemeler onceki bilgilerdeki eksiklikleri veya yanlisliklar
gidermek icin kullanilir. Gézlemler ne kadar iyi olursa sonuglarda o kadar kesin ve
tam olur. Bir kisi bir olay hakkinda sonug ¢ikarirken, eski deneyimler ve bilgilerle
dogrudan birlestirildiginde anlam kazanir ve neticede sunuma hazir bir veri elde

edilmis olur (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut , 1997).

2.3.3. Deneysel Surecler

2.3.3.1. Hipotez kurma

Hipotez, deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan

tahminlerdir. Dogru olmak zorunda degildir (Kilig, 2003).

23



Hipotezler genellikle yasalari veya teorileri olusturmak i¢in kullanilirlar.
Ayn1 zamanda hipotez, deneyi yaparken kullanilacak yontem hakkinda da bir ipucu
verir. Hipotez, bir problemin incelenme yonteminin gelistirilmesi i¢in bir baslangig
noktasidir. Gozlem ve deneyimler hakkinda diistinmek bilim adamlarin1 olaylarin
nedenlerini bulmaya yoneltir. Bilim adamlar1 hipotezlerini daha ileri diizeyde deney
ve gOzlemler yaparak test ederler ve sonuclardan genellemeler yaparlar (Demirezen,

2010). Ogrenciler ise daha basit ve test edilebilir diizeyde énerme yapar.

2.3.3.2.Verileri kullanma / Model olusturma

Gozlem ya da deney sonucunda elde edilmis olan verileri grafik, resim ya da

tic boyutlu sekillerle birgok duyu organina hitap edecek sekilde gosterimidir.

2.3.3.3. Deney yapma

Bu beceri, simdiye kadarki biitiin becerileri birlestiren bir beceridir. Deney
merakla baglar, merak edilen konu hakkinda sorular sorulur. Daha sonra degiskenler
belirlenir ve hangi degiskenin degistirilecegi, hangi degiskenlerin kontrol edilecegi
tasarlanir ve karar verilir. Ayn1 zamanda arag geregler taninmaya baslanir, onlarin ne
ise yaradiklari, ne zaman nasil kullanilacaklar1 6grenilir ve deney i¢in gerekli olanlar

kullanilarak dizenek kurulur.

2.3.3.4. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Genelde olaylar1 etkileyen birden ¢ok degisken vardir. Gozledigimiz bir
sonucun nedenini tam olarak bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu
merak ediyorsak, s6z konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol
etmemiz gerekir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi yapilan deneyler

hakkinda 6grencilerle deney oncesinde, deneyi etkileyecek degiskenler ve bunlar
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nasil kontrol edecekleri ya da nasil degistirecekleri konusunda tartisma yapilarak

gelistirilebilir (Aydinli, 2007).

Degiskenleri degistirme ve kontrol etmede strateji, bir degiskeni degistirmek
ve diger degiskendeki buna bagli degisimleri incelemektir. Ayn1 zamanda diger
birgok degiskende tanimlanmali ve sabit tutulmalidir. Bunun yapilmasinin en 6nemli

nedeni diger degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklaridir (Temiz, 2001).

2.3.3.5. Karar verme

Bu siire¢, yukarida bahsedilen biitiin temel siiregleri kullanarak bir sonuca
varmay1 i¢cermektedir. Burada hakkinda karar verilecek bir problemin arastirilmis

olmas gerekir.

Arastirma yontemleri kullanilarak bir karara varilabilir. Aragtirma siirecinde bir
karara varmak i¢in sik¢a sorulan sorulardan bazilar1 asagidadir:

e Ne tiir kararin verilmesi gerekir?

e Bu kararin mantig1 nedir?

e Her bir kararin olasi sonucu nedir?

e Her bir karardan kimler etkilenir? Bu karardan nasil etkilenirler?

e Her bir karara yonelten sebepler nedir? Bu sebeplerin iligkileri nedir?

e En iyisi hangi karardir ve ni¢in? (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
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3. YONTEM

Bu bolimde arastirmanin problemine uygun olarak segilen aragtirma
modeli, evren ve Orneklem, veri toplama aracglari, toplanan verilerin analizinde

uygulanacak istatistiksel teknikler ve ¢alisma plan1 yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, ortaokul 8. smif fen ve teknoloji 6gretim programi ile bu
programa gore hazirlanmis ders kitabinin bilimsel sure¢ becerilerini temsil etme
durumlarini tespit etmek amaciyla nitel calisma arasinda yer alan dokiiman analizi
yontemi ve bu becerilerin uygulanabilirligine yonelik o6gretmen gorislerini
arastirmay1 amaclamaktadir. Bu dogrultuda, tespit etmek icin ise durum tespiti

yontemi kullanilmasgtir.

Arastirmanin birinci ve ikinci alt problemi olan fen programlarinin ve isaret
edilen programa gore hazirlanmis fen kitaplarinin analizinde dokiiman analizi, durum
tespitinde ise arastirmada veri toplama araci olarak gelistirilen ‘Bilimsel Siireg
Becerilerinin Uygulanabilirligine Ydnelik Ogretmen Gériisleri” formu hazirlanmis ve

degerlendirmeye tabi tutulmustur.
3.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu; 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi
ile 2013-2014 egitim 6gretim yili 1. doneminde, Kayseri il merkezindeki ilk6gretim

okullarindaki fen ve teknoloji dersini okutan 20, 8. smf 06gretmenleri

olusturmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Kaynaklari ve Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri kaynagi olarak 8. smif fen ve teknoloji fen 6gretim programi
ve ifade edilen programa gore hazirlanan 8. smif fen ve teknoloji ders kitabindan
faydalanilmistir (Giindogdu, 2011). Arastirmada veri toplama araci olarak uzaman
goriisli de alinarak gelistirilen ‘Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Uygulanabilirligine

Yoénelik Ogretmen Gériisleri Formu’ndan’ faydalanilmistir.

3.3.1. Dokiiman Analizi

Aragtirmanin birinci alt problemi ortaokul 8. sinif fen ve teknoloji ders
Kitabinda yer alan etkinlikler boliimiinde bilimsel slre¢ becerilerinin ne diizeyde
kapsandigi ve ikinci alt problem olan ortaokul 8. sinif fen ve teknoloji 6gretim
programinda yer alan kazanmmlarin bilimsel sire¢ becerilerini ne dizeyde

kapsadigini belirlemek i¢in dokiiman analizi yapilmistir.

Arastirmada; 8. smif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan nite
kazanimlar1 ve ders kitabinda yer alan etkinlikler bilimsel siire¢ becerileri agisindan
dokiiman analizi yontemiyle tek tek ele alinmig ve konularin hangi bilimsel stireg

becerisini temsil ettigi ortaya konmustur.

Dokiiman analizi yontemi, arastirmanin amacina yonelik kaynaklara

ulagsmada ve elde edilecek verilerin tespit edilmesinde kullanilir (Cepni, 2007).

Dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen sey veya seyler hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2009).

Asagida ad1 gecen fen ve teknoloji Ogretim programinin ve isaret edilen
programa gore hazirlanmig fen ve teknoloji kitabinin kitaplarmin dokiiman analizi

yoluyla nasil incelendiginden bahsedilmektedir.
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Dokiiman analizinin ilk asamasinda 8. sinif fen ve teknoloji 6gretim programi
ile ad1 gegen programa gore hazirlanmis fen ve teknoloji ders kitabi temin edilmistir.
Ikinci asamada programin ve ders kitabim Milli Egitim Bakanlig: Talim ve Terbiye
Kurulu tarafindan yayimlandigi kontrol edilmistir. Bu sayede dokiimanlarin
orijinalligi ve giivenilirligi de kontrol edilmistir. Dokiimanlarin arastirilmasi olan
Ucuncl asamada isaret edilen fen ve teknoloji programinda yer alan kazanimlar ile ve
ad1 gegen ders kitabindaki etkinlikler boliimiiniin ele alinmasina karar verilmistir.
Dokiimanlarin analizinde asagidaki alt birimler dikkate alinmistir:

Gozlem

Kargilagtirma / Siniflama

Olgme

Verileri Kaydetme

Say1 ve Uzay lliskisi ve Bilimsel iletisim Kurma
Onceden Kestirme / Tahmin

Degiskenleri Belirleme

Verileri Yorumlama

© © N o g B~ w D

Sonug¢ Cikarma

[EEN
o

. Hipotez Kurma

[EEY
=

. Verileri Kullanma / Model Olusturma

[EEN
N

. Deney Yapma

[HEN
w

. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

[EEN
IS

. Karar verme
Bu bilimsel sire¢ becerileri secilirken Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut

(1997)'un makalesinde yer alan tanimlamalara gore analiz yapilmistir. Bu tanimlar

Tablo 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Bilimsel sure¢ becerileri ve tanimlar1 (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut,
1997)

1. Temel stirecler
a. Gozlem yapma: Duyu organlarini kullanarak istenen ortamin gézlenmesidir.
b. Olgme: Birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin 6zelliklerini
sayisal olarak ifade etmedir. Olgiim sonucu.

c. Smiflama/karsilastirma: Olaylari, nesneleri ve fikirleri ortak ya da farkli
ozelliklerine gore gruplandirma, ayirt etmedir.
d. Verileri kaydetme: Gozlem ve inceleme sonuglarinin gruplandirilarak

kaydedilmesidir.
e. Say1 ve uzay iliskileri ve bilimsel iletisim kurma: Nesnelerin ve olaylarin

sekli, zamani, hiz1, uzakligi vb. gibi 6zelliklerinin algilanip tespit edilmesidir.

2. Nedensel strecler
a. Onceden kestirme/tahmin: Deney yapmadan 6nce incelenecek konu hakkinda
bir sonuca varmaktir.
b. Degiskenleri belirleme: incelenen olay ve durumu etkileyen faktdrleri
belirlemedir.
c. Verileri yorumlama: Toplanarak gruplanmis veya tablolanmis veriler hakkinda
gortis belirtilmesidir.

d. Sonu¢ ¢ikarma: Bir olay veya durum hakkinda bir sonuca veya genellemeye
varmaktir.

3. Deneysel surecler
a. Hipotez kurma: 6n gozlem ve denemelere dayanarak incelenen olay veya
durum hakkinda geg¢ici bir genelleme yapmadir.
b. Verileri kullanma ve model olusturma: verileri kullanarak elde edilen
fikirlerden matematiksel ifadelere ve tasarimlara varmadir.
c. Deney yapma: bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagimli degiskenler
uzerine etkilerini inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadir.
d. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme: bir olay veya durum (zerine etki
eden faktorlerden birini degistirip digerlerini sabit tutarak sonuglar {izerine ne tiir
etkide bulundugunu tespit etmektir.
e. Karar verme: bilimsel stre¢ becerilerini kullanarak bir hiikkme veya yargiya

varmaktir.
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Programda yer alan “Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siire¢ Becerileri ”

kazanimlari ise asagidaki sekilde siralanmaistir:

1. Varliklar1 duyu organlarini ve/veya uygun arag ve gerecleri kullanarak gozlemler.
2. Cesitli siniflandirma 6lg¢iitlerini kullanir, agiklar ve/veya olusturur.

3. Biyolojik olaylarla ilgili ¢esitli dngoriilerde bulunur.

4. Giivenilir ve kesin verilere dayali tahminlerde bulunur.

5.Kavramlar1 yapilandirmak ve fikirleri gelistirmek igin benzesimler (analojiler)
uretir.

6. Bir aragtirmay1 yapmak i¢in uygun olan metodu seger.

7. Bilgi toplamak amaciyla cesitli kaynaklara bagvurur.

8. Yanlilik gosteren bilgi ve goriisleri ayirt eder.

9. Arastirmayi veya etkinligi yapmak icin gerekli, uygun alet ve materyalleri seger.
10. Kullanma kilavuzu veya sozli beyanlardan bir alet veya materyalin nasil
kullanilacagini 6grenir ve uygular.

11. Arastirma tekniklerini uygulamak amaciyla gesitli ara¢ gerecleri etkin olarak
kullanilir.

12. Bir problemi kesin ve agik olarak belirtir.

13. Verilen probleme bir veya daha fazla ¢6ziim onerisi getirir.

14. Verilen bir olayda degiskenleri (bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler)
belirler.

15. One siirdiigii hipotezi test etmek amaciyla bir etkinlik tasarlar ve yapar.

16. Uygun arag geregleri kullanarak dogru dlgtimler yapar.

17. Bir hipotezi desteklemek ya da reddetmek amaciyla buldugu sonuglart agik
olarak ifade eder.

18. Deneysel sonuglarin dogrulugunu sinirlayan hatalarin kaynaklarini belirler.

19. Tablo, grafik gibi uygun teknikleri kullanarak verileri siniflandirir ve diizenler.
20. Verilerde ortaya ¢ikan egilimleri yorumlar.

21. Cesitli aragtirmacilarin deneysel verilerini sonuglarint dogrulamak amaciyla
kullanir.

22. Sonuglar ilk 6ne siiriilen hipotezi dogrulamiyorsa ikinci bir hipotez kurar.

23. Hipotez dogrulandiginda uygun sonuglar ¢ikarir.
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24. Dogrulanabilir verilerin gerekliligini savunur.

25. Bilimsel kavramlarin anlasilmasini kolaylagtiracak modelleri ve bilgisayar
simiilasyonlarin1 etkili olarak kullanir.

26. Bilimsel kavram, siire¢ ve arastirma sonuglarini ¢izim, grafik, tablo, histogram
vb. yazma ve/veya sozel iletisim yoluyla 6zetler.

27. Arastirma sonucu kesfedilen iligkileri giinliilk yasamda meydana gelen olaylar

acgiklamak i¢in kullanir

3.3.2. Ogretmen Gériisme Formunun Analizi

Arastirmanin  {iglincii alt problemi olan bilimsel siire¢ becerilerinin
uygulanmasina yonelik Ogretmen goriislerini belirlemek amaciyla gelistirilen
yapilandirilmis goriisme formu ile ¢esitli okullardaki 6gretmenlerin bilimsel siireg

becerileri hakkindaki goriisleri toplanarak degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Yapilandirilmis goriisme daha ¢ok, dnceden yapilan ve ne tiir sorularin ne
sekilde sorulup, hangi verilerin toplanacagini en ayrintili bicimde saptayan, goriisme
planinin aynen uygulandig1 bir goriismedir. Yar1 yapilandirilmis goriismede sorular
onceden belirlenir ve bu sorularla veriler toplanmaya ¢alisilir (Karasar, 2013). Bu

goriisme formu arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (Ek-1).
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4. BULGULAR

4.1. 8. Simif Fen ve Teknoloji Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin Bilimsel
Siire¢ Becerileri ile Tlgili Vurgulara Ait Bulgular

8. smiflarda okutulan fen ve teknoloji ders kitabinin, bilimsel sureg
becerilerini ne kadar kapsadigini belirmek amaciyla hazirlanan ders kitabi igin

dokiiman analizi yapilmustir.

Ders kitabinda yer alan etkinlikler bolumunde ki bilimsel sure¢ becerileri
teorik alt yap: boliimiinde belirtilen Tablo 2.2°de yer alan bilimsel siire¢ becerileri
dikkate alinarak incelenmistir. Uzmanlardan alinan geri bildirimler dogrultusunda
yeniden incelenerek son sekli verilmistir.

Tablo 4.3’te kitaptaki 8 iinite ve inite bagliklar1 yer almaktadir.

Sekil 4.2°den, sekil 4.63’¢ kadar ders kitabindaki etkinliklerde yer alan

bilimsel siire¢ becerileri yer almaktadir.

Tablo 4.3. 8. smuf fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan {inite basliklari

1. UNITE Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

2. UNITE Kuvvet ve Hareket

3. UNITE Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
4. UNITE Ses

5. UNITE Maddenin Halleri ve Is1

6. UNITE Canlilar ve Enerji iliskileri

7. UNITE Yasamimizdaki Elektrik

8. UNITE Dogal Siirecler
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4.1.1. Unite 1. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Sekil 4.2°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ iinitesinde

gecen ‘Mitozu Kesfediyorum’ etkinligidir.

Mitozu Kesfediyorum

Gerekli Malzemeler
= Mitoz evrelerini gosferen sekiller

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ay-
riliniz

2. Ogretmeninizin dagithgi re-
simleri dikkafle inceleyiniz.
Not: Yandzaki birbirini fakip
eden mitozun evrelerini gos-
teren sekilleri de kullanabilir-
siniz.

3. Yanda gordiginiz sekilde
bir hiucrede meydana gelen
degisimleri inceleyiniz.

4 Hducre icindeki kromozomlarda,
ig ipliklerinde, cekirdekie ve
sitoplazmada meydana gelen
degisimleri takip ediniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Bolunme sonras: kac hucre olu-
sur?
2. Bolunmeye baslayan hicre han-
gisidir?
3. Olusan yeni hicrelerin ana hicre-
den ne gibi farkliliklar vardir.

Sekil 4.2. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde gegen ‘Mitozu Kesfediyorum’

etkinligi

Sekil 4.2°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2., 3., ve 4. maddeler inceleme gerektirdigi
icin BSB’den ‘gozlem yapma’ becerisine ; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar
kisminda ise biitiin maddeler veriler hakkinda goriis bildirme oldugu i¢in BSB’den

‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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gecen

Sekil 4.3°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde

Kime Daha Cok Benziyorum?” etkinligidir.

Kime Daha Cok Benziyorum?

Gerekli Malzemeler

= Defter = Kzlem

Uygulayalim

1. Defterinize asafidaki gibi iki farkl tablo ciziniz.

2. 1 numaral tzbloya kendi ozelliklerimizi kaydediniz.

3. 1 numarall tablodzki verilere gore 2nne-babani-
zin, kardeslerinizin benzer ve farkl dzelliklarini
tespif ederek tabloyu doldurunuz.

L Arkadaslarinizin hazirladigr fzblolarla kendi fab-
lolarimz) karsilastiriniz.

5. Simiftaki arkadaslarinizla benzer ve farkh olan
dzelliklerinizi tespit ediniz.

6. 1 numarall tabloya kaydettidiniz verileri kullanz-
rak 2 numarzal fabloda yer alan sorular sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.

7?. Tarhisma sonuclarinizi 2 numarall fablodaki nok-

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar

Kisi
- Kendim Annem Babam
Dzellik

Sac rengi
Goz rengi
Ten rengi

Kan grubu

tzli yerlere yaziniz.

Kardeslerim

Difer aile dyelerinizle benzer Insanlarin sag rengi, gdz rengi. kan grubu

dzellikleriniz clmasina raimen siz neden gibi aym ya da farkl dzelliklerda

farkbsimiz? olmalarim sadlayan nedir?

Bir kisinin dedesi veya dayisiyla
benzer dzellikler gostermesinin nedani
nedir?

Sekil 4.3. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde gecen ‘Kime Daha Cok

Benziyorum?’ etkinligi

Sekil 4.3’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim agsamasinda yer alan 2., 3. ve 7. maddeler gdzlem

sonuclarinin kaydedilmesinden dolay1 BSB’den °‘verileri kaydetme’ , 4. ve 5.

maddeler benzer ve farkliliklarin gruplandirilmasindan ‘siiflama/karsilastirma’ , 6.

madde tartismadan dolay1 ‘bilimsel iletisim kurma’; etkinlikten c¢ikardigimiz

sonuglar kisminda ise butin maddeler goriis belirtme gerektirdigi igin BSB’den

‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.

34



Sekil 4.4°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde

gecgen ‘Hadi Oyun Oynayalim’ etkinligidir.

Hadi Oyun Oynayalim

Gerekli Malzemeler
= Kagit = Kalem
= Mzkas = Torba (2 adef)

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizlz gruplara ayriliniz.

2. Makas yardimi ile kaditlardan 2 x 2
cm boyuflarinda 200 adef parca
kesiniz.

3. 100 k3gidin her birine T yaziniz.
Diger 100 kadida ise t yaziniz.

L. 50 tane Tve 50 fane tyazan kaditle-
ri bir torbaya, kalanlari da diger
forbaya koyunuz.

5. Torbzlardan birine "melez erkek”,
digerine "melez disi” yaziniz.

6. Torbalarin icine bakmadan birer
kagit cekerek siranin lizerine koyu-
nuz. Yan yana gelen harf ciffini not
ediniz (Ornegin TT, Tt ya da ff).

7. Buislemi kafitlar bitene kadar fekrarlayiniz. Elde ettiginiz sonuclarin sayisini, asagidaki gibi bir
fabloyu defterinize cizerek "Sayi” bolimine yazimz.

8. Sonuclarimz grubunuzdaki arkadaslarinizla karsilashirarak neden farkh oldugunu tarfisip tab-
lodaki sorular cevaplayimz

Not: T: Bezelyelerde cicedin renginin mor olmasina efki eden gen
t: Bezelyelerde cicedin renginin beyaz olmasina etki eden gen
TT ve Tt genctipine sahip bezelyeler mor renkli cicege sahip olurlar.
tt+ genotipine sahip bezelyeler beyaz renkli cicege sahip olurlar

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar
. Say:

Genotip (TT, Tt we tf harflerinden
kac tane cektiniz?)

Gorulen czellik Kac genofipte Katc oenotipte
{fenotip) nedir? T wardir? fvardir?

TT
Tt

i+

Sekil 4.4. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde gecen ‘Hadi Oyun Oynayalim’

etkinligi

Sekil 4.4°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z Onlinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 6., 7. ve 8. maddeler gozlem sonuglarinin
kaydedilmesi oldugundan BSB’den °‘verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise goriis belirtme gerektirdigi i¢in BSB’den

‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.5°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”’ {initesinde

gecen ‘Kiz m1 Erkek mi?” etkinligidir.

Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler
= |ki adet madenipara = Cam kalemi
= Deffer = Kalem

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizlz ikiserli gruplara ayriliniz. Ardindan,
asagidaki gibi bir fabloyu defterinize ciziniz.

2. (am kalemiyle madeni paralardan birincinin her iki

yuzune X, ikinci paranin bir ytzine X diger yuzine Y
yazarzk isarefleyiniz.
Nof: Birinci parza disi bireylerde bir yumurtanin fasidids
esey kromozomlarini, ikinci para ise erkek bireylerde
spermin fasididi esey kromozomlzrini temsil etmekie-
dir.

3. Arkadaslarimzlz parzlari ayni anda havaya atiniz.

4 Paray: yere dismeden tek elinizle futup diger elinizin
ust kismina diz bir sekilde koyunuz.

5. Paranin usfte kalan isareflerini cift olusfuracak sekil-
de, defferinize cizdiginiz fabloya kaydediniz.

6. Bu islemi 20 defa fekrarlayiniz. Her fekrardan once
olusaczk fenotipin erkek mi yoksza kiz mi olacagini fah-
min ediniz.

— o

Not: insanlarda XX = disi bireyleri, XY = erkek bireyleri olusturan genotiplerdir.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Ahis sayist
Genotip-Fenatip
Olusan genotip | XY | XX

Olusan fenotip %’;'If:;‘ bq;zly

Ornek| 1 |2 |3 | & |5 (6|7 |8 |9 10|11 |12(13 14 |15|16|17 |18 19 20

| Tahminim

Insanlarda, dogacak bir cocugun kiz veya erkek olma olasiligt nedir? Actklayiniz.

Sekil 4.5. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ iinitesinde gegen ‘Kiz mi1 Erkek mi?’

etkinligi

Sekil 4.5°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z Onlinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 5. madde verileri tabloya kaydetme oldugu
icin BSB’den ‘verileri kaydetme’, 6. madde konu hakkinda fikir yiiriitme
oldugundan ‘o6nceden kestirme/tahmin’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz
sonuclar kisminda ise konu hakkinda genellemeye vardigi i¢in BSB’den ‘sonuca

varma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.6°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde

gegen ‘Poster Hazirlayalim’ etkinligidir.

Once Giivenlik

Poster Hazirlayalim

Gerekli Malzemeler

® insanlarda gériilen hemofill, orak hiicreli anemi, renk karliga,
Down (Davn) sendromu vb. kalitsal hastaliklaria ilgili resim ve
yazilar

® Karfon = Yapishiric

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Gefirdiginiz karfonz, yaz: ve resim-
leri yapistiri yardimiyla dizenli bir
sekilde yapistirarak posfer hazirlz-
yiniz.

3. Hazirladiginiz posterleri simiffzki
dider gruplariz karsilastirarak ben-
zerlik ve farklibiklara dikkaf ediniz.

4 Sinif olarak fUm posterlerdeki resim-
leri inceleyiniz ve yazilar okuyunuz.

5. Etkinlik sonunda insanlarda gort-
len yaygin kalifsal hastaliklara
ornekler vererek tartisiniz.

6. Bu kalitsal hastaliklarin orfaya cik-

masinda kromozomlarin rolind sinif-
ta fartisiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Insanlarda yaygin olarak hangi kalitsal hastaliklar griilmektedir?

2. Kalitsal hasfaliklardan korunmak icin neler yapilabilir?

Sekil 4.6. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde gecen ‘Poster Hazirlayalim’

etkinligi

Sekil 4.6’da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3. madde benzerlik ve farkliliklart
gruplandirdigi i¢in BSB’den ‘simiflama / karsilastirma’ , 4. madde inceleme oldugu
icin ‘gozlem yapma’, 5. ve 6. maddeler tartisma nedeni ile ‘bilimsel iletisim
kurma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise durum hakkinda
genellemeye varma oldugu i¢in BSB’den ‘sonug¢ cikarma’ becerisine vurgu

yapmaktadir.
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Sekil 4.7°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde

gecen ‘Evreleri cizelim’ etkinligidir.

Gerekli Malzemeler
= Beyaz karfon = Renkli boyz kalemleri

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Mayozun nasil oldugunu cesitli kay-
naklardan arashtimmiz. Mayozun
evrelerini gosteren sekilleri incele-
yiniz.

W

Mitozun evrelerini gosteren sekille-
ri tekrar inceleyiniz.

4. Mayoz ile mitoz arasindaki farklarin

neler olabilecegini arkadaslarinizla > ' g
tartisiniz. Mayoz ile mifoz arasinda- — /\
ki farklardan yola cikarak grupca » —

mayozun evrelerini kartona ciziniz. \ e \

5. Cizimlerinizi boyz kalemleri ile boya-
yiniz.

6. Yaphdiniz cizimleri diger gruplarin yapfigi cizimlerle karsilasfiriniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Mayoz sonunda kac hucre olusuyor olabilir?
2. Olusan hucrelerin kromozom sayilarinda bir dedisiklik olur mu? Neden?

3. Mayoz ile mitoz arasinda ne gibi farklar vardir?

Sekil 4.7. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde gecen ‘Evreleri Cizelim’

etkinligi

Sekil 4.7°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda 2. ve 3. maddeler inceleme nedeni ile
‘gozlem yapma’, 4. madde tartisma nedeni ile ‘bilimsel iletisim kurma’ , 6. madde
gruplar arasi karsilagtirma nedeni ile BSB’den ‘simiflama/karsilastirma’ becerisine;
etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda 1. ve 2. maddeler konu hakkinda goriis
belirtme oldugu i¢in ‘verileri yorumlama’ 3. madde ise genellemeye varma sz

konusu oldugu i¢in ‘sonug¢ ¢cikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.8’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde

gecen ‘DNA Modeli Yapiyorum’ etkinligidir.

\_’:~

DNA Modeli Yapiyorum Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler

= 10 adef plastik pipef = Cefvel = p
= 48 adef metal atas = Makas

= 48 adef plastik raptiye (12 adef kirmizi, 12 adet yesil, 12 adef sar, 12 adet mavi)

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Plastik pipeften 3 cm boyunda parcalar keserek
48 pipef parcas: hazirlayiniz.

3. Yandaki ilk resimde gordigundz gibi her pipet
parcasinin orfasina renkli bir plastik raptiye
batiriniz.

4 Metal atasi yarisi disarida kalacak sekilde pipet
parcasinin ucuna f2kiniz.

5. Yukaridzaki islemleri farkli renklerde plastik
raptiye kullanarzk fekrarlayiniz ve 48 fane
model olusturunuz.

6. Masanin Uzerinde afaslarin disarida kalan par-

calarini birbirine gecirerek 24 fanesini birlesti-
riniz.

7. Modelinizi tamamlamak icin 24 modelden olu-
san yeni bir zincir yapiniz. Bu zinciri yaparken
ilk yapfiginiz zincirdeki plastik rapfiye zincirle-
rine dikkat ediniz. Kirmizi rapfiyenin karsisina yesil, mavi raptiyenin karsisina sari rapfiye gele-
cek sekilde ikinci zinciri olusfurunuz.

8. Her iki zinciri yan yana masaya koyarak kirmizi raptiyeyi yesil, mavi rapfiyeyi ise sari raptiyeye
iple baglayiniz.

9. Yaphidiniz modeli diger gruplarin modelleriyle karsilashiriniz..
Not: Yapfiginiz medeli bir sonrzaki eftkinlikte kullanmak lzere szklayiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Pipef, rapfiye ve atas, DNA molekilinde hangi yapilar femsil ediyor olabilir?
2. Ikinci zinciri olustururken karsilikli gelen modellerin rengine neden dikkat ettiniz?
Sekil 4.8. ‘Hiicre Bolinmesi ve Kalitim’ iinitesinde gecen ‘DNA Modeli
Yapryorum’ etkinligi

Sekil 4.8’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 9. madde gruplar arasi karsilastirma nedeni
ile BSB’den ‘siniflama/karsilastirma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuclar

kismindaki maddeler ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.9°da verilen etkinlik 6rnegi,

gecen ‘DNA’y1 Eslestirelim’ etkinligidir.

DNA'y: Eslestirelim

Gerekli Malzemeler

Plasfik pipef = Cetvel
Mzkas = jplik

Once Giivenlik

‘Hiicre Bolunmesi ve Kalittm’ Uinitesinde

= B adef renkli plastik rapfiye (12 adet kirmizi, 12 adet yesil, 12 adet sari, 12 adat mavi)

Bir onceki eftkinlikie yapfidimiz DNA modeli

Uygulayalim

1|
2.

Arkadaslarinizlz gruplara ayriliniz.

Bir onceki efkinlikfe oldugu gibi 12 tane
kirmizi, 12 tane yesil, 12 fane mavi ve 12
fane sari nukleotit modeli hazirlayiniz.

“"DNA Modeli Yapiyorum” efkinliginde
yapmis oldugunuz DNA medelinin rapti-
yeleri arasindaki iplikleri bir uctan bas-
layarak makasla birer birer kesiniz.

Grupfan baskza bir arkadasiniz siz her
basamag: kestikce acilan uclarz yeni
nukleotidi gefirip rapfiyeleri birbirine
iplikle baglasin. Eslesfirme yapilirken
renklere dikkaf ediniz.

Bu isleme, basamaklar aclip nikleofitle-
rin hepsi eslesinceye kadar devam ediniz.

. Yeni clusan ONA modellerinizi diger

gruplarin yaptigi modellerle karsilastiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1.

DNA'y: eslestirirken renklere nicin dikkaf eftiniz?

2. Olusan yeni DNA modeli ile eski DNA modeli birbirinin aynisi midir? Neden?

3. DNA eslenirken niklectif diziliminin korunmasinin nedeni neler olzbilir?

Sekil 4.9. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde gecen ‘DNA’y1 Eslestirelim’

etkinligi

Sekil 4.9°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z Onlinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 6. Madde gruplar arasi karsilagtirma nedeni

ile BSB’den ‘simiflama/karsilastirma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar

kisminda 1. ve 2. maddeler konu hakkinda goriis belirtme oldugu i¢in BSB’den

‘verileri yorumlama’, 3. maddede ise konu hakkinda genelleme yapildig1 igin

‘sonuc¢ cikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.10°da verilen etkinlik Ornegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’

unitesinde gegen ‘Siz Olsaydimiz!” etkinligidir.

Siz Olsaydiniz! * Once Gilvenik
Gerekli Malzemeler @

® Karfon ® Renkli boya kalemleri

Uygulayalim —

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz

2. Her biriniz bir genefik mihendisi veya biyoteknolo-
Ji alanindz czlizan bir arastirmao oldudunuzu du-
sununuz.

3. Bir arashrmac olarak genetik mihendisligi veya
niyoteknaloji alaninda hangi kenular hakkinda calis-
ma yapmzk isterdiniz? benefik czlismalzr sonucunda
nasil bir urun elde efmek isterdiniz? Dusuncelerinizi % .
arkadaslarinizlz paylasinz.

&4 Grup arkadaslarinizla genefik muhendisligi ve biyoteknolojinin olumlu ve olumsuz yonlerini
tarfisiniz.

5. Distincelerinizi diger gruplardaki arkadaslarinizla tarhisiniz

6. Tarhizma sonuclariniz dogrulfusunda karton ve renkli boya kalemlerini kullanarak genetik
mihendisligi ve biyoteknolojinin olumlu ve olumsuz yonlerini anlatan bir poster hazirlzyiniz.

1. Hazirladiginiz posterleri diger gruplarin posterleri ile karsilastiriniz

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar
1. Genefik muhendisligi ve biyoteknolojinin uygulama alanlzrindan hangileri olumludur?

b e

2. [enefik muhendisligi ve biyoteknolojinin uygulama alanlzrindan hangiler olumsuzdur?

Sekil 4.10. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ iinitesinde gecen ‘Siz Olsaydiniz!’

etkinligi

Sekil 4.10°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3., 4., ve 5. maddeler diisiinceleri paylagsma
oldugu i¢in BSB’den ¢ bilimsel iletisim kurma’ becerisine; 6. ve 7. maddeler konu
hakkinda olumlu ve olumsuz o6zellikleri istedigi i¢in ‘simiflama/karsilastirma’
becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise biitlin maddelerden bir
genellemeye ulagilmak istendigi i¢in BSB’den ‘sonu¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu
yapmaktadir.
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Sekil 4.11°de verilen etkinlik Ornegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kaliim’

tinitesinde gecen ‘Seklimizi Saklayalim’ etkinligidir.

Seklimizi Saklayalim

Gerekli Malzemeler
® Sari renkli karfon (2 adef) = Mavi renkli karton (1 adet)

= Yapistinia = Makas
Uygulayalim
1. Arkadaslarinizlz gruplara ayrliniz. Asagidaki gibi bir

tabloyu defferinize ciziniz.

Sari renkli karton Uzerine degisik hayvan resimlerinden
ikiser fane cizerek makas ile kesiniz

Kestiginiz ayni hayvan resimlerinden iki farkli grup
olusturunuz.

. grupfaki sam renkli karfondan yapilmis hayvanlar
diger sari renkli karton Uzerine rastgele yapistininiz.

1. grupfaki sari renkli hayvanlari ise mavi renkli karfon
Uzerine rasfgele yapistiriniz

Kestiginiz sar renkfeki hayvanlarin birer canll, yapistir-
diginizzeminin ise cevre oldugunu kabul ediniz. Bu
benzetme dogrultusunda asadida yer alan sorulan
sinifta fartisarak ulashginiz sonuclar tzbloya yaziniz

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Cevre: Sari karton
Canlilar: Sam karton

Ceyrenin canli icin
olumlu yonleri
nelerdir?

-

A  Once Givenlik

Cevre: Mavi karton
Canlilar: Sar1 karton

Cevrenin canli igin
olumsuz yonleri
nelerdir?

Sekil 4.11. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesinde gecen ‘Seklimizi Saklayalim’

etkinligi

Sekil 4.11° de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 6. madde verileri tabloya yazma nedeni ile

BSB’den ‘verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda

ise konunun olumlu ve olumsuz 6zelliklerini istedigi i¢cin BSB’den ‘simiflama/

karsilagtirma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.12°de verilen etkinlik Ornegi, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kaliim’
tinitesinde gegen ‘Arastiralim- Sunalim’ etkinligidir.

Arashiralim - Sunalim

Gerekli Malzemeler
= Deffer = Kalem

Uygulayalim

1. Evrimle ilgili calismalar yaparak bu konu-
da gorusler ileri stren Darwin (Darvin} ve
Lamarck (Lamark) hakkinda arasfirma
yapiniz.

2. Evrim ile ilgili gortsler hakkinda topladigi-
niz bilgilerle bir sunu hazirlayiniz.

3. Hazirladiginiz sunuyu siniffa arkadaslari-
NiZa SUNUNUZ.

4. Sunum yapan arkadaslarinizin hazirladig
arastirma senuclarindan ilginizi ceken ve
merak effiginiz konulari not aliniz.

5. Asaqidzki gibi bir fabloyu defferinize cizi-
niz. Etkinlik sonunda, tutugunuz notlar
dogrultusunda tabloyu doldurunuz. Sonuc
larinizi diger arkadaslarinizin sonuclari ile
karsilastiriniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Evrim ile ilgili : :
~.__gorisler Evrimin canli gesitliligine sagladig: Adaptasyon ile evrim arasinda
Gorisg salid \ yararlar nelerdir? nasil bir iliski vardir?

~.

Sekil 4.12. ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ iinitesinde gecen ‘Arastiralim- Sunalim’

etkinligi

Sekil 4.12°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3. madde sunum nedeni ile BSB’den
‘bilimsel iletisim kurma’, 4. madde verileri not alma gerekgesi ile ‘verileri
kaydetme’ , 5. madde ‘verileri kaydetme ve smiflama/ karsilagtirma’ becerisine;
etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise konu hakkinda genellemeye varildigi

icin ‘sonuc¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir
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4.1.2. Unite 2. Kuvvet ve Hareket

Sekil 4.13’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gecen

‘Su Iginde Bir Cismin Agirhg:’ etkinligidir.

Once guvenlik

Su iginde Bir Cismin Agirbigs

Gerekli Malzemeler

B Deraceli silindir (500 mL) ™ Dinemometre AT
M7z Hsy, B B3l alkol
Uygulayalim

1. Arkadaslarinizlz gruplarz ayriliniz

2. Getirmis oldugunuz fasi ip yardimiyla dinamomefraye
baglayiniz. Dinamomefrenin havada gostermis oldu-
gu degeri okuyarak dlcum sonucunuzu kaydediniz.

3. Ayniclcimd su icerisinde yapacak olsaydiniz dinamo-
mefrenin gosterecegi degeri tahmin ediniz. Tahminle-
rinizi bir hipofez seklinde ifade ediniz.

4 Dereceli silindir icerisine bir miktar su deldurunuz.
Suyun hacmini olcerek defrerinize kaydediniz. Tas,
suya famamen gomulene kadar dereceli silindir icine
daldiriniz. Dinamometrenin gostermis oldudu degeri
okuyarak olcum sonucunuzu kaydediniz.

5. Tas suyun icerisine girdiginde suyun seviyesinde
olcilebilen degisimi gozlemleyiniz. Gozlem sonuclari-
nizi kaydediniz.

6. Tasi dereceli silindir icindeki sudan ckariniz. Bu
kez su icerisine yavas yavas fekrar daldiriniz ve T =
her seferinde tasin batan hacmi ile dinamometre- Suye Baton | St Seviesings || insmomet,

nin gosterdidi deder arasindaki iliskiyi inceleyiniz. Haii'::“(:"ma) Gg:;:::[ :*ca':;’m mclnirlgeglf::en

7. S olarak efil alkolu kullanarak yaphiginiz islem- 1
leri fekrarlzyiniz. Sonuclarinizi karsilastiriniz.

-

8. Yandaki fabloyu defterinize cizerek gozlem
sonuclariniz degrulfusunda doldurunuz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Tasin havada ve su icinde agirligini Glctiguntizde bir f'arkllllk goziemlediniz mi? Bunu nasil acnklarsnmz?
2. Tasin su icine batan kismi arthikca dinamometrenin gosterdigi deger nasil degisti?
3. Su yerine efil alkol kullandiginizdz sonuclar degisti mi? Neden?

Sekil 4.13. ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gegen ‘Su Iginde Bir Cismin Agirhigr’
etkinligi

Sekil 4.13’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, BSB’den 2. ve 4. madde 6l¢lim sonucu ve
bunu kayit altina alma nedeni ile ‘6l¢me ve verileri kaydetme’, 3. madde ‘tahmin
ve hipotez kurma’, 5. madde durumu inceleme ve not alma nedeni ile ‘gézlem ve
verileri kaydetme’, 7. madde ‘degiskenleri degistirme ve kontrol etme’ ve 8.
madde ‘verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda
ise butin maddelerin hepsi veriler hakkinda goriis belirtme nedeni ile BSB’den

‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.14’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gecen

“Yogunluklar1 Hesaplayalim’ etkinligidir.

Yogunluklar Hesaplayalim

Gerekli Malzemeler

B Esif kollu ferazi B Tartim fzkimi

W Lasfik fipa ® Dereceli silindir .

B Tas pargas! mEy u Bilye
Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriiniz

2. Dereceli silindirin icine 50mL su koyunuz Tas
parcasini dereceli silindirin icine 2hiniz ve dere-
celi =ilindirin icindeki suyun seviyesindeki son
arhis dederini okuyunuz. Son dederden ilk dege-
ri cikarip tasin hacmini bulunuz. Asaqidaki gibi
bir tabloyu defferinize cizip elde etfiginiz sonu-
tu tabloya kaydediniz.

3. Aymi islemleri diger cisimler icin de yapiniz.
Cisimlerin suyz tamamen batmalarini saglayiniz.

&4 Daha sonra sirasiyla cisimleri esit kollu ferazinin sag kefesine koyunuz. Sol kefesine ferzzinin kollar
dengeye gelene kadar standart kufleleri koyunuz. Gsimlerin kitlelerini dlcerek tabloya kaydediniz.

5. Cisimlerin yogunluklarini hesaplayip fz2bloyz kaydediniz.

6. Aymi islemleri yodunluklarin alcmek istediginiz baska cisimler icin de yapabilirsiniz.

Maddeler Kiitle (g) Hacim (mL) ¥aguniuk = X1 fg/mi)

Tas parcasi
Lastik tipa
Bilye

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Maddelerin yoqunluklarini hesaplamada nasil bir yol izlediniz?

2. Maddelerin yogunluklarinin farkl cikmasini nasil aciklarsiniz?
Sekil 4.14. ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gecen ‘Yogunluklar1 Hesaplayalim’
etkinligi

Sekil 4.14°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 gdz 6nunde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. ve 4. maddeler verileri sayisal ifade etme
nedeni ile BSB’den ‘6l¢gme ve verileri kaydetme’ , 5. Madde hesaplama gerekgesi
ile ‘say1 ve uzay iliskisi kurma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar
kisminda ise BSB’den bitiin maddeler konu hakkinda goriis getirme nedeni ile

‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.15°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Kuvvet ve Hareket’ tinitesinde gecgen

‘Cisimler Neden Batar veya Yiizer?’ etkinligidir.

Cisimler Neden Batar veya Yiizer? Once Giivenlik
Gerekli Malzemeler
= Tas parcasl = Mantar tipa = Cefvel
= Geomefrik sekilli fahta blok = Beherglas ™ Kibrit copil
= Dereceli silindir = Miskef = | asfik fipa
= Esit kollu ferazi =Sy = Feytinyad

Uygulayalim
1.
2.

ey —

= Plastik sise

Arkadaslarimzla gruplara ayrilimz

Beherglasin icini suyla doldurunuz. Getirdiginiz cisimleri
sirasiyla suyun icine birakiniz. Bu cisimlerden suyun icin-
de yizenleri ve batanlam tespit ediniz. Asafidaki gibi
tablolar defterinize cizerek gozlem sonuclarimiz dogrul-
ftusunda doldurunuz.
Dzha sonra geometrik sekle sahip tahta blok ile fasin
suyun icinde ylzup ylzmedidini gozlemleyiniz. Gozlem
sonuclarim kaydediniz.
Cetwvel ile tahta blogun boyutlarim ve uzunluklarim clcip
gerekli hesaplamalar yaparak hacmini bulmaya calisiniz.
Dereceli silindir yardimiyla tas parcasimin hacmini olcd-
nuz. Sonra esit kollu terazi ile fas parcasinin ve fahta
blogun kiitlelerini Glcerek tasin ve tahta blodun yodun-
luklarim hesaplayimz
Tahta blogun, fas parcasinin ve suyun yodjunlugunu karsi-
lashirarak yogunluk ile ylizme ve batma arasinda iliski kuru-
nuz. Bu iliskiden yararlanarzak bir genelleme yapiniz.
Daha sonra farkh yogunluklara sahip svilar kullanarak

ayni islemleri tekrar ediniz. Svilarin yodunlugu ile kaldirmz kuvveti arasindaki iliskiyi tarfisiniz.

Maddeler Tas Pargas: | Manfar Tipa | Plastik Sise | Kibrit Copii Misket Tahta Blok | Lastik Tipa

Sude betanlar

Suda yuzenler

Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (g/cm?)

Tas parcasi

Tahta blok

Etkinlikten Cikardidimiz Sonuclar

1. Sralarnn yogunlugu ile cisimlerin yizme ve batmalar arasinda nasil bir iliski vardir?
2. Sralarnn yogunlugu ile kaldirma kuvveti arasindaki iliskiyi nasil aoklarsiniz?

Sekil 4.15. ‘Kuvvet ve Hareket’ {initesinde gegen ‘Cisimler Neden Batar veya

Yiizer? ’ etkinligi

Sekil 4.15°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. ve 3. maddeler inceleme gerektirdigi igin

BSB’den ‘gozlem ve verileri kaydetme’ , 4. madde hesaplama nedeni ile ‘say1 ve

uzay iliskisi kurma’, 5. madde durum hakkinda genelleme varma gerekgesiyle

‘sonu¢ ¢ikarma’, 6. madde ise tartisma nedeni ile ‘bilimsel iletisim kurma’

becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise goriis belirtme nedeni ile

1. madde BSB’den ‘verileri yorumlama’ , 2. madde genelleme gerekcesi ile ‘sonug

cikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.16’da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gecen

“Yiizen Cisimlerin Agirhigr’ etkinligidir.

~ Once Giivenlik

Yiizen Cisimlerin Agirlig:

Gerekli Malzemeler

= Bardak = Dinamemetre = Tas pargas!
® Beherglas ® Tahta blok =ip =Sy
= Badlamz parcasl ™ Destek cubuklan = Ugayak

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayniliniz.

2. 65. sayfadaki etkinlik icinde yer alan fabloyu defteri-
nize cizerek gozlem sonuclariniz dogrultusunda dol-
durunuz.

3. Tahta blogu ip yardimiylz dinamemetrenin ucuna asiniz.

L. Ucayak, destek cubuklari ve baglama parcasi ile resim-
deki gibi bir dizenek hazirlayarak dinamometrenin
elle tutulan ucunu sabitleyiniz.

5. Dinamometfrenin gosterdigi degeri okuyarak kaydediniz.

6. Sonrz beherglasin icine bir mikfar su doldurup
beherglasi tahta blogun alfindz yukari dogru kaldiri-
niz. Tzhfa blogun suyun icinde batmasini saglayiniz.
Bu arada tahtz blogun suya bafan hacmi degistikce
dinamomefrenin gosferdigi degerleri okuyarak kay-
dediniz.

T Tahta bloga etki eden kuwwefleri cizimle gdsteriniz. Dinamometrenin gdsterdidi dederi, batan
cisimlere efki eden kuvwvetlerin bayuklagu ile iliskilendiriniz.

8. Tasin havadaki agirlidim Slciiniiz. Daha sonra tasma seviyesine kadar su ile doldurdudunuz
beherglasin aj=zina yakin yere bardad: yerlestiriniz ve tas parcasimi su dolu beherglas icine dal—
dirmimiz. Dinamomefrenin gosterdidi deder kaydediniz. Bardakia biriken suyun adirbgim olcUnd=
Ay islemleri fahta blok icin de ftekrarlayini=_

Cisme Etki Eden Tasan

Maddeler Hawvadaki Agirhigs (M) Sudaki Agurbige (M) Kaldarma K i (M) S Adurligs (M)

Tahta blok

Tas parcas:

Etkinlikten Cikardigamiz Sonucglar
1. Tahi= blofju su icine daldirdikca dinamometrenin gisterdidi deder nasil degisti?

2. Tasan suyun 2adirudn ile dimnamometrenin gosterdigi dedjer arasinda nasil bir iliski kurarsinz?

Sekil 4.16. ‘Kuvvet ve Hareket’ {initesinde gegen ‘Yiizen Cisimlerin Agirhgy’

etkinligi

Sekil 4.16’da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 5. ve 8. maddeler BSB’den sayisal ifade
nedeni ile ‘6l¢gme’, 6. madde gozlem sonuglarini not alma gerekgesi ile ‘Glgme ve
verileri kaydetme’, 7. madde ‘verileri kullanma ve model olusturma’; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise bUtun maddeler goriis belirtme nedeni ile

BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.

47



Sekil 4.17°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gecen

‘Neden Dengesi Degisti?’ etkinligidir.

Neden Dengesi Degisti?

Gerekli Malzemeler @ @ @
B Eit kollu ferazi B Cam fanus

B Tas partas ¥ Hava bosalima pompas
® Balon =ip
Uygulayalim

1. Arkadaslarimizla gruplara ayrilimz.

2. Esit kollu terazinin kollarindan birinin
ucuna ip yardimiyla fas parcasini yandaki
sekilde gordugunuz gibi baglayiniz.

3. Balonu sisirerek bir ip yardimiylz fas par-
rasini dengeleyecek sekilde esit kollu
fterazi kolunun dijer ucuna badlayimz.

& Kollar dengede olan esit kollu feraziyi
sekildeki gibi cam fanusun icing yerlesti-
riniz. Balon ve tas parcasinin hareketini gozlemleyiniz.

5. Daha sonra hava bosaltma pompasi ile cam fanusun icindeki havay bosalhiniz. Balon ve tas par-
r2sinin hareketini bu kez de havasiz orfamda gozlemleyiniz.

6. Asagidaki gibi bir tabloyu defterinize cizerek gézlem sonuclariniz dogrulfusunda doldurunuz.

Tasin Hareketi Balonun Hareketi | Gisimlerin Durumlarimin Medenleri

Havall orfamda

Havasiz orfamda

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar
1. Fanusun icindzki havay! bosalthdinizda terazinin dengesinde nasil bir degisim oldu?

2. Fanusun icinde hava varken ve havay! bosalthginizda olusan durumu nasil acklarsiniz?

Sekil 4.17. ‘Kuvvet ve Hareket’ linitesinde gecen ‘Neden Dengesi Degisti?” etkinligi

Sekil 4.17°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 4. ve 5. maddeler inceleme gerekcesi ile
BSB’den ‘gozlem yapma’ , 6. madde tabloyu doldurma nedeni ile ‘verileri
kaydetme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise bUtin
maddeler goriis belirtilmesi nedeni ile BSB’den ‘verileri yorumlamas1® becerisine

vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.18’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gecen

‘Neden Uglar1 Sivridir?’ etkinligidir.

~ Once Giivenlik

ODSE

Neden Uglarn Sivridir?

Gerekli Malzemeler

= Karton levha ™ Cesifli boyuflarda civi = Toplu igne
= Plastik kivet = Kursun kalem = Cetvel
= Raptiye = nce kum = Tugla (2 adet)

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Asagidaki gibi tablolzri defterinize cizerek Glcim sonuc-
larimizi bu tablolara kaycediniz.

3. Karfon levhay: foplu igne, raptiye, kursun kalem ve cesift-
li boyutlardaki civilerle delmeye calisiniz. Hangi cisimlerin
kolay, hangilerinin daha zor deldigini gozlemleyiniz.

4 Sinifa getirdiginiz tuglanin uc farkl buylklikteki ylzey-
lerinin alanlarini hesaplayiniz.

5. Kumu, plasfik kivefin icine dokinuz. Kuvetfeki kumun
yuksekligini her yerde esit olacak sekilde dizgunlestiri-
niz.

6. Sonra gefirdiginiz fuglanin sirasiyla farkli yuzeylerini
kumun uzerine birskiniz. Tuglanin farkli yUzeylerinin
kum Uzerinde birakfigi izlerin derinliklerini cetvel ile
olcuniz.

7. Kum ylzeyini duzgin hale getiriniz. Daha sonra yatay
durumda tek fuglanin birakhidi izi gozlemleyip iz derinli-
gini olcerek tablonuzz kaydediniz. Tuglanin Uzerine ikinci
bir tuglay: koyarak ayni islemi tekrarlayiniz.

' fﬁ'jié' o Yuzey Alam iz Deriniiﬁl it

Yizeyleri {em?) {cm) iz Derinligi (cm)

1tugla

2 tugla

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar

1. Tuglanin farkl yizeylerinin birakfigs izlerin farkli olmasinin nedeni nedir?

2. Yuzey alanlari ayn: olan ust Usfe kenulan iki fuglanin iz derinliginin farkl: olmasini nasit aciklar-
siniz?

3. Karfon levhay! hangi maddelerle kolay, hangileri ile zor deldiniz? Bu durumun nedenini nasil
acklarsimiz?

Sekil 4.18. ‘Kuvvet ve Hareket’ linitesinde gecen ‘Neden Uglart Sivridir?”’ etkinligi

Sekil 4.18’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. madde tabloyu doldurma nedeni ile
BSB’den ‘verileri kaydetme’ , 3. madde olay1 incelemeden dolay1 ‘gozlem yapma’,
4. madde ‘say1 ve uzay iliskisi kurma’ , 6. madde hesaplama nedeni ile ‘6l¢me’ , 7.
madde ‘gozlem ve 6lgme’ becerisine; etkinlikten ¢gikardigimiz sonuglar kisminda ise
batin maddeler durum hakkinda goriis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri

yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.19°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gecen

‘Balon Neden Sisiyor?’ etkinligidir.

Balon Neden Sisiyor? " Once Givenlik

Gerekli Malzemeler

= Cam balon = Balon ® Oyun hamuru
=Sy = (ekic = Singer
Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. (am balona yarisindan biraz az su
doldurunuz ve cam balonu sunger
uzerine koyunuz. Stingerdeki degisi-
mi gozlemleyiniz. Cam balon icerisine
yavas yavas su doldurarak her sefe-
rinde siingerdeki degisimi gozlemle-
yerek sonuclarinizi not ediniz.

L

Balonu sisirmeye baslayiniz. Balon icerisine hava Ufledikce balondaki degisimlerin nedenini
arkadaslarinizla tarfisiniz.

4 Oyun hamurunun Uzerine getirmis oldugunuz cekicl koyunuz. Oyun hamurunda meydana gelen
dedisimi gozlemleyiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Balonda gozlemlediginiz dedisimin sebebi nedir? Bu duruma neden olan kuvvetin kaynagi nedir?
2. Oyun hamurunda meydana gelen degisime neden olan basincin kaynagi nedir?

3. Siingerdeki degisimin nedenini nasil aciklarsiniz?

Sekil 4.19. ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gegen ‘Balon Neden Sisiyor?’ etkinligi

Sekil 4.19°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. madde BSB’den durum hakkinda
degimleri inceleme ve not alma gerekgesi ile ‘gozlem ve verileri kaydetme’, 3.
madde ‘verileri yorumlama’ ve 4. madde °‘goézlem’ becerisine; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise butlin maddeler goriis belirtme gerekgesi ile

BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.20°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gegen

‘Swvilarm ve Gazlarin Basing iletimi’ etkinligidir.

B

Swvilarin ve Gazlarin Basing lletimi R
Gerekli Malzemeler @ @
= Koli band Sy = Basing ilefim alet
= Pamuk = Huni W Kliclik fenske kutu
= Genis kap = Balon = 30-40 cm vzunlugunda horfum = Kibrit = ispirto = Efil alkol

® ifjnesi pkarilmig enjektir

Uygulayalim

1. Arkadaslarnizla gruplzara ayriliniz.

2. Basinc ilefim zlefinin uzerindeki supap bosludundan ic-
ne su doldurunuz. Basing iletim alefinin arkasindaki pis-
fonu ileri dodru ifiniz. Suyun hareketini gozlemleyiniz.

3. Gefirdiginiz bos teneke kufunun icerisinge ispirtoya bathir-
difimiz pamugu kibritle dgrefmeninizin yardimiyla yaka-
rak afiniz. Teneke kutunun adzini keoli bandi ile sikica
kapztinz. Teneke kufuda meydana gelen degisimler
gozlemleyiniz.

L. Ignesi pkarilmis enjektdriin ucunu parmadinizia kapat-
nmiz. Enjekforin pistonunu itiniz. Daha sonra pistonu
serbest irakiniz. Pistonun nasil hareket ettigini gdzlem-
leyiniz.

5. Daha sonra horfumun bir ucuna huniyl gecirerek hortu-
mun icing birkac damla su damlatiniz. Huninin genis agz-
na lastik balenu gererek baglayiniz. Huniyi, icine su dol-
durdudunuz kaba daldirarak horfumun su damlalzrimin
hareketini gozlemleyiniz. Humimin kap icindeki derinligini
arttirarzk sonuclarini farhisiniz.

6. Genis kaba bu kez efil alkol doldurarak & basamzktzki islemleri tekrarlayiniz. Gozlem sonuclariniz
arkadaslzrinizla tarfisiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Piston yardimiyla kuvvet uygulanan su nasil hareket etmistir? Bu hareketin nadenini nasil
acklarsimiz?

2. Teneke kutuda meydana gelen dedisimin nedenini nasil aoklarsimiz?
3. Enjektarin pistonunu itip birakhiqinizda neler gozlemlediniz? Gozleminizi nasil acklarsiniz?
L. Swilar ve gazlarin basino ilefimi hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

Sekil 4.20. ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde gegen ‘Sivilarin ve Gazlarin Basing

Tletimi’ etkinligi

Sekil 4.20’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2., 3., 4. maddeler degisimleri inceleme
gerekcesi ile BSB’den ‘gozlem’, 5. madde tartisma nedeni ile ‘gézlem ve bilimsel
iletisim kurma’, 6. madde °‘bilimsel iletisim kurma’ becerisine; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise bltin maddeler goriis belirtme nedeni ile

BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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4.1.3. Unite 3. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Sekil 4.21°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’

initesinde gecen ‘Elementleri Hatirlayalim’ etkinligidir.

Elementleri Hatirlayalim Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler
= AL kadidi (2 adet)
= Makas = Kalem

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. AL kaditlarini makas yardimiyla 5 x 7 cm boyutla-
rinda parcalara boliniz.

3. Boldlidiniz kagitlarin Gzerine gecen yildan
hatirladiginiz elementlerin isimlerini her bir k3g-
da fek fek yaziniz (Ders kitabinizin 90 ve 91. say-
fasindaki periyodik tablodan yararlanabilirsi-
niz.).

4 Kaditlarin arkalarina elementlerin sembollerini,
elektron ve profon sayilarini yaziniz.

5. Sembol yazdidiniz yere elementin dublef veya
okfefini famamlamak icin kac elekiron zlmaya-
vermeye ihfiyaci oldugunu yaziniz. Elektron alma-
verme egilimi olmayan elemenfleri belirleyiniz.

6. Hazrladiginiz kaditlar kendi zralarinda siniflan-
diriniz.

S y

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar . e -—,a

1. Hazirladiginiz kagitlari elementlerin hangi ozelliklerine gore siniflandirdiniz? Neden?
2. Tum elementler elekfron almaya - vermeye yatkin midir? Neden?

Sekil 4.21. ‘Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’ {initesinde gecen ‘Elementleri
Hatirlayalim” etkinligi

Sekil 4.21°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 5. ve 6. maddeler olaylar1 farkl
Ozelliklerine gore gruplandirma oldugu i¢in BSB’den ‘simiflama/ karsilastirma’
becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise 1. madde goriis belirtme
nedeni ile ° BSB’den ‘verileri yorumlama’ ve 2. madde durum hakkinda

genellemeye varma oldugu i¢in ‘sonu¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.22°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’
Unitesinde gegen ‘Kendi Periyodik Tablom’ etkinligidir.

-2

Kendi Periyodik Tablom Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler

= Karton parcas! = Makas
= AL kadidi = Kalem
Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. 7. sinifta 6grendidiniz periyodik tablodaki
itk 20 elemenfin iyon yukund, elekfron dizi-
limini, atom numarasini arastiriniz.

3. Karfon parcasindan kicuk kartlar hazirla-
yimz. Ayni ozelliklere szhip oldugunu
dislindigindz elementleri belirleyiniz.
Elementler icin arashirdiginiz ozellikleri
kartlarz yaziniz.

4 Benzer ozellige sahip elementleri simiflan-
dirarak her siniffaki elemenflerin atom
numaralar: arasindaki farklar bulup liste-
leyiniz.

5. Listelenen gruplar atom numarasi kdcik
olan elementten baslayarak alt aliz, her
grubun en ustteki elemenfinin atom numa-
rasina gore, soldan saga dogru siralayiniz.

6. AL kddidini kullanarak kendi periyodik tab-
lonuzu olusturunuz.

Sekil 4.22. ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri® iinitesinde gegen ‘Kendi Periyodik
Tablom’ etkinligi

Sekil 4.22°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda 4. ve 5. maddeler konu hakkindaki farklari
bulmak istedigi i¢in BSB’den ‘simiflama/ Kkarsilastirma’ Dbecerisine wvurgu

yapmaktadir.
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Sekil 23’de verilen etkinlik ornegi, ‘Maddenin Yapist ve Ozellikleri’

{initesinde gecen ‘Elementlerin Benzer Ozellikleri’ etkinligidir.

Elementlerin Benzer Ozellikleri

Gerekli Malzemeler
= AL Kagid) ® Cetvel

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizlz gruplara ayriliniz.

2. 90ve 91 sayfalarda yer alan periyodik fablonun
itk 20 elementini dikkate alarzk AL k3gidina bir
periyodik tablo ciziniz.

3. Cizdiginiz periyodik fabloda gruplari ve periyof-
lar gosteriniz.

4. Bildiginiz elementleri periyodik tabloya yerlesti-
riniz.

5. Bu elementlerin fiziksel hali, sertlik, yumusak-
Lk, iletkenlik, kararlilik gibi ozelliklerini degisik
kaynaklardan arasfiriniz.

6. Alfalta ve yan yanz gelen elementlerin ozellikle-
rinin benzer olup olamayacadini farhisiniz

7. Tarhismalarinizin sonuclarini defferinize kayde- . ke
diniz.
Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Hangi elementler benzer ozellikler gostermektedir? Neden?
2. Siz bir periyodik fablo olusfursaydiniz elemenflerin hangi ozelliklerini dikkate alirdiniz?

Sekil 4.23. “Maddenin Yapist ve Ozellikleri’ {initesinde gecen ‘Elementlerin Benzer

Ozellikleri’ etkinligi

Sekil 4.23’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde Tablo 3.2 gdz 6ninde
bulundurularak uygulayalim asamasinda 5. madde konuyu farkli 6zelliklerine gore
gruplandirma gerektirdigi i¢in BSB’den, ‘simiflama/ Kkarsilastirma’ 6. madde
tartisma gerekgesi ile ‘bilimsel iletilim kurma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz
sonuglar kisminda 1. madde konu hakkinda genellemeye nedeni ile BSB’den ‘sonucg
cikarma’ ve 2. madde durum hakkinda genellemeye varma oldugu icin ‘verileri

yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.24’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’

initesinde gecen ‘Hangisi Metal?’ etkinligidir.

Hangisi Metal?

Gerekli Malzemeler
= Periyodik fablo

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Periyodik tabloda metfallere, amefallere ve yar
mefallere ornekler veriniz.

3. Mefallerin, ametallerin ve yari mefallerin yerlerini
“sagd Ustte, solda, ortada, sol altz" vb. gosteriniz.

L. Bildiginiz elementlerin gorinimu, 1si iletkenligi,
elekiriksel iletkenligi, iletkenlidin sicaklik ile degisi-
mi ve haddelenme ozelliklerini arashiriniz.

5. Asagidaki tabloya benzer bir tabloyu defterinize ciziniz ve arasfirma sonuclariniza gore fablo-
yu doldurunuz.

Fiziksel | Elektriksel|  Isi | lletkenligin Sicaklik | Haddelenme |

2ETEAL S Hali | iletkentigi | iletkenligi |  ile Degisimi | Ozellii

Bakir Yumusak, parlak, sari renkli | Kah lyi lyi Iyi lyi

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Hangi gruptaki elementlerin elektriksel iletkenligi vardir?
2. Hanagi gruptaki elementlerin haddelenme Gzelligi vardir?

Sekil 4.24.‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’ {initesinde gecen ‘Hangisi Metal?’
etkinligi

Sekil 4.24°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 4. madde olaylar1 farkli 6zelliklerine gore
gruplandirma nedeni ile BSB’den ‘simiflama-karsilastirma’ 5. madde verileri
tabloya doldurma gerekcgesi ile ‘verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise bltin maddeler durum hakkinda genelleme

yapilmasi gerekgesi ile BSB’den ‘sonug¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.25°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’

tinitesinde gegen ‘Hangisi Elektron Alir?’ etkinligidir.

Hangisi Elektron Alir?

Gerekli Malzemeler
= AL k3Gidi

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayrili-
niz.

2. 7. sinif “Maddenin Yapisi ve Ozel-
likleri” Unifesinde dgrendidiniz
dublet ve okfef kurallarinin neler
oldudunu arkadaslarinizla farfi-
siniz

3. 90 ve 91. sayfalardaki periyodik
tabloyu inceleyiniz.

4  Periyodik tabloda metal, amefal
ve yar: metalleri gosteriniz.

5. Sodyum (Nz3), kalsiyum ((3), alu-
minyum (Al}, klor (Cl), oksijen (O},
argon (Ar) elemenflerini mefal,
amefal, soy gaz olarak simiflandi-
riniz.

6. Periyodik fabloya bzakarak 5.
basamakta belirtilen elementle-
rin proton ve elekiron sayilarini
belirleyiniz.

7. Daha senrz ogretmeninizin oncu-
ligunde bu elementlere aif eleki-
ron dizilim modellerini A4 kagidi-
na Ciziniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Gizdiginiz elekifron dizilim modellerinde hangi elementler elekiron alma, hangileri elekiron
verme egdilimindadir? Neden?

2. Dublet ve okfef kurallarini tanimlayiniz. Elektron 2lma - verme egiliminde olmayan element/sle-
menfler hangileridir?
Sekil 4.25. ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri® iinitesinde gecen ‘Hangisi Elektron
Alir?’ etkinligi

Sekil 4.25’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde Tablo 3.2 g6z Onlinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 5. madde durumu gruplandirma nedeni ile
‘stmiflama-karsilastirma’ becerisine etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise
bitiin maddeler genellemeye ulastigi i¢in BSB’den ‘sonu¢ c¢ikarma’ becerisine

vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.26°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’

tinitesinde gecen ‘Formiil Yazalim’ etkinligidir.

Formiil Yazalim

Gerekli Malzemeler
= Periyodik fablo

Uygulayalim

1. Arkadaslarimizla gruplara
ayriliniz.

2. Li", Na', Mg, A", C* iyon
yukune sahip elementler ile
F, €, 0%, 5%, N** iyon yiiki-
ne szhip elemenfler arasin-
da olusabilecek olasi formil-
leri yaziniz.

3. Sizee, olusacak bilesigin iyon
yukd olzbilir mi?

6. Olusacak bilesigin iyon yuku-
nun olamayacadini dustnu-
yorsaniz nedenlerini arka-

daslarinizla farfisiniz.

5. Olusaczk bilesigin iyon yikiinun olabilecegini dusiinuyorsaniz nedenlerini arkadaslarinizlz tarti-
SINIzZ.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Bilesiklerin notral olup olamayacagina neye gore karar verdiniz?

2. lyon yiikleri ile olusan bilesiklerdeki atom sayilar arasinda bir iliski olabilir mi? Neden?

Sekil 4.26. ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri® {initesinde gecen ‘Formiil Yazalim’
etkinligi

Sekil 4.26’da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 gbz Oniinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 4. ve 5. maddeler durum hakkinda goriis
belirtme gerekcesi ile BSB’den °‘verileri yorumlama’ becerisine; etkinlikten
¢ikardigimiz sonuglar kisminda BSB’den 1. madde goriis belirtme nedeni ile
‘verileri yorumlama’, 2. madde genelmeye ulasma nedeni ile ‘sonu¢ ¢ikarma’

becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.27°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’

tinitesinde gecen ‘Kimligim Degisti mi?’ etkinligidir.

Kimligim Degisti mi? | once G““e””@ @ @
Gerekli Malzemeler @ @ @ @

® 30 g kabarfma fozu (NGHCO;) ™ Bir bardzk demlanmis cay

= | imon = Damlzalik = Termometre

= Bakir (I1) sOlfat (CuS0,) cézeltfisi = Sodyum hidroksit (NaOH) cozeltisi
= Beherglas (4 2det) = Baget

= Deney tipleri (3 adet) = Spatil W Silfirik asit (H2505)

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz. Kimyasal
maddeleri kullanirken dgretmeninizden yar-
dim aliniz.

2. Demlenmis cayin icine limon sikiniz. Gozlem-
lerinizi defterinize kaydediniz.

3. Bakir () sulfat (CusS0,) ile sodyum bikarbo-
nat (NaHCOs) kanshrimiz. Gozlemlerinizi def-
ferinize kaydediniz.

4. Deney tfupunu yarisina kadar NaOH cozelfisi
ile doldurunuz. Bunun Uzerine yaklasik 20
damla H;50, cozeltisini damlzlik yardimiyla
ilave ediniz. Cozeltinin sicakli@im termometre ile olcinidz. Gozlemlerinizi defterinize kaydediniz.

5. Diger deney tupune bir spatul NaHCO5 koyunuz. Damlalk yardimiyla 10 damla H-50, cozelfisini

bu tipe ilave ediniz. Gdzlemlerinizi defterinize kaydediniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Her bir deney tfupunde ayni sonuclart mi gozlemlediniz? Deney fuplerindeki gozlemlerinizi acik-

layiniz.

2. Her bir deney tupunde meydanza gelen degisimlerle maddelerin kimlidi arasinda nasil bir iliski
vardir agiklayiniz.
Sekil 4.27. ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’ iinitesinde gecen ‘Kimligim Degisti

mi?’ etkinligi

Sekil 4.27°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2., 3., 4. ve 5. maddeler inceleme nedeni ile
BSB’den ‘gozlem yapma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise
bitiin maddeler goriis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine

vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.28de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’

tinitesinde gecen ‘Asit mi, Baz m1?’ etkinligidir.

Asit mi, Baz mi? once cavenic () @)
Gerekli Malzemeler y S ) @ @ @
= Limon suyu = Sirke = Deterjanll su

= Sahun ghzeltisi ® [amasir sodasi phzeltisi

= Damlalik W Kireg suyu

= Suda cozinmis 2spirin ® Fenolffalein veya furnusel kadidi
= Beherglas (7 adef 100 mL'lik} = Pipef

Uygulayalim
1. Arkadaslarnizla gruplara ayriliniz.

2. Limon suyu, sirke, deterjanli su, sabun, camasir
sodas, kirec suyu ve aspirin cozeltilerini ayr ayr
beherglaslara koyunuz.

3. Limon suyu, sirke ve suda cozunmus aspirini diliniz-
le fadiniz. Gozlemlerinizi defterinize kaydediniz.

L. Beherglaslardaki cozeltilere bir parmadimizi daldi-
rimiz. Parmaginizi cozeltiden cikarip dider parmak-
lariniza surtunuz. Neler hisseftidinizi defterinize
kaydediniz (Her cozeltiyle islem yaphiktan sonra
ellerinizi yikayiniz.).

5. Cozeltilerin Uzerine pipef yardimiylza 2 - 3 damla
fenolftalein ilave ediniz. Beherglazlarda meydana
gelen olaylar gazlemleyiniz.

Mot: Eder fenolftalein cozeltisi yoksa beherglaslara
turnusol k2didini daldimp fturnusol k3gidindaki
renk dedisimini gozlemleyebilirsiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar
1. Dokunma, tatma ve gorme duyularinizi kullanarak bu cozeltileri nasil simiflandirirsimiz?

2. Fenolftalein kullandifinizda cizeltide (ya da turnusol kadidi daldirdiimizda turnusol kagidinda)
renk dedisimi gozlemlenmesinin nedeni ne olabilir? Dider cozeltilerin renk degistirmemesinin
nedeni ne olabilir?

3. Baz cozeltilerde renk dedisimi gozlenmesiyle bu cozeltilerin kayganlik hissi vermesi arasinda
iligki olabilir mi?

Sekil 4.28. ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’ iinitesinde gecen ‘Asit mi, Baz m1?’

etkinligi

Sekil 4.28° de verilen etkinlik Ornegi incelendiginde, uygulayalim
asamasinda, 3., 4. ve 5. maddeler ortamin incelenmesi nedeni ile BSB’den ‘gozlem
yapma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise bitiin maddeler

goriis belirtme nedeni BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.29°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’
{initesinde gecen ‘Asitlik-Bazlik Olgiisii> etkinligidir.

Asitlik-Bazlik Olgiisil Once Giivenlik @ @
Gerekli Malzemeler @ @ @@
u Sirke = Limon suyu = Sy (H,0)
® pH kagidi = Spdyum hidroksit (Na0H)
= Beherglas {5 adet} = Bagef = Spatiil = Amonyak (MH3)
Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Beherglzsin icine bir mikfzr sirke koyunuz. pH
kadidim sirkenin icine daldiminiz. pH kagidini oika-
riniz ve pH skalasindan sirkenin pH'imi belirleyi-
niz. Belirlediginiz dederi defferinize not ediniz.

3. Dahz sonra limon suyu ve MHy icin de ayni islemi
YapInIz.

L. Bir beherglasin icine bir spatul delusu NaOH ilave
ediniz. Uzerine yaklasik 100 mL su koyunuz. Baget

ile MaOH cozinunceye kadar kamshimmz. NalOH
cozundukten sonra pH kagidi ile cozeltinin pHim

alcuniz. Olctim dederlerinizi defterinize not edi-
niz.

5. Bos bir beherglasin icine su koyunuz. pH kadid
ile suyun da pH'imi alcliniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Olctifiniz cozeltilerin pH dederleri birbirleriyle yakin mi, farkl mi cikhi?

2. Cozeltilerin belirlediginiz pH degerlerine gore hangi gozelti asit, hangisi baz, hangisi notral-
dir? Tehmin ediniz.

Sekil 4.29. ‘Maddenin Yapist ve Ozellikleri’ iinitesinde gegen °Asitlik-Bazlik
Olgiisii’ etkinligi

Sekil 4.29°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. madde inceleme nedeni BSB’den
‘gozlem yapma’ , 4. madde sayisal veri gerekgesi ile ‘6l¢me ve verileri kaydetme’,
5. madde ‘6l¢gme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise biitiin
maddeler goriis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu

yapmaktadir.
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Sekil 4.30’da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’

tinitesinde gecen ‘Asit-Baz Bir Arada Durmaz’ etkinligidir.

>
e = - =z
Once Giivenlik (=
S
B

Asit - Baz Bir Arada Durmaz

Gerekli Malzemeler

= H(l cozeltisi = NaOH cozeltisi

= Deney fUpl = pH k3didi = Beherglas (2 adet)
= Damizlik = Pipet = Dereceli silindir

= Fenolffalein (%% 2'lik) = pH skalasi

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizlz gruplara ayriliniz.

2. Ogretmeninizin gozefiminde bir behergla-
sin icerisine HCl cozeltisinden dereceli
silindirle olcerek 50 mL koyunuz.

3. pH kadidi ile cozelfinin pHini 6lcip pH ska-
lasina bakarzk defferinize bu degeri kay-
dediniz

4. Diger beherglasa NaOH cozeltisinden dere-
celi silindir ile olcerek 100 mL koyunuz.

5. Bu cozelfinin de pH'ini pH k3gid: kullana-
rak olcip defferinize bu degeri kaydediniz.

6. NaOH cozelfisine birkac damla fenolftalein
ilave ediniz. Renk degisimini gozlemleyiniz.

7. NaOH cozeltisini damlzlikla HO cozelfisine
yavas yavas ilave ediniz. Renk degisimi ger-
ceklesmeye basladidr anda NaOH ilavesini
birakiniz.

8. Renk dedisimi gerceklesen beherglasta-
ki karisima pH k&gidini daldirarak kari-
simin pH degerini belirleyip defferinize
nof aliniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. NaOH esklediginiz cozeltide renk degdisimi gozlemlenmesinin nedeni ne clzabilir? Cozelti hangi
renge dondsmuistir?

2. Efkinlikfe gerceklesen olay fiziksel degisim midir, kimyasal degisim midir? Neden?
3. Efkinlikie gerceklesen olayl denklemle ifade efmeniz istense bu denklemi nasil yazardiniz?

Sekil 4.30. ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’ iinitesinde gecen ‘Asit-Baz Bir Arada

Durmaz’ etkinligi

Sekil 4.30’da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3. madde sayisal veri nedeni ile BSB’den
‘olcme ve verileri kaydetme’, 5. madde ‘6l¢me’ , 6. ve 7. madde gerekgesi ile
inceleme ‘gozlem yapma’ ve 8. madde not alma nedeni ile ‘verileri kaydetme’
becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise 1. ve 3. maddeler goriis
belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri yorumlama’ , 2. madde durum hakkinda

genellemeye varma ile ‘sonug¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.31°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’

tinitesinde gecen ‘Yararli Olan Maddeler Zararli da Olabilir mi?’ etkinligidir.

G

Yararh Olan Maddeler Zararli da Olabilir mi?

erekli Malzemeler

HCI chzeltisi = Na0H = Pamuk parcas!
Kumas parcasi = Demir qubuk = Deri parcast
Kagit = £t pargasl = Kemik pareas!

Mermer parcasi = Spatiil = Baget
U ®m Beherglas (2 adef)

Uygulayalim

1.
2.

Etkinli
1.

Arkadaslarinizla gruplara ayrilimz.
Beherglaslardan birine @dgretmeninizin

gozetiminde yarsina kadar HCl cozeltisi ila-
ve ediniz.

Dider beherglasa bes spatul dolusu NaOH ve
beherglasin yarisina kadzar dolacak sekilde
su ilave ediniz. Karisimi baget ile karisfira-
rak M20H"in cozunmesini saglayiniz.
Beherglaslardzaki cozeltilerin icine ayr ayri
pamuk, kumas, deri, mermer parcalar, demir
cubuk, kafit, et ve kemik parcasi atiniz.
Cozeltilere athiginiz maddelerde dedisim olup
olmadigini gozlemleyerek gozlemlerinizi def-
terinize kaydediniz.

Once Giivenlik @ @

Beherglaslar laberatuvarimizda uygun bir yere birakiniz ve beherglaslarin icinde bulunzn mad-

delerdeki degisimleri bir saat, bir gun ve bir hafta boyunca gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi defte-

rinize kaydediniz.

kten Cikardigimiz Sonucglar

Beherglaslardaki asit ve baz cozeltileri hangi maddede ne gibi dedisimlere neden olmustur?

2. Hangi maddeye hangi cozelti daha fazla etki etmistir? Bunun sebebi ne olabilir?

Sekil 4.31. ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’ {initesinde gecen ‘Yararli Olan

Maddel

er Zararl da Olabilir mi?’ etkinligi

Sekil 4.31°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 5. ve 6. maddeler inceleme nedeni ile

BSB’den ‘gozlem yapma ve verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz

sonuglar kisminda BSB’den 1. madde goriis belirtme nedeni ile‘verileri yorumlama,

2. madde genelmeye varma gerekcesi ile ‘sonu¢ c¢ikarma’ becerisine vurgu

yapmaktadir.
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Sekil 4.32°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’
{initesinde gecen ‘Hangi Su Daha lIyi, Neden?’ etkinligidir.

Hangi Su Daha lyi, Neden? Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler

= Musluk suyu = Farkl markalarda gise sulan

= iKiapzad! acilarak beklefilmis maden suyu

= Kaynak suyu = ispirto ocag = Kibrit

= Sacayaqgl = Siizgec kagidi = Beherglas (6 adet)
= Huni = Bardak (her grup icin bir adef)

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Sinifa gefirdiginiz icilebilir sular-
dan bardagin icerisine bir mikfar
koyarak ayri ayri fadina bakiniz
(Nof: Her grupfa bir ogrencinin
denemesi yefterlidir.).

3. Sise sularinin Uzerinde yazan iyon
mikfari degerlerini karsilastiriniz.

4 Tadina bakhginiz sularmn lezzetle-
rini karsilastirimiz. Ddsuncelerinizi
defferinize kaydediniz.

5. Sularm ayri =ayri beherglaslara
koyup kaynafiniz.

Kaynama gerceklestikten senra sularin sogumasi icin uygun bir yere koyunuz.
7. Sizgec kadidimi huniye yerlestirip her bir suyu siizerek alftza kalan cozelfiyi ayirimiz.

8. Sularin tekrar faflarina bakarak lezzetlerini karsilastiriniz. Dusuncelerinizi defterinize kaydediniz
(Not: Her grupta bir 6grencinin denemesi yeterlidir.).

S. Daha senra beherglaslari yeniden ispirto ocaginin uzerine koyunuz ve sulari iyice kaynatimiz.
10. Beherglaslardaki su kaynafildiktan sonra fortu kalip kalmadigini gozlemleyiniz.

11. Kaynama gerceklestikien sonra sularin fadina yeniden bakiniz (Not: Sular oda sicakligina kadar
sogdudukian senra her grupta bir 0grencinin denemesi yeterlidir.).

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. internetten arastirdiginiz bilgilere dayanarak, sularin lezzetli olmasiyla icerdikleri iyon miktar-
lart arasinda nasil bir iliski vardir?

2. Suyu famamen kaynzatfiginizda torfu kalip kalmamasinin nedeni ne olabilir?

Sekil 4.32. ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’ iinitesinde gecen ‘Hangi Su Daha lyi,
Neden?’ etkinligi

Sekil 4.32°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3., 4. ve 8. maddeler kavramlar1 farkli
ozelliklerine gore gruplandirma nedeni ile BSB’den ‘simiflama/ karsilastirma’, 10.
ve 11. maddeler incelemeden dolayr ‘gozlem yapma’ becerisine; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise biitin maddeler goriis belirtme nedeni ile

BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.

63



4.1.4. Unite 4. Ses

Sekil 4.33’de verilen etkinlik Ornegi,

Ozelliklerini Belirleyelim’ etkinligidir.

Sesin Ozelliklerini Belirleyelim

Gerekli Malzemeler

= Cetvel veya celik sent

Uygulayalim

1.

Cetvelin bir ucunu masayza resimdeki gibi
koyunuz ve elinizle bastiriniz.

Cetvelin serbest ucunu diger elinizin
parmadiyla bastirp birakiniz. Cetvelin
harekefini gozlemleyiniz. Cikan sesleri
dinleyiniz.

Cetvelin ucunu denge konumundan daha
fazla bastirip birakiniz. Cetvelin hareketi-
ni gozlemleyiniz. Cikan sesleri dinleyiniz.

Cetvelin masanin disinda kalan kisminin
vzunlugunu degistirerek ayni islemleri
tekrar ediniz. Cefvelin harekefini gozlem-
lerken cikan sesleri dinleyiniz.

Gozlem senuclarinizi defterinize kayde-
diniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

‘Ses’ initesinde gecen ‘Sesin

1. Cetvelin masanin disinda kalan kisminin boyunu degistirdikce sesin olusumu nasil degismistir?

2. Cetveli denge konumundan ayirma miktarinin degismesi sesin ozelligini nasil etkiler?

Sekil 4.33. “Ses’ iinitesinde gecen ‘Sesin Ozelliklerini Belirleyelim’ etkinligi

Sekil 4.33’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2., 3. ve 4. maddeler inceleme nedeni ile

BSB’den ‘gozlem yapma’ , 5. madde not alma gerekcesi ile ‘verileri kaydetme’

becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise BSB’den 1. madde goriis

belirtme ile ‘verileri yorumlama’ , 2. madde genelleme yapma ile ‘sonu¢ ¢ikarma’

becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.34°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Ses’ {initesinde gecen ‘Diyapozonun

Cikardig1 Sesler Neden Farklidir?’ etkinligidir.

Diyapazonun (ikardigi Sesler Neden Farkli?

Gerekli Malzemeler
= Diyapazon
= L eden Sy

Uygulayalim

1. Gruplara ayriiniz. §gretmeninizin verdidi, lizerinde farkl
dederler bulunan birer diyapazon alimz.

2. Diyapazona fokmak ile vurunuz ve suyla doldurdugunuz
legene daldirarak aracn kellarinin suda meydana getirdidi
dedisiklikleri gozlemleyiniz.

3. Sonra kendi diyapazonunuza fokmakla vurarzk ckan sesi
dinleyiniz. Ardindan baska gruplarin diyapazonlarindan
ckan sesleri dinleyerek karsilashimmiz. Bu olay gerceklesti-
rircken bagiml, badimsiz ve kontrol edilen degiskenlerinizi
belirleyiniz.

4. Diyapazonlarin dzerinde yazan farkl rakamlarin ne olabile-
cedini farfisimiz. Bu farhismalardan sonra diyapazondan
nasil farkl siddette ses uretebileceginiz ile ilgili bir hipotez
kurunuz. Hipotezinizde diyapazonlardan ckan seslerle diyapazon iizerinde yazan degerler
arasindz iliski kurmaya calisimiz. Kurdugunuz hipetezi destekleyecek bir deney dneriniz. Daha
sonra asagidaki islem basamaklarini gerceklestirerek sonuclarinizi Gnerdiginiz deney sonucla-
riniz ile karsilastirimz.

5. Diyapazonunuza fokmakla once hafif, sonra siddetlice vurunuz. Sesler ayni diyapazonda olus-
turuldutju halde neden farkl isittifinizi arkadaslarinizla tarhisiniz.

6. Defterinize bir tablo cizerek gozlem sonuclariniz kaydediniz. Tablonuzda diyapazonun Uzerin-
deki rakamlar ile diyapazonla ckan sesleri siddefli ve hafif olarak belirfiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar
1. Diyapazonlarin uzerinde yazan rakamlarla isithiginiz sesler arasinda nasil bir iliski vardir?

2. Seslerin farkl gkmasimin nedenini nasil acklarsiniz?

Sekil 4.34. ‘Ses’ iinitesinde gecen ‘Diyapozonun Cikardigr Sesler Neden Farklidir?’
etkinligi

Sekil 4.34’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, BSB’den 2. madde inceleme nedeni ile
‘gozlem yapma’, 3. madde ‘deney yapma’, 4. madde ‘hipotez kurma’, 5. madde
‘degiskenleri degistirme ve Kkontrol etme’, 6. madde ‘verileri kaydetme’
becerisine; etkinlikten c¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise BSB’den 1. madde

‘verileri yorumlama’ ve 2. madde ‘sonug ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.35°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Ses’ iinitesinde gegen ‘Bir Miizik Aleti

Tasarlayalim ve Yapalim’ etkinligidir.

9

Bir Miizik Aleti Tasarlayalim ve Yapalim Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler
= Telli mizik aletleri

Uygulayalim

1. Bir sazin veya gifarin felleri neden
farkli kalinlikia siralandigini tartisiniz.

2. Sinifa gefirmis oldugunuz telli muzik
aletlerini inceleyiniz. Bu zleflerin tret-
tigi seslerdeki farkllidin nedenlerini
belirtiniz. Alefte ses farkliligina neden
olabilecek dediskenleri belirleyiniz.

3. Sonra, belirlediginiz degiskenlerle ilgi-
li hipotezler kurunuz. Ornedin “Telin
gerginligi arfirilirsa daha ince sesler
urefilir.” gibi. Daha sonra uygun degis-
ken degistirme ve konfrol efme streci-
ni uygulayarak bir deney fasarlayiniz.

4 Tasarladiginiz deney dizenedi yardimiyla kurdugunuz hipofezleri test ediniz. Hipofezi kabul
veya reddederek bir sonuca ulasiniz.

5. Simdi de cevrenizde gorduginuz basit arac ve gereclerde farkll ylkseklik ve siddetie sesler
olusturan mizik alefleri yapiniz. Ornegin cam siselere farkli miktarlarda su doldurarak bir
muzik alefi tfasarlayabilirsiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Uretilen seslerdeki farkliligin nedenleri nelerdir?

2. Urefilen seslerin yiiksekligini ve siddefini arfirmak icin neler yapilabilir?

Sekil 4.35. ‘Ses’ initesinde gecen ‘Bir Miizik Aleti Tasarlayalim ve Yapalim’
etkinligi

Sekil 4.35°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, BSB’den 2. ve 5. maddeler nesneleri
degistirdigi icin ‘degiskenleri degistirme ve kontrol etme’, 3. madde konu
hakkinda gecici bir genelmeye ulasma nedeni ile ‘hipotez kurma’, 4. madde
hipotezi test etme nedeni ile ‘deney yapma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz
sonuglar kisminda BSB’den 1. madde ‘sonu¢ ¢ikarma’, 2. madde goriis belirtme

nedeni ile ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.36’da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Ses’ linitesinde gegen ‘Sesin Farkli

Ortamdaki Yolculugu’ etkinligidir.

Sesin Farkl Ortamlardaki Yolculugu : Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler
= Naylon pogef (2 adef) ™ Kursun kalem
= Sy = Tahta pargas!

Uygulayalim

1. Naylon posetlerden birisini Ufleyerek icini
havayla iyice doldurunuz. Posefin agzini siki-
ca kapaftiniz.

2. Diger posefin icini suyla doldurunuz. Posefin
agzini sikica kapatiniz.

3. Once hava dolu poseti bir kulaginiza daya-
yiniz. Bir arkadasiniz kursun kalemle
yavasca posefe vururken sesi isifmeye cali-
SINIZ.

L. Ayniislemi su doldurdugunuz posefle fekrar-
layarak sesi isitmeye calisiniz.

5. Son olarzk posef yerine fahfz parcasini kula-
giniza yaklastiriniz. Arkadasiniz kursun
kalemle fahta parcasinz vururken cikan sesi
isitmeye calisiniz.

6. 3,4ve5. adimda olusan sesleri az, cok, en cok
seklinde nifeleyiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Kalemi vurarak cikardiginiz sesi en iyi hangi madde ilefti? Bu sonuca nasil ulasfimiz?

2. Efkinlik sonucuna gore kati, sivi ve gaz maddelerin sesi nasil iletfigini yargi belirten bir ifade ile
yaziniz.

Sekil 4.36. ‘Ses’ linitesinde gecen ‘Sesin Farkli Ortamdaki Yolculugu’ etkinligi

Sekil 4.36’da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3., 4. ve 5. maddeler inceleme nedeni ile
BSB’den ‘gozlem yapma’, 6. madde gruplandirma nedeni ile ‘siniflama/
karsilastirma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise BSB’den
1. madde goriis bildirme nedeni ile ‘verileri yorumlama’, 2. madde hikme vardig:

icin ‘karar verme’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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4.1.5. Unite 5. Maddenin Halleri ve Isi

Sekil 4.37°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde

gecen ‘Is1 Akis Yonii’ etkinligidir.

Gerekli Malzemeler
=] kova kaynarsu =1 bardak kaynar su = Termomeire
® 1 kg'lik buz kiiflesi = Esit kollu terazi ® Plasfik kap (2 adet)

b=

Once Giivenlik

DD

= Kasik veya demir cubuk

Uygulayalim
1.

Etkin

1

2

Sekil 4.

. Buz kitlelerini tartarak plastik kap-

Arkadaslannizla kucuk gruplar
olusturunuz.

Kovadaki ve bardakizki kaynar
sularin sicakliklarimi  olcerek
defterinize not ediniz.

Olctiigiiniz sicaklik dederlerine
gore bu sulardan hangisinin
daha cok 151 iceriyor olabilecedi-
ni arkadaslarinizla farhsiniz.

lara esit miktarda yerlestiriniz. Uzer
lerine kaynar durumda bulunan
kovadaki ve beherglastaki sulan
dokunuz ve bir sure kasik veya demir
cubuk ile karistirimiz.

Plastik kaplarda kalan buz kitleleri-
ni esit kollu terazi ile tarhimiz ve
sonuclar deffterinize nof ediniz.

likten Cikardi§imiz Sonuglar

Is1 akis yonid sicak sudan buza dodru mu yoksa buzdan sicak suya dogru mu olmustur?

. Maddelerin icerdikleri 1s1 miktar maddelerin miktarina bagh midir? Meden?

37. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ linitesinde gecen ‘Is1 Akis Yonii” etkinligi

Sekil 4.37°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. ve 5. maddeler sayisal veri nedeni ile

BSB’den ‘él¢me ve verileri kaydetme’, 3. madde tartisma nedeni ile ‘bilimsel

iletisim

madde

kurma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda BSB’den 1.

goriis belirtme nedeni ile ‘verileri yorumlama’ , 2. madde genelleme

gerekgesi ile ‘sonu¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.38’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1” linitesinde

gecen ‘Kiitle-Sicaklik fliskisi’ etkinligidir.

>
S,

Kiitle-Sicaklik iliskisi B itk

Gerekli Malzemeler LS

= 750 mL'lik beherglas (2 adet} = Termomefre {2 adet}
=Sy = jspirfo ocad (2 adet)
= Tel kafes (2 adef) = Sacayad: (2 adet)

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla kucuk gruplar olusturunuz.

2. Beherglaslardan birine 50 ml, digerine 100 ml su doldurarak siczkliklarini termomefre ile
olcinuz.

3. Olctiginiz sicaklik degderine gore, bu sulardan hangisinin daha cok isi iceriyor olabilecedini
arkadaslarinizla farfisiniz.

4 Beherglaslari sacayaklar Gzerine yerlesfirerek ozdes i1si kaynaklar ile ayni anda sulari isit-
maya baslayiniz.

5. Isitma islemini 10 dk. sure ile yapiniz. SUrenin sonunda her iki beherglasfaki sularin sicaklik-
larini tekrar Glciniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Baslangictz beherglaslara ayni sicaklikta sular konulmasinz ragmen sulara esif sirede 1si
verildiginde sularin sicakliklarinin farkl cilkmasini nasil aciklarsimiz?

2. |Isitma islemi sonunda beherglaslardzki suyun miktari ile aldiklari 1si enerjisi arasinda nasil
bir iliski kurarsiniz?

Sekil 4.38. ‘Maddenin Halleri ve Ist’ iinitesinde gecen ‘Kiitle-Sicaklik Iliskisi’
etkinligi

Sekil 4.38’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 gbz 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. ve 5. maddeler sayisal ifadelerden
BSB’den ‘6l¢me’ , 3. madde tartisma nedeni ile ‘bilimsel iletisim kurma’
becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise butin beceriler goriis

belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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gecen ‘Basit Bir Termometre Yapalim’ etkinligidir.

Basit Bir Termometre Yapalim

Gerekli Malzemeler

® Dar boyunlu kugiik sise ™ G1da boyas!

® |nce cam boru ® izole bant

= 250 mL beherglas (2 adef) ® Buz parcalari

®Su " Sicak su = Kagi
Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla kiucuk gruplar olusturunuz.

2.

Siseyi agzina kadar su ile doldurup gida boyasi ile
suyu renklendiriniz.

Cam boruyu sisenin icine yerlestiriniz ve sisey
agzindan hava almamasi icin izole banfla sariniz.
Kagit parcasini cam borudaki svinin ne kadar
yikseldigini gormek icin Gzerine yapishiriniz.
Dizenedi, icinde buz parcalar bulunan beher-
glasin icine yerlestiriniz ve bir siire karistiriniz.

Cam borudaki sivinin hizasini k&git dzerinde isa-
retleyiniz. Bu seviye 0 °C cizgisidir.

. Siseyi, icinde sicak su bulunan beherglasin icine

yerlestiriniz, su seviyesi sabifleninceye kadar bek-
leyiniz.

Su seviyesi sabiflenince seviyeyi kaqit dzerinde
isaretleyiniz. Bu seviye 100 °C cizgisidir.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Once Giivenlik

Sekil 4.39°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde

™ Kasik veya demir cubuk

1. 0°Cve 100°C disindaki ara sicakliklars belirlemek icin neler yapilabilir?

2. Yaphiginiz fermomefrede sivilarin hangi ozelliginden yararianilmistir?

108, 108,110 ]
5678 ]

Sekil 4.39. ‘Maddenin Halleri ve Isi’ iinitesinde gecen ‘Basit Bir Termometre

Yapalim’ etkinligi

Sekil 4.39°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 6., 7. ve 8. maddeler inceleme nedeni ile

BSB’den ‘gozlem yapma’ becerisine; etkinlikten c¢ikardigimiz sonuglar kisminda

BSB’den 1. madde goriis belirtme ile ‘verileri yorumlama’ , 2. madde genellemeye

ulagsma nedeni ile ‘sonu¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.40°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde

gecen ‘Hangisi Daha Cok Isinir?’ etkinligidir.

Hangisi Daha Cok Isimir?

Gerekli Malzemeler @ @ @

® Elektrikli 1sihici B Termometre -—
= Beherglas (2 adet) = Bagef =Sy = Saafb
Uygulayalim

1. Arkadaslamnizla kicuk gruplar olusturunuz.
Elektrik enerjisinden ve mekanik enerjiden nasil
1si enerjisi elde edeceginiz ile ilgili bir hipotez
kurunuz. Hipotezinizi test etmek icin bir deney
aneriniz. Deneyinizi sinifia arkadaslariniza sunu-
nuz. Asagidaki islem basamaklarini uygulayarak
anerdiginiz deney ile karsilashiriniz.

2. Beherglaslara yzriya kadar su doldurup birine
elekirikli isihicyi, digerine bageti daldiriniz.

3. Sularmn baslangic siczkliklarini termomefreyle
dlcup asadidzki gibi bir tabloyu defrerinize cize-
rek verileri kaydediniz.

L Elektrikli isthcimin fisini prize fakiniz ve beherg-
las icindeki suyun icine birakimiz (Suya kesinlikle
ciplak elle ya da ilefken bir madde ile femas efme-
yiniz).

5. Ayni anda diger kaptaki suyu bagetle karishirmaya baslayiniz.

Elektrikli 1sihiciy1 5 dakika sonra prizden gkariniz. Dider kaptaki suyu 15 dakika kadar daha
karistirmaya devam ediniz.

7. Karistirma islemi de biftikfen sonra sularin sicaklidini tekrar clcerek, gozlem sonuclarinizi cizdi-
giniz tabloya kaydediniz.

il;inl:le Elektrikli lzithio Bulunan Su Bagetle Karmshirilan Su
1k zicaklik {°0)

Son sicakhik (°C)

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Her iki suyun baslangicta ve etkinlik sonunda olcip kaydettiginiz sicaklik dederlerini karsilashimniz.
Ulashiginiz sonucu arkadaslarinizla tartisimiz.
Sekil 4.40. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde gecen ‘Hangisi Daha Cok Isinir?’
etkinligi

Sekil 4.40’da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 1. madde gegici bir genelme nedeni ile
BSB’den ‘hipotez kurma ve bilimsel iletisim kurma’, 3. ve 7. maddeler sayisal
ifadelerden ‘ol¢me ve verileri kaydetme’, becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz
sonuglar kisminda gruplandirma nedeni ile BSB’den ‘simiflama/ karsilastirma’

becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.41°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde

gecen ‘Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Isi-Sicaklik Farki® etkinligidir.

Gerekli Malzemeler

= 250 mL’lik beherglas (2 adef)
= Termomefre {2 adet)

= |spirfo ocad (2 adet)

= Esit kollu ferazi

Esit Kiitleli Farkls Maddelerin Isi-Sicaklik Fark:

_—

Once Givenlik

OSE®

= Sivi yag

= Sy

= Sacayad) (2 adef)
= Tartim takimi

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla kiclk gruplar olusturunuz.

2. Beherglaslar bos halde tartarak buldugunuz
sonuclari defterinize nof ediniz.

3. Beherglaslara 50'ser gram su ve sivi yag koy-
dukian sonra tekrar fartiniz.

L. Su ve sivi yadin sicakbiklarini fermometre ile
olcip asagidaki gibi bir tabloyu defferinize
cizerek gozlem sonuclarinizi kaydediniz.

5. Beherglaslam sacayaklarm uzerine yerlesfirip
ispirto ocaklarini ayn: anda yakarak su ve sivi
yag! esit sdrelerle 10 dakika isifiniz (Isifma
islemi sirasinda su ve sivi y2gdin uzerinize sic-
ramamasina dikkat ediniz.).

6. Isitma islemi bittikfen sonra ispirfo ocaklarim
sondurunidz ve fermometreler yardimiyla su
ve sivi yagin sicakliklarini olcip fablonuza not ediniz.

7. Suve sivi yagin itk ve son sicakliklarint karsilasfirarak her iki sividaki sicaklik artisini hesap-
layimiz.

8. Swvilarmin alhindaki ispirto ocaklarinin yerini degdistirerek yaptiginiz islemleri her iki durum
icin de tekrarlayiniz ve sonuclarinizi fablonuzz kaydediniz.

I. Durum il. Durum

Su Sivi Yag Su S Yag

Ik sicaklik
(0

Son sicaklik

°0

Etkinlikten Cikardigimiz Sonucglar
1. Su ve sivi yagin sicaklik arfisi ayni m: olmustur?

2. Ayni kiflelerdeki farkli maddeleri 6zdes isiticilarla ayni strede isithginizda sicaklik arfisinin
farkl olmasini nasil acklarsiniz?

Sekil 4.41. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde gegen‘Esit Kiitleli Farkli Maddelerin
Is1-Sicaklik Farkr® etkinligi

Sekil 4.41°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. madde not etmeden dolayr BSB’den
‘verileri kaydetme’, 4. madde inceleme nedeni ile ‘g6zlem ve verileri kaydetme’, 6.
madde sayisal ifadeden ‘Ol¢gme ve verileri kaydetme’ , 7. madde nesnelerin
8. madde

‘verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise bitin

Ozelliklerinin algilanmasindan dolay1 ‘sayr ve uzay iliskisi kurma’,

maddeler BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.

72



Sekil 4.42°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde

gecen ‘Buzdan Suya’ etkinligidir.

Buzdan Suya

Once Giivenlik
Gerekli Malzemeler

= 500 mL beherglas (1 adet) = Termometre (2 adef) ™ Saat

= 100 mL beherglas (1 adet) = Kaynar su ®m Buz partalart = Cam yiinii

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla kucuk gruplar clusturunuz.

2. Buyuk beherglasin cevresini cam yund ile kap-
layiniz. Kaynar suyu buyuk beherglasa koyu-
NUz.

3. Buz parcalarimi kicuk beherglasa koyunuz.

L Kucuk beherglas) buylk beherglas icine yer-
lestiriniz.

5. Buz parcalarimin yarisi eriyinceye kadar belli
araliklarlz sicak suyun ve buzun sicakliklzarim
clcerek asagidaki gibi bir fabloyu defferinize
cizip gozlem sonuclarinizi kaydediniz.

6. Buzun erimeye basladil sicaklidi belirleyiniz
ve farkl gruplardaki arkadaslarinizin buldu-
du dederle karsilashiriniz.

7. ls1 akisinin buzdan suya dogru mu, yoksa
sudan buza dodru mu oldujunu arkadaslar-
mizla tarhisiniz.

8. Sicaklidin degismedidi zaman araligimi belirle-
yiniz ve farkl gruplardaki arkadaslarimzin
buldugu dederlerle karsilastimmiz.

Zaman (dk.)
Kaynar su (°0)

Buz (°0)

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Sicakligin dedismedidi zaman arabiklarindz hangi olay gerceklesmektedir? Bu durumu nzsil acklarsiniz?

Sekil 4.42. “‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde gecen ‘Buzdan Suya’ etkinligi

Sekil 4.42°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 5. madde inceleme nedeni ile BSB’den
‘gbzlem ve verileri kaydetme’, 6. ve 8. maddeler gruplandirma nedeni ile
‘stmiflama/ karsilastirma’, 7. madde tartisma gerekgesi ile ‘bilimsel iletisim
kurma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise BSB’den “verileri

yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.43°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde

gecen ‘Suyun Donmasimi Onleyebilir miyiz?” etkinligidir.

Once Giivenlik

2006

Suyun Donmasini Onleyebilir miyiz?

Gerekli Malzemeler
B 2adef 0,5 Llik plastik susisesi ®Su  ®™Tuz ™3y kasid

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla kicuk gruplar olusturunuz.

2 Plastik siselerin icine yarisindan biraz fazlz su doldurunuz. Siselerden birinin icine 2 cay kasigi fuz
koyup karistiriniz.
3. Her iki sisey de buzdolzbinin buzluk bolumune koyunuz. Sularin donma surelerini kontrol ediniz.

Etkinlikten (1kardigimiz Senuglar
1. Her iki su sisesindeki su da ayni surede mi dondu? Bu durumu nasil acklarsiniz?
Sekil 4.43. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde gecen ‘Suyun Donmasini

Onleyebilir miyiz?” etkinligi

Sekil 4.43’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3. madde inceleme nedeni ile BSB’den
‘gozlem’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda goriis belirtme

nedeni ile BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.44°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde

gecen ‘Her Maddenin Buharlagma Isis1 Aynt midir?’ etkinligidir.

Her

Gerekli Malzemeler

Maddenin Buharlasma Isist Ayni midir? Once Giiventik

250 mL beherglas (2 adef)

= jspirfo ocad) (2 adet) = Sacayadl (2 adef)
= Tel kafes (2 adet) = Su

= Efil atkol = Esit kollu feraz:
= Tartim takimi

Uygulayalim

1=
2

3.

Arkadaslarinizla kicik gruplar olusfurunuz.
Beherglaslar bos olarak tarfiniz ve defferinize nof
ediniz.

Beherglaslara su ve efil alkoli keyup mikfarlarini far-
finiz (su ve etil alkolun ayni kuflede olmasina dikkat
ediniz.).

Beherglaslar iki aym sacayaginin lzerine yerlestiriniz.
Ispirto oczklarini da saceyzklarinin alfina yeriestiriniz.
Ispirfo ocaklarini ayni anda yakarak 10-15 dakika
kadar bekleyiniz (Su ve efil alkoliin ayni kitlede olma-
sina dikkat ediniz.).

Ispirfo ocaklarini séndiiriiniiz ve beherglaslardaki su ve etil alkol miktarini tekrar tartip asage-
daki gibi bir fabloyu defterinize cizerek gozlem sonuclarinizi not ediniz.

7. Son tarfim sonuclariyla baslangictaki su ve etil altkol mikfarini karsilastiriniz.
Tartim Sonuglar: (g) Su Efilalkol
|. durum
Il. durum

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1.

7

Swilarin miktarlarinda azalma oldu ise bunu nasil aoklarsimiz?

. Maddelerin buhariasirken cevresinden isi almasi gunlik yasamda hangi alanlarda kullanilabilir?

Sekil 4.44. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ linitesinde gegen ‘Her Maddenin Buharlagma

Isis1t Ayni midir?” etkinligi

Sekil 4.44’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 6. madde inceleme nedeni ile BSB’den

‘gozlem ve verileri kaydetme’, 7. madde kavramlar arasinda gruplandirma nedeni

ile ‘siniflama/ karsilastirma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda

ise BSB’den 1.madde goriis belirtme ile ‘verileri yorumlama’, 2. madde genelleme

nedeni

ile ‘sonuc¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.45°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde

gecen ‘Buzdan Buhara’ etkinligidir.

Buzdan Buhara Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler

m 250 mL beherglas

=-0°C-+360°Carzlidinda ovall fermometre ® [spirto o) = Sacayad
= Tel kafas ® Buz partalar = Saat
Uygulayzlim

1. Arkadaslarnizla kucuk gruplar olusturunuz.

2. Buz parcalarim beherglasa koyunuz ve icine fermomefre-
yi yerlestiriniz.

3. Termometre yardimiylz buzun sicakhigini olouniz ve asage-
daki gibi bir fabloyu defrerinize cizerek olcim dederini
kaydediniz.

4 Beherglasi icinde termometreyle birlikte sacayaginin
lizerine yerlestiriniz ve ispirto ocadim yakiniz.

5. Birerdzkikalik araliklarla termometredeki sicaklik deder-
lerini cizdiginiz tabloya kaydediniz [Kaynama sirasinda
dikkatli olmalisiniz.).

6. Kaynama basladiktan birkac dakika sonraya kadar olcum
islemine devam ediniz.

7. Ispirto ocafini kapatiniz.

8. Olusturdugunuz tablodaki verileri kullanarzk bir sicaklik -
zaman grafidi ciziniz

9. Cizdidiniz grafikten yararlanarak buzun hangi bolgeler-
de hal dedisimine ugradifini inceleyerek arkadaslarinizla tarhisiniz.

Zamzn (dk.}
Sicaklik (°0)
Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar

Sicaklik - zaman grafigini nasil yorumlarsiniz?

Sekil 4.45. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde gegen ‘Buzdan Buhara’ etkinligi

Sekil 4.45°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3. maddeler sayisal ifadelerden BSB’den
‘olcme ve verileri kaydetme’, 5. madde not etme nedeni ile ‘verileri kaydetme’, 6.
madde 6lgme sonucu oldugu i¢in ‘6l¢me’, 8. madde kavramlarin 6zelliginin tespit
edilmesinden ‘say1 ve uzay iliskisi kurma’ , 9. madde tartisma nedeni ile ‘bilimsel
iletisim kurma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise goriis

belirtme oldugu i¢in BSB’den ‘verileri yorumlama’, becerisine vurgu yapmaktadir.
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4.1.6. Unite 6. Canllar ve Enerji iliskileri

Sekil 4.46°da verilen etkinlik drnegi, ‘Canlilar ve Enerji Iliskileri’ iinitesinde

gecen ‘Besin Zincirleri Olusturalim’ etkinligidir.

Besin Zincirleri Olusturalim

Gerekli Malzemeler
= Kursun kalem = Karton parcasi (2 adet)
= Boya kalemleri

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Karton parcasinin birinin Gzerine
besin zincirleri olusturabilecegini-
ze Ornek olabilecek canlilarin
resimlerini yapiniz.

3. Yaphginiz resimleri boyayiniz.

4. Boyadiginiz resimleri keserek
diger karfon parcasi {zerinde
besin zincirleri olusturunuz.
Canlilar arasindaki beslenme ilis-
kilerini oklarla gosteriniz.

5. Besin zincirlerini bir araya getire-
rek besin aglari olusturunuz.

6. Olusturdugunuz besin zincirlerini
ve besin aglarini diger gruplarin
calismalari ile karsilastirarak tar-
tisinz.

7. Asagidaki gibi tabloyu defterini-
ze cizerek gbdzlem sonuclarinizi
yaziniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

| Besin zincirini olusturan canlilar hangileridir? Bu canlilarin besin zincirindeki rold nedir?

I. halka

2. halka

3. halka

&4 halka

5. halka

Sekil 4.46. ‘Canlilar ve Enerji Iliskileri’ {initesinde gegcen ‘Besin Zincirleri

Olusturalim’ etkinligi

Sekil 4.46°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z Onlinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 6. madde kavramlarin gruplandirilmasi
nedeni ile BSB’den ‘karsilastirma-siniflama ve bilimsel iletisim kurma’, 7. madde
tabloyu doldurma nedeni ile ‘verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz
sonuglar kisminda ise genelmeye varma ile BSB’den ‘sonu¢ ¢ikarma’ becerisine

vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.47°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Canlilar ve Enerji iliskileri’ iinitesinde

gecen ‘Fotosentez igin Neler Gereklidir?’ etkinligidir.

o T

Fotosentez igin Neler Gereklidir? Once Givenlik

Gerekli Malzemeler
= (zdes (yaprak sayisi ve boy bakimindan) iki adet menekse bitkisi
=Sy = [Karton kutu (ciceklerin sigabilecedi biylikllkte)

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Bitkilerin yapraklarinin renk ve sayisini belirleyerek defteri-
nize not aliniz.

3. Getirdiginiz menekse bitkilerinden birini 151k alan, oda sicak-
lifinda biryerde muhafaza ediniz.

&. Diger bitkiyi 151k almayacak sekilde karton kutuya koyarak
hava girmesi icin lizerine delikler aginiz.

5. Her iki bitkiye de gdnliik yeteri kadar su vererek 15 giin
boyunca gizlemleyiniz.

6. Bitkilerin yapraklarinin rengi ve yaprak sayisini tekrar giiz-
lemleyerek not ediniz.

7. Siire sonunda her iki bitkideki dedisiklikleri karsilastiriniz.

B. Asafidakigibi birtabloyu defterinize cizerek giizlem sonucla-
rinizl yaziniz.

Aydinlik Ortamda Bekletilen Bitki Karanlik Ortamda Bekletilen Bitki

Giinler ‘Yaprak rengindeki Yaprak sayi1sindaki ‘Yaprak rengindeki aprak sayIsindaki
degisme degisme degisme degisme

..gan
|....g£]r| |
- ..gan
|....g£]r| |

..gan
|....g£]r| |
| ....gin

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Karanlik ve aydinlikta bekletilen bitkilerde ne gibi dedisiklikler gizlemlediniz?
2. Bitkilerde gzlemlenen degisikligin nedeni ne olabilir?

Sekil 4.47. ‘Canlilar ve Enerji iliskileri® iinitesinde gecen ‘Fotosentez icin Neler

Gereklidir?’ etkinligi

Sekil 4.47°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 5. madde inceleme nedeni ile BSB’den
‘gozlem yapma’, 6. ve 8. maddeler ‘gozlem ve verileri kaydetme’ , 7. madde
‘stmiflama/ karsilastirma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise
BSB’den 1. madde goriis belirtme ile ‘verileri yorumlama’, 2. madde genellemeye

varma nedeni ile ‘sonug¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.48’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Canlilar ve Enerji iliskileri’ iinitesinde

gecen ‘Balonu Sisiren Nedir?’ etkinligidir.

Balonu Sisiren Nedir?

Once Guvenlik @ @

Gerekli Malzemeler

= Deney tiipi (1 adet) = Kirec suyu = Bira mayas!

= Gazoz sisesi (2 adet) = Toz seker = Balon (2 adef)
= Pipeft = Su

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Kirec¢ suyundan bir miktar deney tipine doldurunuz.
Pipeti deney tipl icerisine yerlestirerek kireg suyuna
Gfleyiniz. Deney tipiinde neler gdzlemlediginizi arka-
daslarinizla tartisiniz.

3. Gazoz siselerini numaralandiriniz.

4. Siselerden birincisine sekerli su ve bir tatll kasigi bira
mayas|, ikincisine ise sadece su koyunuz.

5. Siselerin agzina balonlari gecirerek oda sicakliginda
bir giin bekletiniz. Balonlardaki degisimi gozlemleyiniz.

6. Gozlem sonuclarinizi diger gruplarin sonuclariyla
karsilastirarak tartisiniz.

7. Asagidaki gibi bir tabloyu defterinize cizerek géizlem ve
arastirma sonuclarinizi yaziniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Deney tdpilinde 1. sisedeki balonda 2. sisedeki balonda
gbzlemlenen degisimler nelerdir? gbdzlenen degisimler nelerdir? gdzlenen degisimler nelerdir?

Nedenleri

Sekil 4.48. ‘Canlilar ve Enerji Iliskileri’ iinitesinde gecen ‘Balonu Sisiren Nedir?’
etkinligi

Sekil 4.48’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. madde inceleme ve tartisma nedeni ile
BSB’den ‘gbzlem ve bilimsel iletisim kurma’, 5. madde inceleme ile ‘gbzlem
yapma’, 6. madde gruplandirma nedeni ile ‘karsillastirma-siniflama ve bilimsel
iletisim kurma’ , 7. madde ‘gozlem ve verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise gorlis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri

yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.49°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Canlilar ve Enerji iliskileri’ iinitesinde

gecen ‘Saf Su Yapalim’ etkinligidir.

Saf Su Yapalim

Gerekli Malzemeler @ @

m Strec film = Sicak su -
= [sya dayanikll biiyik plastik kap
= Madeni para = Tz = Kasik
= [siya dayanikll kiiclik plastik kap

strag film adir madeni para

Uygulayalim \
1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz. \ /

2. Plastik kaba 12 cm derinlikte olacak miktarda :
sicak su koyarak icine tuz atiniz. Kasik yard-
miyla tuzun gGziinmesini saglayiniz.

3. Kiglk kabi biyik kabin icine, ortaya gelecek
sekilde sabitleyiniz. Sabitleme icin kabin igine
kiiclik bir tas parcasi koyabilirsiniz.

Iya dayanikl
tuzly sicak 15ha dayanikl bidyik plastik kap
U kdrik plastik kap

4. Biiyik kabin Gstiint streg film ile kapatiniz.

5. Madeni parayi sekildeki gibi streg film Gzerine
koyunuz.

6. Hazirladiginiz diizenedi dogrudan giines 15141 alan bir yere koyarak bir giin bekletiniz.
7. Asagidaki gibi bir tabloyu defterinize cizerek giizlem sonuclarinizl yaziniz.
Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar

Kiiclk kapta gazlemlediginiz | Kiigiik kaptaki suyun tadinin | Kiigiik kapta gozlemlediginiz deiji-
degismeler nelerdir? nasil olmasin beklersiniz? | simlerin nedenleri neler olabilir?

Sekil 4.49. ‘Canlilar ve Enerji Iliskileri’ iinitesinde gegen ‘Saf Su Yapalim® etkinligi

Sekil 4.49°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 7. madde inceleme nedeni ile BSB’den
‘sozlem ve verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten c¢ikardigimiz sonuglar
kisminda ise goriis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine

vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.50°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Canlilar ve Enerji liskileri’ iinitesinde

gecen ‘Kagit Yapalim’ etkinligidir.

Kagit Yapalim

Gerekli Malzemeler
W Eski gazete ¥ Plastik kap ¥ Tahta kasik

SN

= Su = Kova = Bez pargalan
® Maylon poser ™ 3-4tane kitap = Bez = Ince delikli tel
Uygulayalim

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Eski gazeteleri kovaya koyarak Gzerine su ekleyiniz.

3. Bir gece beklettiginiz kovadaki suyu sizerek 1slak gazeteleri tah-
ta kasikla ezip hamur haline getiriniz.

L. Kagit hamurunu plastik kaba koyarak hamur miktarl kadar su
ekleyip karistiriniz.
Temiz ve diiz bir yere bezi seriniz.

6. Ince delikli teli hamurun igine sokup Gzerindeki hamurla birlikte
tlkariniz.

7. Teli, kagit hamurunun bulundugu yiizey alta gelecek bigimde bezin
lizerine koyunuz.
Telin tizerine iyice bastiriniz ve hamur, beze yapisinea teli kaldiriniz.
Hamur bitene kadar bir kat bez, bir kat hamur gelecek sekilde bu
islemi tekrarlayiniz.

10. Eniiste naylon poseti koyunuz ve posetin iizerine adirlik yapmasi
icin kitaplar st Gste diziniz.

11. 1-2 saaf sonra hamury, bezlerden ayirarak kurumaya birakiniz,

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Geri dondsdmde kullamlan maddeler nelerdir?
2. Elde edilenyeni Griinler nelerdir?
3. Geridénlsdmin kazandirdiklari nelerdir?

Sekil 4.50. ‘Canlilar ve Enerji Iliskileri’ {initesinde gecen ‘Kagit Yapalim’ etkinligi
Sekil 4.50°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda bUtin maddeler

genellemeye ulastigr i¢in BSB’den ‘sonuc¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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4.1.7. Unite 7. Yasamumizdaki Elektrik

Sekil 4.51°de verilen etkinlik ornegi, ‘Yasamimizdaki Elektrik’ {initesinde

gecen ‘Bir Miknatis Yapalim’ etkinligidir.

Bir Miknatis Yapalim Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler

= 1 myabhilmis tel = Biyilk demir civi = Pusula

= Yapiskan bant = Makas = Afas, toplu igne

=Pil(1,5V) = PiL(6V) = Cubuk miknatis

Uygulayalim

1. Yautilmis teli biylk demir civinin etrafina 30 kez sikica
sariniz. Sonra da makasla telin her iki ucundaki plastik
kilifi yaklasik 2 cm kadar siyiriniz.

2. Telin bir ucunu, pilin “+" isaretli ucuna bantlayiniz. Telin
diger ucunu pilin “-* ucuna dokundurunuz. Bdyiik demir
civiyi atas ve toplu ignelere yaklastiriniz.

3. Telin ucunu pilden cekiniz ve biiyiik demir civinin ucun-
daki atas ve toplu ignelerin hareketlerini gozlemleyi-
niz. Gozlem sonuclarinizi tartisiniz.

4. Yapmis oldugunuz miknatisin cektigi toplu ignelerin sayl-
sinl arhirmak ya da uzak mesafelerden toplu igneleri cek-
mek icin neler yapabileceginizi tartisiniz.

5. Daha sonra, hazirlamis oldugunuz miknatisin kutupla-
rini belirlemek icin neler yapabilecedinizi fahmin etme-
ye calisiniz. Pusula ve cubuk miknatisi yapmis oldugu-
nuz miknatisin uclarina yaklastirarak bu kutuplarin
akimin ydnd ile olan iliskisini kurunuz.

6. Once biyiik demir giviye sardiiniz sarim sayisini arti-
rip azaltarak, daha sonra da sarim sayisinl sabit tuta-
rak akimi artirip azaltarak miknatisinizin cektigi toplu
ignelerin sayisini gbzlemleyiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonucglar

1. Miknatisin kutuplari ile akim y6ni arasinda nasil bir iliski vardir?
2. Yaphginiz mknatisin kutuplarini nasil belirlediniz?

Sekil 4.51. ‘Yasamimizdaki Elektrik’ {nitesinde gegen ‘Bir Miknatis Yapalim’
etkinligi

Sekil 4.51°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 3. madde inceleme nedeni ile BSB’den
‘gozlem ve bilimsel iletisim kurma’, 4. madde tartisma gerekgesi ile ‘bilimsel
iletisim kurma’, 5. madde konu hakkinda Onceden sonuca varma nedeni ile
‘onceden kestirme / tahmin ve 6. madde ‘gézlem yapma’ becerisine; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise goriis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri
yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.52°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde

gecen ‘Elektrik Zili ve Motorunun Caligma Prensibi’ etkinligidir.

Elektrik Zili ve Motorunun Calisma Prensibi W Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler
= Elektrik zili modeli = Elektrik motor modeli
= Baglanti kablolari = Cubuk miknatis

= Anahtar = Glc kaynagi

Uygulayalim

1. Giic kaynadl, elektrik zili modeli, anahtar ve baglanti kablolarini kullanarak resimdeki diizenegi
kurunuz.

2. Anahtara basip zilin calmasini saglayiniz. Zil modelini inceleyerek hangi kisimlardan olustugunu
gdzlemleyiniz. Elektrik zilinin galisma prensibini arkadaslarinizla birlikte tartisarak agiklayiniz.

3. Elektrik motorunun kollari {izerine cubuk |
miknatis koyunuz. Giic kaynadl ve anahtanl
baglant! kablolari yardimiyla elektrik motoru-
na baglayarak diizeneginizi hazirlayiniz.

4. 6 voltluk bir gerilim uygulayarak motorun
ddnmesini saglayiniz.

5. Akim ydndnG ve miknatisin kutuplarini degis-
tirerek dénme yGnlini gozlemleyiniz

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Bir elektrik zilinde hangi devre elemanlari bulunur?

2. Elektrik motorunda hangi enerji doniisimiini gtzlemlediniz? Elektrik motorlarinin kullanim
alanlar nelerdir?

Sekil 4.52. “Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde gecen ‘Elektrik Zili ve Motorunun

Calisma Prensibi’ etkinligi

Sekil 4.52°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. madde inceleme ve tartisma nedeni ile
BSB’den ‘gozlem ve bilimsel iletisim kurma’, 5. madde ‘gézlem yapma’
becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda bitiin maddeler genellemeye

ulagma gerekgesi ile BSB’den ‘sonu¢ ¢ikarma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.53’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde

gecen ‘Bir Miknatisla Elektrik Akimi Elde Edilebilir mi?” etkinligidir.

Bir Miknatisla Elekirik Akimi Elde Edilebilir mi?

Gerekli Malzemeler
= Miliampermefreler = Farkli sarim sayilarinda bobinler
= Cubuk miknafislar = Baglant) kablolari

Uygulayalim

1. Masalarinzin Gzerinde bulunan
farkll sarimlardaki bobinleri, bag-
lantl kablolarini, cubuk miknatis-
larl ve miliampermetreleri kulla-
narak elektrik akimi Ureteceginiz
bir devreyi nasil kuracaginizi tah-
min ediniz.

2. Kuracaginiz devrede akimin olus-
tugunu nasil anlayabilirsiniz?
Arkadaslarinizla tartisiniz.

3. Yandaki resimde girdiigindz gibi
bobin, baglanti kablolari ve mili-
ampermetreyi kullanarak elektrik akiminin olustugunu géizlemleyebileceginiz devreyi kurunuz.

4. Miknatislarin manyetik dzelliklerinden yararlanip miknatisi bobin icinde ileri geri olacak sekilde
hareket ettirerek miliampermetrede sapma gizlemlemeye calisiniz. Elektrik akimi Gretfigimiz dev-
renin seklini defterinize giziniz.

5. Miknatisi bobin icinde hareketsiz tutunuz. Miliampermetrenin ibresinin sapip sapmadidini goz-
lemleyiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Etkinlikte kurdugunuz devrede elektrik akimi Gretmek icin neler yaptiniz? Aciklayiniz.
2. Elektrik akim kaynagi kullanilmadan da elektrik akimi Gretilebilir mi? Nasil? Aciklayiniz.

Sekil 4.53. ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde gecen ‘Bir Miknatisla Elektrik
Akimi Elde Edilebilir mi?” etkinligi

Sekil 4.53’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 1. madde BSB’den ‘6nceden kestirme /
tahmin’, 2. madde tartisma nedeni ile ‘bilimsel iletisim kurma’, 4. madde inceleme
ve not alama gerekcesi ile ‘gozlem ve verileri kaydetme’ , 5. madde ‘gdzlem’
becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise butlin maddeler goriis

belirtme oldugu i¢in BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.54°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde

gecen ‘Elektrik Enerjisine Ne Oldu?’ etkinligidir.

Elektrik Enerjisine Ne Oldu?

Gerekli Malzemeler

= 5u = Beherqglas

= Mikel krom tel " Reosta " Kronometre
= Gl kay nag = Baflanti kablolar = Termomet re
= Dedisik blylkliklerde direnc = Direng
Uygulayalim

1.

Akim (&) Zaman (s] Direng (2} VEoTEn ATy Direnc ((2) | Zaman (s)

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar
1.

Beherglasi, giic kaynadin, nikel krom telive baglant kablolarin
kullanarak bir su 1sihost modeli tasarlayiniz. Tasarladiiniz
modeli Ggretmeninizin giizetiminde test ediniz. Yaphi§iniz model-

de elektrik enerjisinin hangi enerjiye donistigond tarhisiniz.
Elektrik enerjisinin diniistligi enerjiyi artirmak icin neler yapa-
bilecedinizi arkadaslarinizla tarhsiniz.

Daha sonra beherglas, su, reosta, direng, gic kaynadi ve baglan-
tl kablolarindan olusan yanda verilen resimdeki diizenedi kuru-
nuz.

Ilk olarak direnci ve zamani sabit tutarak bir reosta yardimiyla
devredeki akimi artirip azaltarak degisik akim dederleri igin
suyun sicakbigim termometre yardimiyla dlgliniiz. Asadidaki gibi
bir gizelgeyi defterinize gizerek dlciim sonuclarinizl kaydediniz.

Ikinci olarak devreden gecen akimi ve zamani sabit tutarak cesitli direnc dederleri icin suyun sicak-
Ligini termometre ile Gleerek Glgliim degerlerini cizelgenize kaydediniz.

Son olarak direnci ve devreden gecen akimi sabit tutarak degisik zaman degerleri icin termometre-
nin gisterdigi degerleri cizelgenize kaydediniz.

Alam (&) Termometrenin

Gisterdigi Defler (°C) Gosterdig Deger [0

Akimin degismesi ile termometrenin gdsterdigi ~ Alkmia) | Direncic)| Zamanis) | temensrann

sicaklik degeri nasil dedisir?

Direncin degerinin degismesi ile termometrenin
gisterdifi deger nasil degismistir?

Direnci ve devreden gegen akimi sabit tutup daha
vzun siire akim gecirdiginizde termometrenin
giisterdigi deder dedisti miT NasIl?

Sekil 4.54. ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde gegen ‘Elektrik Enerjisine Ne

Oldu?’

etkinligi

Sekil 4.54°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 1. madde matematiksel ifadeye ulagma

oldugu
nedeni

icin BSB’den ‘veri kullanma ve model olusturma’, 2. madde tartisma

ile ‘bilimsel iletisim kurma’, 4. ve 5. maddeler BSB’den ‘6l¢cme ve verileri

kaydetme’, 6. madde °‘verileri kaydetme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz

sonuclar kisminda ise biitiin maddeler goriis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri

yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.55’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde

gecen ‘Elektrikli Araclarda Neden Sigorta Bulunur?’ etkinligidir.

Elektrikli Araglarda Neden Sigorta Bulunur?  Once Giivenlik
Gerekli Malzemeler

™ Cesitli sigorta resimleri ™ Karton " Makas
= Yapistirici

Uygulayalim

1. Elektrik enerjisiyle calisan araglarda
veya elektrik tesisatlarinda bulunan
sigortanin glvenlik agisindan Gnemi
nedir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Sigortalarin calisma prensipleri ve tek-
nolojideki sigorta modellerini arastiri-
niz. Sigorta modelleri ile ilgili resimler
ve bilgiler toplayiniz.

3. Bu resim ve bilgileri makasla keserek
bir karton Gzerine yapistiriciyla yapis-
tiriniz.

4 Hazirladidiniz posteri panoya asarak
sergileyiniz.

5. Arastirma sonucunda elde ettiginiz bil-
gilerden yararlanarak bir sigorta
modeli tasarlayiniz. Tasarladiginiz
sigorta modelini sinifta arkadaslarini-
za sununuz. Modelinizin resmini defte-
rinize giziniz.

Sekil 4.55. ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde gecen ‘Elektrikli Araglarda Neden

Sigorta Bulunur?’ etkinligi

Sekil 4.55’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 1. madde tartisma nedeni ile BSB’den
‘bilimsel iletisim kurma’, 5. madde kavramlari tasarima doniistiirme gerekgesi ile

‘verileri kullanma ve model olusturma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.56’da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde

gecen ‘Isinan Teller’ etkinligidir.

Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler
=Ampul(1,5V)veduy = Ucayak(2 adet) = Anahtar
= Giic kaynagi = Nikel krom tel = Baglanti kablolari
= Patlamis ampul = Yalitkan sapli cubuk (2 adet)

= Baglama parcasi (2 adef)

Uygulayalim

1. Ampul, duy, baglanti kablosu, anahtar ve
glic kaynaginl kullanarak 1. resimdeki
gibi basit bir elektrik devresi kurunuz.
Giic kaynagini 3V'a ayarlayiniz.

2. Anahtara dokunarak devreden elektrik
akiminin gegmesini saglayiniz. Devrede
elektrik enerjisinin ampulde hangi ener-
jiye doniistigind gozlemleyiniz. Gozlem
sonuglarinizi kaydediniz.

3. Daha sonra igayaklarl, yalitkan sapll
cubuklar), baglanti kablosu, giic kaynagi
ve nikel krom teli kullanarak 2. resimde-
ki diizenedi hazirlayiniz. Gic kaynagini
6V'a ayarlayiniz.

4. Devreden 5-6 dakika elektrik akiminin
gecmesini saglayiniz. Bu sirada telde
meydana gelen degisiklikleri gézlemleyi-
niz. Gozlem sonuglarinizi kaydediniz.

5. Son olarak patlamis ampul ile saglam
ampull elinize alarak inceleyiniz. lki
ampul arasindaki fark gbzlemlemeye
calisiniz.

e
2. resim

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Ampulde, elektrik enerjisi hangi enerjilere donismistir?
2. Uzerinden akim gecen nikel krom telde ne gibi bir degisiklik gbzlemlediniz?
3. Bir ampul patladiginda neden tekrar 1Stk vermez?

Sekil 4.56. “Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde gegen ‘Isinan Teller’ etkinligi

Sekil 4.56’da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. ve 4. maddeler inceleme nedeni ile
BSB’den ‘gbzlem ve verileri kaydetme’, 5. madde ‘gozlem’ becerisine; etkinlikten
cikardigimiz sonuglar kisminda ise BSB’den 1. madde genelleme ile ‘sonug
cikarma’ ve 2. ve 3. maddeler goriis belirtme ile ‘verileri yorumlama’ becerisine

vurgu yapmaktadir.

87



Sekil 4.57°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde

gecen ‘Hangisi Fazla Enerji Kullanir?” etkinligidir.

Hangisi Fazla Enerji Kullamir?

Gerekli Malzemeler

m (Jtid = Matkap

B 53¢ kurutma makines ® Elektrik sobasi

= Radyo = Elektrik enerjisi faturalari
B Defisik boyuflarda ampul

Uygulayalim

1. Sinifa getirmis oldugunuz elektrik enerjisiyle calisan arag-
larin zerlerinde yazill olan dederleri inceleyiniz. Gdzlem
sonuclarinizi bir tablo hazirlayarak bu tabloya kaydediniz.

2. Dedisik boyutlardaki ampullerden hangisinin belirli bir
zaman aralifinda daha fazla elektrik enerjisi kullanacagini
arkadaslarinizla tartisiniz. Gerekli malzemeler bilimiinde
verilen elektrikli araclarl evde bir biyigiinizin gdzetimin-
de prize takarak 5 dk. icinde elektrik sayacini gizlemleyiniz.
Elekfrik sayacinda ne kadar degerin degistigini kontrol
ediniz. Ampullerin her birini de sirasiyla duya takarak ayni
islemleri tekrarlayiniz. Ampullerin kullandigi elektrik ener-
jisiyle diger elektrikli aletlerin kullandidl elektrik enerjisini
karsilastiriniz.

3. Sinifa getirdiginiz farkll elektrik faturalarin karsilastira-
rak, harcanan elektrik enerjisine karsilk ne kadar para
fidendigini inceleyiniz.

P

1. Hangi elekfrik aracinin daha fazla elektrik enerjisi kullandigini ddsiniyorsunuz? Bunun
nedenini nasil aciklarsiniz?

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar

2. Elektrik faturalarinda harcanan elektrik enerjisinin nasil hesaplandidini diistindyorsu-
nuz?

Sekil 4.57. ‘Yasamimizdaki Elektrik® iinitesinde gecen ‘Hangisi Fazla Enerji

Kullanir?’ etkinligi

Sekil 4.57°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 1. madde inceleme ve not alma nedeni ile
BSB’den ‘gozlem ve verileri kaydetme’, 2. madde ‘g0zlem ve
siniflama/karsilastirma’ , 3. madde ‘gozlem’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz
sonuglar kisminda ise butlin maddeler goriis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri

yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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4.1.8. Unite 8. Dogal Suirecler

Sekil 4.58’de verilen etkinlik O6rnegi, ‘Dogal Siiregler’ iinitesinde gecen

‘Hareketli Levhalar Uzerinde Yastyoruz® etkinligidir.

~ Once Giivenlik

Hareketli Levhalar Uzerinde Yasiyoruz

Gerekli Malzemeler
= Diinya haritasi (karalari ve okyanuslari gdsteren)
= Beyaz karton = Makas = Kalem

= Boya kalemleri

Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Dinya haritasini inceleyerek karala-
rin ve denizlerin kapladidl alanlara
dikkat ediniz.

3. Getirdiginiz karton Gzerine Diinya
haritasini ciziniz.

4. Haritada karalarin kapladigi alanla-
ri kahverengiye, sularin kapladid
alanlari maviye boyayiniz.

5. Cizdiginiz haritalari makasla rastge-
le yedi parcaya bolindz.

6. Daha sonra béldiigliniz bu parcala-
ri tekrar birlestirerek dinya harita-
sinl olusturunuz.

7. Olusturdugunuz harita Uzerinde
kesim yerlerini dikkatle inceleyiniz.
Kesim yerlerinde karalarin ve sula-
rin kapladig alanlar karsilastiriniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Dinya haritasin yedi parcaya bdlmenizin nedeni ne olabilir?
2. Haritada parcalarin birlesme yerleri karalara mi, yoksa sulara mi denk gelmistir? Aciklayiniz.
3. Hazirladiginiz modele gdre yer kabugunu olusturan parcalar hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

Sekil 4.58. ‘Dogal Siirecler’ iinitesinde gecen ‘Hareketli Levhalar Uzerinde
Yastyoruz’ etkinligi

Sekil 4.58’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda BSB’den farkli 6zellikleri
gruplandirma gerekgesi ile 7. madde ‘simiflama/ Kkarsilastirma’ becerisine;
etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise biitin maddeler goriis belirtme nedeni

ile BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.59°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Dogal Siiregler’ {iinitesinde gecen

‘Tiirkiye’nin Deprem Haritas1’ etkinligidir.

Tiirkiye'nin Deprem Haritasi Once Giivenlik

Gerekli Malzemeler

= Karton = Kalem
* Boya kalemleri ™ Tdrkiye haritasi
Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Sinifa getirilen Tirkiye haritasini dikkatlice
inceleyerek cografi bilgelerin ve illerin sinir-
larina dikkat ediniz.

3. Tiurkiye'de deprem riski bulunan bdlgeleri
arastirarak topladiginiz bilgileri gruptaki
arkadaslarinizla paylasiniz.

4. Turkiye'nin deprem bdlgeleriyle fay hatlari
arasinda nasil bir iliski kurabileceginizi di-
stintiniiz. Deprem bdlgeleriyle fay hatlari
arasindaki iliskiyi gostermek icin bir 6nerme
kurunuz. Onermenizi kanitlamak icin bagimU,
bagimsiz ve kontrol edilen degiskenlerinizi
belirleyiniz.

5. Getirdiginiz karton tGzerine Tirkiye haritasi-
ni giziniz.

6. Harita idzerinde deprem riski ylksek olan
yerleri kirmizi, deprem riski az olan yerleri
sari renge boyayarak Turkiye deprem harifa-
sini olusturunuz.

7 . Icinde yasadiginiz bélgenin deprem riski taslyip tasimadidina dikkat ediniz.

8. Diger gruplarin haritalari ile kendi haritanizt karsilastirarak benzerlik ve farkliliklart tarhisiniz.

9. Tarhisma sonuclariniz dogrultusunda isterseniz kirmizi ve sarinin tonlarini kullanarak haritanizda
detaylara da yer verebilirsiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Deprem riski ylksek olan bdlgelerimiz hangileridir?
Deprem riski diisik olan bélgelerimiz hangileridir?
Deprem riski yliksek olan illerimiz hangileridir?

Deprem riski disidk olan illerimiz hangileridir?

BATESWIN

. Kurdugunuz 6nermeye gire deprem bilgeleriyle fay hatlart arasinda nasil bir iliski kurarsiniz?
Sekil 4.59. ‘Dogal Siirecler’ iinitesinde gecen ‘Tiirkiye’nin Deprem Haritast’
etkinligi

Sekil 4.59°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. madde inceleme ile BSB’den ‘gozlem
yapma’, 3. madde tartisma ile ‘bilimsel iletisim kurma’, 4. madde nesneleri
degistirerek ‘degiskenleri degistirme ve kontrol etme’ , 8. madde gruplandirma ile
‘siniflama-karsilastirma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise
BSB’den 1., 2., 3. ve 4. maddeler genelleme ile ‘sonu¢ ¢ikarma’, 5. madde hikme

varma ile ‘karar verme’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.60°da verilen etkinlik 6rnegi, ‘Dogal Siiregler’ {iinitesinde gecen

‘Piiskiiren Volkan’ etkinligidir.

Piskiren Volkan

Gerekli Malzemeler

e

B Sirke = Toprakveya kum = 51 deterjan

® ik su B Yemek sodasl = Besin boyasi

= Tatl kasidi = [ereceli silindir = Damlalik

u Plastik kova = Huni u Plastik sise (1 Llik)
Uygulayalim

1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

b.

Hipotezinizi sinamak icin bir deney dneriniz ve Gnerdi-
giniz deneyi sinifta arkadaslariniza sununuz.

Bir volkanin nasil etkin olabildidi ile ilgili asadidaki basa-
maklarda belirtilen modeli yaparak gizlemleyiniz.

Plastik siseye sivi deterjan, besin boyasive sirke koyunuz.
Sisenin agzinl kapatiniz.

Plastik siseyi kovanin ortasina yerlestirerek sisenin gev-
resini toprak veya kumla doldurunuz. Toprak veya kum,
sisenin agzini kaplamamalidic Topradl koni bigiminde
sekillendirdikten sonra sisenin kapadinl aginiz.

Oereceli silindire 25 mL su koyup 6 tatl kasig yemek sodasi ekleyerek karistiriniz. Karisimi huni
yardimiyla plastik siseye doldurunuz ve huniyi sisenin adzindan kaldiriniz.

Gizlem sonuclarinizl arkadaslarinizla tartisiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

Yaphiginiz model ile bir volkanin olusumu arasinda ne gibi benzerlikler vardir?

Sekil 4.60. ‘Dogal Siirecler’ tinitesinde gegen ‘Piiskiiren Volkan’ etkinligi

Sekil 4.60°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim asamasinda, 2. madde inceleme ile BSB’den ‘gozlem

yapma’, 6. madde tartisma ile ‘bilimsel iletisim kurma’ becerisine; etkinlikten

cikardigimiz sonuglar kisminda ise benzer yonleri gruplandirma gerekgesi ile

BSB’den ‘siniflandirma-karsilastirma’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.61°de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Dogal Siirecler’ {initesinde gecen ‘Bir

Haftalik Hava Gozlemi’ etkinligidir.

Bir Haftalik Hava Gozlemi

Gerekli Malzemeler

B Kalem B Defter
B Termometre 5 Barometre
Uygulayalim

1. Giizlem sonuclariniz) kaydetmek icin yan-
daki gibi bir tabloyu defterinize giziniz.

2. Birhafta boyunca belirli saatlerde olmak
tizere, bulundugunuz yerin hava durt-
munu giizlemleyiniz. Hava durumunu;

L llges Belde Kiy
giizlam saati

Hava
durumu

Hava sicak-
L& *0

Hava basini
(Bar]

Pazartesi

sali

[arsamba

Persamba

Cuma

Cumartesi

Pazar

kapall, aglk, bulutlu, yagmurlu, kar yadist, rizgarl vb. gibi belirterek tablonuza kaydediniz.

3. Hava sicakligini termometre, hava basincini barometre ile belirleyiniz. Olglim sonuglariniz) tablo-

nuza kaydediniz.

Sekil 4.61. ‘Dogal Siirecler’ linitesinde gecen ‘Bir Haftalik Hava Gozlemi’ etkinligi

Sekil 4.61°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde

bulundurularak uygulayalim agamasinda, 2. madde inceleme ve not alma gerekgesi

ile BSB’den ‘gozlem ve veri kaydetme’, 3. madde sayisal ifade ile ‘Olgme ve

verileri kaydetme’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.62’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Dogal Siirecler’ iinitesinde gecen

‘Riizgar1 Gozlemleyelim’ etkinligidir.

Riizgar Gozlemleyelim Once Giivenlik
Gerekli Malzemeler @ e

2. Beyaz kadit, makas, toplu igne,
tahta cubugu kullanarak bir
riizgar guld olusturunuz.,

= Beyaz kagt = Makas = Toplu igne
= Tahta qubuk = Cetvel = Saat
Uygulayalim
}
1. Arkadaslarinizla gruplara II “
ayriliniz.

3. Sinifinizin  kapisini  hafifce
aralayiniz. Arkadaslarinizdan
biri rdzgar gdlind kapinin dst
tarafinda, diger arkadasiniz
ise kapinin alt tarafinda tut-
sun.

4. Riizgar gilinin kanatiarinin
hareketini gdzlemleyerek giiz-
lem sonuglarinizi defterinize
kaydediniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Rizgarin olusumu hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

Sekil 4.62. ‘Dogal Siirecler’ linitesinde gegen ‘Riizgar1 Gozlemleyelim’ etkinligi

Sekil 4.62°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 gdz 6nunde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 4. madde inceleme nedeni ile BSB’den
‘gozlem yapma ve veri kaydetme’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar
kisminda ise goriis belirtme nedeni ile BSB’den ‘verileri yorumlama® becerisine

vurgu yapmaktadir.
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Sekil 4.63’de verilen etkinlik 6rnegi, ‘Dogal Siiregler’ {iinitesinde gecen

‘Mevsimler Nasil Olusur?”’ etkinligidir.

Mevsimler Nasil Olusur?

Gerekli Malzemeler

= Diinya modeli = El feneri ® Termometre (2 adet)

Uygulayalim
1. Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

2. Ogretmeninizin getirdigi diinya modelini inceleyiniz. Diinya modelinin ddnme ekseninin egdikligi-
ne dikkat ediniz.

3. El fenerini diinya modeli dzerine ekvatora dik olacak sekilde tutarak modeli aydinlatiniz. Bir
arkadasiniz termometrelerden birini Ekvator'a el fenerinin 1$1Ginin geldidi yerde tutsun. Diger
arkadasiniz ise termometreyi diinya modeli GUzerinde Kuzey Kutbu'ndaki bir noktada tutsun.

4. 10 dakika boyunca bu sekilde termometrelerde sicaklik dlclimleri yapiniz ve dlcdm sonuglarini
defterinize kaydediniz.

5. Termometreleri birakip diinya modelini yavas yavas dondirerek el fenerinden cikan Isinlarin
kutuplari ve ekvatoru aydinlatma durumlarini gézlemleyiniz.

6. Gozlem sonuclarinizi gruptaki arkadaslarinizla tartisiniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar

1. Termometrelerde hangi sicakliklar Slctindz? Bu sicakliklar neyi aciklar?
2. Diinya'nin dénme eksenindeki egiklik Dinya'nin giines Isinlarini almasini nasil etkiliyor olabilir?
3. Dinya'nin Giunes etrafinda ddnmesi sonucu hangi olaylar yasaniyor olabilir?

Sekil 4.63. ‘Dogal Siirecler’ linitesinde gecen ‘Mevsimler Nasil Olusur?’ etkinligi

Sekil 4.63’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, Tablo 3.2 g6z 6niinde
bulundurularak uygulayalim asamasinda, 4. madde not alma gerekcesi ile BSB’den
‘verileri kaydetme ve 6l¢gme’, 5. madde inceleme ile ‘gézlem yapma’ , 6. madde
‘bilimsel iletisim kurma’ becerisine; etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kisminda ise

bitiin maddeler BSB’den ‘verileri yorumlama’ becerisine vurgu yapmaktadir.
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4.2. 8. Simif Fen ve Teknoloji Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin Bilimsel
Suireg Becerilerine YoOnelik Analizinden Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel sire¢ becerileri

acisindan analizlerini icermektedir.

Tablolarin ilk stununda Gnitede yer alan etkinliklerin adi, ilk satirinda ise
bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutu yer almaktadir. Her bir etkinligin bilimsel
stire¢ becerisine sahip oldugu adinin bulundugu satirda isaretlenerek belirtilmistir.
Bu etkinliklerin kapsadigi siireg becerilerinin sayisal dagilimi Tablo 4. 4, 5, 6 ve 7°de

verilmistir.

95



Tablo 4.4. 1. ve 2. Unitelerde yer alan etkinliklerdeki bilimsel siire¢ becerileri ile

ilgili bulgular

BiLIMSEL SUREGC BECERILERI

©
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1. UNITE: HOCRE BOLUNMESI
VE KALITIM
1. Mitozu Kesfediyorum XXX XXX
2. Kime daha ¢ok benziyorum XX XXX X XX
3. Hadi oyun oynayalim XXX X
4. Kiz mi, erkek mi? X X X
5. Poster hazirlayalim X X XX XX
6. Evreleri gizelim XX X X XX X
7. DNA modeli yapryorum X XX
8. DNA'yI eslestirelim X XX X
9. Siz olsaydiniz! XX XXX XX
10. | Seklimizi saklayalim X X
11. | Arastiralim-sunalim X XX X X
2. UNITE: KUVVET ve HAREKET
1. Su iginde bir gimsin agirhgi X XX XXXX X XXX X
2. Yogunluklari hesaplayalim X X X X
3. Cisimler neden batar veya yuzer? X X XX X XX
4. Yuzen cisimlerin agirhgi XXX X XX X
5. Neden dengesi degisti? XX X XX
6. Nende uglar sivridir? XX XX X X XXX
7. Balon neden sisiyor XX X XXXX
8. Sivilarin ve gazlarin basing iletimi XXXX XX XXXX
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Tablo 4.5. 3. ve 4. Unitelerde yer alan etkinliklerdeki bilimsel siire¢ becerileri ile

ilgili bulgular

BiLIMSEL SUREGC BECERILERI

Say1 ve uzay iligkileri /bilimsel iletisim kurma
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3. UNITE: MADDENIN YAPISI
ve OZELLIKLERI
1. Elementleri hatirlayalim XX X X
2. Kendi periyodik tablom XX
3. Elementlerin benzer 6zellikleri X X X
4. Hangisi metal? X X XX
5. Hangisi elektron alr? X XX
6. Formdal yazalim XXX X
7. Kimligim degisti mi? XXXX XX
8. Asit mi, baz mi1? XXX XXX
9. Asitlik-bazlik 6lglsi X XX X XX
10. | Asit-baz bir arada durmaz XX XX XX XX X
11. | Yararli olan maddeler zararli da XX XX X X
olabilir mi?
12. | Hangi su daha iyi, neden? XX XXX XX
4. UNITE: SES
1. Sesin 6zelliklerini belirleyelim XXX X X X
2. Diyapazonun ¢ikardigi  sesler X X X X X X
neden farkli?
3. Bir muizik aleti tasarlayalim ve X X X XX
yapalm
4. Sesin farkli ortamlardaki yolculugu XXX X X X
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Tablo 4.6. 5., 6. ve 7. Unitelerde yer alan etkinliklerdeki bilimsel siire¢ becerileri ile

ilgili bulgular
BiLIMSEL SUREC BECERILERI
«
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o £ o
kS E °
3 @ El 5
@2 £ [S) X
€| c 5 o <
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£ L I E £ £
8 5| | E & o =
= = ) 2 < x > m
< o f,‘ e = % o © »O)
« (7] £ == 8| < © P £ 3
£ s | 3 T|1Z|2]1E | g | g€ | B
o £ o > o = > = Sl s € = Q
. . @ = z S|l x| 2|5 s S |3 g | 2 S
Etkinliklerin Adi > I Slec|s5|>|% < | = S| s 5
S s | = o | 3| x| < | = 2 2 >
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<@ IS A 2 - ) 0 2 =] 5 2 ) & ]
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(O] O | ¥ > w [0 |lal|> n Il> [a =1 ¥
5. UNITE: MADDENIN HALLERI ve ISI
1. | Isi akig yonu XX XX X X X
2. | Kitle-sicaklik iliskisi XX X XX
3. | Basit bir termometre yapalim XXX X X
4. | Hangisi daha ¢ok i1sinir? XX X XX X X
5. | Esit kutleli farkhh maddelerin 1si X X XXXX X XX
sicaklik farki
6. | Buzdan suya X XX X X X
7. | Suyun donmasini 6nleyebilir miyiz? X X
Her maddenin buharlasma isisi ayni X X X X X
midir?
9. | Buzdan buhara XX XX XX X
6. UNITE: CANLILAR ve ENERJI ILISKILERI
1. | Besin zincirleri olugturalim X X X X
2. | Fotosentez igin neler gereklidir? XXX X XX X X
3. | Balonu sisiren nedir? XXX X X XX X
4. | Saf suyapalim X X X
5. | Kagit yapalim XXX
7. UNITE: YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK
1. | Bir miknatis yapalim XX XX | X XX
2. | Elektrik zili ve motorunun calisma | xx X XX
prensibi
3. | Bir miknatisla elektrik akimi elde | xx X X X XX
edilebilir
mi?
4. | Elektrik enerjisine ne oldu? XX XXX X XXX X
Elektrikli araclarda neden sigorta X X
bulunur?
Isinan teller XXX XX XX X
Hangisi fazla eneriji kullanir? XXX X X XX
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Tablo 4.7. 8.unitede yer alan etkinliklerdeki bilimsel sure¢ becerileri ile ilgili

bulgular

BILIMSEL SUREG BECERILERI
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8. UNITE: DOGAL SUREGLER
1. | Hareketli levhalar Uzerinde X XXX
yaslyoruz
2. | Turkiye’nin deprem haritasi X X X XXXX X X
3. | Puskiren volkan X X X
4. | Bir haftalik hava gézlemi X X XX
5. | Hava durumunu gozlem ve yeri X X X
6. | Mevsimler nasil olusur? X X X X XXX

Tablo 4.4, 5, 6 ve 7’ yi inceledigimizde; kitapta yer alan etkinliklerin bilimsel

sire¢ becerilerinin 14 alt

Etkinliklerin BSB’yi

gosterilmistir.

sayisal veri

boyutunun hepsini  kapsamadigi goriilmektedir.

olarak ne kadar kapsadigi Tablo 24°te
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4.3. 8. Smif Fen Ve Teknoloji Ders Kitabinda Etkinlik Béliimiinde Yer Alan

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Sayisal Dagilim

Bu kisimda fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan etkinlik bélimlerinin
BSB’yi i¢cerme durumlari analiz edilmistir. Bu analizler yapilirken Tablo 4.4-7
arasinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin bulgularindan yararlanilarak sayisal

dagilim tablolari, Tablo 4.8-15 arasinda verilmistir.

Tablo 4.8. 1. Unite etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal
dagilimi

1.Unite
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sureg
becerilerinin sayisi
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15

ouiqedes wozon

Tablo 4.9. 2. Unite etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilimi

2. Unite
Kuvvet ve Hareket

kapsadi@i siirec
becerilerinin sayisi

Etkinliklerin
Tablo 4.10. 3. Unite etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilimi

3. Unite
Maddenin yapisi ve
Ozellikleri
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Etkinliklerin
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Tablo 4.11. 4. Unite etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilimi

4. Unite
Ses

owiqedes wazon

kapsadigi siirec
becerilerinin sayisi

Etkinliklerin
Tablo 4.12. 5. Unite etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilimi

5. Unite
ve Is1

Maddenin Halleri
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Etkinliklerin
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Tablo 4.13. 6. Unite etkinliklerinde yer alan bilimsel siireg becerilerinin sayisal dagilim

6. Unite

Canlilar ve Enerji
Mliskileri

Etkinliklerin

kapsadig slireg
becerilerinin sayisi

Tablo 4.14. 7. Unite etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal dagilimi
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7. Unite
Yasamimizdaki
Elektrik

Etkinliklerin kapsadig:

sureg
becerilerinin sayisi
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Tablo 4.15. 8. Unite etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal dagilimi
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sureg
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4.4. 8. Sif Fen Ve Teknoloji Ogretim Programinda Ki Kazamimlarda Yer

Alan Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Sayisal Dagilimi

Bu kisimda adi gegen programda yer alan iinitelerdeki kazanimlarin BSB’y1
icerme durumlar1 analiz edilmistir. Bu analizler yapilirken kazanimlar igerisindeki
BSB dikkate alinmis ve onlarin sayisal dagilim Tablolar1 4.16-23 arasinda

verilmistir.
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Tablo 4.16. 1. Unite kazanimlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal
1.Unite

dagilimi

Hucre Bolinmesi
ve Kalitim

Kazanimlarin kapsadigi
slireg
becerilerinin sayisi

Tablo 4.17. 2. Unite kazammlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilim

2. Unite
Kuvvet ve Hareket
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Kazammlarin kapsadig:
sureg
becerilerinin sayisi
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Tablo 4.18. 3. Unite kazanimlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilimi

3. Unite
Maddenin yapisi ve
Ozellikleri

slireg

Kazanimlarin kapsadig:
becerilerinin sayisi

Tablo 4.19. 4. Unite kazammlarmda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilimi

4. Unite
Ses
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Kazanimlarin kapsadig:
slireg
becerilerinin sayisi
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Tablo 4.20. 5. Unite kazanimlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilimi

5. Unite
Maddenin Halleri ve Is1

Kazamimlarin kapsadigi
sureg
becerilerinin sayisi

Tablo 4.21. 6. Unite kazammlarida yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilim

6. Unite
Canlilar ve Enerji
iliskileri
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Kazammlarin kapsadigi
stireg
becerilerinin sayisi
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Tablo 4.22. 7. Unite kazanimlarmda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal

dagilimi

Tablo 4.23. 8. Unite kazammlarmda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin sayisal
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45. 8. Smf Fen Ve Teknoloji Ders Kitabinda Yer Alan Etkinlikler ile
Programdaki Kazamimlarda Yer Alan Bilimsel Stre¢ Becerilerinin Temsil

Edilme Durumlari

Bu kisimda 8. sinif fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan etkinlikler ile adi
gecen programdaki kazanimlarda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin temsil edilme
durumlart analiz edilmistir. Bu analizler yapilirken kitaptaki sayisal veriler igin Tablo
4.8-15; programdaki sayisal veriler i¢in Tablo 4.16-23 arasindaki verilerden

yaralanarak bulgulara ulasilmistir.
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Tablo 4.24. Fen ve Teknoloji ders kitabinin etkinlikler boliimii ve Fen ve Teknoloji Programi

kazanimlarmim bilimsel stire¢ becerilerini temsil etme durumunun sayisal dagilimi
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PROGRAM | 6 [ 2 [ 2 |3 ] - 1] -]2]1]-1]-1- - Y
7. UNITE Kitap |12 2 [ 1|7 | 6 [ 1] -]1n|[3]-]2]-1]-1-14s
PROGRAM | - [ - [ - | - - l2[1]wol2]-7]-1- - [ 3] 18
8. UNITE KiTAP 50234 3 | -[-|74]-]-]1-]11]1]3a0
PROGRAM | 4 |1 ][22 - [2]|8]1]6]|8]2]- - 1] 387
KIiTAP 73|24 | 31|56 | 32 | 6 |0 [84|37| 4| 3|2 5 2 | 359
Toplam
PROGRAM |23 |11 |25 |11 | 0 [17 |17 |44 |17 |13 7 [ 0 |9 10 | 217
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Tablo 4.24 incelediginde Kkitapta yer alan etkinliklerin bilimsel streg
becerilerini kapsama durumu toplamda 359 adi gegen programdaki kazanimlarin

BSB’yi temsil etme durumu ise 217dir.

4.6. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmenlerinin, Bilimsel Siirec Becerilerinin

Uygulanabilirligine Yonelik Diisiinceleri

Fen ve teknoloji dersi Ogretmenlerinin, bilimsel siire¢ becerilerinin
uygulanabilirligine yonelik diisiincelerini belirmek amaciyla 9 yar1 yapilandirilmig

sorudan olusan goriisme formu gelistirilmistir.

Soru 1: Programda yer alan bilimsel siire¢c becerileri hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

Ogretmenlere programda yer alan BSB hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? sorusu
yoneltildiginde 12 6gretmen BSB hakkinda bilgilerinin olmadigini, 8 6gretmen ise

yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Baz1 6gretmenlerimiz ise su cevaplart vermistir:

Ol: “ BSB insanlarmm belirli bir simrlara girmeden diisiinebilmeyi,
bildiklerini ya da o6grendiklerini giinliik hayatta kullanabilmelerini, diisiince

ufuklarinin genislemesini saglayan becerilerdir.”

04: *“ Uygulanabilirligine katilmiyorum. Kilavuz kitaplart ile ortiismiiyor.’

’

O7: “ Ders anlatiminin zenginlestirilmesi agisindan gereklidir.
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Soru 2: Programda yer alan bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarina bakiyor
musunuz?

Ogretmenlere programda yer alan bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarina
bakiyor musunuz? sorusu yoneltildiginde 11 6gretmen programda yer alan BSB’ ye
bakmadiklarini, 7 6gretmen baktigini, 2 Ogretmen ise ara sira baktiklarini ifade

etmislerdir.

Soru 3: Kullanmakta oldugunuz kaynak bilimsel slre¢ becerilerini

yeterince yansitiyor mu?

Ogretmenlere kullanmakta oldugunuz kaynak bilimsel siire¢ becerilerini
yeterince yansitiyor mu? sorusu yoneltildiginde 6gretmenlerden 14’i yansitmadigin,
2’si  yansittigini, 4’0 ise kaynak kullanmadiklarimi belirtmislerdir. Bazi

Ogretmenlerimiz ise su cevaplari vermistir:

O3: “EBA (elektronik bilesim ag1) yararlamiyoruz. Kaynaklar yeterince

yansitmiyor.”

O5: “kaynak kitaplarin bazilar: yeterli degil. Her sene farkli kaynak kitap

’

geliyor. BSB agisindan yeterli olmayanlar var.’

’

O7: “Piyasadaki kaynaklarin bir cogu BSB ye dikkat edilmeden hazirlanmig.’

Soru 4: Ders islerken bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasina dikkat
ediyor musunuz?

Ogretmenlere ders islerken bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasina dikkat
ediyor musunuz? sorusu yoneltildiginde 6gretmenlerden 10’u hayir cevabini, 6’s1
evet cevabini, 4’ii ise bazen cevabini vermistir. Baz1 6gretmenlerimizin cevaplari ise

su sekildedir:
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OI: “ Kesinlikle evet. BSB’ nin kazandirilmadigi kisiler cevrelerindeki
problemleri fark edemeyerek, ¢oziim iiretemeyecek ve bir masanin iglevinin iistiine

’

kitap koymaktan oteye gecemedigini diistineceklerdir.’

O7: “ Dersin akisina gore hareket ettigimizden dikkat edemedigimiz

’

zamanlar oluyor.’

Ol5: “Hayw dikkat etmiyorum. Ciinkii dersin icerigi BSB’nin
uygulanabilmesi icin ¢ok uygun degil.”

Soru 5: Bilimsel siirec becerilerinden nasil faydalamiyorsunuz?

Ogretmenlere “Bilimsel siire¢ becerilerinden nasil faydalaniyorsunuz?”
sorusu yoneltildiginde 11 6gretmen faydalanmadiklarini, 7°si derste etkinliklerden,
1’1t programda gecen kazanimlardan, 1’1 ise laboratuarda faydalandiklarini

sOylemistir. Baz1 6gretmenlerimizin cevaplari ise su sekildedir:

Ol1: “BSB’nin giindelik hayatlarinda kullanmalarim saglamaya ¢aligiyorum.
Problemlerini fark etmelerini saglamaya ¢alisiyorum. Ornek olaylar sunarak ¢oziim

tiretmeye ¢alistyorum.”

O5: “Deneyler ve etkinlikler yoluyla faydalaniyorum.”

Soru 6: Bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasinda sikintilar yasiyor

musunuz? Yastyorsamz bunlar nelerdir?

Ogretmenlerimize “Bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasinda sikintilar

yasiyor musunuz? Yastyorsaniz bunlar nelerdir?” sorusu yoneltildiginde 10’u sikint1
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yasadiklarini, 10’u ise sikinti yagsamadiklarini sdylemislerdir. Yasanilan sikintilarin

nedenlerini ise su sekilde ifade etmistir.

02: “Evet yasiyorum. Arac-gere¢ ve zaman sikintisi.”

’

O4: “Kilavuz kitapla uyusmuyor.’

0s: “Ders siirelerinin yeterli olmayisindan kaynaklanan sikintilar

yasiyorum.”

Soru 7: MEB’ in yaptig1 sinavlardan dolay1 derslerinizi islerken bilimsel

siire¢ becerilerini arka plana atiyor musunuz?

Ogretmenlere “MEB’ in yaptigi sinavlardan dolayr derslerinizi islerken
bilimsel silire¢ becerilerini arka plana atiyor musunuz?” sorusu yoneltildiginde 9’u
bazen, 7’si evet, 4’1 ise hayir cevabin1 vermistir. Bazi 6gretmenlerimizin cevaplari

ise su sekildedir:

O6: “Evet, sistem bunu gerektiriyor.”

O7: “Zaman zaman evet. Ciinkii cocuklarin daha hizli dogru cevaba ulasmasi

)

acgisindan BSB ’ye dikkat etmedigimiz anlar oluyor.’

)

O13: “Swiniftaki 6grencilerin durumlarina gore.’
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Soru 8: Ogrencilerinize yaptigimz simavlarda bilimsel siire¢ becerilerini

iceren sorulara yer veriyor musunuz?

Ogretmenlere  “Ogrencilerinize yaptigimz smavlarda bilimsel siireg
becerilerini iceren sorulara yer veriyor musunuz?” sorusu yoneltildiginde 9’u evet,
9’u hayir, 2’si ise ¢ok fazla yer vermediklerini ifade etmislerdir. Bazi

O0gretmenlerimizin ifadeleri ise su sekildedir:

Ol: “Yer veriyoruz, ancak yeterli olmadigi icin PISA’da 40 iilkeden 38.

)

oluyoruz.”
08: “Sorular ¢ok segenekli oldugu icin BSByi uygulayamiyoruz.”

)

O15: “Soruya gore kismen veriyorum.’

Soru 9: Bilimsel siire¢c becerilerinin daha iyi uygulanmasi i¢in

onerileriniz nelerdir?

Ogretmenlere “Bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi uygulanmasi igin

onerileriniz nelerdir?” sorusu yoneltildiginde

03: “Yer imkani ve malzemelerin yeterince olmasi gerekli.”

O13: “Egitim uygulamalarimi anlatan programlarin yapimas: faydali

’

olabilir.’

O18: “Bilgilendirici seminerlerin verilmesini isterim.”
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Yukarida yer alan 6gretmen ifadeleri incelendiginde 6gretmenlerin bilimsel
stire¢ becerileri hakkinda bilgilerinin olmadig1 goriilmektedir. Ayrica ders islerken
gerek BSB hakkinda bilgilerinin olmadigindan gerekse zamanin yetersiz olmasindan

dolay1 bu becerileri kullanmadiklar1 goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuglar

Bu aragtirma 8. sinif fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan etkinlikler ile adi
gecen programda yer alan kazanimlarin bilimsel siire¢ becerilerini ne kadar igerdigini
belirlemek amaciyla yapilmigtir. Ayni1 zamanda bilimsel sure¢ becerilerinin

uygulanabilirligine yonelik 6gretmen goriislerine yer verilmistir.

Bu boliimde ise bu aragtirmada elde edilen sonuclar ile bu sonuclara bagl olarak

onerilere yer verilmektedir.

5.1.1 8. Siif Fen ve Teknoloji Ders Kitabinda Yer Alan Etkinlikler ve Bilimsel

Siire¢c Becerilerine iliskin Sonuclar

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; fen ve teknoloji kitabinda yer alan
etkinliklerin bilimsel sure¢ becerilerinin 14 alt boyutunun hepsine vurgu yapmadigi
sonucuna ulagilmistir. Bilimsel stre¢ becerilerinden gozlem yapma becerisine en

fazla (73), degiskenleri belirme becerisine en az (0) vurgu yapildig: tespit edilmistir.

Adi1 gegen programda ise bilimsel siire¢ becerilerine daha fazla yer verilmesi
beklenirken daha az sayida BSB’ ye yer verildigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica ders kitabi
ile ad1 gecen program karsilastirildiginda BSB agisindan uyusmadigi, kitaptaki BSB’

ye oranla daha az oldugu sonucuna ulasilmstir.
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5.1.2 8. Smf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmenlerinin Bilimsel Siireg

Becerilerinin Uygulanabilirligine Yonelik Géoriislerine iliskin Sonuclar

Fen ve teknoloji dersi ogretmenlerinin bilimsel silire¢ becerilerinin
uygulanabilirligine yonelik goriislerinden elde edilen bulgular dikkate alindiginda;
Ogretmenlerin tamamina yakint BSB hakkinda fikir sahibi olmadigini bu nedenle de
derslerinde uygulamadigr sonucu ortaya c¢ikmistir. Bazi 6gretmenler ise BSB
hakkinda ¢ok az bilgiye sahip oldugu ve bu konu hakkinda bilgiye sahip olanlarin ise

imkanlar1 dogrultusunda dersi isledikleri sonucuna ulasilmistir.

5.2. Oneriler

Veri kaynaklarindan ve veri toplama araglarindan elde edilen sonuglar
yorumlanmistir ve bu dogrultuda bazi sonuglara ulagilmistir. Bu sonuglar

dogrultusunda da asagidaki 6nerilere yer verilmistir.

e 8. sinif diizeyindeki siiflarda okutulan kitaplar ile hazirlanan program
bilimsel sire¢ becerilerini kapsamasi agisindan daha uygun hale

getirilebilir

e Hazirlanan fen ve teknoloji ders kitabi ile ad1 gegen kitabin miifredati

bilimsel siire¢ becerileri agisindan daha uyumlu bir hale getirilebilir.

e Ogretmenlere, grencilerin bilimsel siirec becerilerinin gelisimine
katki saglamalar1 amaciyla hizmet i¢i e8itim imkam verilebilir. Bu
sayede Ogrencilerde bilimsel slre¢ becerilerinin  gelismesinde

yardimci olmus olurlar.
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Bilimsel surec¢ becerileri ile ilgili benzer ¢alismalarin diger siniflarda

yapilmasi i¢in arastirmacilar tesvik edilebilir.

Bu arastirmanin sonucu adi gegen kitabin programini gelistirme

calismalarinda kullanilabilir.
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EKLER

Ek 1: YOnerge
“Ilkégretim 8.S1mf Fen Ve Teknoloji Ogretim Programm ile Ders Kitabinin
*Bilimsel Siire¢ Becerileri Acisindan Karsilastirilmas1 Ve Uygulanabilirligine

Yonelik Ogretmen Gériisleri” adli tez ¢alismasinda Siz paydaslarimizin_goriigleri

bizler icin_6nemlidir. Tiim bu nedenlerden dolay1 asagida sunulan sorulara 6zgiin

cevaplar vereceginiz beklenmektedir. Bu_cevaplar bilimsel ama¢ dogrultusunda

kullanilacaktur. Kesinlikle baska bir amac icin kullanilmayacaktir.

*Bilimsel Stire¢ Becerileri (BSB)

1. Programda yer alan *BSB hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

2. Programda yer alan *BSB kazanimlarina bakiyor musunuz?

3. Kullanmakta oldugunuz kaynak *BSB’ni yeterince yansitiyor mu?

4. Ders islerken BSB’nin uygulanmasina dikkat ediyor musunuz?

5. *BSB’den nasil faydalanivorsunuz?

6. *BSB’nin uygulanmasinda sikintilar yasiyor musunuz? Yasiyorsamz bunlar
nelerdir?

7. MEB’ in yaptig1 sinavlardan dolay: derslerinizi islerken *BSB’ni arka plana atiyor
musunuz?

8.0grencilerinize yaptigimz sinavlarda *BSB iceren sorulara yer veriyor musunuz?

9. *BSB’nin daha iyi uygulanmasi icin onerileriniz nelerdir?
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