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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

CUMRA-HOTAMIS (KONYA) BOLGESININ OBRUK POTANSIYELI VE OBRUK
FORMASYONLARININ JEOLOJIK INCELENMESI

Aichatou TASSI SAA

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog.Dr. Arif DELIKAN

2022, 107 Sayfa
Jiiri

Prof. Dr. Fetullah ARIK
Doc.Dr. Bilgehan Yabgu HORASAN

Bu tez ¢alismas1 Cumra-Hotamis arasindaki (Konya) bolgede yer almakta olup,
bu alanda yuzeyleyen yasli kayaglar ve Ortu birimlere ait mostralarin jeoloji ve
jeokimyasal verilerinin yanisira jeofizik ¢aligmalar ile beraber obruk formasyonlarinin
Ozellikleri ve bolgede obruklarin olusum sebepleri aragtirmistir.

Saha arastirmalari, arazide yaklasik 31 alinan kaya¢ orneklerinden elde edilen
sonuglar degerlendirilimis ve bolgede ylizey deformasyonu ve c¢okiintii alanlarinin
¢Ozilinme potansiyeli olan kayaclarin varligi belirlenmistir (Karbonat ve siilfath ¢okeller).

Bolgede yer alan obruklar genelde bir ka¢ metre derinligi sahip ve yaklasik 30
metre c¢apma ulagabilen sarkma (sagging) obruklart seklindedir. Bu ylizey
deformasyonlart genellikle faylar ile iliskilidir.

Calisma sahasinda gozlenen yiizey deformasyonu (obruk ve yariklar) yerlesim
yerleri ve enerji nakil hatlarinda deformasyonlara sebep olmaktadir.

Bolgede yapilan jeofiziksel calismalar sonucunda s1g derinliklerde bosluklari
gosteren agrizalarin oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle boélgede obruk olusumlari
karayollari, yiiksek hizli tren hatlari, enerji hatlar1 ve yerlesim yerlerini tehtit etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Jeoloji, elektrik 6zdireng tomografisi (ERT), Konya, Jeokimiya



ABSTRACT

MS THESIS

GEOLOGICAL iNVESTIGATION OF SINKHOLE POTENTIAL AND SiINKHOLE FORMATIONS iN THE
CUMRA-HOTAMIS (KONYA) REGION

Aichatou TASSI SAA

Konya Technical University
Institute of Graduate Studies
Department of Geological Engineering
Advisor: Associate Dog.Dr. Arif DELIKAN

2022, 107 Pages

Jury
Prof.Dr. Fetullah ARIK

Associate Prof.Dr. Bilgehan Yabgu HORASAN

This thesis study is located in the region between Cumra-Hotamis (Konya), and
investigated the geological and geochemical data of the outcrops of the old rocks and
cover units in this area, together with geophysical studies, the characteristics of the
pothole formations and the reasons for the formation of the potholes in the region.

The results obtained from the field surveys, approximately 31 rock samples taken
in the field, were evaluated and the presence of rocks with surface deformation and
sedimentation potential in the region were determined (carbonate and sulfated deposits).

The potholes in the region are generally in the form of sagging potholes with a
depth of a few meters and a diameter of about 30 meters. These surface deformations are
usually associated with faults.

Surface deformation (sinkhole and fissure) observed in the study area causes
deformations in settlements and energy transmission lines.

As a result of geophysical studies carried out in the region, it has been determined
that there are pains showing cavities at shallow depths. For this reason, sinkhole
formations in the region threaten highways, high-speed train lines, power lines and
settlements.

Keywords: Geology, electrical resistivity tomography (ERT), Konya, Geochemistry
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1 GIRIS

1.1 Cahsmanin Amaci

Cumra-Hotamis arasindaki bolge Konya ili sinirlari igerisinde yer almakta olup
(Sekil 1), bolgede obruk olugma potansiyeli yiiksektir.

Cumra-Hotamis arasinda yiizeyde belirti veren/vermeyen obruk olusumlari
mevcuttur. Bu ¢alismada bolgede yapilacak sedimantolojik ve jeokimyasal ¢aligmalar
neticesinde obruk formasyonlarinin jeolojik Ozellikleri ortaya konularak, obruklarin
olusum sebepleri arastirilacaktir. Ayrica yapilacak yer bilimsel ¢aligmalar ile muhtemel

obruk olusma potansiyeli olan alanlar belirlenmeye calisilacaktir.
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1.2 Tezin Onemi

Konya ili sinirlar igerisinde yer alan Cumra-Hotamis bolgesinde, ilgeye yakin
alanlar hizl1 bir sekilde yerlesime agilmakta ve 6zellikle sanayi yapilar1 ve konutlar insa
edilmektedir. Bolgede obruk olusma riski nedeni ile saglikli ve giivenli yerleskenin
saglanmasi i¢in ylizeyde belirti vermeyen ancak yeraltinda bulunmasi muhtemel
bosluklarm belirlenmesi igin arastirma yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle igerisinde
bosluklarin gelistigi formasyonun belirlenmesi (Sekil 2) ve yayilimin ortaya konulmasi
bolgede yapilacak yapilagsma agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica daha dnce yapilan
ve can ve mal kaybi agisindan 6nem arz eden yapi stoklarinin tabanlarinda bosluklu

yapilarin olup olmadiginin arastirilmasi ivedilikle dnemlidir.

Sekil 2. Konya Kapali Havzasi jeoloji haritas1 (Fortugne ve ark. 1999).

1: Pre-Kuvaterner kirectasi ve volkanikleri, 2: Pleistosen yash Konya paleo-gél marni, 3:
Kiyi kum ve cakil ¢cokelleri, 4: Aliivyal yelpaze c¢ékelleri, 5: Kumullar, 6: Géller ve
batakliklar,



1.3 inceleme Alanmin Tamtilmasi

Calisma alan1 I¢ Anadolu’da yer almakta olup Tetis Okyanusunun varligindan
etkilenmistir. Ge¢ Paleozoyik donemde dogmus olan Tetis Okyanusu tektonik evrim
sonucunda Neojen donemimde kapanmistir. Neo-Tetis okyanusunun kalintilari

Anadolu’da kolayca gdzlenebilmektedir (Ozcan ve ark. 1988).

Boélge Paleozoyik-Kuvaterner zaman araliginda ¢Okelmis jeolojik birimlerden
olugmaktadir. Bolgede yaygin olan Mesozoyik birimler {izerinde golsel karbonath

kayaglar yer almaktadir.

Mesozoyik yasli karbonatli kayaglar c¢alisma alanin giineyinde ylizlek
vermektedir. Bu karbonatli kayaglar Neojen yasli golsel sedimanlar ile uyumsuz olarak
ortiiliirken, Adakale volkanitleri tarafindan sicak dokanakla kesilmektedir (Sekil 3,
Delikan ve Demir, 2016).

Inceleme alaninda karstlasmanin (obruklarm) izlendigi Ge¢ Miyosen-Pliyosen
yaslt baslica golsel nitelikli kirectas1 ve marnlarla birlikte, killi kiregtasi, konglomera,
kumtas1, camurtasi ve kiltaglar1 ile temsil edilen Insuyu formasyonudur. Insuyu
formasyonu i¢inde yer yer yesilimsi renkli dagilgan karakterli kiltaslarindan olusan
Armutlu kiltas1 liyesi ve orta kalin tabakali beyaz, kirli beyaz renkli kiregtaslar ile temsil
edilen Bunsal kiregtas: iiyesi ayirt edilebilmektedir. Insuyu formasyonunu keserek ¢ikan
ve uyumsuz olarak orten Pliyosen yasli Kilavuztepe bazalt1 baglica bazaltik lav akintilar
ile temsil edilmektedir. Kilavuztepe bazaltin1 uyumsuz olarak orten Pliyo-Kuvaterner
yaslht Incesu formasyonu ise golsel kiyr ortamlarmi temsil eden ¢akiltasi, kumtasi,
camurtasi, kiltas1 ve yer yer karbonath kiltaslar1 ile ince-orta tabakali kiregtaslar ile
temsil edilen Kiirdan kiregtas1 {iyesinden olusmaktadir. Neojen yaslh birimleri uyumsuz
olarak orten Pleyistosen yasli Tuzgolii formasyonu ise birbiri ile yanal-diisey gecisli
baslica ¢akil, kum, silt ve killerle temsil edilen Yesilova tiyesi ile kum, silt ve killerle
birlikte karbonatli kayaglara temsil edilen Alibekeagili iiyelerinden olusmaktadir.
Tuzgoli formasyonu ile yanal diisey gegisli olan ve gilincel olarak olugumu siiren Holosen
yaslh allivyonlar ise diger birimlerin lizerinde uyumsuzlukla durmaktadir (Ulu ve ark.

1994, Sekil 3).
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Sekil 3. inceleme alaninda yiizeyleyen birimlere ait stratigrafik dikme kesit (Arik ve ark. 2020, Olgeksiz)



Ozellikle Cumra ova bolgesinde Kuvaterner'e ait formasyonlar yaygm olarak
goriilmekte olup, Hakyemez ve ark. (1992). tarafindan Cumra, Okc¢u, Tirkmencamili,
Giivercinlik ve Karkin formasyonlar1 olmak iizere bes grupta toplanmistir. Hakyemez ve
Erdogan (1992) Cumra formasyonu silttast ve kiltaglarindan olugmakta ve Okgu,
Tiirkmencamili ve Arikéren formasyonlari yanal gecislidir. Okgu formasyonu ise ¢apraz
ve paralel tabakali bol gastropod ve Dreissena iconica kavki, kavki kirintili az ¢gimentolu
cakiltas1 ve kum taslarindan olusmustur. Tiirkmencamili Formasyonu beyaz, krem rengi,
acik gri ve gri renkli marn ve kumlu marnlardan olusurken Giivercinlik Formasyonu koyu
gri, koyu kahverengi ve siyahimsi kahverengi renklerde gevsek yapili camur taslarindan
olugmaktadir. Karkin formasyonu ise Sarimsi kahverengi ince kumtasi, silttagi ve

kiltaglarini igermektedir.

1.4 liklim

Cumra bolgesinde yazlar 1lik, kurak ve acik ve kislar cok soguk, karli ve parcal
bulutlu. Y1l igerisinde sicaklik normalde -4°C ila 31°C arasinda degisiklik gosterir ve
nadiren -11°C altinda ve 35°C iizerinde olur.
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Sekil 4. Cumra bolgesinde iklim (https://tr.weatherspark.com/y/97318/Cumra-Turkiye-Ortalama-Hava-
Durumu-Y1il-Boyunca

% Cumra Bolgesindeki Ortalama Sicakhik

Sicak mevsim 3,3 ay uzunlugundadir ve 8 Haziran tarihinde baslayip 19 Eyliil
tarihine kadar stirer, giinlik ortalama yiiksek sicaklik 26°C {izerindedir. Cumra
bolgesindeki en sicak ay Temmuz ayidir; bu ayda ortalama yiiksek sicaklik 31°C iken
diistik sicaklik 18°C diizeyindedir.



Soguk mevsim 3,4 ay uzunlugundadir ve 27 Kasim tarihinde baslayip 8 Mart tarihine
kadar siirer, giinliik ortalama yiiksek sicaklik 10°C altindadir. Cumra bolgesindeki en
soguk ay Ocak ayidir; bu ayda ortalama diisiik sicaklik -4°C iken yliksek sicaklik 5°C

duzeyindedir.
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Sekil 5. Cumra bolgesinde Ortalama Yiiksek ve Diisiik Sicaklik

« Bulutlar

Cumra bolgesinde gokyliziinlin bulutlarla kapli olma durumu yilizdesinin
ortalamasi yil boyunca Onemli Ol¢lide mevsimsel varyasyonlar gosterir. Cumra
bolgesinde yilin gokyliziiniin daha agik oldugu zamani 25 Mayis civarinda baglar ve 4,4
ay boyunca surtip 5 EKim civarinda sona erer. Cumra bolgesinde yilin en agik ay1
Temmuz ayidir; bu ay boyunca gokytizii %98 oraninda aciktir, cogunlukla agiktir veya

pargal1 bulutludur.

Y1ilin daha bulutlu olan zamani 5 Ekim civarinda baslayip 7,6 ay boyunca siirer ve
25 Mayis civarinda biter. Cumra bolgesinde yilin en bulutlu ay1 Aralik ayidir; bu ay
boyunca gokyiizii %42 oraninda kapalidir veya ¢ogunlukla bulutludur.


https://tr.weatherspark.com/y/97318/%C3%87umra-T%C3%BCrkiye-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca#Figures-Temperature
https://tr.weatherspark.com/y/97318/%C3%87umra-T%C3%BCrkiye-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca#Figures-Temperature
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Sekil 6. Cumra bulut 6rtist kategorileri

®,

< Yagis

Yagmurlu giin en az 1 milimetre siv1 veya siviya esdeger yagisin oldugu bir
giindiir. Cumra bolgesinde yagmurlu giin ihtimali y1l boyunca degisiklik arz etmektedir.
Yagmurlu mevsim 7,3 ay boyunca 14 Ekim tarihinden 24 Mayis tarihine kadar stirer ve
herhangi bir giiniin yagmurlu olma ihtimali %14 oranindan yiiksektir. Cumra bolgesinde
en ¢cok yagmurlu giiniin oldugu ay 7,5 giin ortalamasiyla en az 1 milimetre miktar yagisin
oldugu Aralik ayidir. Kurak sezon 24 Mayis tarihinde baslayip 14 Ekim tarihine kadar
4,7 ay siirer. Cumra bolgesinde en az yagmurlu giiniin oldugu ay 0,7 giin ortalamasiyla

en az 1 milimetre miktar yagisin oldugu Agustos ayidir.

Yagish gilinler arasindan, yalnizca yagmur, yalnizca kar veya bu ikisinin bir
karigimini i¢eren giinler arasinda ayrim yapiyoruz. Cumra bolgesinde yalnizca yagmurun
en fazla sayida giin oldugu ay Kasim olup, ortalama yagis 5,4 giin diizeyindedir. Bu
kategorizasyona dayanarak yi1l boyunca goriilen en yaygin yagis formu yalnizca yagmur

olup 7 Kasim tarihinde %19 ile en yiiksek olmaktadir.



% Yags Miktar

Yalnizca aylik toplamlar1 degil, aylar igerisindeki varyasyonu da gostermek icin
yilin her bir giinlinii merkez alan hareketli 31 giinliilk donemler lizerinden yagis miktari
gosterilmektedir. Cumra aylik yagis miktarinda biraz mevsimsel varyasyonlar
bulunmaktadir. Yilin yagmurlu donemi en az 13 milimetre miktarinda hareketli 31 giinliik
yagis miktar ile 9,0 ay boyunca 19 Eyliil tarithinden 17 Haziran tarihine stirmektedir.

Cumra bolgesinde en yagmurlu ay Aralik olup, ortalama yagis 50 milimetre diizeyindedir.

Yilin yagmursuz dénemi 17 Haziran tarihinden 19 Eylul tarihine kadar 3,0 ay boyunca
stirmektedir. Cumra bolgesinde en az yagmurlu ay Agustos olup, ortalama yagis 3

milimetre diizeyindedir.
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25lik ila 75lik ve 10(uk ila 90Uk yiizde araliklanyla séz konusu giinii merkez alan ve hareketli 31 giinfitk bir
dénemde biriken ortalama yadmur miktan (diiz cizgi). fnce noktalt cizgi ortalama kar yadist miktarwnt
gostermektedir.

Sekil 7. Cuma Bolgesinde Ortalama Aylik Yagmur

« Kar Yagisi

Yagmur miktarinda oldugu gibi kar yagisini yilin her bir giiniinii merkez alan ve
31 giinliik hareketli donemlerle géz 6niinde bulunduruyoruz. Cumra aylik kar yagisinda

biraz mevsimsel varyasyonlar bulunmaktadir.

Yilin karli donemi en az 25 milimetre miktarinda hareketli 31 giinliik yagis miktari
ile 3,7 ay boyunca 26 Kasim tarihinden 16 Mart tarihine siirmektedir. Cumra bdlgesinde

en kar yagish ay Ocak olup, ortalama kar yagis1 91 milimetre diizeyindedir.



Yilin karsiz donemi 16 Mart tarihinden 26 Kasim tarihine kadar 8,3 ay boyunca
stirmektedir. Yilin en az kar yagis1 0 milimetre ortalama toplam birikmesiyle 2 Agustos

giinii civaria denk gelmektedir.

« Rulzgar

Cumra ortalama saatlik rlizgar hiz1 yil boyunca hafif mevsimsel varyasyonlar
gosterir. Y1ilin daha riizgarli olan donemi 11,7 kilometre/saat diizeyinin tstiinde ortalama
rliizgar hiziyla 21 Haziran tarihinden 25 Agustos tarihine kadar 2,1 ay boyunca siirer.
Cumra bolgesinde yilin en riizgarlt ayt Temmuz ayidir ve bu dénemde ortalama saatlik
riizgar hiz1 13,0 kilometre/saat olmaktadir. Yilin en sakin zamani 25 Agustos tarihinden
21 Haziran tarihine kadar 9,9 ay boyunca siirmektedir. Cumra bolgesinde yilin en sakin
ayt Ekim ayidir ve bu donemde ortalama saatlik riizgar hiz1 10,4 kilometre/saat

olmaktadir.
% Ziyaret Etmek I¢in Yilin En Iyi Zamam

Havanin Cumra bolgesinde yil boyunca ne kadar iyi oldugunu 6lgmek igin iki

seyahat skoru hesaplamasi yapiyoruz.

Turizm skoru acik, yagmursuz giinleri ve 18°C ila 27°C arasindaki hissedilen sicakliklar
tercih etmektedir. Bu skora bagli olarak Cumra bdlgesini genel agik hava turist aktiviteleri
acisindan ziyaret etmek i¢in en iyi zaman Mayis sonundan Eyliil sonuna, en yiiksek skoru

alan ise Eyliil aymin ilk haftas:.

en iyi zaman

o ——————
5] bulutlar

turizm skoru

Oca Sub  Mar Nis May Haz Tem Adu Eyl Eki Kas  Ara

Turizm skoru (igi doldurulmus balge) ve bilesenleri: sicaklik skoru (kirmezu gizgi), bulut ortdisd skoru (mavi
cizgi) ve yadgis skoru (yesil cizgi).

Sekil 8. Cumra Turizm Skoru
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2 KAYNAK ARASTIRMASI

Konya Kapali Havzasi’nda tarihsel sirasi ile jeolojik 6nemli ¢alismalar asagida

siralanmustir :

[k olarak Tchihatcheff (1869), gdlsel sedimanlarin tanimlanmasina yonelik ¢alismis ve
karbonatli ve siltli materyalin igerisindeki gol kabuklarindan bahsetmis ve bu ¢okellerin

volkanik kayaglar ve tiiflerle i¢ ice oldugunu vurgulamistir.
Chaput (1938); Konya goliinde ilk sistematik jeomorfolojik ¢alismalari baglatmistir.

Lahn (1946); Golsel fosillerin tiirlerini inceleyerek, genelde tatli su ortaminda
yasadiklarini belirtmisler ancak zaman zaman az tuzlu ve aci su ortamini gosteren tiirleri

de belirlemistir ve canlilarin bu ortamlarda da yasayabildiklerini ifade etmistir.

De Ridder (1965); Konya Havzasi’ndaki sedimentlerin kimyasal, mineralojik ve
yapisal ozelliklerini ¢caligmistir.

De Meester (1970); Konya diizliigiiniin eski toprak olusumunu caligmis ve topragin
haritalamasin1 yapmustir.

Sungur (1970); Konya-Eregli Havzasindaki volkanik faaliyetleri ve volkanik
sekilleri calismistir.

Erol (1969); Konya Go6lii’niin ¢ekilme sathalarini ve gol havzasinin jeomorfolojisini
caligmustir.

Siir (1972); havzanin geng volkanik alanlarinin jeomorfolojisini ¢aligmistir.

Tapur (1998); Konya Kapali Havzasi’nin tabaninin, Pleistosen’in pliiviyal
donemlerinde ortalama derinligi 15-20 metrelik bir golle kaplanmis oldugunu ve
Holosen’de, pliiviyal sartlarin zamanla ortadan kalkmasi ve iklimin kuraklagmasi ile
goliin tedrici olarak ¢ekildigini, Eski Konya G6lii’nii ¢evreleyen morfolojik yiikseltilerin
kenarinda, pasif falezler, kiy1 setleri, kum depolar1 ve kiy1 ¢izgisine ait izlerin yer aldigini,
bu izlerin havzada atmosferik kosullarin tesiri ile asindirma, taginma ve depolama

faaliyetleri nedeniyle giin gectikge azaldigini belirtmistir.
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2.1 Cahsma Alaninda Onceki Calismalar

Inceleme alaninda genel jeoloji amagl calismalar, 1976°de Todd ile baslar.
Catalhoyilik kazilarinda 14C’e dayali olarak golsel birimlerin ilk yaslandirma
calismalarin1 yapmustir. Roberts ve ark. (1979); golsel sedimentlerin arasindan
topladiklar1 g6l kabuklarii 14C metodu ile tarihlendirmis ve gol c¢dokellerinin
kronolojisini tespit etmislerdir.

Roberts (1983); Biiyiik Konya Goéliine ait kiy1 ¢izgisi ¢okellerine odaklanmis ve bu
bolgedeki gol kabuklarmi *C metodu ile tarihlendirerek Konya Golii’niin paleo-

cografyasini arastirmistir.

Canik ve Corekcioglu (1985), Konya-Karapinar ve Kizdren arasindaki obruk
olusumlarini incelemislerdir. Neojen kiregtaglarmin golsel ortamda ¢okelmesi ile olusan

obruklarin i¢ karstlagma sonucu olustuklarin1 savunmuslardir.

Biricik (1992), Obruk Platosu ve Cevresinin Jeomorfolojisi isimli ¢alismasinda;
Obruk c¢ukurluklarinin yalniz Neojende degil, Paleozoyik temelde de goriildiigiini,
ozellikle yer alt1 sularmin sismik ve mekanik etkileriyle ve bunlarin biiyiik kisminin

Kuvaterner’de olustugunu belirtmistir.

Fortugne ve ark., (1999); Pleniglasyal doneminden Holosen’e kadar gecen zaman
icerisinde Konya Havzasi igerisindeki ortamsal degisikliklerin 14C tarihleme metodu ile
kronostratigrafi ¢alismalarini yapmiglardir. Bu ¢alismada 6zellikle Konya Havzasindaki
Paleo-golsel ve bataklik alanlarin tarihlendirmelerini yaparak bdlgenin iklim
degisiklikleri hakkinda veriler ortaya koymuslardir. Ancak arastirmacilar 14C ile
tarthleme ¢alismasinin, Anadolu’da son buzul ve Holosen iklim degisikliklerinin yeniden
yapilandirilmas1 esnasinda, s1§ gollerde istifteki devamsizlik ve birgok sediment
icerisinde 14C elde edilebilen materyalin eksikligi nedeni ile giicliikler ortaya ¢iktigin

vurgulamiglardir.

Roberts ve ark., 1999°da; 14C’{in yanisira U/Th, Polen, OSL gibi tarihleme metotlar
kullanarak bolgede ve yakin civarinda calismalar yapmislar ve Konya Kapali
Havzasindan aldiklar1 jeolojik 6rneklerdeki diatom, mineral, polen ve sedimentlerin
icerisindeki g6l kabuklarina dayali olarak bolgenin iklim ve karakteristiklerini

incelemislerdir.
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Kuzucuoglu ve ark. (1999); sedimentler, diatomlar ve minerallere dayal

yorumlamalar ile stratigrafik ve kuraklik donemleri aragtirmiglardir.

Reed ve ark. (1999), yaptiklar calismada; diatom tiirlerine dayali olarak Konya
goliindeki tuzluluk ve su seviyesi degisimi hakkinda bilgi vermisler ve bolgeden alinan
jeolojik 6rnekleri yine 14C, U/Th ve OSL teknikleri ile tarihlendirmeye ¢alismiglardir.
Fakat her bir teknikle elde ettikleri sonuglarin bir birinden ¢ok uzak olmasi nedeni ile

giivenilir olmadigini beyan etmislerdir.

Gogmez ve ark. (2001), Mayis 2000’de olusan Yavsan obruguna ait Mayis-Ekim
2000 tarihleri arasindaki gelisimini iceren gozlem ve Ol¢limlerine deginmistir. Buna
gore; 24 Mayis, 18 Agustos ve 23 Kasim’da yapilan alan ve su seviye dl¢iimleri

strastyla; 46.5m 2-55m, 201m-57m ve 205 m-56.5m olarak belirlemistir.

Boyer ve ark. (2006); Konya Catalhdyiik bélgesinde **C ve OSL teknikleri ile
cokellerde tarihlendirme yapmislar ve 3000-8000 yil aralifinda bulduklar1 yaslart
arkeolojik donemle iliskilendirip degerlendirmislerdir.

Bayar1 ve ark. (2008), i¢ Anadolu Konya Kapali Havzasi’ndaki yeralt: suyunun
radyo karbon yas dagilimini ¢alismislardir. Toroslarda giincel yasli olan yeralt1 suyunun
Tuz Golii civarinda 40000 y1l yasinda oldugu bulunmustur.

Giildali ve Saroglu (1983), Kizéren —Karapinar arasinda ortalama 3 km genisliginde
ve 12 km uzunlugundaki alan igerisinde 23 adet sulu veya susuz obruk bulundugunu,
obruk duvarlarinda yer alan magaralarda tarihsel devirlerde yasanmis oldugunu

belirtmislerdir.

Canik ve Corekgioglu (1985), Konya-Karapmar ve Kizoren arasindaki obruk
olusumlarini incelemislerdir. Neojen kirectaslarinin golsel ortamda ¢okelmesi ile olusan

obruklarin i¢ karstlagsma sonucu olustuklarini savunmuslardir.

Arik ve ark. (2020), Karapinar bolgesindeki yaptiklar ¢alismada, obruk olusturan
kayaclarin jeolojik ve jeokimyasal 6zelliklerini ortaya koyarak, obruk risk haritasin

cikarmiglardir.

Orhan ve ark (2021), Konya Kapali Havzasinda Kuvaterner yasl c¢okellere ait
jeokimyasal verilere dayali olarak paleo-iklimsel ve paleo-ortamsal degisimleri ortaya

koymuslardir.
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Obruk Tiirkge kokenli bir kelime olup boru, baca veya kuyu seklinde, yeni
olusumlarda keskin koseli, eski olusumlarinda ise daha yayvan goriiniimlii karstik
cokiintiilere obruk denir (Erol, 1990) Konya kapali Havzasi’nda bu tiir karstik ¢cokme
yapilar1 ¢ok yaygin oldugundan olusan her yeni ¢6kme obruk olarak tanimlanmis ve
bilimsel literatiirde de bu olusumlar obruk olarak tanimlanmaya baslanmistir (Arik,

2018).

Obruklarin olusumu genellikle i¢inde olustuklar1 kayaglarin litolojik 6zellikleri ve
bu kayaclarin etkilesim hakkinda bulundugu suyun nitelikleri baghdir. Su ile etkilesim
durumda eriyebilen kiregtasi, killi kirectasi, marn, dolomitik kiregtasi, dolomit gibi
karbonatli kayaclarla halit, jips, anhidrit gibi evaporitlerin yaymn oldugu bolgelerde bu
kaya¢ ve minerallerin sularla reaksiyonu sonucu magara, dolin, lapya, diiden, obruk gibi

karstik sekillerin olusmasi olagan jeolojik ve jeomorfolojik olaylardir (Sekil 9).

Sekil 9. Sik goriilen karstik yapilar ve obruk olugumlari

Konya Ili obruklarina; Karapmar, Cumra, Karatay, Akdren basta olmak iizere
Eregli ve Kadinhani ilgelerinde rastlanmaktadir. Bolgede yer alan bu litolojik yap1 obruk
olusumuna son derece elverislidir. Giineyde Toros Daglari’ndan baslayarak kuzeye dogru
Konya Kapali Havzasi ve oradan da Tuz Golii Havzasi’na dogru bir yeralt1 suyu akimi
mevcuttur. Bu akima bagli olarak eriyebilen/¢oziinebilen kayaglarin bulundugu alanlarda

da yer yer karstik bosluklar olugsmaktadir. Bu karstik bosluklar, zamanla genisler ve
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Uzerindeki toprak katmanlarini tasiyamayacak bir seviyeye gelir. Yiizeydeki toprak

katmanlarinin ¢6kmesi sonucunda da obruklar olusur.

Konya Havzasi sahip oldugu jeolojik yapi, yeralt1 sulari, tektonizmanin etkisiyle
obruk olusumlarina sahne olmustur. Ancak giiniimiizde obruk sayisinin artmasinda
sahada kurak ve yar1 kurak iklim kosullarinin yasanmasinin yani sira beseri faktorlerin de
etkileri goriilmektedir. Bu obruklar, olusum dénemlerine gore eski olusumlu ve giincel

obruklar seklinde siniflandirilabilir.

Konya kapali havzasi i¢inde Konya ili Merkez Meram, Selguklu ve Karatay
ilceleri ile Akoren, Cumra, Karapimnar, Eskil, Altinekin, Sarayonii, Kadinhani ve
Cihanbeyli, Aksaray ili Eskil ve Sultanhani1 ve g¢evresinde olduk¢a genis bir alanda
yayilim gosteren Insuyu formasyonu icinde &zellikle Karapinar-Tuzgélii arasinda yogun

olarak polye, uvala, dolin, diiden, yariklar vb. karstik yapilar olugsmaktadir.

Inceleme alaninda yeralt1 su seviyesi 1960’11 yillarda yiizeye oldukga yakin iken
devam eden kuraklik ve asir1 yeralti su kullanimi sonucunda ilk yillarda birkag cm olan
yeralt1 su seviyesi diisiimleri 2000’11 yillarda yilda ortalama 1-1.5 metreye yiikselmis son
yillarda yilda 6-7 metreye ulasarak giinlimiizde yeralt1 su seviyesi yer yer yiizeyden 60-
200 m derine diigmiistiir. Boylece yeraltindaki bosluklar yatay veya yataya yakin

konumlu magaralara doniismiistiir.

Kuraklik ve asir1 yeralt1 suyu kullanim1 sonucunda 2000°1i yillardan sonra obruk
olusumlar1 ¢ogalmis olup bolgede 2017 yili sonu itibariyle 299 obruk olusumu tespit
edilirken (Sekil 10) 2020 yil1 sonu itibariyle Konya Kapali Havzasi’nda obruklarin sayisi
500’1 asmistir (Arik ve ark. 2020).
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Sekil 10. Konya Kapali Havzasinda obruk olusumlari1 (Orhan ve ark., 2017).

Tiirkiye’de kuraklik ve asir1 yeralti suyu tiiketimi soncunda sadece Konya Kapali
Havzasi’'nda degil komsu havzalarda da obruk olusumlar1 artmistir. Gegmisten bu yana
karstlagsmanin yaygin oldugu Orta Toroslar’da Antalya ve Mersin illerindeki karbonatli
kayaclarin oldugu bolgelerin disinda Konya’ya komsu illerden Karaman, Aksaray,
Afyonkarahisar ve Eskisehir’de de obruk olusumlari yayginlagmaktadir (Sekil 11).
Ayrica Sivas, Cankirt ve Corum gibi siilfath kayaglarin bulundugu bolgelerde ve miinferit
olarak Sanliurfa, Batman ve Siirt’te rastlanan obruklarin bazilar1 yerlesim alanlarini tehdit
etmektedir. Obruklarin can ve mal kayiplarina neden olmamasi ve petrol-dogal gaz,
ulasim ve diger alt yapiya zarar vermemesi i¢in ayrintili olarak arastirilmasi

gerekmektedir.
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Sekil 11. Tiirkiye’de karstlasmaya uygun alanlarin dagilimi (Nazik, 2004’ten)

3 MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma; hazirlik, arazi calismalari, laboratuvar ¢alismalar1 ve rapor yazimi

olmak iizere dort asamada gergeklestirilmistir.

3.1 Harzirhk Cahsmalan

Bu donemde, ¢alisma alani ve ¢evresinde jeoloji ile ilgili daha dnceki raporlar ve
yayinlar derlenmis, daha 6nceki jeolojik , jeofizik ve jeokimyasal ¢alismalar (Tirkiye ve

diger lilkelerde gergeklestirilen) derlenmis ve gézden gegirilmistir.

Ayrica jeolog pusulasi, arazi ¢alismalarinda kullanilmasi amaglanan el tipi GPS, jeolog
cekici, kamera, arazi defteri, arazi ¢antasi, araziye uygun giysiler dahil olmak {izere arazi
calismalarinda kullanilacak arag, toprak oOzdirenc olcer, ve gerecler, numune alma
ekipmanlar1 (naylon ve kagit numune posetleri, etiket, el burgusu, kiirek, tarti, eldiven,
maske, kursun kalem, renkli kursun kalem, silinmez tiikenmez kalem, etiket vb.)

hazirlanmustir.
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3.2 Arazi Cahsmalari

Inceleme alan1 ve cevresine ait saha calismalart 1/25000 Olgekli jeolojik

harita kullanilarak 27 May1s, 2021 tarihinde baslatilmistir.

Arazi c¢aligmalar1 sirasinda calisma alanindaki yapisal jeolojik Ozellikler, tabaka
konumlari, kivrimli ve kirik yapilar incelenmistir. Saha ylizey aragtirmalari ile obruklar,
cokiintiiler, kiriklar ve yariklar gozlemlenmis ve boyutlar1 (konum, uzunluk, genislik,
derinlik) dl¢tilmiistiir. Ayrica, bu saha kampanyasi sirasinda jeokimyasal analiz igin 31

numune toplanmistir

Calisma alanindaki yanal uzantilar1 belirlemek ve olast obruk yapilarini ortaya
cikarmak icin Wenner-Schlumberger dizisi Uzerinde ¢ok elektrotlu elektrik 6zdirencli
tomografi (ERT) c¢alismalar1 yapilmistir, 5.00 metre elektrot araliklarinda ve 235.00
metre profil uzunluklarinda 7 adet ve 10.00 metre elektrot araliklarinda ve 470.00 metre

profil uzunluklarinda 7 adettir.

Arazi ¢alismalart sirasinda alinan jeofizik dlgiimlerin sayisi ve kalitesi ile uydu

fotograflarindaki yerleri asagida verilmistir (Tablo-3.2.1).

Tableau 1 Inceleme alaninda yapilan jeofizik calismalar ve sayisi.

Calisma Adi Adet Profil Uzunlugu (m)

Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 7 48-50 Elektrotlu - 5 metre Aralikh

Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 7 48-50 Elektrotlu - 10 metre Aralikli
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Sekil 12. Cumra Uriinlii ve Hotanus bolgesinde tespit edilen obruklar ve dlgim gériintiileri
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3.3 Laboratuvar Calismalar

Calismanin bu asamasinda, alman numunelerden Selguk Universitesi SUKOP
Siistag1 Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde hazirlanmis islemleri yapilmistir. ICP-MS
ve XRD analizler i¢in hazirlanmis 6rnekler izmir'de ALS laboratuar hizmetleri Ltd. sti

laboratuvara gonderilsmistir.

Sekil 13. Jeokimyasalanalizler i¢in hazirlanmis numuneler

3.3.1. Elektrik Ozdiren¢ Tomografi (ERT) Olcumleri

Yapisal elemanlarin belirlenmesi igin Cumra hotamis bolgesinde elektrik 6zdireng
yontemine dayali ¢ok elektrotlu elektrik 6zdireng tomografi dl¢limleri yapilmistir.
Caligmalarda Ambrogeo mangustatmg 255 Earth marka 10W 60 elektrotlu 2 kanalli
dijital otomatik tomografi 6l¢iim cihazi sinyal istifleme ve ortalama alma yontemleri
kullanilarak kullanilmistir (Sekil 14).



VERICi
Voltaj
Akim

Glcg
Batarya
ALICI
Darbe suresi
Kanal sayis1
Giris empedansi
Giris voltaji
Cozindrluk
Dogruluk
Olgtimler
Metotlar
Depolama
Ebatlar
Agirlik

Calisma sicakligi

IRIS Syscal Junior

0-800 Vpp

0-2500 mA

Kontrollu dahili 200W DC/DC konvertor
Dahili ve harici 12 V

250ms, 500ms, 1s, 2s, 4s, 8s

1 kanal-24,48,72 switch secenekleri
100MOhms

1000 V, akim korumali

v

%0.2

Rezistivite, SP, IP (20 pencereye kadar)
Wenner, Wen-Sch, Dipol-Dipol, Pol-Dipol, Pol-Pol
44800 okuma, dahili depo

31x23x31 cm, fiber glass su gecirmez kasa
Dahili bataryalarla beraber 11 kg

-20°C +70°C

20
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Calisma Sicakligi

-10/ +50°C

Depolama Sicakhgi

-10/ +60°C

Dahili Batarya

16.8V Lityum Batarya

Agirlik

7.5Kg

Boyutlar

39*20*29cm

Ekran Gorintisi

5.7" renkli LCD 640*480

VERICi

Koruma Ozellikleri

Asiri akim, asiri gerilim, kisa devre, yliksek sicakliga karsi korumali

Maksimum Giig

7200 Watt

Maksimum Akim

6A

Cozlanarluk

En az %0,3

Darbe Genisligi

0,5sn-1sn-2sn-4sn-8sn-16sn-32 sn

ALICI
A/D Donlistim 24 bit
Guralth Arahg >120dB
Voltaj Araligi 124V
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SP 10V
Gerilim CozUnurligu 0.3%+1uV
Kanal Sayisi 1

Ozdireng profilleri, ERT olcumlerini takiben elde edilen gorinir 6zdireng
profillerinin ters ¢oziimleri ile belirlendi; Elektronik ve bilgisayar bilesenlerinin gelisimi,
tek yonde derinlik profili 6l¢iimiine izin verecek, otomatik olarak degistirilebilen bir ERT
Olclim sisteminin gelistirilmesine yol agcmistir. Elde edilen goriintii (goriinen 6zdireng)
ters algoritma ile islenir ve profil boyunca o6zdireng-derinlik degerleri hesaplanir
(Bernard, 2004). ERT yontemi; Calismanin amacina ve kapsamina bagl olarak sayisi
farkli olabilen, bir hat boyunca esit mesafedeki elektrotlarla baglantiyr saglayan birkag
kablodan olusur. ERT yonteminde 6l¢iim cihazi bilgisayar tarafindan kontrol edilir. Tiim
elektrotlar tek bir kablo ile 6l¢iim cihazina baglandiktan sonra istenilen elektrot diizeni

icin sirali dlgtimler alinir.

Elektrik 6zdiren¢ yontemlerinde yaygin olarak kullanilan elektrot dizilerinden
Wenner-Schlumberger ile elde edilen saha verileri, RES2-DINV yazilimi kullanilarak

bilgisayar ortaminda yorumlanmaistir.

mHrenmnner — 5S5chiumberqger
— 1 [ gl | | [ M=
- N — e O O ——————— .
M = ftnnin+1)a
M~IT - = disilim katsayisi
i = akairm
P = ogerilirm
a = arahk : nm = tam sapn=—1.2.3F ----.

Sekil 14. ERT’de Wenner-Schlumberger Elektrot Dizilimi

3.4 Biiro Calismalari

Saha Oncesi c¢alismalar, saha ¢alismalar1 ve derlenen numunelerinin
analizlerinden (mineralojik, jeokimyasal, vd.) elde edilen tim veriler yorumlanarak, ve

tez raporu hazirlanmistir.
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4 OBRUKLARA ILISKIN GENEL OZELLIKLER

Obruk, zeminde hem c¢ap hem de derinlik olarak birkac metreden birkac
kilometreye kadar degisen dairesel bir cukur veya deliktir; karstik siirecler ve karbonat
kayalarmin kimyasal ¢dziinmesinin bir sonucu olarak, genellikle yiizey tabakasinin bir

tiir ¢okiisiiyle yavas yavas veya aniden olusabilen;

Konya Ili obruklarina; Karapinar, Cumra, Karatay, Akdren basta olmak iizere
Eregli ve Kadinhaniilgelerinde rastlanmaktadir. Bélgede yer alan bu litolojik yap1 obruk
olusumuna son derece elverislidir. Glineyde Toros Daglari’ndan baslayarak kuzeye dogru
Konya Kapali1 Havzasi ve oradan da Tuz Golii Havzasi’na dogru bir yeralt1 suyu akimi
mevcuttur. Bu akima bagl olarak eriyebilen/¢6ziinebilen kayaglarin bulundugu alanlarda
da yer yer karstik bosluklar olugsmaktadir. Bu karstik bosluklar, zamanla genisler ve
Uzerindeki toprak katmanlarini tasiyamayacak bir seviyeye gelir. Yiizeydeki toprak

katmanlarinin ¢okmesi sonucunda da obruklar olusur.

4.1 Obruk Olusum Siireci

Obruk, "karstik arazide" olusur. Karst arazisi, ana kayanm yer alti1 sular ile
coziilebildigi bir bolgedir. Karstik bir alandaki ana kaya tipik olarak kiregtasi, dolomit
(kirectasina benzer ancak magnezyum ile birlikte normalde kayalar1 olusturan
minerallerde bulunan kalsiyum) veya algitagidir. Karst alanlari, baska yerde bulunmayan
Ozel ozelliklerle karakterize edilir: su kaynaklari, magaralar, yeraltinda su kaybeden kuru

dereler ve obruklar.

d. Cokme sonras
topogrzfyzmin dizenlenmesi

a. Yerzitinda bogluk olusumu 0. Boslufun genislemes c. Cokme (obruk olusumu)

Sekil 15. Obruk olusumunun asamalar1
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Yapiskan ve yapiskan olmayan ortiilii bolgelerde olusan obruk ve ¢okiintiilerin
yapist degiskendir. Cakil, kum ve silt gibi baslica kirintililardan olusan kohezyonlu
topraklarda, alttaki karbonatli kayaglardaki catlaklar ve kiriklar, yagisla batan kum ve silt
gibi malzemelerle ve yaklasik dairesel geometrik olan ve giderek degisen biiytikliikteki
cukurlarla doldurulur. alttaki bosluklarin tizerine sekil verin (Sekil 16). Bu obruklar
stirekli ¢oken bir yapiya sahip olduklarindan yiizeyden gézlemlenebilirler. Bu obruklarda
ani bir ¢cokme beklenmediginden, bina sakinleri i¢in erken uyar1 ve izleme sistemleri
gelistirilerek tehlikeyi ortadan kaldiracak adimlar atilmas1 miimkiindiir.

Kilce zengin kohezyonlu zemin ortiilerinin oldugu yerde ise yagisla birlikte cok
az malzeme asagr dogru hareket eder, alttaki bosluk giderek genisler ve Ortii
malzemesinin agirhigi ile ani keskin kenarli ¢okmeler meydana gelir. Bu tiir obruklarin
gelismesinde, bazen ¢okmeden Once yiizeyde ¢okiintii olusmadigindan 6nlem almak
oldukga giictiir (Sekil 17). Bu nedenle, diiden riski olan kohezyonlu bir 6rtli veya kaya

tavanin bulundugu alanlarda yeralt1 yapisi periyodik olarak izlenmelidir.

:Overburden’ - -
Kohezyonsuz:- 4. .

1. Baslangig evresi 2. Gelisme evresi 3. Olgunlasma evresi 4. Cokme evresi

Sekil 16. Kohezyonsuz 6rtii bulunan karstik bolgelerde obruk gelisimi (Galloway ve ark., 1999)

1) Baslangi¢ evresi: Yagmur suyu yeraltina sizdiginda iistteki ortii malzemesi alttaki kayadaki

ikincil bosluklar ve ¢atlaklar vasitasiyla daha dnce olusan bir bosluga dogru akar.
2) Gelisme Evresi: Ustten gelen malzeme boru olarak tanimlanan bir siitun olusturur.

3) Olgunlasma Evresi: Coziinme ve tstteki malzemenin 6nemli bir boliimiiniin asagidaki

bosluga hareket etmesi sonucu ylizeyde belirgin ¢okiintiiler gozlenir.

4) Cokme Evresi: Yavas ¢okme sonucunda birkag cm’den onlarca cm boyutlarina ulasan yilizey

cokuntlleri meydana gelir.


https://www.usgs.gov/media/images/cover-subsidence-type-sinkholes
https://www.usgs.gov/media/images/cover-subsidence-type-sinkholes
https://www.usgs.gov/media/images/cover-subsidence-type-sinkholes
https://www.usgs.gov/media/images/cover-subsidence-type-sinkholes

25

TR —\‘ ." P A \Q ( AR
T :’T'* & Boe (3 W (B o O e
ﬁ,ﬂ._l__:_ e A5 ”_’_.L:i = -_i,g‘_’:__:'._' o A ;_g]_l__";!,-l ="
Kohezyoni‘u ortu N ¥ |
s ) X o
Taban kayaci {
1. Baslangig evresi 2. Gelisme evresi 3. Olgunlasma evresi 4. Cokme evresi

Sekil 17. Kohezyonlu 6rtii bulunan karstik bolgelerde ¢okiintiiniin gelisimi (Ferrara, 2020)

1. Baslangig evresi: Yagmur suyu yeraltina sizdiginda tistteki 6rtii malzemesi alttaki
kayadaki catlaklar vasitasiyla daha 6nce olusan bir bosluga dogru akar.

2. Gelisme Evresi: Akan topragin bir kismi diiser ve boslugun tizerinde bir kemerin
olusur

3. Olgunlagma Evresi: Bosluk zamanla biiyiir, ancak kemer saglam kalir, bu nedenle
obruk yilizeyden algilanamaz.

4. Cokme evresi: Bosluk tizerindeki kohezyonlu kemer ¢ok inceldiginde ani olarak
coker.

4.2 Obruklarin Siiflandirilmasi

Son arastirmalara gore, ¢okme obruklarint daha 1yi tanimlamak i¢in iki ana grup
altinda kiimelenen obruklarin alti genetik siniflandirmasi Onerilmistir (Beck, 2005;
Waltham ve digerleri, 2003; Gutiérrez ve digerleri, 2008). Birinci grup ¢cokme obruklari,
asagl dogru yergekimi hareketlerinden etkilenen malzeme tipine gore smiflandirilir ve
ortii, ana kaya ve ortii kayasini igerir. Ikinci grup ¢6kme, ¢okme ve sarkmay igerir ve bu

¢okme mekanizmasina dayanur.

Daha sonra evaporitik ve Kkarstik topraklardaki obruklar icin bir model
gelistirilmis ve obruklar bulunduklar1 kayaglarin tip ve morfolojik yapilarina gore 7 sinifa
, ardindan 8 sinifa ayrilmistir. gelistirilmistir (Gutierrez ve digerleri, 2014; Gutierrez ve
digerleri, 2016; Nam ve Kim, 2017; Youssef ve dig, 2020).

Gutierrez ve ark. (2008, 2014 ve 2016) obruklar morfolojik yapilarina gore
genellikle olustuklar1 kayanin cinsine gore 1) ortii kaya, 2) temel ve 3) ortii kaya obruklari
ile evaporitik zonlarda yer alirlar 1) oturma-batma , 2) ¢okeltme ve 3) emme tipi diidenler

Bunlar1 ¢6ziinme diidenleri olmak tizere 8 farkli tipe ayirmiglardir (Sekil 18 ve Sekil 19.).



Cover

Collapse Sagging Suffosion
Cover collapse sinkhole Cover sagging sinkhole Cover suffosion sinkhole

Bedrock

Bedrock sagging sinkhole

[ SOLUTION SINKHOLES |

Caprock

Caprock collapse sinkhole

Caprock sagging sinkhole

Sekil 18. Obruklarin siniflandirmasi (Gutierrez et al. 2014)

26



27

COKME-GOCME (COLLAPSE) | OTURMA-SARKMA (SAGGING) BOGULMA (SUFFOSION)
Ortii ¢ikmesi (dropout) Ortii oturmasi (sagging) Bogulma (suffosion)

oo
g'ﬁ - e
g 2| it I:uhe:*,rnnsuz\\
< E = = L ﬁ >
23 (E e 5!’-“."':".-7. .Fﬁ.‘f\ i
Ea e yEarapirars
0~ s e Karbonath /= ==

it T Er| e T e L T T ol

_ﬁf;;jlgacmlakvmhuslul:. | e T e = | = Kayage=

Ana kayag oturmasi (sagging) Coziinme (solution) obrugu
C Catlaklarin g-ﬂnﬁlemesl
) Yizey asinmasi
g%
<ol
2!
q"-"
= % ntlk i

e N

Tavan kayaci (caprock) ¢okmesi ||| Tavan kayaci (caprock) oturmasi
E_,_ :+"M A% Jennnings {1985)
E'Ea | [ e ; : Waltham ve ark. (1995)
>0 Galloway ve ark. (1999)
g 8 L Gutierrez ve ark. {2008}
L g £ v
F | Karbonath/ 3 = |

—!T.'T.'TEu_-,'pm{hk.‘E

T Haw;#—.—..

Sekil 19. Obruklarin genel olarak siniflandiriimasi

4.3 Tiirkiye’de Obruk Olusumlari

Ulkemizin i¢ kesimlerinde 6zellikle Akdeniz kiyilarinda karstlasmaya uygun
karbonat kayaglar1 ve evaporitlerin yaygin oldugu alanlar bulunmaktadir. Ulkemizin
onemli bir bolimii Paleozoyik ve Mesozoyik yash ¢oziinmeye uygun karbonath ve
evaporitik kayagclarla kaphidir. Ozellikle Akdeniz kusag1 ve Toros Daglari'nda, Antalya
ve Mersin'de karbonat kayalar1 yaygin olup, bir kismi turistlerin yogun olarak ziyaret

ettigi cok sayida magara, polye, obruk ve obruk bulunmaktadir.
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Tiirkiye'de kuraklik ve asir1 yeraltt suyu tiiketimi nedeniyle sadece kapali Konya
havzasinda degil, yakin havzalarda da obruk olusumlari artmigtir. Gegmisten bu yana
karstlagmanin yaygin oldugu Orta Toros daglarinda, Antalya ve Mersin karbonat kaya
bolgeleri disinda son yillarda Karaman, Aksaray, Afyonkarahisar ve Eskisehir ile
Denizli'de obruk olusumlar1 yayginlagmistir (Sekil 20). ).

Ayrica Sivas, Cankir1 ve Corum gibi siilfath kayalik alanlarda ve tek tek
Sanlurfa, Batman ve Siirt'te bulunan bazi cukurlar yerlesimleri tehdit etmektedir.
Cukurlarin can ve mal kaybmna yol agmamasi, petrol, dogalgaz, ulasim ve diger

altyapilara zarar vermemesi i¢in detayli olarak arastirilmast gerekmektedir.

| Somank dartond .t.w.-;.a-m«m;; o Ctnk

Sekil 20. Tiirkiye’de karstlasma gerceklesebilecek alanlar ve obruklarin dagilimi
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4.4 Konya Kapah Havzasi’nda Obruk Olusumlari

Konya Kapali Havzas1 Karapinar Tuz Golii arasindaki yeralt1 suyu akis yonii
genellikle giineyden kuzeye dogrudur. Yagishh kis mevsiminden sonra, COR2R ile
zenginlestirilmis sularin toprak altina sizmasi sonucu yer alti suyu seviyesi kismen
yiikselirken, sicak yaz aylarinda evapotranspirasyon ve tarimsal sulama nedeniyle tekrar
diismektedir. Su seviyesi dalgalanmalar1 bolgede su-kaya etkilesimini artiran 6nemli bir
faktordiir. Tiim bu faktorlerin birlesik etkisi altinda, karbonathi kayaglarin catlaklari,
catlaklart ve bosluklari, biiyiik 6lciide yeraltinda devam eden i¢ karstlasmaya bagli olarak
genisler ve birbirine bagli bosluklar ve magaralar haline gelir. 1960'l1 yillarda inceleme
alaninin hemen yakininda yer alt1 suyu seviyesi ylizeye ¢ok yakindi ve genis alanlarda
batakliklar vardi. 1960'lardan sonra kuraklik ve asir1 yeralti suyu kullaniminin sonucu, ilk
yillarda birka¢ cm. 2000'li yillarda ilk kez ortalama 1-1,5 m, son yillarda ise 6-7 m olan
yeralti suyu seviyesi diisiisleri giiniimiizde yilizeyden 60 - 200 metre derinlige kadar
inmistir.

Konya yakin ¢evresinde Lorasdagi formasyonunun karbonatli kayaclarinda da
karst morfolojisi hakim olup, uvala, polye, lapia, magara, obruk, obruk vb. bircok karstik
yap1 bulunmaktadir. bu kayaglarda goriilmektedir. Mevcut obruklarin ¢ogu Ge¢ Miyosen
- Pliyosen yasl baslica golsel kirectasi, killi kiregtasi, marn ve karbonat c¢imentolu
kirmtililarla temsil edilen Insuyu Formasyonu icinde olusmustur. Konya kapali
havzasinda, Konya'nin Meram, Selcuklu ve Karatay il¢eleri, Akdren, Cumra, Karapinar,
Eskil, Altinekin, Sarayonii, Kadinhani, Cihanbeyli, Tuzlukgu, Kulu ve Yunak ilceleri,
Aksaray Eskil ili ve Sultanhani, Nigde Altunhisar ili Ilce, Merkez Karaman,
Kazimkarabekir ve Ayranci ilgeleri ve cevresinde genis bir alana yayilan Insuyu
formasyonunda o6zellikle Karapinar ile Tuzgdlii arasinda yogun polye, uvala, obruk,
obruk, yariklar vb. karstik yapilar olusur. Karapmar ile Eskil arasindaki bolgede
gecmisten bu yana obruk olusumlar1 olmasina ragmen, son yillarda olusan obruklarin

sayist tehlikeli bir sekilde artmistir.

Gegmiste yer alti sularmin yiikselmesi nedeniyle yiiksek kotlarda olusan
diidenler, yer alt1 sularin daha diisiik olmasi nedeniyle giinlimiizde daha algak alanlarda
olusmaktadir. Bunun sonucunda insanlarin yasadigi sehir ve kasabalarda, yaylalar, tarim
alanlari, biliyiik otoyollar ve enerji yatirim alanlar1 olarak tanimlanan kiigiik yerlesim

alanlarinda obruklar olusmaya baslamistir. Kuraklik ve yeralti suyunun asir1 kullanimi
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nedeniyle 2000'li yillardan sonra obruk olusumlari artmis ve bolgede 2017 yil1 sonunda
299 obruk tespit edilirken, 2018 yilinda 19, 2019 yilinda 20'den fazla ve 2020 yilinda
20'den fazla obruk olusmustur. . 2020 y1l1 sonunda Konya ili sinirlar1 i¢cinde Karapinar'da
640, Cumra'da 23, Karatay'da 15, Akoéren'de 5, Bozkir'da 2, Kadinhani'nda 2, Selguklu'da
2, Eregli'de 2, Cihanbeyli'de 2 2020. Sarayoni'nde 2, Sarayoni'nde 1 obruk tespit edildi
(Sekil 21).

Sekil 21. Konya Kapali Havzasinda obruk olusumlari ve inceleme alaninin konumu (AFAD, 2021).
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5 ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

5.1 Genel jeoloji ve stratigrafi

Konya ili smurlari igerisinde yer alan Cumra-Hotamis bolgesinde, ilgeye yakin
alanlar hizl1 bir sekilde yerlesime agilmakta ve 6zellikle sanayi yapilar1 ve konutlar inga
edilmektedir. Bélgede obruk obruk olusma riski nedeni ile saglikli ve giivenli yerleskenin
saglanmas1 icin yilizeyde belirti vermeyen ancak yeraltinda bulunmasi muhtemel
bosluklarm belirlenmesi igin arastirma yapilmasi1 gerekmektedir. Ozellikle igerisinde
bosluklarin gelistigi formasyonun belirlenmesi (Sekil 22) ve yayilimin ortaya konulmasi
bolgede yapilacak yapilagma agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica daha dnce yapilan
ve can ve mal kaybi acisindan 6nem arz eden yapi stoklarinin tabanlarinda bosluklu
yapilarin olup olmadiginin arastirilmasi ivedilikle 6nemlidir.

Bolgede Mesozoyik-Holosen arasinda ¢okelmis kayaglay yiizlek vermektedir (Sekil
22-23).

ACIKLAMALAR

argamba Formasyonu-Helosen

Qu |Hotamis Formasyonu
lsmil Uyesi-Pleyistosen
] m Hotamis Formasyonu
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Sekil 22. Calisma alananin jeoloji haritasi.

Bolge, ana Toros tektonik birimi i¢inde Orta Toroslar boliimiinde yer almaktadir.
Bolgedeki en eski birim Lorasdagi formasyonundan olusmaktadir.
Inceleme alaninin giiney kesiminde agiga cikarilan ve diisiik dereceli yesil sist

fasiyesinde gelismis metamorfitlerden olusan Bolkardag: birimi, Ozgiil (1976) tarafindan
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Orta Toroslarin ana setleri "Bolkar Daglar1" olarak adlandirilmistir. Bolkardag: birimi,
Senel (1977) tarafindan adlandirilan "Bodrum nap1™na tekabiil eder. Ozgiil'e (1976) gére
Bolkardagi birimi Menderes Masifi'nin ve muhtemelen Kirsehir Masifi'nin ortii kayalarini
olusturur. Caligsma alanini1 dans edin,

Bolkardag: Birimi metakirintililardan ve genellikle Ge¢ Permiyen - Ge¢ Kretase
zaman araliginda olusmus metakarbonatlardan olusur. Bolkardagi Birligi, ¢alisma
alaninda asagidan yukariya dogru belirir; Ust Permiyen Dedekdy Formasyonu, Alt Triyas
yash Gerdekesyayla Formasyonu, Orta-Ust Triyas yasli Bolkardede Formasyonu, Ust
Triyas-Jura yashi Balliktepe Formasyonu ve Orta Kizilsarnig Formasyonu-Alt
Kretase'den olusur. BOlgede graben olusumlarinin en sik gozlendigi Miyosen-Pliyosen
doneminde insuyu formasyonu kiregtasi, marn, killi kirectasi, volkanoklatik kayaclar ve
yer yer kil ve silt igeren kirintililarla temsil edilmekte ve daha yash birimleri uyumsuz
olarak ortmektedir. Insuyu formasyonu iizerinde Kuvaterner-Holosen golsel cokeller
uyumsuzlukla yer alir. Her seyden 6nce, Kuvaterner'de gelisen volkanizma, daha yash
¢okelleri sicak bir dokanakla kesmistir, volkanik kayalar gen¢ ¢okeller tarafindan

uyumsuz olarak ortiilmistiir (Sekil 23).
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Sekil 23. inceleme alaninda yiizeyleyen birimlere ait stratigrafik dikme kesit (Arik ve ark. 2021, Olgeksiz
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5.1.1 Lorasdag Formasyonu (J-KI)

Lorasdagi Formasyonu, agik gri, bej ve beyaz renkli, mikritik kirectasi, kristalin
kirectas1 ve dolomitik kirectagindan olusan platform benzeri kalin metagOrt ara
katmanlarindan olusur. 1:500.000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi'nda formasyon genel
olarak "Permiyen Mezozoik Kiregtaslart ve Mermerler" ve "Ust Kretase" olarak
tanimlanmaktadir.Lorasdagi Kiregtasi Birim Goger ve Kiral (1969) ve Gormiis (1984),
Ozcan vd. al. (1988), Loras formasyonunu Eren (1993) tarafindan Lorasdagi formasyonu
olarak tanimlamistir. Bu c¢alismada Lorasdagi formasyonu isimlendirmesi

benimsenmistir. Genellikle inceleme alaninin kuzeyinde genis alanlarda yiizeylenir.

Lorasdagi Formasyonu genellikle acgik gri, bej, beyazimsi, orta kalinlikta, bazen
¢ok ince tabakali ve laminali oolitik ve algal kiregtaslarindan olusur (Sekil 24). Birim,
taze yuzeylerinde gri, koyu gri, gri, siyah, krem ve beyaz renkli, bazen bozunma rengi
kirmizi-kahverengi olan kristalin  kalkerler, dolomitik kalkerler ve metagortli
dolomitlerle temsil edilir (Sekil 24). . Adin1 aldig1 Loras Dag1 ¢evresi disinda yeniden
kristallesmis ve tatli bir dokuya sahiptir. Masif bolimleri genellikle gri renkli ve yeniden
kristallesmistir (Sekil 24a). Bazi kesitler de koyu gri dolomitlerden olusmaktadir (Sekil
24b). Dolomitler ve kalkerler gegislidir (Sekil 24). Lokal bresli metakarbonatlar, kalsit
dolgulu yaygin catlak olusumuna sahiptir (Arik, 2018). Formasyonun daha ¢ok iist

seviyelerinde tabakalanma paralelinde gri, siyah ve beyaz meta¢ort olusumlar yer alir.
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Sekil 24. a) Lorasdagi formasyonuna ait bol ¢atlakli kristalen kiregtaglar1 (Akbas Mahallesi dogusu),
b)Lorasdag: formasyonu igerisinde yer alan kristalin kirectaglari (Divanlar Mahallesi giineyi)

Lorasdagi Formasyonu'ndan ¢ikarilan kristalize kiregtaglarinin petrografik
incelemesinde, yeniden kristallesme nedeniyle birincil doku biiylik dlgiide silinmistir.
Kayaclar cogunlukla mikrit, yer yer biyomikrit veya vaketasidir (Sekil 25). Bazi
orneklerde yer yer sparitler ve ¢ortler yaygin olarak gozlenmektedir. Biyomikritlerde ¢ift
kabuklu, foraminifer ve krinoid pargalari gozlenir. Bu kayaglarda yapilan alizer

testlerinde dolomit orani1 yer yer %40'lara ulasmaktadir.

Lorasdagi Formasyonu, Ust Triyas-Erken Jura yash Kiziloren Formasyonu'nu
yanal ve diisey gecisli olarak orter. Inceleme alaninda Hatip ofiyolitik katkil1 tektonik bir
kenar ile ortllurken, ¢cok sayida noktada agisal uyumsuzlukla Senozoyik yash kirintili ve
karbonatli kayagclar tarafindan ortiilmektedir. Daha 6nceki arastirmacilar tarafindan kesin
bir kalinlik verilmemekle birlikte, goriiniir kalinlig1 Eren (1993) tarafindan 500 m, G6ger
ve Kral (1969) ve Ozcan ve digerleri tarafindan 800 m'dir. (1990) 700 m oldugunu
belirtmistir.
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Sekil 25. Lorasdagi formasyonu igerisinde yer alan kristalin kirectaglart ve dolomitik kiregtaslarinin
mikroskop altindaki goriintiisii; A ve B: Aktas Mahallesi-Kristalin kiregtagi (Dunham, 1962), B ve
C: Karadona bolgesi-kristalin kiregtagi (Dunham, 1962) ve E ve

Ozcan ve ark. (1990) birimden derledikleri fosillere gore Lorasdag
formasyonunun Orta Triyas-Ge¢ Jura yasli oldugunu belirtmiglerdir. Birimin yasi
Lorasdagi ve Kiziloren civarinda benzer 6zellikli kayaglara gore Goger ve Kiral (1969)
tarafindan Liyas - Alt Kretase; Gormiis (1984) tarafindan Ust Jura - Ust Kretase; Eren
(1993) tarafindan Ust Triyas-Alt Kretase yasini vermislerdir. Formasyonunun inceleme
alanindaki stratigrafik konumu ve sinir iliskilerine gore Ust Triyas - Alt Kretase yasinin

uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Lorasdagi formasyonuna ait kayaclar, biiyiik bir olasilikla s1g, sicak ve durayli bir
karbonat platformunda ¢okelmistir. Ozcan ve ark (1990) birimin "Siirli Platform"
fasiyes kusagindaki lagiin, gelgit arasi, gelgit istii, gelgit kanallarindaki ¢okelme
ortamlarim1 karakterize ettiini belirtmektedir. Dolayisiyla Kiziloren formasyonunun

olusumunun sonlarina dogru tektonik yonden duraylilasan ortama, kirmti gelimi son
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bulmus ve bu selfte giderek derinlesmeye de paralel olarak altta neritik istte pelajik
fasiyeste gelisecek sekilde transgresif olarak Lorasdagi formasyonunu olusturan

karbonatlh kayaglar yigismistir (Gérmiis, 1984; Eren, 1993).

Lorasdagi formasyonu, Toros kusagi boyunca yapilan 1/100.000 6l¢ekli jeoloji
haritalarindaki Kayakdy dolomitine (Mugla-Fethiye civarinda) karsilik gelir. Formasyon,
Akdeniz ve Konak (1979), Uman ve Yergok (1979) ile Metin ve ark. (1988)nin
Karagaltepe kiregtasi/formasyonunun alt kesimleriyle, Ozcan ve ark. (1989)'nimn
Gokgeyayla foimasyonunun alt kesimleriyle, Demirtagli ve ark. (1986)'min Berendi
kirectasi, Yeniyol (1979)'un Yunak gurubuna dahil ettigi rekristalize kiregtaglarinin en alt

seviyesi, Senel ve ark. (1994)'nin Kayakoy dolomiti ile denestirilebilir.

5.1.2 Insuyu formasyonu (Ngi)

Insuyu formasyonu baslica bej, sarimsi beyaz, kirli beyaz renkli kiregtasi, killi
kiregtasi, marn ve bu karbonath kayaclarla ara seviyeli olarak gozlenen konglomera,
kumtasi, camurtas1 ve Kkiltaslar1 ile temsil edilmektedir. Birim bircok arastirmaci
tarafindan (Ulu ve ark., 1994; Dénmez ve Akgay; 2005 a ve b; Tork ve ark., 2013 ve Tork
ve ark., 2019) Insuyu formasyonu olarak tanimlanmistir. Ayn1 birim Erol (1969) ile
Uygun ve ark. (1982) tarafindan Insuyu kirectasi, Atabey (1989) tarafindan Pecenek
formasyonu, Goger ve Kiral (1969) ile Ozcan ve ark. (1990) tarafindan "Dilekci
formasyonu" i¢cinde "Ulumuhsine kiregtasi iiyesi", Hakyemez ve ark. (1992) tarafindan
Dilek¢i formasyonu ve Eren (1993) tarafindan “Dilek¢i Grubu” i¢inde “Ulumuhsine

formasyonu” olarak adlanmistir.

Insuyu Formasyonu'nun baskin litolojisi genellikle beyaz, agik gri, bej, pembe ve
sarims1 renkli ince-orta katmanl fosilli kiregtagi, marn, kumlu kiregtasi, killi kiregtas,
karbonatli kil gibi karbonatl kayaglarla temsil edilir. Karasal akarsu ve gol ortamlarinda
cokelen formasyonda yanal ve diisey litolojik degisiklikler siklikla gozlenir ve taban
seviyelerinde marnlarda cakiltasi, kumtas1 ve camurtasi ardalanmalar1 vardir. Zirveye
dogru kumtagi ve gamurtas1 ardalanmali marnlar, killi kiregtaslari, karbonatl arjillitler ve
arjillitler yer alir. Baz1 yerlerde marnlar daha baskindir ve iclerinde kalker ara tabakalari
vardir. Onceki arastirmacilar Dénmez ve Akgay (2005a ve 2005b), Ulu (2009a ve 2009b),
Umut (2009a ve 2009b) ve Tork ve ark. (2013) birim icerisinde haritalanabilir tif, tifit

ve ignimbiritlerin bulundugunu belirtmis ve bazi aragtirmacilar bu uzuv seviyesindeki
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volkanoklastik olusumlar1 incelemistir. Ozsaym (2007) ve Tork ve ark. (2013) Insuyu
formasyonunun yer yer jips ve tuz gibi evaporitik ¢cokeller i¢erdigini belirtmistir.

Insuyu formasyonunun hakim litolojisi genellikle beyaz, agik gri, bej renkli, yer
yer pembe ve sarimsi renkli, ince-orta tabakali yer yer fosilli kiregtagi, marn, kumlu
kiregtasi, killi kiregtasi, karbonath kiltas1 gibi karbonatlh kayaclarla temsil edilmektedir.
Karasal akarsu ve golsel ortamda ¢okelen formasyon i¢inde yanal ve diisey olarak sik sik
litolojik degisimler izlenmekte olup taban seviyelerinde marnlar igerisinde yer yer
cakiltasi, kumtasi ve camurtas: ara diizeyleri bulunmaktadir. Uste dogru kumtas1 ve
camurtasi ara katkilt marn, killi kirectasi, karbonatli kiltaglar1 ve kiltaglar1 ardalanmalari
gbzlenmektedir. Baz1 yerlerde marnlar daha baskin olup i¢lerinde kiregtasi ara tabakalari
vardir. Onceki arastirmacilardan D6nmez ve Akcay (2005a ve 2005b), Ulu (2009a ve
2009b), Umut (2009a ve 2009b) ve Tork ve ark. (2013) birim iginde haritalanabilir
boyutta tiif, tiifit ve ignimbiritlerin bulundugunu belirtmekte olup bazi arastirmacilar bu
volkanoklastik olusuklari iiye mertebesinde incelemislerdir. Ozsayin (2007) ve Tork ve
ark. (2013)’e gore Insuyu formasyonu iginde yer yer jips ve tuz gibi evaporitik ¢okeller

icerdigini ifade etmislerdir.

Inceleme alaninin kuzeybatisinda, Eskil ile Karapmar arasinda, ara tabakali
kalkerli marnlar ve kil karbonatlar daha yaygin olup, bolgedeki eski obruklarin ¢ogu
(Kizoren, Cirali, Meyil, Ak Obruk vb.) bu alanda olusmustur. . Yasaca Yaylasi'nin
kuzeybatisinda, Tork ve ark. (2013), killi kiregtaglar: birimin tabanindan baglamakta ve
kiregtaslari, kalkerli arakatmanli marnlar, olusum i¢i tasl kirectaslari, karbonatli arjillitler

ve killi-kiregtas1 ardalanmasindan olusan bir istif sunmaktadir (Sekil 26).

Insuyu formasyonu, tabanda taban birimlerinden tiireyen kirmizi ve kahverengi
renkli ¢akillari iceren aliivyon ¢okelleri olarak baglar ve yanal ve diisey yonde kumtasi,
kil, marn ve kirectagindan olusan golsel ¢okellere doniisiir (Donmez ve Akgay, 2005 a ve
b). Formasyonda killi kiregtaslari, marnlar ve karbonat arjilitleri kirectaslarina gére daha
yaygin ve daha kalin katmanlar olusturmakta ve bu kayaclar diisey dogrultuda siklikla
tekrarlayan katmanlar halinde gézlenmektedir (Sekil 27a). Insuyu formasyonunda yaygin
olarak gbzlenen killer ise inceleme alanmin giineyindeki Incesu kenti gevresi gibi bazi
alanlarda yaygin olarak dagilmustir. Istifin tabanindaki cakiltaslar1 genellikle dereceli,

capraz kesen, karasal-gélsel gegisler gosteren ince tabakalar halinde bulunur (Sekil 27b).
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Kayag i¢inde yer yer gastropod ve bivalv kavki pargalari ve oolitler bulunmaktadir
(Sekil 28a). Kiregtaslarinin ¢ok yogun bitki sap1 veya bitki kokii bosluklu, kovuklu, erime
yiizeyli ve erime bosluklu olmasi sig derinlikli ¢okelme ortaminda olustuklarini
gostermektedir. Kiregtaslar1 formasyonun iist kesimlerine dogru bazi yerlerde ince orta

kalinlikli, plaket kiregtasi goriiniimlii tabakalanmalar sunmaktadir (Sekil 28b).

Insuyu formasyonunda yaygm olarak goriilen killi kirectaslart ve marnlar
genellikle bej, sarims1 beyaz ve agik sar1 renkli olup, taze yiizeyleri daha agik renklidir.
Marnlardaki tabakalasma ¢ok belirgin degildir. Ancak tabakalanmalarina gore kalker
seviyeleri arasinda yer almiglardir. Marnlar, karbonat arjilitleri, killi kiregtaglari, diisiik
direncleri nedeniyle genellikle daha az sikistirilmis ve daha fazla asinmistir (Sekil 29a ve
30). Marnlar kil ve magnezyumca zengindir ve dolomitik 6zellik gosterirler (Sekil 31) ve
sepiyolit ve dolomitce zengin silika nodilleri (Sekil 29b), bazen de birikintilere isaret
eden jips mercekleri vardir. kitaya 6zgii evaporitler, kurak ve sicak iklimler. (Ulu, 2009)

a ve b; Tork ve digerleri, 2013).
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Marn-kirectast ardalanmasi, Kirectas); acik gri, orta tabakal ve gevsek
tutturulmusg, bitki-kavk bosluklu, gozenekli, kinntili, tif katkilidir. Gri, dagilgan,
karbonat yumrulu, volkanik kiltasi ara seviyeleri icerir.

Kirectasi; acik gri, intra formasyonel, cakill ve kovuklu

Kiregtasi; beyaz, killi, gevsek tutturulmusgtur.

Killi kirectagi; beyaz, orta sert, cok gozenekli, bitki sap-kokla ve boslukludur.

Sekil 26. Insuyu formasyonu i¢inde Yasca Yaylasi’min 1 km KB’sinda 6lgiilii stratigrafik kesit (Tork

veark., 2013’ten)
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a i ' b

Sekil 27. a) Insuyu formasyonu icinde kirectasi, killi kirectasi ve marn ardalanmalari, b) Insuyu
formasyonunun taban kesimlerindeki ¢akiltaslar ile {iste dogru kiltasi ve kiregtaslari

o, s

P R s

Sekil 28. a) Insuyu formasyonuna ait kiregtaslar1 i¢inde gastropoda fosilleri (Planorbis sp, Yasca Yaylasi
1 Km Kuzeybatisi; Tork ve ark., 2013’ten), b) Insuyu formasyonunun iist kesimlerinde i¢inde
ince-orta tabakali plaket kiregtaslar1 ve altinda formasyon igi kiregtasi cakilli ara seviye

a b

Sekil 29. a) insuyu formasyonuna ait mikrobial kiregtaslarive camurtast ardalanmasi, b) Klastik dayklar
icerenmikrobial karbonatlarin yakin goriinimi



Sekil 30. a) insuyu formasyonuna ait mikrobial kiregtaslarive camurtasi ardalanmasi igerisinde izlenen
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Sekil 31. a) insuyu formasyonuna ait camurtasi-marn-kiregtasi ardalanmasi

Insuyu formasyonu icinde yer yer kil miktarmin artisina bagl olarak beyaz, krem,
yesilimsi gri renkli killi kirectas1 ve marnlar hakim olmaktadir. Kirli beyaz, sar1, yesil ve
gri renkli camurtaslar1 ¢ok ince ara seviyeler seklinde bulunmakta olup Eren (1993) bu
camurtaglar1 i¢inde yer yer ince komiirlii seviyeler bulundugunu belirtmektedir. Taban
kesimindeki camurtaslarinin iginde yer yer mercek ve kanal dolgulari seklinde ¢akiltaslari
ve ¢akillar bulunmaktadir. Formasyon iginde ¢akillart saran stromatolitik yapilar yaygin
olup cakilli diizeylerde dereceli ve ¢apraz tabakalanmalar olagandir. Koyu sar1 kahvemsi

renkli en alt tabakalarda, yogun kamisg fosillerinin yaninda kum taneleri de olagandir.

Insuyu formasyonu iginde daha 6nceki arastirmacilar siklikla tiif ve ignimbirit
seviyeleri ve yer yer cakiltaslar1 ve kiregtaslart i¢inde volkanik kokenli ¢akil ve kum
tanelerinin bulundugunu belirtmektedirler (Ulu ve ark., 1994; Donmez ve Akcay, 2005 a
ve b; Umut, 2009 a ve b; Ulu, 2009 a ve b; Tork ve ark., 2013). Formasyon icindeki tuf,
tiifit, ignimbirit ve aglomeralar ilk defa Ulu ve ark. (1994) tarafindan Gidirig tiyesi olarak
tanimlanmis olup daha sonra bolgede arastirmalar yapan Dénmez ve Akgay (2005a ve b)
bu birimleri Nevsehir civarindaki volkaniklerle denestirmislerdir. Inceleme alaninin
giineyinde Karapinar ¢evresinde ¢alismalar yapan Tork ve ark. (2013)’da bu volkanikler

Gidirig liyesi olarak incelenmistir.
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Insuyu formasyonu Kiitahya — Bolkardag1 kusaginda arastirmalar yapan Ozcan ve
ark. (1990) tarafindan Dilek¢i formasyonu, Konya kuzeyinde calisan Eren (1993)
tarafindan Dilek¢i grubu iginde Ulumuhsine formasyonu, Ilgin-Doganhisar bolgesinde
Umut ve ark. (1987) tarafindan tanimlanan Doganhisar formasyonu, Altinekin civarinda
Karaman (1983) tarafindan Hoydos formasyonu olarak tanimlanmistir. Karaman
bolgesinde Kogyigit (1972) tarafindan formasyonun (st kesimlerindeki plaket kiregtaslari
Ucgbas Formasyonu olarak tanimlanirken Kadinhani ve Sarayonii bolgesinde arastirma
yapan Umut ve ark. (1990) tarafindan Devris formasyonu olarak ele alimmistir. Insuyu
formasyonu Birgili ve ark. (1975) tarafindan tanimlanan Kizilirmak formasyonu, Atabey
(1989) tarafindan tanimlanan Pecenek formasyonu Hakyemez ve ark. (1992)’nin Cumra-
Akoren bolgesinde tanimladiklart Apa formasyonu ile de litolojik olarak denestirilebilir

ozelliktedir.

5.1.2.1 Sille tyesi (Ngis)

Sille Uyesi kirmizi, kahverengi ve gri renkli cakiltasi, kumtas1 ve ¢amurtasi
ardalanmasiyla temsil edilir. Birim Goger ve Kiral (1969), Gormiis (1984), Ozcan ve ark.
(1990) ve Bulduk ve digerleri, (2007) tarafindan Ge¢ Miyosen-Pliyosen ¢okellerinin
tabaninda yer almaktadir. Eren (1993) ise stratigrafi ve fasiyes agisindan bir tip lokalite
olarak degerlendirdigi Sille'nin kuzeydogusundaki birimi "Sille formasyonu" olarak
tanimlamis ve "Sille formasyonu" olarak kabul edilmesi uygun goriilmiistiir. egitim” bu
calismada. Sille kolu, ozellikle Takkali Tepe'nin dogu kesimlerinde net olarak

gbzlenmekte ve bu ¢alismada bir uzuv olarak incelenmistir.

Onceki tiim birimlerden taneler iceren Sille Uyesi, kirmiz1 ve kahverengi cakiltast,
kumtas1 ve ¢camurtasindan olusur. Konglomeralar zayif tabakalidir ve koseli ve yer yer
yuvarlak ¢akillarin boyutlart ince ¢akillar ve bloklar arasinda degismektedir. Cakillarin
baglayicist cogunlukla ince kum ve silt ve bazen de kalistir. Konglomeralar bazen ¢camur
ve camurtaslar1 arasinda kanal dolgular seklinde gézlenir ve mevsimsel olarak gelisen

normal ve ters derecelenmeler ve gapraz tabakalanma yaygindir (Sekil 32).

Daha az yaygin olan kumtaslar1 da ¢amurlu bir matriks ile tutturulmustur ve
tabaka kalinliklar1 30 ile 50 cm arasindadir. Camur ve ¢amurtaslari ise cakiltaslar1 ve

kumtaglar1 ile ardalanmali olarak 5-10 cm kalinlikta tabakalar seklinde gézlenmektedir.
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Sille Uyesi tiim yasl birimleri agisal uyumsuzlukla drter. Ustelik bu olusum bir
yandan asiirken diger yandan olusmaya devam ediyor. Bu nedenle iiyenin yast Ge¢
Pliyosen - Kuvaterner olarak kabul edilir. Eren (1993c), birimin kalinliginin en fazla 100

m oldugunu belirtmektedir. Inceleme alaninda Takkal1 Tepe'den doguya dogru uzanur.

Sille iiyesinin yast ile ilgili olarak Gormiis (1984) ve Ozkan (1998) bulduklart
fosillere gore Ust Miyosen-Pliyosen yasini belirlemislerdir. Bu ¢alismada daha énceki
biitiin birimleri uyumsuz 6rtmesi ve yanal diisey gecisli oldugu volkanitler de yapilan
radyometrik yas verilerine (Besang ve dig., 1977) gore Geg¢ Miyosen- Erken Pliyosen
yaslt oldugu kabul edilmistir. Sille iiyesi, Orta- Ge¢ Miyosen gegisinde etkinlesen blok
faylanmalara bagli olarak, yiikseltilerin eteklerinde ¢amur ve moloz akmalari, gegici
(orgiilii ve yer yer olasilikla menderesli) akarsu ¢okelleri ile karakterize olan aliivyal

yelpaze ve fliiviyal ¢okeller seklinde geligmistir (Eren, 1993c¢).

Sekil 32 . Sille iiyesine ait cakiltaslari
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5.1.2.2. Armutlu Kkiltasi iiyesi

Insuyu formasyonu iginde haritalanabilecek derecede genis alanlarda yiizeyleyen
Armutlu kiltasi tiyesi genellikle kirli beyaz, sarimsi beyaz, yesilimsi gri ve kirmizi renkli
yer yer karbonatli zayif dayanimli kiltaslar1 ile temsil edilmektedir. Armutlu kiltas iiyesi
ilk defa inceleme alaninin hemen giineydogu sinirindaki Armutlu Kasabasi civarindaki
yiizeylemelerine atfen Tork ve ark. (2013) tarafindan adlandirilmis olup bu calismada da
bu tanimlama benimsenmistir. Armutllu kiltas:1 iiyesi Incesu Kasabasi’nin dogusunda
inceleme alaninin dogu sinirindaki Armutlu Kasabasi ¢evresinde ve Kutlu Kasabasi’nin

giineyinde Keler Dere boyunca tipik olarak yiizeylemektedir.

Armutlu kiltas1 {iyesini olusturan kiltaslar1 Insuyu formasyonunun hakim kaya
birimleri olan kiregtaslari, killi kirectaslar1 ve marnlarin i¢inde ara katmanlar seklinde yer
almaktadir. Kiltaslar1 genellikle kirli beyaz renkli olup rengi degiskendir. Yer yer sarims1
beyaz, yesilimsi gri ve kirmizi renkli killerle birlikte camurtas1 diizeylerinin oldugu
yerlerde kirmizimsi renklidir. Kiltaglar tabakalanmasi belirsiz, zayif dayanimli ve gevsek
tutturulmus olup birgok yerde yogun ayrismaya maruz kalmistir. Kiltaglarinin iginde yer
yer kahve ve kirmizi renkli Tork ve ark. (2013)’na gore bol gastropod ve az lamelli fosilli
biyotiirbasyonlu seviyeler igeren ¢akiltasi ve kumtasi mercekleri ve ara tabakalari vardir

(Sekil 33).
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Sekil 33. Armutlu kiltas1 liyesinin genel goriiniimii ve i¢indeki ince gamurtas: ara tabakalari

5.1.2.3.Bunsal kirectas iiyesi

Insuyu formasyonunun en yaygin kaya birimi olan kiregtaslar1 giinlenme
yuzeyleri genellikle sarims1 bej, kahvemsi sar1 ve gri taze ylizeyleri ise kirli beyaz, bej ve
acik gri renkli yer yer yogun catlakli ve bosluklu orta-kalin tabakalidir. Inceleme alaninda
yer yer haritalanabilecek diizeyde genis alanlar kaplamakta olup bu caligmada iiye
mertebesinde incelenmistir. Bunsal kiregtasi iiyesi adlamasi ilk defa inceleme alaninin
giineyinde c¢aligmalar yapan Tork ve ark. (2013) tarafindan Bunsal Yaylasi’ndaki
yiizeylemelerine atfen adlandirilmis olup bu ¢alismada da bu adlama kabul edilmistir.
Inceleme alanimin giineyindeki Incesu Kasabasi ¢evresinde ve Incesu’nun dogusunda

birkac alanda tipik olarak gozlemektedir.

Bunsal kirectas1 liyesine ait kirectaslar1 beyaz, bej, acik gri renkli olup ylizeyde
genellikle sarimsi bej, kahvemsi sar1 ve gri renklidir (Sekil 55a ve Sekil 55b). Kiregtaslari
yer yer yogun catlakli, yer yer bosluk ve gozenekli, genellikle orta ve kalin tabakalidir
(1- 5m; Térk ve ark., 2013). Kiregtaslar1 diisey yonde insuyu formasyonunun diger
karbonatli birimlerinden marn, killi kirectast ve karbonatli kirectaslari ile ardalanmali
gozlenmektedir. Yanal yonde de marn, killi kiregtas1 ve kiltaslari icinde kama ve mercek

seklinde degisim gostermektedir. Asinmaya karst diger kaya birimlerinden daha
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dayanimli oldugu i¢in vadi ve sirtlarda daha belirgin yiikseltiler seklinde izlenmektedir
(Sekil 55a ve Sekil 55b).

Sekil 34. a) Bunsal kirectaglarinda asinma yiizeyleri ve catlaklar, b) Insuyu formasyonuna ait
mikrobiyalitik kiregtasi ve marnlarda farkli aginma sekilleri

Bunsal kiregtaglarina ait kiregtaslar1 genellikle ¢ok ince taneli karbonat ve
mikritlerden olusmaktadir. S1g derinliklerde olusan kesimlerinde kayag i¢inde bitki sap
ve kok izlerine bagl olarak gelisen ¢cok yogun bosluk ve gézenekler vardir. Catlaklar ve
bosluklar ikincil sparitlerle doldurulmustur (Sekil 56). Yer yer gastropod, lamellibrans ve
bivalv kavki parcgalari ve oolitler bulunmaktadir. Kiregtaslarinin iginde yer yer cogunlugu
formasyon i¢i karbonatli kayag c¢akili igeren cakiltasi, kumtasi ve kil mercekleri
bulunmaktadir. Tork ve ark. (2013)’na gore yer yer dolomit, dolomitik kiregtasi ve
silisifiye kiregtasi Ozellikleri sunan birimin i¢inde, bazen tiifli kirectaslar1 da yer
almaktadir. Ayn1 aragtirmacilara gore kiregtaslarinda, kuruma ¢atlaklari, par¢alanmaya
bagli breslesme ve kalislesme de gozlenmekte olup yer yer siireksizlik yilizeyleri boyunca
da karstik gelisimin etkili oldugu gozlenmektedir (Sekil 56b). Bitki koku izleri
kirectaglarinin s1g su kosullarinda ¢okeldigini, kuruma ¢atlaklar ise kurak dénemlerde
kirectas1 ¢okeliminin kesiklige ugradigini gostermektedir (Térk ve ark., 2013). Inceleme
alanin da i¢inde yer aldig1 Konya Kapali Havzasi’ndaki obruk olusumlarinin biiyiik bir
cogunlugu Insuyu formasyonunun yayilim gosterdigi alanlarda meydana gelmektedir.
Obruk olusumlarinda su ile karsilastiginda eriyebilecek nitelikte kayaclarin bulunmasi
gerekmekte olup Bunsal kirectasi {iyesinde gozlenen bu bosluklar obruk olusumlarinin

baslangici olarak goriilmektedir.



49

Sekil 35.a) Bunsal kiregtas tiyesinde yer yer ikincil sparitler dolgulu bitki kok ve saplarina bagli
bosluklar, b) Bunsal kiregtaslarinda karstik bosluklar (Tork ve ark., 2013’ten)

5.1.3 Karadag volkanikleri (P1-QK)
Kirmizi, gri, mor, bordo, pempe renkli andezit ve traki-andezitlerden olusan, yer
yer de beyaz-gri tiif ara katkilar1 igeren birim Ulu ve ark. (1994) tarafindan “Karadag

volkanikleri” olarak tanimlanmistir.

Karaman il¢esinin kuzeyinde yer alan Karadag bolgesindeki volkanizma Pliyosen

ve Pliyosen-Kuvaterner olmak {izere ayrilir.

Bu birim Karadag volkanizmasinin kuzey uzantilarini olusturur (Tork ve ark.,
2019). Inceleme alaninda, inlidag (1067 m) ve dogusundaki yaklasik 1 km2‘lik alanda,
Bozdag (1240.2 m) ve Tagskale Tepe (1114.6 m) arasindaki yiikseltilerde, Kizildag
(1130.2 m), Kara Tepe (1129 m), Kalaylidag (1161 m) ve Koti Tepe’de yayilim
goOstermektedir.

Karadag volkanitleri dis yiizeyi kirmizi, siyahimsi, koyu yesil, mor, bordo, pembe
renkli andezit (Sekil 36) ve traki-andezitlerden olusmaktadir. Altere olmus kayaglari

genellikle koyu yesil, siyah ve koyu eflatun renklidir, yer yer sar1 ve kahve renklidir.
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Sekil 36. inlidag’1n giiney eteklerindeki andezit tas ocagindan bir goriiniim
Baz1 andezitlerin iginde feldispat mineralleri makro boyutta gdzlenmektedir.
Inlidag’mn (1067 m) kuzey, kuzeydogu eteklerinde altere yiizeyi kirmiz1, bordo renkli taze
yiizeyi ac¢ik kirmizi renkli olan volkanik kayaglar gozlenmektedir. Inlidag (1067 m)’n
kuzeydogu etekleri hari¢ geri kalan kism1 (Sekil 37), Kizildag (1130.2 m), Kara Tepe
(1129 m), Kalaylidag (1161 m) ve Kotii Tepe’ de gozlenen birimin kayaglarinin altere
ylizeyi siyah, koyu kahverengi, yesilimsi renkte olup, taze yuzeyi ise gri, morumsu gri

renklidir.

Sekil 37. Tagkale Tepe’nin kuzeyinde Adakale volkanitlerine ait capraz tabakalanma gosteren tiifitler
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Taskale Tepe’nin kuzeyinde beyaz ve krem renkli tif ve tiifitlere (Sekil 37)
rastlanilmistir. Bu tiifler ¢capraz tabakalanma gostermekte olup, i¢erisinde mor, bordo ve

gri renkli andezit ve trakiandezitlere rastlanilmistir.

Adakale’nin dogusunda Adakale volkanitleri igerisinde Lorasdagi formasyonuna
ait kirectaslar1 ve Paleozoyik yaslh agik yesil, kahve renkli sist, mor, kahve renkli fillit,
siyah, koyu gri, acik gri renkli metakumtasi ve metakuvarsitlerden olusan anklav

gozlenmistir (Sekil 38).

Sekil 38. Adakale’nin dogusunda bulunan anklav icerisindeki Paleozoyik yash fillit ve sist

Biricik'in (1992) calismasina goére Adakale volkanitleri Karadag volkanlar
grubuna dahildir. Siileymanhaci'nin giineyinde ve ¢aligma alanina yakin olan Karadag
(2288 m), Konya Ovasi'min gilineydogusunda yer almaktadir. Andezit, tif ve
aglomeralardan olusan bir dagdir. Dagm kuzeybatisinda Pliyosen-Kuvaterner'de
meydana gelen volkanizma sonucu olusmus bir krater bulunmaktadir (Bozyigit ve Tapur,
2009). Andezitlerden olusan ince kesitte zonlu plajiyoklaz, sanidin ve biyotit mineralleri
bulunmustur (Sekil 39).

Ulu et al. (1994), bu volkanik kayaglarin kalinligi, Bogaz'in 100 m guneyindeki
Adakale Kara Tepe'de yaklasik 80 m, Domasa Tepe'de ise 40 m'dir. Kizildag'a 110m,
Inlidag'a 40m. kadar. Karadag volkanlar1 tek asamali volkanik faaliyetlerin sonucu

degildir ve bolgedeki diger volkanlar gibi ge¢c Miyosen'de baslayip Kuvaterner'e kadar
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devam etmistir. 6gretmen. Dr. D.Jung'un arastirmasina gore; Karadag'in batisindaki
volkanik patlamalarin mutlak yasimin +10.000 y1l oldugu iddia edilmektedir (Biricik,
1992). Baz1 bilim adamlar1 Karadag Volkanik Grubu i¢indeki Adakale volkanitlerinin
yasini Orta-Alt Miyosen olarak kabul etmislerdir. Bu ¢alismada Adakale volkanitlerinin
yast Kuvaterner olarak kabul edilmistir. Tork et al. (2019) e gore bu volkanitler

Uzecekdag volkanitleri ile iliskilendirilebilir.

Karadag'in Karaman kuzeyinde Pliyosen yash kalk-alkali karakterde andezitik ve
dasitik volkanizma vardir. Bu ¢atilarin ¢evresinde lav kubbeleri, lav akintilari, tiifler,

volkanik bresler, asir1 1sinmis Pele tipi lavlarin bulutlu ¢okelleri ve ¢amur akintilari

gozlenir.

Sekil 39. Inlidag’in kuzey eteklerinden alinan bordo renkli Andezit ince kesitinden goriiniim (CN). (CN:
Cift Nikol, P: Zonlu plajiyoklaz, S: Sanidin, B: Biyotit, H: Hamur faz1)

Karadag bolgesindeki en yasl volkanitler (3 .2 milyon yil) giineydeki Mercik
bolgesinde yer alan Mercik andezitleridir. Karaman ilgesinin kuzeyinde Biiyiikdag,
Tilkikayas1 tepe civarinda volkanik ¢ikis merkezi vardir. Aynca buradaki yash andezitler
daha gen¢ bir yan bacayla kesilmistir. Mercik andezitleri ¢ogunlukla lav akintilar1 ve

piroklastiklerden olusur.
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5.1.4 Cumra formasyonu (Qeg)

Birim sarimsi1 kahverengi ¢akilli, kumlu silttasi ve kiregtasindan olusur. Birim ilk defa
Hakyemez ve ark. (1992) tarafindan isimlendirilmistir. Tip yeri Iceri Cumra'nin kuzeybatisindaki

su tahliye kanal boyudur. Cumra, I¢eri Cumra, Alibeyhiiyiigii dolaylarinda yiizlekler verir.

Formasyon Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Apa Formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelir. Tiirkmencamili, Dineksaray ve Arikdren Formasyonlariyla yanal gegislidir. Uzerine
Pleyistosen yasli Kasinhani ve Giivercinlik formasyonlari ile Holosen yash Karahiiyiik, May ve
Carsamba formasyonlar: gelir. Stratigrafik konumuna gore yas1 Pleyistosen'in ilk evresi olarak

yorumlanmigtir. Cumra formasyonu Carsamba nehrinin eski akarsu ¢okellerinden olugmaktadir.

Sekil 40. Divanlar koyii civarinda Divanlar formasyonunun konumu ve yakin goriiniimii (Qd: Divanlar

5.1.5 Egilmez Formasyonu (Qe)

Kum, silt ve karbonath killerden olusan birim, Ulu ve digerleri (1994) tarafindan
adlanmistir. Formasyon Egilmez kdyii ile Uzunkuyu koyii arasinda yayilim gosterir. Formasyon,
paralel tabakali, karbonatla tutturulmus, ince kum, silt ve kilden olusur. Silt ve kumlu seviyeler
karbonatla tutturulmustur. Insuyu Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelir. Stratigrafik

konumuna gore Pleyistosen yasindadir.
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5.1.5.1 Okcu Uyesi

Kumlu cakil, yikanmis ¢akil, ¢akil serpintili yitkanmis kaba kum, siltli kil, kabonatl kil ve
marn seviyelerinden olusan formasyon, Koymatyaylas1 giineyinde, Omerhaci-Bilyiikbece
yaylalar1 arasinda ve Nigdebogazi ile Dikmen yaylasi arasindaki polye seklinde gelismis kiigiik
havza tabanlarinda gozlenir. Ulu ve digerleri (1994) tarafindan adlandirilmistir. Havzalarin
tabanlarinda gdzlenen siltli kil, kabonatli kil ve marn seviyeleri Tasagil Uyesi (QGkt) adi

verilerek tanitilmistir.

Formasyon genel olarak agik gri, bazen agik sari, kumlu ¢akil, tane destekli yikanmis
cakil, cakil serpintili yikanmis kaba kum, sar1 renkli yikanmig laminali kaba kum seviyelerinden
olusur. Cogu yerde diisiik acil1 capraz tabakali olan bu seviyeler birbiri ile gegislidir. Birim i¢inde

az da olsa ara tabakalar halinde killer de g6zlenmektedir.

Bu c¢okeller, Obruk Platosu’nda gelisen kiigiikk havzalarda, golsel ortamda
depolanmistir
(Giilliikuyu K.’nun 1,5 km D’su). Cakil ve kumlar ¢ogunlukla insuyu Formasyonuna ait
kiregtagindan tiiremistir. Yer yer de mermer, kiregtasi, ofiyolit cakillar1 gozlenir. Cakilllar
genelikle orta boylanmali, az yuvarlak, kiit kdseli, bazen yuvarlak, yassi ve iyi yikanmis, tane
desteklidir. Cakil boyutu bazen 15 cm’ye ulagsmakla beraber, tane boylari ¢akilcik ile iri gakil
arasinda degisir. Yer yer Dreissena, Planorbis ve Pelecypoda kavkilari ile kavki kirtil,
genellikle gevsek tutturulmus, dagilgan olan bu ¢okeller, bazi kesimlerde taban seviyeleri
karbonat ¢imento ile orta tutturulmustur. Cakil depolar1 yol stabilize ve insaat malzemesi

olarak kullanima uygundur.

Obruk platosunda, insuyu Formasyonu’unda gelisen kiigiik ¢anak veya havzalarin
tabanlarinda ve kenarlarinda gozlenen bu ¢okeller, insuyu Formasyonu {izerine asindirmali bir
tabanla uyumsuz olarak gelmektedir. Tabakalanma niteligi ve dokusal 6zellikleri gdlsel ortami
karakterize eder. Dalga yalama kusaginda, yiiksek enerji kosullarinda geligsmistir.

Formasyonu’nun Koymat Yaylasi ile Samirgan Tepe arasindaki kalinlig1 yaklasik 12 m kadardir.

Birim, Hakyemez ve digerleri (1991)’nin Tiirkmencamili, Okgu, Arikdren, Yilanlikir,

Cumra ve Divanlar formasyonlari ile denestirilebilir.
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5.1.6 Tudrkmencamili formasyonu (Qet)

Genellikle marn ve kumlu marnlardan olusan birim, Hakyemez ve ark. (1992)
tarafindan adlandirilmistir. Ulu ve ark. (1994) birimi Koymatyayla formasyonu Tasagil {iyesi adi
altinda incelemislerdir. 1/100 000 o6lgekli jeoloji haritalarinda lejant birlikteligi saglamak ve
kenarlastirma amaciyla formasyon Tiirkmencamili formasyonu adi altinda incelenmistir.
Birimin tip mevkii, Eski Hotamis gdliiniin 3 km kadar GB'sinda bulunan Tasagil koyti ile bu
kdyiin batisindaki Tiirkmencamili koyt arasindadir.

Istif tabaninda kirintililarindan olusan birim beyaz ve gri renkli karbonatl kil-silt ile
kumlu marnlar olusturur. Esas itibari ile liye yatay tabakali kil-silt fasiyesi ile yatay katmanli
cakil-kum fasiyesinden olusmustur. Yatay tabakali ¢akil-kum fasiyesi, yatay veya yataya yakin
tablams1 geometrili setler ile karakterize edilen Dressenia fosilli ve ¢ok iyi boylanmali ¢akil ve
kumlardan olugmustur (Sekil 41). Tane destekli cakillar cogun matriskten tamamen arinmis ve
birbirlerine tane dokanak yerlerinden karbonatli bir ¢imento ile baglanmistir. Cakil ve kum
setleri arasinda ince yaygilar seklinde paralel katmanli ¢ok ince kum, silt ve kil yaygilar1 da yer
almaktadir. Yer yer kiiglik 0lgek ¢apraz katmanl setler goriiliir. Yatay tabakali kil-silt fasiyesi,
yesil-gri/mavi renkli, yatay ve orta-kalin katmanli ve masif goriiniimlii tablams1 geometrili

yaygilar seklindeki killer ile ince ve paralel laminal1 siltlerden olusmustur.

Birimi olusturan yatay tabakali ¢akil ve kum fasiyesi, genel olarak yiiksek enerjili
kosullarinda diiz bir yatak iizerinde gerceklesen ¢okelimi yansitir. Ince taneli ara katmanlar ise
durgun su kosullarinda asili malzemeden cokelmistir. Bu fasiyes cogunlukla alt kiy1 yiizii
ortaminda gelismektedir. Matriskten arinmis tane destekli cakillar firtina kosullarinda
gergeklesen depolanmayi yansitmaktadir. Yatay tabakali kil-silt fasiyesi ise durgun bir su

kiitlesinde gerceklesen hizli bir ¢okelimi belirtir.
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Sekil 41. Tirkmencamili Formasyonu icerisinde yer alan fosilli kum-silt-kum ve ¢akilli diizeyler

5.1.7 Hotams Formasyonu (Qh)
Inceleme alaninda yumusak kireg, yumusak killi kireg, yumusak marn, gakil, cakilli

kum, kumlu ¢akil, ince kum, ¢amur, silt, kil, organik materyalli seviyelerden olusan, Dreissenia,
Planorbis kavkilart bulunduran, Roberts (1982) a gore; Konya Golii’niin II1. (alt kiy1 taragasi) ve
son evresinde (Sekil 42) depolanan bu birimi Ulu ve ark. (1994) "Hotamis Formasyonu" adin1
vermistir. Calisma alaninda en genis yer kaplayan golsel sedimentlerle karakterize edilen bu

birim Hotamis Golii (Sekil 43), Aci (Siileymanhaci) gol, Kuru gol tabanlarinda gézlenmektedir.
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Sekil 42. Eski Konya Go6lii’niin yiikselti basamaklarina gore ¢ekilme sathalar1 (Roberts, 1982)

Sekil 43. Eski Hotamig Golii tabanindan bir goriiniim.

Konya gdl seviyesinin yiikseldigi alanlarda taracalar meydana gelmistir. Bu taracalar
1020 veya 1017 m. izohipsleri arasinda olan taragaya tist kiy1 taragasi (Konya-1), 1006 ile 1017
m. izohipsleri arasinda olan yere ana kiy1 taragasi (Konya II), 1006 metre izohipsi altinda yer
alan kisima alt kiyi taragas1 (Konya IIT) denmektedir (Erol, 1978). Calisma alaninda da Hotamis
formasyonunun yiizeyledigi alanlar 1006 metre izohipsinin altindadir. Formasyonun yiizeysel
rengi beyaz, beyazimsi gri renklidir. Inceleme alaninda bu formasyon yatay tabakalanma
gosteren pekismis, pekismemis sedimentlerden olusmaktadir. Genelde ¢alisma alaninda ince

taneli malzemeden olusan birim sari, krem, bej, gri, koyu gri renkli kire¢ ¢amuru, yumusak
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yesil, kahverengi, gri, siyah renkli marn, killi kire¢ ¢camurundan olugsmaktadir. Kum, kil, silt
seviyeleri, karbonat ¢akili, karbonat kumu, karbonat silti, organik seviyeler ve komiir seviyeleri
gozlenmistir. Inceleme alaninda gdlsel sedimentleri kesen aktif egim atimli normal fay
belirgindir (Sekil 44) ve Adakale mezarligi’nin duvarimi da gegtigi yerden ikiye ayirmustir.
Karabiyikoglu (2003)’na gore bu ¢okeller, golsel kiyr ¢okellerini olusturan ¢akil, ¢akilli-kum
cokellerinden yanal yonde, daha ince taneli gol ¢okellerine gecisi gosteren, ¢apraz katmanl

kum ve ¢akillar, yatay katmanl ¢akil ve kumlar ile yatay katmanli kil ve siltlerden olusmaktadir.

Sekil 44. Adakale ‘nin kuzeyinde gozlenen golsel sedimentleri kesen aktif egim atimli normal fay

Birim, Hakyemez ve ark. (1991)’nin Sakyatan, Besyiizevler, Emirhan, Kizilkuyu,
Aslimyayla ve Gogli formasyonlar1 ve ayrica Dineksaray, Karkin ve Konya formasyonlarinin iist

kesimleri ile denestirilebilir.

Birim genel olarak yiiksek enerjili derin su ortaminda kiy1 boyu akintilari ile taginarak
depolanmistir. Yer yer goriilen deformasyon yapilari alin seti yiizeyinde gergeklesen

duraysizlig1 yansitmaktadir (Harms ve ark. 1975; Reinecek ve Singh, 1973).
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Boriicekyayla Uyesi, altindaki insuyu formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer alir.
Birim, yanal yonde Kiipbasan Uyesi’'ne ve Sazlipmar Uyesi’'ne gecer. Uyenin, inceleme
alanindaki kalmmlig1 10 m kadardir. I¢inde bol miktarda Dreissena, Planorbis, Pelecypod kavki
parcalar1 bulunmustur. Bu fosillere gore Kuvaterner yasindadir. Kavkilarda C14 radyometrik
yas belirleme calismalar1 yapan Roberts ve ark. (1979), Demirkent’in yaklasik 3 km kadar
kuzeydogusundaki Dervisin Han1 mevkisinde, 17.610£160 ile 11.540+£120 yil Oncesine ait
degerler bulmuslardir. Buna gore birim Geg¢ Pleyistosen’de veya Pleyistosen’in III. evresi

doneminde ¢okelmistir.

Birim, sarimsi gri renkli, ¢ok fazla kavkili, kavki kirintili, gevsek, yer yer ¢ok gevsek
tutturulmus, dagilgan, biiyiik 6lcek diizlemsel capraz tabakali cakil, kiiclik 6l¢ek capraz tabakali
cakil ve kum ile yatay tabakali cakil ve kumlardan olusmaktadir (Sekil 45). Genellikle kirectasi
(Insuyu Formasyonu’na ait), az lav ve ¢orten olusan kum ve cakillar az yuvarlak, yuvarlak, iyi
yikanmig, matriksten arinmis, tane destekli, Dreissena kavki kirmtili veya korunmus kavkilidir
(Sekil 46). Kum oram ¢akillara gore daha fazladir. Biiylik 6l¢ek diizlemsel capraz tabakali
seviyeler, ¢cok iyi boylanmali kum, kumlu cakil veya tane destekli ¢akillardan olusmaktadir.

Cakaillar genellikle kaba taneli ve iyi yuvarlaktir.

Kalinliklart 30-80 cm arasinda degisen alin setleri diizlemsel, i¢ bilikey veya dis biikey
geometrileri ile karakteristiktir. Bazen cokel kaymalarindan kaynaklanan deformasyonlar
izlenen alin setlerinin en Onemli Ozelligi, bunlarin st boliimlerinin dizlemsel olarak
asindirilmis olmasidir. Bu diizeyler i¢inde tekli kiimeler veya ince yaygilar seklinde kirint1 veya

korunmus olarak Dreissena fosilleri bulunmaktadir.
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Sekil 45. Kiipbasan Uyesi’ne ait ¢apraz tabakal ¢akil ve kumlu cakil seviyeleri
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Sekil 46. Kiipbasan Uyesi’nin ¢akil ve kumlu cakil seviyelerinde gozlenen Dreissena kavkilart
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Kiiciik olgek capraz tabakali ¢akil ve kumlardaki ¢apraz tabakalanmalar1 diizlemsel,
tablamsi ve tekneseldir. Capraz tabakali ve Dreissena fosilli bu ¢okeller, tekli veya birkag setten
olusma birlesik setler halinde bulunur. Setler arasi iliski keskin, diizlemsel veya agindirmalidir.
Capraz tabakali setleri olusturan alin seti laminalari, egimleri 5-320 arasinda degisen homojen

ve heterojen 6zellikteki kum, kumlu ¢akil veya cakillardan olugmaktadir.

Ender olarak goriilen yatay tabakali ¢akil-kumlar, yatay veya yataya yakin tablamsi
geometrili setlere sahiptir. Cakil ve kumlar ¢ok iyi boylanmali ve Dreissena fosillidir. Bunlarin
en belirgin 6zelligi paralel ve diizenli katmanlanmig olmasidir. Cakillar, ¢ogunlukla yuvarlak,
¢ok iyi yuvarlak olup, volkanik birimlerden, temel veya Insuyu formasyonunu olusturan
kiregtaglarindan tiiremistir. Tane destekli c¢akillar, cogunlukla matriksten tamamen arinmis ve
karbonatli ¢imento ile tutturulmustur. Cok az da olsa ¢akil ve kum setleri arasinda ince yaygilar

halinde paralel tabakali ¢ok ince kum, silt ve killer yer almaktadir (Ulu ve ark., 1994).

Kiipbasan Uyesi, altindaki Insuyu Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer alir. Uye
yanal olarak Bériicekyayla Uyesi’ne ve Sazlipmar Uyesi’ne geger. Yaklasik 20 m kalinligindadur.
Birim i¢inde bol miktarda Dreissena, Planorbis gibi fosilleri gozlenmistir. Stratigrafik konumuna

gore Geg Pleyistosen’de ¢cokelmistir.

5.1.7.1 Boricekyayla Uyesi (Qhb)

Formasyon oldukca kalin ¢akil, ¢apraz tabakali kum ve ¢gamurdan olugsmaktadir. Birim
Hakyemez ve ark. (1992) tarafindan adlandirilmistir. Tip yeri M29 paftasindaki Gogili
Mahallesidir. Formasyon daha 6nce Ulu ve ark. (1994) tarafindan Hotamis formasyonu
Alicavus tiyesi olarak incelenmistir. 1/100 000 6lcekli jeoloji haritalarinda lejant birlikteligi
saglamak ve kenarlagtirmalar nedeniyle birim Go¢ii formasyonuna dahil edilmistir. Formasyon
havza igerisindeki en yaygin formasyondur. Yaklasik olarak havza icerinde bir yay geometrisi

sunmaktadir (Sekil 47).

Formasyon, diisiik acil1 ¢apraz tabakali kum ve ¢akillar, biiyiik 6l¢ek diizlemsel capraz
katmanli ¢akillar ile kiigiik 6lgek ¢apraz katmanli ¢akil ve kumlardan olusur (Sekil 48 ve 49). Bu
ozellikleri ile Gogili formasyonunun kalinligr 3 m’den azdir ve Boriicekyayla liyesinden daha
dardir. Kum ve c¢akillar, yakin ¢evredeki kaynaktan tiiremistirr Kum ve cakillar iyi
yuvarlaklagmisve iyi boylanma 6rnegi sunarlar. Cakillar, yogun kumlu ve siltli bir matriksle

tutturulmus, bazen de matriksten tamamen arinmis ve birbirleri ile dogrudan tane destekli
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durumdadir. Cakilli ve kumlu birimler arasinda iyi korunmus veya kum-silt boyutunda kirintilar

halinde Dreissenia kavki kirmntilar: bulunur.

Sekil 47. Kaginhani formasyonu i¢erisindeki kum sedimentleri
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Sekil 48. Gocii koyii gevresindeki kum ocaklar1 yarmasindan ¢ekilmis karigik gol kiy: fasiyesleri
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Sekil 49. Borlcekyayla tiyesi icerisindeki ¢capraz tabakasi setleri
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Formasyona ait kum sirtlarindan biri Tiirkmenkarahdyiik Mahallesi dogusunda, II.
Evre bataklik birimini olusturan Siirgii¢ iiyesi lizerinde uyumlu olarak yer alir. Birim {izerine
baska bir birim gelmez. Yanal olarak Bériicekyayla ve Sazlipinar iiyelerine geger. Uye yaklasik

3 m kadar bir kalinlik sunar.

Formasyonu olusturan fasiyesler birimin, yiiksek enerji kosullarinda kiy1 boyu
akintilariin varligini belirler. Kiigiik 6l¢ek ¢apraz katmanli ¢akil ve kum fasiyesi, yiiksek akim
giictindeki kiy1 boyu akintilarmin etkisi ile kiyiya kosut olarak su altinda gé¢ etmesi sonucu
olustugunu gostermektedir. Bu durum ise, II. evre birimi Karkin formasyonunun yani aliivyon
yelpazesi ¢okellerinin su i¢inde islenerek gdl tabaninda bir set olusturmasi ve ¢okellerin oniinii

tikayan kum-cakil setleri oldugu seklinde yorumlanmastir.

Birim, Pleyistosen'in ilk evresinde ¢okelmis Divanlar formasyonu {izerine uyumsuz,
ikinci evresinde ¢okelmis olan Pirlakyayla formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Yanal olarak
Hotamus formasyonun Ismil (M29 paftasinda Sakyatan formasyonu) iiyesi ile gegislidir. Karkin

formasyonunun iist kesimleriyle denestirilebilir.

5.1.7.2 Kipbasan Uyesi (Qhk)

Pleyistosen'in III. evre g6l kiy1 ¢okellerinden olusan birime Ulu ve digerleri (1994)
"Kiipbasan Uyesi "adin1 vermistir. Birimin tip mevkii, Kiipbasan Yaylas: ile Kocakas Tepe

arasidadir.

Kiipbasan iiyesi; biiyiik 6lcek diizlemsel ¢apraz katmanl cakil, kiiciik 6l¢ek capraz
katmanli ¢akil ve kum ile yatay katmanl ¢akil ve kumlardan olusmustur. Uye, altindaki Insuyu
formasyonu (zerinde uyumsuz olarak yer alirken, {izerine baska bir birim gelmez, yanal olarak,
Boriicekyayla ve Sazlipinar liyelerine geger. Uyenin kalinlig1 yaklasik 20 m kadardir. Birim
icinden bol miktarda Dreissenia sp. ve Planorbis sp. gibi fosiller derlenmistir. Bu fosillere gore

tiyenin yas1 Kuvatemer'dir.

Kiipbasan {iiyesinin, stratigrafik iliskilerine gore, Pleyistosenin III. evresinde ¢okeldigi
sOylenebilir (Ulu ve digerleri, 1994). Birimi olusturan biiylik 6l¢ek diizlemsel ¢apraz katmanlh
cakil fasiyesi, yiiksek enerjili derin su ortaminda kiy1 boyu akintilar ile taginarak ¢okelmistir.
Yer yer goriilen deformasyon yapilar1 alin seti yiizeyinde ger¢eklesen duraysizlig
yansitmaktadir. (Hanns ve digerleri, 1975; Reineck ve Singh, 1973). Yatay katmanl cakil ve

kum fasiyesi genel olarak yiiksek enerji kosullarinda diiz bir yatak iizerinde gerceklesen ¢okelimi
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yansitir. Ince taneli ara katmanlar ise durgun su kosullarinda asintidan ¢okelmistir. Matriksten
arinmis tane destekli cakillar firtina kosullarinda gergeklesen depolanmayi yansitmaktadir.
Kiictik ol¢ek capraz katmanli ¢akil ve kum fasiyesi, yiiksek enerji kosullarinin egemen oldugu
kiy1 ylizli ortaminin {iriintidiir. Capraz katmanlanma, diiz veya biikliimlii doruklu biiylik 6l¢ek
ripillarin veya barlarin, yiiksek akim giiciindeki kiy1 boyu akintilarinin etkisi ile kiytya paralel

olarak, su alt1, kosullarinda gé¢ etmesi sonucu olustugu sdylenebilir.

Kiipbasan tiyesi; Kumocagi, Pirlakyayla, Cariklar, Giivercinlik ve Kasinhani formasyonlari
ve ayrica Dineksaray, Karkin ve Konya formasyonlar1 (Hakyemez ve digerleri, 1991) ile

denestirilebilir.

5.1.7.3 1Ismil Uyesi (Qhi)

Kirintili gél tabam ¢okellerinden olusan birime, Ulu ve digerleri (1994) "Ismil Uyesi"

adim vermistir. Birimin tip mevkii, [smil Demirkent bucag1 ve civaridir.

Uyeyi; yatay katmanli ¢akil ve kumlar ile yatay katmanl kil ve siltler olusturur (Sekil
50 ve 51). Yatay ve yataya yakin tablams1 geometrili setler ile karakterize edilen Dreissenia sp.
fosilli ve ¢ok iyi boylanmali yatay katmanli ¢akil ve kumlarin en belirgin 6zelligi paralel ve
diizenli katmanlamna sunmalaridir. Cakillar cogunlukla yuvarlak, ¢ok iyi yuvarlak taneli olup,
volkanik birimler, temel kayalar1 veya Insuyu forinasyonundan tiiremistir. Tane destekli ¢akallar,
cogun matriksten arinmis ve birbirlerine dokanak yerlerinden CO/l1 bir ¢imento ile baglanmistir.
Cakil ve kum setleri arasinda bazen ince yaygilar halinde paralel katmanli ¢ok ince kum, silt ve
kil yaygilar1 da yer alir. Kum ve siltlerde laminalanmanin yanisira kiiciik 6l¢ek ¢apraz katmanl
setlerin varlig1 da izlenmistir. Ancak, asimetrik veya simetrik ripillarin varhigi higbir yerde
gozlenmemistir. Yatay katmanli kil ve siltler; karekteristik olarak yesil-gri/mavi renkli ve yatay
katmanli kil ile tablamsi yaygilar igerisinde yerel olarak ince ve paralel laminali silt ara
katmanlarindan olugsmustur. Bu fasiyes jips ara katmanlar1 da igerir. Bu jipsli, CO/l1 kil ara
katmanlar1 kalinliklarinin olduk¢a degisken, ancak yer yer yayilimlar yanal olarak yiizlerce m
izlenebilen merceksi yaygilar halindedir. Jipsler, killer icerisinde yersel olarak gelismis jips

yumrular ve ¢apraz laminalanmali jips kumlarindan olusan birimler olarak yer almaktadir.

Ismi! iiyesi, altindaki II. evre bataklik birimim temsil eden Egilmez formasyonu
Siirgiic iiyesi ile gecislidir. Uye ayn1 zamanda yanal olarak Karkin formasyonunun iist kesimleri

(Egilmez formasyonu Carsamba {liyesi), Gocli (Hotamis'in Aligavus liyesi), Sazlipmar ve
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Boriicekyayla tiyeleri ile gegisli iligkilidir. Birim {izerine agindirmali bir uyumsuzluk yiizeyi, bir

allivyon Ortiisii gelisir. Birim, yaklagik 15 m kalinlik sunar.

R SR A

Sekil 51. Camurlu-marnli ve kumlu gl ¢okellerinden olusan ve zaman zaman bataklik izlerini de
barindiran ismil diyesinin genel gériiniimii



67

Birimi olusturan yatay katmanli cakil-kum fasiyesi, genel olarak yiksek enerji
kosullarinda diiz bir yatak iizerinde gerceklesen ¢okelimi yansitir. Ince taneli ara katmanlar ise
durgun su kosullarinda asintidan ¢okelmistir. Bu fasiyes ¢ogunlukla alt kiy1 yiizii ortaminda
gelismektedir. Matriksten armmmis tane destekli c¢akillar firtina kosullarinda gerceklesen
depolanmay1 yansitir. Yatay katmanli kil ve silt fasiyesi yan kurak veya kurak iklimkosullannda
yer alan gegici g0l (playa/kara ici sabkha) ortamlarinda gerg¢eklesen ¢okelimi yansitmaktadir.
Yesil-mavi masif killer, durgun bir su kiitlesinde gergeklesen hizl bir ¢okelimin varligini
belirtirken, jipsler, siilfatli ¢6zelti igerigi bakimindan olduk¢a doygun si1g su alt1 kosullari ile
yiikksek taban suyu kosullarinin etkin oldugu (vados kusak) karasal ortamlarda gergeklesen
¢okelimi yansitir. Omurgali faunasi, nemli ve serin bir iklimi belirtirken, Dreissenia agik su

kosullan ve tatli-su veya kismen aci-su ortamini belirtir.

Ismil iiyesi; Besyiizevler, Emirhan, Kizilkuyu, Aslimyayla ve Gocii fonnasyonlari ile
Dineksaray, Karkin ve Konya fonnasyonlarinin (Hakyemez ve digerleri, 1991) iist kesimleri ile

denestirilebilir.

5.1.8 Carsamba formasyonu (Qyc)

Birim konsolide olmayan kum, silt ve cakildan olusmaktadir. Cumra ile Apa,

Apasaraycik ve Pinarcik kdyii arasinda uzanan Carsamba ¢ay1 boyunca yiizeylenir (Sekil 52).

Carsamba formasyonu, ¢alisma alanindaki en eski birimlere ait konsolide olmayan
veya hafif konsolide cakil, kum ve silt iceren taneler ile temsil edilmektedir. Carsamba Cay1'nin
akis yolu tizerindeki aliivyon ¢okellerinden olusur. Su anda egitimi devam ediyor. Birim, eski

birimlerde uyumsuz bir sekilde yer almaktadir. Stratigrafik konumuna gére Holosen yasindadir.
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Sekil 52. Apa baraji su alma yapilari ve su ¢ikis tesisleri

5.2 Jeofizik Calismalar:

Inceleme alanmi olusturan sahalarda yayilim gdsteren jeolojik birimlerin
belirlenmesi ve tanimlanmasi, heniiz obruk olusturmamis fakat ileride olusturabilecek
gomiilii yeralt1 erime bosluklarinin veya hali hazirda olugsmus fakat topografyada belirgin
bir degisiklige neden olmamis obruk olusum alanlarinin tespiti ve bu morfolojik yapilarin
konum, genislik, risk baslangic derinliklerinin belirlenmesi ve goriintiilenmesi,
yerylizline yakin litolojik, yapisal, stratigrafik ve karstik 6zelliklerin belirlenmesi igin
uydu fotografi tizerinde yerleri gosterilen noktalarda, 5 metre elektrot ve 235 metre profil
uzunluklarinda 7 adet ve 10 metre elektrot ve 470 metre profil uzunluklarinda 7 adet
Wenner-Schlumberger diziliminde Elektrik Ozdiren¢ Tomografi (ERT) calismalari
yapilmustir.
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Saha calismalarinda IRIS ve GEOMATIVE marka cihazlar kullanilmustir.

Elektrik rezistivite 6lcumleri sonucunda elde edilen gortnar rezistivite profillerinin ters

¢Ozlimii yapilarak Ol¢iim yapilan noktalardaki rezistivite profilleri belirlenmistir. Bu

profiller yorumlanarak jeolojik birimler tespit edilmis ve rezistivite profilleri iizerinde

gosterilmistir.

alanindaki jeofizik etiitler ve sayilar1 asagida verilmistir (Tablo 5.2.1)

Calisma alanindaki jeofizik etiitler 02/21/2022 tarihinde yapilmistir.Calisma

Tablo 1 inceleme alaninda yapilan jeofizik calismalar ve sayisi

Cahsma Ada Adet Profil Uzunlugu (m)
Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 7 48-50 Elektrotlu - 5 metre Aralikli
Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 7 48-50 Elektrotlu - 10 metre Aralikli

Tablo 2 Konya ili Cumra Ilgesi'nde yapilan Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 6l¢iimlerine iliskin
bilgiler asagida verilmistir

Baslangi¢ Koordinatlari

Bitis Koordinatlari

Elektrot

Profil

i Olgiim
Profil Elektrot A Uzunlugu Yapilan
NO W GSRA-R° W GSRA-R° Say|5| )
Enlem Boylam Enlem Boylam (m) (m) Tarih
ERT-87 48 5 235 20.02.2022
37.564847° | 32.879559° | 37.562689° | 32.879448°
ERT-88 48 5 235 20.02.2022
37.564858° | 32.879642° | 37.562679° | 32.879518°
ERT-89 . . . | a8 5 235 20.02.2022
37.564818° | 32.879732° | 37.562679° | 32.879599
ERT-90 . . . | a8 5 235 20.02.2022
37.564815° | 32.879814° | 37.562667° | 32.879689
ERT-91 48 5 235 20.02.2022
37.564827° | 32.879899° | 37.562684° | 32.879780°
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ERT-92 48 5 235 20.02.2022
37.564839° | 32.879991° | 37.562692° | 32.879858°
ERT-93 48 5 235 20.02.2022
37.564827° | 32.880055° | 37.562689° | 32.879934°
ERT-94 48 10 470 21.02.2022
37.565510° | 32.883799° | 37.565510° | 32.883799°
ERT-95 48 10 470 21.02.2022
37.565776° | 32.878439° | 37.565629° | 32.883799°
ERT-96 48 10 470 21.02.2022
37.565897° | 32.878450° | 37.565667° | 32.883789°
ERT-97 48 10 470 21.02.2022
37.566015° | 32.878477° | 37.565759° | 32.883780°
ERT- 4 1 47 21.02.2022
98 37.566100° | 32.878392° | 37.565861° | 32.883762° 8 0 0 02.20
ERT-99 48 10 470 21.02.2022
37.566182° | 32.878405° | 37.565951° | 32.883751°
ERT-
48 10 470 21.02.2022
100 37.566321° | 32.878461° | 37.566052° | 32.883755°
32,878 32,879 32,88 32,881 32,882 32,883 32,884 32,885 32,886
~ | | | | | | | | w
8 .k
~ | Yén Bati-Dogu 3
«® ERT-95; ERT-96; ERT-97; ERT-98; + ~
¥ — ERT-99 et ERT-100
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Sekil 53. Calisma alaninda (Cumra Uriinlii Mevkkii Mahallesi) gergeklestirilen ERT ¢alismalarmin

yerleri.
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Calisma alanindaki olast obruk yapilarini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan elektrik
Ozdiren¢ tomografi 6lglimleri (ERT-87, ERT-88, ERT-89, ERT-90, ERT-91, ERT-92,
ERT-93) tarafindan yapilmistir. Elektrot araligi 5 metre ve profil uzunlugu 235 metre
olan 48 elektrotlu Wenner-Schumberger dizisi uygulanarak iki boyutlu elektrik 6zdireng

degisimleri elde edilmistir.

Calisma alaninda yapilan ERT-87, ERT-88, ERT-89, ERT-90, ERT-91, ERT-92,
ERT-93 o6l¢im profilleri guney-kuzey yoniinde alinmis ve 48 elektrot ve elektrot
arasindan 5 metre secerek toplam 235 metre. Ozdireng degisim degerleri baslangic
seviyesinde 1008 metre derinlikten, son kotta 1008 metreden 1009 metreye ve yaklasik
47 metre derinlikten (1008 ila 961 metre kotlar aras1) elde edilmistir.

Islem adimlarindan sonra elde edilen elektrik 6zdireng tomografisi (ERT) kesitleri
genel jeolojik haritalar, saha gézlem calismalar1 ve bdlgenin jeolojik bilgileri 1s18inda
yorumlanmis ve olast jeolojik birim ve litolojilerin yanal degisimleri ve diiseyleri

Rezistivite lizerinde islenmistir.

Tomografi Bolumleri (ERT).

Kesitlere baktigimizda yiizeyden yaklasik 47 metre derinlige ulagilmistir. Direng
degerleri 15 ile 450 ohm.m araliginda degismektedir. inceleme alaninin genel jeolojisi
incelendiginde; Bu birimleri farkli renklere gore su sekilde yorumlanmaktadir:
- Turuncu-Kirmizi-Mor Renk Boélgeleri; Cumra Formasyonu'na ait ¢ok sert topraklar
ve/veya kayalik topraklar.
- Acik-koyu yesil, kahverengi renkli alanlar; Cumra formasyonuna ait silttasi-kil birimleri
olarak yorumlanabilirler.
- Agik Mavi-Koyu Mavi Bolgeler; Turkmencamili formasyonuna ait, ylizey suyu iceren
ve Ara Katkili Karbonat Altermis Kil Kiregtasi-Marn Jips karigimindan olusan topraklar
olarak yorumlanabilir.

ERT-87 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 45
metre derinliklere kadar uzanan yeralt1 suyu (YAS) oldugu diistiniilmektedir.

ERT-87 Profilinde 45-165 metreleri arasinda Karbonatli ayrismis killi kiregtasi

birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte olasi
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¢oziinme olay1 gerceklesirse yaklasik hedef derinlik olan 961 metre kotuna kadar uzanan
derinliklere kadar tistteki Kiltasi-Silttasi birimlerini tagiyamayacagi i¢in ¢okme kaynakli
obruk yapilarin1 olusturabilecegi diisiinlilmektedir. Kesitte olasi obruk yapilarmin

olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle gosterilmistir.

ERT-88 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 5 metre
derinliklere kadar uzanan yeralti suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.

ERT-88 Profilinde 103-112 metreleri arasinda karbonatl ayrismis killi kiregtasi
birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte olasi
¢oziinme olay1 gerceklesirse yaklasik hedef derinlik olan 961 metre kotuna kadar uzanan
derinliklere kadar iistteki Kiltasi-Silttasi ardalanmasi birimlerini tagiyamayacagi icgin
¢okme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi diistiniilmektedir. Kesitte olas1 obruk
yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle gosterilmistir. ERT-88
profilinde 85-95 metreleri arasinda Kiltasi-Silttasi ardalanmasi dokanak yapisinin
diisiimiiniin siireksizlik diizlemi sebebi ile oldugu diisiiniilmektedir. Kesitte kirmizi ¢izgi

ile gosterilmistir

ERT-89 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 45
metre derinliklere kadar uzanan yeralti suyu (YAS) oldugu diistiniilmektedir.

ERT-89 Profilinde 53-86, 95-180 metreleri arasinda karbonatli ayrigmis killi
kirectas1 birimlerinin zaman igerisinde yeralti sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte
olas1 ¢ozlinme olay1 gergeklesirse yaklasik hedef derinlik olan 961 metre kotuna kadar
uzanan derinliklere kadar tstteki Kiltasi-Silttagi ardalanmasi, Kumtasi birimlerini
tastyamayacagi i¢in ¢6kme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi diisiiniilmektedir.
Kesitte olas1 obruk yapilarimin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle

gosterilmistir.

ERT-90 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklagik 45
metre derinliklere kadar uzanan yeraltt suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.

ERT-90 Profilinde 45-175 metreleri arasinda karbonath ayrismis killi kiregtasi
birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte olasi
coziinme olay1 gerceklesirse yaklasik hedef derinlik olan 961 metre kotuna kadar uzanan
derinliklere  kadar istteki Kiltasi-Silttasi  ardalanmasi, Kumtasi  birimlerini

tagtyamayacagi i¢in ¢cokme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi diistiniilmektedir.



73

Kesitte olast obruk yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle

gosterilmistir.

ERT-91 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 45
metre derinliklere kadar uzanan yeraltt suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.

ERT-91 Profilinde 50-63, 68-173 metreleri arasinda karbonath ayrismis killi
kiregtas1 birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte
olas1 ¢ozlinme olay1 gergeklesirse yaklasik hedef derinlik olan 961 metre kotuna kadar
uzanan derinliklere kadar istteki Kiltasi-Silttasi ardalanmasi, Kumtasi, Marn Jibs
birimlerini tasiyamayacagi i¢in ¢6kme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi
diisiiniilmektedir. Kesitte olas1 obruk yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli

cizgilerle gdsterilmistir.

ERT-92 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 45
metre derinliklere kadar uzanan yeralti suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.

ERT-92 Profilinde 55-178 metreleri arasinda karbonatli ayrismis killi kiregtasi
birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte olasi
¢cOziinme olay1 gergeklesirse yaklasik hedef derinlik olan 961 metre kotuna kadar uzanan
derinliklere kadar istteki Kiltasi-Silttast  ardalanmasi, Kumtasi  birimlerini
tastyamayacagi i¢in ¢okme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi diisiiniilmektedir.
Kesitte olasi obruk yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle

gosterilmistir.

ERT-93 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklagik 45
metre derinliklere kadar uzanan yeraltt suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.

ERT-93 Profilinde 63-110 metreleri arasinda karbonath ayrismis killi kiregtasi
birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte olasi
coziinme olay1 gerceklesirse yaklasik hedef derinlik olan 961 metre kotuna kadar uzanan
derinliklere  kadar istteki  Kiltasi-Silttasi-Marn-Jibs  ardalanmasi  birimlerini
tagtyamayacag i¢in ¢cokme kaynakli obruk yapilarii olusturabilecegi diistiniilmektedir.
Kesitte olast obruk yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli cizgilerle

gosterilmistir.
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Sekil 54. ERT profillerinin giiney kuzey yoniinde ¢alismasina ait bazi goriintiiler

Calisma alanindaki olas1 obruk yapilarin1 ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan elektrik
Ozdirenc tomografi élglimleri (ERT-94, ERT-95, ERT-96, ERT-97, ERT-98, ERT-99,
ERT-100) tarafindan yapilmistir. 10 metre elektrot aralig1 ve 470 metre profil uzunluguna
sahip 48 elektrotlu Wenner-Schumberger dizisi uygulanarak iki boyutlu elektrik 6zdireng

degisimleri elde edilmistir.

(Calisma alaninda yapilan ERT-94, ERT-95, ERT-96, ERT-97, ERT-98, ERT-99,
ERT-100 6l¢tim profilleri Dogu-Bat1 yoniinde alinmis ve 48 elektrot ve elektrot arasindan
10 metre segilerek toplam 470 metre. Direng degisim degerleri baslangi¢ seviyesinde
1008 veya 1009 metre derinlikten, son seviyede 1008 ile 1009 metre arasinda ve yaklasik
92 metre derinlikte (1009 ile 916 metre kotlar arasinda) elde edilmistir.

Islem adimlarindan sonra elde edilen elektrik dzdireng tomografisi (ERT) kesitleri

genel jeolojik haritalar, saha gozlem caligmalar1 ve bolgenin jeolojik bilgileri 15181inda
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yorumlanmig ve olast jeolojik birim ve litolojilerin yanal degisimleri ve diiseyleri

Rezistivite lizerinde islenmistir.

ERT-94 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 70 metre
derinliklere kadar uzanan yeralti suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.

ERT-94 Profilinde 33-200m, 305-390 metreleri arasinda karbonathi ayrigsmis killi
kirectas1 birimlerinin zaman igerisinde yeralti sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte
olas1 ¢oziinme olay1 gergeklesirse yaklasik 935 metre kotuna kadar uzanan derinliklere
kadar istteki Kiltasi-Silttast Ardalanmasi, Kumtasi birimlerini tasiyamayacagi icin
¢okme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi diistiniilmektedir. Kesitte olas1 obruk

yapilariin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle gosterilmistir.

ERT-95 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 70 metre
derinliklere kadar uzanan yeralt1 suyu(YAS) oldugu diistiniilmektedir.

ERT-95 Profilinde 40-210m, 302-390 metreleri arasinda Karbonatli ayrigmis killi
kiregtas1 birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte
olas1 ¢ozlinme olay1 gergeklesirse yaklasik 935 metre kotuna kadar uzanan derinliklere
kadar tstteki Kiltasi-Silttasi Ardalanmasi, Kumtasi birimlerini tagiyamayacagi igin
¢okme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Kesitte olas1 obruk

yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle gosterilmistir.

ERT-96 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 72
metre derinliklere kadar uzanan yeralt1 suy u(YAS) oldugu diisiiniilmektedir.
ERT-96 Profilinde 40-230m, 300-385 metreleri arasinda Karbonathi ayrigmis killi
kirectas1 birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularinin daha derine gekilmesi ile birlikte
olas1 ¢oziinme olay1 gergeklesirse yaklasik 933 metre kotuna kadar uzanan derinliklere
kadar tstteki Kiltasi-Silttasi Ardalanmasi, Kumtasi birimlerini tagiyamayacagi igin
¢okme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Kesitte olas1 obruk

yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle gosterilmistir.

ERT-97 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 85
metre derinliklere kadar uzanan yeraltt suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.
ERT-97 Profilinde 63-230m, 308-395 metreleri arasinda Karbonatli ayrismis killi

kirectas1 birimlerinin zaman igerisinde yeralti sularinin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte
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olas1 ¢oziinme olay1 gergeklesirse yaklasik 916 metre kotuna kadar uzanan derinliklere
kadar {istteki Kiltasi-Silttast Ardalanmasu, Kumtagi birimlerini tasiyamayacagi igin
¢okme kaynakli obruk yapilarin1 olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Kesitte olas1 obruk

yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle gdsterilmistir.

ERT-98 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 85
metre derinliklere kadar uzanan yeralt1 suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.

ERT-98 Profilinde 305-385 metreleri arasinda Karbonath ayrismis killi kiregtasi
birimlerinin zaman igerisinde yeralt1 sularnin daha derine ¢ekilmesi ile birlikte olasi
¢oziinme olay1 gerceklesirse yaklasik 930 metre kotuna kadar uzanan derinliklere kadar
istteki Kiltagi-Silttast Ardalanmasi, Kumtas1 birimlerini tasiyamayacagi icin ¢6kme
kaynakli obruk yapilarin1 olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Kesitte olast obruk
yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli ¢izgilerle gosterilmistir.

ERT-99 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklagik 88
metre derinliklere kadar uzanan yeralti suyu (YAS) oldugu diistiniilmektedir.

ERT-99 Profilinde 22-40m, 75-120m, 195-210m, 220-275m, 315-390 metreleri
arasinda Karbonatli ayrismis killi kirectast birimlerinin zaman igerisinde yeraltt sularinin
daha derine cekilmesi ile birlikte olasi ¢oziinme olay1 gergeklesirse yaklasik 916 metre
kotuna kadar uzanan derinliklere kadar iistteki Kiltagi-Silttast Ardalanmasi, Kumtasi
birimlerini tagtyamayacagl i¢in ¢okme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi
diistiniilmektedir. Kesitte olas1 obruk yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli
cizgilerle gdsterilmistir.

ERT-100 profilinde mevsimsel yagislarin da etkisiyle hat boyunca yaklasik 85
metre derinliklere kadar uzanan yeralti suyu (YAS) oldugu diisiiniilmektedir.

ERT-100 Profilinde 45-105m, 145-250m, 292-380 metreleri arasinda Karbonatl
ayrismis killi kiregtast birimlerinin zaman igerisinde yeralti sularinin daha derine
cekilmesi ile birlikte olasi ¢oziinme olayr gerceklesirse yaklasik 916 metre kotuna kadar
uzanan derinliklere kadar Ustteki Kiltasi-Silttas1 Ardalanmasi, Kumtasi birimlerini
tastyamayacagi i¢in ¢6kme kaynakli obruk yapilarini olusturabilecegi diisiiniilmektedir.
Kesitte olast obruk yapilarinin olusabilecegi lokasyonlar kirmizi kesikli cizgilerle

gosterilmistir.
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Sekil 55. ERT profillerinin giiney kuzey yoniinde ¢alismasina ait bazi goriintiiler



tablo 3 Konya ili Cumra ilgesinde yapilan Elektrik Rezistivite dl¢iimlerine kars1 litolojik asagida

gosterilmigtir asagida gosterilmistir.
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Profil

Profil

Om Olasi Litoloji Om Olasi Litoloji
No No
20-40 Karbonatli Ayrigmis 20-30 Karbonatli Ayrigmus Killi
Killi Kirectac: Kiractac:
ERT- 40-50 Marn-Jibs ERT- 30-40 Marn-Jibs Ardalanmasi
87 Ardalanmasi 94
50-75 Kiltag1-Silttasi 40-60 Kiltagi-Silttast
Ardalanmasi Ardalanmasi
75-125 Kumtas1 60-100 Kumtagi
15-25 Karbonatli Ayrigmis 20-35 Karbonatli Ayrigmis Killi
ERT- 2540 EMarn-Jios ERT- 3545 | Marn-Jibs Ardalanmas:
88 40-75 Kiltagi-Silttasi % 45-65 Kiltagi-Silttast
75-125 Kumtasi 65-100 Kumtagi
20-40 Karbonatli Ayrigmis 20-35 Karbonatli Ayrigsmis Killi
ERT- 2070 Marmiing.” ERT- |~ 3550 | Mam-Jibs Ardalanmas
89 70-140 Kiltagi-Silttasi % 50-75 Kiltagi-Silttast
150-250 Kumtast 75-125 Kumtasi
20-35 Karbonatli Ayrigmis 20-35 Karbonatli Ayrigsmis Killi
ERT- 3550 EMam-dios ERT- 3555 | Marm-Jibs Ardalanmas:
%0 50-90 Kiltasi-Silttas: - 50-90 Kiltasi-Silttasi
90-150 Kumtasi 90-125 Kumtasi
15-30 Karbonatli Ayrigmis 15-25 Karbonatli Ayrigmis Killi
ERT- 3075 Kilcliafr:-rfig; y ERT- "25:35 Marn-JEisnX:i:lanmam
o 75-175 Kiltasi-Silttasi % 35-65 Kiltasi-Silttas1
175-450 Kumtasi 65-120 Kumtasi
20-35 Karbonatli Ayrigmis 20-40 Karbonatli Ayrigmis Killi
ERT- Killi Kirectasi ERT- Kirectas
9 35-60 Marn-Jibs 99 40-60 Marn-Jibs Ardalanmasi
60-115 Kiltag1-Silttasi 60-125 Kiltagi-Silttasi
115-200 Kumtast 125-250 Kumtas1
15-30 Karbonatli Ayrigmis 25-35 Karbonatli Ayrismus Killi
ERT- Killi Kirectasi ERT- Kirectas:
93 30-50 Marn-Jibs 100 35-45 Marn-Jibs Ardalanmasi
50-125 Kiltagi-Silttasi 45-65 Kiltasi-Silttast
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Ek Jeofizik:
Elektrik Ozdiren¢ Tomogfraflar
(ERT-87; ERT-88; ERT-89; ERT-90; ERT-91; ERT-92; ERT-93; ERT-94; ERT-
95; ERT-96; ERT-97; ERT-98; ERT-99; ERT-100)
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Elev.

1o

105

100w
9%.H
9.5
5.4
980, 1
5.5
a6.H
5.4

AFAD Ert-47

Olasi Obruk Yapisi

\

|
.

Mode)/resistivity with togography

Sureksizlik Dazlem|
Itdhation 6 Abs. error = 2.8 /

. T T e e e .
%7 B3 mMA W2 B9 NS g in
fesistivity in chn.n
Herizental scale is 25.50 pixels per wail spacing
Vertical exaggeration in medel sectian display - 1.00
First electrode is located at 0.0 n.
Last electrade is locateg at 235.@ n.  lait Electroge Spaciag = 5.00 o

ACIKLAMALAR
I oab  Boriicekyayla Formasyonu: Karbonath !(il | Qeo l Okgu Formasyonu:Kum, Silt
: Yumusak Kireg e Karbonath kil
| Qet | Tlrkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli | 4 -—’ Gumra Formasyonu: Kiltag:, Silttas:
...... Marn —a Karbonath Kiregtas:
Karbonatl Ayrismis
Killi Kiregtas: (Tirkmencamili Frm.) [=_=—=—=] Dokanak Birim Sinirlari
Marn-Jibs ardalanmasi(Turkmencamili Frm.) Olas: Obruk Yapis: Sinirlari
Kiltagi-Silttasi ardalanmasi(Gumra Frm.) E ERT Profil Hattr

Bl kumtasi (Cumra Frm.) [=—_—_-] siireksizlik Diizlemi

AFAD Obruk Arastirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 87

Sekil 56. 87 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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R Ert-18

Wedel pésistivity ith iy Siireksizlik Diizlemi  Olasi Obruk Yapis

[tpration § Abs. erver = 3.5 Y
ey, \
\ $ 3
. e "o, AL W g

uls-; "“v

e
m.uf
.y
ns.u?
oo
st
9.0
nm;

\

. . T D . ...
e 27 B3 Na we 027 0 N

Resistivity ia ata,n
Herizostal scale is 26.50 pinels per enit spacing
Urrtical exageeration in model section display = 1.8
First electrofe is lacate¢ at 0.0 n,
Last electrede is located at 205.0 n. et Electrode Spacieg = S.00 n.

ACIKLAMALAR
I . Boriicekyayla Formasyonu: Karbonath Kil Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusgak Kireg Karbonath kil
IE Turkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli oo (;umra Formasyonu: Kiltasy, Silttagi
SRR Marn Karbonath Kiregtas
Karbonatl Ayrigmis
Killi Kiregtagi (Turkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlan
Marn-Jibs ardalanmasi(Tiirkmencamili Frm.) =] Olas: Obruk Yapis Sinirlan
-| Kiltagi-Silttas: ardalanmasi(Gumra Frm.) : ERT Profil Hatti

- Kumtagi (Gumra Frm.) E Stureksizlik Duzlemi

AFAD Obruk Arastirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 88

Sekil 57. 88 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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AFaD Ert-89

Olasi Obruk Yapisi
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.0 We Wy 658 w8 1T 17 W

esistivity in shn.n
Harizostal scale is 25.59 pixels per wmit spacisg
Vertical exaggeratien in model sectian display - 1.0
First electrade is located at 0.0 n.
Last electrode is lecated at 25,0 n.  Init Electrode Spacing = 5.00 n.

ACIKLAMALAR
|T Boriicekyayla Formasyonu: Karbonath Kil F] Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusgak Kireg Karbonath kil
| Qet | Tirkmencamili Formasyonu: Beyaz-Grirenkli | pe.— Gumra Formasyonu: Kiltasy, Silttagi
v Marn e Karbonath Kirectas:

Karbonath Ayrismis

Killi Kiregtas: (Tirkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlar
m Marn-Jibs ardalanmasi(Tirkmencamili Frm.) Olasi Obruk Yapisi Sinirlar
Kiltagi-Silttasi ardalanmasi(Gumra Frm.) : ERT Profil Hattt

- Kumtagi (Cumra Frm.)

AFAD Obruk Arastirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 89

Sekil 58. 89 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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AFAD Ert-98

Made] Fesistivity with tepography

Olasi Obruk Yapisi
Itgatien & Abs. erree = 3.1 f

N D D) .
B4 NI AWy 51T 53 RE v

Resistivity in oba,m
forizontal scale is 25.50 pixels per unit spacieq
Tertical exaggeratien in madel sectien displag = 1.00
First electrofe is located at 6.8 n,
Last electrade is lecated at 235.0 m.  Unit Electrode Spacing « 5.00 a.

ACIKLAMALAR
I onb  Borticekyayla Formasyonu: Karbonath Kil I Qeo ] Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusak Kire¢ e Karbonath kil
| Qet J Tirkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli QIF Gumra Formasyonu: Kiltasi, Silttasi
...... Marn ST Karbonath Kiregtag

Karbonath Aynigmis

Killi Kiregtas: (Turkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlar
u Marn-Jibs ardalanmasi(Turkmencamili Frm.) : Olasi Obruk Yapisi Sinirlari
- Kiltagi-Silttas: ardalanmasi(Gumra Frm.) : ERT Profil Hatts

- Kumtasi (Cumra Frm.)

AFAD Obruk Arastirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 90

Sekil 59. 90 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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Elev,
elaly
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AEAD Ert-91

Olasi Obruk Yapisi

Wedel Fesistivity with tapagraphy .
Itgfatien 8 Abs, error = 8.2

T ) .
1A B4 N5 64 N W 218 1%

Resistivity in sha.n
farizontal scale is 25.59 pixels per wit spacimg
Vertical exagyeration i mtel section display = 1.6
First electrode is located at 8.8 n.
Last electrade is lecated at 235.0 n,  Unit Electrade Spacing = 5.00 m,

ACIKLAMALAR
| oeb | Boriicekyayla Formasyonu: Karbonath Kil Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusak Kireg Karbonath kil
Qet | Tirkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli “— Cumra Formasyonu: Kiltagi, Silttagi
BT Marn ) Karbonath Kiregtas:
Karbonath Ayrismis
Killi Kiregtasi (Tirkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlar
m Marn-Jibs ardalanmasi(Tirkmencamili Frm.) Olasi Obruk Yapisi Sinirlari
-l Kiltagi-Silttag) ardalanmasi(Gumra Frm.) : ERT Profil Hatti

- Kumtagi (Gumra Frm.)

AFAD Obruk Aragtirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 91

Sekil 60. 91 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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AFAD Ert-92

Olasi Obruk Yapisi

Model resistivity uith tepagraply

Ipdration & fbs. erver = 3.5 {
|
20 160.0 2.0
| 3

L 11 1 ) Jeag ojea) jocjem)ogoey )] )
2.0 W4 M3 552 MY WY W n

Resistivity in oba.n

Herizantal scale is 25.50 pixels per wnit spacing

Urrtical exagyeration in mde] section display = 1.06

First electrode is lacited ot 8.0 o,

Last electrade is Jocated at 235.0 a.  Unit Electrade Spacieg = 5.00 n.

ACIKLAMALAR
| oeb  Borlucekyayla Formasyonu: Karbonath Kil I Qe | Okcu Formasyonu:Kum, Siit
: : Yumusak Kireg Karbonath kil
| Qet I Turkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli h"‘ Cumra Formasyonu: Kiltasi, Silttast
e Marn o Karbonatl Kirectagi

- Karbonath Ayrismis

Killi Kiregtas: (Tirkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlan
u Marn-Jibs ardalanmasi(Tirkmencamili Frm.) Olasi Obruk Yapis: Sinirlari
- Kiltagi-Silttags ardalanmasi)(Cumra Frm.) : ERT Profil Hatts

- Kumtasi (Gumra Frm.)

AFAD Obruk Arastirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 92

Sekil 61. 92 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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AFAD Ert-93

Olasi Obruk Yapisi
a2l resjativity with tojography /

Elew.
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5.k
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Resistivity in sha.n

Horizostal scale is 25.50 pinels per wit spacing

Uertical exaggeration in medel section display = 1,0

First electrofe is located at 0.0 a.

Last electrade §s locates at 205.0 0.  Uait Electrode Spacing = 5.00 a.

ACIKLAMALAR
I Bomcekyayla Formasyonu: Karbonath Kil quu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusak Kireg — Karbonath kil
[E Tirkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli | oo .., Cumra Formasyonu: Kiltagi, Silttagi
Marn e Karbonatl Kirectas

Karbonath Ayrigsmig

Killi Kiregtasi (Tirkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlan
E Marn-Jibs ardalanmasi(Tirkmencamili Frm.) == Olas: Obruk Yapisi Sinirlan
-. Kiltagi-Silttag: ardalanmasi(Gumra Frm.) : ERT Profil Hatt

- Kumtasi (Gumra Frm.)

AFAD Obruk Aragtirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 93

Sekil 62. 93 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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Resistivity in chn.n
Horizoatal scale is 25.90 pixels per mit spacing
Uertical exaqoeration in madel sectisn display = 1.00
First electrade is lacated at 0.0 n.
Last electrode is located 3t 479.9 n.  Usit Electrade Spacing = 10,0 n,

ACIKLAMALAR
| osb  Borucekyayla Formasyonu: Karbonath Kil | Qeo | Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusak Kireg —— Karbonath kil
’ Qet | Tirkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli | g~ Gumra Formasyonu: Kiltas:, Silttas:

Marn

- Marn (Turkmencamili Frm.)
u Yumusak Kireg(Boriicekyayla Frm.)
-l Kiltagi-Silttasi ardalanmasi(Cumra Frm.)

- Kumtasi (Cumra Frm.) : ERT Profil Hatti

E Dokanak Birim Sinirlan

Olasi Obruk Yapisi Sinirlari

AFAD Obruk Arastirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 94

Sekil 63. 94 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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AFAD Ent95

Olasi Obruk Yapisi
sistivity with tegography o S
ion & #bs. ervee = 2.3 P Pt
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Resistivity in odn.n

Herizental scale is 25.90 pisels per unit spacing

Utrtical exagoeration n madel sectien display = 1.0

First electrode is lacated at 0.0 n,

Last electrode §s located at 70,8 m,  Unit Electrode Spacieg = 10.0 n.

AGIKLAMALAR
L@s Bériicekyayla Formasyonu: Karbonatli Kil Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusak Kireg Karbonatl kil
EI Tirkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli | g (;urnra Formasyonu: Kiltasi, Silttas:
= Marn — Karbonatl Kiregtas:

Karbonatli Aynigmig

Killi Kirectagi (Tirkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlan
m Marn-Jibs ardalanmasi(Tirkmencamili Frm.) =] Olasi Obruk Yapisi Sinirlan
-‘ Kiltagi-Silttagi ardalanmasi(Gumra Frm.) : ERT Profil Hatt

- Kumtagi (Gumra Frm.)

AFAD Obruk Aragtirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 95

Sekil 64. 95 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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Olasi Obruk Yapisi
Madel Fesistivity with tepegraphy

Itgfation § fbs. error = 2.2
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Resistivity in shn.n

Heeizontal scale is 25.00 pixels per enit spacing

Uertical exageeration in mode] section display = 1.08

First electrode is located at 6.0 a,

Last electrade is Tocated at 878.6 . Uait Electrooe Spacing = 10.9 n,

ACIKLAMALAR
| owb  Boriicekyayla Formasyonu: Karbonath Kil - Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusak Kireg Karbonatl kil
| Turkmencamlll Formasyonu: Beyaz-Gri renkli | ge.— " Gumra Formasyonu: Kiltas, Silttasi

So Marn A Karbonath Kiregtagi

Karbonatl Ayngmig
Killi Kiregtag: (Tlrkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlan

m Marn-Jibs ardalanmasi(Tirkmencamili Frm.) Olasi Obruk Yapist Sinirlar

-‘ Kiltasi-Silttasi ardalanmasi(Gumra Frm.) : ERT Profil Hatt!

- Kumtagi (Cumra Frm.)

AFAD Obruk Arasgtirma Projesi Elektrik Ozdirenc Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 96

Sekil 65. 96 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil




90

flew.
1019

106
$90.0
0.0
§10.9
$00.4
$50.0
0.4
0.4
$20.4

L L0 1§ fssioojaay  fesjmmiooges) ) ) )
2 Be6 MA 511 €0 8 %0 18

Resistivity in oo
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Uertical exageeration in moel section display = 1.00
First electrode is lecated at 0.0 w.
Last electrade is located ot Q708 m.  Uhit Electrooe Spacing = 10.4 n.

ACIKLAMALAR
I qes  Boriicekyayla Formasyonu: Karbonath Kil Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusgak Kireg Karbonatl kil
I Qec I Tiirkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli | " GCumra Formasyonu: Kiltagi, Silttas:
—— Marn i Karbonath Kirectas:
Karbonath Ayrismig
Killi Kiregtas (Tirkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlari
Marn-Jibs ardalanmasi(Tirkmencamili Frm.) Olasi Obruk Yapisi Sinirlari
-l Kilta1-Silttas: ardalanmasi(Gumra Frm.) : ERT Profil Hatts

- Kumtagi (Gumra Frm.)

AFAD Obruk Aragtirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 97

Sekil 66. 97 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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AFAD Ert-93

Yotel Aesistivity with tepegraphy
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Eler.
11y Y
180H

LR

bR

LY

0484

LALN

PR

LN S

2.4

L 0§ s gy Jeojeeyogoey )] )
9.8 266 0.6 9 M3 BB T N9
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Last electrede is located at 870.0 n.  Uait Electrade Spacing « 10.2 n.

ACIKLAMALAR
| aas  Boriicekyayla Formasyonu: Karbonatli Kil Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusak Kireg Karbonatl kil
E] Tirkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli 5 Cumra Formasyonu: Kiltasi, Silttag:
== Marn e Karbonatli Kiregtasi

Karbonath Ayrigmig

Killi Kirectasi (Turkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Simirlan
Marn-Jibs ardalanmasi(Turkmencamili Frm.) =] Olasi Obruk Yapisi Sinirlan
-‘ Kiltagi-Silttagi ardalanmasy(Gumra Frm.) : ERT Profil Hatt

- Kumtagi (Gumra Frm.) E Siireksizlik Diizlemi

AFAD Obruk Aragtirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 98

Sekil 67. 98 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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AGIKLAMALAR
I—q;_ Bériicekyayla Formasyonu: Karbonath Kil Okgu Formasyonu:Kum, Silt
Yumusak Kireg Karbonath kil
| Qet ! Turkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli |- g~ Gumra Formasyonu: Kiltagi, Silttagi
- Marn e Karbonath Kiregtas

Karbonatli Ayngmig

Killi Kiregtag: (Tlirkmencamili Frm.) E Dokanak Birim Sinirlan
Marn-Jibs ardalanmasi(Tirkmencamili Frm.) Olasi Obruk Yapisi Sinirlan
-‘ Kiltag:-Silttag: ardalanmasi(Gumra Frm.) [ erProfil Hatt

- Kumtagi (Cumra Frm.)

AFAD Obruk Arastirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 99

Sekil 68. 99 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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[teyation & Ads. error = 2.0

Olasi Obruk Yapist

T e

(T N0 e e
W N8 MNA NI T T RE AL

Resistivity ia chan

borizeatel scale is 25,00 pixels per anit spacing

bertical exageeration in medel section display = 1.00
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ACIKLAMALAR
| @as  Bériicekyayla Formasyonu: Karbonathi Kil Okgu Formasyonu:Kum, Silt
— Yumusak Kireg Karbonath kil
IE] Turkmencamili Formasyonu: Beyaz-Gri renkli Qep Gumra Formasyonu: Kiltass, Silttasi
DR Marn — Karbonath Kiregtast
Karbonatlh Ayrigmig
Killi Kiregtag (Ttrkmencamili Frm.) [=—=—=—=] Dokanak Birim Sinirlari
Marn-Jibs ardalanmasi(Tiirkmencamili Frm.) Olas1 Obruk Yapisi Sinirlan
-l Kiltagi-Silttagi ardalanmasi(Cumra Frm.) : ERT Profil Hatts

- Kumtasi (Cumra Frm.) E

AFAD Obruk Arastirma Projesi Elektrik Ozdireng Tomogfrafi (ERT) Kesiti - 100

Sekil 69. 100 ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Profil
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5.3 Jeokimya

Yiiksek Lisans kapsaminda yapilan arazi ¢alismalar1 neticesinde Cumra bolgesine
ait 31 adet alinmis ve 6rnekteki bulundugu koordinatiyla birlikte bir harita yapilmistir
(Sekil 70). Temsili 6rnegin ana (major) ve iz element analizleri yapilmis ve Tablo 5.4’de
sunulmustur. Analiz i¢in 6rnek se¢iminde olanaklarin elverdigi dlgiide, ayrimlilagsmanin
her evresinden drnek alimina 6zen gosterilmistir. Orneklerin ana oksit analizleri ve iz
element analizleri ALS Lab (ALS Laboratuvar Hizmetleri Ltd. Sti) yapilmistir. Bu
analizlerin sonuglarindan elde edilecek wveriler, literatiir verileri ile birlikte
degerlendirilerek, bolgede ¢Ozinme potansiyeli olan kayaglar ortaya konmaya

calisiimustir.
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Tablo 4 Cumra ¢alisma alanindaki ait 6rneklerin major oksit, iz element ve nadir toprak element (REE)
analiz sonuglar1 (Ornekler 1-10 arasidir)

Ornek N°
Si02 (%)

Al203 (%)
Fe203
(%)

CaO (%)
MgO (%)
Na20 (%)
K20 (%)
Cr203 (%)
TiO2 (%)
MnO (%)
P205 (%)
SrO (%)
BaO (%)
LOI (%)
Total (%)
Dy (ppm)
Er (ppm)
Eu (ppm)
Gd (ppm)
Ho (ppm)
Lu (ppm)
Nd (ppm)
Pr (ppm)
Sm (ppm)
Tb (ppm)
Tm (ppm)
Yb (ppm)

1
36,9
9,32

4

19,4
3,82
0,49
2,47

0,014
0,47
0,07
0,43
0,07
0,06
227

100,21

1,725

0,835

0,682
2,34

0,321

0,105
16,6

4,4
3,28

0,322

0,121

0,771

2
7,37
1,06

0,64

37,2
10,75
0,11
0,19
0,004
0,06
0,01
0,02
0,16
0,01
42,2
99,78
0,28
0,136
0,093
0,348
0,054
0,017
2,27
0,596
0,446
0,05
0,019
0,129

3
18,05
3,1

1,12

33,6
5,78
0,4
0,57
0,007
0,14
0,03
0,1
0,19
0,04
36,6
99,73
0,562
0,286
0,198
0,739
0,114
0,038
4,83
1,27
0,963
0,104
0,039
0,264

4
28,1
7,56

29

26,7
2,38
0,36
1,48
0,013
0,37
0,05
0,15
0,06
0,04
29,7
99,86
1,59
0,815
0,569
21
0,293
0,102
13,05
3,51
2,49
0,269
0,113
0,74

5
7,37
1,81

0,71

49,3
0,53
0,23
0,39
0,009
0,08
0,03
0,05
0,05
0,02
39,3
99,88
0,671
0,372
0,248
0,882
0,13
0,044
5,85
1,61
1,045
0,107
0,053
0,344

49
7,67

1,75

19,65
1,53
1,56
0,89
0,04
0,22
0,03
0,05
0,08
0,04

16

98,51

0,678

0,339

0,271

0,965

0,127

0,044
7,22

1,905
1,26

0,132
0,05

0,295

z
2,15
0,34

0,22

49
1,08
0,09
0,07

0,002
0,02
<0.01
0,04
0,23
0,01
45,6
98,85
0,069
0,035
0,023
0,084
0,011
0,004
0,547
0,141
0,116
0,012
0,005
0,034

8
24,5
7,78

3,43

25,6
2,98
0,29
1,42
0,011
0,36
0,07
0,14
0,07
0,03
32,6
99,28
1,545
0,781
0,566
1,98
0,296
0,1
11,9
3,04
2,33
0,288
0,112
0,697

9
43,1
9,1

3,21

16,8
3,14
1,07
1,59
0,018
0,43
0,05
0,11
0,07
0,04
20,2
98,93
15
0,773
0,542
2,02
0,274
0,092
13,25
3,57
2,47
0,251
0,1
0,686

10
20,4
6,57

2,79

32,1
2,35
0,22
1,2
0,009
0,29
0,05
0,17
0,08
0,03
34,2
100,46
1,295
0,646
0,438
1,685
0,237
0,086
9,95
2,65
1,955
0,226
0,091
0,633
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Tablo 5 Cumra ¢alisma alanindaki ait 6rneklerin major oksit, iz element ve nadir toprak element (REE)

Ornek N°
SiO2 (%)
Al203
(%)
Fe203
(%)

CaO (%)
MgO (%)
Na20 (%)
K20 (%)
Cr203
(%)

TiO2 (%)
MnO (%)
P205 (%)
SrO (%)
BaO (%)
LOI (%)
Total (%)
Dy (ppm)
Er (ppm)
Eu (ppm)
Gd (ppm)
Ho (ppm)
Lu (ppm)
Nd (ppm)
Pr (ppm)
Sm (ppm)
Tb (ppm)
Tm (ppm)
Yb (ppm)

11
14,95
2,49
1,06
36,8
2,9
0,27
0,42
0,007
0,13
0,02
0,18
0,17
0,03
39,9
99,33
0,502
0,249
0,176
0,642
0,091
0,031
4,13
1,085
0,777
0,088
0,034
0,239

12
1,42
0,41
0,32
49,9
1,21
0,15
0,05

0,002
0,02
0,01
0,03
0,21
0,01
44,7

98,44

0,086

0,049

0,033

0,115

0,016

0,006

0,678

0,183

0,144

0,013

0,006

0,043

13
4,87
1,49
0,66
49,5
1,61
0,08
0,21

0,003
0,07
0,01
0,03
0,06
0,01
41,6

100,2

0,327

0,158

0,106
0,39

0,058

0,023

2,3

0,608
0,48
0,05

0,022

0,151

2,16
19,15
7,39
1,02
1,24
0,02
0,38
0,03
0,08
0,15
0,06
25,2
99,58
1,195
0,601
0,527
1,825
0,214
0,073
14,85
4,05
2,45
0,215
0,083
0,533

32,1
5,62
1,46
29,9
1,72
1
0,78
0,017
0,24
0,03
0,05
0,11
0,04
26,4
99,47
0,752
0,375
0,274
0,961
0,138
0,048
6,64
1,8
1,24
0,122
0,054
0,336

15,35
4,89
2,18
37,3
2,41
0,21
0,94

0,007
0,23
0,04
0,06

0,1
0,03
35,9

99,65

11

0,563

0,378

1,405

0,202

0,071
8,05
2,14
1,65

0,178

0,076

0,509

analiz sonuglar1. (Ornekler 11-20 arasidir)

19,7
4,54
2,03
32,3
3,78
0,28
0,99

0,013
0,25
0,07

0,4
0,05
0,03

35

99,43
1,28

0,661

0,495
1,66

0,236

0,079
11,6
3,17
2,05

0,215

0,091

0,607

39,9
13,6

5,93
12,7
2,28
0,34
2,25
0,02
0,66
0,09
0,17
0,03
0,05
21,6
99,62
2,95
1,54
1,08
3,85
0,554
0,187
251
6,68
4,79
0,5
0,213
1,435

19
4,8
0,52
0,3
438
2,55
0,12
0,17
0,002
0,03
0,01
0,1
0,36
0,01
45,7
98,47
0,109
0,054
0,043
0,141
0,02
0,008
0,85
0,218
0,161
0,018
0,009
0,051

20
4,34
0,3
0,17
47,9
1,58
0,11
0,04
<0.002
0,02
<0.01
0,04
0,39
0,01
435
98,4
0,056
0,028
0,02
0,069
0,011
0,003
0,4
0,106
0,08
0,009
0,004
0,027
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Tablo 6 Cumra ¢alisma alanindaki ait 6rneklerin major oksit, iz element ve nadir toprak element (REE)
analiz sonuglari. (Ornekler 11-20 arasidir)

Ornek N° 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 32
Sio2 (%) 731 4,87 2,8 49,2 18,3 7.3 3,96 4,54 2,82 311 654
AI203 (%) 0,28 0,21 0,33 14 2,02 1,44 0,76 1,22 0,47 095 9,01
Fe203

(%) 0,17 0,09 0,14 5,82 0,86 0,61 0,35 0,52 0,22 0,42 1,87

CaO (%) 33,2 47,9 48,3 7,34 19,25 43,7 46,1 48,2 48,7 51,9 10,95

MgO (%) 4,09 1,12 1,46 2,88 17,3 2,18 2,13 2,51 1,34 1,08 1
Na20 (%) 0,06 0,06 0,09 0,59 0,34 0,17 0,16 0,07 0,1 0,03 1,66
K20 (%) 0,03 0,03 0,05 2,2 0,39 0,25 0,13 0,21 0,06 0,08 0,96
(Co/rjm’ 0,002 0002 0002 0024 0,004 0003 0002 0003 0003 0003 0,053
Tio2 (%) 0,02 0,01 0,02 0,69 0,1 0,07 0,04 0,05 0,03 0,05 0,22
MnO (%) <0.01  <0.01  <0.01 0,2 0,02 001 <001 001 <001 <001 0,03
P205 (%) 0,05 0,03 0,04 0,18 0,1 0,07 0,06 0,04 0,04 0,03 0,08
SrO (%) 0,61 0,27 0,33 0,04 0,39 0,35 0,32 0,12 0,25 0,02 0,08
BaO (%) <0.01 001 0,01 0,07 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,05
LOI (%) 33,9 44,2 453 18 415 438 44,7 42,6 44,2 427 975

Total %) 7972 988 9887 101,23 100,58 9996 9872 100,11 9824 100,39 101,11
Dy (ppm) 0,056 004 0064 306 0403 0263 0149 0248 0,05 0309 06
Er ppm) 0029 0023 0032 154 022 0142 007 0121 0053 0165 0,295
Eu(ppm) 0022 0014 0023 1135 0135 0084 0052 0079 0027 0092 0,229
Gd (ppm) 007 0052 0073 384 0548 0349 00188 0318 0128 0,388 0823
Ho (ppm) 0,01 0,008 0012 0559 0078 0049 0025 0044 0017 0,059 0,108
Lu(ppm) 0,003 0,003 0004 0194 0027 0018 0011 0016 0007 0022 0,034
Nd (ppm) 0415 0,333 0462 26 33 219 116 19 0654 22 649
Pr(pm) 0114 0081 0127 694 0879 0564 0317 0514 0181 0604 1,79
Sm(ppm) 0085 0076 0084 497 0616 0401 0222 0354 0126 0417 1,035
Tb (ppm) 0009 0,008 0011 0503 0071 0045 0027 0041 0016 0051 01
Tm (ppm) 0004 0,03 0004 0215 0031 002 00l 002 0007 0024 0,043
Yb (ppm) 0023 0019 0028 1465 0201 0118 0065 011 0042 0,148 0,257
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5.3.1 Ana Oksitler

Genel olarak orneklerin ateste kayip (Losson ignition, LOI) oranlar1 % 0.7-45.3
arasinda ve oldukca yiiksek degerlerdedir. Orneklerde, SiO2 degerleri %2.82-49.2
arasinda degismektedir ve en yiiksek deger 24., en diisiikk deger ise 29. 6rneklerine aittir.
Al2 O3 degerleri; %0.21 ile en diisiik 22. ve %13.6 ile en ylksek 18. 6rnegi arasinda
degisim gostermektedir. Fe2 O3 degerleri de %0.09 - % 5,93 arasinda degismektedir ve
en yuksek 18. drnegine, en diisiik deger ise 22. drnegine aittir. CaO igerikleri %7,34 -
%51,9 arasinda degisim gosterirken, en yiiksek deger 30. ve en diisiik deger ise 24.
ornegidir. MgO degerleri %0,53 - %17,3 arasinda bir degisim gostermektedir ve 25.
ornegi en yliksek, 5. 6rnegi ise en diisiik degerlere sahiptir. K2 O igerikleri %0.03 - %2.47
arasinda degisim gosterirken en yiiksek 1. ve en diisiik 21.(22.) 6rnegidir. Son olarak
Na2 O verilerine bakildiginda degerler %0,03 - %1.66 arasinda degisirken en yiliksek

deger 32. ve en diisiik deger ise 30. 6rnegindedir.

Elde edilen jeokimyasal veriler dayali olarak 6rneklerin ¢ogunda karbonat miktarinin
olduk¢a yiiksek oldugu gozlenmektedir. Bu nedenle bolgedeki YAS diizeylerinde
meydana gelen diisme ve dalgalanma yer altinda karbonatin ¢dziinmesine neden
olmaktadir. Yeraltinda meydana gelen bosluklar morfolojisine gore yiizeyde obruk veya
yuzey deformasyonu meydana getirmektedir. Bu yiizden bdlgede ¢oziinebilen kayaglarin
tespiti oldukga 6nem arz etmektedir.
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6 SONUCLAR VE ONERILER

Calisma alanimizin stratigrafik, jeofizik ve jeokimyasal etiitleri sonucunda su ortaya
cikmaktadir:

Bolgede son buzullasma doneminde (last glacier) karalardan ¢ekilen sular ve
kuraklik nedeni ile olusan bir barier olusturarak havzanin kuzeydogusu ile giineybatisi
arasinda kalan bdlgeleri birbirinden ayirmistir. Bunun yanisira havza igerisinde
Neotektonik donemde meydana gelen aktif faylar neticesinde onemli yikseltiler ve
¢okiintii alanlar meydana gelmistir .

Hotamis bodlgesinde Yeraltisu seviyesin diismesi nedeni ile havza kenarlarindan
itibaren faylanmalar ve obruk olusumlari izlenmektedir. Bu olusumlarin kuraklik nedeni
ile devam edecegi diistiniilmektedir (Sekil 71).

Kasinhani ve Uriinlii bolgelerinde de aktif faylanmalara bagh ve faylarla iliskili
obruk olusumlar1 belirlenmsistir. Bu faylanmalar ve ¢okiintiilerin enerji hatlarina ve
yapilara zarar verdigi izlenmistir (Sekil 72 ve 73).

Kagmhani bolgesinde bosluklu yapilarin ve obruklarin YHT hattina yakin olmasi
bolgenin sik sik kontrel edilmesi gerektigini géstermektedir.

Hotamis bolgesinde gelisen ve gelismeye devam eden yiizey faylarma da azami 6zen
gosterilmelidir (Sekil 74).

Elde edilen jeokimyasal veriler dayali olarak orneklerin ¢ogunda karbonat
miktarinin olduk¢a yiiksek oldugu gozlenmektedir. Bu nedenle bodlgedeki YAS
diizeylerinde meydana gelen diisme ve dalgalanma yer altinda karbonatin ¢6ziinmesine
neden olmaktadir. Yeraltinda meydana gelen bosluklar morfolojisine gore ylizeyde obruk
veya yizey deformasyonu meydana getirmektedir. Bu ylzden bdlgede ¢ozlnebilen

kayaglarin tespitiolduk¢a 6nem arz etmektedir
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Sekil 71. Hotamis bolgesindeki faylanmalarin ve obruklarin jenezi



Sekil 72. hotamis obruklari ve yiizey deformasyonlari
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Sekil 73. Kasinhani bolgesindeki obruk fay iliskisi ve obruklarin orijini



Sekil 74. Uriinliiobruklari ve yiizey deformasyonlari
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