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OZET

PANDEMI SURECINDE OGRETMEN ADAYLARININ FEN OGRETIiMi
LABORATUVAR UYGULAMALARI-1 DERSINE YONELIK CALISMALARININ
DEGERLENDIRILMESI
YUKSEK LISANS TEZi
PELIN GUNDOGAN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILIM DALI
FEN BIiLGiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. AYBERK BOSTAN SARIOGLAN)
BALIKESIR, 2022

Covid-19 surecinde salginin yayilmasimi Onlemek amaciyla iilke ¢apinda Mart 2020
itibariyle uzaktan egitime ge¢ilmis olup, uygulamali dersler kapsaminda olan laboratuvar
derslerini de uzaktan egitim kapsaminda yiiriitiilmesi karar1 basta 6gretmenler olmak {izere
pek ¢ok kisiyi laboratuvar derslerinin nasil uzaktan egitime entegre edilebilecegi ile alakali
aragtirmaya yapmaya yOneltmistir. Bu ¢alismada da pandemi strecinde senkron olarak
yiiriitiilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda deney tasarlama ve
yiirlitmenin 6gretmen adaylarinin tutum ve motivasyonlarina olan etkisinin arastirilmasi
amagclanmistir. Bu calismanin drneklemi Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
ogrenim gormekte olan 46 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Orneklem grubuna
Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi ve Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi dntest
ve sontest olmak Uzere deney tasarlama ve yuritme asamasinin Oncesi ve sonrasinda
uygulanirken, goriis formu deney tasarlama ve yliiriitme sonrasinda uygulanmistir. Elde
edilen sonugclara gore senkron olarak yiiriitiilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1
dersi kapsaminda deney tasarlama ve yliriitme ile Ogretmen adaylarinin tutum ve
motivasyonlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Elde edilen sonuglara
bakildiginda uzaktan egitimin slrdlrilebilir olmasi adina 6ncelikle 6grenciler arasinda firsat
esitligi saglanmali buna ek olarak diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in daha dikkat
cekici yazilimlar ve ara yizler tizerine ¢alisilmalidir.

ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan egitim, laboratuvar, deney tasarlama, fen bilimleri.
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE STUDIES OF PRE-SERVICE TEACHERS IN SCIENCE
TEACHING LABORATORY APPLICATIONS-1 COURSE DURING THE
PANDEMIC PROCESS
MSC THESIS
PELIN GUNDOGAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. AYBERK BOSTAN SARIOGLAN )

BALIKESIR, 2022

In order to prevent the spread of the epidemic in the Covid-19 process, distance education
has been switched to distance education as of March 2020 throughout the country, and the
decision to conduct laboratory courses within the scope of applied courses within the scope
of distance education has led many people, especially teachers, to research how laboratory
courses can be integrated into distance education. In this study, it is aimed to investigate the
effect of designing and conducting experiments on the attitudes and motivations of teacher
candidates within the scope of Science Teaching Laboratory Applications-1 course, which
is carried out synchronously during the pandemic process. The sample of this study consists
of 46 science teacher candidates studying at Balikesir University Necatibey Faculty of
Education. Teaching Materials Motivation Scale and the Attitude Scale towards distance
education were applied to the study group before and after the experiment design and
execution phase, including pretest and posttest, while the opinion form was applied after the
experiment design and execution. According to the results obtained, no significant
difference was found between the design and execution of experiments within the scope of
the Science Teaching Laboratory Applications-1 course, which was carried out
synchronously, and the attitudes and motivations of the teacher candidates. When the results
obtained are examined, in order for distance education to be sustainable, equality of
opportunity should be provided among the students first, and in addition, more remarkable
software and interfaces should be worked on to improve thinking skills.

KEYWORDS: Distance education, laboratory, design of experiments, science.
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1. GIRIS

Pandemi siirecinde 6gretmen adaylarinin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine
yonelik c¢alismalarinin  degerlendirildigi ¢alismanin bu bdéluminde problem durumu,
arastirmanin amaci ve Onemi, arastirmanin problem ciimlesi, aragtirmanin alt problemleri,

varsayimlar ve sinirliliklara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Fen egitiminin ayrilmaz bir pargasi olan deney uygulamalar1 gegmisten giiniimiize kadar fen
programlarinda yerini sik¢a almistir. Fen egitimi igerigi geregince uygulamaya dayali bir ders
kapsamina sahip oldugundan belli zaman ve mekan gibi sinirliliklarin oldugu egitim
ortamlarinda yiiriitiilmesi ¢cok daha mimkun iken, ferdin ve toplumun ihtiyaglarina bagli olarak
fen egitimini de uzaktan egitime entegre etme ¢alismalar1 gegtigimiz yillarda oldukca 6nem

kazanmustir.

2019 yili sonunda yurtdisinda baglayan, Mart 2020°de ise iilkemizde ortaya c¢ikan yeni tip
korona viris olarak bilinen Covid 19 salgininin, bulasici 6zelliginin olmasi sebebiyle toplumsal
pek cok alanda onlem alinmistir (Arik, 2020). Bu Onlemlerden biri de tim egitim
kademelerinde o6rgiin egitimden uzaktan egitime gecilmesi olmustur (Kog¢, Uzun ve Coral,
2022; Saribas ve Meydan 2020; YOK, 2020).

Uzaktan egitim, zaman ve mekan merkezi olmadan taraflarin 6rgiin egitime alternatif olarak
ya da ek olarak kullanilan bir egitim tiiriidiir. Uzaktan egitimin temelini katilimcilar, teknolojik

arag gerecler ve bu sirecte kullanilan yontemler olusturmaktadir (Sendurur, 2020).

Amerika Birlesik Devletleri Uzaktan Egitim Dernegi (USDLA) ise uzaktan egitimi, sesli veya
goriintlilii verileri kitle iletisim araglart aracigiyla kullanma seklinde gergeklestirilen 6gretim

bicimi olarak tanimlamistir (Harper, Chen ve Yen, 2004).

Ulkemizde uzaktan egitim hakkinda calismalarm baslanmasi yaklasik 100 yil 6ncesine
dayanmaktadir. Yiiz y1l 6ncesine bakildiginda, uzaktan egitim tartisma konusu olsa da, son

zamanlarda Universite diizeyinde uzaktan egitimin uygulanmas: yoniinde girisimler olmustur



(Cok, 2021). Bugin ki uzaktan egitimin temelini hazirlayan ge¢mis yillardaki pek ¢ok girisim
olsa da salgin sebebiyle aniden hazirlanmis bir egitime gecilmesi 6grenciler tarafindan gerek
salgin gerekse salginin getirdigi yeni diizenle birlikte lizerinde durulmasi gereken bir konu

haline gelmistir (Celik, 2022).

Ulkemizde uzaktan egitime gecilmesi genel anlamda hazirliksiz bir siire¢ olmakla birlikte
(Saribag ve Meydan 2020), 6zellikle uygulamali derslerde 6grencilerin motivasyon, tutum ve
goriisleri dersin islenisi bakiminda oldukga dnemli faktorlerdir. Yiiz yilize egitim kapsaminda
gergeklestirilen laboratuvar etkinliklerine nazaran uzaktan egitim kapsaminda gercgeklestirilen
laboratuvar etkinliklerinin verimli ve siirdiiriilebilir olmas1 egitim sisteminin bundan sonraki
streci icin oldukca 6nemlidir. Bu sebeple ¢alismamiz; uzaktan laboratuvar egitiminde deney
tasarlamanin 6gretmen adaylarinin tutum ve motivasyonlarina olan etkisini inceleme yoniinde

bir arastirmay1 ortaya koymaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ulkemizde hali hazirda egitim ortamlarinda teknolojinin kullanimi hizla artarken, 2020 yili
Mart ay1 ile birlikte giindemimize yerlesen Covid-19 salginindan sonra tim egitim
kademelerinde uzaktan egitime gegilmistir (Arik, 2020). Bir siredir devam eden pandemi
stireci beraberinde uzaktan egitimin de belirsiz bir siire boyunca devam edecegi yorumunu
yapmamiza neden olmaktadir. Daha oncesinde de iilkemizde belli kademelerde var olan
uzaktan egitimin pandemi siireci ile tim kademelere yayildigin1 s6ylemek mumkundir (Efe,
Savas, Yiksel ve Tiirker, 2022).

Iginde bulundugumuz zaman bilim ve teknoloji cagidir. Dolayistyla basta egitim olmak {izere
hemen hemen her alan bilim ve teknoloji ¢er¢evesinde sekillenmektedir. Egitim alaninda bilim
ve teknolojiden sik¢a bahsedilen fen egitimi alanina baktigimizda ise gelisme siirecinin ferdin
ve toplumun ihtiyaglarina bagl kalarak, teknoloji 1s1ginda ilerledigini sdylemek miimkiindiir
(Kumru, 2020).

Bulundugumuz ¢agin gerekliliklerine uygun bir toplum olusturmanin temeli bilgiyi kendi insa
eden, yaparak yasayarak 6grenen bireyler olusturmaktan gecer ki bunun i¢in de en uygun ortam

fen laboratuvarlaridir. Fen laboratuvarlarinda 6grenciler; fen konularini oldukga etkili bir



bicimde Ogrenerck, olaylari, ilkeleri ve yasalari deneylerle kesfetme firsati bulmaktadir

(Boyuk, Demir ve Erol, 2010).

Yakin tarihe bakildiginda gelisen teknolojiyle beraber sinif ortamlarinin web tabanli oldugunu
ve bilgisayar destekli ortamlar sayesinde zengin d6gretimler yapilabildigini gérmekteyiz (Bilgic
ve Tiiziin, 2015). Fakat egitim Ogretimin tiim kademelerde tamamen uzaktan ydritilmeye
basladigi donemle birlikte egitim ortaminin tamami bilgisayarlardan olusmaya baslamistir.
Sinif ortamlar1 ile laboratuvar ortamlarmin ve dolayisiyla uygulamali egitiminde belli
simirliliklar ¢ercevesinde olsa da bilgisayarlara tasindigini ve uzaktan egitim araciligiyla

gerceklestigini sdyleyebiliriz (Kahraman, 2020).

Yiiriitilen bu c¢alismada pandemi siirecinde yiiriitilen Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-1 dersi kapsaminda 6gretmen adaylarinin ¢alismalart degerlendirilmistir. Bu
inceleme siirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ev ortaminda ulasabilecekleri arag
gereclerle deneyler tasarlayarak bunlari rapor haline getirmeleri ve yaptiklari bu deneyleri

video kaydina alarak ders kapsaminda sunmalar1 istemistir.

Bu siirecin dncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarina Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi
ve Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi, donem sonunda ise deney tasarlama ve
uygulamaya yonelik goriis formu uygulanmasi planlanmistir. Bu sayede uzaktan egitim
kapsaminda y(rtllen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda deney
tasarlama ve yiriitme sureglerinin 6gretmen adaylarmin tutum ve motivasyonlarina etkisi olup

olmadig1 belirlenmesi saglanirken, siire¢ hakkinda goriisleri de ele alinmis olacaktir.

Bu calismanin uzaktan egitim siirecinde laboratuvar ortamlarinin olusturulmasina katki
saglayacagi distiniilmektedir. Bu sayede uzaktan laboratuvar ortamlari veya fen egitimi
kapsamindaki uygulamali c¢alismalar uzaktan egitime ne oranda entegre edilebilir hale
gelebilecegi konusunu inceleme firsati bulurken, bundan sonraki siiregte yiiz yiize egitim
ortamlarmi destekleme, 6rgiin egitime yeterli diizeyde ulasamayan bireylere ulasabilme ve
sanal laboratuvarlarin olusturulabilmesi konusuna katki saglayacagi disiiniilmektedir.
(Stefanovic, Cvijetkovic, Matijevic ve Simic, 2011). Bununla birlikte uzaktan laboratuvar
egitimindeki siire¢ hakkinda 6gretmen adaylarindan alinan goriislerinden yola ¢ikilarak hali
hazirdaki uzaktan laboratuvar ortamlarimin gelistirilmesi konusunda da katki saglayacagi

6ngorilmektedir.



1.3 Arastirmanin Problem Cumlesi

Bu arastirma asagida yer alan arastirma problemine cevap aranmasina yonelik yiiriitiilmiistiir.

Senkron ortamda yiiriitiilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinde deney

gelistirme ve uygulama siirecinin 6gretmen adaylarinin tutum, motivasyon ve uzaktan deney

tasarlama ve uygulamaya iliskin goriislerine olan etkisi nedir?

1.4 Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirma probleminden yola ¢ikarak belirlenen alt problemler su sekildedir;

Ogretmen adaylarmin  senkron olarak yiiriitilen Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-1 dersinde deney gelistirme ve uygulama siirecinin dncesi ve sonrasinda
uygulanan “Uzaktan Egitime Kars1 Tutum Olgegi’’nden aldiklari puanlar arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

Ogretmen adaylarinin  senkron olarak yiiriitilen Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-1 dersinde deney gelistirme ve uygulama siirecinin dncesi ve sonrasinda
uygulanan “Ogretim Materyali Motivasyon Olgegi” nden aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

Ogretmen adaylarmin  senkron olarak yiiriitilen Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-1 dersinde deney gelistirme ve uygulama siirecine iliskin goriisleri

nelerdir?

1.5 Varsayimlar

Arastirmaya katilan biitiin dgretmen adaylarmin kendilerine yoneltilen “Ogretim
Materyali Motivasyon Olgegi”, “Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi” ve
arastirmacilar tarafindan hazirlanan goriis formuna igtenlikle yanit verdigi,

Arastirmada kapsaminda kullanilan dlgeklerin 6gretmen adaylarinin diizeyine uygun

oldugu varsayilmistir.

1.6 Stmirhlhiklar

Arastirma Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi 3. sinifta 6grenim géren
46 dgretmen aday1 ile sinirlandirilmistir.
Arastirma 2019-2020 egitim 6gretim giiz donemiyle sinirlandirilmigtir.

Arastirma Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi ile sinirlandirilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, ¢alismanin konusuyla ilgili kavramsal ¢erceve aciklanmis ve alan yazindaki
arastirmalar incelenmistir. Sirasiyla uzaktan egitim, laboratuvar egitiminde deney tasarlama,

tutum ve motivasyon kavramlari agiklanarak bunlarla ilgili ¢alismalar belirtilmistir.

2.1 Uzaktan Egitim

Insanoglu varlig itibariyle sosyallesmeyi, iletisim kurmay1 ve grenmeyi hayatinin bir pargasi
olarak kabul etmektedir. insan hayatina devam edebilmek igin iletisim kurmaya, yeni seyler
ogrenmeye ihtiyag duymaktadir. iletisim kurarak sosyallesmesi ve yeni seyler 6grenme siireci
de gelisen c¢aga ayak uydurmaktan ge¢cmektedir (Salc1 ve Gurel, 2021). Buna baglh olarak
gelisen teknoloji de iletisim araclarini ve sosyallesmeyi etkilerken dolayli yoldan toplumu da
etkilemektedir (Yilmaz, Savucu, Bas ve Alpay, 2022). Yillar oncesine baktigimizda
teknolojinin yeterince gelismedigi donemlerde, iletisimin dolayisiyla sosyallesme ve
ogrenmenin daha sinirl oldugunu sdyleyebiliriz. Yakin tarihe geldigimizde ise teknolojinin
gelismesine bagli olarak artan iletisim, sosyallesme ve dgrenmeyi de arttirmaktadir. Oyle ki
toplum igerisinde iletisimin ve sosyallesmenin en yogun oldugu ortamlardan biri de okullardir

(Elitas, 2017; Kiling, 2015).

Okullar iletisimin ve sosyallesmenin merkezi iizerine kurulu olan egitim ortamlaridir. Bu
sebepten sosyal alanda yasanan her degisim ve her olay egitim ortamlarini da etkilemektedir
(Aksogan, 2019). Geg¢misten giiniimiize toplumsal alanda yasanan her olay, o toplumun
ekonomi, saglik ve egitim gibi pek ¢ok alanini etkilenmistir. Yasanan bir dogal afet, bir savas
veya bir salgin hastaliktan etkilenebilecek olan ilk alanlarin her ne kadar ekonomi veya saglik
gibi alanlar olabilecegi diistiniilse de egitimde bu yasanan toplumsal olaylara bagl olarak
sekillenir ve degisir (Kahraman, 2020). Siiphesiz ki egitim sistemi bu alanlar arasinda uzun
vadede en fazla etkilenenlerdendir. Bir lilkede yasanan savas ekonominin sarsilmasina sebep

olurken ayni1 zamanda egitim sisteminde de aksamalara neden olmaktadir.

Egitim sistemi igerisinde aksakliklarin yasanmamasi ve egitimi siirdiiriilebilir kilmak adina
egitim ortamlarinin da krizi yonetebilmek adina farklilasabildigini de gormekteyiz. Bu noktada
karsimiza pandemi sureciyle birlikte hayatimiza giren acil uzaktan egitim kavrami ¢ikmaktadir
(Keskin ve Ozer, 2020). Pandemi siireciyle birlikte planli olan programlarin, plansiz ve aniden
gecilen uzaktan egitim araciligiyla gerceklestirilmesi durumu acil uzaktan egitim olarak

tanimlanmaktadir (Zan ve Zan, 2020). Acil uzaktan egitim (AUE) planli ve uzun siireli bir



ogretimden ziyade kriz anlarin1 yonetebilmek amaciyla gergeklestirilen kisa siireli ¢oziim yolu

olarak da bilinmektedir (Sezgin, 2021).

Oyle ki egitim ortamlarmin tarih boyunca gegirdigi gelismelere baktigimizda teknolojinin
gelismesine bagl olarak farkliliklar g6zlemleyebiliriz (Akay, Karabigak ve Ozcan, 2021;
Yilmaz, Savucu, Bas ve Alpay, 2022). Gliniimiizden ge¢mise gidildiginde egitim ortamlarinin
daha simirlayici oldugunu, belli bir mekana, belli bir zamana, belli bir maliyete ve kisiye bagl
oldugunu sdyleyebiliriz. Yillar gectikge, gelisen teknolojiyle birlikte daha demokratik egitim

ortamlarina yonelik gelismeler oldugunu gormekteyiz (Girsoy, 2021).

Yakin tarihe bakildiginda ise 6grenme ortamlari, 6grencinin bilgiyi alabilmesi i¢in kendini
gercek anlamda o egitim ortamina ait hissedebilecegi sekilde diizenlenmistir. Yeni egitim
ortamlarinin en biiyiik hedeflerinden biri de 6grenciler arasindaki sinirliliklar: kaldirmaktir. Bir
ogrencinin yasadigi ¢evrenin maddi ve ekonomik kosullarindan bagimsiz veya dgrencinin
ailesinin 6grenciye saglayabilecegi imkanlara bakilmaksizin, ya da bir bagkasinin kisisel hayati

sorumluluklarina bagl kalmaksizin ayni kalitede egitim hedeflenmektedir.

Ogrenciler arasindaki farkliliklarin giderilerek, her bireyin istedigi zaman ve oranda bilgiye
ulagabilmesi ic¢in egitim ortamlar1 ilizerinde bazi varyasyonlar yapilmasi gerektigi
gorilmektedir. Okullarda 6rgiin olarak gergeklestirilen egitim, zaman ve mekan siirliliginda
gerceklesen bir siire¢ oldugundan gelisen teknolojiyle birlikte Ulkeler zaman ve mekan
sirliliklarmi ortadan kaldiran yeni 6gretim ortamlarina yonelmeye baslamiglardir (Elitas,

2017; Moore, Dickson-Deane ve Galyen, 2011).

Bozkaya (2006) uzaktan egitim i¢in, 6rgiin egitimin sinirliliklarini ortadan kaldirarak, isteyen
herkese her yasta ve istedigi her yerde bilgiye ulasabilme firsati veren bir 6gretim tiirii ifadesini
kullanmistir. Uzaktan egitim, 6gretim planinin sabit tutularak zaman ve mekan yOnlnden

esneklik saglayan bir 6gretim yontemidir.

Diger bir deyisle, uzaktan egitim ¢agdas, zaman ve mekan bakimindan belli kaliplara
sokulamayarak bireysel ¢alisma odakli bir uygulama tiiriidiir (Elitas, 2017; Kiling 2015).
Ulkemizde uzaktan egitim yonteminin tarihteki yerine bakildiginda Anadolu Universitesi'nin
biiyiik bir énem tasidigim gérmekteyiz (Horzum, Ozkaya, Demirci ve Aslan, 2013). Uzaktan

egitim kavraminin iilkemizde ilk olarak ortaya ¢ikisi ise mektuptur (Oztﬁrk; 2012:; Sinecen,
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2019). Diger tilkelere oranla uzaktan egitimle daha ge¢ tanigsmis olsak da, yakin tarihte internet
kullaniminin artmasiyla birlikte uluslararasi alanda uzaktan egitim sisteminde iilkemizin

onemli bir noktaya geldigini sdyleyebiliriz (Elitas, 2017).

Egitim sektoriinde ortaya ¢ikan her yeniligin pek ¢ok sebebi oldugu gibi uzaktan egitiminde
ortaya ¢ikis sebepleri birden fazladir. Uzaktan egitimin iilkemizde ortaya ¢ikis sebeplerini su
sekilde siralayabiliriz (Karasoy, Cebe ve Babaoglu, 2021; Elitas, 2017; Erfidan, 2019; Isman,
2008; Kiling, 2015):

* Nuofusun artis hizinin yiiksek olmasi ve buna bagli olarak gen¢ niifus oraninin
yiiksekligi,

»  Geng niifusun hizl artisina ragmen nitelikli 6gretmen sayisinin yeterince artmamasi

» Diizensiz okul dagilimi

» Egitim 6gretime artan talep

» Teknoloji ¢aginda olmamizin egitim ortamlarina dahil edilmesi

+ Bilgi, 6grenme ve egitim gibi kavramlarin dneminin artmasi

» Nitelikli 6grenme ortamlarinin uzaktan egitim araciligtyla olabilecegi diisiincesi

» Teknolojik ara¢ gere¢ kullanan bireylerin sayica artisi

Ulkemizde uzaktan egitimin ortaya ¢ikis sebeplerine bakildiginda pek ¢cok ekonomik sebep ve
bunun yani sira hizla artan ve biiylik bir cogunlugunu gen¢ kesimin olusturdugu nifusun
bilgiye olan ihtiyacim1 gormekteyiz. Bu sebepler dogrultusunda uzaktan egitimin ortaya
¢ikmasi ve nitelikli bir bigimde gergeklestirilmesi, uzaktan egitimin siirdiiriilebilirligi agisindan
olduk¢a onemlidir. Uzaktan egitimin kilit noktalari, uzaktan egitime dahil olan taraflar ve
teknolojidir. Teknolojik ara¢ gerecler ise uzaktan egitim ortamini olusturmaktadir (Karasoy,
Cebe ve Babaoglu, 2021).

Uzaktan egitim, 0grencilerin kitle iletisim araclar1 araciligiyla ulastig1 bir 6gretim yontemidir.
Ogrenciler ne kadar teknoloji konusunda gaga ayak uydurabilirlerse o kadar hizli uzaktan
egitime uyum saglayacaklardir. Ogrencilerin teknolojik alt yapilarinin yeterli diizeyde olmasi
gerektigi kadar, onlara ders siiresince rehberlik edecek, dersi planlayip, yiiriitecek olan
ogretmenlerin de teknolojik ara¢ gerecler ve web tabanli uygulamalarin kullanilmasi

konusunda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir (Elitag, 2017). Uzaktan egitim



icin taraflar her ne kadar teknolojiye ve teknolojinin kullanimi hakkinda yeterli oranda bilgi

sahibi olurlarsa ders siireci o kadar verimli gececektir.

2.1.1 Uzaktan Egitim Nasil Gergeklestirilir?

Uzaktan egitimin nitelikli bir sekilde gergeklestirilebilmesinin ilk adimi dersi planlamaktan
gecmektedir. Gergek anlamda iyi planlanan bir dersin, uygun kitle iletisim araglariyla
bir sekilde gergeklestirilebilmesinin ikinci adimi ise hedefleri ve onlara uygun kitle iletisim
araglarin1 belirlemektir. Uygun yontem belirlendigi takdirde, uygun rehberlik yapilarak
nitelikli bir uzaktan egitim gergeklestirilir (Kiling, 2015).

Uzaktan egitim i¢in plan hazirlarken, ilk olarak hedefimiz §gretime katilacak olan 6grenciler
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmaktir. Ogrencilerin ihtiyaglar1 ve derse karsi olan hazir
bulunusluklar1 belirlendikten sonra planlanan ders siireciyle 6grenci ihtiyaclar1 ve derse karst
olan hazir bulunusluklarinin uyumu incelenmelidir. Sonrasinda kazandirilmasi planlanan
davranislar net bir sekilde belirlenerek, davranislarin kazandirilmasi i¢in uygun yontem
teknikler ile ilgili kitle iletisim araglarinin da se¢imi yapilir ve planlanan egitim siirecinin akist
incelenir (isman, Baytekin, Horzum ve Kiyici, 2002). Son asamada ise hedeflenen

davranislarin ne diizeyde kazandirildigi degerlendirilir (Ocak ve Karakus, 2022).

Uzaktan egitim hakkinda konusuldugunda, her ne kadar merkezinde kitle iletisim araglari
varmig gibi goriinse de, asil merkezinde olan konu hedeflenen davranislarin ne diizeyde
kazandirildigidir. Bu yilizden egitim siirecinde kullanilacak kitle iletisim araglarini segerken
Ogrenci ve Ogretmenin ihtiyaglarmin, dersin kapsaminin, 6grenme ortamimin ve bir ders
stirecinde belirlenen kitle iletisim aracinin ne kadar etkili olacagi durumlari izerinde 6nemle
durulmalidir. Bunlara ek olarak ogrenci veya Ogretmenlerin  egitim  siiresince
karsilasabilecekleri beklenmeyen durumlar tizerine de ¢alisilmali ve gerekli durumlarda kriz

yonetimi saglanmalidir (Bozkaya, 2006).

2.1.2 Uzaktan Egitimin Avantajlar1 ve Stmirhiliklar
Uzaktan egitim, okula bagli kalma durumunu ortadan kaldirarak dgrencilere istedikleri zaman
istedikleri yerde bilgiye ulasabilme firsati sunmaktadir (Yunus, Yildinm ve Kalayci, 2021).

Her vatandasin aile yapisi, sosyo-ekonomik durumu, statiisii, yas1 veya calisma sekli fark



etmeksizin bilgiye ulasmasini ve yasam boyu 6grenmesini destekleyerek, bilgiye ulagsmasini
ve gerektiginde meslek sahibi olmasini saglamaktadir (Bayram, Peker Aka ve Vural, 2019;
Deveci, 2019). Kisi uzaktan egitim araciligiyla bilgiye her ulastiginda, ona bilgi konusunda
yeni kapilarin agildigini gorecek ve daha fazlasina ulasma yoniinde motive olacaktir. Birey
uzaktan egitimle her seye bu kadar kolay ulasabildigini gérdiik¢ce daha fazla motive olacaktir.
Bu sayede birey, ekonomik durumuna ve cografi kosullara bagli kalmaksizin nitelikli bir egitim
alma firsati bulabilecektir (Islak ve GOk, 2022). Her 6grenci yol, barmmma gibi maddi
yiikiimliiliikler altina girmeden evinde diledigi egitimi alabilecektir. Ozel gereksinimleri olan
ogrenciler veya engelli bireylerde uzaktan egitim sayesinde egitimlerini diledikleri gibi alma
imkani bulacaklardir (Arslan, 2019; Girsoy, 2021; Oztlrk; 2012). Mevcut egitim sisteminde
de var olan okul binalarindaki egitim ortamlar1 hakkindaki eksiklikler uzaktan egitim yoluyla
karsilanabilecek veya var olan egitim ortamlar1 uzaktan egitimle desteklenerek
zenginlestirilebilecektir. Orgiin egitim de bir mekana bagh kalindigindan, bilgiyi alabilecek
kisi sayist sinirli olurken, uzaktan egitim kisi sayisi smirliligini da ortadan kaldirarak gerekli
egitimin ¢ok daha genis kitlelere ulasmasini saglar (Glrsoy, 2021). Orgiin egitim de her okul
birbiriyle ayni donanima sahip olamayacagindan, uzaktan egitim okullar arasindaki bu
donanim ve nitelik farkin1 kapatarak herkese ayni oranda egitim verme firsati sunmaktadir

(Altun, 2020; Elitas, 2017; Yunus, Yildirim ve Kalayci, 2021; Kiling, 2015).

Uzaktan egitim sirasinda, katilimcilar ve oOgretmen direkt olarak ayni ortamda
bulunmadigindan, 6gretmenin jest ve mimik kullanimi 6rgiin egitimdekine gdre arka planda
kalacagindan ogrencilerin derse karsi ilgilerini disiirebilir ve motivasyonlarin1 azaltabilir
(Elitas, 2017; Kiling, 2015). Uzaktan egitim, ayni mekana bagli bir Ogretim siireci
olmadigindan sosyallesmeyi ve bireyler arasi ylize yiize iletisimi engellemektedir (Birkok,
2006). Uzaktan egitim, daha ¢ok bireysel bir 6grenme oldugundan (Kalayci ve Eroglu, 2020),
ogretmenlerin yeterli diizeyde rehberlik yapmadigi durumlarda 6grenci bilgiyi zihninde
yapilandirmaktan ziyade ezber yontemi ile ilerleyebilir (Akay, Karabicak ve Ozcan, 2021).
Uygulamali dersler agisindan uzaktan egitim biiyiikk bir sinirlayict olabileceginden, orgiin
egitimdeki kadar verimli bir siire¢ gergeklestirilemeyebilir. Uzaktan egitim boyunca, kitle
iletisim araglarina sik sik maruz kalan bireylerin bir siire sonra ciddi oranda iletisim araglarina
olan bagimliliklart artabilir. Uzaktan egitim de taraflar ortak bir mekana bagli olmadigindan
ogrenciler arasi sosyallesme ve iletisim sorunlar1 olabilir, psikolojik ve sosyolojik sorunlar
yasayabilirler (Aksogan, 2019; Arik, 2020). Uzaktan egitimle gergeklestirilen dersin dlgme ve

degerlendirme kisminda da giivenlik biyuk bir oranda risk konusudur (Bozkurt, 2020).
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Uzaktan egitimin, faydalarinin yani sira bir bu kadar da smirlilig1r oldugu goériilmektedir.
Uzaktan egitimin planlanmasi ve gerceklestirilmesi siiresince 6nemli noktalar gz Oniinde
bulundurularak (Gursoy, 2021), sinirhiliklar olabildigince giderilmeye g¢alisildigi taktirde

uzaktan egitim ger¢ek anlamda verimli olacaktir.

2.2 Uzaktan Laboratuvar Egitiminde Deney Tasarlama

Uzaktan egitim iizerine konusuldugunda, teorik dersler kadar en az {izerinde durulmasi gereken
baska bir konuda uygulamali derslerdir. Uygulamali dersler, laboratuvar ortamlarinda direkt
olarak Ogrencilerin arag geregleri kullanarak gergeklestirdigi etkinlikler Gzerine kuruludur
(Ozcan ve Kacar, 2021). Bu sebepten uygulamali derslerin uzaktan egitime tasinmast, tizerinde
fazlaca diisiiniilmesi gereken bir konu haline gelmistir. Oyle ki salgin sebebiyle toplumsal
olarak belli kisitlamalar dogrultusunda yeni diizene alismamizin yani sira uygulamali derslerin

de evlere tagindig1 bir laboratuvar ortami kurulmaya ihtiya¢ duyulmustur (Nakiboglu, 2021).

Uzaktan egitim kapsaminda olusturulan laboratuvar ortamlar: bireylerin web tabanli araclar
kullanma big¢imlerinin bir uzantis1 olarak tanimlanabilir (Chen, Chen, Ramakrishnan, Hu,
Zhuang, Ko ve Chen, 1999). Uzaktan laboratuvar ortamlari, deneyleri gergeklestirebilmek
adma zengin ara yUzlerle desteklendiginde yiiz yiize laboratuvarlar1 destekler ve hatta daha

usttin hale gelebilirler (Nickerson, Corter, Esche ve Chassapis, 2007).

Laboratuvar ortami konusunda sik¢a ele alinan fen bilimleri uzaya olan ilgiyle ortaya ¢ikmis
olup, uzayn kesfedilmesine yonelik somut adimlarin atilmasinin ardindan teknolojiyle birlikte
anilmaya baslanmistir. Bu sebepten gelismesi ve ilerlemesi, teknolojinin gelismesine paralel
olarak devam ederken insanoglunun ihtiyaclarina yonelik olarak sekillenen bir alan oldugunu

da s6ylemek mimkindir (Ergilizeloglu, 2018).

Fen egitimi bireyin ve toplumun ihtiyaglarina bagl gelisen bir alan oldugu igin, 6grenciye
kazandirdiklar1 da gunliik hayatla baglantilidir. Fen egitimi alan 6grencilerin yaratici diisiinme
becerileri gelisirken, problemlere bakis agilar1 da gelismis ve problem ¢6zme yetenekleri de
artmis olmaktadir. Bakis acis1 genis bireylerin iletisim kurma becerileri de yiiksektir. Iletisime

acik olan bireylerde ise 6grenme daha kolay gerceklesmis olur (Hanger, Sensoy ve Yildirim,
2003).
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Uygulamali derslerin temelini olusturan fen egitimi, bilimsel bilginin temel birligini vurgular
ve Ogrencileri, giinliik yasamdaki bilimsel olaylar1 kavramak ve yorumlamak ig¢in ¢esitli
disiplinlerden gelen perspektifleri, kavramlar1 ve yontemleri birlestirmeye tesvik eder (Sun,
Wang, Xie ve Boon, 2014). Glnlik hayatta edindigimiz yasantilar, ¢evreyi anlamamizdan,
¢evreyi daha iyi anlamlandirabilmenin yolu ise fenden gegmektedir (Ayaz, 2021; Sirin, TUysiz
ve Oguz, 2021). Son yillarda gelistirilen pek ¢ok ders programinda, gelisen teknoloji ve
donemin ihtiyaglarina bagli olarak fen Ogretimi diizenli bir sekilde glincellenmistir
(Erglizeloglu ve Kaplan, 2021). Fen dersleri kapsaminda gergeklestirilen fen deneyleri
ogrencilere kavram 6gretiminde somut yasantilar saglayarak donemin ihtiyaglarina yanit
olustururken (Sirin, TUysuz ve Oguz, 2021), bilimsel yontemi de 6gretmektedir (Aydogdu ve
Ergin, 2008). Ogrencilerin fene kars: hem duyussal hemde bilissel olarak hazir hale getirmek
i¢in yasadiklari ¢evreyi bir laboratuvar haline getirmek gerekmektedir (Tobin, 1990).

Fen bilimleri, insanlarda net ve kesin bilgiler icerdigine dair bir kan1 olustursa da aksine, her
yeni gelecek olan bilgiyle beraber degismekte ve gelismektedir (Aksakal, Karatag ve Simsek,
2015). Bu degisim ve gelisime ancak siirekli ve diizenli gergeklestirecegimiz, 6grencileri aktif
kilacagimiz, onlarin birer bilim adami gibi olma sansimni verecegimiz ortamlarda
gergeklestirebiliriz (Hanger, Aydogan ve Cankaya 2021; Eyecioglu ve Yesilyurt, 2021;
Okumus, 2021; Ozcan ve Kacar, 2021, Unal, 2021). Ogrenciler aktif yasantilar
gergeklestirmek, bir kavrami gorsellestirmek veya dogrulanmasini gozlemlemek amaciyla
laboratuvar kullanmalidirlar. Laboratuvar faaliyetleri, aragtirma ve dogrudan gézlem agisindan
fen mifredatinin temelini olusturan kavramlar1 6gretmenin vazgecilmez bir pargasidir.
Temelde 6gretmenler, 6grencilerin bir kavram kesfedebilmeleri ya da bir deneyim kazanmalari

icin laboratuvar kullanmalidirlar (Ornstein, 2006).

Laboratuvar, ogrencilerin direkt olarak bilimsel bilgiyi deneyimledigi, somut yasantilar
kazand181, gdzlem yaptiklari sinirlandirilmis ve kontrol edilebilir bir ortamdir (Ozcan ve Kagar,
2021). Bu ortamda, Ogrenciler daha yetkin bireyler haline gelerek, bilgiyi zihninde
anlamlandirir ve somutlastirir (Giines, Sener, Topal Germi ve Can, 2013). Yasamla olan
iliskisini anlama siirecinde, yasamla i¢ ige ve aktif oldugu gibi, 6gretim siirecinde de aktiflik
s6z konusu olmalidir ki grenci anlamli bir bag kurulabilir ve bilgiyi yapilandirilabilir (Oztlrk
ve Koca, 2021). Laboratuvar etkinlikleri, 6grencilerin anlayarak 6grenmelerine ve ayni
zamanda bilimsel yollarla bilgiyi insa etme siirecine girmelerine izin vermenin bir yolu olarak

tanimlanmaktadir (Tobin, 1990).
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Ogrenci, dogas1 geregi profesyonellikten bagimsiz olarak kendi bakis agisini insa etme
iradesine ve yetenegine sahiptir. Ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 kavramlar, onlari
laboratuvar ortaminda farkli yaklasimlar veya yollar gelistirmeye yonlendirir (Russell ve
Weaver, 2008).

Insanoglunun giinliik yasantilarda edindigi deneyimler nasil ki somutlastik¢a daha kalic1 olursa
fen bilimleri laboratuvarinda da; merkeze alinan kavramlarin 6gretimi agisindan yasama
yakinlik temelinde, 6gretimi somutlastirmakta, yaparak ve yasayarak 6grenmeyi saglayarak
ogretim o denli kalic1 olmaktadir (Demir, Boyik ve Kog, 2011; Kagar, Yayla ve Tiirkoguz,
2021; Okumus, 2021). Laboratuvar bunlara ek olarak 6grencin bilissel diisiinme becerilerinin
gelisimine katki saglamaktadir (Kirpik ve Engin, 2009). Laboratuvar, 6grencilere deneme ve
gerekirse yanilma yoluyla birer bilim adami gibi c¢alisma firsati sunmaktadir (Ma, Lai,
Williams ve Prejean, 2008). Laboratuvar calismalari fen egitiminin 6nemli ve neredeyse
ayrilmaz bir parcasi olarak diisiiniilmektedir (Aydin, Diken, Yel ve Yilmaz, 2011). Bu zamana
kadar yapilan miifredat degisiklikleri sonucu laboratuvar faaliyetlerinde vurgu yapilan
bolimun 6grencilere uygulamali deneyimler saglamak oldugu goriilmistiir (Okumus, 2021).
Uygulamalar1 deneyimlerinde merkezi daima laboratuvar oldugu i¢in pek ¢ok bilim insan1 ve
egitmenler tarafindan laboratuvar, genellikle bilimin 6zii olarak goriilmektedir (Tobin, 1990).
Yiizyili agkin bir siiredir, laboratuvarin fen egitiminin merkezinde yer aldigi ve fen 6gretimde
onemli bir yeri oldugu goriilmektedir (Hofstein ve Lunetta, 2004). Pek cok calisma,

laboratuvarin fen bilgisi 6gretimine onciiliik ettigini géstermektedir (Blosser, 1980).

Son yiiz y1l i¢erisinde ise laboratuvar aktiviteleri, fen 6gretiminde temel sinif etkinlikleri olarak
kullanilarak yillar i¢inde laboratuvar faaliyetlerine tesvik edici ¢alismalar da yapilmistir (Kang
ve Wallace, 2005). Laboratuvar ¢alismalari, bilimin 6gretilmesi ve 6grenilmesine biiyiik katki
saglayarak benzersiz bir ortam olusturmaktadir (Hofstein ve Lunetta, 2004). Laboratuvar
caligmalar1 kapsaminda gergeklestirilen fen deneyleri 6grencinin gozlemleyerek ayni anda
birden fazla duyu organlarina hitap etmesi yoniiyle 6grenmeyi kolaylastirarak bilgiyi kalici
hale getirmektedir (Yildiz, Akpinar ve Ergin, 2006). Fen egitiminde laboratuvar ortamlari
kullanilmadig taktirde 6grencide eksik bilgi, kavram yanilgis1 ya da bilgiye kars1 giivensizlik

olusabilmektedir (Kirpik ve Engin, 2009).
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Ulugmar, Cansaran ve Karaca (2004), fen bilimleri dersi kapsaminda laboratuvar
uygulamalarindan ne kadar yararlanildig: {izerine yaptiklar1 arastirmalarinda 6gretmenlerin
%49,3’1 laboratuvar uygulamalarindan kismi olarak faydalandiklarini belirtirken, agirlikli
olarak diiz anlatim teknigini kullandiklarin1 eklemislerdir. Ogretmenler diiz anlatim teknigi
kullanilarak gergeklestirilen 6gretimin tam olarak anlamli olmadiginin farkina varmig fakat
laboratuvar tekniginden faydalanma konusunda bazi sinirliliklarinin oldugu belirtmislerdir.
Laboratuvar tekniginden faydalanamama sebepleri arasinda sinif mevcutlarinin fazla olusu, fen
bilimleri dersi kapsaminda laboratuvar uygulamalarina yeterli siirenin verilmedigi gerekcesini
sunmuslardir. Laboratuvar uygulamalarini tercih eden 6gretmenler ise, dgrencilerin oldukga
heyecanli ve istekli oldugunu vurgulayarak, diiz anlatima oranla daha anlamli 6grenmelerin
gerceklestigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin kullandiklar1 deney tirlerine bakildiginda ise,
stire ve sinif mevcudu gibi sorunlar sebebiyle genelde gosteri deneylerine ydneldikleri
goriilmiistiir. Ogretmenler gosteri deneyleri yaptiklarinda, dgrencilerin diger deney tiirlerine
oranla etkin katilim saglayamadiklar1 icin ilgilerinin azaldigini belirtmislerdir. Bostan
Sarioglan (2015) ortaokul 6grencilerinin de benzer olarak fen derslerinde deney yapmama
nedenlerinden birinin smif mevcudunun deney yapmak igin kalabalik olmasi Sebebini
gosterdigini belirtmistir. Sonug olarak 6gretmenlerin gosteri deneylerine yoneldigi laboratuvar
ortamlarinda 6grencilerin siirece pasif katilim saglamalar1 sebebiyle ilgileri azaldigi dolayisiyla
tam bir 6grenme gerceklesmedigi sOylenebilir (Albayrak, Sahin, Kocadagistan ve Omeroglu,
2021). Buradan yola ¢ikilarak deney tiirleri arasinda dahi bir kiyaslama yapilacak oldugunda
Ogrenciyi en fazla oranda motive eden ve kalict 6grenmelerin gergeklestigi ortamlarin aktif
olarak deney tasarlayabildikleri ve yliriitebildikleri laboratuvar ortamlar1 oldugunu séylemek

mimkinddr.

Laboratuvar ortami, bilginin zihinde somut yasantilarla olusturuldugu yerdir (Okumus, 2021).
Somut yasantilar 6grencinin psikomotor gelisimine de katki saglarken derse karsi var olan
tutum ve motivasyonunun daha da artmasina sebep olur. Bunlarin yani sira 6grenciler isbirlikli

caligma yoniinde kendilerini gelistirmis olurlar (Kirpik ve Engin, 2009).

Ogretmenlerin laboratuvarn &nemi hakkinda gériislerinin alindig1 bir calismada ise,
ogretmenlerin biyiik bir ¢ogunlugu laboratuvart “bilimi deneyim yoluyla daha ilging ve
eglenceli hale getirme arac1” olarak tanimlarken, baska bir grup 6gretmen ise “olay ve olgulari
gozlemleyerek yorumlama firsati sunan bir 6grenme ortami” ve “6grencilerin bilimin teorik

kisimlarin1  anlamalarma yardimci olan bir 6grenme ortami1” olarak gordiklerini
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belirtilmiglerdir (Russell ve Weaver, 2008). Laboratuvarin genel hedeflerine bakacak olursak

bazilar1 su sekildedir (Kirschner ve Meester, 1988);

-Hipotez olusturmak

-Problemlere ¢6zum yolu bulmak

-Bilmediginiz durumlarda bilgi ve becerileri kullanmak
-Hipotezleri test etmek ve basit deneyleri tasarlatmak

-(Basit) deneyler yaparken laboratuvar becerilerini kullanmak
-Deneysel verileri yorumlamak

-Deneyi agikca anlatmak

Laboratuvar yonteminin kullanilmasi siireci karmasik bir sure¢ oldugundan ve hazirlik
gerektirdiginden, laboratuvar ortaminda gergeklestirilmesi istenen deney ve etkinlikler
cogunlukla yerine getirilememektedir (Eyecioglu ve Yesilyurt, 2021). Okullarda
laboratuvarlara hi¢ yer verilmemis olmasi ya da laboratuvarlarin okul binalarinda var olup
donanimsal olarak yetersiz olusu uygulamali derslerin laboratuvar kullanimindaki
sinirliliklarin baginda gelmektedir (Okumus, 2021). Bu sinirliliklarini sonucunda 6grenciler ya
hi¢c laboratuvar ortamina girememekte ya da var olan laboratuvarlardan yeterli diizeyde
faydalanamamaktadir (Pmar ve Akgil, 2020; Bostan Sarioglan, 2015). Bu sebepten deney ve
etkinlikleri izleyebilecegi, gerceklestirilebilecegi, bilginin hizli bir sekilde islenebilecegi web

temelli sistemlere ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir (Giines, Sener, Topal Germi ve Can, 2013).

Donnelly (1998), fen bilgisi 6gretmenleriyle laboratuvar ortamlarina duyulan ihtiya¢ hakkinda
yaptigi bir ¢alismada, 6gretmenlerin laboratuvar ortamlarini kullanma, laboratuvar yéntemini
kullanma konularinda istekli buldugunu belirtirken, pek ¢ok Ggretmenin aksine laboratuvar
kullanimin1 zaman kaybi olarak gérmediklerini bu sebeple laboratuvarlarin varligini degil,

aksine laboratuvar ortaminin yoklugunu bir kisitlama olarak gorduklerini eklemislerdir.
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Laboratuvar ortamina bu denli ihtiyacin yiiksek olmasi sebebiyle son yillarda ylz ylze
laboratuvar ortamlarina alternatif yeni ortamlar diisiiniilmeye baglanmistir (Bostan Sarioglan
ve Ozkaya Sentiirk, 2021; Bostan Sarioglan, Sen ve Altas, 2021). Son yillarda hizla gelisen
teknoloji beraberinde her konu alani gibi laboratuvar ortamlarinda da uzaktan erigimi mimkin
kilmistir. Bu sekilde hizli gelisen teknolojinin beraberinde getirdigi tim bu gelismeler
sonucunda laboratuvar ortamlarindaki eksikleri tamamlayarak ¢6zim sunmustur (Pinar ve
Akgl, 2020). Baslarda bu tiir uzaktan erisilebilen laboratuvar ortamlar1 her ne kadar mesleki
derslerin uygulama alanlarinda kullanilmasi amaciyla olusturulan ortamlar olsa da zamanla
tim kademelerdeki laboratuvar eksikligi veya laboratuvarlarin donanimsiz olmasina bir ¢6ziim
amaciyla kullanmaya baslanmistir. Bu sekilde kullanilmas1 hem laboratuvardaki eksikliklere
bir ¢6zlim olurken hem de giiniimiiz teknolojik geligsmelerini takip edebilen bunlari yetkin bir
sekilde kullanabilen bireyler yetismesine yardimer olmustur. Orgiin egitimdeki laboratuvar
ortam1 kadar etkilesimli olmasa da 6grencilerin ihtiya¢c duyduklari ve istedikleri tiim arag
geregleri ulagabilecegi bir yazilim tizerine kurularak 6grencilerin istedikleri zaman istedikleri
yerde istedikleri kadar ve istedikleri hizda 6grenme, ara¢ gerecleri deneme, inceleme bunlari

kullanma, bilgi edinme ve edinilen bilgilerden yeni bilgiler iiretme ayricaligini yakalamislardir.

2.3 Tutum ve Motivasyon

Uzaktan egitimin 6grenci agisindan gercek anlamda verim olusturabilmesi icin, dersin tam
anlamiyla planlanmis olmasinin yani sira 6grencinin derse karsi olan hazirbulunuslugu, tutum
ve motivasyonu da oldukga dnemlidir (Altan ve Kabaran 2022; Kizkapan ve Kirmizigiil, 2021).
Ogrenci her ne kadar derse kars1 istekli olursa o oranla verim alacaktir (Ugar, 2016). Uzaktan
egitim kapsaminda yapilan arastirmalar incelendiginde de, 6gretmen ve dgrenciler agisindan
tutum, motivasyon ve goriislerin olduk¢a dnemli oldugu goriilmektedir (Arik, 2020). Uzak
tarthe bakildiginda arastirmalar, yiiz yilize ve uzaktan egitimin karsilastirilmasi seklinde
karsimiza ¢ikarken, ilerleyen yillarda aragtirmalar kisilerin tutum, motivasyon ve goriislerini

6lgme tizerine evrildigi goriilmektedir (Mogosoglu ve Kaya, 2020).

Ogrencinin derse karsi olan ilgisi arttirdik¢a derse karsi olan tutumlar1 da buna bagh olarak
degisecektir (Celik ve Onay, 2014). Ogrencinin ilgisini arttirmanin yolu onun dikkatini
cekebilmekten gegmektedir. Dolayisiyla dersin islenisini her 6grenciye hitap edebilecek
sekilde tasarlamaktan gegmektedir. Bu noktada dgrenciler arasi bireysel farkliliklar kesinlikle

unutulmamahidir  (Dogan, 2020). Uzaktan egitimin kullanicisi  olan  bireylerin
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motivasyonlarinin yiiksek olmasi1 farkli yontem teknikler kullanarak oOgrenme siirecini

yonetmesiyle biiyiik oranda iliskilidir (Islak ve Gk, 2022).

Ogrencilerin ders dncesinde de derse karsi olan diisiinceleri ve onyargilar1 da tutum ve
motivasyonlarini etkilemektedir. Dogan ve Dogan (2021) d6grencilerin uzaktan egitime yonelik
algilarimi metafor araciligiyla inceledikleri ¢alismalarinda 6grencilerin okullardan uzaklasip
sosyallesemedikleri i¢in kayg1 diizeylerinin arttig1 ve buna bagli gelistirdikleri tutum nedeniyle

neredeyse metaforlarin tamaminin olumsuz oldugu gorilmistiir.

Tutum bir kisinin durumlara, olaylara, ¢cevreye ve degiskenlere baglh sergiledigi davranis
bi¢imi olarak tanimlanabilir. Tutum duyussal, biligsel ve davranigsal olarak ii¢ boyut altinda
incelenebilir. Tutumun duyussal boyutunda, kisinin tutumunun incelendigi duruma karsi olan
hisleri tizerinde durulmaktadir. Tutumun bir diger boyutu olan biligsel boyutunda ise, kiginin
tutumunun incelendigi duruma karsi olan diisiinceler ve Onbilgileriyle ilgilidir. Tutumun
davranigsal boyutunda ise kisinin bir olaya ya da duruma karsi duygusal ve biligsel olarak

verdigi tepkilerin tamaminin davranisa dokiilmiis hali olarak gézlenmesi durumudur.

Kisinin giinliik hayattaki davramislarin1 yonlendiren birgok belirleyici vardir ve bu
belirleyicilerin bir kismu1 bireyin kisisel 6zellikleri diger bir kismi ise c¢evresel faktorlerdir.
Gunluk hayatta edinilen tecriibelere bagli ortaya ¢ikarilan davranislardan farkli olarak egitim
stirecinde kasitli davranislar kazanma iizerinde durulmaktadir. Konu kasitli olarak davranis
kazandirma oldugunda bireyi etkileyen igsel ve digsal faktorler ¢cok daha onemli bir hal
almaktadir. Bir grup 6grenci bir dersin isleniginde istekli, hazir ve motive bir halde bulunurken
baska bir grup 6grenci tam tersi durumda bulunabilir. Bu durumda 6grencilerin derse karsi olan
motivasyonlarin1 belirleyen faktorlere inilmeli ve bunlar {lizerinde calisilmalidir ki dersin
verimliligini artirarak stirdiiriilebilir 6grenme ortamlar1 olusturulabilsin. Her 6grencinin kendi
icinde giidiilenme sebepleri farkli olabilir, bir 6grenci ilerideki hayatina daha kaliteli
yasayabilmek adina meslek sahibi olmak istediginden derse bagh kalirken, baska bir 6grenci
ailesinin onun basarisindan gurur duymasi adina derse karsi daha ilgili olabilmektedir.
Ogrencilerin giidiilenmesini saglayarak onlar1 harekete gecirirsek tiim algilari acilmis ve
istendik davraniglart maksimum diizeyde kazandirmaya hazir bir kitleye ulagsmis oluruz.
Ogrencinin derse kars1 olan motivasyonu arttiginda buna bagl olarak akademik basaris1 da

artacaktir (Akbaba, 2006).
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Bakirci, Dogdu ve Artun (2021), pandemi stirecinde fen bilgisi dersinin ortaokul diizeyinde
uzaktan yiiriitiilmesi siireci hakkinda ders 6gretmenlerinin goriislerini aldig1 calismasinda derse
kars1 olan motivasyonlar1 diisen 6grencilerin kendilerini yetersiz hissederek kaygilandiklarini

belirtirken mutsuz olduklarini da eklemistir.

Motivasyonu yiiksek bir Ogrenci de gozlenmesi miimkiin birkag davranisi su sekilde
siralayabiliriz (Akbaba, 2006);
* Okula kars1 olumlu alg: gelistirir ve okulu kendisi igin yeterli gorur.
« Ogrenme ortamini bozan dgrencilere oranla smif igerisindeki diizenin saglanmasina
katki saglar.
 Bilgiyi zihinde derinlemesine yapilandirir.

Tuncer (2021), uzaktan egitimle uygulamali ders alan d6grencilerin motivasyon ve goriislerini
inceledigi  calismasinda  Ogrencilerin, uygulamalar1  kendilerinin  gergeklestirmiyor

olmalarindan dolay1 motivasyon kaybi1 yasadiklarini belirtmistir.

Ogrencilerin hem tutum hem de motivasyon ydniinden yiiksek tutmanin yolu her 8grencinin
ilgi alanlarina, diizeylerine hitap edebilmekten ge¢cmektedir. Cok yonlii dersler planlanarak
ogrencilerin ilgisi ¢cekilmekte ve buna bagli tutumlar1 ve kiiltiirlenmeleri de artmaktadir. Bu
acidan, 6grencilerin anlamli 6grenmelerinin gerceklesebilmesi i¢in laboratuvar oldukga etkili
bir yontem olmakla birlikte karmagik ve soyut kavramlarin 6grenilmesine katki saglayarak,
fenle ilgili etkinliklere katilmalari konusundaki motivasyon ve tutumlarini gelistirmektedir
(Kirpik ve Engin, 2009). Bunlarin yani sira fen egitiminde laboratuvar ortaminda ¢alismanin,
kavramsal diisiincenin gelisimine yardimei olma, hayal giiclinii harekete gecirme ve 6grenme
yollarin1 kendilerince sekillendirme becerisi sahip olmalarina katki saglamaktadir (Kirschner
ve Meester, 1988). Ust diizey zihinsel becerilerin kazandirilacag: en iyi ydntem laboratuvardir
(Kirpik ve Engin, 2009).

Ornstein (2006) yaptig1 calismasinda, laboratuvar faaliyetlerinin 6grenci tutumlarini etkileyen
kritik bir 6neme sahip oldugunu belirtmistir. Fen derslerinde 6grencilerin diizenli bir sekilde
uygulamali laboratuvar caligmalarim1  kullanmalar1  sorgulama konusunda yetkinlik
kazanmalarini saglarken, bilime kars1 daha olumlu tutumlar gelistirmelerinin de Oniinii actig1

gozlemlenmistir.
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Tasarlanan egitim ortamlarinda, egitim ortaminin niteliginden ziyade 6grenci tutum ve
motivasyonu istendik davraniglarin kazandirilmasi yoniinde en 6nemli gii¢ kaynaklar1 oldugu
gorulmektedir. Bu nedenle dersin planlanmamasi ve gergeklestirilmesi siirecinde Oncelikle
ogrencinin tutum ve motivasyonu noktasinda odaklanildigi takdirde egitim ortamlarindan

verim alinacaktir.
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3. YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, evreni ve 6rneklemi, veri toplama araglari, uygulanan ders

icerigi, veri toplama siirecleri ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

3.1 Arastirma Modeli

Ulkemizde 2020 Mart ay1 itibari ile ortaya ¢ikan COVID-19 sebebiyle, laboratuvar ortaminda
islenen derslerin uzaktan egitime entegre edilmesi lizerine yapilan bu calismada, karma
aragtirma yontemi kullanilmistir. Eylem arastirmasi, bir alan igerisinde problemi kesfetme ve
bunun iizerine ¢alismayla ilgilidir (Kokli, 1993). Eylem arastirmasinda agirlikli olarak nitel
aragtirma Yyaklasimlar1 kullanilsa da nicel arastirma yaklasimlarinin da kullamildig:
gorilmektedir. Uygulama yaklagimimnim kullanildig: siire¢ oldukca esnek oldugundan eylem
aragtirmasinda katilimcilardan veriler herhangi bir yaklasimla toplanir, analiz edilir ve

gerekirse tekrar veri toplama yoluna bagvurulabilir (Yildirim ve Simsek, 2011).

3.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Tiirkiye’deki tiim egitim fakiiltelerinde 6grenim goren Fen Bilgisi
ogretmen adaylart olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi ise, Tiirkiye’nin batisinda yer alan
bir devlet tiniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim gdrmekte olan tgtincu sinif 46 fen bilgisi
ogretmen aday1 olusturmaktadir. Orneklem secimi icin kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Orneklem olarak Balikesir’de dgrenim gdrmekte olan 46 tane fen bilgisi
Ogretmen aday1 belirlenmistir. Orneklemin belirlenmesinde &gretmen adaylarmin Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersini almalar1 belirleyici olmustur. Katilimcilarm

dagilimi Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Calisma grubunun cinsiyet faktoriine gore dagilimi.

Cinsiyet n Yizde
Kadin 41 %89,14
Erkek 5 %10,56
Toplam 46 %100
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3.3 Veri Toplama Araglari
Arastirma sirecinde 6gretmen adaylarindan Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi,
Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi ve goriis formu aracilifiyla veriler toplanmistir.

Asagida bu veri toplama araglarina deginilmektedir.

3.3.1 Ogretim Materyalleri Motivasyon Ol¢egi

Ogretmen adaylarmin senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda
planlanan ders siirecine bagli olarak motivasyonlarmin belirlenmesi amaciyla, Keller (1993,
aktaran Huang, Huang, Diefes-Dux ve Imbrie, 2006) tarafindan gelistirilen ve Acar (2009)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi kullanilmugtir. Olgek,
dikkat, iliski, giiven ve memnuniyet olmak iizere dort faktdrden olusurken, 10’u olumsuz
olmak uzere toplam 36 madde icermektedir. Olgek 5°li likert tipindedir. Ogretmen
adaylarindan maddeleri okuduklarinda kendileri i¢in uygun gordiikleri (1) Hi¢ katilmiyorum,
(2) Katilmiyorum, (3) Kararsizim, (4) Katiliyorum, (5) Kesinlikle katiliyorum seklinde
belirlenen likertlerden birini isaretlemeleri istenmistir. Ogretmen adaylarmin her biri 6lgekten
toplamda en az 36, en fazla 180 puan alabilmektedir. Olgekten alinan puanlar yiikseldikce
dersin islenisinin O6gretmen adaylarinin motivasyonlarmin arttirdign yorumu yapilirken,
Olgekten alinan toplam puan diistiiglinde ise 6gretmen adaylarinin motivasyonlarinin azaldigi
yorumu yapilmaktadir (Acar, 2009). Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi fen bilgisi

ogretmen adaylarina 6n-test ve son-test olarak uygulanmaistir.

3.3.2 Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi

Ogretmen adaylarinin senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda
planlanan ders siirecine bagli olarak tutumlarinin belirlenmesi amaciyla Agir, Gir ve Okgu
(2007) tarafindan gelistirilen “Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmigtir. 21
sorudan olusan Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi 5°1i likert turiindedir. Ogretmen
adaylarindan maddeleri okuduklarinda kendileri i¢in uygun gordiikleri (1) Hi¢ katilmiyorum,
(2) Katilmiyorum, (3) Kararsizim, (4) Katiliyorum, (5) Kesinlikle katiliyorum seklinde
belirlenen likertlerden birini isaretlemeleri istenmistir. Olcekteki 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19.
maddeler olumsuz, geriye kalan 14 madde ise olumludur. Uzaktan egitimin avantajlart ve
dezavantajlar1 seklinde iki alt boyuttan olusan uzaktan egitime yonelik tutum 6lceginden

alinabilecek en yiiksek toplam puan 105, en diisiik puan 21°dir. Olgekten alinan puanlar
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yiikseldikge ders islenisinin 6gretmen adaylarinin tutumlarini artis oldugu yorumu yapilirken,
Olcekten alinan toplam puan diistiigiinde ise 6gretmen adaylariin tutumlarinin azaldig

yorumu yapilmaktadir (Agir, Glr ve Okgu, 2007).

3.3.3 Goriis Formu

Ogretmen adaylarmin, Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine karsi
gelistirdikleri diisiinceleri belirlemek amaciyla bir goriis formu hazirlamis ve uygulanmistir.
Goriis formunun gelistirilmesinde Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi ve Uzaktan
Egitime Yonelik Tutum Olgeginden elde edilen verileri daha detayli incelenmesi ve
arastirtlmasi temel alinmistir. Goriis formu, arastirmaci tarafindan hazirlanarak, gonallu olan
40 dgretmen adaymnin ders kapsamindaki durumlar konusunda goriigleri alinmistir. Goriis
formu kapsaminda agik uglu toplam yedi adet soru bulunmaktadir. Goriis formundaki sorularin
kapsam gecerliginin saglanmasi i¢in iki fen egitimi alan uzmaninin goriisiine sunulmus ve
doniitler dogrultusunda forma son sekli verilmistir. Planlanan 6gretim sireci sonunda
uygulanarak Ogretmen adaylarmin uzaktan deney gelistirme ve uygulamaya yonelik
goriiglerinin alinmas1 hedeflenmistir. Goriis formunda yer alan sorular ve bu sorularin sorulma

amagclar su sekildedir;

1. Uzaktan egitim kapsaminda aldigimz Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1

dersini verimli buldunuz mu?

Bu soruda 6gretmen adaylarinin, Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda
deney tasarlama ve gergeklestirme siirecini verimli bulup bulmadiklar1 yoniindeki goriislerinin

sebepleriyle birlikte alinmas1 amaglanmuistir.

2. Dénem boyunca aldigmiz Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine

katiliminiz hakkinda bir 6z degerlendirme yapar misiniz?

Bu soruda dgretmen adaylarmim Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine dénem
boyunca katilim gosterip gostermediklerini yoniindeki cevaplarinin sebepleriyle birlikte

alinmas1 amaglanmustir.
3. Sizce yaratici bir kigside bulunmasi gereken 6zellikler nelerdir, agiklayiniz.

Bu soruda 6gretmen adaylarinin yaratici olduklarini diisiindiikleri kisilerde ne gibi 6zelliklerin

bulunmasi gerektigiyle ilgili goriislerinin alinmasi amaglanmastir.
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4. Yaraticilik kavrami sizin i¢in neyi ifade ediyor agiklar misiniz?

Bu soruda ogretmen adaylan igin yaraticilik kavramimin kendileri igin neyi ifade ettigi

hakkindaki goriislerinin alinmas1 amaglanmustir.

5. Bes yil sonra mesleginize basladigimzi hayal edin. Ogrencilerinizin yaraticiliklarini

ortaya ¢ikarmak icin neler yapardiniz, aciklayiniz.

Bu soruda 6gretmen adaylarinin, meslek hayatlarinda ogrencilerinin yaratici diisiinme
becerilerini gelistirebilmek adina neler yapabilecekleri hakkindaki goriislerinin alinmasi

amaglanmstir.

6. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan deneylerden

hangisi sizin daha ¢ok dikkatinizi ¢ekti, neden?

Bu soruda 6gretmen adaylarinin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinde tasarlanan
ve uygulanan deneyler igerisinde en ¢ok hangisinin dikkatlerini ¢ektigiyle ilgili goériislerinin

sebepleriyle birlikte alinmasi1 amaglanmustir.

7. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarladigmiz deneyleri,
geriye doniip tekrar tasarlama ve gerceklestirme sansiniz olsaydi iizerinde degisiklik
yapmak ister miydiniz? Eger degisiklik yapmak isteseydiniz bunlar ne gibi degisiklikler

olurdu?

Bu soruda o6gretmen adaylarmin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinde
tasarladiklar1 ve uyguladiklari deneyleri tekrar tasarlama ve uygulama sanslari olsaydi lizerinde
degisiklik yapmak isteyip istemedikleri hakkindaki gorislerinin gerekgeleriyle birlikte

alinmas1 amaglanmustir.

3.4 Uygulama Sireci
Arastirmada, Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi, fen bilgisi 6gretmen

adaylarindan olusan 46 kisilik gruba senkron olarak uygulanmaistir.
Dénem baginda 6gretmen adaylarina Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi ve Uzaktan

Egitime Yénelik Tutum Olgegi dntest olarak uygulanmistir. Ogretmen adaylar1 doldurduklar

anketleri mail aracilig1 ile gondermislerdir.
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Senkron olarak uygulanan, Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi éncesinde
ogrenciler dersin 6gretim elemani tarafindan heterojen olarak dort gruba ayrilmislardir. Her
ogrenci grubu donem boyunca “fiziksel olaylar” konu alani veya “diinya ve evren” konu alant
kapsaminda bir deney, “canlilar ve hayat” konu alani kapsaminda ortaokul diizeyinde
uygulanabilecek bir deney olmak iizere toplam iki konu alani hakkinda iki etkinlik

hazirlamiglardir. Dénem boyunca ders stireci su sekilde gerceklesmistir;

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi her hafta (ic ders saati olarak islenmistir. Ilk
dort hafta ders teorik olarak islenirken, devam eden sekiz hafta boyunca ders uygulamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere dénem boyunca islenecek olan ders siireci hakkinda uzaktan
egitimin Onemi Ve amaci, laboratuvar calismalarimin fen programlarindaki yeri, deneyi
planlama, yiritme ve raporlamanin nasil yapilacagi, basit ve ucuz malzemelerle deney yapma,
bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi, uzaktan egitim nedir ve nasil gerceklestirilir, uzaktan
egitimde ne gibi araglar kullanilir, uzaktan egitimin 6grenmeye etkisi nedir, uzaktan egitim de
laboratuvar calismalar1 nasil yiiriitiiliir, laboratuvar tiirleri ve uygulama sekilleri nelerdir ve
egitim alaninda kullanimi1 nasildir konular1 hakkinda dort hafta boyunca teorik bilgi verilmistir.
Teorik bilgiler hakkinda yapilan sunumlarin tamamlandigi dordinci hafta sonunda
gruplandirmalar, konular ve beraberinde her grubun deneylerini video kayit araciligiyla
arkadaslarina, dersi yiiriiten Ogretim elemani ve arastirmaciya sunacagi tarih belirlenerek
gereken agiklamalar dersi yiiriiten 6gretim elemani tarafindan ders esnasinda yapilmis ve ek
olarak ogretmen adaylariyla uzaktan egitimin yiriitiildigii Microsoft TEAMS uygulamasi

iizerinden paylagilmigtir.

Ogretmen adaylarinin her biri, ilk dért haftada verilen teorik bilgiler 15131nda ve belirlenen
konular ¢er¢evesinde deneyini tasarlamigstir. Tasarladigi deneyin kolay, basit, ucuz ve ulagabilir
malzemelerle yapilmasi gerektigi detayr pandemi kosullari g6z oOniinde bulundurularak
belirtilmistir. Deneyini tasarlayan ve hazirlik asamasini tamamlayan Ogretmen adaylari,
diledikleri yer ve zamanda deneyi gergeklestirerek video kaydina almis sonrasinda ise dersi
yiirliten 6gretim elemani ve arastirmaci tarafindan, 6gretmen adaylarina verilen deney raporu
taslag1 {izerinde raporlandirmasini yapmustir. Ogretmen adaylar1 derste sunacaklari video
kayitlarini ve raporlarini, sunum tarihleri dncesinde belirtilen giin aralifinda mail araciligiyla
dersi ylriiten O0gretim elemani ve aragtirmaya iletmislerdir. Dersin Ogretim elemani ve
arastirmaci tarafindan, ders esnasinda karsilagilabilecek ses ve goriintii ile ilgili aksakliklar g6z

onilinde bulundurularak video kayitlart izlenmis, ses ve goriintii ile ilgili problemler oldugu
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takdirde ilgili 6gretmen adayiyla mail aracihigr ile iletisime gecerek gerekli dizeltmeleri

yapmast istenmistir.

Kakao
Zerdegal
Kek hamuru
Pet bardak
Sefaf cam bardak

Gay kasig

-

Gorsel 3.1: Ders kapsaminda tasarladigi deneyi video kayd: tizerinden sunan grenci.

Besinci hafta itibari ile 6gretmen adaylari ile olusturulan ilk grup, video kayitlarini dersin
yuriitiildigi web tabanli TEAMS uygulamasi araciligiyla diger dgretmen adaylarina, dersi
yliriiten 6gretim eleman1 ve arastirmaciya sunmuslardir. Altinci, yedinci ve sekizinci haftalar
sonunda “fiziksel olaylar” konu alani ile “dlinya ve evren” konu alani ilgili olusturulan tiim
gruplar sunumlarini tamamlamiglardir. Dokuzuncu haftadan itibaren ayni gruplara bu defa
“canlilar ve hayat” Konu alani hakkinda konular dagitilmis ve yine 6gretmen adaylari ayni
sekilde deneyi tasarlayip, raporlayip son olarak video kaydini almiglardir. Bu sekilde 12 hafta
tamamlanmigtir. Oniki haftanin sonunda 6gretmen adaylarinin tutum ve motivasyonlarinin
belirlenmesine yonelik on testlerle arasinda anlamli fark olup olmadigini kiyaslamak amaciyla
ayni Olgekler son-test olarak uygulanmustir. Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi ve
Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi son testlerine ek olarak, donem sonunda égretmen
adaylarinin deney tasarlama ve uygulama siireci hakkindaki goriislerini alabilmek amaciyla

arastirmaci tarafindan hazirlanan goriis formu uygulanmastir.

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin ilk haftasinda Microsoft TEAMS
uygulamasi iizerinden 6gretmen adaylar1 ve dersi yiiriiten dgretmenin Balikesir Universitesi
uzantilt mail adresleriyle uygulama iizerinden olusturulan sinif ortamina katilmalar1 saglanmas,

dersin yoklamas1 alinmig ve Covid-19 salgin1 sebebiyle uzaktan egitime gecilmesi hakkinda
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ogretmen adaylar ile kisa bir konusma gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarmin 13 hafta
boyunca derse hangi giin ve saatte katilacaklar1 hakkinda bilgi verilerek Microsoft TEAMS
uygulamasi kisaca tanitilmistir. Ardindan 6gretmen adaylariyla Microsoft TEAMS (izerinden
Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi ve Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi
paylasilarak donem basinda Ontest olarak uygulanarak ders 6gretmeni tarafindan olusturulan
mail adresine dgretmen adaylari tarafindan gonderilmesi istenmistir. Ontest uygulamasinin
ardindan fen egitiminde laboratuvarin énemi ve amaci, laboratuvarda teknolojinin yeri ve
onemi konular1 hakkinda 6gretmen adaylarina ders boyunca teorik bilgiler verilerek ders
sonlandirilmistir. Ders bitiminde dersi yliriiten 6gretim elemani tarafindan olusturulan mail

adresine gelen Ontestler ile ders yoklamasi eslestirilmistir.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 2. haftasinda 6gretmen adaylarnin,
dersi ylirliten 6gretmen tarafindan yoklamasi alinarak deney planlama yiriitme ve raporlama,
dasit ve ucuz malzemelerle deney yapma (BUM deneyleri) konulari hakkinda teorik bilgiler

verilerek ders sonlandirilmistir.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 3. haftasinda 6gretmen adaylarinin,
dersi yiiriiten 6gretim elemani tarafindan yoklamasi alinarak deneylerde bilimsel sureg
becerilerinin dnemi, deneylerde 6grenci performanslarinin degerlendirilmesinde kullanilacak

yaklagimlar konular1 hakkinda teorik bilgiler verilerek ders sonlandirilmistir.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 4. haftasinda 6gretmen adaylarina
uzaktan egitim nedir, nasil gerceklestirilir, ne gibi araglar kullanilir, uzaktan egitimde
laboratuvar calismalart nasil yiritiiliir konulart hakkinda teorik bilgiler verildikten sonra
ogretmen adaylarinin 5. haftadan itibaren sekiz hafta boyunca dersi yiiriiten 6gretim elemani
tarafindan olusturulan gruplar “fiziksel olaylar”, “dlinya ve evren” ile “canlilar ve hayat” konu
alan1 kapsamindaki kuvvet ve hareket, is ve enerji, optik ve ses, astronomi, kalitim, sistemler,
enerji doniisiimleri ve gevre bilinci tiniteleri ile ilgili 6gretmen adaylarinin evlerinde ve yakin
cevrelerinde ulasabilecekleri basit ve ucuz malzemeleri Kullanarak deney tasarlama ve
yiirlitmeleri bu siire¢ hakkinda deney raporu hazirlamalari istenmistir. Bu siirecinden ardindan
ogretmen adaylariin evde bir yakinindan yardim alarak deneyi gergeklestirme siirecini video
kaydi aldiktan sonra dersten ortalama dort giin 6nce Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-
1 dersi icin olusturulan mail adresine deney raporu ile birlikte gondermeleri istenmistir. Tim
bilgilendirmeler yapildiktan sonra 6gretmen adaylarinin sorular1 varsa cevaplandirilarak ders

sonlandirilmistir.
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Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 5. haftasinda 6gretmen adaylarmin,
fiziksel olaylar konu alan1 kapsamindaki kuvvet ve hareket iinitesi hakkinda 1. grubun derse
tam olarak katilim saglama durumu kontrol edilerek sinif arkadaslariyla deney slrecini kayda
aldiklar1 videolari paylagsmalari i¢in son hazirliklarin1 yapmalari istenmis ve sonrasinda her

bir 6gretmen adayinin deneyi sinif arkadagslari tarafindan izlenerek ders sonlandirilmstir.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 6. haftasinda 6gretmen adaylarmnin,
fiziksel olaylar konu alan1 kapsamindaki is ve enerji {initesi hakkinda 2. grubun derse tam
olarak katilim saglama durumu kontrol edilerek sinif arkadaslariyla deney siirecini kayda
aldiklar1 videolarini paylagsmalari i¢in son hazirliklarini yapmalari istenmis ve sonrasinda her

bir 6gretmen adaymin deneyi sinif arkadaslari tarafindan izlenerek ders sonlandirilmistir.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 7. haftasinda 6gretmen adaylarinn,
fiziksel olaylar konu alani kapsamindaki optik ve ses {initesi hakkinda 3. grubun derse tam
olarak katilim saglama durumu kontrol edilerek sinif arkadaslariyla deney siirecini kayda
aldiklar1 videolarin1 paylagmalari igin son hazirliklarini yapmalari istenmis ve sonrasinda her

bir 6gretmen adayinin deneyi sinif arkadaslari tarafindan izlenerek ders sonlandirilmastir.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 8. haftasinda 6gretmen adaylarmin,
diinya ve evren konu alani {initesi hakkinda 4. grubun derse tam olarak katilim saglama durumu
kontrol edilerek sinif arkadaglariyla deney siirecini kayda aldiklar1 videolarini paylagsmalari i¢in
son hazirliklarin1 yapmalar: istenmis ve sonrasinda her bir 6gretmen adaymin deneyi sinif
arkadaslar1 tarafindan izlenmistir. Daha sonrasinda bu defada ayni gruplarin canlilar ve hayat
konu alani kapsamindaki kalitim, sistemler, enerji doniisiimleri ve g¢evre bilinci Uniteleri
hakkinda ayni formatta deney tasarlama ve yliriitmeleri istenerek konu dagilim tablosu

Microsoft TEAMS uygulamasi {izerinden paylasilmis ve ders sonlandirilmistir.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 9. haftasinda 6gretmen adaylarinn,
canlilar ve hayat konu alan1 kapsamindaki kalitim iinitesi hakkinda 1. grubun derse tam olarak
katilim saglama durumu kontrol edilerek sinif arkadaslariyla deney siirecini kayda aldiklar
videolarin1 paylasmalar1 i¢in son hazirliklarini yapmalar1 istenmis ve sonrasinda her bir

ogretmen adayimin deneyi sinif arkadaslari tarafindan izlenerek ders sonlandirilmigtir.
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Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 10. haftasinda dgretmen adaylarmin,
canlilar ve hayat konu alan1 kapsamindaki sistemler iinitesi hakkinda 2. grubun derse tam
olarak katilim saglama durumu kontrol edilerek sinif arkadaslariyla deney siirecini kayda
aldiklart videolarini paylagsmalar i¢in son hazirliklarini yapmalar: istenmis ve sonrasinda her

bir 6gretmen adayinin deneyi sinif arkadaslari tarafindan izlenerek ders sonlandirilmistir.

Gorsel 3.2: Canlilar ve hayat konu alan1 kapsaminda sistemler Unitesi ile ilgili tasarladig
deneyi video kaydi lizerinden sunan 6grenci.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 11. haftasinda dgretmen adaylarinn,
canlilar ve hayat konu alani kapsamindaki enerji doniisiimleri tinitesi hakkinda 3. grubun derse
tam olarak katilim saglama durumu kontrol edilerek sinif arkadaslariyla deney siirecini kayda
aldiklar1 videolarini paylagsmalari i¢in son hazirliklarin1 yapmalar: istenmis ve sonrasinda her

bir 6gretmen adayinin deneyi sinif arkadaglar tarafindan izlenerek ders sonlandirilmistir.

Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin 12. haftasinda 6gretmen adaylarmin,
canlilar ve hayat konu alan1 kapsamindaki ¢evre bilinci iinitesi hakkinda 4. grubun derse tam
olarak katilim saglama durumu kontrol edilerek sinif arkadaslariyla deney siirecini kayda
aldiklart videolarii paylagmalar i¢in son hazirliklarini yapmalari istenmis ve sonrasinda her

bir 6gretmen adayinin deneyi sinif arkadaglari tarafindan izlenerek ders sonlandirilmistir.
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Gorsel 3.3: Yanardaglar gézlemleyelim isimli deneyini video kaydi {izerinden sunan
ogrenci.
Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin son haftasinda oncelikle 6gretmen
adaylarinin, dersi yiiriiten Ogretmen tarafindan yoklamasi alinmistir. Daha sonrasinda
ogretmen adaylarna ilk hafta ontest olarak uygulanan Ogretim Materyalleri Motivasyon
Olgegi ve Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi sontest olarak uygulanirken bunlara ek
olarak donem boyunca gergeklestirilen uygulama hakkindaki goriislerini almak adina acik uglu
sorularin bulundugu goriis formu uygulanarak ders bitiminde mail olarak yollamalar
istenmistir. Ders baginda alman yoklama ve mailler ile eslestirilmistir. Ogretmen adaylari ile
yartyil tatili 6ncesi donem boyunca uygulamalar ve dersin islenisi ile ilgili kisa bir sohbet

gergeklestirilerek ders sonlandirilmstir.

3.5 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan veriler 2019-2020 egitim ve Ogretim yilimin giiz doneminde
toplanmistir. Arastirmadaki sorular dogrultusunda donem boyunca gerceklestirilen ¢alismalar
asagida siralanmistir:

1. Uygulamaya baslamadan énce gruba Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi ve Uzaktan
Egitime Yonelik Tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmistir. Arastirmact ile grubun daha
oncesinden kisa veya uzun vadeli bir iletisimi olmadigindan, Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-1 dersini yiirliten o6gretim elemani1 ile derslere katilarak ders siirecini

gozlemlemistir. Aragtirmaci tarafindan bu sekilde bir katilimin saglanmasi ve dersi yliriiten
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ogretim elemaninin, ogrenci grubuyla onceki donemlerden daha uzun iligkilerinin olmasi

formlar1 daha samimi cevaplandirmalar1 yoniinde olumlu etkilemistir.

2. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 derslerine baslamadan &nce 6n testler
uygulanmig ve sonrasinda dort hafta boyunca ders siirecinin nasil ilerleyecegi temelini

olusturan sunumlar dersin 6gretim elemani tarafindan yapilmistir.

3. 2019- 2020 y1linin giiz ddneminin besinci haftas itibariyle Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Simf
ogrencileri uzaktan egitimle deney tasarlayacaklar1 Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1

dersinde deney tasarlamaya ve uygulamaya baslamiglardir.

4. Uygulamanin sonunda gruba son testler ve goriis formu uygulanmustir.

3.6 Verilerin Analizi
Bu kisimda arastirmada kullanilan Ogretim Materyali Motivasyon Olcegi, Uzaktan Egitime

Yonelik Tutum Olgegi ve goriis formunun analizlerine yer verilmektedir.

3.6.1 Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi’nin Analizi

Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi planlanan gretim dncesi ve sonrasinda dgretmen
adaylarina uygulanarak veriler elde edilmistir. Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi
analizinde SPSS paket programindan yararlanilmistir. Puanlama igin “’hi¢ katilmiyorum®’
kategorisine 1 puan, “’katilmiyorum’’ kategorisine 2 puan, ‘’kararsizim’’ kategorisine 3 puan,
“’katiliyorum”’ kategorisine 4 puan, “’kesinlikle katiliyorum®’ kategorisine 5 puan verilerek
kodlanmistir. Orneklemin 50 kisinin altinda oldugu durumlarda normallik igin Shapiro-Wilk
testinden yararlanilmaktadir (Buyikozturk, 2019). Bu c¢alismanin 6rnekleminin 46 Kkisi
olmasindan dolayi; arastirmadan elde edilen verilerin normalligi i¢in Shapio-Wilk testinden

yararlanilmastir.

Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersindeki deney gelistirme ve
uygulamaya kars1 6gretmen adaylarinin motivasyonlarinin belirlenmesine yonelik uygulanan
Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegine ait yapilacak olan analizler kapsaminda normallik

testi ile ilgili carpiklik (Skewness), basiklik (Kurtosis) ve Shapiro-Wilk degerleri verilmistir.
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Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi dntest-sontest carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk

verileri Tablo 3.2'de gosterilmistir.

Tablo 3.2: Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi 6ntest-sontest normallik verileri
sonugclari.

Motivasyon N  Carpiklik  Carpikligin - Basiklik  Basikligin Shapiro-Wilk
(Skewness)  Standart  (Kurtosis)  Standart

Hatasi Hatasi
Basiklik
Istatistik sd  p
Ontest 46 -,266 ,350 -,196 ,688 973 46 354
Sontest 46 -,676 ,350 ,284 ,688 961 46 121

Tablo 3.2 incelendiginde Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi 6n testine yonelik
Skewness- Kurtosis (garpiklik-basiklik) degerlerine bakildiginda, ¢arpiklik katsayisi [-,266] ve
basiklik katsayisi [-,196] oldugu goriilmektedir. Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi son
testine yonelik Skewness- Kurtosis (¢arpiklik-basiklik) degerlerine bakildiginda ise, Garpiklik
katsayist [-,676], basiklik katsayisi [ ,284] oldugu goriilmektedir. Carpiklik ve basiklik
katsayist degerlerinin -1 ile +1 degerleri arasinda yer almasi degerlerin normal dagildigini
goOstermektedir (Hair, Black, Babin, Anderson ve Tatham, 2013). Kullanilan test puanlarinin
Shapiro Wilk testi sonucunda on test ve son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi
saptanmistir [p>.05]. Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi dntest ve sontest puanlarindan
elde edilen veriler normal dagilim gosterdiginden bu dlgekten elde edilen verilerin analizinde

bagimli 6rneklem t-testi (paried sample t-test) kullanilmigtir.

3.6.2 Uzaktan Egitime Yénelik Tutum Olgegi’nin Analizi

Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi planlanan 6gretim oncesi ve sonrasinda 6gretmen
adaylarma uygulanarak veriler elde edilmistir. Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi
analizinde SPSS paket programindan yararlanilmistir. Puanlama i¢in “’hi¢ katilmiyorum”’
kategorisine 1 puan, “’katilmiyorum’’ kategorisine 2 puan, “’kararsizim’’ kategorisine 3 puan,
“’katillyorum’’ kategorisine 4 puan, “’kesinlikle katiliyorum’’ kategorisine 5 puan verilerek
kodlanmustir. Orneklemin 50 kisinin altinda oldugu durumlarda normallik igin Shapiro-Wilk

testinden yararlanilmaktadir (BUyikozturk, 2019). Bu galismanin o6rnekleminin 46 Kkisi
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olmasindan dolay1; arastirmadan elde edilen verilerin normalligi i¢in Shapio-Wilk testinden

yararlanilmstir.

Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersindeki deney gelistirme ve
uygulamaya karsi O0gretmen adaylarinin tutumlarinin belirlenmesine yonelik uygulanan
Uzaktan Egitime Y&nelik Tutum Olgegi ait yapilacak olan analizler kapsaminda normallik testi
ile ilgili carpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis) degerleri verilmistir. Carpiklik ve basiklik
degerlerinin “’-1"" ile “’+1°° degerleri arasinda yer almasi degerlerin normal dagildigini
gostermektedir (Hair, Black, Babin, Anderson ve Tatham, 2013). Uzaktan Egitime Yonelik
Tutum Olgegi ontest-sontest carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk verileri Tablo 3.3'de

gosterilmistir.

Tablo 3.3: Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi 6ntest-sontest normallik testleri

sonuglari.
Tutum N Carpiklik  Carpikligin  Basiklik  Basikligin Shapiro-Wilk
(Skewness)  Standart  (Kurtosis)  Standart
Hatasi Hatasi
Basiklik
Statistic  df p
Ontest 46 ,113 ,350 -117 ,688 ,970 46  ,266
Sontest 46 452 ,350 ,088 ,688 ,969 46 252

Tablo 3.3 incelendiginde Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi 6n-test puanlarina yonelik
Skewness- Kurtosis (¢arpiklik-basiklik) degerlerine bakildiginda, garpiklik katsayisi [,113] ve
basiklik katsayist [-,117] degerlerinin normal dagildigi goriilmektedir. Uzaktan Egitime
Yoénelik Tutum Olgegi son testine yonelik Skewness- Kurtosis (carpiklik-basiklik) degerlerine
bakildiginda, carpiklik katsayisi [,452] ve basiklik katsayisi [,088] katsayilar1 incelendiginde
verilerin normal dagildigi goriilmektedir. Kullanilan test puanlarmin Shapiro Wilk testi
sonucunda On test ve son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi saptanmistir [p>.05].
Uzaktan Egitime Y&nelik Tutum Olgegi on test ve son testlerinden elde edilen veriler normal
dagilim gosterdiginden bu 6lgekten elde edilen verilerin analizinde bagimli 6rneklem t-testi

(paried sample t-test) kullanilmistir.
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3.6.3 Goriis Formunun Analizi

Ogretmen adaylarma Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda planlanan
Ogretim sonrasinda uzaktan egitimde tasarladiklar1 ve uyguladiklar1 deneylere iliskin goriis
formu uygulanarak veriler elde edilmistir. Uygulanan goriis formunun analizinde igerik analizi
teknigi kullanilmustir. igerik analizine gdre okuyucunun bulgular1 daha iyi anlamlandirabilmesi
amaciyla kod, kategori ve tema siiflandirilmasi yapilmaktadir. Bu sebeple tiimevarim yontemi
kullanilarak oncelikle, 6gretmen adaylarmin goriis formlarindan edinilen veriler 1s18inda
kodlar belirlenmistir. Kodlama, 6gretmen adaylarmin goriis formunda sorulara verdikleri
yanitlarda bulunan anlamli béliimleri adlandirma siirecidir. Kodlar belirlenirken, verilerden
¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama sekli belirlenmistir (Strauss ve Corbin, 1990). Elde
edilen veriler kodlandiktan sonra kendi i¢inde iliskilendirilerek bir tist basamak olan kategoriler
olusturulmustur. Kodlardan elde edilen kategorilerden kendi iginde iliskili olan her biri igin
temalar olusturulmustur (Yildirim ve Simsek 2018, s. 242). Ogretmen adaylarinin cevaplarinin
kodlarda yer alma frekanslar1 ve yiizdeleri hesaplanmistir. Calismaya katilan 6gretmen
adaylarinin gériislerinden alitilar yapilirken ve katilimcilar olarak tablolara eklenirken O1,
02,..... seklinde kodlanmustir.

Veri analizinin giivenilirligini saglamak icin ikincil arastirmaci kullanilmustir. ki arastirmaci
birbirinden bagimsiz olarak Ogretmen adaylarmin goriis formuna verdikleri cevaplari
kategorilere yerlestirmistir. Aragtirmacilar arasi uyum .82 olarak hesaplanmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Arastirmacilar arasindaki goriis birligi saglamak i¢in arastirmacilar arasinda
bir gorligme yapilmis ve ardindan kodlamadaki fikir birligi .97 olarak hesaplanmistir. Bu oran

veri analizinin giivenilir oldugunu géstermektedir (Yildirim ve Simsek, 2018).
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4. BULGULAR

Bu kisimda, veri toplama araci olarak kullanilan ol¢eklerin Ontest-sontest uygulamasi ve

goriisme verilerinden elde edilen bulgular, arastirma sorular1 dogrultusunda sunulmustur.

4.1 Nicel Bulgular

Bu boliimde ¢alismanin amacina yonelik olarak 6gretmen adaylarinin senkron olarak yiiriitiilen
Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersindeki deney gelistirme ve uygulamaya kars1
olan tutum ve motivasyonlarini belirlemeye yonelik kullanilan 6lgeklerinden elde edilen

verilere yer verilmistir.

4.1.1 Ogretim Materyalleri Motivasyon Ol¢egi Iliskin Bulgular

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda planlanan ders siireci dncesi ve
sonrasinda Ogretmen adaylarinin motivasyonlarinin belirlenmesine yonelik uygulanan
“Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi” ile 6gretmen adaylarinin motivasyonlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu 6lgek 6gretmen adaylarina on test ve son test olacak sekilde

uygulanmistir. Elde edilen bulgular asagida Tablo 4.1’de sunulmaktadir.

Tablo 4. 1: Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi bagimli 6rneklem t-testi sonuglari.

M N X S sd t p
On test 46 135.68 19.08 45 435 .666
Son test 46 133.97 20.37

Tablo 4.1 incelendiginde Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi 'ne yonelik 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig: yoniinde yorum yapmamizi saglayacak
olan bagimli 6rneklem t-testinden elde edilen bulgular goriilmektedir. Tabloya bakildiginda
ogretmen adaylarinin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda planlanan
ders siirecinin uygulanma Oncesi ve sonrasinda derse karsi olan motivasyonlar1 arasinda
anlaml bir fark bulunmamaktadir (tus= .435, p>.01). Ogretmen adaylarinin uygulama
oncesinde ogretim materyalleri motivasyon Olceginden aldiklari puanlarin ortalamasi

X=135.68 iken, uygulama sonras1 X=133,97 ye diismiistiir.
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4.1.2 Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olc¢egine Dair Bulgular

Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersindeki deney gelistirme ve
uygulamaya karsi 6gretmen adaylarimin tutumlarimin belirlenmesine yonelik uygulanan
Uzaktan Egitime Yénelik Tutum Olgegi ile 6gretmen adaylarinin tutumlarmin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu 6l¢ek 6gretmen adaylaria on test ve son test olacak sekilde uygulanmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 4.2 ‘de sunulmaktadir.

Tablo 4. 2: Uzaktan Egitime Yo6nelik Tutum Olgegi 6ntest ve sontest ortalama puanlarin
bagimli 6rneklem t-testi sonuglari.

T N X S sd t p
Ontest 46 63.17 14.05 45 1,555 127
Sontest 46 67.80 13.81

Tablo 4.2 incelendiginde Uzaktan Egitime Y&nelik Tutum Olgegi bagimli 6rneklem t-testinden
elde edilen bulgular yer almaktadir. Tabloya bakildiginda 6gretmen adaylarina ders dncesi ve
sonrasinda uygulanan uzaktan egitime yonelik tutum Olgekleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir (tus=1,555, p>.01). Ogretmen adaylarmmn uygulama dncesinde uzaktan
egitime yonelik tutum &lgeginden aldiklar1 puanlarin ortalamasit X=63,17 iken, uygulama

sonras1 X=67.80’¢ yiikselmistir.

4.2 Nitel Bulgular

Bu boliimde 6gretmen adaylariin 6gretim stireci ile ilgili goriislerini almak i¢in uygulanan

goriis forumunun analizinden elde edilen bulgulara yer verilmektedir.

4.2.1 Senkron Laboratuvar Egitiminde Deney Tasarlayan Ogretmen Adaylarinin
Derse Yonelik Goriislerine Dair Bulgular

Ogretmen adaylarina senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda

uygulanan goriis formu ile ilgili bulgular bu bdliimde yer almaktadir. Uygulanan goriis

formundan elde edilen veriler her baslikla ilgili olmak iizere kendi i¢cinde ayr1 tablolar halinde

tema, kategori ve kodlar olarak listelenmistir.
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4.2.1.1 Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 Dersinin Verimliligi
Bu béliimde goriis formunda yer alan ’Uzaktan egitim kapsaminda aldiginiz Fen Ogretimi
Laboratuvar1t Uygulamlari-1 dersini verimli buldunuz mu? Cevabiizi sebepleri ile agiklar

misiniz?’’ sorusundan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin verimliligi tema olarak belirlenmis ve
kendi iginde iki kategori tespit edilmistir. Bu kategoriler senkron Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-1 dersini verimli bulanlar ve verimli bulmayanlar seklindedir. Elde edilen bu
kategoriler altinda 10 kod oldugu belirlenmistir. Asagidaki Tablo 4.3 incelendiginde Senkron
Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin verimliligi temas1 kapsaminda ulagilan

bulgulara yer verilmektedir.

Tablo 4. 3: Senkron Fen dgretimi laboratuvar uygulamalari-1 dersinin verimliligi sorusunun
analizinden elde edilen bulgular.

= Kodlar Kod Katilimcilar
g ‘T

o
e g f %

S

Y

Ozgiin  deneyler tasarlamak ve

5 , 3 %7,69 61, 016, 624
Té degerlendirmek.

L; Bireysel etkinlik yapilmasi. 1 %256 02

;%n ) Meslek hayatimda i ..

5 5 layabilecegi deneyler 6 1538 o> 902 O
< uygulayabilecegim eneyler 015, . .

z = YEHREDTEEEs Y 631, 639

‘é’ - hakkinda bilgi sahibi olmak.

% E Uzaktan egitim slirecine laboratuvar

A (5]

o > uygulamalarini nasil entegre

g edilebilecegini ve her kosulda 3 %7,69 023, 030, 036
En laboratuvar ortami

:2 olusturulabilecegini gérmiis olduk.

5]

2 Farkhi deneyler tasarlama 011, 013, 017,
kv, gbzlemleme firsatimiz oldu. 9 %23,07 018,028,032,033,03
S )

n 4,038
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Tablo 4.3 (Devam)

= Kodlar Kod Katilimcilar
o] —_
E §
0
2 % f %
XY
Uzaktan egitim ortaminda o 03",('58," )
gelistirebilecegimiz  en  verimli %30,76 09,010.012,015,0
o 22,026,027,
laboratuvar dersiydi. 12 037,040,021

Yiiz yiize laboratuvar ortamina oranla
1 %256 A19
zaman bakimindan daha ekonomikti.

Yaratict diisiinme 06zelligime katki
3 %789 (O14,020,035

sagladi.
Ogrenci merkezli bir ders siireci
1 %256 o6
uygulandi.
= -5 Vakitkaybi yagsandi ve ders islenisine
£ g 1 %2,56 o7
& = uyum saglayamadim.
>

Tablo 4.3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin senkron yiriitiilen egitim kapsaminda aldiklart
Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersini verimli bulup bulmadiklari yoniindeki
goriislerinin analizi sonucu iki tema ve 11 kod elde edilmistir. Ogretmen adaylarinin %97,43’ii
(f=38) uzaktan egitim kapsaminda yiiriitiilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersini
verimli bulurken, 2,56’s1 (f=1) verimli bulmadigini belirtmistir. Verimli bulan &gretmen
adaylarinin %30,76’s1 (f=12) uzaktan egitim kapsaminda uygulanabilecek iyi laboratuvar dersi
oldugu gerekcesiyle verimli bulurken, 23,07’si (f=9) farkli pek cok deney tasarladiklar1 ve
gozlemleyebildikleri i¢in verimli buldugunu belirtmistir. Uzaktan egitim kapsaminda
uygulanan laboratuvar dersinin senkron bir ortama entegre edilmesinden oldukca etkilenen

baz1 6gretmen adaylar goriislerini su ciimlelerle belirtmistir;

“Uzaktan egitimde bir laboratuvar dersi goriince hayal kirtkligina ugramigtim. Béyle 6nemli

bir dersin uzaktan egitim siirecine denk gelip heba olmasindan korktum. 3. sinif olmama
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ragmen okulda laboratuvarda harcadigim vakit sayisi sayilidir. Bunda sistem degisikliginin
onemi cok fazla. Fakat BUM deneyleriyle deney tasarlama fikri bence dersi olduk¢a verimli
bir yone itti. Tabi ki yiiz yiize egitimdeki kadar verimli olamaz fakat bir uygulama dersi i¢in

uzaktan egitimde olabilecek en iist diizeyde uygulama vardi.” (O37)

Bir bagka 6gretmen adayimin bu soru ile ilgili goriisii su sekildedir;

“Bence uzaktan egitimde uygulamali ders ancak bu kadar verimli islenirdi. Herkes su
kisitlamali siiregte bile bir olguyu veya sorunu ¢oziime kavusturmak veya bilimsel bir
gercekligi ispat etmek igin en azindan bir diisiiniip arastirmaya giristi ve elindeki imkanlarla

en iyisini ortaya koydu. Bu da dersi verimli hale getirdi. ” (O15)

Ogretmen adaylarindan %15,38°i (f=6) gelecekteki meslek hayatlarina biiyiik bir katki
sagladigini sdylemislerdir. Ogretmen adaylarinin %7,69’u (£=3) ise dzgiin deneyler tasarlama
ve degerlendirme firsati bulabildikleri i¢in verimli bulurken, %7,69’luk (f=3) bir kisim ise her
kosulda uzaktan egitim uygulamasinin gergeklestirilebilecegini gérmiis olduklar i¢in verimli
bulmuslardir. Ogretmen adaylarinin %7,69’luk (f=3) bir boliimii dersin kendisinde yaratict
diisiinme 6zelligini gelistirdigini belirtmistir. Bu yonde goriis bildiren bir 6gretmen adaymin

gorisi su sekildedir;

“Bransimiz deney ve etkinlik tasarlama becerisini olduk¢a gerektiriyor ve bu konuda
kendimize ders haricinde de ¢ok sey katmamiz gerektigini diisiiniiyorum. Bu donem igledigimiz
derste arkadaslarimizin tasarladigi farkl etkinliklere ve olaylara farkli bakis ag¢ilarini,
yaraticilik ve mantigin birlesmesi ile neler yapilabildigini degerlendirdik. Farkl fikirleri

dinlemeyi hep severim bu yiizden evet. ” (014)

Ogretmen adaylarindan biri, senkron olarak yiiriitiilen yiiz yiize laboratuvar ortamidan daha
ekonomik buldugunu belirtirken bir baskasi ise ders siirecinin 6grenci merkezli ytirtitildigi
icin verimli buldugunu belirtmistir. Senkron olarak vyiiriitilen Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-1 dersini verimli bulmayan 6gretmen adaylarinin %2.56’lik (f=1) bir kismin
olustururken, gerekge olarak vakit kaybi olarak gordiigiinii ve derse uyum saglayamadigini

belirtmistir.
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4.2.1.2 Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 Dersine Katihm

Bu bolimde 6gretmen adaylarina uygulanan goriis formunda yer alan ’D6nem boyunca
aldiginiz derse katilimimiz hakkinda bir 6z degerlendirme yapar misiniz?’” sorusundan elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine
katilim tema olarak belirlenmis ve igerisinde ii¢ kategori tespit edilmistir. Bu kategoriler
senkron olarak yiiriitilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine katilim
saglayanlar, derse kismen katilim saglayanlar ve derse katilim saglamayanlar seklindedir. Elde
edilen bu kategoriler altinda yedi kod oldugu belirlenmistir. Asagida Tablo 4.4 incelendiginde
Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine katilim temas1 kapsaminda ulasilan

bulgular belirtilmistir.

Tablo 4. 4: Senkron yuruttlen Fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari-1 dersine katilim
sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

= Kodlar Kod Katilimcilar
: %
,“_’ 5 f %

Teknik aksaklik ve kisisel sebeplerimden

L]

=
E % = dolay1 yeterli diizeyde derse katilamadim. 2 %5 02, 03
g 0 X
S
=2 -
< =
q ~N Ty Ty
) Q Teknik aksakliklar disinda derse katilim ..Ol' ..011'..
Ze E 13,015,0
£F §  sagladm 11 %275 24,030,081
TS ¥ g 032,033,0
Y] = 3 . .
Q g 3 34,030,040
s £ 2 %
= i'c: & Derse uygulama kismina aktif katilim
= 2 .
o - sagladim. 3 %75 026,
<73 A 037,21
= o
o >
7o
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Tablo 4.4 (Devam)

Kod Katilimcilar

Tema
Kategori

Kisisel sebeplerimden dolayi katilim
saglayamadigim zamanlar oldu fakat onun 4 %10 (4, 06, O7, 622
disinda aktif katilim sagladim.

=

g Her hafta farkli deneylerin yapiliyor olmasi o

o T AT GEney e YApTY 3 %75 04,08 09

B beni motive ettigi i¢in derse katilim sagladim.

£ 510, 012, 616,

g Verim aldigim i¢in isteyerek katilim sagladim. 017, 018, 019,

Y 14 %35 020,

2 025,027,028,02
9,035,036,038

Derse yeterli diizeyde katilim sagladim. Bu

3 %6,66 ¢ o o
dersin bakis agimi gelistirdigini diigliniiyorum. 014,023,039

Tablo 4.4 incelendiginde, senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine 6gretmen
adaylarinin ne yonde katilim sagladiklar1 hakkindaki goriislerin analizi sonucunda {i¢ tema ve
yedi kod elde edilmistir. Ogretmen adaylarinim %35’i (f=14) dersi verimli bulduklar i¢in
katilm sagladiklar1 belirtirken, %7,5’1 (f=3) her hafta farkli deneylerin yapiliyor olmasi
kendilerini motive ettigi icin derse katilim sagladiklarini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarindan %6,66’s1 (f=3) ise bu dersin bakis acilarini gelistirdigini diistindiikleri i¢in katilim

sagladiklarini belirtmislerdir.

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine kismen katilm saglayan &gretmen
adaylarinin %27,5’1 (f=11) teknik aksakliklar disinda derse katildiklarin belirtirken, %10’u ise
(f=4) kisisel sebepleri disinda derse katilim sagladiklarini belirtmislerdir. Teknik aksakliklar

disinda derse katilim sagladigini belirten bir 6gretmen adayinin goriisii su sekildedir;

“Donem boyunca telefon ve bilgisayar konusunda hep sikinti yasadim aktif katilamadim ayni
giin maillerimi atamadim, bazi giiniibirlik atilmasi gereken formlari bu konularda sikinti
yvasadim. Ama elimden geldik¢e ¢aba gosterip arkadaglarima yetistim iKi video 0devimi ve

raporlarimi attim. Ve bir sekilde basariyla biten bir donem olacagim diisiiniiyorum.” (031)
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Ogretmen adaylarindan derse kismen katilim saglayanlarin %7,5°i (f=3) dersin uygulama
boliimiine katilim saglarken, teorik kismina yetirince katilim saglamadiklarini belirtmislerdir.
Senkron olarak yuritilen Fen Ogretimi Laboratuvar uygulamalari-1 dersine katilim
saglamayan 6gretmen adaylar1 %5’°lik (f=2) dilimi olustururken, teknik aksaklik ve kisisel

sebeplerinden dolay1 derse diizenli katilim saglayamadiklarini belirtmislerdir.

4.2.1.3 Yaratic1 Bir Bireyin Sahip Olmas1 Gereken Ozellikler

Bu bolimde 6gretmen adaylarina uygulanan goriis formu kapsaminda “Sizce yaratici bir kiside
bulunmasi gereken ozellikler nelerdir, agiklayiniz.”” sorusundan elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Yaratici bir bireyin sahip olmasi gereken Ozellikler tema olarak belirlenmis ve
icerisinde iki kategori tespit edilmistir. Bu kategoriler sosyal-duygusal beceriler ve biligsel
beceriler seklinde belirlenmistir. Elde edilen bu kategoriler altinda 11 kod oldugu
belirlenmistir. Asagida Tablo 4.5 incelendiginde yaratici bir bireyin sahip olmasi gereken

ozellikler temas1 kapsaminda ulasilan bulgular belirtilmistir.

Tablo 4. 5: Yaratic1 bir bireyin sahip olmasi1 gereken 6zellikler ile ilgili sorunun analizinden
elde edilen bulgular.

= Kodlar Kod Katilimceilar
© o
E & f %
S
= 4
£ Kendini tanir 1 %2,5 040
- ® S—
é 4 =S 7 %17,5 04, 05, 09,
2E X2 )
£ 0 A § Ozgundir 012,
-2 L .. . .
f‘:f: % m 024,028,029
=
5 23 Genis bakis acisina sahiptir 2 %5 02, 019
Pratiktir 2 %5 015, 038
10 %25 ) (")19, (")1"1,
Meraklidir 913,918,921,
025,030,034,
036,039
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Tablo 4.5 (Devam)

g ‘= Kodlar Kod Katilimcilar
o
F g f o %
5
N4
Zekidir 2 %5 03, 016
11 %27 01,06,07,0
Hayal giicii genistir 14,017,020,
023,031,03
3,035,037
Farkl: fikirler ortaya koyar 1 %25 022
Bir problem durumuna nasil yaklasacagini 1 %25 027
;E ve nasil ilerleyecegi konusunda bilgi
S sahibidir.
M =
E Cok yonlii diisiintir 2 %5 026,032
E Bilgiyi kullanma yetenegi yiiksektir 1 %25 o8

Tablo 4.5te gorildigi gibi, 6gretmen adaylarina yaratici bir bireyin sahip olmasi gereken
ozelliklerin neler olabilecegi hakkindaki goriislerinin analizi sonucu iki tema ve 11 kod elde
edilmistir. Ogretmen adaylarmin yaratict bir bireyde bulunmasi gereken ozellikler hakkinda
sosyal-duygusal beceriler kategorisi altindaki goriislerinden %27,5’1 (f=11) yaratici bireylerin
hayal gii¢lerinin genis olmasi gerektigiyle ilgiliyken, %25°1 (f=10) yaratic1 bireylerin merakli
olmalar1 gerektigini belirtmistir. Ogretmen adaylarmin 17,5’ (f=5) yaratic1 bireylerin 6zgiin
olmalar1 gerektigini belirtirken, %5°1 (f=2) genis bakis acisina sahip olmalar1 gerektigini, %5’1
(f=2) pratik olmalar1 gerektigini, %5°1 (f=2) zeki olmalar1 gerektigini belirtirken, 6gretmen

adaylarindan biri ise yaratici bireylerin kendisini tanimas1 gerektigi goriisiine sahiptir.

Ogretmen adaylarinin yaratict bir bireyde bulunmasi gereken ozellikler hakkinda bilissel
beceriler kategorisi altindaki goriislerden %5°1 (f=3) yaratici bireylerin ¢ok yonlii diisiinmeleri
Uzerineyken, Ogretmen adaylarindan biri yaratict bireylerin farkli fikirler ortaya koyma
ozelligini belirtirken, bir baska dgretmen adayi ise yaratici bireylerin bir problem durumuna
nasil yaklasacagini konusunda bilgi sahibi oldugunu diisiiniirken, 6gretmen adaylarindan bir

digeri ise yaratici bireylerin bilgiyi kullanma yeteneklerinin yiiksek oldugunu eklemistir.
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4.2.1.4 Yaraticihk Kavrami

Bu boliimde 6gretmen adaylarina uygulanan goriis formu igerisindeki “yaraticilik kavrami
sizin i¢in neyi ifade ediyor agiklar misiniz?” sorusundan elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Yaraticilik kavrami tema olarak belirlenmis ve igerisinde iki kategori tespit edilmistir. Bu
kategoriler sosyal-duygusal beceriler ve bilissel beceriler seklinde belirlenmistir. Elde edilen
bu kategoriler altinda 11 kod oldugu belirlenmistir. Asagida Tablo 4.6 incelendiginde
yaraticilik kavraminin 6gretmen adaylar i¢in neyi ifade ettigiyle ilgili tema kapsaminda

ulagilan bulgular belirtilmistir.

Tablo 4. 6: Yaraticilik kavraminin neyi ifade ettigiyle ilgili sorunun analizinden elde edilen

bulgular.
= Kodlar Kod Katilimeilar
< S
E g %
=&

Dikkat cekici fikirler ortaya koymay1 ifade 4 %10 022, 027,

ediyor. 028, 029
Hayatin biiyiik bir cogunlugunu ifade ediyor. 1 %25 030
g Merakl1 olmay1 ifade ediyor. 2 %5 013, 025
s o 6 %15 05 012,
o Ozgiin olmay1 ifade ediyor. 018023,
= 026, 037
o o ' ) 6 %15 06, 014,
= =] Hayal giictinii kullanmay1 ifade ediyor. 616, 020,
£ 3 033, 040
g @ Yeni fikirler ortaya koymay1 ifade ediyor. 2 %5 07, 021
E Bir kisinin ig¢indeki 15181 ortaya ¢ikarmasini 1 %25 08
124
= ifade ediyor.
Pt
I~ m m =
>~ 8 %20 0O2,04,017,
Olaylara veya nesnelere amaci disinda O34, O35,
5 bakabilmeyi, kullanabilmeyi ifade ediyor. 036, 038,
2 039
2 Cok yonlii diisiinmeyi ifade ediyor. 1 %25 03
c 8 %20 01, 09,010,
;é’» Yeni lirlinler ortaya koymayi ifade ediyor. 011, O15,
A 019, 031,
032
Coziim odakli olmayi ifade ediyor. 1 %25 024
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Tablo 4.6 incelendiginde, 6gretmen adaylar1 icin yaraticilik kavraminin neyi ifade ettigi
hakkindaki goriislerinin analizi sonucu iki tema ve 11 kod elde edilmistir. Ogretmen
adaylarinin %20’si (f=8) yaraticilik kavraminin yeni iiriinler ortaya koymay: ifade ettigini
belirtirken, %20’s1 (f=8) ise olaylara veya nesnelere amaci diginda bakabilmeyi ifade ettigini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin %15’ (f=6) yaraticilik kavramimi 6zgiin olmak olarak
tamimlarken, %151 (f=69) ise hayal giiciinii kullanmak olarak tanimlamustir. Ogretmen
adaylarinin %10’luk (f=4) bir kism1 yaraticiligin dikkat ¢ekici fikirlerin ortaya konulmasi
olarak ifade ederken, %5°1 (f=2) merakli olmak oldugunu, %51 ise (f=2) yeni fikirler ortaya
koymak oldugunu ifade etmistir. Ogretmen adaylarindan biri yaraticilik kavramini hayatin
blylk bir ¢ogunlugu olarak tanimlamistir. Bir bagska 6gretmen adayi ise bir kisinin i¢indeki
15181 ortaya ¢ikarmak, bir digeri ¢ok yonlii olarak diisiinmek oldugunu ifade ederken, bagka bir

Ogretmen adayi ise yaraticilik kavraminin ¢6ziim odakli olmay1 ifade ettigini belirtmistir.

4.2.1.5 Ogrencilerin Yaraticahklarinin Ortaya Cikarilmasi

Bu boéliimde 6gretmen adaylarina uygulanan goriis formu igerisinde yer alan “Bes y1l sonra
mesleginize basladigimizi hayal edin. Ogrencilerinizin yaraticiliklarm ortaya gikarmak igin
neler yapardiniz, agiklayiniz.” sorusundan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerin
yaraticiliklarinin ortaya ¢ikarilmasi tema olarak belirlenmis ve igerisinde iki kategori tespit
edilmistir. Bu kategoriler somut deneyimler kazandirma temelli ve i¢sel yonlendirme seklinde
belirlenmistir. Elde edilen bu kategoriler altinda 13 kod oldugu belirlenmistir. Asagida Tablo
4.7°de Ogretmen adaylarinin, Ogrencilerin yaraticiliklarinin ortaya c¢ikarilmasi temasi
kapsaminda ulasilan bulgular yer almaktadir. Bununla ilgili 6gretmen adayimnin goriisii

sOyledir;

“Yaraticihk mevcut bir olaya cevaben ortaya atilan sorun giderici bir ¢oziimdiir. Aslinda
giintimiizde her ne kadar farklilik gibi algilansa da bence yaraticilik meydana getirmedir. Bunu

da acarsak; yaraticilik, herhangi bir soruya karsi diigiiniilen ve gerceklestirilen en uygun

cozuimdar. ” (011)
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Tablo 4. 7: Ogrencilerin yaraticiliklarmin ortaya ¢ikarilmasi sorusunun analizinden elde

edilen bulgular.

— Kodlar Kod Katilimcilar
-
) (<5}
¥ f %
- Y
« .= Birnesne ilizerinde degisiklik yapmalarini .
= T _ 1 %2,5 02
§ £ isterdim,
% g Bilimsel dergi ve makale okumalarini .
o E 2 %5 03, 04
‘g 2 saglardim.
<
3 E’ Yeni iirlinler ortaya ¢ikarmalarint saglardim. 1 %2,5 o5
06,07,
- . . 09,011,02
Etkinlik veya deney tasarlamalarini isterdim. 11~ %275 g 27 930,
033,034,0
35,036
Arastirma yapmalarini saglardim. 3 %7,5 08620925’
Bir olay veya nesne tizerindeki farkliliklara
. 1 %25 023
K dikkat ¢ekmeye caligirdim.
=
= Problem durumu {izerinde tartisma ortami
= 2 W5 024,037
= yaratirdim.
Z | 61, 613,
5 Diisiinmeye sevk ederdim. S5 %125 (16, 019,
Pt .
2 032
&) Ogrenciler arasi bireysel farkliliklar veya 012, 015,
% % ilgi alanlarina yonelik 6grenme ortamlari 6 %15 018
)= 5 , 020, 028,
o 2 olustururdum. A31
= 2 -
B 5 Ozgiivenli olmay1 asilardim. 1 %2,5 A10
'S >
= I} Bilim insanlar1 hakkinda bilgi vererek
s 2 1 %2,5 d14
;‘ — hayatlarinda rol model olmalarini saglardim.
Merak etme duygusunu asilardim. 2 %5 021, 622
Hayal gii¢lerini ortaya ¢ikarmaya calisirdim. 4 %10 Q”l (?38,
e Y Y 039, 040

Tablo 4.7 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmak
icin neler yapabilecekleri hakkindaki goriislerinin analizi sonucu iki tema ve 13 kod elde

edilmistir. Ogretmen adaylarinin %27,5’i 6grencilerinin yaraticiliklarm ortaya ¢ikarmak igin
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deney veya etkinlik tasarlamalarini saglayacagini belirtirken, %15°1 (f=6) 6grencilerin bireysel
farkliliklarin1 g6z 6nilinde bulunarak ilgi alanlarina yonelik 6grenme ortamlar1 olusturacagini

belirtmistir. Bu yonde cevap veren bir 6gretmen aday1 su goriisii belirtmistir;

“Oncelikle &grencilerimi tammaya ¢alisirdim ki hangi alanda basariliysalar o alana

yonelmeleri icin gerekli ortami saglardim.” (011)

Ogretmen adaylarmin %12,5’lik (f=5) bir kismu ise &grencilerin yaraticiliklarini ortaya
cikarmak icin diistinmeye sevk edecegini belirtirken, %10’u (f=4) ise hayal giiclerini ortaya
¢ikarmaya calisacagini  belirtmistir. Ogretmen adaylarmin  %7,5’i (f=3) 6grencilerin
yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmak i¢in arastirma yapmalart yoniinde tesvik edecegini, %5°1 (f=2)
bilimsel dergi ve makale okumaya yonlendirecegini %5’1 (f=2) bir problem durumu iizerine

tartigma ortami olusturacagini, %5°1 (f=2) ise merak etme duygusunu asilayacagini belirtmistir.

Ogretmen adaylarindan biri, 6grencilerde yaraticilik kavramini ortaya ¢ikarmak icin bir nesne
izerinde degisiklik yapmalarin1 isteyecegini, bagka bir 6gretmen adayi ise yeni tiriinler ortaya
cikarmalarini isteyecegini belirtmistir. Bu goriislere ek olarak diger 6gretmen adaylari,
Ogrencilerin bir olay veya nesne iizerindeki farkliliklara dikkatlerini toplamaya c¢alisirdim,
ozgiivenli olmay1 asirlardim ve bilim insanlarini onlara tanitarak rol model almalarim

saglardim seklinde goriislerini belirtmislerdir.

4.2.1.6 Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 Dersi Kapsaminda
Tasarlanan Deneyleri Dikkat Cekici Yapan Ozellikler
Bu bolumde Ogretmen adaylarina uygulanan goriis formu kapsaminda yoneltilen “Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan deneylerden hangisi sizin
daha ¢ok dikkatinizi gekti, neden?” sorusundan elde edilen bulgular yer almaktadir. Senkron
Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan deneyleri dikkat gekici
yapan Ozellikler tema olarak belirlenmis ve igerisinde iki kategori tespit edilmistir. Bu
kategoriler deneyin tasarim asamasi ve deneyin sunum asamasi seklindedir. Elde edilen bu
kategoriler altinda 10 kod belirlenmistir. Asagida Tablo 4.8 incelendiginde senkron Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan deneyi dikkat ¢ekici yapan

ozellikler temas1 kapsaminda ulasilan bulgular belirtilmistir.

45



Tablo 4. 8: Senkron Fen 0gretimi laboratuvar uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan
deneyi dikkat cekici yapan 0zellikler sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

gozlemlemek ilgimi cekti.

_ Kodlar Kod Katilimecilar

1
© <)
£ 2 f %
: f

¥

01, 06, 09,

e 010, 013,
g D_eney_in_ gerg_ege yakin olan gorsellifi 11 94275 622, 023,
3 dikkatimi cekti. o
= 024,030,033,
o X .
= = 035
> g = I
- = = Ozgin ve karsilasmadigim bir deney 4 %10 02, O__ll’ 027,
-1 = olmas: dikkatimi cekti 040
g > £ 64, 67, 68,
= S S Deney konusunun yasama yakin olmasi g o415 529 032
S £ 8  dikkatimi eki A
2 S = ' 038
E c;é é* Deney konusunun ilgi alanim if;inde olmast 4 o519 05,020, 031,
S X 8 benim i¢in deneyi dikkat ¢ekilir yapti. 036
‘g g Merak uyandirict olmasi dikkat ¢ekiciydi. 1 %25 018
_§ % YaI'E_ltICI buldugum deneyler dikkatimi 1 o425 B12
0 c cekti.
‘g A Bilim adami gibi hissettigim deneyler 1 o425 .
= : —_ . 0z, 025
s 5 dikkatimi cekti. T
gn c_% D_eney tasa_lrl_mlpda kullanilan arag-gerecler 3 %7,5 014, 019,
T & dikkat cekiciydi. 034
e 3 &15, 616,
c - Deneyin anlatimmin akici olmasi dikkat g o420 017,
o = £ L 0 .. = ..
s 2 S cekiciydi. 021,026,028,
S g 5 037,039
@ = Deney sonuglarni verimli bir sekilde 1 o425 o3

Tablo 4.8 incelendiginde, senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi

kapsaminda tasarlanan bir deneyi dikkat ¢ekici kilan 6zellikler hakkindaki goriislerin analizi

sonucu iki tema ve 10 kod elde edilmistir. Ogretmen adaylarindan %27,5’i (f=11) tasarlanan

deneylerin gercege yakin bir gorselligi oldugu taktirde kendilerinin dikkatini ¢ektigini

belirtirken, %20’s1 (f=8) sunumunun akici oldugu deneyleri dikkat ¢ekici buldugunu, %15°1

(f=6) ise deney konusunun yagama yakin olmasiin dikkatini ¢ektigini belirtmistir. Deneyin

anlatiminin akic1 olmasinin dikkatini ¢ektigini belirten bir 6gretmen adayinin goriisii soyledir;
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“Acik¢ast yapilan ¢ogu deneyi baska yerlerde de gordiigiim icin dikkatimi ozellikle ¢eken bir
deney yoktu. Sadece deneyin sunulusu konusunda dikkatimi ¢eken oldu. Son hafta yapilan lav
lambasi deneyi dikkatimi ¢ekmisti. Ciinkii en basina bir konu anlatimi gerceklestirildi ve
videonun igine baska videolar da konularak anlatim zenginlestirilmisti. Bu da daha dikkat

cekici hale getirmisti. Daha sonrasinda deneydeki lav gériintiisii de dikkat cekiciydi.”(026)

Ogretmen adaylarindan %10’u (f=4) ilgi alanlariyla ilgili tasarlanan deneylerin dikkatini
cektigini belirtirken, %10’u (f=4) 6zgiin ve daha 6nce karsilagmadiklar1 deneylerin dikkatlerini

cektigini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarmin %7,5’i (f=3) deneyin tasarlanmasinda kullanilan arag-gereclere gore
deneyi dikkat c¢ekici bulurken, diger 6gretmen adaylari merak uyandiran, yaratict buldugu,
kendisini bilim adami gibi hissettigi ve deney sonuclarini verimli bir sekilde gozlemledigi

deneyleri dikkat ¢ekici bulduklarini belirtmislerdir.

4.2.1.7 Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 Dersi Kapsaminda
Tasarlanan Deneyler Uzerinde Degisiklik Yapilmasi
Bu bolimde 6gretmen adaylarina uygulanan goriis formu kapsaminda yoneltilen “Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarladiginiz deneyleri, geriye doniip
tekrar tasarlama ve gergeklestirme sansiniz olsaydi tizerinde degisiklik yapmak ister miydiniz?
Eger degisiklik yapmak isteseydiniz bunlar ne gibi degisiklikler olurdu?” sorusundan elde
edilen bulgular yer almaktadir. Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi
kapsaminda tasarlanan deneyler lizerinde degisiklik yapilmasi tema olarak belirlenmis ve
icerisinde iki kategori tespit edilmistir. Bu kategoriler tasarladiklar1 deney iizerinde degisiklik
yapmak isteyenler ve degisiklik yapmak istemeyenler seklindedir. Elde edilen bu kategoriler
altinda alt1 kod belirlenmistir. Asagidaki Tablo 4.9 incelendiginde Senkron Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan deneyler iizerinde degisiklik

yapilmasi temasi kapsaminda ulagilan bulgular yer almaktadir.
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Tablo 4. 9: Senkron Fen Ogretimi laboratuvar uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan
deneyler Gzerinde degisiklik yapilmasi sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

kiyasla eksiksiz buldum.

= Kodlar Kod Katilimcilar

< S
= & f % n
- ¢

= o615 01, 08,014,
= 2 C TG : 0 .. .. ..
2 g Deneye yeni bir adim eklerdim 6 20,037,040
T =
o 02, 03, 04,
£ > o
_c_; = 05, 07, 09,

=
£ 2z g 010,012,013,
;ﬁ = —% Ara¢ gere¢c kullanimiyla ilgili 21 %525 016,019,023,
- & degisiklik yapardim. e
s 2 024,027,028,
> =
25 £ 029,030,031,
- )E‘D . L ..
22 % 032,033,036
=g -
5 Denpym hazirlik asamasma daha ¢ok 3 %7,5 06, 25, 026
‘K vakit ayirirdim. ) )

S 015, 017
.4:1 : 4 %10 e ! . !
S % Daha fazla arastirma yapardim O18, O35
:g 2 Deneyin sunum asamasi i¢in daha 4 %10 021, 022,
S fazla hazirlanirdim. 038, 039
= S
=
S 5 .
% § Tasarladigim deneyi arkadaslarrma 5 %5 O11, O34

Degisiklik
vanmazdim

Tablo 4.9 incelendiginde ogretmen adaylarmm senkron Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarladiklar1 deneyler iizerinde geriye doniip bir degisiklik
yapmak isteselerdi bunun nasil bir degisiklik olacagiyla ilgili yoneltilen sorunun analizi sonucu
iki kategori ve alt1 kod elde edilmistir. Ogretmen adaylarinin %52,5’i (f=21) deneyi tekrar
tasarlama sanslar1 olsaydi ara¢ gere¢ kullanimiyla ilgili degisiklik yapmak isterken, %151
(f=6) deneye yeni bir asama eklemek istediklerini belirtmislerdir. Deneyi tekrar yapma sanslari
olsa ara¢ gere¢ kullanimiyla ilgili degisiklik yapmak isteyecegini belirten bir &gretmen

adayinin goriisii soyledir;
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“Eger malzeme bulma sikintisi yasanmiyorsa da esneklik potansiyel enerji icin lastik
kullanmak yerine yay kullanarak bir kicuk bilye atici ufak bir tiifek tarzi bir sey de
yapilabilirdi. ”(023)

Ogretmen adaylarinin %10’u (f=4) deneyi tekrar tasarlama sanslar1 olsa daha fazla arastirma
yapmak istediklerini sdylerken, %10’u (f=4) deneyin sunum asamasi i¢in daha fazla
hazirlanacagini, %7,5’1 (f=3) ise deneyin hazirlik agsamasina daha ¢ok vakit ayirmak istedigini
belirtmistir. Ogretmen adaylarinin %5’i (f=2) tasarladiklar1 deneyleri, simf arkadaslarina
oranla eksiksiz bulduklar1 gerekg¢esiyle herhangi bir degisiklik yapmak istemeyeceklerini

belirtmislerdir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda
planlanan 6gretimin 6gretmen adaylarinin tutum ve motivasyonlarina olan etkisi incelenmistir.
Bu amagcla 6gretim siirecine katilacak grup belirlenerek bir donem boyunca ders planlandigi

gibi islenmistir.

Calisma sonucunda, Ogrencilerin tutum ve motivasyon On test-son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark olmadigi goézlemlenmistir. Alanyazina bakildiginda 6gretmen
adaylarinin veya 0grencilerin uzaktan egitime karsi tutumlarinin incelendigi ¢ogu ¢alismada
bu sonucu destekler niteliktedir (Dogan, Kog ve Sarag, 2022; Doger, 2022; Unlii, Aktas ve
Biiyiiktas, 2021; Yagan, 2021). Dogan, Kog¢ ve Sarag¢ (2022) yabanci dil hazirlik sinifi
ogrencinin uzaktan egitime yonelik tutumlarinin yas, cinsiyet ve 6grenim gordiikleri bolim
degiskenlerine bagli olarak inceledigi ¢calismasinda, degiskenler ve tutum arasinda anlamli bir
farklilik olmadigimi tespit ederken gerekge olarak uzaktan egitime aniden ve hazirliksiz
gecilmesi sebebiyle derslerden yeterli verimin alinamamasini gostermistir. Doger (2022) okul
oncesi 6gretmen adaylarinin pandemi siirecinde uzaktan egitim kapsaminda yiiriitiilen miizik
egitimi derslerine iligkin tutum ve goriislerini inceledigi calismasinda, 6gretmen adaylarinin
miizik egitimi derslerinin uzaktan egitim kapsaminda yiiriitiilmesine iligkin tutumlarinin orta
diizeyde oldugunu belirtirken gerekce olarak miizik egitimi gibi uygulamali bir dersin uzaktan
egitim kapsaminda yiiriitiilebilmesi planl bir hazirlik gerektirirken, internet erisiminde sorun
yasanmas1t ve teknolojik ara¢ gere¢ yetersizligi gibi faktorler verimli bir smif ortami
saglanmasma engel olmakta oldugunu belirtmistir. Unlii, Aktas ve Biiyiiktas (2021) spor
bilimleri Ogrencilerinin uzaktan egitime yonelik tutum ve goriislerini cinsiyet ve bolum
degiskenlerine bagli olarak inceledigi ¢aligmasinda, uzaktan egitime yonelik tutumlarinda
anlamli bir fark olmadigini belirtirken sebep olarak uzaktan egitime aniden ve plansiz
gecilmesine bagh olarak yeterli diizeyde hazirlik yapilamamasini gostermistir. Yagan (2021)
liniversite dgrencilerinin pandemi siirecinde yurutllen uzaktan egitim hakkindaki tutum ve
goriislerini cinsiyet, sinif diizeyi, glinliik ortalama internet kullanim siiresi, aile gelir durumu
ve sahip olunan cihaz sayis1 gibi degiskenlere bagli olarak farklilasmadigini belirtirken,
uzaktan egitime yonelik gelistirilen tutumun en 6nemli faktoriiniin uzaktan egitimin yapisi ve
icerigi oldugunu belirtmistir. Bunlara karsin uzaktan egitim kapsaminda tutum ve
motivasyonun ¢esitli degiskenlere bagli olarak incelendigi ve anlamli farkliliklarin

gozlemlendigi pek ¢ok calismada bulunmaktadir (Afacan 2022; Arslan 2019;Bayram, Peker,
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Akave Vural 2019; Benzer ve Akkaya 2021; Pasa ve Azbar 2022; Pinar ve Akgiil 2021; Saribas
ve Meydan 2020; Turkuresin 2020).

Pmar ve Akgul (2021) sanal ve geleneksel laboratuvar ortamlarinin, dgrencilerin tutum ve
motivasyonuna olan etkisini inceledikleri ¢alismalarinda ise sanal laboratuvar ortaminin
ogrencilerin tutum ve motivasyonlarina olan etkisinin olumlu oldugu sonucu ile karsilasirken,
her iki ortam i¢inde son test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigini eklemistir. Bayram,
Peker, Aka ve Vural (2019) farkli bolimlerde tiniversite okuyan 6grencilerin uzaktan egitim
dersine yonelik tutumlarini incelendigi caligsmasinda farkli degiskenler agisindan bakildiginda
tutum konusunda anlamli bir fark olmadigini belirtirken, Tirkiiresin (2020) ise, 6gretmen
adaylarinin uzaktan egitime yonelik goriislerini inceledigi ¢alismasinda 6gretmen adaylari,
uzaktan egitimin en biiyiik sinirliliklarindan biri olan etkilesim eksiligini sik¢a dile
getirmislerdir. Bu sebepten dolay1 6grencilerin zamanla derse karsi olan ilgilerini kaybettigini
de gozlemlenmistir. Bu goriislerden farkli olarak Pasa ve Azbar (2022), pandemi doneminde
ortaokul Ogrencileriyle saf madde ve karigimlar iinitesindeki etkinliklerin ev ortaminda
uygulanmasina yonelik goriislerini aldigi ¢alismasinda 6grencilerin ev ortaminda bireysel
olarak deney yapmanin o&zgiivenlerini arttirdigini, psikomotor ve duyussal becelerini
gelistirdigi i¢in derse kars1 olumlu bir tutum gelistirdiklerini belirtmislerdir. Saribas ve Meydan
(2020) ogrencilerin ¢evrimi¢i 0grenmeye karsi olan tutumlarmi inceledigi calismalarinda,
ogrencilerin yalnizca evlerinde internet ve bilgisayarin bulunmasi durumunun tutum tizerinde
anlaml1 bir farkliliga yol agmadigini belirtirken, ev ortamindaki bu eksikleri 6grencilerin cep

telefonlarini kullanarak karsiladiklarini belirtmislerdir.

Uzaktan Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin verimlilii sorusuyla ilgili
analizlere bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢cogunlugu verimli bulurken sebebini iist diizey
zihinsel becerilerini gelistirmesi ve farkli deneyler tasarlayarak gozleme firsati bulmalari
olarak gostermislerdir. Bunun yani sira diger 6gretmen adaylari ise meslek hayatlarina katki
sagladigi, her kosulda laboratuvar ortaminin olusturulabilecegine tanik olduklarini, yaratici
diistinme ozelligini gelistirdigi, bireysel calisabildikleri ve ekonomik buldugu gerekgesiyle
verimli bulduklarini belirtmislerdir. Bu goriislere paralel olarak Pasa ve Azbar (2022), pandemi
déneminde ortaokul Ogrencileriyle saf madde ve karisimlar tinitesindeki etkinliklerin ev
ortaminda uygulanmasina yonelik goriislerini aldigir ¢alismasinda 6grenciler, ev ortaminda
deney yaparken eglendiklerini, eglendik¢e konuyu daha iyi 6grendiklerini ve basarilarinin

arttigini belirtmislerdir. Arslan (2019), 6gretmen adaylariin ¢evrimigi fen egitiminde aldiklar
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laboratuvar dersiyle ilgili goriislerini belirttigi ¢alismasinda, olumlu goriisler belirten 6gretmen
adaylarmin, kitle iletisim araglar iizerinden g¢evrimigi ortamda gerceklestirilen laboratuvar
caligmalarinin onlar1 arastirmaya tesvik ettigini, dolayisiyla siire¢ boyunca aktif olduklarini ve
buna bagli olarak verimli bir 6grenme gergeklestirdiklerini belirtmislerdir. Benzer ve Akkaya
(2021), 6gretmen adaylarinin uzaktan egitime yonelik goriislerini inceledigi ¢alismasinda ise
uzaktan egitimi verimli bulan 6gretmen adaylar1 6grenme ortaminin rahat oldugunu, derse
yetisme konusunda ek siire harcamadiklarini ve kendilerini gelistirebildiklerini diisiindiiklerini
belirtmislerdir. Bu sonugtan farkli olarak, bu ¢alismada 6gretmen adaylarindan biri ise senkron
Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinde vakit kayb1 yasandig1 ve derse yeterince
odaklanamadig1 gerekgesiyle verimli bulmadigini belirtmistir. Afacan (2022) COVID-19
stirecinde Ttniversite Ogrencilerinin uzaktan egitim kapsaminda gerceklestirilen keman
egitimine dair goriislerini aldig1 ¢alismasinda, 6grencilerin derslere kolayca katilabildikleri,
zaman konusunda eckonomik bulduklar1 ve katilamadiklar1 dersleri tekrar izleyebilme

firsatlarinin oldugu seklinde olumlu goriislerinin oldugunu belirtmistir.

Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamlari-1 dersine katilim sorusundan elde edilen
sonuglara bakildiginda 6gretmen adaylarinin biiylik bir ¢gogunlugu dersi verimli bulduklari
gerekcesiyle derse isteyerek katildiklarini veya teknik aksakliklar disinda derse katilim
sagladiklarint belirtmislerdir. Diger O0gretmen adaylar1 ise dersin teorik kismina katilim
saglayamadiklarint daha ¢ok uygulama kismina katildiklarini, kisisel sebepleri disinda derse
katildiklarini, her hafta farkli deneyleri gézlemlemenin verimli oldugu ve dersin bakis agilarini
gelistirdigi gerekgesiyle katildiklarini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmdan derse yeterince
katillm gdsteremeyenler gerekge olarak, teknik aksakliklar ve kisisel sebeplerini
gostermiglerdir. Bostan Sarioglan, Altas ve Sen (2020) uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri
dersinde deney yapmaya iliskin O0gretmen goriislerini aldigi calismasinin sonuglar1 da
edindigimiz sonuglara benzer olmakla birlikte Ogrencilerin uzaktan egitim kapsaminda
ylriitiilen derslere katilim asamasinda karsilasilan en biiylik problemin her 6grencinin
teknolojik ara¢ gereclere ve internete yeterince ulasamamasi oldugunu belirtmislerdir.
Karatepe, Kiigiikkgencay ve Peker (2020) 6gretmen adaylarinin senkron uzaktan egitime karsi
bakis acilarini inceledigi ¢aligmasinda, 6gretmen adaylarinin derse katilimlarini inceledigi
boliimde birgok 6gretmen adayimin derse katilim sagladigini, iki 6gretmen adayinin internete
erisiminin olmamasindan dolay1 katilim saglamadigini belirtmislerdir. Ara¢ ve Akcadag
(2022)’'1n istanbul’daki Yiiksekogretim Kurumlarinda uzaktan egitim yonetimi siirecini

inceledikleri ¢caligmalarinda uzaktan egitim siirecinde sistemsel bazi sorunlar yasandigini1 buna
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ek olarak 6grenci ve 6gretmenlerin internet altyapisi ve ara¢ gere¢ konusunda yetersizliklerinin
bulundugunu belirtirken boyle bir sureci yonetmek ve eksiklikleri aninda gidermek adina
uzaktan egitim siirecinde okullarin bir ekibe ihtiyacinin oldugunu belirtmislerdir. Altan ve
Kabaran (2022) 6gretmen adaylarinin senkron egitim siirecinde derse katilimlarini etkileyen
faktorlerle alakali ortaya ¢ikan teknik 6zellikler ile ilgili temada 6gretmen adaylarinin internet
altyapisi ve yazilimsal olarak yasadiklar1 problemlerin derse olan katilimlarini azalttigini ayn
zamanda motivasyonlarim diisiirdiigiinii belirtmistir. Sener, Taplak ve Akarsu (2022) COVID-
19 pandemisi siirecinde hemsirelik 6grencilerinin ¢evrimigi 6grenmeye yoOnelik goriislerini
inceledigi calismasinda, 6grencilerin bir kisminin teknolojik arag gereg yetersizligi yasadiklar
icin ¢evrimigi derslere telefondan katildiklarini belirtmiglerdir. Cift¢i (2022)’nin yiiksek
ogretimde acil eszamanli ¢evrimi¢i ortamlara iliskin 6grenci goriislerini aldig1 ¢alismasinin
sonuglar1 da bu sonuglara uygunluk gostermektedir. Cevrimigi 6grenme ortamlarina katilim
saglayan Ogrencilerin pek ¢ogu bilgisayarlara yeterince erisim saglayamadiklar1 gerekgesiyle
telefonlarindan derslerine katildiklarini belirtmislerdir. Buna ek olarak devamsizlik yapmama
gerekgesiyle derse katilimin ilk haftalarda olduk¢a yiiksek oldugunu, zamanla yoklamama
alinmamas1 gerekgesiyle derse katilimin distiiglinii ve derse katilan 6grencilerin ise gesitli
gerekgelerle kameralarini kapattigini, derse herhangi bir katilim gostermeyerek farkli seylerle
ilgilendiklerini belirtmistir. Benzer olarak Bostan Sarioglan Altas ve Sen (2020) uzaktan egitim
stirecinde fen bilimleri dersi kapsaminda 6gretmenlerin goriislerini aldiklarr ¢aligmalarindan
elde edilen sonuglar incelendiginde Ogretmen ve Ogrencilerin uzaktan egitim siirecinde
karsilastiklar1 en biiylik problemin teknolojik ara¢ gereclere sahip olmamalar1 ve internet

erisiminde sorun yasamis olmalar1 oldugunu belirtmislerdir.

Yaratici bir bireyin sahip olmasi gereken Ozellikler ile ilgili sorudan elde edilen sonuglara
bakildiginda 6gretmen adaylarmin biiylik bir cogunlugu yaratici bireylerin hayal gii¢lerinin
yiiksek oldugunu, merakli ve 6zgiin olduklarini belirtmislerdir. Diger 6gretmen adaylari ise
yaratici bireylerin genis bakis agisina sahip oldugunu, pratik ve zeki olduklarini, kendilerini
tanidiklarini, farkl fikirler ortaya atabildiklerini, ¢ok yonli diisiindiiklerini, bilgiyi kullanma
yeteneklerinin oldukga yiiksek oldugunu ve bir problem durumuna nasil yaklagmalar1 gerektigi

konusunda bilgi sahibi olduklarini belirtmislerdir.

Yaraticilik kavraminin neyi ifade ettigiyle ilgili sorundan elde edilen sonuglara bakildiginda
ogretmen adaylarinin biiytik bir ¢ogunlugu yaraticilik kavramini yeni iirlinler ortaya koymayi,

olaylara ve nesnelere amaci disinda bakabilmeyi ve kullanabilmeyi ifade ettigini
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belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunluga yakin bir kismi ise yaraticilik kavraminin
kendileri i¢in 6zgilin olmay1 ve hayal giiciinii kullanabilmeyi ifade ettigini belirtmistir. Diger
Ogretmen adaylar1 ise yaraticiligl dikkat c¢ekici fikirler ortaya koyma, merakli olma, yeni
fikirler ortaya atma, bir kisinin i¢indeki cevheri ortaya ¢ikarma, ¢ok yonlii diisiinme ve ¢oziim
odakl1 olmay1 ifade ettigini belirtmislerdir. Sak (2014) yaraticilik gelisimi ve gelistirilmesi
hakkinda yaptig1 calismada, yaratici kisilerin 6zelliklerini biligsel ve kisisel olmak iizere iki
b6limde ele almigtir. Yaratici bireylerin biligsel 6zellikleri arasinda hayal kurma, siradisi
fikirler sunma ve gelismis diisiinme becerilerine sahip olmalar1 gibi durumlari ele alirken,
kisisel boyutta ise merakli olma, yiiksek iletisim becerisi ve Uretken olma gibi kavramlara yer
vermistir. Cellek (2003) sanat ve bilimde yaraticilik kavramini inceledigi calismasinda
yaraticiligin egitilebilir ve sekillendirilebilir bir siire¢ oldugunu belirtirken, yaraticilik

kavramini detaylar1 gézlemlemek ve bunlari bir biitiin haline getirmek olarak tanimlamaistir.

Ogrencilerin yaraticiliklarinin  ortaya ¢ikarilmasi sorusundan elde edilen sonuclara
bakildiginda 6gretmen adaylarimin biiyiik bir cogunlugu 6grencilerinin yaraticiliklarini ortaya
cikarmak i¢in belirledigi veya kendilerinin tercih ettikleri bir konu hakkinda etkinlik ya da
deney tasarlamalarini isteyecegini belirtmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ogunluga yakin bir
kismi1 ise 6grencilerin bireysel farkliliklarini ve ilgi alanlarini géz 6niinde bulundurarak her
ogrenciye hitap eden Ogrenme ortamlar1 olusturabileceklerini, 6grencilerde dengesizlikler
olusturarak diisiinmeye sevk edebileceklerini ve hayal gii¢lerini ortaya c¢ikarabilmek igin
firsatlar sunacaklarini belirtmislerdir. Aslan ve Giliner (2022) fen bilimleri 6gretmenlerinin
senkron d6grenme ortamlariyla ilgili deneyimlerini inceledigi ¢aligmasinda, dgrencilerin ders
kapsaminda diisiinme becerilerinin pek ¢ogunu gelistirmeyi hedeflerken arastirma sonucuna
gore en fazla yaratict diistinme Ozelliklerinin gelistigini belirtmislerdir. Erdogdu (2006)
yaraticilik ile Ogretmen davranislari ve akademik basar1 arasindaki iliskiyi inceledigi
caligmasinda 6gretmenlerin 6grencilerin kendilerini rahatca ifade edebilecekleri sinif ortamlari
olusturuldugunda 6grencilerin yaraticiliklarinin gelistirilebilecegini ifade ederken, 6grencilerin
yaraticiliklarini gelistirmeye yonelik c¢evresel etmenler iizerine yapilan arastirmalarin
yogunlastirilabilecegini belirtmistir. Karakus (2001) egitimde yaraticiligin yeri ve 6nemini
inceledigi ¢caligmasinda ise dgrencilerin yaraticiliklariin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarin
ogretmen temelli olmasi gerektigi, dncelikle 6gretmenlik lisans programlarinda yaraticilik

kavramina 6nem verilmesi gerektigini belirtmistir.
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Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan deneyi dikkat
cekici yapan ozellikler sorusundan elde edilen sonuclarda 6gretmen adaylarinin biiyiik bir
cogunlugunun deneyin gergege yakin olan gorselliginin ve deneyin anlatiminin akici olmasinin
dikkatlerini ¢ektigini belirtirken, ¢cogunluga yakin bir bolimii ise deney konusunun yasama
yakin olmasi, deney konusunun ilgi alanlaria yonelik olmasi ve daha 6nce karsilasmadiklar
tiirde bir deney olmasinin dikkatlerini ¢ektigini belirtmislerdir. Diger 6gretmen adaylari ise
deneyde kullanilan malzemelerin ilgilerini ¢cekmeleri, uygulanan deneyin kendilerini birer
bilim insan1 gibi hissettirmis olmasi ve deney sonuglarini verimli bir sekilde gézlemlemenin
dikkatlerini ¢ektigini belirtirken, deneyi yaratic1 bulmalar1 ve kendilerinde merak duygusunu
uyandirmis olmasi da deneyi dikkat ¢ekici yapan 6zellikler altinda siralanmistir. Ersoy, Duman
ve Oncii (2016) uygulamali dersler kapsaminda gercekligi arttirilmis etkinliklerinin
uygulanmasinin motivasyon ve basariya etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda da gergekligi
arttirlmis  etkinliklerin 6grencilerin motivasyon ve basarilarim1 arttirdigini  belirtmistir.
Aktamis ve Aric1 (2013) sanal gerceklik uygulamalariyla astronomi konularinin 6gretimini
gerceklestirilmesinin akademik basari ve kaliciliga olan etkisinin incelendigi ¢alismasinda elde
edilen sonuclara da bakildiginda, sanal ger¢eklik programi uygulanan deney grubunun kontrol

grubuna oranla akademik basarilarinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan deneyler
uzerinde degisiklik yapilmasi sorusundan elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylarinin
biiyiik bir cogunlugu kullandiklar1 ara¢ ve gereclerle ilgili degisiklik yapmak isteyeceklerini
belirtirken, diger 6gretmen adaylar1 tasarladiklar: deneye yeni bir asama ekleme, tasarladiklar
deneyin sunum asamasina daha fazla hazirlanma, deneyin hazirlik asamasina daha ¢ok vakit

ayirma veya daha ¢ok arastirma yapmak istedikleri seklinde goriislerini belirtmislerdir.

Sonug olarak, senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda planlanan
Ogretim Oncesi ve sonrasinda elde edilen verilere bakildiginda planlanan 6gretimin, 6gretmen
adaylarinin tutum ve motivasyonlar1 {izerinde anlamli bir farkliliga neden olmadig
gorilmektedir. Bunlarin yani sira uzaktan egitimin bu denli yeni karsilasilan bir 6grenme
ortami olmasina karsin tutum ve motivasyon ac¢isindan da bir diisiis olmamasi oldukca
onemlidir. Arastirmaya konu olan pandemi siirecine ani bir girisle birlikte uzaktan egitim
kavramiyla tanmigilmasi ve yeterince anlasilmamis olmasi, 6gretmen adaylar1 arasinda firsat
esitliliginin olmamas1 ve Ogretmen adaylarmin bir kisminin uzaktan egitime uyum

saglayamamasi sonuglar {izerinde etkili olabilecegi diisliniilmektedir. Bununla birlikte her ne
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kadar uzaktan egitim kavramiyla acil bir sekilde karsilasilmis olunsa da 6gretmen adaylarinin

goriislerine bakildiginda siire¢ hakkinda oldukga olumlu cevaplar alindigi goriilmektedir.

Senkron Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersinin verimliligi hakkindaki sorundan
elde edilen sonuca bakildiginda 6gretmen adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugu uzaktan egitim
strecinde laboratuvar dersini bu kadar verimli ve aktif gecirebildikleri sorusu icin verimli
bulduklarmi belirtirken, meslek hayatlarinda uygulayabilecekleri pek ¢ok deney gézlemleme
firsat1 bulduklarini eklemislerdir. Dersi verimli bulmayan 6gretmen adaylari ise gerekge olarak

dersi vakit kaybi olarak gordiiklerini belirtmislerdir.

Senkron yr(tiilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersine katilim sorusundan elde
edilen sonuglara bakilacak olursa 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu bir dnceki soruda dersi
verimli bulduklar1 gerekgesiyle katilim sagladiklarini belirtirmislerdir. Buna ek olarak teknik
aksakliklar disindaki katilim sagladigini belirten 6gretmen adaylarinin da oldukc¢a yogun
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bunun yani sira katilim saglayamadigini belirten 6gretmen
adaylarinin olduk¢a azinlik olan bir grup olmasinin ek olarak gerekgelerinin teknik aksaklik
yasamalar1 oldugunu belirtmislerdir. Bu sebeple hem dersin verimliligi hem de derse katilimin
arttirllmasi adina oncelikle 6gretmen adaylarinin uzaktan egitime katilim sagladiklar1 arag

gereglerin temini konusunda ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.

Ogretmen adaylarma yodneltilen yaratici bir bireyin sahip olmasi gereken dzellikler nelerdir
seklinde yoneltilen sorudan elde edilen sonuglara bakildiginda 6gretmen adaylarinin biiyiik bir
cogunlugu yaratict bireyleri zihinlerinde merakli ve 6zgiin bireyler olarak tanimladiklar
goriilmekle birlikte yaraticilik kavraminin kendileri i¢in neyi ifade ettigiyle alakali sorundan
elde edilen sonuglara bakildiginda ise yeni triinler ortaya koyma, olay ve nesnelere amaci
disinda bakabilme, 6zgiin olma ve hayal giiciinii kullanma seklinde tanimlamalar yaptiklar

gorulmektedir.

Yaraticilik kavrami ve yaratici bir bireyin sahip olmasi gerektigini diislindiikleri 6zellikler
hakkindaki sorularin ardindan o6gretmen adaylarmma meslek hayatlarinda bir &grencinin
yaraticiligini ortaya c¢ikarmak i¢in neler yapabilecekleri hakkinda yoneltilen sorudan elde
edilen sonuglara bakildigindan biiyiik bir cogunlugu bir tasarim yapmalarini isteyecegini
belirtirken buna ek olarak zengin 6grenme ortamlar1 olusturarak 6grencileri diisiinmeye ve

arastirma yapmaya sevk edebilecekleri goriisleri ortaya ¢ikmuistir.
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Senkron yuritilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarladiklar
deneyleri dikkat cekici yapan Ozelliklere bakildiginda Ogretmen adaylarmin biiyiik bir
cogunlugu deneyin gorselligi, deneyin yasama yakinlig1 ve 6zgilin olmasinin deneyi kendileri

icin dikkat c¢ekici kildigini belirtmislerdir.

Senkron yiriitilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarladiklart
deneyler iizerinde degisiklik yapilmasi sorusundan elde edilen sonuglara bakildiginda ise
ogretmen adaylarmin biiylik bir ¢ogunlugu tasarladiklar1 deney iizerinde degisiklik yapmak
istediklerini belirtirken, degisikligin ara¢ gere¢ kullanimiyla ilgili oldugunu belirtirken diger
bir grup 6gretmen adayi ise deneye yeni bir adim eklemek istediklerini belirtmislerdir. Bu
sayede 6gretmen adaylarinin sinif ortaminda diger sinif arkadaslarinin deneylerini gozlemleme

firsat1 bulduklarinda bakis agilarinin degistigini sdylemek miimkiindiir.

Bu ¢aligmanin sonuglarindan yola ¢ikarak asagidaki onerilerde bulunulmustur;

e internet altyapisi ve teknolojik ara¢ gereclerin her 6grencide bulunabilmesi icin firsat
esitligi adina ¢aligmalar yapilabilir.

e Surdurulebilir bir uzaktan egitim i¢in igbirlikli sinif ortamlar1 tasarlanarak dgrenciler
arasi etkilesim arttirilabilir.

e Uzaktan egitim siirecinde yaratici diisiinme becerilerinin gelistirilebilmesi adina, dersin
yuritiildiigli uygulamalar tizerindeki yazilimsal c¢alismalar iizerine c¢alisilabilir,
uygulama arayuzleri daha eglenceli hale getirilebilir.

e Hibrit egitim iiniversite diizeyinde devam ettigi i¢in uzaktan yapilan derslere yonelik
ogrencilerin dikkatini ¢cekecek daha fazla uygulama yapilabilir.

e Bu calismada sadece tutum ve motivasyon faktorleri arastirilmis olup, daha sonraki
calismalarda farkli bilissel ve duyussal faktorlerinde arastirilmasi yapilabilir.

e Uzaktan bu uygulamalarin Ogretmen adaylarinin basarilarina etkileri de farkli

arastirmalara konu olabilir.
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EKA

Uzaktan Egitime Kars1 Tutum Olgegi

Hazirlanan anketin amaci siz 6gretmen adaylarinin uzaktan egitime yonelik tutumlariin
belirlenmesidir. Degerlendirmeye katkida bulunan ogretmen adaylarimin bilgileri gizli
tutulacaktir. Sadece verilen yanitlar degerlendirilecektir. Litfen butln maddeler ile ilgili
goriiglerinizi belirtin ve her madde i¢in tek bir segenegi seginiz.

Sorulara objektif ve samimi cevaplar vereceginize inantyorum. Katkilariniz i¢in simdiden
tesekkiir ederim.

Adiniz Soyadimz :

Smifiniz :

Yasimz :
Cinsiyet : Kiz Erkek
Mezun Oldugunuz Lise : Diiz Lise () Ogretmen Lisesi ()
Anadolu Lisesi () Meslek Lisesi ()
Fen Lisesi () Ticaret Lisesi ()
Endustri Meslek Lisesi () Diger.....cccce.ue.
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Lz = _|§ |8 |x5§
= @ = =
TtE|ES5|§ |£E| 52
e e R
< < = < L &
M| M 2 - X 4

1. Uzaktan egitimle bireylerin basar siirecleri

daha kolay takip edilir.

2. Uzaktan egitimde zaman ve mekan kisitlamasi

olmamasi egitimin siirekliligini saglar.

3. Uzaktan egitim, istenildigi kadar tekrar

edebilme esnekligi saglar.

4. Yiiz ylize egitim, uzaktan egitimden daha

yararhdir.

5. Uzaktan egitim isitsel, gorsel tasarimlar ve

teknoloji yoluyla etkili 6grenmeyi saglar.

6. Uzaktan egitimde, egitim ortaminin kontrolii

saglikli bir sekilde yapilamaz.
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7. Uzaktan egitim ile firsat esitligi saglanir.

8. Uzaktan egitimde 6lgme ve degerlendirme
sonucunun hemen alinmasi 6grenci motivasyonu
arttirir.

9. Uzaktan egitimle 6grenme anti-sosyaldir.

10. Uzaktan egitimde bilgi birikimlerinin internet
ortaminda paylasilmasi sebebiyle bilgiye erisim
hizhdir.

11. Uzaktan egitim ile 6grenme, yiiz ylize egitimle

O0grenmeye gore daha zevklidir.

12. Uzaktan egitim ilgi ¢ekici degildir.

13. Uzaktan egitim, yiiz yiize egitimden daha
etkilidir.

14. Uzaktan egitim uygulamalarindan nitelikli

sonuclar elde edilir.

15. Egitimin en iyi sekilde ger¢ceklesmesi icin yiiz

yiize etkilesim gereklidir.

16. Uzaktan egitim 6z degerlendirme becerilerini

gelistirir.

17. Uzaktan egitim biiyiik bir giice sahiptir.

18. Uzaktan egitim uygulamalarinin sonuglari

etkili degildir.

19. Uzaktan egitim, orgiin egitim uygulamalarinda

ortaya ¢ikan bir¢ok problemin ¢oziimiinde
etkilidir.

20. Uzaktan egitim, tilkemizde saglikl bir sekilde

uygulanamaz.

21. Uzaktan egitimle herkes kendi diizeyinde

egitim alabilir.
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EKB

Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi (IMMS)

Sayin katilimet,

Bu calismanin temel amaci, uzaktan laboratuvar egitiminde Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

motivasyon ve tutum dizeylerini incelemektedir.

Sorularimizi igtenlikle yanitlamaniz dogru veriler elde etmek agisindan 6nemlidir. Bu nedenle
her bir madde icin sadece tek bir secenegi seciniz ve her madde i¢in goriis belirtiniz. Liitfen
goriis belirtmediginiz madde bulunmasin. Esirgemeyeceginize inandigimiz katkilariniz igin

simdiden tesekkiirlerimizi sunar basarilar dileriz.

Adimmz Soyadimz :

Siifimz :

Yasinz :

Cinsiyet : Kiz Erkek

Hig
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle
Katihyorum

1. Derse ilk baktigim zaman benim i¢in kolay
olacag1 izlenimi edindim.

2. Dersin baslangicinda dikkatimi ¢eken ilging
bir seyler vardi.

3. Ogretim materyalinin anlasilmasi
bekledigimden daha zordu.

4. Tanitim bilgilerini okuduktan sonra bu
dersten ne 6grenmemin beklendigini
bildigimden artik emindim.

5. Dersteki aligtirmalar1 yapmam, basarilt
olacagim duygusu kazandirdu.

6. Ogretim materyalinin iceriginin su ana kadar
bildiklerimle ne acidan ilgili oldugunu net
olarak biliyorum.
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7. Bir¢ok sayfada kavranmasi ve 6nemli
noktalarin hatirlanmasina imkan vermeyecek
kadar fazla bilgiye yer verilmisgti.

8. Ogretim materyali dikkat gekici.

9. Ogretim materyalinin baz1 kisiler (on parmak
klavye 6grenenler) i¢in ne derece dnemli
oldugunu anlamami saglayan 6rnekler vardi.

10. Dersi basariyla tamamlamak benim igin
onemliydi.

11. Metnin kalitesi, dikkatimi toplamama
yardimc1 oldu.

12. Ders dikkatimi toplamami zorlastiracak
kadar kisa ve soyuttu.

13. Derste calisirken igerigi
Ogrenebilecegimden emindim.

14. Dersten o derece zevk aldim ki, bu konu
hakkinda daha fazla sey 6grenmek istiyorum.

15. Dersin tasarimi ¢ok yavan ve zevksiz.

16. Ogretim materyalinin igerigi ilgi alanlarimi
karsiliyor.

17. Bilgilerin sunulus ve diizenleme sekli
dikkatimi toplamami kolaylastirdu.

18. Dersteki bilgilerin insanlar tarafindan nasil
kullanilabilecegine dair agiklamalar veya
ornekler verilmis.

19. Dersteki alistirmalar ¢ok zordu.

20. Bu derste merakim1 uyandiran seyler var.

21. Bu dersi ¢alismaktan gercekten zevk aldim.

22. Bu dersteki tekrarlarin fazlaligindan bazen
sikildigim oldu.

23. Bu dersin igerik ve yazim tarzi, i¢eriginin
bilinmeye deger oldugu izlenimi veriyor.

24. Sasirtict veya beklenmedik bazi seyler
ogrendim.

25. Bir sure bu ders ile ¢alistiktan sonra bu
dersi gegebilecegimden artik emindim.
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26. Bu dersin igeriginin hemen hepsini zaten
bildigimden benim beklentilerimi
karsilamaktan uzakti.

27. Alistirmalarin ardindan aldigim
geribildirimler ve bu dersteki diger yorumlar,
calismalarimin 6diliini aldigima inanmama
yardimci1 oldu.

28. Okuma pasajlari, aligtirmalar, sekiller vb.
cesitliligi, derse ilgili toplamama yardimci
oldu.

29. Yazim tarz1 sikiciydi.

30. Bu dersin igerigi ile hayatimda gordiigiim,
yaptigim veya hakkinda diisiindiigiim seyler
arasinda bagint1 kurabildim.

31. Her pencerede rahatsiz edecek kadar cok
fazla kelime var.

32. Dersi basariyla tamamladigim zaman
kendimi iyi hissettim.

33. Bu dersin igerigi bana yararli olacak.

34. Bu dersteki materyalin bir kismini
neredeyse hi¢ anlayamadim.

35. igerigin iyi diizenlenmis olmasi bu
materyalden 6grenecek seylerim olduguna ikna
olmami sagladi.

36. Boylesine iyi diizenlenmis bir derste
caligmak zevkti.
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EKC

Goriis Formu

1. Uzaktan egitim kapsaminda aldigmiz Fen Ogretimi Laboratuvari Uygulamlari-1 dersini
verimli buldunuz mu?

2. Donem boyunca aldiginiz derse katiliminiz hakkinda bir 6z degerlendirme yapar
misiniz?

3. Sizce yaratici bir kigside bulunmasi gereken 6zellikler nelerdir, aciklayiniz.

4. Yaraticilik kavramu sizin i¢in neyi ifade ediyor a¢iklar misiniz?

5. Bes yil sonra mesleginize bagladiginizi hayal edin. Ogrencilerinizin yaraticiliklarini
ortaya ¢ikarmak i¢in neler yapardiniz, agiklayiniz.

6. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarlanan deneylerden
hangisi sizin daha ¢ok dikkatinizi ¢ekti, neden?

7. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda tasarladiginiz deneyleri,
geriye doniip tekrar tasarlama ve gerceklestirme sansiniz olsaydi iizerinde degisiklik
yapmak ister miydiniz? Eger degisiklik yapmak isteseydiniz bunlar ne gibi degisiklikler
olurdu?
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EK D: is Akis Semasi

Onstestlerin

Uygulanmasi -

Uygulama Hakkinda
Teorik Bilginin

Arastirma Siireci

Alanyazin taramasi

= et

Ders planlarinin ve goriis formunun uzman
goriisleri alinarak hazirlanmasi

Orneklemin seckisiz olarak atanmasi

Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi

Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olcegi

Fen Egitiminde Laboratuvarin Onemi ve Amaci
Laboratuvarda Teknolojinin Yeri ve Onemi

Deney Planlama Yiiriitme ve Raporlama Nasil

Verilmesi — Yapilir?

(4 Hafta)

Basit ve Ucuz Malzemelerle Deney Yapma (BUM
deneyleri)

Deneylerde Bilimsel Suireg Becerilerinin Onemi

Deneylerde Ogrenci Performanslarinin
Degerlendirilmesinde Kullanilacak Yaklasimlar

Uzaktan Egitim Nedir?
Uzaktan Egitimin Avantajlar1 ve Dezavantajlari
Uzaktan Egitim Nasil Gergeklestirilir?

Uzaktan Egitimde Ne Gibi Araglar
Kullanilmaktadir?

Uzaktan Egitimde Laboratuvar Caligmalar1 Nasil
Yaratalar?
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Uygulama
Gergeklestirilmesi

(8 Hafta)

Deney Tasarlama ve Uygulama

Son Testlerin
Uygulanmasi

Ogretim Materyalleri Motivasyon Ol¢egi
Uzaktan Egitime Yonelik Tutum Olgegi

Gortis Formu

Veri Analizi-Tartisma, Sonug ve Oneriler
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EK E: Ders Kapsaminda Yiiriitiilen Deneylerin Konu Alam Dagilimlar:

Konu Alam

Ilgili deneyin tasarlandig iinite

Fiziksel Olaylar

Kuvvet ve Hareket

Is ve Enerji

Optik ve Ses

Dunya ve Evren

Astronomi

Canlilar ve Hayat

Kalitim

Sistemler

Enerji Dontistimleri

Cevre Bilinci

1.Hafta

Deneyin Adi

KUVVET VE HAREKET

Siurtinme Kuvvetinin Farkli Ortamlarda
Hareket Eden Cisme etkisi

Misketlerin Yarisi

Spagettilerle Basing

S1vi Basincini Etkileyen Faktorler

S1vi basincini etkileyen degiskenler
nelerdir?

Cisimlerin Agirliklarmi Olgelim

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet

Yiizeyin yapist degisirse siirtlinme kuvveti
degisirse siirtlinme kuvveti degigir mi?

Esneklik Potansiyel Enerjinin Kinetik
Enerjiye Doniislimii

Kat1 Basinci Nelere Baglidir?

2.Hafta

Deneyin Adi

IS VE ENERIJI

Kendi El Fenerimi Yapiyorum

Kinetik Enerji Nelere Baglidir?

Cekim potansiyel enerjisinin kitle ve
yukseklikle orantisi

Lobutlar1 Devirelim

Potansiyel enerji ve kinetik enerji nelere
baglidir?

Is nedir? Nelere baglhdir?

Neden daha hizli1 doner?

Esneklik Potansiyel Enerjisi Nasildir?

Yel degirmeninde enerji akist

Sturtunen Yuzey Isiir
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3.Hafta

Deneyin Adi

OPTIK VE SES

Sesi yutalim

Golgeyi etkileyen degiskenler

Is1gin madde ile iliskisi

Beyaz 1siktan renkli 1518a

Is1g1in oyunu

Sesin yayilabildigi ortamlar

Farkli sesler farkli duyumlar

Seste yansima ve sogrulma

Seslerin degisimi

4. Hafta

Deneyin Adi

ASTRONOMI

Ay’m evreleri nedir?

Krater yapalim

Gok olaylarini inceleyelim!

Mevsimlerin olusumu

Tutulmalar gozlemleyelim

Teleskop yapiyorum

Hareketli Giines ve Ay Tutulmasi
Modeli

Giines ve Ay Sistemi

Mevsimlerin olusumu

Bil bakalim hangi evre?

Giines sistemi

Ay’in donme sekli ve evreleri

Giines ve Ay tutulmasi

5.Hafta

Deney adi

KALITIM

DNA sarmalimizi olugturalim

Karakter caprazlamasi

Caprazla beni

Muzun DNA’sin1 ¢ikaralim

Akraba evliligi

Mitoz boliinmeyi tasarliyorum

DNA modeli hazirlama

Oyun hamurlariyla caprazlama

yapalim
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6.Hafta

Deneyin ad1

SISTEMLER

Destek ve hareket sistemimizi
tantyalim

Kalp nasil bir organdir?

Makarnanin yolculugu

kiigiik ve biiyiik kan dolagimi1

Kol kasimizin kasilip gevsemesini
gOzlemleyelim

Bosaltim sistemi modeli yapalim

Beynimizi olugturalim

Biiyiik ve kiiciik kan dolagimi

Sindirim sistemini 0greniyorum

7.Hafta

Deneyin Adi

ENERJi DONUSUMLERI

Bitkiler degisiyor

Buzullar nasil eriyor?

Fotosentezden solunuma

Diinyamizda su dongiisii

Solunum nedir?

Fotosentezde oksijen ¢ikisi

Hicresel Solunum ve Etil Alkol
Fermantasyonu

Besin piramidi yapalim

Isik enerjisi kimyasal enerjiye dontistir
ma?

CO 2 siz fotosentez olur mu ?

8.Hafta

Deneyin Adi

CEVRE BILINCI

Ileri déniisiim

Atik yaglarin etkisi ve doniisiimii

Bil Bakalim

Sularimizi temizleyen bitkiler

Diinya’miz1 koruyalim

Evde ki malzemelerle geri doniisiim
hazirlama

79




EK F: Uzaktan Egitime Karst Tutum Olgegi Kullanim izin Talebi
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EK G: Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi IMMS) Kullanim izin Talebi
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