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OZET

TAS S, Mus ve ilgelerinde Yenidogan ishalli Buzagilarda Rotavirus, Coronavirus, Cryptosporidium
spp, Escherichia coli K 99 ve Clostridium perfringens Etkenlerinin Prevalansi. Van Yiiziincii Y1l
Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii, Veteriner i¢ Hastahklar1 Ana Bilim Dal, Yiiksek Lisans
Tezi, Van, 2022. Bu ¢alisma, Mus ve ilgelerinde yenidogan ishalli buzagilarda Rotavirus, Coronavirus,
Escherichia coli K-99,Cryptosporidium spp. ve Clostridium perfringens etkenlerinin prevalansim
belirlemek i¢in yapildi. Bu ¢aligmadaki hayvan materyali; Mus ili ve ilgelerinde yenidogan farkli yas, irk
ve cinsiyette 96 ishalli buzagidan digki 6rnekleri almarak yapildi. Alinan digki numuneleri hizli tam
testleriyle teknige uygun olarak analiz edildi. Sistematik bir sekilde muayeneleri yapilan hasta
buzagilardan digki numuneleri alindi.Digki orneklerinin hizli diagnostik testle incelenmesi sonucunda
ishalli olan buzagilarda %10.41 Rotaviriis,%25 Coronaviriis, %27.08 Rotaviriis+Coronaviriis, %7.29 E.
coli, %5.37 Cryptosporidium spp, %12.5 Clostridium perfringens ve % 12.5 diger faktorler tespit
edildi.Sonu¢ olarak; Mus ve ilcelerinde neonatal donemdeki ishalli buzagilarda ishale neden
enteropatojenlerin varligt ve bunlarin dagilimi hakkinda bilimsel veriler ortaya konuldu.Mus ve
ilgelerinde yenidogan ishalli buzagilar ile ilgili gelecek zamanlarda yapilacak olan bilimsel ¢aligmalar i¢in
yol gosterecegi ve 151k tutacagi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: ishal, Prevalans,Yenidogan Buzag



ABSTRACT

TAS S.,. The Prevalence of Rotavirus, Coronavirus, Cryptosporidium spp, Escherichia coli K 99 and
Clostridium perfringens in Calves with Newborn Diarrhea in Mus and its Districts. Van Yiiziincii
Y1l University Institute of Health Science Department of Veterinary Internal Medicine, M.Sc.
Thesis, Van, 2022.This study was carried out to determine the prevalence of Rotavirus, Coronavirus,
Escherichia coli K-99, Cryptosporidium spp. and Clostridium perfringens agents in calves with neonatal
diarrhea in Mus and its districts. The animal material of this study; Stool samples were taken from 96
newborn calves of different ages, races and genders in Mus province and its districts. The stool samples
were analyzed by rapid diagnostic tests in accordance with the technique. Stool samples were taken from
calves with diarrhea, which were clinically examined systemically. When stool samples are examined by
rapid diagnostic test; In calves with diarrhea, 10.41% Rotavirus, 25% Coronavirus, 27.08%
Rotavirus+Coronavirus, 7.29% E. coli, 5.37% Cryptosporidium spp, 12.5% Clostridium perfringens and
12.5% other factors were detected. As a result; data on the presence and distribution of enterogen
pathogens that cause diarrhea in calves with neonatal diarrhea in Mus and its districts were presented. It
was concluded that it will shed light on future scientific studies on diarrheal calves in Mus and its
districts.

Key Words: Diarrhea, Prevalence, Newborn Calf
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1.GIRIS

Diinya genelinde sigircilik sektdriinde neonatal donem hayvansal verimlilik ve
saglig1 acisinda Oonemli bir yer teskil etmektedir. Bu doénemde goriilen ekonomik
kayiplarin yaklasitk % 75’1 ishal kayiplar olarak bildirilmektedir. Yeni dogan
buzagilarda goriilen ishal en sik olarak dogumu takiben eden 2-25 giinliik siire iginde
goriilmektedir (Ozkan ve Akgiil, 2004; Kozat ve Voyvoda, 2006). Buzag: ishalleri;
enfeksiyoz veya non enfeksiydz nedenlere bagli olarak meydana gelen ve digkidaki sivi
miktarinin fazla olmasina bagli olarak defekasyonun normaldan ¢ok daha sik olmasiyla
karakterize bir semptomdur (Garcia-Sanchez ve ark., 1993; Cho ve ark., 2014).ishal
yenidogan buzagilarda biiyiime gerligine neden olabilecgi gibi dliimle sonuglanarak
onemli ekonomik kayiplar da yol agabilir. Yenidogan buzagilarda bir¢ok bakteri, viriis
ve protozoonun ishale neden oldugu gibi bunlarin yaninda genetik, cevresel, bakim ve
beslenme gibi pek ¢ok faktorde hastaliga neden olmaktadir (Larson ve Tyler,
2005).1shal; buzagilarm en énemli saglik sorunlarindandir (Radostits, 2006). Ishaller
ozellikle immun sistemin yeterince gelismedigi hayatin ilk gilinlerinde ortaya ¢ikmasi
tedavide basarisizlia neden olur. Ishalin etiyolojisi bircok nedene bagl oldugundan
koruma ve tedaviyi zorlagtirir (Kozat, 2019). Bu arastirmada; hem segilen alan, hemde
arastirilan konu bdlge hayvanciligr acisinda ¢ok O6nem tasir. Bu amacgla Mus ili ve
ilgelerinde neonatal buzagilarda verim kayb1 ve dliimlere neden olan ishal etkenlerinin

tespit edilmesi amaglandi.



2.GENEL BIiLGILER

Ishal; enfeksiyon veya enfeksiyon olmayan nedenlere bagl intestinal sistemde
yangi sonucu meydana gelen, diskidaki kivamin degismesi ve hacminin artisiyla birlikte
defekasyon sikliginin normalinden fazla oldugu klinik bir semptomdur (Kocabatmaz ve
ark.,1987;0zkan ve Akgiil,2004;Kozat ve Voyvoda,2006).Buzagilarda neonatal
donemde (genellikle 0-4 haftalik siire igerisinde) goriilen ishallerin etiyolojik faktorleri
icerisinde enfeksiy6z etkenler %80’inini olusturmaktadir (Cho ve ark., 2014).
Multifaktorel nedenlere bagli olusan ishal hizli ve akut olup ve kisa siirede buzagilarda
dehidrasyon ve metabolik bozukluklara neden olmaktadir (Kozat ve Voyvoda, 2006;
Kozat ve Tuncay, 2018). Enfeksiyoz kaynakli ishal nedenleri olarak bildirilen
Rotaviriis, Coronaviriis, Astroviriis ve Caliciviriis etkenler neonatal donemdeki
buzagilarda ishale neden olur (Garcia-Sanchez ve ark., 1993). Viral etkenlerin yani sira
bakteriyel ve protozoal etkenlerde neonatal donemde ishale neden olan enteropatojen
ajanlardir (Smith, 2009). Yenidogan buzagilarda ishale neden olan viriis, bakteri ve
parazitlerden kaynaklanan enfeksiy6z hastaliklar ya tek etken olarak baslar ya da
birlikte miks enfeksiyon olusturarak buzagilarda ishale neden olmaktadirlar (Khan ve
Khan,1991;Hall ve ark.,1992;Radostits ve ark.,2006).

Yenidoganlar1 miks enfeksiyonlardan korunmak i¢in hijyen kurallarina dikkat
edilmeli, kolostrumu yeterli miktarda ve zamaninda vermeli ve barimma sistemlerine
dikkatedilmelidir (Larson ve Tyler, 2005). Buzag: yetistiriciligin en 6nemli problemi
neonatal donemde meydana gelen ishallerdir. Bu donemde ishale bagli buzagilarda
gelisme geriligi, buzag: oliimleri ve tedavi maliyetleri hem iilkemizde hemde diinyada
onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Radostits,2006).Bu ekonomik kayiplarin
ve isletme problemlerinin Oniine gegmek i¢in buzag: ishallerine neden olan etkenlerin
belirlenmesi  ve ivedikle etkili bir tedaviye baglanmasi gerekmektedir
(Kalinbacak,2003).

Bilindigi {izere hastaliklarla miicadele ve tedavide basarili olmanin en temel
etkin tedavi yontemi hastaliga neden olan etiyolojik faktorlerin tespiti ve etkene yonelik
tedavi en 6nemli kriterdir. Ozellikle ishal kaynakli buzagi kayiplarmi hizli bir sekilde en

aza indirebilmenin yolu; ishale neden olan etkenlerin belirlenmesi ve bu etkenlere



yonelik etkili tedavi yontemlerinin belirlenmesidir. Bu denklemden hareketle Mus ve
ilgelerinde yenidogan ishalli buzagilarda Rotaviriis, Coronaviriis, Cryptosporidium spp.
E.coli K99 ve CI. Perfringens etkenlerin varligimi hizli diagnostik test Kkitleriyle

belirlenmesi ve Mus yoresinde bu etkenlerin prevalansinin ortaya konulmasi amaglandi.

2.1.Yenidogan Buzagilardaki ishalin Nedenleri

Buzagilarda neonatal donemde enfeksiyoz (viral, bakteriyel, mantar ve

protozoal) ve non enfeksiyoz etkenler ishaleneden olmaktadir.

2.1.1.Viral etkenler
Rotaviriis enfeksiyonlar:

Yendidogan buzagilarda ishale neden olan ¢esitli enfeksiydz ajanlar vardir.
Hastaligin insidansini ve siddetini; siirli yonetimi, hayvanin bakim-besleme ve gevre
kosullar1 gibi ¢esitli faktorler etkilemektedir (Cho ve ark., 2013, Kaplon ve ark., 2013).
Rotaviriisler, diinya ¢apinda buzagilarda neonatal ishalin baglica en Onemli
nedenlerinden biridir (Cho ve ark., 2013). Rotavirisler reoviridae ailesinde yer alan ¢ift
iplikli, pozitif polaritesi olan RNA’ya sahip viristiir. Etken zarsiz ve 60-80 nm
capindadir (White, 1996).Viriis ince barsaklarin papillalarina yerleserek ve buradaki
epitel hiicrelerde ¢ogalir. Rotaviriis ince bagirsaklarda olusturdugu villéz atrofi sonucu
emilimde azalma ve sekresyonda ise artmaya neden olmaktadir (White, 1996; Cho ve
ark., 2013, Kaplon ve ark., 2013). Rotaviriisler 7 farkli sustan olugsmaktadir. Bunlar
AB,C.D,EF ve G susudur. Insan ve hayvanlarda siirekli olarak A,B ve C suslari
bulunurken, D,E,F ve G suslar1 ise yalnizca hayvanlarda bulunur (Paul ve Lyoo, 1993).
Rotaviriis enfeksiyonun gelismesinde siiriiniin biiyiikliigii, barinma tiirii, beslenme
durumu ve diger etmenler enteropatojenlerin gelisimini etkilemektedir (Lorenz ve
ark.,2011; Cho ve Yoon, 2014). Neonatal donemdeki buzagilarda verim kaybi ve
6liimiin nedeni meydana gelen ishallerdir (Goto ve ark., 1986 ;Yazici ve Akga, 1993).
Rotaviriislar diinya genelinde buzagilarda ishale neden olmasinin yani sira kuzu, tay,
domuz, geyik, maymun, kanatli hayvanlar ve ¢esitli deney hayvanlar1 gibi pek tiirde
enfeksiyona neden oldugu bildirilmektedir (Bezek,1994). Etken genellikle sonbahar ve

kis aylarinda daha fazla hastalik yapma egilimde oldugu ve hastaliga yakalanan



buzagilarda biiyiimede gerileme ve 6liim neden oldugu belirtilmektedir (Garcia-Sanchez
ve ark., 1993). Ulkemizdeki Rotaviriis enfeksiyonlar1 ilgili ilk arastirma Ankara
bolgesindeki etkenlerin varligi ve dagilimini belirlemek amaciyla Burgu ve Akga (1983)
tarafindan yapilmistir. Hayvanlarin sindirim sisteminin Rotaviriis enfeksiyonuna Kkarsi
dogal dogal direnci yasla iliskili olup, yenidogan buzagilar dogumdan sonra ilk
haftalarda daha duyarli iken, gen¢ ve yasli hayvanlarda gelismis immun sistemden
dolay1 Rotaviriis e kars1 daha direngli olmaktadir (Paul ve Ly00,1993). Rotaviriis un
bulasmasi yenidogan buzagilarda kontamine malzemelerle temas sonucu olusur
(McNulty ve Reynolds, 2008). Oral yolla alinan patojenler bagirsakta ¢ogalir ve enfekte
hayvanin digkisiyla yayilir (Karayel ve ark., 2017). Etkenin bulagmasi ve yayilimi;
degisik yas araligindaki buzagilarin birlikte bulunmasi, ¢evrenin kontaminasyonu,
temizlik,viriis susu, dezenfeksiyon islemlerinin yetersizligi ve diger sekonder patojenler
enfeksiyonun varligina bagl olarak artmaktadir (Garcia-Sanchez ve ark.,1993).
Rotaviriis kaynakli ishal genellikle 1-8 haftalik buzagilarda etkili olup; sulu—sar1 renkli
ishal ile karakterizedir. Oral yolla alinan hastalik etkeni 16-24 saat sonra ilk Kklinik
bulgu olarak; istahsizlik, depresyon, salivasyon ve sulu ishalle sonuglanir. Rotaviriis
enfeksiyonlar1 genellikle 2-21 giinliik buzagilarda gériilmektedir (White, 1996). Ishalli
buzagida beden 1s1s1 bazen 39°C’ye kadar yiikselebilmektedir (Bezek, 1994; Walker ve
ark.,1998). Hastaligin tedavisinde 6ncelikle yapilmasi gereken ishalden dolayi olusan
dehidrasyonu diizeltmek, sivi elektrolit dengesi stabil hale getirmek, metabolik
bozukluklarin 6niine gegmek icin oral ve parenteral sivi tedavisi yapilmaktir. Ayrica
oliimlere neden olan miks enfeksiyonlara yonelik 6nlemler almak 6nemlidir. Bu amagla
stvi tedavisi ile birlikte parenteral olarak antibiyotik tedavisi uygunlanmasi gerektigi
belirtilmektedir (Blood ve ark.,1983). Hafif seyreden ve miks olmayan vakalarda
prognoz iyi seyirli olup ve kisa siire i¢inde iyilesme goriiliir. Ancak sekonder ve miks
enfeksiyonlar devreye girerse enfeksiyon ilerleyerek komplikasyonlar sekillenip ve
bunun sonucunda da 6liim olusur (Blood ve ark., 1983). Hastaligin etiyolojisinde ¢esitli
bulasici ajanlar, kontrolsiiz yonetim, yanlis besleme ve ¢evre kosullari hastaligin
siddetini etkiledigi i¢in tedavide bu faktdrler goz oniinde bulundurulmalidir (Cho ve
ark., 2013). Yenidogan buzagilar1 ishalden korumak i¢in dogumdan hemen sonra etkili
asillamanin uygulanmasi enfeksiyonun daha hafif seyretmesini saglar (Saif ve

Fernandez, 1996; Dulgheroff ve ark., 2012). Yenidogan buzagilara yapilan dogru



asilama stratejileri onlar1 ishalden korunur. Ancak gen potansiyeli ve degisen genetik
sus cesitliligi asilama sonrasi patojenlere karsi korumada basarisiz sonuglarin

olusmasina neden oldugu bildirilmektedir (DaSilva Medeiros ve ark.,2015).
Coronaviriis enfeksiyonlari

Insanlar da dahil olmak iizere bircok tiirde enfeksiyona neden olan
coronaviriisler, zoonotik hastaliklar arasinda 6nem kazanmistir (Martinez ve ark.,2012;
Anthony ve ark.,2017; Temizkan ve Alkan, 2021). Ilk kez 1973 yilinda Amerika’da
yapilan ¢alisma sonucunda buzagilarda ishalle neden 6nemli bir etken olarak rapor
edilmistir. Yenidogan buzagilarda ishale neden olan ajanlarin ortaya konulmasiyla ilgili
diinya ¢apinda yapilan arastirmalarda coronaviriis etkenin ishalle neden olan 6nemli bir
etken oldugu ortaya konulmustur (Acha ve ark., 2004; Khan ve Zaman, 2007).
Coronaviriis etkeni genel olarak yenidogan 5-30 giinliik buzagilarda ishale neden
olurken, ancak etken, genel olarak dogumdan sonra ve en yiiksek insidansinin 7. ile 10.
giinler arasinda oldugu ve ishale bagli 6limlerin bu donemde yaygin goriilmesinin
sonucunda ise énemli maddi kayiplara neden belirtilmektedir (Torres-Medina ve ark.,
1985).Coronaviriis etkeni; Rotaviriis etkenlerinden farkli olarak bagirsak villuslariinalt
kisimlaria yerlesip epitelde dejenerasyona neden olmaktadir. Kiibik epitelyum
hiicrelerin yassi epitelyum hiicrelere doniismesine neden olurlar. Yass1 epitellerdeki
emilme yetenegi kiibik epitellere nazaran azoldugunda sindirim problemleri ortaya
cikar. Coronaviriis enfeksiyonu genel olarak 19-24 saatlik bir inkubasyon periyodundan
sonra kalin bagirsaklara yerleserek barsak emiliminde azalmaya ve bunun sonucunda
ise siddetli ishale neden olmaktadir. Neonatal donemindeki buzagilarda ishal diinya
capinda genis bir dagilima sahiptir. Etkenler] giinden 3 aya kadar ancak ¢ogunlukla 1
ile 3 haftalik arasinda ortaya c¢ikar (Constable ve ark.,2017). Yasla birlikte
enfeksiyonlarin bulagma riski azalir. Hastalik, hem et hem de siit endiistrisinde énemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Afshari Safav ve ark.,2012). Yapilan
arastirmalarda sagliksiz ineklerden dogan buzagilarin ishal olma riski daha yiiksektir
(Oma ve ark.,2016). Coronaviriis’un siiriiye bulagsmasi ya dogrudan igletmeye yeni bir
inegin veya ineklerin gelmesiyle ya da dolayli olarak personel veya kontamine
ekipmanlarla olmaktadir (Constable ve ark.,2017). Yenidogan buzagilarin coronaviriis

enfeksiyonuna karst korunmasi alinan spesifik kolostral antikorun varligina baghdir.



Yenidogan buzagilarda coronviriis enfeksyonuna karsi korunma bagirsak liimeninde
kolostrum antikoru aldig1 anda olusmaya baslar. Yenidoganin aldigi kolostral antikor
serumu buzagiyr olusabilecek enfeksiyonlara karsi koruma sagladigi belirtilmektedir

(Kozat, 2019).

Hastaligin klinik bulgulari; sar1 renkte inatg1 ishal, buzagida bitkinlik, istahsizlik
ve ishale bagl olusan dehidrasyondur. Ozellikle 2-3 giin devam eden ishale bagli olarak
dehidrasyon ve dolasim yetmezligi ortaya cikar. Coronaviriis’e yakalanmis ishalli
buzaglarda beden 1sis1 genellikle fizyolojik smirdadir. Miks enfeksiyon kaynakli
ishallerde klinik bulgular daha siddetli ve 6liimlere daha fazla oldugu belirtilmektedir
(Kozat ve Voyvoda, 2006). Coronaviriis enfeksiyonuna yakalanan yenidogan
buzagilarda klinik bulgular enfeksiyondan sonraki 2. giin ortaya ¢ikar ve yaklasik olarak
3 ile 6 gin devam etmektedir (Torres-Medina ve ark.,1985). Ayrica yenidogan
buzagilarda Coronaviriis etkeni bulasici olmasmin yani sira yetigskin sigirlarda kis
aylarinda sulu ishale neden oldugu belirtilmektedir (Radostits ve ark.,2006; Potecea ve
ark., 2008).

2.1.2.Paraziter etkenler

Cryptosporidium spp. enfeksiyonlari

Cryptosporidium spp etkenleriyenidogan buzagilarin sindirim sisteminine
yerleserek enteritise neden olan firsatg1 protozoonlardir (Cacio ve ark.,2005; Fayer,
2010). Bunlardan protozoonlardan bir olan Cryptosporidium'un tiirleri tim sigirlarda
farkli oranlarda bir konakg1 yelpazesine sahiptir. Gerek yenidogan buzagilarda gerekse
yetiskin sigirlarda Cryptosporidium'un farkl tiirlerini gérmek miimkiindiir (Hamnes ve
ark.,2006). Etkenler yenidogan buzagilarin sindirim sisteminde fonksiyonel
bozukluklara olusturmakta ve ishale neden olmaktadir. Cryptosporidium spp tiirleri
yenidogan buzagilarda, siitten kesilmis genc¢ buzagilarda ve yetiskin sigirlarda farkli
prevalansta dagilim gosterdikleri belirtilmislerdir (Langkjaer, 2006; Fayer ve ark.,
2007). Diinya genelinde 16'dan fazla tiir ve genotipe sahiptir. Sigirlarda en yaygin
olanlar C. parvum, C. bovis, C. andersoni ve C. ryanae tiirleridir (Fayer ve ark.,2006;

Xiao, 2016). Insanlarda enfeksiyon olusturan iki tiir vardir. Bunlar Cryptosporidium



hominis ve Cryptosporidium parvum’dur. Cryptosporidium hominis sadece insanlarda
enfeksiyon yaparken, Cryptosporidium parvum hem insanlar ve hemde o6zellikle
yenidogan buzagilarda da enfeksiyona ve buna bagli ishale neden olur. Cryptosporidium
tiirlerinin konake1 prevelansi yasa baghdir. Siitten kesilmis buzagilarda C. parvum tiirt,
konsantre yemlere baslanmis buzagilarda ve geng¢ hayvanlarda daha ¢ok C. bovis ve C.
ryanae, belirli bir olgunluga ulagmis yetiskin buzagilarda ise C. andersoni tiirii
bulunmaktadir (Brook ve ark., 2008; Fayer ve ark., 2010). Yenidogan buzagilar C.
parvum tiirli i¢cin genis bir kanakg¢1 potansiyeline uygun oldugundan enfeksiyonu tagima
acisindan zoonotik bir ajan gorevi gérmektedir (Gomez-Couso ve ark., 2005; Feng ve
ark., 2012).

Cryptosporidium spp hem insanlarda hem de sigirlarda etkili olarak ¢ok gesitli
konaklar1 enfekte eden ishalci parazitlerdir. Insanlar ve diger memelilerin diginda
kuslar, siiriingenler, amfibiler ve baliklarda kendilerine uygun konakgilar bulup
yerlesebilirler (Ryan ve ark., 2014). Yenidogan buzagilar ve diger konakgilar kontamine
su kaynaklariyla ve gidalarin tiiketimi ile fekal-oral yol ile enfeksiyona maruz kalirlar
(Xiao, 2016). Genel olarak en ¢ok fekal-agiz yoluyla alinan gidalarla ya da ookist
seklinde kontamine olmus su veya yiyeceklerle olmaktadir (Caccio ve ark.,2005; Feltus
ve ark.,2006;0'Handley, 2007). Yenidogan buzagilarda enfeksiyonun diinya genelindeki
en yaygin bulasma yolu kontamine su kaynaklar1 ile oral yolla alinan gidalarla
olmaktadir (Karanis ve ark.,2007). Cryptosporidium spp enfeksiyonlar belirli bir yasin
iistlindeki sigirlarda seyrek goriiliirken, geng buzagilar ve yenidogan buzagilarda daha
yogun bir sekilde goriiliir (Fayer ve ark.,2007). Cryptosporidium enfeksiyonlarin klinik
belirtileri; sar1 sulu karakterde ishal, ilerleyici dehidrasyon, kilo kaybi, biliyiimede
gerileme ve tedavi edilmedigi zaman 6liime neden oldugu belirtilmektedir (Caccio ve
ark., 2005;Fayer ve ark., 2006;Trout ve ark.,2008; Santin ve ark., 2008; Imre ve
ark.,2011; Cho ve ark., 2013).

Diinya genelinde insanlar ve bir¢ok omurgali dahil olmak {izere c¢esitli
konakgilara yerlesen Cryptosporidium cinsinin parazitleri istila ettigi konakgilarda
ishale neden olur (Cho ve ark.,2013; Checkley ve ark.,2015). Enfeksiyon, genellikle
insanlarda ve hayvanlarda bagisiklik sisteminin gelismisligine paralel olarak

azalmaktadir. Hastaligin semptomlar immun sistemi gelismis organizmalarda sinirh



iken, bagisikligi baskilanmis buzagilarda oliimciil sonuglar dogurabilir. Sigirlarda
enfeksiyonun prevalansi biiylik oOlgiide yasla iliskilidir. Enfeksiyondan en fazla
etkilenen yas grubu yenidogan buzagilardir (Garber ve ark.,1994;Quilez ve ark.,1996).
Sigirlarinda Cryptosporidium tiirleri yasa bagli dagilim gosterir. C. parvum yenidogan
buzagilarda enteritise neden olan en dnemlitiirdiir. Siitten kesilmis gen¢ buzagilarda ve
belirli bir olgunluktaki sigirlarda da bunlarin tiirlerine denk gelmek miimkiindiir (Fayer

ve ark.,2006;Trout ve ark., 2008).

2.1.3.Bakteriyel etkenler

Clostridium perfringens enfeksiyonlari

Yenidogan buzagilarda Clostridium perfringens tip A, B, Cve D tiplere ait
enteroksinler yenidogan buzagilarda ishale neden olan 6nemli baktariyel ajanlardir
(Glines ve ark.,2004). Clostridium perfringens tip A hem kontamine olmus dogal
ortamda hem de yenidogan buzaginin intestinal sisteminde kendine uygun yasam alani
bulabilir. Bu agidan yenidoganlarda kanli ishalin onemli bir nedenidir (Petit ve
ark.,1999). Clostridium perfringens tip A toksikasyonunun etkeni hayvansal kaynakli
yiiksek protein iceren et ve et lirtinleridir (Todd, 1997) .Hayvanlar yiiksek protein i¢ceren
besinlerle beslendigi zaman intestinal sistemdeki Cl. perfringens tip A’nin miktarinda
artis olur. Artan tip A’nin sonucunda o ve B2 toksinleri salgilanmaya baslar. Bu sekilde
intestinal sistemdeki yapilarda nekroz olusur ve nekrohemorajik enterit mekanizmasi
olusmasma neden olmaktadir (Manteca ve ark.,2002;Dennison ve ark.,2005;Ceci ve
ark.,2006). Enfeksiyon etkeni; gram pozitif, ¢gubuk seklinde olup, hareketsiz, sporla
cogalan bir bakteridir. Enfeksiyonlart farkli hayvan tiirlerinde kanli ishale neden
olmaktadir. Etkenlerin salgiladiklari toksinler yenidogan buzagilarda Sliimciil etkilere
neden olur (Knox ve MacDonald, 1943; Scallan ve ark., 2011). Insanlarda tip A ile tip C
suslar1 zararli etkilere neden olurken hayvanlardaki durum farkli olup tiim suslar
patojenik etki yapar (Petit ve ark., 1999). Hastaligin ortaya ¢ikmasinda rol alan
bakteriyel ajanlar; ani degisen gida, tedavi amagli agizdan verilen antibiyotikler, kotii
bakim ve beslenme, yeterince havalandirilmayan barinaklar, buzagiya normalinden
daha fazla siit igirme gibi nedenler rol oynar (Kozat ve Voyvoda, 2006; Garcia ve ark.,

2013). Clostridium perfringens enfeksiyonlarin klinik belirtileri perakut seyirli, kanli



ishal seklinde olan Oliimciil enterotoksemik bir enfeksiyozdiir. Hastaliga yaklanan
buzagida sanct ve kanli ishalle baslayan semptomlar sonucunda istahsizlik ve genel
durum bozukluklar1 ortaya ¢ikar. Salgilanan toksinler sindirim sisteminde meydana
gelen fonksiyonel bozukluklarinin yani sira santral sinir sisteminide etkileyerek sentral
sistem bozukluklarinda neden olmaktadir. Ayrica yenidogan buzagilarda Clostridium
perfringens tip C veya D’nin drettigi toksinler genellikle o6limle sonuglanan
enterotoksemiye neden olur. Kanli ishal sonucu dolasim sisteminde yetmezlikler olusur
kisa siire iginde hayvanin genel durum bozulur. Beden 1sisinda diislise bagli hasta
buzagilar ayakta duramayip yere uzanirlar. Kasilmalara bagl kaslarda cekilmeler
(opistotunus) sekillenip bunun sonucunda da hasta buzagilar oliirler (Kozat ve Voyvoda,
2006). Clostridium perfringens enfeksiyonlarinin kesin tanisin1i koymak igin enfekte
buzaginin sindirim sisteminde alinan marazi maddeden toksin izolasyonu yonteminden

yararlanilir (Giil, 2006).

Escherichia coli enfeksiyonlar

Escherichia coli insanve hayvanlarda intestinal sisteme uyum saglamis,
bagirsagin dogal florasinda bulunan bir bakteridir. E.coli etkenleri gram negatif,
sporsuz, fakiiltatf anaerob, kapsiilsiiz comak seklindeki bakterilerdir (Bilgehan, 2002).
Hiicresel yapilar1 bakteriyolojik boyamaya tabii tutulduklarinda goriiniimii homojen
olur. Cogalma sekilleri logaritmik olup, graniilsiizdiirler. Genelde tek veya ikili duran 2-
6 pm boyutlarinda, 1-1, 5 um enine kisim uglari yuvarlak, diizgiin gorlinimli
basillerdeir. Peritrik kirpikler igeren ¢ogu suslar1 hareketlidir ancak hareketsiz suslari da
vardir (Bilgehan, 2002; Omerevic ve ark., 2017). Enfeksiyonlara neden olan suslarda
patojen 6zelligi bulunurken, patojen 6zelligi bulunmayan suslar enfeksiyonlara neden
olmazlar. Buzagi ishallerinde siklikla Enterotoksijenik E. coli (ETEC), izole
edilmektedir. Bu sus K99 antijeni tiretir ve 1siya dayanikli toksin sahiptir.1-7 gtinliik
buzagilardaki E.coli’nin goriilme sikligi %25-%30 diizeyinde oldugu yapilan birgok
aragtirmada belirtilmektedir (Combs ve ark.,1993;Cho ve ark., 2007). Patojenleri
koliseptisemi, kolitoksemi ve kolienterit enfeksiyonlar neden olurlar. E.coli
enfeksiyonlart genellikle bir haftaliktan kiigiik buzagilarda etkili olup 6nemli maddi
kayiplara neden olurlar. E.colienfeksiyonlari dogumdan sonra ilk 24 saatte ya da 2 ile

10. giin igerisinde goriiliir. ki haftaliktan biiyiikk buzagilarda E. coli enfeksiyonlar:



goriilme orani diisiik iken, dogum sonraki ilk 2-6 saat iginde gelisen enterotoksemiye
bagl olarak olim gelisir. Yenidogan buzagilarin hastaliga yakalanma orant %30-70
arasinda degisir iken, hastaliga 6liim orani ise %10-50 arasinda degismektedir. Neonatal
buzagilar ilk dort giin E.coli enfeksiyonlarina karsi ¢ok hasastirlar. Dogumdan sonra ilk
hafta i¢inde enfeksiyona yakalanan buzagilarda sulu ishal meydana gelebilir (Foster ve
Smith, 2009). Yenidogan buzagilarda E. coli enfeksiyonu genellikle 5 giinliikten kiigiik
buzagilarda daha etkili olurken, ancak iki haftaliga kadar olan donemde de goriilebildigi
belirtilmektedir. Enfekte hayvanlardan bulasan enfeksiyonun morbiditesi %30-70
arasinda degiskenlik gosterir. 3 gilinliikk enfekte buzagilarda morbidite %50-60 arasinda
iken iki haftaliktan biiyiikk olan buzagilardaki oran %5’¢ kadar diismektedir.
Enfeksiyonun en kritik inkibasyonu 1-3 giindiir (Radostits ve ark.,2006).

Escherichia coli enfeksiyonlarin bulasmasi yenidogan buzagilar i¢in gobek
bolgesinden, uterustan veya kontamine gidalarla olur. Enfeksiyonlara karismis,
kontamine olmus kolostrumun siit emen buzagilara verilmesi de bulagsma nedenileri

arasindadir (Fecteau ve ark.,2009; Foster ve Smith, 2009)

E.coli suslar1 intestinal ve ekstraintestinal olmak iizere iki farkli sekilde
enfeksiyon olusturur. Diyarejenik olan E.coli gruplari (Nataro ve Kaper,1998) ve
Intestinal E.coli’ler Enterotoksijenik Escherichia coli (ETEC), Enteropatojenik
Escherichia coli (EPEC), Enterohemorajik Escherichia coli (EHEC), Enteroagregatif
Escherichia coli (EAEC), Enteroinvaziv Eschericia coli (EIEC), Diffuz aderent
Eschericia coli (DAEC) olarak siniflandirilir (Omerovic ve ark.,2017).

Evcil hayvanlardaki ishalin en biiyiik nedeni Enterotoksijenik Escherichia coli
(ETEC)dir.

Patogenezde rol alan fimbrialar, afimbrial adezinler ve enterotoksinler bagirsak
mukozasina tutunmayi saglayarak enfeksiyonlarinin olugsmasina neden olurlar (Nataro
ve Kaper, 1998; Torres ve ark., 2005). ETEC stabil toksin (ST) veya labil toksin (LB)

olan bu farkl toksin gruplarindan en az birini icermektedir (Nataro ve ark.,1987).

E.coli’nin tanimlanan ilk parotiplerinden olan EPEC bebeklerde ishale neden

olan onemli bir etkendir. Enfeksiyon yapan etkenlerin en 6nemli 6zelligi intestinal

10



sistemdeki belirli mukozal hiicrelere penetre olmasidir. Epitel hiicrelere ve yilizeydeki
mikrovilluslarda penetre olup burada cesitli fonksiyonel bozukluklara neden olurlar
(Botelho ve ark.,2003;Torres ve ark.,2005).

Enteroagregatif Escherichia coli (EAEC), genellikle ishal ile baglantili olan
etken hakkinda calisma ilk kez 1987 yilinda yapilmistir (Nataro ve ark.,1987). Bu
etkenler enterotoksin olusturmaz (Kayser ve ark.,2002). Ancak sitotoksin salgilayan
bazi koklerinin olduguda bilinmektedir. Salgilanan bu toksinler bazi hiicrelerde
dejenerasyonlara, kopmalara, intestinal sistemdeki kript ve hiicrelerde harabiyet ile

dilatasyonlara neden olurlar (Clarke,2001;Forbes ve ark.,2007).

Enteroinvaziv Escherichia coli (EIEC) enfeksiyonun en tipik 6zelligi yaptigi
kanli ishaldir. E.coi’nin diger suslarina gore biitiin diinyada daha diisiik prevalansta
seyreder. Bulasma kontamine gidalara olur. Enfeksiyon insandan insana bulasmaz
(Berkiten, 2005). Daha ¢ok kalin bagirsak (kolon) mukozasina dogrudan etki eden
enfeksiyon, epitel hiicrelerin igine yerleserek yayilir. Yerlestigi epitel hiicrelerinde
deformasyona, bulundugu dokularda ise doku hasarlarina neden olur. Bdylece

Shigella’larin olusturdugu dizanteriye benzer sekilde ishale neden olur (Berkiten, 2005).

ETEC, Salmonella spp. ve clostridial enfeksiyonlardan dolayr salgilanan
enterotoksik ajanlarin sodyum ve klorun sekresyonunu baskilayip, hipersekresyonu
uyararak ishale sekretorik ozellik kazandirir. Rotaviriis ile Coronaviriis kaynakli
enfeksiyonlar ise bulundugu mukozalardaki emici 6zelligi olan hiicreleri yikilmayip,
intestinal villuslar1  kisaltarak malabsorbtif karakterli ishale neden olduklar

bildirilmektedir (Kozat ve Voyvoda,2006;Foster ve Smith,2009).

2.1.4.Diger etkenler

Yenidogan buzagilarda neonatal donemde viral, bakteriyel ve protozoal etkenler
disinda ishale neden olan nonenfeksiyoz etkenlerde mevcuttur. Diger etkenler olarak
tanimlanan bu faktorler; ¢evre faktorii, bakim ve beslenme,immun sistem ve bunlarin
karmagik etkilesimlerine bagli olarak olusan ishallerdir (Waltner-Toews ve
ark.,1986).Neonatal donem buzag: ishallerinde hazirlayici etkenler ise stres, ¢evresel

faktorler, vitamin eksikligi, barinakkosullari, buzagin bulundugu ortamin havasizlig1 ve
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genetik faktorlerdir. Bu durumlarin  yamisira farklt yas grubunun bir arada
bulundurulmasi, kalabalik ortam, yetistiricilerin yetersiz egitimi ishale neden olan olasi

enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasinda risk teskil etmektedir (Constable, 2003).
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3.GEREC VE YONTEM

3.1.Gerec¢

3.1.1.Hayvan materyali

Calisma icin hayvan materyalleri 2021 - 2022 tarihleri arasinda Mus ili ve
ilgelerinde (Mus merkez, Bulanik, Korkut, Malazgirt, Varto ve Haskoy) bulunan 96 adet
yenidogan ishalli buzag1 olusturmaktadir. ishalli buzagilarin yaslar1 2-35 giinliik, 1rk
dagilimlar1 ise holstein irkinda 3 adet, montofon irkinda 23 adet, simental irkinda 62
adet, yerli kara irkinda 5 adet ve Dogu Anadolu kirmizisi irkinda 3 adet olmak iizere
toplam 96 ishalli buzag iizerinde galisma yiiriitiildii. Bunun yanisira ishalli buzagilarin

cinsiyetlerine gore dagilimi ise 56 bag erkek ve 40 bas disi olarak tespit edildi.

Hasta buzagilarin klinik muayenesi sirasinda digkinin kivami, yogunlugu, sikligi,
kokusu, igerigi, renginin yan1 sira buzagin yasi irki, kolostrum alip almadigi, beden 1sis,
kalpfrekansi, dehidrasyon derecesi ve ishalin siiresi gibi kriterlerde kayit altina alindu.
Ayrica calismaya alinan buzagilarin ishale yakalanmadan once herhangi bir hastalik
gecirip gecirmedikleri ve ilag tedavisi goriip gormedigi ananmez biligileriyle
dogrulanmaya caligildi. Anamnez bilgilerine gére daha Once hastalik gegirmis veya

tedavi uygulanan ishalli buzagilar arastirmaya dahil edilmedi.

3.1.2. Kullanilan cihazlar
Hizli diagnostik test kiti (TMR Nutrition- Calf Test-5)

Steril plastik digki toplama kaplari

3.2. Yontem

3.2.1.Klinik Muayeneler

Mus ili ve ilgelerindeki isletmelerden klinige getirilen ishal sikayeti olan 2-35
giinliik yaslardaki farkli cinsiyet ve irklara sahip 96 adet ishalli buzaginin rektumundan

taze digki numunesi alinarak yapildi. Calisma i¢in aliman digki numunelerinden
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Rotaviriis, Coronaviriis Cryptosporidium spp. E.coli K99 ve Clostridium perfringens
etkenleri hizli diagnostik ticari test kitleriye (TMR Nutrition- Calf Test-5) ile belirtilen

kurallara gore tespit edildi.

3.2.2.D1ski 6rneklerinin analizi

Ishalli buzagilarda diskt numuneleri rektumdan 20-30 gr taze digk1 steril plastik
kaplara alindi. Steril kaplara alinan diski numunesi test kit soliisyonuna aktarildi. Test
kit soliisyonu aktarilan digki soliisyonla iyice karstirildi. Daha sonra test soliisyon
karisimindan birka¢ damla alinarakhizli test kitinin plaklarina damlatildi ve soliisyonun
plak yiizey iyi temas etmesi 5-10 dakika bekletildikten sonra pozitif ve negatif sonuglar
degerlendirildi (sekil 1).
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Sekil 1. Etiyolojik faktorlerin hizli test kitlerindeki sonuglari

3.2.3 istatiksel analiz

Elde edilen verilertanimlayici istatistikler igin etkenlerin oran ve goériilme sikligi
tespit edildi. Yapilan hesaplamalarda SPSS (version- 21) istatistik paket programi
kullanildi.
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4 BULGULAR

4.1.Klinik bulgular

Klinige getirilen ishalli buzagilarin istahsiz, halsiz, durgun, emme refleksinin
zayif veya olmadi8i, bazilarinda ise sivi kaybmin %7 den fazla oldugu tespit edildi.
Diski analiz sonuglarina gore 7 buzagida E.coli K99,5 buzagida Cryptosporidium, 10
buzagida Rotaviriis,24 buzagida Coronaviriis,26 buzagida Coronaviriis+Rotaviriisve 12
buzagida ise Cl. Perfringens tespit edildi. Ayrica ishal goriilen ve herhangi bir
enteropatojen ajan tespit edilmeyen 12 ishalli buzagida diger etkenler kaynakli
olabilecegi diisliniilerek kayda gegirildi (Tablo 1).Yapilan arastirma sonucunda viral
etkenler ya tek baslarina ya da miks enfeksiyonlarda yenidogan buzagi ishalinin en
biiylik ajanlar1 oldugu ve 6zellikle miks enfeksiyonlarda daha siddetli klinik bulgulara
neden oldugu saptandi. Ozellikle Rotaviriis + Coronaviriis cogu vakada miks seyrettigi
tespit edildi (Tablo 2).

Ishalin karakteri ile etken arasinda yapilan istatistiksel analizde sulu sari-kanli
karakterdeki 60 ishali vakanun 57’sinde enterit patojenler tespit edilirken, 3 ishalli
vakadan ise viral veya baska etken tespit edilmedi (Sekil 2). Sulu yesil renkli ishalli 13
vakanin 10’linde patojenlere saptanirken, 3 ishalli vakada viral, bakteriyel ve protozoal
etken tespit edilmedi. Sulu beyaz—gri karakterdeki ishalli 9 vakanin 7°nde patojenler
tespit edildi (Sekil 3). Sulu sari-kanli, sulu yesil vesulu beyaz—gri karakterlerdeki
ishallerin rengi diginda olan ve diger karakterdeki ishaller olarak tanimladgimiz ishal

karakterindeki 14 vakanin 10’unda patojenlere rastlandi.

Aragtirma siiresince elde edilen gézlem ve incelemeler dogrultusunda sulu sari-
kanli karakterdeki ishallerde patojenlerin en yiiksek diizeyde tespit edildi (Tablo 4).
Ayrica ishalli buzagilarda kolostrumu yetersiz almig ya da hi¢ almamis buzagilarin
enteropatojen ajanlara bagli ishale yakalanma orani1 %90.9iken, kolostrumu aldig: halde

diger nedenlerden dolay1 ishal olan buzagi oran1 %9.1 olarak saptandi.
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Tablol. Etkenlerin bolgelere gore dagilimi

ETKEN BOLGELER
Mus | Bulanik | Varto | Malazgi | Haskoy | Korkut | Toplam
rt

Rotaviriis 1 3 0 4 2 0 10
Coronaviriis 1 9 6 3 3 2 24
Rotaviriis 4 13 2 1 4 2 26
+Coronavirii
S
E.coli 2 0 2 2 1 0 7

0 2 0 2 0 1 5
Cryptosporid
ium spp
Clostridium 3 3 2 1 2 12
perfringens
Diger 3 4 0 1 0 4 12
etkenler
TOPLAM 14 34 12 14 12 10 96
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Tablo 2. Etkenlerin birlikte seyretme durumu

Etken Say1
Rotaviriis 10
Coronaviriis 24
Rotaviriis 26
+Coronaviriis
Escherichia coli 7
Cryptosporidiumspp. 5
Clostridium 12
perfringens
Diger etkenler 12

Tablo 3. Etiyolojik faktorlerin bulunma orani

Etken Bulunma oran1 (%)
Rotaviriis 10/96 =%10.41
Coronaviriis 24/96=%25
Rotaviris+Coronaviris | 26/96=%27.08
Escherichia coli 7/96=%7.29

Cryptosporidium spp 5/96=%5.2

Clostridium perfringens | 12/96=%12.5

Diger faktorler 12/96=%12.5
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Tablo 4. Etkenlerin ishal goriiniimiiyle iligkisi

Etken Sulu  Sari- | Sulu Sulu beyaz — | Diger Toplam
Kanli Yesil Gri renk

Rotaviriis 8 0 2 0 10

Coronaviriis 17 4 0 3 24

Coronaviriis+ 17 4 3 2 26

Rotaviriis

E. coli 7 0 0 0 7

Cryptosporidium spp 2 0 1 2 5

Clostridium 6 2 1 3 12

perfringens

Diger etkenler 3 3 2 4 12

Toplam 60 13 9 14 96

Sekil 2.Sulu sar1 renkte ishal

18



Sekil 3. Sulu beyaz- gri renkte ishal

Sekil 4. Bir isletmede hizli test kitinin uygulanmasi
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5. TARTISMA VE SONUC

Sigircilik sektoriinde gerek et ve gerek siit isletmelerinde ekonomik ve verim
kayiplar1 olarak buzagilarda ishal kaynakli hastaliklar 6nemli yer teskil etmektedir
(Kozat, 2019). Diinya genelinde ve iilkemizde buzagi ishalleri ile ilgili pekgok
arastirmada (Alkan,1998; Walker, 1998; Von Buenau ve ark., 2005; Al ve
Balik¢1,2012;Arslan ve ark.,2015; Akyiiz ve ark., 2017; Anthony ve ark., 2017).
Buzagilarda ishale bagli hastalik ve 6lim oranin yiiksek olduguve bu durumunda
hayvancilik ekonomisinde onemli kayiplara neden oldugu bilinmektedir. Yenidogan
buzagilarda ishale yakalanma orani %50’den fazla oldugu ve ishalden dolayr 6lenlerin
de % 2-8 oraninda oldugu rapor edilmektedir (Frank ve Kaneene, 1993). Diinya ¢apinda
pekeok tilkede ve Tiirkiye’ de buzag ishalinde rol oynayan etiyolojik faktorlerinin
identifiye i¢in bir¢ok arastirma yapilmistir (Uzun ve ark., 2010; Kozat ve Tuncay 2018).
Bu arastirmada elde edilen sonuglarin tilkemizdeki sonuglara benzer oldugu ve neonatal
donemde buzagilarin ishale yakalanma oranin ve buna bagli verim ve 6lim oranin
yiiksek oldugu bildirilmektedir. Ayrica ishale bagli kayip ve ishale yonelik tedavi
masraflart gozoniinde bulunduruldugunda isletmeler i¢in 6nemli ekonomik kayiplara
neden oldugu ve buna bagli yenidogan buzagilarda ishalin giincelligini korudugu rapor
edilmistir (Uzun ve ark.,2010). Ishalli buzagilarda verim kaybi ve 6liim oranlarmi
azaltmak amaciyla son yillarda etiyolojik faktorlerin erken tespit etmek i¢in pek ¢ok
laboratuvar testleri yaygin bir sekilde kullanilmakdadir (Cornish ve ark., 2005; Cho ve
ark., 2013; Cho ve Yoon, 2014).

Neonatal donemdeki buzagilarda ishal kaynakli verim kaybi ve buzagi 6lim
orani azaltmak ve ishale neden olan etkenlerin kisa siirede tespit edilmesi etkin ve hizl
tedavi i¢cin 0onemli bir katki sagladigi belirtilmektedir (Murat ve Balik¢1,2012;Kozat ve
Tuncay, 2018).

Bu amagla hizlitan1 test kitleri yaygin olarak kullanilmaktadir (Al ve Balikg,
2012; Kozat ve Tuncay, 2018; Bal, 2019). Yenidogan buzagilarda ishale neden olan
etiyolojik faktorlerin kisa siirede tespit edilmesi ve uygun bir tedavi sonucunda
ekonomik kayiplar minimum seviyeye inebilecegi belirtilmektedir (Kalinbacak,2003).

Bu c¢alismada da hizli diagnostik testlerden immunokromatografik test olan ticari in

20



vitro Rapid Diagnostic Test (TMR Nutrition- Calf Test-5) kullanildi. Bu test analizi igin
Mus ve ilgelerinde yenidogan ishalli buzagilardaki Rotaviris, Coronaviriis,
Cryptosporidium spp, Escherichia coli K 99 ve Clostridium perfringens etkenleri analizi
i¢in taze diski 6rneklerinden 5-10 dakika gibi kisa bir siirede identifiye edilerek, gerekli
koruyucu ve tedavi uygulamlari yapilmistir (Sekil 1, Sekil 4).

Yenidogan buzagilarda ishalin etiyolojik nedeni sadece enfeksiydz ajanlar degil
ayni zamanda hazirlayic1 faktorler vebakim beslenme faktorlerininde etkili oldugu
bildirilmektedir (Cho ve Yoon, 2014). Yenidogan buzagilardaki ishalin etiyolojisi i¢in
birgok calisma yapilmistir.Etiyojojik calismalarda en ¢ok elde edilen ajanlar; E.coli,
Coronaviriis, Rotaviriis, Giardia, Toxocara, Cryptosporidium ve Eimeria’larin oldugu
belirlenmistir (Khan ve Khan,1991;Langoni ve ark.,2004;Lorenz ve ark.,2011).

Rotaviriis diinya ¢capinda buzagilarda neonatal ishalin baslica nedenlerinden biri
oldugu belirtilmektedir (Karayel ve ark., 2017). Yapilan pek ¢ok arastirmada Rotaviriis
enfeksiyonlart yenidogan buzagilarda biiyiimede gecikme, zayif buzagilarin dogumu ve
stiriilerdeki yiiksek 6lim oranlart nedeniyle ekonomik kayiplarin temel nedenlerini
olusturmaktadir. Diger bir arastirmada ise yenidogan buzagilarda dliimlerinin %50'sinin
ishale bagli oldugunu belirtilmektedir (Garcia-Sanchez ve ark., 1993). Tiirkiye dahil
bircok iilkede Rotaviriis enfeksiyonunun varligi virolojik ve serolojik yontemlerle
ortaya konmustur (Garcia-Sanchez ve ark., 1993; Burgu ve ark., 1995; Ekik, 2002). 1-4
haftalik buzagilarda ishale neden olan ajanlar ¢ogunlukla Rotaviriis, Coronaviriis ve
Cryptosporidium iken,1-4 giinlik buzagilarda daha ¢ok E.coli K99/F5 ishale neden
olmaktadir. E.coli’nin yenidogan buzagilardaki ishalin prevalansit %2.6-45.1 arasinda,
Rotaviriis prevalanst %17.7-79.9 arasinda ve Cryptosporidium parvum % 27.8-63

arasinda seyredildigi rapor edilmektedir (Meganck ve ark.,2014).

Yenidogan buzagilarda ishalin prevalansi E. coli: %2.6-45.1, Rotaviriis: %17.7-
79.9 ve Cryptosporidium parvum: %27.8-63 arasinda degistigi rapor edilmektedir
(Meganck ve ark., 2014). Cabalar ve ark.(2007)’lar1 Van’da ishalli buzagilarla ilgili
yapmis olduklari arastirmasinda Rotaviriis %17.97, Coronaviriis %1.12 diizeyde tespit

ettiklerini rapor etmiglerdir.
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Bu arastirmada ishalli buzagilarda Rotaviriis enfeksiyonu %10,41 oraninda tespit
edildi. Rotaviris enfeksiyonun 10-15 giinliik buzagilarda yogun olarak saptandi. Bu
calismanin Rotaviris ile ilgili verileri arastiricilarin (Garcia-Sanchez ve ark.,1993;
Burgu ve ark.,1995; Ekik, 2002; Cabalar ve ark., 2007; Meganck ve ark., 2014; Kozat
ve Tuncay, 2018) verileriyle benzerlik arzetmektedir.

Coronaviriis tipik olarak buzagilari dogumdan sonraki ilk 3 haftada etkiler ve en
yiiksek insidans 7. ila 10. giinler arasinda ortaya ¢ikar (Igen ve ark.,2013).Neonatal
donemdeki ishalli buzagilarda coronaviriis enfeksiyonun prevalansi ilgili pek c¢ok
aragtirmalar yapilmigtir. Bu arastirmalarda;Reynolds ve ark.(1984)’lar1,74 ishalli buzagi
gaitasindan Coronaviriis %21.3 oraninda, iskogya’ da ishalli buzagilarm %3.6'1nda
Coronavirtis tespit ettiklerini bildirmislerdir (Snodgrass ve ark., 1986). Abraham ve
ark.(1992)’1ar1,108 adet ishalli buzagi igin 5 farkli ishal ajani taspit ettikleri
arastirmalarinda  Coronaviriis %38.9,Fransa'nin  giiney bati  bolgesinde ishalli
buzagilarda coronaviriis oranmn %16.5(Bendali ve ark.,1999),ispanya'da ishalli
buzagilarda, %10.7’sinde Coronaviriis (Garcia ve ark., 2000), Isvigre’de 1-21 giinliik
ishalli buzagilarin %7.8’inde Coronaviriis (Lanz Uhde ve ark., 2008) tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Iran’da 126 ishalli buzagida Coronaviriis %3.17 (Mayameei ve
ark.,2010),Norveg’te (Gulliksen ve ark., 2009), 68 ishalli buzagmin gaitasinda
Coronavirtis %4.2 oranin tespit ettiklerini bildirmislerdir. Eskiizmirliler ve ark.
(2001)’1ar1, ishalli buzagilardan alinan 185 disk1 6rneginin %13'tinde Coronaviriis tespit
ettiklerini belirtmektedirler. Bu ¢alismada 96 adet ishalli buzagida Coronaviriis orani
%25 (24/96) diizeyinde bulundu. Ishalli buzagilarda coronviris enfeksiyonun
prevalansiyla ilgili bazi arastirmacilarin (Reynolds ve ark.,1984; Abraham ve ark.,
1992) verileriyle paralel arz ederken, bazi arastirmacilarin (Bendali ve ark., 1999;

Garcia ve ark.,2000;Lanz Uhde ve ark., 2008) oranlarindan yiiksek bulundu.

En yaygin hastaliklardan biri olan buzag ishali, etkilenen buzagilarda morbidite
ve mortalite, tedavi maliyetleri ve diisiik biiylime oranlar1 nedeniyle 6nemli maddi
kayiplar yapan kompleks bir sendromdur (Garaicoechea ve ark., 2006; Mayameei ve
ark., 2010). Rotaviriis ve Coronaviriis, diinya ¢apinda ¢ocuk ve bir¢ok hayvan tiirlinde
siddetli ishalin iki ana nedenidir (Mayameei ve ark., 2010). Yenidogan bazi buzagilarda
ishale neden olan etkenler birden fazla etiyolojik faktor seklinde goriilmektedir. Miks
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enfeksiyon olarak tanimlanan bu kompleks ajanlar farkli etkenlerlerin bir arada
goriilmesidir. Ishalin gelisiminde viriis, bakteri ve protozoonlar gibi interik patojenler
en 6nemli ajanlardir. Bazi ishal vakalarinda tek bir etken bile ishale sebep olabilirken,
bazilarinda ise birden fazla etkeninde ishale neden oldugu sik gozlemlenir (Cho ve
Yoon, 2014). Ispanya'da ishalli buzagilardan alinan digki 6rneklerinin %42.7’sinde
Rotaviriis, %?7.3’inde Coronaviriis Ve Rotaviriis+Coronaviriis miks enfeksiyonu
toplam digki 6rneklerinin %5.1°inde tespit ettiklerini rapor etmislerdir (Fuente ve ark.,
1998). Yeni dogan buzagilarda neonatal donemde (0-4 haftalik) 6zellikle 0-2 haftalik
stiregte ishal vakalarin %80’inin enfeksiyoz kaynakli oldugu ve %50’sinde fazla birden
cok etkene bagli,%31’1 ise iki etkene bagli oldugu tespit ettikleri rapor etmislerdir (Cho
ve ark., 2010;Al ve Balik¢1, 2012).

Elazig’da yapilan bir c¢alismada enfekte buzagilarmm %304 (9’unda)
Rotaviriis,%13’4 (4’ tnde) Coronaviriis, %17’si (5’inde) E.coli, %6’s1 (2’sinde)
miksenfeksiyon,%33 (10’tinda) diger etkenlerden dolay1 ishal olduklar: tespit ettiklerini
rapor etmislerdir. Siirt ilinde yapilan caligmada Rotaviris+Cryptosporidium %210
oraninda tespit ettiklerini belirtmislerdir (Kozat ve Tuncay, 2018). Bu arastirmada ise
Rotaviriisu ile Coronaviriismiks olarak saptandi. Rota+Coronaviris miks enfeksiyon
orani ise %27.08 (26/96) olarak tespit edildi. Bu aragtirmada miks enfeksiyonlarla ilgili
elde edilen veriler degerlendirildiginde miks enfeksiyonlarda viral kdkenli ajanlarin
yaygin oldugu ve en yliksek oranda miks enfeksiyonlarin ishalin olusumunda rol
oynadigi ortaya konuldu. Arastirmada miks enfeksiyonlarla ilgili elde edilen veriler
aragtiricilarin verilerini desteklenmektedir (Cho ve ark.,2010)

Kriptosporidiozis buzagilarin 6nemli ishal etkenlerinden biridir. Protozoonlarin
neden oldugu genellikle ruminantlarda neonatal donemde goriilen zoonotik bir
enfeksiyondur (Simsek ve ark., 2012).Kriptosporidium etkenleri hem yenidogan hemde
geng buzagilarin intestinal sistemine yerlesip ishal yapan parazitlerdir (Degerli ve
ark.,2005). Kriptosporidiozisli buzagilarla ilgili bir arastirmada kriptosporidiozisin 1-2
aylik buzagilarda en yiiksek ve %23.2 diizeyinde tespit ettiklerini belirtmislerdir. Ayni
arastirmada cinsiyetlere gore dagiliminda ise enfeksiyonlarin disi buzagilardaki orani
%19.7 iken erkek buzagilarda ise bu orani %21.5 olarak rapor edilmislerdir (Simsek ve
ark., 2012).Meganck ve arkadaslar1 (2014) ise ishalli buzagilarda Cryptosporidium
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etkenlerini %27.63 oraninda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Tirkiye’ de g¢esitli
aragtirmalar sonucunda; Ankara’da %35.8, Elazig’da %7.2, Karacabey’de ise %26.7
oraninda (Al ve Balik¢1,2012), Kars ilindeki ¢alismada %5.9 oraninda tespit ettiklerini
rapor etmislerdir (Aydin ve ark.,2001).Bu c¢alismada Mus ve ilgelerinde
Cryptosporidium etkenleri %5.2 diizeyinde tespit edildi. Elde edilen bulgular

arastiricilarin verileriyle paralel olup ve desteklemektedir.

Gliniimiizde buzag ishallerin etiyolojileri ilgili yapilan arastirmalarda paraziter
etkenlerden Cryptosporidium, Eimeria ve Toxocara’larin, viral etkenlerden Rotaviriis
ile Coronaviriis ve bakteriyel etkenlerden ise Escherichia coli en énemli patojenler
oladugu rapor etmislerdir (Lorenz ve ark., 2011; Akyiiz ve ark., 2017). E.coli dogumdan
sonraki ilk giinlerinde (1-4. giin) ishale neden olup diinya genelinde ishalin en 6nemli
nedeni olarak tespit edilmistir (Guliksan ve ark., 2009). Tiirkiye’de neonatal donemdeki
ishalli buzagilarda E. coli varligin1 arastirmak i¢in pek¢ok arastirma yapilmistir. Bu
aragtirmalarda Tokat bolgesinde E. coli oranim1 %7.48 (Kaya, 2017) ve Aydin ve
ark.(2001)’lar1 ise Kars bolgesinde%69.3 olarak tespit ettiklerini rapor etmislerdir.
Diger bir arastirmada ise ishalli buzagilarda E.coli igin prevalansini %2.6-45.1 oraninda
tespit ettiklerini belirtmektedirler (Meganck ve ark.,2014). Siirt yoresinde yapilan
calismada E. coli %6 oraninda, miks seyreden E.coli+Rotaviris %5 oraninda,
E.coli+Coronaviriis %7 olarak tespit ettiklerini bildirmektedirler (Kozat ve
Tuncay,2018). Bu arastirmada ise tek etken olarak goriilen E.coli %7.29 oraninda tespit
edildi. Bu da neonatal donemde ishale neden olan E.coli etkenin yenidogan buzagilarda
yaygin bir dagilima sahip oldugu ve hem tek basina hem de miks enfeksiyonlar seklinde
goriilebilecegi kanisina varildi. Bu arastirmada E.coli enfeksiyonunun oraninin bazi
arastiricilarin (Kozat ve Tuncay, 2018; Kaya, 2017) verilerin benzerlik arzederken, bazi
aragtiricilarin (Aydin ve ark., 2001) oranlarindan daha diisiik ¢ikmistir. Arastirmamizda
E.coli’'nin sadece K 99 susuna bakilmis olmasindan dolay1 sonucun diisiikk ¢ikmasindan

etkili oldugu diistiniilmektedir.

Clostridium perfringens evcil hayvanlarda enterik hastaligin énemli bir nedeni
olup ve etkenin viriilans1 biiyiik 6l¢iide toksinojeneze dayanmaktadir (Niilo, 1980).
Sigirlarda Clostridium perfringens A, B, C, D ve E tipleri olmak iizere bes farkl sekilde

enterotoksemiye neden olmaktadir (Petit ve ark., 1999; Scotte ve ark., 2004; Uzal ve

24



ark., 2010). Clostridium perfringens tip A’nin a ve B2 toksinleri ile birlikte yaptiklari
etki sonucu intestinal sistemde doku hasarina bagli lezyonlar ve ince bagirsaklarda kanli
ishali neden olmaktadir (Songer, 2010; Uzal ve ark., 2010). Yenidogan ishali, sigir
stiriilerindeki kayiplarin ana nedenlerinden biridir. Clostridium perfringens yaygin bir
enteropatojendir ve sigir neonatal ishali gibi bir¢ok hayvan hastalifindan sorumludur
(Ferrarezi ve ark.,2008). Sivas ilinde neonatal ishali buzagilarla ilgili yapilan bir
arastirmada Clostridium perfringens’e neonatal donemin tamaminda raslanildigi ve
%38 (53/138)'inde Clostridium perfringens tespit etmislerdir (Kulig ve Coskun,2019).
Bu aragtirmada ise ise Clostridium perfringens %12.5 olarak tespit edildi.

Yenidogan buzagilar annelerinin plasenta yapist Ozelliginden dolay1
(epitelyokordial) hipo veya agammaglobulinemik olarak dogarlar. Ancak bu donemde
annelerinde yeterli diizey kolostrum aldiklarinda immuniteleri gelisir ve enfeksiyonlara

kars1 direng kazanirlar (Foster ve Smith, 2009).

Kolostrum, yenidogan buzagilarin neonatal donemdeki enfeksiyonlara karsi
immun destek gorevi saglayan bircok onemli bilesigi icermektedir. Dogum yapmis
ineklerdeki IgG orani, kolostral immunoglobulinin G (IgG) %90’indan daha fazladir.
Dogumdan hemen sonraki ilk sagimla beraber ortalama yogunlugu yaklasik 60 gr/L
iken, dogumdan sonraki 12. saatte yapilan sagimda bu oran belirgin bir diisiisle yaklasik
1 gr/L'ye diiserken ilerleyen sagimlardaki normal yogunlugu 0.5 gr/L'ye kadar
diismektedir. Yeni dogmus bir buzagida pasif immun yetmezlik gelismemesi igin
normal serum immunoglobulin G yogunlugu 10 g/L’denyiiksek olmali ve bunun igin en
az 2 litre kolostrum almasi gerekir (Kozat, 2019). Ishal, neonatal dénemde &zellikle 6
haftaliktan kiigiik siit buzagilarinin en dnemli morbidite ve mortalite nedenidir. Buzagin
bagisikligini; patojen maruziyetini ve ardindan hastalik riskini etkileyen temel
degiskenler arasinda cevresel kosullar, siirii yonetimi ve beslenme yer alir. Hastalik,
konakg¢i-patojen etkilesimlerinin doruk noktasini yansitmaktadir (Izzo ve ark., 2012).
Yenidoganlarda ve gen¢ buzagilarda ishal etkenleri olarak; bakteriler, viriisler ve
paraziter ajanlar ile ¢evresel faktorler, bakim ve beslenme bozukluklar1 gibi nedenler
etkili olmaktadir (McGuirk, 2008; Guliksen ve ark.,2009;Kozat ve Tuncay, 2018).
Yapilan bu aragtirmada ise Mus yoresindeki ishalli buzagilarda ishalin etiyolojisini
belirlemek amaciyla hizli diagnostik test (TMR Nutrition- Calf Test-5) Kitleri
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kullanilarak ve etiyolojik farktdrler belirlendi. Elde edilen etkenlerin yiizdelik
dagilimlar1 yapilarak enteropatojen ajanlarin sayilari kayit altina alindi. Elde edilen
enteropatojenler ve non enteropatojenlerin oranlarindaki degisimlerin nedeni, alansal
farkliliklar, isletme kosullar1 ve hayvan bakicilarin egitim diizeyileri degerlendirildi. Bu
arastirmada ishalli buzagilarda kolostrumu yetersiz almis ya da hi¢ almamig buzagilarin
enteropatojen ajanlara bagli ishale yakalanma oran1 %90.9 iken, kolostrumu aldigi halde
diger nedenlerden dolay1 ishal olan buzag: sayisi ise %9.1 oraninda saptandi. Ozellikle
ishal vakalarinin yogun oldugu hanelerde bakim ve barinma kosullarin kotii olmast ve
kolostrum siitiinlin uygun miktarlarda verilmesiyle ilgili yeterli bir bilgiye sahip
olmadiklar1 aragtirma siirecince tespit edildi. Bu da arastirmacilarin (Guliksen ve ark.,
2009; 1zzo ve ark., 2012; Kozat ve Tuncay, 2018; Kozat, 2019) kolostrum y6netimi ve
diger bakim, beslenme ve barinma kosullariyla ilgili olarak ortaya koymus olduklar

diistinceleri destekler nitelik oldugu sonucuna varilmistir.

Sonug olarak Mus ili ve ilgelerinde neonetal ishalli buzagilarda ishalin etiyolojik
ajanlar1 ve bu ajanlarin oransal dagilimi hakkinda veriler tespit edildi. Elde edilen bu

verilerle sunlar amaglanmalidir:

a) Mus ili ve ilgelerinde buzagi ishalinde rol oynayan etkenlerin varligi goz
ontinde bulundurularak gerekli bilgilendirme ve kontrol programlarinin
yapilmasina Onciiliik etmek ve ishal kaynakli ekonomik kayiplar1 en aza
indirilmesine yonelik ¢alismalarin desteklenmesi.

b) Bu verilerle gerek veteriner hekim ve gerekse sigircilik igletme
sahiplerinin  bilinglendirilerek  neonatal donemdeki buzagilarin
hastaliktan korunmasi ve saglikli buzagilarin yetistirilmesine katki
saglanmasi.

c) Bu veriler yorede yapilacak benzer aragtirmalara kaynak saglanmasini
yanisira lilkemizde neonatal donemdeki ishal vakalariyla ilgili verilerin
daha yayginlasmasina ve ciftcilerin daha dabilgilendirmesinin Onii
acilmis olacaktir.

d) Biitiin bu amaglara ek olarak en akilci yaklagim olarak hangi koruyucu

tedbirlerin alinmasi gerektigine dair bir verinin elde edilmis olmasidir.
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