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ETiK BEYAN VE ARASTIRMA FONU DESTEGI

Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez/proje calismasinda,

— Bu tezin/projenin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu,

— Calismamin hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim
asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimu,

— Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi
ve bu kaynaklara kaynakg¢ada yer verdigimi,

— Bu calismanin Kocaeli Universitesi’nin abone oldugu intihal yazilim programi
kullanilarak Fen Bilimleri Enstitiisii'niin belirlemis oldugu olgiitlere uygun
oldugunu,

— Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

— Tezin/Projenin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya baska bir tiniversitede
baska bir tez/proje ¢alismasi olarak sunmadigimi, beyan ederim.

Bu tez/proje calismasinin herhangi bir asamasi hi¢cbir kurum/kurulus tarafindan
maddi/alt yap1 destegi ile desteklenmemistir.

[J Bu tez/proje  c¢alismasi  kapsaminda  dretilen  veri ve  bilgiler
............................................ tarafindan  ..........cccceeiviievveeeeeeeee. n0’lu proje
kapsaminda maddi/alt yap1 destegi alinarak gerceklestirilmistir.

Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla ilgili yaptiim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmas1 durumunda, ortaya c¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi
bildiririm.
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YAYIMLAMA VE FiKRi MULKIYET HAKLARI

Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan onaylanan lisansiistii tezimin/projemin tamamini
veya herhangi bir kismini, basili ve elektronik formatta arsivleme ve asagida belirtilen
kosullarla kullanima agma izninin Kocaeli Universitesi’ne verdigimi beyan ederim. Bu
izinle Universiteye verilen kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende
kalacak, tezimin/projemin tamaminin ya da bir bolimiiniin gelecekteki caligmalarda
(makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanimi1 bana ait olacaktir.

Tezin/projenin kendi 6zgiin ¢alismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi
ve tezimin/projenin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer
alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu
metinlerin yazili izin alarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye
teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiiksekogretim kurulu tarafindan yayinlanan “Lisaniistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina Iliskin Yonerge” kapsaminda tezim
asagida belirtilen kosullar haricinde YOK Ulusal Tez Merkezi/ Kocaeli Universitesi
Kiitliphaneleri A¢ik Erigim Sisteminde erisime agilir.

[J Enstiti yonetim kurulu karari ile tezimin/projemin erisime agilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir.

[J Enstiti yonetim kurulu gerekgeli karari ile tezimin/projemin erisime agilmasi
mezuniyet tarihinden itibaren 6 ay ertelenmistir.

Tezim/projem ile ilgili gizlilik karar1 verilmemistir.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Bu tez ¢alismasi, Sabiha Gok¢en Havalimani’nin ¢evreye yaydigi ucak giiriiltiisiiniin
degerlendirilmesi ve 6nlenmesi konusunda alinabilecek tedbirlerin tespit edilmesi amaci
ile yapilmigstir.

Yiiksek lisans 0grenimim boyunca gorisleri ile ¢alismalarima katkida bulunan, yon
veren, destegini esirgemeyen danigsmanim Dr. Ogr. Uyesi Kadriye OKTOR’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismamda gosterdigi anlayis ve destekten &tiirii Kocaeli Universitesi Cevre
Miihendisligi Boliimiiniin ¢ok kiymetli egitimcilerinden olan Dog. Dr. Ercan ARPAZ’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Subat 2022 Havva GULENC
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SABIHA GOKCEN HAVALIMANINIDAKI YOLCU UCAGI
GURULTULERININ DEGERLENDIRILMESI

OZET

Diinya genelinde artan teknolojik iyilesmeler ve hizla artan niifus yogunlugu sebebi ile
ulagim araglarina olan talep her gegen giin artmakta ve yeni ulasim araglarina ihtiyag
duyulmaktadir. Artan bu talep dogrultusunda, hava tasitlarinin da kara tasitlar1 kadar
yaygimlastigi gdzlemlenmektedir. Bu ihtiyaglar neticesinde istanbul’da ve iilkemizde
birgok bolgede yeni havalimanlari insa edilmistir. Bu durum hava trafiginin artmasina
ve yeni giiriiltii problemlerini ortaya ¢ikarmasina sebep olmaktadir. Mevcut sartlar bu
konuda yeni 6nlemler alinmasini zaruri kilmaktadir.

Avrupa Topluluklar1 Resmi Gazetesinde giirtiltii konusu ile ilgili Avrupa Birligi konseyi
tarafindan cevresel Giiriiltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi ile ilgili 18.07.2002
tarihinde bir direktif yaymlanmistir. Bu direktife ek olarak tilkemizde de giiriiltiiniin
azaltilmasi amaci ile Cevresel Giiriiltii Direktifine uyumlu olarak “’Cevresel Giirtiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’’ yiiriirlige girmistir. Tirkiye ‘de giiriiltii
ile ilgili biitlin ¢calismalar bu yonetmelik dogrultusun da yapilmaktadir.

Tez calismast kapsaminda Sabiha Gok¢en Havalimaninin bulundugu cografi konumu,
meteorolojik etkenler ve havalimaninin mevcut 6zellikleri incelenmistir. Havalimani
cevresinde ucaklarin inis kalkis glizergdhlarinda on {i¢ farkli noktada gece, giindiiz ve
aksam zaman dilimlerinde dl¢iimler yapilmistir. Olgiim sonuglar1 Cevresel Giiriiltiiniim
Degerlendirilmesi ve YOnetimi Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilmistir.
Havalimanlarinda ucaklarin hareketleri sonucu giiriiltiiye sebep olabilecek etkenler
arastirillarak, ucak giiriiltiisiiniin 6nlenmesi ve azaltilmast hususunda alinabilecek
tedbirler belirlenmistir. Ayrica Almanya’da ucgak giiriiltiisii konusunda alinan bazi
Onlemlere de yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hava Limanlarinda Giiriltii, Havacilik Tarihi, U¢ak Guriiltiisii.



NOISE OF PASSENGER AIRCRAFT AT SABIHA GOKCEN AIRPORT
EVALUATION

ABSTRACT

Due to the increasing technological improvements and rapidly increasing population
density throughout the world, the demand for transportation vehicles is increasing day
by day and new transportation vehicles are needed. In line with this increasing demand,
it is observed that air vehicles are becoming as widespread as land vehicles. As a result
of these needs, new airports were built in Istanbul and in many regions in our country.
This situation causes an increase in air traffic and new noise problems. Current
conditions necessitate taking new measures in this regard.

A directive on the Evaluation and Management of Environmental Noise was published
by the European Union Council on the subject of noise in the Official Journal of the
European Communities on 18.07.2002. In addition to this directive, the "Regulation on
Evaluation and Management of Environmental Noise" has been put into effect in
accordance with the Environmental Noise Directive with the aim of reducing noise in
our country. All studies related to noise in Turkey are carried out in line with this
regulation.

Within the scope of the thesis study, the geographical location of Sabiha Gokgen
Airport, meteorological factors and the current features of the airport were examined.
Measurements were made at thirteen different points in the landing and take-off routes
of the aircraft around the airport, during the night, day and evening time periods. The
measurement results were evaluated within the scope of the Environmental Noise
Evaluation and Management Regulation. The factors that can cause noise as a result of
the movements of the aircraft at the airports were investigated, and the measures that
could be taken to prevent and reduce the aircraft noise were determined. In addition,
some measures taken in Germany about aircraft noise are also included.

Keywords: Noisy At Airports, Aviation History, Aircraft Noisy.



1. GIRIS

Insanoglunun hayatinda huzur ve siikiinetin degeri higbir varlik ile degistirilemeyecek
kadar yiiksektir. Gliniimiizde yasadigimiz ¢evrenin kalitesini ve insan sagligin1 olumsuz
yonde etkileyen 6nemli etkenlerden biri de giiriiltiidiir. Giiriiltiiyii, insanl9arin psikolojik
ve fizyolojik dengesini bozan, is basarisini azaltan, ¢evrenin sessizligini azaltarak ya da
yok ederek niteligini degistiren hosa gitmeyen seslerden olusan Onemli bir gevre

kirleticisi olarak tanimlayabiliriz.

Sanayi devriminin ardindan makinelesme ve endiistriyel gelismelere bagl olarak artan
ulagim faaliyetleri, tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de en Onemli giiriltii
kaynaklarinin basinda gelmektedir. Sehirlerde ulasim araglarina bagl giiriiltiiyii
oncelikli olarak karayolu giiriiltiisii olustursa da havalimani ve uguslardan kaynaklanan
giiriiltii de, 6zellikle havalimani gevresindeki yapilarda, dnemli bir etki olusturmaktadir

(Emekli, 2019).

Gurilti  ile ilgili  Avrupa Birligi konseyi tarafindan c¢evresel Giiriltiiniin
Degerlendirilmesi ve Y&netimi Ile ilgili 18.07.2002 tarihli Avrupa Topluluklar1 Resmi
Gazetesinde (2002/49/EC) bir direktif yayinlanmistir.

Ulkemizde ¢evresel giiriiltiiniin kontroliine yonelik ilk hukuki diizenleme 1983 yilinda
2872 sayili Cevre Kanunu ile yapilmistir. Cevre Kanunu’na istinaden ilk teknik
diizenlemeler ise 1986 tarithli “Giirtlti Kontrol Yonetmeligi” ile yapilmistir. Bu
Yonetmelik, 2002/49/EC sayil1 Cevresel Giiriiltli Yonetimi hakkinda Avrupa Birligi
Direktifi ile uyumlu hale getirilerek 4 Haziran 2010 tarihinde “Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” adi altinda yayimlanmistir. Cevre
Kanunu’nun hiikiimlerine uyulup uyulmadiginin denetleme yetkisi Cevre ve Sehircilik

Bakanligina aittir.

Tiirkiye'de cevre giiriiltiisii ile ilgili diizenlemeler 18.11.2015 tarih ve 29536 sayili
Resmi Gazete ile degistirilmis olan Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi ve buna ek olarak c¢ikartilmig, 31.05.2017 tarih ve 30082 sayili Resmi
Gazetede yayinlanmis olan Binalarin  Giriiltiiye Karst Korunmasit Hakkindaki

Yonetmelige gore yapilmaktadir.



Yonetmeligin amaci, muhtemel huzur ortaminin bozulmasini &nlemek ve cevre
giiriiltiisiine maruz kalan insanlarin fiziksel ve ruhsal sagliklarini korumak icin gerekli

Onlemlerin alinmasini saglamaktir.

Teknolojik gelismeler ve hizli niifus artis1 ile birlikte cesitli ulasim araglarina olan
ihtiya¢c giderek artmaktadir. Gilinimiizde hava tasitlarinin da kara tasitlari kadar
yayginlagtigint gérmekte ve bu ihtiya¢ neticesinde, iilkemizde bircok noktada yeni
havalimanlar1 insa edilmektedir, artan hava trafigi yeni giiriiltii problemleri ortaya

cikarmakta ve bu konuda yeni Onlemler alinmasii zaruri kilmaktadir (Danigsman,

2010).

Calismanin amaci Sabiha Gokg¢en Havalimanin g¢evreye giiriiltii konusunda verdigi
rahatsizligin boyutunun tespit edilmesi ve elde edilen veriler 15181nda gelisen teknoloji
ile birlikte alinabilecek Onlemlerin belirlenmesidir. Calisma kapsaminda giiriiltii
kaynagi ile alici arasinda, kaynakta ve alicida alinabilecek tedbirler irdelenmis,

Almanya havalimanlarinda alinan giiriiltii 6nlemlerinden de kisaca bahsedilmistir.



2.  HAVACILIKTA GURULTU

Tarihte farkli zaman dilimlerinde farkli ulagim araglar1 kullanilmistir. 18. Yiizyila kadar
denizyolu tagimaciligi 6n planda iken 18. Yiizyil sonrasinda demiryolu tagimaciligi
onem kazanmistir. Karayolu ve havayolu tagimaciliginin ise 20. Yiiz yildan itibaren
kullanim1 baslamis ve yayginlagsmistir. Biitiin ulasim alt sistemleri dikkate alindiginda

havayolu tagimaciligi en yeni ulagim alt sistemidir (Emekli, 2019).

Havaciligin kokeninin insanlik tarihi kadar derin ve insanligi etkileme bakimindan ise
yalniz 100 y1llik bir gegmise sahip oldugu bilinmektedir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde
1903 yilimin son ayina gelindiginde, tek bir motorlu ugak ile baslayan havaciliktaki
kokli degisimler, 37 yil sonra General Motors’a baglh Allison Engineering’in ayda 1000
motor tretecek kapasiteye ulagmasi ile birlikte onemli bir sektére doniismeyi

basarmistir(Yal¢in, 2016).

Havayolu ulagimi 1. Diinya Savasi oncesinde yalnizca askeri amaglarla kullanilirken,
savas sonrasinda ticari havacilik faaliyetleri baslanmustir. ilk askeri ucaklar ABD
ordusunda yerlerini almistir. Bu gelismeye ek olarak 1910°da Fransa, 1911°de Ingiltere

ordularinda havacilik ile ilgili olusumlar kurulmaya baglanmistir (Emekli, 2019).

Diinyada havaciligin gelisimine goz attigimizda ucaklarla ilgili yapilan ¢alismalar ¢ok
eski tarihlere kadar gitmekteyse de siiphesiz ki ugaklarla ilgili en 6nemli gelisme 18.
Yiizyilin sonlarina dogru baglamistir. Ucaklar {izerinde birden c¢ok bilim insam
calismalar yapmus, biiyiik ¢abalar gostermis ve riskli denemeler yapmislardir. Ucaklarin
icat edilmesi sirasinda, kuslarin kanat ¢irpmasindan ilham alinmis ve ugak tasarimi

tizerine bu alanda yogun c¢aligmalar yapilmistir (Yalgin, 2016).

Wright Kardesler, Orville, Wilburi 1903 yilinda ilk motorlu ucgagin havada
kalabilmesini basaran ABD’li kardeslerdir ve bu onlarin ilk icadidir. Wilbur Wright ve
Orville Wright ugagin ilk mucitleridir. Ilk motorlu ucak ise Wright kardeslerin defalarca
yaptiklar1 deneyler neticesinde icat edilmistir. Iki mucit kardes tarafindan yapilan ilk
motorlu ugak yaklasik olarak 120 metre kadar ugmus ve havada 12 saniye boyunca

kalmay1 basarabilmistir. Ugak bagarili bir sekilde yere inis yaptiktan sonra kardesler,



insanlik ag¢isindan en Onemli buluslardan biri olacak olan ucagi icat ettiklerini

aciklamisglardir.

Tirkiye’de havacilik tarihi Osmanli doneminde 1623-1640 yillar1 arasinda yasadigi
bilinen Hazarfen Ahmed Celebi’nin kuslardan esinlenerek yaptigi bir ¢ift kanat ile bir
stire havada kalmasi ile baglamistir. Diinyada ilk kez ugmay1 bagsaran Tiirk bilginidir

(URL-1).

Ulkemizde havaciligin temelleri, 1912 yilinda, Sefakoy’de bugiinkii Atatiirk Hava
Limaninin hemen yakininda ki kiigiik bir meydan ve icerisinde yer alan iki adet
hangardan olusan bu alanda atilmistir. 1925 yilinda kurulan Tiirk Tayyare Cemiyeti ile
Tiirk Sivil Havaciliginin kurumsal temelleri atilmis ve daha sonra bu kurum Tiirk Hava

Kurumu adini1 almistir(URL-2).

Ulkemizde 28 Ocak 1925 tarihinde Vecihi Hiirkus tarafindan ilk Tiirk yapimi u¢ak olma
ozelligini tagiyan, Vecihi K-IV imal edilmis ve ilk ugus gergeklestirilmistir. Daha sonra
Vecihi Hiirkus tarafindan ilk Tiirk Sivil havacilik okulu agilmistir.

Tiirkiye’de ilk defa 1933 yilinda bes ucaktan olusan kiiciik bir filo ile Ilk Sivil Hava
Tasimaciligi "Tiirk Hava Postalar1" ismi ile baglamistir. Cumhuriyetimizin kurulusunun
10. yilinda, Milli Savunma Bakanlig1 biinyesin de kurulan "Havayollar1 Devlet Isletme
Idaresi" daha sonra Tiirk Hava Kurumu adim almistir. Bu kurulusun gérevi Tiirkiye'de

sivil hava yollar1 kurmak ve tasima yapmak olarak belirlenmistir.

Aym yillarda 6zel tesebbiisler baslamis olup Nuri Demirag tarafindan Istanbul
Besiktag’ta ucak fabrikasi ve Sivas Divrigi’nde ugak-motor fabrikas1 kurulmustur. Bu
girisimleri ile de yetinmeyen Nuri Demirag Istanbul Yesilkdy’de Havaalanm ve Gok
Okulu’nu agmustir. 1940’11 yillarin basinda Tiirkiye Cumhuriyeti kamu ve 6zel sektor
olarak havacilik endiistrisinde Avrupa’da {iglincli sirada yer almistir. Tirk Hava
Kurumu, Ankara Etimesgut ve Kayseri’deki fabrikalarinda motor ve ugak imal ederken,
Nuri Demirag sadece yerli mithendis ve yerli isgiler ile kendi imkéanlarini kullanarak ilk

Tiirk tip1 yolcu ucagini liretmistir. (Y1lmaz, 2020).



Bugiin, iilkemizdeki havacilik faaliyetleri, 2920 Sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu ve
bu kapsamda yayimlanmis olan Idari ve Teknik Y®énetmelikler ve Havacilik otoriteleri

tarafindan belirlenmis talimatlar ¢cer¢evesinde yiiriitiilmektedir.

Ulkemiz, yiiksek teknoloji gerektiren uluslararas1 havacilik gelismelerini yakindan takip
etmek ve cagin gereklerini yerine getirmek icin ¢esitli uluslararasi teskilatlara iiye
olmustur. Uluslararasi Sivil Havaciligin temelini olusturan "Uluslararast Sivil Havacilik
Anlagmasi - Sikago Sozlesmesi"'ne iilkemiz 1945 yilinda taraf olmus ve Uluslararasi

Sivil Havacilik Teskilati-ICAO kurucu tiyeleri arasinda yer almistir (URL-3).

1954 yilinda Ulastirma Bakanligi biinyesinde "Sivil Havacilik Dairesi Bagkanlig1"
kurulmustur. Teknolojik gelismeler ve uluslar ars1 ugus standartlarini takip etmek amaci
Avrupa Sivil Havacilik Konferansi- ECAC'a 1956 yilinda kurucu iiye olan iilkemiz,
Avrupa Seyriisefer Emniyeti Teskilat EUROCONTROL’e de iiye durumundadir.
Bunlara ek olarak bolgesel diizeyde de cesitli organizasyonlara iiye olan iilkemiz,

Havacilik faaliyetlerini ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak siirdiirmektedir.

1 Mart 1989 tarihinde Tiirkiye, Avrupa hava trafik yoOnetimini ve emniyetini
gelistirmeyi amaglayan Avrupa Seyriisefer Emniyeti Teskilati-EUROCONTROL e iiye
olmustur (Yilmaz, 2020).

Artan hizli niifus ile birlikte hava limanlarina olan talep giderek artmakta ve yeni hava
limanlart inga edilmektedir. Yerlesim yerlerine yakin insa edilen bu hava limanlar
giiriiltli problemlerini de beraberinde getirmektedir. Problemlerin tespit edilmesi ve
gerekli dnlemlerin sunulmasi hususunda giiriiltii ile ilgili bazi tanimlamalarin yapilmasi

gerekmektedir.
2.1. Giiriiltiiniin Tanmm ve Ozellikleri

Giinliik yasamda, seslerin varligi, insanlarin kendilerini iyi hissetmesi i¢in gereklidir.
Konusma, miizik, dogadaki sesler, yasantimiz i¢in vazgecilmezdir. Ancak, istenmeyen

ses olarak tanimlanan giiriiltii, insan sagligini1 olumsuz olarak etkilemektedir.

Ses herhangi bir maddenin molekiillerinin titresmesi sonucu meydana gelen ve bu

maddenin hava, sivi veya gaz ortamda yayilmasi ile ortaya ¢ikan enerji dalgasidir.



Fiziksel olarak ses bir tiir dalga hareketidir, dalgalar halinde yayilir ve tiim dalga tepkisi
gibi ses de frekansa sahiptir (Dogan ve Cataltepe, 2018).

Sekil 2.1.  Ses ve giiriiltii

Sesin tanimi giiriiltii kontrol yonetmeligi igerisinde ¢’ Titresim yapan hava basincindaki
dalgalanmalar ile olusan ve insanda isitme duyusunu uyaran fiziksel bir hadisedir’’
seklinde yer almaktadir. Hava basincinin degisme miktarina da “ Ses Basinci* denir.
Ses havada 340 m/sn, suda 1500 m/sn ve gelikte 5000 m/sn hizla yayilir (Atmaca,
1997).

Sekil 2.1°de ses ve giiriiltiiniin yayilimi1 goriilmektedir. Sesin iki temel karakteristigi
siddet ve frekansidir. Ses dalgalarinin birim zamandaki titresim sayisina frekans denir
birimi Hertz (Hz) ile ifade edilir. Her titresim kulak tarafindan isitilmez, insan kulagi
20Hz -20.000Hz arasindaki sesleri isitebilir. Insan kulaginin en duyarl oldugu frekans
aralig1 1000-4000 Hz arasidir.

Bu frekans aralig1 insanlarin yaslarina, cinsiyetlerine sagliklarina ve ¢aligma ortamlaria
gore farklilik gosterir (Hodges, 1977). Ses basing seviyesinin birimi desibeldir ve dB
simgesi ile sembolize edilir. Ses seviyesinin birimi, kullanilan agirlik egrisine gore
dBA, dBB, dBC dir (URL-4).



Uluslararas1 Caligma Orgiitiiniin (ILO) 1977 yilinda yaymladig: 148 sayih giiriiltii ve
titresim hakkinda sozlesme kararinda “giiriiltli, insan sagligina zararli olan, isitme
bozukluguna sebep olabilecek tiim sesler olarak tanimlamaktadir” (ILO C148, 1977).
Giiriiltiintin s6zliik anlami ise aralarinda uyum bulunmayan diizensiz seslerin biitiinii,

patirtr, samata olarak tanimlanmaktadir.

Giiriiltli; istenmeyen, rahatsiz edici ya da sagliksiz sesler olarak adlandirilabilir. Tim
diinyada oldugu gibi ililkemizde de toplum sagligin1 ve konforunu ¢esitli bicimlerde
etkileyen yaygin kirlilik tiirlerinden biri giiriiltii kirliligidir, dB(A) olarak olgiilmektedir.
dB(A) skalasi logaritmik bir yapiya sahiptir. Duyma simir1 esigi 0 dB(A) olup, 120-130
dB(A) ise insan kulaginin agri esigidir. Bir ses yaklasik olarak 6—-10 dB(A) arasi

artirilirsa insan kulaginin bu sesi iki kat siddette hissetmesi miimkiindiir.

Olgiimde genel olarak bilinmesi gereken parametreler ve tanimlar;

o Leq, LAeq (Esdeger giiriiltii diizeyi) : Giiriiltiiniin enerji agisindan esdegeri olan sabit
seviyedir, belli zaman araliklar1 i¢inde ses seviyeleri degisim gosterirken, genellikle A
agirlikl ses seviyesi olarak ol¢tliir

e Lgiindiiz (Gilindiiz giiriiltii gdstergesi) : Senenin giindiiz siireleri tanimina gore
belirlenen ve giindiiz siiresince rahatsizlik diizeyidir. A agirlikli uzun dénem ses, diizeyi
ortalamasidir.

e [Laksam (Aksam giiriilti gostergesi) : Yilin aksam siirelerinin tamamina gore
belirlenir ve aksam siiresince rahatsizlik diizeyidir. A agirlikli uzun dénem ses diizeyi
ortalamasidir.

o Lgece (Gece giiriiltii gostergesi) : Yilin gece siirelerinin tamamina gore belirlenen ve
gece boyunca uyku kagirici rahatsizligr ifade etmekte kullanilan etkilesim seviyesidir. A
agirlikli uzun donem ses seviyesinin enerji ortalamasidir.

e LA max : Olgiim siiresi i¢erisinde A agirlikli ses diizeyinin en biiyiik degerini (dBA
olarak olctliir.),

e LA mim : Olgiim siiresi igerisinde A agirhikli ses diizeyinin en kiiciik degerini (dBA
olarak olctliir.),

e LC max : dBC olarak olgiilen, 6l¢iim siiresi icerisinde C agirlikli rms tabanli ses

seviyesinin en biiyiik degerini,



e LC min : dBC olarak 6l¢iilen, 6l¢iim siiresi igerisinde C agirlikli rms tabanli ses

seviyesinin en kiigiik degerini,

Giriiltli degerleri frekans spektrumuna gore, Genis bant ve Dar bant olarak

adlandirilmaktadir.

e Genis bant giiriiltii: Giirtiltiiyii olugturan seslerin frekanslar1 genis bir aralif1 kapsar.
Giiriiltiintin spektrumu yaygindir ve herhangi bir frekans bandinda toplanmaz.

e Dar bant giiriiltii: Genis bant giiriiltiiniin tersine, bu tlir gliriiltiiniin frekans dagilima,
belli bir frekans bandinda toplanmig bir grafik gosterir. Diger bir deyisle, glriltiiyi

olusturan ar1 seslerden frekansi belli bir aralikta olanlar baskindir (Arpaci, 1995)

Zaman ile degisimine gore, kararli giiriiltii ve kararsiz giiriiltii olarak iki grupta

incelenebilir.

e Genellikle zaman icindeki degisimleri 5 dB(A) icinde kalan bir giiriiltii, kararh
giiriiltii olarak adlandirilir. Yani giriiltiinlin seviyesinde zamanla bir degisme
gozlenmez ve bu tarz giiriiltiiler i¢in genellikle ani giiriiltic diizeyi 6l¢timi (Lp)
yeterlidir.

e Kararsiz giiriiltii seviyeleri ise zaman i¢inde onemli degisiklikler gosterir. Ayrica
kararsiz giiriiltiiniin degerlendirilmesi esansinda, ayni ses enerjisine sahip, ancak
kararl1 bir giiriiltiiniin dB cinsinden ses seviyesi tanimlanir. Bu tip giirtiltiler i¢in

genellikle esdeger giiriilti seviyesi 6lgiimii (Leq) yapilir.(URL-5)
2.2. Giiriiltiiniin insan Saghg Uzerine Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) niin giiriiltiiyii “Kisinin fiziksel, zihinsel ve sosyal yonden
tam bir iyilik hali” seklinde tanimlamaktadir. Giiriiltii insanlarin sagligi agisindan bir
risk olmasinin yani sira, insan davraniglarini kisitlamasi, ciddi bir stres ve rahatsizlik
olusturmas1 nedeniyle, kisaca ‘“kabul edilmeyen ve sakincali ses” olarak tarif

edilmektedir.

Yasadigimiz ortam da sosyal hayatin fazla karmasik olmasi, calisanlarin ruhen ve
bedenen yipranmalari, giiriiltiiye olan toleransi ve tahammiilii giderek azaltmaktadir.
Gilinlimiizde giiriiltii problemlerine gereken 6nem verilmiyor gibi gdriinmektedir. Bu

problemler diger g¢evresel sorunlar gibi farkli boyutlara sahiptir. Geliserek biiyiiyen



tilkemizde bu problem hizla artis gostermekte ve rahatsizliklar ortaya ¢ikmaktadir, fakat
alinan tedbirler yetersiz kalmaktadir. Giiriiltiniin neden oldugu cevresel problemler,
giiriiltiiye sebep olan etken ortadan kalkinca ani olarak son bulmakta ve geride herhangi
bir kalint1 birakmamaktadir. (Dogan ve Cataltepe, 2018)

Yasanilan yerin hava, su, toprak, giiriiltii ve goriintii kirliliginden tutunda, insanlar
arasindaki iletisim bozukluklarina kadar her tiirli olumsuz g¢evre kosullari insanin
biyolojik, ruhsal, bilissel ve sosyal yapilarini olumsuz etkiler. Bu durumlarin her birinin
ayr1 ayri etkilerini agiklamak ¢ok uzun olacaktir. Calisma alanlarinda, beden ve ruh
sagligin1 olumsuz etkileyen, ¢alisanlarda verim diistikliigiine neden olan bir¢ok ¢evresel
faktor vardir. Bu g¢evresel faktorlerden biri olan giiriiltii kirliliginin insanda yarattig
olumsuz etkileri asagida yer almaktadir. Giiriiltii, insanda psikolojik ve fizyolojik olmak
tizere birgok saglik sorununa neden olmaktadir. Tablo 2.1°de giiriiltii diizeylerinin insan

saglig1 iizerine etkileri goriilmektedir. Giiriiltiinlin insan sagligina etkileri 4’e ayrilabilir.

1. Fizyolojik etkileri: Viicutta ki kan basincinin artmasi, dolasim bozukluklari,
solunumda hizlanma, kalp atiglarinda ani artislar.

2. Fiziksel etkiler: Daimi veya siirekli isitme bozukluklari.

3. Psikolojik etkileri: Hal ve tavirlarda bozukluklar, asir1 sinir ve stres.

4. Performans etkileri: Is performansmin diismesi, yogunlasma bozuklugu,

hareketlerin yavaslamasi. (Sahin, 2007)

Tablo 2.1. Meydana getirdigi olumsuz etkilere gore giiriiltii diizeyleri. (Demirkale ve
Ascigil, 2007)

I. Derecedeki Giiriiltiiler
Konforsuzluk
Konsantrasyon ve uyku bozuklugu
Kizginlik

II. Derecedeki Giiriiltiiler
Fizyolojik giiriilti

Kalp atiglarinin degigimi
Beyindeki basincin azalmasi
III. Derecedeki Giiriiltiiler
90-120 dBA Fizyolojik giiriilti

Bas agrisi

IV. Derecedeki Giriiltiiler
120-140 dBA I¢ kulakta bozukluk

30-65 dBA

65-90 dBA

V. Derecedeki Giiriiltiiler
140>dBA ustii Kulak zarinin patlamasi




2.3. Havaclikta Giiriiltii Kaynaklari

Gelisen teknolojinin beraberinde getirdigi temel sorunlardan bir tanesi de giriiltii
problemleridir. Teknolojik gelismeler ve artan niifus artis1 ile birlikte ugak seyahatleri
ve havalimanlarma olan ihtiyag giderek artmaktadir. Bu ihtiya¢ neticesinde yeni
havalimanlar1 insa edilmekte, artan niifus artisi ile birlikte havalimanlar1 ve yerlesim

yerlerinin giderek birbirine yaklastig1 goriilmektedir.

Ugaklardan kaynaklanan giiriiltii birgok faktore baglidir. En 6nemli faktor ugak tipleri
ve motorlaridir. Ucgaklarin meydana getirdigi giiriiltii; ugak oOzelliklerine gore

degismektedir. Farkli ugak tipleri farkli siddetlerde giiriiltii olusturmaktadir.

Genel olarak, ugak giiriiltii kaynaklart iki prensibe ayrilabilir motor ve ucgak govde
giriiltiisii. Sekil 2.2°de ucak pargalarmin ¢ikarttigi giiriiltli miktarlar1 goriilmektedir.
Govde giiriiltiisii, citalar, kanatlar ve inig takimlarindan olusmaktadir. (Zhao ve dig.,

2020)

Govde guraltusu

I~
£ =
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] tzepma

EPNL (EPNdB)

L] L L L L

Burun is Ucak
Kanatlar inistakim “¢ Motor  Toplam
kapaklan ? govdesi

Sekil 2.2. Ugaklar da giiriiltiiye sebep olan boliimler (Zhao ve dig., 2020)

Havacilik sektoriinde giiriiltiiniin temel kaynaklari, ugagin motorlari, basinglama,
havalandirma sistemi ve hidrolik sistemlerden gelen seslerdir. En biiyiik giiriltii
problemleri ise helikopterlerde ile pervaneli ucaklarda ve yiiksek performansli savas

ucaklarinda ortaya ¢ikmaktadir. Ucaklarin ¢evrede yarattigi giiriiltii, kalkis, inis, algak
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ucus manevralart ve (askeri havacilikta) atig gorevleri sirasinda ortaya cikar; ucagin
tiriine ve mesafeye gore degismekle birlikte 120-160 dB, sivil havacilikta 70 dB
civaridir (URL-6).

Ugak gilriiltiisii, ucagin motorlarinin meydana getirmis oldugu aerodinamikten
kaynaklanmaktadir. Bu aerodinamik giiriiltii, u¢agin kontrol yiizeylerine, gévdesine ve
ini§ takimlarina siirtiinen havanin yaptig1 giiriiltiidiir. Ancak en 6nemli giiriiltii kaynagi
ucagin motorudur. Dolayisiyla ugak giiriiltiisli, ugagin tipine, tliriine, hacmine ve diger
mevcut dzelliklerine baglidir. Ornegin pervaneler gibi hizli hareket eden parcalar, jet
egzoz gazlar1 kadar giiriiltiiye katkida bulunurlar. Ugus esnasinda en fazla giiriiltii
tiretilen konum, maksimum itmenin verildigi kalkis pozisyonudur. Ugak kalkis
manevrasi sirasinda en iyi itme giiciiyle tirmanir ve bu esnada motorlar en yiiksek
kapasite ile calisir, belli bir yiikseklige ulasan ucak, motor giiclinli diislirerek ucusa

uygun, daha diisiikk motor giicii ile seyrine devam eder.

Ugagin inis-kalkis manevralar sirasinda olusan giiriiltii seviyesi birden fazla faktore
baghdir. Ucagin agirligi, motor tipi ve sayist bunlardan en oOnemlileridir. Ugak
giiriiltiisiiniin bagli oldugu bir diger faktor ise ugagin sahip oldugu hacimdir. Daha genis

motorlu ucaklar daha biiytik giiriiltiilere sebep olur (Sahin, 2007).
2.3.1. Ugak Govdesinden Kaynaklanan Giiriiltii

Ucgak govde giiriiltiisii; kanatlar, burun kapaklar1 (slat) ve inis takimi giiriiltiisii olmak

tizere ii¢ boliimde incelenebilir. Bu boliimler sekil 2.3 *de goriilmektedir.
2.3.1.1. Kanatlar

Bu boliim ugagin yan kanatlar1 ve kuyruk yilizeyleri de dahil olmak {izere iki kisimdan
olugmaktadir. Ucagmn yan kanatlar1 iizerinde flap, slats ve spoiler boliimleri yer
almaktadir. Kantlardaki yogun giiriiltiinliin asil sebebi ucagin acilmis inis kapaklart

(flap), burun kapaklar (slats) ve fren kapaklaridir (spoiler).

Spoiler kanat iist kisminda flaplarin 6niinde bulunan yukari dogru agilan kumanda
yiizeyleridir. Kanatin {ist kismindaki hava akimini karistirmak ve geri siiriikleme

kuvvetini artirmak icin kullanilirken ayni1 anda belirli agilarda agilarak kanat tistiindeki
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hava akimimi karigtirir, hem kaldirma giiclinii azaltirlar, hem de hava akisini
engelleyerek geri siiriiklemeyi artirarak ucagmm hizini motor giiciiyle oynamadan
yavaslatir. Bu sekilde ucak yatay ucgus pozisyonda kontrollii bir sekilde irtifasini

azaltabilir.

Flaplar ise ugak kanatlarinin gévdeye yakin kisimlarinda yer alir. Bunlar kanatgiklara
benzeseler de sag ve sol flaplarin yonleri hep asagi yondedir. Bir nevi hava freni gorevi

goren flaplar havada ve inis esnasinda uguk siiratini azaltmak i¢in kullanilirlar.

Iniste tekerler yere degdiginde hepsi birden acilarak hava freni gérevi goriirler. Ve

aileronlarla ayn1 anda acilip kapanarak yatis kontroliinde aileronlara yardime1 olurlar.
2.3.1.2. Burun Kapaklar

Slatslar kanatlarin 6n tarafinda bulunurlar. Ugus esnasinda hiicum agisini ayarlayarak
kanadin tasima kuvvetini arttirmak i¢in kullanilirlar. Bunu kanadin kamburlugunu
artirarak saglarlar. Bu durum ucagin daha diisiik hizlarda stall olmadan ugabilmesini
saglar. Ucus esnasinda agik durumda olan 6n kanat kenarinda ki burun kapaklar1 ve arka
kanat kenarinda ki inis kapaklar1 kalkis esnasinda ve inis esnasinda daha yiiksek itis
giiciine neden olurken, kanat yiizeyindeki direncin artmasi ile ucagin frenlenmesi igin

kullanilmaktadir.
2.3.1.3. Inis Takimlar

Diger bir 6nemli giiriiltii kaynag1 da kalkis ve inis esnasinda acilan inis takimlardir.
Ugak inig takimlari ana ve burun tekerlekleri, ayaklar, akslar, tekerlek yuvalar1 gibi
boliimlerden olusmaktadir. Giinlimiizde iiretilen inis takimlari, dar bir alan iginde
calismakta ve birbirlerini karsilikli etkileyen ¢ok sayida ses kaynagindan olugmaktadir.
Kalkis esnasinda inis takimlarinda ki yiiksek oranda hava direnci nedeniyle inis
takimlari, havalandiktan sonra miimkiin oldugunca ¢abuk iceri alinmali ve bu sayede

giiriiltii onemli dl¢iide azaltilmalidir.

Ugak govdesinde yer alan tiim giiriiltii kaynaklari, ¢evreye yayilan giriiltiiye ayni

seviyede katkida bulunmaz. Sekil 2.3 de gosterildigi gibi, inig takimi yaklagmada
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onemli bir katk: saglar. Istatistiksel olarak, inis takimi sistemi giiriiltiiye yaklasik % 30
katkida bulunur (Zhao ve dig., 2020).

Kanat

. Trailing Edge

Inis Takimlan

Sekil 2.3. Ugak govdesinin sematik gosterimi
2.3.2. Ugak Motorundan Kaynaklanan Giiriiltii

Ucgak motorlari Newton’un iiclincli hareket yasasi olarak bilinen “’Her etkiye karsilik
esit kuvvette ters yonde bir tepki vardir’” prensibi ile ¢alismaktadir. Ugak motorlar
biiyiik pervane vasitasi ile atmosferden aldig1 havayi sikistirip yakitla yakarak 1sitir. Bu
1s1tma neticesinde ortaya ¢ikan gazlari, hizla disari piiskiirterek, ters yonde bir itme giicii
olusturur ve bu gii¢ ile de motorun bagli oldugu aracin hareket etmesi saglanir. Motor
kaynakli giiriiltiileri pervaneler, kompresor, yanma odasi ve tribiin ve €Qzoz

boliimlerinden olusturmaktadir. Sekil 2.4’de goriilmektedir.

Bu tip motorlarda ugak giiriiltiisii, agirlikli olarak atik gazlarin digar1 atilmasi esnasinda
olusur. Atik gazin piiskiirtiilmesi esnasinda olusan girdaplar, farkli frekanslarda farkli

giirtiltiiler meydana getirir.

Ucak motorlarinin giiriiltiisiinii azaltmak amaci ile gelistirilen yeni nesil motorlarda
puiskiirtme hizt diigliriilmistiir. Bu durum daha once goz ardi edilen kompresér, yanma

odas tlirbin gibi kisimlarin giiriiltiisiiniin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur.
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Yanma Odasi Tarbin

Buylk Pervane

Sekil 2.4. Ugak motorunun sematik gosterimi (Keskin, 2014)

+ Pistonlu motorlar: Daha sik genel havacilik kategorisine giren 1-4 kisilik ugaklarda
kullanilmaktadir.

* Turboprop motorlar: Kiiciik ticari yolcu ugaklarinda yiiksek verimliliklerinden dolay1
tercih edilmektedir.

» Turbofan motorlar: Genel olarak orta ve biiyiik yolcu ugaklarinda kullanilmaktadir.

* Turbojet motorlar: Genellikle siipersonik hizlarin gerektigi askeri ugaklarda tercih
edilmektedir

* Turbosaft motorlar: Yiiksek gii¢ c¢ikisi ve yiiksek giivenirlik gerektiren
helikopterlerde kullanilmaktadir (URL-7).

Kompresor Egzoz

Hava Alijn Yanma Odas Tiirbin

SOGUK KISIM SICAK KISIM

PISTONLU // TURBOJET // TURBOFAN // TURBOPROP // TURBOSAFT

Sekil 2.5. Ugaklar da kullanilan motor tiirlerinin sematik gosterimi

Ozellikle kalkis ve tirmanis sirasinda maksimum giicle calisan ugak motorlarmin hava

alanlar1 yakininda ki yerlesme bolgelerinde, rahatsiz edici giiriiltiiye sebep olmamasi
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istenir. Pistonlu ugak motorlarinin en biiyiik problemi pistonlarin gidip gelme hareketi
sonucu olusan motor giiriiltiisii ve titresimdir. Sekil 2.5’de ucaklarda kullanilan motor
tirlerinin sematik gosterimi goriilmektedir. Bir turboprop motorunun mekanik giirtiltiisii
pervane giiriiltiisiine nazaran daha azdir. Ugagin i¢inde oturanlar bakimindan jet motoru
en sessiz motor tipidir, fakat yerden bakan bir gozlemciye gore, 6zellikle kalkis ve
yaklasma safhalarinda maksimum giiriiltii seviyesine sahiptir. Turbofan motor, daha

yavas motor gaz ¢ikis hizi nedeniyle turbojet motordan daha sessizdir. (Sahin, 2007).
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Sekil 2.6. Ugak motorlarinin yaklagma ve kalkis giiriiltiisii grafigi

Ucgak kalkis manevrasi sirasinda en iyi itme giiciiyle tirmanir ve bu esnada motorlar en
yiiksek kapasite ile calisir, belli bir yiikseklige ulasan ucak, motor giiciinii diisiirerek
ucusa uygun, daha diisiik motor giicli ile seyrine devam eder. Ugak inis manevrasi
sirasinda motorlar daha diisiik giicte calismaktadir. Bu durum ugaklarin kalkis
manevrasi sirasinda inis manevrasina gore daha fazla giiriiltii olusturmasina sebep olur.
Sekil 2.6 da da goriildiigii gibi ugak kalkis giiriltiisii u¢ak yaklasma giiriiltistinden
daha fazladir (Jeppesen, 2020).

2.4. Ucak Giiriiltiisii Azaltma Konusunda Alinan Giiriiltii Onlemleri

Tiirkiye’de ugak giiriiltiisii ile ilgili yilda elli binden fazla inig/kalkisin yapildig1 hava

alanlarinda isletmeci kurulus tarafindan; gevresel giiriiltiiniin tespitinde kullanilmak ve
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bu Yonetmeligin 13 {incii maddesi kapsaminda hazirlanan mevzuat cergevesinde
getirilen esaslar1 saglamak amaciyla TS 2605 standardi esas aliarak giiriilti

Ol¢tim/kontrol/izleme sistemi kurulmaktadir.

Yonetmeligin uygulanmasinin bilimsel bir zemine oturtulmasi amaciyla teknik
caligmalarin tam ve dogru yapilmasi, giincel verilerin takip edilmesi ve giiriilti
haritalarinin hazirlanmasi 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, Cevre ve Sehircilik

Bakanlig1 olarak uygulamali projeler yiiriitiilmektedir.

Bu projeler kapsaminda ANSM (Havalimani Giiriiltii Ol¢iim Izleme ve Kontrol
Sistemleri) Alman menseli Topsonic firmasi tarafindan; Ankara Esenboga, Antalya ve
Izmir Adnan Menderes Havalimanlarina tesis edilmis olup, sistemler aktif olarak

caligmakta ve giiriiltii emisyonlari aktif olarak izlenmektedir.

Havalimani Giiriiltii Olgme Sisteminin temel gorevi; havalimanma yakin bdlgelerde
giiriiltii  O6lcimli  yapmak, havaliman1 trafik verilerinin 6rneklemesini ¢ikarmak,
giiriiltiisii 6l¢iilen ugaklar ile bag kurmak, havalimanlar1 ve yetkili merciler i¢in rapor
olusturmak ve yerlesim yerine etkisi olan ugak giiriiltlisiiniin ortalama degerini
hesaplamaktir. Ek olarak Tiirkiye’yi temsil edecek sekilde Adana, Izmir, Istanbul, Bursa
ve Ankara illerindeki segilen pilot alanlarda belirli giirtiltii kaynaklari i¢in 6rnek giiriiltii
haritalar1 ve eylem planlar1 hazirlanmigtir. Ayrica, giiriiltii azatlim tedbirleri el kitabi,
giiriiltii haritalama kilavuzu ve giiriiltii eylem planlamasina yonelik faydal bilgileri

iceren dokumanlar hazirlanmistir.

Artan giiriiltii problemleri daha sik1 6nlemler alinmasini zaruri kilmaktadir. Bu 6nlemler
asagida ki basliklar ile gosterilebilir.

o Kaynakta denetim

e Kaynakla alic1 arasinda denetim

e Alicida denetim
2.4.1. Kaynakta Ahnan Giiriiltii Azaltma Onlemleri

Giiriilti 6nlemlerinin temelini kaynakta olusan giiriiltiiniin aliciya ulagsmasinit 6nlemek
amaci ile kaynakta alinan 6nlemler, alicida alinan 6nlemler ve kaynak ile araci arasinda

alman Onlemler kapsamaktadir. Havalimani insa edilmeden once cevresel etki
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degerlendirme ve giiriiltii eylem planlar1 hazirlanmalidir. Havalimani giiriiltii maruziyeti
azaltma konusunda en temel Onlemler havalimani yapilacak arazinin secimi ile
baslamaktadir. Havalimam1  yapilacak arazi yerlesim  yerlerinden uzakta
konumlandirilmalidir. Havalimanmi faaliyete gectikten sonra da etrafi miimkiin
oldugunca yerlesime ac¢ilmamali ve bdlgeye ait imar planlari bu dogrultuda

diizenlenmelidir.
2.4.1.1. Modern Sessiz Ucaklar ile Kaynakta Giiriiltii Azaltma Onlemleri

Kaynakta alinacak onlemlerden bir digeri de giiriiltiiniin kaynagi olan ucgaktir. Bu
konuda gerekli caligmalarin yapilarak modern sessiz ugaklarin faaliyete gecirilmesi

planlanmaktadir.

Iletim fan motorlar1 aracilig: ile giiriiltii azaltma &nlemi bu konuya 6rnek verilebilir.
Disli fan motorlari, ¢cok yiiksek verimlilikle beraber tamamen yeni bir motor mimarisine
dayanmaktadir. Geleneksel motorlar aksine disli fan, insan isitme araliginin ¢ok iistiinde
olan yiiksek frekanshi sesler cikarmaktadir. Insanlar bu sesleri duyamadigi icin

insanlarin isittigi ugak giirtiltiisti 6nemli 6l¢iide azalmaktadir (URL-8).

Aktif giriilti korumast havacilik kanununda diizenlenmistir ve temel olarak hava
sanayisinde giiriiltiiyli en aza indirmeyi planlamaktadir. Havaalanlari alinacak bu
onlemler i¢in zaten uygundur. Havaalanlarinda ki olay ek olarak hangi onlemlerin

uygulanabilecegini diizenlemektir.

Mevcut arastirma projeleri aktif giiriiltii korumasina odaklanmaktadir. Avrupa Havacilik
Arastirmalart Danigsma Konseyi, ACARE, Strateji belgesinde "Flightpath 2050", yeni
ucaklarin giiriiltiistinii 2050 yilina kadar yiizde 65 oraninda azaltmayi planlamaktadir.
Bu 2000 yilinda iiretilen yeni ugaklarin ¢ikardigi giiriiltiiden 15 desibel daha az bir
orandir. ACARE, Avrupa Komisyonu, Avrupa iiniversitelerinde ve biiyiik aragtirma
kurumlart ile Avrupa Havacilik Endiistrisinden meydana gelmektedir. Trend belirleyen
bu aragtirma glindemine gore, ugcak ve motor lreticileri, havacilik endiistrisi, ulusal ve
uluslararas1 diizeydeki bilim ve politika unsurlar1 yakin isbirligi icinde calismakta ve

ARGE faaliyetlerine milyonlarca avro yatinm yapmaktadir. Havacilik enddistrisi,
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Ozellikle motor alanindaki yenilikleri ile ucak giiriiltiisiniin azaltilmasina 6nemli

katkilarda bulunmaktadir (URL-8).

Alic1 konutlar iizerinde ki giiriiltii maruziyetini azaltmak amaci ile gelisen teknolojiye
ayak uydurarak daha modern, daha sessiz ucaklarin kullanilmasi ve diizenli

bakimlarinin yapilmasi siddetle dnerilmektedir.
2.4.1.2. Ucak Kalkis Prosediirii Ile Kaynakta Giiriiltii Azaltma Onlemleri

Ugak giirtiltiisii en ¢ok ugaklarin kalkis manevrasi esnasinda goriilmektedir. Tirkiye’de
de ugak giiriiltiisiiniin azaltilmasi konusunda ugaklarin kalkisi esnasinda bir takim ugus

prosediirleri uygulanmaktadir. Bu prosediirlerin drnekleri asagida mevcuttur.

Ugus prosediirleri konusunda son yillarda havaalanlari ¢evresinde bir¢ok arastirma ve
test gergeklestirilmistir. Amag, miimkiin oldugunca sessiz ugus prosediirleri
bulabilmektir. Onlemler, inis sirasinda ucaklarin yiiksek rakimlarda daha uzun kalmasi
ve kalkistan sonra daha hizli yiikselmesi seklindedir. Clinkii ugak yerden ne kadar uzak
olursa, o kadar az giiriiltii gelir. Tiim degisiklikler Ugak Giiriiltii Komisyonu tarafindan

yerinde dikkatle incelenmeli ve tavsiye edilmelidir.

Bir yerde giiriiltii azaltma yonelik alinan 6nlem bagka bir yerde giiriiltii seviyesinde bir
artisa ve dolayisiyla yeni sikayetlere yol acabilir. Miimkiinse bu durumdan

kaginilmalidir (Peris ve dig., 2019).

Bu prosediir kanatlarin geri g¢ekilerek baslatilmasini icerir minimum irtifa ile yiiksel
indigi 6n goriliir (havalimanindan 240 m/800ft yiikseklik {istliinde) sonra 6n goriilen
maximum irtifaya erisilir. (Havalimanindan 900m 3000ft yiikseklik iistiinde) Kanatlar
planlanan sekilde geri c¢ekilitken pozitif rotada tirmanis strdiirilir. Gerekirse
performans i¢in 6n goriilen minimum irtifanin altinda olunabilir. Tatmin edici hizlanma
performansi saglayan bir noktada hizlanma segmenti boyunca baglatmada gii¢ veya itme
azaltilir. On goriilen maksimum irtifada normal yolda tirmanma prosediiriine gecis
yapilir. Bu baslatma tirmanis hiz1 giiriiltii azaltmanin basladig1 noktada en iyi tirmanma

hiz1 olan V2 +20km/h dan daha az olmaktadir. (V2 + 10kt)
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Sekil 2.7. Kalkis giiriiltiisii azaltma prosediirii A

Sekil 2.7°de pistten havalanan ugak havalimani {izerinde en iyi tirmanma hizi ile 450m
(1500f1t) yiikseklige ulastiktan sonra, 450m (1500ft) ve 900m (3000ft) arasinda daha az
itme gilicii ve daha diislik ac1 ile yiikselmeye devam eder. 900m (3000ft) iizerine
tirmanmay1 artirmak i¢in sorunsuz bir hizlanma ile birlikte planlan sekilde kanatlar geri
cekilir. Bu prosediirlerin amaci i¢in metre ve fit olarak verilen yiikseklikler ve kilometre
/ saat ve deniz mili olarak verilen hizlar operasyonel olarak kabul edilebilir esdegerler

olarak kabul edilmektedir.

Accelerate smoothly

to en-route climb \

Climb at Vs + 20 knvh (Vs + 10 kt)
600m - (2000 f1) Reduce power/thrust

Retract flap on schedule

300m 4 (1000 ff) = = = = = = = <+ Accelerate 1o Ve

<= Take-off thrust
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Sekil 2.8. Kalkisg giiriiltiisii azaltma prosediirii B
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Sekil 2.8’de pistten havalanan ugak havalimani lizerinde en iyi tirmanma hizi ile 300m
(1000ft) yiikseklige ulastiktan sonra, 300m (1000ft) ve 900m (3000ft) arasinda itme
giiciinii azaltarak daha diisiik ac1 ile planlanan sekilde kanatlar geri c¢ekilerek
yiikselmeye devam eder 900m (3000ft) iizerine tirmanirken sorunsuz bir sekilde

hizlanma devam etmektedir.

Maintain positive rate of climb. Accelerate smoothly 1o en-route climb speed

Retract flaps/siats on schedule A

G00M 4 (3000 N)e=sremromcncernsoneerssmransessenmnnnnnes

Chimb speed at V; + 20 1o 40 kmvh (V; + 10 10 20 k)
<“— Reduced powerthrust s maintained to

900 m (3 000 1)

Maintain with flaps/siats in the take-off configuration

< Power/thrust reduction initiated a 240 m (800 f1)

240m 4 (BOO Mpevsanes

s, T2 0N pOWRITtYUSL, Speed V; + 20 kavh (V, + 10 k)

Sekil 2.9. Kalkis giiriiltli azaltma prosediirii 1

Sekil 2.9°da pistten havalanan ugak havalimani {izerinde en iyi tirmanma hizi ile 240m
(800ft) yiikseklige ulastiktan sonra, 240m (800ft) ve 900m (3000ft) arasinda itme
gliciinli azaltarak daha diisiik ac1 ile planlanan sekilde kanatlar geri g¢ekilerek
yiikselmeye devam eder. 900m (3000ft) iizerine tirmanirken sorunsuz bir sekilde

hizlanma devam ederken ve planlanan sekilde kanatlar geri ¢ekilmektedir.

Transition smoothly to en-route climb speed

900mM + (3000f) ssescsssnssassssnsnnssssscnsasasssasansass

Power/thrust Is reduced during the fNlap/siat
retraction sequence at a point that ensures

At 240 m (800 ft) and while maintaining a

positive rate of climb, body angle is reduced

and flaps/slats are retracted on schedule as the aeroplane
Is accelerated towards V,,

240m + (BOOM)emmnens

< Take-off thrust, speed V; + 2010 40 kmh (V; + 1010 20 k)

Sekil 2.10. Kalkis giiriiltii azaltma prosediirii 2
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Sekil 2.10°da pistten havalanan ugak havalimani {izerinde en iyi tirmanma hizi ile 240m
(800ft) yiikseklige ulastiktan sonra, ugak 240m (800ft) de pozitif yonde tirmanigini
stirdiiriirken, gévde agisini azaltir ve ugak dogru hizlanirken, kanatlar planlanan sekilde
geri ¢ekilir. Ugak 900m (30001t)’e tirmanirken itme giicilinii azaltarak daha diistiik a¢1 ile
planlanan sekilde kanatlar geri cekilerek ylikselmeye devam eder. Yeterli hizlanma
performansinin saglandigi bir noktada kanatlar geri c¢ekilirken, giic azaltilir. 900m

(800)ft sonrasinda sorunsuz tirmanma hizi ile rotada devam edilir.

Ugaklarin giirtiltii azaltma prosediirii uygulayip uygulamayacagi, eger uygulayacak ise
hangi giiriiltii azaltma prosediiriinii uygulayacagi ugus yapilan hava liman1 kule

personeli tarafindan pilotlara bildirilmektedir.
2.4.2. Kaynak ile Ahci1 Ortam Arasinda Ahnan Giiriiltii Azaltma Onlemleri

Kaynak ile alic1 ortam arasinda alinan giiriiltii 6nlemleri genellikle tren ve kara yolu
giiriiltiisiinde kullanilan ses bariyerleri seklinde olmaktadir. Engel kullanilan alanlarda
giiriiltii kaynagmin engele yakin olmasi gerekmektedir, fakat hava limanlarinda bdyle
bir durum ¢ok da miimkiin olamamaktadir. Ancak belirli yiiksekliklerde ki ses
bariyerleri ile pist dibinde yer alan konutlarin, havalimani ugak hareket giiriiltiistinden
daha az etkilenmesi saglanabilmektedir. Havalimani kalkis ve inis rotas1 konutlardan
uzak noktalarda segilebilir, ayn1 sekilde alici konutlar havalimani inis ve kalkis rotasina

ters yonde konumlandirilarak daha giiriiltiisiiz bir ortam elde edilebilir.
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Sekil 2.11°de havalimani ugak park alaninin konutlara yakinligi gériilmektedir. Tablo
4.6’da bu noktada yer alan 6l¢iim degerleri incelendiginde, Tablo 4.3’de yer alan sinir
degerlerin bir¢ok noktada asildigi goriilmektedir. Bu noktada alic1 konutlar {izerinde
giiriltiiniin etkisini azaltmak amaci ile ugus giivenligini riske atmayacak sekilde ses

bariyeri yapilmasi dnerilmektedir.
2.4.3.  Alci Ortamda Alinan Giiriiltii Azaltma Onlemleri

Giriiltiintin yayildig1 alanda kontrol edilebilmesi i¢in dncelikli olarak bilinmesi gereken
parametreler vardir. Havada yayilan giiriiltiiniin insanlara ulagsmast pek cok etkene
baghdir. Giiriiltii kaynagina olan uzaklik, giiriiltii kaynag: ile alici ortam arasindaki
engeller giiriiltiiye olan maruziyeti degistirmektedir. Ornegin; Giiriiltii kaynagindan
uzaklastik¢a giiriiltiiye maruziyet oram1 giderek azalmaktadir. Buna ek olarak bulunan
ortamin sartlari, cografi kosullar, mevcut hava kosullar1 da giiriiltiiniin yayilmasi

konusunda belirleyici olmaktadir.
2.4.3.1. Riizgarn Etkisi

Riizgér bir hava hareketi oldugu i¢in ses dalgalarini riizgar ile ayn1 yonde siiriikler ve
ses siddetinin riizgar yoniinde artmasini, riizgarin tersi yonde azalmasini saglar. Riizgar
hizinin yiiksek oldugu durumlarda riizgarin da bir giiriiltii kaynagi olarak olciilen
girtilti degerini yiikseltebilece§i Ongoriisiiyle riizgar hizinin 5 m/sn yi gectigi

durumlarda 6l¢iim islemi yapilmamasi gerekmektedir.
2.4.3.2. Sicakhik Degisiminin Etkisi

“Ses dalgalarinin yayilma hizi, hava sicakligi ile degigsmektedir. Atmosferdeki farkli
sicakliklardaki mevcut hava tabakalar1 ses dalgalarinin  kirilmasina neden
olmaktadirlar.” Sicaklik yiikseldik¢e ses dalgalarinda ki kirilma artmakta, yere yakin
olan ses dalgalar1 yukar1 yonde biikiilmekte ve kaynagmn iki yaninda sessiz bolgeler
meydana gelmektedir. Sicaklik azaldikca ses dalgalar yeryiiziine dogru biikiilmekte ve
¢ok uzak mesafelerden duyulabilmektedir. Bu durumda ses dalgalarinin geceleri uzak

mesafelerden duyulmasina sebep olmaktadir (Bilgen, 2017).
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2.4.3.3. Nemin Etkisi

Atmosferde bagil nem arttik¢ca ses siddeti azalmaktadir. Bunun sebebi, havadaki su
buhariin artmasi ile daha yogun bir ortam olusmasi ve bu ortamin ses dalgalarin1 daha
fazla tutmasindan kaynaklanmaktadir. Bu o6zellik diisiik frekanslarda etkisiz olup

yiiksek frekanslarda artmaktadir (Bilgen, 2017).
2.4.3.4. Sis Yagmur ve Kar Etkisi

Havanin bulutlu olmasi basincin diisiik oldugunun gostergesi oldugundan bu durum
Olglim esnasinda g6z oniinde bulundurulur. Yagish havalardaki yagisin olusturdugu
ekstra sesler, yiiksek nem ve yagis cihazlarin duyarliligina zarar vermekte ve diizgiin
Olclim yapilamamasina neden olmaktadir. Karli havalarda ise kaynaktan yayilan giiriilti

kar taneciklerinde soniimlenmekte ve etrafa yayilan giiriiltii degerini azalmaktadar.
2.4.3.5. Tiirbiilansin EtKisi

Gilin saatlerindeki dengesiz ve calkantili atmosfer, zemin boyunca yayilan ve aliciya
ulagan ses dalgasinda degisimlere neden olur. Zeminin engebesi ve meteorolojik
etkilerle yaratilan tiirbiilans, disg giiriiltiiniin yayilmasini, enerjiyi her yone sacarak
etkiler. Ancak bu etki, golge bolgelerde 6nemli olup, kirtlma ve zemin etkisi nedeniyle

olan azalmayi sinirlamaktadir (Atmaca, 1997).
2.4.3.6. Arazi Topografyasinin Etkisi

Girtlti kaynag ile alici ortam arasindaki egim, tepe ve engebeler giiriiltiiniin yayilma
oran1 konusunda belirleyici olabilir. Diiz arazilerde giirtiltii herhangi bir engel ile

karsilagmadigi i¢in daha kolay yayilirken, egimli arazide tepeler engel gérevi goriir.
2.4.3.7. Zemin Yutuculugunun Etkisi

Herhangi bir faaliyet sonucu olusan giiriiltii, etrafindaki yiizeylere carparak yayilir.
Giiriiltii bir yiizey ile temas ettiginde bir kismi zemin tarafindan emilirken bir kism1 da
etrafa yansimaktadir, yutuculuk orani yiiksek olan zeminler giiriiltiiniin daha az

hissedilmesine neden olurlar.
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2.4.3.8. Yansitic1 Yiizeylerin Etkisi

Yola yakin ¢evrelerde bulunan binalar, algak duvaralar gibi sert yapilar ylizeylerine
gelen giirliltliyli geri yansitacaklarindan, hissedilen giiriiltii, yansitic1 yiizeyin yapisina
ve giirtiltic kaynagi ile yansitici yiizey arasindaki mesafeye bagl olarak degiskenlik
gostermektedir (Atmaca, 1997).

2.4.3.9. Agaclandirmanin Etkisi

Orman ve agac kapli alanlarin sesi bogarak ses siddetini azalttig1 bilinmektedir. Gliriiltii
problemlerinin giderilmesi konusunda giiriiltii kaynag: ile alic1 ortama arsina agac¢ ve
calilardan olusan belli genisliklerde alanlar olusturularak, dogal giiriilti bariyerleri

olusturulmaktadir.

Hava araclarinin olusturdugu giiriiltii diisiiniildiglinde alici1 olarak konut cepheleri
dikkate alinabilir. Konut cephelerinin en zayif boliimleri genellikle cam dograma ve
bunlarin baglanti noktalaridir. Gerek materyal olarak gerek ses gecirgenlik 6zelliklerinin
zaylf olmasi nedeniyle bu yapilar diger cephe elemanlarindan daha diisik yalitim

performansi gostermektedir.

Bina cephelerinde olusan giiriiltiiniin, i¢ ortamda kabul edilebilir diizeylere
indirilebilmesi i¢in yapi elemanlarinin iyilestirilmesi disinda birgok caligmanin hem
akademik hem de sektorel olarak yapildigi bilinmektedir. Ugak giiriiltiistiniin yerel
olarak azaltilmasi, yapisal Onlemlerle saglanabilmektedir. Binalarin montaji gibi
binalarda akustik iyilestirmeler, sakinlerin ses gecirmez pencereleri iceride daha az
giiriilti olmasimi saglamaktadir. Bazi havalimanlarinda ise alici konutlarda alinan
giiriiltii onleme amaglh izolasyon maliyetlerinin havalimani yetkilileri tarafindan

karsilanabilmesi de onerilmektedir.

Ayrica 6zel giiriiltii koruma yapilarinin yapimi ile motor test ¢aligmalart i¢in insa edilen
salonlar gibi havalimanlarinda insanlar1 asir1 giirtiltiiden korunmasini saglar, mevcut
havalimanlarinin igerisinde bakim ve test calismalari i¢in yeterli diizeyde hangar benzeri

alanlarin olusturulmasinin da giiriiltii konusunda faydali olacag1 6ngoriilmektedir.
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2.5. Almanya’ da ve Bazi Havalimanlarinda Alinan Giiriiltii Onlemleri

Bugiin ugaklar otuz yil Oncesine gore % 75 daha sessizdir fakat buna ragmen
havaliman1  yakinlarindaki giirilti ve sikdyetlerde bir azalma goriilmedigi
gozlemlenmistir. Devam eden havaalani gelisimi ve havacilik giiriiltiisiiniin basli basina
bir sorun oldugu gozlemlenmekte ve bu konuda bir dizi 6nlem alinmasi zaruri hale

gelmektedir (Heyes ve dig., 2021).

Taoyuan ve Kaohsiung havalimanm yakinlarinda toplam 1000 katilimci ile havalimani
giiriiltiisiiniin de konu alindig1 bir¢ok konunun irdelendigi bir anket ve tez ¢aligmasi
yaptlmistir. Giirliltiye maruz kalan halka tazminat 6denmesi, Vergi ve saglik
sigortasinda ticret indirimi gibi 6nlemler denenmistir. Giiriiltii sorununun telafi edilmesi
icin para teklif edilmesinin bolge sakinlerinin protestolarini yalnizca gegici olarak
durdurdugu belirlenmistir. Calisma sonunda, halki memnun etmek icin kirliligin
giderilmesi, (6rnegin, motor ve ugak govdesi teknolojileri ve yenilik¢i operasyonel
prosediirler) giiriiltiiniin azaltilmas1 i¢in yatirim yapilmasinin gerekliligi vurgulanmistir

(Yang, 2020).

Almanya havacilik konusunda Avrupa’nin 6nde gelen isimleri arasinda yer almaktadir.
Almanya’da ugak giiriiltiisiinii azaltmak amaci ile uguslar da iicret tarifesi
uygulanmaktadir. Daha sessiz ugak kullanan havayollar1 daha az havaalanmi ticreti
O0demektedirler. Bu finansal tesvik sistemi, 1970'lerde Alman havaalanlar1 tarafindan
tanitilmistir. Almanya'daki havaalanlart da 2012 yilindan bu yana yasal olarak bu tedbiri
almakla ylkiimliidir. Havaalanlari, havayolu sirketlerinin daha sessiz ugak
kullanmasini tesvik etmek icin siirekli olarak giiriiltii 6deme sistemleri gelistirmektedir.
Giiriiltiiye sebep olan ucaklar iki kat daha fazla iicret 6demektedir. Olgiilen giiriiltii
seviyelerine gore gesitli havaalanlarinda hali hazirda kurulmus olan giiriiltii ticretleri ve
onay degerlerine gore olusan farklilasma, giiriiltiiyii azaltmak igin uygun bir ortam
saglamaktadir (URL-8).

Alman havaalanlarn pasif giiriiltii korumada onciidiir. 2007 Ugak Giirtilti Koruma
Yasast 2007 ve uygulama yonetmeliklerinde yapilan degisikliklerle, mevcut giiriiltii
etkisi arastirmasina dayanan koruma kriterleri ve sinir degerleri baglayict hale

getirilmistir.
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Ugak giirtiltiisiiniin yerel diizeyde azaltilabilmesi icin yapisal dnlemlere basvurulmustur.
Bu asamada yapilarda akustik iyilestirmeler yapilmistir. Ornek olarak; binalarda ses
gecirmez pencereler kullanilmistir. Boylece insanlarin yasadigi kisimlara daha az
giiriltii girmesi saglanmistir. Ayrica havaalanlarinda 6zel giiriiltii koruma yapilar insa
edilmistir. Ornegin motor test ¢alisma salonlar1 yapilmistir: Bu sayede insanlarin asir1
giriiltiden daha az etkilenmeleri amaglanmistir. Asagida Almanya’da bazi

havaalanlarinda alinan giiriiltii tedbirlerine 6rnekler sunulmustur.
2.5.1. Berlin Havalimani’nda Ahnan Onlemler

Berlin havaalani Almanya’da ucgusun yogun oldugu alanlardandir. Berlin
Havalimani'nin yogun niifuslu alanlarin yakininda olmasi nedeniyle, giiriilti koruma
acisindan rota rehberliginin uygulanmasi zor olan bir bolgedir. Yerlesim ve rekreasyon
alanlarmin ugak giirtiltiisii nedeniyle bozulmasi, giiriiltii optimizasyonu ugus rotasi
planlamasiyla bile 6nlenemez. Bu nedenle, ugak giiriiltiisiinii azaltmak i¢in mevcut tim
seceneklerin kullanilmasi onemli olmaktadir. Hava trafiginden kaginmaya ve kisa
mesafeli hava trafigini, daha cevre dostu ulasim araglarina (6zellikle demiryolu)

kaydirmaya yonelik enstriimanlara ek olarak, asagidaki yaklasimlarda mevcuttur.

Genel hava trafigi daha sessiz bir ugak filosu ile saglanirsa, bu ugaklarin kalktig1 ve

indigi her havaalanindaki ugak giiriiltii kirliliginin azalacagi 6ngoriilmektedir.

Bu nedenle, hava tasitlarinin emisyon seviyesini azaltmak i¢in énemli bir arag, yeni
kullanima sokulan hava tasitlar1 i¢in uluslararasit diizenlenmis giiriiltii onay limiti
degerlerinin siirekli giincellenmesidir. Bu nedenle, ICAO"nun 6nemli bir gorevi ugaklar
icin kabul edilebilecek giiriiltii diizenlemelerini uluslararas: diizeyde sertlestirmesidir
(sik1 onlemler almak). Boylece iireticiler erken asamada bu degerler i¢inde bulunan
ucak ve motor iiretim imkanina sahip olabilirler. Ek olarak havalimanlari da bu siirece
katkida bulunabilirler. Bu katki daha az giiriiltii ¢ikaran hava araglari igin ekonomik
tesvikler saglamamasidir. Berlin-Schonefeld Havalimani'nda yiiriirliikkte olan giirtiltiiye

bagli inis {icreti sistemi 6nemli 6l¢iide daha da gelistirilebilir.

Cesitli ucus operasyonlart dnlemleri ile ugak giiriiltiisiinde bir azalma da saglanabilir.

Bunlar arasinda giiriiltii azaltic1 kalkis ve inis prosediirlerinin kullanimi, ugus rotasi
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kilavuzunun giiriiltii ile ilgili optimizasyonu ve gece ugus kisitlamalar1 ve ayrica giiriiltii
koruma nedenlerinden dolay1 tercih edilen kullanim yoniiniin tanimlanmasi (tercihli Pist
Sistemi) bulunmaktadir. Esas olarak gece 22:00 sabah 06:00 arasinda bir ugus yasagi
uygulanabilir. Bu sayede insan rejenerasyonu igin ¢ok O6nemli olan gece uykusunun

ucak giirtiltiisii ile boliinmesi engellenmis olur.

Yukarida listelenen wugak giirliltiisii azaltma segeneklerinden bazilar1 Berlin
Havaalani'nda zaten uygulanmistir. Bununla birlikte, yine de Onemli Olgiide
genigletilebilir ve optimize edilebilirler. Bu nedenle, Brandenburg ve Berlin'in sorumlu
havalimanlarina ve havaalani sirketine ugak giiriiltiisiinii azaltmak i¢in mevcut biitiin

seceneklerden yararlanma c¢agrisi yapilmaktadir (URL-9).
2.5.2.  Koln/Bonn Havalimani’nda Alinan Onlemler

Her zamanki uygulama prosediiriine ek olarak, Kéln / Bonn Havaalani’nin ses yalitim
onlemleri, diizenli ses dl¢timleri, kapsamli bilgi ve destege dayanir. Yerel sakinler
randevular araciligiyla bilgilendirilir 6rnegin alternatif yalitim konseptleri, yiiksek
kaliteli ses yalitimi, pencere veya c¢ati izolasyonu i¢in optimizasyonlar. Kurulum
sirasinda soru, kusur veya hasar olmasi durumunda, giiriilti koruma gorevlisi bunu
ustalarla ve miilk sahibi ile tartisir, alternatif prosediirleri kontrol eder ve maliyet
sorumluluklarint diizenler. Havaalami sirketi insaat islerine eslik eder ve tiim ingaat
islerinin dogru yapilip yapilmadigini kontrol eder. Havaalam sirketi masraflar belirli bir
stire i¢inde geri Oder, boylece miilk sahibin genellikle cebinden 6deme yapmasi
gerekmez. Bu caligmalardan sonra yapilan yazili memnuniyet anketleri, ankete
katilanlarin yaklagik yiizde 90'mmin sonuglardan memnun oldugunu gostermektedir.

Onlemler tatmin edici veya ¢ok tatmin edici olarak degerlendirilmistir (URL-10).
2.5.3. Bremen Havalimani’nda Alinan Onlemler

Glriilti ve giiriltiiniin  korunmasi1 konusu Bremen Havalimani i¢in de ozellikle
onemlidir. 2013 yilinda baslatilan Calmar giiriiltii koruma programi sayesinde, sakinler
yasal giiriilti koruma prosediiriine ek olarak 06zel giiriiltii koruma oOnlemlerinden
yararlanmistir. Evlerindeki salonlarda ve yatak odalarinda giiriiltiiye karsi aldiklari

biitiin 6nlemlerin biitiin masraflar1 hizli ve kolay bir sekilde geri 6denmistir. Prosediir
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ayni yasal ¢erceveye dayanmaktadir, ancak bir¢ok alanda daha esnektir. Her mal
sahibine kisisel tavsiye verilir ve bu tavsiye ve uzman goriigleri i¢in pesin 6deme

yapmak zorunda degillerdir (URL-11).
2.5.4. Miinih Havalimani’nda Alinan Onlemler

Pasif giiriiltii korumas1 s6z konusu oldugunda Miinih Havaalani yerel sakinler yanlisi
bir tutum sergilemektedir. Sert ve kati1 bir sekilde diizenlenmis prosediire ragmen
havalimani her sorunu bireysel olarak ele alir ve sorunu olan kisilerle diyalog iginde her
iki tarafinda kabul edecegi ¢oziimler bulmaya galisir. Bunun yaninda havalimani
vatandaslara ve belediyelere pasif giiriltii korumasi konusundaki her sorunda danisir.
Miinih Havalimani giiriiltii farkhiligina dayanan {cretlendirme sistemi ile ucusta
kullanilan ugaklari etkiler. Sessiz ugaklar kullanan havayolu sirketleri asamali ve yaygin
bir tlicretlendirme sisteminden faydalanir. Sesli inigler ve kalkislar yapan ugaklar daha az

ses ¢ikaran ugaklara gore sekiz kat daha fazla iicret 6demektedirler (URL-12).
2.5.5. Stuttgart Havalimani’nda Alinan Onlemler

Stuttgart Havalimani'nda kati1 gece ugus yonetmelikleri gecerlidir. Sadece birkac ugus
hareketi kat1 diizenlemelerden muaftir, 6rnegin gecikmeli inisler gece yaris1 12 ye
kadar, askeri uguslar, gece ucan posta ucaklari, acil durumlar ve alternatif inisler.
Havaalan1 yakiminda ikamet edenlerin geceleri girilti ile rahatsiz edilmesini
engellemek i¢in fonlar ayrilmistir. Bu insanlarin 6zellikle geceleri hava trafiginden
rahatsiz olmasin1 engellemek i¢in havaalani operatorii, ornegin ses yalitim fanlarinin
kurulumuna destek olmaktadir. Evlerde pencereler kapali olsa bile havalandirmanin
saglanmasi i¢in imkan saglanmaktadir. Ugak giirtiltlisiiniin korunmasma iligkin yasa
finansman programinin temelini olusturmaktadir. Bu yasa kapsaminda daha once
masraflarin  karsilanmadigi  bolgelerde bile, yatak odalarinda yapisal giiriiltii
korumasinin saglanmasina iligkin tedbirler desteklenmistir. Bu program, yasal olarak
tanimlanmis giindiiz koruma bdlgesi ve gece koruma bdlgesi i¢inde ev ve apartman

sahibi olanlara yoneliktir (URL-13).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Cahsma Yapilan Alan

Tirkiye’de toplam 53 il olmak iizere faaliyette bulunan 56 hava liman1 yer almaktadir.
Bu hava limanlariin 37 sinde uluslararasi uguslar gergeklestirilmekte ve 18’1 de askeri
amagcla kullanilmaktadir. Ayrica iilkemizde yalnizca askeri amagla kullanilan 18 hava

limani1 vardir.

Sabiha Gokgen Havalimani, Istanbul’un en biiyiik ilgeleri arasinda yer alan Pendik’ te
faaliyetine baslamistir. Havalimani ismini, Tiirkiye'nin ilk kadin pilotu ve diinyanin ilk
kadin savas pilotu olan Sabiha Gdkgen'den almistir. 2001 yilinda hizmete giren 2019
yilinda toplam 35.560.610 ve 2020 yilinda 16.951.190 yolcu trafigine ev sahipligi
yapmistir. Sabiha Gokgen Havalimani iilkenin en ¢ok inig, kalkis yapilan ikinci
havalimanidir. 2019 ve 2020 yillar1 arasindaki yolcu diisiisiiniin sebebi diinyay1 etkisi
altina alan pandemi salginidir. Bu veriler Devlet Hava Meydanlari sitesinin istatistik

bolimiinden giincel olarak takip edilebilir (URL-14).

Havalimaninin isletmesi Malaysia Airports tarafindan yapilmaktadir. Sabiha Gokgen
Havalimaninda verilen yer hizmetleri, kargo giivenlik islemleri gibi operasyonlar kisa
ad1 ISG olan Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararasi1 Havalimani Yatirim Yapmm ve

Isletme A.S. tarafindan yiiriitiilmektedir.

Istanbul'un 2.biiyiik havalimani olan Sabiha Gokgen, Kadikdy'e 35km, Taksim'e 40km
ve Izmit sehir merkezine 69km uzakliktadir. Havalimani’ndan Koz yatag, Kadikoy,
Levent ve Bostanci’ya belediye otobiisleriyle, izmit ve Taksim’e de havalimani yolcu

servisleriyle toplu ulasim saglanmaktadir.

Sabiha Gokgen Havalimani koordinatlari 29°18'33" Dogu ve 40°53'54" Kuzey olup
rakimi 95m (312ft)'dir. Sekil 3.1’de Havalimaninin konumu gosterilmistir ve sekil
3.2°den de goriildiigli gibi Havalimaninda bulunan apron tasarimi ‘diiz (linear)’ olarak
adlandirilmaktadir. Bu apron diizeninde, terminal binasi icerisindeki yolcu ve bilet

islemleri i¢in daha fazla alandan yararlanilmaktadir (Keskin, 2014).
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Sekil 3.2. Diiz (linear) tip apron (Google Earth, 2020)

Sabiha Gokgen Uluslararast Havalimani (SGIA), Istanbul ili igerisinde, Anadolu
Yakast’'nin dogu boélgesinde ve Bogazigci Kopriisii'niin 28 km giineydogusunda

30



konumlandirilmistir.  Sabiha Gokcen Havalimaninin igerisinde 06/24  yoOniinde

konumlandirilmig 3000m uzunlukta x 45m genislikte 1 adet pist mevcuttur.

Sabiha Gok¢en Havalimaninin igerisinde mevcut durumda 4 adet apron, 1 adet pist ve
pistlere ait taksirutlar bulunmaktadir. Ek olarak i¢ ve dis hatlar terminal binasi, giris
kontrol binasi, kule, itfaiye binasi, garaj, emniyet binasi, regiilator binasi, giic merkezi,

1s1 merkezi, su deposu, giimriik binas1 bulunmaktadir

Bolge, ticari alanlarini barindirmasinin yaninda ayni zamanda yogun miktar da yerlesim
yapilar1 da icermektedir. Sabiha Gok¢en Havalimaninin kuzey kesiminde c¢ogunluk
olarak ticari binalar ile fabrika yapilar1 bulunurken, doguda ticari yap1 ve fabrikalara ek
olarak konut alanlar1 da bulunmaktadir. Buna ek olarak giineyde ve bati bolgelerde ise
cogunlukla bos araziler oldugu goézlemlenirken yer yer kiigiik konut alanlar1 ve 6zellikle
batida da bazi fabrika bolgelerine rastlanmaktadir. Bélgede bulunan bos arazilerin
yogunlugu ve gilin gectikge artan yapilanma goz Oniine alindiginda, bu durum giiriiltii
kaynaklarmin kontroliinii de beraberinde getirmektedir. Havalimani1 c¢evresinde
meydana gelen giriiltiiniin etkisi incelenmesi gereken bir durumdur. Sabiha Gokgen
Havaliman1 biinyesinde bulunan tek pist 06/24 olarak isimlendirilen pisttir ve uzunlugu
3000m (9.842ft)'dir. Pist 06/24 konumu Sekil 3.3’te verilmistir (Keskin, 2014).

Sabiha Gok¢en Havalimanina ek olarak mevcut piste paralel olacak sekilde 60 m x 3500
m boyutunda 2. bir pistin yapilmasi planlanmaktadir. Bagimsiz operasyonlu paralel pist,
A 380 dahil tiim ugaklara hizmet verebilecektir. 2014 yil1, baglarinda baslayan projenin
2020 yisonuna kadar tamamlanacagi planlanmaktadir. Havalimaninda gerceklesen
ucus operasyonlari, Tirkiye igerisinde oldugu gibi, yurt disinda birgok iilkeye de
gerceklesmektedir.

Pist kullanim yoniinii belirlemek i¢in en onemli etken siliphesiz ki riizgdr yoniidiir.
Riizgar, havanin yiiksek basing noktasindan algak basing noktasina hareketi ile olur ve
bir bolgede yil igerisinde riizgarin en fazla estigi yone 'hakim riizgar yoni'
denilmektedir. Bir bolgede hakim riizgar yonii yer sekillerine gore ortaya ¢ikmaktadir.
Bu noktada, Istanbul'daki hakim riizgar yonii bogazin uzanis dogrultusu ile paralellik
gostermektedir. Riizgar frekans giilii araciligi ile hakim riizgar yonii hakkinda bilgi

edinilebilir. istanbul'da yil igerisinde hakim olan riizgar yonii kuzeydogu riizgar1 yani
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Poyraz'dir. Donem donem giiney-bat1 riizgar1 olan Lodos bolgeye hakim olmaktadir. Bu
noktada Sabiha Gokcen Havalimani pist konumu incelendiginde, 06/24 pisti i¢in 06
(kuzey-dogu) pist yoniiniin Poyraz sirasinda, 24 (giiney-bati) pist yoniiniin ise Lodos
meydana geldiginde kullanima agildigini sdylemek miimkiindiir. Cilinkii ugak, riizgar

karsisina alarak kalkis yapmaktadir (Keskin, 2014).

Sekil 3.3. Sag tarafta birinci pist ve sol tarafta yapilmakta olan ikinci pist (Google
Earth, 2020)

Kalkista hava limani tarafindan belirlenen yiikseklik 06 pisti yonii i¢in 7 mil (1400ft) ,
24 pist yonii i¢in 8mil (1300ft) dir. Bu durum her hava liman1 ve pist i¢in farklilik
gostermektedir. Havalimani yakinindaki yiikseltilere, ugagin tiiriine ve hacmine gore bu

degerler degisebilmektedir.

Sekil 3.4’ten Sekil 3.8’¢ kadar olan resimlerde de goriilecegi tizere Sabiha Gokgen
havalimaninda ucaklar 06 ve 24 pist yoniinde havalandiktan sonra kule tarafindan
kendilerine verilen rota dogrultusunda bir¢ok yonde ugus gergeklestirebilirler.
Havalimanina ¢ok farkli yonlerden gelen ucaklar da riizgarin yoniine gore 06 ve 24 pist
yoniinde inis gerceklestirebilir. Asagida kullanilan resimler ugusta kullanilan rotalara

ornek teskil etmektedir.
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Sekil 3.4. Sabiha Gok¢en Havalimani’na kuzey-bati ve giliney bati yoniinden gelen
ucaklarin Marmara Denizini takiben 06 pist yoniinde inmesi i¢in izlemesi gereken
rotaya ornek verilebilir.
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Sekil 3.5. Sabiha Gok¢en Havalimani’na kuzey ve kuzey bati yoOniinden gelen
ugaklarin Karadeniz’i takiben 24 pist yoniinde inmesi i¢in izlemesi gereken rotaya
ornek verilebilir.
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Sekil 3.6. Sabiha Gokcen Havalimani’na Marmara Denizini takiben gelen ucaklarin,
dolanarak Karadeniz’i takiben 24 pist yoniinde inmesi i¢in izlemesi gereken rotaya
ornek verilebilir.
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Sekil 3.7. Sabiha Gok¢en Havalimanindan 06 pist yoniinde kalkan ucaklarin
Karadeniz’i takiben kuzey ve kuzey-dogu yoniinde, Yalova’y: takiben giiney yoniinde
ve Sakarya’yi takiben bat1 yoniinde izlemesi gereken rotalara o6rnek verilebilir.
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Sekil 3.8. Sabiha Gokgen Havalimani’ndan 24 pist yoniinden kalkan u¢agin Marmara
Denizini takiben kuzey- bati ve giliney-bati yoniinde izlemesi gereken rotaya Ornek
verilebilir.

3.2. Ol¢iimde Kullanilan Cihaz

Olgiim esnasinda en modern el tipi 6l¢iim cihazlar1 olan 2250-Light, Briiel & Kjar'in
2250 ailesine ait, sadece akustik uygulamalar igin 6zellestirilmis cihazi kullanilmustir.
Istege bagh olarak 1/1 ve 1/3 oktav bantlarinda detayli frekans analizi yapabildigi igin

arastirma-gelistirme ve kalite kontrol amagli kullanim1 da miimkiindiir.

120 dB dinamik aralik (20 - 140 dB araliginda - kademe ayar1 gerektirmeyen), 5 Hz - 20
kHz genis bant aralik, 12.5 Hz - 16 kHz oktav bant filtreleri mevcuttur. Tip 1 tiiriinde
bir cihazdir. Is giivenligi ve ¢evre kapsaminda yapilan giiriiltii l¢iimlerinin gerektirdigi
tim parametreleri 6lgebilen bir cihazdir. USB ara Yyiiziiyle bilgisayara veri transferi

yapilabilmektedir. Sekil 3.9°da giiriiltii 6l¢iim cihazinin resmi goriilmektedir.
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Sekil 3.9. Giiriiltii 61¢iim cihazinin 6n ve arka yiizleri (Cekim tarihi: 16.04.2020)

Cihazin yardimci aparatlart; dl¢lime yardimer yazilim, ses diizeyi kalibratorii SD hafiza
karti, tripod, mikrofon, mikrofon uzatma kablosu, veri transfer kablosudur.
Measurement Partner Suite (MPS) ile ses 6l¢iim cihazinda yapilan 6l¢iimler belirlenen
rapor sablonuna uygun sekilde ¢ok kisa siire i¢inde raporlanabilir. Cihaz kullanildigi
esnada yetkili bir laboratuvara kalibrasyon islemi yaptirilmis olmalidir. Olgiime
baslamadan 6nce her 6l¢lim Oncesi ses diizeyi kalibratorii ile kalibre edilmelidir. Sekil

3.10° da Maragel Fevzi Cakmak Mabhallesi 6l¢tim fotografi gosterilmistir.

i S S
LR
1!‘{.‘,’7

Sekil 3.10. Marasel Fevzi Cakmak Mahallesi Ol¢iim fotografi (Cekim tarihi:
19.02.2020)
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Sekil 3.11. Sabiha Gokgen Havalimani yillara gére yolcu sayisi degisimi (URL-15)

Tablo 3.1. Sabiha Gokgen Havalimani 2020-2021 yillar1 arasinda ki yolcu degisim
yiizdesi

) I¢ Hat Yolcu Dis Hat Yolcu Toplam Yolcu
Donem
Sayilarn Sayilan Sayilan
2020 Ocak-Eyliil 8.491.971 3.907.181 12.399.152
2021 Ocak-Eyliil 11.969.929 5.664.231 17.634.160
% Degisim % 41 % 45 % 42

Sekil 3.11 ve Tablo 3.1° de Sabiha Gok¢en Havalimani’nin i¢ hat ve dis hat yolcu
sayisinin yillara gore hizla arttigi goriilmektedir (URL-15).
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4. OLCUM SONUCLARI VE DEGERLENDIiRMELER

Bulunulan ortam sartlar1 da 6l¢iim sonucu lizerinde énemli bir etkiye sahiptir. Ucak ile
alic1 ortam arasindaki mesafe, alic1 ortamin bulundugu arazi kosullari, alic1 ortamin tepe
de veya cukur bir bolgede yer aligi, var ise alic1 ortam etrafindaki yiiksek yapilar,
agaclandirmalar, Ol¢lim yapilan bolgenin yumusak veya sert bir zeminde olusu gibi
birgok etken 6l¢iim sonuclarini net olarak etkilemektedir. Olgiim yapilan ortamin hava
sartlar1 da 6l¢iim sonucunu direk olarak etkilemektedir. Ornegin yagmurlu havalarda
yapilan ol¢limlerde, yagmur sesi Ol¢lim sonuglarinin yiikselmesine katki saglayarak,
saglikli bir 6l¢iim yapilamamasina sebep olur. Ayni sekilde asirt sicak, asirt riizgarh
havalarda da saglikli bir giiriiltii 6l¢iimii yapilamamaktadir. Riizgar hizinin Sm/sn.yi

gectigi durumlarda giiriiltii 6l¢iimii yapilmamasi dnerilir.

Tez calismasit kapsaminda Kurtkdy ve Pendik {lizerinde iki farkli rota segilerek,
giiriiltiiye maruz kalma ihtimali yiiksek noktalar belirlenmis ve bu noktalar iizerinde
giriiltli olgtim islemi yapilmistir. Tablo 4.1. Pendik ve Tablo 4.2. Kurtkdy ugus
giizergahi olarak belirlenmistir. Ol¢iim islemleri yagmursuz hava kosullarinda ve dl¢iim

degerlerini etkilemeyecek engelsiz, diiz zeminli alanlarda gergeklestirilmistir.

Tablo 4.1. Pendik ugus giizergahinda giiriiltii 6l¢timii yapilan noktalar ve koordinatlari

Nokta Adres En}f:rzrgg;/?;m
1 Kurtkdy Mah. Kanarya Cad. 40.912624,29.309973
2 Mar?i;ij&;ﬁ:gnéﬁlwah 40.886771,29.267460
3 Bat1 Mah. Gezi Boyu Cad. 40.874966,29.226034
4 Dogu Mah. Feti Bey Sok. 40.877721,29.238543
5 Kaynarca Mah. Ecenil Sok. 40.878888,29.249790
6 Ramaz/igfzgi;“e;v[sa;lkljgur ( 40.891056,29.28570
7 Ramazanoglu ISV([)T(}_L Mutlu (Aile) 40.895576,29.28825
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Tablo 4.2. Kurtkdy wugus giizergdhinda girilti Ol¢iimii  yapilan noktalar ve
koordinatlar

Koordinat
Nokta Adres
Enlem Boylam
1 Tepedren Mah. Atacan Sok. 40.917856,29.375084
2 Fatih Mah. Siileyman Saglik Cad. 40.919390,29.345666
3 Fatih Mah. Efe Sok. 40.915774,29.349858
4 Orhanli Mah. Hosgorti Cad. 40.901767,29.351378
5 Orhanli Mah. Kavakli1 Sok. 40.901663,29.362188
6 Orhanli Mah. Agag Sok. 40.904453,29,345090

Olgiim islemi Cevre ve Orman Bakanligi’'nin 2011 yilinda hazirlamis oldugu Cevre
Yonetim Genel Miidiirliigii Cevresel Giiriiltii Olgiim ve Degerlendirme Klavuzu'nda yer
alan sartlara uygun olarak gerceklestirilmistir. Ol¢iim islemi mevzuatta belirtilen

sartlara uygun egitimli, personeller tarafindan gergeklestirilmistir.

Sabiha Gokg¢en Havalimani ugus rotalarina gore inis ve kalkis glizergahinda bulunan iki
farkli rota toplam on ii¢ farkli nokta dnceden kesif yapilarak Pendik ve Tuzla sinirlart
igerisinde belirlenmistir. Tablo 4.1 ve 4.2 ‘de 6l¢iim noktalar1 goriilmektedir. Sekil 4.1
ve 4.2’de de harita {izerinde 6l¢iim noktalar1 isaretlenmistir. Olgiim islemlerinin tamami
19.02.2020, 26.10.2020, 27.10.2020 ve  19.11.2020 tarihleri  arasinda
gerceklestirilmistir.

Tablo 4.1 ve 4.2°de belirtilen noktalarda her bir noktada gece, giindiiz ve aksam olmak
tizere her biri yaklasik yirmi saniyelik olmak iizere, yedi farkli noktada toplam otuz

dokuz adet anlik 6lgtim alinmistir.
4.1. Pendik Bolgesi Ucus Rotasi

4,11,14 nolu 6l¢iimler Dogu Mahallesinde, 1,7,8 nolu 6l¢timler Kurtkéy Mahallesinde,
3,12,13 nolu olgiimler Bati Mahallesinde, 5,10,15 nolu olgiimler Kaynarca
Mahallesinde, ve 2,6,9 nolu Olgiimler Marasel Fevzi Cakmak Mahallesinde, 16,18,20
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nolu Olgiimler Ramazanoglu Mahallesinde, 17,18,21 nolu &lgiimler Ramazanoglu
Mahallesinde pist kenarinda anlik olarak gerceklestirilmistir. Ol¢iim islemi 2250-Light,
Briiel & Kjer'in en modern el tipi 6l¢iim cihazi, yerden 1,5 m yiikseklikte tripod ile

sabitlenerek gerceklestirilmistir.

Yonetmelikte belirtilen gece, giindliz ve aksam zaman dilimlerine bagli olarak 6l¢iim

islemleri tamamlanmustir. Olgiim yapilan noktalar Sekil 4.1°de goriilmektedir.
4.2. Tuzla Bolgesi Ugus Rotasi

1,11,16 nolu oSlgtimler Orhanli Mahallesi Hosgorii Caddesinde, 2,9,18 nolu odl¢limler
Orhanli Mahallesi Agac¢ Sokakta, 3,10,17 nolu oOl¢liimler Orhanli Mahallesi Kavakli
Sokakta, 4,12,13 nolu ol¢iimler Tepedren Mahallesi Atacan Sokakta, 5,8,14 nolu
Olctimler Fatih Mahallesi Efe Sokakta, 6,7,15 nolu dl¢limler Fatih Mahallesi Siileyman
Saglik Caddesinde anlik olarak gergeklestirilmistir.

Olgiim islemi yonetmelikte belirtilen gece, giindiiz ve aksam zaman dilimlerine baglh

olarak gergeklestirilmistir. Olgiim yapilan noktalar Sekil 4.2°de goriilmektedir.

) - g
Emsey Hospital w ' 5

Burgin'Yazan ‘ o
Hatira Ormani F E
AN <

Kanarya Caddesi Q”

Y & ' L Sanayi
! X TUVTURK Arag 9 Sabiha Goke¢en
Muayenellstasyonu Uluslararas
Havalimani
Istanbul Vergi ; 7
Dairesi Bagkanliq g Mutlu Sokak 11-1
Kargo Ugur Sokak 15-7
§0glu Sube i

¢«OYonca Sokak2:16

Fethi Bey SokakQ

Qeziboyu Caddesi, e

A TIIVTIRK Arar

Sekil 4.1. Pendik ucgus rotasi giizergadhinda 6l¢iim yapilan noktalarin harita iizerinde
gosterimi
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Sekil 4.2. Tuzla ugus rotast giizergdhinda 6l¢iim yapilan noktalarin haritada iizerinde
gosterimi

4.3. Bulgular

Olgiim sonuglarinin ~ degerlendirilebilmesi i¢in baz1  parametrelerin  bilinmesi

gerekmektedir. Bunlardan bazilar1 asagida agiklanmustir.

Lgindiiz : TS ISO 1996-2 de tanimlandigi gibi A agirlikli uzun donem ses
seviyesinin enerji ortalamasi olup, yilin giindiiz zaman diliminin tamamina gore
belirlenmistir.

Laksam @ TS ISO 1996-2 de tanimlandigi gibi A agirlikli uzun donem ses
seviyesinin enerji ortalamasi olup, yilin aksam zaman diliminin tamamina gore
belirlenmistir.

Lgece : TS 1SO 1996-2 de tanimlandigr gibi A agirlikli uzun dénem ses

seviyesinin enerji ortalamasi olup, yilin gece zaman diliminin tamamina gore

belirlenmistir.

Yonetmelikte belirtilen gece, giindiiz ve aksam zaman dilimleri;

Giindiiz aralig :07.00°den 19.00°a kadar olmak tizere toplam 12 saat,
Aksam aralig1 : 19.00°dan 23.00’¢ kadar olmak iizere toplam 4 saat,
Gece aralig1 : 23.00°den 07.00°ye kadar olmak tizere toplam 8 saattir.
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Cevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetmeligi’nde yer alan havalimanlar
cevresel giirtiltii kriterlerinin 23 maddesinin 1 fikrasinin (a) bendinde > Stratejik giirtiltii
haritas1 hazirlanmasi zorunlu olan hava alanmin bulundugu alan ve zaman dilimine
bagli olarak; bu Yonetmeligin 20.nci maddesinin (a) bendi cergevesinde yapilan
degerlendirme sonuglarina gore, hava alani cevresel giiriiltii diizeyleri Lgiindiiz ve
Lgece cinsinden Tablo-3.3’de verilen sinir degerleri asamaz.”’ ibaresi yer almaktadir.

Bu degerler Tablo4.3’ te gosterilmistir.

Tablo 4.3. Yonetmelikte Tablo 3.3’de yer alan havalimani ¢evresel giriiltii sinir
degerleri (Resmi Gazete 27601, 2010)

Alanlar Kiiciik hava alanlar: Biiyiik hava alanlar
(yilda elli binin altinda inis/ kalkisin | (yilda elli bin ve iistii inis/ kalkisin
oldugu hava alanlar) oldugu hava alanlar)
Lgiindiiz Laksam Lgece Lgiindiiz Laksam I—gece
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Giirtiltiiye hassas
kullanimlardan egitim,
kiiltiir ve saglik alanlar1
ile yazlik ve kamp 63 58 53 65 60 55
agirlikli oldugu alanlar
Ticari yapilar ile
giirtiltitye hassas
kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan 65 60 55 68 63 58
konutlarm yogun olarak
bulundugu alanlar

Ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte 67
bulundugu alanlardan 67 62 57 72 62
isyerlerinin yogun olarak
bulundugu alanlar

Endiistriyel alanlar 70 65 60 75 70 65

Tablo 4.4.Pendik rotasi inis ve kalkis glizergahinda yapilan giiriiltii 6l¢iim sonuglart

Nokta | Lgece |Lgiindiiz| Laksam | Sicakhk Riizgar
1 61,02 59,31 61,66 0,3m/s
2 68,22 72,46 70,04 0,1m/s
3 65,04 71,28 66,18 0,1m/s
4 66,6 72,62 66,64 4-22 derece 0,1m/s
5 74,56 65,56 70,67 0,3/sa
6 76,42 79,65 71,41 0,1m/s
7 61,9 60,63 70,36 0,2m/s
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Tablo 4.5. Pendik rotasinda inis-kalkis esnasinda dlgiilen Lmax, Lmin, Leq degerleri

Ol¢iim No Tarih Leq Lmax Lmin Yon
1 19.02.2020/06:34 | 62,23 65,73 55,43 Inis yoniinde
2 19.02.2020/07:00 | 68,22 75,98 55,4 Inis ydniinde
3 19.02.2020/16:11 71,28 76,71 60,57 | Kalkis yoniinde
4 19.02.2020/16:24 | 72,62 78,05 59,82 | Kalkis yoniinde
5 19.02.2020/16:36 65,56 74,2 50,85 | Kalkis yoniinde
6 19.02.2020/16:48 72,46 80,26 57,83 | Kalkis yoniinde
7 19.02.2020/18:43 | 59,31 63,78 55,82 Inis ydniinde
8 19.02.2020/19:07 | 61,66 65,05 58,48 | Kalkis yoniinde
9 19.02.2020/19:33 | 70,04 78,03 61,16 Inis yoniinde
10 19.02.2020/19:41 | 70,67 84,07 50,63 Inis yoniinde
11 19.02.2020/22:43 | 66,64 73,86 52,16 Inis yoniinde
12 19.02.2020/22:51 | 66,18 71,29 55,98 Inis yoniinde
13 19.02.2020/23:01 65,04 71,9 47,7 Inis yoniinde
14 19.02.2020/23:11 66,6 73,74 52,3 Inis yoniinde
15 19.02.2020/23:19 74,56 81,54 61,12 Inis yoniinde
16 19.11.2020 18:01 | 79,65 84,15 67,65 Inis yoniinde
17 19.11.2020 18:36 | 60,63 68,55 56,1 Inis yoniinde
18 19.11.2020 19:07 | 70,36 74,21 67,5 Kalkis yoniinde
19 19.11.2020 22:51 | 71,41 75,74 65,2 Inis yoniinde
20 19.11.2020 23:05 | 76,42 80,32 60,21 Inis yoniinde
21 19.11.2020 23:12 61,9 66,42 54,28 Inis yoniinde

Sabiha Gokgen Havalimani yilda elli binin {izerinde inig/kalkisin oldugu biiytlik
havalimanlar1 arasinda yer almaktadir. Glirtiltii 6l¢limii yapilan on ii¢ farkli noktada
yerlesim alan1 kategorisindedir, bu sebep ile Lgiindiiz degeri 70 dB ve Lgece degeri 60
dB kabul edilerek degerlendirme yapilmstir.

Pendik rotasi i¢in Tablo 4.4’de yer alan dl¢lim sonuglar1 c’de yer alan sinir degerleri ile

karsilastirilmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda 2, 3, 4 ve 6 numarali adreslerde 70 dB olan Lgiindiiz
sinir degerinin asildigr goriilmiistiir. 60 dB olan Lgece sinir degeri karsilastirildiginda
1,2, 3, 4, 5, 6 ve 7 numarali adreslerde yani tiim Ol¢lim noktalarinda sinir degerin

asildig tespit edilmistir.
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En yiiksek oOl¢iim degeri 76,40 dB ile Ramazanoglu Mahallesi Aziziye Sokakta
kaydedilmistir, ayrica yapilan 6l¢iim esnasinda bu noktada ugagin diger noktalara gore
konutlara daha yakin oldugu gozlenmistir. Sekil 4.3 de Olglim ami goriilmektedir.
Kaydedilen en diisiikk Ol¢iim degeri ise 59,31 dB ile Kurtkdy Mahallesinde
kaydedilmistir. Olgiim noktalar1 arasinda ucagin konutlara en yakin oldugu alanmn
Kaynarca Mabhallesi, Maresal Fevzi Cakmak Mabhallesi ve Ramazanoglu Mahallesinin
yer aldig1 2, 5 ve 6 nolu alanlar, u¢agin konutlara en uzak oldugu alanin ise Kurtkdy
Mahallesinde yer alan 1 nolu alan oldugu gozlemlenmistir. Bu veriler 1s1ginda alici
konut ile ucaklar arasinda ki mesafe arttikga maruz kalinan giiriiltii desibelinin azaldigi,

mesafe azaldik¢a maruz kalinan giiriiltii desibelinin arttig1 yorumu yapilabilmektedir.

Tablo 4.5’¢ baktigimizda 4,11,14 nolu Ol¢iimlerin Dogu Mahallesinde, 1,7,8 nolu
Olctimlerin Kurtkdy Mabhallesinde, 3,12,13 nolu 6l¢iimlerin Batt Mahallesinde, 5,10,15
nolu ol¢iimlerin Kaynarca Mahallesin de, ve 2,6,9 nolu dlgiimlerin Marasel Fevzi
Cakmak Mabhallesinde, 16,18,20 nolu o6l¢iimlerin Ramazanoglu Mahallesi Aziziye
Sokakta, 17,18,21 nolu dl¢timlerin Ramazanoglu Mahallesi Aile Sokakta pist kenarinda
gerceklestirildigi bilinmektedir.

Esdeger siirekli ses diizeyine (Leq) gore inis ve kalkis yoniindeki ucus degerleri
incelendiginde, alian Sl¢iimlerin agirlikli olarak kalkis yoniinde oldugu goriilmektedir.
Kalkis yoniinde kaydedilen alt1 adet 6l¢liim arasinda en yiiksek deger 72,46 dB ile
Kaynarca Mabhallesinde, en diisiik deger ise 61,66 dB ile Kurtkdy Mahallesinde
kaydedilmistir.

Inis yoniindeki ucuslar esdeger siirekli ses seviyesine gore degerlendirdigimizde inis
yoniinde en yliksek deger 79,65 dB ile Ramazanoglu Mahallesi Aziziye Sokakta, en
diisiik deger ise 59,31 dB ile Kurtkdy Mahallesinde kaydedilmistir. Bu iki sonugta daha
once bahsettigimiz mesafe ile maruz kalinan giiriiltii arasindaki iliski yorumunu

destekler niteliktedir.

Ramazanoglu Mahallesi Aile Sokak Sabiha Gokcen Havalimani pist kenarinda yer
almaktadir. Pistin alict konutlara yakinligr Sekil 4.4’de goriilmektedir. Pist kenarinda
ucaklarin pistte hareketi, park etme manevrasi, inis, kalkis faaliyetleri sirasinda

cikardiklar giiriiltii kiyaslamak amaci ile anlik olarak 6l¢iim islemi gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.3. Ramazanoglu Mabhallesi Aziziye Sokak o6l¢iim fotografi (Cekim tarihi:
26.10.2020)

Tablo 4.6. Ugak hareket durumuna gore olusan giiriiltii degerleri

Ucak Hareket Durumu Lgece |Lgiindiiz | Laksam | Sicakhk | Riizgar
Ugak pistte hareket halinde 69,75 72,97 71,93 0,3m/sn
Ugak faaliyette degil(arka 4-22

plan) 48,75 | 54,08 | 51,22 derece  |0,0m/sn
Ucgak inis kalkis

manevrasinda 61,9 60,63 70,36 0,2m/sn

Havalimani pist dibinde yapilan 6l¢iimde ayn1 noktada gece gilindiiz ve aksam dl¢limleri
alimmistir. Ayrica gilirtiltiiniin ortama katkisini tespit etmek amaci ile de ucaklar
faaliyette degilken araka plan giiriiltiisii 6l¢iilmiistiir. Tablo 4.6 incelendiginde ucaklarin
faaliyette olmadig1 an ile faaliyette oldugu an arasinda 10dB’in {izerinde bir fark oldugu
goriilmiistiir. Tablo 4.6’da yer verilen degerlere bakildiginda, ucaklarin pist tizerinde
hareket halindeyken, inis ve kalkis manevralarindan daha giiriiltiilii oldugu sonucuna
varilabilmektedir. Ugak inis, kalkis manevrasi esnasinda Lgece 61,9dB ve Lgiindiiz

60,63dB degerleri inis manevrast Laksam 70.36dB degeri ise kalkis manevrasi

45



esnasinda kaydedilmistir. Bu durum da bize ucaklarin kalkis manevrast esansinda, inig

manevrasina gore daha giirtiltiilii ¢alistigini gosterir niteliktedir.

Sekil 4.4. Ramazanoglu Mahallesi Aile Sokak ol¢iim fotografi (Cekim tarihi:
26.10.2020)

Mevcut havalimani Pendik sinirlar1 igerisinde bulunmaktadir, Yeni yapilacak ikinci pist

i¢cin Tuzla ilgesi sinirlarinda 180 hektarlik alan kamulastirilmistir.

Tablo 4.7. Tuzla rotasi inis ve kalkis giizergahinda yapilan giiriiltii 6l¢iim sonuglari

Nokta | Lgece Lgiindiiz | Laksam Sicakhk Riizgir
1 65,95 63,5 64,62 3m/sa
2 75,7 59,95 59,52 1,m/sa
: [165 w4 1212 4-13 derece b
4 66,38 55,54 54,96 2,m/sa
5 62,72 54,33 51,59 1,m/sa
6 64,08 58,38 60,33 3m/sa
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Tablo 4.8. Tuzla rotasinda inig-kalkis esnasinda 6l¢iilen Lmax, Lmin, Leq degerleri

Oliﬁ:n Tarih Leq Lmax Lmin Yon
1 26.10.2020 16:40 55,54 62,44 49,27 Inis yoniinde
2 26.10.2020 17:43 58,38 65,1 53,02 Inis ydniinde
3 26.10.2020 17:54 54,33 63,79 48,21 Inis ydniinde
4 26.10.2020 18:31 63,5 70,95 49,25 Inis yoniinde
5 26.10.2020 18:43 69,44 76,31 53,37 Inis ydniinde
6 26.10.2020 18:53 59,95 71,78 55,1 Inis yoniinde
7 26.10.2020 19:02 59,52 65,24 53,26 Inis yoniinde
8 26.10.2020 19:08 72,12 81,32 54,16 Inis yoniinde
9 26.10.2020 19:30 60,33 67,06 52,12 Inis yoniinde
10 26.10.2020 19:42 51,59 63,43 48,43 Inis yoniinde
11 26.10.2020 19:53 54,96 62,43 47,32 Inis yoniinde
12 26.10.2020 22:47 64,62 71,38 52,93 Inis yoniinde
13 26.10.2020 23:09 65,95 71,16 51,13 Inis yoniinde
14 26.10.2020 23:22 77,63 84,07 57,31 Kalkis yoniinde
15 26.10.2020 23:30 75,7 81,04 65,04 Inis yoniinde
16 26.10.2020 23:46 66,38 71,91 53,9 Inis yoniinde
17 26.10.2020 23:55 62,72 67,27 56,51 Inis yoniinde
18 27.10.2020 00:22 64,08 70,76 51,25 Kalkis yoniinde

Giiriiltii 6l¢timii yapilan alt1 farkli noktada yerlesim alan1 kategorisindedir, bu sebep ile

Lgiindiiz degeri 70 dB ve Lgece degeri 60 dB kabul edilerek degerlendirme yapilmstir.

Tuzla rotasi i¢in Tablo 4.7°de yer alan 6l¢iim sonucglart Tablo 4.3’de yer alan sinir

degerleri ile karsilastirilmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda hig¢ bir adreslerde 70 dB olan Lgiindiiz sinir degerinin
astlmadigr goriilmiis, fakat 3 numarali adreste 69.44 dB degeri ile sinira yaklasildig:
goriilmiistiir. 60 dB olan Lgece sinir degeri karsilastirildiginda 1,2, 3, 4, 5 ve 6 numarali

adreslerde yani tiim 6l¢liim noktalarinda sinir degerin agildig tespit edilmistir.

En yiiksek olglim degeri 77.63 dB ile Fatih Mahallesi Efe Sokakta kaydedilmistir,
ayrica yapilan 0l¢lim esnasinda bu noktada ugagin diger noktalara gore yere ¢cok yakin
mesafede hareket ettigi, bu noktanin ugaklarin inis, kalkis yaptig1 piste olduk¢a yakin
oldugu gozlemlenmistir. Kaydedilen en diisiik 6lciim degeri ise 51.59 dB ile Orhanli

Mahallesi Kavakli sokakta kaydedilmistir. Ol¢iim noktalar1 arasinda ucagin konutlara
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en yakin oldugu alanin Tepedren Mahallesi Atacan Sokak, Fatih Mahallesi Siileyman
Saglik Caddesi ve Fatih Mahallesi Efe Sokak’in yer aldigi 1, 2 ve 3 nolu alanlar, ugagin
konutlara en uzak oldugu alanin ise Fatih Mahallesi Efe Sokak ve Fatih Mahallesi
Siileyman Saglik Caddesinde yer alan 4 ve 5 nolu alan oldugu gozlemlenmistir.
Buradan Pendik rotasinda da goriildiigii gibi alic1 konut ile ucaklar arasinda ki mesafe
arttikca maruz kalman giiriiltii desibelinin azaldigi, mesafe azaldikga maruz kalinan

giirtiltii desibelinin arttig1 yorumu yapilabilmektedir.

Tablo 4.8’a baktigimizda 1,11,16 nolu Olglimlerin Orhanli Mahallesi Hosgorii
Caddesinde, 2,9,18 nolu oOl¢limlerin Orhanli Mahallesi Aga¢ Sokakta, 3,10,17 nolu
Olcimlerin Orhanli Mabhallesi Kavakli Sokakta, 4,12,13 nolu 6l¢iimlerin Tepedren
Mahallesi Atacan Sokakta, 5,8,14 nolu olgiimlerin Fatih Mahallesi Efe Sokakta ve
6,7,15 nolu 6l¢iimlerin Fatih Mahallesi Siileyman Saglik Caddesinde gergeklestirildigi
bilinmektedir.

Esdeger siirekli ses diizeyine (Leq) gore inis ve kalkis yoniindeki ucus degerleri
incelendiginde, alinan ol¢limlerin agirlikli olarak inis yoniinde oldugu goriilmektedir.
Kalkis yoniinde kaydedilen iki adet 6l¢lim arasinda en yiiksek deger 77,63 dB ile Fatih
Mahallesi Efe Sokakta, en diisiik deger ise 64,08 dB ile Orhanli Mahallesi Agag
Sokakta kaydedilmistir. Inis yoniindeki uguslar1 esdeger siirekli ses seviyesine gore
degerlendirdigimizde inis yoniinde en yiliksek deger 75,7 dB ile Fatih Mahallesi
Stileyman Saglik Caddesinde, en diisiik deger ise 51,59 dB ile Orhanli Mahallesi
Kavakli Sokakta kaydedilmistir. Bu iki sonucta daha once bahsettigimiz mesafe ile

maruz kalinan giirtiltii arasindaki iliski yorumunu destekler niteliktedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma kapsaminda Sabiha Gokg¢en Havalimaninin genel 6zellikleri bulundugu cografi
konum incelemis olup, havalimani ¢evresinde ugaklarin giiriiltiileri 6l¢iilmiis ve Sl¢lim
sonuclar1 degerlendirilmistir. Tiirkiye’de faaliyette bulunan toplam 56 hava limani yer

almaktadir.

Bu ¢alisma da Sabiha Gokc¢en Havalimaninin ¢evreye yaydigi giiriiltii degerleri tespit
edilmek istenmistir. Bu kapsamda Pendik ve Tuzla ugus giizergahlarinda 13 farkh
noktada gece giindiiz ve aksam olmak {lizere toplam 39 giiriilti Ol¢clim degeri

kaydedilmistir.

Tablo 4.4 Pendik rotasi ve Tablo 4.7 Tuzla rotasina da gece, giindiiz ve aksam
dilimlerinde anlik olarak alinan, Olglim sonuglar1 incelendiginde Lgece oOl¢iim
sonuglarinin  yonetmelikte belirtilen sinir degerleri higbir noktada saglamadigi
goriilmiistiir. Her iki giizergahta kaydedilen lgiim degerleri incelendiginde, havaalani
pistine yakin alanlarda, uzak alanlara gore daha yiiksek giiriiltiiye maruz kalindigi
goriilmektedir. Bu durum daha 6nce bahsettigimiz mesafe ile maruz kalinan giiriiltii

arasindaki iligki yorumunu destekler niteliktedir.

Sekil 5.1. Kaynarca Mahallesi dl¢iim fotografi (Cekim tarihi: 26.10.2020)
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Sekil 5.1°de ucaklarin Pendik ugus rotasinda, inis manevrasi esnasinda algaldigi ve
konutlara daha da ¢ok yaklastigi goriilmektedir. Bu noktada alinan giiriiltii 6l¢iim
sonuglarinin yonetmelikte belirtilen sinir degerlerin biraz {izerinde oldugu goriilmiistiir.
Bu durum ugaklar konutlara yaklastik¢a giirtiltiiniin konutlar tizerindeki maruziyetinin

arttigi yorumunu da destekler niteliktedir.

Ek olarak da Sekil 4.4’te goriilen alanda Ramazanoglu Mahallesi Aile Sokak da pist
dibinde gece giindiiz ve aksam olmak tizere Tablo 4.6 ¢ da yer alan 6l¢tim degerleri

kaydedilmistir.

Tablo 4.6’da yer verilen degerler incelendiginde, ugaklarin pist {izerinde hareket
halindeyken, inis ve kalkis manevralarina gore daha giiriiltili calistigt sonucuna
varilmaktadir. Ucak inig, kalkis manevrasi esnasinda Lgece 61,9dB ve Lgiindiiz
60,63dB degerleri inis manevrast Laksam 70.36dB degeri ise kalkis manevrasi
esnasinda kaydedilmistir. Bu durum da bize ucaklarin kalkis manevrast esansinda, inig
manevrasina gore daha giriiltiilli ¢alistigini gosterir niteliktedir. Anlik aliman 6lgiim
sonuglar1 yorumlandiginda belli noktalarda Cevresel Giiriiltii Seviyesi Degerlendirme

Yonetmeliginde yer alan sinir degerlerin asildigi goriilmiistiir.

Havalimani cevresinde yayilmis olan karayollar1 fabrika ve konut alanlar1 da hesaba
katilarak stratejik giiriiltii haritalar1 olusturulmalidir. Havalimani ¢evresine yeni yapilar
yapilmadan Once ekstra giriiltii calismalar1 yapilmahdir. Calisma kapsaminda
yonetmelikte belirtilen smir degerlerin saglanamadigi alanlara konut yapiminin,
kontrollii gergeklestirilmesi ve minimum diizeyde tutulmasi 6nerilmektedir.(Keskin ve

Yilmaz, 2015)

Mevcut verilere gore, ucgak giiriiltiisiiniin kentsel alanlarda giindiiz-aksam-gece
doneminde yaklasik 3 milyon insan1 55 dB veya daha yliksek seviyelere ¢ikardigi
tahmin edilmektedir. Bu rakama ek olarak, kentsel alanlarin disindaki biiyiik
havaalanlarinda giiriiltiiye maruz kalan insan sayisinin 1 milyon oldugu tahmin
edilmektedir. Gece giiriiltiisii agisindan, rakamlar sirasiyla 1 ve 0.5 milyondur. Bu
degerler toplam AB niifusunun c¢ok kiigiik bir oranini temsil etmektedir. Ancak, 6nemli

bir giiriiltii kaynagidir, ¢linkii karayolu veya demiryolu giiriiltiisiinden daha sinir bozucu
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olarak kabul edilmektedir (Peris ve dig., 2019). Bu durum ugak giiriiltiisii konusunda

Onlem alinmasini zaruri kilmaktadir.

Avrupa Cevre Ajansi’nin 2017 yilina ait Cevresel Gosterge Raporunda yedinci ¢evre
eylem programinin Oncelikli hedefleri arsasinda giiriiltii kirliligini 6nemli oOl¢iide

azaltmasi da yer almaktadir (Mourelatou ve dig., 2017).

Toplamda, END (Cevresel Giiriiltii Direktifi) kapsaminda bulunan ve giiriiltiiye maruz

kalmanin degerlendirilecegi 89 biiyiik havaalani bulunmaktadir.

Italya, Liiksemburg, Malta ve Portekiz ile ACA ortalamasi % 2'dir. Bu sonuglar
muhtemelen bir dereceye kadar bir iilkedeki havaalani sayisina ve havaalanlarinin
kentlesmis alanlardan ne kadar uzak olduguna baghdir. Ornegin, Fransa, Almanya,
Italya, Ispanya ve Birlesik Krallik ‘ta, iilkenin biiyiikliigiine bagli olarak, genellikle bir
ila iic havalimani olan diger iilkelerden ¢ok daha fazla havaalani vardir. Liiksemburg ve
diger iilkeler arasindaki carpici fark, biiyiik bir havalimanindan giiriiltiiye maruz kalan
sadece bir yigilmadan elde edilen verilerin rapor edilmesidir, oysa diger biiyiik
iilkelerden gelen veriler, maruz kalmayanlar da dahil olmak iizere tiim yigilmalar
tizerinde bir ortalamay1 temsil etmektedir. Daha yiiksek giiriiltii bantlarinda (> 70 dB)
ucak giirtiltiisiine maruz kalmanin tlkelerin ¢ogunda bulunmadigr da goriilebilir, daha
bliylik kentsel alanlarda genellikle ugak giiriiltiisiine maruz kalan daha fazla insan
vardir. Sasirtict olmayan bir sekilde, Amsterdam, Berlin, Briiksel, Lizbon, Londra,
Liikksemburg veya Roma gibi bagkentlerin daha az insanin ugak giiriiltii seviyelerine en

az 55 dB Lden maruz kaldig1 goriilmektedir.

Sistematik olarak 55 dB veya daha yiiksek giindiiz-aksam-gece seviyelerine maruz
kalan insanlarin en yiiksek oldugu kentsel alanlara rastlanabilmektedir. Ornegin, bu
degiskenlik, hava tagitinin trafik hacimlerine ve bir havaalaninin konumu ve ¢evresi gibi

yerel faktorlere de bagli olabilmektedir (Peris ve dig., 2019).

Mevcut havalimani1 Pendik sinirlar igerisinde bulunmaktadir, Yeni yapilacak ikinci pist
i¢cin Tuzla ilgesi sinirlarinda 180 hektarlik alan kamulastirilmistir. Bu durum ile birlikte

hava limaninin konutlara biraz daha yakinlasacak ve ugak yogunlugu giderek artacaktir.
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Artan ucgak yogunlugu ile birlikte giiriiltii problemlerinin de giderek artacagi on

goriilmektedir.

Sekil 3.11 ve Tablo 3.1°de Sabiha Gék¢en Havalimani’nda ki yolcu sayisinin niifus ile
birlikte giderek arttig1 goriilmektedir.

Teknolojik gelismeler ve hizli niifus artis1 ile birlikte havalimani yakinlarindaki
yerlesim alanlarmin yeniden diizenlenmesi ve yerlesim yerleri ile havalimani arasinda
tampon bolgeler olusturulmasi, havalimani yakinindaki alanlarin tarim alani olarak
kullanilmast ve agaglandirilmasi alinabilecek onlemler arasinda yer almaktadir. Ayrica
havalimanin ¢evresinde giiriiltii kontrol izleme merkezlerinin kurulmasi, personelin bu

konuda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Artan teknoloji ile birlikte yerlesim yerlerine yakin havalimanlarinda yer alan ugak
gliriiltiisti toplum huzurunu derinden etkileyen 6nemli bir sorun haline gelmektedir.
Universite-Sanayi-Belediyeler ile is birligi icerisinde daha kapsamli calismalar
yapilarak konu tizerinde daha fazla veriler elde edilebilir. Bu verilere dayanilarak hayata
gecirilebilecek fikirlere ulasilabilir. Yapilan ¢alismalar esansinda yerel halkin da konuya

dahil edilmesi giiriiltli problemlerinin ¢6ziimii agisindan olduk¢a dnemlidir.

Bu konularda yapilacak calismalarin hem temiz g¢evre, hem de ekonomik yonden,
gelecek diinya i¢in fayda saglayacagi distiniildiiglinden desteklenmesi oldukca
onemlidir (Peris ve dig., 2019).
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