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OZET

FARKLI BEZELYE (Pisum sativum L.) GENOTIPLERININ YEM VERIMLERI VE
BAZI KALITE OZELLIKLERI

Mert BAS

Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Ertan ATES

Arastirma, iki farkli lokasyona (Edirne ve Tekirdag) ait ekolojik kosullarda kiglik ekilen
bezelye genotiplerinin yem verimleri ile bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmustir. Calismalar, Edirne ili Kemerler Koyii ve Tekirdag ili Malkara ilgesindeki ¢iftci
arazilerinde susuz kosullarda, 2020-2021 yetistirme sezonunda kislik olarak yiritiilmistiir.
Sira arasi 25 cm ve 5 m uzunlukta 6 siradan olusan parsellere metrekarede 100 bitki olacak
sekilde ekim yapilmistir. Ekimle birlikte dekara 5 kg saf azot ve fosfor gelecek sekilde
giibreleme yapilmistir. Bezelye genotiplerinin dogal konumdaki bitki boyu, bitki boyu, dal
sayisi, sap ¢api, yesil ot verimi, kuru ot verimi, tohum verimi, bitkide meyve sayisi, meyve
boyu, meyve eni, meyvede tohum sayisinin yani sira bazi kalite 6zellikleri (ham protein oran,
ham protein verimi, ADF, NDF, Ca, Mg, P ve K) saptanmistir. En yiliksek dogal bitki boyu
Edirne lokasyonunda Toére c¢esidinde (107,75cm) Olgiiliirken, en uzun bitki boyu ise Taskent
cesidinde (188,43 cm) Edirne lokasyonunda 6l¢iilmiistiir. Dal sayis1 en fazla 3,95 adet ile Edirne
lokasyonunda P15 genotipinde bulunurken, sap ¢ap1 en fazla (3,85 mm) Malkara lokasyonunda
Tore, Edirne lokasyonunda da Ates ¢esidinde ol¢iilmiistiir. En yiiksek yesil ot verimi Edirne
lokasyonunda P10 genotipinde (6519,00 kg/da), en diisiik kuru ot verimleri ise P15 (987,25
kg/da), P11 (1028,50 kg/da) ve P10 (1121,75 kg/da) genotiplerinde tespit edilmistir. En yiiksek
tohum verimi 585,95 kg/da ile P10 ve 528,40 kg/da ile P11 genotiplerinde belirlenmistir.

Anahtar Kelimler: Bezelye, Genotip, Kalite Ozellikleri, Kuru Ot Verimi, Yesil Ot Verimi



ABSTRACT

FORAGE YIELD AND SOME QUALITY TRAITS OF DIFFERENT PEA (PISUM
SATIVUM L.) GENOTYPES

Mert BAS

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ertan ATES

The aim of this investigation was to determine forage yield and some quality properties of
different pea genotypes. The study was conducted during 2020-2021 at Kemerler village of the
Edirne province and Malkara-Tekirdag province in Thrace, Tiirkiye. The 100 seed per square
meter was sown in plots of 6 rows, with a spacing of 25 cm and 5 m in length. A basal fertilizer
containing 50 kg ha nitrogen and phosphorus were incorporated into the soil at the time of
land preparation. The natural plant height, plant height, number of branches per plant, stem
diameter, green fodder yield, hay yield, seed yield, number pods per plant, pod length, pod
width, number of seeds per pod, crude cellulose, crude protein, NDF, ADF, Ca, Mg, K and P
ratios were determined. The highest natural plant height (107,75cm) was measured for genotype
Tore at the Edirne location. The maximum plant height was found for genotype Taskent (188,43
cm) at the same location. The highest number of branches per plant (3,95 piece) was observed
for P15 genotype grown at Edirne compared to those grown at Malkara-Tekirdag. The
maximum stem diameter was measured for Tére genotype (3,85 mm) at the both locations.
Higher green fodder yield (65,19 t/ha) was found for P10 genotype grown at Edirne. The lowest
hay yield was determined in P15 (9,87 t/ha), P11 (10,28 t/ha) and P10 (11,21 t/ha) genotypes.
The highest seed yield was obtained for P10 (5.85 t/ha) and P11 (5,28 t/ha) genotypes.

Keywords: Pea, Genotype, Quality Features, Hay Yield, Green Fodder Yield
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinma ile yasanan pandemi ve son giinlerde kiiresel olarak yasanan gida
arzindaki sorunlar ve buna bagli gida fiyatlarinin artmasi sonucunda bitkisel iiretim ve
hayvanciligin 6nemi daha da 6n plana ¢ikmis bulunmaktadir. Hayvancilik isletmelerinin
giderlerinin biiyiik kismini olugturan kaba yem tiiretiminin yetersizligi sonucunda olusan kaba
yem tedariki konusundaki finansal zorluklar da hayvansal iiriin fiyatlarinin siirekli artmasina
sebep olmaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK] 2021 yili verilerine gére Tiirkiye’deki biiyiikbas
hayvan varlig: 18,036,117 adet, kii¢iikbas hayvan varligi ise 57,519,204 adet olarak goriiliiyor
olsa da tilkemizin niifus artigina paralel hayvan sayimiz artmadigi gibi hayvancilik yapan ¢iftgi
sayist da azalmis ve azalmaktadir. Tarim ile ugrasan ciftcilerin biiyiik ¢ogunlugunun
hayvancilik yapmadigi gibi hayvancilik yapan c¢ift¢i ve isletmelerinde yeteri kadar yem
ihtiyacin1 tretecek arazisi olmamasi hayvancilik faaliyetlerini zora sokmaktadir. Tarim
desteklemeleri planlanirken iiriin odakli destekleme yerine; tarim ve hayvancilig1 bir arada
yiirliten ve topraklarin organik madde miktarini artiracak sekilde ekim nébeti uygulayarak tarim
yapan lireticilere kat sayil1 bir destek sistemi getirilerek hayvancilik sorunu ile birlikte toprak
1slah1 ve ekiminden kaginilan bitkilerin tiretimi konusunda birgok sorun da beraberinde ¢6ziime

kavusabilir.

Ulkemizde genellikle bugday hasadi haziran ve temmuz aylarinda yapilmaktadir.
Hayvanciligin yogun oldugu Trakya yoresi gibi bugday-aygicegi ekim nobeti uygulanan
bolgelerde bugday hasadindan sonra aygicegi ekimine kadar yaklasik 9 ay bos kalan bu tarim
alanlarinda bugday hasadi sonrasinda kislik ekilebilecek olan bezelye (Pisum sativum L.),
Macar figi (Vicia pannonica Crantz.), tiylii fig (V. villosa Roth.), koca fig (V. narbonensis L.),
mavi tas yoncasi (Melilotus caeruleus(L.) Desr.) ve miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) gibi
yetistiriciligi kolay olan tek yillik baklagil yem bitkileri nisan-mayis aylarinda bigilerek ucuz
ve kaliteli kaba yem {iiretiminde artis saglanarak kaba yem aciginin bir kismini da karsilanmis
olacaktir. Ayrica yorede yaygin olan geltik yetistiriciligi yapilan alanlarda da celtik hasadi
sonrasinda bir sonraki yil mayis ayinda tekrar celtik ekilecek tarlalarin bos kalmamasi i¢in
miirdiimiik ekimi tesvik edilerek kaba yem tiretimi daha da artirilabilecegi gibi bu alanlardaki

topraklarinin 1slahina da katki saglanabilecektir.

Bezelye, bugdaygil yem bitkilerine kiyasla hayvanlar tarafindan ¢ok sevilerek yenen ve

besin maddesi kompozisyonu hayvanlar igin yeterli olan, verimi ve kalitesi yiiksek bir baklagil

1



yem bitkisidir. Bezelye kazik koklii olup kokiin iist kisimlarinda sik yan kok goriilmektedir.
Uygun sartlarda kok 1 m derinlige kadar inmektedir (Deniz, 1967). Sap genellikle 50-100 cm
araliginda boylanirken kdseli, i¢i bos, kalinlig1 3-4 mm ve tiiysiiz olan sapin iizerinde mumsu
bir tabaka goriilmektedir. Bitkide 3-6 arasinda yan dal meydana gelebilmekte iken genellikle
ana sap tektir. Yapraklar karsilikli olarak bulunan 1-3 ¢ift yaprakg¢iktan olusarak siiliik ile son
bulur. Yapraklarin boylar1 20,1-24,83 cm arasinda degisiklik gostermektedir (Tekeli ve Ates,
2003; Servet ve Ate, 2004). Yaprak sapinin baslangic yerinde kalp seklinde kulak¢ik bulunur.
Sap1 g¢evreleyen kulakc¢iklarin alt tarafindan yukariya dogru 1/3 oraminda dislilik goriiliir.
Kulakgiklarin sap ile birlestigi bolgede genellikle morumsu leke goriilmektedir. Bezelyede
ciceklenme giin sayisi ortalama 78-96 giin arasinda goriiliirken, ¢icekler yaprak koltuklarinda
yer alir. Uzun ince bir sap lizerinde 1-3 arasinda ¢igek bir arada bulunur. Cigegin rengi mor
tonlarinda goriiliirken beyaz ¢igek rengine sahip olan yemeklik bezelyeden ayrilir. Cigekler
kendine dollenir ve déllenme ¢igek agimindan 6nce meydana gelir. Yabanci déllenme orani ¢ok
azdir. Bitkide 30-50 civarinda degisen meyveler tipik bakla seklinde olup bakla igerisinde
tohum miktar1 birden fazla bulunur. Tohumlar yuvarlak ve tizerleri ¢okiiktiir. Tohumlarin rengi
koyu kahverengi veya grimsi yesil tonlarda olup tizerleri noktali veya desenli goriilebilir.
Yemeklik bezelye tohumlari ise yesil veya sar1 tonlarinda gériilebilir. Bin tane agirligi ortalama
110-220 g civarinda ihtiva etmektedir. Tohumluk, yesil ot, kuru ot veya yesil giibreleme gibi
amaglar ile yalin veya karigik ekimleri yapilarak kullanilabilir (Tekeli ve Ates, 2006).

Son yillarda; bugday-ayg¢icegi ekim nobetinin yaygin oldugu Trakya yoresi ile pamuk
ekim nobetinin uygulandigi Harran ve Cukurova yorelerimiz basta olmak iizere lilkemizin
birgok bolgesinde yetistiricilerin yalin bezelye, bezelye-ekmeklik bugday, tritikale veya yulaf
gibi tahil tiirleri ile karigim ekim yaptiklari ve bezelye ekim alanlarinda artisin oldugu
gozlenmektedir. Ureticiler bu karisimlart kuru ot veya silaj iiretimi amaciyla

yetistirmektedirler.

Farkl1 bezelye genotiplerinin Trakya yoresinin iki farkli lokasyonundaki ot verimleri ile
bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirma ile tarim sektoriine 6neri
sunabilecegi gibi bezelye ile ilgili daha sonra yapilacak olan bilimsel ¢aligsmalara da kaynak

olusturabilecektir.



1.1 Literatiir Ozeti

Arastirma konusuyla ilgili olan kaynaklar kronolojik siraya gore asagida verilmistir.

Norveg’te yaprakli ve yapraksiz genotipler ile yapilan arastirma sonucunda, yaprakli
bezelye genotipinde bakla sayisi 14 adet bulunurken, yapraksiz bezelye genotipinde 12 adet
bakla sayilmistir. Baklada tane sayisi ise yaprakli ve yapraksiz genotiplerde sirasiyla 6 ve 5 adet
olarak bulunmustur (Harvey ve Goodwin, 1978).

Bezelye topraga azot baglamasi, bir sonraki ekilecek bitkiye giizel bir aniz birakmasi ve
fazla giibreleme gerektirmeden yiiksek verim vermesi sebebi ile degerli bir yem bitkisidir

(Acikgoz, Katkat, Omeroglu ve Okan, 1985).

Uzun ve Agikgdz (1998) bezelyede yaptiklar arastirmada, bakla sayisin1 7,6-18,5 adet

ve ham protein verimi ortalamasini 168 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Acikgdz, Uzun, Bilgili ve Sincik (2001) bezelyenin 39-189cm arasinda bitki boyuna
sahip oldugunu, bitkide meyve sayisinin 2-18 adet ve meyvede tohum sayisinin 3-6 adet
arasinda degisiklik gosterdigini saptamiglardir. Arastirmacilar; bitkinin kuru madde verimini
236-901 kg/da, tohum verimini 150-200 kg/da ve ortalama ham protein oranini ise %13 olarak

belirlemislerdir.

Hindistan’in 4 farkli eyaletinde farkli ekim tarihleri ve ekim normunun bezelyenin tohum
verimine etkisini 4 yil siireyle arastiran Sharma (2002); en yiiksek bitki boyunu 88,2 cm, bitkide
bakla sayisin1 14,1 adet, bakla uzunlugunu 7,4 cm ve bakladaki tane sayisin1 6,8 adet tespit
ederken; Guy (2002) bezelyenin tane verimini ve bitki boyunu sirasiyla 119-241 kg/da ve 60-

75 cm olarak saptamistir.

Tekeli ve Ates (2003) bezelyenin yaprak boyunu 20,1-24,83 c¢cm, ham protein oranini
%17,1-23,0 olarak belirlemisler; Tekeli ve Ates (2007) ise bitkinin seliilloz, ADF, NDF, Ca,
Mg, P ve K oranlarini sirasiyla %21,60, 31,42 g/kg, 42,69 g/kg, %1,20, %0,43, %0,31 ve %1,74

olarak bulmuslardir.

Samsun ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada; 20, 30 ve 40 cm sira araliklar ile
ekilen bezelyede sira aras1 mesafelerinin bakla sayis1 ve baklada tane sayisini etkiledigi, 40 cm

sira aras1 mesafeyle ekim yapilmasi tavsiye edilmistir (Bozoglu, Peksen ve Giiliimser, 2004).

Bes farkli bezelye genotipi ile ¢alisan Timuragaoglu, Geng ve Altinok (2004 )genotiplerin

ham protein oraninin %16-23 arasinda ve bitki boyunun 76 cm ile 116 cm arasinda degistigini

3



belirtirlerken; Yildirim, Togay, Togay, Dogan, ve Tamkog (2005) en yiiksek bitki boyunu 97,2
cm bulmuslar; Ates ve Tekeli (2017) ise bitki boyunu ortalama 135,3 cm olarak diger

arastiricilardan daha yiiksek 6l¢gmiislerdir.

Cecen, Oten ve Erdurmus (2005) yaptiklar1 arastirmada, bezelyenin yesil ot verimini,
kuru ot verimini ve tohum verimini sirasiyla; 1219 kg/da, 317 kg/da ve 350 kg/da olarak
saptarlarken; Cil, Yiicel ve A¢ikgoz (2007) yesil ot verimini 2178 kg/da ve kuru ot verimini
457 kg/da tespit etmislerdir.

Tekeli ve Ates (2006) bezelyenin sap ¢apini 3-4 mm 6lgerken; Sevim (2013) bu degeri
3,83 mm olarak belirlemistir.

Arslan, Ates, Tekeli ve Esendal (2008), bezelyede ham protein oranin1 %19,77, kalsiyum
(Ca) oranmi %1,66, magnezyum (mg) oranini %0,45, fosfor (P) oranim1 %0,31 ve potasyum
(K) oranini1 %1,78 olarak bulmuslardir.

Gilineydogu Anadolu Boélgesi ekolojik kosullarinda arastirmalarmi yiiriiten Sayar ve
Anlarsal (2008), bezelyenin ana sap c¢apmin 2,08-3,47 mm arasinda degistigini
belirtmektedirler.

Sekiz lokasyonda 6 bezelye genotipi ile ¢alisan Bilgili vd. (2010) bezelyede en yiiksek
bitki boyunu Dogankent lokasyonunda yaprakli genotipler olan Golyazi (185 cm) ve P98 (176,
9 c¢m) ile yar1 yaprakli Ulubatli (172,9 cm) genotipinde saptamislardir.

Tekeli ve Ates (2011), bezelyenin genellikle 50-100 cm arasinda bitki boyuna sahip
oldugunu, uygun kosullarda ise 4 metreye kadar boylanabildigini, bitkin yapraklarinin 1-3 ¢ift
yaprakcik tasidigini ve bu yapraklarin 20-25 cm uzunlukta olduklarini, ekim ve bakim
islemlerine gore 2000-6000 kg/da yesil ot ve 500-1400 kg/da kuru ot verimine sahip oldugunu

ifade etmektedir.

Arslan, Ates ve Coskuntuna (2012) bezelye kuru otundaki ham seliiloz oranini %23,10

olarak saptamislardir.

Bezelye ve ar1 otu karisimi ile arastirma yapan Ates (2012), yalin bezelyede yapmis
oldugu kimyasal analizler sonucunda kalsiyum oranin1 %1,63, potasyum oranin1 %1,67,

magnezyum oranini %0,44 ve fosfor oranin1 %0,28 olarak belirlemistir.



Tan, Kog¢ ve Dumlu (2012) bezelye genotiplerinde 3,5-5,6 adet arasinda baklada tohum
sayist degerleri saptarlarken, tohum sayist ile tohum veriminin iligkisinin negatif oldugunu

soylemektedirler.

Giindiiz (2013) Erzurum ekolojik kosullarinda bezelyede 68 genotip ve bir ¢esit ile yiiriittigi
arastirmada, sap kalinligini 1,87-3,76 mm, dogal bitki boyunu 20,40-65,60 cm ve bitkide dal

sayisini 2,1-7,25 adet arasinda tespit etmistir.

Kurklareli ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada Dogan (2013), yalin olarak ekilen

bezelyenin ham protein oran1 ortalamasi, fosfor, kalsiyum, potasyum ve magnezyum oranlarini

strastyla; %14,73; %0,29; %1,22; %1,94 ve %0,24 olarak belirlemistir.

Karakoy vd. (2016) bezelye baklalarinin 3,8-8,4 arasinda tohuma sahip oldugunu

belirtmektedirler.

Isparta ekolojik kosullarinda 7 bezelye ¢esidi ile calisan Omeroglu (2016), bitkide
protein oranin %17,40 ile 19,23 arasinda degistigini belirlerken; Canakkale ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen Tore ve Taskent cesitlerinin yer aldig1 arastirmada Cinar (2017), ham
protein oranini ortalama %19,24 olarak tespit etmis; Ozaslan Parlak ve Go¢mem (2017) ise bu

orani ortalama %18,86 olarak bulmuslardir.

Sayar ve Han (2016) Mardin ekolojik kosullarinda 2 y1l yiiriittiikleri arastirmada, Kirazl
ve Ozkaynak cesitlerinden iki yilin ortalamasi olarak dogal bitki boyunu 72,75-69,67 cm, sap
kalinligin1 3,09-3,20 mm, bitkide dal sayisin1 1,44-1,46 adet ve yesil ot verimini 2244-2025
kg/da olarak tespit etmislerdir.

Kiling (2017) bezelyede bitki boyunu 50-145 cm, bitkide bakla sayisin1 7-35 adet,
baklada tane sayisim1 3-11 adet ve protein oranini %19,86-28,12 arasinda degistigini

saptamistir.

Kadioglu ve Tan (2018) bezelyede dal sayisim1 1,6 ve 4,7 adet arasinda belirlerken,
bakladaki tane sayisini3,9-8,2 adet ve tohum verimini 107,7-407,8 kg/da tespit etmislerdir.

Temel ve Keskin (2018) Igdir ekolojik kosullarinda 4 ¢esit ile (GAP Pembesi, Kirazli,
Ozkaynak ve Taskent) yaptiklari arastirmada, dal sayisin1 2,1-3,3 adet/bitki ve sap ¢apin1 2,14-

3,51 mm o6lgmiislerdir.



Stirmen, Kara ve Erdogan (2019) bezelyede en uzun bakla boyunu 6,18cm 6lgerlerken,

baklada tane sayisini 6,8 adet bulmuslardir.

Kirklareli ekolojik kosullarinda 4 farkli bezelye genotipi ile ¢alisan Ates, Tenikecier ve Ozkan
(2020), yaptiklart bu arastirmanin sonucunda bitkinin fosfor oraninin %0,26-0,34, potasyum
oraninin  %0,26-0,34, kalsiyum oranmin %0,26-0,34 ve magnezyum oraninin 0,39-0,44

araliginda olugunu saptamislardir.

Tenikecier ve Ates (2021) bezelyede 5 yillik ortalama sonuglara gore bitki boyu, sap capi, dal
sayisi, yesil ve kuru ot verimlerini sirasiyla 127,1cm, 4,1mm, 4,3 adet, 5,08 ton/da ve 1,11

ton/da bulmuslardir.

1.2. Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Hayvancilikta 6nemli yeri olan ve tek yillik olan bezelyenin giiniimiizde yesil ve kuru
ot iliretimi yaninda, yesil giibreleme ve tohum {iretimi gibi kullanim alanlar1 bulunmaktadir.
Calisma, yeni gelistirilen 4 adet bezelye genotipi ile 3 ¢esidin Edirne ve Tekirdag ekolojik
kosullarindaki ot ve tohum verimleri ile bazi kalite ozelliklerinin saptanmasi amaciyla

yapilmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Farkli iki lokasyonda (Tekirdag ili Malkara ilgesi ve Edirne Merkez ilge) 2020-2021
tiretim sezonunda cift¢i kosullarinda kishik ekilerek yiiriitillen arastirmada, farkli tohum
sirketlerinin gelistirdikleri P10, P11, P15, MB95 bezelye genotipleri ile Tore, Ates ve Taskent

bezelye ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir.

2.1.1 Arastirmada Kullanilan Bezelye Genotipleri ve Ozellikleri

P10, P11, P15 ve MB95 genaotipleri yapraksiz olup, P10 beyaz ¢igekli-yaprakli, P11,
P15 ve MB95 ise yaprakli ve mor gigeklidir. Tore, Ates ve Taskent gesitleri yaprakli olup mor
cicek rengine sahiptirler. Tek yillik olan ve yurdumuzun bir¢ok yoresinde yetistirilebilen
bezelye, sicak ve kurak iklime sahip bdlgeler igin elverisli olmayip, serin ve nemli iklime sahip
bolgeler i¢in daha uygundur. Soguga dayanimi yiiksek olan Tore ve Ates cesitlerinin -20°C’de
kar Ortlisii altinda canli kaldigi gozlemlenmistir (Servet ve Ate, 2004). Genotiplerin toprak
istegi bakimindan se¢iciligi olmamakla birlikte derin, kire¢ ve fosforca zengin topraklarda iyi

gelisim gostermektedirler.

2.2 Deneme Yerine Ait Toprak ve Iklim Ozellikleri

Arastirma Edirne Merkez ve Tekirdag Malkara ilgesinde ¢ift¢i tarlalarinda yiiriitiilmiis

olup ¢aligma yerlerinin iklim ve toprak 6zelliklerine ait bilgiler agagida verilmistir.

2.2.1 Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii deneme alanlarindan ekim 6ncesi 0-30 cm derinlikten toprak
ornekleri alinmig ve Tekirdag Ticaret Borsasi Laboratuvari’nda analizleri yaptirilmistir.

Analizlere ait sonuglar Cizelge 2.1. ve 2.2’de verilmistir.

Edirne lokasyonundan alinan toprak numunelerinin analiz sonuglar1 incelendiginde;
Killi-tinl1 toprak tekstiiriine sahip olan, organik madde bakimindan iyi, tuzluluk olmayan, kireg
bakimindan zengin, mikro ve makro besin element bakimindan yeterli olup pH’1 hafif alkali

yapidadir.



Cizelge 2.1. Edirne Lokasyonu Toprak Analiz Sonuglari

Ozellikler Sonug¢ Birim Degerlendirme
Biinye 62,00 Killi-Tinl1
Organik madde 3,25 % Iyi

Tuz 0,03 % Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg 20,42 % Cok Kirecli
Toplam Azot (N) 0,16 % Orta

Fosfor (P) 85,69 ppm Cok Fazla
Potasyum (K) 877,79 ppm Fazla

Kalsiyum (Ca) 5,684,50 ppm Fazla

Cinko (Zn) 2,07 ppm Yeterli
Magnezyum (Mg) 506,58 ppm Fazla

Demir (Fe) 32,75 ppm Yeterli

Bakir (Cu) 4,34 ppm Yeterli

Mangan (Mn) 6,88 ppm Yeterli

pH 7,63 Hafif Alkali

Cizelge 2.2. Malkara Lokasyonu Toprak Analiz Sonuglari

Ozellikler Sonug¢ Birim Degerlendirme
Biinye 55,00 Killi-Tinl
Organik madde 2,54 % Orta

Tuz 0,03 % Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg 7,60 % Orta Kiregli
Toplam Azot (N) 0,13 % Noksan

Fosfor (P) 52,11 ppm Cok Fazla
Potasyum (K) 688,98 ppm Fazla

Kalsiyum (Ca) 6,874,01 ppm Fazla

Cinko (Zn) 1,11 ppm Az

Magnezyum (Mg) 360,25 ppm Yeterli

Demir (Fe) 9,24 ppm Yeterli

Bakir 3,20 ppm Yeterli

Mangan (Mn) 6,88 ppm Yeterli

pH 7,78 Hafif Alkali




Malkara lokasyonu killi-tinl1 toprak tekstiiriine sahip, organik madde bakimindan iyi,
tuzluluk olmayan, kire¢ bakimindan yeterli, mikro ve makro besin element bakimindan yeterli

olup pH’1 hafif alkali yapidadir.

2.2.2 iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigli aylara ait sicaklik ve yagis verileri T.C. Tarim ve Orman

Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Aylara Ait Baz1 Iklim Degerleri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Ayhk Yagis (mm)
Malkara Edirne Malkara Edirne
Kasim 14,0 14,7 40,6 12,0
Aralik 6,9 7,8 16,4 12,8
Ocak 3,5 41 9,6 26,2
Subat 74 6,3 31,8 63,8
Mart 10,5 9,3 38,6 20,4
Nisan 12,3 10,7 98,2 78,0
Mayis 18,4 17,2 87,2 58,4
Haziran 22,7 21,4 46,6 61,0
Ortalama 11,9 11,4 Toplam 369 332,6

Edirne ili ve Tekirdag ili Malkara il¢esinin sicaklik ortalamasi sirasiyla 11,4°C ve
11,9°C ve arastirmanin yiriitiildiigti donemdeki toplam yagis miktarlar1 da sirasiyla 332,6 mm

ve 369 mm’dir.



2.3 Arastirmanin Diizenlenmesi

Edirne ili Merkez ilgesi ve Tekirdag ili Malkara ilgesinde 2020-2021 iiretim sezonunda
ciftci tarlasinda kislik olarak yiiriitiilen calismalar 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Deneme arazisi her iki lokasyonda da aygicegi hasadi sonrasi 20-25 cm derinlikte
stiriilerek diger toprak isleme aletleri ile kesekleri inceltilmis olup tirmik ve mikser ¢ekildikten
sonra tohum yatagi hazirlanmistir.

Parseller ekime hazirlanmadan 6nce dekara saf 5 kg azot ve 5 kg fosfor uygulamasi
20.20.0 kompoze giibre ile uygulanmistir. Parseller 25 cm sira arasi agiklikta 5 metre
uzunlugunda 6 sira olacak sekilde metre kareye 100 bitki ekim normuyla (Yildirim vd., 2005)
elle ekim yapilmigtir. Arastirma siiresince deneme alani sulanmamistir. Parseller belirli
araliklar ile kontrol edilip ¢ikan yabanci otlar ile kiiltiirel miicadele yapilmistir. Bitkilerin tam
ciceklenme tarihinde yesil ot verimi ve ot verimine etkili morfolojik karakterlerin gézlemleri
yapilmig, tam olum déneminde ise tohum verimine etkili karakterler ile tohum verimleri
belirlenmistir. Yesil ot hasatlar1 2,5 metrekarelik alanda, tam ¢igeklenme doneminde bigilmistir
(Servet ve Ate, 2004). Her parselde yesil otlar bigildigi anda tartilarak, dekar verimine
cevrilerek yesil ot verimi (kg/da) belirlenmistir. Yesil ot ornekleri golge alanda gevrilerek
kurutulmus olup hava kuru 6rneklerin agirliklar: kilogram cinsinden dekar verimine (kg/da)
cevrilmistir. Tartim islemleri biten kurutulmus otlar 6giitme makinesi ile 6giitiildiikten sonra

kimyasal analizleri yapilmistir.

Sekil 2.1. Edirne lokasyonu deneme alaninin goriintiisii
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Sekil 2.3. Dogal bitki boyu 6l¢iimii
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Sekil 2.5. Yesil ot bi¢imi
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Sekil 2.6. Yesil otlarin kurutulmasi

Sekil 2.7. Tam olum dénemi
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Sekil 2.8. Kuru ot 6gilitme

Sekil 2.9. Ogiitiilmiis kuru otlar
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Sekil 2.10. Tohum verimini belirlemek i¢in hasat edilen alandan toplanan baklalarin
kurutulmast

Sekil 2.11. Tohumlarin tartimi
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Sekil 2.12. Tohum verimlerinin hesaplanmasi

2.4  Morfolojik Gozlemler

2.4.1 Dogal Bitki Boyu (cm)

Parsellerde tesadiifen segilen 10 yerin dogal haldeki bitki yiikseklikleri 6l¢tilmiistiir.

2.4.2 Bitki Boyu (cm)

Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide her bitkinin toprak yiizeyinden itibaren en ug

noktasina kadar olan uzunlugu metre yardimi ile 6l¢iilmistiir (Tenikecier ve Ates, 2021).

2.4.3 Bitkide Dal Sayisi (adet)

Bitki boyu belirlenen bitkilerdeki dallar sayilarak bulunmustur (Tekeli ve Ates, 2003).

2.4.4 Sap Capi1 (mm)

Parsellerden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide her bitkinin ¢igek tomurcugu olusturan

saplarinin 2. ve 3. bogum aras1 kumpasla 6l¢iilmiistiir (Tenikecier ve Ates, 2021).
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2.4.5 Yaprak Uzunlugu (cm)

Tesadiifen secilen 10 bitkiye ait {igiincii bogumdaki yaprak uzunlugu kumpas ile
Olgiilerek tespit edilmistir (Tekeli ve Ates 2003).

2.4.6 Yesil Ot Verimi (kg/da)

Her parselin kenarlarindan birer sira, iist ve alt kisimlarindan 0,5 m bigilerek
uzaklastirilmig, geriye kalan alanin yarisi toprak seviyesinden bigilip tartilmis ve dekara

cevrilerek bulunmustur.

2.4.7 Kuru Ot Verimi (kg/da)

Yesil ot verimi belirlendikten sonra yaklasik 1 kg 6rnek alinmis ve gélgede cevrilerek

kurutulduktan sonra tartilarak dekara ¢evrilmistir.

2.4.8 Bitkide Meyve Sayis1 (adet)

Her parselden tesadiifen segilen 10 adet bitkinin {izerindeki baklalar sayilarak
bulunmustur (Servet ve Ate, 2004).

2.4.9 Bitkide Meyve Boyu (mm)

Her parselden tesadiifen segilen 10 bitki igerisinden 10’ar adet baklanin kumpas ile

Ol¢iilmesiyle bulunmustur (Servet ve Ate, 2004).

2.4.10 Bitkide Meyve Eni (mm)

Her parselden tesadiifen se¢ilen 10 bitki igerisinden 10’ar adet meyvenin kumpas ile

Ol¢iilmesiyle bulunmustur.

2.4.11 Meyvede Tohum Sayisi (adet)

Rastgele secilen 10 adet meyvenin igerisindeki tohumlar sayilarak bulunmustur.

2.4.12 Tohum Verimi (kg/da)

Tam olum doneminde her parselde kalan 2,5 metrekare alanin hasatlar1 yapildiktan
sonra bir siire daha kurutulmus ve tohumlar1 ayrildiktan sonra belirlenen agirliklar dekara

cevrilerek tohum verimleri hesaplanmistir.
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2.5 Kimyasal Analizler

Hayvan beslemede kullanilan yem bitkisinin verimi kadar elde edilen otun kaliteli
olmasi da bir o kadar 6nemlidir. Otun kalitesini etkileyen kimyasal faktorlerden bazilari ise;
ham protein orani, mineral madde oranlar1 ile ADF ve NDF oranlaridir. Kuru ot veriminin
belirlenmesinden sonra 6rnekler 0,5 mm elek agikliginda ogiitillerek (Ates ve Tekeli, 2007)
kimyasal analizler yapilmistir. Ca, Mg, P ve Mg igerikleri bitki drnekleri HNO3+HCIO4 (4:1)
asit karisimi ile yas yakma islemi uygulandiktan sonra iki paralel yapilarak belirlenmistir.

2.5.1 Ham Protein Oranm (%)

AOAC [Association of Official Analytical Chemists, 2019)]’nin belirttigi sekilde
mikro-Kjehldal yontemiyle saptanmustir.

2.5.2 Ham Seliiloz Oram (%)

Kuru ot o6rneklerinde ham seliilloz oran1 Weende yontemiyle iki paralel yapilarak
bulunmustur (AOAC, 2019). 3gr 6rnek 6nce %5’lik siilfiirik asit (H2S04), daha sonra %5°lik
sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi ile kaynatilip filtre kagidinda siiziilmiis, kalan kisim
porselen krozede 48 saat 105 °C’de kurutma firiinda bekletilip tartilmistir. Daha sonra kiil
firminda 3-4 saat 600 °C’de yakilip sogutulmus ve tekrar tartilmistir. Iki yakma islemi

arasindaki fark % ham seliiloz miktarini ortaya koymustur.

2.5.3 Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF, %)

Numunelerin NDF oranlar1 Van Soest, Robertson ve Lewis (1991)’e gére saptanmustir.

2.5.4 Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF, %)

Van Soest vd. (1991)’nin belirttikleri yontem kullanilarak belirlenmistir.

2.5.5 CaOram(%)
Yas yakilan 6rneklerde fleymfotometrik yontemle belirlenmistir (AOAC, 2019).
2.5.6 Mg Orani (%)

AOAC (2019)’in belirttigi sekilde fleymfotometrede okuma yapilarak saptanmistir.
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2.5.7 P Oram (%)

Vanadamolibdofosforik sari renk yontemine gore spektrofotometrede okunmustur
(AOAC, 2019).

2.5.8 K Oranm (%)

Fleymfotometredeokuma yapilarakbulunmustur(AOAC, 2019).

2.6  Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin varyans analizleri TARIST (Ac¢ikgoz, Akkas, Moghaddam ve
Ozcan, 1993) paket programu ile yapilmistir. Bulunan sonuglarin ortalama degerleri arasindaki
farklarin istatistiki anlamda 6nemlilikleri A Microcomputer Program for The Design [MSTAT-

C, 1989] istatistik programi kullanilarak belirlenmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.
3.1  Dogal Bitki Boyu

Dogal bitki boyu verimi etkilemenin yaninda 6zellikle ot i¢in bigim ve tohum hasadi
sirasinda kullanilan mekanizasyon agisindan da olduk¢a 6nemli bir dl¢iittiir (Ates, 2001). Dogal
bitki boyuna ait varyans analiz tablosu Cizelge 3.1°de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Dogal bitki boyu (cm) degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 3 29,706 9,902 0,447
Lokasyon 1 680,411 680,411 30,747*
Hata-1 3 66,387 22,129
Genotip 6 26956,466 4492,744 478,628**
Genotip x Lokasyon 6 557,121 92,854 9,892**
Hata 36 337,921 9,387
Genel 55 28628,014 520,509

* %5 diizeyinde onemli ** %] diizeyinde 6nemli

Arastirmada lokasyon %5 diizeyinde, genotip ve genotip x lokasyon interaksiyonu

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Lokasyonlar incelendiginde en yiiksek dogal bitki boyu 81,24 cm ile Edirne’de
Olclilmiistiir. Genotipler incelendiginde ise en yiiksek bitki boyu 102,46 cm ile T6re ¢esidinden

elde edilmistir.

Genotip x lokasyon interaksiyonu dogal bitki boyu {izerine etkili olmustur. En yiiksek
dogal bitki boyu Edirne lokasyonunda Toére ¢esidinde 107,75 cm olgiilmiistiir (Cizelge 3.2).
Genotip x lokasyon interaksiyonunda en kisa bitki boyu P10 (46,12 cm) ve P11 (47,75 cm)
genotiplerinde Malkara lokasyonunda saptanmistir, bezelyede dogal bitki boyunun 20,40-110
cm arasinda degistigini belirten Giindiiz (2013) ve Sayar (2021) ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 3.2. Dogal bitki boyuna ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 (cm)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara

Edirne

Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 46,121 66,37 f 56,25 ¢

P11 47,75 49,80 h 48,77 e

P15 50,40 h 55,859 53,12d

Tore 97,17 c 107,75 a 102,46 a

Ates 91,95e 99,27 b 95,61 b

Taskent 92,85¢e 95,90 cd 94,37b

MB95 93,67 de 93,77 de 93,72 b

Lokasyon Ortalamasi 74,27 Db 81,24 a

LSD Lokasyon: 4,001* Genotip: 3,107** Genotip x Lokasyon: 2,778**

3.2 Bitki Boyu (cm)

Yem verimine etkili 6nemli morfolojik karakterlerden biri olan bitki boyu genellikle
genotip ve ekolojik faktorlere bagli olarak degismektedir (Ates, 2009). Arastirmamizda

belirlenen bezelye genotiplerinin bitki boylarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’te,

ortalama ve onemlilik gruplar Cizelge 3.4’te verilmistir.

Aragtirmada lokasyon, genotip ve genotip X lokasyon interaksiyonu arasindaki

farkliliklar istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Lokasyonlar incelendiginde, en uzun bitki boyu Edirne’de dl¢lilmiistiir (125,80 cm).
Genotipler incelendiginde ise en uzun bitki boyu 165,16 cm ile Taskent g¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 3.4). Genotip X lokasyon interaksiyonunda bitki boyu degerleri 59,62-
188,42 cm arasinda degismis ve en uzun bitki boyu Edirne lokasyonunda Taskent ¢esidinden

(188,43 cm) elde edilmistir.
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Cizelge 3.3. Bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari _ Fhesap
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 209,370 69,790 0,497
Lokasyon 1 4858,331 4858,331 34,589**
Hata-1 3 421,381 140,460
Genotip 6 112575,010 18762,502 188,523**
Genotip x Lokasyon 6 2413,276 402,213 4,041**
Hata 36 3582,849 99,524
Genel 55 124060,217 2255,640

** 00l diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.4. Bitki boyuna ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (cm)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi
Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 61,82 gh 66,25 fgh 64,03 c

P11 59,62 h 70,77 fg 65,20 C

P15 60,55 h 71,20 f 65,87 C

Tore 141,47 de 165,92 b 153,70 b

Ates 135,80 e 158,10 bc 146,95 b

Taskent 141,90 de 188,42 a 165,16 a

MB95 149,07 cd 159,97 b 154,52 b

Lokasyon 107,17 b 125,80 a

Ortalamasi

LSD Lokasyon: 10,079** Genotip:10,116** Genotip x Lokasyon: 9,048**
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Acikgdz vd. (2001) bezelyenin 39-189 cm arasinda bitki boyuna sahip oldugunu
belirtirken; Guy (2002) 60-75 cm arasinda, Tekeli ve Ates (2011) 50-100 cm arasinda, Ates ve
Tekeli (2017) ise bitki boyunu ortalama 135,3 ¢cm belirlemislerdir. Bilgili vd. (2010) bezelyede
en yiiksek bitki boyunu Dogankent lokasyonunda yaprakli genotipler olan Gélyazi (185 cm) ve
P98 (176, 9 cm) ile yar1 yaprakli Ulubatli (172,9 cm) genotipinde saptamiglardir. Belirlenen
bitki boyu degerleri Bilgili vd. (2010)’nin sonuglarindan diisiik, diger arastiricilarin bulgular

ile uyumludur.

33  Dal Sayisi (adet/bitki)

Baklagil yem bitkilerinin ot verimi ve kalitesine etkili faktorlerden biri de dal sayisidir.
Dal sayisinin fazla olmasiyla vejetatif aksam artirilarak arzu edilen verim diizeyine ulagmaya
calisabilecegi gibi olgunlagsmayla birlikte dallar1 sertlesmeyen tiirlerde ot kalitesi bakimindan
da dal sayis1 olduk¢a dnemlidir (Ates, 2009). Bezelye genotiplerinin yan dal sayisina iliskin
varyans analiz sonuglar1 ile ortalama degerler ve onemlilik gruplar asagida sunulmustur

(Cizelge 3.5 ve 3.6)

Cizelge 3.5. Dal sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 3 0,299 0,100 2,481
Lokasyon 1 0,064 0,064 1,604
Hata-1 3 0,121 0,040
Genotip 6 16,819 2,803 82,185**
Genotip x Lokasyon 6 0,839 0,140 4,101**
Hata 36 1,228 0,034
Genel 55 19,370 0,352

** %1 diizeyinde 6nemli

Lokasyonlar arasinda dal sayis1 bakimindan fark bulunmamuistir. (P>0,05) Genotip ve

genotip x lokasyon interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dal sayis1 en fazla 3,95
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adet ile Edirne lokasyonunda P15 genotipinde bulunurken, ayni genotipin dal sayisi1 (3,83adet)

genotip ortalamalari arasinda en fazladir.

Cizelge 3.6. Dal sayisina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (adet)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 3,65b 3,02d 3,33b
P11 345¢c 3,35¢C 3,40b
P15 3,72b 3,95 a 3,83 a
Tore 2,32 f 2,35 f 2,33d
Ates 2,35f 2,35 f 2,35d
Taskent 2,65e 2,65e 2,65¢C
MB95 257¢e 257e 2,57¢C
Lokasyon 2,961 2,893

Ortalamasi

LSD Genotip: 0,187** Genotip x Lokasyon: 0,167**

Tekeli ve Ates (2003), Servet ve Ate (2004), Giindiiz (2013), Sayar ve Han (2016), Ates
ve Tekeli (2017), Tan ve Kadioglu (2018) ile Temel ve Keskin (2018) dal sayisini sirasiyla 3,6-
5,5; 3,4-6,2; 2,1-7,25; 1,44-1,46; 4-6; 2-3,7 ve 2,1-3,3 adet/bitki arasinda tespit etmislerdir. Dal
sayisina ait sonuglar, Sayar ve Han (2016)’1n belirledikleri degerlerden yiiksek, Ates ve Tekeli

(2017)’nin bulgularindan diistik iken diger arastiricilarla benzerlik gostermektedir.

3.4 Sap Capi (mm)

Sap cap1 ot verimimin artigina neden olurken genellikle hayvanlar ince sapli ve sulu
bitkileri tercih ederler. Generatif doneme gegis ile birlikte seliiloz oraninda artisa bagli olarak
lezzetlilik diismektedir. Bu nedenle sap ¢ap1 ince olan generatif doneme kadar gegen siirede

saplar1 sulu kalan seliiloz orani diisiik bitkilerde sap capinin fazla olmasi arzu edilen bir
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ozelliktir. Bezelye genotiplerinin sap ¢apina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 3.7, ortalama

degerlere ve 6nemlilik gruplarina ait sonuglarda Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.7. Sap ¢apina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler _
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 3 0,038 0,013 0,268
Lokasyon 1 0,231 0,231 4,909
Hata-1 3 0,141 0,047

Genotip 6 2,136 0,356 14,151**
Genotip x Lokasyon 6 0,581 0,097 3,849**
Hata 36 0,906 0,025

Genel 55 4,034 0,073

** Ol diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.8. Sap ¢ap1 degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (mm)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi
Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 3,109 3,32 ef 3,21 cd

P11 3,05¢9 3,30 ef 3,17d

P15 3,47 cd 3,67Db 3,57 a

Tore 3,85a 3,55 bc 3,70 a

Ates 3,47 cd 3,85a 3,66 a
Taskent 3,40 def 3,40 def 3,40Db
MB95 3,27f 3,42 cde 3,35 bc
Lokasyon Ortalamasi 3,37 3,50

LSD

Genotip: 0,161**

Genotip x Lokasyon: 0,143**
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Arastirmada genotip ve genotip X lokasyon interaksiyonu istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sap ¢ap1 en fazla (3,85 mm) Malkara lokasyonunda Tore,
Edirne lokasyonunda da Ates ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Genotipler arasinda ise sap ¢ap1 en fazla

Tore (3,70 mm) ve Ates (3,66 mm) ¢esitleri ile P15 genotipinde (3,57 mm) saptanmustir.

Tekeli ve Ates (2006) bezelyenin sap ¢apini 3-4 mm Olgerken; Sayar ve Anlarsal (2008),
bezelyenin ana sap ¢apinin 2,08-3,47 mm arasinda degistigini belirtmektedirler. Sevim (2013)
yapmis oldugu ¢alismada, bezelyenin sap ¢ap1 degerini 3,83 mm olarak belirlemistir. Temel ve
Keskin (2018) sap ¢apini 2,14-3,51 mm 6l¢miislerdir. Tenikecier ve Ates (2021) bezelyede sap

capini 4,Imm bulmuslardir. Sonuglar bu arastiricilarin bulgulariyla yakinlik gostermektedir.

3.5 Yesil Ot Verimi (kg/da)

Yesil ot veriminin yiiksek olmasi hayvancilikta en yiliksek girdi maliyetini olusturan

kaba yem ihtiyacini karsilamada 6nemli rol oynar.

Yesil ot verimine iligkin varyans analizi, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar Cizelge

3.9 ve 3.10’de sunulmustur.

Cizelge 3.9. Yesil ot verimine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari _ Fhesap
Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 3 465905,429 155301,810 0,094
Lokasyon 1 4101863,143 4101863,143 2,472
Hata-1 3 4977367,143 1659122,381
Genotip 6 6305694,429 1050949,071 3,248*
Genotip x Lokasyon 6 10491173,857 1748528,976 5,403**
Hata 36 11649721,429 323603,373
Genel 55 3991725,429 690758,644

* %5 diizeyinde 6nemli ** %1 diizeyinde dnemli
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Cizelge 3.10. Yesil ot verimi degerlerine ait ortalama degerler ve dnemlilik gruplar (kg/da)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip
Ortalamasi
Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 4954,50 d 6519,00 a 5736,75 a
P11 4347,00 e 6090,00 ab 5218,50 ab
P15 4112,00 e 5340,00 cd 4726,00 b
Tore 5815,00 bc 5655,00 bc 5735,00 a
Ates 5852,00 bc 5444,00 cd 5648,00 a
Taskent 5387,50 cd 5516,00 ¢ 5451,75 a
MB95 5698,00 bc 5391,00 cd 5544,50 a
Lokasyon Ortalamasi 5166,57 5707,85

LSD

Genotip: 576,82*

Genotip x Lokasyon: 515,95**

Genotip (P<0,05) ile genotip x lokasyon interaksiyonun (P<0,01) yesil ot verimine etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunurken; lokasyonlar arasindaki yesil ot verimleri dnemsizdir
(P>0,05). Genotipler incelendiginde en diisiik yesil ot verimi 4726 kg/da ile P15 genotipinde

bulunmustur. Genotip x lokasyon interaksiyonunda ise en diisiik yesil ot verimi Malkara

lokasyonunda 4112 kg/da ile P15 genotipi ile 4347 kg/da ile P11 genotipinde tespit edilmistir.

Cecen vd. (2005) bezelyede yesil ot verimini 1219 kg/da belirlerken, Cil vd. (2007)
2178 kg/da yesil ot verimi elde etmistir. Sayar ve Han (2016) yaptiklar1 arastirmada yesil ot
verimini 2244-2025 kg/da olarak tespit etmislerdir. Tenikecier ve Ates (2021) bezelyede 5 yillik

ortalama sonugclara gore yesil ot veriminin 5,08 ton/da oldugu bulmuslardir.

Yesil ot verimine ait sonuglar Cecen vd. (2005), Cil vd. (2007) ve Sayar ve Han
(2016)’nin tespit ettikleri degerlerden yiiksek, Tenikecier ve Ates (2021)’in bulgularina

yakindur.
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3.6  Kuru Ot Verimi (kg/da)

Baklagiller familyasina ait tiirlerin bazilarin1 hayvanlar yesil tiikettiklerinde sisme
yapmasinin yani sira yesil otun saklanmasindaki zorluklar ile kis doneminde hayvanlarin kaba
yem ihtiyacini saglayabilmek amaci ile kuru ot tiretimine de ihtiya¢ vardir. Kuru ot verimi ve
kalitesi tiire, biiyiime donemine, kurutma ve saklama yontemlerine gore degisiklik

gostermektedir.

Kuru ot verimine ait varyans analiz sonuglari ile ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

asagida verilmistir (Cizelge 3.11, 3.12).

Cizelge 3.11. Kuru ot verimine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 70470,143 23490,048 0,300
Lokasyon 1 618660,643 618660,643 7,906
Hata-1 3 234765,500 78255,167
Genotip 6 1754004,107 292334,018 14,707**
Genotip x Lokasyon 6 82052,107 13675,351 0,688
Hata 36 715578,357 19877,177
Genel 55 347553,857 63191,470

** %1 diizeyinde dnemli

Kuru ot verimi bakimindan genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli fark
bulunmustur (P<0,01). En disiik kuru ot verimleri P15 (987,25 kg/da), P11 (1028,50 kg/da) ve
P10 (1121,75 kg/da) genotiplerinde tespit edilmistir. Interaksiyonlarn 6nemli ¢ikmasi
beklenmekteyse de tekrarlamalar arasindaki farkin fazla olmasi nedeniyle istatistiki olarak

onemli ¢ikmamuistir.

Acikgoz vd. (2001) bezelyeden 236-901 kg/da arasinda kuru madde verimi
alinabilecegini ifade ederlerken, Tekeli ve Ates (2011) bezelyenin 500-1400 kg/da arasinda

degisen kuru ot verimine sahip oldugunu belirtmektedir.
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Cizelge 3.12. Kuru ot verimi degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (kg/da)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 974,25 1269,25 1121,75b
P11 882,00 1175,00 1028,50 b
P15 863,50 1111,00 987,25 b
Tore 1369,25 1497,75 1433,50 a
Ates 1332,75 1445,25 1389,00 a
Taskent 1275,75 1540,50 1408,12 a
MB95 1268,75 1399,00 1333,87 a
Lokasyon Ortalamasi 1138,03 1348,25

LSD Genotip: 142,960**

Tenikecier ve Ates (2021) ise kuru ot verimini 1.11 ton/da bulmuslardir. Kuru ot verimine
iliskin sonuglar, Tekeli ve Ates (2011) ile Tenikecier ve Ates (2021)’in sonuglar1 ile benzerlik
gosterirken, A¢ikg6z vd. (2001) nin bulduklar degerlerden yiiksektir.

3.7 Bitkide Bakla Sayisi (adet/bitki)

Farkli bezelye genotiplerinin bitkide bakla sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

3.13.’te ortalama degerler ve onemlilik gruplari Cizelge 3.14.’da verilmistir.

Arastirmada, lokasyon %35 ve genotip %1 seviyesinde istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. En fazla bitkide bakla sayis1 30,50 adet ile Malkara lokasyonunda tespit
edilmistir. Genotipler incelendiginde ise en az bakla 16,62 adet ile P11genotipinde sayilmustir.
Uzun ve Agikgoz (1998) bezelyede bakla sayisin1 7,6-18,5 adet belirlerken; Sharma (2002)
bitkide bakla sayisini1 14,1 adet; Kiling (2017) 1se bitkide bakla sayisini1 7-35 adet tespit etmistir.
Genotiplerin bakla sayisina iligkin sonuclar Uzun ve Acikgoz (1998) ile Sharma (2002)’nin
bulgularindan yiiksektir.
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Cizelge 3. 13. Bitkide bakla sayisina ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 79,932 26,644 4,020
Lokasyon 1 209,831 209,831 31,658*
Hata-1 3 19,884 6,628
Genotip 6 4265,777 710,963 89,742**
Genotip x Lokasyon 6 90,254 15,042 1,899
Hata 36 285,204 7,922
Genel 55 4950,882 90,016

* %5 diizeyinde 6nemli ** %] diizeyinde 6nemli

Cizelge 3. 14. Bitkide bakla sayisi degerlerine ait ortalama degerler ve dnemlilik gruplar
(adet/bitki)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 22,35 17,82 20,08 ¢
P11 17,82 15,42 16,62d
P15 18,92 19,55 19,23 cd
Tore 39,25 37,12 38,18 a
Ates 38,85 33,75 36,30 ab
Taskent 38,95 32,77 35,86 ab
MB95 37,37 29,97 33,67b
Lokasyon Ortalamasi 30,50 a 26,63 b

LSD Genotip: 2,854** Lokasyon: 2,189*
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3.8  Bakla Boyu (mm)

Farkl1 bezelye genotiplerinin bakla boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.15’de

ortalama degerler ve onemlilik gruplar ¢izelge 3.16°de verilmistir.

Cizelge 3.15. Bakla boyuna ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari _ Fhesap
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerrir 3 23,361 7,787 0,466
Lokasyon 1 76,612 76,612 4,581
Hata-1 3 50,176 16,725
Genotip 6 8084,502 1347,417 185,257**
Genotip x Lokasyon 6 93,522 15,587 2,143
Hata 36 261,836 7,273
Genel 55 8590,008 156,182

** 001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.16. Bakla boyu degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplart (mm)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 69,50 65,60 67,55 a
P11 69,70 67,57 68,63 a
P15 65,55 60,75 63,15b
Tore 42,22 43,27 42,75 ¢
Ates 42,52 44,47 43,50 ¢
Taskent 43,70 40,07 41,88 c
MB95 43,92 39,00 41,46 c
Lokasyon Ortalamasi 53,87 51,53

LSD Genotip: 2,735**

31



Bakla boyu bakimindan genotipler arasinda %1 diizeyinde istatistiki olarak fark tespit
edilmistir. Yapilan 6nemlilik testi sonucunda en uzun bakla boyuna sahip genotipler P11 (68,63
mm) ve P10 (67,55 mm) olarak bulunmustur. Sharma (2002) bakla uzunlugunu 7,4 cm
belirlerken, Siirmen vd. (2019) bezelyede bakla boyunu 6,18cm tespit etmistir. Bulgularimiz

arastiricilarin sonuglarina benzerlik gostermektedir.

3.9 Bakla Eni (mm)

Farkli bezelye genotiplerinin bakla enine ait varyans analiz sonuglar1 asagida sunulmustur

(Cizelge 3.17 ve 3.18).

Cizelge 3.17. Bakla enine ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 5,121 1,707 1,154
Lokasyon 1 0,094 0,094 0,064
Hata-1 3 4,438 1,479
Genotip 6 220,877 36,813 19,048**
Genotip x Lokasyon 6 7,374 1,229 0,636
Hata 36 69,574 1,933
Genel 55 307,478 5,591

** %1 diizeyinde 6nemli

Arastirma sonucunda bakla eninin genotipler arasinda %1 diizeyinde istatistiki olarak
onemli oldugu bulunmustur. Genotipler incelendiginde en genis bakla eni P11 ve P15
genotiplerinde sirasiyla 12,06 mm ve 12,01 mm olarak tespit edilmistir. En genis bakla eni
sonuglar1, Oz ve Karasu (2010)’nun bekle eni (10,51-12,68 mm) bulgulariyla benzer; Ozkdse
(2017)’nin bezelyede belirledigi bakla eni (9,60-10,30 mm) degerlerinden ise yiiksektir.
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Cizelge 3.18. Bakla eni degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (mm)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 9,55 10,97 10,26 b
P11 12,55 11,57 12,06 a
P15 12,37 11,65 12,01 a
Tore 7,45 7,82 7,63¢C
Ates 7,67 7,90 7,78 C
Taskent 7,40 7,47 7,43 ¢c
MB95 7,42 7,60 751c
Lokasyon Ortalamasi 9,204 9,286

LSD Genotip: 1,933**

3.10 Baklada Tohum Sayis1 (adet)

Baklada tohum sayisi tohum verimine dogrudan etkili bir karakter olup baklada tohum
sayisinin fazla olmasi arzu edilir. Baklada tohum sayisina ait varyans analiz sonuglari ile

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.19 ve Cizelge 3.20°de verilmistir.

Cizelge 3.19. Baklada tohum sayisina ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 0,075 0,025 0,129
Lokasyon 1 0,079 0,079 0,407
Hata-1 3 0,581 0,194
Genotip 6 4,720 0,787 5,002**
Genotip x Lokasyon 6 31,055 5,176 32,908**
Hata 36 5,662 0,157
Genel 55 42,171 0,767

** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 3.20. Baklada tohum sayisina ait ortalama degerler ve dnemlilik gruplari (adet)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 6,05 a 4,40 d 5,22 ab
P11 6,02 a 485¢c 543 a
P15 6,12 a 4,17d 5,15 ab
Tore 4,15d 552 b 4,83 bc
Ates 4,15d 5,50 b 4,82 bc
Taskent 4,32d 505c 4,68 ¢
MB95 3,65¢e 5,50 b 4,57 ¢
Lokasyon Ortalamasi 4,92 5,00

LSD Genotip: 0,402**  Genotip x Lokasyon: 0,359**

Aragtirmada genotip ve genotip X lokasyon interaksiyonu arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak dnemlidir (P<0,01). Genotipler incelendiginde, baklada tohum sayisi en fazla
P11 hattinda (5,43 adet) sayilmistir. Genotip X lokasyon interaksiyonunda ise baklada tohum
sayis1 en az Malkara lokasyonunda MB95 hattinda (3,65 adet) tespit edilmistir.

Karakdy vd. (2016) bezelye baklalarinin 3,8-8,4 arasinda tohuma sahip oldugunu
belirtirlerken; Oz ve Karasu (2010) baklada tohum sayis1 4,76-7,08 adet arasinda degistigini
belirlemislerdir. Tan vd. (2012) bezelye genotiplerinde baklada 3,5-5,6 adet arasinda tohum
bulundugunu ve tohum verimiyle iliskisinin negatif oldugunu ifade etmektedirler. Sonuglar,

arastiricilarin baklada tohum sayis1 bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

3.11 Tohum Verimi (kg/da)

Farkli bezelye genotiplerinin tohum verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

3.21.’de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.21.’de verilmistir.

Genotiplerin tohum verimine etkisi yapilan varyans analiz sonucuna gore %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek tohum verimi 585,95 kg/da ile P10 ve 528,40 kg/da ile P11

genotiplerinde belirlenmistir.
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Cizelge 3.21. Tohum verimine ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 8119,920 2706,640 0,727
Lokasyon 1 4948,160 4948,160 1,329
Hata-1 3 11169,486 3723,162
Genotip 6 1403541,954 233923,659 33,949**
Genotip x Lokasyon 6 35671,280 5945,213 0,863
Hata 36 248057,074 6890,474
Genel 55 1711507,874 31118,325

** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.22. Tohum verimi degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (kg/da)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi
Genotip x Lokasyon interaksiyonu

P10 606,50 565,40 585,95 a

P11 489,60 567,20 528,40 a

P15 439,30 366,20 402,75 b

Tore 220,10 159,70 189,90 c

Ates 187,40 209,10 198,25 ¢

Taskent 203,60 203,30 203,45¢c

MB95 247,00 191,00 219,00 c

Lokasyon 341,92 323,12

Ortalamasi

LSD Genotip: 84,171**

Agikgodz vd. (2001), Cegen vd. (2005), Tan ve Kadioglu (2018) bezelyede tohum
verimini sirasiyla 150-200 kg/da 350 kg/da ve 107,7-407,8 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Bulgularimiz arastiricilarin tohum verimi sonuglarindan yiiksektir. Verimdeki bu yiikseklik

ciceklenme ve tohum olgunlastirma donemi arasindaki aylarda diisen yagistan kaynaklanmis
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olabilir. interaksiyonlarin énemli ¢ikmasi beklenmekteyse de tekrarlamalar arasindaki farkin

fazla olmas istatistiki olarak farkin 6nemli ¢ikmamasina neden olmustur.

3.12 Ham Protein Orani (%)

Birden fazla aminoasit zincirinin bir araya gelerek olusturdugu proteinler hayvanlarin
beslenmesi i¢in oldukca dnemlidir. Baklagil yem tiirlerinde belirlenen azotun biiyiik bir kismi
gercek proteinlerde bulunurken, bitkilerdeki ham protein, gercek protein ve diger azotlu
bilesiklerden olusur. Ruminant hayvanlar, kaba yemlerdeki protein olmayan azotlu bilesikler
ile gercek proteini iskembelerinde bulunan mikro organizmalar ile mikrobiyal proteine
cevirerek kullanirlar. Kuru otlarda bulunan ham protein oranlarinin yiiksek olmasi hayvanlarin

yetistiriciliginde saglikli besleme i¢in tercih edilir (Tasdelen, 2022).

Bezelye genotiplerinin ham protein oranina iliskin varyans analiz sonuglari ile ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplart asagida verilmistir (Cizelge 3.23. ve Cizelge 3.24).

Cizelge 3.23. Ham protein oranina ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerrir 3 0,042 0,014 0,141
Lokasyon 1 8,682 8,682 87,960**
Hata-1 3 0,296 0,099
Genotip 6 18,651 3,108 134,005**
Genotip x Lokasyon 6 2,056 0,343 14,769**
Hata 36 0,835 0,023
Genel 55 30,561 0,556

** %1 diizeyinde 6nemli

Lokasyon, genotip ve genotip X lokasyon interaksiyonu ham protein orani iizerine
istatiksel olarak Onemli bulunmustur (P<0,01). En yiiksek ham protein oram1 Edirne
lokasyonunda Tére, Ates ve Taskent ¢esitlerinde (%19,67-19,79) tespit edilirken, en diigiik ham
protein oran1 Malkara lokasyonunda (%17,48) belirlenmistir. Ates ¢esidi en yiiksek (%19,30)
ham proteine sahip iken, P15 hattinin ham protein orani en disiiktiir (%17,79). Lokasyon

ortalamalarinda, Edirne lokasyonu en yiiksek ham protein oranini (%18,90) vermistir.
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Cizelge 3.24. Ham protein oranina ait ortalama degerler ve énemlilik gruplari (%)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 17,67 h 18,24 ef 17,96 d

P11 17,74 h 18,40 cd 18,07 d

P15 17,481 18,10 ¢ 17,79 e

Tore 18,36 def 19,75 a 19,05 b

Ates 18,82 b 19,79 a 19,30 a

Taskent 18,52 ¢ 19,67 a 19,09 b

MB95 18,23 fg 18,38 de 18,30 ¢

Lokasyon Ortalamasi 18,12 b 18,90 a

LSD Lokasyon: 0,267** Genotip: 0,154** Genotip x Lokasyon: 0,137**

Acikgoz vd. (2001) bezelyenin ham protein oranint %13 olarak belirlerken; Tekeli ve
Ates (2003) bu oram1 %17,1-23,0 arasinda, Timuragaoglu vd. (2004) de %16-23 arasinda
degistigini saptamislardir. Ham protein oranina ait bulgular, Tekeli ve Ates (2003) ile

Timuragaoglu vd. (2004)’nin sonugclari ile benzerlik gostermektedir.

3.13 Ham Seliiloz Orani (%)

Bitkilerin hiicreleri bliylimeyi durdurduktan sonra hiicre ¢eperleri kalinlasir ve ikincil
hiicre duvarlarini olustururlar. Protein igerigi olmayan bu ikincil hiicre duvarlarinda seliiloz,
glikoz molekiillerinin ters baglanmasi ile olusmaktadir. Yem bitkilerinde kuru madde
sindirilebilirliginin ham seliiloz orani ile iliskisi olup hayvan beslemede yemin igerigindeki

seliiloz oraninin bilinmesi 6nem tasir. (Ates ve Tekeli, 2005).

Bezelye genotiplerinin ham seliiloz oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

3.25.’te, ortalama degerler ise Cizelge 3.26.’da verilmistir.
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Cizelge 3.25. Ham seliiloz oranina ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 0,151 0,050 1,419
Lokasyon 1 0,012 0,012 0,340°P
Hata-1 3 0,106 0,035
Genotip 6 0,032 0,005 0,259%P
Genotip x Lokasyon 6 0,106 0,018 0,8520P
Hata 36 0,743 0,021
Genel 55 1,149 0,021

OD: Onemli degil (P>0,05)

Cizelge 3.26. Ham seliiloz oranina ait ortalama degerler (%)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 23,18 23,19 23,18
P11 23,26 23,21 23,24
P15 23,23 23,22 23,22
Tore 23,35 23,14 23,24
Ates 23,22 23,19 23,21
Taskent 23,13 23,22 23,17
MB95 23,23 23,22 23,22
Lokasyon Ortalamasi 23,23 23,20

Ham seliiloz oranina ait varyans analiz sonuglari incelendiginde; genotip, lokasyon ile
genotip x lokasyon interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli olmadigi goriilmektedir (P>0.05).
Ham seliiloz oram1 %23,13-23,55 arasinda degismistir. Tekeli ve Ates (2007); bitkinin seliiloz

oranini %21,60 olarak saptarken, Arslan vd. (2012) bezelye kuru otundaki ham seliiloz oranini
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%23,10 olarak tespit etmiglerdir. Ham seliiloz oranmna ait sonuglarimiz arastiricilarin

belirledikleri ham seliiloz oran1 degerine benzerlik gostermektedir.

3.14 Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF, %0)

NDF, rasyonda minimum %25-30 oraninda bulunmalidir. Yetistiriciligi yapilan yem
bitkisinin notr deterjanda ¢oziinmeyen lif degerinin yiiksek olmasi bitkinin hacminin de yiiksek
oldugunu gosterir (Atalay, 2019). Bezelye genotiplerinin NDF oranlarina iliskin varyans analiz

sonuglari Cizelge 3.27. de ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.28.de verilmistir.

Cizelge 3.27. NDF oranina ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 0,212 0,071 0,827
Lokasyon 1 0,001 0,001 0,0086P
Hata-1 3 0,256 0,085
Genotip 6 0,313 0,052 0,6520P
Genotip x Lokasyon 6 0,470 0,078 0,980°P
Hata 36 2,878 0,080
Genel 55 4,130 0,075

OD: Onemli degil (P>0,05)

Cizelge 3.28. NDF oranlarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (%)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 37,87 37,81 37,84
P11 38,00 37,86 37,93
P15 38,06 38,03 38,05
Tore 38,13 37,81 37,97
Ates 37,90 38,12 38,01
Taskent 38,02 38,07 38,05
MB95 37,77 38,00 37,89
Lokasyon Ortalamasi 37,96 37,96
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NDF oran1 bakimindan genotip, lokasyon ve genotip X lokasyon interaksiyonu
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark belirlenmemistir (P>0,05). Genotiplerin NDF
oranlar1 %37,77 ile %38,13 arasinda degismistir. Bulgularimiz, bezelyede 42,69 g/kg NDF
tespit eden Tekeli ve Ates (2007)’in sonuglarindan diistiktiir.

3.15 Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF%)

Kaba yemlerin sindirilirligi seliiloz orani ile alakalidir ve bilinmesi 6nem arz eder. (Ates
ve Tekeli, 2005). Ruminant hayvanlar bitkilerin hiicre duvarindaki hemiseliiloz ve seliilozu,
seliilotik gevis getirerek fiziksel olarak belirli bir oranda parcaladiktan sonra iskembelerinde
bulunan seliilotik bakteriler ile mayalamaya ugratirlar. Seliiloz ve ligninden olusan ADF
oraninin yem bitkilerinin sindirilebilirligi hakkinda fikir verdiginden rasyona girmeden dnce

ADF oraniin bilinmesi biiyiik 6nem tasir (Atalay, 2019).

Bezelye genotiplerinin ADF oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari ile dnemlilik

gruplari agsagida verilmistir (Cizelge 3.29 ve Cizelge 3.30).

Cizelge 3.29. ADF oranina ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari _ Fhesap
Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 0,089 0,030 0,907
Lokasyon 1 0,135 0,135 4,1480P
Hata-1 3 0,098 0,033
Genotip 6 0,209 0,035 1,5249P
Genotip x Lokasyon 6 0,164 0,027 1,197°P
Hata 36 0,824 0,023
Genel 55 1,519 0,028

OD: Onemli degil (P>0,05)

Yapilan istatiksel degerlendirme sonucunda ADF orani bakimindan fark belirlenmemistir
(P>0,05). ADF oranlar1%28,65-29,00 arasinda degismistir. Tekeli ve Ates (2007) bitkinin ADF
oranin1 31,42 g/kg olarak bulmuslardir. Sonuglar arastiricilarin  bulgularina yakinlik

gostermektedir.
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Cizelge 3.30. ADF oranina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (%)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 28,65 28,98 28,81
P11 28,94 28,98 28,96
P15 28,91 28,98 28,94
Tore 28,92 28,99 28,95
Ates 28,77 28,93 28,85
Taskent 28,98 29,00 28,99
MB95 28,97 28,96 28,97
Lokasyon Ortalamasi 28,88 28,97

3.16 Kalsiyum (Ca) Oram (%0)

Tim canlilar gibi hayvanlarinda giinlik mikro ve makro besin element ihtiyaci
bulunmaktadir. Uretilen yemin besin iceriginin bilinmesi havyan beslemesinde olduk¢a énem
arz eder. Bezelye genotiplerine ait kalsiyum oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve

ortalamalar tablosu asagida verilmistir (Cizelge 3.31. ve Cizelge 3.32).

Cizelge 3.31. Kalsiyum oranina ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 0,001 0,000 1,068
Lokasyon 1 0,000 0,000 0,407°P
Hata-1 3 0,001 0,000
Genotip 6 0,001 0,000 0,289%P
Genotip x Lokasyon 6 0,001 0,000 0,623°P
Hata 36 0,012 0,000
Genel 55 0,015 0,000

OD: Onemli degil (P>0,05)
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Cizelge 3.32. Kalsiyum oranina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplart (%)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 1,54 1,55 1,54
P11 1,55 1,55 1,55
P15 1,55 1,54 1,55
Tore 1,55 1,55 1,55
Ates 1,55 1,55 1,55
Taskent 1,56 1,54 1,55
MB95 1,55 1,55 1,55
Lokasyon Ortalamasi 1,55 1,55

Genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonun bezelye genotiplerine etkisi

istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Kalsiyum oranlart %1,54-1,56 arasinda degismistir. Arslan vd. (2008) yaptiklari
arastirmada yalin olarak ektikleri bezelyede ortalama kalsiyum oranini %1,66 olarak saptamais;
Ates (2012) ise bu orant %1,63 olarak tespit etmistir. Ates vd. (2020) yaptiklar1 arastirmada
bezelyede kalsiyum oranini %0,26-0,34 araliginda oldugu belirlemislerdir.

Belirlenen Ca oranlar1 Arslan vd. (2008) ile Ates (2012)’in bulgularindan diisiik, Ates
vd. (2020) sonuglarindan ise yiiksektir.

3.17 Magnezyum (Mg) Oram (%)

Hayvanlarda sinir ve kas fonksiyonlarmin diizenlenmesinde ve kemigin mineral
yapisinin igeriginde bulunan magnezyumun yem bitkilerinin biinyesinde belirli bir oranda
bulunmasi istenir (Ates, 2009). Magnezyum iceriklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

3.33.’te ve ortalama sonuglar ile 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.34.’te verilmistir.

Lokasyonlar arasindaki magnezyum igerikleri %0,39-0,41 arasinda degismis olup;
genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonun Mg oranina etkisi bulunmamigtir
(P>0,05).
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Cizelge 3.33. Magnezyum oranina ait ortalama varyans analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 0,000 0,000 0,784
Lokasyon 1 0,000 0,000 2,606°P
Hata-1 3 0,000 0,000
Genotip 6 0,001 0,000 1,2939P
Genotip x Lokasyon 6 0,000 0,000 0,505°P
Hata 36 0,003 0,000
Genel 55 0,005 0,000

OD: Onemli degil (P>0,05)

Cizelge 3.34. Magnezyum oranina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (%)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 0,40 0,40 0,40
P11 0,41 0,41 0,41
P15 0,41 0,39 0,40
Tore 0,41 0,40 0,40
Ates 0,40 0,41 0,40
Taskent 0,41 0,40 0,40
MB95 0,40 0,40 0,40
Lokasyon Ortalamasi 0,40 0,40

Arslan vd. (2008) bezelyede magnezyum oraninit %0,45 olarak saptarken, Ates (2012)
yaptig1 arastirmada magnezyum oranini %0,44 olarak belirlemistir. Ates vd. (2020) bezelyede
magnezyum oranini %0,39-0,44 araliginda belirlemistir. Calismamiz bu arastirmacilarin

sonugclari ile paralellik gostermektedir.
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3.18 Fosfor (P) Oram (%0)

Hayvan biiylimesinde 6nemli bir yeri bulunan fosfor; hiicre biliylimesi ve onarimi, kil
olusumu, dis ve kemik gibi daha bir¢ok organin islevlerinde besinlerin enerjiye doniismesinde
kullanilmaktadir. %80 civarlarinda hayvanlarin kemik yapisinda bulunurken canlinin %1,5-
5,0’ini meydana getiren minerallerin yaklasik %0,74’1 fosfordan olusur. (Kansu, 1973; Tekeli,
Avcioglu ve Ates,2003; Ates, 2009). Hayvan metabolizmasinda Ca/P oranmnin 2:1 veya 1:1
olmasi arzu edilmektedir (Ates ve Tekeli, 2005).

Bezelyesi genotiplerinin farkli lokasyonlardaki fosfor oranina iliskin varyans analiz
sonuglar1 ve ortalama degerler asagida verilmistir (Cizelge 3.35. ve Cizelge 3.36). Lokasyon,
genotip ve genotip X lokasyon interaksiyonunun fosfor oranma etkisi istatistiki olarak

onemsizdir (P>0,05). Fosfor oran1 %0,30-0,33 arasinda degismistir.

Cizelge 3.35. Fosfor oranina ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 0,001 0,000 4,500
Lokasyon 1 0,000 0,000 4,1540P
Hata-1 3 0,000 0,000
Genotip 6 0,001 0,000 1,288°P
Genotip x Lokasyon 6 0,001 0,000 1,425%P
Hata 36 0,003 0,000
Genel 55 0,006 0,000

OD: Onemli degil (P>0,05)

Arslan vd. (2008) yaptiklar aragtirmada, bezelyede fosfor oranin1 %0,31 olarak tespit
ederken; Ates (2012) yapmis oldugu kimyasal analizler sonucunda fosfor oranini %0,31 olarak
bulmustur. Ates vd. (2020) ise bezelye kuru otundaki fosfor oranini %0,26-0,34 arasinda
saptamistir. Calismada saptanan fosfor degerleri arastiricilarin degerleri ile benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 3.36. Fosfor oranina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (%)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 0,31 0,31 0,31
P11 0,32 0,31 0,31
P15 0,31 0,31 0,31
Tore 0,31 0,33 0,32
Ates 0,30 0,32 0,31
Taskent 0,31 0,31 0,31
MB95 0,31 0,31 0,31
Lokasyon Ortalamasi 0,31 0,31

3.19 Potasyum (K) Oram (%)

Hayvan biinyesindeki mineralin yaklasik %4-5’i potasyumdur. K biiyiik oranda kas
sisteminde bulunmaktadir. iskembeli hayvanlarin iskembesiz hayvanlara gére mikroorganizma
faaliyeti i¢in daha fazla potasyuma ihtiya¢ duyarlar. Bu tip hayvanlarin yemlerindeki potasyum
oraninin bilinmesi 6nem tasir (Tekeli vd. 2003; Ates, 2009).

K oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.37 de ortalama degerler ise Cizelge

3.38°de verilmistir.

Aragtirma sonucuna gore, bezelye genotiplerinin lokasyon, genotip ve genotip X
lokasyon interaksiyonu ortalamalari arasinda fark belirlenmemistir (P>0,05). Genotiplerin K

orani %1,68-1,72 arasinda degismistir.

Arslan vd. (2008) yaptiklar1 arastirmada bezelyede potasyum oranini %]1,78 olarak
tespit ederlerken; Tekeli ve Ates (2011) potasyum oranint %1,74 olarak belirlemislerdir. Ates
(2012) bu oranm1 %1,94 olarak saptamistir. Arastirmamizda belirlenen potasyum oranlar1 Arslan

vd. (2008), Tekeli ve Ates (2011) ile benzer; Ates (2012)’in buldugu orandan ise diisiiktiir.
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Cizelge 3.37. Potasyum oranina ait ortalama varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Fhesap
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 0,000 0,000 0,900
Lokasyon 1 0,002 0,002 15,360%P
Hata-1 3 0,000 0,000
Genotip 6 0,002 0,000 2,247°P
Genotip x Lokasyon 6 0,001 0,000 0,636°P
Hata 36 0,005 0,000
Genel 55 0,010 0,000

OD: Onemli degil (P>0,05)

Cizelge 3.38. Potasyum oranina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (%)

Lokasyonlar

Genotipler Malkara Edirne Genotip Ortalamasi

Genotip x Lokasyon Interaksiyonu

P10 1,69 1,71 1,70
P11 1,69 1,70 1,69
P15 1,69 1,70 1,70
Tore 1,69 1,72 1,70
Ates 1,69 1,70 1,70
Taskent 1,70 1,70 1,70
MB95 1,68 1,69 1,68
Lokasyon Ortalamasi 1,69 1,70
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4. SONUC ve ONERILER

Iki farkl1 lokasyona (Edirne ve Tekirdag) ait ekolojik kosullarda kislik ekilen bezelye
genotiplerinin yem verimleri ile bazi kalite 6zelliklerine ait sonuglar topluca irdelendiginde,

bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir:

a)  Bezelye genotiplerinin dogal bitki boyu, bitki boyu, dal sayisi, sap ¢api, yesil ot
verimi, baklada tohum sayis1 ve ham protein verimleri genotip ve lokasyonlara gore degisiklik

gOstermistir.

b)  Genotipler arasinda bakla boyu ve tohum verimi en fazla P10 ve P11
genotiplerinde, bakla eni P11ve P15 genotiplerinde, kuru ot verimi ise Tore, Ates, Taskent

cesitleri ile MB95 genotipinde saptanmuistir.
C)  Ates ¢esidinin ham protein orani en yiiksektir.

d)  Her iki lokasyonda genotipler arasinda ham seliiloz, NDF, NDF, Ca, Mg, K ve

P oranlar1 bakimdan fark bulunmamastir.

e)  Bazikalite 6zellikleri ile yesil ot ve tohum verimi yiiksek olan P10 genotipi, silaj
ile kesif yem iiretimi amaciyla timitvar olup genotipin farkli lokasyonlardaki ¢alismalari

stirdiiriildiikten sonra ¢esit tescili miimkiin olabilecektir.
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