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OZET

SUT EMEN BUZAGILARA KRIiTiK BESLEME DONEMLERINDE

COREK OTU TOHUMU YAGI iCIRILMESININ PERFORMANS ve KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKIiSi

OZEN E. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Hayvan

Besleme ve Besleme Hastaliklar1 Programi, Doktora Tezi, Aydin, 2022.

Amac: Arastirma siit emen buzagilarin beslenmesinde kritik olan ilk 3 hafta ve siitten kesme
doneminde ¢orek otu tohumu yaginin verilmesinin performans ve bazi kan parametreleri

iizerine etkilerinin incelenmesi amaci ile yapildi.

Gerec ve Yontem: Arastirmada iki ve iizeri dogumunu yapan siyah-beyaz alaca (Holstein
Fresian 1rki1) ineklerden rastgele secilen, kolostrum beslemesi yapilmis 4 giinliik yastaki
toplam 64 adet buzag1 (32 adet disi, 32 adet erkek) kullanildi. Buzagilar aragtirma siiresince
bireysel kuliibelerde barindirildi. Siit emen buzagilar {izerinde iki farkli donemde (yasamin ilk
3 haftas1 ve siitten kesme donemi) gerceklestirilen arastirma, bir kontrol (16 erkek + 16 disi)
ve bir deneme (16 erkek + 16 disi) grubu olmak {izere iki grup olarak yiiriitiildii. Buzagilara
corek otu tohumu yagi Deneme 1’de (4-21. giinler aras1) 5 ml/giin, Deneme 2’de (60-70
giinler aras1) 10 ml/giin miktarda oral yol ile verildi. Calismada performans parametreleri ile
kanda bazi biyokimyasal ve hematolojik parametreler incelendi.

Bulgular: Arastirmada elde edilen performans degerleri incelendiginde Deneme 1 ve Deneme
2’de gruplar arasinda kuru madde tiiketimi, canli agirlik artist ve yem etkinligi
parametrelerinde farklar 6nemsiz bulunmustur. Deneme 1’de kanda incelenen biyokimyasal
parametreler degerlendirildiginde deneme grubunda ALB, TG, HDL, TBIL, ALT, P
(P<0.001); GLB, CHOL, LDL, AMY (P<0.01); UA, AST (P<0.05) diizeylerinde istatistik
onemlilik belirlenmis, incelenen diger parametrelerde (GLU, TP, BUN, GGT, ALP, LPZ) bir
farklilik saptanmamistir. Deneme 2’de kanda incelenen biyokimyasal parametreler (GLU,
TCHOL, HDL, LDL, MDA, SOD ve kortizol) agisindan ise bir farklilik bulunmamustir.
Deneme 1 ve Deneme 2’de tam hematolojik parametreler incelendiginde gruplar arasinda

farkliliklar istatistik agidan dnemsiz olarak belirlenmistir.
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Sonu¢: Corek otu tohumu yaginin buzagilarin kritik besleme donemlerinde oral yolla
icirilmesinin kuru madde tiikketimi, canli agirlik artisi, yem etkinligi ve hematolojik

parametreler lizerine herhangi bir etkisi olmadigi, kanda bazi biyokimyasal parametrelerde

degisiklik yarattig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Buzagi, ¢orek otu tohumu yagi, kan parametreleri, performans
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ABSTRACT

THE EFFECT OF BLACK SEED OIL ON PERFORMANCE AND BLOOD
PARAMETERS OF SUCKLING HOLSTEIN CALVES DURING THE FIRST THREE
WEEKS OF LIFE AND WEANING PERIOD

Ozen E. Aydin Adnan Menderes University, Health Sciences Institute, Animal Nutrition

and Nutritional Disease Program, Doctorate Thesis, Aydin, 2022.

Objective: The aim of the study was to evaluate the effect of black seed (Nigella sativa) oil
administration on performance and blood parameters during the first 3 weeks and weaning

period, which is critical in the nutrition of suckling calves.

Material and Methods: A total of 64 newborn colostrum-fed Holstein calves (32 females, 32
males) were selected from multiparous cows (Holstein Fresian breed). The calves were
housed individually throughout the research. The study, which was carried out on suckling
calves in two different periods (first 3 weeks of life and weaning period), was conducted in
two groups, group | as a control (16 males + 16 females) and group 2 as a trial (16 males + 16
females). Black seed oil was given to the calves orally in Trial 1 (between 4™ — 215 days) 5

ml/day and Trial 2 (60""-70'™" days) 10 ml/day.

Results: When the performance values in our study were examined, the differences in dry
matter consumption, live weight gain, feed efficiency were found to be insignificant between
the groups in Trial 1 and Trial 2. When the biochemical parameters examined in Trial 1 were
evaluated, ALB, TG, HDL, P, ALT (P<0.001); GLB, CHOL, LDL, AMY (P<0.01); AST, UA
(P<0.05) were different in black seed (Nigella sativa) oil fed group but no difference was
observed in other parameters (GLU, TP, BUN, GGT, ALP, LPZ). No difference was found in
Trial 2 in terms of biochemical parameters, (GLU, TCHOL, HDL, LDL, MDA, SOD and
cortisol). Regarding to complete blood count parameters, no difference (P>0.05) was obtained

also in Trial 1 and Trial 2.
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Conclusion: During critical feeding periods of calf life, it has been determined that oral
administration of black seed oil may cause differences in some biochemical parameters.
However, it was concluded that there was no effect on dry matter consumption, live weight

gain, feed efficiency and complete blood count parameters.

Keywords: Biochemical and hematological parameters, black seed oil, calves, performance
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1. GIRIS

Siit sigirciligr alaninda hem kiigiik ve orta 6l¢ekli hayvancilik isletmelerindeki hayvan
varliginda hem de biiyiik ol¢ekli siit sigirciligi isletmelerinin sayisinda stirekli bir artig
yasanmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni iilkemizde ve diinyadaki siit sigirciligi isletmeleri
siirekli olarak iiretim etkinliklerini arttirmak ve verimlilikleri gelistirmek konusunda ciddi

baski altinda olmasidir.

Yasanan gelismelere karsin; buzaginin dogumunu takip eden siiregte yasanan kayiplar,
isletme sahiplerinde hayal kiriklig1 olusturmakta ve iilkemiz hayvancilik ekonomisi i¢in ise
ciddi kayiplara sebep olmaktadir. Ulkemizde siit sigircilig1 isletmelerinde yasanan buzagi
kayiplar1 hakkinda sayisal veriler net olmamak ile birlikte; elde edilen bildirislere gore dogan

her yedi buzagidan birinde kayip yasandig1 seklinde bir 6ngdrii yayginlagmistir.

Buzag yetistiriciliginde temel hedeflerden biri de buzaginin dogumunu takip eden ilk
lic haftalik siiregte ve siitten kesim donemlerinde yasanan problemleri en aza indirmektir.
Buzagilarin dogumunu takiben siitten kesim donemine kadar gegen zaman diliminde yasanan
problemler, hayvanlarin diive olarak gelisimleri ve laktasyon donemindeki siit iiretim

potansiyelleri {izerine 6nemli diizeyde etki etmektedir.

Ayrica isletmelerde genetik, bakim, besleme, saglik, verim diizeyi ve kalitesi ile
yonetim konularindaki gelismelere kars1 farkindalik diizeyinin her gegen giin daha da arttig:

gbzlemlenmektedir.

Isletmelerde koruyucu / verim arttiric1 / tedavi edici amaglarla siklikla kullanilan
antibiyotiklere kars1 olusan bakteriyel direng artisinin oniine gegilebilmesi noktasinda modern
toplumlarda hem insan hem hayvan saglig1 i¢in bitkisel ve dogal tedavi yontemlerine yonelik

ilginin giin gectikce arttigini goriilmektedir.

Modern tip biliminde yasanan tiim gelismelere karsin insanoglunun geleneksel ve
alternatif tedavilere olan ilgisinde eksilme olmamustir. insanlik tarihinin bilinen en eski tedavi
yontemlerinden olan bitkiler ile tedavide, bitkilerin tamaminin veya bazi bdliimlerinin
kullanilmast yoluyla hazirlanarak elde edilen karisimlarla hastaliklarin 6nlenmesi veya
sagalttmi amaclanmistir. Hastaliklarin tedavisinde tibbi bitkilerin kullanimi, insanoglunun

yerlesik hayata gecmesiyle es zamanli gerceklesen eski bir gelenektir. Bitkisel ilaglar,



gelismekte olan {iilkelerde kirsal topluluklarin kiiltiir ve geleneklerinin dnemli bir parcasini
olusturur (Njume ve digerleri, 2009). Bitkilerden ekstraktlar hazirlanarak ilag olarak
kullanilmasi, Cin’de MO 2700 yillarina kadar uzanmaktadir (Paarakh, 2010; Faydaoglu ve
Stiriictioglu, 2013). Literatiirde bitkilerle tedavi anlamina gelen “fitoterapi” kelimesi
kullanilmaktadir. Terim ilk olarak Fransiz hekim Henri Leclerc (1870-1953) tarafindan La
Presce Medical adli tip dergisinde kullanilmistir. Giiniimiizde eczaciligin farmakognozi bilim

dali ad1 altinda ele alinmaktadir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2013).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), arastirmalarina gore tedavi amagh kullanilan bitkilerin
sayisinin 20.000 civarinda oldugunu bildirmistir. Avrupa’nin tamaminda 13.000 adet farkli
bitki tiirii varken yalmzca iilkemizde bu deger 12.000 civarindadir. Ulkemizde 346 adet
bitkinin ticareti yapilmaktadir. Bunlardan 112 adet tiirtin ihrac¢ edildigi, ihra¢ edilen bu
bitkilerin 24 adetinin endemik bitki oldugu bildirilmektedir (Yayl ve digerleri, 2005). Tiirk
farmakopesine kayithi bitki sayist ise 140 civarindadir. Bununla birlikte halk arasinda tibbi
amach kullanilan bitki sayisinin ¢ok daha fazla oldugu bildirilmistir (Faydaoglu ve
Siiriiciioglu, 2013).

Aromatik bitkilerden elde edilen yaglar veya ucucu yag asitleri, antibiyotiklere alternatif
dogal biyiitme faktorii maddeler olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Calsamiglia, 2007).

Bunlardan tizerinde en ¢ok ¢aligma yapilanlardan biri de ¢orek otu tohumu yagidir.

Bu baglamda deginilen iki ana konu (siit sigirciligr isletmelerinin gelecegi olarak
goriilen buzagilar1 siit emme doneminde daha saglikli / verimli tutabilme ile aromatik
bitkilerden en yaygin olarak kullanilan ¢érek otu tohumu yagi) aragtirmada kesisme noktasi

olusturmustur.



2. GENEL BILGILER

2.1. Entansif Siit Sigirciig Isletmelerinde Buzag Beslenmesi

Saglikli ve iiretken buzagi yetistirmek, siit endiistrisinin uzun vadeli basarisi i¢in ¢ok
onemlidir. Basaril1 bir siit sigirciligr isletmesinde, her yil siiriideki inek sayis1 kadar buzag:
dogar. Yaklasik olarak buzagilarin yaris1 disi, diger yaris1 erkek olacaktir. Genellikle erkek
buzagilar erken yaslarda satilmaktadir. Disi buzagilar cogunlukla ¢iftlikteki siiriide yer alacak
yeni diiveler olarak veya satilmak amaci ile yetistirilir. Yiiksek sayida yeni diive yetistirilmesi
siit sigir1 yetistiricisinin ekonomik olarak; siirli icerisinde genetik kazanci en yliksege
cikarmasina, diisiik verimli inekleri yenileri ile degistirmesine, siiriiye diive veya inek
almadan siirliyli biiyiitmesine ve ¢ok sayida diive satmasina olanak saglar. Bir siit sigircilig1
isletmesinde yetistirilen diivelerin isletmenin gelecegini olusturdugu belirtilmistir (Wattioux,

1996).

Entansif siit sigircilig1 isletmelerinde siitten kesim ncesinde iki farkli sekilde beslenme
yapildig1 bildirilmistir: Geleneksel buzagi besleme ve dogala 6zdes (biyolojik olarak
uyumlanmis) buzagi besleme (NRC, 2001; Drackley, 2008).

2.1.1. Geleneksel Buzag1 Besleme Yontemi

Bir siit sigirciligi isletmesinde dogan buzagi, dogumundan siitten kesildigi doneme
kadar gecen siire icerisinde fizyolojik ve metabolik olarak bir¢ok degisim yasamaktadir

(NRC, 2001).

Yeni dogan buzaginin sindirim sistemi tam olarak gelismemistir ve yasamin ilk aylari
boyunca hizli bir sekilde gelisme sekillenir. Dogumdan sonraki ilk hafta igerisinde gastro-
intestinal sistemde yer alan fotal tip hiicrelerin erigkin bir sigirinkine benzer hiicrelere
doniistiigli belirtilmistir (Guilloteau ve digerleri, 2009). Buzaginin gastro-intestinal sistemi

dogumdan sonraki ilk 2-3 hafta siiresince tek mideli bir hayvaninkine benzer islev gosterir ve



bu siire¢ icerisinde hastalik yapici etmenlere karst hassas oldugu bildirilmistir (Ballou, 2013).

Buzagimin preruminant olarak yasadig siirecte rasyonun temel 6gesi siittiir (Wattioux, 1996).

Siit veya siit ikdmesi ile besleme doneminin temel amaclari; saglikli buzagilar
bliyiitmek, yeterli iskelet gelisimini saglamak, uzun siireli ve ¢ok fazla siit veya siit ikdme
yemiyle beslemekten ve rumen gelisiminin gecikmesinden kaginmak oldugu bildirilmistir. Bu
amag dogrultusunda, siit veya siit ikdme yemi ile geleneksel buzagi beslemesinde ABD’ndeki
stit sigirciligt isletmeleri i¢in buzagi canli agirliginin %8-10"u oraninda siit veya siit ikamesi

verilmesi onermektedir (NRC, 2001).

Buzagilarin bu sekilde beslemesindeki amag erken donemde yem tiiketimini tesvik edip
hizlandirarak siit ile besleme donemini hizli bir sekilde sonlandirmaktir. Bu uygulama
onerisinde diger bir amag, siit isletmelerinin siitii satarak isletme i¢in ekonomik getiri

saglamasidir (NRC, 2001).

2.1.2. Dogala Ozdes (Biyolojik Olarak Uyumlanmis) Buzag Beslenmesi

Buzagilarin dogumdan sonraki ilk 3-4 haftalik donemlerinde annelerini emmelerine izin
verilmesi durumunda, giinde 6-10 kere emdikleri ve siit tiiketimlerinin canli agirliklarinin
%16-24’1 diizeyinde oldugu belirtilmistir (Drackley, 2008). Bununla birlikte geleneksel
olarak siit ciftliklerinde buzagilarin canli agirliklarinin %8-10’u oraninda siit ile beslendigi

bildirilmistir (Jasper ve Weary, 2002).

Buzagimin dogumundan sonraki ilk 2-3 haftalik donemde siit veya siit ikdme yemi ile
besleme miktarinin arttirilmas: durumunda, buzagilarin siitten kesim agirliklarinin daha fazla
oldugu, bagisiklik sistemlerinin daha 1iyi gelistigi, ilk tohumlama zamanindaki canh
agirliklarinin ve ilk laktasyon siit verimlerinin daha fazla oldugu belirtilmistir (Drackley,

2008).

Buzagilarin siitten kesim donemine kadar olan donemlerinde annelerini giinde {i¢ kere
emmelerine izin verilen grup ile siit ikdmesi verilen grup arasinda karsilastirma yapilan bir
caligmada (Bar-Peled ve digerleri, 1997), annelerini emmesine izin verilen grubun ilk

laktasyon doneminde daha fazla siit verdikleri bildirilmistir.

Soberon ve digerleri (2012), 12 farkl siiriiden elde ederek yaptiklar1 meta-analizde siit

ile besleme donemindeki buzagilarin yem tiiketimi, bliyiime ve ilk laktasyon siit verimlerini



karsilagtirmislar ve buzagilarin siit veya siit ikdme yemi ile beslendikleri donemde tiikketim
miktarinin arttirilmasmin ilk laktasyon siit verimlerinde de artis meydana getirdigini
bildirmiglerdir. Farkli aragtirmacilar (Moallem ve digerleri, 2010; Margerison ve digerleri,
2013; Gelsinger ve digerleri, 2016) da yaptiklar1 arastirmalarda benzer sonuglari

belirtmislerdir.

Ellingsen ve digerleri (2016), buzagilarin beslenmesinde 6giinde 2 I’nin {izerinde siit
verilmesi durumunda, fazla verilen siitiin buzaginin abomazumundan iskembesine gecis
yaparak iskembenin florasin1 bozacagi ve hazimsizlik ile ishale sebep olarak buzagida gelisme
geriligi meydana getirecegine dair genel bir kani oldugunu belirtmislerdir. Bu genel kaninin
dogruluguna dair yaptiklar1 ¢aligmada buzagilarin ad [libitum besleme ile 6giinde 6,8 'ye
kadar siit tiikettiklerini ve tiiketim sonrasinda da herhangi bir sindirim sistemi problemi ile

karsilagsmadiklarinmi bildirmislerdir.

Siit sigirciligr isletmelerindeki yonetim uygulamalarmin buzagilarin ilk laktasyon siit
verimi tizerinde Onemli etkisi vardir. Siitten kesim Oncesinde yem tliketimi ve biiylime
parametrelerinin (yeterli diizeyde siit / siit ikdme yemi ve buzagi baslangic yemi verilerek
saglanan giinliik 0,5 kg ve iizerinde canli agirlik artigslarinin) ilk laktasyon siit verimi iizerine
daha belirleyici oldugu bildirilmistir (Gelsinger ve digerleri, 2016). Yeni yapilan bildiriglerde
giinliik 600-900 g miktarinda siit / siit ikamesi kuru maddesi verilmesinin buzag ihtiyag¢larini
ortalama diizeyde karsilayacagr ve uygun bir gelismeye olanak saglayacagi aktarilmistir

(Kertz ve digerleri, 2017; NASEM, 2021).

2.2. Buzagilarda Hastahklarin Yarattigi Ekonomik Kayip

Geng buzagilar birgok hastaliga karst olduk¢a duyarhidir. Dogum sonrasi, yetersiz
beslenme, barindirma ve yonetim uygulamalar ile birlesmis yetersiz bagisiklik direnci, geng
buzagilarda 6liim oran1 ve hastalik riskini arttirir. Bir diive yetistirme programinin izlenmesi
icin buzagi 6liim orani1 genel bir Slgiittiir. Diigiik 6liim orani1 (<%S5) geng buzagi doneminde,
yetistirmeye iliskin yonetim kosullarinin yeterli oldugunu gosterir ve genetik gelisimin daha

1yi olmasina olanak saglar (Wattioux, 1996).

Siitten kesim doneminde buzagilarin canli agirlik artiglart ve sagligi isletmeler igin ¢ok
onemlidir. Cornell Universitesinde, 1244 buzagiya ait kayitlar incelenerek buzagilarin siitten

kesim Oncesinde canli agirlik artislarinin ilk laktasyon siit verimleri {izerine etkileri



incelenmistir. Degerlendirilen kayitlara ait meta analiz sonuglari siitten kesim dncesinde ayni
derecede gelisim gosteren antibiyotik tedavisi goren buzagilarin, antibiyotik tedavisi
gormeyen buzagilara gore ilk laktasyon verimlerinde yaklasik 800 litre daha az siit tirettikleri

bildirmistir (Soberon ve digerleri, 2012).

2.3. Corek Otu (Nigella sativa)

Corek otu (Nigella sativa L.) (Resim 1), Ranunculaceae (diigiin ¢igegigiller)
familyasina dahil olan tek yillik, otsu bir bitkidir. Bitkinin tarimi diinyada Gliney Avrupa,
Suriye, Pakistan, Hindistan, Misir, Suudi Arabistan, Iran vb. iilkelerde yaygin olarak
yapilmaktadir (Randhawa ve Al-Ghamdi, 2002). Ulkemizde ise Trakya, Kuzey Anadolu ve
Akdeniz bolgesinde yetistirilmektedir (Tonger ve Kizil, 2004).

Resim 1. Corek otu bitkisinin ¢igegi ve tohumlari

Corek otu eski diinya uygarliklarinin geleneksel bir baharat bitkisidir. Corek otu
tohumlarmin antik Misir’da firavun Tutankhamon’un mezarinda (MO 1325) ve antik
Mezopotamya’da bulundugu ve Romalilar zamaninda baharat olarak kullanildig:

belirtilmektedir (Butt ve Sultan, 2010).

Modern tibbin kurucusu olarak kabul edilen Hipokrat (MO 460-370) tarafindan

karacigerin giiclendirilmesi ve sindirim sistemi sikdyetlerinin giderilmesi amaciyla



kullanilmistir. Ayrica bitkinin tohumlarinin Hipokrat tarafindan yilan ve akrep sokmalari,
tiimorler, apse tedavisi ve cilt dokiintiilerinde, bag bolgesi iltihaplarinda ve soguk alginliginda

kullanildigindan da s6z edilmistir (Gtin, 2012).

Islam Peygamberi Hz. Muhammed’in (SAV) “Su kara taneyi kullanm, &liimden baska
her seye devadir.” hadisinin ¢orek otu tohumunun sifasina inanan insan sayisinin artmasi ve
genis kitlelerce yaygin kullanilmast agisindan anlamli ve etkili oldugu bildirilmistir (Butt ve

Sultan, 2010; Ragaa, 2010; Giin, 2011).

Corek otu tohumlar1 Ortadogu, Kuzey Afrika ve Asya kitalarinda astim, bronsit, bas
agrisi, romatizma, dizanteri, enfeksiyon, ates, grip ve ekzema gibi pek cok hastaligin
tedavisinde geleneksel olarak yiizyillardir kullanilmaktadir (Burits ve Bucar, 2000). Modern
bitki bilimin kurucusu kabul edilen ve MS 40-90 yillarinda yasamis olan Penedius
Dioskorides (Anavarzali/Adana-Kozan) bas agrisint ve dis agrisimm dindirmede, burun
tikaniklarin1 agmada, bagirsak parazitlerini diistirmede ¢orek otu yagmi kullanmistir (Ragaa,

2010).

Corek otu tohumunun bilesimini varyete, topragin yapisi, iklim, tarimsal faaliyetler
(ekim zamani, sulama, giibreleme, hasat zamani) gibi etmenler etkilemektedir. Corek otu

tohumunun ham besin madde bilesimi Tablo 1°de sunulmustur (Butt ve Sultan, 2010).

Tablo 1. Corek otu tohumunun ham besin madde bilesimi (Butt ve Sultan, 2010)

Besin maddeleri %
Nem 3.8-7.0
Ham protein 18.6-31.2
Ham yag 22.0-53.4
Ham seliiloz 5.5-15.0
Ham kil 3.7-4.7

Muhammad ve digerleri (2017), ¢orek otu tohumu hakkinda yaptiklar: derlemede, ¢orek
otu tohumu ve bilesiminde yer alan etkin maddeler ile ilgili yapilan ¢aligmalara ait olumlu
sonug bildiren 1290 adet ¢alisma bulduklarini bildirmislerdir. Ayrica derlemede ¢orek otu
tohumunda ve ¢orek otu tohumu ugucu yaginda ana etkin madde olarak on plana ¢ikan
timokinon’nun birden fazla sistem {izerine etkisinin oldugunu bildiren bir¢ok c¢aligma

oldugunu belirtmistir.



2.4. Corek Otu Tohumu Yag:

Corek otu (Nigella sativa), birgcok bitkiden farkli olarak geg¢misten giiniimiize kadar
tibbi amach olarak kullanilan bir bitkidir. Cérek otu tohumu yaginin (Resim 2) Ortadogu’da
geleneksel tedavide pek cok hastalikta (hipertansiyon, diyabet, solunum sistemi problemleri,
mide-barsak problemleri, bobrek ve karaciger hastaliklari, bagisiklik sistemi problemleri vb.)
yaygin olarak kullanildig1 belirtilmistir (Ahmad ve digerleri, 2013; Muhammad ve digerleri,
2017).

Resim 2. Corek otu tohumu ve yagi

Longato ve digerleri (2015)’nin farkli kaynaklardan derleyerek olusturduklari ¢orek otu
tohumunun yag icerigi ile ilgili degerler Tablo 2 ve 3’de bildirilmistir.



Tablo 2. Corek otu tohumu yaginin kimyasal bilesimi (g/100 g) (Longato ve digerleri, 2015).

Al-Jassir Atta Nickavar ve Cheikh-Rouhou  Hamrouni-Sellami
(1992) (2003) digerleri (2003) ve digerleri (2007) ve digerleri (2008)
C12:0 - - 0.6 - -
C14:0 0.9 9.8-11.1 0.5 0.4 32
Cl4:1 0.2 [z diizeyde - - -
C16:0 11.9 9.9-12.1 12.5 17.2-18.4 12.2
Cl6:1 0.3 0.5-0.7 - 0.8-1.2 -
C18:0 2.3 3.3-3.7 3.4 2.8-3.7 6.3
C18:1 23.6 18.9-20.1 23.4 23.7-25.0 12.7
C18:2 59.3 47.5-49.0 55.6 49.2-50.3 61.3
C18:3 0.3 2.1-2.7 0.4 0.3 1.5
C20:0 0.1 0.7-1.2 - 0.1-0.2 0.2
C20:1 - - - 0.3 0.4
C22:0 - 0.8-0.9 - 2.0-2.6 2.2
C22:1 - 0.7-1.0 - - -
C24:0 1.1 0.2-0.3 - Iz diizeyde -

Bitkilerden elde edilen ugucu (esans) yaglar bitkilerin kok, govde, yaprak, meyve,
kabuk ve cicek gibi kisimlarindan gesitli yontemlerle elde edilen; oda sicakliginda sivi halde
olan, kuvvetli kokulu ve ucucu, kolaylikla kristallesebilen, genellikle renksiz veya agik sar1
renkte olan, bitkinin karakteristik kokusunu ve lezzetini veren, ¢ok sayida bilesikten olusan,
su ile stiriiklenme 6zelligine sahip, yagimsi, oksijenli terpenoid tiirevler, benzoid yapidaki
bilesenler, azot veya kiikiirt iceren ve genel olarak terpenlerden olusan karigimlardir (Yaman

ve Kuleasan, 2016).

Corek otu tohumu yag1 antioksidan ozellikler acgisindan zengin bir ugucu (esans) yag
profiline sahiptir (Burits ve Bucar, 2000). Longato ve digerleri (2015)’nin ugucu yagin
bilesiminde bulunan baslica etkin maddelerin GC-MS (gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresin)’de tanimlanmis etkin bilesenleri yaptiklar1 derlemede belirtmislerdir.

Belirlenen etkin maddelerin agirlikli olanlar1 Tablo 3’°te sunulmustur.



Tablo 3. Corek otu tohumu ugucu (esans) yaginda bulunan baslica etkin maddeler (Longato

ve digerleri, 2015).

Mozaffari ve Moretti ve Hamrouni-Sellami Wayjs ve digerleri
Etkin Maddeler digerleri (2000) digerleri (2004) ve digerleri (2008) (2008)
a-Thujene 1.3-10.1 3.3 7.2 7.2
a-Pinene 0.2-2.4 0.7 1.4 2.0
p-Pinene 0.4-3.0 1.1 1.8 2.1
Sabinene 0.2-1.6 0.5 0.7 0.8
trans-Sabinene ; 1.0 - -
a-Phellandrene - - 0.1 0.2
p-Myrcene - 0.3 2.1 0.4
o-Cymene - 33 18.5 Iz miktarda
p-Cymene 14.7-38.0 33.8 53.1 60.2
a-Terpinene iz-0.5 0.6 - iz miktarda
y-Terpinene 0.2-0.6 24 1.2 12.9
Limonene 0.7-2.3 1.1 0.1 1.3
Terpinolene - - 0.1 0.6
trans-Thujan-4-ol - - - 0.5
trans-4- Methoxythujane - - - 4.0
iso-3-Thujanol - 7.4 - -
Camphor - - - 0.1
trans-Verbenol - - - 0.3
Terpinen-4-ol - - 0.4 0.9
a-Terpineol - - 0.1 iz miktarda
trans- Dihydrocarvone - - - 0.7
Carvone - - - 0.2
Timokinon 26.8-54.8 3.8 - iz miktarda
Bornyl acetate iz-0.4 - - 0.1
Thymol - 26.8 1.8 [z miktarda
Carvacrol 0.5-4.0 - - 0.3
o-Longipinene - - - 0.1
Octen-3-ol - - 6.5 -
Linalol - - 0.1 -
Longicyclene - - - 0.4
Longifolene 1.2-10.2 3.1 - iz miktarda
a-Selinene - 2.2 - -
p-Selinene - 0.4 - 0.1
7-epi-a- Selinene - 0.3 - -
p-Elemene - 5.5 - -
a-Cubebene 0.4-3.0 - - -
y-Cadinene - - - 0.1
Tridecan-2-one - - - 0.1
Apiol - - - 0.1
Farnesal D - - - 0.2
1,8-Cineole - - 1.9 -

Tablo 3’te goriildigi

boliimiiniin  tymoquinone,

goriilmektedir.

p-cymene

ve carvacrol

bilesenleri

iizere ¢orek otu tohumu yaginda etkin madde kisminin 6nemli

tarafindan  olustugu
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Ucucu yaglar bitkilerden degisik bicimlerde elde edilirler. Bunlar;

[. Damitma yontemi: Sivilarin kaynama noktalar1 farki ile gerceklestiren bir ayirma

metodudur.
a) Su ile damitma
b) Buhar ile damitma
¢) Vakum ile damitma

II. Ekstraksiyon yontemi: Genel olarak bir ¢oziicii i¢erisinde ugucu yag ekstre edilmesi

metodudur.
a) Coziicii ekstraksiyonu
b) Siiper kritik s1v1 ekstraksiyonu
¢) Mikrodalgayla ekstraksiyon
d) Sikistirilmis ¢oziicli ekstraksiyon
e) Kati-faz mikro ekstraksiyon
f) Cok yonlii ekstraksiyon

ITII. Mekanik yontem: Limon ve portakal gibi kabuklarin1 bez bir torbaya konularak
soguk hidrolik preslerle sikilarak yag elde etme metodudur (Kilig, 2008).

Ekstraksiyon islemlerinde de diger gida temel islemlerinde oldugu gibi enerji
tasarrufunu saglama, kapasite kullanim oranimi yiikseltme ve maliyeti azaltma gibi nedenler
ile kaliteden 6din vermeden, islemde hizliik ve verimde artis istenmektedir. Coziicii
ekstraksiyonunda, pahali organik ¢oziicii kullanimi, ekstrakt icinde ¢dziicii kalmasi,
ekstraksiyon siiresinin uzunlugu ve bu siire i¢cinde de oksidasyon riskinin artmasi bilim
insanlarii alternatif yontemlere yoneltmis ve son yillarda ¢evre dostu 6zelliginin olmasi,
ekstraksiyon veriminin diger sistemlere gore yiiksek olmasi ve toksik etki yaratmamasi gibi
iistiinliiklerinden dolayr siiperkritik akiskanlar ile ekstraksiyon yontemi dikkati ¢ekmistir. Bu
yontemde oksidasyon gergeklesmedigi i¢in, elde edilen iiriinler koku ve 6zellik bakimindan
diger yontemlerle elde edilen iiriinlere gore iistiindiir ve ayrica bu yontem ile yiiksek saflikta
iiriin elde edilir. Tiim bu istiin 6zellikleri, siiperkritik akigkanlar yontemi ile yag elde edimini

diger yontemlerden farkli kilmaktadir (Yaman ve Kuleasan, 2016).

11



Turkay ve digerleri (1996), stiper kritik karbondioksit ekstraksiyon yontemi ile ¢orek
otu tohumundan elde edilen yagin ucucu yag bilesenlerinin %94 oraninda arttigini
bildirmistir. Siiper kritik karbondioksit ekstraksiyonu ile Tiirkiye’den ve Misir’dan alinan
corek otu tohumlarindan %0,1 ile 9%0,33 oranlarinda ucucu yag elde edilmistir. Ugucu yag
fraksiyonlarinin tiimiinii GC (gaz kromatografisi) ve GC-MS (gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresin)’de farkli polaritelerde analiz edilerek; toplam ugucu yagin %93,1-97’sinin
11 bilesenden olustugunu gosterilmistir. Ugucu yag bilesenlerini, 4 monoterpen hidrokarbon
(%5,4-11,7), 5 oksitlenmis monoterpen (%79,5-89,6) ve 2 seskiterpen (%1,9-2,6) hidrokarbon
seklinde belirtmislerdir. Oksitlenmis monoterpenlerin biiylik kismint (%77-86,2) timokinon
olusturmaktadir. Bu veriler Tiirkiye ve Misir’dan alinan ¢orek otu tohumlarmin kemotip

olarak timokinon icerdigini géstermektedir (Piras ve digerleri, 2013).

2.5. Corek Otu Tohumu Yagimin Biyolojik Sistemler Uzerine Etkileri

Corek otu tohumu bilesimindeki etkin maddelere bagl olarak antibakteriyel, antifungal,
anti-astimatik, antiprotozoer, antioksidan, antidiyabetik, antikarsinojenik, antienflamatuvar,
analjezik, immunomodulatér yonlii potansiyel tedavi edici Ozelliklerinin oldugu deney
hayvanlar1 ve insanlar lizerinde yapilan bir¢ok arastirma ve makalede belirtilmistir (Topozoda
ve digerleri, 1965; Butt ve Sultan, 2010; Suresh ve digerleri, 2010; Ahmad ve digerleri, 2013;
Tavakkoli ve digerleri, 2017). Corek otu tohumunun bilesiminde yer alan timokinon’un ¢esitli

tibbi faydalar1 oldugu gosterilmistir (Suresh ve digerleri, 2010).

2.5.1. Gastro-Intestinal Sistem

Corek otu tohumunun gastro-intestinal sistem {izerine karminatif, sindirimi
kolaylastirici, laksatif ve sariliga karsi tedavi edici olarak kullanildig: bildirilmistir (Gilani ve
digerleri, 2004). Corek otu tohumu yaginin, gastrik lezyonlara kars1 koruyucu etkisinin gastrik
mukozadaki yiikseltgenme ve indirgenme aktivitelerini etkilemesi ile iliskili olabilecegi

belirtilmistir (E1 Abhar ve digerleri, 2003).

Gastrik mukozal hasarda bazi faktorler rol almakla birlikte serbest radikallerin

reperfiizyon hasarinin patogenezinde onemli rolleri oldugu saptanmigtir. Ratlarda koliak
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artere gecici klamp takilmasi yontemi vasitasiyla kan akimi azaltilip serbest radikaller ve
reaktif oksijen tiirevleri ile iskemi/reperfiizyon hasar1 olusturularak, gastrik mukozal lezyon
indiiklenip ¢orek otu tohumu yaginin bu lezyon lizerine etkisi incelenmistir. Bu caligmada
¢orek otu tohumu yagmin glutatyon ve siiperoksit dismutaz seviyelerini arttirip, lipid
peroksidaz ve laktat dehidrogenaz seviyelerini azaltarak, iskemi/reperfiizyon indiiklenmis
gastrik mukozal lezyonlara kars1 koruyucu etki olusturdugu bildirilmistir (El-Abhar ve
digerleri, 2003). Benzer sekilde erkek Wistar albino ratlarda alkoliin sebep oldugu akut
gastrik mukozal lezyonlara karsi ¢orek otu tohumu yagiin ve etkin bilesenlerinden olan
timokinon’un gastroprotektif etkisi oldugu; bu etkinin kismi olarak etkin maddelerin radikal

stiptiriicii etkilerinden kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Kanter ve digerleri, 2005).

Sulu metanoldeki ¢orek otu tohumu ekstresinin tavsanlarda, kalsiyum antagonisti etki
gostererek spazmolitik etki olusturdugu ve bu sonucun ¢orek otu tohumu ekstrelerinin
geleneksel olarak diyare problemlerinde kullanilmasma bilimsel bir temel sagladig:

belirtilmistir (Ragaa, 2010).

2.5.2. Solunum Sistemi

Corek otu tohumunun ve yagmin Suudi Arabistan ve ¢evresindeki iilkelerde astim
tedavisinde kullanildig1 bildirilmistir (Randhawa ve Al-Ghamdi, 2002). Corek otu tohumu
ucucu yaginin onemli bilesenlerinin, astim vakalarinda mast hiicrelerinden histamin salimini
etkili bir sekilde baskiladigi belirtilmistir (Chakravarty, 1993). Ayrica astim vakalarinda
kullaniminin ¢ocuklarda yetigkinlere gore daha etkili oldugu bildirilmistir (Randhawa ve Al-
Ghamdi, 2002). Chakravarty (1993), c¢orek otu tohumunun tedavi edici ve koruyucu

etkilerinin antihistaminik 6zellikleri ile iligkili oldugu seklinde goriis belirtmistir.

Elde edilen bu bildirimlerin dogrultusunda; deneysel olarak aspirasyon pndomonisi
olusturulmus ratlarda ¢orek otu tohumunun akciger koruyucu etkileri arastirilmistir. Yapilan
calismanin sonucunda ¢orek otu tohumu ugucu yagimin pulmoner inflamatuvar yanitt
baskiladigi, peribrobronsiyal hiicre infiltrasyonu, alveolar septal infiltrasyon, alveolar eksudat,
intertisiyel fibrozis ve nekrozu anlamh sekilde azalttigi bildirilmistir (Kanter ve digerleri,

2009).
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2.5.3. Bagisikhik Sistemi

Dogal bagisiklik, makrofajlar, dogal katil hiicreler, graniilositler gibi hiicreleri
kapsarken; kazanilmis bagisiklik ise spesifik antikor salgilayan B hiicreleri aracili bagisikligi
ve CD4+ ve CD8+ ile T hiicreler aracili hiicresel bagisikligi kapsamaktadir (Giillii ve Avci,
2013). Corek otu tohumu yaginin ve etkin bilesenlerinin bagisiklik sisteminin yanitina aracilik
eden hiicrelerde artis sagladigit ve immunomodiilator etkiler gosterdigi bildirilmistir

(Chakravarty, 1993; Salem, 2005).

El-Kadi ve Kandil (1986), corek otu tohumunun bagisiklik sistemi {izerine olumlu
etkileri ve in vitro ortamda insan T hiicreleri ilizerine gili¢lendirici 6zellikleri oldugunu
belirtmislerdir. Goniillii insanlar {izerinde ¢orek otu tohumunun immun sistem iizerine
etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada (Haq ve digerleri, 1995), ¢orek otu tohumlarinin T-
helper ve T-slipresor hiicrelerini %55, dogal katil hiicre aktivitesini de ortalama %30 oraninda

arttirdig1 gosterilmistir.

Zeweil ve digerleri (2008), tavsanlarin rasyonlarina ¢érek otu tohumunun eklenmesi
sonucunda plazma total protein, alblimin ve globiilin seviyelerinde artisa sebep oldugunu
belirtmislerdir. Schistosoma mansoni enfeksiyonlu farelerde, ¢orek otu tohumu yagi kismen
ALT, GGT ve ALP enzim aktivitelerini ve serum ALB igerigini diizenledigi seklinde
bildirimlerde bulunulmustur. Bu etkilerin bagisiklik sisteminin giiglendirilmesi ve antioksidan

etkinin bir sonucu sayesinde gerceklestigi diistiniilmektedir (Mahmoud ve digerleri, 2002).

Corek otu tohumu yaginin ve etkin bilesenlerinin T hiicrelerinde ve immun yanita
aracilik yapan oldiiriicti hiicrelerde artis sagladig1 ve 6nemli immunomodiilator etki gosterdigi
ifade edilmektedir. inflamasyonlu ve otoimmun hastaliklarn iyilestirilmesinde makrofajlarda
nitrik oksit liretimini azaltarak yararli olabilecegi, ratlar {izerinde yapilan ¢alismalarda ortaya
konulmustur. Corek otu tohumu yaginin ve etkin bilesenlerinin, lipopolisakkarit tarafindan
uyarilan  makrofajlarin  slipernatantlarinda  nitrit ~ liretimini  azalttigi  ve  periton
makrofajlarindaki indiiklenebilir nitrik oksit sentaz protein diizeyini de konsantrasyona bagl

olarak diisiirdiigii bildirilmistir (Salem, 2005)

14



2.5.4. Bosaltim Sistemi

Corek otu tohumunun su ile hazirlanan ekstresinin, bir bobregi alinmis farelerde
gentamisin ile uyarilmis nefrotoksisiteye karsi koruyucu etki yarattigi belirtilmistir (Yaman ve

Balikci, 2010).

Corek otu tohumu ucucu yaginin ana bilesenlerinden biri olan timokinonun ratlar
tizerinde doksorubisin ile uyarilarak olusturulmus nefropatide; fosfatiiri, glukoziiri, kreatinin,
iire, renal glutatyon atiminda ve lipid peroksidasyonunda iyilesme sagladigi bildirilmistir

(Badary ve digerleri, 2000).

Siklosporin ile uyarilarak bobrek yetmezligi olusturulmus ratlarda, ¢orek otu yaginin
koruyucu etkileri arastirilmistir. Calismanin sonucunda ¢orek otu tohumu yaginin oksidatif
stresi azalttigi, bobregin histopatolojik ve fonksiyonel aktivitelerinde anlamli bir iyilesme

sagladig belirtilmistir (Uz ve digerleri, 2008).

2.5.5. Dolasim Sistemi

Arap kiiltiiriinde ¢orek otu tohumunun tek basina veya bal ve sarimsak ile birlikte

hipertansiyonun tedavisinde kullanildig1 belirtilmistir (Randhawa ve Al-Ghamdi, 2002).

Dolasimda yiiksek dansiteli lipoproteinlerdeki (HDL) artisin dokulardaki kolesteroliin
azalmasini sagladigi, diisiik dansiteli lipoproteinlerdeki (LDL) diisiisiin de kardiovaskiiler

hastaliklarin gelisim riskini azalttig1 bildirilmistir (Nofer, 2002).

Timokinon kolesterolii, trigliseridi ve diisiik dansiteli lipoproteinleri diisiirmektedir. Bu
duruma sebep olarak iki ana mekanizmanin etkisinin olabilecegi bildirilmistir. Bu
mekanizmalarin LDL reseptor geninin ekspresyonu araciligiyla LDL’ nin hiicreye alinmasi ve
3-hidroksi-3-metilglutaril-koenzim A rediiktaz (HMG-CoAR) geninin baskilanmasi sonucu
kolesterol sentezinin azaltilmasi seklinde olusabilecegi bildirilmistir (Al-Nageep ve digerleri,

2009).

Ayrica ¢orek otu tohumu ugucu yagina ait bilesenlerden timoliin, kalsiyum kanallarin

bloke ederek kan basincinmi diisiirdiigli bildirilmistir (Gilani ve digerleri, 2001). Corek otu
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tohumu yaginin antihipertansif etkilerinin diiiretik 6zellikleri yoluyla olusabilecegi

belirtilmistir (Zaoui ve digerleri, 2002).

2.5.6. Sinir Sistemi

Corek otu tohumuna ait ugucu yagin ana bileseni olan timokinonun streptozotosin ile
uyarilarak diyabet olusturulmus ratlarda olasi olumlu etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada
(Kanter, 2008), ozellikle ¢orek otu tohumu verilen grupta siyatik siniri lizerindeki histolojik
incelemede morfolojik degisimlerin daha az oldugu bildirilmistir. Yapilan g¢aligmada
aksonlarin yapilarin1  gelistirdigi ve miyelin yikimlanmasint ciddi sekilde azalttig:

belirtilmistir.

Pentilenetetrazol (PTZ) kullanilarak fel¢ olusturulan farelerde; ¢orek otu tohumu
yagimin PTZ’nin konviilzif ve letal etkilerini baskilama ve azaltma kabiliyeti aragtirilmistir.
Calismada antiepileptik bir madde olan valproat da kontrol amaciyla kullanilmistir. Calismada
elde edilen verilere gore valproatin ve ¢orek otu tohumu yaginin PTZ grubuna kiyasla beyin
dokusundaki oksijenden kaynaklanan zedelenmeyi belirgin diizeyde azalttigi belirlenmistir.
Ayni ¢alismada ¢orek otu tohumu yaginin valproata gore PTZ’ nin yarattig1 etkileri azaltmada

daha etkin oldugu tespit edilmistir (ilhan ve digerleri, 2005).

2.6. Corek Otu Tohumu Yagimin Medikal Etkileri

2.6.1. Antihiperlipidemik ve Antihiperkolesterolemik Etkileri

Molekiiler diizeyde kolesterol seviyesinin diizenlenmesi; LDL reseptor geninin
ekspresyonu aracilifiyla LDL’nin hiicreye alinmasi ve 3-hidroksi-3-metilglutaril-koenzim A
rediiktaz (HMG-CoAR) geninin baskilanmasi sonucu kolesterol sentezinin azaltilmasi olmak

lizere baslica iki mekanizma ile ger¢eklesmektedir (Al-Naqeep ve digerleri, 2009).

Farkli dozlarda (0.5, 1, 2, 4, 6, 8 mg/kg/giin IP) ratlara uygulanan timokinon’un total
kolesterol, HDL, LDL diizeylerini belirgin sekilde diisiirdiigii belirtilmistir (Bamosa ve

digerleri, 2002). Ratlarda timokinon’un standart diyetlere ilavesinin HDL, LDL diizeylerini ve
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yag iceri8i yliksek diyete ilavesinin TG, LDL ve VLDL diizeylerini 6nemli dl¢lide azalttig
bildirilmistir (Giillii ve Avci, 2013).

2.6.2. Antidiyabetik Etkileri

Diyabet; insiilin sekresyonu ve/veya insiilin aktivasyon bozuklugu ile olusan, viicutta
karbonhidrat, yag, protein metabolizmasinda bozukluklara neden olan, kronik hiperglisemi ile
mikro ve makrovaskiiler hastaliklar ile karakterize metabolik bir hastaliktir (Sarikaya ve

digerleri, 2010).

Saglikl1 bireylere giinde iki kez 1 g’lik ¢orek otu kapsiilleri verilerek gerceklestirilen bir
caligmada; kan glukoz seviyelerinde anlamli bir diisiis olustugu bildirilmistir (Bamosa ve
digerleri, 2002). Streptozotocin ile uyarilarak diyabetik hale getirilmis ratlara ¢orek otu
tohumu yag1 verilmesi (0.2 ml/kg IP) ile serum glukoz seviyelerinde kademeli azalma,
azalmis serum insiilin konsantrasyonunda artig ve pankreas [ hiicrelerinde kismi yenilenme ve
cogalma gerceklesmistir. Hipoglisemik etkinin sebebinin pankreas B-hiicrelerindeki olumlu

etkiden kaynaklaniyor olabilecegi bildirilmistir (Kanter ve digerleri, 2003).

Benzer bir ¢alismada (Kanter, 2008), streptozotocin ile uyarilarak diyabet olusturulmus
ratlarda, intra gastrik yolla ¢drek otu tohumu yaginin (400 mg/kg) ve timokinon’un (50
mg/kg) serum glukoz ile serum insiilin konsantrasyonlarinda sert diisiis yarattip

immunoreaktif B-hiicrelerinde artisa yol actig1 belirtilmistir.

2.6.3. Antitiimoral EtKileri

Hiicrelerin siirekli ve kontrolsiiz olarak ¢ogalmasi olarak tanimlanan kanser, hiicrelerin
cogalmasini, farklilasmasimi ve hiicresel dongiisiinii kontrol eden genlerde meydana gelen

degisikliklerden kaynaklanmaktadir (Giilli ve Avci, 2013).

Protein kollajenaz ve fibroblast biiyiime faktorii; kanser (tiimor) hiicrelerinin
bliyiiyebilmesi i¢in gerekli olan kanlanmay1r saglayan damarlanmadan sorumlu
faktorlerdendir. Kanser hiicreleri kanlanma gerceklesmedigi takdirde gelisemezler. Corek otu

tohumu ekstresinin kanser hiicreleri ile birlikte inkiibe edildigi bir ortamda kanser hiicrelerinin
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fibroblast biiyiime faktdriinii ve protein kollajenaz {iiretimini yapamadiklar1 belirtilmistir

(Ragaa, 2010).

Timokinon verilmesinin kimyasal karsinojenlere ve toksisiteye karsi koruyucu bir
bilesik olarak kullanilabilecegi (Nagi ve Mansour, 2000) ve apoptozis iizerinde etki

gostererek kanser hiicresinin 6liimiine sebep oldugu bildirilmistir (Shoieb ve digerleri, 2003).

2.6.4. Analjezik ve Yangi Giderici Etkileri

Corek otu tohumu yaginin ve etkin bilesenlerinin (timokinon, timohidrokinon ve

nigellon) analjezik ve yangi giderici etkileri oldugu belirtilmistir (Al-Ghamdi, 2001).

Corek otu tohumu yaginin ve etkin bileseni timokinonun analjezik etkisi, siklooksijenaz
ve 5-lipoksijenaz yolaklarina etkileri sebebiyle gergeklestigi belirtilmistir (Mutabagani ve El-
Mahdy, 1997; Swamy ve Tan, 2000). Ayrica ¢orek otu tohumunun sulu ekstresinin nitrik
oksit tiretimini baskiladigi ve yangi giderici 6zelliklerinin kismen bu yolak {izerine olan

etkileri ile gergeklesiyor olabilecegi bildirilmistir (Mahmoud ve digerleri, 2003).

Corek otu tohumunun sulu ekstresinin analjezik, antipiretik ve antienflamatuvar
ozellikleri aspirin ile karsilastirilmistir. Elde edilen ekstrenin karragean kaynakli pengeli
O0demde, antienflamatuvar etki gosterdigi ve analjezik etki yaratarak farelerin aciya
duyarhiligini azalttig1 belirtilmistir. Elde edilen bu verilere karsin, maya kaynakli olusturulan
atese kars1 fayda sagladigi bildirilmistir. Calismanin sonucunda, halk sagliginda analjezik ve
antienflamatuvar Ozellikleri sebebiyle kullanilan c¢orek otu tohumunun bu 6zellikleri
destekledigi bildirilmistir (Al-Ghamdi, 2001). Siganlarda asetik asit kullanilarak olusturulan
kolit olgularinda, ii¢ giin Oncesinde Oncli tedavi olarak timokinon verilen hayvanlarda

koruyucu etki yarattigi bildirilmistir (Nieto ve digerleri, 2000).

2.6.5. Karaciger Koruyucu Etkileri

Karaciger, organizmada metabolik aktivitelerin gergeklestigi en biiyiik organdir. Temel
islevlerinden biri olan dolasimdaki kimyasal maddelerin biyotransformasyon ve

detoksifikasyonu olaylar1 sirasinda yiliksek miktarlarda agiga ¢ikan toksinler sebebiyle hasar
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gormeye yatkindir. Ayrica kimyasal patojenler sebebiyle de zarar goren bir organdir. Modern
tipta kullanilan karaciger koruyucu ilaglarin etkinliginin yetersiz kalmasi, bilim adamlarim

bitkisel ilaclar arama konusunda tesvik etmistir (Lal ve digerleri, 2007).

Corek otu tohumunun karbon tetraklorid (CCls) ile indiiklenen karaciger toksisitesinde
etkileri arastirllmis ve ¢orek otu tohumu yaginin artan karaciger enzim diizeylerini 6nemli
Olgiide azalttig1 bildirilmistir (El-Dakhakhany ve digerleri, 2000; Tiirkdogan ve digerleri,
2003; Ahmed, 2010).

Farelerde timokinonun yiikselmis olan serum enzimlerini (ALT, AST ve LDH) ve
hepatik MDA diizeyini azaltarak hepatotoksisiteyi iyilestirdigi bildirilmistir (Nagi ve
Almakki, 2009).

Mollazadeh ve Hosseinzadeh (2014), ¢orek otu tohumunun karaciger hasari {izerine
koruyucu etkilerinin antioksidan ve antienflamatuvar oOzellikleri sebebiyle olustugunu
belirtmis ve kronik karaciger problemlerinde destekleyici tedavi amaciyla kullanimini

Onermistir.

2.6.6. Antioksidan Etkileri

Burits ve Bucar (2000), Avusturya’da yetistirilen ¢orek otundan Soxhlet ekstraksiyonu
ile elde ettikleri yagin invitro testler (difenilpikril hidrazil tayini ve hidroksil temizleyici
Ozelligi analizi, non enzimatik lipid peroksidasyon tayini ve deoksiriboz testi) sonucu

antioksidan aktivitesi oldugunu bildirmislerdir.

Timokinonun antioksidan kapasitesinin yiiksek olmasi sebebiyle metabolizmada etkin
rol oynadig1 ve LDL’yi oksidasyona kars1 koruyarak hipokolosterolemik etkiye sebep oldugu
bildirilmistir (Zaoui ve digerleri, 2002; Al-Nageep ve digerleri, 2009). Farkli giinlerde ve
dozlarda (0,5, 1, 2, 4, 6 ve 8 mg/kg/giin, IP) ratlara verilen timokinon’un 4. giinden itibaren
total kolesterol, HDL ve LDL diizeylerini belirgin olarak diistirdiigii belirtilmektedir (Bamosa
ve digerleri, 2002).
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2.6.7. Antimikrobiyal Etkileri

Antibiyotiklerin ve antibakteriyel ilaglarin kullanimina karsin bakteriler tarafindan
gelistirilen direncin artmasi ve yan etkileri sebebiyle; son 25 sene igerisinde dogal
antimikrobiyal ilaglar ve bilesenler ile ilgili etnobotanik arastirmalarin arttigi belirtilmistir

(Darakhshan ve digerleri, 2015).

Corek otu tohumu yaginin ve aktif bilesenlerinin, antibakteriyel, antifungal ve antiviral
olmak iizere antimikrobiyal Ozellikleri oldugu bildirilmistir (Topozoda ve digerleri, 1965;
Salem, 2005; Hosseinzadeh ve digerleri, 2007; Piras ve digerleri, 2013; Muhammad ve
digerleri, 2017; Molla ve digerleri, 2019).

2.6.7.1. Antibakteriyel Etkileri

Ugucu/esans yaglarin antibakteriyel etkinliklerini farkli sekillerde bakteri hiicre
duvarinda hiicre iyon akisini bozarak gosterdikleri bildirilmistir (Helander ve digerleri, 1998;

Calsamiglia ve digerleri, 2007).

Corek otu tohumu yaginin fenol fraksiyonunda antibakteriyel etkinligi oldugu ilk olarak
Topozoda ve digerleri (1965) tarafindan belirtilmistir. Rathee ve digerleri (1982), ¢orek otu

tohumu yaginin antibakteriyel etkinligini incelemistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Corek otu tohumu yagmin ve ugucu yag bilesenlerinin antibakteriyel aktiviteleri*
(Rathee, 1982)

Penisillin-G  Streptomycin Esansiyel yag Bitkisel yag

Bakteri Q5 unitml™)  (10pg'ml™")  (0.01mg'ml™) (0.01mg-ml™)
Escherichia coli - 22 16 10
Bacillus anthracis 20 - 20 15
Salmonella typhi - 17 22 8
Bacillus subtillis 24 - 20 10
Cornybacterium 24 i 20 g
pyrogenes

Pseudgmonas i 2 8 9
aeruginosa

Proteus vulgaris - 18 18 12
Staphylococcus aureus 26 - 26 10
Shigella shigae - 22 26 10
Klebsiella pneumoniae 1 22 20 12

*: Veriler inhibisyon zon alanlarini belirtmektedir.

Hasan ve digerleri (2013), ¢corek otu tohumunun methanol ve sulu ¢ozeltide elde edilen
ekstraktlar1 arasinda etkinlik farklarini karsilastirmislar ve metanol ile elde edilen ¢orek otu
tohumu ekstraktinin daha fazla antibakteriyel 6zellige sahip oldugunu bildirmislerdir. Son
yapilan ¢aligmalarda ve derlemelerde ¢orek otu tohumu yaginin gram pozitif ve gram negatif
bakteri tiirleri {izerine gii¢lii antibakteriyel etkileri belirtilmistir (Arici ve digerleri, 2005;
Hosseinzadeh ve digerleri, 2007; Emeka ve digerleri, 2015; Ugur ve digerleri, 2016; Khan ve
Kou, 2016; Muhammad ve digerleri, 2017).

2.6.7.2. Antifungal Etkileri

Corek otu tohumu yagmin ve bilesenlerinin antifungal etkinlikleri bir¢ok farkl
kaynakta bildirilmistir (Agarwal ve digerleri, 1979; Islam ve digerleri, 1989; Khan, 1999;
Salem, 2005; Forouzanfar ve digerleri, 2014).

Corek otu tohumu yaginin, disk diflizyon metodu ile hamisin ve resorsinol gibi
kimyasal etkenler ile karsilastirildig1 bir calismada (Agarwal ve digerleri, 1979), antifungal
etkinlik gdsterdigi belirtilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Corek otu tohumu yaginin antifungal aktiviteleri (Agarwal ve digerleri, 1979)

Organizma Safyag  Seyreltme Seyreltme Hamisin Resorsinol
1:10 1:100 %0.5 %1
Aspergillus albicans 19 16 14.5 16 14
A. flavus 22 20 19 17 14
A. niger 18 16.5 15 16 17
Curvularia lunata 16 15 13 18 15
C. oryzae - - - 18 16
Microsporium gypseum 16 15 14 15 13
Penicillium chtysogenum - - - 20 20
P. javenicum - - - 22 18
Trichoderma viride 11 10 - 18 17

*: Veriler inhibisyon zon alanlarini belirtmektedir.

Islam ve digerleri (1989), ¢orek otu tohumunun 20 farkli mantara karsi1 etkinliklerini
arastirdiklan ¢alismada, antifungal etkinligin en fazla ¢orek otu tohumu yagi tarafindan elde
edildigini belirtmislerdir. Corek otu tohumuna ait bilesenlerin ve ekstraktlarmin, antifungal
etkinliklerini arastiran farkli arastirmacilar (Bita ve digerleri, 2012, Iscan ve digerleri, 2016)
Candida tiirleri lizerine etkinligini bildirmislerdir. Cérek otu tohumu yaginin ve bilesenlerinin
patojenik ve toksijenik etmenlere karsi antifungal bir ilag gibi kullanilabilecegi aktarilmistir

(Shokri, 2016).

2.6.7.3. Antiviral EtKileri

Corek otu tohumu ve yagimin antiviral etkinlikleri ile ilgi pek ¢ok aragtirmada olumlu
sonuclar elde edilmistir. Murin cytomegalo viriis enfeksiyonlu farelerde periton igine verilen
¢orek otu tohumu yaginin, enfeksiyonun 3. giiniinde dalak ve karacigerdeki viriis kiimelerini

belirgin sekilde baskiladigi gézlenmistir (Salem ve Hossain, 2000).

Kanatli hayvan yetistiriciliginde ciddi ekonomik kayiplara yol acan Avian Influenza
hastalig1 lizerine ¢orek otu tohumu yaginin etkileri aragtirilmis ve ¢orek otu tohumu yagina ait
onemli bilesenlerinin olumlu etkileri konusunda bildirimlerde bulunulmustur (Umar ve

digerleri, 2016).

Koyun ve ke¢i vebasi, kiiclik ruminantlarda yasanan onemli hastaliklardan biridir.
Corek otu tohumu yaginin koyun-kegi vebasi hastaligi {izerine olumlu ve iimit verici etkileri

oldugu bildirilmistir (Molla ve digerleri, 2019).
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Gilinlimiizde yasanan ve insanlarin yasantisin1 onemli derecede etkileyen bir problem
olarak karsimiza c¢ikan COVID-19 pandemisinde ¢orek otu tohumu yaginin, hastaligin
korunmasinda ve tedavisinde olumlu sonuglar1 ile ilgili bildirisler vardir (Maideen, 2020;

Islam ve digerleri, 2020).

2.6.8. Antiparaziter Etkileri

Corek otu tohumu ekstresinin oral olarak tek doz 40 mg/kg verilmesi durumunda
Giardia lamblia enfeksiyonlu sicanlarda %80 iyilesme gorildigi belirtilmistir. Ayni
miktarda verilen metronidazol kullaniminda da %80 iyilesme saglandig1 saptanmistir. Yapilan
caligmanin sonucunda ¢orek otu tohumu ekstresi verilen siganlarin %50’sinde Giardia
lamblia’ya kars1 diren¢ olusumu goriilmemesine karsin; metronidazol kullanilan grupta %10

oraninda bir diren¢ olustugu bildirilmistir (Bishara ve digerleri, 1992).

Siit emen buzagilarda ¢orek otu tohumu yaginin etkilerini arastiran arastirmacilar,
yaptiklar1 caligmani sonucunda ¢orek otu tohumu yagi verilen buzagilarda koksidiyoz
etkenlerin kontrol grubuna gore ciddi sekilde azaldiginmi belirtmislerdir (Abd El-Hafeez ve
digerleri, 2014).

2.7. Corek Otu Tohumu Yagimin Kullanim Diizeyleri

Son on bes yilda preruminant ya da ruminant rasyonlarina ¢orek otu tohumu, kiispesi
veya yagi katilarak yapilan arastirmalarda; biiylime/besi performansi, yem etkinligi,
sindirilebilirlik ve azot atimi, bir¢ok biyokimyasal ve hematolojik kan parametreleri, rumen
sivis1 parametreleri, siit verimi ve kalitesi, iireme performansi, antiparaziter etkinlik, karkas
verimi/et bilesimi, kalitesi ve raf omrii, yapagi kalitesi, hedef genlerin goreceli mRNA

diizeyleri gibi ¢ok farkli parametreler acisindan olusan etkiler irdelenmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. 2005-2021 yillar1 arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglart

Kaynak Hayvan tiriic.  Kullanim Kullanmm miktar ve siiresi Fasyop!araﬂgorek otu tohumu / yag / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) formu onemlilik gosteren parametreler
Giinliik siit verimi, %4 yaga gore diizeltilmis siit verimi, siitte yag, yag
Koyun 5 g/bas/giin verimi, protein ve protein verimi T, laktoz |
Saleh, 2005 (n=10) iy Koyun ve kuzularinin canli agirligi 1
Kan serumunda trigliserid, kolesterol |
o Rasyon protein diizeyinin
tki aylik yasta %80 ve 100°ii verilen . . . .
. . siitten kesilmis . .. 3-8 aylik yas arasinda, ilk ostrus, ¢iftlesme ve gebe kalma donemlerinde
Gabr ve digerleri, biivii . . gruplardaki protein miktarinin N 1 y
2006 iyiiyen disi Kiispe %50’sini karsilayacak oranda canli agirlik ve giinliik canli agirlik artigi |
kuzu Kiispe KM, OM ve NFE sindirilebilirligi |
n=10
(=10 (5 ay)
Rasyonda kiispenin artisina paralel olarak;
V)
. .Karma yeme 4)7 ve 1 4 Kanda alyuvar, akyuvar, hemoglobin, hematokrit, MCV, lenfosit 1,
Shams Al-dain ve Koyun . (Ciftlesme Oncesi 45. giinden . N |
digerleri, 2006 (n=24) Kiispe laktasyon sezonu sonuna cozinofil, ndtrofil | . . . C
i Kan serumunda total protein, globiilin, total lipid, trigliserit, kolesterol,
kadar)
glukoz|
Karma yem tiiketimi, HP sindirilebilirligi, sindirilebilir HP 1
Abdel-Magid ve Dana IO(uspe Karma yeme %5.3 ve 10,6 (.Z‘anh. aglrhk, canli agirlik kazq'nm,. gqnlgk gaph qglrllk kazanci, %gasrma yem
digerleri, 2007 (n=9) (%9.24 (252 giin) tuke'qrn%, toplam kuru madde tiiketimi, sindirilebilir HP (g/’kg W)
’ HY) tiikketimi 1
KMT ve TDN agisindan yemden yararlanmada iyilesme
Abo El-Nor ve Manda o >0 g/giin i Yem etkinliginde iyilesme
digerleri, 2007 n=3) Tohum Buzagilamadan 4 hafta once Kan glukoz, GPT, kreatinin 1
’ + laktasyonun 12 haftasi ’ ’
Biiylimekte Canli agirhigin %31 kadar
Mohamed, 2007 olan deve Kiispe verilen rasyonun %35’ Canli agirlik kazanci, su tiikketimi, tutulan azot?, fekal azot|
(n=06) (98 giin)
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Tablo 6. 2005-2021 yillar arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglari (devam)

Kaynak Hayvan tiirii Kullan.lm Kullanim miktart ve siiresi .I.{asyOfl!ara"(,‘orek otu tohumu / yagi / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) sekli onemlilik gosteren parametreler
Keci 100 mg/kg CA/giin Giinliik ve aylik siit verimi 1, canl1 agirhik (?)1
dEilzgflif?ngo(v)z (3.laktasyonda) (gﬁﬂﬁ) (25 hafta / Mayis-Ekim sicak ~ Kanda Hb, RBCs, globiilin 1, kolesterol |, serum glukoz |, serum
& ’ (n=17) } stresi aylar1) Na, K, Ca, P, Zn 1
Karma yemdeki soya fasulyesi
. kiispesinin %701 oraninda (%5
Nasser ve Inek . " e
digerleri, 2009 (n=4) Kiispe kiispe) Sindirilebilirlik 1
’ (Laktasyonun 5-11 ve 12-17.
haftalar1 — 6’sar hafta)
Laktasyon siiresi, toplam siit verimi, siitte protein, yagsiz kuru madde
ve kil 1
Koyun Dogum oncesi iki hafta ve Siit emen kuzularin giinliik canl agirlik kazanci ve siitten kesim
i . (4 yaslh) ve siit emzirmenin ilk ay1 agirhig 1
El-Ghousein, 2010 emen kuzulari Tohum 10 g/bas/giin, Koyunlarda kan serumunda total protein, globiilin 1, kolesterol |,
n=7) Emzirmenin 30-60. giinleri 20  kuzularda kan serumunda total protein, globiilin 1, iire |
g/bag/giin Koyunlarda kanda lenfosit 1, monosit |, kuzularda WBCs, lenfosit,
RBCs, Hb 1, nétrofil |
Hassan ve Toklu Tohum 7.5 g/kg rasyon KM’si Ginlik canli agirlik kazanci, kesim agirhigr 1
digerleri, 2011 (n=12) (9 hafta) Yemden yararlanmada iyilesme
Keci .. . . - o .
Abd El-Rahman (Biiylimekte 5 Uspe Karma yeme %20 Cf)rek 9@1 to(}l umu kuspe51. (/014}) yerme :]atrop ha curcas tohumu
oo . (%16.14 " . kiispesinin (%6) ikame edilmesinin giinliik canli agirlik kazancini ve
ve digerleri, 2011 olan 6-8 aylik) (45 giin besi) d ) snd . .
(n=3) HY) yemden yararlanma oranini olumsuz yonde etkilemesi

25



Tablo 6. 2005-2021 yillar arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglari (devam)

Kaynak Hayvan tiirii Kullan.lm Kullanim miktar: ve siiresi .I.{asyOfl!ara"(,‘orek otu tohumu / yagi / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) sekli onemlilik gosteren parametreler
10 ml/giin
K.l}attab.ve Minda Yag Buzagilamadan 8 hafta Plazma immunglobulin diizeyi 1
digerleri, 2011 n=10 . . <
oncesinden buzagilamaya

Khattab ve Canli agirlik ve canl agirlik kazanci 1
digerleri, 2011 Malak Yas 5 ml/giin Besin madde (KM, OM, HP, HS, NOM) sindirilebilirlikleri 1
Nasser ve n=>5 & 7- 105 giinliik yas arasi Plazma kolesterol diizeyi |
digerleri, 2011 Plazma immunglobulin diizeyi 1

Dana Karma yemdeki soya fasulyesi

(150-200 kg . kiispesinin %60 ve 100’1 . < e .
CA) Kiispe oraninda (%7 ve 11 kiispe) Ham seliiloz, ham yag, TDN sindirilebilirligi 1

n=5) (105 giin)
Nurdin ve Inek Canli agirhigin %0.03°1 .. e . Lo
digerleri, 2011 (n=4) Tohum (3 ay) Siit verimi 1, siitte protein ve laktoz |, mastitis (?) |

Dana . Karma yeme %7 ve 11
Abdullah, 2012 (n=>5) Kiispe (105 giin) -

Toplam ve giinliik siit verimi 1
. Karma yeme 9 .. o " L
El-Gohary ve Keci Tohum . Dogumdan sonra siitten kesme siiresi ve ilk 0strus gosterme siiresi 1
digerleri, 2012 n=7) (Kartlmas) 100 mg/kg CA/giin Dogum siiresi ve kuruya ¢ikma siiresi |
’ (Dogum sonras1 90 giin)

Plazma glukoz, K, Cl, Mg, Zn diizeyleri 1

26



Tablo 6. 2005-2021 yillar arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglari (devam)

Kaynak Hayvan tiirii Kullan.lm Kullanim miktar: ve siiresi .I.{asyOfl!ara"(,‘orek otu tohumu / yagi / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) sekli onemlilik gosteren parametreler
Oglak Canli agirhik ve ce.ml.l agirhik artig1 1
(Biiyiimekte Karma yem tuke.tlml 1
Habeeb ve olan Zaraibi Tohum 2 o/oiin/ba T3 ve T4 1, kortizol |
Tarabany, 2012 oglag) (Kartlmas) g8 3 Kan RBC ve Hb ile total protein ve globiilin 1
f :g7 Kan glukoz, kolesterol, total lipid |
Plazma Na, K, iP |
- . Siitten kesilmis
Ozcelik ve Karma yeme %1, 2,3 ve 4
Bayram, 2012 erl(<§k:k6u)zu Tohum (8 hafta) Rumen pH 1
Siitten kesilmi Karma yemdeki soya fasulyesi
Mansour ve Buzasi 3 Kiispe kiispesinin %60 ve 100’1 Serum total protein, albiimin ve globiilin, albiimin/globiilin orani 1
digerleri, 2013 (n= Sg) P oraninda (%7 ve 11 kiispe)
(105 giin)
Rasyona 100 ve 200 Serum triiodothyronine ve thyroxin diizeyi 1

Zanouny ve Toklu . . Y P
digerleri, 2013 (n=5) Tohum mg/kgCA/gilin Serum total protein ve globiilin?, trigliserid ve kolesterol |

’ (4 ay) Testis hacmi, testis ¢evresi, testoteron diizeyi 1

Hg‘r%ﬁrl?l(ﬁlr{fl C?lla Kanda hemoglobin, hematokrit, WBCs, nétrofil 1, lenfosit, monosit |
Abd-El Hafeez ve Buzagi o N gun oral y Serum globiilin 1, albiimin/globiilin oran1 |, IgG ve IgM 1
. . - Yag Dogum-erken siitten kesme (7 N L . N
digerleri, 2014 (n=Y5) - . Diskida Eimeria oocyst sayis1 ve koksidiyoz enfeksiyonlu buzagi
hafta) ve dogum-geg siitten sayist |
kesme (15 hafta) Y

Abd El-Halim ve Toklu o 47 g yag / kg karma yem .
digerleri, 2014 (n = 10) Yag (6 hafta) Kanda alyuvar (RBCs) ve hemoglobin 1
Abou-Zeina ve Siitten ke§11m1$ Tohum Karma yeme %2 Canh agirlik, .gunluk canli agirlik kazanci 1
digerleri, 2014 erkekoglak g, i) (90 giin) Kanda lenfosit 1 . .

’ (n=5) Serumda total protein, total globiilin, gamma globiilin?
El-Far ve Koyun (gebe) 1 onum 3 glbas/giin Serum MDA |, TAC, GSA, GRase, GSH-PxGST 1
digerleri, 2014 (n=5) (Yo11.45 (Doguma 8 hafta kala Diskida parazit (nematod) yumurta sayisinda diisiis |

’ HY) baglanarak 100 giin)
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Tablo 6. 2005-2021 yillar arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglari (devam)

Kaynak Hayvan tiirii Kullan.lm Kullanim miktar: ve siiresi .I.{asyOfl!ara"(,‘orek otu tohumu / yagi / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) sekli onemlilik gosteren parametreler
Mabha ve digerleri, Toklu Vas Karma yeme 47 g/kg/bas Kanda kolesterol, HDL, trigliserid 1, LDL |
2014 (n=06) & (6 hafta) Canli agirhik?
Karma yeme %15 soya kiispesi
Toklu + %10 pamuk tohumu kiispesi  HY ve TDN sindirilebilirligi 1
n=7) Kiispe yerine %12,5 susam kiispesi + TDN agisindan yemden yararlanmada iyilesme
Mahmoud ve -«
Bendary. 2014 (%12.72 %12.5 ¢orek otu tohumu
Y5 HY) kiispesi ilavesi TDN agisindan yemden yararlanmada iyilesme HY, NFE ve TDN
Dana .. T
(n=11) Toklu (90 giin) ve dana sindirilebilirligi 1
(120 giin) TDN agisindan yemden yararlanmada iyilesme
Karma yemde %12 soya
kiispesi + %23 pamuk tohumu
Mahmoud ve Manda Kiispe kiispesinden azaltarak %17.5
Ghoneem, 2014 (n=4) P corek otu tohumu kiispesi
ilavesi
(Buzagilama sonrasi 8§ hafta)
Karma yemde %20 pamuk
tohumu Kiispesi + %6 soya Kuzu dogum agirligi, siitten kesme agirligi, dogumdan siitten
Abdalla ve Koyun . kiispesinden azaltarak %13.5 ve gum agiriel, giriigl, dog
oo : _ Kiispe o N - -~ kesmeye giinliik agirlik kazanct 1
digerleri, 2015 (n=20) %25 ¢orek otu tohumu kiispesi . ; - .
Javesi Stit protein ve yagsiz kuru madde diizeyi 1
(Bir y1l)
Koyun Karma yeme
Abd-El Moty ve (Tekiz veya ikiz y . Toplam ve giinliik siit verimi 1
digerleri, 2015 dogum) Tohum 100 mg/kg CA/giin Stit yagy, siit proteini, siit enerjisi 1
’ (n=5) (Kuzulama sonras1 12 hafta) ’ ’
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Tablo 6. 2005-2021 yillar arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglari (devam)

Kaynak Hayvan tiirii Kullan.lm Kullamm miktar: ve siiresi Fasyop!araﬂgﬁrek otu tohumu / yag / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) sekli onemlilik gosteren parametreler
Shams Al-dain ve Toklu Tohum Karma yeme Kanda RBC, Hb, PCV, lenfosit, eosinofil 1, ndtrofil |
- — (%2.58 600 mg/kg CA/glin Kan serumunda total protein, globiilin 1, kolesterol, trigliserid, glukoz,
Jarjeis, 2015 (n=16) .
HY)? (4 ay) iire |
. Uygulama sonrasi dstrusun goriilme zamaninda azalma ve 6strus
Abd-El Moty ve Koyun Tohum S 109 ?11%/%( & CA-l?als /giin 12 stiresinde kisalma
digerleri, 2016 (n=12) (Kirtlmas) (Sponj taki masiit izieyen Ciftlesme sonrasi 34. giinde tekiz veya ikiz gebe koyunlarda serum
giin) progesteron diizeyi 1
Toklu .. Karma yeme %5 ve 10 Canli agirlik, giinlitk canli agirlik kazanci
Taha, 2017 (n=7) Kiispe (%IOO giin) Yaglh yipagl agglrhgl, temiz z(}g/iin verimi, yuTn hacmi ve esnekligit
Gunlik canli agirlik kazanci 1
Cherif ve Toklu Tohum Rasyona 12 g/kg Yemden yararlanma oraninda iyilesme
digerleri, 2018a n=7) (82 giin) Rumen sivisinda NH3-N’u 1, protozoa sayist |
Kan plazmasinda trigliserid |Idrarda iirik asit 1
%70 kaba + %30 karma yeme tohum katkisinda; kas i¢i yag, 14: 0, c-9
Cherif ve Toklu Tohum Rasyona 12 g/kg 14:1,t9 18: 1, t-11 18: 1 ve hem tekli hem de toplam tek ve dalli
digerleri, 2018b (n=7) (82 giin) zincirli yag asitleri igerigi 1
Ham ve pigmis ette TBARS |
Kiispe Karma yeme %135 ve 25 Ku%u do.gum gglrhgl, stitten kesme agirligi, g}'inh'ik C%.l.l’l.ll agirhik artig1 1
Koyun < N Dogum 6ncesi koyunlarin kaninda total protein, globiilin, WBCs, PCV,
El-Hawy, 2018 (n = 20) (%8.50 (Dogumdan 6nce 5 ay ve TgA ve TAO 1
HY) dogumdan sonra 90 giin) ’

Kuzularin kaninda WBCs, RBCs, Hb, PCV, IgA ve IgG 1
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Tablo 6. 2005-2021 yillar arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglari (devam)

Kaynak Hayvan tiiri Kullan.lm Kullanmm miktart ve siiresi Fasyop!araﬂgorek otu tohumu / yag / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) sekli onemlilik gosteren parametreler
o — -
El-Hawy ve Koyun Kl Karma yeme %13 ve 25 Kanda kolesterol, HDL | (%25 kiispe ilavesinde)
digerleri, 2018 (n=10) (%7.43 HY) (Gebe kaldiktan sonra 5 ay) Kanda WBCs, RBCs, Ht, MCV 1 . .
’ . Kanda IgA ve IgG 1 (% 25 kiispe ilavesinde)
Canli agirlik, giinliik canli agirlik artigi 1
s Yemden yararlanmada iyilesme |
- 0
gf;ﬁ‘fﬁ%gfg (ioflg) Yag Rasyon Kl\égmgnf’o’l ve 0.2 1M, OM, HP, HY, HS, NDF sindirilebilirligi 1
& ’ & Fekal N ve idrar N diizeyi |, N dengesi ve sindirilebilirligi 1
Rumen sivisinda NH3 1, toplam UYA |
Goswami ve Inek _Tohum 80 g/giin Siit verimi 1
digerleri, 2018 (n=4) (Ogiitilmiis)  (Laktasyonun 2-14. Haftalar1)
Kaki ve digerleri, Toklu Tohum 30 g /glin
2018 (=6)  (%28.65HY) (8 hafta) Kanda kolesterol, ALT |
Rumen sivisinda pH 1, NH;N, toplam UY A, asetik asit, propiyonik
asit |
Odhaib ve Toklu Tohum Karma yeme %1 Ruminal igerikte C18:0 |, C18:1n-9 1, > SFA |
digerleri, 2018a (n=16) (%9.03 HY) (90 giin) Rumen mikrobiotasinda Ruminococcus albus sayisi |

Kuru madde tiiketimi 1
Kanda nétrofil, eozinofil sayisi, serum tire diizeyi |, IgG ve IgA 1
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Tablo 6. 2005-2021 yillar arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglari (devam)

Kaynak Hayvan tiirii Kullan.lm Kullamm miktar ve siiresi .I.{asyOfl!ara"(;iirek otu tohumu / yagi / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) sekli onemlilik gosteren parametreler
M. semitendinosus’ta C18:0 |, C18:1n-9, C18:3n-3, > MUFA1
M. longissimus dorsi ve M. semitendinosus Kaslar1 pisirme kaybi ile
kesme kuvveti, M. longissimus dorsi kas1 parlaklig1 |, M.
longissimus dorsi, M. semitendinosus ve M.supraspinatus kaslar
Odhaib ve Toklu Tohum Karma yeme %1 kirmizilik 1, TBARS |
digerleri, 2018b (n=16) (%9.03 HY) (90 giin) M. semitendinosus kasinda sterol diizenleyici eleman baglayici
transkripsiyon faktorii 1 (SREBF1) hedef geni ile AMP ile aktive
olan protein kinaz alfa 2 (PRKAA2) hedef geninin goreceli mRNA
diizeyi ile M. longissimus dorsi kasinda AMP ile aktive olan protein
kinaz alfa 2 (PRKAAZ2) hedef geninin géreceli mRNA diizeyi 1
Canli agirlik, canli agirlik kazanci, giinliik canli agirlik kazanci 1
Abdullah ve Toklu Kiispe Karma yeme %7 ve 14 (/014 kiispe igeren rasyonla)
Farghaly, 2019 (n=6) (%12.75 HY) (90 giin) Kanda kolesterol, ALT |, T3 ve TAC 1
’ ’ KM, OM, HP, HS, HY sindirilebilirlikleri (koglarda) 1
Rumen sivisinda amonyak, toplam UY A 1, protozoa sayisi |
AbdelRaouf ve Buzag ffgﬁg i“ggln Kanda WBC, LYM, MONO, GRA, RBC, HcT, Hgb, MCV, MCHC,
digerleri, 2018 (n=06) Tohum (siit emme donemi ve 180 RDW, PLT, PCT, MPV, PDW 1
’ - e Plazma CRE, PUN, AST, ALT |
giinliik olana kadar)
Tohum 5 g/bag/glin
(Plliegl::?ﬁe \r’&;yzv Oe 19 510351; (Ogiitiilmiis,  (Dogumdan 8 hafta 6ncesi ve  Siitte yag ve toplam kati madde 1
’ %10.52 HY) 12 hafta sonrasi)
Retnani ve Toklu (%15<357p§IY Rasyona (%30 kaba + %70 Giinliik canli agirlik kazanci 1
NS . i karma) %10 ve 20 Azot atimi |
digerleri, 2019 (n=Y5) ve % 0.015 R T e . . .
timokinon) (56 giin) Azot birikimi, azot kullanim etkinligi, azot biyolojik degerit
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Tablo 6. 2005-2021 yillar arasinda ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yagi ile preruminatlar/ruminantlarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglari (devam)

Kaynak Hayvan tiirii Kullan.lm Kullamim miktar: ve siiresi Fasyop!araﬂgﬁrek otu tohumu / yag / kiispesi katkisi ile istatistik
(n sayisi) sekli onemlilik gosteren parametreler
Kan serumu total protein, IgG diizeyi 1
inek Kan serumu albiimin, total lipid, kolesterol, trigliserid diizeyi|

Salem ve digerleri, n=38 Yas 25 mg/kg CA Kan WBC, lenfosit, monosit, nétrofil, PLT, HCT diizeyi 1

2019 & Laktasyon doneminde Siit verimi, yaga gore diizeltilmis siit verimi, siit yag ve protein
diizeyinde 1
Siit laktoz diizeyi, somatik hiicre sayisi, elektriksel iletkenlik |
Gunliik canli agirlik artis1 1

. . . , Yemden yararlanmada iyilesme

;8111;n ve digerleri, (};Oid;l) Yag Rasyon (Igl\}i[a;:;e > gkg Kanda total protein ve globiilin 1, kolesterol, ALT, AST |

Ette Y FA, > SFA ,> MUFA |, Y PUFA, n-6 PUFA, n-3 PUFA, n6/n3
. T
Hendawy ve Koyun - :[O llurn" o > g/bas/gu? . Kanda WBCs |, kan serumunda total protein, glukoz 1, kolesterol,
digerleri, 2020 (n=>5) gOgutulmus, (Dogumdar} 8 hafta 6ncesinden rigliserid, MDA |
%10.52 HY) doguma kadar)
. Rasyona (%28 saman + %72
Obeidat, 2020 Kllzu Kiispe karma) %15 Canli agirlik, agirlik kazanci, yemden yararlanma orani 1
(n=12) (%12.2 HY) (80 giin)

Canli agirlik, sicak ve soguk karkas agirligi, arka bacak (but)

Obeidat. 2021 Kuzu Kiispe Rasyona (%28 saman + %72  agirligi, karkas olmayan yenilebilir i¢ organlarin toplam agirligi,

’ (n=12) (%12.2 HY) karma) %15 et/kemik oran1 1

But yag derinligi, goz kas1 derinligi 1
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2.8. Corek Otu Tohumu Yaginin Toksisitesi

Toksisite, tibbi 6zellige sahip bitkilerin kullaniminda ilk dikkat edilmesi gereken nokta
olarak biiyiik bir 6nem tagimaktadir. (Salem, 2005). Ali ve Blunden (2003), ¢corek otu tohumu

ve bilesenlerinin diisiik toksisiteye sahip oldugu bildirmistir.

Corek otu tohumunun LDso degerini saptamak iizere Zaoui ve digerleri (2002)’nin
fareler ve sicanlar iizerinde yaptiklari calismada; oral yol ile tek seferde 28.8 ml/kg dozunda

verilen ¢orek otu tohumu yaginin toksik oldugunu bildirmislerdir.

Mashayekhi-Sardoo ve digerleri (2020), ¢orek otu tohumu yagi ve c¢orek otu
tohumundan farkli elde edilis yontemleri ile {iiretilen formlarinin kisa ve uzun siireli
kullanimlarinin toksisitesi ve kullanim giivenilirligi ile ilgili olarak 2020 yilinin mart ayina
kadar yayinlanmis olan mevcut toksisite ¢alismalarini derlemislerdir. Yaptiklar1 derlemede
¢orek otu tohumu yagi i¢in LDso degerinin farelerde 28.8 ml/kg (oral) veya 3.371 mg/kg (IP)
oldugunu bildirmislerdir. Derlemede ¢orek otu yagiin metanol, kloroform ve su ile iiretilen
ekstrelerinin 21 g/kg dozunda kullanilmasinin herhangi bir 6liime yol ag¢madiginm
belirtmislerdir. Corek otu tohumu yagmin 2 ml/kg dozunda uzun siireli kullaniminin hafif

diizeyde toksisite olusturdugunu aktarmislardir.

Mashayekhi-Sardoo ve digerleri (2020), mevcut veriler 1s18inda yaptiklar: derlemede ele
aldiklar1 calismalarda ¢orek otu tohumu ve bilesenlerinin giivenli bir iiriin oldugu ydniinde
bildirislerin yaygin olmasina ragmen toksisite olusturan dozun tam olarak belirlenebilmesi

icin daha fazla miktarda ¢aligma yapilmasi gerektigine yonelik fikir belirtmislerdir.

2.9. Ruminant Rasyonlarinda Cérek Otu Tohumu, Kiispesi veya Yagi Kullanim ile Ilgili

Yapilan Calismalar

Siit emme doneminde olan preruminantlara ¢orek otu tohumu veya yagi verilerek
yapilan sinirlt sayida arastirmaya ulasilabilmis ve bu calismalarda elde edilen sonuglar

asagida verilmistir.

Abd El-Hafeez ve digerleri (2014) tarafindan yapilan ¢alismada; giinde iki 6giinde canli
agirhgin %10’u kadar siit ve 3 haftalik yastan sonra ad [libitum karma yem ve kuru ot

verilerek erken (7 haftada) veya gec (15 haftada) siitten kesilen Friesian buzagilara oral yolla
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¢orek otu tohumu yagi (0.06 ml/kg CA/gilin) verilmistir. Erken ya da gec siitten kesme
gruplarina ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin kanda hemoglobin, hematokrit, WBCs,
notrofil diizeyinde artisa (P<0.05), lenfosit ve monosit diizeyinde ise diismeye (P<0.05),
serum globiilin diizeyinde artisa (P<0.05), albiimin/globiilin oraninda diisiise (P<0.05), IgG ve
IgM diizeyinde ise artisa (P<0.05) yol agtig1 belirlenmistir. Yine her iki grupta ishal insidansi,
olim oran1 ve digkida Eimeria oocyst sayisi ve koksidiyoz enfeksiyonlu buzagi sayisinda
diisme saptanmustir. Canli agirlik ve gilinliik canli agirlik kazanci (geg siitten kesilen ve ¢orek
otu tohumu verilen gruptaki giinliik canli agirlik kazancindaki diisiis -P<0.05- disinda) iizerine

etkisi olmadig1 bildirilmistir.

Abdel-Raouf ve digerleri (2018), buzagilara siit emme (canl agirliginin %10’u kadar)
donemi, siitten kesme donemi ve biiylime donemi (180 giinliik olana kadar) stiresince (60’ar
giinliik 3 periyot seklinde) ¢corek otu tohumu (5 g ve 10 g/buzagi/giin dozunda) ve ar1 poleni
verilmesinin; kanda biyokimyasal ve hematolojik parametreler, immun cevap ve diyare
insidansi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Corek otu tohumunun 10 g/buzagi/giin dozunda
verilen grupta bulunan buzagilarin total protein, globiilin, WBC, LYM, MONO, GRA, RBC,
HcT, Hgb, MCV, MCHC, RDW, PLT, PCT, MPV, PDW diizeylerinde kontrol grubuna goére
artig(P<0.05); plazma kreatinin, plazma iire azotu, AST, ALT diizeylerinde azalis (P<0.05)
belirtmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada ayrica 10 g/buzagi/glin diizeyinde ¢drek otu tohumu

verilen gruptaki diyare insidansinin diger gruplara gore az (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Siit emme (canlt agirhiginin %10°u kadar) donemindeki malaklara siitten kesilene kadar
(7-105 giinliik yas arasinda) ad libitum karma yem ve 5 ml/giin/bas ¢orek otu tohumu yagi
verilmistir. Corek otu tohumu yag1 verilmesi; malaklarin deneme sonu canli agirlik ve canli
agirlik kazancinda artisa, yem etkinliginde iyilesmeye (P<0.05), besin madde (KM, OM, HP,
HS, NOM) sindirilebilirliklerinde artisa (P<0.05), plazma kolesterol diizeyinde diismeye ve
plazma immunglobulin diizeyinde artisa (P<0.05) yol agmistir. Kan plazmasinda total protein,
albiimin, globiilin, iire, kreatinin, total lipid, trigliserid, glukoz, GOT, GPT ve kanda nétrofil /
lenfosit orani ile hematokrit degerleri ise uygulamadan etkilenmemistir (Khattab ve digerleri,

2011).

Dogum o6ncesi iki hafta ve emzirmenin ilk ay1 siiresince 10 g/bag/giin, emzirmenin 30-
60. giinleri ise 20 g/bas/giin ¢orek otu tohumu verilen siit emen kuzularda, kontrol grubuna
gore, siitten kesim (60. glin) canli agirlik ve giinlik canli agirlik kazanglar1 daha yiiksek
(P<0.05), kan serumu total protein ve globiilin diizeyi daha yiiksek, albiimin / globiilin orani

ve lire diizeyi daha diisiik (P<0.05), kanda WBCs, lenfosit, RBCs sayilar1 ile hemoglobin

34



degeri daha yiiksek, notrofil sayisi ise daha diisiik (P<0.05) bulunmustur. Corek otu tohumu
verilen koyunlart emen kuzularin kan serumunda albiimin, glukoz, trigliserid ve kolesterol
diizeyleri ile kanda monosit ve eozinofil sayilari ise uygulamadan etkilenmemistir (EI-

Ghousein, 2010).

Corek otu tohumunun veya yagmin rumen ortamindaki etkilerinin belirlenmesine

yonelik in vitro ¢alismalar da yapilmistir.

Rumen simiilasyon teknigi (RUSITEC) ile rumen fermantasyonu lizerine ¢orek otu
tohumu yaginin (500 mg/l) etkilerinin incelendigi calismada (Klevenhusen ve digerleri,
2014); pH, redoks potansiyeli, toplam ugucu yag asitleri diizeyi, ugucu yag asitlerinin
diizeyleri, protozoa sayilari, amonyak ve karbondioksit diizeyleri ile besin madde (KM, OM,
HP, NDF, ADF) sindirilebilirlikleri iizerine uygulamanin bir etkisi olmadigi, yalnizca

amonyak diizeyini diistirdiigii (P<0.05) saptanmustir.

Yilmaz (2009) tarafindan Ankom Daisy Incubator kullanilarak yapilan aragtirmada ise
corek otu tohumu yaginin 50, 100, 150 ppm diizeylerinde uygulanmasinin arpa samani ve
soya fasulyesi kiispesi KM, OM, NDF sindirilebilirliklerini her doz uygulamasinda 6nemli
derecede (P<0.05) arttirdig1, arpa i¢in bu etkinin goriilmedigi belirlenmistir.

In vitro gaz lretim teknigi ile piring samanina %1 diizeyinde ¢orek otu tohumu
katilmasi toplam gaz iiretimini kontrol grubuna gore 6nemli derecede (P<0.05) arttirmistir
(Al-Mutar ve digerleri, 2015). Benzer sekilde Odhaib ve digerleri (2018), bazal rasyona (lire
ile muamele edilmis piring saman1 %60 + karma yem %40) ¢orek otu tohumunun %1
katkisinin in vitro ruminal fermantasyon (rumen sivisinda toplam ugucu yag asitleri diizeyi,
ucucu yag asitlerinin diizeyleri, NH3N, CHa, diger yag asitleri diizeyleri) lizerinde olumsuz bir
etki olusturmadan sindirilebilirligi gelistirdigini (gaz iiretim artisi, P<0.001) bildirmistir.
Medjekal ve digerleri (2017) yaptiklan in vitro ¢alismada, kuru toz olarak 500 mg/kg KM
corek otu tohumu katkisinin kontrol grubuna goére metan tretimini rakamsal olarak %20

azalttigini, propiyonik asit liretimini ise arttirdigini (P<0.001) saptamistir.

Elde edilen veriler 1s1ginda siit emme donemindeki buzagilarin gelisen rumen ortami
acisindan uygun miktarlarda verilen ¢orek otu tohumunun veya yagmin olumsuz bir etki

olusturmayacagi ¢ikarimi yapilabilir.
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Yukarida yer alan kaynakca aktarimlarinda da vurgulandig:i gibi ¢orek otu tohumu
yaginin bilesiminde metabolizmada farkli etkiler olusturabilen etkicil/biyoaktif maddeler
bulunmaktadir. Cesitli hayvan tiirleri tizerinde ¢orek otu tohumu yagi kullaniminin farkli
etkilerinin incelenmesine iligkin yapilan bircok c¢alisma olmasina karsin siit emme
donemindeki preruminantlar iizerindeki etkilerine yonelik smirli  sayida c¢aligma
bulunmaktadir. Yapilan c¢alismada siit emen buzagilarin strese en ¢ok maruz kaldigi
donemlerde ¢orek otu tohumu yagi kullaniminin olumlu etkileri olup olmadigini irdelemek
hedeflenmistir. Bu baglamda arastirmanin amaci, ¢orek otu (Nigella sativa) tohumu yaginin
siit emen buzagilara (a) dogumdan sonra ilk ii¢ haftalik donemde ve (b) on giinliik siitten
kesme doneminde verilmesinin performans, ile bazi biyokimyasal ve hematolojik kan

parametreleri lizerine etkilerinin incelenmesi olarak belirlenmistir.

36



3. GEREC VE YONTEM

Kritik besleme donemlerinde (yasamin ilk {i¢ haftasi ve siitten kesme donemi)
buzagilara ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin performans, secilmis bazi kan ve saglik
parametreleri iizerine etkisinin incelendigi bu calismada kullanilan gere¢ ve yoOntemler

hakkinda asagida bilgi verilmistir.

3.1. Gerec¢

3.1.1. Hayvan

Arasgtirmanin materyalini 1200 sagmal kapasiteli 6zel bir entansif siit sigirciligi
isletmesinde (Ozlem Siit Ciftligi — Ozlem Tarim Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S. Siileymaniye
Koyt Salihli-Manisa) (Resim 3) yedi haftalik zaman dilimi i¢inde (19 Kasim 2015 — 4 Ocak
2016) dogan 64 bas Siyah-Beyaz Alaca (Holstein) irki buzagi olusturdu. Belirtilen siirecte
ayn1 ¢evrede ve ayni bakim-besleme uygulanan siiriide 2. ve 3. dogumunu yapan ineklerden
zamaninda, doguma miidahale olmadan ve saglikli olarak dogan 64 adet buzagi (32 erkek ve

32 disi) secildi (Ek 3: Ozlem Siit Ciftligi’nde uygulanan dogum protokolii)

Resim 3. Ozlem Siit Ciftligi
(Siileymaniye Koyii — Salihli — Manisa / 38°34'18.6"N 28°07'41.2"E / 38.571826, 28.128117)
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3.1.2. Yem ve Katki

Arastirmada buzagilara 4. giinden sonra pastorize tam yagl tank siitli ve 7. giinden

sonra pelet formda karma yem (buzagi baslangic yemi) verildi. Ayrica deneme grubundaki

buzagilara dogumdan sonraki 4-21. giinler ve siitten kesme doneminde 60-70. giinler arasinda

“stiper kritik ekstraksiyon yontemi” ile elde edilen ¢orek otu tohumu yagi igirildi.

Ozel bir yem fabrikasinda (Ozlem Tarmm Uriinleri A.S., Ankara Asfalt1 7. Km Salihli-

Manisa) yapilan karma yemin bilesimi Tablo 7’de ve &zel bir yag iiretim fabrikasindan

(Tabia—Dogal Destek Uriinleri Arastirma San. ve Tic. A.S. Soke — Aydin) temin edilen ¢orek

otu tohumu yaginin bilesimi ise Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. Arastirmada buzagilara verilen karma yemin bilesimi*

Besin madde bilesimi

Yem hammaddesi % (Hesapla bulunan) Dogal halde
Maisir 5 Kuru madde, % 88,0
Kirik bugday 10 Ham protein, % 18,6
Arpa 3 Ham yag, % 4,0
Soya fasulyesi kiispesi 6 Ham seliiloz, % 8,4
Misir 6zii kiispesi 7,5 Ham kiil, % 7,8
Kanola kiispesi 7 Nisasta, % 20,0
Aycicegi tohumu kiispesi 3,1 Seker, % 7,4
Bugday kepegi 28,2 NDF, % 27,4
DDGS 12 ADF, % 10,2
Piring kepegi 8 ADL, % 2,85
Seker pancar1 melasi 7 Kalsiyum (Cay), % 1,09 (0,44)
Mermer tozu 2,3 Fosfor (Py), % 0,77 (0,55)
Tuz 0,5 ME, kcal/kg 2500
Sodyum bikarbonat 0,2 Liziny —ruminant, % 0,67
Vitamin karmasi** 0,1 Metiyoniny —ruminant, % 0,20
Mineral karmas1*** 0,1

*: Brill Multiblend rasyon programu ile hazirlanmustir.

**: Vitamin karmasinin igerigi: Rovimix 301-F’in her kg’mda Retinol 15000000 IU/kg, Kolekalsiferol 3000000
1U/kg, a Tokoferol 30000 mg/kg miktarlarinda bulunmaktadir.

**%: Mineral karmasinin icerigi: Remineral biiyiikkbas’in her kg’inda, Mangan 75000 mg/kg, Demir 35000 mg/kg,
Cinko 120000 mg/kg, Bakir 10000 mg/kg, Iyot 1200 mg/kg, Kobalt 450 mg/kg, Selenyum 300 mg/kg

bulunmaktadir.
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Tablo 8. Denemede kullanilan ¢orek otu tohumu yaginin bilesimi*

Yagin Bilesimi %

C14:0 Miristik asit 0,7
C16:0 Palmitik asit 11,2
C18:0 Sterarik asit 2,9
C18:1 Oleik asit 22,8
C18:2 Linoleik asit 53,4
C20:1 Eikosenoik asit 2,8

*: Uretici firma tarafindan verilen bilesim (https:/www.tabia.com.tr/)

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni

Siit emen buzagilar {izerinde iki farkli donemde (yasamin ilk ii¢ haftas1 ve siitten kesme
donemi) yiiriitiilen arastirma, bir kontrol (16 erkek + 16 disi) ve bir deneme (16 erkek + 16
disi) grubu olmak {iizere iki grup halinde yiiriitildi. Buzagilarda yasamin ilk 2-3 aylik
doneminde fizyolojik (hormonal) degisimler sinirli olsa da cinsiyetin olusturabilecegi
farklilig1 ortadan kaldirabilmek icin gruplarda esit sayida erkek ve disi buzagi olmasi
planlandi. Ayrica belli bir zaman diliminde dogan buzagilar kontrol ve deneme gruplarina bir
erkek, bir disi olacak sira ile ayrilarak denemenin siirdiiriildiigii 105 giinliik siirecte ¢evresel

kosullarin olusturabilecegi farkliligin en aza indirilmesi hedeflendi.

Deneme grubundaki buzagilara yiiksek miktarda ugucu yag igeren ¢orek otu tohumu
yagi, kontrol grubundaki buzagilara ise ¢orek otu tohumu yagi ile benzer yag asidi bilesimine
sahip ve eser miktarda ugucu yag iceren aygicegi tohumu yagi ayni miktar, ayn1 zaman ve

ayni sekilde verildi.
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3.2.2. Bakim ve Barindirma

Arastirma Ozlem Siit Ciftligi’nde (Siileymaniye K&yii, Salihli-Manisa) 19 Kasim 2015
— 15 Mart 2016 tarihleri arasinda yiiriitiildi. Denemeye alinan tiim buzagilara igletmenin
“buzagi bakim protokolii” (kolostral donem beslemesi, asilamalar, boynuz koéreltme, altlik
degisimi vb) aymi sekilde uygulandi. Buzagilara ilk giin ve siitten kesilinceye kadar uygulanan

bakim protokolleri Ek 3’de ayrintili olarak verilmistir.

Deneme Oncesi igsletmede daha 6nce dogan 4, 14, 21, 60 ve 70 giinliik yaslardaki 4’er
buzagidan rektal tuse ile toplam 20 adet diski 6rnegi alindi. Digski Ornekleri Eimeria ve
Cryptosporidium tirleri yoniinden sirasiyla doymus tuzlu su (NaCl) kullanilarak yapilan
Fiilleborn’un flotasyon yéntemi (Ozcel, 2013) ve Kinyoun asit fast boyama yéntemleri (Ma

ve Soave, 1983) ile Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali’nda incelendi.

Arastirma, isletmedeki tistii kapali yar1 agik buzagi biiylitme {initesinde yiiritiildi.
Bireysel buzagi kuliibeleri 2.4 x 1.4 m kapali ve 6niinde yemlik ile suluk bulunan 1.5 x 1.2 m
acik alana sahipti (Resim 6). Bireysel buzagi kuliibelerinde altlik olarak saman kullanildi ve
giinde bir kez yapilan temizlikte altlik yenilendi. Buzagilarin her giin temizlenen suluklarinda
ad libitum taze su bulunduruldu. Buzagilar deneme sonuna kadar bu kuliibelerde barindirildi.
Deneme siiresince her gilin en yiiksek ve en diisiik hava sicakliklar ile bagil nem degerleri
kaydedildi. Sicaklik-nem indeksi degerleri SNI = Sicaklik-(0.55- (0.55 x (Bagil nem/100) x
(Sicaklik- 58) esitligi kullanilarak hesaplandi (Amundson ve digerleri, 2005).

Resim 4. Calismada kullanilan buzag: kuliibeleri
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3.2.3. Besleme

Buzagilar ilk 3 giin siiren kolostral donem beslemesinin ardindan denemeye alindi.
Denemede buzagilara “biyolojik olarak adapte edilmis besleme yontemi” veya “hizlandirilmig
biiylitmeye yoOnelik besleme yontemi” veya “dogala 6zdes besleme yontemi” olarak ifade
edilen ve buzagi annesi ile birlikte biiyiitiildiigiinde bir giinde ictigi siit miktarini (buzagi canlt
agirhiginin %16-24’1 kadarmi) temel alan besleme programi (Drackley, 2004) uygulandi.

Calismada uygulanan besleme programi asagida Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Calismada uygulanan besleme programi

Yemler 1. Donem (Deneme 1) 2. Dénem (Deneme 2)
4-21. giinler arasinda 60-70. giinler arasinda
Siit* Her buzaginin 7. ve 14. giin bireysel Her buzagimin 60. giin canli agirlik

Karma yem**
Su* %

Corek otu
tohumu yagr***

canli agirlik tartiminin %17’si kadar
siit o buzagiya giinde 3 6giine
boliinmiis miktarda (sabah saat 8.00,
0glen 16.00 ve aksam 24.00’te)
biberonla verildi.

7. giinden itibaren ad libitum
Ad libitum

Ogleden sonraki dgiinden bir saat dnce
(saat 15.00’te) ¢alkalandiktan sonra
plastik enjektore ¢ekilmis 2.5 ml ¢orek
otu tohumu yagi her giin oral yolla
bireysel olarak icirildi.

tarttiminin %12’si kadar siitiin 2/3’1 o
buzagiya 60-65. giinlerde iki 6gline
boliinmiis miktarda (6gleden sonra saat
16.00 ve aksam 24.00’te) ve 66-70.
giinlerde ise 1/3’1 tek 6gilinde (aksam
saat 18.00’de) biberonla verildi.

Ad libitum
Ad libitum

Ogleden sonraki 6giinden bir saat dnce
(saat 15.00’te) ¢alkalandiktan sonra
plastik enjektore ¢ekilmis 5 ml ¢orek otu
tohumu yagi her giin oral yolla bireysel
olarak igirildi.

* [sletmedeki tank siitii pastdrize edilip (37.5-38.5 °C’de) verildi.
** Karma yem (pelet formda) ve su, her giin taze olarak verildi.
*** Kontrol grubundaki buzagilara ay¢igegi tohumu yagi ayn1 miktar ve sekilde verildi.

Buzagilara ¢orek otu tohumu yagi Deneme 1’de 5 ml/giin; Deneme 2’de 10 ml/giin
dozunda Abd El-Hafeez ve digerleri (2014)’nin yaptiklar1 ¢aligmada kullandiklar1 doza (0,06
ml/kg canli agirlik) benzer oranlarda kullanilarak oral yol ile verildi.

Kritik ilk besleme donemi sonrast 22-59. giinler arasinda buzagilar bireysel
kuliibelerinde barindirilmaya devam edildi ve tiim buzagilara igletmedeki bakim protokolii
benzer sekilde uygulandi. Buzagilara 22-59. giinler arasinda Tablo 1°de belirtilen oranlarda

siit ile buzag1 baslangic yemi ve su ad libitum verilmeye devam edildi.

Deneme siiresince (siitten kesilene kadar) buzagilara kaba yem verilmedi.
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3.2.4. Siit, Karma Yem ve Katkida Analizler

Sogutulmus tank siitiinden alinan siit 6rneklerinde siit analiz cihazi (MilkoScanTM
Foss-Fourier Transform Infrared / FTIR Spectroscopy) kullanilarak kuru madde, protein, yag

analizleri yapildi.

Karma yemin Weende analiz sistemine gore besin madde bilesiminin (kuru madde, ham
protein, ham yag ve ham kiil) belirlenmesinde Association of Official Agricultural Chemists

(AOAC)’deki yontemler kullanildi (AOAC, 2000).

Corek otu tohumu yag1 ve aygicegi tohumu yaginda temel yag asitleri diizeyleri GC-
FID (Gas Chromatography — Flame Ionization Detector) sistemi (Kolon: Supelco SP TM-
2560, uzunluk 100 m, i¢ ¢ap 0.25 mm, film kalinlig1 0.2 um, Is1 programi: Baslangi¢c 140 °C,
dakikada 4 °C ile 240 °C’ye, 5 dakika isotermik, Split orani: 1:100, Calisma modu: Scan,
Dedektor 1sis1: 260 °C, Dedektor: FID, Tastyict gaz: Helyum, 20 cm/s, Enjektér: HP 6890
Series, Enjeksiyon hacmi: 1 pl) kullanilarak Pamukkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Boliimii Laboratuvar’inda saptandi.

3.2.5. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Ik deneme dénemi 7., 14. ve 21. giinlerde, ikinci deneme donemi ise 60. ve 70.
glinlerde buzagilarin canli agirliklart 100 g’a hassas kantar ile tartilarak belirlendi.
Gruplardaki buzagilarin canli agirlik ortalamalari arasindaki fark alinarak o donem i¢in canli

agirlik artiglar saptandi.

3.2.6. Yem Tiiketimi ve Yem Etkinliginin Belirlenmesi

Farkli yas donemlerinde her buzagiya canli agirhiginin belli bir ylizdesi seklinde verilen
stit miktar1 ve bu miktar ile tiiketilmis olan siit kuru madde miktar1 hesaplandi. Her buzagiya
ad libitum tiikketim diizeyinin lizerinde bilinen miktarda verilen karma yemden artan miktar
sonraki giin ayni saatte tartildi ve verilen miktardan artan yem miktar1 ¢ikartilarak buzagilarin

bireysel giinliik karma yem tiiketimleri tespit edildi. Siit kuru madde miktar1 ve karma yem
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kuru madde miktar1 toplanarak giinliik kuru madde tiikketim miktar1 belirlendi. Daha sonra her
buzag icin haftalik kg kuru madde tiikketimi ile saglanan kg canli agirlik artis1 hesaplanarak

yem etkinligi saptandi.

3.2.7. Kan Orneklerinin Ahnmasi ve Islenmesi

Kritik besleme donemlerinin sonunda 22. ve 71. giinlerde tiim buzagilardan 6gleden
sonraki Ogilinden (siit vermeden) bir saat Once juguler venadan kan oOrnekleri (serum
biyokimyasal analizleri icin lityum heparinli tiiplere, tam kan sayimi icin EDTA’D1 tiiplere)

alindi.

Biyokimyasal analizler i¢in aliman kan orneklerinin serumlari (4000 rpm hizda 15
dakika Niive marka santrifiij cihazi kullanilarak) cikarildiktan sonra 2 mL’lik Eppendorf

tiiplerine konularak analizin yapilacag tarihe kadar -18°C’de derin dondurucuda saklandi.

Biyokimyasal analizler (21. giin alinan kan 6rneklerinde GLU, TP, ALB, GLB, TG,
CHOL, HDL, LDL, TBIL, UA, BUN, AST, ALT, GGT, ALP, AMY, LPZ analizleri, 71. giin
alinan kan 6rneklerinde ise GLU, TP, ALB, GLB, TG, CHOL, HDL, LDL) ticari kitler (Erba
Diagnostics, Mannheim GmbH, Mannheim, Germany) kullanilarak fotometrik 6l¢iim yapan
yar1 otomatik biyokimyasal test cihazi (Chem 5 Plus; Erba Diagnostics, Mannheim GmbH,

Mannheim, Germany — idil Medikal Laboratuvari, izmir) ile analiz edildi.

Serumdaki MDA seviyeleri, Yoshioka ve digerlerinin (1979) tiyobarbitiirik asit (TBA)
reaktivitesine dayali tek 1sitma yontemi kullanilarak belirlendi. Bu amagla 0,5 ml serum, 2,5
ml trikloroasetik asit ¢ozeltisi (TCAA) (%20) ve 1 ml tiyobarbitiirik asit (%0,67) ile
kangtirilarak 95°C'de 30 dakika kaynar su banyosuna yerlestirildi. Musluk suyunda
sogutulduktan sonra reaksiyon karisimi vortekslendi ve iizerine 4 ml n-biitanol ilave edildi ve
ardindan tiim flakonlar 3000 rpm'de 10 dakika santrifiijjlendi. Daha sonra organik tabaka
¢ikarildi ve absorbansi 535 nm'de 6l¢iildii. Son olarak, MDA konsantrasyonu, MDA-TBA
kompleksinin absorbans katsayisi (absorbans katsayis1 e=1.56x105/M/cm) ile hesaplandi ve

umol/L olarak tanimlandi.

Stiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesini 6l¢gmek i¢in serum ksantin oksidaz soliisyonu ile

37-C'de 1 saat inkiibe edildi. Absorbans, bir ELISA okuyucusunda (Thermo Multiskan FC,
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ABD) kit (OxiSelectTM, Superoxide Dismutase Activity Assay, STA-340, Cell Biolabs, San
Diego, CA) kullanilarak 490 nm'de okundu.

Serum kortizol seviyeleri, bir ELISA okuyucusu (Thermo Multiskan FC, ABD)
kullanilarak (Bovine Cortisol ELISA kiti, Fine Test, EB0062, Cin) ol¢iildi.

Tam kan sayim islemi “MS4 VET Kan Sayim Cihaz” ile kan alindiktan sonra en geg
yarim saat icinde yapildi ve hematolojik parametrelerden RBC, HcT, Hb, MCV, MCH,
MCHC, RDW, WBC, LYM, MON, GRA, LYMm, MONm, GRAm, THR, MPV, PcT, PDW

degerleri belirlendi.

3.2.8. Buzagilarin Giinliikk Denetimi

Buzagilarin giinliik karma yem tiiketimlerinin belirlenmesi (6ksiiriik, g6z ve burun
akintisi, kulak durusu, diski formu, kuyruk ve aniis ¢evresinde diski kirliligi, genel durum /
canlilik, tiiy Ortiisii vb) ve siit verme (bagirma, istahli slit emme, kuyruk sallama vb) sirasinda
saglik denetimleri yapildi. Deneme siiresince saglik (diyare, solunum yolu vb) problemi
yasayan buzagilar kaydedildi ve gerekli olan koruyucu veya sagaltima yonelik Onlemler

alindi. Deneme sonunda gruplarda hastalik goriilme ve 6liim oranlari belirlendi.

3.2.9. istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen performans ve kan parametrelerine iligskin verilerin istatistiksel
degerlendirmeleri T-testi ve Mann-Whitney U testi kullanilarak SPSS 22.0 (Inc., Chicago, II,
USA) paket programi ile yapildi (Ozdamar, 2004).
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4. BULGULAR

Bu boliimde; aragtirmada kullanilan yemler ve katkinin 6lgiimlenebilen besin madde
bilesimleri ile dogumdan sonraki 7-21. giinler ve siitten kesmeye gecildigi 60-70. giinlerde
buzagilara ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin performans (canh agirlik, canli agirlik artisi,
yem tiiketimi, yem etkinligi), baz1 biyokimyasal ve hematolojik kan parametreleri ile bazi

saglik parametreleri iizerine etkisine iligkin bulgular asagida sunulmustur.

4.1. Deneme Siiresince Kaydedilen Sicakhk, Bagil Nem ve Sicaklik-Nem indeksi

Degerleri

Deneme siiresince ger¢eklesen haftalik sicaklik (°C), bagil nem (%) ve sicaklik-nem
indeksi (SNI) ortalamalar1 Tablo 10°da, SNI degerlerindeki degisim ise Sekil 1°de
sunulmustur. Calisma boyunca kaydedilen en diisiik ¢evre sicakligi ortalamalar 5,2 °C ile 6.
haftada gergeklesmistir. Bagil nem seviyesinin %63’ten yiiksek oldugu denemede SNI
ortalamalar ise 4,2 — 17,8 arasinda hesaplanmistir. Kaydedilen ¢evre sicakliklarinin deneme
stiresinin yaklasik %50’sinde 1 aylik yastaki buzagilar i¢in belirtilen 13-25 °C’lik konfor
kusaginda (Hahn, 1999) gerceklestigi, ancak deneme siiresince veya denemenin 6zellikle 2 —
12. haftalar1 arasi hava sicakliginin diisiik ve bagil nem oramnin yiiksek olmasi nedeni ile SNI

degerlerinin buzagilar agisindan stres olusturacak aralikta seyrettigi belirtilebilir.

Buzagilar icin kritik SNI degerlerinin belirtildigi bir arastirmaya rastlanilmamakla
birlikte calisma boyunca olusan SNI degerlerinin siit sigirlar1 igin belirtilen kritik SNI degeri
68’den (Renaudeau ve digerleri, 2012) diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 10. Deneme siiresince haftalik ortalama sicaklik, bagil nem ve sicaklik-nem indeksi
(SNI) degerleri

Deneme haftasi Cevre sicakhgi, °C Bagil nem, % SNI
1 15,6 70,5 14,9
2 7,5 72,1 6,7
3 6,1 84,6 5,3
4 5,0 80,0 4,2
5 6,7 72,1 5,9
6 5,2 65,9 4,5
7 13,6 79,7 12,9
8 9,7 63,8 9,0
9 5,7 74,9 4,9
10 6,5 69’0 578
11 12,3 84,0 11,5
12 12,0 74,2 11,3
13 16,5 68,9 15,8
14 13,6 75,0 12,9
15 16,5 74,1 15,8
16 16,9 66,9 16,2
17 18,5 63,0 17,8
70.0
60.0
50.0
_ 400
=
“ 300
20.0
10.0
0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Deneme Haftalari

Sekil 1. Deneme siiresince sicaklik-nem indeksi (SNI) degerlerindeki degisim

4.2. Deneme Oncesinde Isletmede Dogan Buzagilarda Koksidiya ve Kriptosporidia

Muayenesi

Isletmede daha once dogan buzagilarin diski 6rneklerinde yapilan parazitolojik
muayeneler sonucunda Eimeria ve Cryptosporidium tiirleri yoniinden negatif olduklari

belirlendi.
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4.3. Yemler ve Katkilarin Bilesimi

Calismada buzagilarin  beslenmesinde isletmedeki siit tankindan alinan siit
kullanilmistir. Siit tankindan alinarak haftada bir kez analizi yapilan tam yagl siit 6rneklerine

iliskin degerler Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Haftalara gore tank siitiinlin bilesimi

Tarih Kuru madde, % Yag, % Protein, %
14.11. 2015 12,18 3,58 3,20
21.11.2015 12,36 3,56 3,23
28.11.2015 12,56 3,73 3,25
05.12. 2015 12,56 3,71 3,27
12.12. 2015 12,48 3,64 3,23
19.12. 2015 12,53 3,70 3,25
26.12.2015 12,55 3,76 3,23
02.01.2016 12,49 3,77 3,30
09.01.2016 12,45 3,76 3,24
16.01.2016 12,50 3,76 3,25
23.01.2016 12,49 3,78 3,23
30.01.2016 12,48 3,76 3,23
06.02.2016 12,49 3,77 3,22
13.02.2016 12,47 3,80 3,17
20.02.2016 12,48 3,79 3,21
27.02.2016 12,31 3,60 3,19
06.03.2016 12,26 3,57 3,19
13.03.2016 12,23 3,55 3,15
20.03.2016 12,26 3,56 3,17
Ortalama 12,42 3,69 3,22

Buzagilara deneme siiresince verilen karma yemde analizle bulunan bazi ham besin

madde diizeyleri Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Karma yemin bazi ham besin madde diizeyleri

Ham besin maddesi %
Kuru madde 89,00
Ham protein 19,14

Ham yag 5,65
Ham kil 9,30
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Kritik besleme donemlerinde deneme grubundaki buzagilara verilen ¢érek otu tohumu
yagimin ve kontrol grubundaki buzagilara verilen aygicegi tohumu yaginin temel yag asitleri

bilesimi Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Corek otu tohumu ve aygigegi tohumu yaglarinin bazi temel yag asidi diizeyleri

Yag asidi, % Corek otu tohumu yag Aycicegi tohumu yagi
Palmitik asit (C16:0) 12.1 4.8

Stearik asit (C18:0) 2.8 3.1

Oleik asit (C18:1) 20.9 16.8

Linoleik asit (C18:2) 57.6 65.2
Arahidik asit (C20:0) 0.9 0.1

4.4. Birinci Donem: 4-21 Giinliik Yas Arahg:

4.4.1. Performans

Birinci donemde (7-21 giinliik yas araligi) kontrol ve deneme gruplarindaki buzagilara
ait canli agirlik artisi, kuru madde tiiketimi ve yem etkinligi degerleri Tablo 14’te verilmistir.
Buzagilara ¢orek otu tohumu yagi ig¢irilmesinin bu donemde ele alinan performans
parametreleri lizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Tabloda da goriildiigii
gibi, 8-21 giinliik donemde kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla canli agirlik artisi
ortalamalar1 0,26 ve 0,21 kg/giin, kuru madde (siit + karma yem) tiiketimi ortalamalar1 0,99 ve
1,00 kg/giin, kg yem tiiketimi ile sagladiklar1 canli agirlik kazanci 0,27 ve 0,21 kg/giin olarak

saptanmistir.
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Tablo 14. Yirmi bir gilinliik yastaki buzagilarda bazi performans parametrelerine ait ortalama

degerler
Kontrol Deneme
grubu grubu
N 32 32
Performans parametreleri X £ X £S5
Canh agirhk, kg
Dogum agirligi 42,13 £1,12 42,32 +£0,84
7. giin 45,51 £ 1,21 45,70 £ 0,97
14. giin 46,03 + 1,11 46,14 £ 1,08
21. glin 49,15+ 1,30 48,62 + 1,08
Canh agirhik artis1 (kg/giin)
8-14 giinliikk donemde 0,074 £ 0,09 0,062 £0,06
15-21 giinliik donemde 0.446 £0,11 0,354 £ 0,09
8-21 giinliikk donemde 0,260 + 0,04 0,208 + 0,05
Siit kuru madde tiiketimi (kg/giin/buzagy)
8-14 giinliikk donemde 0,962 + 0,03 0,965 £ 0,02
15-21 giinliik donemde 0,973 £0,02 0,975 £ 0,02
8-21 giinliikk donemde 0,967 £ 0,02 0,970 £ 0,02
Karma yem kuru madde tiiketimi! (kg/giin/buzag)
8-14 giinliikk donemde 0,008 £ 0,001 0,012 + 0,002
15-21 giinliik donemde 0,028 + 0,004 0,050 £ 0,008
8-21 giinliikk donemde 0,018 0,002 0,031 + 0,005
Toplam kuru madde tiiketimi? (kg/giin/buzagi)
8-14 giinliikk donemde 0,969 + 0,03 0,978 £ 0,02
15-21 giinliik donemde 1,001 + 0,03 1,025 + 0,03
8-21 giinliikk donemde 0,985 £ 0,02 1,001 £ 0,02
Yem etkinligi?
8-14 giinliikk donemde 0,110 £0,09 0,058 £ 0,06
15-21 giinliik donemde 0,453 £0,11 0,373 £ 0,09
8-21 giinliikk donemde 0,270 £ 0,05 0,211 £0,04
: Onemli degil
: Dogal halde

[ I S |

: kg canli agirlik kazanci / kg yem (KM) tiiketimi

: Glinliik karma yem tiiketimi, kg KM + Giinliik siit tiiketimi, kg KM
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4.4.2. Kanda Biyokimyasal Parametreler

Kontrol ve deneme gruplarindaki buzagilarin kaninda belirlenen biyokimyasal
parametrelere ait ortalama degerler Tablo 15°te gOsterilmistir. Bir haftalik buzagilara 18 giin
stire ile glinde 2,5 ml ¢orek otu tohumu yagr igirilmesi kan biyokimyasal parametrelerinden
GLU, TP, BUN, GGT, ALP ve LPZ degerlerini etkilemezken ALB (P<0,001), HDL
(P<0,001), AST (P<0,05) ve P (P<0,001) degerlerinde yiikselmeye, GLB (P<0,01), TG
(P<0,001), CHOL (P<0,01), LDL (P<0,01), TBIL (P<0,001), UA (P<0,05), ALT (P<0,001)
ve AMY (P<0,01) degerlerinde ise diislise yol agmustir.

Tablo 15. Yirmi iki giinliik yastaki buzagilarda kanda bazi1 biyokimyasal parametrelerin
ortalama degerleri

Kontrol grubu

Deneme grubu

N! 30 28

Parametre xS X £S5 P
GLU (mg/dl) 100,47 +£2,27 96,89 + 2,08 -
TP (g/dl) 4,99 + 0,08 4,81+0,10 -
ALB (g/dl) 2,55+0,05 2,84 £ 0,04 ok
GLB (g/dl) 2,44 £0,11 1,97 £0,11 *k
TG (mg/dl) 55,87 £ 4,55 26,04 + 1,03 *E*
CHOL (mg/dl) 82,27 + 4,60 66,11 +3,75 %
HDL (mg/dl) 23,60+ 0,71 30,32 £ 0,56 *okk
LDL (mg/dl) 4743 £4731 30,46 + 3,66 %
TBIL (mg/dl) 0,42 +£0,02 1,05 +0,01 ok
UA (mg/dl) 0,73 £0,06 0,87 + 0,05 *
BUN (mg/dl) 10,27 £ 0,81 9,82 +0,36 -
AST (U/L) 20,43 £2,41 22,14+ 1,22 *
ALT (U/L) 16,9+ 1,19 9,86+ 0,38 *EE
GGT (U/L) 64,90 + 8,46 59,82 +£4,51 -
ALP (U/L) 122,5 13,11 95,61 +7,07 -
AMY (U/L) 82,67 + 3,32 69,00 + 3,50 w%
LPZ (U/L) 7.79 £0,61 7,81 +0,23 -
P (mmol/L) 6,74+ 0,13 10,92 + 0,38 *EE
*: P<0,05 **%. P<0,001 -: Onemli degil

I: Kan alim zamaninda hastalik belirtisi gosteren buzagilarm analizleri degerlendirmeye alinmamisgtir.



4.4.3. Kanda Hematolojik Parametreler

Calismanin birinci donemi sonunda (22. giin) buzagilardan alinan kan oOrneklerinde

saptanan bazi hematolojik parametrelere ait ortalama degerler Tablo 16’da yer almaktadir.

Tablodan izlenecegi iizere 4-21 giinliik yaslar arasinda buzagilara ¢orek otu tohumu yag:

verilmesinin incelenen hematolojik parametreler tizerine herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Tablo 16. Yirmi iki giinliik yastaki buzagilarda bazi hematolojik parametrelere ait ortalama

degerler

Kontrol grubu Deneme grubu
N! 30 28
Parametre X £S; X £S5
RBC (x10%mm?) 5,63 +0,19 5,81 +0,15
HcT (%) 17,88 £ 0,87 17,86 + 0,60
Hb (g/dl) 7,50 £ 0,28 7,46 = 0,20
MCYV (11) 31,91 +0,79 30,17 +£ 0,55
MCH (pg) 13,34+ 0,36 12,82+ 0,18
MCHC (g/dl) 42,24 + 0,77 42,19 +0,77
RDW (%) 19,95+ 0,51 19,56 + 0,50
WBC (x10°/mm?) 10,69 + 0,74 10,47 £0,71
LYM (%) 5,82 +0,59 6,07 £0,67
MON (%) 0,41 +0,02 0,44 + 0,04
GRA (%) 4,45 £ 0,45 3,96 £0,31
LYMm 53,68 £2,47 56,35 £2,57
MONm 4,07 £0,24 4,41 + 0,37
GRAm 42,22 £2,37 39,23 +£2,40
THR (x10°/mm?) 582,03 + 38,51 640,34 + 50,96
MPV (f1) 7,28 £ 0,07 7,20 + 0,05
PcT (%) 0,42+ 0,03 0,47+ 0,03
PDW (%) 8,95+ 0,24 9,06 + 0,24
-: Onemli degil

!: Kan alim zamaninda hastalik belirtisi gdsteren buzagilarin analizleri degerlendirmeye alinmamustir.
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4.5. ikinci Dénem: 60-70 Giinliik Yas Arahg

4.5.1. Performans

Buzagilara 10 giin siire ile glinde 5 ml ¢orek otu tohumu yag: igirildigi arastirmanin
ikinci doneminde (60-70 giinliik yas aralif1) kontrol ve deneme gruplarindaki buzagilara ait
canlt agirlik artis1, kuru madde tiiketimi ve yem etkinligi degerleri Tablo 17°de verilmistir. Bu
donemde ele aliman performans parametreleri iizerine herhangi bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Tabloda da gorildigli gibi, 8-21 giinliik donemde kontrol ve deneme
gruplarinda sirasiyla canli agirlik artisi ortalamalari 0,44 ve 0,52 kg/giin, kuru madde (siit +
karma yem) tiikketimi ortalamalar1 1,98 ve 1,98 kg/giin, kg yem tiiketimi ile sagladiklar1 canl

agirlik kazanci 0,22 ve 0,28 kg olarak saptanmustir.

Tablo 17. 60-70 giinliik yas aralifindaki buzagilarda bazi performans parametrelerine ait
ortalama degerler

Kontrol grubu  Deneme grubu

N! 30 29
Parametre P A XS P
Canh agirhik (kg)
60. giin 75,06 + 0,30 74,87 £ 1,73 -
70. giin 79,88 £2,42 80,62 + 1,90 -
Canh agirhk artis1 (kg/giin)
0,438 £ 0,04 0,509 + 0,06 -
Siit kuru madde tiiketimi (kg/giin/buzagy)
0,835+ 0,03 0,837 £ 0,05 -
Karma yem kuru madde tiiketimi! (kg/giin/buzag)
1,143 £ 0,03 1,145+ 0,02 -
Toplam kuru madde tiiketimi? (kg/giin/buzagi)
1,979 £ 0,06 1,983 + 0,07 -
Yem etkinligi®
0,224 £ 0,02 0,275 £ 0,04 -
i gzn?;ﬂc;f;lgulli yas araliginda kontrol grubundan 2, deneme grubundan 3 buzagi Slmilstiir.
% Dogal halde

3: Giinliik karma yem tiiketimi, kg KM + Giinliik siit tiiketimi, kg KM
4: kg canli agirlik kazanci / kg yem (KM) tiiketimi

52



4.5.2. Kanda Biyokimyasal Parametreler

Calismanin ikinci donemi sonunda (71. giin) buzagilardan alinan kan Orneklerinde
saptanan bazi biyokimyasal parametrelere ait ortalama degerler Tablo 18’de yer almaktadir.
Tabloda izlenecegi lizere 7-21 giinliik yaslar arasinda buzagilara ¢orek otu tohumu yagi
verilmesinin glukoz, secilmis lipid (TG, CHOL, HDL, LDL) ve stres (MDA, SOD, kortizol)

parametreleri iizerine herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Tablo 18. Yetmis bir gilinlik yastaki buzagilarda kanda bazi biyokimyasal parametrelerin
ortalama degerleri

Kontrol grubu Deneme grubu
N! 28 27
Parametre X £8; X £S5
GLU (mg/dl) 60,27 + 4,40 73,31 +5,75
TG (mg/dl) 13,43 + 1,30 14,55+ 1,73
CHOL (mg/dl) 68,33+ 7,76 75,69 + 8,03
HDL (mg/dl) 41,18 £ 4,02 53,50 +£ 5,28
LDL (mg/dl) 22,79 + 3,75 22,56 +3,45
MDA (umol/L) 18,63 + 0,47 19,02 + 0,53
SOD (U/L) 49,57 +2,93 42,89 + 3,18
Kortizol (ng/ml) 31,76 £ 1,14 31,56 + 1,38
-: Onemli degil

I: Kan alim zamaninda hastalik belirtisi gosteren buzagilarm analizleri degerlendirmeye alinmamigtir.

4.5.3. Kanda Hematolojik Parametreler

Kontrol ve deneme gruplarindaki buzagilarin kaninda belirlenen hematolojik
parametrelere ait ortalama degerler Tablo 19°da gosterilmistir. Buzagilara 60-70 giinliik yas
araliginda glinde 5 ml ¢orek otu tohumu yagi icirilmesinin ele alinan kan hematolojik

parametreleri tizerinde bir etkisi olmamustir.
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Tablo 19. Yetmis bir giinliik yastaki buzagilarda bazi1 hematolojik parametrelere ait ortalama

degerler

Kontrol grubu Deneme grubu
N! 28 27
Parametre X £S5 X £S5
RBC (x10%mm?) 7,45 +0,34 7,67+ 0,25
HcT (%) 20,46 + 1,15 20,98 + 0,10
Hb (g/dl) 9,02 +0,39 9,01 £0,34
MCV (fl) 27,03 £ 0,52 27,05+ 0,51
MCH (pg) 12,22+ 0,21 11,68 £ 0,19
MCHC (g/dl) 46,19 + 1,60 43,90 + 1,11
RDW (%) 16,06 + 0,55 15,27 £ 0,50
WBC (x10°/mm?) 12,83 + 0,89 11,90 + 0,82
LYM (%) 6,53 +£0,70 5,67+ 0,56
MON (%) 0,46 + 0,03 0,47 £ 0,03
GRA (%) 5,84+ 0,57 5,65+ 0,63
LYMm 50,55+ 2,80 48,08 +2,77
MONm 3,91 £0,27 4,22 +0,21
GRAm 45,52 +2,73 47,70 + 2,75
THR (x10°/mm?) 896,97 +£ 61,92 933,57 £ 85,92
MPV (f1) 7,56 £ 0,04 7,47 + 0,04
PcT (%) 0,68 +£0,04 0,75 £ 0,05
PDW (%) 8,51 £0,23 8,57+0,19
-: Onemli degil

!: Kan alim zamaninda hastalik belirtisi gdsteren buzagilarin analizleri degerlendirmeye alinmamustir.

4.6. Saghk

Deneme siiresince saglik agisindan gozlemlenen buzagilarda hasta olan, tedavi
goren/gormeyen ve Olen buzagi sayilarina iligkin veriler Tablo 20°de verilmistir. Her iki
deneme donemi i¢inde 6len buzagi olmamis, fakat denemeler arasi (22-59. giinler) donemde
kontrol grubundan iki, deneme grubundan {i¢ buzag1 6lmiistiir. Buzagilara dogumdan siitten
kesime kadar gegen kritik besleme donemlerinde (dogumdan sonraki ilk 7-21. giinlerde ve
stitten kesmeye gecildigi 60-70. giinlerde) ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin degerlendirilen

saglik Olciitleri agisindan olumlu bir etkisi olmamustir.
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Tablo 20. Deneme siiresince gruplarda 6lim sayilar1 ve tedavi gérmeyen—goren buzagi
sayilart

I. Deneme Denemeler arasi II. Deneme
7-21. giinler 22-59. giinler 60-70. giinler

Gruplar Kontrol  Deneme  Kontrol  Deneme  Kontrol = Deneme
N 32 32 30 29 30 29
Oliim say1s1 - - 2% 3k - -
Tedavi gérmeyen 15 14 15 15 28 28
Tedavi goren 17 18 15 14 2

Diyare*** 16 16 5 2 - 1

Solunqm yolu 1 i 7 10 1 1

enfeksiyonu

Artritis - 2 1 1 - -

Otitis - - 2 - 1 -

Larygitis - - g 1 - -
Hastalik goriilme 53,13 56,25 50,00 48,27 6,70 6,90

orani, %

*: 23 giinliik yasta buzagida kanamali bagirsak sendromu ve 42 giinliik yasta buzagida kronik diyare sonucu
*%: 24 ve 33 giinliik yasta iki buzagida pndmoni ve 56 giinliik yasta buzagida artritise bagli septisemi sonucu
*#%: Guinliik disk1 gdzleminde diyare belirtisi goriilen buzagilara uygulanan koruyucu amaclh tedavi (Ek 2)
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5. TARTISMA

5.1. Performans

Calismaya ait performans verileri (Tablo 13 ve Tablo 16) incelendiginde buzagilara
¢orek otu tohumu yagi verilmesinin (Deneme 1’de 2,5 ml/hayvan/giin ve Deneme 2’de 5
ml/hayvan/gilin) buzagilarin siitten kesim canli agirligi, canli agirhik artisi, kuru madde

tiiketimi ve yemden yararlanma orani iizerine bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Siit emen buzagilarda ¢orek otu tohumu yaginin kullanimu ile ilgili ¢ok az arastirma
bulunmaktadir. Bu arastirmalardan Abd El-Hafeez ve digerleri (2014) tarafindan yapilan
caligmada, 27.8-30.0 kg dogum agirligina sahip siit emen Holstein buzagilara farkli siitten
kesim siireleri boyunca (7 ve 15 hafta) ¢orek otu tohumu yag1 (0.06 ml/kg/giin) verilmistir.
Kontrol ve deneme gruplart arasinda siitten kesim canli agirhigi ve canli agirlik artisi

acisindan, yapilan bu ¢alismaya benzer sekilde, istatistiksel farklilik saptanmamustir.

Siit emen malaklarin kullanildig1 bir baska ¢alismada (Khattab ve digerleri, 2011), kuru
donemde ¢orek otu tohumu yagi verilmeyen ve verilen mandalardan dogan malaklara siitten
kesilene kadar (7-105. giinliikk yas arasinda) ¢orek otu tohumu yagi (5 ml/giin/hayvan)
verilmesinin siitten kesim canli agirligl, canli agirlik artis1 iizerine etkileri arastirilmustir.
Annelerine ve kendilerine ¢orek otu tohumu yagi verilen gruplardaki malaklarin, verilmeyen
gruplardakilere gore daha hizli biiyiidiiklerini ve gruplar arasinda hem siitten kesim canli
agirligi hem de canli agirlik artis1 agisindan istatistiksel olarak anlamli (P<0.05) farklarin

olustugunu bildirmislerdir.

Dogumdan iki hafta 6nceden baslayarak giinde 10 g/giin ¢érek otu tohumu verilen
koyunlardan dogan kuzulara siit emme déneminin ilk ayinda 10 g/giin, ikinci aymda 20 g/giin
corek otu tohumu verilmesinin kuzularin siitten kesim canli agirligi ve canli agirlik artiginin

kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu (P<0.05) belirlenmistir (EI-Ghousein, 2010).

Khattab ve digerleri (2011) ve ElI-Ghousein (2010)’nin yaptig1 ¢alismalarda siit emen
ruminantlarin (malak ve kuzu) annelerine dogum 6ncesinde de ¢orek otu yagi veya tohumu
verilmistir. Bununla birlikte, bu ¢aligmalarda siit emme doneminde ¢orek otu tohumu veya
yag1 verilmesinin malak veya kuzularin canli agirlik ve canli agirlik artis1 degerlerini olumlu

yonde etkilemesine iliskin bulgular yapilan bu calisma ile uyusmamaktadir. Yapilan
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calismadaki veriler ile yukarida bildirilen ¢alismalardaki verilerin uyumsuzlugunun sebebi
¢orek otu tohumu yagmin siit emen ruminantlara verilme siiresindeki farklilik ile iliskili

oldugu soylenebilir.

Corek otu tohumu kiispesinin alternatif-ekonomik bir protein kaynagi ve biiyiitme
faktorii olarak kullanimini farkl: tiirler {izerinde inceleyen arastirmacilar, kuzu—koyun (Saleh,
2005; Abdalla ve digerleri, 2015; Taha, 2017; Cherif ve digerleri, 2018a; El-Havy ve
digerleri, 2018; Retrani ve digerleri, 2019; Selim ve digerleri, 2019; Obeidat, 2020; Obeidat,
2021), oglak (Habeeband ve El-Tarabany, 2012; Abou-Zeina ve digerleri, 2014), dana
(Abdel-Magid ve digerleri, 2007), manda (Abo El-Nor ve digerleri, 2007) ve devede
(Mohammed, 2007) ¢orek otu tohumu kiispesinin rasyona katilmasinin canli agirlik artigini

istatistiki olarak olumlu yonde etkiledigi ile ilgili sonuglar bildirmislerdir.

Benzer sekilde ¢orek otu tohumu kiispesinin alternatif-ekonomik bir protein kaynagi
olarak kullanimini arastiran Gabr ve digerleri (2006) ise kuzular1 ihtiyaglarinin %80’ini ve
%100’lini saglayacak protein diizeyinde ve protein diizeyinin yarisini ¢orek otu tohumu
kiispesi kullanarak hazirladiklar1 rasyonla beslediklerinde canli agirlik artiglarinin daha diisiik
(P<0.05) oldugunu belirlemislerdir. Baska arastirmacilar da kuzularda (Ozcelik ve Bayram,
2012) ve danalarda (Mahmoud ve digerleri, 2014) yaptiklar1 ¢alismalarda ¢orek otu tohumu
kiispesi iceren rasyonlarla beslemenin canli agirlik artiglarinda istatistik olarak fark

olusturmadigini belirten veriler elde etmislerdir.

Yukarida aktarilan caligmalarda elde edilen sonuglarin, ¢érek otu tohumu kiispesi iceren
rasyonlarla besleme sonucu farkli diizeylerde ¢orek otu tohumu yag: tiiketilmis olmasina
ragmen denemeye alinan hayvanlarin siitten kesilmis ve iskembe gelisimini tamamlamis
hayvanlar olmasi1 nedeniyle, yapilan bu calismada elde edilen sonuglarla karsilastiriimasi

uygun bulunmamastir.

Corek otu tohumu yagi verilmesinin siit emen buzagilarda kuru madde tiiketimini ve
yemden yararlanma oranma etkisini inceleyen caligmalar oldukc¢a sinirhidir. Yapilan
calismadan farkli olarak, Khattab ve digerleri (2011), siit emen malaklara ¢orek otu tohumu
yag1 (5 ml/giin) icirerek yaptiklar1 arastirmada, kuru madde tiiketiminde azalma (P<0.05) ve
canli agirhk kazancinda artis (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir. Ilgili arastirmada yemden
yararlanma oranina iligkin veri bulunmamakla birlikte, kuru madde tiiketiminde azalmanin ve
canlt agirlik kazancindaki artisin yemden yararlanma oranini iyilestirdigi ve bunun ¢orek otu

tohumu yagimin yemlerin sindirilebilirligini arttirma 6zelligi ile iliskili oldugu belirtilmistir.
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El-Naggar ve digerleri (2018), rasyonda farkli oranlarda (%0.1 ve 0.2 kg/kuru madde)
¢orek otu tohumu yagi kullanimimin igkembesi gelismis (6-7 aylik) kuzularda kuru madde
tikketimini etkilemedigini, fakat yemden yararlanma oraninda iyilesme (P<0.05) sagladigini
bildirmiglerdir. Selim ve digerleri (2019) ise iskembe gelisimini tamamlamis kuzulara (10
aylik) ¢orek otu tohumu yagi (5 g/kg KM konsantre yemde) verilmesinin kuru madde
tiiketimini etkilemedigini, fakat yemden yararlanma oranini iyilestirdigi (6,46’dan 5,32’ye;
P<0.05) tespit etmislerdir. Bu ¢alismalarda bildirilen ¢orek otu tohumu yaginin kuru madde
tilketimini etkilememesi ¢alismada elde edilen bulgularla benzerlik gostermekte, fakat

yemden yaralanma oranini iyilestirmesi ¢aligmadaki bulgularla ortiismemektedir.

Corek otu tohumunun veya kiispesinin biiyliimekte olan iskembesi gelismis kuzu veya
danalara verilmesinin kuru madde tiiketimi ve yemden yaralanma orani {izerine etkisi iizerine
celisik sonuglar iceren ¢aligsmalar bulunmaktadir. Karma yeme %10.6 oraninda ¢orek otu
tohumu kiispesi katilmasinin danalarda kuru madde tiiketimini arttirdig1 (P<0.05) ve yemden
yararlanma oranini iyilestirdigi (P<0.05) bildirilmistir (Abdel-Magid ve digerleri, 2007).
Abdalla ve digerleri (2015)’nin yaptiklari ¢aligmada, %2, 4 ve 6 diizeyinde karma yeme ¢orek
otu tohumu kiispesi katilmasimin 4-5 aylik kuzularda kuru madde tiiketimini arttirdigini ve
yemden yararlanma oranini yiikselttigini bildirmislerdir. Kaki ve digerleri (2018) ise iskembe
gelisimini tamamlamis ortalama 30 kg agirligindaki kuzulara ¢orek otu tohumu (30 g/kg KM)
verilmesinin kuru madde tiiketimini ve yemden yararlanma oranini etkilemedigini tespit
etmistir. Obeidat (2020), %15 ¢orek otu tohumu kiispesi iceren karma yemle beslenen siitten
kesilmis kuzularda kuru madde tiiketiminin arttigini (P<0.05) ve yemden yararlanma oraninin

diistiigiinti (P<0.01) saptamistir.

Yapilan literatiir taramalarinda ¢orek otu tohumu yaginin siit emen ruminantlarda yem

etkinligi lizerine etkilerini ortaya koyan ¢aligmalara rastlanmamuistir.

5.2. Kanda Biyokimyasal Parametrelerin Degerlendirilmesi

Calismaya ait biyokimyasal parametrelere ait veriler (Tablo 14 ve Tablo 17)
incelendiginde buzagilara ¢érek otu tohumu yagi verilmesinin Deneme 1°de; bazi
parametreleri [ALB, TG, HDL, TBIL, ALT, P (P<0,001); GLB, CHOL, LDL, AMY
(P<0,01); UA, AST (P<0,05)] istatistiksel olarak anlamli sekilde degistirdigi; bazi
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parametreler lizerinde (GLU, TP, BUN, GGT, ALP, LPZ) ise istatistiksel olarak fark
yaratmadig1 seklinde bulgular elde edilmistir.

Deneme 2’de buzagilardan alinan kan Ornekleri degerlendirildiginde, ele alinan
biyokimyasal parametreler (GLU, TG, CHOL, HDL, LDL) ve stres parametreleri (MDA,
SOD, kortizol) ile ilgili ¢orek otu yagr kullanimimin istatistiksel olarak anlamli farklar

yaratmadig1 saptanmustir.

Siit emen buzagilarda ¢orek otu tohumu yagmin kullaniminin biyokimyasal

parametreler iizerine etkileri ile ilgili ¢cok az arastirma bulunmaktadir.

Siit emen buzagilarda kan biyokimyasal referans araliklarini belirlemeye yonelik kisitl
sayida calisma (Bouda ve Jagos, 1984; Klinkon ve Jezek, 2012; Yu ve digerleri, 2019)
mevcuttur. Kan biyokimyasal parametrelerinde varyasyon durumuna ve calismalarda farkli
veriler elde edilmesine; yas donemi, ¢evresel kosullar (cografi durum, bakim kosullari /
hayvan refahi, hava sicakligi, beslenme sekli ve diizeyi), irk 6zellikleri, saglik durumu, kan
alim sekli, zaman1 ve analiz yontemleri gibi bir¢ok faktdor neden olmaktadir. Bu durum
asagidaki 5.2.1.- 5.2.7. arasindaki alt basliklarda kandaki biyokimyasal parametrelere iliskin

veriler agisindan kapsamli tartisma yapmaya olanak vermemektedir.

5.2.1. Serum Glukoz Diizeyi

Yapilan calismada Deneme 1 (2,5 ml/glin/hayvan-18 giin) ve Deneme 2’de (5
ml/gilin/hayvan-10 giin) serum GLU degerleri iizerinde ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin bir

etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Siit emen malaklara ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin etkilerini arastiran Khattab ve
digerleri (2011), yaptiklar1 calismada GLU degerleri acisindan kontrol grubu ile ¢orek otu
tohumu yag1 verilen grup arasinda fark saptamamuglardir. Siit emen buzagilara ¢orek otu
tohumu yag1 verilmesinin etkilerini aragtiran Abd El-Hafeez ve digerleri (2014), ¢orek otu
tohumu yag1 verilen buzagilarda (erken veya gec siitten kesilen deneme gruplarinda)
verilmeyenlere gore GLU diizeylerine ait verileri normal araliklarda saptanmakla birlikte

deneme grubunda GLU degerinin azaldig1 (P<0,05) seklinde bildiriste bulunmuglardir.

Farkli hayvan tiirlerinde (kuzu, oglak, toklu, koyun, keci, manda) ¢érek otu tohumu

kullaniminin GLU iizerine etkilerini bildiren arastirmacilar; ¢orek otu tohumunun GLU
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degerlerini arttirdig1 (Abo El-Nor ve digerleri, 2007; El-Gohary ve digerleri, 2012); azalttig1
(El-Saadany ve digerleri, 2008; Habeeb ve Tarabany 2012; Shams Al-dain ve Jarjeis, 2015)
ve etkilemedigini (El-Ghousein, 2010; Zanouny ve digerleri, 2013; Kaki ve digerleri, 2018;
Retrani ve digerleri, 2019; Selim ve digerleri, 2019) belirtmislerdir.

5.2.2. Serum Protein Diizeyleri

Yapilan ¢calismada Deneme 1°de, 18 giin sliresince buzagilara 2,5 ml/giin/buzagi ¢orek
otu tohumu yag1 verilmesinin serum total protein diizeyi lizerine etkisinin olmadigi, bununla
birlikte alblimin diizeyini arttirdig1 (P<0,001) ve globiilin diizeyini azalttig1 seklinde (P<0,01)
bulgular elde edilmistir.

Khattab ve digerleri (2011), slit emen malaklara ¢érek otu yagi verilmesinin (5
ml/giin/hayvan-60 giin) etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada kontrol grubu ile ¢orek otu tohumu
yag1 verilen grup arasinda TP, ALB ve GLB degerlerinde anlaml bir fark elde etmediklerini
belirtmislerdir. Abd El-Hafeez ve digerlerinin (2014), siit emen buzagilara ¢orek otu tohumu
yag1 verilmesinin (5 ml/giin/hayvan-60 giin) immun durum ve metabolizma faaliyetleri
tizerine etkilerini arastirdiklart caligmalarinda, ¢orek otu tohumu yagi verilen gruptaki
buzagilarda TP, GLB degerlerinin arttigmi (P<0.05); ALB degerinin ise etkilenmedigini
bildirmislerdir.

Siit emen buzagilara ¢orek otu tohumu verilmesinin biyokimyasal parametreler,
hematolojik parametreler ve immun cevap lizerine etkilerini inceleyen baska arastirmacilar
corek otu tohumu verilen buzagilarda TP, GLB degerlerinin arttig1 (P<0.05) (Abdel-Raouf ve
digerleri, 2018), ALB diizeyinin ise etkilenmedigi (Abd El-Hafeez ve digerleri, 2014)
yoniinde bildiriste bulunmuslardir. Baska arastirmacilar (El-Ghousein, 2010; Zanouny ve
digerleri, 2013; Habeeb ve Tarabany 2012; Shams Al-dain ve Jarjeis, 2015) farkli hayvan
tirlerinde (koyun, oglak, toklu) ¢orek otu tohumu kullaniminin etkilerini inceledikleri
arastirmalarda; ¢orek otu tohumunun benzer sekilde TP, GLB diizeylerinde onemlilik
olusturacak derecede artisa yol agtig1 ve ALB diizeylerini etkilemedigi yoniinde bildirislerde

bulunmuslardir.

Yapilan bildirislerden farkli olarak Kaki ve digerleri (2018) ise toklulara ¢orek otu
tohumu verilmesinin serum TP, GLB ve ALB diizeyleri {izerine herhangi bir etkisinin

olmadigini belirtmislerdir.
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Yukarida degerlendirilen parametrelere iliskin degisimlerin, diger calismalarla paralel
olmamasinin nedeni, yapilan ¢aligmada ¢orek otu tohumu yaginin daha kisa kullanim siiresi

ile iliskili olabilecegi sdylenebilir.

5.2.3. Serum Yag Profili Diizeyleri

Yapilan caligmada Deneme 1°de 18 giin siiresince buzagilara 2,5 ml/giin/buzag1 ¢orek
otu tohumu yag1 verilmesi TG, LDL (P<0.001), CHOL (P<0.01) diizeylerini azaltirken HDL
diizeyini (P<0.01) arttirmigtir. Deneme 2’de 10 giin siiresince 5 ml/glin/buzag1 ¢orek otu
tohumu yaginin verilmesi sonucunda TG, LDL, CHOL ve HDL diizeylerinde herhangi bir
degisiklik olmamuistir.

Khattab ve digerleri (2011) siit emen malaklara ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin
serum CHOL diizeylerinde azalmaya (P<0.05) yol a¢tigini, TG diizeylerinde ise bir degisiklik
olugsmadigini bildirmislerdir. Siit emen buzagilarda ¢orek otu tohumunun etkilerini aragtiran
Abd El-Hafeez ve digerleri (2014), c¢orek otu tohumu yagi verilen gruplarda bulunan
buzagilarda serum toplam yag asidi diizeylerinde diisiis (P<0.05) oldugunu tespit etmistir.
Koyunlara ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin serum yag parametreleri ve performans
tizerine etkilerini arastiran Maha ve digerleri (2014), kontrol grubuna gore ¢orek otu tohumu
yag1 verilen grupta TG, CHOL, HDL ve LDL diizeylerinde artis (P<0.05) oldugunu
belirtmislerdir.

Siit emen kuzulara ¢orek otu tohumunun performans diizeyleri ve baz1 biyokimyasal
parametreler lizerine etkilerini inceleyen El-Ghousein (2010), ¢corek otu tohumu verilen grup
ile kontrol grubu arasinda TG ve CHOL degerlerine ait serum diizeylerinde herhangi bir

farklilik olusmadigini yoniinde bildirimde bulunmusglardir.

Bununla birlikte Salem ve digerleri (2019), ineklere farkli tohumlara ait yaglarin
verilmesinin etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, ¢érek otu tohumu verilen grupta toplam
serum yag asidi, TG ve CHOL diizeylerinde diisiis (P<0.05) elde ettikleri yoniinde bildiriste
bulunmuslardir. Benzer sekilde c¢orek otu tohumu yagmin (toklularda) performans
parametreleri, kan kimyasallari, antioksidan durum ve karkas yag asidi profili iizerine
etkilerini inceleyen Salem ve digerleri (2019), ¢orek otu tohumu yagi (konsantre yeme 5
g/kg/KM’de) verilen grupta TG ve CHOL diizeylerinde diisiis (P<0.05) oldugunu
bildirmislerdir.
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5.2.4. Serum Karaciger ve Pankreas Enzim Diizeyleri

Calismada Deneme 1°de karaciger ve pankreas enzim diizeylerine ait parametrelere
iliskin veriler (Tablo 5) incelendiginde, buzagilara ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin
Deneme 1’de; ALT ve TBIL diizeylerini arttirdigi (P<0,001); AMY diizeyini diistirdigi
(P<0,01); AST diizeyini arttirdig1 (P<0,05) ve GGT, ALP, LPZ diizeyleri iizerine istatistiksel

olarak fark olusturmadigi saptanmustir.

Siit emen malaklara ve buzagilara ¢orek otu yagi verilmesinin etkilerini inceleyen
arastirmacilar (Khattab ve digerleri, 2011; Abd El-Hafeez ve digerleri, 2014) ¢orek otu
tohumu yagi verilen grup ile kontrol grubunun ALT ve AST diizeylerinde farklilik

olusmadigini bildirmislerdir.

Bununla birlikte Abdel-Raouf ve digerleri (2018) siit emen buzagilara ¢orek otu tohumu
(5 veya 10 gram/giin/hayvan-60 giin) verilmesinin AST, ALT diizeylerini azalttigin1 (P<0.05)
belirtmislerdir. Corek otu tohumunun toklular iizerine etkilerini arastiran Shams Al-dain ve
Jarjeis, (2015), ALT (P<0.001) ve AST (P<0.01) diizeylerinin arttigi; ALP (P<0.05)
diizeylerinin azaldig1 seklinde veriler elde etmislerdir. Iskembesi gelismis ruminantlarda
calisma yapan diger arastirmacilar; ¢orek otu tohumu kullaniminin ALT ve AST diizeyleri
tizerine etkileri ile ilgili farkli bildirislerde bulunmuslardir. Abou-Zeina ve digerleri (2014)
koyunlarda ALT, AST ve GGT diizeylerini kontrol grubuna gore diistiigiinii, fakat bulgularin
istatiksel olarak anlamli olmadigini; Kaki ve digerleri (2018) toklularda AST diizeylerinin
degismedigini, ALT diizeylerinde diisiis (P<0.05) oldugunu; Selim ve digerleri (2019)
toklularda ALT ve AST diizeylerinde diislis oldugunu bildirmislerdir.

Siit emen buzagilara ¢érek otu tohumu yagi verilmesinin TBIL, GGT, LPZ ve AMY

enzim diizeyleri iizerine etkilerini inceleyen ¢alisma bulunamamustir.

5.2.5. Serum Urik Asit ve Ure Nitrojeni Diizeyleri

Yapilan c¢alismada Deneme 1°’de (Tablo 5) buzagilara ¢orek otu tohumu yagi
verilmesinin  UA  diizeylerini arttirdigt  (P<0,05) ve BUN diizeylerinde degisiklik

olusturmadigi seklinde veriler elde edilmistir.
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Siit emen malaklara ¢orek otu yag: verilmesinin etkilerini aragtiran Khattab ve digerleri,
(2011), yaptiklar1 ¢aligmada, ¢orek otu tohumu yagi verilen grupta bulunan hayvanlarin BUN
degerlerinde istatiksel olarak farklilik bildirmemistir. Siit emen buzagilarda ¢orek otu tohumu
yag1 kullanimmin UA ve BUN diizeyleri iizerine etkilerini ele alan baska bir aragtirmaya
yapilan literatiir taramasinda rastlanamamigstir. Bununla birlikte erken siitten kesilen
buzagilara ¢orek otu tohumu verilmesinin plazma iire diizeyini azalttigi (P<0.05) (Abdel-
Raouf ve digerleri, 2018), siit emen kuzulara ¢orek otu tohumu verilmesinin ise benzer sekilde

BUN diizeyini azalttig1 (P<0.05) (EI-Ghousein, 2010) bildirilmistir.

Corek otu tohumunun, iskembesi gelismis ruminantlarda kullanimimin etkilerini
arastiran farkli arastirmacilar, koyunlarda BUN diizeyleri iizerinde farklilik yaratmadigin (EI-
Saadany ve digerleri, 2008; Abou-Zeina ve digerleri, 2014), toklularda serum iire diizeyini
azalttigin1 (P<0.05) (Odhaib ve digerleri, 2018a) ve toklularda plazma {ire azotu diizeyini
azalttigin1 (Shams Al-dain ve Jarjeis, 2015) bildirmislerdir.

5.2.6. Serum Fosfor Diizeyi

Yapilan ¢caligmada Deneme 1’de 18 giin siiresince buzagilara 2,5 ml/gilin/buzagi ¢orek

otu tohumu yag1 verilmesinin serum P diizeyini arttirdig1 (P<0.001) belirlenmistir.

Siit emme donemindeki buzagilara ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin serum P
diizeyleri lizerine etkilerini inceleyen bir calismaya rastlanmamakla birlikte, ¢orek otu
tohumunun serum biyokimyasal parametreleri iizerine etkilerini inceleyen c¢aligmalarda,
serum P diizeyleri iizerine etkilerine iliskin farkli bildirislerde bulunulmustur. Coérek otu
tohumu verilmesinin etkilerini arastiran El-Saadany ve digerleri (2008) kegilerde, Habeeb ve
Tarabany (2012) oglaklarda serum P diizeylerinin arttigini (P<0.05); Shams Al-dain ve Jarjeis
(2015) ile Kaki ve digerleri (2018) ise toklularda P diizeylerinin degismedigini tespit

etmislerdir.

5.2.7. Stres Parametreleri

Yapilan calismada Deneme 2’de buzagilara siitten kesim donemi boyunca (10 giin — 5

ml/hayvan) ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin stres parametrelerinden MDA, SOD ve
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kortizol diizeyi lizerine etkileri (Tablo 8) incelenmis ve bu parametrelere ait diizeyler kontrol

grubu ile karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel bir fark olmadig: belirlenmistir.

Literatiir taramalarinda, siit emen ruminantlara ¢oérek otu tohumu yag1 verilmesinin stres
parametreleri iizerine etkilerini ele alan bir ¢alismaya rastlanmamakla birlikte ¢orek otu
tohumu verilmesinin stres parametreleri iizerine etkisini ele alan az sayida c¢alisma

bulunmaktadir.

Kaki ve digerleri (2018), 8 hafta siiresince toklulara ¢orek otu tohumu verilmesinin

antioksidan durum belirteci olan MDA acisindan farklilik olusturmadigini bildirmistir.

El-Far ve digerleri (2014), gebeligin son 8 haftasindan baslayarak 100 giin siiresince
koyunlarda ¢orek otu tohumu verilmesinin antioksidan durum iizerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda; ¢orek otu tohumu kullanilan grupta MDA diizeyinde diisiis (P<0.05) oldugunu

saptamigtir.

Habeeb ve Tarabany (2012), iskembe gelisimini tamamlamis oglaklara yaz aylarinda
corek otu tohumu verilmesinin etkilerini inceledikleri arastirmalarinda; ¢oérek otu tohumu
verilen grubun diger gruplara gore serum kortizol diizeylerinde diisiis (P<0.05) olusturdugunu

tespit etmistir.

5.3. Hematolojik Parametrelerin Degerlendirilmesi

Calismaya ait hematolojik veriler (Tablo 15 ve Tablo 18) incelendiginde buzagilara
corek otu tohumu yagi verilmesinin Deneme 1°de (2,5 ml/hayvan/giin- 18 giin siiresince) ve
Deneme 2’de (5 ml/hayvan/giin- 10 giin siiresince) buzagilarin kirmiz1 kan hiicreleri ve ilgili
belirtegler (RBC, HcT, Hb, MCV, MCH, MCHC, RDW); beyaz kan hiicreleri (WBC, LYM,
MON, GRA) ve pihtilasma belirtegleri (THR; MPV, PcT, PDW) iizerinde hematolojik

farklilik yaratacak etkilerinin olugsmadigi belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmada bulunan hematolojik verilere iliskin degerler, siit emen buzagilarda
hematolojik referans araliklarini belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalardaki (Klinkon ve

Jezek, 2012; Panousis ve digerleri, 2018; Kim ve digerleri, 2021) degerler ile uyusmaktadir.

Siit emen buzagilarda ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin hematolojik parametreler
tizerine etkisi ile ilgili ¢ok az aragtirma bulunmaktadir. Abd El-Hafeez ve digerleri (2014),

buzagilarin siit emme doneminde 7 hafta siiresince ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin Hb,
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HcT, WBC ve noétrofil degerlerinde artisa (P<0.05), lenfosit ve monosit degerlerinde ise
diisiise (P<0.05) yol actigini1 belirtmislerdir. Yaptiklar1 c¢alismada 0.06 ml’kg CA/giin
miktarda 15 hafta boyunca c¢orek otu tohumu yagi verilen gruptaki hayvanlarda bu
parametreler ile ilgili elde ettikleri diizeylerin, 7 hafta boyunca ¢6rek otu tohumu yag verilen
gruba gore sayisal olarak yiiksek oldugunu bildirmisler ve ¢orek otu tohumu yaginin siit emen
buzagilara uzun siireli verilmesinin ilgili parametrelerde anlamli degisikliklere yol agtig1
yoniinde bildirimde bulunmuslardir. Khattab ve digerleri (2011), siit emen malaklara ¢orek
otu tohumu yagi1 (5 ml/giin/hayvan-60 giin) verilmesinin HcT degerlerinde artisa (P<0,05) yol
actigini bildirmislerdir.

Corek otu tohumu yaginin iskembesi gelismis kuzularda hematolojik parametreler ve
demir metabolizmasi lizerine etkilerini inceleyen arastirmacilar (Abd El-Halim ve digerleri,
2014), calismanin sonucunda ¢orek otu tohumu yagi verilen (konsantre yem karmasina 47
g/kg) kuzularin (deneme grubu) RBC, HcT, Hb, MCV, MCH, MCHC diizeylerinde kontrol
grubuna gore bir farklilik olusmadigimi; WBC, LYM, MON, GRA diizeylerinde ise
istatistiksel olarak anlamli bir diisiis (P<0,05) oldugunu bildirmislerdir.

Siit emme donemindeki buzagilara (4-60. giinler arasi), siitten kesildikten sonraki
bliylime donemindeki buzagilara 61-120. giinler arast ve 121-180. giinler aras1 ¢orek otu
tohumunun farkli dozlarda (5 g ve 10 g) verilmesinin hematolojik parametreler iizerine
etkilerini inceleyen arastirmacilar (Abdel-Raouf ve digerleri, 2018) 10 g/giin/hayvan ¢orek
otu tohumu verilen grupta kirmizi kan hiicreleri (RBC, HcT, Hb,MCV, MCH, MCHC,
RDW); beyaz kan hiicreleri (WBC, LYM, MON, GRA) ve pihtilasma (THR; MPV, PcT,
PDW) belirteglerinde artiglar (P<0,05) bildirmistir. Benzer sekilde Abou-Zeina ve digerleri
(2014), iskembesi gelismis oglaklara ¢orek otu tohumu verilmesinin HcT, WBC, LYM
degerlerinde artisa (P<0,05) neden oldugunu, bununla birlikte RBC, Hb, MCV, MCH,
MCHC, MON, nétrofil, eozinofil, bazofil degerlerinde istatiksel olarak anlamli farklarin

olusmadigini belirtmislerdir.

Yukarida bildirilen ¢alismalarda kirmizi kan hiicreleri, beyaz kan hiicreleri ve
pihtilasma belirteclerine iliskin elde edilen veriler ile yaptigimiz ¢alismada saptanan veriler
birbirleriyle oOrtismemektedir. Bunun nedeni diger calismalarda analizi yapilan Ornek

sayisinin azlig1 ile ¢orek otu tohumu yaginin buzagilara verilme miktar1 ve siiresindeki

farkliliklar olabilir.
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6. SONUC ve ONERILER

Dogumu takip eden siiregte buzagilarin saglikli bir sekilde siiriiye katilmalari istenir.
Buzagilarda yasanan saglik problemleri agirlikli olarak dogumdan sonraki ilk 3 hafta ve
stitten kesim doneminde goriilmektedir. Bu donemler buzag: yetistiriciliginde kritik donemler
olarak tanimlanmakta ve dogumdan sonra siitten kesilene kadar gegcen zaman diliminde
baslica problemleri olusturan ishal ve pnomoni gibi hastaliklara bagl kayiplarin azaltilmasi
amaglanmaktadir. Bu donemlerde isletmelerde karsilagilan hastaliklar ile miicadelede
antibiyotiklerin kullanimina karsin sonu¢ alinamamasina (antibiyotiklere kars1 direng
olusumuna) hastaliklar1 olusturan patojenlere karsi ayni antibiyotiklerin uzun zamandir ve
ihtiyag  olmamas1  (viral etmenlerin yarattigi hastaliklarda, sekonder bakteriyel
enfeksiyonlardan korunmak amagli)) durumunda dahi gelisiglizel kullanilmasinin sebep
oldugu bilinmektedir. Son yillarda insan ve hayvan sagliginda antibiyotiklere alternatif olarak
bitkisel ekstraktlarin ve esansiyel yaglarin kullanimi konusunda giderek artan bir ilgi vardir.
Ayrica bu iiriinlerin veya igeriklerinde yer alan ve temel etkilerini olusturduklar diisiiniilen

ana etkin maddelere iliskin yapilan arastirmalarda da yukar1 yonlii bir ivme gézlenmektedir.

Yapilan calismada canli agirliginin %17’°si oraninda siit ile beslenen Holstein 1rki
buzagilara dogumu izleyen 4-22. giinler arasinda ve siitten kesim donemi olan 60-70. glinler
arasinda ¢orek otu tohumu yagi verilmesinin canhi agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, kanda bazi biyokimyasal ve hematolojik parametreler {iizerine etkilerinin

belirlenmesi amaglanmis ve elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Calismada hem dogumu izleyen 4-22. giinler arasinda ve hem de siitten kesim donemi
olan 60-70. giinler arasinda buzagilara ¢orek otu tohumu yagi verilmesi, incelenen performans
parametreleri (canli agirhik artisi, yem tiiketimi, yem etkinligi) agisindan gruplar arasinda

istatistik yonden fark tespit edilmemistir.

Calismada 4-22. giinliik yas araligindaki Holstein irki buzagilara ¢orek otu tohumu
yag1 verilmesi bazi1 kan biyokimyasal parametreleri agisindan 6nemli farkliliklar [ALB, TG,
HDL, TBIL, ALT, P (P<0.001), GLB, CHOL, LDL, AMY (P<0.01), UA, AST (P<0.05)]
olusturmustur. Bu donemde ¢orek otu yagi kullannmi ALB, HDL, TBIL, UA, AST ve P

degerlerinde artis, etkilenen diger degerlerde ise diisiis olustugu belirlenmistir. Bununla
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birlikte ¢orek otu tohumu yaginin daha kisa bir siire boyunca (10 giin) igirildigi siitten kesim
doneminde ele alinan yag metabolizmasi ve stres belirteclerine iliskin biyokimyasal
parametreler (GLU, TG, CHOL, HDL, LDL, MDA, SOD, kortizol) ile ilgili gruplar arasinda

herhangi bir farklilik gézlenmemistir.

Elde edilen veriler 1s18inda, ti¢ haftalik bir kullanim sonucunda ¢orek otu yagi
kullaniminin yag metabolizmasina iligkin parametrelerde degisikliklere yol actigi ve bu
etkisini viicutta iyi kolesterol olarak adlandiran metaboliti arttirip zararli oldugu diisiiniilen

yag metabolizmasi bilesenlerini azaltarak sagladigi sdylenebilir.

Corek otu tohumu yaginin buzagilara yasamlarinin ilk doneminde (4-22. giinler
arasinda) ve siitten kesim doneminde (60-70. gilinler arasinda) verilmesi degerlendirilen 18
adet hematolojik kan parametresi (RBC, HcT, Hb, MCV, MCH, MCHC, RDW, WBC, LYM,
MON, GRA, LYMm, MONm, GRAm, THR, MPV, PcT, PDW) agisindan kontrol grubu ile

deneme grubu arasinda farklilik olusturmamustir.

Calisma sonucunda siit emen buzagilara kritik besleme donemlerinde (4-22 giinliik yas
araliginda 2.5 ml/giin ve 60-70 giin yas araliginda 5 ml/giin agiz yolu ile) ¢orek otu tohumu
yag1 i¢irilmesinin ele alinan performans, kanda biyokimyasal (siitten kesim doneminde) ve
hematolojik parametreler ile saglik durumu iizerinde bir etkisi olmadigi, daha uzun kullanim
stiresinde (4-22 giinlik yas aralifinda) ise kandaki bazi biyokimyasal parametrelerde

degisime yol actig1 belirlenmistir.

Corek otu tohumu yagi ile ilgili yapilan denemelerde; (a) farkl tiirde ve farkli biiytime
doneminde olan ruminantlarin kullanilmasi, (b) yag ve tohum acisindan farkli elde edilis
yontemleri, (c) rasyonlara ¢orek otu tohumunun, kiispesinin veya yaginin katilmasi, (d) farkli
rasyon bilesimleri, ¢orek otu tohumu, kiispesi veya yaginin rasyona farkli katilma diizeyleri
veya hayvanlara farkli verilis sekli, (e) ¢orek otu tohumu yagindaki etkin maddelerin farkli
diizeyleri, (f) denemelerde gruplarda bulunan hayvan sayis1 gibi etmenler ¢alismalarda ¢elisik

bulgularin elde edilmesine yol agmaktadir.

Yapilacak olan ¢aligmalarin sonucunda ayrica ¢orek otu tohumu yaginin ve
bilesenlerinin diger bitkisel yaglar veya oziitler ile sinerjik etkilesimlerini belirlemek adina

baska caligmalara ihtiyag olacaktir.

Siit emen buzagilarin kan parametreleri ile ilgili ¢ok az sayida ¢aligma belirlenmistir.
Yaptigimiz calismada belirlenen hematolojik parametrelerin Akdeniz ikliminde yasayan

buzagilarin hematolojik parametreleri ile ilgili bir veri saglayacagi diisiiniilmektedir.
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