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OZET

TERMIiK SANTRALLERDE TEHLIKELER RiSKLER ve ALINMASI
GEREKEN ONLEMLER

NAMIK KEMAL CAGLAR

Yiiksek Lisans Tezi, Is Saghg ve giivenligi Ana Bilim Dah
Damsman: Do¢. Dr. Muharrem KUNDURACI
Temmuz 2022, 204 sayfa

Termik santraller, kendilerine 6zgili yapilarinin getirisi olarak ¢ok sayida tehlike
ve risk icermektedir. Calisan sagligini korumak ve ¢evreye zarar verilmesini 6nlemek i¢in
termik santrallerdeki tehlike ve risklere karsi 6nlemler alinmalidir. Bu ¢alismanin temel
amaci termik santrallerdeki risklere karsi alinmasi gereken Onlemleri agiklamaktir.
Calisma kapsaminda termik santralde risk analizi yapilmistir. Ulasilan sonuglar termik
santrallerde yangin, elektrik, aydinlatma, radyasyon, giiriilti, titresim, tehlikeli maddeler,
patlamalar, ¢alisma kosullar1 gibi risk alanlarinin oldugunu ve bu alanlara dair 6nlemler
alinmas1 gerektigini ortaya koymustur. Caligmada ulasilan sonuglar, is saghigi ve
giivenligi onlemlerinin etkili bir sekilde uygulanmasi halinde termik santrallerdeki tehlike
ve risklerin biiyiik oranda onlenebilecegini gostermektedir. Ulasilan sonuclar esliginde
calisanlara, igverenlere ve yetkililere termik santrallerdeki tehlikeler ve riskler hakkinda

oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Is Kazasi, Tehlike, Risk, Termik Santral, Risk Analizi



ABSTRACT

HAZARDS RISKS AND MEASURES TO BE TAKEN IN THERMAL PLANTS

NAMIK KEMAL CAGLAR

Master Thesis, Department of Occupational Health and Safety
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Muharrem KUNDURACI
June 2022, 204 sayfa

Thermal power plants contain many dangers and risks as a result of their unique
structures. In order to protect employee health and prevent damage to the environment,
precautions should be taken against hazards and risks in thermal power plants. The main
purpose of this study is to explain the precautions to be taken against the risks in thermal
power plants. Within the scope of the study, risk analysis was carried out in the thermal
power plant. The results revealed that there are risk areas such as fire, electricity, lighting,
radiation, noise, vibration, dangerous substances, explosions, working conditions in
thermal power plants and that precautions should be taken in these areas. The results
obtained in the study show that the dangers and risks in thermal power plants can be
prevented to a large extent if occupational health and safety measures are implemented
effectively. In the light of the results, suggestions were made to the employees, employers

and authorities about the dangers and risks in thermal power plants.

Keywords: Occupational Accident, Hazard, Risk, Thermal Power Plant, Risk Analysis
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GIRIS

Sanayilesmenin hiz kazanmasiyla birlikte ¢aligma hayatinda karsilagilan risklerin
sayisinda biiyiik artislar yaganmistir. Calisanlarin islerini yerine getirmeleri slirecinde
karsilastiklar riskler, is kazalarina kars1 onlemler alinmasini gerektirmistir. Boylece is
sagligr ve giivenligi yaklasimi ortaya ¢ikmistir. Calisanlarin fiziksel ve ruhsal agidan
sagliklarin1 korumak i¢in her bir is alaninda alinmasi gereken is sagligi ve giivenligi
onlemleri bulunmaktadir. Risklerden miimkiin mertebe korunabilmek i¢in bu 6nlemlere
uyulmasi gerekmektedir. Calisma kapsaminda risk analizleri ve is saglhig1 ve giivenligi

Onlemleri agisindan arastirma yapilmaktadir.

Diinya genelinde her y1l milyonlarca is kazas1 yaganmakta, ¢alisanlar bu kazalarda
yaralanmakta ya da hayatin1 kaybetmektedir. Bu nedenle ¢alisilan isin kendisine 6zgii
kosullar1 géz éniinde bulundurularak risk analizlerinin yapilmasi son derece dnemlidir. is
kazas1 ve meslek hastaliklar1 konusunda ortaya koyulan istatistiki veriler, yasanan
kazalarin biiyiik bir kisminin dnlenebilir nitelikte oldugunu gostermektedir. Dolayistyla
yapilmasi beklenen dogru risk analizleri yapmak ve is sagligi ve giivenligi dnlemlerini
saglikli bir bicimde uygulamaya gecirmektir. Termik santraller agisindan yapilmasi
beklenen risk analizleri ve alinmasi1 gereken Onlemler, bu ¢alismanin temel arastirma

konusunu olusturmaktadir.

Yirminci ylizyilin ortalarindan itibaren ¢aliganlarin fiziksel ve ruhsal sagliklarini
koruma konusuna gdsterilen 6nemin artmasiyla birlikte belirgin ve olasi risklere dair
degerlendirmeler daha fazla giindeme gelmeye baslamistir. Insan saghigimi koruma
isteginin yaninda iiretim siireclerinin aksamasinin rekabet ortamindaki konumu
etkilemesi, boyle bir yaklasimin gelismesine etkili olmustur. Calisanlarin islerini
sorunsuz bir sekilde yapmalarinda isverenlere, ¢alisanlara ve devlete dnemli gorevler
diismektedir (Y1lmaz,2013:46). Risk analizlerinin yapilmasi ve is saglig1 ve giivenligi
Onlemlerinin uygulanmasi1 bu gorevlerin basinda gelmektedir. Calismada risk

analizlerinin yasal, ahlaki ve diger boyutlariyla incelenmesi tasarlanmaktadir.

Termik santraller, calisanlarin karsilastigi risk diizeyinin oldukga yiiksek oldugu
yapilardir. Bu nedenle is Oncesi, is an1 ve is sonrasi olacak sekilde risk analizleri

yapilmali, ¢alisanlarin sagligini korumak i¢in genis bir bakis acisiyla hareket edilmelidir.



Termik santrallerde risk analizleri ve alinmasi1 gereken dnlemler, ¢aligmanin 6ncelikli ilgi

alanin1 meydana getirmektedir.

Isverenlerin risk degerlendirmeleri yapmalari, i¢inde bulunulan dénem itibariyle
yasal bir zorunluluk haline gelmistir (Arslan,2014:767). Bu durumda hangi is kolunda
olursa olsun calisanlarin sagliklarini korumak igin olasi risklere dair kapsamli bir
arastirma yapilmasi kaginilmaz olmaktadir. Termik santraller gibi risklerin ¢ok daha fazla
oldugu ve Oliimciil sonuglar dogurabildigi bir alanda yapilacak olan risk
degerlendirmeleri son derece 6nemli bir yere sahiptir. Calisanlarin sagligini korumak i¢in
termik santrallerde hangi 6nlemlerin alinmasi gerektigi sorusunu yanitlamak caligmanin

oncelikleri arasinda yer almaktadir.

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerin endiistride kendisini
gostermesiyle birlikte koklii degisimler ortaya c¢ikmustir. Calisanlarin sagliklarini
korumak ve iiretimin siirekliligini saglamak bu degisimler arasinda yer almaktadir.
Boylece islerin yapilmasi ve ¢alisma iliskileri ile ilgili siire¢lerde degisimin yansimalari
gbzlenmeye baglamistir. Calisanlar1 ve ¢alisma yasamini koruma sorumlulugu konusunda
yasanan degisimler, risk analizleri ve is saglig1 ve giivenligi 6nlemleri gibi alanlarda yeni
gorevleri ortaya c¢ikarmistir (Balkir,2012:57). Calisma kapsaminda bu gorevlerin
icerigine dair bilgilere yer verilmektedir. Calisanlar, isverenler, devlet ve diger taraflarin
tizerine diisen sorumluluklar (gorevler) konusunda agiklamalar getirilmesi suretiyle

ilerleme kaydedilmektedir.

Kendilerine 6zgii yapilariin getirisi olarak termik santraller, ¢cok sayida risk
barindirmaktadir. Termik santrallerde ¢alisan bireyler i¢in var olan ¢ok sayidaki tehlikeler
ile riskler ¢aligmanin problem durumunu meydana getirmektedir. Calismanin problem
climlesi ise ‘termik santrallerdeki tehlikeler ve riskler karsisinda alinmasi gereken

onlemler nelerdir’ olarak belirlenmistir.

Bu caligmanin temel amaci termik santrallerdeki risklere karsi alinmasi gereken
onlemleri acgiklamaktir. Calismada ayrica 15 saglig1 ve gilivenligi ile risk analizlerinin
kapsamini ortaya koymak amacglanmaktadir. Termik santrallerde risk analizleri hakkinda
Oneriler getirilmesi ve giivenli ¢calisma ortaminin olusturulmasi i¢in dneriler sunulmasi
calismanin amaglar1 arasinda yer almaktadir. Termik santrallerde alinmasi gereken

onlemler hakkinda 6rnekler sunulmasi ¢calismanin oncelikli amaglarindan birisidir.



Calismanin alt amagclari ise agagidaki gibi siralanmaktadir:

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9

Risklere kars1 alinmasi gereken baslica is sagligi ve giivenligi 6nlemleri
nelerdir?
Is saghigi ve giivenligi onlemleri konusunda kimlerin ne gibi

sorumluluklari bulunmaktadir?

Isletmelerde risk analizleri yapilmasi neden ihtiya¢ duyulmaktadir?
Risk analizinin ayirt edici 6zellikleri nelerdir?

Risk analizi siirecinde hangi asamalar yer almaktadir?

Risk analizi stirecinde hangi faktorlerin etkileri goriiltir?

Risk analizinde kullanilan baglica yontemler nelerdir?

Risk analizleri ile birlikte hangi faydalar gézlenmektedir?

Termik santraller risk analizlerinin yapilmasina neden ihtiyag

duyulmaktadir?

10) Termik santrallerde hangi risk analizi yontemleri kullanilmaktadir? Hangi

yontemler daha faydali olmaktadir?

11) Termik santrallerde risk analizi yapilirken hangi asamalarin takip edilmesi

gerekmektedir?

12) Termik santrallerde yapilan risk analizlerinin baslica sonuglari ve etkileri

nelerdir?

13) Termik santrallerde yapilan risk analizlerinde kimlerin sorumluluklari

bulunmaktadir?



Belirtilen amaclarin gergeklestirilmesi adina giris boliimiinde calisma konusu

tanitilmakta ve ¢aligmada nasil bir yol izlenecegi agiklanmaktadir.

Birinci boliim igerisinde is saghigr ve giivenligi hakkinda temel bilgilere yer

verilmektedir.

Ikinci béliimde risk analizlerinin yapilmas: siirecine dair ayrintili agiklamalar

getirilmektedir.

Uciincii béliim icerisinde termik santrallerde risk analizi ve alinmasi gereken

onlemler hakkinda incelemeler yapilmaktadir.

Ulasilan sonuglarin tartisilmasi ve termik santrallerdeki onlemlere dair Oneriler

getirilmesi ile birlikte calisma tamamlanmaktadir.

Termik santraller gibi risk diizeyinin yiiksek oldugu bir alanda inceleme yapilmasi
caligmay1 6nemli hale getirmektedir. Termik santrallerdeki tehlike ve risklere karsi
yapilmasi gerekenlere dair somut oneriler getirilmesi ¢alismanin 6nemi kapsaminda yer
almaktadir. Calismada ulagilacak olan sonuglarin benzer konudaki arastirmalara referans
niteliginde bilgiler icermesi yoniindeki beklentiler, calismanin 6nemini olusturan

unsurlardan bir digeridir.



BIiRINCI BOLUM
iS SAGLIGI ve GUVENLIGIYLE iLGIiLi TEMEL BIiLGIiLER

Calismanin bu boliimiinde is saghigi ve giivenliginin tanimi, is sagligr ve
gilivenligine ihtiya¢ duyulmasinin nedenleri, is sagligi ve giivenliginin yasal boyutu, is
kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesinde is sagligi ve giivenligi konu bagliklar

arastirilmaktadir.

1.1. Is Saghg ve Giivenliginin Tanim

Calisanlarin fiziksel ve ruhsal acidan sagliklarinin korunmasi ile saglikli bir
caligma ortaminin meydana getirilmesi is saglig1 ve giivenligini tanimlamada merkezi
konumda yer almaktadir. Is sagligi ve giivenligi basit bir aciklamayla bir isyerinde
calisanlarin islerini gerektigi bicimde yapilmasi i¢in 6nlemler alinmasi ve giivenligin

saglanmasidir (Ozen,2015:216).

“Is saglig1 ve giivenligi; isyerlerinde isin yapilmasi sirasinda calisma ortamindaki
cesitli etmenler nedeniyle calisanlarin karsilastiklart saglik sorunlari ve mesleki
tehlikelerin ~ ortadan  kaldirilmasina  yonelik  yapilan  sistemli  c¢aligmalardir”
(Erol,2015:119). Onleyici nitelikteki ¢alismalar ve sistemli eylemler, bu tammdaki odak

noktas1 olarak goriinmektedir.

Is saglhig1 ve giivenliginin sahip oldugu kapsam asagidaki sekilde gdsterilmistir.
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Sekil 1. 1. Is Saglig1 ve Giivenliginin Kapsami

Kaynak: Ortak,2014:29.

Sekil 1.1°de yer alan bilgiler is saglig1 ve giivenligini agiklamada nelerin 6n plana
ciktigini ortaya koymasi yoniiyle 6nemlidir. Buna gore is sagligi ve giivenligi; 6liim,
yaralanma, sakatlanma gibi sonuglara neden olan kosullar1 ortadan kaldirmaya yoneliktir.
Giivenli olmayan kosullar ile giivenli olmayan davranislarin terk edilmesi, is saglig1 ve
giivenliginin agiklanmasinda &nemli bir yere sahiptir. Is saghg ve giivenligi ayrica
giivenli ¢caligsma ortami olusturma, tehlikeleri belirleme, risk analizi yapma, egitim verme
gibi siireclerle tanimlanmaktadir. Giivenli is davraniglarinin desteklenmesi, is sagligi ve
giivenligini aciklamada etkili hususlardan bir digeridir. Yukaridaki sekilde gortildiigi
tizere is saglig1 ve giivenligi dnleyici stratejiler, nedenler, sonuglar seklinde {i¢ kategoriye
gore sekillenmektedir. Belirtilen alanlardaki 6nleyici ¢aligmalar i saglig1 ve glivenliginin

kapsamini olusturmaktadir.



Calisanlarin tehlike ve risklerden korunmasi i¢in alinmasi gereken is sagligi ve
giivenligi Onlemlerinin basinda risk analizleri yapilmasi gelmektedir (Akpmar ve
Cakmakkaya,2014:274). ilgili kanunda acik¢a belirtilen bu durum ayni zamanda risk
analizinin a¢iklanmasindan Once is saglig1 ve giivenligi hakkinda bilgiler verilmesinin

temel nedenidir.

1.2. Is Saghg ve Giivenligine Thtiya¢c Duyulmasinin Nedenleri

Yasanan is kazalar1 ve meslek hastaliklari, birey ve toplum sagligini tehdit
etmektedir (Akpinar ve Ogiitogullar1,2016:114). Bu nedenle is saglhigi ve giivenligine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Baska bir deyisle is kazalar1 ve meslek hastaliklarini 6nleyebilmek
icin is saghigi ve giivenligi ihtiyaci vardir. Sorumluluklar ve 6nlemler noktasinda yol
gosterici nitelikte olmasi, is sagligi ve giivenligine duyulan ihtiyact aciklamada énemli

bir yere sahiptir denilebilir.

Yillara gore is kazas1 ve meslek hastaliklar1 sonucu 6len kisi sayisi istatistikleri,
is saghgr ve giivenligine duyulan ihtiyact aciklamada yardimei rol oynamaktadir.

Asagidaki tabloda bu bilgiler derlenmistir.



Tablo 1. 1. Tiirkiye'de Is Kazas1 ve Meslek Hastalig1 Istatistikleri

Meslek hastahgi is kazasi .

Meslek sebebiyle 6lim | sebebiyle 6lim | IK ve MH sonucu
Yillar hastallgl sayisi sayisi sayisi dliim sayisi
1995 875 121 798 9195|
1996 1.115 196| 1.296] 1.492
1997 1.055 191 1.282 1.473
1998 1.400 158 1.094 1.252
1999 1.025 168 1.165 1.333
2000 803 4| 1.167 1.173
2001 883 El 1.002 1.008
2002 601 6| 872 878
2003 440 1 810 811
2004 384 2 841 843
2005 515 24 1.072 1.096|
2006 574 9 1.592 1.601
2007 1.208 1 1.043 1.044
2008 535| 1 865 866|
2009 429' 0 1.171 1.171
2010 533 10 1.444 1.454
2011 697 10 1.700 1.710
2012 395 1 744 745
2013 371 0 1360 1.360
2014 494 0 1626| 1.626|
2015 510 0 1252 1252
2016 597 0 1405 1405
2017 691 0 1633 1633

Kaynak: s Saghgi ve Is Giivenligi Raporu,2018:8.

Yukaridaki tabloda yer alan bilgiler, Tiirkiye'de yillar i¢inde meslek hastaliklar
nedeniyle yasanan 6liimlere biiyiik oranda ¢6ziim iiretilmesine karsin ig kazalarina dayali
yasanan Oliimlere ¢6ziim tretilemedigini gostermektedir. Hatta is kazalar1 nedeniyle
yasanan dliimler, son yillarda artis egilimindedir. Is saglig1 ve giivenligi konusunda yasal

adimlar atilmasina ragmen denetimlerin yeterli seffaflikta yapilmamasi bu sonucun
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ortaya ¢ikmasinda etken olabilir. Her sekilde Tiirkiye'de yilda binden fazla insan gerekli
Oonlemler alinmadig1 i¢in hayatin1 kaybetmektedir. Bildirilmeyen vakalarla birlikte bu
say1sinin artmasi s6z konusudur. Is saglig1 ve giivenligi 6nlemleri konusunda iyilesme

saglanmas1 gerektigi bu bilgiler araciligiyla yapilabilecek bir ¢ikarimdir.

Calisanlarin sagligin1 korumak, calisanlart fiziksel ve ruhsal agidan tehdit eden
riskleri 6nlemek, calisanlara giivenlik egitimleri vermek gibi hedeflerin ger¢eklesmesi
icin isletmelerde 1is sagligt ve giivenligine ihtiyag duyulmaktadir (Kacir ve
Taggin,2017:2). Ozellikle isverenlerin sorumlulugunda olan bu konular ayn1 zamanda is
saglig1 ve giivenligi konusunda atilmasi beklenen adimlari isaret etmesi yoniiyle ayrica

Onemlidir.

Denetimle ilgili siirecler, is saglig1 ve giivenligine duyulan ihtiyaci aciklayan bir

baska husustur. Asagidaki sekilde buna ydnelik bilgiler yer almaktadir.

Re’sen Basma Ilgili SGM nin Kisa

Yanstyan Kaza Olaylari Vadeli Sigorta
\ Servis Unitesi

RTB Grup Bagkan Vekili

Belgeler / \ Belgeler Eksikse

Tamamlanmigsa

.

Miifettis inceleme

45 Giin
l / Belge Toplama
Bilgi Toplama > Ifade Almak

L  * Kayit Kontrol

Degerlendirme ve
Rapor

Sekil 1. 2. Is Saglig1 ve Giivenliginde Denetim

Kaynak: Giiler,2014:63.



Is Kazasi Is Kazas1 Degil Yargi Siireci
—  —
Sosyal Giivence Sosyal Giivence Maddi
— ,
Tespitleri Yoksa Cezalar
Sigorta Varsa Okuma
> | Komisyonu
Kusur Tespiti ve Kusurun Dagitimi RTB Onay
Isveren Sigortal1 | | 3. Taraf Unitenin
Kusurlu Kusurlu Kusurlu " | Riicu Islemi
GSS Gelir
Kaginilmazlik Agir Riicu bakimindan Odeme
Kusur Baglanmasi

Sekil 1. 2. (devami)
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Sekil 1.2°ye gore denetimle ilgili konularda gorevli farkli kurumlar vardir. Bu
kurumlar arasindaki koordinasyon eksikligi, seffaflik gibi konular denetimlerin yetersiz
kalmasina neden olabilmektedir. Denetimle ilgili konularda saglanacak olan basari, is

saglig1 ve glivenliginin hedeflerine ulasmasi bakimindan kritiktir.

Isverenler ve isciler arasinda imzalanan is sdzlesmesiyle birlikte isverenlerin
iscileri korumak igin sorumluluklari ortaya ¢ikmaktadir (Kabakg1,2009:249). Bu
sorumlulugun yerine getirilmesinde is saglig1 ve giivenligine ihtiyag duyulmaktadir.
Calisanlarin fiziksel ve ruhsal sagligini korumak icin is saglhigi ve giivenligi 6nlemlerinin

yeterli diizeyde alinmasi, etkili sekilde uygulanmasi gerekir.

1.3. Is Saghg ve Giivenliginin Yasal Boyutu

Is sagligi ve giivenliginin yasal boyutu 6331 sayil Is Saghgi ve Giivenligi
Kanununda aciklanmistir. ilgili hususlar su sekilde ifade edilmektedir: “Kanunun amact;
isyerlerinde is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi ve mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin
tyilestirilmesi i¢in isveren ve c¢alisanlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve
yiliklimliiliiklerini diizenlemektir. Kanun; kamu ve 06zel sektdre ait biitiin islere ve
igyerlerine, bu isyerlerinin igverenleri ile igveren vekillerine, ¢irak ve stajyerler de dahil
olmak {izere tim c¢alisanlarina faaliyet konularma bakilmaksizin uygulanir”

(https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.6331.pdf). Kanunun her isyerinde

uygulanmas1 gerektigi vurgulanmakla birlikte her ¢alisan1 kapsamasi konusu iizerinde

0zellikle durulmustur.

Tiirkiye'de is sagligi ve glivenligi hakkinda yiiriitiilen yasal ¢alismalardan bazilar

asagidaki tabloda derlenmistir.
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Tablo 1. 2. Is Saglig1 ve Giivenligi Hakkinda Yasal Calismalar

Cahsanlarin is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslan Hakkinda
28648 | 15.05.2013 ; aehE &k
Yénetmelik
28678 | 15.06.2013 | Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Yonetmelik
28681 | 18.06.2013 | Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y&netmelik
28695 | 02.07.2013 | Kisisel Kormuyucu Donammlann Isyerlerinde Kullamlmasi Hakkinda
Yénetmelik
Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Simifta Yer Alan islerde Cahistinlacaklarm Mesleki
28706 | 13.07.2013 - . . .
Egitimlerine Dair Yonetmelik
28709 | 16.07.2013 | Saghk Kurallan Balimindan Giinde Azami Yedi Buguk Saat veya Daha Az
Cahsilmas: Gereken Isler Hakkinda Yonetmelik
Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Guvenlik Onlemlerine Iligkin
28710 | 17.07.2013 .
Ydnetmelik
28713 | 20.07.2013 | Isyeri Hekimi ve Diger Saghk Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve
Egitimlenn Hakkinda Y &netmelik
Kadin Calisanlann Gece Postalannda Calistinlma Kosullan Hakkinda
28717 | 24.07.2013 (:‘ it S D$
Ydnetmelik
28717 | 24.07.2013 | Elle Tagima Isler1 Yénetmeligi
28721 | 28.07.2013 | Cahsanlann Giiriiltii ile flgili Risklerden Korunmalanna Dair Yonetmelik
28730 | 06.08.2013 | Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saghk wve Givenlik
Onlemleri Hakkinda Yénetmelik
Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
28733 | 12.08.2013 . g
Yanetmelik
28737 | 16.08.2013 | Gebe veya Emziren Kadinlann Cahstmlma Sartlaniyla Emzirme Odalan ve
Cocuk Bakim Yurtlarina Dair Yonetmelik
Kaynak: Is Sagligi ve Giivenligi Calisma Grubu Raporu,2018:11.
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Cok sayida yonetmelik ve mevzuat c¢ikarilan bir konu olarak is sagligr ve
giivenligi, calisanlar1 tehlikelerden korumak ve ideal bir ¢alisma ortami olusturmak igin
ylriitiilen ¢abalar1 icermektedir. Calisanlarin sagligin1 koruma ve tretimde siirekliligi
saglama konularinda atilan adimlarin artmasiyla birlikte is saglig1 ve giivenligi ile ilgili
yasal ¢alismalarin sayisi1 artmig goriinmektedir. Tablo iizerinde yer alan mevzuatlarin
6331 sayih Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda yer alan hiikiimlerin

uygulanmasinda destekleyici roller iistlenmesi beklenmektedir.

1.4. Is Kazalar1 ve Meslek Hastahklarinin Onlenmesinde is Saghg ve Giivenligi

6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununda is kazasi isyerinde veya isin
yliriitimli nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitlinliigiinii
ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay seklinde tanimlanmaktadir

(https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.6331.pdf). Is kazalar giivensiz durum ve

davraniglarin yani sira igverenlerin sorumluluklarini yerine getirmemesi gibi nedenlerle
ortaya ¢ikmaktadir. Her is ve igyerinin kendisine 6zgli kosullarina gore sekillenen is

kazasi riskleri bulunmaktadir.

Meslek hastaliklari, yapilan isle ilgili stirekli hastalik durumlarinin yani sira
fiziksel ve ruhsal engellilik halleri ile agiklanmaktadir. Kimyasal, fiziksel, biyolojik
etkenlerin yaninda ergonomik etkenler meslek hastaliklarina neden olabilir
(Il'man,2015:26). Meslek hastaliklarina neden olan etkenlere dair 6rnekler asagidaki gibi
siralanmaktadir (Iltman,2015:26):

i. Metaller,
ii. Gazlar,
ii.  Coziciler,
iv.  Asit ve alkali maddeler,
v.  Pestisitler,

vi.  Glriltd,
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vii.  Titresim,
viii.  Termal aydinlatma,
ix. Iyonize olan ve olmayan 1sinlar,
X.  Algak ya da yiiksek basing,
Xi.  Bakteriler,
xii.  Virusler,
xiii.  Parazitler,
xiv.  Pamuk, giibre gibi tozlar,

xv.  Inert-toksik-alerjik tozlar seklindedir.

Goriildigl  tizere meslek hastaliklarina neden olan ¢ok sayida Ornek
bulunmaktadir. Bunlar yapilan isin niteliginin yaninda ¢alisanlarla ilgili konular1 igermesi
yoniiyle 6nemlidir ve genis bir kapsama sahip gortinmektedir. Termik santrallerdeki
meslek hastaliklar risk etkenleri ise; tozlar, agir metaller, amonyak, karbon monoksit,
kiikiirt dioksit, petrol tiirevleri, ¢oziiciiler, titresim ve ergonomik riskler seklinde

siralanmaktadir.

Diinyanin farkl: yerlerinde her giin yasanan is kazalar1 cok sayida insanin sagligini
tehdit etmekte, meslek hastaliklarinin yasanmasina neden olmakta, fiziksel ve sosyal
acidan zarar vermektedir. Is kazalarinin yasanmasinda yiizde 80 oraninda insanlarin
gerekli Oonlemleri almamasina yonelik siiregler gozlenirken ylizde 18’lik kisim ¢evre
kosullarina dayalidir ve yalnizca yiizde 2’lik kisim beklenmeyen kosullar1 igermektedir
(Camkurt,2013:71). Baska bir deyisle yasanan is kazalarmin c¢ok biliyiikk bir kismi
engellenebilir durumdadir. Is kazalarin1 6nleyebilmek igin yapilmasi gerekense dogru is

saglig1 ve giivenligi onlemlerini almaktir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii tarafindan aciklanan veriler her yil diinyada 2
milyondan fazla 6liim is kazasi yasanmakta iken yine her yil 300 milyondan fazla
yararlanma ile sonuglanan is kazas1 gozlenmektedir (Ercan ve Celik,2021:115). Yalnizca
bu veriler dahi is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin Onlenmesinde is saghigi ve

giivenliginin yeri ve 6nemini agiklar niteliktedir.
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Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin dnlenmesinde is saglig1 ve giivenliginin 6n

plana ¢iktig1 hususlar asagidaki gibi siralanmaktadir (Sivrikaya,2016:162):

i. Isyerinde calisanlarin sahip oldugu haklar,
Ii.  Calisanlarin giivenligini saglayacak kosullar,

iii.  Fiziksel ve psikolojik agidan galisanlar {izerinde sorun olusturan risk

unsurlari,
iv.  Sorumluluklar (¢alisan ve igverene ait),

V.  Calisanlarin iglerini giivenli bir sekilde yapabilmesi i¢in standart meydana

getirilmesi,
vi. Ilkyardim faaliyetleri,
vii.  Calisanlarin sahip oldugu haklar konusunda bilgi verme,
viii.  Onleyici stratejiler gelistirme,
iIX.  Gilivenlik isaretlerini kullanma,

X.  Risk degerlendirmesi yaparak her agidan giivenli bir ¢aligma ortami

meydana getirmedir.

Siralanan maddelerden hareketle calisanlar ve isverenler agisindan is sagligi ve
giivenligi Onlemlerinin alinmasi halinde is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin Oniine
gecilmesi konusunda biiyiik bir ilerleme kaydedilmektedir. Ozellikle risk degerlendirmesi
yapilmast ve Onleyici nitelikteki yaklasimlar, giivenlik kiiltiiriinlin olugsmasia katk1

saglayacak olmasi yoniiyle ayrica dnemlidir.

Is kazalarinin maliyetleri goriindiigiinden daha fazladir. Bu nedenle is kazalarini
onlemek i¢in is saglig1 ve glivenligi dnlemlerine 6zen gosterilmelidir. Asagidaki sekilde

is kazalariin maliyetleri agiklanmistir.
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1/3

2/3

Goriilebilen Maliyet

- Saglik harcamalar1 (hastane tedavi

vs. gibi)
- Sosyal giivenlige harcanan giderler

- Maddi ve manevi tazminat

giderleri

Goriillemeyen Maliyet

-Isle ve isgiiciiyle alakali kayiplar
-Hukuk giderleri
-Fazladan yapilan mesai giderleri

-Makine ve techizat hasarlariyla
alakali karsilasilan maliyetler

-Isin durdurulmasi nedeniyle olusan
kayiplar

-Denetim ve diger aragtirma
caligmalarinin maliyetleri

-Verimle alakali kayiplar

-Insan kaynaginin yasadig
psikolojik sorunlara dayali kayiplar

-Moral-motivasyon kayiplari
-Ek ¢alisan maliyetleri

Kaynak: Biitiiner ve Uzun,2010:18.

Sekil 1. 3. Is Kazalarinin Gériiniir ve Goriinmeyen Maliyetleri
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Sekil 1.3’e gore is kazalarmin goriiniir maliyetleri, goriinmeyen maliyetler ile
kiyaslandiginda daha azdir. Is kazalarinin gériinen maliyetleri; tibbi maliyetler, sigorta
maliyetleri, tazminat maliyetleri seklinde siralanmaktadir. Goriinmeyen maliyetler
arasinda isglicii kaybinin yasanmasi, mahkeme masraflarinin olusmasi, fazladan mesai
yapilmasi, hasar maliyetlerinin ortaya ¢ikmasi, liretimin durmasi, verimliligi diismesi ve
buna dayali maliyetler olusmasi, yeni bir is¢inin egitimi i¢in ek maliyetlerin ¢ikmasi,
moral ve motivasyon kaybi ile psikolojik agidan diisiis yasanmasi gibi ornekler yer
almaktadir. Tim bu maliyetlerinin ortaya ¢ikmamasi i¢in is saghgi ve giivenligi

onlemlerinin etkili bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

Diinya genelinde insan kaynaklar1 yonetimi anlayisinin daha fazla tercih edilmesi,
isletmeler igin insanin en degerli varlik halini almasi ile iligkilidir. Is saglig1 ve giivenligi,
insan kaynaklari yonetiminin fonksiyonlarindan bir tanesidir (Tozkoparan ve
Tasoglu,2011:183). Calisanlarin yaralanma, sakatlanma ya da Oliimle sonuglanan
kazalardan korunabilmesi i¢in is saglig1 ve giivenliginin belirleyici rolleri bulunmaktadir.
Ayrica birey ve toplum sagligi i¢in risk olan meslek hastaliklarinin 6nlenmesi noktasinda

is saglig1 ve giivenliginin kritik 6nemi vardir.

Is kazalari ve meslek hastaliklari, bir toplumdaki sosyal politikalar1 konulari
arasinda en ¢ok dne ¢ikan konu niteligi tasimaktadir (Orhan ve Uysal,2019:4). Toplumun
genelini ilgilendiren bir konu olmasinin yaninda insan sagligtyla iligkili olmasi sebebiyle
is saglig1 ve giivenligi cok yonlii bir bigimde dnemlidir. Bir isle ilgili risk analizlerinin
dogru bir sekilde yapilmasi noktasinda is sagligi ve giivenligi konularinin katkisi
biiyiiktiir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 kapsaminda yer alan drnekler igin de benzer

durum s6z konusudur.
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IKINCi BOLUM

RiSK ANALIiZi HAKKINDA TEMEL BiLGILER

Risk analizi hakkindaki temel bilgilere ayrilan ¢alismanin bu boliimiinde risk ve
risk analizi kavramlari, risk analizinde ayirt edici Ozellikler, risk analizi siireci, risk
analizini etkileyen faktorler, risk analizi yontemleri, risk analizinin faydalar1 konu

basliklar1 arastirilmaktadir.

2.1. Risk ve Risk Analizi Kavramlar

Tiirk Dil Kurumu risk kavramini zarara ugrama tehlikesi seklinde tanimlanmistir
(TDK,2022). Risk, ayn1 zamanda firsatlar ile agiklanan bir kavram olarak goriinmektedir.
Bu nedenle riskle ilgili yeni tanimlarda olumsuz etkilerin yaninda olas1 firsatlara da yer
verilmesi s6z konusudur. “Beklenmeyen olaylardan kaynaklanan risk tehlikeyi,
degisimlerden kaynaklanan risk belirsizligi, ¢esitli tehlikeleri kendi yararimiza
kullanabilme yetenegi de firsatlar1 beraberinde getirmektedir” (Usman,2020:2512).
Riskin ortaya c¢ikis nedenlerine gore farkli sekillerde ele alinabildigi bu agiklama
araciligiyla anlagilmaktadir. Is kazalarini ve meslek hastaliklarini nlemek igin yapilan
isle ilgili risklerin belirlenmesi gerektigi icin risk kavraminin sahip oldugu kapsami
bilmek gerekir. Is sagligi ve giivenligi onlemleri, risklere gdre hareket edilmesini

gerektiren bir alandir.

Risk kavramu, farkli disiplinler i¢in farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Bu nedenle
cok sayida risk tanimi yapilmaktadir. Risk; belirsizlik, olasilik, tehlike, zarar gibi
kavramlarla iligkili bir yapidadir (Emhan,2009:211). Bu durum risk kavraminin genis bir
kapsama sahip olmasi beraberinde getirmektedir. Is saghg ve giivenliginde
belirsizlikler, tehlikeler, zarar vermesi muhtemel durumlarla ilgili dnlemler alinmasi
beklenmektedir. Dolayisiyla risk kapsaminda yer alan belirsizlik, olasilik, tehlike, zarar
gibi kavramlar is sagligi ve giivenligi ile iligkiyi meydana getirmesi yoniiyle ayrica

onemli bir yere sahiptir.
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Is saglhig1 ve giivenligi icin baslica odak noktalarindan birisi iiretim giivenligini
saglarken calisanlarin  iglerini  glivenli bir sekilde yapmasini saglamaktir
(Ozkil1¢,2022:16). Isletmenin bu temel is saghgi ve giivenligi hedeflerine ulasmasi
noktasinda yapilan/yapilacak olan risk analizlerinin belirleyici rolleri bulunmaktadir.
Risk analizi, isyerindeki calisanlari is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan korumak i¢in

yiriitillen girisimleri icermektedir.

Giliniimilizde karsilasilan risklerin kapsami genislemis ve sayisi artmistir. Bu
nedenle risklerin dogru analiz edilmesi gerekir (Pali ve Adiloglu,2020:77). Riski dogru
sekilde anlamak i¢in tehlike ve risk ayrim1 yapilabilmelidir. Asagidaki tablo tizerinde bu

bilgiler derlenmistir.
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Tablo 2. 1. Risk ve Tehlike Kavramlarinin Ayirt Edilmesi

TEHLIKE

RiSK

Kapah ortamda calisma

Bir tank icinde kaynak yapan
caliganin yangina maruz kalmas: ya
da kaynak gazlarindan zehirlenmesi

izolasyonu yetersiz ya da hatah bir
elektrikli 15 ekipmanim kullanan
caliganin elektrik sokuna kapilmasi

Agir yiikleri elle tasiyan c¢aliganin,
kas-iskelet sistemi  hastaliklarina
yakalanmasi

Surekli olarak yiksek seviyede
guriltilin islerde ¢ahsanlarin kalic
igitme kaybina ugramasi

Not: Yiiksek ses siddeti diizeyi 85
db(A)'nin tizerindedir.

Koruyucusu olamayan bir oksi-
yanict gaz sistemi ile caliganin
kazaya ugramasi

Kaynak: Sarilar,2015:20.
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Yukaridaki tablo iizerinde yer alan bilgilere gore riskin tehlikeden otiirii zarar
gorme ihtimaline odaklanmasi s6z konusudur. Boylece tehlike ve risk ayrimi bu temel

husus etrafinda sekillenmektedir.

“Risk analizi; isyerinde veya disaridan gelme potansiyeli olan tehlikelerin,
calisanlara, isyerine ve ¢evresine verebilecegi olumsuz sonuglarin 6nleme, kontrol edilme
calismalaridir” (Yavuz,2021:1322). Bu tanimdan da anlasilacag: iizere bir ise yonelik
tehlike tespiti, risklerin belirlenmesi, onlemlerin ortaya koyulmasi gibi hususlar risk
analizi ile aciklanmaktadir. Risk analizinin termik santrallerde incelenmesi ile birlikte bu
yapilarda alinmasi gereken is sagligi ve giivenligi Onlemlerinin tespit edilmesi
beklenmektedir. Boylece is sagligi ve glivenliginde risk analizinin sahip oldugu yer ve

Onem aciklanmis olmaktadir.

2.2. Risk Analizinde Ayirt Edici Ozellikler

Risk analizleri, insan sagligimi1 korumak igin yapilan faaliyetlerin yaninda isle
ilgili siirecleri ve gevreyi korumaya yonelik eylemleri igermektedir (Akpinar ve
Cakmakkaya,2014:274). Koruma odakli sekilde yiiriitiilen girisimler, risk analizi i¢in
ayirt edici 6zelliklerin basinda gelmektedir. Risk analizi, farkli is alanlar1 i¢in farkl
ozellikler araciligiyla 6n plana ¢ikmaktadir. Termik santrallerin kendisine 6zgi nitelikleri
ve calisma kosullari, buralarda yapilacak olan risk analizlerini ve alinmasi gereken is

saglig1 ve glivenligi 6nlemlerini etkiler.

Isletmelerde risk analizi, stratejik amaclarin &niinde engel niteligi teskil eden
hususlarin belirlenmesi igin yiiriitiilen ¢alismalardan olusmaktadir (Usta,2018:94). Is
saglig1 ve gilivenligi ile birlikte hedeflenen ¢aligan sagligin1 korumak, stratejik amaclara
ulagsmaya katki saglayacak bir konudur. Bir yandan is sagligi ve giivenligi onlemlerini
belirleyen bir yandan da stratejik amaglarla iligkili olmasi risk analizi i¢in ayirt edici bir

ozellik olarak gortinmektedir.

Calisanlarin islerini yaparken giivenceden yoksun bir ortamda olmalari, is kazalar
ve meslek hastaliklar1 yasanmasina neden olmaktadir. Is saghig1 ve giivenligi konusunda
biling diizeyinin istenen diizeyde olmamasi ile dnlemlerin yeterince alinmamasi gibi iki

husus bir araya geldiginde istenmeyen durumlarin kendisini gostermesi kacinilmazdir.
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Risk analizi yapilmasi, ig saglig1 ve giivenligi dnlemlerinin alinmasi i¢in 6nemli bir adim
niteligi tasimaktadir (Vatansever,2014:120). Calisanlar ve igverenler i¢in belirsizlikleri
ortadan kaldirmasi ve giivenli is kosullarini belirlemesi, risk analizi i¢in ayirt edici

Ozellikler arasinda gosterilmektedir.

Kisa ve uzun vadeli riskler lizerinde ¢alisilmasi, risk analizinin ayirt edici
ozellikleri arasinda gosterilmektedir (Ozer,2012:145). Risklerin niteliginin yaninda
siiresinin goz onlinde bulundurulmasi risk analizinin 6nemli 6zellikleri arasinda yer
almaktadir. Termik santraller, farkli risk gruplarini bir arada i¢eren bir yapida oldugu igin
risk analizi konusunda genis bir bakis agisiyla hareket edilmesi gerekmektedir. Termik

santrallerdeki is kazalarinin 6niine gegilebilmesi i¢in bu husus son derece dnemlidir.

Komiir yakith enerji santralleri, elektrik enerjisini tiretirken komiiriin yakilmasini
kullanan santraller olarak ifade edilmektedir. Diinya genelinde elektrik {iretiminin kayda
deger kism1 komiir yakitl enerji santralleri tarafindan yerine getirilmektedir. Depolanan
enerjiyi ve fosil yakiti elektrik enerjisine doniistiiren termik santraller, enerji doniisiim
zincirinin yasandig1 yapi niteligi tasir (Kurul,2019:27). Risk analizi agisindan bu durum
ele alindiginda ise enerjinin donilismesi siirecinde olasi kazalarin 6niine gecilmesi i¢in

daha fazla 6nlem alinmas1 beklenmektedir.

Calisma kapsaminda ise risk analizi termik santraller agisindan degerlendirmeye
alinmaktadir. Termik santrallerde ¢alisanlar agisindan risk meydana getiren durumlarin
aciklanmasi ile birlikte alinmasi gereken 6nlemlerin ortaya koyulmasi hedeflenmektedir.
Termik santrallerde 1§ kazalarinin 6nlenmesi ve meslek hastaliklarinin engellenmesi i¢in

yapilmasi gereken risk analizinin igerigine dair bilgiler ortaya koyulmaktadir.

Tiirkiye'de ve diinyada insan kaynaginin is hayatindaki en dnemli varlik halini
almasi, i kazalarmin Oniline gecilmesi ve tehlikelerin onlenmesi konusunda atilan
adimlarin artmasini beraberinde getirmistir (Ceylan ve Baghelvac1,2011:26). Risk
analizleri, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin engellenmesi noktasinda giin gegtikge
daha fazla bilinen bir hale gelmektedir. Enerji iireten yapilar olarak termik santrallerde
yakitlar, depolama, komiir kazanlari, yiiksek gerilim (elektrik) gibi farkli risk alanlari
vardir ve risk analizi ile ilgili adimlarin merkezinde bu alanlarin yer almasi
beklenmektedir. Dolayisiyla bunlar termik santrallerde risk analizleri i¢in ayirt edici

ozellikler arasinda yer almaktadir.
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2.3. Risk Analizi Siireci

Bir konuda riskten bahsedilmesi icin kazalar, krizler, tehlikeler gibi olasi
durumlarin varligr s6z konusu olmalidir (Topal,2017:1320). Ciinkii risk analizi, bu
olumsuz durumlara karst Onlemler alinmasina yoneliktir. Risk analizi siirecinin
ilerleyisinde yer alan adimlar da risklere dair dogru degerlendirmeler/tanimlamalar ile

dogru 6nlemler etrafinda sekillenmektedir.

Risk analizi siirecindeki agamalarin/adimlarin ilerleyisi asagidaki sekil tizerinde

gosterildigi gibidir.
5. Adim 1. Adim
Deﬂe'lm' izleme’ TthlMlNln
q6zden gecirme belirlenmes!
4. Adim
Kontrol 2. Addim
énlemierinin = Tehlikelerin
uygulanmas: degeriendiriimes|

3. Adim
Risklerin
derecelendiriimes!

Sekil 2. 1. Risk Analizi Siirecinin Asamalari

Kaynak: Semerci,2012:104.
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Sekil 2.1°de yer alan bilgilere gore risk analizi siirecinde ilk olarak hangi risklerin
s0z konusu oldugu belirlenmelidir. Dogru bir sekilde riskler belirlendikten sonra
degerlendirme yapilmaktadir. Ugiincii asamaya gelindiginde riskler derecelere
ayrilmaktadir. Risk analizi siirecindeki dordiinci asama, kontrol Onlemlerinin
uygulanmasi olarak goriinmektedir. Besinci ve son asama ise denetim asamasidir.
Riskleri Onlemeye yonelik olarak atilan adimlarin ne derece etkili oldugunun
belirlenmesi, denetimlere baghdir. Bu nedenle denetimlerin seffaf bir bicimde
yuriitiilmesi gerekmekte ve beklenmektedir. Risk analizi siireci, i¢ ve dis faktorlerin goz

ontinde bulundurulmasi gereken bir yapidadir.

Risk analizi, risk odakli yoOnetim anlayisinin bir getirisi konumundadir.
(Yazilitas,2015:559) Risk analizi siirecinde sirasiyla takip edilen adimlar, var olan riskler
ve ortaya ¢ikmast muhtemel olan risklerin bir biitiinii olarak degerlendirilmektedir. Risk
analizi siireci, dikkatli hareket edilmesi gereken asamalar1 igermektedir ve hata
yapilmamasi i¢in dzenle ¢alisilmalidir. Ozellikle termik santraller gibi enerji iiretiminin
yapildig1 yerlerde normalden daha fazla dikkat ve 6zenle hareket edilmesi, risk analizi
siirecinin saglikli bir sekilde siirdiiriilmesinde kritik dneme sahiptir. Termik santrali

olusturan birimlerin her birisi i¢in bu durum gegerlidir.

2.4. Risk Analizini Etkileyen Faktorler

Iceriden ve disaridan gelen tehlikeler, risk analizini etkileyen faktorler arasinda
yer almaktadir. Risklerin analiz edilmesi, risklerin biiyiikliiklerine gore kategorilere
ayrilmasi anlamma gelmektedir (Kaya, Iri ve Takaoglu,2018:11). Bu nedenle risklerin
biiyiikliikleri yani risk diizeyi, risk analizini etkileyen faktorler arasinda kendisine yer
edinmis durumdadir. Haliyle risk analizi yapilan her siirecin kendisine 6zgii etkili
faktorleri barindirdigi soylenebilir. Termik santraller agisindan risk analizinin ele alindigi
calismada ise yakma kazanlari, buhar tiirbinleri, depolama ve ellegleme sistemleri, su
aritma tesisi, elektrik odalar1 gibi birimler i¢in risk analizini etkileyen farkli faktorler
kendisini gosterebilir. Dogalgazla ¢alisan santraller i¢inse dogalgaz depolarint eklemek

miimkiin goriinmektedir.
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Risk analizi yapilmasit gereken durumlar, risk analizini etkileyen faktorler
arasinda gosterilmektedir. Asagida bu kapsamda yer alan baslica durumlar

siralanmaktadir (Seber,2012:30):

i. Issaghg ve giivenligi dnlemleri icin uygun nitelikte olmayan makine ya

da techizat bulunmasi,

ii.  Kullanilan makinelere dair risk degerlendirmesinin yeterince ayrintili

yapilmamis olmasi,

iii. Termik santralde c¢alisilan yerin konfor agisindan yeterli seviyede

olmamasi,

iv.  Calisilan yerin ergonomik olmamasi ve buna dayali olarak is kazasi

yasanmast riski,

v. Termik santraller i¢in kullanilmasi sart olan koruyucu donanimlarin

kullanilmamasi1 seklindedir.

Goriildugii tizere termik santrallerde risk analizini etkileyen faktorler, is sagligi ve
giivenligi onlemlerini yeterli 6l¢lide uygulamama ya da gerekli bilince sahip olmama gibi

konular etrafinda sekillenmektedir.

Olasi bir risk ile birlikte ortaya ¢ikmasi muhtemel olan kayiplar tartigilmasi risk
analizini ifade etmektedir (Uzer ve Giilersoy,2011:17). Risk analizini etkileyen faktorler
acisindan bu durum dikkate alindiginda ise yasanmas1 muhtemel kayiplarin risk analizini
dogrudan etkiledigi sOylenebilir. Ciinkii alinan 6nlemler dogrudan bu kayiplara gore
alinmaktadir. Termik santrallerde de yasanmasi muhtemel kayiplar odak noktasinda
olacak sekilde risk analizleri yapilmakta ve is kazalarin1 engellemek i¢in is sagligi ve

giivenligi onlemleri alinmaktadir.
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2.5. Risk Analizi Yontemleri

Her siirecin kendisine 6zgii sartlar1 oldugu i¢in risk analizinde farkli yontemlerin
kullanilmas:1 kac¢inilmaz olmaktadir. Risk analizlerinde olasilik, siddet, tehlike,
belirsizlik, maliyet gibi faktorler gbéz Oniinde bulundurulmaktadir (Yilmaz ve
Senol,2017:85). Risk analizi yontemleri, yapilan degerlendirmelerde hangi faktdrlerin 6n

planda olduguna gore degiskenlik gostermektedir.

Riskin niteligine ve tiiriine gore risk analizi yontemlerinden birisinin kullanilmasi
s0z konusu olmaktadir. Termik santrallerde yangin riskine karsi kullanilacak olan
yontemler ile depolamada yanlis yapilmasi riskine karst kullanilan risk analizi
yontemlerinin farkli olmasi kaginilmazdir. Bu 6rneklerin sayisini artirmak miimkiindiir.
Is saglig1 ve giivenligine uyum saglamayan ara¢ ve geregler, risk analizi yontemlerinde
uygun olmayan durumlari ifade etmektedir (Colak, Sanli ve Cetin,2018:297). Dolayisiyla
termik santrallerdeki risk analizlerinde bunlar dikkate alinarak ilerleme kaydedilmesi s6z

konusu olmaktadir.

Kalitatif ve kantitatif yontemler, risk analizinde kullanilan yontemlerdir. Baslica

kalitatif ve kantitatif yontemler asagidaki gibi siralanmaktadir (Kurul,2019:12):

i. HAZOP (Hazard and Operability Studies),
ii.  On tehlike analizi,
ili.  Neden sonug analizi,
iv.  Olursa ne olur analizi (what if),

v.  Hata agaci analizi,

vi.  Olay agaci analizi,
vii.  Check list analizi,
viii.  Karar matris yontemi,

iX.  L-tipi matris yontemi,

26



X.  Fine-Kinney yontemi,
Xi.  FMEA yontemi (Failure Mode and Effects Analysis),
xii.  Event Tree yontemi,

xiii. X tipi matris yontemi seklindedir.

Siralanan yontemlerden ilk 7 tanesi kalitatif yontemleri olustururken diger 6 tanesi

ise kantitatif yontemlerdir.

Risk analizi yontemlerinden 5x5 matris yonteminde olasilik ve siddet tizerinden
ilerleme kaydedilmektedir. Cok kiigiik, kiiciik, orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek seklindeki
olasiliklarin yaninda ¢ok hafif, hafif, orta, ciddi, ¢ok ciddi siddetler bulunmaktadir (Aker
ve Ozgelik,2020:69). Riskin olasilig1 ve siddeti iizerinden yapilan degerlendirmeler, bu

yontemin ayirt edici yonii olarak gériinmektedir.

Degisen kosullara uyum saglanmasi i¢in risk analizlerinin 6nemli rolleri
bulunmaktadir. Isletmelerde degisen kosullara kars: siirekli iyilestirme faaliyetlerinin
yiritiilmesi beklenmektedir (Tecim ve Sinan,2009:166). Risk analizi yontemlerinin de
tyilestirilmesi gerekmektedir. Aksi durumda degisen kosullara uyum saglanmasi
miimkiin olmayacaktir ve termik santrallerde yiiriitiilen faaliyetlerde istenmeyen kazalar
kendisini gosterecektir. Termik santrallerdeki is kazalarin1 6nlemek i¢in risk analizinin

giincellenmesi s6z konusu olabilmektedir.

2.6. Risk Analizinin Faydalan

Belirsizlik, risklerin beraberinde getirdigi sonucglarin basinda gelmektedir. Bir
konuyla ilgili belirsizliklerin sonucunda savunmasizlik ortaya ¢ikmaktadir. Etkili bir risk
analizi yapilmas1 durumunda giiglii bir savunma mekanizmas olusturulmaktadir (Ilhan
ve Yi1lmaz,2017:1775). Boylece risk analizinin belirsizliklerin olasi zararlarina karsi
etkisini gostermesi beklenmektedir. Termik santraller agisindan belirsizlik unsuru

degerlendirildiginde, yapilan dogru risk analizi araciligiyla birimlerdeki belirsizliklerin
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ortadan kaldirilmas1 miimkiin olacak ve enerji tiretimin saglikli bir sekilde siirdiiriilmesi

sOz konusu olacaktir.

Termik santrallerde risk analizinin faydalar1 asagida siralanan asamalarda

kendisini gdstermektedir (Kaya, Iri ve Takaoglu,2018:13):

Tehlikelerin tanimlanmasi: Termik santralleri olusturan birimlerin her
birisi i¢in tanimlanan tehlikeler hangi konularda ©nlem alinmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.

Risklerin belirlenmesi: Bu asamada termik santrallerde hangi risklerin
daha yiiksek diizeyde oldugu analiz edilmektedir, 6rnegin ¢alisanlarin
kullandig1 emniyet kemerlerinin c¢alisir durumda olmasi veya yakit

depolama kullanim alanlar1 6ncelikli konumdadir.

Risk kontrolii: Termik santrallerdeki riskler kontrol edilirken odak
noktasinda tehlikenin tamamen ortadan kaldiriimasi hedefi vardir. Ornegin

fan sisteminin diizgiin ¢alismasi kontrol edilmektedir.

Dokiimantasyon: Bir termik santralde yapilan risk analizi eylemlerinin
tamamu, i saglig1 ve glivenligi bakis acisina gore bu asamada kayit altina

alinmaktadir.

Yenileme: Termik santralin hangi tehlike simifinda yer aldiginin
belirlenmesi ile birlikte hangi zaman araliginda yenilenmesi gerektigi

karar1 verilmektedir.

Siralanan maddelerden anlagilacag: lizere etkili bir risk analizi, termik santrallerde

bir yandan iiretimin stirekliligini saglarken bir yandan da c¢alisanlarin saglhigini1 giivence

altina almaktadir.
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UCUNCU BOLUM

TERMIiK SANTRALLERDE RiSK ANALIZI

Calismanin bu boliimiinde termik santral ve termik santrali olusturan bilesenler,
termik santrallerdeki riskler ve alinmasi gereken 6nlemler, termik santrallerdeki risklere
kars1 alinmasi gereken 6nlem oOrnekleri, termik santrallerde 6rnek bir risk analizi konu

basliklar1 arastirilmaktadir.

3.1. Termik Santral ve Termik Santrali Olusturan Birimler

Termik santraller, enerji iiretiminin merkezinde yer alan yapilardir (Giirbiiz ve
Ozdemir,2016:45). Ozellikle Tiirkiye gibi enerji ihtiyacinin siirekli bir sekilde arts
gosterdigi lilkelerde termik santraller araciligiyla yapilan enerji iiretimlerinin onemi

giderek artmaktadir.

Tipik bir komiirlii termik santral semas1 asagidaki sekil lizerinde gosterildigi
gibidir.

Tipik bir komiirli termik santral

—£8
E—- = | 1. Sofuima kules 10. Buhar konfrol valf 19. Stperfirn
s
B V‘ B L 2.Sogutma suyu pompasi 11. YUksek basingh buhar tUrbir 20. Enerjili akim fam
3. 3-fazli Enerji nakil hatt 12. Gazdan arindinci 21. Tekrar isitici

4. YUkseltici rafo (3-fazh) 13. Besleme suyu isiticisi 22. Yanma hava girisi

5. Elektrk Ureteci (3-faz) 14. K5mir tastyict 23. Ekonomizdr

6. DUsUK basing buhar tirbir 15. K&mir besleme hunisi 24, Hava énisifici

7. Yogusma pompasi 16. Kémir 8g§0t0cy 25. Elekiroststik filire

8. YUzey yoguniastinci 17. Buhar figisi 26. EndUklenmis akim fani
9. Orta basing buhar iirbir 18. KUl hunisi 27. Bacg

Sekil 3. 1. Termik Santral Semasi

Kaynak: https://www.ykenerji.com.tr/tr/akis-semasi Erigim Tarihi: 15.05.2022.
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“Termik santraller, fosil yakitlarin kullanildigi, genel proses akist ile yogun olarak
su ve buhar hal doniistimlerinin gergeklestirildigi, kazan {initesinden yiiksek basing ve
sicakliktaki buharin, tiirbin tinitesine iletildigi ve tiirbin rotoruna bagli jenerator linitesi
vasitastyla elektrik enerjisinin {iiretildigi endiistriyel tesislerdir” (Tunckaya,2020:240).
Termik santraller fosil yakitlar ve biokiitle yakarak elektrik enerjisi ve 1s1 lireten
sistemlerdir. Yakitin kazanda yakilmasi sonucunda elde edilen yiiksek 1s1 suyun yiiksek
sicaga cikmasini saglar ve sudan elden edilen yiiksek basing ve sicakliktaki buhar
tiirbinde mekanik enerjiye doniisiir. Jeneratérler mekanik enerjinin elektrik enerjisine
donligmesini saglar. Sistemde kullanilan su cesitli yontemlerle saflastirilmis sudur.
Uretilen enerjinin bir kismi santralin enerji ihtiyacim karsilamada ve yakit sistemlerinin

calistirilmasinda kullanilir.

Asagida termik santralleri olusturan birimler maddeler halinde siralanmaktadir

(Kozac1,2017:303-304):
I.  Biylik yakma kazanlari,
ii.  Kazanlarda komiiriin depolandigi komiir bunkerleri,
iii. Kazanlarda komiir,
iv.  Bubhar tiirbini ve jeneratdr,

V.  Su hazirlama sistemi,

vi.  Yogusturma sistemi,
vii.  Sogutma sistemi,
viii.  Fan sistemleri,

iX. Komir madeni,

X.  Komiir ellegleme sistemlert,

xi.  Kiil ellecleme sistemleri,
xii.  Kireg tasi ellegleme sistemleri,
Xiii.  Baca gazi temizleme sistemi,
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xiv.  Yakit depolama ve kullanma alanlar1
Xv.  Yakit depolama sistemleri,

Xvi. Atk su aritma tesisi,

xvii.  Trafo ve salt sahalari,

xviii.  Elektrik MCC odalarn seklindedir.

Termik santral birimleri, kullanilan yakit tiiriine ya da yakma prosesine gore

farklilik gosterebilmektedir.

3.2. Termik Santrallerdeki Riskler ve Alinmasi Gereken Onlemler

Son yillarda artan enerji ihtiyacini karsilamak i¢in termik santrallerin sayisinda
artis gozlenmektedir (Bilim, Diindar ve Bilim,2018:424). Bu durum termik santrallerdeki
riskler ve alinmasi gereken onlemleri daha ¢ok giindeme gelen bir konu durumuna
getirmektedir. Termik santrallerde yakma sonucu kiillerin olugmasi ve riizgarla taginmasi,
yeralt1 sulariin kirlenmesi, giiriiltii kirliligi gibi istenmeyen durumlar yaganmaktadir
(Pala,2018:168). Bu konular termik santrallerde miidahale edilmesi gereken oncelikli

alanlar olarak gortinmektedir.

Termik santrallerde alinacak onlemleri meydana getiren risk alanlar1 asagidaki

tabloda gosterildigi gibidir.
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Tablo 3. 1. Termik Santrallerde Onlem Alinacak Olan Tehlike Alanlari

Mekanik Tehlikeler | g Kimyasallar
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RO
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Cok faktorli tehlikeler

=»
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”

Goriildugl tizere termik santrallerde yangin, elektrik, aydinlatma, radyasyon,
guriilti, titresim, tehlikeli maddeler, patlamalar, ¢alisma kosullar1 gibi ¢ok sayida tehlike
alan1 bulunmaktadir. Dolayistyla risklere karsi alinacak onlemler bu alanlara yonelik
olmak durumundadir. Is saghg ve giivenligi dnlemlerine uyum gosterilmesinin énemi
verilen bilgiler araciligiyla anlagilmaktadir. Giivenli ¢alisma kosullar1 olusturmak i¢in
onlemlere uyum gosterilmelidir, bu sayede ¢aligma ortamindaki performans diizeyinin

korunmasi miimkiindiir (Tungkaya,2020:239).

Yiiksekte calisma, dnlem alinmasi gereken risk alanlarindan birisidir. Bunun i¢in
oncelikle iskele giivenligi saglanmalidir. Iskele denetiminin yapildigini gésteren kart
olmadan ige baglanmamas1 gerekir. Yine koruyucu ekipman kullanimi, ytiksekte ¢aligma
konusunda 6nemli hususlardan birisi olarak goriinmektedir. Diisme, malzeme diismesi,
elektrik carpmasi, makine kazalari, iskelenin ¢6kmesi, uzuv sikismasi ya da kaptirma,
malzeme sicramasi yiiksekte calisma ve iskelelerde is saglhigi ve gilivenligi konusunda
dikkate alinmasi gereken konular arasindadir. Riskin ¢ok olmasi yiiksekte ¢alisma ve
iskele gilivenliginin 6ncelikli giindem maddelerinden birisi olmasin1 saglamaktadir

(Akbas ve Heperkan,2019:15).
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Termik santrallerdeki riskleri 6nlemek igin ilgili kanun ve yonetmeliklere uyum

gosterilmesi gerekir. Bu kapsamda yer alan kanun ve yonetmelikler asagidaki gibi

siralanmaktadir:

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

XiV.

4857 Sayil Is Kanunu
6331 Sayil1 ISG Kanunu
ISG Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda

Y 6netmelik

Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda

Y 6netmelik

Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik

Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Y 6netmelik

Asbestle Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda

Y 6netmelik

Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda

Y 6netmelik
Titresim Yonetmeligi
Giiriiltii Yonetmeligi

Ekranli Araglarla Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda

Y Onetmelik

Yapi Islerinde Saglik ve Giivenlik Yonetmeligi (Saglik ve Giivenlik plan1

hazirlama...)

Isyeri Hekimlerinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda

Y Onetmelik
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XV.

XVI.

XVil.

XViil.

XiX.

XX.

XXI.

XXil.

XXiil.

XXiV.

XXV.

Yeralt1 ve Yeriisti Maden Isletmelerinde Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeligi ve Sondajla Maden Cikarilan Isletmelerde Saglik ve

Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi

Is Saghig1 Hizmetlerine Iliskin 161 Numarali ILO (Uluslararas1 Calisma

Orgiitii) Sozlesmesi
Elle Tasima Isleri Yonetmeligi
Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi

Sondajla Maden Cikarilan Isletmelerde Saglik Ve Giivenlik Sartlari

Y 6netmeligi
Maden islerinde is sagl ve giivenligi yonetmeligi
Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Y6netmelik

Gebe veya Emziren Kadinlarin Calistirilma Sartlariyla Emzirme Odalari

ve Cocuk Bakim Yurtlarina Dair Yonetmelik
Radyasyon Giivenligi Yonetmeligi
Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligi

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik Ve Giivenlik Onlemlerine
Iliskin Yonetmelik seklindedir.
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3.3. Termik Santrallerdeki Risklere Karsi Alinmasi Gereken Onlem Ornekleri

Calismanin bu boliimiinde termik santrallerde alinmasi gereken dnlemlerle ilgili

olarak drnekler gorseller lizerinden paylasilmaktadir.

Sekil 3. 2. Kaymalarin Oniine Gegmek I¢in Kullanilan Jeoradar

Yakin yiizey arastirmalarinda kullanilan jeoradar, pek ¢ok farkli alanda kullanilan
bir sistemdir. Termik santrallerdeki kullanim ve riskler agisindan dncelikle gerekli bakim
islemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde yanlis yonlendirmeler nedeniyle
maden sahasinda ¢alisan bireylerin sagliklar1 tehlikeye atilmis olmaktadir. Maden
sahalarinda bosluk tespiti, yer alt1 suyu gibi alanlarda kullanilirken olas1 bir hata insan

hayatini tehlikeye atacagi igin bu sistemlerin diizenli bakimi1 ve kontrolii sarttir.
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Sekil 3. 4. Onlem Alan1 Olarak Yogun Toz
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Sekil 3. 6. Onlem Alan1 Olarak Biriken Sular
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Yukaridaki 4 gorsel, maden sahalarinda yiiriitiilen islerle ilgilidir ve ¢esitli risk
unsurlarini icermektedir. Maden sahalarinda yapilan islere dair alinmasi gereken is
giivenligi 6nlemleri yeterli oranda olmadig takdirde, isin yiiriitiilmesiyle ilgili siiregleri
sekteye ugratabilecegi gibi insan sagligi icin de bir tehditti. Bu 6rneklere dair genel
tehlikeler; yetersiz egitim, ara¢ bakimlarinin yapilmamasi, sertifikasiz ekipman, denge
kaybi, yetersiz iletisim, makinenin personele ¢arpmasi, yiiksek hiz, devrilme seklinde
siralanmaktadir. Alinabilecek Onlemler ise uzman Kkisilerle calisma, diizenli bakim
yapma, hiz limitlerine uyumu denetleme, uyarici levha kullanimina ayr1 bir 6zen
gosterme, ara¢ yolu ile yayalarin kullandigi yolu ayri1 tutma, uygun kazi agma
yontemlerini kullanma gibidir. Diinyada daha yaygin yapilan agik maden isletmeciliginde
ise kayma, tagima, patlama, dokme gibi risklere karsi is sagligi ve glivenligi 6nlemlerinin

alinmasi gerekmektedir.

Maden sahalarinda yapilan c¢alismalarda ayrica asagidaki konulara dikkate

edilmesi gerekir:

i.  Maden yollan isaretlenmelidir ve kolay bir bicimde ayirt edilebilirligi

saglanmalidir.
ii. Yol kenarindaki tehlike unsurlar1 temizlenmelidir.

iii. Yol tasariminda en iyi malzemeler kullanilmalidir ve yolun kolay sikisma

saglamasi i¢in gerekli adimlar atilmalidir.
iv.  Emniyet kemeri kullanilmalidir.

v.  Is makineleri direksiyon simidi kismmdan tutulmamalidr.

vi.  Hiz limitlerine uyulmalidir.
vii.  EKED esasina gore faaliyetler yiriitiilmelidir.
viii.  Konveyor iizerinden veya altindan ylirinmemelidir.

iX.  Konveyor muhafazalari takili olmalidir.

X.  Doner aksamlar agikta olmamalidir.
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Xi.  Sesli ve 151kl1 uyari sistemleri bulunmalidir.

xii.  Acil durumlar igin konveyorii durdurmayi saglayacak ipli salter
bulundurulmalidir.

xiii.  Calisir durumda olan makinelerin bakimlarinin yapilmasi igin tedbirler
alinmalidir.

¥ o

Sekil 3. 7. Onlem Alan1 Olarak Koruyucu Ekipman Kullanimi

Bu 6rnekte kiregtasi kirma tesisindeki done ekipmanlarinin koruyucu pargalarinin
cikarildig1 goriilmektedir ve uygunsuz bir galigmadir. Uzuv sikismasi, uzuv kaptirma gibi
orneklerin yasanmasina neden olabilecek bu durum aym1 zamanda Oliimle
sonuglanabilecek kazalara sebebiyet verebilir. Biiyiik siddetli kazalara neden olabilecek
bir 6rnek olmasi sebebiyle konuyla ilgili dnlemlerin alinmasi i¢in gerekli adimlar
atilmalidir, aksi durumda ¢alisan saghg tehlike altinda olacaktir. Ozellikle yapilan isin
agir ve risk diizeyi yiiksek bir is olmasi sebebiyle bu ornekteki gibi ihmal igeren

davraniglar1 onlemek biiylik 6nem ifade etmektedir.
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Sekil 3. 8. Onlem Alan1 Olarak Bosaltma Bolgeleri

Kiregtasi bosaltma bolgelerinin gosterildigi bu Ornekte gerekli Onlemlerin
alinmadigi, uyarict levhalarin olmadigi goriilmektedir. Uyarict levhalarin koyulmamasi
halinde insanlarin buraya diigmesi isten bile degildir. Diisiise dayali olarak yaralanma,
sakat kalma hatta hayatin1 kaybetme gibi risklerin kendisini gostermesi s6z konusu
olabilir. Bu nedenle diismeyi 6nleyici 6nlemlere 6zen gosterilmesi gerekir. Sesli ve gorsel
uyar1 igaretlerinin kullanilmasi, etkili ve kolay uygulanabilecek bir onlem olarak

goriinmektedir.

Sekil 3. 9. Konveyor Sistemler
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Cesitli maddeleri tasimada kullanilan konveyor sistemler, yaygin sekilde tercih
edilmektedir. Konveyor sistemlerde uyari sirenlerinin ¢alismamasi beraberinde biiyiik
riskler getirmektedir. Bu nedenle bu sistemlerde etiketle, kilitle, emniyete al, dene
yonteminin 6zenle uygulanmasi gerekmektedir. Yaralanma ya da sakat kalma gibi
risklerin yiiksek oldugu bu sistemlerde risklerin bilincinde olarak hareket edilmemesi

insan sagligini ¢ok yonlii bir bigimde tehdit etmektedir.

Sekil 3. 10. Konveydr Bant Onlemleri
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Sekil 3. 11. Konveyor Bant Koruma Onlemleri

Konveyor bantlar, hareket halinde iken giizergah kontrol edilmelidir. Konveyor
bantlarda kiil, komiir, ¢imento, demir gibi malzemeler tagindig i¢in rulolarin tasima
siireci yakindan takip edilmelidir. Konveyor bant hareket halinde iken el aletleri ile
temizlik yapilmasi girisimi uzuv kaptirma gibi riskleri beraberinde getirebilir. Uzuv
sitkismast da bu siirecte karsilasilan riskler arasinda yer almaktadir. Konveyor bant
calisma silirecinin hassas bir sekilde takip edilmemesi, yaralanma ve sakat kalma riskinin

yiiksek olmasina neden olmaktadir.
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Sekil 3. 12. Etiketle, Kilitle, Emniyet Al, Dene (EKED) Uygulamasi

EKED (etiketle, kilitle, emniyet al, dene) yontemi, termik santrallerde yaygin
olarak kullanilan bir gilivenlik onlemidir. Bu yontemin etkili sekilde kullanilmasi, is
kazalarinin 6nlenmesi noktasinda basari saglanmasini beraberinde getirmektedir. EKED
uygulamasinin termik santrallerdeki farkli alanlarda uygulanmasi gerekmektedir. Baska
bir deyisle EKED uygulamasina ihtiya¢ duyulan alan sayis1 ve risklerin genis bir kapsami
bulunmaktadir. Bir olumsuzluk ortaya ¢ikmadan Onleyici nitelikte ¢aligmalar yapilmasi

gerekliligi EKED uygulamasi ile paralellik gostermektedir.
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Sekil 3. 13. Kablolarda Birikin Kémiirlerin Olusturdugu Yangin Riski

Kablolarda biriken komiirler ve yangin riski insanlarin hayatini kaybetmesine
neden olabilecek biiylik bir tehdittir. Yanginin boyutuna goére tehdidin diizeyi de
artmaktadir. Yaniklara dayali kalici hasarlarin olmasi ya da gegici yaralanmalarin
gergeklesmesi kablolarda komiir birikmesine kargi yeterince onlem alinmamasiyla ilgili
stireclere 0rnek olarak gosterilebilir. Yanginin patlamalar tetikleyecek olmasi ise ¢ok

daha biiyiik bir problem olarak goriinmektedir. Cok daha genig kapsamli hasarlara neden
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olmas1 ve ¢ok daha fazla insan i¢in tehdit niteligi tasimasi sebebiyle yangin konusunda

Oonlem alinmamasinin faturalar1 agir olacaktir.

Sekil 3. 14. Komiir Tozu Patlamalar1 Riski

Bir onceki ornekte oldugu gibi yangin ve patlama riskini iceren kdmiir tozu, hem
santralin ¢ok biiylik patlamalarla sarsilmasina neden olacak, hem de santral igindeki ve
cevresindeki insanlarin yasamini tehdit edecektir. Bu Ornekte goriinen ve benzer
birikmelerin riskine karsilik olarak diizenli araliklarla kontrol ve temizlik islemleri
yapilmalidir. Yasanan patlamalar, daha biiylik patlamalar: tetikleyecegi icin termik
santrallerde komiir tozu birikmesine konusundaki risklere daha fazla 6nem verilmesi
gerekmekte ve beklenmektedir. Aksi durumda bu risklerin agir bedellerinin ortaya
cikmast s6z konusu olabilir ve olumsuz sonuglarin ¢ok boyutlu olmasi ayrica tizerinde
durulmasi gereken bir konudur. Komiir tozuna dayali yanginlarin sondiiriilmesi tane
capiyla paralel olarak zorlagsmaktadir. Diisiik sicaklik ve az oksijen durumlarinda dahi
yanginlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu da termik santrallerde komiir tozu ile ilgili konularin

oOnemini artirmaktadir.
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Sekil 3. 15. Elektrik Kablolar1

Termik santrallerde kullanilan elektrik kablolarinin diger tiim donanim {iriinleri
icin gegerli oldugu gibi patlamalara ve disaridan gelen diger etkenlere kars1 dayanikli
olmasi gerekmektedir. Boylece elektrik kablolarina dayali olarak elektrik ¢arpmasi,
yangin ¢ikmasi gibi risklerin oniine gecilmis olacaktir. Elektrik kablolari, yangin gibi
patlama gibi diger riskleri tetikleyecek nitelikte olmasi sebebiyle tipki komiir tozu
birikmesinde belirtildigi gibi cok yonlii olarak ele alinmalidir. Kablolarin daginikliginin
Oniine gecilmesi ve yiiksekten gotiiriilmesinin saglanmasi alinabilecek dnlemlere 6rnek

olarak verilebilir.
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Sekil 3. 16. Kapal1 Alanlarda Calisma

Ornekte goriildiigii iizere gibi kapali alanlarda yalmz calisilmasinin &niine
gecilmelidir. Boylece olasi bir kaza ya da olumsuz durumlara karst hizli bir bigimde
reaksiyon gosterilmektedir. Gozcii bulunmasi da kapali alanlarda caligmayla ilgili
onlemler arasindadir. Yeterli aydinlatmanin yapilmasi ve gerekli gaz Olglimlerinin
gerceklestirilmesi kapali alanlarda calisirken alinmasi gereken onlemler kapsamindadir.
Peki, bu 6nlemlerin alinmasi ile hangi riskler 6nlenmektedir? Kapali alanda yalniz ¢alisan

bir kiginin kaza yasamasi ya da bayginlik gegirmesi gibi durumlarda ge¢ olmadan
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harekete gecilir. Calisilan alanin 15181n1n yetersiz olmasi sebebiyle yasanabilecek diisme,
kesme, kirma gibi beklenmedik yaralanmalarin olmasi ihtimali azalmaktadir. Gaz

Olctimleri ise patlama gibi risklere kars1 koruyucu nitelikte olacaktir.

Sekil 3. 17. Uygun Koruyucu Ekipman Kullanimi

Kaynak yapilirken uygun koruyucu ekipman kullanilmasi, yiiz bolgesindeki
yanma ya da diger yaralanmalar1 onlemektedir. Ayrica insanin saglikli bir bi¢cimde
gormeye devam etmesi bakimindan uygun koruyucu ekipman kullanimi 6nemlidir.

Kaynak yapimi1 esnasindaki koruyucu ekipman kullanimi gozii ve yiiz bolgesindeki diger
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organlarin zarar gdrmesini engellemekte, viicuttaki olasi yaniklarin olugsmasinin 6niine

geemektedir.

Sekil 3. 18. Yangin Sondiirme Sistemleri

Paylasilan yangin risklerine karsi yangin sondiirme sistemlerinin varligi termik
santrallerdeki yangin riskine kars1 kritik konulardan bir tanesidir. Yanginlarin bityiimeden
kontrol altina alinmasi ve patlama yagsanmasinin oniine gecilmesi bakimindan yangin
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sondiirme sistemleri 6nemlidir. Kontrol odalari, santrallerde yangin yasanma riskinin
yiiksek oldugu yerlerdir. Otomatik sistem kurulmasi bu kapsamdaki yaygin uygulamalar
arasindadir. Otomatik gazli sistemlerin kurulumunda korunacak ortamda oksijen orani
belirli seviyeye indirilirken yangini kontrol altina almak fakat aym1 zamanda da bu
ortamda ¢alisanlarin sagligini tehlikeye maruz birakmamak gerekir. Sondiirmenin
gerceklesecegi hacmin sizdirmazlik kontrolii yapilmadan gereken sondiirme maddesinin
miktar1 belirlenmemelidir. Yapilacak hatalar, muhtemel yanginin sondiiriilmemesi ya da
icerde bulunmasi muhtemel calisana zarar verilmesiyle sonuclanabilir. Sondiirme
maddesinin hacim i¢inde, asma tavan ve yiikseltilmis zemin altinda esit dagilimin
saglanmast temin edilmelidir. Tiim hesaplamalar, sistemin iireticisinin ve onay

kurulusunun belirledigi kriterlere baglh kalinarak yapilmalidir.

Sekil 3. 19. Hidrant Sistemi

Termik santrallerdeki yangin riskine karsi kullanilan hidrant sistemi, korunacak
olan yere 15 metre mesafede olmalidir. Yanginlar1 6nlemede kullanilan hidrant sistemi;
hortum dolaplari, valfler, korunacak alanin yanindaki izolasyon kapisi vanalari, kaplinler,
sube boru, su monitdrleri, hortum kutusu, yangin suyu halkas1 ana boru sebekesi gibi

bilesenlerden meydana gelmektedir.
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Sekil 3. 20. Yiiksekte Calisma

Yiiksekte calismalarda oncelikle iskele giivenli bir sekilde kurulmali ve kurulan
iskelenin diizenli olarak kontrolleri yapilmalidir. Kontroliin yapildigina dair igaret olarak
kabul edilen kartin olmamasi durumunda iskelede calisiilmamalidir. Iskelede diisiisii
Onleyici sistemlerin kullanilmas1 ve emniyet kemeri takilmasi1 gerekmektedir. Boylece
diisiise dayali oliimler, yaralanmalar ve sakat kalmalarin Oniine geg¢ilmesi miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 3. 21. Yiiksekte Calisanlar I¢in Yasam Hattt

Yiiksekte calismanin bir baska 6rnegi olarak bu gorselde yine diisme, yaralanma,
Olme, sakat kalma gibi riskler icin koruyucu ekipman kullanilmasi gerekmektedir.
Caligilan alanin giivenliginin saglanmast i¢in yasam hattt olusturulmasi, termik
santrallerde tercih edilen bir uygulama olarak goriinmektedir. Bilindigi {izere termik
santrallerde siklikla yiiksekte calisma s6z konusudur. Bu sebeple de 6nemli bir risk
faktorii olmasi sebebiyle, termik santrallerdeki cesitli ig siirecleri igerisinde yiiksek
diizeyde ehemmiyet gosterilen konular arasinda yiiksekte calismaya dair dnlemlerin

varlig1 bilinmektedir.

Yasam hatlar1 yatay ve dikey olmak {izere farkli alanlardaki ihtiyaclarin
giderilmesi asamasinda isyerinin ihtiyacina gére konumlandiriimaktadir. Ozellikle sabit
olanlar 6nemli bir giivenlik ortama meydana getirdiginden dolay1 siklikla tercih edilir.
Sabit ankraj ile meydana getirilen yasam hatlar1 igin yiiriitiilmesi agsamasinda ulasilabilir
alan1 sinirliyor olsa bile yagam giivenligine miihim katki sunuyor olmasi nedeniyle ¢okca

tercih edilmektedir.

52



Sekil 3. 22. Emniyet Kemeri Arizali/Bozuk

Bozuk olan ekipman kullanimi, insan sagligim tehlikeye atmaktadir. Ornekte
goriilen bozuk emniyet kemeri diismeyi engellemeyecegi icin ¢alisanin hayatini
kaybetmesine neden olabilir ya da yaralanmas1 ve sakat kalmasina sebebiyet verebilir.
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Koruyucu ekipmanlarin bakiminin yapilmasinin ne denli énemli oldugu bu 6rnekte agik

bir bicimde goriilmektedir.

Sekil 3. 23. Ideal Emniyet Kemeri
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Ideal emniyet kemeri, arizali emniyet kemeri kisminda belirtilen risklerin ortadan
kalkmasini saglamaktadir. Baska bir deyisle ideal emniyet kemeri yaralanma, sakat kalma

ya da 6liim gibi istenmeyen durumlarin 6niine gegilmesini saglamaktadir.
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Sekil 3. 24. iskele Baglantilart

Iskele baglantilarmin giivenli bir bicimde yapilmasiyla birlikte diisme vakalari
onlenmektedir. Iskelenin kullanim amacina gére tasimasi gerekli muhtemel yiikler gz
Ontine alinarak dogru ytik siifi belirlenmeli ve gerekli sartlar1 saglayan uygun bir iskele
secilmelidir. Iskelelerin tasiyabilecekleri yiik, iskele kontrol karti {izerinde belirtilmelidir.
Yiiksekte ¢alismalardaki risklerin onlenmesinde iskele baglantilar1 kritik 6neme sahip

goriinmektedir.
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Sekil 3. 25. Komiir Transfer Bantlari

Komiir transfer bantlarinda yangin sondiirme sistemlerinin yer almasi komiir
tozuna dayal1 olarak yasanmasi muhtemel yanginlar i¢in 6nemli bir gérev iistlenmektedir.
Bantlara yaklagma uyar1 levhasi ve diger uyari levhalarinin bulunmasi, bu 6rnekte gorsel

uyar1 unsurlariin kullanilarak bilgilendirme yapildigini1 gostermektedir.

Sekil 3. 26. Trafolar1 Koruyan Yangin Koruma Sistemleri
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Sekil 3. 27. Riskli Calisma Alanlarinin Bildirilmesi

Riskli caligma alanlarinin gorsellerdeki gibi uyaricilarla belirtilmesi kayma,
diisme, uzuvda kirik ya da ¢atlak, yaralanma gibi istenmeyen durumlarin yasanmasinin

Oniine gegecek niteliktedir.
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Sekil 3. 28. A¢ik Zeminlerin Isaretlenmesi

Agik zeminlerin igsaretlenmesi, diisme vakalarinin 6nlenmesi bakimindan kritik

Oneme sahiptir. Bu alana dair yeterli uyarinin bulunmamasi durumunda diisme 6rnekleri

yasanmakta, diislisiin sonucunda yaralanma, kirik, ¢ikik ya da sakat kalma gibi 6rnekler

ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. 29. Hasarli Elektrik Ekipmani

Elektrik ekipmanlari, yiiksek hassasiyet gerektiren ekipmanlardir. Bu konuda

yeterli hassasiyet gosterilmedigi takdirde elektrik kacagi, yangin gibi tehditler ortaya
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cikmakta, insan sagligi riske atilmaktadir. Bu nedenle en ufak bir siiphede elektrik

ekipmaninin yenisi kullanilmalidir.

Sekil 3. 30. Hasarli Kaldirma Ekipmani

Hasarli ekipmanlarla yiik kaldirma islemi yapilmamalidir ve ¢aligma alanindan
uzaklastirilmalidir. Hasarli kaldirma ekipmanlari ciddi kaza ve yaralanmalara sebep
olabilir. Parmak ve el bolgesindeki yaralanmalarin oniine gegilmesi i¢in hasarli ekipman
kullaniminin 6nlenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde parmaklarin kopmasi dahi s6z
konusu olabilir. Herhangi bir uzuvdaki yaralanma ya da zedelenme, insan sagliginin zarar
gormesi anlamina geldigi i¢in hasarli ekipman kullanimindan uzak durmak bilingli bir

davranis olacaktir.
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Sekil 3. 31. Tiiplerin Devrilme Riskine Karst Onlem

Devrilme riski olan maddenin niteligine gore alinmasi gereken Onlemler de
degiskenlik gostermektedir. Tiiplerin devrilmesi patlama ya da yangin gibi riskleri
beraberinde getirecegi igin ayrintili bir bigimde dnleyici ¢alismalar yapilmasi gerekmekte

ve beklenmektedir.

Sekil 3. 32. Ving Calisma Onlemi
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Vingler, ayrintili is sagligi ve giivenligi onlemleri alinmasi gereken bir alan olarak
goriinmektedir. Ciinkii devasa biiytikliikteki ekipmanlara dair yasanacak bir is kazas1 ya
da beklenmedik bir durumun sonuglar1 ¢ok agir olacaktir. Devrilme riski konusunda
alinacak onlemlerin yaninda ving bakimlar1 diizenli bir bigcimde yapilmalidir. Etki alani

biiylik olacagi i¢in ving ¢alisma dnlemleri 6nemlidir.

ZEMINDE BOSLUK
VARDIR.
DIKKAT EDINIZ.!

Sekil 3. 33. Zemin Bosluklar1 Isaretleme ve Uyar1 Levhasi

Tehlike ve risklere kars1 uyarilarin 6nemini gosteren bir baska drnekte ilgili alanin
cevresine serit cekilmesine ragmen yine de uyarict bir yazi yazilmistir. Uyar
sistemlerinin ¢esitlendirilmesi, kaza riskini azaltacagi i¢in iizerinde diisliniilmesi gereken
bir konudur. Yani yazili bir uyart oldugu gibi sesli bir uyarimin birlikte kullanilmasi
faydali olacaktir. Yazili olarak belirtiliyor ve basit dnlemler alintyor olmasina ragmen bu
tip yiiksek risk barindiran alanlarin ivedilikle daha giivenli hale getirilmesi
gerekmektedir. Insan faktorii gdz dniine alindiginda basta dalginlik ve dikkatsizlik olmak

izere cesitli sebeplerle yukaridaki gorseldeki gibi alanlarda siklikla is kazalart meydana

62



geldigi bilinmektedir. Bu veya benzeri yiiksek risk barindiran alanlardaki olas1 sorunlar

hizl1 bigimde ¢6ziime kavusturulmalidir.

Sekil 3. 34. Acil Durumlar i¢in Tatbikat
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Yukaridaki Ornekte goriilen tatbikat, olast bir is kazasi ya da beklenmedik
durumlarda ¢alisanlarin neler yapmasi1 gerektigine dair yol gdsterici nitelikte olmasi

yonliyle faydali goriinmektedir.

Sekil 3. 35. Diizensiz Istifleme

Istifleme konusunda yetersiz kalinmasi esyalarin insanlarin tizerine diigmesi ya da

etrafa sacilarak baska kazalara neden olmasi gibi istenmeyen sonuglari beraberinde

64



getirebilir. Kolay uygulanabilir olan bu dnlemler ayn1 zamanda islerin saglikli bir sekilde
yiiriiylisii bakimindan yararli goriinmektedir. Insan saghgini korumas: ve yaralanma,
sakat kalma gibi riskleri diislirmesi de istiflemenin diizenli yapilmasini gerektiren

ornekler arasindadir.
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Sekil 3. 36. Yiiksek Gerilim Hattinda Bakim Calismasi

Hangi alanda olursa olsun diizenli bakim ¢alismalar1 faydalidir. Yiiksek gerilim
hattinda yapilan bakim calismalar1 ise potansiyel risklerin biiyiikliigli sebebiyle ayrica
onemli bir yere sahiptir. EKED (etiketle, kilitle, emniyet al, dene) yontemi ile ¢aligmaya

baslamadan 6nce enerjili ekipman izole edildikten sonra ¢alismaya baslanmasi gereklidir.
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Sekil 3. 37. Koruyucu Ekipmanin Calisanlarin Tarafindan Kullanilmasi

Uygun koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi ve is saglig: ve giivenligi 6nlemlerine
uyulmasi ile birlikte kaza yasanma olasilig1 diismektedir. Yukaridaki drnekte bunun bir
versiyonu goriilmektedir. Koruyucu ekipmanlar1 eksiksiz kullanan ¢alisanlar uzuv

kaptirma, yiiz bolgesinin zarar gérmesi gibi risklerden korunma sansina sahip olmaktadir.
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Sekil 3. 38. Akaryakit Sizintis1

Akaryakit sizintis1 ¢evre kirliligi boyutunun yaninda g¢alisan sagligi ve yangin
boyutuyla ele alinmalidir. Akaryakit sizintilari, atesle temas etmesi halinde yangin
cikmasina neden olacaktir. BOylece ¢alisanlar ve santral i¢in biiyiik bir risk ortaya
cikmaktadir. Yanginin patlamalara neden olmasma kadar uzanabilecek bu durum,

akaryakit sizintilarin1 6nlemenin 6nemini gosterir.
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Sekil 3. 39. Tiirbin Bakim Caligsmasi

Periyodik bir bi¢imde yapilan tlirbin bakimlari ile birlikte tiirbine dayali is kazasi

risklerinin 6niine gegilmesi miimkiindiir.
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Sekil 3. 40. Elektrik ve Akii Caligsmalar1

Elektrik sistemi ile ilgili tiim alanlardaki calismalarda ayri bir hassasiyet
gosterilmesi gerekir. Bunun nedeni anlik olarak yasanabilecek bir kazanin insan hayatinin
sona ermesine neden olabilmesidir. Elektrikle ilgili alinacak dnlemler arasinda 6ncelikle
EKED (etiketle, kilitle, emniyet al, dene) yontemi ile calismaya baglamadan 6nce enerjili
ekipman izole edildikten sonra caligmaya baslanmasi gereklidir. Kisisel koruyucu
donanimlarin kullanimi 6nemli konularin basinda gelmektedir. En basit bi¢imde
kullanilmast miimkiin olan elektrik akimini gegirmeyen eldivenler bile insan hayatinin
kaybedilmesi ile sonuclanacak is kazalarinin oniine gegebilecektir. Bunun yaninda trafo
gibi bolgelerde yetkin olmayan kimselerin ¢aligmamasi bir yana, erigimleri dahi
engellenmelidir. Sadece yetkinligi bulunan ve ilgili trafolarla alakali sorumlu kimselerin
calisma yapmasina izin verilmelidir. Yetkili olmayan hi¢ kimse bu bolgeye
yaklastirilmamalidir. Is gorenlerin s6z konusu bolgelerde rahatlikla gorebilecegi bicimde
uyart levhalart asilmalidir. Ayrica kagak akim rdlesi gibi ekipmanlar mutlaka suretle
sisteme entegre edilmelidir. Boylece istenmeyen sonuclarin oniine gecilmesi miimkiin

olacaktir.
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Sekil 3. 41. Vingle Kaldirma Operasyonlari

Vingle kaldirma operasyonlar1 bir kaza yasanmasi halinde ¢evredeki insanlari
ezebilecek riskleri icermektedir. Bu nedenle 6rnekte goriildiigii tizere gibi vingle kaldirma

operasyonlarinda ¢alisanlarin yakindan durmasi biiyiik bir risktir.

Termik santrallerdeki risk durumuna dair yapilan degerlendirmeler ve paylasilan
ornekler santrallerde yangin, elektrik, aydinlatma, radyasyon, giiriiltii, titresim, tehlikeli
maddeler, patlamalar, calisma kosullar1 seklindeki risk alanlarinin varligini destekler
niteliktedir. Dolayisiyla 6nlem alinmasi gereken risk alanlart da bu kategorilerden

olugmaktadir seklinde bir ¢ikarim yapilmasi miimkiindiir.
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3.4. Termik Santrallerde Is Kazalar1 ve Ramak Kala Olaylar1

6331 Sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu’na gore; *’Isyerinde veya isin
yluriitimii nedeniyle meydana gelen, dliime sebebiyet veren veya viicut biitiinliigiinii
ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay’’ olarak tanimlanir (6331 Sayih

Kanun,Madde g).

Giivensiz durumlar, giivensiz davranislar, is yerlerinde organizasyonel nedenler

ve kisisel nedenler is kazalarinin sebepleri arasinda sayilabilir.

Biraz farkli kosullarda kaza ile sonucglanabilecekken, kaza ile sonuglanmadan
atlatilan olaylara Ramak Kala olay1 denir. Tehlike Bildirimi ve Ramak Kala Olaylari is
kazalarinin 6nlenmesinde son derece Onemlidir. Kazalarin onlenmesi i¢in Tehlike
Bildirimi ve Ramak Kala Olaylar1 degerlendirilmeli ve kaza arastirmasi yapilarak kok
neden tespit edildikten sonra bu kazalarin tekrar yasanmamasi i¢in 6nlemler alinmalidir.

Asagida yasanmig Ramak Kala ve Kazalara 6rnekler verilmistir.

Komiir yakma kazanlarinda (Furnace) kazana giris kOmiir besleme hatti
borusunda patlama ve kazan hava besleme hatt1 kompansatorlerinde patlama ve yirtilma
sebebiyle dis ortama piiskiirme seklinde kor akis1 meydana gelmesi. Bu tip kazalar
komiirle ¢alisan Termik Santrallerde ¢ok sik yasanmaktadir. Yangin, algilama, otomatik
ve manuel sondiirme sistemleri hazir bulundurulmalidir. Bolgeye yetkisiz giris ¢ikislar
engellenmelidir. Komiir yakma kazanina komiir beslemesi kesilerek yangina doniismesi

engellenmelidir.

71



Sekil 3. 42. Kazana Komiir Besleme Hattinda Kagak

Yiiksekte yapilan ¢aligmalarda zemine malzeme diismesi ile sonuglanan Ramak
Kala olay1. Yiiksekte yapilan g¢alismalarda zeminde giivenlik onlemleri alinmalidir.

Zemin giivenlik seridi ile ¢cevrilmelidir.
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Sekil 3. 43. Yiiksekten Malzeme Diismesi

Yiiksek gerilim hatt1 yakininda Man-lift ile yapilan ¢aligmada havai hatta fazla
yaklagsmasiyla sonuglanan Ramak Kala olay1. Canli hatta yaklagsma mesafeleri dikkate

alinmali ve canli hatta ¢aligma yapilmamalidir.

Sekil 3. 44. Yiiksek Gerilim Hatt1 Yakininda Uygunsuz Caligsma
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Komiir transfer bandinda olusan 1sinma nedeni ile yangin meydana gelmesi.

Yangin, algilama, otomatik ve manuel sondiirme sistemleri hazir bulundurulmalidir.

Sekil 3. 45. Komiir Bant Konveyor Yangini

3.5. Risk Analizi Hakkinda Temel Kavramlar ve Risk Siniflandirmasi

Tehlike ve Risk Kavramlari
Tehlike nedir?

Insanlarin yaralanmasina, hastalanmasima, malin veya malzemenin hasar gdrmesine,
isyeri ortaminin zarar gérmesine veya bunlarin gerceklesmesine sebep olabilecek kaynak
veya durum.

Tehlike: Calisma ortamindaki herhangi bir unsurun zarar verme potansiyelidir.

Risk nedir?

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana
gelme ihtimali.

Risk=0xSxF
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O: Olasiik
S: Siddet (Zararin derecesi)

F: Frekans

FINE-KINNEY metodunu kullanarak saha genelinde risk analizi yapildi.
KULLANDIGI PARAMETRELER
v’ Olasilik — Ihtimal — Sans
» Zararin Gergeklesme Olasiligl,
v' Siklik — Seyreklik — Frekans
»  Tehlikeye Zaman I¢inde Maruz Kalma Tekrar
v Siddet — Sonuclarin Etkisi

= Tehlikenin Insan ve/veya Cevre Uzerindeki Tahmini Zarari

Tablo 3. 2. Fine Kinney Skalasi

OLASIEIS B S IlAS Ik Al : SIDDET

Hemen hemen
Beklenir, surekli Birden fazla olimli
kesin (or. Bir saatte kaza
birkag defa)
Yiiksek / Sik
olduk¢a (6r. Giinde bir Oldiiriicii kaza
miimkiin veya birkag¢ defa)
Avra sira (haftada Kalict
Olasi bir veya hasar/yaralanma, is
birka¢ defa) kayb1
<. Onemli
Miimkiin fakat Slkgl.egll (ayda hasar/yaralanma, dig
o ir veya ;
diigiik birkag defa) 1k
yardim ihtiyaci
Kiigiik
Beklenmez Sey{fkk(yﬂda hasar/yaralanma,
fakat miimkiin i f;‘)‘? dahili
ilk yardim
Cok seyrek
Beklenmez (y1lda bir veya Ucuz atlatma
daha seyrek)
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Tablo 3. 3. Hesaplanan Risk Skorlari

RiSK DEGERIi

RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

400<R

Tolerans gosterilemez risk,
hemen gerekli onlemler alinmali / veya tesis, bina,
cevrenin kapatilmasi diisiiniilmelidir

200 <R <400

Esash risk,
kisa donemde iyilestirilmelidir (birkac ay icinde)

70 <R <200

Onemli risk,
uzun donemde iyilestirilmelidir (y1l icinde)

20<R< 70

R <20
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3.6. Termik Santral ISG Risk Analizi Tablolar

3.6.1 Boiler (Kazan) isletme ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 4. Boiler (Kazan) Isletme ve Bakim Risk Analizi

. . . - Tehlike Sinifi
BOILER (KAZAN) ISLETME VE BAKIM RISK ANALIZI Cok Tehlikeli
o _ RiSK REVIZE RiSK
Z. TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
E AI_.T TANIMI ] X | & = 7, ELANLANAN X | @ . 7
= | FAALIYET v RiSK 0| Z = | o E 3 ONLEMLER / o Z =S | i E =
E AKTIVITE KAYNAGI %) é g = :% E AKSIYONLAR % é 2 = % §
= ol |” = ol |” A
Bunker altinda rutin
temizlik yapilarak komiir
tozu birikimi 6nlenmelidir.
Calisanlarin ayakkabilari
Komiir anti statik olmalidir.
B?rlkerl alti, Kapali alanda é 1I{(olrlnurl‘[0211(1“tenlzizhg1 1¢in .
1 | Feume, komiir tozu - 05|30 [100|150| g | antan urerier 02|30/[100| 60 | =
temizlik ve birikimi Komiir tozu £ | kivileim ¢ikarmayacak o
irikimi O | .
bakim patlamasi tiirden olmalidir.
caligmalari Calisanlara patlamadan
korunma egitimi
verilmelidir. Alandaki
elektrik tesisati ex-proof
olmalidir.
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Potlaglardan ve | Duyma
I bliytik kdmiir bozukluklari,
Komiir : .. .
.. | kiitlelerinin irkilme sonucu
bankerlerini . ; 10130 7 | 21
n kontrolii hareketi sonucu | istem dis1
ortaya ¢ikan hareket ve
glirtlti carpma/diisme
Kiil .
Konveydr | Elektrik E;ekrt;';l 10|20 40 | 80
Bakimi carp

Onemli

Girtlti 6l¢timii yapilarak,
uyar1 levhalari
yerlestirilmelidir. Kulaklik
kullanilmalidir. Ise giris ve
periyodik muayenelerde
isitme kaybi ve duyarliligi
saptanan personel daha az
glirtiltiilii islere
yonlendirilmelidir.

0,5

3,0

10,5

Yillik periyodik
topraklama ol¢iimleri
yapilmalidir. Calismaya
baslamadan once is izni
alimmasi. EKED (Etiketle,
Kilitle, Emniyete Al Dene)
yapilarak ¢aligilmasi.
Makinalarin gévde
topraklamalarinin tam
olmalidir. Elektrik
panolarinda kagak akim
rolesi olmalidir.

0,5

2,0

40

40
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Kiil
Konveyor
Bakimi

Toz ve Gaz

Meslek
hastalig1

1,0

2,0

15

30

Kiil
Konveyor
Bakimi

Sicak Kiil

Yaralanma

1,0

2,0

14

Toz 6l¢timii yapilmalidir.
Toz vakumlama sistemi
yapilmalidir. Calismalarda
maske kullanilmalidir. ise
giris muayenesi ve
periyodik muayenelerle
(pnémokonyoz okuyuculu
akciger grafisi,) kontrolii
yapilarak duyarlilig1 olan
personelin tozlu alanda
calismamasi saglanmalidir.

0,5

2,0

15

15

Kiil
Konveyor
Bakimi

Doéner ve Kayar
Ekipman

Yaralanma

1,0

2,0

15

30

Is izin sistemi. EKED
yapilmalidir. Sistemin
Sogutulmasi. Gerektiginde
1s1ya dayanikli elbise
kullanimit. Istya dayanikli
eldiven kullanimu.

0,5

2,0

Is izin sistemi. EKED;
calismaya baslamadan 6nce
sistem izole edilerek
EKED yapilacak.

0,5

2,0

15

15
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Yillik periyodik
topraklama ol¢timleri
yapilmalidir. Calismaya
baslamadan Once is izni
Start-up _ - al%n.maSL EKED (Etiketle,
burner Elektrik lekirii 10|20 | 40 | so | § |Kilitle, Emniyete AlDene) | 5| 5 | 49 | 49
bakimi carpmasi :5 yapilarak ¢aligilmasi.
Makinalarin gévde
topraklamalarinin tam
olmalidir. Elektrik
panolarinda kagak akim
rolesi olmalidir.
. Is izin sistemi. EKED;
tart-up Etiketle, Kilitle, Emniyete
burner B;Srﬁgf;li‘ buharmn Y;r:s,::”ma Ve 110]20] 15 30 Al, Dene Prosediirii. Istya | 0,5 | 2,0 | 15 | 15
bakimi g y dayanikli eldiven
kullanilmalidir.
Uyari levhalart asilmalidir.
Kazanda Veslek Keipah elllaglardall
isletme, eslek caligmalarda calisma
bakimve | Gaz Maruziyeti IzlaStf“hg" 05|30 |40 | 60 Oncesi ve sirasinda gaz 023040 | 24
temizlik “e'r_urlenme, olgumq }{apllmahdm
calismalarr Oliim Gerektiginde kullanilmak

uzere temiz hava beslemeli
maske bulundurulmalidir.
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Dehidratasyon,
Hipotansiyon,

Yiiksek Bayilma, Ise giris ve periyodik ]
kotlarda - muayenelerde duyarliligi
isletme Yigpkien (kronik hastalik, ila
10 | F e Yiiksek sicaklik | diigme, 05|30/ 40 | 60  1as 02|30 40 | 24
bakim ve kullanim1 vb.) saptanan
- Yaralanma, -
temizlik . : personel daha az tehlikeli
Hipotermi, - .. .. .
calismalari Sok islere yonlendirilmelidir.
Olim
Burner LFO - HFO beslemesinden
bolgesi sonra alanda temizlik
Kazana LFO | Kapali ortamda yapilmalidir. Caliganlara
- HFO LFO (Light Fuel patlamadan korunma
Girigleri Oil) - HFO Parlama egitimi verilmelidir. LFO -
1 alaninda (Heavy Fuel Patlama 05|10 100} 50 HFO girislerinin oldugu 0.2 110100 20
Isletme, Oil)"'nun uzun alandaki elektrik tesisati
temizlik ve | siire kalmasi ex-proof yapilmalidir.
bakim Calisanlarin ayakkabilari
calismalari anti statik olmalidir.
Ash Cooler , ; -
(Kl Doner Doner 'E | Déner aksamlar (zincir)
12 9 aksamlarda aksamlara 05|60 40 |120| o 0,260 | 40 | 48
Sogutucu) o 2 |muhafaza altinda olmalidir.
. (zincir) agikliklar | takilma O
Kontrolii
Air Blover Doner Té Doner aksamlar muhafaza
13 | (Hava fan1) |Doner aksamlar |aksamlara 05|60 40 [120| 0,2 60| 40 | 48
.. 2 |altinda olmalidir.
kontrolii takilma O
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Girtlti 6l¢timii yapilarak,
uyar1 levhalari
yerlestirilmelidir.
Giirtltali ortamlarda
kulaklik kullanilmali ve
denetimi yapilmaldir. Ise
girig ve periyodik
muayenelerde duyarlilig1
(isitme kaybi, ) saptanan
personel daha az giiriiltili
islere yonlendirilmelidir.

0,2

6,0

Siklon kapaklarinin
acilarak dogal
havalandirmanin
yapilmalidir.

Isiya dayanikli kiyafet ve
donanim kullanilmalidir.

1,0

1,0

15

Air Blover Duvma
14 | (Hava fan1) | Gurilti y 05|60 15 | 45
y bozukluklari
kontrolii
Refraktor Siklonlarin i¢inin
15 | Kontrol ve | sicakliginin Viicut yaniklar1 | 3,0 | 1,0 | 15 | 45
Bakimi yliksek olmast
Refraktor Bogulma,
16 | Kontrol ve Kapal: alanda zehirlenme, 05|10 40 | 20
calisma vepee
Bakimi Olim

Kapali alanda ¢aligma
egitimi. Calisma izinlerinin
alinmas. Ise Ozgii Risk
degerlendirmesinin
yapilmasi. Caligmaya
baslamadan dnce ve
calisma sirasinda gaz
Ol¢timlerinin yapilmasi.
Gerektiginde kullanilmak
lizere temiz hava beslemeli
oksijen maskesi
bulundurulmalidir.

0,2

1,0

40
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Standart olmayan

Standartlara uygun iskele
malzemelerin kullanilmasi

0,5

1,0

40

20

Is izinlerinin alinmas:. Ise
0zgl risk degerlendirmesi
yapilmasi, gerekli hallerde
calismalardan birinin
durdurulmast.

0,5

1,0

40

20

Refraktor {4 ol iskelenin
17 | Kontrol ve .. R 10| 1,0 | 40 | 40
malzemeleri ile | devrilmesi
Bakimi ;
iskele kurulmasi
Caligsmalar
sirasinda
Refraktor Altl tstli yiiksekten
18 | Kontrol ve |calismalardan malzeme 10| 10| 40 | 40
Bakimi etkilenme diismesi
yaralanma,
olum
. Siklonlarin igine
Refraktor . .
19 |Kontrol ve |EMil olmayan | Yiiksekten 10| 1,0 | 40 | 40
kisilerce iskele | diisme
Bakimi
kurulmasi
Refraktor Agir
20 | Kontrol ve | malzemelerin :Enléliirggleerbelde 1,0 10| 15 | 15
Bakimi elle kaldirilmasi

Iskeleler egitimli iskele
kurulum personelleri
tarafindan kurulmalidir.
Egitimli Iskele kurulum ve
denetim personelleri
mevcut. Ise giris ve
periyodik muayenelerde
duyarlilig1 saptanan
personelin igyeri
hekiminden onay
almadiklar1 miiddetge
yiiksekte ¢alismamasi
saglanmalidir.

0,2

1,0

40

Kaldirma ekipmanlari
kullanilmasi ve yardim
alinmasi

1,0

1,0
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Giiriilti 6lgtimii yapilarak
uyar1 levhalari
yerlestirilmelidir. Gurtltiilii
ortamlarda kulaklik
kullanilmalidir. ise giris ve
periyodik muayenelerde
duyarlilig1 (isitme kaybi)
saptanan personel daha az
gurtltili islere
yonlendirilmelidir.

1,0

1,0

15

15

Yillik periyodik
topraklama 6l¢iimleri
yapilmalidir. Is izin
sistemi. EKED (Etiketle,
Kilitle, Emniyete Al, Dene
Prosediirii ). Makinalarin
govde topraklamalari tam
olmalidir. Elektrik
panolarinda kagak akim
rolesi olmalidir.

0,2

1,0

40

Yalat Meslek
21 | pompast Guiraltii b 30|10 15 | 45
hastalig1
bakimi
Yakit .
22 | pompasi Elektrik E;ekrt;;kl 10| 10| 40 | 40
bakimi carpmas
Coal Feeder |Yiiriime yolu
23 (Komu_r_ uze_rmd_e yliz Carpma sonucu 10160 7 | 42
Besleyici) seviyesinde yaralanma
Kontrolii keskin koseler

Keskin koselerin
izolasyonun yapilmasi

1,0

6,0

18
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Yillik periyodik
topraklama ol¢timleri
yapilmast. s izin sistemi.
EKED (Etiketle, Kilitle,
Emniyete Al, Dene
Prosediirii ). Makinalarin
govde topraklamalari tam
olmalidir. Elektrik
panolarinda kagak akim
rolesi olmalidir.

0,5

1,0

40

20

Air Fan Elektrik
24 | (Hava Fan1) |Elektrik W 10| 1,0 | 40 | 40
Bakimi carp
Air Fan . o
25 | (Hava Fani) | ksekten Oliim, 10| 1.0 | 40 | 40
diisme yaralanma
Bakimi
Ash Cooler
(Kiil Yaralanma,
26 - Basingl1 Kiil kalicthasarve | 1,0 | 1,0 | 40 | 40
sogutucu) e
olum
Bakimi

Emniyet kemeri
kullanilmalidir. Platform
kurularak ¢alisilmalidir.
Gerektiginde yasam hatt1
cekilmesi. Ise giris ve
periyodik muayenelerde
yiiksekte caligmaya uygun
olmayan personellerin
isyeri hekiminden onay
almadiklar1 miiddetce
yiiksekte ¢aligma
yapmasina izin
verilmemelidir.

0,5

1,0

40

20

Is izin sistemi. EKED
yapilarak sistem
sogutulmali ve
bosaltilmalidir. Istya
dayanikli kiyafet
kullanilmalidir.

0,2

1,0

40
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Ash Cooler

Is izin sistemi. EKED (
Etiketle, Kilitle, Emniyete
Al, Dene Prosediirti).
Sistemin sogutularak ve
bosaltilmalidir. Istya
dayanikli kiyafet
kullanilmalidir.

1,0

1,0

10

Eldiven kullanimi. Sicak
ylizeyler muhafaza altinda
olmalidir.

0,5

6,0

(Kiil Yaralanma,

27 sogutucu) Sicak Kiil kalict hasarve | 1,0 | 1,0 | 40 | 40
Bakimi gl
Ash Cooler
(Kiil .. Temas sonucu

28 sogutucu) Sicak yiizeyler yanma 10,60 3 | 18
Kontrolii
Ash Cooler
(Kl Meslek

29 sogutucu) Toz ve Gaz hastalig: 10110 15 | 15
Bakimi
Ash Cooler |Kapali Alanda
(Kiil Calisma/Zehirli | Yaralanma ve

30 sogutucu) gaza maruz Zehirlenme LO|L0 115015
Bakimi kalama

Maske kullanimu. Ise giris
muayenesi ve periyodik
muayenelerle
(pnémokonyoz okuyuculu
akciger grafisi) kontrolii
yapilarak duyarlilig1 olan
personelin tozlu alanda
calismamasi saglanmalidir.

0,5

1,0

15

Kapali alanda ¢aligma
egitimi. Kapal1 Alan Is izin
sistemi. EKED;¢alismaya
baslamadan 6nce izolasyon
ve Eked yapilmalidir. Gaz
Olctimii yapilmali.
Gerektiginde kullanilmak
izere temiz hava beslemeli
oksijen maskesi
bulundurulmalidir.

0,5

1,0

15
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Ash Cooler

Tahrik zincir

Is izin sistemi. EKED,
calismaya baslamadan 6nce
izolasyon ve Eked
yapilmalidir.

0,5

1,0

15

(Kiil degisimi
31 - esnasinda Yaralanma 1,010 15 | 15
sogutucu)
motorun devreye
Bakimi . )
girmesi
Motorlu,
Pnomatik ve ..
32 |hidrolik | Y uksekten 1,0 | 1,0 | 40 | 40
diisme Yaralanma
vanalarin
bakimi
Motorlu,
Pnomatik ve .
33 |hidrolik | Elektrik Elekirik 10| 10| 40 | 40
carpmasi
vanalarin
bakimi

Emniyet kemeri kullanima.
Yiiksek alanlarda iskele
kurulmas. Ise giris ve
periyodik muayeneleri
sonucu yiiksekte ¢alismaya
uygun olmayan
personellerin igyeri
hekiminin onay olmadigi
miiddetce yiiksekte
calismamasi saglanmalidir

0,2

1,0

40

Yillik periyodik
topraklama ol¢iimleri
yapilmast. Is izin sistemi.
EKED (Etiketle, Kilitle,
Emniyete Al, Dene
Prosediirii ). Makinalarin
gdvde topraklamalari.
Elektrik panolarinda kagak
akim rolesi.

0,2

1,0

40
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Yillik periyodik
topraklama ol¢timleri
yapilmast. s izin sistemi.
EKED (Etiketle, Kilitle,
Emniyete Al, Dene
Prosediirii ). Makinalarin
govde topraklamalari.
Elektrik panolarinda kagak
akim rolesi.

0,5

1,0

40

20

34 | Su Pompast g oy Qe 10| 1,0 | 40 | 40
Bakimi yaralanma
Motorlu,
Pnomatik ve
g5 | Nidrolik i Meslek 1,0 | 2,0 | 15 | 30
vanalarin hastalig1
kontrol ve
bakimi
Kazanda Kazanda
yiiksek hasta/yarali
36 |kotlardan | tahliyesi icin gir?r:anma 05|05 |100]| 25
hasta/yarali | kurtarma ekibi u
tahliyesi bulunmamasi

Giirtltii 6l¢timii yapilarak,
uyar1 levhalari
yerlestirilmesi. Kulaklik
kullanilmalidir. ise giris ve
periyodik muayenelerde
isitme kaybi duyarlilig1
saptanan personel daha az
glirtiltiilii islere
yonlendirilmelidir.

0,5

2,0

15

15

Calisanlarin her vardiyadan
kurtarma egitimi almas1
saglanmalidir. Yilda en az
iki defa tavan vingleri ile
kurtarma tatbikat:
yapilmalidir. Yiiksek
kotlarda olas1 bir acil
durumda hasta/yarali
tahliyesi amaciyla sepet
sedyeler
konumlandirilmalidir.

0,5

0,5

1,75
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Toz 6l¢timii yapilmalidir.
Toz vakumlama sistemi
olmalidir. Solunum
koruyucu ekipman
kullanimi saglanarak
denetlenmelidir. Ise giris
muayenesi ve periyodik
muayenelerle
(pndmokonyoz okuyuculu
akciger grafisi, ) kontrolii
yapilarak duyarlilig1 olan
personelin tozlu alanda
calismamasi saglanmalidir.

0,2

3,0

15

Kazanda
isletme,
37 [bakim ve | Toz maruziyeti | MeSIeK 05|30 15 | 23
- hastalig1
temizlik
calismalari
.Kazanda Gegici igitme
isletme, Kkavb
38 |bakimve |Giriiltii Yol 05|30 15 | 23
- Meslek
temizlik 9
Hastalig1
calismalari

Giirtltii 6l¢timii yapilarak,
uyar1 levhalari
yerlestirilmelidir. Kulak
koruyucu ekipman
kullanilmalidir. Ise giris ve
periyodik muayenelerde
isitme kaybi ve duyarlilig1
saptanan personel daha az
glirtiltiilii islere
yonlendirilmelidir.

3,0

15
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39

Kimyasal ve
Asit
Pompasi
Kullanilmasi

Asit Bulagmasi

Cilt yanig1

1,0

1,0

15

15

EKED, caligmaya
baslamadan 6nce izolasyon
ve Eked yapilmalidir.
Koruyucu Elbise
(Kimyasal Tulum) ve yiiz
siperi kullanilmalidir.

1,0

1,0

40

Motorlu,
Pnomatik ve
hidrolik
vanalarin
bakimi

Metal Sicakligt

Yaralanma ve
yanma

1,0

1,0

15

15

Hattin sogutulmasi. Istya
dayanikli eldiven ve
kiyafet kullanimi.

1,0

1,0
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3.6.2. STG (Tiirbin Steam Turbine-Generator) Isletme ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 5. STG (Tiirbin Steam Turbine-Generator) Isletme ve Bakim Risk Analizi

STG (TURBIN STEAM TURBINE-GENERATOR) ISLETME VE BAKIM RiSK ANALIZi (T;ﬁil’}(fh?fﬁlﬁ
o _ RiSK REVIZE RiSK
Z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
E ALT TANIMI . v | v — PLANLANAN Y | » —
Z | FAALIYET VEYA RiSK 3% |3 ¢ =8 ONLEMLER / J % | 2| ¢ |=8
Vi g 7] al »nn | = i D a | =
a AKTIVITE KAYNAGI % E 2| = % § AKSIYONLAR % é 2 E % E
= o|u|” 2 o|u|” 2
Yardimci buhar
Egéicé(rfglattl Vanalara Diisme sonucu v'—é Vanalara ulasim igin
1 .7 . giivenli erigsim } 6,0 1,0 |15] 90 © | uygun platform 05|10 15
tizerindeki yaralanma =
bulunmamasi ‘O | yapilmalidir.
vanalar1 agma-
kapama
Feed Water
(Besleme suyu) -
Vanalara = .
basma hatt1 N .. . |Diisme sonucu £ |Vanaya ulagim i¢in uygun
2 uzerindeki giivenli erigim yaralanma 6.0 | 1,0 115} 90 ‘8 platform yapilmalidir 051015
bulunmamasi O
kontrol vanasi
agma-kapama
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Vana ¢ikintisi

LP Heater gecis yoluna | Takilma sonucu @ Yola uzanan parga
bypass hatti doBru aralanma 6,010 15| 90 S reflektorli bant ile 05(10 | 15
vanasi kontrolii uzfnmam y ‘O |isaretlenmelidir.
Zeminde
SFlYVSB)’iZIr?E /:B c ulasimi Takilip diigme E Zemindeki borular
a¥lama tank engelleyen sonucu 6,0 |10 |15] 90 g |reflektif olarak 05|10 15
ioi trolii borularin yaralanma ‘O |isaretlenmelidir.
olmasi
Vananin
FW(Besleme bulundugu
suyu) basma yon, . .
hatts tizerindeki | ergonomik | <85 Iskelet 3,0 1,0 |15 Vananin yoni 0510/ 15
Kontrol vanasi calisma icin rahatsizliklar degistirilmelidir.
agma-kapama uygun
olmamasi
Giiriltili alanlar i¢in
6l¢iim yapilmalidir.
et Duyma Caligsanlarin uygun kulak
Calisma Ortam1 | Giiriiltii bozukluklart 3,010 15 Koruyuculart meveut. 05110 15
Uyart levhalari
yerlestirilmelidir.
Sabit ve seyyar yangin
Lube Oil- sondiirme sistemi
Kontrol Oil Yag |Yangin ggﬂanma_ 051,040 mevcuttur. Yangin 0,210 40

tanklar1 kontroli

sistemlerinin periyodik
kontrolleri yapilmaktadir.
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Dozajlama islemleri
laboratuvar calisanlari
tarafindan uygun is
kiyafetleri giyilerek
yapilmalidir. Caligma
alaninda viicut ve gz
dusu bulunmalidir.
Kullanilan kimyasallarin
Giivenlik Bilgi Formlart
calisma alaninda
bulundurulmalidir.

0,5

1,0

15

Kimvasal Kimyasal ile | Cilt
y temas hastaliklari,
8 |dozajlama . 2,010 |15
‘lemleri (Amonyak, kimyasal
3 Fosfat) yaniklar
. Pompalarin
9 Hue;terbi;g'r?n devreye Yaralanma 10| 1,0 |40
pump girmesi
. Pompanin
10 |Heater I o itiken | Yaralanma | 05 | 1,0 |40
pump diismesi

Calisma ve Is Izinleri
Prosediirii. EKED;
Etiketle, Kilitle, Emniyete
Al, Dene Prosediirii.
Calismaya baglamadan
once ekipman izole
edilerek Eked
uygulanmalidir.

0,5

1,0

15

Kaldirma isleminde
manevra alaninin
barikatlanarak emniyet
altina alinmasi. Calisma
alanina kontrolsiiz
personel girislerinin
engellenmesi.

0,5

1,0

15
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Heater drain

Is izin sistemi. EKED
Uygulamasi. Caligmaya
baslamadan 6nce ekipman
izole edilerek Eked
uygulanmalidir. Caligma
ortaminda yangin
sondiiriicii ve yanmaz
battaniye
bulundurulmalidir.

1,0

1,0

15

11 Yanma Yaralanma 10|10 |15

pump bakimi
o Yag Tanki -

Lube oil unit .S Bogulma-

12 bakim icerisinde sehirlenme 10| 1,0 |40

caligsma

13 Lube oil unit Yiiksekte Diisme 1,0 | 1,0 |15

bakimi calisma

Calisma ve Is Izinleri
Prosediirii. Etiketle,
Kilitle, Emniyete Al,
Dene Prosediirii Kapali
alanda Caligsma izin
sistemi. Gaz 6l¢iimi
yapilmasi. Havalandirma
yapilmasi. Gerektiginde
hava beslemeli maske
kullanilmasi

0,2

1,0

40

Emniyet kemeri
kullanmalidir.
Gerektiginde kullanilmak
tizere standartlara uygun
iskele kullanilmalidir.
Calisanlara iskele
kurulum egitimi
verilmelidir. Saha
kontrolleri ile uygunsuz
iskele kullanimi1
engellenmelidir.

1,0

1,0

15
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Yag si1zintist

Calismaya baglamadan
once ve ¢alisma sonrast
temizlik yapilmasi.

1,0

1,0

15

Emniyet kemeri
kullanimi. Gerektiginde
kullanilmak tizere
standartlara uygun iskele
kullanilmalidir.
Calisanlara iskele
kurulum egitimi
verilmesi. Saha
kontrolleri ile uygunsuz
iskele kullanimi
engellenmelidir.

1,0

1,0

15

Gerektiginde ilave is glicii
kullanim1 ya da kaldirma
ekipmanlarinin
kullanilmasi.

1,0

1,0

15

Lube oil unit ve yagli e
14 bakimi ortamda Kayma-diisme | 1,0 | 1,0 | 15
caligma
15 | Tiirbin Bakim | LUKSSKI® | e 201015
caligsma
16 | Tiirbin Bakimi1 Agirlik Bel incinmesi | 2,0 | 1,0 |15
kaldirilmasi
Tiirbin Yag - .
17 |Kontrol Unitesi Ene_rjlnln . Elektrik 1,0 | 1,0 |40
kesilmemesi |carpmasi

Bakim

Ise baslamadan 6nce
calisma izinleri
alimmalidir. Sisteme
EKED (Etiketle, Kilitle,
Emniyete Al, Dene)
yapilarak izole edildikten
sonra galismaya
baglanmalidir.

0,2

1,0

40
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18 | Tiirbin Bakimi1 Yag kacagi ve Cevresel risk 301103
hat patlamast

19 | Tiirbin Bakimi Kapali alanda Zehirlenme 10|10 15
calisma

Yagin ¢evreye
yayilmasini engelleyecek
bez ve yag emici Kitler
malzemelerin
kullanilmasi. Caligmaya
baslamadan once ve
calisma sonrasi temizlik
yapilmasi.

2,0

1,0

Kapali alanda Calisma
izin sistemi. Gaz ol¢timii
yapilmasi. Havalandirma
yapilmasi. Gerektiginde
hava beslemeli maske
kullanilmasi.

1,0

1,0

15
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3.6.3. Yardime1 Kazan Isletme ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 6. Yardimc1 Kazan Isletme ve Bakim Risk Analizi

YARDIMCI KAZAN iSLETME VE BAKIM RiSK ANALIiZi Tehlike Sy
Cok Tehlikeli
o _ RisK REVIZE RiSK
Z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
@ ALT TANIMI v | v 7, ELANLANAN v | »n =
Z | FAALIYET VEYA RiSK | 3| % |2 |x|S3| ONLEMLER/ 3 Z 2 x| =8
Vi . Sl lal»n|HA i Sl |l al=»n| =
E AKTIVITE KAYNACGI % 'E'EJ g E %E AKSIYONLAR %) I‘.JI:J 2 E %E
= o|uw | * 2 o|uw | ” 2
Kizdirict
ventleri, drum Ulasim merdivenleri
1 |Ventive Yiiksekte Galisma, | Yiiksekten | 4 |4 5 | 49 var ve korkuluklan | 0,2 | 1,0 | 40 | 8
condenstop Ulagimin olmayist | diisme
yapilmasi.
vanasi agma
kapama islemi
Kizdirict
ventleri, drum
venti ve Sicak yiizeye Koruyucu eldiven ve
2 condenstop temas Yanma 101101 3 elbise kullanimu. 10110313
vanasl agma
kapama islemi

97



Dozaj pompalarinin
gbvde topraklamalari

Kimyasal dozaj | Topraklama Yaralanma é tam olmali. Dozaj
pompalarinin olmamasi/Elektrik Slim 13,010 | 40 | 120 g pompalarinin 051101 40 | 20
devreye alinmasi | carpmast ‘O | panolarini besleyen
cekmecelere toprak
korumasi yapilmasi.
Kimyasallarin
. Giivenlik Bilgi
. . Cilt
Kimyasal dozaj . Formlar1 ¢alisma
Kimyasala temas, |yaniklari,
pompalarinin soluma 5z hasart alaninda
devreye alinmasi & > 13011015 | 45 bulundurulacak. Dozaj | 1,0 | 1,0 | 15 | 15
. (Amonyak, fosfat |solunum .
Ve seviye 7 ) . pompalar1 6niine
g ve oksijen tutucu) |sistemi
kontrolii paravan konulmasi.
sorunlari -
Calisma alanina goz
dusu yerlestirilmesi.
Gegis yollarinda Takilma,
Genel ¢aligma bulunan boru- diisme 30130| 7 | 63 Reflektif isaretleme 05(30! 7 |105
ortami sonucu yapilmasi
kablo hatlar1
yaralanma
Temizlik ekibi
Kayma, tarafindan rutin
Genel calisma .. diisme temizlik yapilmalidir.
ortami Kaygan yiizeyler sonucu 05160 72l Temizlik esnasinda 02160 7 |84
yaralanma alana uyar1 levhasi

yerlestirilmelidir.
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Acil ¢ikis kapilari
belirlenmis ve
isaretlenmelidir.
Yangin algilama
sistemi mevcut.
Kopiiklii tip yangin
dolabi, seyyar yangin
tiipleri var ve
periyodik kontrolleri
yapilmaktadir.

0,2

1,0

40

Calisma izni. EKED
Uygulanmasi.
Calismaya baslamadan
once Eked yapilara
sistemin izole edilmesi
ve bu harin
bosaltilmasi.

0,5

0,5

1,75

Calisma izni (kapali
alan). Gaz 6lglimii
yapilmasi. EKED
Uygulanmasi.

0,5

0,5

40

10

7 | Acil Durum Yakit hatlarinda Y:iralanma, 05| 10| 40 | 20
yangin ¢ikmasi Olim
Buharin
. serbest
8 Dram emniyet Basingli buhar Kalmast 10|05/ 7 4
vanasi bakimi hatt1
sonucu
yanma
Yardimci kazan Kapali alanda
9 |boru patlagi P Bogulma 05|05 40 | 10
Lt calisma
tamiri
Yardimci kazan Uygunsuz el
10 bOI‘l'l patlagl aletleri kullanmi Yaralanma | 10|05 | 15 | 8
tamiri
Yardimci kazan | Basingli buhar &
11 | boru patlagi sicak yiizeye Yanma 10/05] 15| 8
tamiri temas

Ise uygun el aleti
kullanarak, el aletleri
kullanim talimatina
gore caligilmasi

0,5

0,5

15

3,75

Kazanin ¢alisma
oncesinde bosaltilip
sogutulduktan sonra
islem yapilmasi

0,2

0,5

15

1,5
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Gerektiginde kurulmak
uizere standartlara
uygun iskele
kullanilmalidir. Iskele
kuracak ekiplerin
iskele kurma-sokme
egitimleri olmalidir.
Kurulan iskeleler
belirli araliklarla
kontrol edilerek
etiketlenmelidir.

0,2

0,5

15

Calisma alanina goz
dusu yerlestirilmelidir.
Calisma izni. EKED
Uygulanmasi. Uygun
KKD Kullanimi
(Kimyasal tulum, yliz
siperi ve kimyasal
eldiven).
Kimyasallarin
Giivenlik Bilgi
Formlar1 alanda
bulundurulmalidir.

0,5

1,0

15

Yiiksekten
Yardimci kazan diisme
12 | boru patlagi Yiiksekte Calisma y 100515 | 8
L sonucu
tamiri
yaralanma
Kimyasal dozaj Kimyasala maruz
13 | pompalari kalm)cl’:l Yaralanma 30110 | 15 | 45
bakimi
Bubhar hatlari
14 manuel ve Basingli buhar ve Yaralanma | 1,0 | 1.0 | 7 7

pnomatik vana
bakimi

sicak yiizeyler

Calisma izni. EKED
Uygulanmasi.
Koruyucu eldiven
kullanimi

0,5

1,0
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Uygun el aleti
kullanimi. El aletleri
kullanim talimatina
uygun olarak
caligilmasi

0,5

1,0

3,5

Calisma izni. EKED
Uygulanmasi. Pompa
govde topaklamalari
tam olmalidir.

0,5

0,5

40

10

Uygun el aleti
kullanimu. El aletleri
kullanim talimatina
uygun olarak
caligilmasi.

0,5

0,5

1,75

Calisma izni
prosediirii. EKED
yapilarak hat darin
edilerek sogutulduktan
sonra ¢alismaya
baslanmalidir.

0,5

0,5

1,75

Bubhar hatlari
15 ma"nuel_ve Sl etlert Yaralanma |10 | 10| 7 7
pnomatik vana | kullanimi
bakimi
Besi suy Yaralanma
16 | pompalari Elektrik carpmast | ..... " 11005 40 | 20
Olim
bakimi
Besi suyu .
17 | pompalar El aletleri Yaralanma | 1,0 | 05| 7 | 4
kullanimi
bakimi
Besi suyu Sicak suya maruz
18 | pompalari cax suy ™2 1 yanma 10(05| 15| 8
kalma
bakimi
Kaygan
Yakait hatlar1 zemin
tizerindeki L nedeniyle
19 | manuel ve Zemine kimyasal | .o 052015 | 15
. dokiilmesi
pnomatik yaralanma,
vanalarin bakimi gevresel
Zarar

Dokiilmeyi, 6nlemek
i¢in tava
kullanilmalidir. Olasi
dokiintiilerde absorban
malzeme
kullanilmalidir.

0,5

2,0
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Calisma izni. EKED
Uygulanmasi.
Kimyasallarin
Giivenlik Bilgi
Formlar1 ¢alisma
alaninda
bulundurulmalidir.
Gerektiginde
kullanilmak tizere
kimyasal tulum ve
koruyucu eldiven
bulundurulmaldir.

0,5

2,0

Uygun el aleti
kullanimi

El aletleri kullanim
talimatina uygun
olarak caligilmasi

0,5

2,0

Y akit hatlar
uzerindeki ) )
20 | manuel ve Yanici kimyasala | Elde tahris, 1.0 20| 15 | 30
M maruz kalma yanma
pnomatik
vanalarin bakimi
Yakit hatlan
zerindeki El aletleri
21 | manuel ve Yaralanma 10120 7 | 14
. ) kullanimi
pnomatik
vanalarin bakimi
Yardimeci kazan Yanict kimvasala Viicutta
22 | yakit lansi M tahris, 10/10| 7 | 7
maruz kalma
bakimi yanma

Calisma izni. EKED
Uygulanmasi.
Kimyasallarin
Giivenlik Bilgi
Formlar1 ¢alisma
alaninda
bulundurulmalidir.

0,5

1,0
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Kaygan

Dokiilmeyi, 6nlemek
i¢in tava
kullanilmalidir. Olasi
dokiintiilerde absorban
malzeme
kullanilmalidir.

0,5

1,0

zemin
Yardimei kazan Zemine kimvasal nedeniyle
23 | yakat lans1 - my diisme 1010
dokilmesi
bakimi yaralanma,
cevresel
zZarar
Yardimc1 kazan El aletleri
24 | yakit lans1 Yaralanma | 1,0 | 1,0
kullanimi1
bakim1

Uygun el aleti
kullanimi

El aletleri kullanim
talimatina uygun
olarak caligilmasi

0,5

1,0
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3.6.4. FGD (Flue-Gas Desulfurization ) Isletme ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 7. FGD (Flue-Gas Desulfurization ) Isletme ve Bakim Risk Analizi

FGD (FLUE-GAS DESULFURIZATIiON ) iISLETME VE BAKIM RiSK ANALIZi Tehlike Sy
Cok Tehlikeli
o _ RisK REVIZE RiSK
Z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
= ALT TANIMI _ v | » 7, PLANLANAN Y | n —
Z | FAALIYET VEYA RiSK | I |Z|5 |55  ONLEMLER/ 32| 2|8
= | AKTIVITE | G016 o | X |22 24 AKSIYONLAR G| X |2 2|25
= YNAGI S|4 8| = |54 Y| UL | =|5E
= o|w|” = o|uL|” 2
Giiriiltili alanlarin 6lgtim
yapilarak belirlenmesi ve
Absorber et Duyma "Z | uyari levhasi konulmasi.
. <
1 kontrolleri Grtilt bozukluklari 30160 151270 1 | Calisanlarin stoper ve tek 02160 3 |36
kullanimlik kulaklik
kullanmalari.
Caligsma alan
Re mevcut
- Vana agcma
sirkiilasyon platforma uzak e
pompas olmast. Vana kapama o Vananin ySniintin meveut
2 |basmahatti | operasyonu icin e?.‘;(a“l?da 6,0 | 1,0 | 40 | 240 | § |platformadogru gevrilmesi. | o, |44 1 4 | g
iizerindeki Operasyon ylikse ten 1 | Bu miimkiin degilse uygun
manuel vana | platform disina dusme sonucd platform yapilmas.
acma-kapama | ¢ikilarak oliim
yapilabilmesi
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Drainpitt Gece el
K llerind ... |Alanda aydinlatma 6l¢iimii
Absorber R ontrogpnde ‘E | yapilmast. Olgiim sonucuna
. bolgesinde takilip disme | 30 | 6,0 | 7 [126| & |7. ) 0260 7 |84
kontrolleri £ | gore aydilatmanin
aydinlatma sonucu LGN R . .
. A giiclendirilmesi.
yetersizligi yaralanma
Absorber Boy seviyesi Carpma é Yol tlizerindeki vanalar
. altindaki 1sitma | sonucu 3,060 | 7 |126| @ |kenaraalinarak ¢arpma 02|60 7 |84
kontrolleri : ! £ o S
sistemi vanalar1 | yaralanma ‘O | tehlikesi 6nlenmelidir.
Oksidasyon
blover ¢ikis N
kolektdriinde Ziiﬂgﬂflu Zl{i;ll:;zl{:sﬁucu Korkuluklar tamamlanarak
ki vana g usty 30|10 15 | 45 diismeyi onleyici énlemler | 0,2 [ 1,0 | 15 | 3
. platformda ciddi
kontrolleri, e alinmalidir.
korkuluk eksigi |yaralanma
manuel agma
- kapama
Oksidasyon
blover ¢ikis Giiriiltiili alanlar 6lgtim
kolektoriinde Duvma yapilarak uyari levhasi
vana Giiriiltii y 30|10/ 15 | 45 konulmas. Calisanlarm 05|10 15 | 7,5
. bozukluklari
kontrolleri, stoper ve tek kullanimlik
manuel agma kulaklik kullanmalari.
- kapama
Absorber Rgnilr:llelllrislz,;nlin Kapilma Doner ekipmanlarin
. pomp P sonucu 0560 15 | 45 muhafazalarinin takili ve 0,2 60| 15 | 18
kontrolleri muhafazasi
yaralanma tam olmalidir.
olmamasi
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Absorber re

sirkiilasyon
pompalari Carpma
8 Absorber- girisine ¢ikan sonucu 05|60 7 | 21
kontrolleri :
merdivende yaralanma
al¢ak tavan
olmasi
Uzeri acik .
Absorber kanallar ve Takihp disme
9 . . . sonucu 05/60| 7 | 21
kontrolleri sabitlenmemis
. yaralanma
zemin 1zgaralari
Kireg siitiintin
Absorberlarda acik alana ,
Kirec siitii birakilmasi Kayma diisme
10 6 sul nedeniyle sonucu 0510 7 4
seviyenin K .
aygan zemin yaralanma
disar1 atilmasi
olusmasi,
cevresel zarar
Acil Yaralanma,
11 Durumlar Yangin Oliim 1,0 | 0,5 100 | 50
12 |Absorber | Kapali alan Tozvegaz |05 |20 | 100|100
Bakimi calismasi

Onemli

Algak tavanin yan kismina
merdiven ilave edilerek
alanin genisletilmesi. Algak
tavan kismina reflektif
isaretleme yapilmasi.

0,2

6,0

8,4

Tiim kanallar {izerinin 1zgara
ile kapatilmas1 ve
sabitlenmesi.

0,2

6,0

8,4

Drain borulari ile kanallara
yonlendirilmesi. Gegis
yollar periyodik olarak
temizlenmesi.

0,2

1,0

1,4

Sabit ve seyyar yangin
sondiirme sistemi mevcut.
Yangin ekipmanlarinin
periyodik kontrolleri
yapilmalidir.

0,2

0,5

100

10

Kapali alan is izni. (Gaz
Ol¢limii, havalandirma
yapilmasi, maske kullanimi)

0,2

2,0

100

40
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Is izin sistemi. Drain
cukurunu besleyen tiim
vanalara EKED yapilmasi.
Calismaya baslamadan once
sistemin drain edilmesi.

0,5

2,0

Kaldirma alaninin etrafinin
barikatlanmasi. Kaldirma
ekipmanlarinin periyodik ve
kullanim 6ncesi
kontrollerinin yapilmasi.

0,5

1,0

15

7,5

Drain Sicak gypsum
13 | pompalari (Su alg1 tasi Yaralanma 1020 7 | 14
bakimi karisimi)
Absorber Yaralanma ve
14 Bakimi Kaldirma tasima maddi hasar 05110 15 8
Absorber Yiiksekten Yaralanma,
15 . kalict hasar, 10|10 40 | 40
Bakimi diisme vepee
olim
Absorber
stroge tank Yaralanma ve
16 |karistirici Kaldirma tasima . 10|10 | 15 | 15
. maddi hasar
demontaj-
montaj

Yiiksekte calismalar igin
caligsanlarin emniyet
kemerleri kullanilmalidir.
Gereken yerlerde kurulmak
iizere standartlara uygun
iskele ve yagam hatlari
bulundurulmalidir.

0,2

1,0

40

Kaldirma alaninin etrafinin
cevrilmesi. Kaldirma
ekipmanlarinin periyodik ve
1$ Oncesi kontrollerinin
yapilmasi.

0,5

1,0

15

7,5
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17

Absorber
stroge tank
karistiric
bakimi

Doner ekipman

Yaralanma

0,5

1,0

15

Is Izin sistemi. EKED
(Etiketle, Kilitle, Emniyete
Al, Dene) yapilmasi.
Calismaya baglamadan 6nce
doner ekipmanlar izole
edilmelidir.

0,5

1,0

15

7,5

18

Absorber
Bakimi

Basingli su

Yaralanma

0,5

1,0

Calisma izinleri alinacak.
Caligilacak hattin ve yikama
hattina EKED uygulanmasi.
( Etiketle Kilitle Emniyete
Al ve Dene Prosediirti).
Calismaya baslamadan dnce
sistem bosaltilacak.

0,5

1,0

1,5

19

Emergency
drain tank
yuzey
kaplama
deformasyon
kontrolii

Kapal1 alanda
calisma

Bogulma

0,5

1,0

40

20

Kapali alan ¢aligma izni.
Havalandirma yapilmali, gaz
Ol¢timii yapilmali,
gerektiginde hava beslemeli
maske kullanilmali,

EKED ( Etiketle Kilitle
Emniyete Al ve Dene
Prosediirii) yapilmalidir.

0,2

1,0

40
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3.6.5. ESP (Electro-Static Precipitator) isletme ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 8. ESP (Electro-Static Precipitator) Isletme ve Bakim Risk Analizi

ESP (ELECTRO-STATIC PRECIPITATOR) iISLETME VE BAKIM RiSK ANALIZi Tehlike Smify
Cok Tehlikeli
o _ RisK REVIZE RiSK
z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
E ALT TANIMI v | » — PLANLANAN v | v —
= | FAALIYET VEYA RISK 3| Z| 2| =8  ONLEMLER/ 3 %3 |¥|=8
= | AKTIVITE 3 B | ¥ | 8|2 |83 AKSIYONLAR o | X |8 |2 23
= KAYNAGI <|w| 8|2 |4 <|w| 2|25
= J| x| & = J| e | % ©
O LL = @) L =]
. .. | Gliriltii 6lgtimii
Pnomatik hatlarda =
Calisma Duyma £ |yapilmalidir. Uyari
1 Ortamu1 t?igﬁa ?iiglltll.lirken bozukluklari 101601151 90 g levhas1 konulmalidir. 05160115
¢ g Kulaklik kullanilmalidir.
, Aydinlatma dl¢timii
o |Calisma jAydinlatma Takipdisme ) 54 | 54| 3 | 54 yapilarak eksikliklerin | 1,0 | 6,0 | 3
Ortami1 eksikligi sonucu yaralanma e .
giderilmesi.
Calisma Zeminde gecis Fark edilebilirligin
3 0 rtaim yollarindaki boru | Takilip diisme 30(60| 3 | 54 saglanmasi i¢in 10|60 3
hatlar1 isaretleme yapilmasi.
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Toz 6l¢iimii yapilmalidir.
Koruyucu gozliik

Calisma Calisma Solunum yollar1 kullanilmalidir. Toz
Ortami1 ortaminda toz rahatsizliklar 05160 15145 maskesi kullanilmalidir. 0216015 18
Diizenli olarak temizlik
yapilmalidir.
Is izin sistemi. Tiim ¢ikis
ESP tagima vanalariin kapatilmasi.
sistemi EKED ( Etiketle Kilitle
tikanmasi ' Kalan kiiliin Emniyete Al ve Dene
sonrasinda | Igeride sicak kiil | ¢alisanin {izerine Prosediirii) Uygulama.
menhol kalmas1 gelmesi sonucu 10710115 )15 Seviye odlgerlerin kontrol 10110 115) 15
kapaklarinin yanik olugturmasi edilerek icerinin bos
acilarak oldugunun teyit edilmesi.
temizlenmesi Istya dayanikli kiyafet ve
eldiven kullanilmasi.
Is izin sistemi. EKED
53{1{: r;aislma (.Cahsma baslamadan
tkanmast once devam' eden hattin
sonrasinda | Kiil a¢iga ¢cikmasi Vapalarlp m izole
gozetleme sonucu meydana Solunum yollar 1,010 15 | 15 edilmesi). ISIYa dayanikls 05|10 (15|75
menhol gelen toz rahatsizliklar kiyafet ve eldiven
kapaklarmin kullanilmasi. Caligma
acilarak esnasinda toz tulumL}, toz
temizlenmesi gozIligii, toz maskesi ve
eldiven kullanilmasi.
Acgiklik olan bolgelere
Calisma |5 in acikiiklar | Y oksektendisme |4 o1 51 40 | 5o korkuluk yapilmasi ve | 5 | 5 | 49| 19
Ortam1 sonucu oliim diismeyi onleyici

Onlemlerin alinmasi.
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Is izin sistemi. EKED

Trkaniklik (Kiil soguduktan sonra
8 :g;ﬁi?ilrklda Eg&;gé%dzlf;?;ak 3.derece yanik 30 (10| 15 | 45 caligma yapilmasi). Istya | 0,5 | 1,0 (15 7,5
apilmast ¥ dayanikli kiyafet ve
yap eldiven kullanilmasi.
Calisma
ortaminda . o e
9 |basincli hava | Toz solunumyollart 46 | 20 | 15 | 30 Yoz clbisess tos 8O2UEN | 51 5 |15 15
ile toz rahatsizliklari ve toz maskesi kullanimi
temizligi
. A.Fll glkl.s Acil durumda Acil ¢ikis yonlendirme
Acil yonlendirme . GIKIs ¥
10 Durumlar “caretleri tahliye 1,010 40 | 40 isaretlerinin 10107 | 7
oslmamas1 problemleri yerlestirilmesi
ESP Bolgesi . | Guriiltii 6lgtimi
Calisma et Duyma £ | yapilmasi. Kulak
1 Ortami1 Guralti bozukluklar 10601 15190 g koruyucu kullanilmasi. Loy 77
kontrolleri Uyari levhasi konulmasi.
Is izin sistemi.
. Gerektiginde egitimli
Ellslk(;ro filtre iskele ekibi tarafindan
12 Eontroh’i ve Yiiksekten diisme | Yaralanma 10| 10| 40 | 40 iskele kurulup kontrolii 0,210 40| 8
degisimi yapildiktan sonra

caligilmasi. Emniyet
kemeri kullanimi.
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13

Izolator
degisimi

Elektrik ¢arpmasi

Olim

0,5

2,0

40

40

Calisma Izinleri
Prosediirii. EKED

( Etiketle Kilitle
Emniyete Al ve Dene
Prosediirii) uygulama.
Calismaya baslamadan
once gerekli izolasyon
saglanmalidir.

0,2

2,0

40

16

14

Elektro filtre
kontroli

Elektrik carpmast

Olim

0,5

1,0

40

20

Is izin sistemi. EKED

( Etiketle Kilitle
Emniyete Al ve Dene
Prosediirii) Uygulama.
Unite durdurulduktan
sonra menhol kapaklarina
topraklama yapilmasi

0,2

1,0

40

15

Elektro filtre
plaka
degisimi

Yiiksekten diisme

Olim

1,0

0,5

40

20

Is izin sistemi.
Gerektiginde egitimli
iskele ekibi tarafindan
iskele kurulup kontrolii
yapildiktan sonra
calisilmasi. Emniyet
kemeri kullanimi.

0,5

0,5

40

10
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3.6.6. Salt Sahas1 Risk Analizi

Tablo 3. 9. Salt Sahas1 Risk Analizi

: P Tehlike Sinifi
SALT SAHASI RISK ANALIZI Cok Tehlikeli
_ RisK REVIZE RiSK

o DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
Z .
2| ALT o v | o ~|  PLANLANAN v | o —
Z |FAALIYET VEYA RiSK 3| % |3 | |=8  ONLEMLER/ 3 2|2 ¢ |(=8
= | AKTIVITE - % | X | 8|2 |53 AKSIYONLAR | x| 8|2 |83
= KAYNAGI < | Wl 8| % S < w|g | =%\ s
= O E ur a ®) E r =

Yiiksek Gerilim Yiik altinda ayirici

Hatlarinda/fideleri | Yik altinda acilmamast i¢in i¢

: n-de kesici/ayirict |ayirici agilmasi kilitleme mevcut.

1 |Isletme manevralarimi sonucu ekipman 051204040 Calisanlar EKAT egitimi 0212040 16

Panel lizerinden | hasar1 ve 6lim ile bu konuda egitim

yapmak verilmelidir.
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EKAT egitimi almis
personel ¢alisacak.
Topraklama yapacagi
mahale ulasim i¢in
emniyetli yollar

Acik salt Fider mahalline kullanacagi, kisa
. sahasinda fiderler |ulasim aninda adimlarla yiiriiyerek adim
Isletme mahalinde elektrik 0,520 | 40 |40,0 geriliminden 02201 40 | 16
topraklama carpilmasi etkilenmemesi gerektigi,
yapmak nedeni ile 6liim elinde uzun metal aksam
tasitmamasi gerektigi,
elini gereksiz yukari
kaldirmamasi gerektigi
konusunda egitim
verilmelidir.
Topraklama
Acik salt yaparken uygun EKAT egitimi almig
sahasinda
_ fiderlerde KKD personel calisacak.
Isletme . kullanmamak 051(20 | 40 | 40 Topraklama yapacagi 0,220 40 | 16
mahallinde i . .
sonucu elektrik sirada izole eldiven
topraklama arpilmasi kullanilmalidir
yapmak carp '

nedeni ile 6lim
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Topraklama
yapmadan 6nce
ya da yaparken
fiderin
enerjilendirilmes

EKAT egitimi almus
personel ¢alisacak. I¢
kilitlemeler proje ve

Acik salt i sonucu toprak yerinde kontrol edilecek.
. sahasinda fiderler bieadinda Kesici ve ayirici
isletme muhalinde ‘il agma 1,0 20| 15 | 30 kapaliyken topraklama | 0,5 | 2,0 | 15 | 15
topraklama pli' ' h yapilmamasi yoniinde ve
yapmak eaﬁ);lnzn asatt, topraklama yapilirken
ﬁe deniyle kesici/ayirici
I ddi kapatilmamas1 yoniinde i¢
ga 13alin ¢ kilitleme mevcut.
sekilde
yaralanmasi
Yiikseltilmis
Sﬁf;rrnn;ie hasar Yiikseltilmis dosemede
nedeniyle veya olusabilecek kot
Giinliik sayag zeminde far.khhklarl takip
fsletme endekslerinin | bulunabilecek | 1,0 | 6,0 | 7 | 42 edﬂecei’ S‘i‘(ya‘?la“n 05|30/ 7 105
alinmasi herhangi bir otomatlk okunmas

ekipmana takilip
diisme sonucu
onemli
yaralanma

calismas1 yapilacak. (Bu
faaliyetle siklik azaltilmig
olacak)
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Oda, ex-proof dizayn
edilmis olmalidir. Odada

Akiilerden gaz havalandirma olmalidir.
. cikis1 sonrast H2 sensorii devreye
6 |isletme | fkuodasinda e 10 | 20 | 15 |30,0| 2 | alinmis durumda. 05|20/ 15| 15
genel kontrol . A . . . e
nedeniyle onemli Otomatik gazli sondiirme
yaralanma sistemi bulunmalidir.
Seyyar yangin sondiirme
tiipleri bulunmalidir.
Calisirken izole . Elektrik pano ve
. tabure, yalitkan | /oKUK sistemlerindeki
7 |Isletme > carpmasi ve 10| 10| 40 | 40 0,220 40 | 16
paspas S1iim calismalarda yalitkan
kullanilmamasi © paspas kullanilmalidir.
Calisan canli hattin
. .. |lzerinde ¢aligmadan
Hatt: Elektrik | EEINEE ARl
8 |isletme topraklamadan | carpmast ve 1020|4080 | B ha“mk‘flekmgl kles"icek’ 02|20 40 | 16
alisma yapmak | 6lim 5 |topraxlama yapilacak ve
¢ topraklama kopriisii
atilacak.
Uzaktan izleme ve erigimi
. Elektrik siirlama projesi hayata
9 |Isletme Yetkisiz erigsim carpmasi ve 0211040 | 8 gegirilerek yetkisiz 0210 40 | 8
Olim kisilerin Salt sahasina
girigi engellenmesi.
Bilgisayar Yansimay1 6nlemek i¢in
ekraninin = |pencerelere perde
10 Isletme Ekranh araclarla yansimasi 6,020 | 7 84 g konulmasi, ¢alisanlarin 10|20 7 14
calisma . N £ .
nedeniyle goz ‘O | ara dinlenme molasi
bozulmasi vermesi.
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Bilgisayar ekranlar1 g6z
ile ayn1 seviyeye
Bilgisayar .~ | getirilmesi. Koltuklarin
11 |igletme Ergonomi kullamminda kas | ¢ | 5| 7 | g4 | § |Yiksekligikisiyegore 145501 7 | 4y
- iskelet sistemi 5 ayarlanmasi ve uygun
rahatsizliklar koltuk temin edilmesi.
Ihtiya¢ duyanlar icin ayak
destegi temin edilmesi.
Isletme, Kontrol edilmemis | Elektrik vé‘ Diizenli periyotlarda
12 | Bakim, yliksek gerilim carpmasi ve 10120 | 40 | 80 9 dedektorlerin kontrol 0,220 40 | 16
Onarim dedektori oliim ‘O | edilmesi
Isletme, Elektrik
13 | Bakim, Uygun olmayan | o i ve 1,0 | 1,0 | 40 | 40 KKD bakim ve yipranma | 5 | 1 g | 49 | g
KKD ile calismak |- halinde degistirilmesi
Onarim olim
FM200 veya Novec1230
gazli sondiirme sistemi
_ Kumanda Binast olmalidir. Takviye amagl
14 | Acil Durum Ekipman Hasar1 | 1,0 | 1,0 | 15 | 15 seyyar yangin sondirme | 0,5 | 1,0 | 15 | 7,5
Yangin ST
tiipleri bulundurulmalidir.
Tiiplerin kontrolleri
yapilmalidir.
Seyyar yangin sondiirme
15 | Acil Durum | Agik Satta Yangin | Ekipman Hasari | 1,0 | 1,0 | 15 | 15 tipleri bulundurulmalidir. | 4 o1 45 | 7 | 5

Tiiplerin kontrolleri
yapilmalidir.
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Malzeme tagimalarin
omuz hizasinin altinda
yapilmasi. 2 metreden
uzun malzemelerin 2 kisi
tarafindan taginmast.

patia gu_venllk Canl1 Hatta Yaklagim
mesafesinden . N
.. | Mesafeleri Asagidaki
16 | Bakim Canli hat %aehs?ééi 10|20 40 | 8o | B |9ibidir 02|20 40 | 16
Onarim yakininda ¢aligsma aklasma ve ' ' :5 0,05...3,5kV Aras1 30cm ’ '
Yotk cammas, 3,5...10kV Arasi 60cm
nedeni 119 rIl)m 10...50kV Arast 90cm
edent e ol 50...100kV Arast 150cm
100...250kV Arasi
300cm
250...450kV Arasi
400cm
Ekipmanlarin kullanimi
esnasinda
. Yiiksek gerilime = ha§arlar%mama_3 na dikkat
17 | Bakim Izolasyonu hasarlt |\ o 7 kalmave | 1,0 | 20 | 40 | go | § |edilmesi. Tamirive o5 1501 40 | 16
Onarim kablo o & | iyilestirilmesi miimkiin
Olim 'S
olmayan hasarl
ekipmanin hemen
sahadan uzaklastirilmasi.
Balam Elekirik onyantasyon ssem.
18 Onarim Egitimsiz ¢alisan garpmast ve 0212040 | 16 EKAT belgeli calisanlar 02120 40 | 16
olim
bulundurulmalidir.
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Salt sahasi kilitli
g | o s
19 Yetkisiz erisim | carpmast ve 1,0 /20|40 |80 | B SIICTIN § 02|20/ 40 | 16
Onarim Slim :5 sahasina girisi
onlenmelidir.
. Elektrik . | Is izni sistemi. Iletken
20 Bakim Iletken merdiven carpmast ve 1.0 20| 40 | 80 g merdivenler salt §ahasma 02|20/ 40 | 16
Onarim kullanimi1 5 liim :5 sokulmayacak. Fiber
o merdiven kullanilmasi.
Bakim Tgﬂﬁ;ﬁa“ Elektrik = | Mobil ekipman salt
21 Onarim yk? man (\?in vs.) carpmasi ve 10|20 | 40 | 80 9 sahasinda ¢alismadan 0,220 40 | 16
exIp € Y5 5liim QO | 6nce topraklanacak.
kullanimi1
[s izni sistemi. Uyari
Bakim Enerjili Elektrik levhalar1 konmasi, Eked
22 Oa ekipmanda carpmast ve 1,0 11,0 | 40 | 40 yapilacak, izole 0,220 40 | 16
narim calismak olim edilmemis ekipmanda
calisilmayacak.
. Elektrik Yiiksekte Calisma
03 |Bakim Trafo lizerinde | oo oot ve 1,0 | 1,0 | 40 | 40 Egitimi. Emniyet kemeri | 0,2 [ 2,0 | 40 | 16
Onarim diisme koruma Slim ile caligma

sistemi olmadan
caligma
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24

Calima
Ortamu

Trafolarda
yangin/Patlama

Yaralanma,
Olim

3,0

1,0

40

120

Onemli

Trafolarda gaz olusumu
ve yag 1s1smnin arttigi
bildiren sensorler
bulunmalidir. Otomatik
yangin algilama
sondiirme sistemi
bulunmalidir.

0,5

1,0

40

20

25

Calima
Ortam1

Elektrik
Odalarinda yangin

Yaralanma,
Olim

3,0

1,0

40

120

Onemli

Otomatik yangin algilama
ve Novecl1230 veya
FM200 sondiirme sistemi
bulunmalidir. Seyyar
yangin sondiirme tilipleri
bulundurulmalidir.
(Ozellikle seyyar
Karbondioksit tiipii )

0,5

1,0

40

20

120



3.6.7. Komiir - Kiil Bantlar1 Isletme Ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 10. Komiir - Kiil Bantlari Isletme ve Bakimi Risk Analizi

KOMUR - KUL BANTLARI iSLETME VE BAKIM RiSK ANALIZIi

Tehlike Simifi
Cok Tehlikeli

o _ RisK REVIZE RISK
z , DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
TEHLIKE
= ALT TANIMI v | » 7 PLANLANAN v | »n =
Z | FAALIYET VEYA RiSK S| Z | 5| ¢ =8| OMEMLER/ | T | % | &| ¢ (==
e . — a n = I ‘N a N =
E AKTIVITE KAYNACI % é 2| & % § AKSIYONLAR % é 2|z %E
= o|lw | *” = o|w|* a
Toz emis sistemi
bulunulmalidir. Kisisel
Komiir kirict Kémiir tozlart = maruziyet ve ortam =
1 |binasi Meslek hastaligi 3,060 | 15 | 270 8 | Olclimleri (toz) 05|60 (15| 45 | =
. solunmasi 0 . o
kontrolii yapilmasi. Toz maskesi
kullanimi. Uyar1 levhast
konulmasi.
Kisisel maruziyet ve
ortam Olglimleri
Komiir kirict et =) (g.l"ir_i.ilt_i.i) yapimast. =
2 | binasi Girgltd Meslek hastah@g | 3.0 | 6,0 | 15 270 | @ |Curultiyekarsikulak | 5 g5 1151970 | 8
Kontrolii maruziyeti | koruyucu kullanilmasi. m
Uyar1 levhasi
konulmasi. Vardiyal
calisma sistemi.
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Stok sahasi

Onemli

Kémiir stok kenarindaki
sahasi yagmur suyu Diisme, yaralanma | 1,0 | 2,0 | 15 | 30
Kontrolii kanalinin
tizerlerinin acik
olmasi.
Komiirde yanma
Komilr stok nliggﬁ?f ve Zehirli gaza maruz
sahasi 9 g 10(20| 7 | 14
Kontrolii yanmadan kalma
kaynakli dumana
maruz kalinabilir
Kiil silolar1 Kil sevkiyat
Kontrolii sirasinda toza Meslek hastaligt 1,0(60 | 15 | 90
maruz kalma
Kiil silolar1
Kil bantlart | icerisindeki Yaralanma-slim | 3,0 | 6,0 | 40 | 720
kontroli doner aksamlara

takilma

Kanalin {izerinin
kapatilmasi ya da
etrafina korkuluk
yapilmasi. Uyar1 levhasi
konulmasi

0,2

2,0

15

Komiir agik alanda
stoklantyor. Diizenli
kontrollerin yapilmasi.

1,0

2,0

Toz emis fanlariin
bulunmasi ve ¢aligir
durumda olmasi. Toz
maskesi kullanima.
Uyar1 levhasi
konulmasi.

0,2

6,0

15

Doner aksamlarinin
muhafazalarinin
takilmasi. Sarkik kiyafet
giyilmemesi. Uyar1
levhasi konulmasi.

0,2

6,0

40
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Bantlarda sicak

Komiir/Kiil
Bant calisma angm/Yaralanm 30|60 | 40 | 720
Konveyor yapilmasi a-Olim
(Kaynak vs.)
Komiir/Kiil fﬁgﬁiﬁn‘iow
Bant . . Yaralanma-Olim | 3,0 | 6,0 | 40 | 720
. surtunmesi
Konveyor .
sebebiyle yangin

Calisma izinleri
alinmalidir. Sicak
caligmalarda yanmaz
battaniye
kullanilmalidir. Yangin
sondiirme tiipleri hazir
bulundurulmalidir.

0,2

6,0

40

Bant konveyorlerde
otomatik yangin
sondiirme sistemi
bulunmalidir.

3,0

6,0

15

270

Esash
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Calisan bantlarin

altindan gecilmemelidir.

(Personele egitim
verilmelidir). Calisma
izinleri alinmalidur.
EKED ( Etiketle Kilitle
Emniyete Al ve Dene
Prosediirii) uygulamasi.
Bantlarin etrafinda
banda ulasimi
engelleyen korkuluklar
olmalidir. Bantlarin
altinda uygun mesafede
malzeme diigmesini
onleyecek ve personel
temasini engelleyecek
1zgaralar dosenmelidir.

0,2

6,0

40

Komiir/Kiil Calisan bantta

9 |Bant bakim onarim ve | Yaralanma-6lim | 3,0 | 6,0 | 40 | 720
Konveyor kontrol
Komiir/Kiil Calisan bantin

10 | Bant altindan Yaralanma-6lim | 3,0 | 6,0 | 40 | 720
Konveyor gecilmesi

Calisan bantlarin

altindan gecilmemelidir.

(Personele egitim
verilmelidir). Bantlarin
etrafinda korkuluklar
olmalidir. Bantlarin
altinda uygun mesafede
malzeme diigmesini
Onleyecek ve personel
temasini engelleyecek
1zgaralar dosenmis
olmalidir.

0,4

6,0

40

96

Onemli

124



Kiil dokiis

bantlar1
Kiil transfer tanltburla;{%(l?.
11 | binalart MO TEAUKIOT | vraralanma, 6lim | 3,0 | 6,0 | 40 | 720
. grubu
kontroli p .
kaplinlerinde
muhafaza
eksikligi
. Kiil bantlarina
12 [[U 0T el uyan Yaralanma 30|60 15 | 270
ontrolu ) ’
sistemi olmamasi
Pres hidrolik
13 |Bant Ekleme |aksaminda Yaralanma 10|10| 15 | 15
patlama
14 | Bant Ekleme | E1EKUIK Oliim 10 [ 1,0 | 40 | 40
g:arpma51
15 | Bant EKkleme |Bantin yanmasi |El-kol yaralanmasi1| 0,5 | 1,0 | 15 | 8

Esash

Doner aksamlarinin
muhafazalarinin
takilmasi. Uyari levhasi
konulmasi.

0,2

6,0

40

Bant konveyorlerde
sesli - 151kl uyari
sistemleri olmalidir.

0,5

6,0

15

Hidrolik aksamin
kontrolii, zarar
gorenlerin degisimi

0,5

1,0

15

Elektrik panolarinin
kagak akim roleleri
olmalidir.
Topraklamalarmin
periyodik kontrolii
yapilmalidir.

0,2

1,0

40

KKE(Kisisel Koruyucu
Ekipman) tam
kullanilmalidir, sabit ve
seyyar yangin sondiirme
ekipmanlar1 olmalidir.

0,2

1,0

15
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Pres tutus
civatalarinin dis
styirarak veya

Zarar goren pres tutma
civatalari tespit edilip
kullanilmamalidir.

0,5

1,0

40

Halatin kontrolii
yapilacak, zarar géren
varsa degistirilip
kullanilmamalidir.

0,5

1,0

40

Kaldirma
ekipmanlarinin kontrolii
yapilacak, hasarli olan
varsa degistirilmelidir.
Calisma alaninin
sinirlandirilmasi.

0,5

1,0

40

16 | Bant Ekleme Olim 1,0 [ 1,0 | 40 | 40
kirilarak
yerinden
firlamasi
Bakim
17 | Onarim, Halat kompas1 Oliim 10{ 10| 40 | 40
Bant Cekme
Bakim
Onarim, Kaldirma islemi
18 |Rediiktor ve | esnasinda Olim 1,010 | 40 | 40
Tambur diisiirme
Degisimi
Bakim
Onarim, Yiiksekten _—
19 Tambur Diisme Olim 1,010 | 40 | 40
degisimi
Bakim
8relfr}m, Kaldirma islemi
20 | 219 esnasinda Yaralanma 10/10| 15 | 15
lstasyonu v
- diislirme
agirhik
degisimi

Emniyet kemeri
kullanilmasi. Emniyet
kemerinin
kullanilamadig1 yerlerde
giivenlik ag1 cekilmesi

0,5

1,0

40

Kaldirma operasyonu
yapilan alanin etrafinin
¢evrilmesi.

0,5

1,0

15
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Kaldirma operasyonu
yapilan alanin etrafinin
¢evrilmesi. Kaldirma
ekipmanlarinin gozle
kontrolii yapilacak,
hasarli olan varsa
degistirilecek.

0,5

1,0

40

gil:rrlrrln Kaldirma islemi
21 ’ esnasinda Olim 10|10 | 40 | 40
Kiric1 v e
. diistirme
degisimi
gil:r‘f;n Kaldirma islemi
22 ’ esnasinda Olim 101,01 40 | 40
Kirict Motoru | .. ..
desisimi diisiirme
egisimi
Bakim
93 | Onarm, Elekirik Oliim 10|10 | 40 | 40
Kirict Motoru | ¢arpmasi
degisimi

Kaldirma operasyonu
yapilan alanin etrafinin
cevrilmesi. Kaldirma
ekipmanlariin gozle
kontrolii yapilacak,
hasarl1 olan varsa
degistirilecek.

0,5

1,0

40

Elektrik panolarinin
kacak akim roleleri ve
topraklamalarinin
periyodik kontrolii
yapilmalidir. Ise uygun
KKE kullanimi. EKED
( Etiketle Kilitle
Emniyete Al ve Dene
Prosediirii) uygulamasi,
izole eldiven kullanimi.

0,5

1,0

40
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Bakim

Yiksekten

Onemli

24 | Onarim, " Olim 051|201 40 | 40
<. .. |Diisme
Rulo degisimi
Bakim Yukardan
25 |Onarmm, malzeme Olim 1,0 (2,0 | 40 | 80
Rulo degisimi | diismesi
Bakim
Onarim, Kaldirma islemi
26 | Kompresor esnasinda Olim 10| 1,0 | 40 | 40
bakim ve diistirme
degisimi
gaklm Kaldirma islemi
27 | narm, esnasinda Oliim 1,0 | 1,0 | 40 | 40
Pompa bakim diisii
. listirme
ve degisimi
Bakim
Onarim, .
28 | Kompresor E;ek:rrllakﬁ Olim 101(10 1| 40 | 40
bakim ve carp
degisimi

Yasam hatt1 ¢ekilerek
emniyet kemeri
kullanilmas.

0,2

2,0

40

Altli-iistlii calisma
yapilmamasi. Tertip
diizen kurallarina
uyulmasi. Gerektiginde
uygun diisme ag1
kullanarak malzeme
diismesi Onlenebilir.

0,5

2,0

40

Kaldirma
ekipmanlarinin her
kullanimdan 6nce gozle
kontroliiniin yapilmasi,
hasarl1 olanlarin
kullanilmamasi.
Calisma alaninin
sinirlandirilmasi.

0,2

1,0

40

Kaldirma
ekipmanlarmin her
kullanimdan 6nce gozle
kontroliiniin yapilmasi,
hasarl1 olanlarin
kullanilmamasi

0,2

1,0

40

Elektrik panolarimin
kacak akim rdleleri ve
topraklamalariin
periyodik kontroliiniin
yapilmasi.

0,2

1,0

40
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3.6.8. Transfer Kuleleri ve Kémiir Kiric1 Bina Isletme ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 11. Transfer Kuleleri ve Kémiir Kiric1 Bina Isletme ve Bakim Risk Analizi

TRANSFER KULELERI VE KOMUR KIRICI BINA iSLETME VE BAKIM RiSK ANALIZi (T;f)'l‘:‘;‘:h?l‘l‘:ﬂ
o _ RisK REVIZE RiSK
z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
S AT TANIMI . X | 9| 7 PLANLANAN X | 9| 7
= FAALIYET VEYA RISK - <Z( m| |2 8 ONLEMLER/ - <ZE SRV 5
= | AKTIVITE - o | X | 2% |3 AKSIYONLAR o | x |22 25
= KAYNAGI S| Ul E|= 5 & I Ui =2 5
e o) o U g o) (+ 77} g
Personel i¢in
Elektrostatik 6zellikli
ayakkab1 kullanmalidir.
Bolge siiflamast yapilan
Genel Kémiir kiricl alqnlarda kullanilan
isletme, civarinda askida KSmiir T = eklipmanlar l;liviilmm =
1 [temizlik ve |ve makinalar ot “ozt 1,0 [ 3,0 | 100|300 | & |Siearmaydn fwrien 02(30[40| 24 | &
bakim iizerindeki Patlamasi @ s§g:.11‘me11d1r‘. Alamn‘ ®)
calismalar1 | komiir tozlar SIT3ING Sta‘Fﬂ? clekirik
bosaltmak i¢in bakir
levha konabilir.
Temizlik ekibi tarafindan
rutin temizlik
yapilmalidir.
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Bant Agirlik tamburu .~ | Agirlik tamburu altinda
yollarnm fplatformundan .00 30 (30| 15 |135| & [|parsadisebilecckalan 5o 401451095
kontrolii asagiya malzeme : 5 bariyerlenmelidir. Uyar1
ina dis1 lismesi evhasi yerlestirilmelidir.
Bina d dii i levhasi yerlestirilmelidi
Toz tutucu sistemin
siirekli aktif olmasi.
Diizenli temizlik
Kirict Bina Akcider éé yapilmasi. Ortam ve
giris kat Komiir tozu h g 3,030 15 | 135 o | kisisel maruziyet toz 05130 (15(225
K . astaliklari = I
ontrolleri O |odlglimii yapilmasi.
Toz maskesi kullanilmasi.
Uyari levhasi
yerlestirilmesi.
Eksik muhafazalari
. . takilmasi. Acil durdurma
- Doner Doner aksamlara — |
Komiir aksamlarda Kapilma/Oliim/Yar E icin ipli salter olmalidir.
band1 ] |p y 1,0 |30 | 40 |120| & |Uyan levhast 02|30 (40| 24
kontrolleri | ¢t <<ar alanma/Uzuv QO | yerlestirilmelidir
(rulolar) kayb1 :
Bantlarin etrafinda
korkuluklar olmalidir.
Kis aylarinda
Bant egimli bant Korkuluklara uyar1
yollarinin yolunda . levhalar yapistirilmasi.
kontroli buzlanma Kayma diisme 30130 7 |63 Diizenli olarak temizlik 0213017142
(Bina dis1) | nedeniyle kaygan yapilmasi.

ylizey olusmast
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Komiir kiric1 | Agik doner Doner aksamlara Doner ekipman
6 kontrolii aksamlar kapilma 05130 40 | 60 muhafazalari takilmasi. 02130318
Makinalarin gévde
Kémiir kirict topraklamalar1 tam
7 [ omt ST Elektrik Elektrik carpmast | 0,5 | 3,0 | 40 | 60 olmalidir. Yillik 02|30 |40 24
kontrolii L
periyodik topraklama
Ol¢timlerinin yapilmalidir.
Sabit yangin sondiirme
sistemi, yangin dolaplar1
8 |Acil Durum |Yangin Oliim 05|30 |40 | 60 ve seyyar yangin tipleri | 5 | 34 | 15| g
bulunmalidir. Yangin
sistemleri periyodik
kontrolleri yapilmalidir.
Uyar1 levhasi
yerlestirilmelidir. Ortam
g |Kmmerkatt s Duyma 1030 15 | 45 ve kisisel maruziyet 0530|7105
kontrolleri bozukluklar giiriiltii 6l¢iimleri
yapilmalidir. Kulaklik
kullanilmalidir.
Hidrolik Hortumun
10 | <ontrol Yiiksek basinglt | .o/ Yaralan | 0,5 | 3.0 | 15 | 23 Periyodik bakimlar 02|30/15| 9
unitesi yag hortumu ma diizenli yapilmaldir.
kontrolleri
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Bant

Eklem

Maruziyet siiresi ¢ok kisa.
Teknisyenler proseste
giinliik ortalama 15

11 Kontrolii Titresim rahatsizliklar 051301 15 | 23 dakika kontrol yaptiktan | 0,5 | 3,0 | 15]22,5
sonra ortamdan ayriliyor.
Titresim Olglimlerinin
yapilmasi.
Bakim CoLL Coa
. . Is 1zin sistemi. Agir
Onarim, Kaldirma islemi malzemelerde kaldirm
12 | Kirict esnasinda Olim 051101 40 | 20 alzemelerde kadirma 0,210 (40| 8
- plan1 yapilmasi. Etki
Motoru diistirme .
.. alaninin barikatlanmasi
degisimi
gaklm Yukardan Baret ve koruyucu
13 Rﬂf‘glm’ malzeme Oliim 05|20 | 40 | 40 ayakkabi kullanimu. Etki | 0,2 [ 2,0 [40| 16
.. . diismesi alaninin barikatlanmasi.
degisimi
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3.6.9. WTU (Atik Su Aritma Unitesi) Isletme ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 12. WTU (Atik Su Aritma Unitesi) Isletme ve Bakim Risk Analizi

WTU (ATIK SU ARITMA UNITESI) iISLETME VE BAKIM RiSK ANALIiZi Tehlike Sy
Cok Tehlikeli
o _ RisK REVIZE RiSK
z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
2| ALT TANIMI : X | 2| 7|  PLANLANAN X | Q| 2
= |FAALIYET VEYA RISK | Z | = E = ONLEMLER / 4| 2| @ | E =
AKTIVITE < ?n| X |2« AKSIYONLAR n| X | 8|« =

= KAYNAGI ARG E S| U2 | = |5
= o | a O | a

Basingli s1vi Calisanin sivi

kimyasal Cimasals marz = | Tehlikeli kimyasal .
1 |Aritma hatlarinda kaanam sonucuy 3,0 (10,0 7 | 210 s | {lnitelerinin 6niine PVC | 0,5 [10,0| 7 35 g

i sa}

SleLlllsTlrrrr]leu patlak yaralanma perde yapilmasi.

Kimyasal hatlar Boru hatlari tizerine

icerisindeki Yanls = |icerisinden gecen

. ¢ . isletme/bakim = .
2 |Isletme maddenin ve akis 3,0 |10,0] 3 | 90 o |kimyasalin ad1 ve akis 05]10 | 3
ontiniin sonucu gevresel 6 onlinii gosterir

yor . zarar y &

bilinmemesi isaretlemeler yapilmasi.

Kimyasalin —'é =
3 |isletme calisanin tizerine | Yaralanma 1,0 |10,0| 7 | 70 & | Goz dusu konulmahdwr. | 1 | 10 | 3 | 30 =

sigramast O o

1
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Depolama Kimyasal Tanklar | Cevresel Etki 3,060 54
Kimyasal

Aritma Kimyasal ‘s1<;ra.mas1"neden1 0.5 10,0 35
Kullanimi ile cilt, goz

yaralanmasi

Kimyasal tanklarin
iizerine tanitici
etiketleme yapilmalidir.
Kimyasallarin Giivenlik
Bilgi Formlar1 ¢aligma
alaninda
bulundurulmalidir.
Kimyasalin bilgilerine
gore kullanilmali ve
onlemler alinmalidir.

0,5

10

Bina i¢erisindeki
kimyasal tanklara bina
disindaki aktarim
borusundan mekanik
baglant: ile transfer
saglanmalidir.
Kimyasallarin Giivenlik
Bilgi Formlar1 ¢aligma
alaninda
bulundurulmalidir.
Kimyasallarla ilgili
egitim verilmelidir.
Kimyasallarla
calisilirken kullanilacak
uygun KKD'ler
bulundurulmalidir.

0,2

10,0
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Kimyasallarin
buharlarinin ¢ikma
ihtimali bulunan islerde
tam yliz gaz maskesi
kullanilmalidir.

0,2

10,0

Kimyasallarin Giivenlik
Bilgi Formlar1 bolgede
bulundurulmalidir.
Kimyasalin bilgilerine
gore kullanilmali ve
Onlemler alinmalidir.

0,5

10,0

Kimyasal toz, gaz ?ics)'ltgrr::Jinmde
Aritma ve buharlarinin 0,5 (10,01 7 | 35
rahatsizlik,
ortama yayilmasi .
zehirlenme
Kimyasallarla
isletme ilgili Guvenlik |y, anma 0,5 100| 7 | 35
Bilgi Formlarina
ulagilamamasi
Kimyasalin
tankerden Temas sonucu
Nakliye stoklama tankina . 30|10 7 | 21
tahris, yaralanma
aktarimi sirasinda
s1zint1 olusmasi
Basmels | ama
hava ve su | Yaralanma, 6lim | 1,0 |10,0| 40 | 400
tanklars (emniyet valfi

olmayan tank )

Si1zint1 ve dokiilmeler
icin kanal
olusturulmalidir. Olasi
sizintiya karsi gerekirse
damlatma tavasi
kullanilmalidir.

0,5

1,0

Tiim basingli kaplarda

emniyet valfli olmalidir.

Tanklarin periyodik
kontrolleri yapilmalidir.

0,2

10

40

80

Onemli
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Kumanda odasina
ekipmanlarda olabilecek
yangin i¢in seyyar
yangin sondiiriiciiler
hazir bulundurulmalidir.

Is izni sistemi.
EKED'leme uygulamast
yapilarak ekipman izole
edilmelidir. G6z ve
viicut dusu olmalidir.
Kimyasallarla
caligmalarda
kullanilacak KKD'ler
bulundurulmalidir.
Giivenlik Bilgi formlar
bolgede
bulundurulmalidir

0,5

15

Pompalarin bulundugu
yerde tasma havuzu
olmalidir. Diizenli
temizlik yapilmalidir.
Uyar1 levhasi
yerlestirilmelidir.

1,0

1,0

Acil Kumanda
10 D odasinda yangin Yaralanma - 6lum | 3,0 | 1,0 [ 15| 45
urumlar B
tehlikesi
'I[')rc;':lznas_fer ve Basingli hatlardan | Kimyasal
11 ! kimyasal yantklar, 30|10|15| 45
Pompalari .
sigramasi zehirlenmeler
Bakimi
Ekipmanlardan
¢ikan kimyasalin . )
12 |Galsma o ine dokiilmesi | DUSTe 601,07 | 42
Ortami . yaralanma
nedeniyle kaygan
zemin olusmasi
Personelin
Acil Acil Cikisg zamaninda tahliye
13 yonlendirme edilememesi 10|10 (40| 40
Durumlar

isaretleri eksikligi

sonucu yaralanma-
Oliim

Acil Cikis Isaretlemeleri
tamamlanmalidir.

0,5

40
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Is izin sistemi. Calisma
alaninin barikatlanmasi.
Uyari levhasi
konulmasi. Agir
malzemelerin kaldirma
araglari ile kaldirilmasi.

0,2

1,0

40

Is izin sistemi. Tavan
vinci yetkili operator
tarafindan
kullanilmalidir.
Kullanimdan 6nce
sapanlar gozle kontrol
edilmelidir. Kaldirma
islemlerinde kilavuz ip
kullanilmalidir.

0,2

1,0

40

Buhar, Su, \{ar{a larlq Diisen par¢anin
Hava soku_lme_s Lo calisana ¢arpmasi
14 Vanalarinin naklly§3|,yer|ne sonucu yaralanma 10|10 40| 40
montaji esnasinda | ..,..
Bakimi p . - Olim
diismesi
Kaldirilan “{éﬂiﬁ:}enm Zarar
Tavan Vinci | malzemenin g ’
15 |, .. . Calisana carpmast | 1,0 | 1,0 |40 | 40
Ile Calisma | diismesi, etrafa |
arpmasi Sonucu yaralanma-
carp Olim
16 |Havuzlarm | Kapal ortam Zehirlenme, 8lim | 1,0 | 1,0 | 40| 40
Temizligi tehlikeleri
Buhar, Su,
Hava .. .. ..
17 Yiiksekte calisma | Yiiksekte diisme 05110 (40| 20
Vanalarinin
Bakimi

Kapali alan ¢aligma izni.

Calismaya baslamadan
once ortamin
havalandirilmasi ve gaz
Ol¢iimii yapilmasi.

0,2

1,0

40

Gerektiginde iskele
kurularak ¢aligilmalidir.
Gerekli yerlere sabit
platform yapilmalidir.
Yiiksekte calismalarda
emniyet kemeri
kullanilmaldar.

0,2

1,0

40
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Buhar, Su,
Hava

Uyari levhasi
konulmast. Is izni ve
EKED uygulamasi.
Eldiven kullanilmalidir.

1,0

1,0

15

Is izin sistemi. Asite
dayanikli tulum ve tam
yliz maske kullanima.

1,0

1,0

15

Sicak borularin
izolasyon malzemesi ile
izole edilmis olmalidir.
Sokiilen izolasyon
malzemeleri
tamamlanmalidir.
Eldiven kullanilmalidir.

0,2

3,0

Kapali alan ¢aligma izni.
Kaymaz ¢izme temin
kullanilmalidir.
Cizmeler altina kaymay1
Onleyici aparat
takilmalidir.

0,5

1,0

18 Vanalarnm Sicak yiizeyler Viicut yaniklari 3,010 (15| 45
Bakimi
I - g

19 ¢ kimyasal veya Kimyasal yaniklar | 3,0 | 1,0 15| 45
veya Hava apak sicramasi
ile Temizligi | S 31¢
Esanjor Sicak borulara

20 |Hatlarinda ¢ oru El yaralanmasi 051307 ]| 11

temas

Vana Ayari

21 Havuzlarin Kaygan zemin Kayma-diisme 101107 | 7
Temizligi vg yma-dus i

gp |Havuzlarn ) o 1oima Kayma-diisme | 1,0 | 10 |7 | 7
Temizligi

Kapali alan ¢aligma izni.
Uygun aydinlatama
olmalidir.

0,5

1,0
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3.6.10. Keson Kuyu & Sedimantasyon Havuzu Isletme ve Bakim Risk Analizi

Tablo 3. 13. Keson Kuyu & Sedimantasyon Havuzu Isletme ve Bakim Risk Analizi

KESON KUYU & SEDIMANTASYON HAVUZU iSLETME VE BAKIM RiSK ANALIZi Tehlike Sy
Cok Tehlikeli
_ RisK REVIZE RiSK
5 DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
Z .
. ALT Rhobon v | = PLANLANAN v | w =
% | FAALIYET VEYA RISK |3 | % |5 |x|=H ONLEMLER / 3% |23y | =8
= | AKTIVITE - o | x| 2|28 |23 AKSIYONLAR o | X |22 |83
= KAYNAGI < | U gl =5 o g |4 gl =% |5 =
= o|w|?” a o|uw |” =
Sedimantasyon Havuza diisme —é Havuz kenarlarinda yeteri =
1 |havuzu tehlikesi 3 Bogulma 1,0( 30| 40 | 120 g kadar can simidi 10307 |21 ‘5"
kontroli :©O | bulundurulmasi
2 |havuzu . 9IMMe. | Bogulma 1,030 40 |120| & > o 05 ]30(40| 60 | =
. ylizme & | Yetkisiz alana girislerin o
kontroli O
kisitlanmasi.
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Bozulan yollara periyodik
olarak bakim yapilmalidir.
Saha i¢i hiz sinirlamasina
uyulmalidir. Arag
kullanirken emniyet kemeri
kullanilmalidir. Arag
kullananlarin ehliyeti ve
stiris teknikleri egitimleri
tam olmalidir.

0,2

3,0

40

24

Is izni sistemi. Havuz
kenarlarinda yeteri kadar
can simidi
bulundurulmalidir.
Manevra sirasinda parastit
tipi emniyet kemeri
kullanilacak. Havuz
kenarlarinda korkuluk
olmalidir.

0,5

0,5

1,75

Ulagim Aracm | Yaralanma, | 5| 5 | 4
devrilmesi olim
Bosaltma
Havuzu vanasinin
acilmasi Bogulma 3,005 40
Bosaltilmasi
esnasinda
havuza diisme
Acil Durumlar | Yangin qualanma, 1,0 | 1,0 | 40
Olim

Yangin algilama sistemi
bulanmalidir ve periyodik
kontrollerin yapilmalidir.
Calisma ortaminda seyyar
yangin tiipleri
bulundurulmalidir.

1,0

1,0

15

15

140



Bu tiir durumlarda kolluk
kuvvetlerinden yardim
alinacak. Bina-tesis ¢evresi

. . Ekipman citlerle ¢evrili olacak.
6 [Acil Durumlar |Sabotaj e 30/05] 15 | 23 Kapilar kilitli tutulacak. 3 1053
Acik alanlar kamera
sistemi ile gdzetim altinda
tutuluyor olmalidir.
Uyari levhasi konulmasi.
7 | Nehir Calisanin g o ima 30 | 1,0 | 40 | 120 (Dereye girmek, balik 05| 1 |40
nehire girmesi tutmak tehlikeli ve
yasaktir)
Kullanilan kimyasalin
Sedimantasyon malzeme giivenlik bilgi
Havuzuna Kimyasala Viicutta-gozde formu calisma alanina
8 |, y Heutiae 30120 7 |21 bulundurulmalidir. 311 |3
Kimyasal maruz kalma |tahris .
Dozajlama esnasinda
Soklama N
seyyar gz dusu alanda
bulundurulmalidir.
Sedimantasyon MCC (Elektik _ MCC (Elektik Odasi) Oda
Pompa Odast) Ekipman E kapist kapali tutulmalidir.
9 | Dairesinde Odasinin suva | hasart 6020 7 | 84 g Kapi alt1 ve kenarlarinda 3 2 |3
Boru Patlag1 & maruz kalr;llz . ‘© | bosluk kalmayacak sekilde
Su Kacagt i S izole edilmelidir.
Havuz .~ |Aydinlatma siddeti dlgtimi
10 Sedlmar?.tasy(_)n bolgesinde Havuza diisme | 3,0 | 1,0 | 40 | 120 g yapilarak aydinlatma 02| 1 |40
havuz bolgesi |aydinlatma :5 lambalarinin
yetersizligi yerlestirilmesi.
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Basingli suyun | Kumanda . .
llfiflsazrl]nda LES(Elckiiggkontrol B;);glzzﬂaizsllfaelil:;:k
11 Odasi) ekipmanlarm: | 3,0 | 05| 7 pano p 112 |7
basingli su techizat yapilarak
< Panolarina n hasar
kagag1 .. . ayrilmalidir.
sigramasi gormesi
Keson Kuyu ve N Calisma esnasinda alana
Sedimantasyon | Kayma disme kaygan zemin uyari levhasi
12 . Kaygan zemin |sonucu 60|10 7 1 117
havuzu bina konulmalidir. Kaymaz
. yaralanma .
zemini ¢izme kullanilmalidir.
Askidaki Yiik kaldirmadan 6nce
malzemenin varalanma / E sapanlar kontrol
13 | Tavan Vinci diismesi, o 3010 40 |120 © | edilmelidir. Yiikke uygun 05| 1 |40
Olim £ .
calisana ‘O | sapan kullanilacak. Yiik
carpmast altinda bulunulmayacak.
Ekipman _ Ehliyeti olmayanlara ving
. Deneyimsiz zarart = kull_andl_r timayacak.
14 | Tavan Vinci N ’ 3,010 40 |120| @ |Ehliyetli ve egitimli 051]1,0 |40
operator yaralanma- = .
Slim O | personeller tavan vinci
Y kullanacaktir.
Sedimantasyo
('Hjﬁvig;u Seviye Havuza disme Calisma sirasinda parasiit
15 ¢ uza dug Bogulma 30051 40 tip emniyet kemeri 055105 |40
Elemanlarinin | tehlikesi
kullanilacak.
Bakim &
Kontrolii
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3.6.11. Laboratuvar Risk Analizi

Tablo 3. 14. Laboratuvar Risk Analizi

. . Tehlike Sinifi
LABORATUVAR RISK ANALIZI Cok Tehlikeli
o _ RisK REVIZE RiSK
z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
E ALT TANIMI . v | »n 7, PLANLANAN v | n 47
Z | FAALIYET VEYA RiSK S| 2| 5| ¢ |=% ONLEMLER/ |3 | % |5 |yx|=d
Vi . ) a v | = i D e »n| =
= | AKTIVITE KAYNAGI C<IE) ﬁ 2% |z § AKSIYONLAR c</E) ﬁ 22|z 22
= Jl x| % == J x|z "8
o | u a O | Lw a
Aciga gikacak Kiil firim1 bacasindan
1 Kiil firini gazlarmn Solunum yolu 6.0 | 6.0 | 15 | 540 gl_kacak zararl gazlar 05 60| 15
kullanimi solunmasi rahatsizliklar bir fan yardimi ile
' disar1 verilmelidir.
Genel Termal konfor 2 | Uygun havalandirma
2 | Laboratuvar e Stres 6,0 60| 7 |252 s 8 1060 7
ortam eksikligi @ | saglanmalidir.
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Vana basliginin

Tiipler kendilerine
ayrilan ve laboratuvar
disinda bulunan bir
alan i¢inde

Kalorimetre Y _Jr . = .
Cihazt Oks1-Jen tiipiintin !<1r11mas1 neflen_l 1110|6040 |20 B dep.olanmal-l ve tiipler 02 60| 15
devrilmesi ile roket etki, ciddi o | sabitlenmelidir.
kullanim1 . )
yaralanma Tubing boru ile
laboratuvar i¢ine hat
cekilecek aktarma
saglanmalidir.
Elektrik tesisatinin
periyodik kontrolleri
yapilmalidir. Elektrik
Metal yiizeylerde panolarinin kacak
Etiivde Elektrik elektrik kagagi 2 | akim roleleri tam
calisma Tehlikesi sonucu elektrik 10160140 240 [_cug olmal1 ve periyodik 10160/ 3
carpmasi olarak kontrol
edilmelidir. Elektrik
tesisatinin topraklama
hatt1 olmalidir.
KKD kullanilmastyla
ilgili uyar1 levhalari
yerlestirilmelidir.
.~ |Numune alma
Numune alma | Parca diismesi Yaralanma ve 'E islemleri esnasinda
o > |solunum yolu 30|60| 7 [126| © S e e 0560 7
isleri tozlu ortam £ |baret, is gozligi,
rahatsizliklar L®)

reflektorli yelek, toz
maskesi, is eldiveni ve
is ayakkabisi
kullanilmalidir.
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Giris katta

Laboratuvar katindan

yangtn olmast = é acik alana ikinci ¢iki
6 |Acil durum |halinde Yaralanma - Olim | 6,0 | 05 | 40 |120| & | e 10,210 | 40
laboratuvardan :Q (yangin merdivent)
cikilamamasi yaptlmahdir.
Acil Cikisg Q:‘:]IIII deunriunmda éé Bina genelinde acil
7 |Acil Durum |Isaretlerinin y 3,010 40 | 120 © | ¢ikis levhalar 05] 10| 40
o e zamaninda =
eksikligi ‘O | olmalidur.
yapilamamasi
Havalandirma
N sisteminin olmalidir.
hazirlama .~ | Firca ile yapilan
8 |cihazlarive | Tozlu ortam Solunum yolu 10|60 | 15 | 90 | 5 |makinatemizligi = 5641 45
. rahatsizliklar & |esnasinda tam kapali is
elek setlerinin O o e
temizligi gozlugl} ve toz
maskesi
kullanilmahdir.
. el Tahris edici etkiler o ..
9 Kimyasallarla D"okulme ve ve kimyasal 30 30| 7 | 63 G0z dusu ve viicut 02130 7
calisma viicuda temas yaniklar dusu olmalidir.
Nem tavini / Numuneyi cihaz i¢ine
Etiiv i Zrisine koyarken ve numuneyi
Nem tayini, numuﬁe kovma alirken 1s1ya dayanikli
10 | Etiiv N i;;ma’ El, kol yaniklant | 1,0 | 6,0 | 7 | 42 eldiven 05|60/ 7
kullanim1 Sirasin d:swak kullanilmalidir.
fizeve temas Kullanma talimati
yuzey bulundurulmalidir.
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Kimyasal Zehirli gaz ¢ikisi
11 maddelerin s oo sonucu ortamda 30 | 2.0 42
saklama calisanlarin
kosullar1 zehirlenmesi
Laboratuvar
Genel malzemelerinin
12 | Laboratuvar Zehirlenme 1,0 | 6,0 42
amaci disinda
calismalari

kullanilmasi

Havalandirma sistemi
olan kimyasal saklama
dolaplarinda
depolanmalidir.
Kimyasallarin
depolanma islemi
depolama matrisine
gore yapilmalidir.

0,5

2,0

Laboratuvar cam
malzemeleri yeme
igme, su 1sitma, yemek
yapma gibi amagclar
i¢in
kullanilmamaktadir ve
1s1tic1 ekipmanlar
tizerinde yemek,
icecek vb.
hazirlanmamalidir.
Cihazlarin bulundugu
alana konu ile ilgili
uyar1 levhast
astlmalidir.

0,2

6,0
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Laboratuvar alaninda
ve diger tiim
calismalarda sigara
icilmemelidir. Kapali
ortamda sigara
icilmemesi icin uyari
levhalari
yerlestirilmelidir.
Sigara icme alanlari
belirlemelidir.

0,2

2,0

40

Reagent atiklar1 ayr1
bir kutuda
depolanmalidir.
Atiklarin tiirlerine gore
ayrilmasi i¢in uygun
atik kovalari
bulunmalidir.

0,2

10,0

Genel
13 | Laboratuvar |Sigaraigilmesi |Alev alma, yangin | 0,5 | 2,0 | 40 | 40
ortami
Kimyasal Kimyasal Cevresel etkiler ve
14 | Reagent y CVIC Vel 05 (100 7 | 35
Reagent atiklart | Kirlilik
kullanimi
Tasima esnasinda
) Oksijen, azot, viicutta
15 | Tip tagmmast helyum tiipleri | olusabilecek kalici 05)30] 15 23
hasarlar.

Tiip birkag kisi
tarafindan tutularak
tasinmaktadir.

0,2

3,0

15
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16

Tehlikeli
kimyasallarla
calisma

Kimyasal
maddelerin
dokiilme ve
viicuda temas

Tahris edici etkiler
ve kimyasal
yaniklar

0,5

6,0

21

Kimyasal maddelerin
kullanilmasi,
aktarilmasi, taginmasi
sirasinda tam kapali ig
gozIigii ve
kimyasallara kars1
koruyucu eldivenler
kullanilmalidr.
Kimyasal maddeler
(Tehlikeli maddeler)
kendilerine ayrilan
saklama yerlerinden
hari¢ baska bir yerde
bulundurulmamalidir.
Analiz esnasinda
zararli gaz ve
buharlara maruz
kalinmayacak sekilde
kimyasal maddeler ile
yapilan c¢aligmalar
¢eker ocak igerisinde
yapilarak, zararli gaz
veya buharlar ortama
yayilmadan emilerek
disar1 atilmalidir.
Giivenlik bilgi formlar1
da ¢alisma alaninda
bulunmalidir.

0,2

6,0
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. Tehlikeli Alev alma,
Tenlikeli maddelerin zehirlenme
17 | kimyasallarla kullanm, tehlikeli 1,0 3,0 21
caligsma .
depolanmast reaksiyonlar
. Sicak ylizeylerle
18 Kl firim Sicak Yiizeyler |temas sonucu 0,51 6,0 21
kullanimi

viicutta yaniklar

Kisisel koruyucu
ekipmanlar
kullanilmalidir.
Kullanilan
kimyasallarin
Giivenlik Bilgi
Formlar1 ¢caligma
alaninda klasorler
halinde bulunmalidir.
Tehlikeli maddeler
kimyasal dolaplarda
Giivenlik Bilgi
Formlar1 igerigine
uygun olarak
depolanmalidir.

0,5

3,0

Kil firmi1 kullanimi
sirasinda yiiksek
sicakliga dayanikli
eldiven ile koruyucu
kisisel ekipmanlar
kullanilmalidir.
Numunenin
alinabilmesi amaci ile
bir masa
kullanilmalidir.
Kullanma talimati
bulunmalidir.

0,2

6,0
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Yanma, yangin

Alanda yangin
algilama sistemi
bulunmalidir. Bunun
haricinde yangin
sondiirticiiler ve ilk
yardim kitleri hazir
bulundurulmalidir.

0,5

1,0

15

19 | Acil durum Yangin tehlikesi |ilerlemesi, diger 05|10 40 | 20
acil durumlar.
Kiil firmi
Kiil firin1 yakininda
20 |kullanmmi | tehlikeli madde | Pariama, yangin | 0,51 6,0 1 15 45
bulundurulmast
Gaz ve
buharlarin ¢eker
Ceker ocak ocak Solunum yolu
21 Kullanimi performansindan |rahatsizliklart 02601 1518
dolay1 yeterince
¢ekilememesi

Kiil firin1 yakininda
patlayici, parlayic,
yanict malzemeler
bulundurulmamalidir.
Laboratuvarin alan1 ve
kurulum diizeni,
tehlikeli kimyasallar
ve tiipler farkli
yerlerde
konumlandirilmalidir.
Kullanma talimati
bulunmalidir.

0,2

6,0

15

Ceker ocagin
periyodik kontrol ve

bakimlar1 yapilmalidir.

Her analiz 6ncesi
ceker ocagin dogru ve
yeter sekilde calistig
onaylanarak, hava
akis1 kontrol
edilmelidir.

0,2

6,0

15
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Sicak ortamlara uygun
koruyucu eldiven
kullanilmalidir.

0,5

6,0

Laboratuvar
¢alismalarinin
timiinde bol sarkan
giysiler
giyilmemelidir. Yiiziik
kolye kiinye saat,
miicevher gibi
aksesuarlar
kullanilmamalidir.

0,5

6,0

: Sicak yiizeylerle
2 |Etlivde Sicak Yiizeyler |temas sonucu 1,0 | 6,0 18
calisma i
viicutta yaniklar
Genel Takilma sonucu
23 | Laboratuvar B.Ol.’l sarkik elbise d:(l.sme’ I 10| 6,0 18
hsmalan | JY!Mes! ekipmanlara
¥ takilma
Kimyasal Kimyasal madde | Cevresel etkiler ve
24 kullanimi atiklar kirlilik 02100 14

Kimyasal madde
artiklart asit i¢in atik
asit sisesinde, baz i¢in
ise atik baz sisesinde
depolanmalidir. Tim
kimyasal atiklar1 i¢in
ayr1 kap ve bolmeler
olmalidur.

0,2

10,0
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3.6.12. Akaryakit Dolum Sahasi Risk Analizi

Tablo 3. 15. Akaryakit Dolum Sahasi Risk Analizi

AKARYAKIT DOLUM SAHASI RiSK ANALIZi Tehlike Smnify
Cok Tehlikeli
RISK REVIZE RiSK
o DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
Z .
= ALT TTE:INLIII\IA(F ¢ | o 7|  PLANLANAN ¢ | o =
2| FAALIYET VEYA RIiSK 3| %2 2| ¢ =8 ONLEMLER / J %2 2|« (=8
E AKTIVITE 9 | X |8 » § = AKSIYONLAR Ol X | 8| »w F; =
= KAYNAGI < | U 8| = X J|u g1 %5 ~
= ol ¥ a o|lu|” a
Akaryakit
tankerlerinin Akaryakit tankerlerinin
Dolum Sahasi, |bosaltma Yangm, = baglantis1 i¢in
1 R Yaralanma, 30|20 |40|2400| 02|20 40 | 16
Dolum Islemi | sirasinda e m | topraklama hatti
Olim
topraklamalarin yapilmalidir.
n yapilmamasi.
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Dolum
Sahasi Seyyar Elektrik = Se_yyar olarak k.ullar.nlan

’ pompalarin - 3,0 [2,0| 40 |240,0| & |ekipmanlar sabitlenip 0,5]20 |40
Dolum carpmasi, Olim M g
: . kullanilmasi. topraklama saglanmalidir.
Islemi

Aktarimda
Dolum kullanilan
I : = |Seyyar olarak kullanilan
Sahasi, | elekirikdi Elekartk © 11,0|20 40 | 80,0 | § | ekipmanlar sabitlenip 02 |20 |40
Dolum ekipmanlarin carpmast, Olim 5 <
. . ‘O | topraklama saglanmalidir.
Islemi topraklamasinin
yapilmamasi.

Dolum
Sahasi, Yakitin goze varalanma 30|20] 7 | 420 Dolum sahasina géz dusu 30|20 3
Dolum kagmasi. konulmalidir.
Islemi
Dolum Akaryakit tank1
Sahas1 govde Yangn, Tanklarda govde

’ Yaralanma, 0,520/ 40 | 40,0 0,220 |40
Dolum topraklamasi - topraklamasi1 olmalidir.
. . Oliim
Islemi olmamas.
g;l:gg? I?Sr\r]rel?z:ﬂ(niﬂgl Yaralanma Gavenlik Bilgi Formlar

> ' 1,0 (2,0 15 | 30,0 hazirlanip sahada 1020 ]| 7
Dolum sahada Uzuv kaybi
: . bulundurulmalidar.
Islemi bulunmamasi.
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Dolum Yangin
7 |Sahasi,Dolum esnasinda |y o000, 10 |20 15 | 30,0
Dolum sigara kullanim1. | ..
. . Olim
Islemi
Dolum Hortum
8 Sahasi, icerisinde kalan | Cevre kirliligi, 30120 3 |180
Dolum yakitin yere yangin
Islemi dokiilmesi
Dolum sahasinda
sundurma
Dolum olmamasi
9 Sahasi, dokiilen Cevre kirliligi, 10|20] 7 | 140
Dolum yangin
: . akaryakitin
Islemi - .
yagmur suyu ile
dagilmasi.
N
10 |Afas | DUUNAN ATACHATIN |y o alanma, 1,0 [3,0] 40 |120,0
Hareketleri | istasyona e
Olim
carpmasi.

Onemli

Dolum Bolgesinde sigara
icilmemelidir. Sigara icilmez
levhalar1 asilmalidir. Sigara
igme alanlar1 belirlenmelidir.

0,2

2,0

15

Dolum sonrast hortumlar
toplanirken hortumlarin agzi
dokiilmeyi onleyecek sekilde
kapatilmalidir.

1,0

2,0

Sundurma yapilarak doékiilen
akaryakitin yagmurdan
etkilenmesi 6nlenmelidir.
Tasma havuzu seklinde
etrafi ¢cevrilerek dokiilen
akaryakitin yagmur sularima
karismasi
engellenmemelidir. Dokiilen
akaryakitlar tizeri kapali
yagmur sularinda
etkilenmeyen ayr1 bir cukura
kanalar yardimu ile drain
olmalidir.

0,2

2,0

Kazan yakit pompalarimin
bulundugu yerin etrafina
celik duba yapilmalidir.

0,2

3,0

15
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Akaryakit tankeri

Arag soforlerinin araca
uygun ehliyetleri olmali ve
soforler egitimli olmalidir.

0,5

2,0

15

Manevralarda isaretgi
personel
gorevlendirilmelidir.

0,2

2,0

40

Yangin durumuna karsi
yangin algilama sistemi,
hidrant sistemi ve kopiklii
sondiirme sistemi
bulunmalidir. Itfaiye hazir
durumda olmalidir.

0,2

0,5

15

11 (A1 ricsintn | X aralanma, 10 (20| 15 | 30,0
Hareketleri B Olim
yetkinligi.
Akaryakat
tankerinin
Arag manevra Yaralanma,
12 Hareketleri |sirasinda Oliim 0.5120) 40 | 40,0
calisanlara
carpmasi.
Acil Yangin,
13 Yangin Yaralanma, 0,5(05]100 | 25,0
durumlar o
Olim
Acil Yangin,
14 Yildirim diismesi | Yaralanma, 05110 40 | 20,0
durumlar o
Olim
. Dolum esnasinda et
15 Acil akaryakitin Cevre kirliligi, 1,0 (1,0 3 3,0
durumlar yangin

tagmasi, sizmasi.

Paratoner tesisati
bulunmalidir.

0,2

1,0

15

Seviye 6l¢lim cihazlarinin
kalibrasyonlari diizenli
yapilmalidir.

0,5

1,0
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3.6.13. Asansor Risk Analizi

Tablo 3. 16. Asansor Risk Analizi

.. . - Tehlike Sinifi
ASANSOR RISK ANALIZI Cok Tehlikeli
. 3 . REVIZE RiSK
% FEHLIKE RISK DEGERLENDIRME DECERLENDIRME
@ ALT TANIMI Y | n — PLANLANAN v | n 7
Z | FAALIYET VEYA RiSK S| Z| 5| ¢ =8| ONEMLER/ | T | % | 5 |y =S
AKTIVITE . Ol X || v = AKSIYONLAR o |X |2 |2 H
= KAYNAGI < | U8 2 |5 E | uE % |5 E
= o|E| = 2 o|u|” a
Kabini tagiyan R
N = | Periyodik kontroller
g |Asansdr  halatlarm kopmast | Yaralanma, 30|20 | 40 [2400| B |diizenli olarak ve 05 | 20 | 40
kullanimi sonucu kabinin Olim B | amaninda vapidmalidie
diismesi yap '
Asir yiliklemelere karsi
agirlik sensorleri
Asansor AsansOriin asir1 Yaralanma, bulunr.r.lahdlr. Asansore
2 N .. R 10| 1,0 | 40 | 40,0 asirt yiikkleme 0,210 | 40
kullanimi yiikle yiiklenmesi | Oliim
yapilmamalidir.
Personele egitim
verilmesi.
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Asansor hizinin

Periyodik kontroller

Asansor 1y ontrol y aralanggg 10| 1,0 | 40 | 40,0 diizenli olarak ve 02|10 | 40
kullanimi - - Oliim
edilememesi zamaninda yapilmalidir.
Kabin iglerine ve
Asansor Yangn, Z | asansor kat girislerine
Yangin Yaralanma, 3,0] 201 40 [2400| ¢ . 0,220 40
kullanimi - @ | yangm sondiirticti
Olim '
ekipman bulunmalidir.
Kabin ile kontrol _ | Makine dairesi ve
Asansor 0_(1a51 I_lal_)erlesme Yafalanma, 30| 20| 40 |240,0 § kontrol odast ile 02|20 40
kullanimi sisteminin Olim (1 | haberlesme haberlesme
bulunmamast sistemi kurulmalidir.
Asansor Makine dairesine é Asansor makine dairesi
yetkisiz girislerin | Sabotaj 3010 40 |120,0 © |kilit altina alinarak giris | 0,2 | 1,0 | 40
kullanimi . P >
engellenmesi ‘O | cikislar denetlenmelidir.
Kabin gelmeden
kapilarin agilmasint
) . = |engelleyen sensorler
Asansor | Kabin gelmeden | Yaralanma, 30 | 1,0 | 40 |1200| 5 |bulunmahdir. Periyodik | 1,0 | 1,0 | 40
kullanim1 kapilarin agilmasi | Oliim A . .
‘O | kontroller diizenli olarak

ve zamaninda
yapilmalidir.
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3.6.14. Mobil (H1-Up) Ving ile Cahismalar Risk Analizi

Tablo 3. 17. Mobil (Hi-Up) Ving ile Calismalar Risk Analizi

: . : . - Tehlike Sinifi
MOBIL (HI-UP) VINC ILE CALISMALAR RISK ANALIZI Cok Tehlikeli
o _ RIiSK REVIZE RiSK
Z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
E ALT TANIMI . Y | 0 . 47 PLANLANAN Y | » - 7,
= | FAALIYET v RiSK J| % | 2| |58 ONLEMLER/ 02| 2| ¢ |25
T | AKTIVITE | |00 2| x| 8|2 2 &  AKSIYONLAR 2| x| 8|Z|2%
= o|u|” = o|u|” =
Riizgar hiz 6l¢iim cihazi
temin edilecek ve 40
Ving devrilmesi, km/h den daha ytiksek
Asiri riizgarli malzemenin salinim riizgar hizina sahip
Mobil (Hi-up) havalarda yapmasi ve é‘ atmosfer kosullarinda o
1 |Ving . .. |malzeme diismesi 05120 (100|100 | o |kaldirma islemi 02 (20100 40 | =
kaldirma isleri g s g o
Caligsmalar1 aoilmast sonucu yaralanma, ‘O | gergeklestirilmemelidir.
yap 6lim ve maddi (Kaldirilan malzemenin
kay1ip ylizey alani genisligine
gore, kritik riizgar hiz
degiskenlik gdsterebilir.
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Vince yildirim

Santral sahasinda

Yagish ¢arpmasi sonucu aratoner sistemi
Mobil (Hi-up) | Havalarda operatdr ve lgullamlmakta dir
Ving Kaldirma cevresindeki 0,510 ]100| 50 9 ) 0,210 |100| 20
. . . Yagish havalarda
Calismalar1 Islemi personellerin . .
N . kaldirma islemi
Yapilmasi yaralanmasi, 6lmesi aptlmamalidir
ve maddi kayiplar yap '
Kaldirma aparatlarinin
is Oncesi gozle
kontrolleri yapilmalidir.
Sapan kopmasi, 3 ayda bir kaldirma
Mobil (Hi-up) tasinan malzemenin aksesuarlar1 kontrol
Yipranmis .
Ving apan kullanimi diismesi sonucu 051]201 40 | 40 edilerek renk kodu 02120 40 | 16
Calismalar1 sapan Ku yaralanmalar ve verilmektedir. Renk
olim kodu yapilip
yapilmadig1 saha
denetimlerinde takip
edilmektedir.
Yilda bir yetkili bir
. makine miihendisi veya
Vin¢ bomunun .
.. kurum tarafindan hi-yap
I Periyodik kirilmasi, NN R "
Mobil (Hi-up) kontrollerin ve | parcalanmast e vincin periyodik testleri
Ving : pare 05|20 (100|100 | & |yapilmalive 0,2 | 2,0 | 100 | 40
testlerin sonucu yaralanmali, g -
Calismalari eqre qee . QO | belgelenmelidir.
yapilmamasi Oliimlii, maddi

kayipli sonuglar

Periyodik muayenesi
olmayan vingler sahaya
alimmamalidir.
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Vincin Vincin
Mobil (Hi-up) operasyon Vincin yikilmasi _ | konumlandirilacag:
. P) | esnasinda sonucu yaralanmali, @ | Zzemin operasyon Oncesi
Ving y ey . 10|20 (100|200 | g K | edilmelidi 0,2 |20 |100| 40
Calismalart bulu_nc_lugu olimlii, maddi | kontrol edilmelidir.
zeminin bozuk | kayipl sonuglar Destek tablasi
olmas1 kullanilmaldir.
: Yiik taginmasi esnasinda
Malzemelerin )
. . yiik altinda calisan
Mobil (Hi-up) taginmasi Malzeme dulsm651 oersonel
Ving sirasinda Sonucu yaralama, | oo | 50 | 40 | 40 bulundurulmamahdir. | 0,2 | 2,0 | 40 | 16
calisanin Oliim ve maddi .
Calismalar1 malzeme Kavi Alan barikatlamasi
yip yapilarak girisler
altinda durmas1
kisitlanmalidir.
Telsiz ile veya sozlii ve
isaretli haberlesme
Ving hareketleri | ; . ys).n‘.[em.lerlm bilen
ve Iscilere ¢carpmast egitimli manevraci
Mobil (Hi-up) manevralar/Op | S0NUCU bulundurulmalidir.
Ving o e p yaralanmalar, 051201 40 | 40 Kaldirma operasyonu 0,2 120 40 | 16
eratOr goriis . .
Calismalar1 oliimler ve maddi yapilacak alanin

alaninin siirl
olmasi

kayip

operasyon baslamadan
evvel etrafi seritlenip
uyar1 levhast
yerlestirilmelidir.
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Personellere ve
ziyaretgilere
carpma, malzemeyi

Santral sahasina giris
yapacak operatdrlerden
belgelerinin istenir.
Belgeleri tam olmayan
ve egitim almamis
personellerin ving
kullanmasina izin
verilmemelidir.
Kaldirma operasyonu

Mobil (Hi-up) Operatoriin ehil | uygun tastmamast yapilacak alanin
Ving P ye > 051201 40 | 40 operasyon baslamadan 0,2 120 40 | 16
olmamast sonucunda o
Calismalar1 evvel etrafi seritlenip
yaralanmal1 ve gy S
e e s levha yerlestirilmelidir.
Oliimlii is kazalari, L
. Kaldirma isleri ile ilgili
maddi kayiplar Coe .
Is Izin alinmal1 ve is
bazli risk
degerlendirmesi
yapildiktan sonra
calismaya baslanmalidir.
Aksiyonlarin uygunlugu
saha denetlenmelidir.
Sapanlar ile Sapanin kopmasi ile Kaldirma plan
Mobil (Hi-up) |kapasitesinden | malzemenin hazirlanarak,
Ving yiiksek diismesi sonucu 051201 40 | 40 malzemelerin 0,2 120 40 | 16
Calismalari malzeme yaralanmalar ve agirliklarina gore sapan
taginmast Oliimler se¢imi yapilmalidir.
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Sapanlarin tahrip
olmasi ile malzeme

Tasinacak keskin kenarli
malzemelerin

Mobil (Hi-up) | Keskin kenarli diismesi sonucy kenarlarinin keskinligini
10 | Ving malzemeler 3 051201 40 | 40 azaltmak i¢in uygun 0,2 120 40 | 16
yaralanmalar ve
Calismalar1 taginmasi - . koruyucular ve ped
Olim, maddi
Kaviolar kullanarak yastiklama
yip yapilmalidir.
Vinglerin kancalarinda
emniyet mandallarinin
Tasman bulunup bulunmadigi
s Ving kancasinin 3 . diizenli olarak kontrol
Mobil (Hi-up) emniyet malzemenin edilmelidir. Saha
11 | Ving y kancadan 05|20 40 | 40 lianr. . 02|20 40 | 16
mandalinin o denetimlerinde emniyet
Calismalar1 kurtularak is¢inin
olmamasi iizerine diismesi mandali bulunmayan
3 kancalarin kullanimi
tespit edildiginde is
durdurulmalidir.
Malzemenin
salinim yapmasi ile
sapan kopmasi
Kaldirma sonucu malzeme
o diismesi, .. |Kaldirma islerinde
Mobil (Hi-up) | operasyonu malzemenin 'E |savrulmay1 6nlemek icin
12 | Ving sirasinda 05 |20 (100 |100| & Y “N1 02120100 40
calisanlara, 2 | kilavuz halat
Calismalar1 kilavuz halat . (@)
ekipmanlara ve kullanilmalidir
kullanilmamasi

binalara ¢arpmasi
sonucu yaralanma,
Olim ve maddi

kay1ip
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Ving devrilmesi

Ving denge ayaklar1 tam
acilmadan kaldirma
isleminin baglamasina
izin verilmemelidir.

M.Ob” (Hi-up) | Vincin denge sonucu yaralanma, 'é‘ Denge ayaklariin tam
13 | Ving ayaklarinin tam | ... . 05120 (100|100 | o - 0,2 120|100 40
Oliim ve maddi & |ac¢ilip acilmadiginm
Caligsmalar1 acilmamasi K O |7 N
ayip gosteren sensorler
bulunmalidir ve bu
sensorler iptal
edilmemelidir.
- Yiik emniyet Asint yiikleme ile Yiik emniyet switchleri
Mobil (Hi-up) switchinin malzeme diismesi é devre dis1
14 | Ving devre dist sonucu yaralanma, | 0,5 | 2,0 | 100 | 100 o birakilmamalidir. 0,2 120|100 40
Calismalar1 ? 6liim ve maddi :O | Diizenli olarak
birakilmasi K -
ayip denetlenmelidir.
;ﬁlzr(l;ﬁenin Operasyon esnasinda
Mobil (Hi-up) | Tek sapanla sapandan kurtularak malzeme her iki ugtan
8IS e e |08 20 0| 40 [Gcasmi 02 20|40 1
$ ’ diigmesi sonucu kaldlrllma?ldlr

yaralanma ve lim
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3.6.15. Kontrol Binas1 Og Dagitim Odasi Risk Analizi

Tablo 3. 18. Kontrol Binas1 Og Dagitim Odasi1 Risk Analizi

KONTROL BiNASI OG DAGITIM ODASI RiSK ANALiZi Tehlike Sunfi
Cok Tehlikeli
_ RisK REVIZE RiSK
5 DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
Z .
s ALT oo v | o | PLANLANAN | ¥ | o -
Z| FAALIYET VEYA RiSK S - = VR 3| ONLEMLER/ il - I = VRN =
Z| AKTIVITE | | (0l B | ¥ |2|Z |25 AKSIYONLAR | @ | X | 2| Z |22
= SIB |2 % |SF J Ul E | =|SH
= @) T > a ®) T o a
isletme. Bakim Kontrol edilmemis | Elektrik éé Yillik periyotlar ile
1 (gnanm, orta gerilim carpmast ve 1,0 | 2,0 |140| 80 g dedektorlerin kontrol 0,220 40 | 16
dedektorii Oolum © | edilmelidir.
. Elektrik = | KKD bakim yapilmasi
2 Isletme, Bakim Uygun olmayan carpmasi ve 1,0 | 2,0 (40| 80 g ve yipranma halinde 02201 40 | 16
Onarim KKD ile ¢alismak | .. ps S .
oliim ‘O | degistirilmesi,
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Acil Durum

Orta gerilim
hiicreleri ya da
AG dagitimda
olas1 yangin
durumu

Ekipman Hasar1

1,0

1,0

15

15

Odada bulunan
Novec1230 gazh
sondiirme ve algilama
sistemi bulunmalidir ve
kontrolleri yapilmalidir.
Bakim planlarina uygun
olarak kesicilerde
kontaklarin kontrolleri,
korumalar arasi
kilitlemelerin testi,
klemenslerde gevseklik
testlerinin yapilmasi.

0,5

1,0

15

7,5

Bakim Onarim

Izolasyonu hasarli
kablo

Elektrik
¢arpmasi ve
Oolim

1,0

2,0

40

80

Onemli

Ekipmanlarin kullanimi
esnasinda
hasarlanmamasina
dikkat edilmesi, Tamiri
ve iyilestirilmesi
miimkiin olmayan
hasarl1 ekipmanin
hemen sahadan
uzaklagtirilmasi.
Calisma baslamadan
once EKED(Etiketle,
Kilitle, Emniyete Al,
Dene) prosediiriiniin
uygulanmasi.

0,2

2,0

40

16
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Hasarli (kesilmis,

Yilda bir kez periyodik
topraklama
6l¢iimii/kontrolii, gozle

k.1'r1{mlsnveya B E goriilebilen kisimlarda
Bakim Onarim | sokiilmiis) carpmast ve 10 | 20|40/ 80 | g topraklama iletkeninin 0,520 40 | 40
'_[opraklama oliim © kontrol edilmesi, hasar
iletkenleri varsa
tamiri/degistirilmesi
EKED egitimi
Canli b Orta gerilime g yapilmast, acil bir
Bakim Onarim |~ ot bard maruz kalmave | 1,0 |20 40| 80 | 8 |durum olmadig: siirece | 0,5 | 2,0 | 40 | 40
yakininda galisma olim 6 canli bara k
ya yakin
calisilmamasi.
Kartl giris sistemi ile
Elektrik .~ |etkisiz kisilerin odaya
Bakim Onarim | Yetkisiz erisim carpmasi ve 10 | 2,0 (40| 80 § ?Zl ;ﬁsé?;?er?]r:legz(:(st;nls 051]120 | 40 | 40
Oliim © izleme ve erisimi
sinirlama.
- Elektrik fletken merdivenler
Isletme, Bakim |; . kullanilmamalidir. Fiber
Iletken merdiven | carpmasi ve 05 |20 (40| 40 . 021201 40 | 16
Onarim 5 liim merdiven
o kullanilmalidir.
Uyari levhalart konmast,
Enerjili Elektrik é‘ Eked yapilmadan ve
Bakim Onarim | ekipmanda carpmast ve 3,0 | 1,0 40120 > ekipman izole 02110 40 | 8
calismak olim :O | edilmeden
calisilmamalidir.
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3.6.16. Temizlik Faaliyetleri Risk Analizi

Tablo 3. 19. Temizlik Faaliyetleri Risk Analizi

TEMIZLiK FAALIYETLERI RiSK ANALIZi Tehlike Snifi
Cok Tehlikeli
§ RISK lgEViZE RISK
% _ DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
= ALT TTE:INLIW . ¢ | o ~|  PLANLANAN ¢ | o —
2% | FAALIYET VEYA RIiSK 3| % 2| =%  ONLEMLER/ 3 2|2 ¢ (=5
= | AKTIVITE - % | X | 8|2 |23 AKSIYONLAR H| ¥ |2 2 |23
= KAYNAGI S| w| g z |5 S| wls z |5
= o LL r = o LL ur a
Yarim yiiz maske-P3
Komiir tozu filtre, Google tipi gozliik
Bant (Solunmasi, goz- 9 ve toz tulumu
1 Temizligi viicut Meslek hastahg | 1,0 | 3,0 | 15 | 45 kullanilmasi. Alanda 0213015 9
maruziyeti) duvar tipi goz dusu
olmalidir.
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Girilti 6lgtimii
yapilarak, uyar1 levhalar
yerlestirilmelidir.
Giirtltiili ortamlarda
kulaklik kullanilmali ve

Duyma o :
Genel Gilriiltii bozukluklari - | 05 | 30 | 15 | 22 denetimi yaptlmahdir. Ise | o5 | 39 15| g
- 5 giris ve periyodik
Meslek hastaligi <
muayenelerde duyarlilig:
(isitme kaybi1 ) saptanan
personel daha az
giiriiltiilii islere
yonlendirilmelidir.
Doner ekipmanlarin
koruyucu muhafazalari
, tam olmal1 ve yerinden
Bant | Doner Yaralanma - 05|30 40 | 60 cikartilmamalidir. 023040 24
Temizligi ekipmanlar olim ,
Calisma yapilacak bolge
EKED yakilarak izole
edilmelidir.
. Takilip diisme Aydinlatma 6lglimi
Bant | Yetersiz sonucu 30|30 15 | 135 yapilarak eksikleri 10 30|15 45
Temizligi aydinlatma
yaralanma, tamamlanmasi.
Besleme yapilan alan
Tambur basinda . e Oniine bant hizasinin iist
Bant bant {izerine Kiregin banta kismina gelecek ve
Temizligi kiirekle komur kapilmas sonucu | 1,0 | 3,0 | 7 | 21 kiiregin banta temasini 0230 7/ 42

tozu atilmasi

yaralanma

engelleyecek sekilde
engel yapilmaldir.
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Tertip diizen

Bant Eﬁﬁgﬁi’n Takilip diisme Gegis yollarina malzeme
. s sonucu 30(30| 7 | 63 birakilmamasi, diizenli 05130 7] 10,5
Temizligi malzemelerin o
. yaralanma olarak temizlik yapilmasi.
gegis yollarinda
birakilmasi
Exproof olmayan
ekipman ile Komiir tozu = e e
Bant Smirtozu | patlamast sonucu | 3,0 | 3,0 | 40 | 360 | @ |Elekuriklisipirgeler 0,2 |30 |40| 24
Temizligi e s | exproof olmalidir.
temizligi Olim
yapilmasi
Sabit yangin algilama,
sondiirme sistemi ve
seyyar yangin tiipleri
Bant Yaralanma - bulundurulmalidir.
e Yangin o 051301 40 | 60 Algilama ve sondiirme 0,2 30|15 9
Temizligi Olim . e A
sistemlerinin periyodik
kontrolleri diizenli
yapilmalidir.
\Ifeo.rﬁ I:ngler;m é%rlr:lfr:;::l 067- Calisma sorasinda Maske,
Bi - ’ Meslek hastaligt | 1,0 | 3,0 | 15 | 45 Google tipi gozlik ve toz | 0,5 | 3,0 |15 | 22,5
inalar1 vueut tulumu kullanilmalidir
Temizligi maruziyeti) '
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Komiir tozu

(Solunmasi, goz-

Kapali alan ¢alisma izni
alinmalidir. Ortam
havalandirilmalidir. Gaz
Ol¢ciimii yapilmalidir.
Yarim yiiz maske-P3

10 | Sut temizligi Seut Meslek hastalign | 1,0 | 2,0 | 15 | 30 filtre, Google tipi gozlik | 0,5 | 2,0 (15| 15
:’nuzfrllljzi eti) ve toz tulumu
y kullanilmasi. Alanda
duvar tipi goz dusu
olmalidir.
Caligma yapilacak bolge
Komiir Kiriet Eked yapilarak izole
11 ve Transfer Kapali alanda Meslek hastaig | 05 | 2,0 | 15 | 15 edilmelidir. Calisma Izni 02|20/15| 6
Binalari caligsma alinmali. Kapal1 alan gaz
Temizligi Ol¢iimii yapilmalidir.
Kayma ¢izme
kullanilmali ve ya ¢izme
Su ile zemin altina kaymay1 onleyici
12 temizligi Kayma diigme Yaralanma 05130 7 11 aparat takilmalidir. Alana 0,230 )71 42

uyart levhasi
yerlestirilmelidir.
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Alanda kimyasallarin
Giivenlik Bilgi Formlari

Yaglh Kimyasala bulundurulmalidir
13 | Unitelerin (makine yaglar) | Ciltte tahris 3,030 63 o 0,5 10,5
T : Alanda duvar tipi goz
Temizligi maruziyet
dusu olmalidir.
Kullanilan el aletlerinin
her kullanimdan 6nce
. kullanic tarafindan
El aletleri <
Genel kullanims (Firca uygunlugu kontrol
14 | Temizlik o b | Yaralanma 1,0 | 6,0 42 edilmelidir. El aletlerinin | 0,2 8,4
L kiirek, ¢cekgek .
Isleri Vb)) 3 aylik periyotlarda

kontrolleri yapilarak renk
kodu verilmelidir.
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3.6.17. Kire¢ Tas1 & Komiir Maden Sahasi Faaliyetleri Risk Analizi

Tablo 3. 20. Kire¢ Tas1 & Komiir Maden Sahasi Faaliyetleri Risk Analizi

KIREC TASI & KOMUR MADEN SAHASI FAALIYETLERI RiSK ANALIZi Tehlike Smih
Cok Tehlikeli
o _ RiSK REVIZE RiSK
Z TEHLIKE DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME
E ALT TANIMI . v | n - = PLANLANAN v | » - =
= | FAALIYET vl RiSK S| %@ x| =8 ONLEMLER / S| % |2 ¢|=5
T | AKTIVITE | G & 2% 2 féi z 2 AKSIYONLAR 2| X 2| Z |22
= 3 x | = o= 3 x | = & |© =
= oluw|” R ol |” R
Kazi ya da lagimlarla
oyularak kademe alinlarinin
askiya alinmasi (ters 1skarpa)
suretiyle calisma
.. = | yapilmamaldir. Yapilacak
p |Kam o jCokme, toprak |yoai Lo 20| 40 | 80 | B |winlitk kontrollerde ters 02|20|15] 6
faaliyetleri kaymasi - s
Olim ‘O |1skarpa ¢aligmasinin olup
olmadig1 kontrol edilecek ve
olmast durumunda gerekli
calismalar yapilarak tehlike
ortadan kaldirilmalidir.
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Kazi islemlerinde makinanin
konumlandig1 zeminin
¢Okmesine neden olabilecek
alttan kesme islemi

Raz ~ |COkme, toprak | yaralanma, | 5| 54 | 45 yapilmayacak, yani 0230 |15
faaliyetleri kaymasi Olim . <
makinanin konumlandigi
zeminin altinin bos kalacagi
sekilde bir kaz1 islemi
yapilmayacaktir
Basamaklarin oo o -
. Operatdrii eger galisacagi
uygun sekilde -
: . kotu veya kesecegi sinir1
Kaz, sev !Ierlememe3|, Yaralanma bilmiyor, smir isaretini
kesme vb. Isaretlenmemis, | ... ' 1,030 | 15 . y. ’ 3 0,213,015
. ) : Olim goremiyorsa durumu hemen
faaliyetler belirlenmemis s .
amirine bildirmeli ve
kisimlarda < s
diizensiz ¢alismamalidir.
calisma
Tehlikeli Caligma yapilan her
gecisler, uygun kademeye ait en az bir adet
Kaz, olmayan calisma yolu olmalidir.
yukl_eme, yontemlerle \“/afalanma, 1.0 | 30| 15 Kademe ve nakliyat yollari 02 |30]15
nakliye ulasim / Kademe | Oliim kullanilan araglara uygun
faaliyetleri yollarmin saglamlikta olmali ,araglarin
eksikligi, uygun giivenli hareket edebilecegi
olmamast ozellikte olmalidir.
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Kaz1 yapilan ve lagim atilan
kademe cepheleri, santiye
calisanlarin gegtigi bunlara
yakin yollar, tagima yollari,
kitle ve blok kaymasi1 ve
parga diigsmesi olasilig1
yoniinden siirekli olarak

Askidaki
kavlaklarin dengtlengcek_ vevarsa
catlaklarin :/e tehlike giderilmeden bu isle
Kaz, olast blok gorevlendirilen ¢alisanlardan
ylkleme, 10 alar / Yaralanma, |4 |54 | 15 baskas: buralarda 05|30 |15|225
nakliye Tehlikelerin Oliim calistirllmamalidir. Bununla
faaliyetleri giderilmeden birlikte donmalari izleyen
calismaya devam arazi gevsemesi kar, yagmur
edilmesi vb. dogal olaylardan sonra
yeniden ige baslamalarda,
kademe ylizleri ve gevresi
calisanlar tarafindan
yukaridan baglanip asagiya
dogru siirdiiriilmek suretiyle
catlak sokiimii yapilarak
temizlenmelidir.
Her calisma 6ncesinde
Kaz gahgma mahallinden ve
yﬁkléme Tehlikeli kazt nakliyat yollarindan daha {ist
N . . Yaralanma, seviyelerdeki sevlerde ve
nakliye ve ylizeyleri, s 10|30 15 . . 05|30|15|225
d5kiim heyelan tehlikesi Olim kazi yg;eylerlpde toprak ve
faaliyetleri kaya diismelerine karsi

gerekli kontroller
yapilmalidir.
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Yikleme,

Carpma sonucu
olusabilecek

Alanda ve giris ¢ikislarin
oldugu noktalarda; Hiz
sinir1, giris yasaklart, is
makinesi ¢ikabilir uyarilar
levhalar yerlestirilmelidir.

nakliye zararlar | Arag, is | L oraanma, 1,030 15 Ise girislerde saha trafik 05|30 |15|22,5
- . . Oliim diizenlemeleri hakkinda
faaliyetleri makinasi N
ciilasvon bilgilendirmeler
sirkulasyonu yapilmalidir. Bununla
birlikte araliklarla yapilan is
bas1 egitimlerinde de
konulara deginilmelidir.
Carpma sonucu Kazi ve yiikleme sahasina
Yiikleme, olusabilecek varalanma gorevli olanlar disinda
nakliye zararlar / Arag, is Oliim ' 1,030 | 15 kisilerin kontrolsiiz girisi 05130115225
faaliyetleri makinasi 4 engellenmelidir. Uyari
sirkiilasyonu levhalari yerlestirilmelidir.
Farkinda olmama Eﬁgg;szli’isiigreifmsm ve
Turr_l / Eglm.nsg ve Ya.ralanma’ 10 (30| 15 calismasina miisaade 05130 (15(225
faaliyetler belgesiz kisilerin | Olim

Calismasi

edilmemelidir ve ise giris
egitimi verilmelidir.
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Hareketli, doner

Bol, uzun giysiler
giyilmeyecek ve kiinye,
zincir, yuizlik gibi takilar
takilmamalidir. Biitiin
koruyucu muhafazalar ve

Kamyon, aksamlara kapaklarin ekipman tizerinde
arac, i kapilma / Yaralanma, takil1 olmasi siirekli
10 makinasi Aksesuar(takl) | Uzuv Kaybi 10201 15 saglanmalidir. Agikta donen, 05120115115
kullanimlar1 | kullanima, bol, el ayak veya viicudun
sarkan giysiler herhangi bir uzvunun
kapilabilecegi saft vb.
aksamlarin muhafazalarinin
stirekli takili olmast
saglanmalidir.
Alkol vb. etkisi altinda is
makinasi, arag, kamyon vb.
Iy makinast, | Alkol, Kaza 3 EEEZEiﬁagsfaﬁn\g alkol
11 | kamyon, arag¢ |uyusturucu vb. Yaralanma ve 1,0 | 3,0 | 40 | 120 g vb. maddeler 05| 3,0 40| 60
kullanimi kullanimi olim O | .
tilketilmeyecektir.
Uyusturucu kullanimi her
haliikarda yasaktir.
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Freni tutmayan,

Araglarin, kamyonlarin

direksiyon periyodik yasal muayene
hakimiyeti tarihi gegirilmeden
. kaybedilen muayenesi yaptirtlmali,
Is makinasi, | makinalar, Kaza éé muayeneden ge¢memis
12 |kamyon, ara¢ | muayene ve Yaralanmave | 1,0 | 3,0 | 40 [120| & |olumlu raporu alinmamis 0,5|301(40]| 60
kullanimi bakimlari Olim ‘O | araglar kullanilmamali ve
yapilmamis i$ tiim 1s makinasi, kamyon ve
makinast, araglarin diizenli bakimlari
kamyon, zamaninda diizenli olarak
araclarla ¢calisma yaptirtlmalidir.
Kamyon, arag, is
makinalarinin tizerlerinde,
Malzeme cisim platformlarinda malzeme
Kamyon,
arac. i firlamasi / Kaza bulundurulmamali ve fan
13 |16 19 Ekipman 1,0 | 20| 15 dnlerinde, etrafinda da 05|20 [15| 15
makinasi . . Yaralanma . )
tizerindeki savrulma olabilecegi de goz
kullanimlar1 o
malzemeler Oniine alinarak malzeme,
alet, ekipman vb.
olmamalidir.
Gortis Kamyon, arag, i
Kamyon, yetersizligi, o yon, arag, 13
ara, is aydinlatma Kaza E makinalarinin farlari, cam ve
14 > . e Yaralanma ve 10|20 | 40 | 80 © |aynalart kullanici tarafindan | 0,5 | 2,0 {40 | 40
makinasi yetersizligi / Sliim :5 siirekli temiz
kullamimlar1 | Ayna, far, cam

kirliligi

bulundurulmalidir.
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Operator ve soforler de,

S diger calisanlar gibi calisma
dagmiklig: / gercats g1l Gally
. . .. |esnasinda cep telefonu,
Is makinasi, )\ Telefon, K 'E | elektronik diger esyalar
15 |kamyon, arag |elektronik diger |Yaralanmave | 1,030 | 40 |120| & set esyaiat, 05 | 3,0 | 40| 60
. £ |radyo, walkman vb.
kullanimi esyalar, radyo, Olim O
kullanmayacak, gazete vb.
walkman vb.
okumayacak, kulaklik
kullanimi Y
takmayacaklardir
Emniyet kemerinin her
zaman kullanilmasi esastir.
- Savrulma, Arazi siiriislerinde de
Is makinasi, |kamyon, arag¢ .. |diizensiz zemin yapisindan
kamyon aksamlaria Kaza ' dolay1 her yonden etki
16 : Yaralanmave | 10|20 | 40 | 80 | © . 05|20 (40]| 40
araclarin carpma vb. / 5 liim :5 edecek gli¢lerin olas1
kullanimi1 Emniyet kemeri o olumsuzluklarina ve diger
kullanimu ihlali tehlikeli durumlara karsin
emniyet kemeri yine
kullanilacaktir.
' Gérii Operatdr ve soforler en iyi
Is makinasi, . tersizli“i / Kaza é goriisii elde etmek i¢in dikiz
17 |kamyon, ara¢ y g Yaralanma ve 10 (3,0 | 40 |120| © |aynalarini makinayi, araci, 05130 (40| 60
Aynalarin i P N
kullanimi1 Olim ‘O | kamyonu calistirmadan dnce
ayarlanmamast

ayarlanmalidir.
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Olas1 bir sorunda kasa
kapaginin agilmasi s6z
konusu ise kasa kapaginin
yan kisminda bulunulacak,
bu islem yapilmadan 6nce
malzemenin yiiksekliginden,
dengesizliginden ve

18 151?1;2/1?1?11 aK;S;‘ kapagi ;{Izﬁhl;alf;fn .| 10]20] 15 harcketinden dolayr daha | 0,5 | 2,0 |15 15
¢ gerideki tas, kaya vs.
diismeyeceginden emin
olunacak ve alanda kimsenin
olmadigindan da emin
olunacaktir. Bu islem bir
gbzetmen esliginde
yapilacaktir.
Askida olusacak
EZ;;:EL%;E?V Kazi yapilacak aynaya dik
. = |olarak girilecek, sev
19 ]I%Zﬁ gt‘llé‘rlleme ;T(?LZ;T:"?;& I;E"I'lf”ma 1,0 | 3,0 | 40 | 120 §> diplerine yiikleme ve kazinm | 0,2 | 3,0 | 40 | 24
y sonucu y ‘O | gerektirdigi mesafeden fazla
olusabilecek yaklagilmayacaktir.
zararlar
Yikleme, . Arag = | Damperli kamyonlar
20 | nakliye A YUKeme | yozasyYaralan | 10 | 30 | 40 |120 | § | kapasitesini asacak sekilde | 0.2 | 3,0 |40 | 24
faaliyetleri yap ma /Olim Q| yiiklenmemelidir.

179



Aracin siiriis, manevra Ve
fren tutumunun yiikiin
agirligina ve agirlik

Manevra, . o o <.
merkezine gore degisecegi
pehlemg daima goz 6niinde
Yiikleme, kabiliyetinin Arag 2 | oulun dﬁ ook Ve viikleme
21 | nakliye diismesi, kazasi/Yaralan | 1,0 | 3,0 | 40 | 120 | © . yu 0,230 (40| 24
. i e £ |dengeli yapilacak ayrica
faaliyetleri bozulmasi / ma /Olim Q| Y
. yiikiin sonradan kaymasina -
Dengesiz ve asir N
ikleme oturmasina miisaade
yu edilmeyecek sekilde
yiiklemeler
gergeklestirilecektir.
Aniden Uzaktan kumandali makina
hareketlenebilece ve ekipmanlarin tizerlerinde
Tiim k ekipmanlar / stirekli uyari levhalari
22 . Uzaktan Yaralanma 10 (30| 15 bulundurulacak ve bu 0230(15] 9
faaliyetler . .
kumandali makinalar ile araglar
makinalar, durdurma diizenekleri ile
ekipmanlar donatilmis olacaktir.
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Gece caligmast

Gece calismalarinda gerekli
yerlerde yeter derecede
aydinlatma yapilacaktir.

nedeni ile ) .
yetersiz _ Operator ve sofgrler '
Gece yapilan |aydinlatma / Yaralanma/Olii g k}ﬂlandlklan eklpmanlgrfiakl
23 faaliyetler Arizali araclar, is | m 1,0 | 3,0 | 40 | 120 g |tim aydinlatma sisteminin 0,51 3,0 (40| 60
Kinalart ve ’ ‘O | diizgiin ¢alistigindan,
;Ige;?ii 1s1iklarin yandigindan emin
aydinlatma olacak ve ariza durumunda
gerekli bakim saglanmadan
calisma yapmayacaklardir.
Silindirler sadece yiike
dayanikli saglam zeminlerde
Zemin kullamlabilecektir. Ayrica
sikigtirma . sert zeminlerde yapilacak
24 |faaliyetleri Batma, devrilme, Yaralanma 10|30 15 wbrasyonlar kaz?lya neden 05|30(15|225
(Silindir takla atma o%acagmda_n bu tiir yerlerde
kullansm) vibrasyon iglemi

yapilmayacak kullanim
amacina uygun islemler
yapilacaktir.
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Silindir kullaniminda
hafriyat ¢ukurlari, dolgu
kenarlar1 vb. yeterli bir
mesafe kalinacak sekilde is
planlamalar1 yapilacaktir.

Zemin Devrilme / Silindir ile yamaglarda
sikigtirma Esimli verlerde yanlamasina, ¢apraz
25 |faaliyetleri st y 1,0 | 3,0 | 15 | z45 gecilmemelidir. Yokus asag1 | 0,5 | 3,0 | 15 (22,5
L2 yapilacak yanlis | Yaralanma :
(Silindir hareketler inerken veya yokus yukari
kullanimni) cikarken silindir ile ani
doniiglerden kaginilacak,
yokuslarda diisiik hiza
gecilmeyecek ve hiz
ayarlamasi yokus
Oncesinden yapilacaktir.
Normalden daha fazla olan
Yiikleme hizlarin eylemsizlik
26 faallygtlerll Dozgrln . Yaralanma 10130 15 | 45 kuwet!erl nedenlvlle makina 05 | 3015|225
Paletli kepce | devrilmesi dengesini bozacagindan
kullanimi ¢alismalar miimkiin olan en

diisiik hizda yapilmalidir.
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27

Delik delme
faaliyetleri

Batma, devrilme,
yuvarlanma

Yaralanma

1,0

3,0

15

Delici makine sev
kenarlarina ¢ok
yaklagmayacak ve bozuk,
batak veya engebeli araziye
girmeyecek, dozer, greyder
vd. makinelerin zemini
tesviye etmesi beklenecektir.
Delik delmeden 6nce makine
terazide olacak ve delici
makinelerinin ayaklarini
yere basmadan delik
delinmeyecektir. Egimli
arazide stiriislerde kule
yatirilacaktir.

0,5

3,0

15

22,5
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28

Heyelanla
miicadele

Sev agilarinin
ayarlanmamast

Kayma, gocme

1,0

3,0

15

Tim sev agilarinin, basamak
genisliklerinin, ayna
yiiksekliginin projeye uygun
olarak ytiriitiilmesi esastir.
Ancak bir bolgede
duyarsizlik nedeni ile kayma
ihtimali meydana gelmis ve
tyilestirme bu kismin
yiikiinii azaltmak olarak
karar verilmis ise,
tyilestirmenin asagidan
yukar1 dogru yapilmasi
heyelan ihtimalini artiracagi
g0z Online alinacak ve islem
yukaridan agagiya dogru
yapilacaktir. (Diger bir
deyisle sev
yatiklastirilacaktir.) Eger iki
farkli tabaka sevi meydana
getiriyorsa bu durumda zay1f
olan tabakaya daha fazla
egim verilecektir.

0,5

3,0

15

22,5
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Saha sorumlular1 tarafindan
is basinda ve var ise her
vardiyada olmak tizere

Dokiim Batma, yan Kaza- giinliik olarak dokiim sahasi
29 faaliyetleri yatma, devrilme |Yaralanma 101301 15 kontrolleri yapilacak ve 051301151225
zemin durumu, kenar setleri
durumu, manevraci
kontrolleri yapilacaktir.
Devre baglantisinda nonel
kapsiil kullanilmakta olup,
Yagish havalarda son baglanti elektrikli kapsiil
yapilacak ile yapilmaktadir. Patlatma
patlatma oncesinde hava durumu
faaliyetleri. kontrol edilerek ve hava
Patlatma Atesleme Yaralanma- durumunun uygun oldugu,
30 faaliyetleri siteminin Oliim 101301 15 yildirim diigme tehlikesinin 051301151225
(Elektrikli olmadig1 zamanlarda

atesleme sistemi)
bu tiir havalara
uygun olmamast

patlatma yapilmalidir.

Olumsuz kosullarda is

durdurulacak ve alana

kimsenin sokulmamasi
saglanacaktir.
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Yanlis baglanti,
atesleme vb.

nedenlerle .
Yetkin olmayan Patlayict maddelerin
31 Patlatma personelin Yaralanma- 101301 15 ateslenmesinde, atesleyici 05 |30 115!225
Taaltyetlerl atesleme Oliim ’ ’ yeterlik belgesi olan : : ’
hazslrhgl ve personel ¢alistirilmaktadir.
atesleme
yapmast
Lagim delikleri ancak
Erken dolum ve ateslenecekleri zaman
zorlama ile doldurulmali ve kartuglar
kartu bi¢imleri bozulmadan,
Patlatma yerlestirme Yaralanma- olduklar1 gibi kullanilarak ve
32 | faaliyetleri | nedeni ile Oliim 1,0 1301 15 lagim deliklerine zorla 0,530 |15(225
’ asanabilecek sokulacak durumlar
i]eh$|ike|er/ olusturulmamalidir. Bununla

Yanlis planlama

birlikte dinamit kapsiilleri
kartuglara kullanilacagi
zaman takilmalidir.
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33

Patlatma
faaliyetleri

Atesleme
Oncesinde
istenmeyen olast
patlamalar /
Yanlis talimat,
merakli personel,
kargasa,
etkilesim, tagima
miktariin
fazlalig1

Yaralanma
/Oliim

1,0

3,0

15

Patlatma hazirlig1 sathasinda
elektrikli kapsiiller ayr1 bir
yerde bulundurulacak ve
patlatma oncesi son devre
baglantis1 yapilincaya degin
kisa devre yapilacaktir. Tiim
calisma stiresince oldugu
gibi hazirlik sathasinda da
sigara vb. tiitiin mamulleri
icilmeyecek, hi¢ bir personel
tizerinde ¢akmak, kibrit vb.
bulundurulmayacak, cep
telefonu, telsiz, elektronik
cihazlar vb.
kullanilmayacaktir.
Atesleyici, manyeto kolunu
ve sandiklarin anahtarlarin
kendi tizerinde
bulunduracaktir. Kapstillerle
diger patlayici maddeler ayni
kap i¢inde bir arada
bulundurulmayacak ve
taginmayacaktir. Bir kisinin
tasiyabilecegi patlayici
madde miktar1 10 kilogrami
gecmeyecektir.

0,5

3,0

15

22,5
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Statik elektrik
birikimi nedeni
ile olusabilecek

Patlatma faaliyetlerinde
gorevli personel iizerinde
metal bulunmayacak, anti
statik 6zellikli kompozit
burunlu is ayakkabis1
giyecek ve statik elektrik

Patlatma . .
34 | faaliyetleri zararlar / Uygun \_(aralanma, 10|30 15 olusturaca.k glysﬂer(Yunlu, 05 | 3015|225
kiyafet Olim naylon) giymeyecektir. Ayni
hazirliklar 7 .
giyilmemesi, zamanda yakininda
yiikiin bulunacak ve topraklamasi
bosaltilamamasi yapilmis bir bakir levha
aracilig1 ile zaman zaman
tizerinde birikmis olabilecek
statik elektrigi bosaltacaktir.
Kapsiiliin Kapsiiliin dinamite takilmasi
apstiu bzenli, dikkatli bir sekilde
Patlatma dinamite yans Yaralanma apilacak ve kapsiiliin
35 | 8 | takilmasi sonucu | x o ! 1,030/ 15 yap P 05|30 |15|225
faaliyetleri . Olim patlayici kartusunun ¢apinin
olusabilecek .o
sararlar ortqsmdan duzggn bir .
sekilde yerlestirilecektir.
o ) Patlayicilar deliklere
Zensiz, kontrollii olarak indirilecek,
yerlestirilen ve Co
N kendi agirligi ile serbest
Patlatma kapsil Yaralanma diismesine izin
36 . . takilmamis - ' 1,0 3,0 15 : . . 0,51]30(15]22,5
faaliyetleri Olim verilmeyecektir. Kapsiil
patlayicilarin . .
- takilmamig dinamitler
neden olacag herhangi bir yerde ve
zararlar gromy

deliklere birakilmayacaktir.
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Deliklerin

tikanmasi1 sonucu

Patlayic1t madde lagim deligi
iyice temizlendikten ve
gerekli hallerde yastik
maddesi yerlestirildikten
sonra doldurulacak ve
sikilanacaktir. Sikilama
maddesinin boyu 40
santimetreye kadar olan

olusabilecek Diizgiin kartuslar i¢in 35 santimetre
37 Patl_atma _ zararlar / patlatma 10|30 15 olacak fazla her kartus igin, 05 | 3015|225
faaliyetleri Sikilama kartus boyunun yarisi kadar,
yapilamamasi i
yapmamak, sikilama maddesi
uygun sikilama eklenecektir. Patlayici
yapmamak maddenin boyu, delik
derinliginin yarisini
gegemeyecek Ve artan
bosluk, sikilama maddesiyle
doldurulacaktir. Sikilama
iletken olmayan 6zel
cubuklarla yapilacaktir.
Ciplak tel
baglantlla%rmmv . Ciplak tel baglantilarinin
Patlatma olusturabilecegi Yaralanma birbiri ile ve toprak ile temas
38 . ' zararlar / .- ' 1,0 (30| 15 . 0,530 15(225
faaliyetleri Oliim etmemesi i¢in koruma altina

Baglanti i¢in
onlem
alinmamasi

alinacaktir.
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39

Patlatma
faaliyeti
sonrasi ve
yiikleme,

nakliye vb.

faaliyetleri
oncesi

Atesleme sonrasi
erken miidahale,
izleme amaci ile
alana girmek,
olumsuz hava
kosullar1 sonrasi
olusabilecek
tehlikeli
durumlar /
Acelecilik,
farkinda olmama

Yaralanma,
Olim

1,0

3,0

15

Atesleme sonrasi olasi tag
savrulmasi, tozlanma, gaz
olusumu gibi nedenlerden
dolay1 olusabilecek zararlara
karsin en az 5 dk.
beklenecek ve alana bundan
sonra girilecek, gerekli
kontrol ve tehlike
giderimleri yapilmadan
alana bu isle ilgili gorevli
harici kisiler
sokulmamaktadir. Bununla
birlikte, ateslemelerden ve
donmalar1 izleyen arazi
gevsemesi kar, yagmur vb.
dogal olaylardan sonra
yeniden ise baslamalarda,
kademe yiizleri ve ¢evresi bu
ise ayrilmis deneyimli
calisanlar tarafindan
yukaridan baglanip asagiya
dogru siirdiiriilmek suretiyle
catlak sokiimii yapilarak
temizlenecektir.

0,5

3,0

15

22,5
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Atesleyici, lagim deliginde
kalan patlamamais patlayici
maddeleri zararsiz hale
sokamazsa, ¢alismay1
durduracak, var ise

Patlatma Patlaglgels kendisinden sonraki vardiya
o patlayicilarin L
faaliyeti . atesleyicisine durumu
potansiyel o C.
sonrasi ve . . bildirerek isi teslim edecek
- tehlikeleri / Yaralanma, . )
40 | ytkleme, . 10| 3,0 15 ve nezaretgiye gerekli 05130 1(15(225
. Kontrol Olim o .
nakliye vb. e bilgileri bizzat verecektir.
. . eksikligi, yanlis
faaliyetleri . Patlamamuis kartus ve
.. . kontrol, eksik -
oncesli o . kapsiiller bulunmasi
bilgilendirme -
olasiligina karsi, pasalar elle
kaldirilacak ve kartus ve
kapsiiller aranacak, kiirek,
kazma ve benzeri aletler
kullanilmayacaktir.
Patlatma oncesi alana
Tehlikenin girigler 2 giris ngktasm.dan
Patlatma farkinda olmayan | Yaralanma kapatilip uyar1 sirenleri
41 . . . L ' 1,0 |30 | 15 calinmalidir. Alana giris 051301(15(225
faaliyetleri diger sahislar /| Olim - . N
. oncesinden baslamak tizere
Uyar yetersizligi

uyar1 levhalari
konumlandirilmalidir.
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Yanlis

haberlesme Atesleyici ile talimat verecek
Patlatma sonucu Yaralanma yetkili arasinda iletisimin
42 . . olusabilecek = A ' 1,0 | 30| 15 saglanabilmesi i¢in isitsel, 05130 (15(225
faaliyetleri Olim et e
zararlar / gorsel iletisim
Koordinasyon kullanilacaktir.
eksikligi
‘EaerIan s, Atesleyici patlatma yoniinde,
dya sonucu | 1 1 d
Patlatma atesleyicinin Yaralanma savrulan taglarin a’aninda
43 . . o . - ’ 1,0 3,0 15 bulunmayacak sekilde ve 05130 [15]22,5
faaliyetleri zarar gormesi/ | Olim
yeter uzaklikta
Yanlis
konumlanacaktir.
konumlanma
Patlatma sonrasi yetkili amir
gbzetiminde minimum
personel ile gevsek kaya
Patlatma sonrasi kontrolii, patlamamais
Patlatma olusabilecek Yaralanma, patlayicinin olup
44 faaliyetleri kazalar / Kontrol | Oliim 101301 15 olmadiginin kontrolii 051301157225
eksiklikleri yapilacak ve olumsuz bir

durum olmadig1
gbzlenmeden alana baska
personel sokulmayacaktir.
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SONUC ve ONERILER

Yasanan is kazalarinin fiziksel sonuglarinin yani sira psikolojik agidan sorunlari
bulunmaktadir. Ayrica ekonomik agidan ek maliyetlerin ¢ikmasi is kazalarini ve meslek
hastaliklarin1 onlemek i¢in is sagligr ve giivenligi onlemlerinin alinmas1 gerektigini
gostermektedir. Caligmada ulasilan sonuglara gore yasanan is kazalarinin biiyiik bir kismi

dogru 6nlemler araciligiyla dnlenebilir niteliktedir.

Termik santrallerde c¢alisanlarin karsilastigt ¢ok sayida tehlike ile risk
bulunmaktadir ve bu riskler ¢alisanlarin sagligini tehdit etmektedir. Calisan sagligini
korumak i¢in tehlikeler ve risklere kars1 dnlemler alinmasi gerekmektedir. Bunun igin
termik santrallerde kapsamli risk analizlerinin yapilmasi1 gerektigi calismada ulasilan

sonuclar arasinda yer almaktadir.

Insan sagligmi korumak igin vyiiriitiilen eylemleri iceren risk analizleri ayn
zamanda isle ilgili stireclerin saglikli bir sekilde devam etmesi ve ¢evrenin korunmasi
gibi hedeflerle ilgilidir. Calisanlarin giivenli bir ortamda islerini yapmalar1 i¢in sektoriin,

isin ve igletmenin kendisine 6zgii kosullarina gore risk analizleri yapilmaktadir.

Risk analizi siirecinin tehlikeleri belirleme, tehlikeleri degerlendirme, riskleri
derecelendirme, kontrol onlemlerini uygulama, denetim olmak iizere bes asamadan

olustugu calismada ulasilan sonuglar arasindadir.

Enerji liretiminin merkezinde yer alan termik santraller farkl tehlike ve risklerin
gozlendigi bir ¢alisma alanidir. Ozellikle son yillarda enerji ihtiyacini karsilamak igin
termik santral sayisinin artmasi, termik santrallerdeki riskler ve is kazalarin1 daha fazla

arastirilir hale getirmistir.

Calismada ulasilan sonuglara gore termik santrallerde yangin, elektrik,
aydinlatma, radyasyon, giiriilti, titresim, tehlikeli maddeler, patlamalar, ¢calisma kosullari
gibi risk alanlar1 bulunmaktadir. Termik santrallerde giivenli bir c¢alisma ortami
olusturulmasi i¢in bu alanlardaki risklere dair analizler yapilmasi ve dnlemler alinmasi
gerektigi yoniinde sonuglar elde edilmistir. Lokasyonlarda yapilan risk analizi
sonuglarina gore tespit edilen yiiksek riskler ve alinmasi gereken onlemler lokaysan

bazinda asagida belirtilmistir.
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Boiler (Kazan)

Komiir tozu patlama riski yiiksek ¢ikmistir. Komiir bunkerleri etrafinda rutin
temizlik yapilarak komiir tozu birikimi 6nlenmelidir. Calisanlarin ayakkabilar1 anti statik
olmalidir. Kémiir tozu temizligi i¢in kullanilan kiirekler kivileim ¢ikarmayacak tiirden
olmalidir. Calisanlara patlamadan korunma egitimi verilmelidir. Alandaki elektrik tesisati

ex-proof olmalidir.

Elektrik carpma riskine kars1 yillik periyodik topraklama 6l¢timleri yapilmalidir.
Calismaya baslamadan once is izni alinmalidir. EKED (Etiketle, Kilitle, Emniyete Al
Dene ) yapilarak calisilmalidir. Makinalarin govde topraklamalarinin tam olmalidir.

Elektrik panolarinda kagak akim rélesi olmalidir.
Doner aksamlara takilma riskine kars1 doner aksamlar muhafaza altinda olmalidir.
STG (Tiirbin Steam Turbine-Generator)

Vanalara giivenli erisim bulunmamasi ulasim yolarindaki engeller sebebiyle
diisme sonucu yaralanma riski yiiksek c¢ikmistir. Ulagim yollarina uzanan parca

reflektorlii bant ile isaretlenmelidir. Vanalara ulagim i¢in uygun platform yapilmalidir.
Yardimci Kazan

Pompalarin gdvde topraklamalari olmamas1 sebebiyle elektrik ¢arpmasi sonucu
yaralanma ve Olim riski yiiksek c¢ikmistir. Pompalarinin gévde topraklamalari tam
olmalidir. Pompalarin elektrik panolarini besleyen c¢ekmecelere toprak korumasi

yapilmalidir.
FGD (Flue-Gas Desulfurization )

Giiriiltii sebebiyle duyma bozukluklar1 olugsma riskine kars1 giiriiltiilii alanlar
Ol¢iim yapilarak belirlenmeli ve uyar1 levhasi konulmalidir. Caliganlarin stoper ve
kulaklik kullanmalar1 gerekmektedir. Ayrica kapali alan ¢alismalarinda toz ve gazlardan
etkilenme riskine karsi calismaya baslamadan 6nce kapali alan is izni alinmalidir. Gaz

Olclimii yapilmasi, havalandirma yapilmasi ve maske kullanimi gerekmektedir.
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ESP (Electro-Static Precipitator)

Giirtiltili sebebiyle duyma bozuklugu olusma riskine karst Giliriiltli 6lgtimii

yapilmalidir. Uyar1 levhasi konulmalidir. Kulaklik kullanilmalidir.
Salt Sahasi

Trafolarda yangin patlama sebebiyle yaralanma ve 6liim riskine karsi trafolarda
gaz olusumu ve yag 1sisinin arttigini bildiren sensérler bulunmalidir. Otomatik yangin

algilama sondiirme sistemi bulunmalidir.

Elektrik odalarinda yangin sebebiyle ve yaralanma ve 6liim riskine kars1 otomatik

gazli sondiirme sistemleri bulunmalidir.

Enerjili hat yakininda ¢alisma sebebiyle yaralanma ve 6liim riskine karsi enerjili

hatlara yaklagma mesafeleri dikkate alinarak calisilmalidir.
Komiir - Kiil Bantlar

Komiir tozlart solunmasi sonucu meslek hastaligina yakalanma riskine kars1 toz
emis sistemi bulunulmalidir. Kisisel maruziyet ve ortam Olgiimleri yapilmalidir. Toz

maskesi kullanilmalidir.

Giiriiltic maruziyeti sebebiyle meslek hastaliklarini onlemek amaciyla kisisel
maruziyet ve ortam Olclimleri yapilmalidir. Giriiltiiye karst kulak koruyucu

kullanilmalidir.

Doner aksamlara takilma sebebiyle yaralanma ve Oliim riskine karst Doner
aksamlarinin muhafazalar takili olmalidir. Sarkik kiyafet giyilmemelidir. Uyar1 levhasi
konulmalidir. Calisan bantlarin altindan gecilmemelidir. Bantlarin etrafinda calisan
banda ulasimi engelleyen korkuluklar olmalidir. Bantlarin altinda uygun mesafede
malzeme diigmesini Onleyecek ve personel temasini engelleyecek 1zgaralar dosenmis

olmalidir.

Bantlarda doner aksamlarin siirtiinmesi sebebiyle yangin, yaralanma ve 6liim
riskine kars1 otomatik yangin sondiirme sistemleri bulunmalidir. Sicak ¢aligmalarda

yanmaz battaniye kullanilmalidir. Yangin sondiirme tiipleri hazir bulundurulmalidir.
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Transfer Kuleleri ve Komiir Kirici Binasi

Komiir tozu patlamasi riskine karsi personel icin elektrostatik 6zellikli ayakkabi
kullanmalidir. Boélge siniflamasi yapilan alanlarda kullanilan ekipmanlar kivileim
cikarmayan tiirden secilmelidir. Alanin girisine statik elektrik bosaltmak i¢in bakir levha

konabilir. Temizlik ekibi tarafindan rutin temizlik yapilmalidir.

Komiir tozu sebebiyle akciger hastaliklarini 6nlemek igin toz tutucu sistemin
siirekli aktif olmalidir. Diizenli temizlik yapilmalidir. Ortam ve kisisel maruziyet toz

Ol¢limii yapilmalidir. Toz maskesi kullanilmal1 ve uyari levhasi yerlestirilmelidir.

Déner aksamlara kapilma/Oliim/Yaralanma/Uzuv kayb riskine kars1 koruyucu
muhafazalar tam olmalidir. Acil durdurma igin ipli salter olmalidir. Uyart levhasi

yerlestirilmelidir. Bantlarin etrafinda korkuluklar olmalidir.
WTU (Atik Su Aritma Unitesi)

Basingli hava ve su tanklarinda basing yilikselmesi nedeniyle patlama, 6lim
riskine karst tim basingli kaplarda emniyet valfli olmalidir. Tanklarin periyodik

kontrolleri yapilmalidir.

Calisanin s1vi kimyasala maruz kalmasi sonucu yaralanma riskine kars1 tehlikeli

kimyasal {initelerinin 6niine PVC perde yapilmalidir.
Keson Kuyu & Sedimantasyon Havuzu

Havuza diisme tehlikesi ve bogulma riskini 6nlemek amaciyla Havuz kenarlarina
uyar1 levhasi konulmalidir. Yetkisiz alana girislerin kisitlanarak havuz kenarlarinda yeteri

kadar can simidi bulundurulmalidir.
Laboratuvar

Kil firin1 kullanimi agiga ¢ikacak gazlarin solunmasi sonucu solunum yolu
rahatsizliklart riskini 6nlemek icin kiil firm1 bacasindan ¢ikacak zararli gazlar bir fan

yardimut ile disar1 verilmelidir.

Etiivde ¢caligmalarinda metal yiizeylerde elektrik kacagi sonucu elektrik carpmasi

riskini bertaraf etmek i¢in Elektrik tesisatinin periyodik kontrolleri yapilmalidir. Elektrik
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panolarinin kagak akim rdleleri tam olmali ve periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Elektrik tesisatinin topraklama hatt1 olmalidir.
Akaryakit Dolum Sahasi

Akaryakit tankerlerinin bosaltma sirasinda topraklamalarinin yapilmamasi sonucu
yangin, yaralanma, 6liim riskine kars1 akaryakit tankerlerinin baglantisi i¢in topraklama
hatti yapilmalidir. Seyyar olarak kullanilan ekipmanlar sabitlenip topraklama

saglanmalidir.
Asansor

Kabini tasiyan halatlarin kopmasi sonucu kabinin diismesi durumlarinin
olusmasin1 Onlemek amaciyla periyodik kontroller diizenli olarak ve zamaninda

yapilmalidir.

Kabin gelmeden kapilarin agilmasini engelleyen sensorler bulunmalidir.

Periyodik kontroller diizenli olarak ve zamaninda yapilmalidir.

Yangin tehlikesine kars1 kabin i¢lerine ve asansor kat girislerine yangin sondiiriicii

ekipman bulunmalidir.
Mobil (Hi1-Up) Ving ile Calismalar

Vincin konumlandirilacagi zemin operasyon dncesi kontrol edilmelidir. Destek

tablas1 kullanilmalidir. Riizgarli havalarda vingle calisma yapilmamalidir.
Kontrol Binas1 Og Dagitim Odasi

[zolasyonu hasarli kablolar sebebiyle elektrik garpmasi ve &liim riskine karst
ekipmanlarin kullanimi esnasinda hasarlanmamasina dikkat edilmelidir. Tamiri ve
tyilestirilmesi miimkiin olmayan hasarli ekipman hemen sahadan uzaklastirilmalidir.
Calisma baslamadan oOnce elektrikli ekipman izole edilmeli EKED(Etiketle, Kilitle,
Emniyete Al, Dene) uygulanmalidir.

Temizlik Faaliyetleri

Exproof olmayan ekipman ile kdmiir tozu temizligi yapilmasi sebebiyle komiir

tozu patlamasi riskini 6nlemek i¢in elektrikli siipiirgeler exproof olmalidir.
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Kire¢ Tas1 & Komiir Maden Sahasi

Kazi ya da lagimlarla oyularak kademe alinlarinin askiya alinmasi (ters 1skarpa)
suretiyle caligma yapilmamalidir. Yapilacak giinliik kontrollerde ters 1skarpa ¢alismasinin
olup olmadigi kontrol edilecek ve olmasi durumunda gerekli ¢alismalar yapilarak tehlike

ortadan kaldirilmalidir.

Kaz1 yapilacak aynaya dik olarak girilecek, sev diplerine yiikleme ve kazinin
gerektirdigi mesafeden fazla yaklasilmamalidir. Araglarin, kamyonlarin periyodik yasal

muayeneleri zamaninda yapilmalidir.
Ulasilan sonuglar dikkate alinarak asagidaki oneriler getirilmektedir:

* (Calisanlara termik santrallerdeki tehlikeler ve riskler hakkinda gerekli bilgiler

verilmelidir.

* Termik santrallerdeki is kazalarin1 ve meslek hastaliklarin1 6nlemek igin gerekli

egitim faaliyetleri diizenlenmelidir.

*  Calisanlarin islerini en ideal sekilde yapmalar1 i¢in uygun ¢alisma ortam yetkili

ve sorumlular tarafindan saglanmalidir.

*  Calisanlarin termik santrallerde alinan 6nlemlere uyum gostermesi saglanmalidir.

* Toplum diizeyinde is saglig1 ve giivenligi onlemleri konusunda biling olugmasi

icin faaliyetler yiiriitiilmelidir.
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