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ON SOz

Uluslararas1 degerlendirme kuruluslarinin raporlar1 incelendiginde, diinyadaki her iki ¢ocuk
ve ergenden birisi okuma ve matematik gibi temel becerilerde asgari yeterlilik standartlarini
karsilayamamaktadir. Bu durum iilkelerin, egitim politikasini diizenleyenlerin ve arastirmacilarin
temel diizey okuma ve matematik becerilerinin gelistirilmesine odaklanmasin1 ve duruma yonelik
miidahale c¢aligmalar1 gelistirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Temel diizey becerileri
kazanamayan risk altindaki 6grenciler hem okulda hem de giinliik yasamda birtakim zorluklar
yasamaktadir. Yasanan zorluklar hem birey hem de toplum agisindan uzun vadeli olumsuz sonuglar
ortaya cikarmaktadir. Diislik basar1 gosteren 6grencilerin ¢ogunlugu matematikte yasadiklari
zorluklardan dolayi is imkanlarin1 kagirmakta ve giinlilk yagsamda karsilastig1 problemleri ¢ozmekte
giicliikler yasamaktadir.

Etkili ve dogru destek saglanmadiginda, matematik 6grenme giicliigli yasayan Ogrenciler
sayilara ve aritmetige iliskin olumsuz tutum gelistirebilirler. Giinliikk yasamimizda sayisal beceriler
esas olmakla beraber say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde yasanan giicliikler, cocuklarin kisilik
gelisimlerini, okul yasamlarimi ve mesleki egitimlerini de etkileyen bir faktére doniisebilir.
Matematik 6grenme giicliigii riski olan bu 6grencilere yonelik temel diizey becerileri kazandirmak
icin yetistirici ve destekleyici programlarin uygulanmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, ti¢iincii sinif
diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul 8grencileri
icin, gercekei matematik egitimi kapsaminda 6gretim tasarim modeli gelistirilmesi, uygulanmasi ve
ogrenci lizerindeki etkisinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

MOG riski olan dgrenciler igin 6gretim tasarim modelinin gelistirildigi bu ¢alisma siirecinde
farkli kisi ve kurumlardan destek alinmustir. Oncelikle doktora 6grenimim boyunca hem ders
doneminde hem de tez konusunun belirlenmesinden yazim siirecinin sonuna kadar lider ve 6zverili
tavriyla desteklerini esirgemeyen, hemen hemen her hafta diizenli olarak yaptigimiz tez
toplantilarinda deneyimlerini paylasan ve beni yonlendiren, siire¢ igerisinde her tiirlii destegi
saglayan, ilk doktora 6grencisi olma gururunu yasadigim tez danismanim Dog. Dr. Goniil GUNES
hocama cani géniilden tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica tez izleme komitemde yer alan ve ¢alismama deger katan Dog. Dr. Tuba AYDOGDU
[SKENDEROGLU ve Dog¢. Dr. Orhan CAKIROGLU hocalarima katki ve destekleri icin
tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tez savunma jiirimde bulunan Prof. Dr. Gokhan OZSOY ve Dog. Dr.
Yasin GOKBULUT hocalarima da katki ve destekleri icin tesekkiirlerimi sunarim. Ders doneminde
derslerini aldigim ve essiz deneyimler elde ettigim basta Prof. Dr. Muammer CALIK, Prof. Dr. Taner

ALTUN, Prof. Dr. Lale CERRAH OZSEVGEC, Dog. Dr. Salih AKYILDIZ, Dog. Dr. Mirag AYDIN



ve doktora egitim hayatinda bana deger katan ve gelismeme katki saglayan Trabzon Universitesi’nin
kiymetli akademisyenlerine sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Siire¢ igerisinde uzman goriigleri igin destegini aldigim, zorlandigim noktalarda
deneyimlerinden yararlandigim ve danisman Hocamla c¢alismama vesile olan Dog. Dr. Mesut
OZTURK hocama tesekkiirlerimi sunarim. Yine uzman gériisleri icin destek aldigim, matematik
ogrenme giicliigii riski olan 6grencilerin belirlenmesine yonelik deneyimlerinden yararlandigim ve
ogrenci belirleme araclarina ulasmama katki saglayan Dr. Ogr. Uyesi Nese UYGUN hocama
tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica uzman goriisii igcin goriislerine bagvurdugumuz degerli
akademisyenlere ve siif 6gretmenlerine tesekkiirii bir borg bilirim.

Tezin okunmasi siirecinde destek saglayan ve geri bildirimlerde bulunarak tez siirecine katki
saglayan, Bayburt Universitesinde mesai arkadagh@mi paylastigim, degerli hocalarim ve
arkadaslarrm Dr. Ogr. Uyesi Umit KARAKAS, Ogr. Gér. Emirhan AKTAS, Ars. Gor. Baki
BUYUKSEVINDIK, Ogr. Gér. Buket DASTAN, Ogr. Gor. Giilsah SEKER ve Ogr. Gor. Haticenur
TURAN hocalarima tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica Bayburt Universitesinde ¢alisan ve doktora tez
siirecimde bana katki saglayan ismini burada zikredemedigim diger mesai arkadaslarima da
tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmamin katilimcisi olan sevgili 6grencilere, kiymetli velilerine, okul yonetimi ve katki
saglayan sinif 6gretmenlerine, 6zellikle Salih DURGUT ve Bilgen DURAN EREL 6gretmenlerime
de tesekkiir etmek istiyorum.

Insan iirettikleriyle ve arkasinda biraktiklarinin niteligiyle degerlidir. Yetistirmis oldugu
ogrenciler ve ardinda biraktigi eserleriyle hala diistinceleri yasayan degerli hocam, kiymetli biiytigtim
rahmetli, Prof. Dr. Necmettin TOZLU hocami da rahmet ve minnetle animsamak istiyorum.

En 6zel tessekkiirii, doktora tez yazim siirecinde her tiirlii sabr1 ve anlayis1 gosteren degerli
esim, canyoldasim, hayat arkadasim Sevgi FILIZ ve canimdan ¢ok sevdigim yavrularim “iki géziim
bir kizim” Ziimra Betiil FILIZ ve yakisikl1 oglum Emirhan FILIZ i¢in yapmak istiyorum. Ayrica
binbir emek ve zahmetle ¢alisarak hem maddi hem de manevi olarak bana destek saglayan, okumama
vesile olan ve dualarimi esirgemeyen annem Neriman FILIZ ve babam Ramazan FiLiZ’e cami

goniilden tesekkiir ederim.

Haziran, 2022
Tunahan FILiZ
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OZET

Matematik (:)grenme Giicliigii Riski Olan Ogrenciler icin Gergek¢i Matematik Egitimi ile
Ogretim Tasarim Modeli Gelistirme, Uygulama ve Degerlendirme

Matematik 6grenme giicliigii riski olan 6grenciler i¢in etkili ve dogru destek saglanmadiginda
tipik gelisim gosteren akranlarindan akademik olarak geride kalmaktadir. Genel egitim siniflarinda
egitimlerine devam eden bu 6grenciler ek destek ve 6gretimsel uyarlamalarla desteklenmediklerinde,
akranlarindan geride kalmaya devam ederler. Ayrica MOG riski olan 6grenciler igin gerekli destek
saglanmadiginda, 6grencilerin matematige iliskin olumsuz tutumlar gelistirdigi ve bu olumsuz
tutumlarin 6grencilerin gelecek egitim hayatlarini olumsuz etkiledigi belirtilmektedir. Giinlik
yasamimizda sayisal beceriler esas olmakla beraber say1 kavrami ve islemlerde yasanan giigliikler,
cocuklarm kisilik gelisimlerini, okul yasamlarmi ve mesleki egitimlerini de etkileyen bir faktore
doniisebilmektedir. Bu galigmada, {igiincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde
zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul dgrencileri igin, ger¢ekei matematik egitimi kapsaminda
Ogretim tasarim modeli gelistirilmesi, uygulanmasi ve 6grenci lizerindeki etkisinin degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Gergekgi matematik egitimiyle desteklenmis dgretim tasarrm modeli, MOG riski
olan Ogrencilerin yasadiklart olumsuzluklarla bas etme becerisi kazanmalari, matematik
Ogretimlerinin desteklenmesi ve 6gretmenlere rehber olmasi anlaminda 6nemlidir.

GME destekli 6gretim tasarim modelinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirmesinde
tasarim temelli arastirma yonteminden yararlanilmistir. Tasarim temelli arastirma kapsaminda bu
calisma dort asamadan olusmustur. i1k asamada, MOG riski olan katilime1 grenciler belirlenmistir.
Ayn1 zamanda MOG riski olan dgrencilerin bireysel dgrenme ihtiyaclar tespit edilmis, say1 kavrami
ve dogal sayilarla islemler iizerine zorluk yasadiklar1 konular ortaya konulmustur. ikinci asamada,
GME destekli 6gretim modeli tasarlanmis ve gelistirilmistir. Bu siirecte belirlenen ihtiyaglar
dogrultusunda MOG riski olan &grencilerin say1 kavram ve dogal sayilarla islem konulari iizerine
desteklenmesi i¢in, ADDIE 6gretim tasarim modeli kullanilarak, GME destekli 6gretim tasarim
modeli gelistirilmistir. Ugiincii asamada, gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modeli, MOG
riski olan 6grencilere iki uygulama dongiisii seklinde uygulanmistir. Dordiincii ve son asamada ise,
GME destekli 6gretim tasarim modelinin giiclii yonleri, gelistirilmesi gereken yonleri ve say1
kavrami ve dogal sayilarla iglem konularimin 6gretimine olan etkisi ortaya konulmustur.

Uygulama, {glincti sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan
MOG riski olan ilkokul dgrencileriyle yapilmigtir. Bu anlamda birinci uygulama déngiisii iic
Ogrenciyle, ikinci uygulama dongiisii ise iki 6grenciyle gerceklestirilmistir. Arastirmada nitel ve nicel
veri toplama araglari birlikte kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak, yar1 yapilandirilmis goriisme,

Sayilar ve Islemler Matematik Basar1 Testi (SIMBAT), Matematik Ogrenme Giicliigii Risk Grubu



Kontrol Listesi, Ogrenme Giicliigii Belirti Tarama Listesi (OGBTL), miifredat temelli degerlendirme
ve aragtirmact ginliigii kullanilmigtir. GME destekli 6gretim tasarim modeli, ADDIE 06gretim
tasarrm modeli ve Gergekgi Matematik Egitimi kullanilarak gelistirilmistir. Ogretim tasarim
modelinin birinci uygulama dongiisii 49 ders saati, ikinci uygulama dongiisii ise 54 ders saati
stirmiistiir. Birinci uygulama dongiisii, haftanin bes giinii her giin bir kazanim 6gretimi seklinde tek
okulda yapilmistir. ikinci uygulama déngiisii ise, haftanin {i¢ giiniinde giinliik 30’ar dakikalik iki ders
saati seklinde tek okulda destek egitim sinifinda yapilmstir.

GME destekli 6gretim tasarim modeli sahip oldugu 6zellikler agisindan MOG riski olan
Ogrencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularinin 6gretiminde 6grencileri desteklemistir.
Gergek yasam problemlerinden yararlanilmasi ve 6gretim siirecinde gercek nesnelerin kullanilmasi
MOG riski olan ilkokul dgrencilerinin dgrenmelerine katki saglamustir. Ayrica, MOG riski olan
ogrencilerle kurulan etkilesimin, konularin Oriintiilii yapilarda sunulmasini, probleme iliskin farkli
¢cozlimlerin goriilmesini ve oOgrencilerin konuya 0zgli matematiksel kavram ve ifadeleri
kullanmalarina katki sagladigi belirlenmistir. GME destekli 6gretim tasarim modelinin
uygulanmasindan sonra yapilan SIMBAT son test dogru sayilarinmn 6n test dogru sayilarma kiyasla
artis gosterdigi ve yapilan islem hatalarinin azaldigi tespit edilmistir. GME destekli 6gretim tasarim
modelinin degerlendirilmesine yonelik SIMBAT izleme testi dogru sayilarinin son test dogru
sayilartyla benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Son olarak, 6gretimden bes hafta sonra da GME destekli
Ogretimin etkililiginin devam ettigi sonucuna ulasilmstir.

Bu sonuglardan hareketle MOG riski olan 6grencilerin farkli grenme alanlarindaki zorluklar
dikkate alinarak GME destekli 6gretim tasarim modeli, ulusal ¢apta ilkokul diizeyindeki siniflarda
uygulanabilecegi diisiiniilmektedir. GME destekli &gretim tasarim modelinin, MOG riski olan
Ogrencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularinin 6gretiminde simif 6gretmenleri
tarafindan kullanilabilmesi planlanmaktadir. Bu anlamda, GME destekli 6gretim tasarim modelinin
siif ortaminda uygulanmasina yonelik sinif dgretmenlerine egitimler verilebilir. MOG riski olan
Ogrencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularinin 6gretiminde, GME destekli ders
planlarinin etkisi g6z 6niine alindiginda, matematigin diger iinite ve konularina yonelik ders planlari

hazirlanarak etkililigi ve uygulanabilirligi test edilebilir.

Anahtar Kelimeler:  Matematik Ogrenme Giigliigii Riski Olan Ogrenciler, Sayr Kavrami ve
Dogal Sayilarla Islem Kazanimlari, Gergek¢i Matematik Egitimi, Ogretim Tasarimi



ABSTRACT

Developing, Implementing and Evaluating an Instructional Design Model with Realistic
Mathematics Education for Students at Risk of Mathematics Learning Difficulties
Students at risk of learning difficulties in mathematics lag academically behind their typically

developing peers when effective and accurate support is not provided. These students who continue
their education in general education classrooms continue to lag behind their peers unless they are
supported with additional support and instructional adaptations. In addition, when the necessary
support is not provided for students at risk of MLD, students develop negative attitudes toward
mathematics, and these negative attitudes negatively affect the future education life of students.
Although numerical skills are essential in our daily lives, difficulties in gaining numbers and
operations can turn into a factor that also affects children's personality development, school life, and
vocational education. The purpose of this study is to develop and implement an instructional design
model within the scope of realistic mathematics education and to evaluate its effect on the third-grade
number and operations in computing with natural numbers skills of elementary school students. The
instructional design model supported by realistic mathematics education is important in terms of
helping students with MLD risk cope with the negativities they experience, supporting their
mathematics teaching and guiding teachers.

The design-based research method was used in the design, development, implementation, and
evaluation of the RME-supported teaching model. Within the scope of design-based research, this
study consisted of four stages. In the first stage, participant students at risk of MLD were identified.
At the same time, the individual learning needs of students with MLD risk were determined, and the
subjects who had difficulty in the concept of numbers and the subject of operations with natural
numbers were revealed. The second stage, the RME-supported instructional design model was
designed and developed. In line with the needs determined in this process, an RME-supported
teaching model was designed by using the ADDIE instructional design model in order to support
students with MLD risk on the concept of numbers and the subjects of operations with natural
numbers. The third stage, the RME-supported instructional design model was applied to students
with MLD risk in two application cycles. The fourth and last stage, the strengths of the RME-
supported instructional design model, the aspects that need to be developed, and its effect on the
teaching of the concept of numbers and the operations gains with natural numbers were revealed.

The research was carried out with primary school students at risk of MLD, who had difficulties
in the concept of third-grade numbers and the subject of operations with natural numbers. This sense,
the first application cycle was carried out with three students, and the second application cycle was

carried out with two students. Qualitative and quantitative data collection tools were used together
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in the research. Semi-structured interviews, Numbers and Operations Mathematics Achievement
Test, Mathematics Learning Disability Risk Group Checklist, Learning Disability Symptom
Checklist, curriculum-based assessment, and researcher's diary were used as data collection tools.
The GME-supported instructional design model was developed using the ADDIE instructional
design model and Realistic Mathematics Education. The first application cycle of the instructional
design model took 49 lesson hours, and the second application cycle took 54 lesson hours. The first
application cycle was carried out in a single school, five days a week, as a learning outcome. The
second application cycle, on the other hand, was carried out in a single school support education
class in the form of two 30-minute lessons per day, three days a week.

In terms of its features, the RME-supported instructional design model supported the students
in teaching the concept of numbers and the subjects of operations with natural numbers to students
with MLD risk. The use of real-life problems and the use of real objects in the teaching process
contributed to the learning of primary school students at risk of MLD. In addition, it was determined
that the interaction with the students at risk of MLD contributed to the presentation of the subjects in
patterned structures, to see different solutions to the problem, and to the students' use of subject-
specific mathematical concepts and expressions. After the implementation of the RME-supported
instructional design model, it was determined that the number of SIMBAT post-test correct numbers
increased compared to the pre-test correct numbers, and the errors in the operation were reduced. It
was seen that the correct numbers of the SIMBAT follow-up test for the evaluation of the RME-
supported instructional design model were similar to the correct numbers of the post-test. Finally, it
was concluded that the effectiveness of RME-supported instruction continued five weeks after the
instruction.

Based on these results, it is thought that the RME-supported instructional design model can be
applied at all grade levels of primary school nationally, taking into account the difficulties of students
with MLD in different learning areas. It is planned that the RME-supported instructional design
model can be used by classroom teachers in teaching the concept of number and operations gains
with natural numbers to students with MLD risk. In this sense, it is recommended to give training to
classroom teachers for the implementation of the RME-supported instructional design model in the
classroom environment. Considering the effect of RME-supported lesson plans in teaching the
concept of numbers and computing achievements with natural numbers to students with MLD risk,
different lesson plans for different units and subjects of mathematics can be prepared, and their

effectiveness and applicability can be tested.

Keywords: Students at Risk of Mathematics Learning Difficulties, The Concept of Number and
Operational Gains with Natural Numbers, Realistic Mathematics Education, Instructional Design
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1. GIRIS

Birgok tiilkede egitim sistemlerinde yer alan sorunlarin (6gretim programlari, ders
materyallerinin niteligi, 6gretmen yetistirme ve atama, 6zel gereksinimli 6grenciler vb.) ¢dziilmesi
amaciyla gesitli yenilikler yapilmaktadir. Yapilan bu yeniliklerle ulusal alanda iilkelerin refah
seviyesi artirilirken, uluslararasi alanda iilkenin kiiresel Olgekte giiglii bir sekilde yer almasi
hedeflenmektedir (Gengoglu, 2019). Diger yandan bu ¢alismalar, tilkelerin kendine has degerleriyle
birlikte kiiresel dlgekteki gelismeler dikkate alinarak sekillendirilmektedir.

Uluslararas1 degerlendirme kuruluslarinin raporlar incelendiginde, diinyadaki her iki gocuk
ve ergenden birisi okuma ve matematik gibi temel becerilerde asgari yeterlilik standartlarini
karsilayamamaktadir. 2015 yili verilerine gore, diinya genelinde ilkokul ve ortaokul cagindaki
ergenlerin %55’inden fazlasi (yaklasik 617 milyon ¢ocuk) okuma ve matematikte asgari yeterlilik
standartlarin1  karsilayamamistir (United Nations [UN], 2018). Avrupa ve Kuzey Amerika
ilkelerinde, okuma ve matematikte asgari yeterlilikleri karsilayamayan ¢ocuk ve ergenlerin orani
%14 iken bu oran Sahra alti Afrika iilkelerinde %88 olarak ifade edilmektedir (United Nations,
2018). Diger bir raporda ise giiniimiizde gelismekte olan iilkelerde okuma ve matematik alanlarinda
temel becerilerde asgari yeterlilikleri karsilayamayan 6grenci sayisinin artmakta oldugu ifade
edilmektedir (The World Bank [WB], 2018). PISA 2015 raporlarina gore, matematik okuryazarhigi
alaninda birinci diizey ve altinda bagar1 gosteren d6grenci oranlar gegmis yillarla karsilastirildiginda
artis gosterdigi ifade edilebilir. PISA 2015 verileri dogrultusunda, birinci diizeyin altinda basari
gosteren O0grenci oran1t OECD iilkelerinde %23,4 olarak hesaplanirken, bu oran Tiirkiye’de %51,3
olarak hesaplanmustir (Tas, Aric1, Ozarkan, & Ozgiirliik, 2016). PISA 2018 verileri dogrultusunda
Tiirkiye nin durumu incelendiginde, okuma alaninda %26’sinin; matematik alaninda ise 6grencilerin
yaklasik %37’sinin; birinci diizey ve altinda performans sergiledigi goriilmektedir (Gengoglu, 2019).
OECD iilkelerine kiyasla Tiirkiye gecmisten giiniimiize temel diizeyde okuma ve temel matematik
becerilerinden yoksun olan O6grenci oranlarin1 disiirmekle beraber oranlar hala OECD
ortalamalarindan yiiksek seyretmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2019). Ogrenme gii¢liigii
riski olarak nitelendirilen bu durum, iilkeleri ve egitim politikacilarini tiim ¢ocuklara temel diizeyde
okuma ve matematik becerilerini kazandirmaya yonelik tedbirler almaya yonlendirmektedir (The
World Bank, 2018). Tiirkiye 6zelinde, okuma ve matematik alanlarinda temel becerilerde asgari
yeterliliklerin karsilanip karsilanmadigi incelendiginde hem ulusal sinavlardaki veriler hem de
uluslararas1 basar1 aragtirmalarindaki veriler temel diizeyde okuma ve matematik becerilerini
kazandirmaya yonelik tedbirler alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Giir, Celik & Ozoglu, 2011;
Kalkinma Bakanligi, 2014).



Diinya ve Tiirkiye 6zelinde ortaya konulan tablo iilkelerin, egitim politikasini diizenleyenlerin
ve aragtirmacilarin temel diizey okuma ve matematik becerilerinin gelistirilmesine odaklanmasini ve
duruma yonelik miidahale ¢alismalar1 gelistirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Temel diizey
becerileri kazanamayan risk altindaki 6grenciler hem okulda hem de giinlik yasamda birtakim
zorluklar yasamaktadir. Bu durum hem birey hem de toplum acisindan uzun vadeli olumsuz sonuglar
ortaya c¢ikarmaktadir. Diisilk basari gdsteren Ogrencilerin ¢ogunlugu matematikte yasadiklari
zorluklardan dolayi is imkanlarin1 kacirmakta ve giinliik yasamda karsilastigi problemleri ¢ozmekte
sorunlar yasamaktadir (Olkun, 2015).

Etkili ve dogru destek saglanmadiginda, MOG (Matematik Ogrenme Giigliigii) riski olan
Ogrenciler sayilara ve aritmetige iliskin olumsuz tutum gelistirebilirler (Krinzinger & Kaufmann,
2006). Ginliik yasamimizda sayisal beceriler esas olmakla beraber say1 kavrami ve dogal sayilarla
islemlerde yasanan giigliikler, cocuklarin kisilik gelisimlerini, okul yasamlarini ve mesleki
egitimlerini de etkileyen bir faktore doniisebilir (Giizel-Ozmen, 2015; Kucian & von Aster, 2015).
Ayrica bu Ogrencilerin okulu terk etme ihtimallerinin de yiiksek oldugu ifade edilmektedir
(Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii [OECD], 2016a; Olkun, 2015). MOG riski olan bu
ogrencilere yonelik temel diizey becerileri kazandirmak igin yetistirici ve destekleyici programlarin
uygulanmasi gerekmektedir. Ayni okulda egitimlerine devam eden 6grencilerin dahi esit 6grenme
firsatlarina sahip olmadig1 dile getirilirken, riski olan &grencilere temel matematik becerilerinin
kazandirilmas1 amaciyla destekleyici ¢aligmalarin gergeklestirilmesi gerektigi ifade edilmektedir
(OECD, 2016b). Temel diizeyde becerileri kazanamayan Ogrenci oranlart gbéz Oniinde
bulunduruldugunda, akademik olarak diigiik basar1 gosteren d6grenciler icin yetistirme, destekleme,
telafi gibi miidahale programlarinin gelistirilmesi saglanabilir (Giir, Celik, Bozgeyikli, & Yurdakul,
2018).

2018 Matematik Ogretim Programinda, dgrencilerin kendi gelisim diizeyi ve bireyselligine
uygun olarak, 6z giiven ve 6z disiplin sahibi, giinliik yasamda ihtiya¢ duyulan temel diizey sozel ve
sayisal becerileri kazanmis ve bunlari etkin bir sekilde kullanan bireyler yetistirilmesi temel amag
olarak vurgulanmaktadir (MEB, 2018). Bu amag dogrultusunda, MOG riski olan 6grenciler icin etkili
bir ogretim, Ogrencilerin gelisim diizeylerini ve bireysel farkliliklarin1 dikkate alarak
sekillendirilebilir (Van de Walle, Karp, & Bay-Williams, 2018). Nitekim MOG riski olan 6grenciler,
giinliik yasamda ihtiya¢ duyduklar1 matematigi Ogrenebilmek icin alternatif yollara ihtiyag
duymaktadir (Witzel & Little, 2016).

Ogrenme giicliigii, akademik 6grenmelerin temelini olusturan okuma, anlama, yazma ve
matematik becerilerin hem &grenilmesini hem de bu becerilerin kullanilmasini engelleyen
norogelisimsel bir bozukluk olarak tanimlanmaktadir (American Psychological Association [APA],
2013; Olkun, 2015). Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’nde, 6grenme giicliigii kavrami okuma,

konusma, dinleme, yazma, matematiksel islemleri yapma ve dikkat yogunlastirma giicliikleri



nedeniyle destek egitim hizmetine ihtiyag duyan bireyleri kapsayan bir kavram olarak
belirtilmektedir (Ozel Egitim Hizmetleri Y&netmeligi [OEHY], 2018). Literatiir incelendiginde
Ogrenme giicliigii i¢in iizerinde fikir birligine varilan bir tanim olmadig1 goriilmektedir (Biittner &
Hasselhorn, 2011). Ancak yapilan tanimlardan yola ¢ikarak, 6grenme gii¢liigii yasayan 6grencilerin
baz1 ortak 6zellikler sergiledikleri ifade edilebilir. Ogrenme giicliigii yasayan 6grenciler, akademik
basarisizlik (Fletcher, Lyon, Fuchs, & Barnes, 2018), sosyal yeterlilik problemleri (Diken, 2015),
dikkat eksikligi (Giirsel, 2017), gorsel uzamsal sorunlar ve bellek sorunlari (Karagiannakis &
Cooreman, 2015) yasamaktadir. Ayrica bu 6grenciler akranlariyla birlikte genel egitim siniflarinda
aldiklar1 standart 6gretime cevap verememektedir (Fletcher vd., 2018). Ogrenme giicliigii yasayan
ogrenciler igin bu durumlardan bir veya birkagi siireklilik gdsterebilir. Ogrenme giigliigiiniin kalici
bir durum haline déniismemesi i¢in erken tanilamaya (Geary, 2011; Passolunghi & Lanfranchi, 2012)
ve risk altindaki 6grenciler i¢in bireysel dzelliklerine bagli olarak etkili 6gretimsel diizenlemeler
yapilmasina ihtiya¢ vardir (Diken, 2015). Normal veya normalin iistiinde zekaya sahip (Diken, 2015)
olan bu 6grenciler, basarili olmak i¢in ek destek ve birtakim 6gretimsel uyarlamalara ihtiya¢ duyarlar
(Kirk, Gallagher, & Coleman, 2017).

Ogrenme giicliigii, okuma giicliigii (disleksi), sayisal giicliik (diskalkuli) ve yazili anlatim
giicliigii (disgrafi) olmak iizere ii¢ alt baslikta toplanmustir (Oz, 2019). Bunlardan sayisal giicliik
olarak isimlendirilen matematik 6grenme giigliigii (diskalkuli), say1 kavrami ediniminde, aritmetik
islemlerin akici ve dogru olarak hesaplanmasinda ve matematiksel diisiinmede ortaya ¢ikan bir
yetersizlik tiirii olarak ifade edilmektedir (APA, 2013). Ayrica MOG, sayma, islem yapma, para
hesab1 yapma, saat kavrami, 6lgme, problem ¢ézme ve zihinden islem yapma becerilerinde yasanan
sorunlart da icermektedir (Cortiella & Horowitz, 2014). Bu 6grenciler matematiksel gergekleri,
kurallari, prosediirleri veya kavramlar1 anlamakta gii¢liik cekebilmekte ve para yonetimi gibi kisisel
matematik iglemlerini gerceklestirmekte zorlanmaktadir (Geary, 2006). Farkli matematiksel alanlarla
iligkili sembolik ¢oziimleme, nicelik algisi, gorsel-uzamsal kapasite, bellek, mantik gibi birtakim
becerilerin birinde veya birkaginda sorun yasayan 6grenciler MOG riski tasiyabilir (Karagiannakis
& Baccaglini-Frank, 2014). Ogrenme giicliigii yasayan &grencilerin iicte ikisinin matematikte
zorluk yasadigi tespit edilmistir (Montague, 2011). Ancak matematik 6grenme gii¢liigii riski olan
ogrencilerin yayginlhigini ortaya koymak i¢in net tan1 6lgiitlerine sahip olmak gerekmektedir (Devine,
Soltesz, Nobes, Goswami, & Szucs, 2013).

Ogrenme giicliigii tanis1 almayan, ¢esitli sebeplerle tipik gelisim gdsteren akranlarindan
akademik olarak geride kalan Ogrenciler risk grubundaki 6grencileri olusturmaktadir. Okul
basarisizlig1 agisindan risk altindaki 6grenciler farkli ¢evrelerden gelmekte ve biitiin 1rk, etnik koken
ve diller icerisinde goriilmektedir. Yiiksek derecede yoksul dgrenciler digerlerine gore daha yiiksek
bir riske sahip olsa da risk altindaki Ogrenciler biitiin sosyoekonomik siniflarda ortaya
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ve sonraki hayatlarinda basarisizlik yasayabilirler. Bu 6grenciler genellikle genel egitim siniflarinda
egitim alirlar, 6gretmenlerinin 6zel destegine ihtiyag duyarlar ve de sikca ortaya ¢ikan yetersizliklere
sahip 6grenciler i¢in uygulanan sinif uyarlamalarindan faydalanabilirler (Mastropieri & Scruggs,
2016).

Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin heterojen bir yapida olmasi (Zhou & Cheng, 2015),
yani her bir 6grencinin kendine has 6zellikler sergilemesi, 6grenme giicliigliniin tanimlanmasini,
sebeplerinin neler oldugunun anlasilmasin1 ve {istesinden nasil gelinebilecegi konularinda fikir
birligine varmay1 engellemektedir (Biittner & Hasselhorsn, 2011). Ogrenme giicliigii yasayan
ogrenciler tipik gelisim gosteren akranlarindan farklilik gosterdikleri gibi 6grenme giicliigii tanist
almis yasitlarindan da birtakim farkli 6zellikler gosterdigi ifade edilmektedir (Butterworth, Varma,
& Laurillard, 2011). Bu durumdan hareketle 6grenme giigliigii yasayan 6grenciler i¢in, 6grencilerin
gelisim oOzelliklerini ve bireysel farkliliklarimi dikkate alan bireysellestirilmis egitim program
sunulmasi 6nerilmektedir (Kargin, 2015). Ulkemizde uygulanan bireysellestirilmis egitim programi
(BEP), 6zel gereksinimli 6grencilerin zihinsel, duygusal ve sosyal alanlarda yapabildiklerini dikkate
alarak i¢inde ailenin de yer aldigi BEP birimi tarafindan hazirlanan yazili bir programdir (Kargin,
2015; Sahin, Yaban, & Acar, 2011). Bu programin igeriginde bireyin var olan performans diizeyi,
uzun ve kisa donemli hedefler, bu hedeflere ulasmak icin kullanilan yontem ve materyallerle beraber
belirlenen hedeflere ulasilip ulagilmadigini tespit etmek amaciyla kullanilan degerlendirme dlgiitleri
yer almaktadir (Kargin, 2015).

Ozel egitim ihtiyac1 olan 6grencilerin 6gretmenleri tarafindan hazirlanan BEP, dgrencilerin
bireysel ve gelisim oOzellikleri dikkate alinarak bireysellestirilerek uygulanmaktadir. Ancak
ogrencilerin bireysel ve gelisim 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in kapsamli degerlendirmelere ihtiyag
duyulmaktadir (Jacobs & Empson, 2015). BEP hazirlama ve uygulamaya iliskin yapilan ¢alismalar
incelendiginde, 6gretmenlerin bireysellestirilmis egitim programi hakkinda bilgi sahibi olmadiklari
ve uygulamada zorluk yasadiklar1 ifade edilmektedir (Avcioglu, 2011). Farkli bir ¢aligmada
ogretmenlerin BEP hazirlama konusunda bilgi sahibi olmadiklar1 ve bu konuda 6gretmenlerin
%60,7’sinin bilgilendirilmek istedikleri ifade edilmektedir (MEB, 2010). Ayrica 6gretmen goriisleri
dogrultusunda yapilan ¢alismalarda Ogretmenlerin Ogrenme giicligii yasayan Ogrencilerin
ozelliklerine dair yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya konulmustur (Karadeniz, 2013; Sezer &
Akin, 2011). Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) ve 6zel egitim kurumlar yoneticileriyle yapilan
bir ¢aligmada, yoneticiler BEP hazirlamak ve gelistirmek konusunda personelin yetersiz oldugunu
ve nitelikli personel bulmakta zorlandiklarini ifade etmislerdir (Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi
[ASPB], 2013). Yapilan ¢alismalardan hareketle 6grenme gii¢liigii yasayan dgrencilerin genel egitim
smiflarinda desteklenmesini saglayan ve dgretimlerini sekillendiren bireysel egitim programinin

hazirlanmasinda ve uygulanmasinda sorunlar yasandig: ifade edilebilir.



Ogrenme giicliigii yasam boyu devam eden bir siire¢ olmakla beraber, sunulan erken ve etkili
destek ile giigliik yasayan bireyler toplumun basarili ve tiretken bireylerine dontisebilirler (Fletcher
vd., 2018). MOG riski olan égrencilere etkili bir 6gretim gergeklestirmek icin, dgrencilerin bireysel
ozelliklerine ve mevcut 6grenme diizeylerine uygun programlarin gelistirilmesi, farkli 6gretim
stratejilerine yer verilmesi, 6gretimin somut materyallerle desteklenmesi, bilgilerin kalici hale
gelmesi ve genellenmesi amaciyla uygulama ve alistirmalara yeteri kadar zaman ayrilmasi
gerekmektedir (Giirsel, 2017). MOG riski olan 6grencilerin matematiksel bilgiyi edinmeleri icin,
Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak saglayan (Gersten vd., 2009; Re, Pedron, Tressoldi, &
Lucangeli, 2014; Witzel & Little, 2016), 6grencinin bilgiyi kendisinin yapilandirdigi, somut ve

olumlu tutum gelistirebilecegi 6grenme ortamlarinin olusturulmasi énemli goriilmektedir (Balike:,
2018; Doganay-Bilgi, 2019).

MOG riski olan grencilerin 6zellikleri dikkate alindiginda, gergekgi matematik egitiminin
iceriginde yer alan ilkelerin bu &grencilere yonelik yapilmasi gereken &gretimsel uyarlamalart
destekleyecegi disiiniilmektedir. Gergek¢i matematik egitimi (GME), baglam olarak gercek yasam
durumlarinin kullanilmasiyla 6grencilerin okulda 6grendiklerini giinliik yasamda uygulama firsati
vermektedir (Altun, 2015). Bu durum genelleme de giicliik yasayan MOG riski olan &grencilerin
(Giizel-Ozmen, 2015) hem anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerini hem de Ogrenmeye karsi
motivasyonlarini artirmasi agisindan onemlidir (Altun, 2015). Gergek¢i matematik egitiminde
Ogretmenleri tarafindan rehberlik edilen Ogrenciler kendi matematik 6grenmelerini
gerceklestirmektedir (Alacaci, 2016; Arseven, 2020; Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Anlamli ve kalici
ogrenmelerin gerceklestirilmesi igin 6nemli olan etkilesim, 6grencilerin kendilerine olan giivenlerini
artirmakta ve problem durumlarina iligkin farkli informal c¢oziimler gelistirmelerine firsat
vermektedir (Altun, 2015; Widjaja & Heck, 2003). Ayrica 6gretim siirecinin etkilesimli olmasi,
konularin Oriintiilii yapida sunulmasi ve matematiksel modellemeye firsat vermesi gergekei
matematik egitiminin diger ilkelerini olusturmaktadir (Alacaci, 2016). Gergek¢i matematik
egitiminde dgrencilerin her biri ayr1 bireyler olarak goriiliir ve kendi 6grenme yollarinda ilerlemeleri
icin o6grencilerin bireysel ve farkli gelisim 6zelliklerine uygun 6grenme ortamlar1 hazirlanabilir
(Arseven, 2020; Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Bdylece MOG riski olan égrencilerin tipik gelisim
gosteren akranlariyla birlikte genel egitim siniflarinda bireysel gelisimlerine uygun olarak
egitilmeleri saglanabilir. MOG riski olan 6grencilerin somut temsil soyut dgretim dizisi dikkate
alinarak somut durumlardan soyut kavramlara gecis yapabilmeleri 6nemli 6gretimsel 6gelerden
birisidir (Witzel & Little, 2016). Gergek¢i matematik egitimi bilginin yapilandirilmasi temelinde
sekillenen bir egitim yaklasimidir (Altun, 2015). Ogrencinin ger¢ek yasam durumlarindan yola

cikarak 6gretmen rehberliginde bireysel hizina uygun olarak bilgiyi yapilandirmasi ve modellemeler



yardimiyla ger¢ek yasam durumlarindan matematiksel kavram ve ilkelere gegis saglanabilmektedir
(Gravemeijer, 1994).

Sinif dgretmenlerinin, MOG riski olan ogrencilerin bireysel ozelliklerini dikkate alan,
matematiksel kavramlar1 onceki kavramlarin iizerine insa etme firsatt veren, matematiksel
kavramlarin 6gretilmesinde ve degerlendirilmesinde somut materyalleri kullanan ve 6grencilerin
diisiincelerini sozlii olarak ifade etmelerine olanak taniyan bir 0grenme ortami olusturmalari
gerekmektedir (MEB, 2018). MOG yasayan ya da riski olan 6grencilerin ilkokulun ilk ii¢ yilinda
belirlenmesi ve Ozellikle bu &grencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islemler iizerine
desteklenmesi 6nemli goriilmektedir (Girli, 2015). MOG riski olan 6grenciler, siniflarda tipik gelisim
gosteren yasitlariyla ayn1 6grenme etkinliklerine katilirlar, ayni1 program dogrultusunda ayni
kazanimlara odaklanirlar ve aymi &devleri alirlar, ancak donanimli 6gretmenler, bu 6grencileri
destekler ve basarili olmalarin1 saglamak igin cesitli stratejiler kullanirlar (Cortiella & Burnette,
2008).

MOG riski olan 6grenciler okul ilerledikge tipik gelisim gdsteren akranlarina gore daha geride
kalmaktadirlar (Bender, 2016). Kiimiilatif (artarak ¢ogalan) eksiklik kavramiyla agiklanan bu durum,
MOG riski olan dgrencilerin her y1l kendilerine verilen igerigin yalnizca dértte {igiinii 5grenebildigini
ifade etmektedir (Bender, 2016). Diger bir calismada ise, MOG riski olan dgrencilerin iki yilda
sadece bir yil ilerleyebildigi ifade edilmektedir (Wei, Lenz, & Blackorby, 2012). Genel egitim
siniflarinda  egitimlerine devam eden MOG riski olan Ogrenciler ek destek ve Ogretimsel
uyarlamalarla desteklenmediginde, her y1l akranlarindan geride kalmaya devam etmektedir. MOG
riski olan dgrencilere gerekli destekleme ¢alismalari sunulmadiginda, 6grenciler bu durumla bas
etmekte zorluk yasamaktadir (Butterworth vd., 2011; Gerber, 2012). Bireysel ihtiyaglarina yonelik
yogun bir programla desteklenen bu 6grenciler, akademik olarak ilerleme kaydetmekte ve siklikla
akranlarina yetismektedir (Kirk vd., 2017).

Ogrenme giicliigii iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, calismalar genel olarak dgrenci
yetersizliklerinin belirlenmesi, 6grenme giigliigiiniin tanimlanmasi ve nedenlerinin ortaya
konulmasina yonelik konulardan olusmaktadir (Butterworth & Laurillard, 2010; Deruaz vd., 2020;
Mazzocco, Feigenson, & Halberda, 2011; Van Garderen, Scheuermann, & Poch, 2014). Ayrica
O0grenme glicliigii lizerine yapilan ¢aligmalarin genel olarak okuma giigliigii izerine odaklandig: ve
matematik 6grenme giicliigii iizerine yapilan miidahale ¢alismalarinin sinirli oldugu goriilmektedir
(Gorgiin & Melekoglu, 2019; Stevens, 2017). Temel becerilerden biri olan matematigin giinliikk
yasam, egitim ve istihdamdaki dnemine ragmen matematik 6grenme giicliigii alan1 arastirmacilar
tarafindan ihmal edilen bir alan olarak ifade edilmektedir (Rubinsten & Henik, 2008). Hem ulusal
hem de uluslararast literatiirde, matematik 6grenme gii¢liigii alaninda yapilan ¢aligmalarin gérece az
sayida oldugu ifade edilse de son yillarda yapilan ¢aligma sayisinda artis yasandigi goriilmektedir

(Gorgiin & Melekoglu, 2019; Monei & Pedro, 2017). Matematik 6grenme giigliigiine yonelik



farkindalik ¢aligmalar1 ve tanili 6grenci sayisinda yasanacak artisla birlikte sayinin daha da artmasi
beklenebilir (Stevens, 2017). Matematik 6grenme gii¢liigii iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde,
caligmalarin alandaki egilimi belirlemeye yonelik meta analiz (Dennis vd., 2016; Kiru, Doabler,
Sorrells & Cooc, 2018; Kiiciikalkan, Beyazsacl, & Oz, 2019; Lei vd., 2020; Myers vd., 2021) ve
derleme ¢alismalar1 (Gorgiin & Melekoglu, 2019; Lafay, Osana, & Valat, 2019; Monei & Pedro,
2017; Nelson vd., 2022; Saygili, 2017), o6grenci Ozelliklerinin ve altinda yatan sebeplerin
belirlenmeye calisildig1 agiklayici ¢alismalar (Altindag-Kumas & Ergiil, 2017; Birol & Aksoy-Zor,
2018; Giil-Kuruyer & Cakiroglu, 2017) ve 6gretimsel miidahalelerin incelendigi ¢alismalardan
olugmaktadir (Aunio, Korhonen, Ragpot, Térménen, & Henning, 2021; Clarke vd., 2019; Koponen
vd., 2018; Powell, Berry, Acunto, Fall, & Roberts, 2021; Powell, Berry & Barnes, 2020; Powell,
Berry, & Benz, 2020; Praet & Desoete, 2014; Wang vd., 2019).

Ogretimsel miidahalelerin incelendigi ¢alismalarda genellikle nicel caligmalar iizerine
odaklanildig1 ve olayin derinlemesine incelendigi nitel ¢aligmalarin gorece az sayida kaldig: ifade
edilmektedir (Lambert & Tan, 2017). Yapilan nitel ¢alismalar sinirli sayida olmakla birlikte eylem
aragtirmasi (Kog, 2018; Uygun, 2019), durum ¢alismas1 (Lewis, Sweeney, Thompson, & Adler,
2020; Small, 2010) ve dgretim deneyi (Giiven-Akdeniz, 2018) yiiriitiilen ¢aligmalar arasinda yer
almaktadir. Ogretimsel miidahalelerin ele alindigi farkli dgretim diizeylerinde farkli matematik
O0grenme alanlari tizerine yapilmis miidahale ¢alismalar1 olmakla birlikte bu ¢aligmalarin ilkokul
diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme alani tizerine odaklandig: ifade edilmektedir (Dennis vd.,
2016; Terzioglu, Curaoglu & Yikmis, 2019). Bu beklenen bir durumdur. Ciinkii sayilar ve islemler
ogrenme alani ilkokul matematik dgretiminin temelini olusturmaktadir. Ayrica MOG yasayan
Ogrencilerin aritmetik ve temel hesaplama becerilerinde desteklenmesi 6nemli unsurlar olarak
goriilmektedir. Bunlarla birlikte matematik 6grenme giicliigiinii, biitiin bir matematiksel zorluktan
ziyade, aritmetik bir zorluk veya belirli bir aritmetik zorluk olarak diisiinmek yerinde olacaktir (Bird,
2017). Ogretimsel miidahalelerin yer aldig1 tez calismalarinda, say1 algisinin gelistirilmesi (Aunio
vd., 2021; Clarke vd., 2019; Mutlu, 2016), toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerinin
ogretilmesi (Kaczorowski, 2015; Kog, 2018; Koponen vd., 2018), say1 ve islem becerilerinin
gelistirilmesi (Powell, Berry, Acunto vd., 2021; Powell, Berry, & Benz, 2020; Uygun, 2019), kesirler
(Simgek, 2016; Wang vd., 2019) ve 6lgme (Giiven-Akdeniz, 2018) 6grenme alanlarina iligkin
caligmalar yer almaktadir. Yapilan ¢aligmalarda, matematik 6grenme giicliigii yasayan dgrencilerin
desteklenmesi amaciyla bilgisayar destekli 6gretim (Hellstrand, Korhonen, Linnanméiki, & Aunio,
2020; Kanive, Nelson, Burns & Ysseldyke, 2014; Fien vd., 2016; Mohd Syah, Hamzaid, Murphy, &
Lim, 2015; Praet & Desoete, 2014), bireysellestirilmis 6gretim (Fuchs vd., 2013; Re vd., 2014),
dogrudan 6gretim (Gersten vd, 2009), bilissel 6gretim (Wery & Nietfeld, 2010; Wu vd., 2020),
ustbilise dayali 6gretim (Desoete & De Craene, 2019) ve strateji 6gretimi (Berkeley, Scroggs &
Mastropieri, 2010; Ennis & Losinski, 2019; Gersten vd., 2009) gibi 6gretim stratejileri temelinde



birtakim dgretimsel miidahaleler gelistirilmistir. Ancak MOG yasayan dgrencilere say1 kavrami ve
dogal sayilarla islemlerin Ggretimine yonelik farkli 6gretim stratejilerinin kullanildigr gesitli
calismalara ihtiya¢c bulunmaktadir (Gillum, 2014; Monei & Pedro, 2017). Ogretimsel miidahale
calismalari incelendiginde drneklem grubu olarak, matematik 6grenme giicliigli yasayan 6grencilerin
tercih edildigi goriilmektedir (Terzioglu vd., 2019). Belirli sayida galismada MOG risk grubu
Ogrencileriyle calisilmasina ragmen bu c¢alismalar sinirh sayida kalmistir (Jitendra vd., 2013;
Swanson, Lussier & Orosco, 2013; Uygun, 2019).

Matematik 6grenme giicliigli iizerine yapilan calismalar incelendiginde, farkli 6gretim
stratejileri temelinde Ogretimsel miidahalelerin gerceklestirildigi ancak GME kapsaminda
gerceklestirilen bir miidahale ¢aligmasinin olmadigi, MOG riski olan égrenciler iizerine yapilan
caligmalarin smurlt sayida kaldigi, o6grenme gligliigli literatiiriinde 6gretmenlere, dgrencilere ve
velilere rehber olabilecek model ¢alismasinin (Desoete & Baten, 2022) sinirli oldugu goriillmektedir.
Ayrica matematik Ogrenme giiclii§ii iizerine yapilan c¢aligmalarm nicel ¢alismalardan olustugu
goriilmektedir. Oysaki nitel arastirmalar, matematik 6grenme giigliigii yasayan Ogrencilerin
matematik 6gretimine iliskin deneyimlerini, detayli goriislerini onlarin kendi goriisleri dogrultusunda
sunulmasina imkan vermektedir (Creswell, 2013). Yapilan nicel ¢aligmalarin bireysel farklara
duyarli olmadig1 diistiniiliirse, derin bir inceleme olanagi veren nitel ¢alismalar daha da dnem
kazanmaktadir (Creswell, 2013; Lewis, 2011). Ilgili alanyazin incelendiginde, MOG riski olan
ogrenciler i¢in gelistirlen model g¢alismalarinin sinirli olmast doldurulmasi gereken 6nemli bir
boslugu gostermektedir. Bu ¢alismada, MOG riski olan o6grenciler icin GME yaklasimi
dogrultusunda 6gretim tasarim modeli gelistirilmektedir. Gelistirilen 6gretim tasarim modeli GME
yaklasimi dogrultusunda hazirlanmasindan dolayr 6zgiin ve matematik Ogrenme glicligl
literatiiriinde ilklerden olacag: sdylenebilir. Gelistirilen 6gretim tasarim modeliyle MOG riski olan
Ogrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islemler dogrultusunda desteklenmesi diisliniilmektedir.
Ayrica GME destekli 6gretim tasarim modelinin matematik 6gretim siirecinde sinif 6gretmenlerine
rehber olmasi beklenmektedir. Gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modelinin ulusal ve
uluslararasi literatiirdeki dnemli bir eksiklige cevap verecegi diigiiniilmektedir. Son olarak, bu
caligmanin matematik 6grenme giicligli alaninda calisma yapan arastirmacilara rehber olmasi

diistintilmektedir.

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, ti¢iincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan
MOG riski olan ilkokul dgrencileri icin, ger¢ek¢i matematik egitimi kapsaminda 6gretim tasarim
modeli gelistirilmesi, uygulanmasi ve Ogrenci tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi

amaglanmaktadir. Bu dogrultuda asagida yer alan problem ve alt problemlere cevap aranmaktadir:



1. Ugiincii smif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski
olan ilkokul 6grencileri i¢in nasil bir 6gretim tasarim modeli gelistirilebilir?

2. Ucgiincii simif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski
olan ilkokul oOgrencileri igin gelistirilen GME destekli O6gretim tasarim modelinin 6grenci
o0grenmeleri lizerindeki etkisi nasildir?

Gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modelinin MOG riski olan ilkokul 6grencilerinin;

a) Sayi kavramini 6grenmesi tizerindeki etkisi nasildir?

b) Toplama iglemini 6grenmesi tizerindeki etkisi nasildir?

c) Cikarma igslemini 6grenmesi tizerindeki etkisi nasildir?

d) Carpma islemini 6grenmesi tizerindeki etkisi nasildir?

e) Bolme iglemini 6grenmesi tizerindeki etkisi nasildir?

3. Ugiincii siif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski
olan ilkokul 6grencilerine uygulanan GME destekli 6gretim tasarim modelinin degerlendirme

sonuglart nelerdir?

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Ogrenme giicliigii tanis1 almayan ancak tipik gelisim gosteren akranlarindan matematiksel
bilgi ve becerilerde geride kalan 6grencilerin olusturdugu risk grubu 6grencileri genel egitim
smiflarinda egitimlerine devam etmektedir (Kirk vd., 2017). MOG riski olan 6grenciler, okul
ilerledikge tipik gelisim gosteren akranlarindan akademik olarak geride kalmaktadir (Bender, 2016;
Kirk vd., 2017). Genel egitim smiflarinda egitimlerine devam eden bu &6grenciler, ek destek ve
Ogretimsel uyarlamalarla desteklenmediginde, her yil akranlarindan geride kalmaya devam
etmektedir (Bender, 2016). Ayrica MOG riski olan dgrenciler icin gerekli destekleme calismalari
yapilmadiginda, 6grencilerin matematige iliskin olumsuz tutumlar gelistirdigi ve bu olumsuz
tutumlarin 6grencinin gelecek egitim hayatlarini olumsuz etkiledigi ifade edilmektedir (Krinzinger
& Kaufmann, 2006). Giinliik yasamimizda sayisal beceriler esas olmakla beraber say1 ve islem
kazanimlarinda yasanan giigliikler, ¢ocuklarin kisilik gelisimlerini, okul yagamlarint ve mesleki
egitimlerini de etkileyen bir faktore doniisebilir (Giizel-Ozmen, 2015; Kucian & von Aster, 2015).
Bu calismada, MOG riski olan égrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularina yonelik
desteklenmesi igin gercek¢i matematik egitimi kapsaminda 6gretim tasarim modeli gelistirilmesi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Gergekgi matematik egitimiyle desteklenmisg
ogretim tasarim modeli, MOG riski olan 6grencilerin yasadiklar1 olumsuzluklarla bas etme becerisi
kazanmalari, matematik ogretimlerinin desteklenmesi ve 6gretmenlere rehber olmasi anlaminda
Onemlidir.

Gergekci matematik egitiminin igeriginde yer alan ilkelerin, MOG riski olan dgrenciler icin

yapilacak dgretimsel uyarlamalar1 destekleyecegi diisiiniilmektedir. Gergekei matematik egitiminin
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felsefesini olugturan, gergek yasam problemlerinin sunulmasi, 6gretim siirecinin etkilesimli olmasi,
konularin 6riintiilii yapilarda sunulmasi, matematiksel modellemeye firsat vermesi ve 6grencilerin
kendi iiriinlerini olusturmalar1 MOG riski olan 6grencileri destekleyebilir. Gergek¢i matematik
egitimi kapsaminda farkli 6grenme alanlarinda farkli siniflarla matematik Ogretim caligmalari
yapilmistir (Campbell, 2017; Isik, 2019; Miller, 2015; Ozkaya, 2016; Ucga, 2014). Yapilan
caligmalarla gergek¢i matematik egitiminin matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde etkili bir
yontem oldugu tespit edilmistir. Ger¢ek¢i matematik egitimine iliskin alanyazin kapsamli bir sekilde
incelendiginde, MOG yasayan ve riski olan 6grencilere yonelik bir calisma yapilmadig: ifade
edilebilir. Alanyazinda, MOG riski olan dgrencilere yonelik bir model 6nerisinin olmadig1, gergekgi
matematik egitiminin MOG riski olan 6grencilerin dgrenmelerini nasil destekledigine ydénelik
caligmalarin yapilmadigi, yapilan ¢calismalarin deneysel agirlikli nicel ¢alismalardan ve goriis almaya
yonelik aciklayici calismalardan olustugu goriilmektedir (Lambert & Tan, 2017). Durumu
derinlemesine irdeleyen ve siireci betimlemek amaciyla uzun siireli bir teorik altyapiya ihtiyac
oldugu ve MOG riski olan égrenciler igin gergekei matematik egitimi dogrultusunda 6gretim tasarim
modeli tizerine ¢alisilma geregi hissedilmistir.

Ucgiincii siniflarda 6grenme giicliigii tanis1 almayan ve akranlarindan akademik anlamda geride
kalan &grencileri desteklemek amaciyla 2018 yilindan itibaren yeni bir miidahale programi olan,
[lkokullarda Yetistirme Programi (IYEP) uygulanmaktadir. Bu programla birlikte dgrencilerin
O6grenme ihtiyaglarinin ilkokulun ilk yillarindan belirlenmesi ve bu 6grencilere gerekli dgretimsel
desteklerin verilmesiyle akademik olarak akranlarindan geride kalmasinin Oniine gegilmesi
amaglanmaktadir (Gengoglu, 2019). IYEP, 6grenci belirleme araci, dgretim materyalleri ve
etkinlikleri ile 6grencilerin okuma ve matematik temel becerilerinin gelistirilmesi, dgrencilerin
sosyal anlamda desteklenmesi ile temel egitimde uzun siireli ve kalict etki olusturmasi diisiiniilen
ulusal bir program olarak ifade edilmektedir (Tiirk Egitim Dernegi [TEDMEM)], 2019). IYEP iizerine
yapilan calismalar incelendiginde, programin Ogrencilere ve Ogretmenlere kolaylik sagladigi,
ogrencilerin motivasyonlarini artirdigi ifade edilebilir (Dilekgi, 2019; Gengoglu, 2019). Her ne kadar
iizerine yapilmis uzun soluklu deneysel calismalar olmasa da programin uygulayicist roliinde
bulunan O&gretmen goriisleri dogrultusunda yapilan arastirmalardan ve benzer programlarin
yiiritildigi diger iilke uygulamalarindan hareketle programda bazi aksakliklarin oldugu ve bunlarin
iyilestirilmesi gerektigi ifade edilebilir (Aydin & Yakar, 2020; Kozikoglu & Tosun, 2020). Ozel
egitim tanist olmayan biitiin 6grencilerin uygulamaya dahil edildigi programda, farkli 6gretimsel
ihtiyaglara cevap verebilecek farkli 6grenme ortamlarinin sunulmasi anlaminda aksakliklar yasandigi
tespit edilmistir (Dilekgi, 2019). Ogrencilerin belirlenmesinde ve degerlendirilmesinde kullanilan
arag gereglerin ozellikleri ve uygulanmasinda sorunlar yaganmasi (Dilekgi, 2019; Kirnik, Susam, &
Ozbek, 2019), dgrencilerin yanlis belirlenmesine ve programda aksamalara neden olmaktadir. Ayrica

programin hangi 6gretim stratejisi temelinde olusturuldugu bilinmemekle birlikte etkinliklerin sinirlt
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oldugu ve dersleri pekistirmeden 6te gitmedigi (Kirnik vd., 2019), 6grenci degerlendirme araglarimin
tam olarak ortaya konulmadigi goriilmektedir. Son olarak, hazirlanan materyallerin kisitli oldugu,
matematik kazanimlarinin yetersiz kaldigi ifade edilmektedir (Dilekgi, 2019; Kirnik vd., 2019).
Diger taraftan, 2008 yilinda &grenme giicliigii yasayan ogrencilerin desteklenmesi igin, Ozel
Ogrenme Giigliigii Destek Egitim Programi olusturulmustur (MEB, 2008). Ancak bu programin
ogrencilerin ve ogretmenlerin ihtiyaglarin1 karsilamaktan uzak oldugu ayrica giincellenmesi
gerektigi ifade edilebilir. Ayrica 6zel egitim kurumlarinda, 6grenme giicliigline sahip 6grencilerin
egitimleri icin RAM tarafindan belirlenen kazanimlarin ve hedeflerin uygun olmadigina dair gortisler
s0z konusudur (ASPB, 2013). Mevcut sartlar dikkate alindiginda, {igiincii sinif diizeyi say1 kavrami1
ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul dgrencilerinin matematik
Ogretim siireglerinde desteklenmesi ve sinif 6gretmenlerine dgretim siirecinde rehber olabilecek bir
modele ihtiyag¢ oldugu goriilmektedir.

Ugiincii siif, 6grenme giigliikleri olan égrenciler igin siklikla kritik y1l olarak goriilmektedir
¢linkii bu sene igerisinde grencilerin “okumay1 6grenme siirecinden”, “0grenmek i¢in okumaya”
gecmeleri beklenmektedir. Bu durum, smif etkinliklerinin genellikle daha karmasik héle gelecegi
anlamma gelmektedir. Ugiincii sinifta, dgrencilerin daha bagimsiz faaliyette bulunmalar1 gerekir ki
bu da 6grenme giigliikleri olan 6grencilerde ek baski olusturabilir. Matematik 6grenme giigliigii riski
olan ogrenciler okula basladiklart ilk yillarda matematik 6grenmekte giiclik ¢ekmezler ancak
aritmetik becerilerin karmagik hale geldigi ikinci veya {i¢iincli sinifta giicliikler ortaya ¢ikmaya
baslamaktadir (Karabekiroglu, 2012). Katilimc1 6grencilerin tigiincii sinif diizeyi say1 kavrami ve
dogal sayilarla islem konularini almis 6grencilerinden secilmesi; MOG riski belirtilerinin {igiincii
sinif diizeyinde daha acik bir sekilde ortaya ¢ikmasi (Fletcher vd., 2018) ve 6grencilerin kendilerini
ifade etme becerilerinin bu déonemde geligsmesi nedeniyledir.

Sayma ve hesaplama becerileri daha sonra gelecek matematik kazanimlara temel
olusturdugu i¢in bu becerilerde yasanan sorunlar 6grencilerin matematik 6grenme 6gretme siirecinde
giicliik yasamasima neden olabilir. Nitekim matematigin sahip oldugu sarmal yapi, sonraki
ogrenmeler i¢in dgrencilerin dnkosul olan temel bilgi ve becerilere sahip olmasini gerektirmektedir
(Baykul, 2021). Dolayisiyla 6nkosul temel becerilerden olan sayma ve hesaplama becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasi gerekmektedir (Olkun, 2015). MOG riski olan dgrencilerin say1 kavrami
ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasadiklar: ifade edilmektedir (Bird, 2017). Ilkokul Matematik
Ogretim Programi; sayilar ve islemler 6grenme alaniyla baslamakta ve bu 6grenme alani diger
alanlara temel olusturmaktadir. Bu 6grenme alani altinda yer alan dogal sayilarla dort islem,
ilkdgretim miifredatinin temelini olusturmaktadir (Cengiz, 2015). Okul 6ncesinden besinci sinif
diizeyine kadar olan &grenciler i¢in olusturulan 6gretim tasarimlarinin dogal sayilarla iglemlere
odaklanmasi ve bu tasarimlarin ¢esitli uyarlamalarla desteklenmesi gerektigi belirtilmektedir

(Gersten vd., 2009). Toplama, ¢ikarma, carpma ve bolmeyle islem yaparken, problemleri farkli
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yollardan ¢6zmek, problem ¢6ziimiinde sekiller kullanmak ve ¢6ziim yolunun mantigini sézlii ve
yazili olarak anlatmak sayilarin yapisint ve islemlerin anlamini kavramada 6nemli bir rol oynar
(Grant, Lo, & Flowers, 2007).

Sonug¢ olarak, gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi yapilan 6gretim tasarim
modeli, iigiincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski
olan ilkokul 6grencilerinin 6zellikleri ve GME felsefesi dikkate alinarak olusturulan ilk model onerisi
olmasi bakimindan 6nemlidir. Ayrica sinif dgretmenlerine matematik &gretim siirecinde rehber
olabilecek bir model olmas1 ve ilkokul {igiincii siiflarda uygulanan IYEP’te yer alan eksiklikleri

giderebilecek kuramsal dayanagi olan bir model olmast anlaminda 6nemlidir.

1. 3. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu kisimda, ¢aligmayr sinirlayan durumlar ele alinmistir. Arastirma kapsaminda asagida
verilen durumlar ¢alismanin siirhiliklarini olusturmaktadir.

1. MOG riski olan 6grenciler icin gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modelinin
uygulanabilmesi icin, 6grencilerin {igiincli sif diizeyi say1r kavrami ve dogal sayilarla islem
konularin1 almis ancak bu kazanimlarda zorluk yasiyor olmasi gerekmektedir.

2. Tezin uygulandigi donemde COVID-19 pandemisiden dolay1 okullarin tam a¢ilamamasi

nedeniyle aragtirmada iki dongii uygulanmistir.

1. 4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu baglik altinda, yiiriitiilen ¢alismada, arastirmay1 etkileyen faktorler varsayim olarak ifade
edilmistir. Aragtirmaci tarafindan kontrol edilemeyen ve arastirma siirlarini zorlayan durumlar
varsayim olarak kabul edilmektedir. Arastirma siirecinde uzmanlarin, 6gretmenlerin, velilerin ve

Ogrencilerin veri toplama araglarinda yer alan sorulara igtenlikle cevap verdikleri varsayilmaistir.

1. 5. Tanmimlar

Osgrenme giicligii: Okuma, anlama, yazma ve aritmetik gibi temel akademik becerilerin
Ogrenilmesine ve kullanilmasina engel teskil eden ndrolojik bir bozukluk olarak tamimlanmaktadir
(APA, 2013).

Matematik 6grenme gii¢liigii: Say1 kavraminin ediniminde, aritmetik iglemlerin akici ve dogru
olarak hesaplanmasinda ve matematiksel diislinmede ortaya ¢ikan bir yetersizlik tiirii olarak ifade
edilmektedir (APA, 2013).

Matematik o6grenme giicliigii riski olan dgrenciler: Verilen g¢okluklarin sayisinin tahmin

edilmesi, sayilarin sembolik olarak karsilastirilmasi, sayilarin say1 dogrusu iizerine yerlestirilmesi
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gibi temel say1 isleme gorevlerinde zorluk yasayan, matematik performansi olarak akranlarindan
geride kalan 6grencileri ifade etmektedir (Olkun, 2015).

Gergek¢i  matematik egitimi: Matematiksel kavramlarin 6gretiminde gergek yasam
problemlerinin baglangic noktasi olarak kabul edildigi, problem durumlarinin 6grenciler tarafindan
diyagram, sekil ve modellerle ifade edilerek ¢6ziim i¢in gerekli matematiksel yapinin olusturuldugu
ve ardindan bu yapidan hareketle 6grencilerin kendi zihinlerinde formiil, teorem ve genellemelere

ulasmalar1 seklinde tanimlanmaktadir (Alacaci, 2016).



2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde, arastirmanin kuramsal g¢ercevesine ve literatiir taramasinin sonuglarma yer

verilmistir. Her iki baslik ve alt basliklar ayrintili olarak agagida agiklanmustir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu baglik altinda 6grenme gii¢liigii, matematik 6grenme giicliigii, gerceke¢i matematik egitimi
ve ilkokul matematik 6gretimine yonelik tanimlayici bilgiler sunulmustur. Tezin kuramsal ¢ercevesi
ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Literatiirden hareketle tezin kuramsal dayanagini olusturan anahtar

kavramlar ele alinmistir.

2. 1. 1. Ogrenme Giicliigii

Bu baglik altinda 6grenme gii¢liigiiniin ne oldugu, tiirlerinin neler oldugu, 6grenme giicliigiine
neden olan etmenler, 6grenme giicliigiiniin yayginligi, hangi 6zelliklere sahip olduklari, nasil bir tani

ve degerlendirme yapildigina yonelik bilgiler sunulmustur.

2.1. 1. 1. Ogrenme Giicliigiiniin Tanim ve Tiirleri

Ogrenme giicliigii, ilk defa psikolog ve egitimci Samuel Kirk tarafindan kavram olarak
kullanilmigtir. Kirk 6grenme giigliigiinii, beyinsel islev bozuklugundan, duygusal ya da davranigsal
bozukluklardan kaynaklanan psikolojik yetersizlik sonucu okuma, konusma, dil, yazma, aritmetik
islemler veya farkli akademik konularin edinimine yo6nelik bir ya da birka¢inda gézlemlenen
yavaslik, bozukluk ve gelisim geriligi olarak tanimlamistir (Melekoglu & Sak, 2018). Ogrenme
giicliigiine yonelik alanyazin incelendiginde Ogrenme giigliigii kavraminin farkli sekillerde
tanimlandig1 goriilmektedir (Biittner & Hasselhorn, 2011).

Ulusal Ogrenme Giigliigii Karma Komisyonu’nun (National Joint Committee on Learning
Disabilities [NJCLD]) 1988 yilinda yayinladigi tanimda, 6grenme bozuklugu terimi kullanilmis ve
genel bir terim olarak ifade edilmistir. Ayrica 6grenme bozuklugu, okuma, dinleme, konusma,
yazma, matematik ve akil yiiriitme gibi becerilerin kazanilmasini zorlastiran heterojen bir bozukluk
grubu olarak ifade edilmistir (Melekoglu & Sak, 2018; Uygun, 2019). Tanimin devaminda, ortaya
cikan bozukluklarin merkezi sinir sisteminde yasanan yapisal bir bozukluktan kaynaklandigini,
bireye 6zgii bir durum oldugunu ve 6miir boyu devam eden bir bozukluk oldugu da belirtilmistir. Bu
anlamda, 6grenme gligliigii olan Ogrencilerin yasamis olduklar1 yetersizlikler farkli 6grenme

alanlarinda (okuma, yazma ve matematik) farkli diizeylerde kendisini gostermektedir. Bu 6grenciler
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zorluk yasadiklar akademik alanlara yonelik 6zel olarak planlanmis destek egitimlerine ihtiyag
duymaktadir (Melekoglu, 2018; Monei & Pedro, 2017).

Yetersizligi olan Bireylerin Egitimini Gelistirme Yasasi’nda (Individuals with Disabilities
Education Improvement Act [IDEA]) 6grenme giigliigii, dili anlama ve kullanmaya yonelik bir ya da
birden fazla temel psikolojik siirecte ortaya ¢ikan diistinme, dinleme, okuma, heceleme, yazma ya da
matematiksel hesaplamalar1 yapmada yetersiz beceriler olarak belirtilmistir (Bender, 2016). Ayrica
ayn1 yasada 6grenme giicliigiiniin beyin zedelenmesi, algisal yetersizlikler ve disleksi gibi durumlari
iceren bir giiclik oldugu vurgulanmistir. Zihinsel yetersizlikler, duygusal bozukluklar, ¢evresel,
kiiltiirel ve ekonomik yoksunluklardan kaynaklanan 6grenme problemleri 6grenme giicliigiiniin
kapsami diginda tutulmustur (Melekoglu, 2016).

Ogrenme giigliigii okuma, anlama, yazma ve aritmetik gibi temel akademik becerilerin
ogrenilmesine ve kullanilmasina engel teskil eden norolojik bir yetersizlik olarak ifade edilmistir
(APA, 2013). Ogrenme giigliigii kavrami Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi’nde, okuma, yazma,
matematiksel islemleri yapma, dikkati odaklama, dinleme ve konusma giigliikleri nedeniyle destek
ihtiyaci olan birey seklinde ifade edilmistir (OEHY, 2018). Ogrenme giicliigiine yonelik tanimlar
incelendiginde, 6grenme bozuklugu ve Ogrenme giicliikleri seklinde iki terim kullanildigi
goriilmektedir. Genel olarak tip alaninda yapilan tanimlarda bozukluk, egitim ve psikoloji alaninda
yapilan tanimlarda giigliik kavrami tercih edilmaektedir (Kaufmann & von Aster, 2012).

Ogrenme giicliigiine yonelik, Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders (DSM-5)
tan1 dlgiitlerini ortaya koymaktadir. Ogrenme giigliigii tan1 dlgiitleri dort temel 6lgiit dikkate alinarak
sekillendirilmistir (APA, 2013). Bir 6grencinin 6grenme giigliigii tanisi alabilmesi i¢in bu dort temel
dlgiite sahip olmasi1 gerekmektedir. Bu dlgiitler su sekilde ifade edilmistir (Akin & Ozmen, 2019):

a) Yasanilan giicliikleri hedef alan sagaltim programlarinin uygulanmasia ragmen okuma,
okudugunu anlama, heceleme, yazma, sayr kavramimi Ogrenme ve matematiksel islemleri
ogrenmekte zorluk yasayan ve sayilan belirtilerden en az birinin alt1 ay boyunca goriilmesi ile kendini
ortaya koyan akademik becerileri 6grenme ve kullanmada zorluk yaganmaktadir.

b) Bireyin akademik basarisi, kendisinden beklenilen performansin 6nemli 6l¢iide altindadir
ve bu durum akademik ve mesleki yagamini olumsuz etkilemekte ve giinliilk yasam aktivitelerinde
bozulmalara neden olmaktadir.

¢) Ogrenme giicliikleri okul caginda baslamaktadur.

d) Ogrenme giigliikleri zihinsel, gorsel ve isitsel bir yetersizlik olmamakla beraber ruhsal bir
bozukluk, psikososyal olumsuzluklar, akademik egitimin sunuldugu dildeki yetersizlikler veya
egitim-0gretimin yetersizligiyle agiklanmaktadir.

Yukarida verilen tanimlar ve DSM-5 tani Olgiitlerinden yola ¢ikarak 6grenme giicliigi,
ortalama veya ortalamanin {izerinde bir zekdya sahip oldugu halde 6grenmeyle iliskili akademik

alanlarin bir veya birkaginda gézlemlenen anlamli gecikme olarak tanimlanabilir.
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Alanyazin incelendiginde genel anlamda 6grenme giicliigii, okuma (disleksi), yazma (disgrafi)
ve matematik 6grenme gii¢liigii (diskalkuli) olmak tizere {ig alt baslikta incelenmektedir (APA, 2013;
Oz, 2019). Bu giicliiklere dikkat, dil ve davrams bozukluklari eslik edebilmektedir. Ogrenme
glicligiiniin alt tiirleri Ogrencilerin 6grenmesini farkli sekillerde etkilemektedir (Cortiella &
Horowitz, 2014). Okumayla ilgili giigliiklerde kendisini gosteren disleksi, fonolojik farkindalik ve
islemleme, kelime ¢6ziimleme, heceleme, okuma hizi, okudugunu anlama ve kelime hazinesinde
giicliikleri olan 6grencileri ifade etmektedir (Cortiella & Horowitz, 2014). Ayn1 zamanda disleksi
yaygin olarak goriilen ve en ¢ok tanman dgrenme giicliigii tiirii olarak bilinmektedir (Oz, 2019).
Ogrenme giicliigiiniin farkl bir tiirii olan disgrafi, yazmada goriilen 6grenme giicliigiidiir (Cortiella
& Horowitz, 2014). Disgrafisi olan 6grenciler, okunakli yazi yazmakta zorluk ¢ekerler, harfleri dogru
bir sekilde ve uygun bosluklar birakarak yazmakta zorlanirlar ve yazarken sik sik heceleme hatasi
yaparlar (Melekoglu, 2018; Oz, 2019). Ogrenme giigliigii tiirlerinden bir digeri ise, matematik
ogrenme giigliigli olarak bilinen diskalkulidir. Diskalkuli yasayan dgrenciler, say1 kavraminda ve
matematiksel hesaplamada giicliik ¢eker, 6lgme, zamani sdyleme, para hesabi yapma, zihinden

matematiksel hesaplamalarda ve problem ¢ézmede zorluk yasarlar (Oz, 2019).

2. 1. 1. 2. Ogrenme Giicliigiiniin Nedenleri ve Yaygihgi

Ogrenme giicliigiiniin nedenleri kesin olarak bilinmemekle beraber muhtemel nedenler iizerine
odaklanilmaktadir. Ogrenme giigliigiine sebep olan tek bir neden bulunmamakla beraber 6grenme
giicliigiiniin gercek anlamda neden kaynaklandigi konusunda da kesin bir bilgi bulunmamaktadir
(Melekoglu, 2018; Sengiin, 2020). Oncelikle 6grenme giicliigiiniin nedenleri nérolojik temeller
tizerine kurulmustur. Ogrenme giigliigiiniin ortaya ¢iktig1 dénemlerde norolojik durumu tespit etmek
icin yeterli arag-gere¢ ve donanim bulunmadigi i¢in ilk ¢aligmalar tahmin tizerine kurulmustur.
1990’lardan sonra gelisen bilgisayarli goriintiileme teknikleri ve diger yeni yOntemlerin
kullanilmasiyla beyin anormallikleri daha giivenilir bir sekilde tespit edilmeye baglamistir (Bender,
2016). Giiniimiizde uzmanlar, beyin goriintiileme iizerine giivenilir dlgiimlerle birlikte 6grenme
gilicliigiiniin beyin yapisindaki ya da isleyisindeki bir tiir farkliliktan kaynaklandigini kabul
etmektedir (Faramarzi & Sadri, 2014; Melekoglu, 2018). Ayrica 6grenme giicliigii izerine yapilan
tanimlar incelendiginde, 6grenme gii¢liigiiniin ¢evresel etmenlerden ziyade norolojik sebeplerden
ortaya c¢iktig1 yaygin olarak kabul gormektedir. Ancak 6grenme giigliigii sadece norolojik temelli
degil, farkli sebepleri olan karmasik bir yetersizliktir.

Ogrenme giicliigiiniin genel anlamda beyin yapisindaki ya da isleyisinde bir farkliliktan
kaynaklandig1 ifade edilse de kalitimsal, ¢evresel ve kimyasal etmenlerin de etkili oldugu ifade
edilebilir. Norolojik sisteme zarar veren, gebelik siirecinde ortaya ¢ikan dogum komplikasyonlari,
dogum aninda olusabilecek durumlar, oksijen yetersizligi veya kanda yer alan biyokimyasallar da

O6grenme gligliigliniin sebepleri arasinda gosterilebilir (Sengiin, 2020). Ge¢ ve gii¢ dogumlar,
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prematiire dogum da 6grenme giigliigiine neden olabilecek risk faktorleri arasinda sayilabilir.
Dogumdan sonra meydana gelen kafa travmalari, kizamik ve menenjit benzeri enfeksiyonlar ve
cocuklarda bagisiklik sistemini zayiflatan diger hastaliklar da merkezi sinir sisteminin isleyiginde
bozulmalara neden olabilir (Shannon, 2009).

Aile ve egitimcilerin, 6grencide var olan dgrenme giicliiglinlin nedenlerini arastirmalarinin,
ogrencinin akademik ve sosyal gelisimine herhangi bir katkis1 bulunmamaktadir (Melekoglu, 2018).
Aile ve egitimcilerin oncelikli gérevi, 6grenci i¢in etkili olan desteklere 6grencinin ulagsmasini ve
desteklerden 6grencilerin yararlanmasini saglamaktir. Ancak bilim adamlar1 6grenme gii¢liigiiniin
onlenmesi amaciyla muhtemel nedenler iizerine ¢aligmaktadir (Smith & Strick, 2010).

Ulkemizde 6grenme giigliigiiniin yayginligma yénelik sinirh istatistiksel veri bulunmaktadir
(Melekoglu, 2018) ancak farkli {ilke verileri incelenerek 6grenme giicliigiiniin yaygmligi hakkinda
fikir sahibi olunabilir. Amerika Birlesik Devletleri'ne (ABD) ait son 06zel egitim verileri
incelendiginde 6grenme giigliigli yasayan dgrencilerin 6zel egitim baslig1 altinda en fazla orana sahip
bir yetersizlik oldugu ifade edilmektedir. Devlet okullarina devam eden tiim ¢ocuklarin %5’ini, 6zel
egitim tanist alan tiim cocuklarm da %47’sini 6grenme giigliigli olan 6grencilerin olusturdugu
belirtilmistir (Cortiella & Horowitz, 2014). ingiltere’de 6grenme giigliiii yasayan dgrencilerin
yayginligina yonelik bir ¢aligmada, ilkokul 6grencilerinden 6grenme gii¢liigii tanisi alan 6grencilerin
%2,6’lik bir orana sahip oldugu ifade edilmistir (Oz, 2019). DSM-V tam olciitleri dikkate
alindiginda, okula devam eden &grencilerin %5 ile %15 arasinda okuma, yazma ve matematige
yonelik akademik zorluklar yasadigi ifade edilebilir (APA, 2013).

Ulkemizde 6grenme giigliigii yasayan ogrencilere ait istatistiki bilgilerin smirli oldugu
bilinmektedir. Ozel egitim bashgi altinda paylasilan istatistiki verilerin simirli olmasi politika
yapicilarin ve arastirmacilarin bu alana egilimlerini etkilemektedir. MEB her yil egitime dair
istatistiki veriler paylasmakta ancak bu verilerin ayrmtili olmadig1 belirtilmektedir (Melekoglu,
2018). Mail yoluyla elde edilen bir veriye gore, 2013-2014 egitim ve 6gretim yilinda iilkemizde
ilkokul, ortaokul ve liseye devam eden 7429 o6grencinin dgrenme gii¢liigii tanisi aldigi ifade
edilmistir (Melekoglu, 2018). Yine ayn1 kaynakta, 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerin tiim d6grenciler
igerisindeki oran1 %3 olarak hesaplanmistir. Ogrenme giigliigiiniin yayginhigima iligkin Tiirkiye ve
diger iilke oranlan incelendiginde iilkemizdeki oranlarmn diger iilkelere gore diisiik oldugu ifade
edilebilir. Ulkemizde 6grenme giicliigii oraninin diisiik olmasinda, egitimciler ve ebeveynlerin
ogrenme giicliigline yonelik yetersiz bilgi diizeylerinin etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica siniflardaki
o0grenme giicliigii olan dgrenciler, 6gretmenleri tarafindan tembel 6grenciler olarak goriilmekte ve
bu durumdan aileler sorumlu tutulmaktadir (Cakiroglu, 2015).

Ogrenme gii¢liigii baglaminda sunulan oranlar dikkate alindiginda, dgrencilerin dzel egitim
baslig1 altinda genis bir dagilima sahip oldugu ve smiflarda rastlanma ihtimalinin yiiksek oldugu

yetersizlikler grubunda yer aldig1 ifade edilebilir. Tiirkiye’de tanilama problemleri nedeniyle resmi
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olarak tan1 almis 6grenme giigliigli olan 6grenci sayisinin az oldugu ancak 6grenme giigliigii olan
ogrencilerin okullarda sayica fazla oldugu ifade edilmistir (Giizel-Ozmen, 2015). Tan1 araclarinin
yetersiz olmasi, ebeveynlerin g¢ocuklarina tani aldirmak istememesi ve Ogrenme giicliigiiniin
tanilanmasinda tizerinde goriis birligine varilmig bir tan1 aracinin bulunmamasi, 6grenme giigligii
tanili 6grencilerin az olmasinin sebebi olarak gosterilebilir. ABD verileri incelendiginde, her ne
kadar resmi olarak 6grenme giicliigii tanis1 alan 6grenci olsa da 6grencilerin %15’inin tan1 konmadigi
halde 6grenmeyle ilgili zorluklar yasadig1 ifade edilmistir (Cortiella & Horowitz, 2014). Ogrenme
glicliigiine yonelik bu kadar farkli oranlarin olmasinda verilerin toplanmasinda yasanan farkliliklar,
iilkelerin egitim sistemlerinin farklilik gostermesi, degerlendirmede kullanilan tani araglarinin farkl

olmasi ve genetik farkliliklarin etkili oldugu sdylenebilir (Oz, 2019).

2. 1. 1. 3. Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Ozellikleri

Ogrenme giicliigii olan Ogrenciler heterojen bir grup olusturmakta ve farkli alanlarda
yasadiklar1 guigliikler, 6grencilerin birbirlerinden oldukga farkli 6zellikler sergilemelerine neden
olmaktadir. Ogrenme giicliigii olan 6grencilerin her biri farkli zorluklara sahip olduklari igin,
ogrencilere yonelik ortak 6zelliklerden s6z etmek miimkiin goriinmemektedir (Melekoglu, 2018).
Ogrenme giigliigii olan dgrencilerin cogunlugu, akademik zorluk, dikkat eksikligi, dil ve konusmada
zorluk gibi farkli genel 6zellikler gostermektedir (Pierangelo & Giuliani, 2006).

Ogrenme giicliigii olan dgrencilerin heterojen bir yetersizlik grubu oldugu, akademik ve sosyal
becerileri agisindan birbirlerinden olduk¢a farkli ozellikler sergiledikleri belirtilmektedir
(Melekoglu, 2018). Ogrenme giicliigii olan 6grenciler, ortalama ya da ortalamanim iizerinde bir
zekaya sahip olan (Olkun, 2015) ancak akranlarina kiyasla akademik olarak belirgin derecede geride
kalan grenciler olarak ifade edilebilir. Ogrenme giigliigii olan 6grenciler okuma, yazma, anlama ve
matematik alanlarinda akademik basarisizlik, zayif giidiilenme, genelleme problemi, dil ve konusma
bozukluklar1 yasamaktadir (Fletcher vd., 2018; Olkun, 2015). Ayrica bu grencilerin bellek, biligsel
ve st biligsel problemler yasadiklari, zayif sosyal becerilere sahip olduklar1 ifade edilmektedir
(Diken, 2015; Olkun, 2015). Ek olarak, algi, motor, genel koordinasyon problemleriyle birlikte
dikkat eksikligi ve hiperaktivite de yasadiklar1 belirtilmistir (Giirsel, 2017; Karagiannakis &
Cooreman, 2015; Olkun, 2015).

Arastirmalar 6grenme giligliigli olan 6grencilerin ¢ogunlugunda (yaklasik %60’inda) dil ve
konusma problemleri goriildiigiinii ortaya koymaktadir (Melekoglu, 2018). Ogrenme giigliigii olan
ogrenciler sozel ifade becerilerinde ve dinledigini anlama becerilerinde zorluk yasamaktadir.
Karmagik ciimle yapilarini anlamakta zorlanma, kelimeleri akilda tutmakta zorluk, dogru kelimeyi
secememe ve sorulara cevap vermekte zorluk, sozel ifade becerilerinde yasanan zorluklara isaret
etmektedir (Giizel-Ozmen, 2015). Ogrenme giicliigii olan dgrenciler yonergeleri takip etmekte ve

anlamlandirmakta zorluk yasamaktadir. Hem sozel ifade becerilerinde yasanan zorluklar hem de
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dinleme becerilerinde yasanan zorluklar 6grencilerin akademik ve sosyal iletisimini olumsuz olarak
etkilemektedir (Melekoglu, 2018). Ogrenme giiliigii olan 6grencilerden dil ve konusma problemi
yasayan Ogrenciler, grup ¢alismalarina katilmakta, iletisimi baglatmakta ve siirdiirmekte zorluk
yasamaktadir (Giizel-Ozmen, 2015).

Ogrenme giicliigii olan 6grencilerin tipik 6zelliklerinden birisi de dikkat eksikligidir. Ogrenme
gicliigii olan 6grencilerde dikkat eksikligi goriilme oram1 %41 ile %80 arasinda degismektedir.
Ogrenme giicliigii olan 6grencilerin uzun siire dikkatini belirli bir konuya odaklayamadig1 ve
dikkatinin dagilmaya meyilli oldugu belirtilmektedir (Melekoglu, 2018). Ogrenme giicliigii olan
ogrencilerde dikkat eksikligi tek bagina goriilebilecegi gibi hiperaktivite ile birlikte de goriilmektedir
(Giizel-Ozmen, 2015).

Ogrenme giigliigii olan 6grencilerin en énemli 6zelliklerinden birisi de bellek, biligsel ve iist
bilissel problemlerdir. Bellek problemi yasayan dgrenciler, 6grendigi bilgileri akilda tutmada zorluk,
okudugu ve dinledigi bilgileri tekrar etmede zorluk, ¢oklu olarak verilen yonergeleri takip etmede ve
belirli bir isi sirasina gore yapmakta zorluk yasamaktadir (Giizel-Ozmen, 2015; Melekoglu, 2018).
Bilis kavrami problem ¢dzme ve diisiinmenin farkli boyutlarimi iceren bir kavramdir. Ogrenme
giicligii olan 6grenciler, diisiinme becerilerini diizenleyemedikleri i¢in hayatlari1 planlama ve
organize etmede siklikla zorluklar yasamaktadir (Giizel-Ozmen, 2015; Melekoglu, 2018). Ogrenme
giicliigii yasayan ogrenciler biligsel olarak, ¢cok sik hata yapmakta, yapilmasi gereken is ve islemlerin
acik bir sekilde gosterimine ihtiyag duymakta, 6grendikleri bilgileri yeni ortam ve durumlara
aktarmakta zorluk yasamaktadirlar. Ogrenme giicliigii yasayan 6grenciler, iist bilissel olarak, uygun
stratejileri secme ve kullanmada, kendi performansini takip etme ve 6grenmelerinin farkinda olma
durumlarinda zorluk yasamaktadir (Bender, 2016; Giizel-Ozmen, 2015; Melekoglu, 2018).

Ogrenme giicliigii olan 6grenciler kendisinden istenilenleri anlamakta ve belirli bir siraya gore
yapmakta zorluk (Bek & Sen, 2015), harfleri, sayilari, giinleri ve aylari belirli sirada sdylemekte
zorluk, yonergeyi anlamakta ve takip etmekte zorluk, iletisimi baslatma ve siirdiirmekte zorluk
yasamaktadir. Ogrenme giicliigii olan dgrencilerin yon duygularmin zayif oldugu, sag-sol ayrimini
yapmakta zorlandiklari ve uzamsal becerilerde zorluk yasadiklari bilinmektedir (Mutlu, 2016).
Ogrenme giicliigii olan dgrencilerin zaman ydnetiminde zorlandiklari, &nce, sonra, diin, bugiin ve
yarin gibi kavramlart dogru kullanamadiklari, analog saati 6grenmekte zorlandig: ifade edilmektedir
(Mutlu & Korkmaz, 2020). Ogrenme giigliigii yasayan 6grencilerin yazilarinin okunaksiz oldugu,
kalem tutmakta zorlandigi, say1 ve sembolleri karistirdiklari, okurken ve yazarken harf, hece ve
kelime atladiklar1 belirtilmistir (Oz, 2019).

Yukarida verilen genel oOzellikler tarama ve risk altinda oldugu disiiniilen ¢ocuklarin
belirlenmesinde ailelere, 6gretmenlere ve uzmanlara destek olabilir. Ogrencinin bu 6zelliklerden
yalnizca birisini sergilemesi 6grencide 6grenme gii¢liigii oldugu anlamina gelmemelidir. Verilen

ozelliklere iligkin ailelerin ve 6gretmenlerin farkinda olmalar1 bu 6zellikleri sergileyen 6grenciler
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icin erken teshis ve miidahale programlariin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica genel 6zelliklerle
beraber akademik 6zelliklerin de ortaya konulmasi énemlidir. Ogrenme giigliigii en belirgin sekilde

kendisini akademik &zelliklerde gostermektedir (Giizel-Ozmen, 2015).

2.1.1. 4. Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Tamlanmas: ve Degerlendirilmesi

Ogrenme giigliigii olan 6grenciler icin etkili ve dogru destek sunulabilmesi ve dgrenme ve
ogretme siirecinde desteklenmeleri igin dogru bir tanilamaya ihtiyag vardir. Ogrenme giigliigii olan
Ogrenciler igin lizerine goriis birligine varilmis, ulusal ¢apta kabul gérmiis bir degerlendirme aracinin
bulunmadig1 dikkate alindiginda, tamilama ve degerlendirme 6nem kazanmaktadir. Ulusal ve
uluslararasi alanyazin incelendiginde 6grenme giicliigii olan 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan
tanilama ve degerlendirme araglarinin yetersiz kaldig1 ifade edilebilir. Bu baslik altinda, mevcut
alanyazinda yer alan tanilama ve degerlendirme araglar1 ayrintili bir sekilde aktarilmistir.

Ogrenme giicliigii olan oOgrencilerin tamlanmasinda, formal degerlendirme kapsaminda
siklikla standart zeka testleri ve basari testleri kullanilmaktadir (Tashibeyaz, 2021). Ulkemizde de
kullanilan Wechsler Intelligence Scale for Children (WISC-R) zeka testi en yaygin kullanilan formal
tanilama yontemi olarak ifade edilebilir. WISC-R zeka testi, zihinsel iglev, algilama, dikkat ve
yorumlama alanlarinda 6grencilerin degerlendirilmesini saglayan bir testtir (Bender, 2016;
Taslibeyaz, 2021). Sozel, performans ve tiim 6lcek olmak iizere li¢ ayr1 bolimde Ogrencilerin
degerlendirilmesine katki saglamaktadir. Ogrenme giicliigii olan 6grencilerde yiiksek tan1 degeri,
sozel zeka ve performans zeka boliimlerine ait puanlarin farkliligina dayanarak profil analizi
yapilabilmesi WISC-R zeka testinin olumlu yanlarini olusturmaktadir (Deniz, Hamarta, & Akdeniz,
2015). Ogrenme giigliigii olan dgrencilerde sdzel ve performans zeka puanlart arasinda farkliliklar
olusabilmektedir. Olusan bu farkin 10 ile 30 puan arasinda olmas1 6grenme giicliigii belirtisi olarak
yorumlanabilmektedir (Olkun, 2015). Ogrenme gii¢liigiiniin, tanilanmas1 zor bir yetersizlik tiirii
olmas1 ve zekanin ¢ok boyutlu bir yap:r olmasindan dolay1 tek basina zeka testleri dgrenme
glicligiiniin tanilanmasinda yeterli olmayacaktir (Olkun, 2015). Zeka testleriyle beraber 6grencilerin
basarilarin1 6l¢mek igin kullanilan basari testleri, 6grencilerin anlama ve problem ¢6zme becerilerini
6lgen 6grencinin mevcut durumunu ortaya koymaya yarayan gecerligi ve giivenirligi saglanmis
testler olarak ifade edilmektedir.

Ogrenme gii¢liigii olan dgrencilerin tanilanabilmesi i¢in birtakim belirtiler bulunmaktadir. Bu
belirtilerden ilki, 6grencinin ortalama ve ortalamanin iizerinde bir zekdya sahip olmasina ragmen
akademik becerilerde zorlanmasi ve beklenen potansiyel basari ile ortaya konan basar1 arasinda bir
tutarsizlik bulunmasidir (Akin & Ozmen, 2019). Ikinci 6nemli belirti ise, 6grencinin akademik
basarisinin tutarli olmamasidir (Bryant & Bryant, 2008). Yetenek ve basari testi puanlari arasindaki
fark tutarsizlik modelini ortaya koymaktadir. Bu modelde, yetenek ve basari testlerinden alinan

puanlar incelenmekte ve aradaki puan farkina bakilarak 6grencide 6grenme giigliigii olup olmadigina



21

karar verilmektedir. Aradaki farkin 15 puandan fazla olmasi 6grencide 6grenme gii¢ligiiniin belirtisi
seklinde yorumlanabilir (Akin & Ozmen, 2019; Biittner & Hasselhorn, 2011). Zekanin normal veya
normalin lstiinde olmasina ragmen basarmin diigiik olmas1 6grenme giigliigiiniin yordayicisi olarak
ele alinmaktadir (Biittner & Hasselhorn, 2011). Ogrenme giicliigiiniin belirlenmesinde tek basina test
puanlarmin kullanilmast ve basarit yetenek arasindaki puan farkinin tartismali olmasi (Akin &
Ozmen, 2019), tutarsizlik modelinin olumsuz yanlar1 olarak gosterilebilir. Tutarsizlik modeli dikkate
almarak, 6grencinin zeka puani ile basar1 puaninin karsilagtirilip, zeka puani normal ve normalin
iistlinde olmasina ragmen akademik basarisizlik yasayan Ogrencilerin 6grenme giicliigii olarak
tanilanmasi geleneksel bir yaklagim olarak ifade edilmektedir (Gorgiin, 2018).

Ogrenme giicliigii olan dgrencilerin belirlenmesinde kullanilan bir diger tanilama yontemi de
miidahaleye yanit modelidir (Response to Intervention (RTI)). Miidahaleye yanit modelinde,
Ogrenme giicliigii yasayan 6grencilerin tan1 almadan erken donemde desteklenmesi saglanmaktadir
(Melekoglu & Cakiroglu, 2016). Ozel egitimi dnleyici bir model olarak planlanan miidahaleye yanit
modeli, yapilan taramalarla akademik olarak zorluk yasayan ve risk altinda olan ¢ocuklar i¢in erken
miidahale imkani saglamaktadir (Fuchs & Fuchs, 2006; Melekoglu & Cakiroglu, 2016). Bu model,
yapilan degerlendirmelerle 6grenme giicliigii olan ve diisiik akademik performans gdsteren risk
altindaki 6grenciler igin, gerektiginde daha yogun bilimsel temelli miidahalelerin saglandig: birden
cok asamasi olan bir yaklasim olarak kullanilmaktadir (Witzel & Little, 2016). Miidahaleye yanit
modelinde, 6grenci ilerlemelerinin izlenmesi ve veriye dayali karar verme etkin bir sekilde
kullanilmaktadir (Melekoglu & Cakiroglu, 2016). Yapilan taramalarla sinif seviyesinin altinda kalan
ogrenciler belirlenerek bu O6grencilere yonelik yogunlugu ve siiresi artirtlmis miidahaleler
sunulmaktadir. Ug asamal1 bir yapidan olusan modelde 6grenci hangi asamada miidahaleye yanit
verirse miidahale sonlandirilmaktadir. Her bir asama 6grenci ihtiyaglar1 dogrultusunda tasarlanan ve
yogunlugu giderek artan egitimsel desteklerden olusmaktadir (Gorgiin, 2018). Ogrenci, ii¢ asamada
da miidahaleye yanit vermediginde, 6zel egitim tanisi i¢in degerlendirilmek tizere ilgili kuruma
yonlendirilir (Melekoglu & Cakiroglu, 2016). ik asamada tiim &grencileri kapsayan etkililigi
arastirmalarla kanitlanmig Ogretim yontemleri kullanilarak sinif 6gretmeni tarafindan egitim
verilmektedir (Fuchs & Fuchs, 2006). ikinci asamada, ilk asamada ilerleme kaydedemeyen
ogrenciler igin kiigiik grup igerisinde yogunlugu artirilmig miidahale gerceklestirilmektedir. Ugiincii
asamada ise, ikinci asamada sunulan yogun miidahaleye yanit veremeyen &grenciler i¢in bireysel ya
da kiiciik grupta daha yogun bir miidahale sunulmaktadir (Bender, 2016).

Ogrenme giicliigii olan dgrencilerin tanilanabilmesi igin iizerine anlasilmis, goriis birligine
varilmig bir tan1 aract bulunmadigi igin, farkli iilkelerde farkli tanilama araglari kullanilmaktadir
(Biittner & Hasselhorn, 2011). ABD’de yapilan bir aragtirmada, 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerin
belirlenmesi igin 302 farkli degerlendirme araci kullanildig: tespit edilmistir (Olkun, 2015). Bu

degerlendirme araglari igerisinde noropsikolojik testler, zeka testleri, standart basar1 testleri, isitsel
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alg1 ve dil testleri, sosyal uyum ve kisilik testleri yer almaktadir. Bu durum, 6grenme gii¢liigli olan
ogrencilerin belirlenmesi i¢in farkli degerlendirme araglarinin kullanildigina ve goriis birligine
varilmig bir tan1 aracinin olmadigina isaret etmektedir.

Ogrenme giigliigii olan dgrencilerin tanilanmasina yonelik {ilkemiz alanyazini incelendiginde,
diger iilkelere nazaran olduke¢a smirli calisma yapildig: ifade edilebilir (Olkun, 2015). Ogrenme
giicliigii olan 6grencilerin belirlenmesine yonelik farkli aragtirmalarda cesitli testler gelistirildigi
goriilmektedir. Bu testler arasinda, sesli okuma ve okudugunu anlama becerilerinin
degerlendirilmesinde kullanilabilen Sesli Okuma Becerisi ve Okudugunu Anlama Testi (SOBAT II)
bulunmaktadir (Melekoglu, Erden, & Cakiroglu, 2019). Ayrica anasinifina devam eden 6grencilerin
erken okuryazarlik becerilerinin degerlendirildigi, Erken Okuryazarlik Testi (EROT) gelistirilmistir
(Kargm, Ergiil, Biyiikoztiirk, & Giildenoglu, 2015). Matematik 6grenme giigliigii olarak bilinen
diskalkuli i¢in diskalkulik 6grencilerin ayirt edilmesinde kullanilan Temel Say1 Isleme Testi (OIkun,
Altun, Sahin, & Kaya, 2016) de gelistirilen testler arasinda sayilabilir. Ayrica 6grenme giicligii
agisindan risk grubunda olan 8grencilerin dgretmen goriislerine gore belirlendigi Ogrenme Giigliigii
Belirleme Aract (OGBA) gelistirilmistir.

Ulkemizde 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin tanilanmasi, tibbi ve egitsel olmak iizere
iki asamada yapilmaktadir. Ogrencinin 6zel 6grenme giigliigii tanis1 alabilmesi i¢in tek basina tibbi
tanilama yeterli degildir, ayn1 zamanda egitsel tanilamaya da ihtiya¢ duyulmaktadir (Gorgiin, 2018).
Tibbi tanilama, devlet hastanelerinde veya egitim arastirma hastanelerinde yapilabilmektedir.
Hastanede 6grenciye ait engel orani tespit edilmekte ve bu oran %20’nin {lizerinde bir oran olursa,
Ogrenci egitsel tanm1 icin Rehberlik Arastirma Merkezi’ne (RAM) basvuru yapabilmektedir
(Taslibeyaz, 2021). Egitsel degerlendirme ve tanilama ise, il ve ilge merkezlerinde bulunan RAM’lar
tarafindan yapilmaktadir (Goérgilin, 2018). RAM tarafindan yapilan degerlendirme sonucunda 6zel
egitime uygunlugu belirlenen 6grenci kaynastirma raporu almakta ve okula yonlendirilmektedir
(Akin & Ozmen, 2019). RAM’da yapilan degerlendirme, egitime yonelik ipuglar1 sunmakta ancak
yetersiz kalmaktadir (Akin & Ozmen, 2019). Egitsel degerlendirme igin dgrencilere zeka testi
uygulanmaktadir. Normal ve normalin iistii bir zekaya sahip olan 6grencilerden okulda akademik
olarak basarisizlik yasayan Ogrencilere aile gorlisleri de alinarak 6zel 6grenme giicliigii tanist
konulmaktadir (Gorgiin, 2018).

Ulkemizde yapilan degerlendirme dikkate alindiginda alanyazinda da ifade edilen geleneksel
degerlendirme yonteminin kullanildig: ifade edilebilir. Yani 6grencinin zeka puani, kullanilan zeka
testiyle belirlenmekte ve akademik basarisi arasindaki farka bakilarak karar verilmektedir. Ancak bu
tir degerlendirmede, tan1 alma ihtimali olmayan 6grencilerin de tani icin RAM’a gdnderilmesi
muhtemeldir. Kullanilacak alternatif degerlendirme y6ntemleriyle daha yogun bir destege ihtiyag
duymayan 6grencilerin gereksiz yere degerlendirilmesinin dniine gecilebilir (Taglibeyaz, 2021). Bu

sayede Ogrencilerin etiketlenmesinin Oniine gecilebilir. Ayrica tanilamada yagsanan yetersizlikler
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Ogrencilerin yanlis tan1 almalarma ve gerekli destek egitimlerinden yararlanamamalarina neden
olmaktadir (Ozmen & Ataman, 2019). Son olarak tan1 alan 6zel égrenme giigliigii olan dgrenciler
genel egitim siniflarinda akranlariyla birlikte egitimlerine devam etmektedir. Ogrenme giicliigiiniin
yeterince taninmamast ve farkindalik ¢aligmalarinin yetersiz kalmasi ogrencilerin egitimlerinde
aksamalara neden olmaktadir (Akin & Ozmen, 2019).

Ogrenme giicliigii olan 6grencilerin degerlendirilmesinde informal (sinif ici) degerlendirme
kapsaminda, miifredat temelli degerlendirme, 6lgiit temelli degerlendirme, portfolyo (6grenci iiriin
dosyasi), beceri analizi, hata analizi, kontrol listesi, gézlem ve goriisme yontemleri kullanilmaktadir
(Giizel-Ozmen, 2015). Miifredat temelli degerlendirmede grenci, sinif igerisinde uygulanan egitim
programinda yer alan amaglar dogrultusunda degerlendirilmektedir (Gérgiin, 2016). Ogrencinin
mevcut bilgi ve beceri diizeyi, egitim programinda yer alan bilgi ve becerilerle karsilastirilarak
belirlenmektedir. Ogretmen bu degerlendirme ydntemini kullanarak, 6grencinin egitim programina
yonelik on bilgilerini tespit ederek eksik konularin desteklenmesine yonelik etkili bir 6gretim
sunabilmektedir (Gorgiin, 2016). Ogrenme giigliigii olan &grencilerin  smif igerisinde
degerlendirilmesinde kullanilan bir diger degerlendirme araci kontrol listesidir. Kontrol listesi,
Ogrencilerin gelisimini ve yeterlik diizeylerini tespit etmek amaciyla akademik ve gelisimsel
becerilerin 6lgiildiigii bir degerlendirme tiiriidiir (Gérgiin, 2016; Giizel-Ozmen, 2015). Kontrol
listelerinden elde edilen bilgiler kullanilarak 6gretmen tarafindan programi planlama ve d6gretimsel
diizenlemeler yapilabilmektedir (Goérgiin, 2016).

Miifredat temelli degerlendirme ve kontrol listelerinin diginda, 6grenci iiriinlerinin
degerlendirildigi portfolyo degerlendirme, karmasik ve asamali becerilerin &gretiminde ve
0grencinin mevcut performansinin ortaya konulmasinda kullanilan beceri analizi, 6grencinin okuma,
yazma ve matematik alanlarinda yaptiklar1 hatalarin ve zorlandiklar1 konularin belirlenmesinde
kullanilan hata analizi de &grencilerin informal degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Gorgiin,
2016). Ayrica uzman esliginde yapilan klinik goriisme, ebeveyn ve 6gretmen goriismeleri de

ogrenme gligliigii olan 6grencilerin degerlendirilmesinde siklikla tercih edilmektedir.

2.1. 1. 5. Matematik Ogrenme Giigliigii (Dyscalculia)

Matematik 6grenme giicliigii (dyscalculia) kavramina yonelik alanyazin incelendiginde farkli
tanimlarin yapildig1 dikkat gekmektedir. Diskalkuli kavram ilk defa Kosc (1974) tarafindan, “biligsel
fonksiyonlarda genel bir giiclilk olmaksizin, beynin matematiksel bilisin dahil oldugu belirli
boliimlerinde olusan bozukluk nedeniyle matematikte yasanilan giicliik” seklinde tanimlanmustir.
Birlesik Krallik Egitim Bakanlig1 tarafindan yapilan tanimda diskalkuli, matematiksel becerileri
edinmeyi zorlastiran bir durum olarak belirtilmistir (Department for Education and Skills [DfES],
2001). Devaminda diskalkulik 6grencilerin say1 kavramini anlamakta giigliik ¢ektikleri ve sayilarla

islem yapmakta zorluk yasadiklari ifade edilmistir (Mutlu, 2020). Amerikan Psikiyatri Birligi
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tarafindan yapilan tanimda diskalkuli, say1 kavraminin kazanimi, aritmetik islemlerde dogru ve akict
hesaplamalar yapma ve muhakeme gugliikleriyle kendisini gosteren matematik alanindaki bir
yetersizlik (APA, 2013) seklinde tanimlanmigtir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan yapilan
diger bir tanimda ise, zihinsel gerilik ve yetersiz egitimle agiklanamayan, aritmetik becerilere 6zgii
bir bozukluk olarak ifade edilmistir. Genel anlamda matematik 6grenme giigliigiiniin temel aritmetik
islemlerde (toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme) kendisini gosterdigi aktarilmistir (WHO, 2010).

Ogrencinin normal ya da normalin iistiinde bir zekdya sahip olmasi, bireysel zelliklerine
uygun ve dogru Ogretim yontemleriyle egitim almasina ragmen yasindan ve zekd diizeyinden
beklenen matematik performansinin altinda bir basar1 gdstermesi matematik 6grenme giicliigline
isaret etmektedir (Mutlu, 2020). Zeka geriligi, dogru olmayan egitsel yaklasimlar ve sosyo-kiiltiirel
nedenlere bagli matematik performansimin diisiik olmasi, matematik 6grenme giigliigliyle ilgili
olmayan durumlardir (APA, 2013). Matematik 6grenme gii¢liigii kavramina yonelik alanyazin
incelendiginde, farkli ifadelerin kullamildig1 goriilmektedir. Bu ifadeler arasinda, matematiksel
yetersizlikler, aritmetige 6zgii 6grenme giicliikkleri, aritmetik 6grenme yetersizlikleri, matematik
o0grenme giicliikleri, gelisimsel diskalkuli, matematik 6grenme bozuklugu ve aritmetik becerilere
0zgii bozukluk kavramlar sayilabilir (Mutlu, 2020). Tiirkiye’de ise yaygin olarak diskalkuli ve
matematik d6grenme giigliigli kavramlarmin siklikla kullanildigi sdylenebilir. Matematik 6grenme
giicligiine neden olan faktdrlerin tam olarak belirlenememesi ve 6grencilerin heterojen 6zellikler
sergilemesi bu kadar farkli kavramin kullanilmasinin sebebi olarak gosterilebilir.

Ingiltere’de yapilan bir calismada, okul ¢ag1 6grencilerinin %5’inde diskalkuli goriildiigii
aktartlmistir. DSM-V tanmi Olgiitleri dikkate alinarak 2421 ilkokul 6grencisinin degerlendirildigi
calismada, diskalkuli gériilme orani1 %35,7 olarak hesaplanmistir (APA, 2013). Yapilan farkli bir
caligmada ise toplam niifusun yaklasik %6’sinda diskalkuli goriildiigii ve ayrica cinsiyet acisindan
belirgin bir farklilik olusmadigi ifade edilmistir (Sziics & Goswami, 2013). Butterworth vd. (2011)
ise diskalkuliye yonelik %5-7’lik bir yaygmlik orani tahmin etmektedirler. Matematik 6grenme
gicliigiiniin yayginligina yonelik farkli tilkelerde yapilan arastirmalar, diskalkulinin okula devam
eden ogrenciler icerisinde %3 ile %7 arasinda degisen bir orana sahip oldugunu gostermektedir

(Mutlu, 2020).

2. 1. 1. 6. Matematik Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Ozellikleri

MOG yasayan 6grencilerin 6zelliklerine iliskin alanyazin incelendiginde, farkli kaynaklarda
farkl1 6zellikler ifade edilmektedir. MOG olan 6grenciler 6grenme giigliigii yasayan dgrencilerin
Ozellikleri basligi altinda verilen ozellikleri tasimakla beraber matematige 6zgii birtakim zorluklar
sergilemektedirler. Bu baslik altinda matematikte yasanan zorluklar ortaya konulmustur.

MOG olan 6grenciler, matematiksel kavram ve becerilerde giigliik yasamaktadir. MOG olan

ogrencilerin say1 kavraminin ediniminde, sayilar1 hatirlama ve anlamlandirmada giigliik yasadiklar
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ve sayilar1 kavrama sezgisinde zorluk yasadiklari belirtilmistir (Geary, 2011). Bu 6grenciler, islem
hiz1 anlaminda akranlarina gére yavas kaldiklari igin, Kendisine yoneltilen matematik sorularina
cevap vermekte gecikebilir (Geary, 2004; Dowker, 2009). Ayni zamanda akranlarinin zihinden
yapabildikleri aritmetik islemler icin, MOG olan 6grencilerin parmak sayma gibi stratejiler kullanma
egiliminde olduklar belirtilmektedir (Dowker, 2009). Ayrica, MOG olan dgrenciler sayisal ifadeleri
anlamada ve aritmetik islem yapmada zorluk yasarlar (Geary & Hoard, 2005).

MOG olan dgrenciler matematiksel dili kullanmada giicliik yasamaktadir (Dogan, 2020).
Aritmetik islemlerde ve problem ¢ozerken islemin ¢oziimii lizerine konusmak istemezler. Sozel
problemleri anlamakta ve yorumlamakta zorluk yasayabilirler. Matematik 6gretiminde kullanilan
sembolleri karistirabilirler. Temel aritmetik islemlerde (toplama, c¢ikarma, ¢arpma ve bdlme)
kullanilan matematiksel kavramlari karistirabilir, aritmetik iglemlerin birbiriyle olan iligkilerini
anlamakta gii¢liik ¢ekerler (Dogan, 2020; Sharma, 2015).

MOG olan 6grenciler bellekle ilgili zorluklar yasamakta, 6grenilen bilgileri hatirlamada ve
geri getirmede giicliik yasamaktadirlar (Geary, 2004). Ogrenciler 6grendikleri bilgileri gok hizl
unuturlar, sembollerin anlamini hatirlamada giicliik yasarlar, carpim tablosundan herhangi bir islem
soruldugunda cevabi tiim ¢arpimlari ezbere sayarak bulmaya calisirlar, zihinden islem yapmakta
zorlanirlar, sonucu bulmadan soruyu unutabilirler. Bu nedenle uzun siiren islemlerde siklikla islem
hatas1 yaparlar (Dogan, 2020). MOG olan dgrenciler dikkatlerini uzun siire odaklamakta ve bilissel
bir ugras gerektiren durumlarda da zorluk yasarlar (Karadeniz, 2020).

MOG olan 6grenciler, &grendikleri bilgileri farkli konulara ya da farkli durumlara
genellemekte zorluk yasar. Ornegin toplamanin degisme &zelligini 6grenen bir dgrenciye farkli
sayilardan olusan bir soru soruldugunda degisme 6zelliginden yararlanmakta zorlanir (Butterworth
& Yeo, 2004). MOG olan &grenciler siralamayla ilgili giicliikler yasarlar. Bu anlamda sayarken
sayilarin sirasini sagirirlar, cok basamakli bir islemde islem adimlarini takip etmekte zorlanirlar,
carpim tablosunu okurken siray1 karistirirlar ve zaman zaman sayilar tersten okuyabilirler. Ritmik
sayma yaparken zorlanirlar, oOzellikle dizinin herhangi bir noktasindan baglayarak saymasi
istendiginde giicliik yasarlar (Butterworth & Yeo, 2004).

MOG olan dgrenciler yer ve uzamsal organizasyonlarla ilgili giicliik yasamaktadir. Calisirken
ve islem yaparken sayfay1 diizenli kullanamazlar. Yer bilgisi zayif oldugu i¢in “8-2” ile “2-8” i¢in
aym cevabi verebilir. Ozellikle birbirlerine benzeyen ayni rakamlardan olusan sayilarla ¢aligirken
kafa karigiklig1 yasayabilirler. Ornegin “21” ile “12” arasindaki fark soruldugunda kafa karisiklig:
yasamalar1 ve sayilari doniisiimlii olarak birbirinin yerine kullanmalari muhtemeldir. MOG olan
ogrenciler dagilma ve degisme 6zelliklerini kullanirken sayilarin yerlerini karigtirabilirler. Temel
aritmetik islemlere ait olan sembolleri siklikla karistirirlar, 6zellikle “+” ve “x” isaretlerini siklikla

birbirinin yerlerine kullanirlar. Analog saat lizerinden vakti sGylemekte zorluk yasarlar. Ayrica
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basamak degeri kavramini algilamada zorluk yasamaktadirlar ve siklikla basamak degerlerinin yerini
karigtirmaktadir (Dogan, 2020).

MOG olan 6grenciler giinliik yasamda da alisveris yaparken para iistii alip vermede, saati
sdylemede ve yer yon bulmakta zorluk yasamaktadirlar (Butterworth, 2005). Bu tiir zorluklar MOG
olan 6grencilerin akademik ve sosyal alanlarda olumsuzluklarla karsilasmalarina neden olmaktadir
(Karadeniz, 2020). Matematikte siirekli basarisizlik yasayan O6grenci matematige karsi olumsuz
tutum gelistirmekte, matematikten nefret etmekte ve korkmaya baslamaktadir (Butterworth, 2005).

MOG riski olan Ogrenciler matematik Ogretiminde yiiksek kaygiya sahiptirler. Kaygi
diizeyinin normalin altinda ve iistiinde olmasi, ¢alisma bellegi tizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir.
Ayrica matematikte diisiik performans sergileme, sorulara hatali cevaplar verme ve kaginma
davraniglart sergileme seklinde kendisini gostermektedir (Dogan, 2020). Kaygi ¢ocuklarin
matematikle iliskili tiim faaliyetlerden kaginmalarina ve matematikte basarili olmalarina engel teskil
etmektedir (Emerson & Babtie, 2014).

MOG olan égrenciler, yaklasik ve tam saymada, sayilari say1 dogrusuna yerlestirmekte, sayma
ve temel sayma ilkelerini kavramada, tablo okuma ve yorumlamada, say1 ve sembolleri tanimada,
sozel ifadelerde yasanilan giiclikklerdir (Karagiannakis & Cooreman, 2015). Bu giigliiklere ek olarak,
zihinden islem yapmakta, problem ¢ézmede, islemleri dogru yapmada, kurallar1 ve formiilleri
hatirlamada, matematiksel kavram ve aralarindaki iliskileri anlamada yasanilan giicliikler de MOG
olan dgrencilerin 6zellikleri arasinda sayilabilir (Karagiannakis & Cooreman, 2015).

MOG olan 6grencilerin birbirlerinden farkli 6zellikler sergiledikleri dolayisiyla ortaya
koyduklar1 matematik performansinin da bireyden bireye farklilik gosterdigi belirtilmektedir. MOG
olan iki 6grencinin birbiriyle ayn1 6zelliklere sahip olamadigi, 6grencilerin sergilemis oldugu ortak
ozelliklerin sinirlt oldugu belirtilmektedir (Dowker, 2009; Gifford & Rocklife, 2012). Sonug olarak,
MOG olan 6grencilerin yasamis olduklar giicliiklerin farklilik gosterdigi ve bu farkliliklarin

ogrencileri farkli donemlerde farkli sekillerde etkiledigi sdylenebilir.

2. 1. 1. 7. Matematik Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Tamilanmasi ve

Degerlendirilmesi

Matematik 6grenme giicliigli olan 6grencilerin egitimsel ihtiyaglarini bireysel 6zelliklerine
uygun bir sekilde karsilayabilmek igin etkili miidahale programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Van de
Walle vd., 2018). Etkili miidahale programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi i¢in de dogru ve
ayrintili bir tanilamaya ihtiyag vardir (Costu, 2019). Ciinkii matematik 6grenme giicliigii olan
Ogrencilerin egitsel ihtiyaglar1 ancak dogru bir tanilama ve etkili bir miidahale programiyla
karsilanabilmektedir. MOG olan 6grencilerin dogru bir sekilde tanilanmasi ve tam dogrultusunda
etkili miidahale programlarinin hazirlanmasi i¢in bu kadar énemli olan tanilamanin nasil yapilmasi

gerektigi bu alanda ¢aligsmalarini yiiriiten uzmanlar arasinda halen tartigilmaktadir (Durmaz, 2020).
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Tanilamada kullanilan yaklagimlarin birbirlerinden farkli 6zellikler géstermesi de bu tartigmalarin
bir {irlinii olarak yorumlanabilir.

MOG olan 6grencilerin tanilanma siireci ve bu siiregte kullanilabilecek yontemlere iliskin bir
fikir birliginden bahsetmek oldukca zordur (Gifford & Rockliffe, 2012; Mutlu & Akgiin, 2017).
Nitekim MOG tanimi ve tanis1 igin gerekli dlgiitler net olarak ortaya konulamamaktadir (Durmaz,
2020). MOG olan 6grencilerin kendi igerisinde heterojen bir dagilim gdstermesi bu durumun
nedenleri arasinda gosterilebilir (Gifford & Rockliffe, 2012). Bu durumlar dikkate alindiginda
tanilamaya gegmeden Once dislayici ve kapsayici kriterlerin gézden gecirilmesi gerekmektedir. Zeka
yetersizligi, duyu ve duygu bozuklugu, kiiltiirel yoksunluk ve yetersiz egitimden kaynaklanan
giigliikler MOG kapsaminda degerlendirilmemektedir (Biittnerr & Hasselhorn, 2011). Buradan
hareketle akademik basar1 ve matematik basarisi arasinda ciddi bir farkin olmasi, matematikte giicliik
yasamak ve zayif say1 algisina sahip olmak, ¢esitli stratejiler dgretilmesine ragmen parmakla
saymada 1srarct olmak ve Ozel Ogrenme giicliigiine sahip olmak bu siliregte goz Oniinde
bulundurulmasi gereken kapsayici kriterler olarak disiiniilebilir (Emerson & Babtie, 2014).

MOG tanilama siirecinde, farkli teori ve Olgiitleri temel alan cesitli yaklasim, yontem ve
araglar bulunmaktadir (Durmaz, 2020; Flanagan & Alfanso, 2010; Mutlu & Akgiin, 2017). Dogrudan
gbzleme dayali kontrol listeleri, miidahaleye yanit modeli, tutarsizlik modeli, ii¢ bilesenli kombine
model, bilgisayar destekli tanilama araglari, tanilama siirecinde kullanilan yontem ve araclar arasinda
sayilabilir.

Kontrol listelerinin hazirlanmasinda matematik 6grenme gii¢liigii olan d6grencilerin 6zellikleri
dikkate almarak gdzlem maddeleri olusturulur. Olusturulan maddeler dikkate almarak MOG riski
olan ogrenciler gozlemlenir. Go6zlem sonuglar1 listeye kaydedilerek bir karara varilmaktadir
(Michaelson, 2007). Kontrol listeleri Ogretmenler tarafindan rahatlikla uygulanabilmektedir
(Durmaz, 2020). Kontrol listelerinde 6grenme glicliigii olmadigi halde 6grenme gecikmeleri yasayan
ogrencilerin de MOG olarak diisiiniilmesine neden olmaktadir (Mutlu & Akgiin, 2017). Ayrica
kontrol listelerinin, MOG’ niin neden kaynaklandigma yodnelik ayrmtil bir bilgi sunmadig1 da ifade
edilebilir.

Tutarsizlik modeline alternatif olarak ortaya ¢ikan miidahaleye yanit modeli de MOG olan
ogrencilerin tanilanmasi siirecinde kullanilan bir modeldir. Miidahaleye yanit modeli, ortalama ya da
ortalamanin {izerinde bir zeka puanina sahip olmasina ragmen akademik olarak akranlarindan geride
kalan 6grencilerin miidahale programlarina dahil edilmesi ve miidahaleye yanit verip vermeme
durumuna gore tanilandigi bir model olarak ifade edilebilir (Fuchs & Fuchs, 2006). Model,
Ogrencilerin akademik anlamda yasamis oldugu giigliikleri erken donemde tespit ederek gerekli
egitsel destegin sunulmasina imkan tanimaktadir (Durmaz, 2020). Model ii¢ asamadan olugmakta ve
her asamada Ogrencinin ihtiyacina gore asamalar arasinda degisimler ger¢eklesmektedir. Model,

erken teshise izin vermekte ve cocugun, etiketlenmeden miidahaleden yararlanmasina imkan
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tanimaktadir. Ancak bu model tek basina MOG tanis1 koymak igin yeterli degildir. Ne yazik ki diger
yontemlerde de oldugu gibi, bu model i¢in de uzun siireli akademik basarisizlik yasayan tiim
¢ocuklar1 dogru sekilde taniladigina iliskin boylamsal bir ¢alisma yoktur (Harrison & Holmes, 2012).

MOG olan 6grencilerin tanilanmasinda kullanilan bir diger yontem de Ug Bilesenli Kombine
Modeldir (The Three Component Combined Model). Bu model 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerin
tanilanmasinda sadece akademik basarisizligi dikkate almaz, ayni zamanda belirli bir akademik
becerinin yeterli ya da yetersiz gelisimiyle baglantili spesifik isleme fonksiyonlarmin eksikligine
iliskin kanitlara da odaklanir (Flanagan, Fiorello, & Ortiz, 2010). Baska bir deyisle akademik basari
icin temel olusturan bilissel siireclerdeki bozukluklar tanilama i¢in gereklidir ancak tek basina yeterli
degildir (Durmaz, 2020). Ogrenme giigliigii olmayan &grencilerin de IQ testlerinin alt testlerinde
tutarsiz sonuglar elde etmis olmalar1 bunun bir gerekgesi olarak diisiiniilebilir.

MOG olan égrencilerin tanilanmasinda kullanilacak bir diger yontem de bilgisayar tabanli
tanilama araglaridir. Bilgisayar tabanli tanilama araglarinin gelistirilmesinde, alana 6zgii eksiklikler
hipotezi dikkate alinmaktadir. Bu araglar arasinda en yaygin olarak taninan, Butterworth (2012)
tarafindan 6-14 yas grubu ¢ocuklar i¢in tasarlanan diskalkuli tarayicisi gelmektedir (Mutlu & Akgiin,
2017). Aym zamanda, Tiirkge olarak gelistirilen bilgisayar tabanli bir tanilama araci olan TSITAPP
(Temel Say1 Islemleme Testi Uygulamasi) bulunmaktadir (Durmaz, 2020). Bu uygulama, ana
smifindan sekizinci smifa kadar olan Ogrencilerin temel say1 isleme becerilerini 6l¢mek igin
tasarlanmistir. Yapilan caligmalarda, matematik basaris1 diisiik olan 06grencilerin testlerde
ortalamadan diistik performans gosterdigi tespit edilmistir (Olkun & Akkurt-Denizli, 2015; Olkun
vd., 2015). Tiim tanilama araglarinda oldugu gibi bilgisayar destekli tanilama araglar1 da tek basina
dogru tami koyma durumlari agisindan arastirmacilar tarafindan elestirilmektedir (Gifford &
Rockliffe, 2012).

Geleneksel degerlendirme yoOntemleri arasinda olan, 6grencinin yetenek ve basari puani
arasindaki fark dikkate alinarak 6grencilerin tanilandigi yaygin kullanilan bir diger tanilama yontemi
de tutarsizlik modelidir (Ihori & Olvera, 2015). Ogrenme giicliigii olan 6grencilerin tanilanmasi ve
degerlendirilmesi bashigimda ayrintih bir sekilde agiklanmistir. MOG olan 6grencilerin 1Q
puanlariyla matematik basarilar1 arasindaki fark dikkate alinarak matematikte giiclik yasayan
Ogrenciler tespit edilebilir.

Tanillama siirecinde tek bir tanilama araci kullanilarak yapilan tanilamalar yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle arastirmacilar tanilama siirecinde kullanilan tanilama yontem, model ve
araclarini cesitlendirmeye ¢alismaktadir (Durmaz, 2020). Mutlu (2016) tarafindan MOG olan
Ogrencileri tanilamak i¢in gelistirilen Coklu Siizge¢ Modeli bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir.
Modelde, diskalkuli 6n degerlendirme testi ve tarama araci, 6gretmen goriisti, 6grenci tanima formu
ve zeka testi siizgeg olarak iglev gormektedir (Mutlu & Akgiin, 2017). Costu (2019) ise diskalkuli

tanilama siirecinde Ogretmenler tarafindan kullanilabilecek ve Dbirbirlerinin eksikliklerini
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tamamlayabilecek ulusal normlara uygun Aday Se¢me, Inceleme, Dislama, Eleme, Karar Verme
(AIDEK) ve Tiirkiye icin Zenginlestirilmis (TiZ) modellerini gelistirmistir.

Alanyazin incelendiginde, MOG olan 6grencilerin tanilanmasinda ve degerlendirilmesinde
farkli tanilama yontem ve araglarinin kullanildig1 ancak iizerine goriis birligine varilan bir tanilama
yonteminin olmadig1 gériilmiistiir. Ulkemizde, MOG olan dgrencilerin tanilanmasinda yasanan
giicliikler dgrencilerin dogru tanilanmasini engellemektedir. Yukarida ifade edildigi gibi MOG olan
ogrencilerin tanilanmasinda kullanilan yéntem, model ve araglar sinirli sayida kalmaktadir. Ozellikle
ebeveynlerin 6grenme giigliigiine iliskin yetersiz bilgilerinden kaynaklanan 6n yargilar1 6grencilerin
tanilanmasinin 6niinde engel olusturmaktadir. Siniflarda 6grenme giicliigii olan 6grencilerin oldugu
ancak tanilamadan yararlanamadiklar1 ifade edilmektedir. Giiclik yasayan Ogrenciler dgrenme
giigliigii tanis1 almakta ve egitimlerine kaynastirma dgrencisi olarak devam etmektedir. Ogrencilere
verilen tan1 dogrudan matematik dgrenme giigliigii tanis1 olmamaktadir. MOG olan &grenciler
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen tan1 araglariyla tespit edilmektedir. Ogrenme giigliigii olan tanili
Ogrenci sayisinin sinirl olmasi, verilen tanimin genel bir baslikta 6grenme giigliigii olarak verilmesi
ve MOG olan égrencilerin belirlenmesinde kullanilan tanilama yéntemlerinin yetersiz olmasi, MOG
riski olan 6grencileri 6n plana ¢ikarmaktadir. Tipik gelisim gosteren akranlarindan belirgin olarak

geride kalan, siifin gerisinde kalan tan1 alamamis 6grenciler kapsama dahil edilmistir.

2.1. 1. 8. Matematik Ogrenme Giicliigii Riski Olan Ogrenciler

MOG nedenlerine yonelik cekirdek ve erisim bozuklugu olmak iizere iki tiir hipotez ortaya
atilmigtir (Olkun, 2015). Cekirdek bozukluk hipotezi, sayma, zihinsel say1 dogrusu ve ¢okluklarin
karsilagtirilmast goérevleriyle iliskilendirilirken (Landerl, Bevan, & Butterworth, 2004), erisim
bozuklugu hipotezi ise, sembolik sayir karsilastirma goreviyle iligkilendirilmistir (Gilmore,
McCarthy, & Spelke, 2010). MOG yasayan ve riski olan &grencilerin, iliskilendirilen gorevlerden
bir ya da daha fazlasinda zorluk yasayabilecegi ifade edilmektedir (Uygun, 2019). ifade edilen bu
durum, MOG riski olan &grencilerin dogru bir sekilde tespit edilmesine ve etkili miidahale
programlarinin gelistirilmesine katki saglayabilir.

MOG riski olan dgrenciler, ¢okluklarin sayisinin tahmin edilmesi, sayilarm sembolik olarak
kargilagtirilmasi, sayilarin say1 dogrusu {izerine yerlestirilmesi gibi temel say1 igleme gorevlerinde
zorluk yasayan Ogrenciler seklinde tanimlanmaktadir (Olkun & Akkurt-Denizli, 2015). Aym
zamanda MOG riski olan grencilerin say1 gergeklerinde ve islemsel bilgilerde zorluk yasadig1 da
belirtilmektedir (Uygun, 2019). Bir miktar ¢oklugu goriir gormez sayisini belirlemek sipsak gérme
olarak ifade edilmektedir. Bu beceri 6grenciler i¢in 6nemli bir beceridir (Witzel & Little, 2016).
MOG riski olan 6grenciler, grencilerin temel aritmetik islemlerde islem hizini artiran sipsak gorme

becerisinden yoksun olabilirler. Bu beceriden yoksun olan 6grenciler temel aritmetik islemlerde
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zorlanabilir ve saymaya ¢ok fazla zaman harcayabilir (Witzel & Little, 2016). Bu beceri MOG riski
olan 6grencilerin belirlenmesinde ipucu gorevi iistlenebilir.

MOG riski olan 6grenciler, akademik alan basta olmak iizere, sosyal, dgretimsel, iliskisel ve
bireysel alanlarda basarisizlik sergileyebilmektedir (Ramaa, 2015). MOG riski olan grencilerin
0dev yapmakta isteksiz olma ve okula devam etmekte zorlanma gibi akademik zorluklar yasadiklari
belirtilmektedir (Bender, 2016). MOG riski olan &grenciler gergek yasam durumlarina (alisveris
yapma, saati sdyleme, yer-yon bulma vb.) iligkin sosyal alanda basarisizlik yasadig ve fakli 6gretim
kademelerinde 6gretmen destegine ihtiya¢c duyma gibi dgretimsel alanlarda zorluk yasadiklar1 ifade
edilmektedir (Mononen & Aunio, 2014). iliskisel alanda zorluk yasayan bir 6grenci matematik
basaristyla iliskili durumlarda zorlanmaktadir (Andersson, 2010). Okuma becerisi zayif olan bir
dgrencinin matematikte zorlanmasi iliskisel alanda yasanan zorluga ornek olarak verilebilir. Ifade
edilen alanlarda zorluk yasadigi belirlenen 6grenci tan1 alarak etiketlenmeden 6nce siif 6gretmeni
tarafindan desteklenebilir (Clarke vd., 2019). Bu sayede MOG riski olan dgrenciler tan1 almaya gerek
kalmadan egitimlerini siirdiirebilirler. Ayrica tanilamadan kaynakl etiketlemeden dogan olumsuz
durumlarin da 6niine gecilmis olacaktir.

Etiketleme, yani Ogrencinin tani almasi, dgrencinin mevcut yetersizligine iliskin hizmet
almasimi saglayan bir durumdur. Ayni zamanda 6gretimin bir program déhilinde sistematik olarak
yapilmasma katki saglamaktadir. Ancak etiketlemenin halen tartisilan olumsuz yanlari da
bulunmaktadir (Ataman, 2009). Etiketlemede, bireyin yetersizligi iizerinde duruldugu i¢in ¢ocukla
ilgili 6n yargilarin olugmasina, 6grencinin arkadaglar1 veya akranlari tarafindan damgalanmasina ve
reddedilmesine, diisiik beklenti gelistirmesine ve 0grencide Ozgiiven diisiikliigline neden olabilir
(Ataman, 2009).

MOG riski olan dgrencilerin matematik dgretimine yonelik, planlama, problem yaklagimu,
kendini izleme (6z-diizenleme), dikkat ve isleyen bellek 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir (Witzel &
Little, 2016). Bu dogrultuda MOG riski olan 6grencilerin, derse ve ddevlere yonelik dikkat diizeyleri
disiiktiir, cok adiml1 yaklagimlar konusunda zayif bellek gosterirler, karsilastiklar: probleme yonelik
analiz etme ve plan yapma becerileri zayif kalmaktadir (Witzel & Little, 2016). MOG riski olan
ogrenciler, benzer problemlerle karsilastiklarinda plansiz hareket ederler ve karmasik problemlere
yonelik 6nceki 6grenmelerini kullanmakta giicliik ¢ekerler. Son olarak, bilisi takip etmeden ezbere
islem yaptiklar1 ifade edilmektedir (Witzel & Little, 2016).

Matematikte diisiik basaryla iliskilendirilen MOG risk grubu biligsel islevlerde farkliliklar ve
temel matematiksel becerileri 6grenmekte yetersiz kalma seklinde kendisini gostermektedir (Geary,
2013). MOG riski olan dgrencilerin matematik 6greniminde yetersiz kalmasinda yetersiz egitim,
sosyo ekonomik diizey gibi gesitli faktorler etkili olabilir. Diisiik sosyo ekonomik diizeye sahip
ailelerin ¢ocuklarimin orta gelirli ailelerin ¢ocuklarina kiyasla daha diisiik matematik performansi

sergiledikleri ortaya konulmustur (Morgan, Farkas, Hillemeier, & Maczuga, 2016).
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Aragtirmacilar, diisiik performansi, yani matematik 6grenme giigliikleri riskini, matematige
yonelik standart testler {izerinden c¢esitli kesme noktalar1 (6rnegin, yiizde 15°lik, yiizde 25°lik ve
yiizde 35°lik dilimin altr) alarak tespit etmektedir (Geary, 2014). MOG riski olan dgrenciler igin
yaygin kabul goren, standart bir basar1 testinden %25’lik dilimin altinda kalan 6grenciler risk grubu
ogrencileri olarak kabul edilmektedir. Ozellikle dgrencilerin etiketlenmeden desteklenebilmeleri ve
tipik gelisim gosteren akranlarindan geride kalmadan egitimlerine devam edebilmeleri anlaminda
MOG riski olan dgrencilerle ¢alisilmasi dnemli goriilmektedir. Ayrica MOG riski olan dgrencilerin
ebeveynlerinin sahip oldugu 6n yargilar nedeniyle tanilanamadig1 géz 6niine alindiginda MOG riski
olan Ogrencilerin desteklenmesi onem kazanmaktadir. Son olarak, erken miidahalenin diigiik
performansh gruplarda 6grenmeyi destekledigi goz niine alindiginda, MOG riski olan 6grencilerin
tespit edilmesi ve gerekli destekleme ¢aligmalarinin yapilmasi son derece énemlidir (Toll & Van Luit
2014; Wang, Firmender, Power, & Byrnes, 2016). Bu sayede 6grencinin sonraki matematik

Ogrenmelerinde yasayacagi 6grenme giicliigiiniin de 6niine gegilmesi diisiiniilmektedir.

2. 1. 1. 9. Matematik “(")grenme Giicliigii Yasayan ve Riski Altinda Olan

Ogrencilere Matematik Ogretimi

Temel akademik becerilerin kazanilmasinda ve kullanilmasinda ortaya ¢ikan zorluklar olarak
tanimlanan 6grenme giigliikleri ¢ogunlukla cocuklarin okula baglamasiyla beraber fark edilmektedir
(Melekoglu & Sak, 2018). Aslinda 6grenme giigliigii kiigiik yaslarda olugmaya baglamakta ancak bu
yetersizlik gocuk okul ¢agina gelene kadar fark edilmemektedir. Ogrenme giigliigii olan 6grencilerin
ortalama ve ortalama iistii bir zekaya sahip olmalarina ragmen olmasi gerekenden daha diisiik bir
basar1 sergiledikleri ifade edilmektedir (Olkun, 2015). Bu 06grencilerin basarilari 6grencilerin
bireysel 6zelliklerine ve ihtiyaglarina uygun olarak c¢esitli miidahale yontemleriyle desteklenmesi
gerekmektedir.

Ogrenme giicliigii olan 6grencilerin egitimleri, iilkemizde tam zamanli kaynastirma dgrencisi
olarak genel egitim simiflarinda siirdiiriilmektedir. Ogrenme gii¢liigii yasayan 6grencilerin egitimleri,
okulda olusturulan BEP birimi tarafindan hazirlanan programla (BEP) siirdiiriilmektedir (Kargin,
2015). BEP hazirlama ve uygulamaya yonelik alanyazin incelendiginde, sinif 6gretmenlerinin BEP
hazirlama ve uygulama noktasinda bilgi eksikligi yasadiklar1 ve bu konuda destege ihtiyag
duyduklar1 tespit edilmistir (MEB, 2010). Ayrica &gretmen (smif, matematik) goriisleri
dogrultusunda sekillendirilen ¢aligmalarda, 6gretmenlerin 6grenme giicliigii yasayan o6grencilerin
Ozelliklerine dair yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya konulmustur (Karadeniz, 2013; Sezer &
Akin, 2011). Yapilan caligmalardan hareketle 6grenme giicliigli yasayan 6grencilerin genel egitim
smiflarinda desteklenmesini saglayan ve ogretimlerini sekillendiren bireysel egitim programinin

hazirlanmasinda ve uygulanmasinda sorunlar yasandigi ifade edilebilir.
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Matematik, islem ve becerilerin soyut bir yapida sunuldugu, konularin ardisik bir yapi tagidigi
bir disiplin olarak ifade edilmektedir. Konularin ardisik bir yapida olmasi, her bir konunun
kendisinden sonraki konu icin temel olusturmas: anlamima gelmektedir. Ogrenilmeden gecilen her
konu, kendisinden sonra gelen iliskili konularin 6grenilmesini zorlastirmaktadir (Altun, 2015;
Baykul, 2021). Matematik 6gretiminde, kazanimlarin grencilere aktarilmasinda, 6grencinin var
olan performans diizeyinin belirlenmesi ve bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi gerekmektedir
(MEB, 2018). Her 6grencinin ayni performansa sahip olmasini ve ayni siirede 6grenmesini beklemek
bosa bir caba olarak ifade edilmektedir. Aktarilan kazanimlarin 6grenciye gore diizenlenmesi
matematik 6grenme ve 6gretme siirecine olumlu yansimaktadir (MEB, 2018).

Matematik Ogretiminde somut materyallerin kullanilmasi, 6grencilerin dgrenmelerini
desteklemektedir. Ilkokul 6grencilerinin, Piaget’'nin somut islemler ddéneminde oldugu
diistintildiigiinde, siif 6gretmenlerinin matematik derslerinde somut materyallerden yararlanmalar
onerilmektedir. Matematiksel bir kavram 6grenciye sunulurken dogrudan vermek yerine model ve
materyallerden yararlanilmalidir. Model ve materyaller, matematiksel kavramin zihinde olusmasini
desteklemektedir (Van de Walle vd., 2018). Matematik dgretiminde kullanilan somut materyaller,
nesne, resim ve grafiklerden olusmakta ve giinlilk yasam durumlarimi igermektedir. Somut
materyaller, 6grencilerin daha kolay 6grenmesine, soyut kavramlarin anlagilmasina ve matematik
ogretimine yonelik zengin yasantilar sunmasina katki saglamaktadir (Van de Walle vd., 2018). MOG
risk grubunda yer alan 6grencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularmin 6gretiminde,
somut-temsil-soyut (CRA) 6gretim dizisinin etkili oldugu ifade edilmistir (Witzel & Little, 2016).
Etkili matematiksel miidahale stratejileri arasinda olan CRA’da 6gretime somut materyallerle
baglanmakta ve en sonda soyut yap1 olusturulmaktadir.

MOG yasayan ve risk tasiyan dgrencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konulari
tizerine destek egitimleri saglandiginda 6grencilerin tipik gelisim gosteren akranlarini yakaladigi
goriilmiistir (Witzel & Little, 2016). MOG yasayan ogrencilerin yavas ve farkli &grenen
ogrencilerden olustugu ifade edilebilir. MOG yasayan dgrenciler heterojen bir yapida olduklari i¢in
bireysel olarak farkli ozellikler gostermektedir. Farkli bireysel ozellikler gosteren, MOG olan
Ogrenciler i¢in matematik Ogretiminde kullanilan O6gretim yoOntem ve stratejilerinin gesitlilik
gostermesi beklenmektedir (Kirk vd., 2017). Etkili bir matematik 6gretiminden s6z edebilmek igin,
Ogretmen farkli yontem ve stratejilere hakim olmali ve bunlari dersinde kullanabilmelidir (Witzel &

Little, 2016).

2. 1. 2. Ger¢ekei Matematik Egitimi (Realistic Mathematics Education [RME])

Gergekei Matematik Egitimi (GME), Hans Freudenthal (1905-1990) ve 6grencileri tarafindan
matematik alaninda gelistirilen ve uygulanan bir 6gretim kuramidir (Altun, 2015). Gergekgi

Matematik Egitimi, 6grencilerin matematik 6grenme ve 6gretme siireglerinin nasil sekillendirilmesi
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gerektigi temeline dayanan bir 6gretim kuramidir (Van den Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005). Bu
yaklagima gore Ogretimin ana ilkesi matematik yapma gereksinimi olmalidir ve matematik
Ogretimine gergek yasam problemleriyle baglanmalidir (Altun, 2015; Gravemeijer, 1994). Bu durum
matematigi daha anlamli kilmakla beraber 6grenmeye karsi motivasyonu artirmaktadir (Altun,
2015). Matematik 6gretiminde yararlanilan gergek problem durumlarinin giinliik hayattan 6rneklerle
sinirli olmasina gerek yoktur (Alacaci, 2016; Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Matematik yapmak igin
gergek bir problem durumu bulunamadiginda 6grencilerin deneyimlerine ve hayal diinyasina dayali
olarak oyunlar, hikaye veya masal 6geleri gibi hayali durumlardan da yararlanilabilir (Alacaci, 2016;
Altun, 2015). Gergek problem durumlarinin segilmesinde asil olan, baglangi¢ problemi olarak segilen
durumlarin matematiksel bilginin anlagilmasina araci olmasidir (Arseven, 2020).

Gergekei matematik egitiminde temel goriis, matematiksel kavramlarin 6gretiminde gercek
yasam problemlerinin baglangi¢c noktast olarak kabul edilmesidir (Alacaci, 2016). Bu yaklagimla
Ogrencilerin gercek yasamda karsilagtiklar1 problemlerin matematik kavramlariyla iliskilendirilmesi
saglanmaktadir. Ogrenciler, kargilastiklar1 problem durumlarini énce diyagram, sekil ve modellerle
ifade ederek ¢oziim icin gerekli matematiksel yapiy1 olusturmakta, ardindan bu yapidan hareketle
kendi zihinlerinde formiil, teorem ve genellemelere ulasmaktadirlar (Alacaci, 2016). Nihai amag
matematiksel bilgi ve becerilerin 6grencilerin zihinlerinde baslangi¢ durumunda oldugu gibi gergek
ve akla yatkin hale getirilmesidir (Alacaci, 2016). Gergek yasam problemlerinden baglanarak
matematiksel kavram ve kavramlara ulasma seklinde devam eden bu siire¢ Freudenthal tarafindan
“matematiklestirme”  olarak  isimlendirilmistir. Freudenthal, = matematik  egitiminde
matematiklestirmenin anahtar bir rol iistlendigini ve bu durumun iki temel nedeni oldugunu ifade
etmektedir. Birincisi; matematiklestirmenin her bireyin isi oldugu sadece matematikgiler tarafindan
yapilmadigidir. Ogrenci icin uygun ortam hazirlandiginda 6grenci matematiklestirme isini
gerceklestirebilir. Ikincisi ise; yeniden kesfetmeyle ilgili olup, Ogrencinin calisabilecegi ve
denemeler yapabilecegi bir ortamin hazirlanmasiyla formal bilgiye ulasmasini saglamaktir (Altun,
2015).

Literatiirde matematiklestirmenin yatay ve dikey olarak iki yolla yapilabilecegi ifade
edilmektedir (Alacaci, 2016; Altun, 2015; Treffers, 1987). Ger¢ek yasamdan olusturulmus problem
durumundaki verilerin, 6grenci tarafindan kendi kisisel yontemleriyle (informal) ifade edilmesi yatay
matematiklestirme olarak ifade edilmektedir (Alacaci, 2016). Yatay matematiklestirme, giinliik
yasam durumlarina iligkin problemlerin organize edilmesi ve ¢oziilmesine yardimeir olan
matematiksel araglarin belirlenmesini ifade etmektedir (Treffers, 1987). Matematiksel ifadelerin
soyutlasarak, matematiksel olarak ifade edilmesi ise dikey matematiklestirme olarak
tanimlanmaktadir (Alacaci, 2016). Dikey olarak yapilan matematiklestirme, matematik sistemi
igerisinde her tiirlii islem ve yeniden diizenleme yapma siireci olarak ifade edilebilir (Van den

Heuvel-Panhuizen,  2003). Dikey  matematiklestirmenin  gerceklesmesi  icin  yatay
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matematiklestirmenin ~ yasanmasi  gerekmektedir  (Alacaci, 2016). Freudenthal, yatay
matematiklestirmeyi, gercek yasamdan sembollere gegisi saglayan, dikey matematiklestirmeyi ise,
sembollerle ¢alismayi, kavramlar arasindaki iligkileri kesfetmeyi ve islemlerle ilgili kisa yollar
gelistirmeyi saglayan yapilar olarak ifade etmektedir (Freudenthal, 1991; Van den Heuvel-Panhuizen
2003).

2. 1. 2. 1. Gergekei Matematik Egitiminin Felsefesi ve Temel Ozellikleri

Gergekei Matematik Egitimi, matematik felsefi akimlarindan sezgicilik gercevesinde
sekillendirilmis bir 6gretim yaklagimidir (Alacaci, 2016). Sezgicilik ekoliinde, matematiksel bilginin
merkezinde birey olarak insan ve insan sezgisi yer almaktadir (Alacaci, 2016). Buna gore insanin
algilayamadigi ve tecriibe edemedigi matematiksel bilgi yoktur ve olamaz. Diger bir deyisle
matematik insanin yaptig1 bir etkinliktir (Alacaci, 2016). Matematiksel bilgi dis nesnelerden gelen
veya ¢ikarilan bir sey degildir, insan sezgisinin tiriiniidiir.

Gercekei matematik egitiminin bes temel 6zellik dogrultusunda sekillendigi ve GME’ye
dayali hazirlanan ders siirecinde bu temel oOzelliklerin dikkate alindigi ifade edilmektedir
(Gravemeijer, 1994; Treffers, 1987; Zulkardi, 2002). Gergek yasam problemlerinin kullanilmasi,
modellerden yararlanilmasi, dgrencilerin kendi iriin ve yapilarini olusturmasi, 6gretme siirecinin
etkilesimli olmasi ve konularin oriintiilii yapilardan olusmasi gergek¢i matematik egitiminin beg
temel Ozelligini olusturmaktadir. Bu ozelliklerin her biri ayrt bir baglik altinda asagida

acgiklanmaktadir.

2.1.2.1. 1. Gergek Yasam Problemlerinin Kullanilmasi

Gergekei matematik egitiminde hazirlanan ger¢ek yasam problemleri, 6grencilere
ogrendiklerinin gercek yasamda nasil karsilik buldugunu gérme imkani vermesi ve dgrencilerin
gelecekteki Ogrenmeleri ilizerinde giidiilenmelerini saglamasi anlamida onemli bir durumdur
(Gravemeijer & Doorman, 1999). Ayni1 zamanda gergek yasam problemleriyle birlikte, matematik
Ogretimi Ogrencinin aktif olarak rol aldigi ger¢ek hayattan izler tagiyan anlamli bir etkinlige
doniisebilir (Barnes, 2004). Ayrica gercek yasam problemleri, 6grencilerin bilgiyi yapilandirarak
kuramsal matematik bilgisine ulastig1 yeniden kesfetme siirecini desteklemek igin kullanilmaktadir

(Gravemeijer & Doorman, 1999).

2.1.2.1. 2. Modellerden Yararlanilmasi

Gergekei matematik egitiminde matematiksel kavram veya becerilerin dgretilmesi, informal
bilgiden formal bilgiye dogru devam eden bir siire¢ olarak ifade edilmektedir (Alacaci, 2016; Altun,

2015). Bu durumdan hareketle matematiklestirmenin asamali bir siire¢ oldugu ifade edilebilir. Ayrica
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farkl: tiirden modeller, ¢izimler, planlar, diyagramlar ve semboller bu siireci destekleyebilir. Bu
nedenle matematiksel kavram ve becerilerin 6gretilmesinde, sozii edilen araglardan yararlanmak,
ogrencilerde anlamli 6grenmeler gerceklestirirken, genelleme ve soyutlama ig¢in de destek
olusturmaktadir (Treffers, 1991). Matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde kullanilan modellerin,
gercek veya hayal edilebilir yasam durumlarina dayandirilmasi ve esnek olmalar1 kullanimlarina gii¢
katmaktadir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003).

Gergekci matematik egitiminde modelleme siirecinin dort asamadan olustugu ifade
edilmektedir (Aydm-Unal, 2008; Cakir, 2013). ilk asamada, olgunun gozlemlenmesi, olgu
igerisindeki problem durumunun ortaya koyulmasi ve problemi etkileyen degiskenlerin ayirt
edilmesi gerceklestirilir. Ikinci asamada, verilen olguya iliskin bir model ortaya koyabilmek
amaciyla olguyla baglantis1 olan degiskenler arasindaki iliskilerin farkina varilir ve bu iliskiler
matematiksel olarak yorumlanir. Ugiincii asamada, matematiksel analizlerin modele uygulanmasi
yapilirken, dordiincii asamada, elde edilen sonuglarin baglangicta gdzlenen problem durumuna
uyarlanmasi ve kararlarin alinmasi saglanir. Farkl bir calismada bu dort agamaya besinci bir asama
olarak, modelin test edilmesi ve gerekiyorsa degistirilmesi agamasinin da eklenmesi gerektigi

Onerilmisgtir.

2.1.2.1. 3. Ogrencilerin Kendi Uriin ve Yapilarimin Kullanilmasi

GME yaklasimina goére, matematik egitimi siirecinde dgretmenleri tarafindan yonlendirilen
ogrenciler gergekei yasam problemlerinden hareketle kendi informal ¢oziimlerini olugturmaktadir
(Alacaci, 2016). Ayrica gercekei matematik egitimi yaklagimi, matematik ogrenme ve 6gretme
stirecinde Ogrencilerin kendilerine olan giivenlerini artirmalar i¢in 6grencilerin farkli informal
problem ¢ozme stratejisi gelistirmelerine ve kendi iirlinlerini olusturmalaria firsat verilmesi
gerektigi savunulmaktadir (Widjaja & Heck, 2003). Ogrencilerin kendi iiriinlerini ortaya koymalari,
degerlendirmenin 6nemli bir pargasini olustururken, 6grenme siireci igerisinde 6grencilerin takip

ettikleri yollar1 gostermesi anlaminda 6nemli bir durum olarak gériilebilir.

2.1.2. 1. 4. Ogretme Siirecinin Etkilesimli Olmasi

Gergekei matematik egitimi, 6grencilere aciklama, gerekgeleri ortaya koyma, goriis ve karsit
goriis belirtme, alternatifleri sorgulama ve yansitma gibi birbirleriyle etkilesim i¢inde olacaklar1 bir
matematik 6grenme ortami sunmaktadir (Widjaja & Heck, 2003). GME’nde matematik 6grenimi,
etkilesim temelli sosyal bir aktivite olarak diisliniilmektedir (Aydm—Unal, 2008; Demirdégen, 2007,
Ozdemir, 2008). Etkilesim, dgrencileri tartisma ve analiz yapmaya, neden sonug iliskisi kurmaya,
kendi ¢6ziim yollar1 ve bagkalarmin diistinceleri ile ilgili diisiinmeyi tesvik etmektedir (Treffers,

1991). Gergekei matematik egitiminde, yalnizca 6gretmen ve grenci arasinda etkilesim kurulmaz
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ayni zamanda 6grencilerin de kendi aralarinda etkilesim kurabilmelerine imkén veren bir yaklagimdir
(Treffers, 1991).

Gergekei matematik egitimi her ne kadar etkilesim temelli sosyal bir aktivite olarak diisiiniilse
de GME, o6grencilerin etkin bir matematik yapabilmeleri ve kendi iirlinlerini olusturabilmeleri
amaciyla 6grencilere bagimsiz ¢alisma imkéni verilmesi gerektigini de savunmaktadir (Cansiz,
2016). GME yaklasimi dogrultusunda 6grencilerin her biri ayr1 ayr1 bireyler olarak diigiiniiliir ve
matematik 6grenme ortami 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak sekillendirilir (Van den
Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005). Bu ise ancak, 6grencilere farkli ¢6ziim yollar1 sunan gergekgi
yasam problemlerinin sunuldugu matematik 6grenme ortamlarinin olusturulmasiyla saglanabilir

(Van den Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005).

2.1.2.1.5. Konularm Oriintiilii Yapida Olmas

GME yaklagimi, matematik 6grenme alanlarini, matematigin sarmal yapisindan hareketle ayr1
ayr1 ele almak yerine, i¢ ige ge¢mis biitiinciil bir yaklasimla ele almaktadir (Alacaci, 2016;
Gravemeijer, 1994). GME’nde 6grencilere sunulan igerigin birbirinden kopuk ve anlamsiz kii¢iik
pargalara ayrilmadan biitiinciil bir sekilde sunulmasi 6nemlidir (Zulkardi, 2002). Matematik 6grenme
alanlariin birlestirilmesi ve birbirleriyle i¢ ice gegmis iliskili bir sekilde 6grencilere sunulmas1 GME
yaklasiminin esas ilkelerdendir ve bu istenilen bir durumdur (Alacaci, 2016; Aydin-Unal, 2008). Bu
sekilde birbirleriyle iliskili olarak sunulan konu veya konular 6grenciler tarafindan daha kolay

ogrenilmekte ve uzun siire unutulmamaktadir (Freudenthal, 1991).

2.1. 2. 2. Gergek¢i Matematik Egitiminin Temel Ilkeleri

Gergekei Matematik Egitimi asagida agiklanan temel alti ilke etrafinda sekillenmektedir.
Bunlardan iicii GME’ye gore 6gretim siireci hakkindadir. Bunlar gercgeklik, i¢-i¢elik ve rehberlik
ilkeleridir. Diger ii¢li ise GME’ye gore 6grenim hakkindadir. Bunlar da etkinlik, diizey ve etkilesim
ilkeleridir. Ayrica bu ilkeler hep birlikte bir sonraki béliimde agiklanacak olan didaktik olgubiliminin

yapitaglarini olusturmaktadir (Alacaci, 2016).

2. 1. 2. 2. 1. Gergeklik ilkesi

Gergekgi matematik egitiminde, matematik Ogretimine soyut ifadeler ve matematiksel
tanimlar yerine, gergek yasamdan alinmig zengin bir baglama sahip olan ger¢ek yasam
problemleriyle baslanmalidir (Alacaci, 2016; Altun, 2015). Bdylece Ogrenciler gercek yasam
problemleriyle c¢alisirken matematiksel araglar gelistirebilir ve bu sekilde matematigi

anlamlandirabilir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). GME’nde gergeklik ilkesi olarak ifade edilen
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basinda bir kaynak olarak diistiniilebilir.

2.1.2.2. 2. I¢-icelik flkesi

Problem durumlarinin, farkli matematik konu alanlariyla iliskilendirilmesi, GME’nde i¢-igelik
ilkesi (intertwinement principle) seklinde ifade edilmektedir (Alacaci, 2016). Gelistirilen bir problem
durumu, cebirle geometrik kavramlarin veya sayilar, istatistik ve dlgme 6grenme alanlarinin ayni
anda kullanimimi gerektirebilir. GME, 6grencilere matematiksel bilginin biitlinciil ve esnek bir yaprya
sahip oldugunu sezdirmeyi amaglamaktadir (Alacaci, 2016). Yani, ger¢ek yasam problemlerinin
¢oziimiinde, matematiksel olarak biitiinciil bir anlama ve kavramsallagtirma gerekmektedir (Van den
Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005). Dolayisiyla matematik 6grenme alanlari birbirinden ayrilmadan
i¢ ice olacak sekilde birbirleriyle etkilesim igerisinde bir biitiin olarak verilmelidir. I¢ icelik, farkli
matematik 6grenme alanlari arasinda kurulan iligkinin yaninda bir 6grenme alaninin kendi pargalari

arasinda da kurulan iligkiyi kapsamaktadir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003).

2.1. 2. 2. 3. Rehberlik ilkesi

GME’nde, gelistirilen gercek yasam problemleri iizerinde calisirken baz1 6grenciler dogal
olarak zorluk yasamaktadir (Alacaci, 2016). Bu durumda 6gretmenin ve grup arkadaslariin zorluk
yasayan Ogrencilere rehberlik yapmasi gerekebilir. Bu durum GME’nde rehberlik ilkesi (guidance
principle) seklinde ifade edilmektedir. Burada 6grenciye her ne kadar rehberlik edilse de problem
durumunun ¢dziimii yine égrencinin kendisi tarafindan yapilandirilir (Alacaci, 2016). Ogrencilerin
kendi yapilandirmalarini ve iiriinlerini olusturabilmeleri igin 6gretmenler tarafindan gerekli 6grenme
ortamlar1 diizenlenmelidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). Bu ilke dogrultusunda 6gretmenler
ogrenme siirecini yonlendirmeli fakat sinirlandirmamalidir (Van den Heuvel-Panhuizen & Wijers,

2005).

2.1.2. 2. 4. Diizey (Seviye) ilkesi

Ogrenilecek kavrama gore problem durumlarinin bir biitiin olusturacak sekilde basitten
karmasiga siralanmasi GME’nin diizey ilkesiyle (level principle) iliskilidir (Alacaci, 2016).
Ogrencilerin matematiksel bilgi ve birikimini artiran gercek yasam problemlerinin kavramsal tutarlik
icerisinde verilmesi 6nemlidir. Bu kavramsal tutarlilik 6gretmenin sinifta saglayacagi rehberlik
sayesinde ortaya ¢ikmaktadir (Alacaci, 2016). Ogretmen, matematik 6grenme ve dgretme siirecinde
problemler arasindaki basamaklari, gegisleri ve kavramsal 6grenmeleri agik¢a ortaya koymalidir

(Alacaci, 2016). GME’nde 6grenciler ilk olarak informal bilgilerini kullanarak bazi strateji ve
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modeller gelistirirler. Gelistirilen bu modeller informal diizeyden, formal diizeye gecisi
saglamaktadir (Van den Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005).

2.1.2. 2. 5. Etkinlik (Aktivite) ilkesi

Ogrencilerin, 6grenme 6gretme siirecinde kendisine verilen bilgileri pasif olarak almasi yerine
grup arkadaslaryla etkilesim icerisinde somut modellerden yararlanarak aktif bir sekilde bilgiyi
olusturmasi, GME’nde etkinlik ilkesi (activity principle) olarak ifade edilmektedir (Alacaci, 2016).
Bu ilkede, 6grencilere hazir bilgilerin verilmesi yerine, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmeleri
matematiklestirme siirecinin bir pargasi olarak goriilmektedir. Etkinlik ilkesinin temelini, 6grencilere
sunulan gergek yasam problemlerine 6grencilerin kendi birikimlerinden hareketle informal ¢oziimler
tiretmeleri ve bu ¢oziimlerden de formal bilgiye ulagmalari olusturmaktadir (Van den Heuvel-

Panhuizen & Wijers, 2005).

2.1.2. 2. 6. Etkilesim (Isbirligi) ilkesi

Ogrencilerin isbirligi icerisinde birbirlerinden yararlanmasi ve bu sayede c¢oziimlerini
olusturmalar1t GME yaklasiminin bir bagka 6nemli bilesenidir (Alacaci, 2016). GME’nde bu durum
etkilesim ilkesi (interaction principle) olarak ifade edilmektedir. GME’nde matematik 6gretimi
ogrencilerin kesfettikleri stratejileri birbirleriyle paylasmasina olanak tanityan ve stratejiler lizerine
tartismalarin yapildig1 sosyal bir aktivite olarak ifade edilmektedir (Treffers, 1987). Ogrencilerin
verilen gergek yasam probleminin ¢6ziimii i¢in gelistirdikleri stratejiler lizerine yaptiklari tartigmalar,
coziime iligkin farkli stratejilerin kesfedilmesini saglayabilir (Van den Heuvel-Panhuizen & Wijers,
2005). GME’nde matematik Ogretimi her ne kadar sosyal bir aktivite olarak ifade edilse de
ogrencilerin her biri bireysel 6zellikleri dogrultusunda da egitim alabilir. GME tiim sinifla 6gretime
imkéan verdigi gibi 6grenci 6zellikleri dogrultusunda kiiciik 6grenci gruplarinda da dgretime imkan
tanimaktadir. Ayrica GME ile tiim smifa egitim verildikten sonra, 6grenciler arasindaki seviye
farkliliklar1 dikkate alinarak egitimde uyarlamalar yapilabilecegi vurgulanmaktadir (Van den
Heuvel-Panhuizen, 2003).

2. 1. 2. 3. Gergek¢i Matematik Egitiminin Egitsel Tasar1 ilkeleri

Gergekgi matematik egitiminde, 6gretim tasarimi igin, {i¢ ilke tizerinde durulmaktadir (Olkun
& Toluk-Ugar, 2020). Bu ilkeler, didaktik olgubilim (didactical phenomenology), yonlendirilmis
yeniden kesfetme (guided reinvention) ve gelisen modeller (emergent models) seklinde

siralanmaktadir. Bu temel ilkeler agagida ayrintili bir sekilde agiklanmaktadir.



39

2.1.2.3. 1. Didaktik Olgubilim

Hans Freudenthal, GME’nde temel diizenleyici olarak, didaktik olgubilim (didactic
phenomenology) kavramini Onermistir. Bu kavram dogrultusunda gerceklestirilen matematik
ogretiminde, dgretilmesi planlanan matematiksel kavram veya kavramlarin siklikla kullanildig: bir
baglam ya da durum iizerinden yiiriitiilmesi amaglanmaktadir (Alacaci, 2016). Ogretmen,
matematiksel kavramlarin dgrencilere kazandirilmasinda ihtiyag duyulan problemler gelistirir ya da
var olan hazir problemleri kullanabilir. Gelistirilen bu problemler, 6gretilmesi hedeflenen
matematiksel kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde matematiksel bir nesne olarak olusturulmasina
ve sekillendirilmesine yardime1 olmaktadir (Freudenthal, 2002).

Didaktik  olgubilim, matematiksel kavramlarin  6grencinin  kendisi tarafindan
yapilandirilmasini saglayacak bir 6gretim siirecinin planlanmasini 6ngdriir. Bu siireg, 6grenciler igin
anlamli ve 6n bilgilerini kullanmasina izin veren, basitten karmasiga siralanan bir dizi problem
durumuyla baglamali, 6gretmen ve sinif arkadaslarinin rehberligiyle 6grencinin matematiksel bilgiye
ulagsmasini saglamalidir (Alacaci, 2016; Treffers, 1987; Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). Didaktik
olgubilim, matematiklestirme siirecinde 6grencilerin aktif oldugu hem bireysel hem de tiim sinif
katilimima imkéan veren etkinliklerin tanimlandig1 bir tasar1 ilkesi olarak diistiniilebilir (Gravemeijer,
1994). Bu dogrultuda didaktik olgubilim ilkesinde amag, ger¢ek yasam problemlerine iligkin
informal ¢oziimlerin olusturulmasi ve bu ¢oziimlerin tartisilarak farkli ¢éziimlerin goriilmesi olarak
ifade edilmektedir (Olkun-Toluk-Ugar, 2020). Didaktik olgubilim 6grencide matematiksel bilginin
olugma siirecini 6nce yatay sonra dikey bilesenlerden olusan kademeli matematiksellestirme terimi
ile tarif eder. Sonu¢ yeni matematiksel bilgilerin yetigkinlerin bildigi sekle dogru kademeli olarak

tertip edilerek olusturulmasidir.

2. 3. 2. 3. 2. Yonlendirilmis Yeniden Kesfetme

GME’nde 6gretmen, problemler arasindaki basamaklari, gegisleri ve kavramsal 6grenmeleri
aciga cikaran rehber konumundadir (Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Ogretmen rehberliginde aktif
olarak ytiriitiilen siireg, GME’nde yonlendirilmis yeniden kesfetme (guided reinvention) seklinde
ifade edilmektedir (Alacaci, 2016). Rehber konumundaki 6gretmen bu asamada, Ogrencilerin
problemlere iligkin kendi informal ¢6ziimlerini olusturmalarina yardimer olur (Olkun & Toluk-Ugar,
2020). Ogretmen olusturacagi Ogrenme ortamiyla oOgrencilerin kendi informal ydntemlerini
arkadaslartyla paylasmasini, paylasimlarin sinifca tartisilmasini, bu tartigmalardan sonuglarin
cikarilmasini ve genellemeler yapilmasini saglamalidir (Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Cikarilan bu
sonug ve elde edilen genellemeler sinifca tartisilarak 6grencilerin daha soyut matematiksel yontemler
gelistirmeleri saglanabilir (Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Ogrencinin, kavramlar1 kendi kendine

herhangi bir rehberlik olmadan yeniden kesfetmesi beklenmemektedir. Dolayisiyla burada kullanilan
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kavram yeniden kesif degil, yonlendirilmis yeniden kesif olarak ifade edilmektedir (Freudenthal,
2002). Yeniden kesfetme seklinde bir ifadenin kullanilma nedeni matematiksel kavramlarin
ogrencilerin  kendileri tarafindan 6zgiin durumlar kullanilarak, kendileri i¢in Yyeniden
olusturulmasindandir.

Yonlendirilmis yeniden kesfetme asamasinda, Ogrencilere gercek yasam problemlerinin
sunulmas1 ve Ogrencilerin problem durumunu deneyimleyerek kendi informal ¢6ziimlerini
olusturmalari iizerinde durulmaktadir (Freudenthal, 2002; Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Bu nedenle
ogretmen hedeflenen matematik konusunun yeniden kesfini saglayan gercek yasam problemlerini
olustururken, 6grencinin kendi informal ¢Oziimlerini ortaya koyabilecegi ve diizeyler arasinda
(yatay-dikey) ilerlemeye imkan veren gercek yasam problemlerini olusturmaya dikkat etmelidir
(Altun, 2015).

2.1. 2. 3. 3. Gelisen Modeller

Ogretim tasariminda iigiincii ve son ilke ise gelisen modeller (emergent models) {izerine
odaklanmaktir. Gelisen modeller, informal bilgiden formal bilgiye ge¢isi saglayan bir koprii gorevi
gormektedir (Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Gelisen modeller ilkesinde 6grenme etkinlikleri,
ogrencilerin kendi sembol ve modellerini olusturmalar ve gelistirmeleri igin firsat tanimalidir (Olkun
& Toluk-Ugar, 2020). Ogrenciler kendileri icin gercek¢i olan baslangic problemlerine ¢oziim
iiretmek icin, tablo, sekil ve diyagramlardan destek alarak kendi sembollerini gelistirmekte ve bu
semboller araciligiyla matematiksel sembollere gegis saglanir (Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Diger
bir deyisle, matematik dgretiminde amag ilk olarak anlam olusturmak, ardindan uygun sembolleri
gelistirmek olarak ifade edilebilir (Olkun & Toluk-Ugar, 2020).

Egitim aragtirmacilari ve 6gretmenler, 6grencilerin iist diizey 6grenme basamaklarina dogru
ilerlemesine yardime1 olan 6gretici bir model olusturabilmek amaciyla 6grenci gelisimine uygun
gercek yasam problemlerinden yararlanabilirler. Olusturulan ger¢ek yasam problemlerinin
ogrencilerin kendi sembol ve modellerini ortaya koyan, grafik, sekil gibi gorsellerle desteklenebilen
yapida olmasi olmasi gerekmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). Burada modelle ifade
edilmek istenen durum, Ogrencilerin kendi informal ydntemlerini gelistirdikleri matematiksel

modellerdir.

2. 1. 3. Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Program

2018 Matematik Dersi Ogretim Programi, 2018-2019 egitim 6gretim yilindan itibaren ilkokul
ve ortaokul kademelerinde tiim sinif diizeylerinde uygulanmaya baglanmistir. Ogretim programimin
bilim ve teknolojide yasanan degisimle birlikte, bilgiyi lireten, glinliik yasamda islevsel bir sekilde

kullanan, elestirel diisiinebilen ve problem ¢dzen niteliklerde bireyler yetistirmesi gerektigi
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vurgulanmaktadir (MEB, 2018). Bu anlamda 6gretim programlarinin sadece bilgi aktarmak degil
ayn1 zamanda bireysel farkliliklar1 dikkate alan, deger ve beceri kazandirma odakli sade ve anlagilir
bir yapida hazirlanmasi gerektigi ifade edilmistir (MEB, 2018). Ayrica ilkokul 6gretim programinin
amact, 6grenci gelisiminin ve bireysel farkliliklarinin dikkate alindig1, 6z giiven ve 6z disiplin sahibi,
giinliik hayatta ihtiya¢ duyacagi temel diizey sayisal, sozel ve bilimsel akil yliriitme becerilerini
kazanmis bireyler yetistirilmesi seklinde belirtilmistir. Egitim programinin perspektifi ise, degerler
ve yetkinliklerle biitiinlesmis beceri ve davraniglara sahip bireyler yetistirmek olarak ifade edilmistir
(MEB, 2018). Ogretim programinda yer alan degerler, 6z denetim, adalet, sayg, diiriistliik, sevgi,
dostluk, sorumluluk, sabir, yardimseverlik ve vatanseverlik olarak siralanmistir. Yetkinlikler ise, ana
dilde ve yabanci dilde iletigsim, bilim ve teknolojide yetkinlikle beraber matematiksel yetkinlik,
Ogrenmeyi Ogrenme, dijital yetkinlik, sosyal ve vatandaglikla ilgili yetkinlik, inisiyatif alma ve
girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade seklinde siralanmaktadir.

[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programi; sayilar ve islemler, geometri, dlgme ve veri
isleme Ogrenme alanlarindan olugmaktadir. Sayilan Ogrenme alanlarina, ilkokulda tiim sinif
diizeylerinde yer verilmistir. Ogrenme alanlariyla iliskili alt 5grenme alanlari ise belirli stniftan sonra
verilmeye baslanmaktadir. Dort 6grenme alanindan yogunlugu olusturan sayilar ve iglemler 6grenme
alan1 ve alt 6grenme alanlar1 ilkokul matematik 6gretim programinda énemli bir yer tutmaktadir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlar, rakamlarin 6gretimi ile baglamaktadir.
Ardindan sinif diizeyine gore sayilar ve basamak 6gretimi gerceklestirilir. Birinci sinifta, rakam
o0greniminden sonra 20’ye kadar olan sayilar, onluk ve birliklere ayrilarak basamak kavrami i¢in 6n
hazirlik yapilmaktadir. Toplama ve ¢ikarma islemlerine hazirlik anlaminda parga, parga-biitiin
iliskisi de kazandirilmaktadir. Say1 kavramina yonelik 20°den kii¢lik sayilarla ¢alisilirken, {ist sinir
100 olacak sekilde ritmik sayma calismalar1 yapilmaktadir (MEB, 2018). Ikinci simifta, sayilar ve
islemler 6grenme alaninin temelini basamak kavraminin 6gretimi olusturmaktadir. 100’den kiigiik
sayilar model kullanilarak, basamak degerlerine ayrilmakta ve incelenmektedir. Uciincii smifta,
birinci ve ikinci sinifin devami olarak, {i¢ basamakli sayilar modeller yardimiyla okunmakta,
incelenmekte ve basamak degeri bilgisi genisletilerek pekistirilmektedir. Ayn1 zamanda, tek ve ¢ift
say1 kavramlari ve bu sayilarin toplamlarinin tek mi ¢ift mi olduguna yonelik incelemeye yer
verilmektedir. Dordiincii sinifta, dort, bes ve alt1 basamakli1 sayilarin okunmasi ve yazilmasi ayrica
basamaklara ayrilip basamak degerleri ifade edilmektedir.

Toplama ve ¢ikarma iglemleri alt 6grenme alanlarina iligkin kazanimlar birinci siiftan itibaren
baslamaktadir. Hem toplama hem de ¢ikarma isleminin anlamlart modellerle ele alinmakta,
aralarinda yer alan iligki vurgulanmakta, temel Ozellikleri verilmekte ve stratejiler kullanilarak
zihinden islem yapilmasi ilkokul matematik 6gretim programinin ana hedeflerindendir. Carpma ve
bdlme iglemlerinin farkli anlamlari, ikinci siniftan baglanarak modeller yardimiyla verilmektedir.

Smif diizeyi arttikga, ¢arpma ve bolme islemi arasindaki iliski kademeli olarak ele alinmaktadir.
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Ugiincii siifta carpma islemine ydnelik zihinden islem yapilmasi beklenmektedir. Yine ayn1 sinifta
bolme islemine yonelik pekistirme c¢alismalari yapilmaktadir. Son olarak, uzun bdlme islemi
dordiincii sinifa birakilmaktadir.

Matematik dersi 6gretim programi uygulanirken, 6grencilerin bireysel farkliliklart dikkate
almmal1 ve matematigin hayatin bir pargasi oldugu unutulmamalidir. Ayn1 zamanda, 6grencilerin
matematige yonelik yeni 6grenmelerini dnceki 6grenmeleri iizerine insa etmelerine firsat verilmeli
ve Ogretmen yoOnlendirmelerinin 6nemi ve gerekliligi g6z Oniinde bulundurulmalidir. Ayrica,
matematik 0grenme ve Ogretme siirecinde Ogrencilerin kendilerini sdzel olarak ifade etmeleri,
matematiksel kavramlarin i¢sellestirilmesinde ve anlagilmasinda 6nemli goriilmektedir. Matematik
Ogretimine yonelik miimkiin oldugunca somut materyallerin kullanilmasinin ve matematige kars
olumlu tutum gelistirilmesinin matematik basaris1 {izerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
belirtilmistir. Son olarak, kazanimlarin islenis siiresi basta 6grenci seviyesi olmak iizere farkli
degiskenlere bagli oldugu i¢in degiskenlik gosterebilecegi vurgulanmistir (MEB, 2018).

Matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlar, 6grenciye kazandirilmasi planlanan bilgi
ve becerilere odaklanmaktadir. Matematik dersi Ogretim programimin ilkokul diizeyinde
kazanimlarin smiflara dagilimi sirasiyla 36, 50, 72 ve 71 olmak iizere toplamda 229 tanedir (MEB,
2018). Caligmanin odak noktasini olusturan sayr kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlari
incelendiginde, matematik dersi 6gretim programinda agirligi olusturdugu ifade edilebilir. Say1
kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlari siniflara dagilimi sirastyla 18, 24, 30 ve 28 kazanim
olmak iizere toplamda 100 kazanim bulunmaktadir. Oran olarak bakildiginda, say1 kavrami ve dogal
sayilarla islem kazanimlar tim kazanimlar icerisinde siniflara dagilimi sirasiyla %58, %60, %46 ve

%45°lik bir orana sahiptir (MEB, 2018).

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Bu kisimda, aragtirmanin amaci dogrultusunda, yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar
incelenmistir. OG, MOG ve MOG riski olan ilkokul grencilerinin matematik &gretimleri igin

gelistirilen, uygulanan ve degerlendirilen miidahale programlariyla ilgili calismalara yer verilmistir.

2. 2. 1. Yurticinde Yapilan Calismalar

Gencan (2020), Uyarlanmis Bunu Co6z! Stratejisi’nin, 6grenme giicliigli olan 6grencilerin
matematik problem ¢dzme becerileri lizerindeki etkisini ortaya koymayi amaglamistir. Aragtirma,
nicel arastirma yontemlerinden tek denekli arastirma yonteminde ¢oklu yoklama deseni kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Ogrenme giicliigii tanis1 olan ii¢ dgrenciyle yiiriitiilen bu ¢alisma Ankara ili Sincan
ilgesinde gergeklestirilmistir. Arastirma, baglama diizeyi verilerinin toplanmasi, strateji 6gretiminin

gerceklestirilmesi, dgretim sonu verilerinin alinmasi ve izleme verileri toplanarak dort adimda
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yiiriitiilmiistiir. Ogretim, bilissel strateji ogretiminin temel dgelerinden islem destekleyiciler ve
yiiksek sesle diisiinme 6geleri kullanilarak yapilmistir. Aragtirma sonucunda, Uyarlanmig Bunu C6z!
Stratejisi’nin, 6grenme gil¢liigiine sahip Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren
problemleri ¢ozme performanslarinda etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 6grencilerin problem
¢6zme performanslarini iki, dort ve bes hafta sonra da devam ettirebildikleri saptanmigtir.

Sar1 ve Olkun (2020), matematik basarisi diisiik olan ilkokul 6grencilerinin yaklasik sayi
sitemi keskinligini artirmay1 amagladiklar1 ¢alismayi nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel
desen kullanarak yiiriitmiistiir. Arastirmada, kontrol gruplu on test-son test yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Matematik basarisi diisiik 26 6grenci, deney (13) ve kontrol (13) gruplarina rastgele
atanmistir. Deney grubundaki 6grenciler, yaklasik say1 sistemi keskinligini gelistirmeye yonelik
tasarlanan Tablet-PC oyunlariyla oynamislardir. Kontrol grubunda yer alan &grenciler ise,
matematiksel olmayan oyunlar oynamislardir. Deney grubu, say1 duyusunu gelistirmeye yonelik
tasarlanan li¢ oyunu, haftada iki saat olmak iizere li¢ hafta boyunca toplamda 6 saat oynamustir.
Arastirma sonucunda, deney grubunda yer alan Ogrencilerin hem tahmin keskinliginde hem de
matematik basarisinda bir artig oldugu belirlenmistir.

Mutlu ve Akgiin (2019), MOG olan 6grencilerinin aritmetik becerilerini gelistirmek igin
bilgisayar kullaniminin etkilerini ortaya koymayi amaglamistir. Arastirma nicel arastirma
yontemlerinden tek denekli deneysel desen kullanilarak yiiritiilmiistiir. Arastirma, {igiincii sinifa
devam eden ii¢ 6grenciyle gerceklestirilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri birinci ve
ikinci sinif kazanimlar1 dogrultusunda secilen sayr kavrami, basamak degeri ve toplama
kazammlarindan olusmaktadir. Ogretim bes hafta siirmiistiir. Arastirrma sonucunda, bilgisayar
destekli dgretimin MOG olan grencileri, say1 kavrami, basamak degeri ve toplama kazanimlarinda
destekledigi goriilmiistiir.

Mutlu ve Sar1 (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada, ilkokul iigiincii smif Ogrencilerinin
basamak degeri kavrayiglarinin  gelistirilmesi amaglanmistir.  Arastirma nicel aragtirma
yontemlerinden 6n test-son test kontrol grupsuz yari deneysel desen kullanilarak desenlenmistir.
Basamak degeri konusunda zorluk yasayan 8 iiciincii sinif 6grencisi arastirmanin ¢alisma grubunu
olusturmaktadir. Ogretim arastirmacilar tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli &gretim
materyalleri kullanilarak yapilmistir. Ogretim iki hafta siirmiis, 6grencilere toplamda 6 ders saati
egitim verilmistir. Ogretim sonucunda, ¢alisma grubuna son test uygulanmis, ardindan {i¢ hafta sonra
da kalicilik testi uygulanmistir. Elde edilen veriler iligkili drneklemler t testi yontemi kullanilarak
analiz edilmistir. Analiz sonucunda, basamak degeri kavrayigina iligkin 6n test ve son test ortalama
puanlari arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ogretimde kullamilan bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin 6grencilerin basamak degeri kavrayislaria katki sagladigi belirlenmistir.

Uygun (2019) tarafindan yapilan calismada, MOG risk grubu olan bir dérdiincii sinif

Ogrencisine yonelik sayilar 6grenme alanini dikkate alarak gelistirilen destek egitim programinin
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uygulanmasi ve 6grencinin tani almadan tipik gelisim gosteren akranlariyla genel egitim sinifina
dahil edilmesi amaglanmigtir. Eylem aragtirmasi yonteminin kullanildigi ¢alismada, gelistirilen
destek egitim programi haftanin ii¢ giiniinde bes saat olacak sekilde uygulanmistir. Toplamda 12
haftalik bir uygulama yapilmis ve 60 ders saati stirmiistiir. Destek egitim programai sayilar ve islemler
ogrenme alanina yonelik 21 kazanimdan olusturulmustur. Arastirma sonucunda MOG risk grubunda
olan Ogrencinin kazanimlarin ¢ogunluguna yonelik basar1 gosterdigi ve kendi smif diizeyine
yaklastig1 tespit edilmistir.

Kog (2018), matematik 6grenme giicliigii (diskalkuli) raporu olan iki {igiincii sinif 6grencisine
toplama ve ¢ikarma islemi 6gretmeyi amagladigi calismay1 eylem arastirmasi yontemini kullanarak
yiirlitmiistiir. Ogretim, dgrencilerle bireysel oturumlar seklinde giinliik 40 dakika olacak sekilde
okulda bir odada gerceklestirilmistir. Toplama ve ¢ikarma iglemine yonelik belirlenen kazanimlar,
iki dgrenciye toplamda 63 saatte uygulanmistir. Arastirma sonucunda gii¢liilk yasayan her iki
Ogrencinin de toplama ve ¢ikarma islemine yonelik %90 lstiinde bir basar1 sergiledikleri tespit
edilmistir. Ayrica akademik gelisimin, 6grencilerin 6zgiivenlerini olumlu olarak etkiledigi sonucuna
ulastlmigtir.

Giliven-Akdeniz (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grenme giigliigiine sahip dgrencilerin
uzunluk kavramma yodnelik dgrenme yol haritalarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Ogretim
deneyi yonteminin kullanildigi ¢alismada iki 6grenme giicliigli yasayan 0grenciyle caligilmustir.
Aragtirma kapsaminda, 6grenciye ait 6grenme yol haritalarina temel olmasi anlaminda 6grenciyle
klinik miilakatlar yapilmistir. Yapilan klinik miilakatlar neticesinde, 6grencilere ait 6grenme yol
haritalarinin tahmini yapilmigtir. Tahmin edilen 6grenme yol haritalar1 dogrultusunda tasarimi
yapilan her bir 6gretim oturumunun ilk olarak pilot uygulamasi yapilmis, ardindan 6gretim deneyi
yapilmistir. Arastirma sonucunda, 9 ve 10 yaslarinda 6grenme giicliigli tanis1 olan &grencilerin
Ogretim Oncesi seviyede, alanyazinda yer alan 6grenme yol haritalarina gore gelisim seviyelerinin 7
yasinda oldugu ve dort ay siiren 6gretim deneyinden sonra gelisim seviyesinin 8 yasina ulastigi tespit
edilmistir.

Arslan vd. (2017), tasarladiklar1 3B sanal 6grenme ortaminin farkli 6rneklem gruplarina
(diskalkuli, tstiin zekd, normal) uygulanmas: siirecinde yasanan deneyimleri ve karsilasilan
zorluklar ortaya koymay1 amaclamislardir. Arastirmada, matematik becerileri gerektiren 3B sanal
ogrenme ortami MATHLIFE tasarlanmis ve dgrencilere uygulanmistir. Ogrenme ortami, dort islem
problemlerinin &gretimi ve geometri Ogrenme alanina yonelik kazanimlar dikkate alinarak
tasarlanmigtir. Arastirma nitel arastirma yontemlerinden uygulama degerlendirme kullanilarak
yiiritilmistiir. Arastirmanin ¢aligma grubu, dordiincii ve yedinci siifa devam eden her bir siniftan
esit katilimcinin yer aldigi toplam 20 6grenciden olugmaktadir. Arastirma sonucunda, uygulama

stirecinin planlandigi gibi yiiriitiildiigii ve 6rneklem gruplar arasinda bazen farkliliklar olsa da
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tasarimi yapilan Ogrenme ortaminin Ogrencilere zengin bir matematik baglami sundugu
vurgulanmistir.

Alptekin, Vural ve Aksoy (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, ‘“kesfet-kopyala-karsilagtir”
miidahale programimin matematik performansi diisiik olan bir 6grencinin tek basamakli sayilarla
toplama yapma becerisine etkisi incelenmis ve bu konuda bir uygulama 6rnegi sunulmustur.
Aragtirma nicel arastirma yontemleri arasinda yer alan tek denekli deneysel desenlerden AB deseni
kullanilarak gerceklestirilmistir. Aragtirma, 10 yasinda tan1 almamis ancak matematik performansi
diisilk olan bir 6grenciyle yliriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda, 6gretim oturumlarindan sonra
Ogrencinin bir dakika icerisinde dogru olarak yaptig1 toplama islemi sayisinda artis yasandigi
belirlenmistir.

Dogmaz (2016), ogrenme giicliigli olan Ogrencilerin problem ¢dzme performanslarini
gelistirmeye yonelik diyagram yontemi (resim, ¢izgi, sema ve parca/biitiin) kullaniminin etkililigini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirma 6grenme giigliigii tanisina sahip olan ve belirlenen 6lgiitleri
saglayan 20 6grenci ile gerceklestirilmistir. Nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol
gruplu deneysel desenin kullanildig1 ¢alisma, dgrenciler deney ve kontrol gruplarinda 10’ar kisi
olacak sekilde uygulanmistir. Gruplara ait 6n test ve son test puanlar1 incelendiginde puanlar arasinda
anlamli bir farkin olustugu tespit edilmistir. Diyagram ydnteminin kullanilmasinin, 6grencilerin
problem ¢6zme performansi tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, 6grenme
glicliigline sahip Ogrencilerin diyagram yontemi kullanimini g¢esitli problem tiirlerine
genelleyebildikleri saptanmustir.

Mutlu (2016), MOG yasayan &grencilerin say1 algilama becerileri iizerinde, ndrobilimsel
bulgular 1s1¢1nda hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin etkisini incelemistir. Yari
deneysel desen kullanilarak yiiriitiillen ¢alisma iki {i¢lincli siif 6grencisiyle gerceklestirilmistir.
Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri, birinci ve ikinci smif say1 kavrami, basamak degeri ve
toplama islemine yonelik kazamimlar dikkate alinarak olusturulmustur. Ogretim materyalleri, MOG
yasayan O0grencilere giinlitk 20-30 dakikalik egitimler seklinde haftanin her giinii toplamda bes hafta
icerisinde uygulanmistir. MOG yasayan dgrencilere 75 ders saati bireysel egitim gerceklestirilmistir.
Aragtirma sonucunda, MOG yasayan &grencilerin say1 kavrami ve basamak degeri kavramlarinda
ilerleme sagladigi, birinci smif seviyesinde toplama islemlerini yapabildikleri tespit edilmistir.
Ayrica ikinci smif seviyesinde eldeli toplama islemlerinde 6grenci giigliiklerinin devam ettigi
raporlanmistir.

Yurtiginde yapilan g¢aligmalar incelendiginde, OG, MOG ve MOG riski olan ilkokul
Ogrencilerinin matematik 6gretimleri i¢in gelistirilen, uygulanan ve degerlendirilen matematiksel
miidahale programlari, genel olarak nicel yontemlerden yar1 deneysel desen kullanilarak yapilmigtir.
Arastirmalarda katilimer grup olarak, 6grenme giicliigii tanili dgrenciler, arastirmacilar tarafindan

farkli degerlendirme araglar1 kullanilarak belirlenen MOG yasayan ve riski olan égrenciler tercih
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edilmistir. Ayrica sik olmasa da matematikte diisiik performans sergileyen 6grenciler de katilimct
olarak tercih edilmistir. Farkli matematik 6grenme alanlar1 dikkate alinarak tasarlanan miidahale
programlarimin sayilar ve islemler 6grenme alaninda yapildigi goriilmektedir. Bilgisayar destekli
Ogretim, biligsel strateji 6gretimi ve bireysel 6gretim gibi yontemler dikkate alinarak farkli miidahale
programlar1 gelistirilmis ve etkililigi incelenmistir. Ogrenme gii¢liigii olan dgrencilerin heterojen bir
dagilim gosterdigi, yani farkli o6zellikler sergileyen Ogrencilerden olugmasi, farkli miidahale
programlarmin gelisitirilmesine zemin hazirlamistir. Uygulanan miidahale programlarinin

Ogrencilerin matematik 6gretimlerine katki sagladigi belirtilmistir.

2. 2. 2. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Aunio, Korhonen, Ragpot, Térmidnen ve Henning (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada,
matematik ogrenme giicliigli agisindan risk altinda olan birinci siif 6Zrencilerinin erken aritmetik
becerilerinin, tasarlanan miidahale programiyla gelistirilip gelistirilemeyecegi incelenmistir.
Aragtirmanin katilime1 grubu, birinci sinifa devam eden, 17 farkli siniftan 267 6grenciden
olusmaktadir. Arastirma, nicel arastirma yoOntemlerinden yari deneysel desen kullanilarak
yuriitilmiistiir. Miidahale programi, birinci sinif 6grencilerine kiigiik grup seklinde 5 hafta boyunca
haftada ii¢ giin 15 ders saatinde uygulanmistir. Her ders saati 45 dakikalik oturumlar seklinde
planlanmstir. Katilimcilar, 6n test puanlar1 dikkate alinarak, MOG riski olan miidahale grubu
(n=40), diisiik performansh bir kontrol grubu (n=32) ve ortalama bir performans gosteren kontrol
grubuna (n=195) ayrilmistir. Arastirma sonucunda, MOG riski olan miidahale grubunun diisiik
performansli kontrol grubuna gore daha fazla gelisim gosterdigi tespit edilmistir.

Powell, Berry, Acunto, Fall ve Roberts (2021), kiigiik grup halinde uygulanan kelime problemi
miidahalesinin matematik O6grenme giligliigli yasayan iiclincii smif Ogrencilerinin matematik
ogretimlerine etkisini incelemistir. MOG yasayan dgrenciler kelime problemi miidahale grubuna
(n=56) ve kontrol grubuna (n=20) rastgele atanmistir. Kelime problem miidahalesi (word problem
intervention), 30 dakikalik oturumlar seklinde haftada {i¢ kez olmak iizere 13 hafta siirmiistiir.
Arastirma sonucunda, kelime problem miidahalesindeki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere
kiyasla daha iyi performans gosterdigi raporlanmistir.

Powell, Berry ve Benz (2020) tarafindan yapilan arastirmada, matematik giigliigii (MD)
yasayan tclincli smif Ogrencilerinin kelime problem performanslart ve kullandiklari stratejiler
incelenmigtir. Kelime problem miidahalesinin etkililiginin degerlendirildigi ¢alismada, miidahale
alan matematik giicligii olan 6grencilerin (n=51) kelime problemi performansi, genel egitim
sinifinda kelime problemi egitimi alan matematik gili¢liigli yasayan Ogrencilerin (n=60) kelime
problem performansiyla karsilastirilmistir. Miidahale, haftada ii¢c oturum seklinde her oturum 30
dakika olarak 16 hafta boyunca uygulanmigs ve Ogrencilerin kelime problemlerinin semalarini

anlamalarina odaklanmistir. Arastirma sonucunda, kelime problemi miidahalesi alan matematik
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giicliigli yasayan 6grencilerin, genel egitim smifinda kelime problemi miidahalesi alan matematik
giicliigii yasayan Ogrencilerden daha iyi performans sergiledikleri saptanmistir. Ayrica 6grencilerin
kelime problemlerini nasil kurduklar1 ve ¢ozdiiklerini anlamak igin rastgele segilen 30 6grencinin
kelime problem stratejileri analiz edilmistir. Miidahale alan 6grenciler yalnizca genel egitim sinifinda
kelime problemi egitimi alan 6grencilere gore daha karmasik kelime problem ¢dzme stratejilerini
sergiledikleri tespit edilmistir.

Powell, Berry ve Barnes (2020), ilkokula devam eden MOG yasayan &grencilerin kelime
problem (word problem) kurma ve ¢ozme becerilerini desteklemek i¢in kelime problemi
miidahalesinin etkililigini incelemistir. 916 igiincii sinif 6grencisinden olusan bir 6rneklemden
matematik 6grenme giigliigii yasayan 138 dgrenci belirlenmistir. MOG yasayan 6grenciler, cebir
oncesi akil yiiriitme bileseni olan bir kelime problem miidahalesine (n=40), cebir dncesi akil yiiriitme
olmayan diger bir kelime problem miidahalesine (n=45) ve standart 6gretim yapilan kontrol
gruplarina (n=53) atanmistir. Iki miidahale grubuna atanan 6grenciler toplamda 45 bireysel 6grenme
oturumuna tabi tutulmustur. Arastirma sonucunda, cebir Oncesi akil yiiriitme bileseni olan kelime
problem miidahalesini alan 6grenciler, diger iki gruptaki 6grencilere kiyasla denklem ¢dzme, esittir
isaretini anlama ve kelime problem ¢dzmede gelisim gdsterdikleri saptanmistir.

Clarke vd. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, MOG riski olan birinci sinif 6grencilerinin
say1 kavramina yonelik desteklenmesi icin gelistirilen Tier 2 matematik miidahale programinin
(Fusion) etkililigi incelenmistir. Arastirmanin katilimcilart birinci sinifa devam eden 89 6grenciden
olugmaktadir. Katilime1 6grenciler deney (n=44) ve kontrol (n=45) gruplarina rastgele atanmustir.
Deney grubunda yer alan 6grencilere matematik miidahale programi Fusion uygulanirken kontrol
grubu standart egitime devam etmistir. Tier 2 matematik miidahale programi (Fusion), her biri 30
dakikalik 60 dersten olugmaktadir. Miidahale programi beser kisilik gruplar seklinde 20 hafta
boyunca uygulanmigtir. Veri toplama araci olarak, say1 kavramina iligkin kavramsal anlamay1
Olemek icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen ProFusion, islemsel akiciligi 6l¢gmek i¢in EN-CBM
(Early Numeracy Curriculum-Based Measures) ve matematik basarisini 6l¢mek i¢in SAT-10 (The
Stanford Achievement Test, 10th Edition) kullanilmistir. Arastirmanin on test verileri miidahale
baslamadan iki hafta once, son test verileri ise miidahalenin tamamlanmasindan iki hafta sonra
toplanmistir. Arastirma sonucunda, say1 kavramina iligkin kavramsal anlama 6l¢iim sonuglarinin
anlamh bir farklilik gosterdigi ancak islem akicilig1 ve matematik basar1 6l¢limlerinin anlamli bir
farklilik olusturmadigi belirlenmistir.

Wang vd. (2019), MOG riski olan iigiincii sinif égrencileri icin gelistirilen gomiilii bir 6z
diizenleme bileseni olan ve olmayan kesirler miidahalesinin etkililigini arastirmistir. Kesirler
miidahalesi (fraction intervention), kelime problemlerine (word problems) odaklanmigtir. Gomiilii
0z diizenleme miidahalesi, 6grencilerin hedefler belirledigi, kendi kendini izledigi ve iistbiligsel

stratejilerin kullanildigi 6z diizenleme siireclerinin akademik basariy1 gelistirebilecegi diisiincesiyle
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tasarlanmistir. Arastirmanin katilimer grubu, MOG riski olan 69 iiciincii smif dgrencisinden
olusmaktadir. Katilimcilar kontrol grubu (n=23) ve 6z diizenleme bileseni olan (n=23) ve olmayan
(n=23) kesir miidahalesinin iki grubuna rastgele atanmistir. Arastirma sonucunda, 6z diizenleme
bileseni olan kesir miidahalesinin olmayan kesir miidahalesine gore kelime problem ¢6zme becerisi
iizerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Koponen vd. (2018), hesaplama akicilig1 zayif olan ilkokul 6grencileri igin gelistirilen Cok
Bilesenli Strateji Egitimi’nin (Multi-Component Strategy Training) etkililigini incelemistir.
Aragtirma, nicel arastirma yontemlerinden yari deneysel yontem kullanilarak yiiritiilmiistiir.
Hesaplama akicilig1 zayif olan 6grencilerin belirlenmesi i¢in, Finlandiya’da 20 okuldan 1376 ¢ocuk
taranmistir. Matematik miidahale calismasi i¢in, ilkokul ikinci siniftan dordiincii sinifa kadar olan
cocuklar katilimci olarak belirlenmistir. Matematik performans: diisiik olan (20. yiizdelik dilimin
altinda kalanlar) ¢ocuklar bireysel degerlendirme igin secilmistir. Toplamda 69 c¢ocuk 12 hafta
boyunca hesaplama egitimine katilmistir. Ayrica ¢ocuklar haftada iki kez 45 dakikalik grup temelli
strateji egitimlerine katilmistir. Miidahale dncesi ve sonrasi degerlendirmeyle beraber miidahalenin
uzun vadeli etkilerini incelemek igin 5 aylik bir izleme degerlendirmesi yapilmigtir. Arastirma
sonucunda, miidahaleye katilan 6grencilerin hesaplama akiciliginin 6nemli 6lgiide gelistigi ve 5 aylik
izleme siiresince hesaplama akiciliklarini koruduklar goriilmiistiir.

Fien vd. (2016) tarafindan yapilan ¢caligma NumberShire Level 1 oyun miidahalesinin (NS1),
MOG yasayan ve riski olan birinci simf 6grencilerinin matematik dgretimlerine etkisi incelenmistir.
NS1 miidahalesi, arastirmacilar tarafindan matematik 6grenmekte giicliik yasayan 6grencilerin erken
desteklenmesini saglamak i¢in dijital tabanli bir teknoloji araci olarak gelistirilmistir. Bu galismada,
NS1 miidahalesinin etkililigini test etmek icin randomize kontrollii bir deneme tasarimi
kullanilmigtir. Toplamda 250 birinci sinif 6grencisi miidahale grubuna (n=125) ve kontrol grubuna
(n=125) rastgele atanmistir. Miidahale grubuna atanan 6grenciler, birinci sinif matematik dersine ek
olarak NS1 miidahalesine tabi tutulmustur. Kontrol grubundaki 6grenciler ise, birinci sinif matematik
dersini almistir. Ogrencilerin matematik basarisina iliskin veriler, miidahaleden 6nce, miidahale
sirasinda ve sonrasinda iki haftada bir toplanmistir. Arastirma sonucunda, NS1 miidahalesinin,
miidahale grubu iizerinde say1 kavramina yonelik anlamli bir etki olusturdugu tespit edilmistir.

Hotulainen, Mononen ve Aunio (2016), diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik hazirlanan
miidahale programinin diisiik basari gosteren birinci sinif Ogrencileri {izerindeki etkisini test
etmektedir. Miidahale programi her biri 45 dakikalik 12 dersten olugsmaktadir. Dersler, tiimevarimsal
akil yiriitmeyi iceren zenginlestirilmis kesfederek Ogrenme etkinliklerinden olusmaktadir.
Arastirmada 0n test-son test kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilmistir. Diisiinme becerileri
Olgegi kullanilarak toplam 149 birinci siif 6grencisi, diigiik basarili miidahale grubu (n=9), diisiik
basarili kontrol grubu (n=18) ve iyi performans goésteren (n=122) seklinde ii¢ gruba ayrilmigtir.

Caligmanin baglangicinda, diisiik basarili miidahale grubuyla iyi performans gosteren gruplar
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arasinda, diistinme becerileri, matematik becerileri, dinledigini anlama becerileri ve akici okumada
farkliliklar oldugu, ancak miidahaleden sonra diisilk bagarili miidahale grubunda yer alan
6grencilerin akranlarinin seviyesine ulagtigi saptanmstir.

Mohd Syah, Hamzaid, Murphy ve Lim (2015), gelistirilen bilgisayar tabanli oyun
miidahalesini kullanarak, diskalkuli o6zellikleri gosteren c¢ocuklarin aritmetik islem becerileri
iizerindeki etkisini incelemistir. Bilgisayar tabanli oyun miidahalesi, diskalkuli 6zellikleri gosteren
birinci sinif 6grencilerine uygulanmstir. Diskalkuli 6zellikleri gosteren 6grenciler, kontrol (n=25)
ve miidahale (n=25) gruplarina rastgele atanmigtir. Miidahale grubu yeni gelistirilen bilgisayar
oyunuyla 5 giin boyunca egitim alirken; kontrol grubu normal siif egitimine katilmistir.
Ogrencilerin son test puanlari incelendiinde miidahale grubundaki 6grencilerin kontrol grubuna
gore %57,9 oraninda daha iyi performans gosterdikleri tespit edilmistir. Diskalkuli 6zellikleri
gosteren Ogrenciler arasinda yaygin olarak goriilen aritmetik islem bozuklugu ve say1 yonelim
bozuklugunun miidahaleden sonra 6nemli 6l¢iide azaldig1 gortlmiistiir. Ayrica bilgisayar destekli
oyunlarm MOG yasayan 6grenciler lizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kaczorowski (2015), gelistirilen eWorkbook mobil uygulamasinin MOG yasayan ilkokul
dordiincii stmif 6grencilerinin ¢arpma ve bolme islemlerinde bagimsiz uygulama becerileri lizerindeki
etkisini ortaya koymustur. Evrensel Tasarrm Ogrenimi (Universal Design Learning [UDL])
cercevesinde tasarlanan eWorkbook mobil uygulamasi, multimedya ile gelistirilmis etkilesimli
matematik uygulamalari, 6grenci se¢imi ve Ogretimi giliclendirme gibi ozelliklerle matematik
Ogretimini desteklemektedir. Arastirma sonucunda, e eWorkbook mobil uygulamasinin geleneksel
kagit kalem calisma sayfalarma gére MOG yasayan dgrencilerin ¢arpma ve bdlme islemlerinde daha
dogru ve bagimsiz beceriler sergiledikleri tespit edilmistir. Ayrica tasarlanan mobil uygulamanin,
matematiksel bilgi ve becerilerin anlagilmasina ve ifade edilmesine ayni zamanda 6z diizenleme
becerilerinin gelistirilmesine katki sagladigi belirlenmistir.

Yurtdisinda yapilan galigmalar incelendiginde, MOG yasayan ve riski olan dgrenciler igin
miidahale programlarinin gelistirildigi ve bu miidahale programlarinin 6grencilerin matematik
basarisina katkisi incelenmistir. Bu anlamda ¢alismalarda nicel arastirma yontemlerinden deneysel
desenler (tam denysel, yar1 deneysel ve zayif deneysel) tercih edilmistir. Yapilan calismalarda MOG
(diskalkuli) yasayan, MOG riski olan ve diisiik matematik performansi sergileyen ilkokul
ogrencileriyle calisildigi tespit edilmistir. Farkli matematik 6grenme alanlar1 dikkate alinarak
tasarlanan miidahale programlarinin erken aritmetik beceriler, problem kurma ve ¢ézme becerisi,
hesaplama becerisi ve sayma becerisi gibi temel becerilerin gelisimine odaklandig goriilmiistiir.
Ozellikle sayilar ve islemler dgrenme alani temelinde yiiriitiilmiistiir. Gelistirilen ve etkiligi test
edilen miidahale programlariin farkli yontem, strateji ve teknikleri dikkate alarak gekillendirildigi
ifade edilebilir. Bilgisyar destekli miidahale programlari basta olmak lizere, Tier II matematik

miidahalesi, kelime problem ¢6zme miidahalesi, kesir miidahalesi ve ¢ok bilesenli strateji egitimi
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gibi miidahale programlar1 gelistirilmis ve etkiligi test edilmistir. Miidahale programlarmin
uygulanma siireleri incelendiginde, ders oturumlarinin en az 5 en fazla 60 ders saatinden olustugu
ifade edilebilir. Genel anlamda kisa, orta ve uzun siiren ders oturumlar1 yapildig1 ifade edilebilir.
Arastirma sonuglar1 incelendiginde, uygulanan miidahale programlarinin 6grencilerin matematik
ogretimlerine katki sagladig: belirtilmistir. Miidahaleye dahil olan 6grencilerin miidahale almayan

ogrencilerden daha fazla gelisim gdsterdigi aragtirma sonuglariyla ortaya konulmustur.



3. YONTEM

Bu bolimde; arastirma modeli, aragtirma grubu, veri toplama ve toplanan verilerin analizine
iliskin bilgiler aktarilmistir. Ayrica arastirma siireci ve takip edilen planlama ayrintili bir sekilde

ifade edilmistir.

3. 1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, iiglincti sinif diizeyi sayr kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk
yasayan MOG riski olan ilkokul 6grencileri igin, gercek¢i matematik egitimi kapsaminda 6gretim
tasarim modeli gelistirilmesi, uygulanmasi ve ogrenci tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi
amaciyla tasarim temelli aragtirma yontemi kullanilmistir. Bu tiir aragtirma yaklasimlari, arastirma
stirecinde yenilik¢i siireclerin, tasarimlarin ve iriinlerin  gelistirilmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi anlaminda 6nemli goriilmektedir (Biyiikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, &
Demirel, 2017). Tasarim temelli aragtirma, yeni bir {irliniin (model, ara¢ ve siire¢) gelistirildigi,
gelistirilen liriiniin uygulanarak, etkililik ve verimliliginin ortaya konuldugu ¢alismalar olarak ifade
edilmektedir (Richey & Klein, 2014). Tasarim temelli arastirma, analiz, tasarim, gelistirme,
uygulama ve degerlendirme gibi dongilisel asamalart olan, ger¢ek uygulama ortaminda
aragtirmacilarin ve ¢aligma grubunun ig birligi igerisinde calistig1 sistematik ve esnek bir aragtirma
yontemi olarak tanimlanmaktadir (Wang & Hannafin, 2005).

Tasarim temelli aragtirma, Ozellikle Ggretim tasarimi ve teknolojisi alaninda yapilacak
arastirmalar i¢in 6nerilmektedir (Richey & Klein, 2014; Richey, Klein, & Nelson, 2004). Bu yontem
sayesinde teorik bilgilerin 6grenme-6gretme ortam ve siireglerinde uygulamaya konularak sinanmast
ve yeni bilgilerin tiretilmesine katki saglanarak, kuram ile uygulama arasindaki bogluk doldurulabilir
(Biiyiikoztiirk vd., 2017). Bu anlamda tasarim temelli arastirma, tasarlanan ve gelistirilen {iriinlerin
gergek ortaminda uygulandig, etkililik ve verimliliginin ortaya konuldugu bir arastirma tiirii olarak
on plana ¢ikmaktadir. Analiz, tasarim, gelistirme, uygulama, degerlendirme ve yeniden tasarim
asamalarmin i¢ ige ve dongiisel olmasi tasarim temelli arastirmalari diger arastirma tiirlerinden ayiran
onemli bir dzelliktir (Collins, 1992). MOG riski olan ilkokul &grencileri icin GME temelinde yeni
bir iiriin gelistirildigi ve bu {irliniin 6grencilere uygulanarak etkililik ve verimliligi ortaya konuldugu
icin bu ¢aligma tasarim temelli arasgtirma yontemiyle yiriitiilmistiir. Ayrica dongiisel bir uygulamaya
imkan vermesi, hazirlanan ders planlarinin dgretim siirecinde revize edilmesine imkan tanimasi ve
Ogretimin 6grenci 0zeliklerine uygun olarak planlanmasina firsat sunmasi bakimindan bu ¢aligmada
tasarim temelli aragtirma tercih edilmistir.

Alanyazin incelendiginde, tasarim temelli arastirmalarm farkli isimlerde kullanildig:

goriilmektedir. Bu anlamda, tasarim aragtirmasi (design research), tasarim deneyleri (design
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experiments), gelistirme arastirmasi (development research), bigimlendirici arastirma (formative
research), gelisimsel arastirma (developmental research) ve 6gretim deneyimi (teaching experiment)
isimlerinin siklikla kullanildig: ifade edilebilir (Kuzu, Cankaya, & Misirly, 2011). Tasarim temelli
arastirmalar, birden fazla yontemle calismaya imkan veren genis kapsamli ¢alismalar olarak 6n plana
cikmaktadir. Richey ve Klein (2008), tasarim temelli aragtirmalarda nicel veya nitel yontemler ayri
ayr1 kullanilabilecegi gibi her iki yaklagimin birlikte kullanilabilecegini de belirtmektedir.

Richey ve Klein (2014) tasarim temelli aragtirmalarin siklikla analiz, tasarim, gelistirme,
uygulama ve degerlendirme asamalar1 dogrultusunda sekillendirildigini ifade etmektedir. Bu
dogrultuda galisma dért asamadan olusmaktadir. flk asamada, MOG riski olan katilime1 6grenciler
belirlenmigtir. Ayn1 zamanda MOG riski olan dgrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglar1 tespit
edilmis, sayr kavrami ve dogal sayilarla islemler iizerine zorluk yasadiklart konular ortaya
konulmustur. MOG riski olan dgrencilerin 6grenme ihtiyaglarinin belirlenmesinde, uzman ve
Ogretmen gorlsleriyle beraber katilimci 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme
araglarindan destek alinmustir.

Ikinci asamada, GME destekli 6gretim modelinin tasarlanmas: ve gelistirilmesi yapilmustir.
Oncelikle belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda MOG riski olan grencilerin say1 kavrami ve dogal
sayilarla islemler ilizerine desteklenmesi igin ADDIE G6gretim tasarim modeli kullanilarak, GME
destekli 6gretim modeli tasarlanmistir. Modelin tasarlanmasinda, 6gretmen gortisleri, uzman gorisi
ve literatiir taramasindan yararlanilmistir. Gelistirilme basamaginda, tasarlanan 6gretim modelinin,
MOG riski olan égrencilere uygunlugu uzman gériisii alinarak degerlendirilmistir.

Ugiincii asamada tasarimi yapilan ve MOG riski olan dgrencileri say1 kavrami ve dogal
sayilarla iglemler iizerine desteklemek igin gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modeli, iki
uygulama dongiisii seklinde Ogrencilere uygulanmustir. Ayrica bu asamada, iriiniin etkisi ve
verimliligi lizerine veriler toplanmistir. Bu kapsamda, 6gretmen, dgrenci ve velilerle goriismeler,
Sayilar ve Islemler Matematik Basari Testi (SIMBAT) on test ve son testinin yapilmasi ve
arastirmaci giinliigii kullanilmistir.

Dordiincii ve son agamada ise, toplanan veriler dikkate alinarak, yiiriitiilen arastirmanin genel
etkisi, getirdigi katki, GME destekli 6gretim tasarim modelinin gii¢lii yonleri, gelistirilmesi gereken
yonleri ve say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularinin 6gretimine olan etkisi ortaya
konulmugtur. Bu anlamda, 6gretmen, 6grenci ve velilerin GME destekli 6gretim tasarim modeline
iliskin goriigleri alinarak 6gretim tasariminin degerlendirilmesi yapilmistir. Ayrica uygulamadan bes
hafta sonra izleme ¢aligmalar1 kapsaminda hem SIMBAT hem de esdeger bir test kullanilarak GME
destekli 6gretim tasarim modelinin degerlendirilmesi yapilmistir. Calismaya iliskin agamalar

arastirma siireci kapsaminda Tablo 1’de sunulmustur.
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Asama 1.
Katilimcilarin belirlenmesi
ve ihtiyac analizi

Asama 2.
Tasarim ve gelistirme

Asama 3.
Uygulama

Asama 4.
Degerlendirme

1.1. Matematik 6grenme
giicliigii riski olan
ogrenciler belirlenmistir.

v Sayilar ve Islemler
Matematik Basar1 Testi
(SIMBAT)

v Ogretmen goriismeleri
(swnif 6gretmeni, 6zel
egitim dgretmeni, rehber
Ogretmen)

v Ogrenme Giicliigii
Belirti Tarama Listesi

v’ Aragtirmaci tarafindan
hazirlanan Matematik
o0grenme giicligii risk
grubu kontrol listesi

1.2. Ihtiyag analizi
Matematik 6grenme
giigliigii riski olan
ogrencilerin bireysel
ogrenme ihtiyaglarinin
tespit edilmesi, say1
kavrami ve dogal sayilarla
islemlerde zorluk
yasadiklar1 konular tespit
edilmistir.

2.1. Belirlenen ihtiyaglar
dogrultusunda matematik
ogrenme giicliigii riski
olan 6grencilerin say1
kavrami1 ve dogal
sayilarla islemler iizerine
desteklenmesi i¢in GME
destekli 6gretim modeli
tasarlanmistir. Bu model
tasarlanirken;
v Ogretmen goriismeleri
v Uzman goriisii
v’ Literatiir taramasi
dikkate alinmistir.

v Sayilar ve Islemler
Matematik Basar1 Testi
(SIMBAT)

v Ogrenme Giigliigii
Belirti Tarama Listesi

v’ Simif §gretmenleriyle
yapilan goriismeler

v Uzman goriisii

2.2. Gelistirme
basamaginda, tasarlanan
6gretim modelinin,
matematik 6grenme
glicliigii riski olan
ogrencilere uygunlugu
uzman goriigii alinarak
degerlendirilmistir.

3.1. Matematik
ogrenme giicliigii
riski olan 6grencileri

say1 kavrami ve dogal

sayilarla islemler
tizerine desteklemek
i¢in tasarlanmasi ve
gelistirilmesi yapilan
GME destekli
Ogretim tasarim

modeli, iki uygulama

dongiisii seklinde
Ogrencilere
uygulanmuistir.

Uriiniin etkisi ve

verimliligi lizerine

veriler toplanmigtir.

v Ogrenci ile
informal
gorligmeler

v SIMBAT

v’ Miifredat temelli
degerlendirme

v’ Arastirmaci
giinliigii

v’ Video kayitlari

4.1. Degerlendirme
asamasinda, tasarimin
kullanisliligy,
uygulanabilirligi, say1
kavrami ve dogal
sayilarla islemlerin
Ogretimine olan
katkis1 belirlenmistir.
Bu anlamda asagida
sunulan veri toplama
araglarindan
yararlanilmistir:

v Yari yapilandirilmig
goriismeler (sinif
Ogretmeni, veli ve
ogrenci)

v SIMBAT

3. 1. 1. Katihmci (")grencilerin Belirlenmesi (Asama 1)

Arastirma

siirecinin

ilk asamasimni

(Asama 1) katilimci

6grencilerin  belirlenmesi

olusturmaktadir. Bu asamada, MOG riski olan 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan c¢oklu
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degerlendirme araglar1 ve 6grencilerin nasil belirlendigi ifade edilmektedir. Aragtirmanin katilimei
grubunu olusturan MOG riski olan dgrencilerin dogru bir sekilde belirlenmesi i¢in Sekil 1°de de
goriildiigii gibi birden fazla degerlendirme aract kullamilmistir. MOG riski olan 6grencilerin

belirlenmesi i¢in kullanilan degerlendirme araglar1 Sekil 1°de sunulmusgtur.

SIMBAT
(Sayilar ve
Islemler
Matematik
Basar1 Testi)

MOG Risk
Grubu Kontrol
Listesi

Degerlendirme
Araglari

OBBTT
(Ogrenme
Giglugii
Belirti Tarama
Listesi)

Sekil 1. Matematik 6grenme giicliigli riski olan Ogrencilerin belirlenmesinde kullanilan
degerlendirme araglari

Degerlendirme siirecinin ilk asamasinda, arastirmaci tarafindan hazirlanmig, gegerligi ve
giivenirligi saglanmis, sayilar ve islemler matematik basar1 testi (SIMBAT) iiciincii simf
ogrencilerine uygulanmistir. Say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarina yonelik 17 sorudan
olusan test, arastirmaci tarafindan bir ders saatinde (40 dakika) ogrencilere uygulanmistir.
Uygulamadan sonra testin degerlendirilmesi yapilmustir. Ogrencilerin sorulara verdikleri dogru
cevaplar i¢in bir (1), yanls cevaplar icin sifir (0) puan verilerek toplam Ogrenci puanlari
belirlenmistir. Ardindan toplam puanlar, yiikksek puandan baslanarak diisiik puana dogru
stralanmistir. Son olarak, alanyazindan da destek almarak, alt %25°lik dilimde kalan 6grenciler MOG
riski olan dgrenciler olarak belirlenmistir.

Ikinci asamada, SIMBAT kapsaminda belirlenen alt %25’lik dilimde kalan 6grencilerin sinif
O0gretmenleriyle goriismeler gergeklestirilmigtir. Goriismelerde 6grencilerin matematik basarisi,
okuma ve okudugunu anlama becerisi, yazma becerisi ve sinif i¢i uyum gibi konularda 6gretmenlerin
goriisleri alinmistir. Basar1 testlerinden alinan puanlarin her zaman gercegi yansitmadigi dikkate
almarak diisiik basarili 6grencilerin durumlarma iliskin ayrintili  betimlemelere ihtiyag

duyulmaktadir. Goriismeler neticesinde, alt dilimde yer alan 6grencilerden okuma ve okudugunu
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anlamada zorluk yasamayan, yazma becerisi nispeten iyi olan, say1 kavrami ve dogal sayilarla
islemlerde giicliik yasayan ve okula devam eden 6grenciler tespit edilmistir.

Ucgiincii asamada, SIMBAT ve smif Ogretmenleriyle yapilan goriismeler neticesinde
sinirlandirilan 8grenci grubundan her bir 6grenci i¢in, smif 6gretmenlerinden Ogrenme Giicliigii
Belirti Tarama Listesi’ni doldurmalar1 istenmistir. Sinif 6gretmenleriyle yapilan goriismelerden
sonra belirlenen 6grencilerin her biri igin ayr1 ayri doldurulan formlar arastirmaci tarafindan analiz
edilmistir. Ogrenme Giicliigii Belirti Tarama Listesi, sinif dgretmenleri tarafindan ailelerden de
destek alinarak doldurulmustur. Bu anlamda, sinif 6gretmenleri 6grencileri uzun zamandir tantyan
uzman kigiler olarak distintilmiistiir. Ailelerle yapilan goriismelerle 6grencilerin akademik basarisi,
calisma aligkanligi, hareketlilik durumu, dikkat becerileri ve motivasyon durumunu ailelerin
goriisleri alinarak teyit edilmistir. Testin degerlendirilmesi, daha dncesinde bu testi uygulayan ve
degerlendiren, MOG riski olan 6grencilerle galismalari olan, simf egitimi alaninda bir uzmandan
destek alinarak arastirmaci tarafindan yapilmistir.

Dérdiincii asamada, arastirmaci tarafindan hazirlanan Matematik Ogrenme Giicliigii Risk
Grubu Kontrol Listesi sinif 6gretmenleri tarafindan ailelerden de destek alinarak doldurulmustur.
Smif 6gretmenleriyle yapilan goriismelerden sonra belirlenen 6grencilerin her biri igin ayri ayri
doldurulan kontrol listesi, arastirmaci tarafindan analiz edilmistir. Ogrencilerin sinif $gretmenleriyle
yapilan goriismelerden sonra MOG riski olan katilimci ogrenciler tespit edilmistir. Okula
devamsizlik, pandemi siirecinin (Covid 19) devam etmesi ve olagan disi durumlar da distiniilerek
katilimci grup genis tutulmustur. Son asamada MOG riski oldugu diisiiniilen 6grencilerin velileriyle
goriligerek velisi tarafindan izin verilen ve okula siirekli devam edecegi diisiiniilen &grenciler
aragtirmanin katilimer grubunu olusturmustur. Katilimer 6grencilerin belirlenmesi siireci Sekil 2°de

sunulmustur.
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1. Sayilar ve Tg.l_emler Mhlatematilk: Bazan Alt %25k dilimde kzlan
Testi (SIMBAT) uvgulanmzhr ggrenciler belirlenir.
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2. Ofretmen gdrigmeleri (sumf &5retmeni,
dzel egitim G@retmeni
(varsa), rehber SfTetmen (varsa))

Sav1 kavram ve dogal
sayvilarla iglem
karamimlarmda zorluk
vagzvan dZrenciler ve okulz
devam eden §grenciler
belirlenir.

J

l

3. Qfrenme Guglaza Belirti Tarama
Listesi

Sumf §Zretmenleri
tarafindan &grenci
gzelliklen dikleate alnarak:
dolduralmustur.
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4, MOG Rizk Grubu Eontrol Listesi
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tarafindan &grenci
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dolduralmustur.
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3. Yeniden gériigme (Ogretmen ve veliler)

1

J[0G riski olan Sgrencilerin
belirlenmesi

Sekil 2. MOG riski olan katilimci 8grencilerin belirlenme siireci

3.1. 1. 1. Birinci Uygulama Déngiisiine Katilan Ogrencilerin Belirlenmesi
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Birinci uygulama dongiisiine katilan 6grenciler, 07-11 Haziran 2021 tarihleri arasinda

belirlenmistir. ikinci uygulama déngiisiine katilan 6grencilerin belirlenmesi igin Bayburt merkezde

yer alan miistakil bir ilkokulda SIMBAT uygulanmistir. Test, ii¢ subeden toplamda 63 dgrenciye

uygulanmigtir. 17 sorudan olusan test, 6grencilere 40 dakikalik bir siirede uygulanmistir. Test, say1

kavrami ve dogal sayilarla islem konularini almig 6grencilere uygulanmistir. Testten elde edilen

verilerin analizleri sonucunda, alt %25’lik dilimde yer alan, say1 kavrami ve dogal sayilarla

islemlerde zorluk yasayan 6grenciler belirlenmistir (n=16).
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Ikinci olarak, risk grubunda yer alan Ogrencilerin sinif &gretmenleriyle ve velileriyle
goriigmeler gerceklestirilmistir. Goriismelerde Ggrencilerin matematik basarisi, okuma ve
okudugunu anlama becerisi, yazma becerisi ve sinif i¢i uyum gibi konularda 6gretmenlerin goriisleri
alinmigtir. Gorlismeler neticesinde, alt dilimde yer alan 6grencilerden okuma ve okudugunu
anlamada sorunu olmayan, yazma becerisi nispeten iyi olan, sayr kavrami ve sayilarla islem
kazanimlarma yonelik giiglik yasayan ve okula devam eden 6grenciler tespit edilmistir (n=8).
SIMBAT sonucunda alt dilimde yer aldig1 belirlenen risk grubu dgrencilerinden, siiregen hastalig
olan (n=1), okula devam etmekte zorluk yasayan (n=3) ve okuma becerisi zayif kalan (n=4)
ogrenciler kapsam diginda tutulmustur.

Sinif 6gretmenleriyle yapilan goriismelerin ardindan belirlenen 6grencilerin (n=8) her biri i¢in
sirastyla Ogrenme Giigliigii Belirti Tarama Listesi ve Matematik Ogrenme Giigliigii Risk Grubu
Kontrol Listesi uygulanmistir. Testten ve kontrol listesinden elde edilen verilerin analizleri
neticesinde MOG riski olan 6 6grenci tespit edilmistir. Say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde
zorluk yasadig1 kesin olmayan iki 6grenci kapsam diginda tutulmustur.

Son olarak, sinif 6gretmenleriyle ve velilerle yapilan goériismeler neticesinde, okuma ve
okudugunu anlamada sorunu olmayan, yazma becerisi nispeten iyi olan, say1 kavrami ve sayilarla
islem kazanimlarina ydnelik giigliik yasayan ve okula devam eden &grenciler MOG riski olan
ogrenciler olarak tespit edilmistir (n=5). Bu bes 6grenciden ayni simifa devam eden ii¢ 6grenci ile
birinci uygulama yiiriitiilmiigtiir. Benzer 6zellikler gosteren iki 6grenci de her ihtimale kars1 yedek
katilimcilar olarak belirlenmistir. Velisi tarafindan izin verilmeyen 6grenciler (n=1) kapsam diginda

kalmastir.

3. 1. 1. 2. ikinci Uygulama Déngiisiine Katilan Ogrencilerin Belirlenmesi

Ikinci uygulama dongiisiine katilan 6grenciler, okullar basladiktan bir hafta sonra 13-17 Eyliil
2021 tarihleri arasinda belirlenmistir. Tkinci uygulama dongiisiine katilan 6grencilerin belirlenmesi
icin Bayburt merkezde yer alan miistakil bir ilkokulda SIMBAT uygulanmistir. Test, ii¢ subeden
toplamda 68 6grenciye uygulanmistir. 17 sorudan olusan test, 6grencilere 40 dakikalik bir siirede
uygulanmigtir. Test, sayr kavrami ve dogal sayilarla iglem konularmi almig 6grencilere
uygulanmigtir. Testten elde edilen verilerin analizleri sonucunda alt %25°lik dilimde yer alan, say1
kavrami1 ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan 6grenciler belirlenmistir (n=17).

Basar1 testi sonucunda, alt %25’lik dilimde yer alan &grencilerin simif Ggretmenleriyle
gorlismeler gerceklestirilmistir. Sinif 6gretmenleriyle yapilan goriismelerde, 6grencilerin matematik
basarisi, okuma ve okudugunu anlama becerisi, yazma becerisi ve smif i¢i uyum gibi konularda
ogretmenlerin  gorisleri alinmigtir. Gortismeler neticesinde, alt %25’lik dilimde yer alan
6grencilerden okuma ve okudugunu anlamada zorluk yasamayan, yazma becerisi nispeten iyi olan,

say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde gii¢liik yasayan ve okula devam eden &grenciler tespit
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edilmistir (n=10). Alt %25’1lik dilimde kalan &grencilerden, okula devam etmekte zorluk yasayan
(n=2), sosyal iliskileri zayif olan (n=1) ve okuma becerisi zayif kalan 6grenciler (n=4) kapsam
disinda tutulmustur.

Sinif 6gretmenleriyle yapilan goriismeler neticesinde 10 dgrencinin her biri i¢in sirasiyla
Ogrenme Giigliigii Belirti Tarama Listesi ve Matematik Ogrenme Giigliigii Risk Grubu Kontrol
Listesi uygulanmustir. Testten ve kontrol listesinden elde edilen verilerin analizleri neticesinde MOG
riski olan 10 6grenci tespit edilmistir. Sinif 6gretmenleriyle yapilan gdriismelerin ve belirti tarama
testi ve kontrol listesi sonuglarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.

Son olarak, sinif 6gretmenleriyle yeniden yapilan goriismelerde, okuma ve okudugunu
anlamada zorluk yasamayan, yazma becerisi nispeten iyi olan, say1 kavrami ve dogal sayilarla
islemlerde giigliik yasayan ve okula devam eden 6grenciler MOG riski olan 6grenciler olarak tespit
edilmistir (n=6). Bu alt1 6grenciden aym sinifa devam eden iki 6grenci ile ikinci uygulama
yuritilmigtiir. Kalan dort 6grenci de her ihtimale kars1 yedek katilimeilar olarak belirlenmistir.

Velisi tarafindan arastirmaya katilim izni verilmeyen 6grenciler (n=4) kapsam disinda tutulmustur.

3. 1. 2. Ihtiya¢ Analizi (Asama 1.2)

Ihtiyag analizi kapsaminda, MOG riski olan &grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglarmin tespit
edilmesi, sayilar ve islemler 6grenme alanina yonelik zorluk yasadiklari konularin betimlemesi
yapilmaktadir. Bu anlamda alanyazin taramasi, smif Ogretmenleriyle goriismelerin
gerceklestirilmesi, uzman goriisii almmasi ve katilimci dgrencilerin belirlenmesinde kullanilan
degerlendirme araclarindan destek almmustir. Ilk olarak, alanyazin taramasiyla MOG yasayan
Ogrencilerin 6zelliklerinin neler oldugu, say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularinda ne tiir
zorluklar yasadiklari tespit edilmistir. Ikinci olarak, hazirlanan yari yapilandirilmis gériisme formu
(Bkz. Ek 9) iizerinden simifinda dgrenme gligligii yasayan Ogrencisi olan sinif ogretmenleriyle
(n=24) goriismeler gerceklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda, MOG yasayan
ogrencilerin zorluk yasadiklart konular, 6zellikle dogal sayilar ve dogal sayilarla dort iglem
kazanimlarma yonelik matematik 6gretimlerinin nasil sekillendirilebilecegi, 6grenme ve 0gretme
stirecine yonelik ne tiir etkinlikler ve 6gretim materyalleri hazirlanabilecegine yonelik sorular
bulunmaktadir. Goriismeler ¢evrimigi ve yiiz yiize olacak sekilde gerekli dnlemler alinarak 7-18
Haziran 2021 tarihleri arasinda yapilmistir. Ugiincii olarak, hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu (Bkz. Ek 8) iizerinden MOG yasayan ve MOG riski olan &grenciler iizerine ¢alismalar1 olan
uzmanlardan (n=2) goriis alinmistir. Bu kapsamda, birisi 6zel egitim alaninda 6grenme gilicliigi
izerine uzman bir 6gretim {iyesi bir digeri de sinif egitimi alaninda matematik 6grenme giigliigii riski
tizerine deneyimli bir 6gretim {iyesinden goriisleri alinmistir. Uzman gortsleri 17-30 Haziran 2021
tarihleri arasinda ¢evrimici olarak almmustir. Ayrica MOG riski olan 6grencilerin belirlenmesi icin

kullanilan degerlendirme araglarindan elde edilen veriler de ihtiya¢c analizi kapsaminda
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degerlendirilmistir. Thtiya¢ analizi kapsaminda elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur.

Analiz neticesinde elde edilen veriler bulgular kisminda ayrintili bir sekilde sunulmustur.

3. 1. 3. Tasarim ve Gelistirme (Asama 2)

Matematik 6grenme giigliigii riski olan 6grencilerin 6zellikleri, say1 kavrami ve dogal sayilarla
islemlerde zorluk yasadiklar1 konular, ihtiya¢ analizi kapsaminda belirlenmistir. MOG riski olan
ogrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlere yonelik konularda desteklenmesi i¢in, ADDIE
Ogretim tasarim modeli kullanilarak, GME destekli 6gretim modeli tasarlanmistir. Bu asamada, GME
destekli 6gretim modelinin tasarlanmasinda kullanilan ADDIE &gretim tasarimi ve GME destekli

Ogretim tasarim modeli ifade edilmektedir.

3.1.3. 1. Ogretim Tasarim (ADDIE) (Asama 2.1)

Aragtirmada, MOG riski olan &grencilerin ilkokul iiciincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal
sayilarla iglemlerde desteklenmesi icin GME kapsaminda &gretim tasarim modeli gelistirilmesi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu anlamda, GME destekli 6gretim tasarim
modelinin gelistirilmesinde 6gretim tasarim modellerinden ADDIE modeli kullanilmistir.

ADDIE modeli iiriin gelistirmede etkili yollardan birisi olarak ifade edilmektedir. ADDIE,
O0grenme siirecine rehberlik eden egitim tirlinlerini ve 6grenme kaynaklarini gelistirmek i¢in uygun
bir modeldir (Branch, 2016). ADDIE modelinin sahip oldugu uyumlu yapi, 6gretimin farkli amaglara
gore planlanmasina ve gelistirilmesine imkan vermektedir. Ayrica ADDIE modelinin, planlanan ve
gelistirilen 6gretimin dogrulugunun sinanmasinda da kullanildigi bilinmektedir (Branch, 2016). Son
olarak, planlanan ve gelistirilen iiriin ve siireci iyilestirmek i¢in tim ADDIE siirecinde degerlendirme
aktif olarak kullanilmaktadir. Tiim bu 6zellikler dikkate alinarak GME destekli 6gretim modelinin
tasariminda ADDIE modeli kullanilmigtir. Model bes basamaktan olusmaktadir. Modelin
basamaklari kisaca su sekilde ifade edilebilir (Branch, 2016):

Tasarim siirecinin ilk basamagi analiz (Analysis) basamagidir. Bu basamakta, hedef kitlenin
O0grenme gereksinimleri ve mevcut bilgi birikimiyle birlikte tasarimer ihtiyaglart dikkate
almmaktadir. Elde edilen veriler analiz edilerek zorluklar ve zorluklarin kaynagi belirlenmektedir
(Branch, 2016). Analiz basamaginda, MOG riski olan dgrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla
islem konularma yonelik 6grenme gereksinimleri tespit edilmis ve Ogrencilerin mevcut bilgi
birikimleri ortaya konulmustur.

Siirecin ikinci basamagi tasarim (Design) basamagidir. Bu basamakta, yapilan ihtiyag
analizinden yola ¢ikarak, gelistirme stratejisi belirlenir ve hedefe ulagmanim yollar1 ortaya
konulmaktadir. Farkli bir ifadeyle 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen bilgi ve beceriler i¢in uygun

ortam, Ogretim stratejisi, etkinlikler ve nasil bir degerlendirme yapilacagi tasarlanmaktadir
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(Biiyiikoztiirk vd., 2017). Bu basamakta MOG riski olan dgrenciler icin GME destekli gretim
modelinin tasarimi gerceklestirilmistir. Say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlere yonelik GME
destekli ders planlari tasarlanmistir.

Uciincii  basamak gelistirme (Development) basamagindan olusmaktadir. Gelistirme
basamaginda, 6gretimde kullanilacak 6gretim materyalleri gelistirilerek hedef kitle icin, 6zelliklerine
uygun ogretim tasarim modeli gelistirilmektedir (Biyiikoztirk vd., 2017). Bu asamada gelistirilen
iiriine iliskin diizeltmeye doniik bir degerlendirme yapilabilir ve yeniden bir diizenlemeye gidilebilir.
Bu basamakta MOG riski olan 6grenciler icin tasarlanan GME destekli 6gretim tasarim modeli
uzman gorlisli alinarak degerlendirilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda GME destekli 6gretim
tasarim modeli iizerinde son diizenlemeler yapilmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Dérdiincii basamak, uygulama (Implementation) basamagidir. Bu basamakta, tasarlanan ve
gelistirilen iiriin gergek ortamda 6grenenlere uygulanmakta, 6gretim materyalleri paylasilmakta ve
goriis alinmaktadir (Branch, 2016; Biiyiikoztiirk vd., 2017). Bu anlamda tasarlanan ve gelistirilen
GME destekli 6gretim tasarim modelinin MOG riski olan dgrencilere uygulamasi yapilmistir. GME
destekli 6gretim tasarim modeli MOG riski olan dgrencilere iki dongiide uygulanmistir.

Besinci ve son basamak degerlendirme (Evaluation) basamagidir. Bu basamakta, ortaya
konulan tasarimin, 6grenme hedeflerini ve Ogrenen ihtiyaglarini ne derece karsiladigi tespit
edilmektedir (Biiytikoztirk vd., 2017). Diger dort asamayla dogrudan iligkili olan (Bkz. Sekil 3)
degerlendirme basamagindan sonra herhangi bir basamaga geri doniilebilir. Ayni1 zamanda
degerlendirme asamasindan 6nceki asamalardan (analiz, tasarim, gelistirme ve uygulama) sonra da
degerlendirme yapilabilir. Yapilan degerlendirmeler, 6gretim tasariminin Ogrenciye uygun bir
sekilde tasarlanmasina ve gelistirilmesine katki saglamakla beraber bir sonraki uygulama i¢in
yeniden bir diizenleme firsati vermektedir.

Yukarida asamalara gore agiklamalarin sunuldugu ADDIE 6gretim tasariminin agsamalari ve

aralarindaki iligski Sekil 3’te sunulmustur.
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Gozden gagirma
Geliztirme
(Development)

Sekil 3. ADDIE 6gretim tasarim modeli basamaklar1 (Branch, 2016)

3. 1. 3. 2. GME Destekli Ogretim Tasarim (Asama 2.2)

MOG riski olan dgrenciler igin, say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularma yonelik kritik
kazanmimlar belirlenmistir. MOG riski olan 6grenciler igin toplamda 12 kritik kazanim belirlenmistir.
Kazanimlarin belirlenmesinde MOG riski olan 6grencilerin zellikleri ve alanyazinda karsilasilan
zorluklar dikkate alinmigtir. Ayrica say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularini yansitacagi
diisiiniilen kritik kazanimlar belirlenmistir. Ayn1 zamanda GME felsefesine uygun, gergek yasam
problemleriyle ortaya konabilecek ve diger 6grenme alanlariyla iliskili olabilecegi diisiincesiyle bu
kazamimlar segilmistir. Matematigin sarmal yapisi geregi, MOG riski olan dgrencilerin énceki
siiflarda zorluk yasayabilecegi ihtimaliyle ii¢lincii simif kazanimlarinin birinci ve ikinci sinif
diizeyindeki kazanim karsiliklar1 da dikkate alinmistir. Yani, say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarinin birinci ve ikinci simf diizeyindeki karsiliklar1 dikkate alinmistir. Ogrencilerin bu
kazanimlarda zorluk yasayip yasamadigina bakilarak 6gretim sekillendirilmistir. Kazanimlar ekler
kisminda ayrintili bir sekilde sunulmustur (Bkz. Ek 3).

Kritik kazanimlar dikkate almarak, MOG riski olan 6grenciler igin, GME destekli gretim
tasarim modeli kapsaminda ders planlan gelistirilmistir. GME felsefesi dikkate alinarak olusturulan

ders planlarinin gelistirilmesinde dikkate alinan siire¢ Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4. GME temelinde hazirlan ders planinin agamalari

GME destekli ders plani iki boliimden olusmaktadir. ilk béliimde 6grenme ve alt 6grenme
alanlarinin ne oldugu, belirlenen kazanimlar, kazanimlara ait varsa program uyarilari, amag, derste
kullanilan gercek nesneler, yontem ve dersin siiresine iliskin bilgilere yer verilmistir. Ikinci bliimde
ise, GME ders planlama asamalar1 (BKz. Sekil 4) dikkate alinarak dersin planlanmasi yapilmaktadir.
GME ders plani, 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi, gercek yasam problemlerinin sunulmasi,
modeller iizerinden 6grencinin kendi {irlin ve yapisini olusturmasi, benzer problem durumlarinin
sunulmasi, formal bir yapinin olusturulmasi ve etkilesim basamaklarindan olusmaktadir.

On égrenmelerin kontrol edilmesi: MOG riski olan dgrenciler i¢in tasarlanan ve gelistirilen
GME destekli ders plant 6grencilerin 6n 6grenmelerinin kontrol edilmesiyle baslamaktadir. Bu
basamakta MOG riski olan 6grencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasadiklar
konular miifredat temelli degerlendirme ve SIMBAT kullanilarak tespit edilmektedir. GME destekli
ogretim bu zorluklar dikkate alinarak sekillendirilmektedir.

Problem durumlarinin sunulmasi: GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda

ogrencilerin zorluk yasadiklar1 konular dikkate alinarak, tiglincii sinif kazanimlarina yonelik gergek



63

yasam durumlarindan hareketle problem durumlari ve benzer problem durumlari sunularak derse
devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden ne anladiklarini
ifade etmekte ve ders baglamaktadir.

Modeller iizerinden ogrencilerin kendi iiriin ve yapilarmi olusturmalari: GME destekli
Ogretim siirecinin li¢iincii basamaginda ise modeller iizerinden 6grencilerin kendi iiriin ve yapilarini
olugturmasi bulunmaktadir. Bu basamakta Ogrencinin problem durumuna iligkin alternatif
¢oziimlerini olusturmasi saglanmaktadir (sekil, tablo, diyagram vs.). Ogrencinin kendi alternatif
cOziimlerini iiretmesinde 6gretmen rehberlik etmekte ve gerekli durumlarda ipuclar1 sunmaktadir.
Ayrica dgrencilerden durumu sekiller iizerinden ifade etmeleri istenmektedir. Oncesinde 6gretmen
tarafindan 6rnek bir model ¢izilmekte ve ardindan Ogrencilerin kendi modellerini olusturmalar
istenmektedir. Ogrenciler, modellerini olustururken kendilerine verilen gergek nesneleri
kullanmaktadir. Hem gercek yasam durumlarinin hem de gergek nesnelerin 6grenciler igin bir anlam
ifade etmesi gerekmektedir. Ogrencinin giinliik yasamda karsilasacagi durum ve nesneler olmasi
gerekmektedir.

Etkilesim: GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamagini etkilesim olusturmaktadir.
Bu basamakta, 6grenci problem durumuna iligkin informal ¢éziimiinii olusturmakta ve sunmaktadir.
Aym sekilde diger 6grencilerin de informal ¢éztimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Olusturulan
farkli ¢oziimler 6gretmen tarafindan tahtaya yazilmakta ve 6grencinin olusturulan farkli ¢6ziimlere
yonelik diisiinceleri alinmaktadir. Bu sekilde 6grencilere, kendi goriisleriyle beraber farkli goriisleri
de gormeleri i¢in firsat verilmektedir. Etkilesim sayesinde 6grenciler kendi stratejilerini birbirleriyle
paylasma ve tartisma imkani1 bulmaktadir. Etkilesim basamagi, diger basamaklarla iligkili bir sekilde
dersin basindan sonuna kadar devam eden bir siire¢ olarak ifade edilebilir.

Benzer problem durumlarimin sunulmasi: GME destekli 6gretim siirecinin beginci basamagini
benzer problem durumlarinin sunulmasi olusturmaktadir. Ger¢ek yasam durumundan hareketle farkli
kazanimlar i¢in benzer problem durumlari olusturularak GME destekli 6gretim siirdiiriilmektedir.
Ogrencilerin benzer problem durumlari iizerinden konuyu pekistirmeleri saglanmaktadir.

Formal bir yapinin olusturulmasi: GME destekli 6gretim siirecinin altinci ve son basamaginda
formal bir yapiin olusturulmasi beklenmektedir. Dersin son agamasinda 6grenciyle birlikte informal
cozlimlerden hareketle formal bir yap1 olusturulmaktadir. Yani dgrencilerin matematiklestirmeyi
gergeklestirmeleri beklenmektedir. Dersin sonunda 6grencinin ulasmasi gereken formal yapi
agiklanmakta ve ders sonlandirilmaktadir. Ogrencilerin formal bir yap1 kazanip kazanmadig1 yapilan
miifredat temelli degerlendirmeler iizerinden kontrol edilmektedir. Matematiklestirmeyi
gergeklestiren, yani formal bir yap1 olusturan 6grenci bir sonraki ders planina gegmektedir. Formal
yapiy1 olusturamayan 6grenciler igin bezer problem durumlari {izerinden ilave dersler yapilmaktadir.
Ogrenci ne zaman formal yapiy1 kazandrysa bir sonraki ders planina gegmeye hak kazanmaktadir.

Matematigin sarmal yapisi geregi dnceki 6grenmeler sonraki 6grenmeler i¢in temel olusturmaktadir.
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Dolayisiyla 6grenci 6nceki 6grenmeleri gergeklestirmeden bir sonraki ders planina gegememektedir.
Say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerin 6gretimine yonelik, hazirlanan GME destekli ders planlar:
ekler kisminda (Bkz. EK 13-24) sunulmustur.

3. 1. 4. GME Destekli Ogretim Tasarim Modelinin Uygulanmasi (Asama 3)

Bu asamada, MOG riski olan &grencilerin say1 kavram ve dogal sayilarla islemler {izerine
desteklenmesi igin tasarlanan ve gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modelinin uygulamasi
gerceklestirilmistir. Uygulama MOG riski olan 6grencilere iki dongiide gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilen iki dongii ve uygulamalarin yapildigi derslik asagida ifade edilmistir.

3. 1. 4. 1. Birinci Uygulama Dongiisii

MOG riski olan dgrencilerin &zellikleri dikkate alinarak GME destekli 6gretim modeli
tasarlanmistir. Uzman ve Ogretmen goriisleriyle beraber alanyazin da dikkate alinarak ogretim
tasarrm modeli gelistirilmis, uygulama icin hazir hale getirilmistir. MOG riski olan dgrenciler igin
belirlenen kritik kazanimlar dikkate alinarak hazirlanan GME destekli ders planlari {izerinden birinci
uygulama dongiisii gergeklestirilmistir. Birinci uygulama dongiisii, 2020-2021 egitim-6gretim yilinin
birinci déneminde Bayburt ili merkez ilgede yer alan bir ilkokulda ii¢ &grencinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Okulun sosyo ekonomik diizeyi diisiik olan bir bolgede yer almasi, uygulamanin
kesintiye ugramadan devam etmesi icin altyapi ve donanim anlaminda yeterli olmasi1 ve okul
yonetimin olumlu tutumu bu okulun segilmesinde etkili olan faktdrler olarak sayilabilir.

GME destekli 6gretim tasarim modelinin birinci uygulama dongiisii arastirmaci tarafindan
okulun destek egitim odasinda, MOG riski olan ii¢ 6grenciye uygulanmistir. Uygulama ii¢ hafta
boyunca devam etmistir. Haftanin bes giinii yapilan uygulamalar, 30’ar dakikalik ders oturumlari
seklinde yapilmistir. Uygulamalar grupla 6gretim seklinde gerceklestirilmistir. Uygulama siiresi
MOG riski olan &grencilerin zorluklar1 dikkate almarak sekillendirilmistir. Kazamimlar dikkate
alinarak MOG riski olan 6grencinin kazanima iliskin hangi sinif diizeylerinde zorluk yasadiklar
tespit edilmis ve 6gretim o sinif diizeyinden baslatilmistir. Dolayisiyla kazanimlara iligkin ders
siireleri MOG riski olan dgrencilerin dzelliklerine gore sekillenmistir. 2020-2021 egitim-dgretim
yiliin ikinci déneminde COVID-19 pandemi siirecinin devam etmesi nedeniyle dersler bir siireligine
yapilamamis ve uzun siireli ¢evrim ici olarak yapilmistir. Ogrenme kayiplarmin yasanabilecegi
diisiincesiyle MEB tarafindan donem sonunda iki hafta eksik kalan konularin telafisi yapilmistir.
GME destekli ogretim tasarim modelinin uygulamasi, okul yonetiminin izni dogrultusunda ders
saatlerinde destek egitim odasinda yapilmustir. Ogrenciler telafi haftasinda olduklari igin
uygulamanin ders saatinde yapilmasi herhangi bir engel teskil etmemistir. GME destekli 6gretim

tasarim modelinin birinci uygulama dongiisiine iliskin uygulama plani Tablo 2’de sunulmustur.



Tablo 2. GME Destekli Ogretim Tasarim Modelinin Birinci Uygulama Dongiisii
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Oretim Birinci
Tarih/Glin Kazamimlar gre uygulama

programi A

dongiisii
14.06.2021 Pazartesi “Dogal sayilar1 okur ve yazar”. 2 saat 3 saat
15.06.2021 Sali “Ileriye ve geriye dogru ritmik sayma yapar”. 4 saat 6 saat
16.06.2021 Carsamba Dogal sayilarin basam?k adl.ar‘ml, l.aasz{r’naklarmdakl 2 saat 4 saat
rakamlarin basamak degerlerini belirler”.
17.06.2021 Persembe  “Dogal sayilari en yakin onluga ya da yiizliige yuvarlar”. 2 saat 3 saat
18.06.2021 Cuma “Dogal sayilar1 karsilastirir ve sembol kullanarak siralar”. 2 saat 3 saat
21.06.2021 Pazartesi “Dogal sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar”. 3 saat 3 saat
22.06.2021 Sali yg;;lﬁ}( bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi 3 saat 4 saat
23.06.2021 Carsamba  “Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur”. 2 saat 3 saat
24.06.2021 Persembe  “Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren 5 saat 5 saat
25.06.2021 Cuma problemleri ¢ozer”.
28.06.2021 Pazartesi “Dogal sayilarla carpma islemi yapar”. 5 saat 5 saat
29.06.2021 Sali “Dogal sayilarla bolme islemi yapar”. 5 saat 5 saat
30.06.2021 Carsamba Dogal sayllzirla garpma ve bolme iglemi gerektiren 5 saat 5 saat
problemler ¢ozer”.
40 saat 49 saat

Tablo 2 incelendiginde, kazanimlar i¢in Ogretim programinda uygun goriilen Ogretim
stireleriyle birinci uygulama dongiisiine ait 6gretim siirelerinin dagilimi goriilmektedir. Belirlenen
kazanimlar i¢in matematik 0gretim programinda uygun goriilen ders saati 40 saat olmasina ragmen
birinci uygulama dongiisii 49 ders saati siirmiistiir. MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklari
konular dikkate alinarak bir 6gretim gerceklestirilmesi ders saati siirelerindeki artisin sebebi olarak

diistiniilebilir.

3.1. 4. 2. ikinci Uygulama Déngiisii

Birinci uygulama dongiisiinden sonra aragtirmaci giinliigii ve diger veri toplama araglari
dikkate alinarak ders planlar lizerinde diizenlemeler yapilmistir. Alinan notlar dogrultusunda GME
destekli ders planlarinin diizenleme galigmalar1 yapilmistir. Yapilan diizenlemeler bulgular kisminda
ayrmtili bir sekilde sunulmustur. Yapilan diizenlemelerden sonra GME destekli 6gretim tasarim
modelinin ikinci uygulama dongiisii gergeklestirilmistir. Ikinci uygulama dongiisii, Bayburt
merkezde yer alan miistakil bir ilkokulda 2021-2022 egitim ve 6gretim yilinin birinci déneminde
MOG riski olan iki grenciye uygulanmustir.

Ikinci uygulama dongiisiine baslamadan 6nce MOG riski olan ogrencilere SIMBAT
uygulanarak dgrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasadiklar1 konular tespit

edilmistir. Ardindan uygulama gerceklestirilmis ve uygulamadan sonra da SIMBAT son test olarak
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uygulanmistir. GME destekli dgretim tasarim modelinin MOG riski olan grencilerin say1 kavrami
ve dogal sayilarla islem 6gretimine etkisi ortaya konulmustur.

Ikinci uygulama dongiisii icin hazirlanan GME destekli ders planlar1 20 Eyliil-3 Aralik 2021
tarihleri arasinda, arastirmaci tarafindan okulun destek egitim odasinda MOG riski olan iki 6grenciye
uygulanmistir. Haftanin ti¢ gilinii ikiser saat yapilan dersler 9 hafta stirmiistiir. Toplamda 54 ders saati
stirmistiir. Her bir ders saati 30’ar dakikalik ders oturumlarindan olusmaktadir. Uygulamalar, 6nce
bireysel ardindan etkilesim basamaginda grupla yapilmistir. Kazanimlara iliskin uygulama stiresi
MOG riski olan dgrencilerin zorluklar1 dikkate alinarak sekillendirilmistir. Kazanimlar dikkate
alinarak MOG riski olan katilimc1 6grencilerin kazamima iliskin hangi simf diizeylerinde zorluk
yasadiklar tespit edilmis ve 6gretim o siif diizeyinden baslatilmistir. Uygulama okul yonetiminin

izni dogrultusunda okuldan sonra destek egitim odasinda yapilmistir. GME destekli 6gretim tasarim

modelinin ikinci uygulama dongiisiine iliskin uygulama plani Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. GME Destekli Ogretim Tasarim Modelinin Ikinci Uygulama Déngiisii

Ogretim  Ikinci
Tarih/Glin Kazanimlar programi uygulama
saati dongiisii
20.09.2021 Pazartesi/2 saat .
“Dogal sayilar1 okur ve yazar”. 2 saat 3 saat
22.09.2021 Carsamba/l saat
22.09.2021 Carsamba/1 saat
24.09.2021 Cuma/2 saat “Ileriye ve geriye dogru ritmik sayma yapar”. 4 saat 5 saat
27.09.2021 Pazartesi/2 saat
29.09.2021 Carsamba/2 saat “Dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarindaki
9 ey 2 saat 4 saat
01.10.2021 Cuma/2 saat rakamlarin basamak degerlerini belirler”.
04.10.2021 Pazartesi/2 saat  “Dogal sayilar1 en yakin onluga ya da yiizliige yuvarlar”. 2 saat 2 saat
06.10 2021 Carsamba/2 Saal . =1 sayrlan karsilast bol kullanarak siralar”. 2saat 4 saat
1lar1 kargilagtirir m narak siralar”.
08.10.2021 Curmal? saat ogal sayilar1 karsilastirir ve sembol kullanarak sirala
11.10.2021 Pazartesi/2 saat . ) . ) .
“Dogal sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar”. 3 saat 4 saat
13.10.2021 Carsamba/2 saat
15.10.2021 Cuma/2 saat “Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma 3 saat 4 saat
18.10.2021 Pazartesi/2 saat  islemi yapar”.
20.10.2021 Carsamba/2 saat . . . .
“Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur”. 2 saat 4 saat
22.10.2021 Cuma/2 saat
01.11.2021 Pazartesi/2 saat ) o
03.112021 Carsamba/2 saat 2022 sayilarla toplama ve gikarma islemlerini 5saat 6 saat
gerektiren problemleri ¢ozer”.
05.11.2021 Cuma/2 saat
08.11.2021 Pazartesi/2 saat
10.11.2021 Carsamba/2 saat “Dogal sayilarla carpma islemi yapar”. 5 saat 6 saat
12.11.2021 Cuma/2 saat
22.11.2021 Pazartesi/2 saat
24.11.2021 Carsamba/2 saat “Dogal sayilarla bolme iglemi yapar”. 5 saat 6 saat

26.11.2021 Cuma/2 saat
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Tablo 3’iin devami

Ogretim  Ikinci
Tarih/Glin Kazanimlar programi uygulama
saati dongiisii

29.11.2021 Pazartesi/2 saat
01.12.2021 Carsamba/2 saat
03.12.2021 Cuma/2 saat

“Dogal sayilarla carpma ve bolme islemi gerektiren

problemler ¢ozer”. 5 saat 6 saat

40 saat 54 saat

Tablo 3 incelendiginde, kazanimlar i¢in Ogretim programinda uygun goriillen Ogretim
stireleriyle ikinci uygulama dongiisiine ait 6gretim siirelerinin dagilimi goriillmektedir. Belirlenen
kazanimlar i¢in matematik 6gretim programinda uygun goriilen ders saati 40 saat olmasina ragmen
ikinci uygulama doéngiisii 54 ders saati siirmiistiir. MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklar
konular dikkate alinarak bir 6gretim gerceklestirilmesi ders saati siirelerindeki artisin sebebi olarak
diisiiniilebilir. Ayrica MOG riski olan dgrenciler i¢in yapilan GME destekli 6gretim birinci uygulama
dongiisii 49 ders saati, ikinci uygulama dongiisti ise 54 ders saati stirmiistiir. Birinci uygulama
dongiisii ile ikinci uygulama dongiisii arasinda 5 ders saati bir fark oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 ve birinci uygulama dongiisiinden sonra yapilan diizenlemeler bu

farkliligin sebebini olusturmaktadir.

3.1. 4. 3. Uygulamammn Yapildig: Derslik

Bu bdliimde, birinci ve ikinci uygulama dongiisiiniin yapildig1 destek egitim odasina iliskin
ayritilar aktarilmigtir. Destek egitim odasi, 06zel gereksinimli Ogrencilere uygun olarak
tasarlanmistir. Oda igerisinde miistakil masa ve sandalyeler, bireysel ozellikleri dikkate alan
ayarlanabilir mobilyalar, kitaplik, arag-gere¢ler ve bireysel oda boliimleri bulunmaktadir. Odanin
renklendirilmesinde 6grencileri yormayacak ve onlar1 etkilemeyecek sade renkler tercih edilmistir.
Odanin 1s1 ve 151k diizeyinin standartlara uygun oldugu ifade edilebilir. Odada beyaz bir tahta,
projeksiyon ve bilgisayar bulunmaktadir. Ayn1 zamanda destek egitim odas1 iist katta, giiriiltiiden
uzak, 6grenci yogunlugunun olmadigi ve 6grencilerin kisisel ihtiyaglarin1 giderebilecegi bir katta

bulunmaktadir.

3. 1. 5. GME Destekli Ogretim Tasarim Modelinin Degerlendirilmesi (Asama 4)

Bu asamada, MOG riski olan dgrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islemler iizerine
desteklenmesi i¢in, uygulanan GME destekli 6gretim tasarim modelinin degerlendirilmesi
yapilmistir. Bu anlamda MOG riski olan grencilerin sinif dgretmenleriyle, 6grencilerin kendileri ve

velileriyle yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Ayrica MOG riski olan 6grencilere
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uygulamadan bes hafta sonra hem SIMBAT hem de esdeger bir test uygulanarak GME destekli

Ogretim tasariminin degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirma siirecinin 6zeti Sekil 5°te sunulmustur.

‘ Analiz (Analyziz) I: -

Sayilar ve iglemler ] Ogrencilerin

Ggrenme alanmda Karglaghklan Genel
karmlamlan zorlukdar Zorluklar

Tazarim (Design)

Gergeken
Matematik
Ezitimi

Geligtimme ‘ y,
(Development) ‘

s

Uygulama
(Implementation)

Katihme: 8grencilerin
Belirlenmesi

Birinci Uvgnlama
Diéngiisii

Gézden Gegirme

—

Eatihmer 8rencilerin
belirlenmesi

Ikinci Uygulama
Déngiisi

h 4

Degerlendirme
(Evaluation)

_GME Destekli
Ogretim Tazarum
Modeli

Sekil 5. GME destekli 6gretim tasarim modeli

3. 2. Katihmcilar/Calisma Grubu

Aragtirma kapsaminda, GME destekli 6gretim tasarim modelinin gelistirilmesi, uygulanmasi

ve degerlendirilmesi amaciyla ilkokul tigtincti simif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde

zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul 6grencileri katilime1 grup olarak belirlenmistir. Katilimei

ogrencilerin belirlenmesinde 6lgiit 6rnekleme yonteminden yararlanilmigtir. Aragtirmaya katilacak

Ogrencilerin;

e Uciincii simf diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularini almis olmast,

e Say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularinda zorluk yasamasi,

e Okuma, okudugunu anlama ve yazma becerilerinde herhangi bir zorluk yagsamamasi,

e Herhangi bir engel ya da hastaliga sahip olmamasi,

e Okula devam eden bir 6grenci olmasi,

o Arastirmaya katilmak igin ailesi tarafindan izin verilmis olmasi gerekmektedir.
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Ulkemizde 6grenme giicliigii yasayan ogrencilerin tanilanmasinda karsilasilan zorluklar
nedeniyle MOG riski olan 6grencilerin tiimii dogru bir sekilde belirlenememektedir. Bu dogrultuda
resmi olarak tamili dgrenci sayis1 az olsa da MOG riski olan 6grencilere okullarda siklikla
rastlanilmaktadir. Tanilamada karsilasilan zorluklar nedeniyle MOG riski olan dgrenciler gerekli
miidahalelerden yararlanamamaktadir. Ayrica tanilamanin 6zgiil 6grenme giicliigli olarak
yapilmasindan dolay1 matematik 6grenme giicliigli tanili dgrencilere ulagsmanin giic olmasi gibi
sebepler katilimc1 grup olarak matematik 6grenme giigliigii riski olan 6grencilerin secilmesinde etkili
olmustur.

Katilime1 6grencilerin belirlenmesinde, 6grencilerin okuma, okudugunu anlama ve yazma
becerilerinde sorun yasamamasi dikkate alinmistir. Ogrencinin yasamis oldugu MOG riskinin
yalnizca matematiksel zorluklardan kaynaklanmasma dikkat edilmistir. Okumada yasanan zorluk
matematik d6grenmeyi engelleyen bir durum olarak goriilmektedir. Nitekim okuma ve matematik
ogrenme gligliiklerinin birlikte goriildiigii 6grencilerin sadece matematik 6grenme giicliigii yasayan
ogrencilerden daha fazla zorluk yasadigi ifade edilmektedir (Andersson, 2010). Matematik 6grenme
giicliigiiniin okumadan kaynakli bir durum olmamasi gerekmektedir. MOG riski olan &grencilere
sunulan GME destekli 6gretimin etkili ve verimli bir sekilde sunulmasi igin 6grencinin okuma ve
okudugunu anlama becerilerinde zorluk yasamamasi dikkate alinmistir.

GME destekli 6gretim tasarim modeli, ilkokul ti¢iincti sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal
sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski olan dgrencilere iki uygulama déngiisii seklinde
uygulanmistir. MOG riski olan 6grencilerin belirlenmesinde, birden fazla degerlendirme araci
birlikte kullanmilmistir. Katilime1 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme araglari
katilimc1 dgrencilerin belirlenmesi basligi altinda ayrintili bir sekilde ifade edilmistir (Bkz. Asama
1.1)).

Degerlendirme araglar1 ve belirlenen oOlgiitler dikkate alinarak arastirmanin katilimcilari
belirlenmistir. Bu anlamda ilk olarak katilimci gruba iliskin demografik veriler sunulmus ardindan
Ogrencileri tanimaya yonelik bireysel oOzellikler aktarilmistir. Etik kurallar dikkate alinarak,
ogrencilerin kendi isimleri yerine kod isimler kullanilmistir. Birinci ve ikinci uygulama dongiisiine

katilan 6grencilere ait demografik bilgiler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Birinci ve Ikinci Uygulama Déngiisiine Katilan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Kod Cinsiyet Yas
L . Ege Erkek 9 yas
Birinci uygulama dongiisiine -
< . Irem Kiz 9 yas
katilan 6grenciler
Ceyda Kiz 9 yas
Ikinci uygulama dongiisiine katilan ~ Deniz Erkek 9 yas

Ogrenciler Emre Erkek 10 yas
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Tablo 4 incelendiginde, birinci uygulama dongiisiine iki kiz 6grencinin bir de erkek 6grencinin
katildig, ikinci uygulama dongiisiine ise iki erkek dgrencinin katildigi goriilmektedir. Ogrenciler
ayni yas grubundaki 6grencilerden olugmaktadir. Yalniz bir 6grenci sinif tekrart yaptigi i¢in 10
yasindadir.

GME destekli ogretim tasarim modeli Ogrencilerin bireysel 6zellikleri dikkate alinarak
gelistirildigi i¢in katilimer 6grencilerin 6zelliklerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Katilimer
ogrencilerin Ozellikleri birinci uygulama dongiisiine katilan 6grencilerden baslanarak sirasiyla
asagida aciklanmustir. Ogrenci ozellikleri, uygulamadan 6nce ve uygulama sirasinda velilerle ve
ogretmenlerle yapilan informal goériismeler dikkate alinarak ortaya konulmustur.

Ege: Ege dokuz yasinda bir erkek dgrencidir. Anne babasi beraber yasayan Ege’nin herhangi
bir saglik problemi yoktur. Ailesinden alinan bilgiye gore, oncesinde herhangi bir hastalik
gecirmedigi ve siirekli ilag kullanmadigi bilinmektedir. Ailesi Ege icin RAM’a herhangi bir
basvuruda bulunmamistir. Ancak hem Ogretmeniyle hem de ailesiyle yapilan goriismelerde
matematigi 6grenmekte zorluk yasadig: ifade edilmistir. Ege’nin 6gretmeniyle yapilan goriismede,
Ege’nin i¢iincli smifta okul degistirmek zorunda kaldigi ve ailesinin ekonomik olarak birtakim
olumsuzluklarla bas etmek zorunda kalmasinin, 6grenciyi etkilemis olabilecegi yoniinde goriis
belirtmistir (0G25; 09.06.2021). Ege’nin futbolculara ilgisi oldugu, top oynamay1 sevdigi ve kitap
okumaktan hoglandigi belirtilmistir (VG1; 11.06.2021).

Irem: Trem dokuz yasinda bir kiz 6grencidir. Anne ve babas birlikte yasayan irem’in herhangi
bir rahatsizligi yoktur. Ailesiyle yapilan goriismede herhangi bir hastalik ge¢irmedigi ve siirekli
kullandi@1 bir ilacin olmadig: belirtilmistir. Ayrica annesi irem’in ¢ok basarili bir 6grenci oldugunu
ama nedense matematikte zorluk yasadigini ifade etmistir. Ailesi irem icin RAM’a herhangi bir
basvuruda bulunmamistir. Ogretmeniyle yapilan gériismelerde frem’in uysal bir 6grenci oldugu ve
matematikte akranlarindan geride kaldig1 yoniinde goriis bildirmistir (0G25; 09.06.2021). Son
olarak, frem’in bebekleri cok sevdigi, ailesine diiskiin oldugu ve sokakta arkadaslarryla oynamaktan
keyif aldig1 belirtilmistir (VG2; 11.06.2021).

Ceyda: Ceyda dokuz yasinda bir kiz 6grencidir. Ceyda’nin babasi yurt disinda oldugu igin
Ceyda ile annesi ilgilenmektedir. Yapilan veli gériismesinde, babanin ¢aligmak i¢in yurt disinda
olmasinin Ceyda’y1 hem akademik hem de duygusal olarak etkiledigi ifade edilmistir. Ceyda annesi
tarafindan i¢ine kapanik ¢ok fazla etkilesime girmeyen bir 6grenci seklinde nitelendirilmistir. Ceyda
icin dgretmeniyle yapilan goriismelerde de benzer ciimleler kurulmustur. Ailesi Ceyda i¢in RAM’a
herhangi bir bagvuruda bulunmamistir. Ancak 6gretmenin bu konuda girisimi olmustur. Aile izin
vermedigi i¢in 6grenci yonlendirilememistir. Yapilan 6gretmen goriismesinde Ceyda’nin ddevlerini
yapmakta zorlandig1, arkadaslariyla sosyal iligkilerinin zayif oldugu ve matematikte arkadaglarinin
gerisinde kaldig1 Dbelirtilmistir (OG25; 09.06.2021). Annesi Ceyda’nin oyun oynamaktan
hoslandigini ve okulu ¢ok sevdigini ifade etmistir (VG3; 11.06.2021).
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Deniz: Deniz dokuz yasinda bir erkek 6grencidir. Annesi ve babasi birlikte yasayan Deniz’in
herhangi bir saglik problemi yoktur. Yapilan veli goriismesinde, gegmiste herhangi bir hastalik
gecirmedigi ve kullanmak zorunda oldugu bir ilacin da bulunmadigi belirtilmistir. Ancak Deniz
Ogretmenin istegi ve ailesinin de izni tizerine birinci sinifi tekrar almistir. Bu durum Deniz’i oldukga
etkilemistir. Ayrica Deniz yazi yazmay1 sevmemektedir. Yapilan 6gretmen ve veli goriismelerinde
bu durum soruldugunda, birinci simf 6gretmenin bu duruma etki ettigi ifade edilmistir (OG26;
09.06.2021). Yapilan veli goriismesinde, annesi Deniz’in resim yapmaktan hoslandigini, atlara karsi
Ozel bir ilgisinin oldugunu ve hafta sonlarinda cirit miisabakalarina katildigini belirtmistir (VG4;
11.06.2021). Son olarak, Deniz i¢in RAM’a herhangi bir bagvuruda bulunulmamustir.

Emre: Emre on yasinda bir erkek 6grencidir. Annesi ve babasi birlikte yasayan Emre’nin
herhangi bir saglik problemi yoktur. Yapilan veli gériismesinde, gegmiste herhangi bir hastalik
gecirmedigi ve kullanmak zorunda oldugu bir ilacin da bulunmadig belirtilmistir. Annesi Emre’nin
oldukca hareketli oldugunu bunun i¢in Emre’yi spora (tekvando) yonlendirdiklerini ifade etmigtir
(VG5; 11.06.2021). GME destekli 6gretim tasarim modelinin uygulanmasi siirecinde Emre’nin
oldukea hareketli oldugu arastirmaci tarafindan da gézlemlenmistir. Emre’nin hareketli olmasi1 ve
yerinde duramayan bir 6grenci olmasi derslere olan dikkatini etkilemektedir. Ayrica Emre igin
RAM’a yapilan herhangi bir bagvuru da bulunmamaktadir. Emre ile yapilan informal goriigmelerde
6grencinin kendisine olan giiveninin yetersiz oldugu, ben yapamam kaygisi tagidigi goriilmiistiir. Son
olarak bir isi baslama ve siirdiirme konusunda destege ihtiya¢ duydugu gozlemlenmistir (AG;
25.06.2021).

Tasarim temelli arastirma kapsaminda, GME destekli 6gretim modelinin tasarimi i¢in ADDIE
Ogretim tasariminin tasarim asamalar1 dikkate alinarak farkli asamalarda uzman, 6gretmen ve veli
goriislerine bagvurulmustur. Birinci agsamada, ihtiyag, 6grenen ve igerik analizi yapabilmek igin sinif
ogretmeni (n=24), 6zel egitim uzmani (n=1) ve MOG risk grubu iizerine calismalar1 olan sinif egitimi
alaninda uzman (n=1) ¢alismaya dahil edilmistir. ikinci asamada (Asama 2.1), ihtiyag analizi igin
goriislerine basvurulan siif gretmeni ve uzmanlardan MOG riski olan dgrenciler igin nasil bir
Ogretim modeli tasarlanabilecegine iliskin goriisleri alinmistir. Ardindan tasarlanan ve gelistirilen
(Asama 2.2) GME destekli 6gretim tasarim modelinin MOG riski olan dgrencilere ve tasarim
ilkelerine uygunlugu, ilkokul matematik egitimi alaninda uzman (n=1) ve 6gretim program tasarimi
uzmani (n=1) iki uzman tarafindan degerlendirilmistir. Dérdiincii asamada, MOG riski olan
ogrencilere uygulanan GME destekli dgretim tasarim modelinin degerlendirilmesi yapilmistir. Bu
anlamda, iki sinif 6gretmeni ve bes 6grenci velisi arastirmaya dahil edilmistir. Aragtirmanin farkl

asamalarinda goriisleri alinan uzmanlara iligkin bilgiler Tablo 5’te sunulmustur.
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Kod Cinsiyet Universite Unvan Uzmanlik alani Arastirma asamast
Trabzon - .

UGl Erkek . Dogent Ozel Egitim Asamal, 2
Universitesi
Hasan .. ]

Dr. Ogr. Temel Egitim/Matematik

UG2 Kadin Kalyoncu "r .gr ?I.nAe . gitim Asama 1, 2
. . Uyesi Egitimi
Universitesi
Trabzon Temel Egitim/Matematik

UG3 Kadin M Dogent ev:r.n.e . gt atemat Asama 1, 2, 3, 4
Universitesi Egitimi
Trabzon Bilgi Ogreti

UG4 Kadin M . Docgent 1glsay?r V? :g.r.e ' Asama 2
Universitesi Teknolojileri Egitim

UG5 Kadin Tra.bzon. . Dogent Tevn'n.el E gitim/Matematik SIMBAT
Universitesi Egitimi

UG6 Kadmn Tra.bzon. . Dr Qgr. Mvgtgm.atlk ve Fen Bilimleri SIMBAT
Universitesi Uyesi Egitimi
B rt Matematik ve Fen Bilimleri .

UG7 Erkek  obut Dogént A 4 ' SiMBAT
Universitesi Egitimi

Tablo 5 incelendiginde, arastirmanin farkli asamalarinda gortsleri alinan uzmanlarin farkl

uzmanlik alanlarinda yetkinlige sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma sorular1 ve asamalar1 dikkate

alinarak farkli asamalarda gorisleri alinan smif Ggretmenlerine iligkin bilgiler Tablo 6’da

sunulmustur.

Tablo 6. Arastirmada Gériisleri Alman Sinif Ogretmenlerine iliskin Bilgiler

Kod Cinsiyet ;ilfmet aA;;i:;zna Kod Cinsiyet ;ilfmet ;?rit;zna
0G1 Erkek 8 Asama 1 OG14  Erkek 7 Asama 1
0G2  Kadm 12 Asama 1 OG15  Erkek 11 Asama 1
0G3  Kadm 14 Asama 1 OG16  Erkek 9 Asama 1
0G4 Kadin 18 Asama 1 0G17  Kadmn 13 Asama 1
0G5 Erkek 21 Asama 1 0G18  Kadin 19 Asama 1
0G6 Kadin 16 Asama 1 OG19  Erkek 21 Asama 1
0G7 Kadin 6 Asama 1 0G20  Erkek 12 Asama 1
0G8 Kadin 4 Asama 1 0G21 Erkek 8 Asama 1
0G9 Erkek 15 Asama 1 OG22  Erkek 5 Asama 1
OG10 Kadmn 18 Asama 1 0G23 Kadm 11 Asama 1
OGI11  Erkek 16 Asama 1 0G24  Erkek 12 Asama 1
OG12  Erkek 10 Asama 1 0G25 Kadm 18 Asama 1, 4
OG13  Erkek 9 Asama 1 0G26  Erkek 19 Asama 1, 4
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Tablo 6 incelendiginde, arastirmanin farkli asamalarinda goriisleri alinan sinif 6gretmenlerine
ait bilgilerin dagilimi goriilmektedir. Goriigleri alinan sinif 6gretmenlerinin hizmet yil1 olarak genel
anlamda deneyimli 6gretmenlerden olusmaktadir. Ayrica farkli hizmet yillarinda olan 6gretmenlerin
de goriisleri alinmustir. Son olarak, birinci ve doérdiincii asamada goriislerine bagvurulan katilimei

ogrencilerin velilerine iliskin bilgiler Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Arastirmada Gériisleri Alinan Katilimer Ogrencilerin Velilerine iliskin Bilgiler

Kod Cinsiyet Ogrenci Arastirma asamasi
VGl Kadin Ege Asama 1, 4
VG2 Kadin Irem Asama 1, 4
VG3 Kadin Ceyda Asama 1, 4
VG4 Kadin Deniz Asama 1, 4
VG5 Kadin Emre Asama 1, 4

Tablo 7 incelendiginde, katilimc1 6grencilerin velilerinin kadinlardan yani annelerde olustugu

ifade edilebilir. Ogrencilerle en ¢ok vakit geciren ebeveyn ile goriismeler gerceklestirilmistir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Ucgiincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski olan
ilkokul o&grencileri icin, gercek¢i matematik egitimi kapsaminda Ogretim tasarim modeli
gelistirilmesi, uygulanmasi ve dgrenci {izerindeki etkisinin degerlendirilmesi amaciyla veri toplama
stirecinde nicel ve nitel veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Bu ¢alismada, yar1 yapilandirilmig
gbriisme, Sayilar ve Islemler Matematik Basar1 Testi (SIMBAT), Matematik Ogrenme Giicliigii Risk
Grubu Kontrol Listesi, Ogrenme Giicliigii Belirti Tarama Listesi (OGBTL), miifredat temelli
degerlendirme, arastirmaci ginliigii, video kaydi gibi veri toplama araglarindan yararlanilmigtir.

Aragtirma sorulari ve bu kapsamda kullanilan veri toplama araglar1 Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Arastirma Sorular1 Kapsaminda Kullanilan Veri Toplama Araglari

Arastirma sorulari

Veri toplama araglari

Ucgiincii simif diizeyi say1 kavram ve dogal sayilarla
islemlerde zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul
ogrencileri i¢in nasil bir §gretim tasarim modeli

gelistirilebilir?

Yar1 yapilandirilmis gériisme

Sayilar ve Islemler Matematik Basari
Testi (SIMBAT)

MOG Risk Grubu Kontrol Listesi

Ogrenme Giicliigii Belirti Tarama Listesi

Ugiincii simif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla
islemlerde zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul
ogrencileri icin gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim

modelinin 6grenci 6grenmeleri lizerindeki etkisi nasildir?

Yar1 yapilandirilmis goriisme

Sayilar ve Islemler Matematik Basari
Testi (SIMBAT)

Arastirmaci glinliigii

Miifredat temelli degerlendirme

Video kayitlari

Ucgiincii simif diizeyi say1 kavram ve dogal sayilarla
islemlerde zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul
ogrencilerine uygulanan GME destekli 6gretim tasarim

modelinin degerlendirme sonuglar1 nelerdir?

Yar1 yapilandirilmig goriisme

Sayilar ve Islemler Matematik Basari
Testi (SIMBAT)

Aragtirmaci glinligi

Tablo 8 incelendiginde, arastirma sorularma gore kullanilan veri toplama araglar
goriilmektedir. Arastirma sorularina yonelik bulgular c¢esitli veri toplama araglar1 kullanilarak

sunulmustur.

3. 3. 1. Veri Toplama Araclari

Bu baslik altinda, arastirma siirecinde, arastirma problemlerinin ortaya konulmasi amaciyla
kullanilan veri toplama araclarina yer verilmistir. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve gelistirilen
veri toplama araglarinin hazirlanma evresi, izin siire¢leri, pilot ¢caligsmalari, gegerlik ve glivenirlik
analizleri ve uzman gorislerine yonelik kapsamli agiklamalar sunulmaktadir. Her bir veri toplama

araci ayrintil bir sekilde aktarilmaktadir.

3. 3. 1. 1. Sayilar ve islemler Matematik Basar1 Testi (SIMBAT)

SIMBAT (Bkz. Ek 4), MEB (2018) iigiincii stnif matematik dersi 6gretim programi sayilar ve
islemler 6grenme alanindaki kazanimlar dikkate alinarak aragtirmaci tarafindan gelistirilmigtir. Say1
kavrami, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemi alt 6grenme alanlarina yonelik MOG riski olan
ogrenciler i¢in kritik olan konulardan olusmaktadir. Test, iiglincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal

sayilarla islem konular1 dikkate alinarak, farkli soru tiirlerinde (¢oktan se¢meli, agik uglu, bosluk
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doldurma ve eslestirme) hazirlanmustir. Test i¢in, 43 madde olusturulmus ve hazirlanan belirtke
tablosuyla uzman goriisiine (n=3) sunulmustur. Bu anlamda, 6l¢me, matematik egitimi ve smif
egitimi alanlarindan birer uzmandan uzman gorisii alinmigtir. Miles ve Huberman (1994)
kodlayicilar arasi gilivenirlik hesaplama formiilii kullanilarak kodlayicilar arasi gilivenirlik
hesaplanmistir. Giivenirlik katsayisi, olumlu goriis bildiren uzman sayisinin goriis bildiren uzman
sayisina oranlanmasiyla elde edilmistir. Giivenirlik katsayisi 0,92 olarak hesaplanmistir. Kodlayicilar
arasindaki uyumun 0,80 iizerinde olmasi beklenmektedir (Patton, 2014). Elde edilen oran
kodlayicilar arasindaki oranin oldukca giivenilir olduguna isaret etmektedir. Uzman goriislerinden
sonra yapilan diizenlemelerle test 38 madde ile pilot uygulama i¢in hazir hale getirilmistir.

Testin pilot uygulamasi 2021 yilinin Mayis aymda (17-21) yapilmistir. Uygulama Bayburt ili
merkez ilgede yer alan ii¢ ilkokulda toplamda 171 {iglincii sinif dgrencisine uygulanmistir. Pilot
uygulama, sayilar (n=19) ve sayilarla islemler (n=19) olarak iki asama seklinde dort giinde
uygulanmigtir. COVID-19 pandemi siirecinden dolay1 okullar seyreltilmis sekilde, smifin yaris1 bir
giin diger yaris1 bir glin, devam ettigi i¢in testin pilot uygulamasi dort glinde tamamlanmistir. Pilot
uygulamadan sonra testin madde analizleri yapilmistir. Bu anlamda test i¢in madde analizleri
kapsaminda her bir maddeye iliskin madde gii¢liik indeksi ve ayirt edicilik indeksi hesaplanmugtir.

Veriler SPSS 22 paket programi ve kullanilarak analiz edilmistir. Testte yer alan her bir soru
icin dogru cevap bir (1) yanlis cevap sifir (0) olacak sekilde kodlamalar yapilmistir. Pilot uygulama
i¢cin hazirlanan toplam soru sayisi 38’dir. Dolayistyla 6grencinin testten alabilecegi en yiiksek puan
38 en diisiik puan ise sifirdir. Program iizerinden Oncelikle madde analizleri yapilmig, ardindan
giivenirlik analizleri hesaplanmistir. Madde analizi kapsaminda, 6grencilerin (n=171) cevap kagitlar
her dogru soru i¢in bir (1) puan, her yanlis cevap i¢in sifir (0) olacak sekilde puanlanmistir. Cevap
kagitlari, yiiksek puandan baglanarak diisiik puana dogru siralanarak, alt ve iist gruplar belirlenmistir.
Ust (n=46) ve alt (n=46) gruplar siava giren toplam &grenci sayisinin %27’sini olusturmaktadir.
Her bir madde igin madde ayirt edicilik ve giigliik indeksi hesaplanmistir. Son olarak teste iliskin
giivenirlik analizi yapilmistir. Bu dogrultuda KR-20 giivenirlik katsayisi ve iki yar1 giivenirligi
hesaplanmustir. Oncelikle madde analizlerine iliskin veriler sunulmustur. Bu anlamda SIMBAT pilot

uygulama madde analizleri Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9. SIMBAT Pilot Uygulama Madde Analiz Sonuglar

Sayilar Sayilarla Islemler

Madde Madde

No Giigliik indeksi (pj) Ayirt edicilik indeksi No  Giiliik indeksi (p) Ayirt edicilik indeksi

(rix) (rix)

. Diizeltilerek

1 0,77 CokKolay 0,45 Cokiyi 16 0,85 Cok kolay 0,28 Kullamlabilir
.. Diizeltilerek

* * * * * * *

2.1. 0,69* Kolay 0,50 Cokiyi 17* 0,82* Cok kolay 0,26 tullanilabilir*

22* 0,72* Cok Kolay* 0,54* Cok iyi 20* 0,79* Cok kolay* 0,36* Teste aliabilir*

3 0,91  Cok kolay 0,17 Teste alinmaz 21 0,79 Cok kolay 0,41 Cok iyi

4* 0,70  Kolay* 0,58 Cok iyi 22* 0,52* Kolay* 0,82* Cok iyi*

5 0,76  Cok kolay 0,47 Cok iyi 23* 0,61* Kolay* 0,76 Cok iyi*

6* 0,57* Kolay* 0,80* Cok iyi 24 0,76  Cok kolay 0,39 Teste alinabilir

7 0,72  Cok kolay 0,54 Cokiyi 27* 0,72* Cok kolay*  0,54* Cok iyi*

8.1.* 0,53* Kolay* 0,89* Cok iyi 28 0,63 Kolay 0,73 Cok iyi

8.2.* 0,50* Kolay* 0,95* Cok iyi 31 0,64 Kolay 0,63 Cok iyi

9 0,61 Kolay 0,63 Cokiyi 32* 0,67* Kolay* 0,65* Cok iyi*

10 0,69 Kolay 0,56 Cokiyi 33 0,58 Kolay 0,82 Cok iyi

11.1.* 0,70* Kolay* 0,50* Cok iyi 34* 0,65* Kolay* 0,65* Cok iyi*

11.2.* 0,69* Kolay* 0,47* Cok iyi 37* 0,54* Kolay* 0,86* Cok iyi*

Orta . ..
* * *

11.3.* 0,36 sorlukta* 0,65* Cok iyi 38 0,58 Kolay 0,78 Cok iyi

12 0,61* Kolay* 0,71* Cok iyi 39* 0,56* Kolay* 0,69* Cok iyi*

13 0,67 Kolay 0,60 Cokiyi 40 0,58 Kolay 0,82 Cok iyi

14 0,47  Ortazorlukta 0,82 Cok iyi 42* 0,58* Kolay* 0,73* Cok iyi*

15*  0,60* Kolay* 0,73* Cok iyi 43 0,61 Kolay 0,76 Cok iyi

* ile isaretli maddeler nihai teste se¢ilen maddeleri gostermektedir.

Tablo 9 incelendiginde, pilot uygulamasi yapilan 38 maddenin madde analizleri ve asil test
icin segilen maddelerin madde ayirt edicilik ve gli¢liik indeksleri goriilmektedir. Teste iliskin madde
ayrt edicilik degerleri incelendiginde, testte yer alan sorularin genel anlamda ayirt ediciligi yiliksek
sorular oldugu ifade edilebilir. Teste alinmamasi gereken sadece bir madde bulunmaktadir. Ayrica
diizeltme yapilmaksizin teste alinabilecek dort madde bulunmaktadir. Testte yer alan maddelerin
ayirt edicilik degerleri 0,17 ile 0,95 arasinda degismektedir. Sayilar testi ve sayilarla islemler testine
ait madde ayirt edicilik degerlerinin ortalamalar1 hesaplanmigtir. Sayilar testine ait madde ayirt
edicilik degerlerinin ortalamasi 0,60 iken sayilarla iglemler testine ait madde ayirt edicilik

degerlerinin ortalamasi 0,62 olarak hesaplanmistir.
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Sayilar ve sayilarla islemler testlerine ait sorularin madde giicliik degerleri incelendiginde,
sorularin genel olarak kolay sorulardan (f=25) olustugu ifade edilebilir. Madde gii¢liik degerlerinin
smiflandirilmasinda Hasangebi, Terzi ve Kiiglik (2020) tarafindan kullanilan smiflandirma
kullanilmistir. Bu dogrultuda, 0.29 ve alti maddeler “zor”; 0.30 ile 0.49 arasinda maddeler “orta

b

zorlukta”; 0,50 ile 0,69 arasinda maddeler “kolay”; ve 0.70 iistii maddeler “cok kolay” olarak
smiflandirilmistir. Her ikKi testte yer alan sorularin madde giiglikk degerleri 0,26 ile 0,91 arasinda
degismektedir. Sayilar ve sayilarla islemler testlerine ait madde gii¢liik degerlerinin ortalamalar1
hesaplanmistir. Sayilar ve sayilarla islemler testlerine ait madde giicliik degerinin ortalamasi her iki
test i¢cin de 0,65 olarak hesaplanmistir. MOG riski olan Ogrencilerin dzellikleri géz &niinde
bulundurularak, madde analizleri neticesinde, MOG riski olan égrenciler igin ayirt ediciligi yiiksek
olan aym zamanda da kolay olan sorular asil teste alimmigtir. MOG riski olan dgrencilerin temel
aritmetik iglemlerde dahi zorluk yasadiklar1 dikkate alindiginda orta giicliige yakin kolay sorularn
risk altinda olan 6grencileri belirlemek i¢in kullanilabilecegi diigiiniilmiistiir.

Madde ayirt edicilik ve gligliik indeksleri dikkate almarak asil teste dahil edilecek maddeler
belirlenmistir. Ardindan asil testte ait test istatistikleri hesaplanmigtir. Test istatistiklerinin
hesaplanmasi SPSS 22.0 paket program iizerinden yapilmistir. Test istatistikleri kapsaminda teste ait
varyans, standart sapma ve giivenirlik katsayilart hesaplanmistir. Asil teste secilen sorularin test

istatistikleri Tablo 10°da sunulmustur.
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Tablo 10. SIMBAT Asil Teste Ait Test Istatistikleri

Deneme - M?dc.i.e Madde Madde Madde Ayirt l\/.l.addg .
testi Nihai test .Guc;lulf Varyansi standart Edicilik indeksi giivenirlik
indeksi sapmast katsay1si
Maddeno Maddeno  (pj) Si?= pi.dj si= Vpj.Qj (rix) Ij = Sj.jx
21* 1 0,70* 0,21 0,45 0,50* 0,22
29% 2% 0,72* 0,20* 0,44* 0,54* 0,23*
4% 3* 0,70* 0,21* 0,45* 0,58* 0,26*
6 4 0,57* 0,24 0,48 0,80* 0,38
8.1.* 5* 0,53* 0,24* 0,48* 0,89* 0,42*
8.0.* 6 0,50* 0,25* 0,50* 0,95* 0,47*
11.1.% 7* 0,70* 0,21 0,45 0,50* 0,22
11.2.* 8 0,69* 0,21* 0,45* 0,47* 0,21*
11.3.* 9* 0,36* 0,23 0,47 0,65* 0,30
12% 10* 0,61* 0,23 0,47 0,71* 0,33
15 11 0,60* 0,24* 0,48* 0,73* 0,35*
17 12 0,82* 0,14 0,37 0,26* 0,09
20* 13* 0,79* 0,16* 0,40* 0,36* 0,14*
20% 14* 0,52* 0,24* 0,48* 0,82* 0,39*
23*% 15* 0,61* 0,23 0,47 0,76* 0,35
27* 16* 0,72* 0,20* 0,44* 0,54* 0,23*
32 17 0,67* 0,22 0,46 0,65* 0,29
34 18 0,65* 0,22* 0,46* 0,65* 0,29*
37* 19* 0,54* 0,24 0,48 0,86* 0,41
39* 20* 0,56* 0,24 0,48 0,69* 0,33
42* 21* 0,58* 0,24 0,48 0,73 0,35
Toplam 13,14 4,60 9,64 13,64 6,26

* ile igaretli maddeler nihai teste secilen maddeleri gostermektedir.

Tablo 10 incelendiginde, asil teste ait test istatistiklerinin sunuldugu goriilmektedir. Teste ait
madde giigliik degerleri incelendiginde 0,36 ile 0,82 arasinda degisen degerler aldig1 goriilmektedir.
Testte yer alan sorularin genel anlamda orta giicliige yakin sorulardan olustugu sdylenebilir. Testin
ortalama madde giigliik degeri 0,62 olarak hesaplanmustir. Teste ait madde ayirt edicilik degerlerinin
0,26 ile 0,95 arasinda degistigi goriilmektedir. Teste ait ortalama madde ayirt edicilik degeri ise 0,64
olarak hesaplanmigtir. Varyans ve standart sapma degerlerinin 6l¢iilmek istenen 6zellik bakimindan
MOG riski olan 6grencileri ayirt etmesi beklenmektedir. Degerlerin yiiksek olmasi ayirt ediciligin
de yiiksek olacagi anlamina gelmektedir (Turgut & Baykul, 2015). Test istatistiklerine yonelik
varyans ve standart sapma degerleri incelendiginde, degerlerin biiyiikk oldugu 6l¢iilmek istenen
ozellik bakimmdan MOG riski olan dgrencileri ayirt ettigi ifade edilebilir. Teste iliskin varyans

degerlerinin 0,14 ile 0,24 arasinda deger aldig1 ve toplam varyans degerinin 4,60 olarak hesaplandigi



79

goriilmektedir. Standart sapma degerlerinin, 0,37 ile 0,50 arasinda degisen degerler aldigi
goriilmektedir.

Testin (SIMBAT), madde analizleri yapildiktan sonra giivenirlik analizi yapilmistir. Bu
dogrultuda KR-20 i¢ tutarlik katsayisi hesaplanmistir. Giivenirlik katsayisi olarak hesaplanan i¢
tutarlik katsayisinin bire (+1) yakin yiiksek bir deger almasi giivenirligin yiiksek oldugu anlamina
gelmektedir (Ozgiiven, 2017). Testte yer alan sorularin madde giigliik degerlerinin heterojen bir
dagilim gostermesi ve sorularin dogru yanlis seklinde kodlanmasindan dolay1 giivenirlik katsayisi
olarak KR-20 hesaplanmistir. SIMBAT giivenirlik katsayis1 0,93 olarak hesaplanmustir. Elde edilen
deger bire (+1) yaklastik¢a 6lgme aracinin giivenilir oldugu ifade edilebilir. Elde edilen giivenirlik
katsayisi, testin oldukga giivenilir bir test olduguna isaret etmektedir. Ek olarak testin giivenirligine
yonelik iki yar1 giivenirligi de hesaplanmustir. Iki yar1 giivenirlik hesaplamasinda Sperman Brown
katsayis1 hesaplanmustir (0,86). Teste ait KR-20 i¢ tutarlik katsayisi ve Sperman Brown sira farklari

korelasyon katsayisina iliskin bilgiler Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Teste (SIMBAT) Iliskin Giivenirlik Analizleri

Giivenirlik Analizi

KR-20 (i¢ tutarlik katsayist) 0,93
Formlar arasi korelasyon katsayis1 0,75
Spearman-Brown korelasyon katsayisi 0,86

Tablo 11 incelendiginde, KR-20 i¢ tutarlik katsayisinin 0,93 oldugu goriilmektedir. iki yar1
giivenirligine iliskin Sperman Brown katsayisinin 0,86 olarak hesaplandigi goriilmektedir. Tiim bu
degerler testin oldukga giivenilir olduguna isaret etmektedir.

Sonug olarak, asil uygulama igin hazir hale getirilen SIMBAT, toplamda 21 sorudan
olusmaktadir. Sorular MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklar kritik konulardan olusmakla
beraber MOG riski olan 6grencilerin 6zellikleri dogrultusunda sekillendirilmistir. MOG riski olan
ogrencilerin belirlenmesinde, GME destekli 6gretim modelinin tasarlanmasinda, gelistirilen GME
destekli 6gretim tasarim modelinin etkililiginin degerlendirilmesinde ve MOG riski olan 6grencilerin
izlenmesinde kullamlmstir. SIMBAT, 40 dakikalik bir test olarak planlanmistir. SIMBAT a ait

tanimlayici istatistik degerleri Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12. SIMBAT Tanimlayici Istatistik Sonuglart

Std.
N Range  Minimum Maximum Mean Deviation ~ Variance Skewness Kurtosis
SIMBAT 177 2000 1,00 21,00 14,3918 5,42692 20,451  -,753 -,499

171
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Tablo 12 incelendiginde, SIMBAT tanimlayici istatistik degerlerinin dagilimi goriilmektedir.
Teste toplam 171 kisinin katildigi, en diisiik puan 1 en yiiksek puanin 21 oldugu goriilmektedir.
Testin ortalamasi (x=14,39), standart sapmas1 5,42 ve varyans degeri 29,45 olarak hesaplanmugtir.

Son olarak carpiklik ve basiklik katsayilarinin hesaplandigi goriilmektedir.

3. 3. 1. 2. Matematik Ogrenme Giicliigii Risk Grubu Kontrol Listesi

MOG Risk Grubu Kontrol Listesi (Bkz. Ek 5), MOG riski olan 6grencileri tespit etmek ve risk
grubunda olan dgrencilerin 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek amaciyla kullanilmistir. MOG risk
grubu kontrol listesinde, matematik 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin zorlandiklar1 konular
dikkate alinarak, say1 6grenmeye yonelik giigliikler, islemsel giigliikler, biligsel giicliikler, gorsel-
uzamsal giicliikler, dikkat eksikligi, matematiksel dili kullanmakta karsilasilan giigliikler, motor
becerileriyle iligkili gii¢liikler, gergcek hayatta karsilasilan giigliikler ve duyussal giigliiklere yonelik
ogrenciler degerlendirilmektedir. Kontrol listesi toplamda 65 maddeden olusmaktadir.

MOG risk grubu kontrol listesi, ilkokul diizeyinde tiim smiflarda uygulanabilir. Arastirmaci
gbzetiminde, aileden de alinan bilgiler kullanilarak siif 6gretmenleri tarafindan her bir 6grenci i¢in
ayr1 ayri uygulanmaktadir. Hazirlanan kontrol listesi, “evet”, “hayir” seklinde doldurulan iki boyutlu
bir degerlendirmeden olusmaktadir. Ogrencinin sinif dgretmeni gdzlemlerine dayanarak iki boyuttan
birisini isaretler. Degerlendirme siirecinde “evet” Olgiitlerinin gogunlukta igaretlenmis olmasi
Ogrencide matematik 6grenme giicliigii riski oldugunun belirtisi olarak diisiiniilebilir. Ancak daha
dogru bir degerlendirme yapabilmek i¢in 6grencinin ¢esitli zaman dilimlerinde farkli ortamlarda
ayrmtil olarak gozlemlenmesi ve d6grenciye dair aileden gerekli bilgiler alinmalidir. Kontrol listesi
her 6grenci i¢in ayr1 ayr1 doldurulmakta ve degerlendirilmektedir.

MOG risk grubu kontrol listesi, alanyazindan destek alinarak arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Oncelikle MOG riski olan 6grencilerin &zellikleri aragtirmalara yansidigi sekliyle
ortaya konulmustur. Ozellikler dogrultusunda arastirmaci tarafindan maddeler yazilmistir. Ardindan
0zel egitim, ilkokul matematik egitimi ve siif egitimi alanlarinda uzman olan 4 arastirmacidan
uzman goriisii alimmustir. Uzman gériisleri dogrultusunda, MOG risk grubu kontrol listesine son sekli
verilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda MOG riski olan 6grenci ozelliklerine uygun olmayan
maddeler listeden ¢ikarilmis ve maddeler benzer bagliklar altinda siniflandirilmistir. Ayrica kontrol
listesinin kullanim amaci, uygulanmasi ve degerlendirilmesine iligkin yonerge hazirlanmistir.

Kontrol listesinin pilot uygulamasi, 2020 yilinin Kasim ayinda Bayburt ili Merkez ilgesinde
bir ilkokulda ii¢lincii sinifa devam eden Ogrencilere (n=63) siif 6gretmenleri (n=3) tarafindan
uygulanmustir. Elde edilen sonuglar, smifin gerisinde kalan ve tipik gelisim g6steren akranlariyla
karsilagtirildiginda geride kalan 6grencilere isaret etmektedir. Siif 6gretmenleriyle yapilan informal
goriismelerde kontrol listesinin risk grubunda yer alan 6grencilerin dogru bir sekilde belirlenmesine

katki saglayacagi belirtilmistir.
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3. 3. 1. 3. Ogrenme Giicliigii Belirti Tarama Listesi

Ogrenme Giigliigii Belirti Tarama Listesi (Bkz. Ek 6), The Developmental Center’da (Londra)
O6grenme giicliigii yasayan Ogrencilerin tan1 ve tedavisinde kullanilan anket dikkate alinarak,
Korkmazlar (1993) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmigtir (Okur, 2019). Bu test daha sonra Dikkat
Eksikligi Hiperaktivite ve Ozel Ogrenme Giigliigii Dernegi tarafindan eklemelerde bulunularak
gelistirilmigtir (Uygun, 2019). Test, akademik basari, okuma ve yazma becerisi, aritmetik beceri,
caligma aliskanligi, organize olma becerisi, yonelim becerisi, siraya koyma becerisi, motor beceriler,
sozel ifade becerisi, hareketlilik, sosyal-duygusal davraniglar, dikkat becerileri, gorsel, isitsel ve
dokunsal algi alanlarinda 88 maddeden olugmaktadir. Testte yer alan maddeler higbir zaman (0),
bazen (1), siklikla (2) ve her zaman (3) seklinde derecelendirilmektedir.

Sinif Ogretmenleri tarafindan yapilan Ogrenme Giigliigii Belirti Tarama Listesi
degerlendirmelerinde, ilkokul diizeyi tipik gelisim gosteren 6grencilerin degerlendirme ortalamalari
20.56 olarak hesaplanmistir (Demir, 2005). Hesaplanan ortalama deger dikkate alinarak, yapilan
degerlendirmede 30 puan ve iizerinde bir puan alan ilkokul Ogrencileri riskli grup olarak
belirlenmektedir (Uygun, 2019). Ayrica belirti tarama listesine ait giivenirlik analizi kapsaminda
cronbach alfa degeri 0.97 olarak raporlanmistir. Son olarak, belirti tarama listesinde yer alan tiim
maddelerin alt ve iist ¢eyrek gruplarina gére anlamli bir farklilik gosterdigi ifade edilmistir.

Ogrenme Giigliigii Belirti Tarama Listesi, 6grenme giicliigii olan 6grencilerin, diisiik basar
gosteren ve tipik gelisim gosteren akranlarinin gerisinde kalan Ogrencilerin belirlenmesinde
kullanilmaktadir (Okur, 2019). Tlkokul ve ortaokul diizeyinde tiim smif seviyelerindeki dgrencilere
uygulanmaktadir. Okul psikolojik danigmaniyla isbirligi igerisinde aileden de alinan bilgiler dikkate
alinarak sinif 6gretmenleri tarafindan doldurulmaktadir. Degerlendirme sonucunda, “her zaman” ve
“siklikla” Olgiitlerinin daha ¢ok isaretlenmis olmas1 6grencinin 6grenme giicliigii belirtisi tasidig
seklinde yorumlanabilir. Degerlendirme siirecinde Ogrenci farkli zaman dilimlerinde ve farkh
ortamlarda gozlemlenebilir ve aileden de 6grenci i¢in ayrintili bilgiler alinabilir. Bu sekilde daha
isabetli kararlar alabilir. Ayrica 6grenci hakkinda kesin bir yargiya varmak icin test tek bagina

yeterli degildir.

3.3.1. 4. Miifredat Temelli Degerlendirme (Curriculum Based Assesment [CBA])

Miifredat Temelli Degerlendirme (Bkz. Ek 7), 6n oOgrenmelerin degerlendirilmesi ve
belirlenmesinde, telafi programlarinin planlanmasinda, 6grencilerin 6zel egitime uygunlugunun
belirlenmesi ve uygulanan miidahale programlarinin etkililiginin degerlendirilmesinde etkin bir
sekilde kullanilmaktadir (Fuchs, Fuchs, Hamlett, & Stecker, 2021; Yiiksel, 2019). Ayrica 6zel egitim
ihtiyaci olan 6grenciler i¢in gelistirilen miidahale programlarinda 6grenci gelisim ve ilerlemeleri de

miifredat temelli degerlendirmeyle takip edilebilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme
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Ogrencinin takip ettigi miifredata gore akademik basariin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.
Ayni zamanda Ogrenci i¢in uygun olan egitimlere karar verilirken etkin bir sekilde kullanilan
akademik degerlendirme yontemidir (Yiksel, 2019). Miifredat temelli degerlendirme, 6zel egitim
ihtiyact olan 6grencilerin okuma ve matematik becerileri hakkinda bilgi toplamak i¢in giivenilir bir
yontem olarak ifade edilmektedir (Kelley, Hosp, & Howell, 2008).

Miifredat temelli degerlendirme, Ogrencilerin performanslarinin 6grencinin takip ettigi
miifredattan alinan materyaller kullanilarak degerlendirilmesidir (Hintze, Christ, & Methe, 2006).
Yapilan degerlendirmeler sonucunda 6grenci performansinin siniftaki diger 6grencilere gore diigiik
olmasi ve dgrencinin siniftaki 6gretime yanit vermemesi durumunda yogun bireysel miidahalelere
ihtiyac1 oldugu ifade edilebilir (Giizel-Ozmen, 2015). Bu arastirmada, MOG riski olan 6grencilerin
say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlari {izerine performanslar1 degerlendirilmistir. MOG
riski olan 6grencilerin kazanimlara iliskin mevcut bilgi birikimlerinin tespit edilmesinde ve yapilacak
ogretimin sekillendirilmesinde kullanilmistir. Matematik 6gretim programi dikkate alinarak 6grenci
icin belirlenmis kritik kazanimlara yonelik miifredattan sorular sorularak ogrencinin kazanima
yonelik hem mevcut bilgi birikimi hem de GME destekli 6gretim sonrasindaki durumu
degerlendirilmektedir.

Matematigin sarmal yapist geregi Onceki Ogrenmeler sonraki Ggrenmeler igin temel
olusturmaktadir (Altun, 2015). Yapilan miifredat temelli degerlendirmeyle MOG riski olan
ogrencilerin zorluk yasadiklar1 konular belirlenir ve gerekli destekleme c¢alismalar: yapilabilir. Say1
kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarma yonelik Ogrencilerin 6n 6grenmelerinin
degerlendirilmesinde ve bir sonraki kazanima gecis icin 6grencilerin mevcut bilgi birikimlerinin
kontrol edilmesinde miifredat temelli degerlendirme kullanilmistir. Miifredata dayali degerlendirme
GME destekli ders planlar1 sunulmadan 6nce MOG riski olan 6grencilerin 6n 6grenmelerinin kontrol
edilmesi i¢in kullanilmistir. Yapilan miifredat temelli degerlendirmeyle 6grencilerin ihtiya¢ duydugu
destege karar verilmis ve GME destekli matematik 6gretiminin baglangi¢ noktasi belirlenmistir.
Ayrica GME destekli ders planlar1 sunulduktan sonra Ogrencilerin formal bir yapiya ulasip

ulasmadig1 ve bir sonraki ders i¢in hazir olup olmadigina karar vermek i¢in de kullanilmistir.

3. 3. 1. 5. Goriisme

Arastirmada, ilkokul ti¢iincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk
yasayan, MOG riski olan 6grencilerin desteklenmesi i¢in GME destekli 6gretim tasarim modelinin
gelistirilmesi, uygulanmas1 ve degerlendirilmesi amacglanmistir. Arastirma sorulari kapsaminda,
aragtirmanin farkli asamalarinda farkli katilimcilarla (uzman, 6gretmen, veli ve 6grenci) yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir (Bkz. Tablo 8). Bu goériismeler asagida ayrintili bir sekilde

agiklanmustir.
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3.3.1.5. 1. Uzmanlarla Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

MOG riski olan &grenciler i¢in GME destekli 6gretim tasarim modelinin gelistirilmesi,
uygulanmas: ve degerlendirmesi siirecinde farkli asamalarda uzman goriislerine bagvurulmustur.
Analiz asamasinda, 6grenme giicliigii riski olan Ogrencilerle caligmalar1 olan biri 6zel egitim
alanindan bir digeri de sinif egitimi alanindan iki uzmanla yar1 yapilandirilmis gériigsme yapilmistir.
Uzman goriisleri hazirlanan yari yapilandirilmis goriisme formu (Bkz. Ek 8) tizerinden gevrim igi
olarak alinmustir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla MOG riski olan égrencilerin 6zellikleri,
say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde yasadiklar1 zorluklari ortaya ¢ikarmak igin sorular
sorulmustur. Ayrica MOG riski olan grenciler igin nasil bir dgretim tasarim modeli gelistirilebilir,
say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlariin 6gretimi nasil yapilabilir, 6gretim modelinde
kullanilacak etkinlik ve 6gretim materyalleri nasil tasarlanabilir gibi sorulara yer verilmistir.

Tasarim ve gelistirme asamasinda, MOG riski olan dgrenciler icin tasarlanan ve gelistirilen
GME destekli 6gretim tasarim modelinin icerik ve tasarim agisindan uygunlugu degerlendirilmistir.
Bu anlamda, biri ilkokul matematik egitimi alaninda, bir digeri de 6gretim programi tasarimi tizerine
caligmalart olan iki uzmandan goriis alinmistir. Gorlismeler, yart yapilandirilmig gériisme formu

kullanilarak (Bkz. Ek 8) ¢evrim igi olarak yapilmustir.

3.3. 1. 5. 2. Simif Ogretmenleriyle Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

MOG riski olan dgrenciler igin GME destekli dgretim tasarrm modelinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve degerlendirmesi siirecinde sinif dgretmenleriyle goriismeler gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin farkli asamalarinda smif 6gretmenlerinin gortgleri alinmigtir. Analiz agamasinda,
MOG riski olan 8grenciler icin nasil bir gretim tasarim olusturulabilir, dgrencilerin dzellikleri ve
zorluk yasadiklart konular sinif 6gretmenlerinin goriisleri alinarak ortaya konulmustur. Goriismeler,
hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu (Bkz. Ek 9) fiizerinden yiiz yiize yapilmistir.
Goriismeler 7-18 Haziran 2022 tarihleri arasinda toplamda 24 sinif 6gretmeniyle gergeklestirilmistir.

Degerlendirme asamasinda, MOG riski olan &grencilere uygulanan GME destekli 6gretim
tasarrm modeli iki sinif gretmenin goriisleri dogrultusunda degerlendirilmistir. MOG riski olan
Ogrencilere uygulanan c¢arpma islemi kazanimina yonelik GME destekli ders plani, katilimei
ogrencilerin simif 6gretmenleriyle paylasilarak dersi bu plan iizerinden yiiriitmesi saglanmstir.
Ardindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis gorisme formu (Bkz. Ek 9) iizerinden ders planim
uygulayan iki sinif 6gretmeniyle yiiz yiize goriismeler yapilmistir. Yapilan degerlendirmeyle GME
destekli 6gretim tasarim modelinin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarinin 6gretimine

olan katkisi, kullanighilig1 ve uygulanabilirligi ortaya konulmustur.
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3.3.1.5. 3. Velilerle Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

MOG riski olan katilime1 6grencilerin velileriyle uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda
iki defa gorlisme gergeklestirilmistir. Uygulama oncesinde yapilan gorligmede, arastirmaya katilim
icin katilim onam formu imzalanmis ve &grencilere yonelik bilgiler alinmistir. Yapilan goriismede
Ogrencilerin o6zellikleri, ilgi duydugu konular, sevdigi ve sevmedigi dersler, hoslandig1 ve
hoslanmadig1 nesneler ve durumlar, kullandig1 bir ilag olup olmadigi, alerjileri gibi bilgiler
ogrenilmistir. Ogrenciler hakkinda uygulamada ihtiya¢ duyulacag: diisiiniilen, daha ¢ok &grenciyi
tanimaya yonelik bilgiler hakkinda goriisme gergeklestirilmistir.

Uygulama sonrasinda, degerlendirme asamasinda, GME destekli 6gretim tasarim modelinin
MOG riski olan dgrencilere yansimalari degerlendirilmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu (Bkz. Ek 10) kullanilarak, uygulamadan sonra katilimc1 dgrencilerin velileriyle goriismeler
gergeklestirilmistir. GME destekli 6gretim tasarim modeliyle desteklenen 6grencilerdeki gelisim ve
degisimler, 6grencinin modele iliskin paylasimlari, matematik dersine yonelik diisiinceleri ve

bunlarin aileye yansimalar1 veli goriisleriyle ortaya konulmustur.

3. 3. 1. 5. 4. Ogrencilerle Yapilan Kisa/informal ve Yar1 Yapilandirilms

Goriismeler

Uygulama asamasinda MOG riski olan dgrencilerle informal gériismeler gerceklestirilmistir.
GME destekli ogretim tasarim modeline yonelik, gercek yasam problemi nasil, begendin mi,
kullanilan gergek nesneler 6grenmene katki sagladi mi, dersi nasil buldun, hosuna gitti mi, sikildin
mi, en ¢ok neleri seversin, sevmediklerin neler gibi sorular sorulmustur. Uygulama esnasinda yapilan
gorlismeler informal goriismeler olup dersin gidisatin1 belirlemek icin kullanilmistir. Ayrica
degerlendirme asamasinda MOG riski olan &grencilerin gériisleri alinarak GME destekli dgretim
tasarim modeli degerlendirilmistir. Goriismeler, yar1 yapilandirilmig gériisme formu (Bkz. Ek 11)
kullanilarak uygulamadan sonra yapilmistir. MOG riski olan dgrencilerin GME destekli 6gretim

tasarim modeline yonelik goriisleri alinmustir.

3. 3. 1. 6. Arastirmaci Giinliigii

Arastirmaci giinligii (Bkz. Ek 12), kodlama siireci, kod, kategori ve kavramlara yonelik
notlarin yazilmasi ve bu notlarin birbirleriyle karsilagtirilmasini saglayan nitel bir veri toplama
yontemidir (Charmaz, 2006). Arastirmaci giinliigii yazimi, arastirma siirecinde verilerin analiz
edilmesine yardimci bir arag olarak kullanilabilir (Celik, Bager-Baykal, & Kilig-Memur, 2020). Bu
calismada fikirlerin derinlemesine yazilmasi, notlarin tekrar okunmasi ve goézden gecirilmesi,
baglantilarin yakalanmasi ve karsilastirmalarin yapilabilmesi i¢in arastirmaci giinliiglinden

yararlanilmistir. Arastirmaci giinliigiiyle MOG riski olan 6grencilerin GME destekli 6gretim siireci
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ayrmtili bir sekilde betimlenmistir. Arastirmact giinliik yazarken, farkli bakis agilari gelistirebilir ve
yeni fikirler ortaya ¢ikabilir (Charmaz, 2006; Corbin & Strauss, 2008). Arastirma kapsaminda
aragtirmaci tarafindan arastirma siirecinin bitimine kadar giinliik tutulmaya devam edilmistir.
Aragtirmaci giinliigii aragtirmanin ayrintili bir sekilde betimlenmesinde ve rapora dokiilmesinde katki
saglamistir. Aragtirmaci giinliigii, arastirmaci tarafindan once deftere ardindan da hazirlanan word
belgesine kaydedilmis ve giinlitk yedeklemeleri yapilmistir. Arastirmaci glinliigliniin yazilmasinda
video kayitlarindan destek alinmistir. Arastirmaci video kayitlarini izleyerek giinliige yazilmayan,
gb6zden kacan noktalar1 tespit ederek gerekli notlar1 almistir. Arastirma stirecinde, katilimceilarin izni
dahilinde ¢ekilen video kayitlari, aragtirmaci giinliigiinii desteklemek i¢in kullanilmigtir. Arastirma
raporu yazilirken, arastirmaci giinliiglinden yapilan alintilar GME destekli 6gretim siirecinin dogal
bir bicimde yansitilmasini saglamistir. Arastirmact giinliigiiniin tutuldugu tarihler ve bu tarihlere

yonelik icerik bilgileri Tablo 13’°te sunulmustur.

Tablo 13. Arastirmaci Giinliigii Tarih ve Igerik Bilgileri

Tarihler Giinliik igerigi Tarihler Giinliik icerigi

07- Birinci uygulama SIMBAT 6n testinin 13- Ikinci uygulama SIMBAT &n testinin
08.06.2021 uygulanmast 14.09.2021 uygulanmast

09.06.2021 Simif 6gretmeni ve dgrenci velileriyle 15.09.2021 Sinif 6gretmeni ve 6grenci velileriyle

goriismeler yapilmasi goriismeler yapilmast

Ogrenme Gii¢liigii Belirti Tarama Listesi Ogrenme Giigliigii Belirti Tarama Listesi ve

10- = . o 16- > " L
11.06.2021 Y€ MOG Risk Grubu Kontrol Listesinin 17.09.2021 MOG Risk Grubu Kontrol Listesinin
Uygulanmasi Uygulanmast
14.06.2021 Say1 okuma ve yazma kazanimlarinin 20- Say1 okuma ve yazma kazanimlarinin birinci
o birinci uygulama dongiisii 22.09.2021 uygulama doéngiisii
Ritmik sayma kazanimlarinin birinci 22- Ritmik sayma kazanimlariin birinci uygulama
15.06.2021 e e
uygulama dongiisii 27.09.2021 dongiisii
16.06.2021 Basamak adi ve basamak degeri 29.09- Basamak adi1 ve basamak degeri kazanimlarinin
o kazanimlarmin birinci uygulama dongiisii 01.10.2021  birinci uygulama dongiisii
17.06.2021 Yuvarlama lfaz;imlmlarmm birinci 04.10.2021 Y}wafle.l.ma kazanimlarinin birinci uygulama
uygulama dongiisii dongiisii
18.06.2021 Sayilar1 kargilagtirma ve siralama 06- Sayilar1 kargilagtirma ve siralama
o kazanimlarimin birinci uygulama dongiisii 08.10.2021 kazanimlarinin birinci uygulama dongiisii
21.06.2021 Eldesiz ve eldeli toplama islemi 11- Eldesiz ve eldeli toplama islemi kazanimlarinin
o kazanimlarinin birinci uygulama dongiisii 13.10.2021  birinci uygulama dongiisii
23.06.2021 Verilmeyen toplanani bulma 20- Verilmeyen toplanani bulma kazanimlarinin
o kazanimlarinin birinci uygulama dongiisii 22.10.2021 birinci uygulama dongiisii

Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen 15- Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen
22.06.2021 ¢ikarma islemi kazanimlariin birinci ¢ikarma iglemi kazanimlarinin birinci
o 18.10.2021 e
uygulama dongiisii uygulama dongiisii

Toplama ve ¢ikarma iglemlerini gerektiren Toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren

24- bl A K 1 birinci 01- bl R K 1 birinci
25062021 Problem ¢ozme kazanimlarmimn birinci 05112021 Problem ¢ozme kazanimlarinm birinci
uygulama dongiisii uygulama dongiisii
28.06.2021 Carpma islemi kazanimlarimin birinci 08- Carpma islemi kazanimlariin birinci
o uygulama dongiisii 12.11.2021 uygulama dongiisi
29.06.2021 Boélme islemi kazanimlarinin birinci 22- Bolme islemi kazanimlarinin birinci uygulama

uygulama dongiisii 26.11.2021 dongiisii
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Tablo 13’lin devam

Tarihler Giinliik icerigi Tarihler Giinliik icerigi

Carpma ve bolme islemlerini gerektiren Carpma ve bolme islemlerini gerektiren

30.06.2021  problem ¢6zme kazanimlarinin birinci 29.11- problem ¢ézme kazanimlarinin birinci
P 03.12.2021 P

uygulama dongiisii uygulama dongiisii

01- Birinci uygulama déngiisii SIMBAT son Ikinci uygulama déngiisiit SIMBAT son testinin
- 06.12.2021

02.07.2021 testinin uygulanmasi uygulanmasi

Birinci uveulama doneiisine katilan 06- Ornek GME destekli ders planmin sinif
02.07.2021 e & ogretmenleri (n=2) tarafindan derste

ogrencilerin velileriyle yapilan gortismeler ~ 10.12.2021 uyeulanmasi

Birinci uygulama dongiisii SIMBAT

06.08.2021 . -
izleme testinin uygulanmasi

13.12.2021  Sif 6gretmenleriyle (n=2) gériisme

Ikinci uygulama déngiisiine katilan

13.12.2021 .. e, o o
ogrencilerin velileriyle yapilan goriismeler

Ikinci uygulama déngiisii SIMBAT izleme

10.01.2022 .
testinin uygulanmasi

3. 4. Verilerin Analizi

MOG riski olan dgrenciler icin GME destekli dgretim tasarrm modelinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesinin amaglandig1 bu ¢aligmada nicel ve nitel veri toplama araclari
beraber kullanilmigtir. Nitel veri toplama araglari kullanilarak elde edilen verilerin analizinde, nitel
veri analiz yontemlerinden icerik analizi ydntemi tercih edilmistir. Icerik analizinde benzer veriler
kategori ve temalar gergevesinde bir araya getirilmekte ve bu veriler okuyucunun anlayacagi sekilde
diizenlenerek yorumlanmaktadir (Yildinm & Simsek, 2016). Nitel ¢alismalarda analiz siireci,
toplanan ham verilerin hacmini azaltarak verilerin 6zlinii anlamayi, kritik baglantilar1 tanimlamay1
ve verileri yorumlayarak aragtirilan duruma iligkin kanitlar olusturmayi kapsamaktadir (Patton,
2014). Bu anlamda nitel veri analizi dort adimda gergeklestirilir (Yildirim & Simsek, 2016): (i) elde
edilen verilerin kodlanmasi, (ii) kodlardan temalarin olusturulmasi, (iii) kod ve temalarin
diizenlenmesi, (iv) bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmas.

Ik olarak, yari yapilandirilmis goriisme ve arastirmaci giinliigiinden elde edilen veriler
Microsoft word belgesine aktarilmistir. Word belgesine aktarilan veri setleri arastirmaci tarafindan
birkag defa okunarak kontrol edilmis ve veriler kodlanmistir. Okuma esnasinda hatirlatict ve
tamamlayici notlar alimmustir. Verilerin kodlanmasi siirecinde kodlayicilar aras1 gilivenirlik
hesaplanmistir. Kodlayicilar aras1 giivenirlik iki veya daha fazla arastirmacinin kodlama siirecine
dahil olmasini ifade etmektedir (Creswell, 2013). Bu anlamda ilkokul matematik egitimi anlaminda
uzman bir arastirmaci kodlama siirecine dahil olmustur. Say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarima yonelik rastgele secilen bir kazanimin Ggretiminden elde edilen veriler iki
arastirmaciyla birlikte kodlanmigtir. Arastirmaci tarafindan tiim kazanim 6gretimlerinden elde edilen
veriler kodlandiktan sonra, ikinci arastirmaci tarafindan da bir kodlama yapilmstir. Iki arastirmaci
arasindaki kodlama giivenirligi hesaplanmistir. Kodlayicilar aras1 gilivenirlik puanmin

hesaplamasinda Miles ve Huberman (1994) formiilii kullanilmigtir. Kodlayicilar arasi giivenirlik



87

puani toplam anlagsma sayisinin toplam goriis sayisina boliinmesiyle elde edilmektedir. Bu
dogrultuda kodlayicilar aras1 giivenirlik puani1 0,93 olarak hesaplanmistir. Veri analizinin ikinci
adiminda, kodlardan hareketle temalar olusturulmustur. Ardindan elde edilen kodlarin ve temalarin
diizenlemesi yapilarak bulgularin tanimlanmasina ve yorumlanmasma gecilmistir. Arastirma
stirecini ayrintili bir sekilde ortaya koymak amaciyla dogrudan alintilara yer verilmistir. Bu anlamda
arastirmaci tarafindan tutulan aragtirmaci giinliigii, verilerin kodlanmas siirecinde tamamlayici bir
rol iistlenmistir. Ayrica video kayitlart ve ses kayitlar1 da verilerin dogrulugunu ortaya koymustur.
Nicel veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizinde, veri toplama araglarinin
ozelligi dikkate alinarak gerekli analizler yapilmistir. Nicel verilerin analizinde ilk olarak, katilimc1
ogrencilerin belirlenmesinde, dn test, son test ve izleme testi olarak kullanilan SIMBAT dan elde
edilen verilerin analizine deginilmistir. SIMBAT veri toplama aracindan elde edilen veriler madde
analizine tabi tutulmustur. Bu anlamda her bir madde i¢in madde giicliikk indeksi ve madde ayirt
edicilik indeksi hesaplanmistir. Ayrica teste iligkin giivenirlik analizi yapilmistir. Bu kapsamda KR-
20 giivenirlik katsayis1 ve teste iligkin iki yar1 glivenirligi hesaplanmistir. Teste iliskin madde
analizleri (Bkz. Tablo 9) ve giivenirlik analizlerinden (Bkz. Tablo 11) elde edilen bilgiler veri
toplama araclar1 baslig: altinda ayrintih bir sekilde aktarilmstir. Ikinci olarak, katilime1 dgrencilerin
belirlenmesinde smif §gretmeni tarafindan doldurulan MOG Risk Grubu Kontrol Listesi ve Ogrenme
Giicliigii Belirti Tarama Listesi’nden elde edilen verilerin analizine deginilmistir. Kontrol listesi ve
tarama listesinden elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Her iki

degerlendirme aracina yonelik ayrintili bilgi veri toplama aracglari bagligi altinda sunulmusgtur.

3. 5. Gegerlik ve Giivenirlik

Bu boliimde, bulgularin gercekligine, benzer ortamlarda tekrar edilebilirligine, siirecin tutarl
olmasina, veri toplama ve sonuglarin ortaya konulmasinda nesnel bir yaklasimin kullanildigina
yonelik kanitlar sunulmaktadir. Bu arastirmada gerek gegerlik, gerekse giivenirlik anlaminda
birtakim 6nlemler alinmistir. Bu sayede arastirmanin gegerlik ve giivenirligi saglanmistir. Alinan bu
onlemler asagida sunulmaktadir.

Aragtirmada farkli veri toplama araglari birlikte kullanilarak veri ¢esitlemesi saglanmistir. Bu
anlamda, arasgtirmaci tarafindan uzman, Ogretmen, veli ve Ogrencilerle yart yapilandiriimig
goriismeler yapilmig, arastirmaci ginligi tutulmus ve kontrol listesi gibi nitel veri toplama
yontemlerinden yararlanmistir. Ayrica matematik basari testi ve belirti tarama testleri de kullanilarak
nicel veriler toplanmigtir. Aragtirmaci tarafindan farkli veri toplama araglarindan elde edilen veriler
birbirlerini destekleyecek sekilde iliskilendirilmistir.

Nitel arastirma yontemleri konusunda uzmanlasmis ve arastirma konusuna yonelik genel bir
bilgiye sahip olan kisilerin (uzman goriisii), yapilan arastirmay1 farkli boyutlariyla incelemesi

gecerlige ve giivenirlige katki saglamaktadir. Bu dogrultuda arastirmaci belirli araliklarla ilkokul
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matematik egitimi alaninda ¢aligmalari olan iki uzman ve 6zel egitim alaninda ¢aligmalari olan bir
uzman ile birlikte degerlendirme toplantilart yapmigtir. Yapilan haftalik ve donemlik toplantilarda,
aragtirmaci tarafindan hazirlanan ders planlari, arastirma siireci, toplanan veriler ve ulagilan sonuglar
uzmanlara sunulmustur. Uzmanlardan siirece iligkin geri bildirimler alinarak gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Arastirmanin basindan sonuna kadar olan siire¢, uzman goriisleriyle desteklenmistir.
Gelistirilen veri toplama araglari, GME destekli 6gretimi tasarimi ve ders planlarina iliskin uzman
degerlendirmelerine bagvurulmustur.

GME destekli 6gretim tasarim modelinin uygulanmasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan
ders planlari kullanilmistir. Uygulama siirecinde gerekli noktalarda 6grenci iiriinlerinden fotograflar
alinarak aragtirmanin raporlanmasinda kullanilmistir. Bu sayede arastirmanin inandiriciligi
artirllmistir. Ayrica alinan izinler dogrultusunda oturumlar, dgrencilerin yiizleri goriilmeyecek
sekilde video ile kayit altina alinmistir. Aragtirma siirecinin basindan sonuna kadar arastirmaci
giinliigiiyle siire¢ ayrintili bir sekilde ortaya konulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden sonra
elde edilen veriler arastirmaci tarafindan 6zetlenmis ve katilimcilardan bunlarin dogruluguna iligkin
diisiinceleri alinarak katilimci teyidi gergeklestirilmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin ayrintili bir betimlemesi yapilarak farkli
arastirmacilar tarafindan arastirma sonuglarinin benzer ortam ve durumlara transferi saglanabilir. Bu
kapsamda elde edilen ham veriler belirli kod ve kategoriler ¢er¢evesinde, verinin dogasina sadik
kalarak herhangi bir yorum katilmadan okuyucuya aktarilmistir. Arastirmanin raporlanmasi
siirecinde dogrudan alintilara yer verilerek arastirma siireci betimlenmistir.

Arastirmanin farkli agsamalarinda 6zellikle GME destekli 6gretim tasariminin uygulanmasinda
ve veri toplama siireglerinde arastirmaya disaridan bir gozle bakarak arastirmacinin etkinliklerde
tutarli davranip davranmadigi tutarlik incelemesi yapilarak kontrol edilmistir. Veri toplama
araglariin olusturulmasinda, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesinde de tutarlik incelemesi
yapilmigtir. Ayrica bu durum doktora tez danigmaniyla yapilan haftalik toplantilarda da siirekli olarak

kontrol edilmistir.



4. BULGULAR

Bulgular arastirma sorularma paralel olarak, katilime1 6grencilerin belirlenmesine yonelik
bulgular, analiz, tasarim ve gelistirmeye yonelik bulgular, uygulamaya yonelik bulgular ve

degerlendirmeye yonelik bulgular seklinde dort baslik altinda sunulmustur.

4. 1. Katihmer Ogrencilerin Belirlenmesine Yénelik Bulgular

Bu bagslik altinda, iiciincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarinda
zorluk yasayan MOG riski olan dgrencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme araglarindan
elde edilen bulgular sunulmustur. MOG riski olan 6grencilerin belirlenmesinde birden fazla
degerlendirme aracindan yararlanilmistir. Bu dogrultuda SIMBAT, Ogrenme Giigliigii Belirti
Tarama Listesi, MOG Risk Grubu Kontrol Listesi ve goriisme bir arada kullanilarak birinci uygulama
dongiisii igin MOG riski olan ii¢ 6grenci, ikinci uygulama déngiisii igin MOG riski olan iki dgrenci
tespit edilmistir. Birinci ve ikinci uygulama dongiisiine katilan 6grencilerin belirlenmesi i¢in yapilan

SIMBAT sonuglar1 Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. Birinci ve Ikinci Uygulama Déngiisiine Katilan Ogrencilerin SIMBAT Sonuglar

Say1 Kavrami Dogal Sayilarla SIMBAT
(11 soru) Islemler (10 soru) (21 soru)
Toplam
Dogru  Yanlis Dogru  Yanlis
Dogru
Ege 5 6 3 7 8
Birinci uygulama dongiisiine
Irem 3 8 3 7 6
katilan 6grenciler
Ceyda 4 7 3 7 7
Ikinci uygulama déngiisiine Deniz 3 8 0 10 3
katilan 6grenciler Ali 5 6 3 7 8

Tablo 14 incelendiginde, birinci ve ikinci uygulama dongiisiine katilan 6grencilerin dogru
sayilarinin yanlis sayilarindan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ogrenciler testte (SIMBAT) yer
alan sorularin goguna yanlisg cevap vermistir.

MOG riski olan dgrencilerin belirlenmesinde kullanilan bir diger degerlendirme araci ise,
Ogrenme Giicliigii Belirti Tarama Listesi’dir. Testte yer alan 88 madde katilimec1 dgrenci dikkate
almarak simif 6gretmeni tarafindan higbir zaman (0), bazen (1), siklikla (2) ve her zaman (3) seklinde

puanlandirilmistir. Yapilan puanlama sonucunda, 30 puan iizerinde bir puan alan ilkokul 6grencisi
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O0grenme giicliigli riski olan Ogrenci olarak kabul edilmektedir (Demir, 2005). Katilime1 6grenci

olarak belirlenen 6grencilerin testten aldiklar: puanlar Tablo 15°te sunulmustur.

Tablo 15. Katilime1 Ogrencilerin Ogrenme Giigliigii Belirti Tarama Listesi Sonuglari

o Ikinci uygulama
Birinci uygulama dongiisiine
dongiisiine katilan

Maddeler katilan 6grenciler sgrenciler
Ege Irem Ceyda  Deniz Emre

Akademik basar1 (3 madde) 2 3 3 5 3
Okuma becerisi (10 madde) 7 7 8 5 3
Gorsel algi (3 madde) 2 2 2 3 3
Isitsel alg1 (5 madde) 5 5 5 4 2
Yazma becerisi (9 madde) 18 4 7 10 4
Aritmetik becerileri (3 madde) 7 6 6 6 7
Calisma aligkanlig (5 madde) 5 5 5 9 8
Organize olma becerileri (5 madde) 10 1 3 3 7
Y o6nelim becerileri (7 madde) 2 4 7 7 6
Dokunsal alg1 (2 madde) 0 0 0 2 3
Siraya koyma becerisi (3 madde) 5 5 4 2 5
Sozel ifade becerisi (5 madde) 0 6 6 1 3
Motor beceriler (5 madde) 1 0 0 0 0
Sosyal-duygusal davranislar (13 madde) 11 6 1 4 12
Hareketlilik (3 madde) 5 0 0 0 4
Dikkat becerileri (4 madde) 8 6 3 6 7
Motivasyon (3 madde) 4 4 3 6 6
Toplam 92 64 63 73 83

Tablo 15 incelendiginde, birinci ve ikinci uygulama dongiisiine katilan 6grencilerin akademik
basarilarinin diisiik oldugu, aritmetik becerilerde zorlandiklari, dikkat becerilerinin diisiik oldugu ve
sozel ifade becerilerinde yetersiz kaldiklari goriilmektedir. Ayrica katilimer 6grencilerin okuma
becerilerinde diger becerilere nazaran nispeten iyi olduklari1 ifade edilebilir. Son olarak, yazma
becerilerinde iki 6grencinin ciddi zorluklar yasadiklar1 gériilmektedir.

MOG riski olan 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan diger bir degerlendirme aract da MOG

Risk Grubu Kontrol Listesi’dir. MOG riski olan 6grenciler, kontrol listesinde yer alan davraniglara
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sahip olup olmama diizeyine gore iki boyutta degerlendirilmistir. Katilimc1 6grencilerin kontrol

listesi sonuglar1 Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. Katilime1 Ogrencilerin MOG Risk Grubu Kontrol Listesi Sonuglari

Birinci uygulama Ikinci uygulama

dongiisiine katilan dongiisiine katilan
Maddeler Ogrenciler ogrenciler

Ege Irem  Ceyda Deniz Emre
Say1 6grenmeye yonelik giicliikler (6 madde) 6 5 5 4 4
Islemsel giicliikler (8 madde) 6 7 7 5 6
Biligsel giicliikler (13 madde) 10 12 12 13 13
Gorsel-uzamsal giicliikler (7 madde) 0 0 1 1 3
Dikkat eksikligi (6 madde) 5 4 5 6 6
Matematiksel dili kullanmakta karsilasilan
sorunlar (6 madde) y ° ° ° ‘
Motor becerileriyle iligkili sorunlar (7 madde) 2 3 5 5 6
Gergek hayatta karsilasilan sorunlar (6 madde) 6 6 6 4 3
Duyussal giicliikler (6 madde) 5 5 3 4 5
Toplam “evet” sayis1 44 47 49 47 50

Tablo 16 incelendiginde, birinci ve ikinci uygulamaya katilan égrencilerin MOG risk grubu
kontrol listesinde yer alan risk faktorlerinin cogunluguna sahip olduklar1 goériilmektedir. Katilimei
Ogrencilerin say1 6grenmeye yonelik giicliikler yasadigi, bilissel olarak zorlandiklar1 ve matematiksel
dili kullanmakta zorluklarla karsilastiklar1 goriilmektedir. Ayrica katilimeci1 6grencilerin dikkat
eksikligi yasadiklar1 ve giinlilk hayatta zorluklarla karsilagtiklari ifade edilebilir. Hem birinci

uygulamaya katilan hem de ikinci uygulamaya katilan 6grencilerin risk altinda olduklari s6ylenebilir.

4. 2. Analiz, Tasarim ve Gelistirmeye Yonelik Bulgular

Bu baglik altinda, ii¢lincii siif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarinda
zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul 6grencilerinin desteklenmesi icin nasil bir gretim tasarim
modeli gelistirilebilir sorusuna yonelik bulgular sunulmustur. Bu dogrultuda ihtiyag analizi yapilmus,
siif 6gretmenleri ve uzmanlardan yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak goriis alinmustir.
Ayrica katilimer  &grencilerin - belirlenmesinde  kullanilan  degerlendirme araglarindan da
yararlanilmistir. MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklar1 konular, dzellikle say1 kavrami ve

dogal sayilarla islem kazanimlarina yonelik matematik 6gretimlerinin nasil sekillendirilebilecegi,
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6grenme ve dgretme siirecine yonelik ne tiir etkinlikler ve 6gretim materyalleri hazirlanabilecegine

yonelik bulgular ele alinmustir.

4. 2. 1. MOG Riski Olan Ogrencilerin Say1 Kavram ve Dogal Sayilarla islem

Kazamimlarmda Zorluk Yasadiklar1 Konulara Iliskin Bulgular

Bu bashk altinda, MOG riski olan dgrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarinda zorluk yasadiklari konular ortaya konulmustur. Bu dogrultuda, ihtiyag¢ analizinden
ve katilimc1 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme araglarindan (Bkz. Sekil 1) elde
edilen bulgular sunulmustur. ilk olarak, ihtiyac analizi kapsaminda MOG riski olan 6grencilerin say1
kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarinda zorluk yasadigi konular sinif 6gretmenleri (n=24)

ve uzman gorisleri (n=2) dogrultusunda ortaya konulmustur. Bulgular Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. MOG Riski Olan Ogrencilerin Sayr Kavrami ve Dogal Sayilarla Islem
Kazanimlarinda Zorluk Yasadiklar1 Konular (Thtiyag Analizi)

Kategori Ogretmen goriisleri f  Uzman goriisleri
Say1 okuma ve yazma Sayilar1 tanima 2 -
Ritmik sayma Geriye ritmik sayma 2 -
Basamak adi ve basamak degeri Onluk ve birlik kavrami 1 -
Dogal sayilarla toplama islemi Toplama islemi 2 Toplama islemi
Cikarma iglemi 2 Cikarma islemi
Dogal sayilarla ¢ikarma islemi
Onluk bozarak ¢ikarma 2 -
Carpma iglemi 5 Carpma iglemi

Dogal sayilarla ¢arpma islemi

iki basamakli sayilarla ¢arpma islemi

Bolme islemi Bolme iglemi

Dogal sayilarla bolme islemi

Daort islem problemleri Problemleri anlama

Problem ¢6zme

1
6
iki basamakli sayilarla bolme islemi 1 -
3
2

Iki islem gerektiren problemler

Tablo 17 incelendiginde, MOG riski olan dgrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanmimlarina yonelik zorluk yasadig1 konular goriilmektedir. MOG riski olan &grencilerin temel
aritmetik becerilerde (toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme) ve problem ¢ézmede zorluk yasadiklari
ifade edilebilir. Tkinci olarak, katilimci &grencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme
araglar1 dikkate alinarak MOG riski olan &grencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 konular tespit edilmistir. Degerlendirme araglarindan elde edilen

bulgular Tablo 18’de sunulmustur.
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Tablo 18. MOG Riski Olan Ogrencilerin Sayr Kavrami ve Dogal Sayilarla Islem

Kazanimlarinda Zorluk Yasadiklari Konular (Degerlendirme Araglar)

Degerlendirme Aract

Kodlar

Kategoriler

Sayilar ve Sayilarla
Islemler Matematik
Basar1 Testi
(SIMBAT)

Say1 okuma ve yazma

Ileriye ve geriye ritmik sayma

Dogal sayilarin basamak adlarini ve basamak degerlerini belirleme

Dogal sayilari en yakin onluga ve yiizliige yuvarlama

Dogal sayilarin karsilastirilmasi ve sembol kullanilarak siralanmasi

Dogal

sayilar

Eldeli ve eldesiz toplama islemi

Verilmeyen toplanani bulma

Toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢6zme

Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma iglemi

Carpma islemi

Carpim tablosu olusturma

Bolme islemi

Bolme igleminde boliinen, bolen, bolim ve kalan arasindaki iligkiyi fark etme

Carpma ve bolme iglemi gerektiren problemleri ¢ozme

Dogal
sayilarla

islemler

Ogrenme Giigliigii

Belirti Tarama Listesi

Temel aritmetik islemler (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme)

Yavas islem hiz

Sayma ve hesaplama yaparken parmaklarini kullanma

Carpim tablosunu 6grenmede sinif diizeyinin altinda kalma

Temel dort islem becerilerinde kullanilan sembolleri (+, -, x, +) 6grenmekte

zorluk yasama ve siklikla karistirma

Dogal
sayilarla

islemler

MOG Risk Grubu
Kontrol Listesi

Sayilar1 okuma ve yazma

Rakamlar1 olugturan sembolleri tanimaya yonelik giigliik yasama (4 ile 7’yi, 6

ile 9’u karistirir vs.)

Tleriye ve geriye ritmik sayma

Birlik, onluk ve yiizliik gruplama (¢6ziimleme)

Dogal

sayilar

Carpma isleminde tekrarli toplama gerektiren durumlarda grup olusturma

Bolme isleminde verilen bir miktar1 kisiler arasinda paylastirma

Matematik sembollerini (=, +, ..) anlama ve kullanma

Temel diizeyde hesaplama

Basit aritmetik iglemleri yapma

Islem basamaklarinin sirasin1 kavrama

Tipik gelisim gosteren akranlarina kiyasla yavas islem yapma

Islemler esnasinda parmakla sayma

Toplama ve ¢arpma islemlerinde degisme 6zelligini tanima

Problemi anlama ve ¢ozme

Problem ¢6zme adimlarini takip etme

Dogal
sayilarla

islemler

Tablo 18 incelendiginde, katilimer 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme

araglarnda MOG riski olan &grencilerin hem dogal sayilar hem de dogal sayilarla islem
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kazamimlarinda zorluklar yasadiklar1 goriilmektedir. MOG riski olan dgrencilerin say1 okuma ve
yazmada zorluk yasadiklari, dogal sayilarla islem kazanimlarinda zorlandiklari ve problem ¢6zmede
zorluklarla karsilastiklar: belirtilmigtir.

Ihtiyag analizi kapsaminda alinan gériisler ve katilimci 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan
degerlendirme araglarindan elde edilen bulgular incelendiginde MOG riski olan dgrencilerin say1
kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarina yonelik hemen hemen tiim alt 6grenme alanlarinda

zorluklarla karsilastiklar: soylenebilir.

4.2.2.MOG Riski Olan Ogrencilerin Karsilastiklar1 Zorluklara iliskin Bulgular

Bu baslik altinda, MOG riski olan 6grencilerin yasamis olduklari zorluklar, yapilan ihtiyag
analizi ve katilimc1 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme araglarindan elde edilen
veriler kullanilarak sunulmustur. Sinif 6gretmenlerinin ve uzmanlarin goriislerinin alindigi ihtiyag

analizi ve katilime1 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme araglarindan elde edilen

veriler Tablo 19’da sunulmustur.

Tablo 19. MOG Riski Olan Ogrencilerin Karsilastiklar1 Zorluklar

Ihtiya¢ Analizi

Sayilar ve Sayilarla
Islemler Matematik
Bagsari Testi (SIMBAT)

Ogrenme Giigliigii
Belirti Tarama Listesi

MOG Risk Grubu
Kontrol Listesi

Akranlarindan belirgin
olarak geride kalirlar

Islem hizlar1 yasitlarina
gore yavastir ve sik

hesaplama hatalar1 yapar

Okumas1 ve yazmasi
yasitlarinin seviyesinin
altindadur.

Isleme ait matematik
climlesini yazmakta

ﬁ\kademllkk Okuma ve yazmada Yazmaya yonelik ve modelle
asarisizil zorluk yasarlar yetersizlik gosterir Yazarken bazi harf ve  gostermekte giigliik
sayilari ters yazar, yasar
Okudugunu anlama ve  Okuma ve anlamaya karigtirir
yorumlamada zorluk yonelik sorunlar yasar
yagsarlar
Dil - - Duygu ve Matematiksel
Bozukluklart diistincelerini sozel islemleri s6zel olarak
olarak ifade etmekte ifade etmekte giigliik
zorlanir. yasgar
Z.a.tyll'f Ozgiiven sorunu - Okulda hevess"izdir.. Kendisine giiveni
giidiilenme yagsarlar Cok az ¢aba gosterir. azdir.
Zaylf_sosyal Veli destegi yetersiz Akranlariyla iletisim ve - Sosyal iligkileri
beceriler kalmaktadir uyum sorunlart yasarlar zayifur
Bellek, Bellekle ilgili sorunlar Okulda dgrendiklerini - .
. .. .. Problemi ¢dzmek i¢in
biligsel ve iist  yasarlar Problem ¢6zme ya da caligtiklarini - .
- o o dogru stratejiye karar
biligsel Zor dgrenirler gabuk becerileri zayiftir ¢abuk unutur.
vermekte zorlanir
problemler unuturlar
Dikkat Cabuk sikilirlar ve - Dikkati kolayca . .
eksikligi dikkat sorunlar1 yasarlar dagilir, ders ¢alisirken D"'kk"at'”' toplamakta
sik sik ara verir gliclik geker.
Algi ve Sag sol ayrimi Yonergeleri anlamada ve Yonergeleri izlemede

koordinasyon
problemleri

yapmakta zorlanirlar

takip etmede sorunlar
yasar

sorun yasar
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Tablo 19 incelendiginde, MOG riski olan Ogrencilerin genel anlamda benzer sorunlar
yasadiklar1 ifade edilebilir. MOG riski olan 6grencilerin akademik basarisizlik basta olmak iizere
zayif sosyal becerilere sahip olduklari, dikkat eksikligi sorunu yasadiklari ve giidiilenmelerinin zay1f

oldugu goriilmektedir.

4. 2. 3. MOG Riski Olan Ogrenciler i¢in Ogretim Tasarimi Gelistirmeye Yonelik

Bulgular

Bu bashk altinda, MOG riski olan ogrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarina yonelik matematik 6gretimleri nasil sekillendirilmelidir sorusu, sinif 6gretmenlerinin
(n=24) ve uzmanlarin (n=2) goriisleri dogrultusunda ortaya konulmustur. MOG riski olan

ogrencilerin matematik 6gretimlerinde yapilacak uyarlamalar Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20. MOG Riski Olan Ogrenciler i¢in Gelistirilen Ogretim Tasarim Modelinin Tasimasi
Gereken Ozellikler

Kategori Ogretmen goriisleri f  Uzman goriisleri f
Ogrencilerin ilgisini ve dikkatini 11 ilgi cekici materyaller hazirlanmali 1
¢cekmeli
Kolaydan zora bir asama izlemeli 4  Kolaydan zora ve yakindan uzaga 1

ilkeleri dikkate alinmali
Ogrenciye basar1 duygusunu tattirmali 3 - -
Ogrencilerin seviyesine uygun olmal 9  Ogrencilerin bireysel dzellikleri 2
dikkate alinmali

Ogretim

materyalleri Ogrencilerin bireysel farkliliklari 4 - -
dikkate alinmali
Giinliik hayatla iliskili olmal1 5  Yakin ve giinliik hayatla iligkili 1
olmali
Yaparak yasayarak 6grenmeyi 5  Ogrenci katilimi dikkate alinmali 1
desteklemeli
Basit, sade, acik ve anlasilir olmali 4 -
Kazanimlara uygun olmali 4 -
Gergek hayattan orneklerle 9  Ogretim yontemlerinde farkliliklar 1
desteklenmeli saglanmali
Bireysel bir program uygulanmali 9  Bireysel bir egitim sunulmal 1
wl . Aile destegi ve isbirligi saglanmali 4 -
Ogretim —
stratejileri Egitsel oyunlar kl'lllanll'rr'lah ’ 3 Web20 ara‘(;larl kullanllrr{all 1
Somut olarak sekillendirilmeli (arag- 13  Farkli 6gretim materyalleri 2
gereg, materyal) kullanilmal
Gorsel materyallerden yararlanilmali 7 - -
Akran destekli 6gretim yapilmali 3
Pekistirme ¢aligmalari yapilmali 2 - -
Degerlendirme ~ Ogrencinin 6n 6grenmeleri tespit 3 -

edilmeli
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Tablo 20 incelendiginde, MOG riski olan &grencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarinda desteklenmesi i¢in hazirlanan &gretim materyalleri ve etkinliklerin &grencilerin

bireysel farkliliklarini ve yasadiklari zorluklar: dikkate almasi gerektigi ifade edilmistir.

4. 3. Uygulamaya Yonelik Bulgular

Bu baglik altinda, gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modelinin tiglincii simif diizeyi
say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazammlarinda zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul
ogrencileri lizerindeki etkisine yonelik bulgular ortaya konulmustur. GME destekli 6gretim tasarim
modelinin uygulanmasina yonelik bulgular, SIMBAT 6n test ve son test puanlari ile arastirmaci
giinliigiinden elde edilen veriler dogrultusunda sekillendirilmistir. Ayrica 6grenci, 6gretmen ve veli
ile yapilan informal goriismeler ve video kayitlarindan elde edilen veriler de destekleyici olarak
kullanilmustir.

GME destekli 6gretim tasarim modeli MOG riski olan 6grencilere iki ayr1 uygulama déngiisii
seklinde uygulanmistir. Birinci uygulama dongiisii 2020-2021 egitim ve 6gretim yilinin ikinci
doneminde iic Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Birinci uygulama dongiisiinden sonra yapilan
degisiklikler ve diizenlemelerden sonra ikinci uygulama dongiisii 2021-2022 egitim ve 6gretim
yilinin birinci déneminde iki &grenciyle gerceklestirilmistir. GME destekli 6gretim tasarim
modelinin uygulanmasina yonelik bulgular birinci ve ikinci uygulama dongiisiine yonelik bulgular

seklinde iki baslik altinda sunulmustur.

4. 3. 1. Birinci Uygulama Dongiisiine Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda, MOG riski olan 6grenciler igin gelistirilen GME destekli dgretim tasarim
modelinin ilk uygulama dongiisiinden elde edilen bulgular sunulmustur. Elde edilen bulgular say1
kavrami, toplama islemi, ¢ikarma islemi, ¢arpma islemi ve bolme islemi alt basliklari halinde
aktarilmistir. Say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlar1 dogrultusunda yapilan 6gretimlerden
elde edilen bulgular GME felsefesine uygun olarak sunulmustur. GME 6gretim siirecine ait bulgular,
on 6grenmelerin kontrol edilmesi ve yaganilan gii¢liikler, problem durumunun sunulmasi, modeller
iizerinden Ogrencilerin kendi iiriin ve yapilarini olusturmalari, etkilesim ve formal bir yapinin
olusturulmas1 basamaklar1 dikkate alinarak sekillendirilmistir. Birinci uygulama dongiisii
kapsaminda ilk olarak birinci uygulama déngiisii SIMBAT o6n testinden elde edilen bulgular

sunulmustur.

4.3. 1. 1. Birinci Uygulama Dongiisii SIMBAT On Test Bulgulari

Bu baglik altinda, birinci uygulama dongiisiine yonelik, Ogrencilerin mevcut bilgi

birikimlerinin ve 6grenme eksikliklerinin tespit edilmesinde kullanilan SIMBAT &n testine ait
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bulgular sunulmustur. Birinci uygulama déngiisii SIMBAT 6n testinden elde edilen bulgular Tablo

21°de sunulmustur.

Tablo 21. Birinci Uygulama Déngiisii SIMBAT On Test Sonuglar1

Kazanimlar Ege Irem Ceyda
“Ug basamakli dogal sayilar1 okur”. 1 1 0
“Ug basamakli dogal sayilar1 yazar”. 1 1 0
“100 i¢inde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar”. 0 1 1
“Ug basamakl1 dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarindaki rakamlarin

basamak degerlerini belirler”. 0 0 !
“En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilari en yakin onluga yuvarlar”. 0 0 0
“En ¢ok ti¢c basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige yuvarlar”. 0 0 0
“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal s ay1y1 karsilastirir ve biiyiikten kiictige

siralar”. ! 0 !
“1000’den kiiciik en ¢ok bes dogal sayry1 karsilagtirir ve kiigiikten biiyiige

siralar”. ! 0 0
“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal sayry1 karsilastirir ve sembol kullanarak

siralar”. . 0 0
“Aralarindaki fark sabit olan say1 oriintiisiinii genigletir ve olusturur”. 1 0 1
“Tek ve ¢ift dogal sayilar1 kavrar”. 0 0 0
“En ¢ok ti¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar”. 0 0 0
“Bir toplama isleminde verilmeyen toplanant bulur”. 0 0 0
“Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer”. 0 1 1
“Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar”. 0 0 1
“Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢dzer”. 1 0 0
“Carpim tablosunu olusturur”. 0 0 0
“Iki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl bir dogal say1y1, en ¢ok ii¢ 0 1 0
basamakli bir dogal say1yla bir basamakli bir dogal say1y1 ¢arpar”.

“Biri ¢arpma islemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1 0
“Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara béler”.

“Bolme isleminde boliinen, bdlen, boliim ve kalan arasindaki iliskiyi fark eder”. 0 0 0
“Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ozer”. 0 0 1
Toplam Dogru Sayist 8 6 7

Not: Kazanimlara yonelik testte yer alan sorular, 6grenciler tarafindan dogru cevaplandiysa bir (1), yanlis cevaplandiysa
sifir (0) olarak kodlanmustir.

Tablo 21 incelendiginde, belirlenen kritik kazanimlar ve 6grenci cevaplarinin dagilimi

goriilmektedir. Ege ve Ceyda testten toplam 7 puan, Irem ise toplamda 6 puan almustir. Katilimcilarin



98

On testten aldiklari puanlar testin ortalamasiyla (x=14,39) (Bkz. Tablo 12) karsilastirildiginda,
dgrenci puanlarmin ortalamanin altinda kaldig: ifade edilebilir. MOG riski olan dgrencilerin testten
aldiklar1 puanlar dikkate alindiginda, belirlenen kritik kazanimlara yonelik destege ihtiyag
duyduklar1 aciktir. Ogrencilerin hem sayilar hem de sayilarla islem kazammlarinda zorluk
yasadiklar1 ve destege ihtiyac duydugu belirtilebilir. Ogrencilerin birbirlerine yakin 6zellikler
sergiledikleri dogru sayilarinin birbirlerine yakin oldugu ve benzer sorulart dogru cevapladiklari
gOorilmiistiir.

Ayrica 6grencilere ait SIMBAT o6n test siav kagitlari incelendiginde, 6grencilerin sorulara
yonelik islem yapmadiklar1 sayilarin yaziliglarinda hatalar yaptiklari ve sik iglem hatalar1 yaptiklari
da goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiine; “Ogrencilerin bazilart islem yapmadan ya da
yapamadan sorulari cevapladilar. Ayrica bazi 6grenciler bosluk doldurma sorularinda sayilarin

vazilmasinda hatalar yaptilar” (AG; 07.06.2021) seklinde yansimustir.

4.3. 1. 2. Say1 Kavrami Kazammlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Sayr kavrami kazanimlarinin 6gretimine yonelik bulgular, say1 okuma ve yazma, ritmik
sayma, basamak ad1 ve basamak degeri, yuvarlama, sayilar1 karsilastirma ve siralama kazanimlarinin
ogretimi dikkate alinarak sunulmustur. Ogretim siras1 matematik 6gretim programindaki sira takip
edilerek olusturulmustur. Bulgular arastirmaci giinliiglinden elde edilen veriler kullanilarak
sunulmustur. Verilerin sunumunda video kayitlar1 da aragtirmaci giinliigiinii destekleyecek sekilde
kullanilmistir. SIMBAT 6n testinden elde edilen veriler ve miifredat temelli degerlendirmelerden

elde edilen veriler de bulgularin sunumunda kullanilmigtir.

4.3.1.2.1. Say1 Okuma ve Yazma Kazanimlarinin Ogretimine Yénelik Bulgular

Sayilar alt 6grenme alaninda ilk olarak, say1r okuma ve yazma kazanimlarmin ogretimi
gergeklestirilmistir. Say1 okuma ve yazma kazanimlarmin 6gretimine yonelik yapilan birinci
uygulama dongiisii ii¢ ders saati siirmiistiir (Bkz. Tablo 2). Ogretim, GME dikkate alinarak
hazirlanan ders planiyla gerceklestirilmistir (Bkz. Ek 13). Bu ders planiyla MOG riski olan
ogrenciler, say1 okuma ve yazma kazaniminda zorluk yasadiklari durumlara yonelik desteklenmistir.
Bu anlamda 6grencilerin 6n 6grenmeleri kontrol edildikten sonra, say1 okuma ve yazmaya yonelik
zorluk yasadiklar1 konular tespit edilmis ve bu zorluklar1 desteklemeye yonelik GME destekli bir
Ogretim gerceklestirilmistir.

GME destekli dgretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi ve
yasanilan zorluklar ortaya konulmustur. MOG riski olan 6grencilerin say1 okuma ve yazmaya ydnelik
bir, iki ve iigiincii siif kazammlar1 dikkate alinarak 6n Ogrenmeleri kontrol edilmistir. On

ogrenmelerin kontrol edilmesinde SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilmigtir. Say1
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okuma ve yazma kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 22°de sunulmustur.

Tablo 22 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler igin birinci, ikinci ve iigiincii smif
diizeylerinde say1 okuma ve yazmaya yonelik toplamda {i¢ kazanim belirlendigi goriilmektedir. Say1
okuma ve yazma kazanimlarina yonelik dgrencilerin birinci sinif kazaniminda herhangi bir zorluk
yasamadig1 ifade edilebilir. ikinci sinif kazanimina yonelik iki 6grencinin zorluk yasadig sadece bir
ogrencinin herhangi bir zorluk yasamadigi sdylenebilir. Ugiincii sinif kazaniminda ise, tiim
ogrencilerin zorluk yasadig: belirlenmistir.

On o6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test
sonuclar1 incelendiginde (Bkz. Tablo 21), Ege ve Irem’in iiciincii siif say1 okuma ve yazma
kazanimma yonelik soruya dogru cevap verdigi diger 6grenci Ceyda’nin ise soruyu yanlis
cevapladigi goriilmiistiir. Ceyda’nin miifredat temelli degerlendirme sonucuyla SIMBAT &n test
sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Ancak diger iki 6grenci testte kazanima yonelik soruyu dogru
cevaplarken miifredat temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorulara yanlis cevap
vermigtir. Testte yer alan sorunun miifredat temelli degerlendirmede yer alan sorulardan daha kolay
bir soru olmasi bunun sebebi olabilir. Nitekim testte yer alan sorunun madde giigliik indeksi (p;=0,77)
incelendiginde, oldukga kolay bir soru oldugu ifade edilebilir. Miifredat temelli degerlendirmeyle
daha ayrintili bir degerlendirme yapilmasi da bu farkliligin diger bir sebebi olarak gésterilebilir.

Ogrencilerden Ege ve Ceyda 6nce, sonra ve arasinda kavramlarinda zorluk yasamistir. Bu
durum arastirmaci glinliigiine su ifadelerle yansimistir: “Ceyda énce, sonra ve arasinda kavramlarin
anlamlandirmakta zorluk yasadi. Ogrenme giicliigii yasayan ogrencilerin siralama gerektiren
durumlarda zorluk yasadiklari bilinmektedir. Bu, beklenen bir durumdu” (AG; 14.06.2021). Bu
zorluga yonelik 6gretim siirecinde yiizliik tablo {izerinden once, sonra ve arasinda caligsmalari
yapilarak sayinm yeri ve konumuna iliskin dgrencilere destek saglanmustir. Ug basamakli dogal
sayilar1 yazar ve okur kazaniminda, 6zellikle onlar basamag sifir olan sayilarin hem okunmasinda
hem de yazilmasinda her {i¢ 6grencinin de zorluk yasadiklari goriilmiistiir. Bu duruma yonelik
ogrencilere ilave bir ders daha yapilmasia karar verilmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiine:
“Ogrenciler sayi okuma ve yazma anlaminda ii¢ basamakli sayilart yazip okuyabiliyorlar ancak isin
icine sifir girdiginde, ozellikle onlar basamaginda sifir oldugunda, ciddi zorluklar yasayabiliyorlar”
seklinde yansimistir (AG; 14.06.2021). MOG riski olan dgrencilerden Ceyda’nin SIMBAT birinci
uygulama dongiisii 6n testinde yer alan sayr okuma ve yazma sorusuna verdigi cevap bu durumu

orneklendirmektedir.
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1. Asagidaki kutularda yazilislari verilen sayilarin okunuslarnnm, okunuslan

verilen sayilarin yazilislarini bogluklara yaziniz?
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Resim 1. Birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test soru kitap¢igindan bir goriintii (Ceyda)

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda dgrencilerin zorluk yasadiklar konular

LR I3

dikkate alinarak, ikinci smif diizeyinde “Once”, “sonra” ve “arasinda” kavramlarma yonelik ve
ticiincll smif diizeyinde {li¢ basamakli sayilar1 okur ve yazar kazanimina yonelik problem durumlar
sunularak derse devam edilmistir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden ne
anladiklarin1 ifade etmektedir. Sunulan problem durumlarina iliskin G6grencilerin problemleri
begendikleri ve anlamlandirdiklar goézlemlenmistir. Ayrica problem durumlarmin dgrencilerin
o0grenmelerine katki sagladigi goriilmistiir. Problem durumlarina iligkin goriis arastirmact
giinliigiine, “sunulan problem durumunun 6grenciler tarafindan begenildigi ve anlamlandrildig
goriildii” (AG; 14.06.2021) seklinde yansimistir.

Ogretim siirecinin {i¢iincii basamaginda, problem durumu dikkate almarak o&grencilerin
modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarii olusturmalar saglanmistir. Ogrenciler kendilerine
verilen boncuklari kullanarak kendi ¢o6ziimlerini olusturdular. Olusturulan informal ¢oziimler
arastirmaci ginliiglinde, “dgrenciler kendilerine verilen boncuklardan onlu kolyeler olusturdular.
Ardindan onlu kolyeleri baglayw yiizlii bir kolye olusturdular” (AG; 14.06.2021) seklinde ifade
edilmistir. Ardindan sekiller iizerinden c¢oziimlerini olusturmalari ve sunmalart saglanmistir.
Ozellikle ii¢ basamakli sayilara gegildiginde modellerin kullamlmasi zorlasabiliyor. Bunun igin
yiizliik, onluk ve birlik taban bloklarindan yararlanilmistir.

Ogretim siirecinin dordiincii basamaginda, dgrencinin problem durumuna iliskin ¢dziimiinii
olusturmasi ve sunmasi saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu asamada, 6grencilerin
problem durumuna ydnelik farkli ¢oziimleri gormeleri saglanmaktadir. Bu durum o6grencilerin
problem durumlarina yonelik farkli ¢6ziim yollarinin olabilecegini 6grenmelerini saglayabilir.

Ogretim siirecinin son basamagmda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle kendi
formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi
matematik climlesiyle ifade etmistir. Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeler
Ogrencilerin formal bir yapiy1r kazandiklarinin gostergesidir. Miifredat temelli degerlendirme

kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap veren Ggrencilerin hem
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formal bir yapiya ulastigi hem de bir sonraki ders i¢in hazir oldugu ifade edilebilir (Bkz. Tablo 22).
Bu durum arastirmact giinliigine “dgrenciler sayir okuma ve yazma kazammlarina yénelik

kendilerine yoneltilen benzer problem durumlarini destek almadan bagimsiz bir sekilde ¢ozebildiler”

(AG; 14.06.2021) seklinde yansimustir.

Tablo 22. Say1 Okuma ve Yazma Kazanimlarina Yonelik Birinci Uygulama Dongiisii
Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege Irem Ceyda Ege irem Ceyda

1 “Nesne sayis1 20’ye kadar (20 dahil) olan bir
topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu sayry1 + + + + + +

rakamla yazar”

2 “Nesne sayis1 100’e kadar (100 dahil) olan bir
topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu say1y1 - + - + + +
rakamlarla yazar.”

3 “Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.” - - - + + +

4.3.1.2. 2. Ritmik Sayma Kazanimlariin Ogretimine Yénelik Bulgular

Say1 okuma ve yazmaya yonelik kazanimlar MOG riski olan dgrencilere aktarildiktan sonra
ikinci olarak ritmik sayma kazanimlarmma yonelik 6gretim gerceklestirilmistir. Ritmik sayma
kazanimlar1 dogrultusunda yapilan GME destekli birinci uygulama dongiisii alt1 ders saati stirmiistiir.
Ritmik sayma kazanimlarinin 6gretimi, hazirlanan GME destekli ders plan1 (Bkz. Ek 14) {izerinden
yapilmistir. Yapilan GME destekli gretimle MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve iigiincii
siif ritmik sayma kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amaglanmigtir. Ogretim,
MOG riski olan dgrencilerin ritmik sayma kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate almarak
gergeklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda (Bkz. Sekil 4) 6n 6grenmelerin kontrol
edilmesi yer almaktadir. MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve iigiincii siif ritmik sayma
kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit
edilmistir. Ritmik sayma kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi igin dersin basinda
yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 23’te sunulmustur.

Tablo 23 incelendiginde, MOG riski olan 6grenciler icin ilkokul birinci, ikinci ve iigiincii smif
diizeylerinde toplam 5 kazanim belirlendigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuglart incelendiginde 6grencilerin birinci sinif kazanimlarinda herhangi bir zorluk yasamadigi
ifade edilebilir. Ancak ili¢ 6grencinin de ikinci ve li¢lincii sinifin ritmik sayma kazanimlarinda

zorlandiklari ifade edilebilir. Ozellikle geriye ritmik sayma ¢alismalarinda grencilerin zorlandiklar
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goriilmiistiir. Ikinci simif kazaniminda, &grenciler ileriye saymakta zorluk yasamadilar ancak
kazanim geregi iicer ve dorder geriye saymasi istendiginde zorlandiklar1 gdzlemlenmistir. ikinci sinif
diizeyinde geriye saymada yasanan zorluk arastirmaci giinliigtinde, “dgrenciler tiger ve dorder geriye
sayma ¢calismalarmda zorluk yasadilar hatta 6grencilerden Ceyda hichbir sekilde geriye saymay
gerceklestiremedi” (AG; 15.06.2021) seklinde yansmmistir. Ugiincii sinif kazamimlar1 arasinda yer
alan, bin igerisinde baslangig sayis1 verilerek birer, onar ve yiizer ileriye ritmik sayma ¢alismalarinda
ogrenciler birer birer saymakta zorlanmadilar. Ancak herhangi bir sayidan baslayarak onar ve yiizer
saymalari istendiginde Ogrenciler sik sik karistirdilar ve saymakta zorlandilar. Yasanan zorluk
arastirmaci giinliigiinde, “baslangi¢ sayisi verilip saymast istendiginde daha énce saymadig bir say
olursa zorluk yasayabiliyorlar. Ornegin ondan veya yiizden basla ilerive dogru ritmik sayma yap
dedigimizde sayabiliyor. Ancak otuzdan basla ileriye 100’er ritmik sayma yap dedigimizde
zorlanabiliyor” (AG; 15.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin saymay1 anlamlandirmak
yerine ezberlemeleri bu durumun sebebi olarak gosterilebilir.

On o6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama déngiisii SIMBAT 6n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 21), irem ve Ceyda’min ritmik sayma kazanimlari
dogrultusunda hazirlanan soruya dogru cevap verdigi goriilmiistiir. Iki 6grencinin miifredat temelli
degerlendirme sonuglariyla basari testi sonuglari oOrtlismemektedir. Say1r okuma ve yazma
Ogretiminde de deginildigi gibi 6n 6grenmelere iliskin miifredat temelli degerlendirmede daha
ayrmtili bir kontrol gerceklestirilmektedir. Ritmik sayma kazanimina yonelik SIMBAT da yer alan
sorunun madde giligliik indeksi incelendiginde (p;=0,72) sorunun kolay bir soru oldugu ifade
edilebilir. Ogrencilerden Ege ise testte (SIMBAT) yer alan soruyu cevaplayamamustir. Dolayistyla
Ege i¢in yapilan degerlendirmelerin paralellik gosterdigi sdylenebilir.

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklari konular
dikkate alinarak, ti¢lincii sinif kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem durumlari
sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden
ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baglamaktadir. Ritmik sayma i¢in hazirlanan problem durumu
ogrencilere sunuldugunda 6grenciler iizerinde bir etki olusturmadig1 gézlemlenmistir. Bu duruma
yonelik aragtirmaci tarafindan dncesinde olusturulan alternatif problem durumlarindan bir digeri
kullanilmigtir. MOG riski olan &grencilerin alternatif olarak sunulan problemi ¢dzmeye istekli
olduklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin bireysel 6zelliklerinin bilinmesi problem durumlarmin
secimini kolaylastiracagi diistiniilmektedir. Sunulan alternatif problem durumuna iligkin 6grencilerin
problemi begendikleri ve anlamlandirdiklari gézlemlenmistir. Ayrica problem durumlarinin
ogrencilerin 6grenmelerine katki sagladigi goriilmiistiir. Farkli problem durumlarina duyulan ihtiyag
aragtirmaci ginliigiinde, “bazen kazanim icin tek bir problem yeterli olmayabilir. Benzer problem
durumlart olusturulurken basitten karmasiga bir sira izlenmeli ve basit olan problemden sonra

karmasik bir problemle siire¢ tekrar edilmelidir” (AG; 15.06.2021) seklinde ifade edilmistir.
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Ogretim siirecinin {i¢iincii basamaginda, problem durumu dikkate almarak &grencilerin
modeller iizerinden kendi {iriin ve yapilarini olusturmalar saglanmistir. Bu basamakta 6grenciler
kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak problem durumuna iligkin alternatif ¢éziimler
olusturmaktadir. MOG riski olan 6grenciler kendi informal ¢dziimlerini olustururken gercek nesne
olarak, seffaf pet bardak, dondurma ¢ubuklari, plastik tabak ve birim kiipler kullanmigtir. Katilimei
ogrencilerden irem’in birim kiipleri kullanarak olusturdugu informal ¢dziimden bir goriintii asagida

sunulmustur.

Resim 2. frem’in birim kiiplerden yararlanarak yaptig1 altisar ritmik sayma

Ogretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna iliskin ¢dziimlerini
olusturmalari ve sunmalar1 saglanir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu asamada, 6grencilerin
problem durumuna yonelik ¢éziimlerini sunduklari, goriiglerini ifade ettikleri ve probleme iligkin
farkli ¢6ziimleri anlamlandirdiklari belirlenmistir. Etkilesim siirecinin 6grencilere katkisi aragtirmaci
giinliigiinde, “etkilesim siirecinin 68rencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigi, ipucu sundugu ve
rehberligi kolaylastirdigi goriilmiistiir’ (AG; 15.06.2021) seklinde ifade edilmistir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalari saglanmistir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi
matematik ciimlesiyle ifade etmistir. Ug dgrencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar
gbzlemlenmistir. Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeler 6grencilerin formal bir
yapiy1 kazandiklarinin gostergesidir. Miifredat temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine
yoneltilen sorularin ¢gogunluguna dogru cevap veren (Bkz. Tablo 23) 6grencilerin hem formal bir
yaptya ulastigi hem de bir sonraki ders planini almaya hak kazandigi ifade edilebilir. Bu durum
arastirmaci gilinliigiine, “Ogrenciler sayr okuma ve yazma kazamimlarina yénelik kendilerine
yoneltilen benzer problem durumlarimi destek almadan bagimsiz bir sekilde ¢ozebildiler” (AG;

15.06.2021) seklinde yansimustir.
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Tablo 23.Ritmik Sayma Kazanimlarina Yonelik Birinci Uygulama Dongiisii Miifredat Temelli
Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege irem Ceyda Ege Irem Ceyda

“100’e kadar (100 dahil) ileriye dogru birer, beser ve
+ + + + + +

onar ritmik sayar”

“20’ye kadar (20 dahil) ikiser ileriye, birer ve ikiger

geriye sayar”

“100 i¢inde ikiser, beser ve onar; 30 icinde iicer; 40

i¢cinde dorder ileriye ve geriye dogru sayar”

“1000 i¢inde herhangi bir sayidan baslayarak birer, onar

ve yiizer ileriye dogru ritmik sayar”

“100 icinde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye

ritmik sayar”

4.3.1.2.3. Basamak Adi ve Basamak Degeri Kazamimlarinin Ogretimine Yonelik

Bulgular

Say1 6gretimi bashigi altinda {igiincii olarak basamak adi ve basamak degerine yonelik
kazamimlarin 6gretimi gergeklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plan1 (Bkz. Ek
15) lizerinden yapilmistir. Basamak adi1 ve basamak degeri kazanimlar1 dogrultusunda yapilan GME
destekli birinci uygulama dongiisii dort ders saati siirmiistiir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG
riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve li¢iincii sinif basamak adi1 ve basamak degeri kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklarmn desteklenmesi amaclanmistir. GME destekli 6gretim, MOG riski olan
Ogrencilerin basamak adi ve basamak degeri kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak
gergeklestirilmistir,

GME destekli dgretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve {i¢iincii sinif basamak adi ve basamak
degeri kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme
kullanilarak tespit edilmistir. Basamak adi1 ve basamak degeri kazanimlarinda yasanan zorluklarin
tespit edilmesi igin dersin basinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular
Tablo 24’te sunulmustur.

Tablo 24 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler icin basamak adi ve basamak degerine
yonelik ilkokul birinci, ikinci ve tgiincii sinif diizeylerinde toplam ti¢ kazanim belirlendigi
goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglar incelendiginde 6grencilerin birinci sinif
kazanimlarinda herhangi bir zorluk yasamadig1 ifade edilebilir. ikinci sinif kazanimlarinda, Ege ve
Ceyda’nin zorluk yasadigi ancak Irem’in herhangi bir zorluk yasamadigi goriilmektedir. Ugiincii

siif kazammlarinda ise, {ic 6grencinin de zorluk yasadigi ifade edilebili. MOG riski olan
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ogrencilerin basamak degeri ve say1 degeri kavramlarini karistirdiklari, sifirin yer tutucu oldugu
durumlarda basamak degerini ifade etmekte ve basamaklar arasindaki iliskiyi anlamakta zorluk
yasadiklar1 gézlemlenmistir. Ogrencilerden Ege’nin yasamus oldugu zorluk arastirmaci giinliigiinde,
“Ege kendisine verilen sayilari modeller iizerinden géosterirken birlik, onluk ve yiizliik arasindaki
iliskilerde zorluk yasamistir” (AG; 16.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Miifredat temelli
degerlendirme sonucunda, GME destekli 6gretimin ikinci sinif kazanimlarindan baglanmasina karar
verilmistir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama déngiisiic SIMBAT 6n test
bulgulari incelendiginde (Bkz. Tablo 21), Ege ve Irem’in basamak ad1 ve basamak degeri kazanimlari
dikkate alinarak hazirlanan soruyu yanlis cevapladigi, Ceyda’nin soruya dogru cevap verdigi
goriilmiistir. Dolayisiyla Ceyda’nin miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla basart testi
sonuclariin farklilik gosterdigi ifade edilebilir. Bu farkliligin sebebi olarak, miifredat temelli
degerlendirmeyle Ogrencilerin 6n Ogrenmelerinin daha ayrintili ortaya konulmasi gosterilebilir.
Ayrica basamak ad1 ve basamak degeri kazammina yonelik SIMBAT da yer alan sorunun madde
giicliik indeksi incelendiginde (pj=0,70) sorunun kolay bir soru oldugu ifade edilebilir. Ayrica Ege
ve Irem icin yapilan degerlendirmelerin benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Sonug¢ olarak, iic
Ogrencinin de basamak adi ve basamak degeri kazanimlarina yonelik zorluklarla karsilastiklar: ve bu
konuda destege ihtiyac duyduklari aciktir. Katilimecr Ogrencilerden Irem’in SIMBAT birinci

uygulama dongiisii 6n test kitapcigindan alinan goriintii basamak degerine yonelik yasanilan zorlugu

orneklendirmektedir.
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Resim 3. Birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test soru kitapgigindan (Irem)

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklari konular
dikkate alinarak, basamak ad1 ve basamak degeri kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer
problem durumlari sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi
okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baglamaktadir. Sunulan problem
durumlarina iligkin &grencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklart gézlemlenmistir.
Ayrica problem durumlarinin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi goriilmistiir. Problem

durumlarinin  6grencilere katkisi arastirmact ginliigiinde, “problem durumlar: dgrenciler igin
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anlaml oldugunda ve gercek yasamda karsiligi bulundugunda ogrencilerin derse katilimlarim
olumlu olarak desteklemektedir” (AG; 16.06.2021) seklinde ifade edilmistir.

Ogretim siirecinin {i¢iincii basamaginda, problem durumu dikkate almarak &grencilerin
modeller {izerinden kendi iiriin ve yapilarini olusturmalari saglanmaktadir. Bu basamakta 6grenciler
kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini olusturmaktadir. MOG
riski olan 6grenciler kendi iiriin ve yapilarini olustururken gercek nesne olarak, taban bloklar (birlik,
onluk ve yiizlik), kese, sayr boncugu, misket, lastik, dondurma c¢ubuklar1 ve say1 kartlar
kullanmistir. Ozellikle sifirin yer tutucu konumuna yénelik arastirmaci tarafindan olusturulan sayi
kartlartyla basamak degeri kavraminin ayirt edilmesi saglanmistir. Say1 kartlarinin kullanimina
iliskin aragtirmaci giinliigiinde, “son olarak bir ders saatinde ise sifirin yer tutucu ozelligi iizerinde
durulmustur. Ogrenciler igin hazirlanan sayr kartlariyla basamak ve sayr degeri kavramlar
verilmistir” (AG; 16.06.2021) ifadesi bulunmaktadir. Basamak degeri iizerine MOG riski olan
ogrenciler i¢in hazirlanan say1 kartlarimin 6grenci 6grenmeleri lizerinde olumlu bir etkisinin oldugu
gdzlemlenmistir. Bu durum aragtirmaci giinligiinde, “dgrenciler bir sonraki derse geldiklerinde
bugiin de sayt kartlaryla etkinlik yapalim isteginde bulundular” (AG; 16.06.2021) seklinde ifade

edilmistir. Hazirlanan say1 kartlarina iligkin goriintii asagida sunulmustur.
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Resim 4. Basamak adi1 ve basamak degeri 6gretiminde kullanilan say1 kartlarindan 6rnek

Ogretim siirecinin dérdiincii basamaginda, dgrencilerin problem durumuna iliskin ¢dziimlerini
olusturmalar1 ve sunmalari saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu asamada, 6grencilerin
problem durumuna yonelik ¢éziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri ve probleme iligkin
farkli ¢oziimleri anlamlandirdiklan belirlenmistir. Etkilesim siirecinin 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylastirdig1, ipucu sundugu ve rehberligi kolaylastirdig1 goriilmiistiir. MOG riski olan &grencilerin
basamaklar arasindaki iligkiyi anlamlandirmakta zorluk yasadiklari bilinmektedir. Bunun i¢in gergek
nesnelerden yardim alinarak etkilesim yoluyla basmaklar arasindaki iligki verilmistir. Bu durum
aragtirmaci giinligiinde, “on dondurma cubugu lastikle baglanarak bir onluk ettigi ifade edildi.
Ayrica bir onlugun on birlikten olustugu aktarildi. Bu sayede birlik ve onluk arasindaki iliski
kavratildi” (AG; 16.06.2021) seklinde ifade edilmistir.
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Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda Ogrencilerin problem durumlarindan
hareketle kendi formal c¢oziimlerini olusturmalart  saglanmaktadir. Yani Ogrencilerin
matematiklestirmeyi gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi
matematik ciimlesiyle ifade etmistir. Iki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar:
gozlemlenmistir. Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar
(Bkz. Tablo 24), 6grencilerin formal bir yapiy1 kazandiklarmin gostergesidir. Ogrencilerin formal
yapty1 kazandiklar1 arastirmaci giinliigiinde, “dgrencilerin miifredat temelli degerlendirme
kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢cogunluguna dogru cevap vermeleri hem formal bir
yvapiya ulastiklarimin hem de bir sonraki ders plant icin hazir hale geldiklerinin gostergesidir” (AG;
16.06.2021) seklinde ifade edilmistir.

Tablo 24. Basamak Adi ve Basamak Degeri Kazanimlarina Yonelik Birinci Uygulama
Dongiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonugclari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege Irem Ceyda Ege Irem Ceyda

“Miktar1 10 ile 20 (10 ve 20 dahil) arasinda olan bir
grup nesneyi, onluk ve birliklerine ayirarak gosterir, bu

1 + + + + + +
nesnelere karsilik gelen say1y1 rakamlarla yazar ve

okur”

“Nesne sayis1 100°den az olan bir ¢oklugu model
2 kullanarak onluk ve birlik gruplara ayirir, say1 ile ifade - + - + + +

eder”

“Ug basamakl1 dogal sayilarin basamak adlarin,
3 basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini - - - + + +

belirler”

4.3.1.2. 4. Yuvarlama Kazamimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Say1 6gretimi bashig1 altinda dordiincii olarak yuvarlamaya yonelik kazanimlarin 6gretimi
gerceklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plani (Bkz. Ek 16) {izerinden yapilmistir.
Yuvarlama kazanimlar1 dogrultusunda yapilan GME destekli birinci uygulama dongiisii {i¢ ders saati
siirmiistiir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve iigiincii
smif yuvarlama kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amaglanmigtir. Ogretim, MOG
riski olan oOgrencilerin yuvarlama kazanmimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak
gergeklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve iigiincii siif yuvarlama kazanimlarinda

yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir.
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Yuvarlama kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin baginda yapilan miifredat
temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 25°’te sunulmustur.

Tablo 25 incelendiginde, MOG riski olan 6grenciler igin yuvarlamaya yénelik ilkokul ikinci
ve iiglincii siif diizeylerinde toplam iki kazanim belirlendigi goriilmektedir. ilkokul birinci siif
diizeyinde, yuvarlama kazanimlarinin 6gretimine yer verilmemistir. Yuvarlama kazanimlarinin
Ogretimine matematik dersi 6gretim programina gore ikinci siniftan baglanmaktadir. Yuvarlama
kazanimlarimin 6gretimine ikinci siniftan baglandig ifade edilebilir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuglart incelendiginde tiim ogrencilerin hem ikinci smif hem de tiglincii sinif yuvarlama
kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 gdézlemlenmistir. Miifredat temelli degerlendirme sonucunda,
MOG riski olan dgrencilerin iki ve ii¢ basamakli sayilarin onluga yuvarlanmasinda birler basamagi
5 (bes) olan dogal sayilarda zorluk yasadiklar1 goriilmistiir. Ayrica onluga ve yiizliige yuvarlamay1
birbirleriyle karistirdiklar1 goriilmistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “ogrenciler iki basamakl
ve ti¢ basamaklr onluga yuvarlama ¢alismalarindan ti¢ basamakl yiizliige yuvarlama ¢alismalarina
gectiklerinde zorluk yasadilar” (AG; 17.06.2021) seklinde yansimustir. Ayn1 zamanda, MOG riski
olan 6grencilerin yuvarlama kazanimlarinda kullanmalar1 gereken sozel ifadelerde zorlandiklar
belirlenmistir. Birler basamagi bes olan sayilarin onluga yuvarlanmasinda karsilasilan zorluk
aragtirmact giinliigiine, “ogrencilerin bes ile biten sayimin nereye yuvarlanacagini bilemedigi
goriilmiistiir. Bes ile biten sayinmin 6nceki ve sonraki onluga esit uzaklikta oldugu ve sonraki onluga
yuvarlanmasi gerektigi ifade edilmistir” (AG; 17.06.2021) seklinde yansimistir.

On o6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama déngiisiic SIMBAT o6n test
bulgulari incelendiginde (Bkz. Tablo 21), ii¢ 6grencinin de yuvarlama kazanimina iligkin soruyu
yanhs cevapladign goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT
sonuclarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir. MOG riski olan {i¢ &grencinin de yuvarlama
kazanimlara yonelik hem ikinci smif hem de iciincii sinif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu
konuda destege ihtiya¢ duyduklar aciktir. Ugiincii sinif yuvarlama kazaniminda yasamlan zorluk,

birinci uygulama dongiisiit SIMBAT 6n test kitapgigindan alinan bir goriintiiyle desteklenmistir.

4. Asagida tabloda verilen sayilari en yakin onluga ve yizlige yuvarlayiniz?
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Resim 5. Birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test soru kitapgigindan (Irem)
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GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, yuvarlama kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem durumlart
sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden
ne anladiklarin1 ifade etmekte ve ders baslamaktadir. MOG riski olan dgrencilerin yuvarlama
kazanimlar1 dogrultusunda kendilerine sunulan problem durumuna herhangi bir tepkide bulunmadig:
gozlemlenmistir. Ayrica alternatif olarak sunulan problem durumunun da 6grencileri desteklemedigi
goriilmiistiir. Ogrenciler i¢in diger derste farkli bir problem durumu olusturularak yuvarlama
kazanimlar1 verilmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “égrenciler sunulan problem durumunu
begenmediler, sunulan alternatif problem durumlar: da beklenen etkiyi olusturmadi. Ogrenciler icin
farkli bir problem durumuna ihtiya¢ bulunmaktadi” (AG; 17.06.2021) seklinde yansimustir.
Olusturulan yeni problem durumunun igerisinde masal dgeleri oldugu igin, 6grencilerin ilgisini
¢cekmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin tigiincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
Ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan dgrenciler kendi iiriin ve yapilarimi olustururken gercek nesne
olarak, jenga ve yiizliik tablo kullanmistir. Yuvarlama kazanimlarina yonelik kullanilabilecek gercek
nesne sinirlt kalmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “égrencilerin kendi informal ¢oziimlerini
olusturabilmek icin kullanacagi gercek nesneler sumirli kalmistur” (AG; 17.06.2021) seklinde ifade
edilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iliskin ¢6ziimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
agsamada, 6grencilerin problem durumuna yonelik ¢oziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iliskin farkli ¢éziimleri anlamlandirdiklar1 belirlenmistir. Etkilesim siirecinin 6grenci
Ogrenmelerine katkisi aragtirmaci gilinliigiinde, “etkilesim siirecinin oOgrencilerin 6grenmelerini
kolaylastirdigi, ipucu sundugu ve rehberligi kolaylastirdigi goriilmiistiir’ (AG; 17.06.2021) seklinde
ifade edilmistir. MOG riski olan Ogrencilerin sozel ifadeleri kullanmakta zorluk yasadiklari
bilinmektedir. Yuvarlama kazanimlarina yonelik 6grencilerin kullanmasi gereken sozel ifadeler
(6neeki onluk, sonraki onluk, onceki yiizliikk ve sonraki yiizliik) etkilesim sayesinde 6grenciler
tarafindan kullamilmistir. Sozel ifadelerin Ogretimi kolaylastirdigi ifade edilebilir. Bu durum
aragtirmaci giinliigiinde, “sozel ifadeler ders esnasinda oOgrencilere sik sik hatirlatilmis ve
ogrencilerin tekrar etmesi saglanmigtir” (AG; 17.06.2021) seklinde ifade edilmistir. GME destekli
ogretimin sunmus oldugu etkilesim, MOG riski olan dgrencilerin sdzel ifade becerilerine katki
sagladigi gorilmiistiir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle

kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani &grencilerin matematiklestirmeyi
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gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmistir. Birinci uygulama dongiisiine katilan {i¢ 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi
olusturduklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin miifredat temelli degerlendirme kapsaminda
kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri (Bkz. Tablo 25) hem formal bir
yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plani i¢in hazir hale geldiklerinin gdstergesidir. Ayrica,
MOG riski olan &grencilerin gercek yasamdan sembollere gegiste zorlandiklari goriilmiistiir.
Ogrenciler siirekli gercek nesneleri kullanmak istiyorlar. Bu durum arastirmaci giinliigiinde,
“ogrenciler sira deftere geldiginde zorlanabiliyorlar ve yapmak istemiyorlar. Gercek yasamdan
kdgida dondiiklerinde biraz isteksiz davranabiliyorlar” (AG; 17.06.2021) seklinde ifade edilmistir.
GME destekli ogretim basamaklarindan formal yapiya ulagsma ogrencilerin sembolleri
kullanmalarini gerekli kilmaktadir. Bu sayede 6grenciler gergek nesnelerden sembollere daha kolay

gecis yapabilmektedir.

Tablo 25.Yuvarlama Kazanimlara Yonelik Birinci Uygulama Dongiisii Miifredat Temelli
Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege Irem Ceyda Ege Irem Ceyda

“100’den kiigiik dogal sayilarin hangi onluga daha

yakin oldugunu belirler”

“En ¢ok li¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga

ya da yiizliige yuvarlar”

4. 3. 1. 2. 5. Sayilan Karsilastirma ve Siralama Kazammlarinin Ogretimine

Yonelik Bulgular

Say1 6gretimi bashigi altinda besinci olarak sayilari karsilagtirma ve siralamaya yoOnelik
kazamimlarin 6gretimi gerceklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plan1 (Bkz. Ek
17) iizerinden yapilmistir. Sayilar1 karsilastirma ve siralama kazanimlari dogrultusunda yapilan
GME destekli birinci uygulama dongiisii ti¢ ders saati siirmiistiir. Yapilan GME destekli 6gretimle
MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve iigiincii sinif sayilar1 karsilastirma ve siralama
kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amagclanmustir. Ogretim, MOG riski olan
ogrencilerin sayilar1 karsilagtirma ve siralama kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak
gergeklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve {igiincii simif sayilari karsilastirma ve
siralama kazamimlarinda yasadiklari zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme

kullanilarak tespit edilmistir. Sayilar1 karsilastirma ve siralama kazanimlarinda yaganan zorluklarin
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tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular
Tablo 26’da sunulmustur.

Tablo 26 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler igin sayilar1 karsilastirma ve siralamaya
yonelik ilkokul birinci, ikinci ve iiclincli sinif diizeylerinde toplam dort kazanim belirlendigi
goriilmektedir. Sayilar1 karsilagtirma ve siralama kazanimlarina her sinif diizeyinde yer verildigi
goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglar incelendiginde, Ege ve Irem’in birinci ve
ikinci sinif kazanimlarinda herhangi bir zorluk yasamadigi ancak Ceyda’nin ikinci sinif kazaniminda
zorluk yasadigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda her ii¢ Ogrencinin de Uglincii simif kazaniminda
zorlandiklar1 ~ goriilmiistir. MOG riski olan &grencilerin sozel ifadelerde ve sayilarin
karsilastirilmasinda kullanilan sembollerde zorluk yasadiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerden
Ceyda’nin ikinci sinif kazanimina yonelik “Once”, “sonra” ve “arasinda” kavramlarini karistirdigi ve
bu konuda destege ihtiyac1 oldugu goriilmiistiir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama déngiisii SIMBAT 6n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 21), ii¢ 6grencinin de sayilar1 karsilagtirma ve siralama
kazanimina iliskin soruyu yanlis cevapladigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuclartyla SIMBAT degerlendirme sonuglarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir. Sonug olarak,
birinci uygulama déngiisiine katilan MOG riski olan {i¢ 6grencinin de sayilari karsilastirma ve
siralama kazanimlarina yonelik tiglincli smif kazanimlarinda zorlandiklart ve bu konuda destege
ihtiyac duyduklar aciktir. Sayilarin karsilastirilmast ve sembol kullanarak siralanmasinda yaganilan
zorluk katilime1 dgrencilerden Ege’nin birinci uygulama dongiisii SIMBAT &n test kitap¢igindan bir
gortintiiyle (Bkz. Resim 6) desteklenmistir. Ayrica, 6grencinin 497 sayisinin yaziminda 2 rakamini
ve 7 rakamini karigtirdigi goriilmektedir. Bu durum, sadece bu soruda goriilmiis ve siirekli tekrar

etmemistir.

c) Verilen dogal sayilar aralarina “>, < veya =" sembollerini kullanarak bityiikten

kiiguge ya da kugukten buytuge dogru siralayiniz?

248 356
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Resim 6. Sayilari karsilastirma ve sembol kullanarak siralama kazaniminda yasanilan zorluk
(Ege)

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, sayilari karsilastirma ve siralama kazanimlarma y6nelik problem durumu ve benzer
problem durumlar1 sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi

okuyarak problemden ne anladiklarimi ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Sunulan problem
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durumlarina iligkin &grencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklart gézlemlenmistir.
Ayrica problem durumlarinin &grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi goriilmiistiir. Problem
durumunun 6grencilere katkisi aragtirmaci giinliigiinde, “hazirlanan problem durumunun hem bir
masal olmast hem de ¢izgi film olarak gosterilmesi problem durumunun etkisini artirmistir” (AG;
18.06.2021) seklinde ifade edilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi {iriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan 6grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gercek nesne
olarak, birlik, onluk ve yiizliik taban bloklari, dondurma ¢ubuklari, lastik, pipet, birim kiipler, tabak,
say1 kartlar1 ve say1 seritleri ve yiizliik say1 kartlarini kullanmistir. MOG riski olan dgrencilerin
Ogrenmelerine katki saglayan gercek nesneler dersin baginda 6grenciler tarafindan secilmektedir. Her
ogrenci kendisine sunulan nesnelerden galismak istedigi nesneyi segmektedir. Ogrencilere verilen
secim hakkimin 6grencilerin derse olan ilgilerini artirdigi gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci
giinligiinde, “ger¢ek nesneleri materyal odasindan alirken ogrencilerle birlikte almak, égrencinin
siirece ddhil olmasmm saglamakta bu durum onlarin ilgisini artirmaktad” (AG; 18.06.2021)
seklinde ifade edilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, o6grencilerin problem durumuna
iliskin ¢oztimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
agsamada, 6grencilerin problem durumuna yonelik ¢oziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iliskin farkli ¢6ziimleri anlamlandirdiklari belirlenmistir. Etkilesim siirecinin
Ogrencilerin 6grenmelerine katkisi aragtirmaci giinliigiine, “égrencilere yonlendirilen sorularla
problemin farkli ¢oziim yollar: iizerinde duruldu. Ogrenciler problemin farkli ¢éziim yollar:
oldugunu kesfettiler” (AG; 18.06.2021) seklinde yansimistir. Etkilesim basamaginda MOG riski olan
ogrencilerin zorluk yasadiklar1 durumlar dikkate alinarak gerekli destekleme calismalart
sunulmaktadir. Yapilan destekleme calismalarinin MOG riski olan 6grencilerin 6grenmelerine katki
sagladig1 goriilmiistiir. Sayilari karsilagtirma ve siralama kazanimlarinda kolaydan zora ilkesi dikkate
aliarak, calisilan sayilar kiigiik sayilardan secilmistir. Ugiincii stmif kazanimi olan, binden kiiciik en
fazla bes dogal sayiy1 siralar kazanimina yonelik oncelikle ii¢ say1, ardindan dort say1 ve en sonda
bes saytyla ¢alisilmistir. Kazanimlarin 68renciye gore uyarlanmasinda uzman goriislerinden destek
alinmistir. Matematik egitimi alanindan bir uzmanla yapilan goriismede, “en azindan baslangigta ii¢
saywi karsilastiralim sonrasinda 6grencinin durumuna gore bese ¢ikarilabilir” (UG3; 27.06.2021)
seklinde goriis belirtmistir. Kazanimlar 6grencilere aktarilirken yapilan uyarlamalara yonelik
aragtirmaci giinligiinde su ifadelere yer verilmistir: “Yapilan ¢alismalarda kullanilan sayilar giderek
zorlastirtlir. Oncelikle yiizler basamagina bakarak siralama, sonrasinda yiizler basamag egit olup

onlar basamagina gore swralama ve en sonunda yiizler ve onlar basamag: esit olup birler
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basamagina gore swralanan sayilara yer verilir” (AG; 18.06.2021). MOG riski olan grencilerin
sayilarin siralanmasinda kullanilan matematiksel kavramlarda zorluk yasadigi 6n Ogrenmelerin
degerlendirilmesinde goriilmiistiir. Bu zorlugunun giderilmesine yonelik yiizlik say1 kartlarindan
yararlanilmigtir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “yiizliik say: kartlar: kullanilarak segilen sayilar
tizerinden once, sonra ve arasinda kavramlart hem soézlii hem de yazili olarak dgrencilere
aktartmistir” (AG; 18.06.2021) seklinde ifade edilmistir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal g¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani 6grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmistir. Birinci uygulama dongiisiine katilan ii¢ 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi
olusturduklar1 gdézlemlenmistir. Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde
edilen sonuglar (Bkz. Tablo 26), 6grencilerin formal bir yapiyr kazandiklarnin gostergesidir.
Ogrencilerin miifredat temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine y&neltilen sorularin
cogunluguna dogru cevap vermeleri hem formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders
plant i¢in hazir hale geldiklerinin gostergesidir. Son olarak formal yapi aciklanarak ders
sonlandirilmistir. Bu duruma yonelik arastirmaci giinliigiinde su ifadelere yer verilmistir: “sayilart
karsilastirmak ve siralamak igin 6grenciler iki basamakl sayilarda onlar basamaginda baslayarak,
tic basamakl sayilarda ise yiizler basamagindan baslayarak karsilastirma ve siralama yapabildiler”
(AG; 18.06.2021). Ayrica 6grencilerin sembolleri kullanarak karsilastirma ve siralama yapabildikleri

gorilmiistiir.

Tablo 26. Karsilagtirma ve Siralama Kazanimlarina Yonelik Birinci Uygulama Dongiisii
Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege Irem Ceyda Ege irem Ceyda

“Nesne sayilar1 20°den az olan iki gruptaki nesneleri

+ + + + + +
birebir esler ve gruplarin nesne sayilarini karsilastirir”
1 “20’ye kadar (20 dahil) olan sayilarda verilen bir
say1y1, biiyiikliik-kiiciikliik bakimindan 10 sayist ile + + + + + +

karsilastirir”

“100’den kiigiik dogal sayilar arasinda karsilagtirma ve

siralama yapar”

“1000°’den kiigiik en ¢ok bes dogal sayiy1 karsilastirir

ve sembol kullanarak siralar”
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4.3. 1. 3. Toplama Islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Toplama islemi kazanimlarinin &gretimine yonelik bulgular, eldesiz ve eldeli toplama,
verilmeyen toplanani bulma ve problem ¢6zmeye iliskin kazanimlar dikkate alinarak sunulmustur.
Ogretim siras1 matematik 6gretim programindaki sira takip edilerek olusturulmustur. Bulgular
aragtirmaci giinliiglinden elde edilen veriler kullanilarak sunulmaktadir. Ayrica video kayitlar1 da
aragtirmaci giinliigiinii destekleyecek sekilde kullanilmistir. SIMBAT 6n testinden elde edilen veriler

ve miifredat temelli degerlendirmelerden elde edilen veriler de bulgularin sunumunda kullanilmigtir.

4.3.1.3. 1. Eldesiz ve Eldeli Toplama Islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yénelik

Bulgular

Toplama iglemi alt 6grenme alanina yonelik ilk olarak eldesiz ve eldeli toplama islemi
kazammlarinin 6gretimi gerceklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plam1 (Bkz. Ek
18) tizerinden yapilmistir. Eldesiz ve eldeli toplamaya yonelik yapilan birinci uygulama dongiisii tig
ders saati siirmiistiir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve
dctincti siif eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarinda yasadiklari zorluklarin desteklenmesi
amaclanmustir. Ogretim, MOG riski olan dgrencilerin eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan &grencilerin birinci, ikinci ve iigiincii sinif eldesiz ve eldeli toplama
kazanmimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit
edilmistir. Eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi igin dersin
basinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 27°de sunulmustur.

Tablo 27 incelendiginde, MOG riski olan 6grenciler igin eldesiz ve eldeli toplamaya yonelik
ilkokul birinci, ikinci ve ti¢lincii siif diizeylerinde toplam ti¢ kazanim belirlendigi goriilmektedir.
Eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarina her sinif diizeyinde yer verildigi goriilmektedir. Miifredat
temelli degerlendirme sonuglar1 incelendiginde, Ege ve Irem’in birinci ve ikinci simif kazanimlarinda
herhangi bir zorluk yasamadigi ancak Ceyda’nin ikinci sinif kazaniminda zorluk yasadig
belirlenmistir. Ayn1 zamanda her ii¢ Ogrencinin de tiglincli simif kazaniminda zorlandiklari
goriilmiigtiir. Ayrica 6grencilerin eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarina iligkin matematiksel
kavramlarda zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “Ogrencilerden Ege
kavramlart anlamakta ve kullanmakta sorunlar yasamaktadir. Sézel olarak ifade etmekte zorluk
yasadig1 goriilmiistiir. Toplamada kullamilan sézel ifadeler iizerinde duruldu. Ug iki daha bes eder,
ti¢ ile ikiyi toplarsak bes eder gibi” (AG; 21.06.2021) seklinde ifade edilmistir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama dongiisiic SIMBAT 6n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 21), birinci uygulama donglisiine katilan ii¢ 6grencinin de

iiclincti smif eldesiz ve eldeli toplama islemine yonelik soruyu yanlis cevapladigl goriilmiistiir.
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Miifredat temelli degerlendirme sonuglartyla SIMBAT degerlendirme sonuglarinin benzerlik
gosterdigi ifade edilebilir. Sonug olarak, birinci uygulama dongiisiine katilan MOG riski olan ii¢
ogrencinin de eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarina yonelik {igiincli simif kazanimlarinda
zorlandiklar1 ve bu konuda destege ihtiya¢ duyduklar1 aciktir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuglar1 dikkate alindiginda Ceyda’nin ikinci sinif eldesiz ve eldeli toplama kazaniminda da zorluk
yasadig1 dikkate alinarak GME destekli &gretim ikinci smif kazanimindan baglayarak
stirdiiriilmiistiir. Eldeli toplama isleminde yasanan zorluk katilimci 6grencilerden Ceyda’ya ait

birinci uygulama dongiisii SIMBAT &n test kitapgigindan bir goriintiiyle desteklenmistir.

8. Ali, ilk hafta hikdye kitabinin 186 sayfasim okudu.
ikinci hafta ise 154 sayfa daha okuyarak hikaye kitabim
bitirdi. Ali'nin okudugu hikaye kitabi toplam kag

sayfadir?
@

@ 330 B. 340 C. 350 \ \ ’SLX

o0

Resim 7. Eldeli toplama isleminde yasanilan zorluk (Ceyda)

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklari konular
dikkate alinarak, eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem
durumlar sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak
problemden ne anladiklarimi ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Sunulan problem durumlarina
iliskin ogrencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklar1 gézlemlenmistir. Bu durum
arastirmaci giinliigiinde, “6grenciler problem durumunu cok sevdiler, gayet keyif aldilar” (AG;
21.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Ayrica problem durumlarinin 6grencilerin 6grenmelerine katki
sagladig1 goriilmiistiir. GME destekli 6gretimin temelini problem durumlarinin olusturdugu ifade
edilebilir. Dersin basindan sonuna kadar problem durumlar iizerinden gidilmektedir. Bu durum
arastirmaci giinliigiinde su satilarla ifade edilmistir: “Onemli olan problem durumu, dersin geriye
kalan kisimlar: problem durumlart tizerine insa edilmektedir” (AG; 21.06.2021).

GME destekli dgretim siirecinin {igiincli basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gergek nesne
olarak, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yiizliik), say1 kartlari, pipet, dondurma ¢ubuklari, kesir
seritleri, birim kiipler ve lastik kullanmistir. GME destekli 6gretim siirecinde kullanilan gergek
nesneler dgrencilerin hizli bir sekilde ulasabilecegi, yakininda bulunan nesnelerden segilebilir. Bu

durum arastirmaci giinliiglinde, “6grencinin yakininda yer alan nesneler de burada kullanilabilir.
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Osrenci kalemliginden 5 kalem alimir sonra 4 kalem daha alinir. Elimde toplam kag kalem vardir?”’
(AG; 21.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Ayrica dgrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve
yapilarin1 olusturmak i¢in kullandiklari gercek nesneler bazi durumlarda Ogrencilerin dikkat
daginiklig1 yasamalarina sebep olmaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “dgrencilerden dikkat
dagmmikligi olan ogrenciler gerekli kontrol saglanmadiginda dersi birakip gercek nesnelerle
oynayabiliyorlar”’ (AG; 21.06.2021) seklinde yansimustir.

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢o6zlimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grencilerin problem durumuna yonelik ¢6ziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iliskin farkli ¢ozlimleri anlamlandirdiklart belirlenmistir. Etkilesim siirecinin
Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigi, ipucu sundugu ve rehberligi kolaylastirdig1 goriilmiistiir.
Etkilesim basamaginda MOG riski olan &grencilerin zorluk yasadiklari durumlar dikkate alinarak
gerekli destekleme galigmalari sunulmaktadir. MOG riski olan dgrencilerin eldeli toplama isleminde
yasadiklar1 zorluk GME destekli 6gretimin sundugu etkilesimle en aza indirilmektedir. Bu durum
arastirmaci giinligiinde, “etkilesim anlaminda, sayilar: neden topladik, eldeyi neden diger basamaga
aktaryoruz, nigin boyle yapiyorsunuz gibi sorularla elde anlamlandiriimistir” (AG; 21.06.2021)
seklinde ifade edilmektedir. Eldeli toplama islemlerine yonelik etkilesim MOG riski olan dgrencileri
desteklemistir. Aragtirmaci giinligiinde etkilesim kapsaminda yapilan bir uygulama su sekilde ifade
edilmistir: “Birlikleri topla, onluga at; onluklar: topla yiizliige at slogant burada eldeyi kavratmak
ve unutmayt onlemek adina ritimsel olarak tekrar edildi” (AG; 21.06.2021).

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda dgrencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢Oziimlerini  olusturmalart  saglanmaktadir.  Yani  Ogrencilerin  dikey
matematiklestirmeyi gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi
matematik ciimlesiyle ifade etmistir. iki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklari
gozlemlenmistir. Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuclar
(Bkz. Tablo 27), 6grencilerin formal bir yapiy1 kazandiklarmin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat
temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap
vermeleri hem formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plami i¢in hazir hale

geldiklerinin gdstergesidir. Son olarak formal yap1 agiklanarak ders sonlandirilmistir.
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Tablo 27. Eldesiz ve Eldeli Toplama Kazanimlarina Yonelik Birinci Uygulama Dongiisii
Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglart

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege irem Ceyda Ege irem Ceyda

“Toplamlar1 20’ye kadar (20 dahil) olan dogal

sayilarla toplama iglemini yapar”

“Toplamlar1 100’e kadar (100 dahil) olan dogal

sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar”

“En cok ti¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli

toplama iglemini yapar”

4.3.1.3. 2. Verilmeyen Toplanam1 Bulma Kazamimlarimin Ogretimine Yonelik

Bulgular

Toplama iglemi alt 6grenme alanina yonelik ikinci olarak verilmeyen toplanani bulma
kazamimlarinin 6gretimi gerceklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plam1 (Bkz. Ek
19) iizerinden yapilmistir. Verilmeyen toplanani bulmaya yonelik yapilan birinci uygulama dongiisii
iic ders saati siirmiistiir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci
ve liglincii sinif verilmeyen toplanani bulma kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi
amaglanmistir. Ogretim, MOG riski olan dgrencilerin verilmeyen toplanani bulma kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve iigiincii simif verilmeyen toplanam bulma
kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit
edilmistir. Verilmeyen toplanani bulma kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi igin
dersin basinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 28’de
sunulmustur.

Tablo 28 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler i¢in verilmeyen toplanani bulmaya
yonelik ilkokul birinci, ikinci ve iigliincii smif diizeylerinde toplam ii¢ kazanim belirlendigi
goriilmektedir. Verilmeyen toplanani bulma kazanimlarmma her smif diizeyinde yer verildigi
goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglart incelendiginde ii¢ 6grencinin de birinci
smif seviyesinde oldugu gorilmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “birinci uygulama
dongiistine katilan ti¢ ogrenci birinci sinif seviyesindeler ve ¢ok zorluk yasadilar” (AG; 23.06.2021)
seklinde yansimstir. MOG riski olan &grencilerin konuya 6zgii matematiksel kavramlari
kullanmakta zorluk yasadiklari gézlemlenmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “Bes bilyem
vardy ti¢ de arkadasim verdi kag bilyem oldu, besle hangi sayiyi toplarsak sekiz olur gibi sézel
ifadelerde zorluk yasadik” (AG; 23.06.2021) seklinde ifade edilmistir.
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On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama déngiisiic SIMBAT 6n test
bulgular incelendiginde (Bkz. Tablo 21), birinci uygulamaya katilan tiim 6grencilerin verilmeyen
toplanani bulmaya yonelik soruyu yanlis cevapladigi gorilmiistiir. Yapilan miifredat temelli
degerlendirme sonuglarryla SIMBAT sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Birinci uygulama
dongiisiine katilan dgrencilerin SIMBAT kitapgiklar1 incelendiginde, dgrencilerin sorulara yonelik
herhangi bir islem yapmadigir goriilmiistiir. Verilmeyen toplanani bulmaya yonelik biri bosluk
doldurma bir digeri de test olan iki soru yoneltilmistir. Ogrenciler her iki soruya da islem yapmadan
cevap vermistir. Sonug olarak, birinci uygulama déngiisiine katilan MOG riski olan ii¢ 6grencinin de
verilmeyen toplanani bulma kazanimlarina yonelik birinci, ikinci ve {igiincii simif kazanimlarinda
zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiya¢ duyduklar agiktir.

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, verilmeyen toplanani bulma kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer
problem durumlar1 sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi
okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Birinci uygulama
dongiisii verilmeyen toplanani bulma i¢in hazirlanan ger¢cek yasam durumu ve bu durumdan
hareketle olusturulan problem durumlarmin MOG riski olan 6grenciler iizerinde herhangi bir etki
olusturmadig gdzlemlenmistir. Ogrencilerin problemi anlamlandiramadiklar1 ve gerekli ¢dziimleri
olusturamadiklari ifade edilebilir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “dgrenciler problem durumuna
iliskin kendi ¢oziimlerini olusturamadiklart i¢in 6grencileri derse ¢cekmek kolay olmadi, dikkatleri
cabuk dagildr ve sikildilar” (AG; 23.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Farkli bir gergek yasam
durumu ve bu durum iizerinden problem durumlari olusturularak derse devam edilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin iiglincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
Ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan 6grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gergek nesne
olarak, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yiizliik), birim kiipler, renkli digmeler ve tabak kullanmustir.

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢ozlimlerini olusturmalari ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilegsim olarak isimlendirilen bu
asamada, dgrencilerin problem durumuna yonelik ¢dztimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iligkin farkli ¢oziimleri anlamlandirdiklart belirlenmistir. Bu durum arastirmaci
giinliigiine, “ogrenciler iki basamakl sayilarla verilmeyen toplanani bulma igin hazirlanan problem
durumuna yonelik hem iizerine ekleme yaparak hem de ¢ikarma islemi yaparak verilmeyen toplanani
buldular” (AG; 23.06.2021) seklinde yansimigtir. Etkilesim siirecinin 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylastirdigi, ipucu sundugu ve rehberligi kolaylagtirdigi goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci
giinliigiine, “etkilesim siirecinde oOgrencilere yoneltilen, problemden ne anladin, problemi nasil

cozebiliriz, hangi islemi yapacagiz, dogrulugunu nasil kontrol edebiliriz gibi sorular égretimi
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kolaylastirdr” (AG; 23.06.2021) seklinde yansimustir. Etkilesim basamaginda MOG riski olan
Ogrencilerin zorluk yasadiklart durumlar dikkate alinarak gerekli destekleme calismalari
sunulmaktadir. GME destekli 6gretimle MOG riski olan &grencilerin zorluk yasadigi konularin,
gerekli destekleme g¢alismalariyla zamanla ortadan kalktigi goriilmiistiir. Bu durum aragtirmaci
giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Ogrencilerin dersin basinda yasadiklar: zorluklar:
yasamadiklart problem durumlarina yonelik kendi ¢oziimlerini olusturabildikleri ve formal bir
yvapiya ulastiklar: goriildii” (AG; 23.06.2021).

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani 6grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmistir. ki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar gdzlemlenmistir. Ders
sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo 28),
ogrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarinin géstergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin gogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plami i¢in hazir hale geldiklerinin

gostergesidir.

Tablo 28. Verilmeyen Toplanani Bulma Kazanimlarina Yonelik Birinci Uygulama Dongiisii
Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglart

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege Irem Ceyda Ege Irem Ceyda

“Toplamlar1 20’yi gegmeyen sayilarla yapilan toplama

isleminde verilmeyen toplanani bulur.”

2 “Iki saymin toplaminda verilmeyen toplanani bulur.” - - - + + +

3 “Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur.” - - - + + -

4.3. 1. 4. Cikarma Islemi Kazamimlarimin Ogretimine Yonelik Bulgular

Cikarma islemi kazanimlarmin 6gretimine yonelik bulgular, onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma ile problem ¢ézme kazanimlar1 dikkate almarak sunulmustur. Ogretim sirasi
matematik Ogretim programindaki sira takip edilerek olusturulmustur. Bulgular arastirmaci
giinliigiinden elde edilen veriler kullanilarak sunulmaktadir. Ayrica video kayitlar1 da arastirmaci
giinliigiinii destekleyecek sekilde kullanilmistir. SIMBAT 6n testinden elde edilen veriler ve

miifredat temelli degerlendirmelerden elde edilen veriler de bulgularin sunumunda kullanilmistir.
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4, 3. 1. 4. 1. Qpluk Bozma Gerektiren ve Gerektirmeyen Cikarma islemi

Kazanimlarimin Ogretimine Yonelik Bulgular

Cikarma islemi alt Ogrenme alanina yonelik ilk olarak onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma islemi kazanimlarinin dgretimi gerceklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan
GME destekli ders plan1 (Bkz. Ek 20) iizerinden yapilmistir. Onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma islemine yonelik birinci uygulama dongiisii dort ders saati siirmiistiir. Yapilan
GME destekli 6gretimle MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve iigiincii sif onluk bozma
gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi kazanimlarinda yasadiklari zorluklarin desteklenmesi
amaglanmistir. Ogretim, MOG riski olan dgrencilerin onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen
¢ikarma islemi kazanimlarinda yasadiklari zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve {i¢iincii sinif onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma islemi kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli
degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma
islemi kazamimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan miifredat
temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 29’da sunulmustur.

Tablo 29 incelendiginde, MOG riski olan &grenciler igin onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma islemine yonelik ilkokul birinci, ikinci ve tiglincii sinif diizeylerinde toplam
dort kazanim belirlendigi goriilmektedir. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma iglemi
kazanimlarma tiim sinif diizeylerinde yer verildigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuglar1 incelendiginde, katilimer {i¢ 6grencinin de onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen
¢tkarma islemi kazanimlarinda benzer zorluklar yasadiklar ifade edilebilir. Ogrencilerin ¢ikarma
isleminin anlamina yonelik herhangi bir zorluk yasamadigi goriilmektedir. Ancak 20’ye kadar olan
dogal sayilarla ¢ikarma islemi yapar kazanimina yonelik Ege ve Ceyda’nin zorluk yasadiklari
goriilmektedir. Ikinci ve iiciincii sinif kazamimlarinda ise {ic &grencinin de zorluk yasadig
goriilmektedir. MOG riski olan dgrencilerin onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen cikarma
islemi yaparken alt alta ve yan yana ¢ikarma islemi yapmalar1 beklenmektedir. Ancak MOG riski
olan Ogrencilerin yan yana islem yapmakta zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci
giinliigiine, “6grenciler alt alta ¢tkarma iglemlerinde gayet basarili ancak yan yana ¢ikarma iglemi
yapmast istendiginde basamaklart karistrdigi icin iglemi yanhs yapmakta” (AG; 22.06.2021)
seklinde yansimistir. MOG riski olan 6grencilerin ¢ikarma islemine yonelik matematiksel kavramlari
kullanmakta ve matematiksel ifadelerde zorluklar yasadiklar1 gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci
ginliigiinde, “miifredat temelli degerlendirmede ogrencilerin eksilen, ¢ikan, fark ve eksi
kavramlarimi anlamakta zorluk yasadiklart matematiksel ifadeleri hichir sekilde kullanmadiklar
goriilmiistiir” (AG; 22.06.2021) seklinde ifade edilmektedir. MOG riski olan &grencilerin onluk

bozma gerektiren ¢ikarma islemlerinde zorluk yasadiklari goriilmiigtiir. Bu durum arastirmaci
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giinligiinde, “dgrenciler onluk bozma gerektiren ¢ikarma islemlerinde onlugu bozmakta ve birler
basamagina eklemekte zorluk yasadilar, genelde islem hatalart yaptiklar: goriilmiistiir” (AG;
22.06.2021) seklinde ifade edilmektedir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama déngiisiic SIMBAT 6n test
bulgular: incelendiginde (Bkz. Tablo 21), Ege ve Irem’in iigiincii sinif onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma islemine yonelik soruyu yanlis cevapladigi, Ceyda’nin ise soruyu dogru
cevapladig1 goriilmiistiir. Ege ve Irem’in miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT
sonuglarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir. Ceyda miifredat temelli degerlendirmede ¢ikarma
isleminin anlami disinda tiim kazanimlarda zorluk yasamis olmasina ragmen basari testindeki soruyu
dogru cevaplamistir. Miifredat temelli degerlendirmede daha ayrintili bir degerlendirme yapilmasi
Ceyda ve diger 6grencilerde yer alan zorluklarin ortaya g¢ikarilmasini saglamistir. Sonug olarak,
birinci uygulama déngiisiine katilan MOG riski olan iig¢ 6grencinin de onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma islemi kazanimlarina yonelik birinci, ikinci ve ii¢lincii sinif kazanimlarinda
zorlandiklart ve bu konularda destege ihtiyag duyduklar1 agiktir. Onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma isleminde yasanan zorluk katilime1 6grencilerden Irem’e ait birinci uygulama

dongiisii SIMBAT on test kitap¢igindan bir goriintiiyle desteklenmistir.

11. Asagida verilen ¢ikarma iglemlerini yapimz. Sonuglar yanda verilen

cevaplarla eslestiriniz?
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Resim 8. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen gikarma isleminde yasanan zorluk (Irem)

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi kazanimlarina yonelik
problem durumu ve benzer problem durumlar1 sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler
kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders
baslamaktadir. MOG riski olan 6grencilerin problem durumlarini begendikleri ve anlamlandirdiklari
gozlemlenmistir. Ayrica problem durumlarnin Ogrencilerin  6grenmelerine katki sagladigi
goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “problem durumunun
icerisinde balonlarin olmasi ve olayin parkta ge¢mesi o6grencilerin ilgisini ¢ekmistir” (AG;
22.06.2021).

GME destekli 6gretim siirecinin li¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak

ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
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basamakta dgrenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken ger¢ek nesne
olarak, pet bardak, renkli boncuk, ip, lastik, dondurma ¢ubuklari, taban bloklar1 (birlik, onluk ve
yiizliik), birim kiipler ve geometri seritlerini kullanmistir. Kullanilan gercek nesnelerin MOG riski
olan 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve 6gretim siirecini somut hale getirdigi gézlemlenmistir. Bu durum
arastirmaci giinliigiine, “dgrencilerin ilgisini ¢cekecek nesnelerin ogretim siirecinde kullanilmasi
ogrencilerin modelleri kullanmasini ve daha keyifli bir ders yapmayr saglamaktadir” (AG;
22.06.2021) seklinde yansimistir. Gergek nesneler segilirken 6grencinin c¢evresinde olan, giinliik
yasamda kullandig1 ve ¢abuk erisebilecegi nesneler olmasina dikkat edilmistir. Ger¢ek nesnelerin
secimi arastirmaci glinliigiine, “arag-gereg olarak ¢evrede yer alan materyalleri kullanmak ogretim
stirecinde 6grencilerin derse aktif katilimini etkilemektedir’ (AG; 22.06.2021) seklinde yansimistir.
Onluk bozma gerektiren ¢ikarma islemi kazanimlarinda MOG riski olan &grencilerin zorluk
yasadiklan dikkate alinarak onluk bozma, modeller iizerinden dgrenciye aktarilmistir. Paket lastikle
sarilmis dondurma ¢ubuklar1 kullanilarak onluk bozma gosterilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢oziimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grencilerin problem durumuna yonelik ¢6ziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iligkin farkli ¢oziimleri anlamlandirdiklart belirlenmistir. Bu durum aragtirmaci
giinliigiinde, “ogrenciler ilk olarak modelleri kullanarak ¢ikarma iglemi yapti. Ardindan gruplanmug
sayilarla ¢tkarma islemini yaptilar ve en sonda kisa iglem yaparak formal bir yapiya ulastt” (AG;
22.06.2021) seklinde ifade edilmektedir. Etkilesim basmagimda MOG riski olan 6grencilerin zorluk
yasadig1 konular {izerinde durulmaktadir. Bu durum aragtirmaci giinliigiinde, “kiiciikten biiyiik neden
¢ctkmaz, neden komsudan onluk aliyoruz, onluk bozma nedir, ¢ikarmaya hangi basmaktan baslariz
gibi sorularla dgrenci desteklenir” (AG; 22.06.2021) seklinde ifade edilmektedir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal g¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani 6grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmistir. ki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar gdzlemlenmistir. Ders
sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo 29),
ogrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarinmn gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plami i¢in hazir hale geldiklerinin

gostergesidir.
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Tablo 29. Onluk Bozma Gerektiren ve Gerektirmeyen Cikarma Islemi Kazanimlarina
Yonelik Birinci Uygulama Dongiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege irem Ceyda Ege irem Ceyda

“Cikarma isleminin anlamini kavrar” + + + + + +

1 “20’ye kadar (20 dahil) olan dogal sayilarla ¢ikarma

islemi yapar”

“100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay1

gerektiren ve gerektirmeyen ¢gikarma islemini yapar”

“Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma

islemi yapar”

4. 3. 1. 4. 2. Tgplama ve Cikarma Islemlerini Gerektiren Problem Cozme

Kazanimlarimin Ogretimine Yonelik Bulgular

Cikarma islemi alt 6grenme alaninda ikinci olarak toplama ve ¢ikarma iglemlerini gerektiren
problem ¢6zme kazanimlarinin 6gretimi gergeklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders
plan1 (Bkz. Ek 21) lizerinden yapilmistir. Toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik problem ¢dzme
dgretimi birinci uygulama dongiisii bes ders saati siirmiistiir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG
riski olan Ogrencilerin birinci, ikinci ve lgiincii sinif toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
problem ¢dzme kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amaglanmistir. Ogretim, MOG
riski olan Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma iglemlerini gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve {igiincii sinif toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problem ¢dzme kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat
temelli degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir. Toplama ve c¢ikarma islemlerini gerektiren
problem ¢6zme kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 30°da sunulmustur.

Tablo 30 incelendiginde, MOG riski olan 6grenciler icin toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problem ¢6zmeye yonelik ilkokul birinci, ikinci ve ii¢lincii sinif diizeylerinde toplam dort
kazanim belirlendigi goriilmektedir. Toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢ézme
kazanimlarma tiim sinif diizeylerinde yer verildigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuglart incelendiginde, katilimci {i¢ 6grencinin de toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
problem ¢6zme kazanimlarinda benzer zorluklar yasadiklar: ifade edilebilir. Ogrencilerin birinci
smif diizeyinde toplama ve ¢gikarma islemini gerektiren problem ¢dzme kazanimlarinda herhangi bir
zorluk yasamadigi goriilmektedir. Ancak ikinci ve iigiincii sinif diizeyinde toplama ve ¢ikarma

islemlerini gerektiren problem ¢dzme kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 gériilmektedir. MOG riski
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olan &grencilerin 6zellikle iki islem ve ii¢ islem gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda zorluk
yasadiklari ifade edilebilir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “dzellikle problemi okuyup anlamakta
zorluk yasadilar. Her iki 6grenci de soruda gordiikleri sayilart kullanarak ya toplama ya da ¢ikarma
yaptilar” (AG; 24.06.2021) seklinde yansimistir. MOG riski olan 6grenciler toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problem ¢dzmeye yonelik farkli kazanimlarda farkli zorluklarla karsilagmustir.
Ogrencilerin problem ¢dzme kazanmimlarinda islem hatalar1 yaptiklar1 gézlemlenmistir. Bu durum
arastirmaci giinliigiine su sekilde yansimistir:

“Ogrencilerden Ege toplamaya onlar basamagindan veya yiizler basamagindan baslamakta
ve islem hatast yapmaktadir. Yanlis 6grenmeler veya dikkatsizlik bu durumun sebebi olabilir” (AG;
24.06.2021).

“Eldeli toplama islemlerinde elde unutulabiliyor. Ozellikle modelle yaparken eldeyi
olusturmakta zorluk yasadilar” (AG; 24.06.2021).

MOG riski olan &grencilerin zellikle sifirm yer tutucu oldugu ii¢ basamakli sayilarla onluk
bozarak ¢ikarma igleminde zorluk yasadiklar1 gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde,
“onluk bozma gerektiren ¢ikarma islemlerinde ogrenciler 100 sayisindan herhangi bir sayyn
¢tkarmakta zorluk yasadilar” (AG; 25.06.2021) seklinde ifade edilmektedir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 21), Ceyda ve Irem’in iigiincii smif toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problem ¢6zmeye yonelik soruyu yanlig cevapladigi, Ege’nin ise soruyu dogru
cevapladig1 goriilmiistiir. Ceyda ve Irem’in miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT
sonuclarmin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir. Ege miifredat temelli degerlendirmede birinci sinif
problem ¢ozme kazanimlari disinda tiim kazanimlarda zorluk yasamis olmasina ragmen basari
testindeki soruyu dogru cevaplamistir. Miifredat temelli degerlendirmede daha ayrintili bir
degerlendirme yapilmasi Ege ve diger Ogrencilerde yer alan zorluklarin ortaya c¢ikarilmasini
saglanmistir. Sonug olarak, birinci uygulama dongiisiine katilan MOG riski olan ii¢ 6grencinin de
toplama ve c¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢dzme kazanimlarina yonelik ikinci ve {igiincii
siif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiya¢ duyduklari agiktir.

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate aliarak, toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢6zme kazanimlarina yonelik
problem durumu ve benzer problem durumlar1 sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler
kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders
baslamaktadir. GME destekli 6gretim kapsaminda, sunulan problem durumlarinin MOG riski olan
Ogrencilerin problemi olusturmalarina ve problemleri ¢ozmelerine katki sagladig1 goriilmiistiir. Bu
durum arastirmaci giinliiglinde, “6gretim siirecinde kullanilan problem durumlar: dgrencilerin kolay
bir sekilde benzer problem durumlar: olusturmalarina katki saglamis ve ogrenci ogrenmelerini

desteklemistir’ (AG; 24.06.2021) seklinde ifade edilmektedir.
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GME destekli 6gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta dgrenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gercek nesne
olarak, renkli boncuk, dondurma c¢ubuklari, taban bloklar: (birlik, onluk ve yiizliik) ve birim kiipler
kullanmistir. GME destekli ogretim siirecinde kullamlan gercek nesneler, MOG riski olan
Ogrencilerin derse olan ilgisini gekmekte ve onlar1 desteklemektedir. Gergek nesnelere iliskin 6grenci
goriisleri su sekilde ifade edilmektedir: “Ogrenciler dersleri ¢ok sevdiklerini ve siirekli matematik
dersi olmasini istediklerini ifade etmekteler. Neden diye sordugumda derste materyaller
kullandiklarint ifade ettiler. Peki, materyaller size nasil katki sagliyor dedigimde bunlarla ders
yapmak hosumuza gidiyor seklinde cevap verdiler” (OG; 28.06.2021).

GME destekli dgretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢6zlimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grenciler problem durumuna yonelik ¢ozlimlerini sunmakta, goriislerini ifade etmekte ve
probleme iliskin farklt ¢6zlimleri anlamlandirmaktadir. Etkilesim siirecinin &grencilerin
ogrenmelerini  kolaylastirmasi, ipucu sunmasit ve rehberligi kolaylastirmast beklenmektedir.
Etkilesim basamaginda MOG riski olan &grencilerin zorluk yasadiklari durumlar dikkate alinarak
gerekli destekleme calismalari sunulmaktadir. MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklar:
konular etkilesim bagmaginda 6grenciye yonlendirilen sorularla aciga c¢ikarilmakta ve gerekli
destekleme ¢aligmalart yapilmaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “onluk bozma gerektiren
ctkarma iglemlerine yonelik, ¢ikarmaya hangi basamaktan basliyoruz, su an senin yaptigin islem
dogru mu, neden yanlis ¢ikti gibi sorularla gerekli yonlendirmeler yapildi” (AG; 24.06.2021)
seklinde ifade edilmistir. Ayrica MOG riski olan &grencilerin iki ve ii¢ islem gerektiren problem
¢Oozme calismalarinda yasadiklar1 zorluklar kurulan etkilesimle en aza indirilmektedir. Bu durum
arastirmaci glinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Problem ¢ozme siirecine daha ayrintili
yvaklasilmistir. Verilenleri ve istenenleri yazma, probleme uygun sekil veya sema ¢izme, ¢oziim igin
alternatif olusturma ve ¢oziime karar verme ve matematiksel ctimleyi yazmasi saglanmistir” (AG;
24.06.2021).

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda égrencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani &grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmektedir. Iki grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklari gdzlemlenmistir. Ders
sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo 30),
ogrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarmin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli

degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem
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formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plami i¢in hazir hale geldiklerinin

gostergesidir.

Tablo 30. Toplama ve Cikarma Islemlerini Gerektiren Problem C6zme Kazanimlarina
Yonelik Birinci Uygulama Dongiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege irem Ceyda Ege irem Ceyda

“Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren

+ + + + + +
L problemleri ¢ézer”
“Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
+ + + + + +
problemleri ¢ézer”
) “Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer”
3 “Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini

gerektiren problemleri ¢6zer”

4.3.1.5. Carpma Islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yénelik Bulgular

Carpma islemi kazanimlarinin 6gretimine yonelik bulgular, aragtirmaci giinliigiinden elde
edilen veriler kullanilarak sunulmaktadir. Ayrica video kayitlar1 da aragtirmaci giinliglini
destekleyecek sekilde kullanilmistir. SIMBAT 6n testinden elde edilen veriler ve miifredat temelli
degerlendirmelerden elde edilen veriler de bulgularin sunumunda kullanilmistir. Dogal sayilarla
carpma islemi yapar kazanimina yonelik GME destekli 6gretim gergeklestirilmistir. Ogretim,
hazirlanan GME destekli ders plan1 (Bkz. Ek 22) iizerinden yapilmistir. Carpma islemi 6gretimi
birinci uygulama dongiisii bes ders saati siirmiistiir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan
ogrencilerin birinci, ikinci ve {iglincii sinif ¢arpma islemi kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklarin
desteklenmesi amaglanmistir. Ogretim, MOG riski olan dgrencilerin ¢carpma islemi kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak gergeklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin ikinci ve {i¢iincii simif carpma islemi kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir.
Carpma iglemi kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 31’°de sunulmustur.

Tablo 31 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler i¢in ¢arpma islemine yonelik ilkokul
ikinci ve {igiincii sinif diizeylerinde toplam ii¢ kazanim belirlendigi goriilmektedir. Carpma islemine
yonelik birinci sinif diizeyinde herhangi bir kazanim olmadigi i¢in yer verilmemistir. Dolayisiyla

GME destekli 6gretim ikinci sinif diizeyinden baslamigtir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglari
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incelendiginde, katilimc1 iki Ogrencinin de carpma islemi kazanimlarinda benzer zorluklar
yasadiklari ifade edilebilir. Ikinci uygulama déngiisiine katilan iki 6grencinin de hem ikinci sinif hem
de tiglincii siif ¢arpma islemi kazanimlarinda zorluk yasadiklari goriilmektedir. Miifredat temelli
degerlendirme ve GME destekli 6gretim siirecinde, MOG riski olan 6grencilerin ¢arpma islemine
yonelik sik sik islem hatalar1 yaptiklar1 gdzlemlenmistir. Islem hatalar1 arastirmac giinliigiine, “iki
basamakli dogal sayuarla iki basamakli dogal sayilarin ¢arpilmasinda ikinci ¢arpana yonelik
basamak kaydirmadiklari ve iglemde zorlandiklari goriilmiistiir” (AG; 28.06.2021) seklinde
yansimistir. Ayrica toplama islemi yerine ¢arpma islemi, ¢arpma islemi yerine toplama islemi
yaptiklar1 gorillmistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “iki basamaklr sayilarla yapilan ¢arpma
isleminde iki basamakl sayilarin alt tarafta toplamak yerine tekrar ¢arpma islemi yaptilar” (AG;
28.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Ayrica MOG riski olan 6grencilerin carpma islemi semboliinii
karistirdiklart da goriilmiistir. Bu duruma yonelik arastirmaci giinliigiinde su ifadelere yer
verilmistir: “Ogrenciler ¢arpma islemi semboliinii toplama islemi semboliiyle karistirdilar” (AG;
28.06.2021). Son olarak, diger kazanimlarda da ifade edildigi gibi matematiksel ifade ve kavramlar1
kullanmakta da zorluklar yasandig1 ifade edilebilir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama déngiisiic SIMBAT 6n test
bulgular incelendiginde (Bkz. Tablo 21), “carpim tablosunu olusturur” kazanimina yonelik katilimet
i 6grencinin de soruyu yanlis cevapladigi goriilmektedir. Ayrica “iki ve li¢ basamakli sayilarin bir
ve iki basamakli sayilarla ¢arpar” kazanimina yonelik Ege ve Ceyda’nin soruyu yanlis cevapladigi,
frem’in ise soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir. Genel anlamda birinci uygulama dongiisiine
katilan ii¢ 6grencinin miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT sonuglarinin benzerlik
gosterdigi ifade edilebilir. Miifredat temelli degerlendirmede daha ayrintili bir degerlendirme
yapilmasi, 6grencilerde yer alan zorluklarin ortaya ¢ikarilmasini saglamistir. Sonug olarak, birinci
uygulama déngiisiine katilan MOG riski olan ii¢ 6grencinin de ¢arpma islemi kazanimlarma yénelik
ikinci ve tgiincii sinif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiya¢c duyduklari
aciktir. Katilimei 6grencilerden Ceyda’nin SIMBAT birinci uygulama dongiisii 6n test kitap¢igindan

alinan agagidaki goriintii iki basamakli sayilarin ¢arpilmasinda yasanan zorlugu 6rneklendirmektedir.
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Sag

Aysen, carpma igleminin sonucunu hangi yondeki kutuya yazmistir?

@Yukan B. Sag C. Sol

Resim 9. Birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test soru kitapgigindan (Ceyda)

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, ¢arpma islemi kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem durumlar1
sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden
ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Birinci uygulama dongiisiine katilan MOG riski
olan 6grencilere carpma islemi 6gretimi i¢in hazirlanan gercek yasam problemi dgrenciler iizerinde
beklenen etkiyi olusturmamustir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “MOG riski olan 6grencilerin,
sunulan problem durumundan hichir sey anlamadiklar: ve kendi ¢oziimlerini olusturamadiklar
gozlemlenmigstir’ (AG; 28.06.2021) seklinde ifade edilmektedir. MOG riski olan dgrencilerin, ikinci
siif diizeyindeki ¢arpmanin anlamini heniiz bilmemeleri, problem durumunun anlagilirliginda
zorluk yasamalarinin sebebi olarak gosterilebilir. Ogrencilerin ilgisini ¢eken farkli bir problem
durumu tizerinden GME destekli 6gretim yapilmigtir. Yapilan uzman goériismesinde, kullanilan
gergek nesnelerin  gergegine yakin olmasi Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecegi Onerisinde
bulunulmustur. Bu oneri uzman goriisme formunda su sekilde ele alinmistir: “Kullanilan gergek
nesnelerin yasama yakin, 6grencinin ilgisini ¢ekecek nesneler olmast gerekmektedir. Problemde
yumurta kolisi var, simifa yumurta kolisi gotiirebilirsin” (UG3; 02.07.2021). Bir sonraki derste gergek
nesneler iizerinde yapilan degisiklikler MOG riski olan &grencilerin ilgisini ¢ekmistir. Problem
durumlart olusturulurken secilen sayilarin kiiciik olmasina dikkat edilmistir. Carpma isleminin
ozellikleri kiiciik sayilar {izerinden MOG riski olan dgrencilere sunulmustur. Kolaydan zora bir sira
izlenmesi MOG riski olan ogrencilerin 6grenmelerini desteklemistir. Bu durum arastirmaci
ginliigiinde, “problem durumlart icin segilen sayiarin kiiciik olmasi ¢arpma igleminin tekrarl
toplama é6zelligi basta olmak iizere diger ozelliklerini aktarmamizi kolaylastirmistir, 6grenciler daha
kolay anladilar” (AG; 28.06.2021) seklinde ifade edilmistir.

GME destekli dgretim siirecinin {igiincli basamaginda, problem durumu dikkate alarak
Ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarimi olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu

basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
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olusturmaktadir. MOG riski olan dgrenciler, ¢arpma islemi kazanimlarina yénelik kendi {iriin ve
yapilarini olustururken gergek nesne olarak, yumurta kolisi, birim kiipler, pinpon topu, mangala,
dondurma cubuklari, taban bloklari (birlik, onluk ve yiizliikk) kullanmigtir. Ayrica sekil, tablo ve
diyagram iizerinden de &grenciler kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmaktadir. MOG riski olan
ogrencilerden probleme yonelik ¢6ziim {iretmeleri istendiginde 6grenciler sekiller iizerinden kendi
tirtinlerini olusturmustur. Bu durum arastirmaci giinliiginde, “sunulan problem durumuna yonelik,
ogrencilerden sekil cizerek ya da model kullanarak probleme ¢éziim iiretmeleri istendi. Irem,
yuvarlak ¢izip i¢erisine yumurtalar yapti ve ritmik sayma yapilacagini ifade etti” (AG; 28.06.2021)
seklinde ifade edilmistir. Carpma isleminin birlesme 6zelligine yonelik birim kiipler kullanilarak

olusturulan informal ¢6ziim 6rneginden bir goriintii asagida sunulmustur.

Resim 10. Carpma isleminin degisme 6zelligine yonelik birim kiipler kullanilarak olusturulan

informal ¢6ziim (Ceyda)

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iliskin ¢6ziimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
agsamada, 0grenciler problem durumuna yonelik ¢dziimlerini sunmakta, goriislerini ifade etmekte ve
probleme iliskin farkli ¢dziimleri anlamlandirmaktadir. MOG riski olan 6grencilerin etkilesim
sayesinde problem durumlarina yonelik farkli ¢éziimlerini olusturduklar1 goériilmiistiir. Bu durum
arastirmaci giinliiglinde, “bir tavuk her giin 6 yumurta yumurtladigina gore dort giin sonra toplam
ka¢ yumurta yumurtlar problem durumuna yonelik 6grenciler tekrarli toplama ve ritmik sayma
yaparak cevaplarini olusturdu” (AG; 28.06.2021) seklinde ifade edilmistir. MOG riski olan
Ogrencinin ¢arpma igleminin degisme 6zelligini anlamlandirdig: ifade edilebilir. Carpma isleminin
degisme 6zelligine yonelik arastirmaci giinliigiine su ifade yansimustir: “Ogrencilerden Ege dort kere
sekizi sayamazsan sekiz kere dordii sayarsin seklinde arkadasina oneride bulundu” (AG;
28.06.2021). Bu ifade ogrencilerin hem degisme ozelligini anlamlandirdigt hem de problem
durumuna yonelik farkli ¢oziimler olusturabildiklerinin bir gostergesi olarak yorumlanabilir.
Etkilesim siirecinin Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmasi, ipucu sunmasi ve rehberligi
kolaylastirmas: beklenmektedir. Etkilesim basamaginda MOG riski olan ogrencilerin zorluk
yasadiklar1 durumlar dikkate alinarak gerekli destekleme c¢alismalar1 sunulmaktadir. Ozellikle

carpma islemine yonelik matematiksel kavramlar ve ifadeler etkilesim basamaginda desteklenmistir.



130

Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “dgrencilere yoneltilen sorularla ¢arpma, ¢arpan ve ¢arpim gibi
kavramlart kullanmalart saglandi” (AG; 28.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Kurulan etkilesimle
MOG riski olan &grencilerin islemleri sdzel olarak ifade etmeleri saglanmistir. Sézel ifadelerin
ogrenci 0grenmelerini kolaylastirdigi goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “dgrencilerin
dortle iigii carparken, dort kere ii¢, dort defa ii¢ ve dort tane ti¢ gibi farkl ifadeleri kullanmalart
saglandi” (AG; 28.06.2021) seklinde yansimistir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani Ogrencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmektedir. Ug dgrencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gézlemlenmistir. Ders
sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo 31),

Ogrencilerin formal bir yapiy1 kazandiklarinin gostergesidir.

Tablo 31. Carpma Islemi Kazanimlarina Yénelik Birinci Uygulama Déngiisii Miifredat
Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege Irem Ceyda Ege Irem Ceyda

2 “Dogal sayilarla carpma islemi yapar” - - - + + +

“Carpim tablosunu olusturur” - L - + + +

“Iki basamakl1 bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl1
bir dogal say1y1, en ¢ok ii¢ basamakli bir dogal sayiyla - - - + + -
bir basamakl1 bir dogal say1y1 ¢arpar”

Ogrencilerin miifredat temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine y®dneltilen sorularin
¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders
plant i¢in hazir hale geldiklerinin gostergesidir. Carpma isleminin tekrarli toplama anlami iizerine

Irem tarafindan ulasilan formal ¢dziimlerden bir 6rnek asagida sunulmustur.
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Resim 11. Carpma isleminin tekrarli toplama anlamu iizerine formal ¢6ziim drnegi (Irem)
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4.3. 1. 6. Bolme islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Bolme isleminin 6gretimine yonelik bulgular, bélme islemi ve ¢arpma ve bdlme islemi
gerektiren problem ¢dzme kazanimlari dikkate almarak sunulmustur. Ogretim sirasi matematik
Ogretim programindaki sira takip edilerek olusturulmustur. Bulgular arastirmaci giinliigtinden elde
edilen veriler kullanilarak sunulmaktadir. Ayrica video kayitlar1 da arastirmact glinliigiini
destekleyecek sekilde kullanilmistir. SIMBAT 6n testinden elde edilen veriler ve miifredat temelli

degerlendirmelerden elde edilen veriler de bulgularin sunumunda kullanilmigtir.

4.3.1.6. 1. Bolme Islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Bolme islemi alt 6grenme alanina yonelik ilk olarak bolme islemi kazanimlarinin 6gretimi
gerceklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plam (Bkz. Ek 23) iizerinden yapilmistir.
Bolme islemine yonelik birinci uygulama dongiisii bes ders saati siirmiistiir. Yapilan GME destekli
ogretimle MOG riski olan 6grencilerin ikinci ve iigiincii smif bdlme islemi kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklarmn desteklenmesi amaglanmugtir. Ogretim, MOG riski olan égrencilerin bdlme
islemi kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan &grencilerin ikinci ve iigiincii smif bolme islemi kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir.
Bolme islemi kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin baginda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 32’de sunulmustur.

Tablo 32 incelendiginde, MOG riski olan 6grenciler icin bolme islemine ydnelik ilkokul ikinci
ve liglincii sinif diizeylerinde toplam ii¢ kazanim belirlendigi goriilmektedir. Bdlme islemine yonelik
birinci sinif diizeyinde herhangi bir kazanim olmadig1 i¢in yer verilmemistir. Dolayisiyla bolme
islemine yonelik GME destekli 6gretim ikinci sinif diizeyinden baslamistir. Miifredat temelli
degerlendirme sonuglari incelendiginde, katilimci ii¢ 6grencinin de bélme islemi kazanimlarinda
benzer zorluklar yasadiklar: ifade edilebilir. Birinci uygulama dongiisiine katilan li¢ 6grencinin de
hem ikinci sinif hem de tigtincti sinif bélme islemi kazanimlarinda zorluk yasadiklart goriilmektedir.
Miifredat temelli degerlendirme ve GME destekli 6gretim siirecinde MOG riski olan 6grencilerin
bolme islemine yonelik birtakim zorluklarla karsilastiklar1 goriilmiistiir. MOG riski olan 6grencilerin
bolme islemine yonelik islem hatalar1 yaptiklar goriilmiistiir. Yapilan iglem hatalar1 arastirmaci
giinliigiinde, “bolme islemi yapmalari istendiginde biiyiik basamaktan degil diger islemlerde oldugu
gibi birler basamagindan basladilar” (AG; 29.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Bolme isleminde
farkli islemlerin bir arada yapilmasi, MOG riski olan 6grencilerin islemleri karistirmalarma neden
oldugu sdylenebilir. MOG riski olan &grencilerin bolme isleminde kullanilan matematiksel

kavramlara yonelik on bilgilerinin olmadig1 goriilmiistiir. Matematiksel kavramlara yonelik
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Ogrencilerin yasadiklari zorluk arastirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “égrenciler bélme
islemine yonelik boliim, béliinen, bélen ve kalan kavramlarim tamamen birbirine karistirdr” (AG;
29.06.2021).

On o6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test
bulgular incelendiginde (Bkz. Tablo 21), bolme islemi kazanimlarina y6nelik soruyu i¢ 6grencinin
de yanlis cevapladigi goriilmektedir. Birinci uygulama dongiisiine katilan ti¢ 6grencinin miifredat
temelli degerlendirme sonuglarryla SIMBAT sonuglarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.
Miifredat temelli degerlendirmede daha ayrintili bir degerlendirme yapilmasi, 6grencilerde yer alan
zorluklarin ortaya ¢ikarilmasim saglamistir. Sonug olarak, birinci uygulama dongiisiine katilan MOG
riski olan ii¢ 6grencinin de bolme islemi kazanimlarina y6nelik ikinci ve {igiincii sinif kazanimlarinda
zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiya¢ duyduklar agiktir. Katilime1 6grencilerden Ege’nin
SIMBAT birinci uygulama déngiisii 6n test kitapgigindan alinan asagidaki goriintii bdlme isleminde

yasanan zorluklar1 6rneklendirmektedir.

16. Asagida verilen b6lme islemlerini yapiniz?

o |3
1

16 |5
L
b o

i

Resim 12. Birinci uygulama dongiisit SIMBAT 6n test soru kitapgigindan (Ege)

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, bolme islemi kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem durumlari
sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden
ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Problem durumlarinda yer alan sayilarin kiigiik
sayilardan seg¢ilmesi ve tam boliinebilen sayilarin tercih edilmesi bolme islemi kazanimlarina yonelik
ogrenci 6grenmelerini kolaylastirmistir. Bu durum arastirmaci glinliigiinde, “problem durumlarinda
tercih edilen sayilarin kiiciik ve tam béliinebilen sayilar olmast 6grencilerin probleme iliskin
¢oziimlerini olusturmalarim kolaylastirmistir” (AG; 29.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Gergek
yasam problemi dikkate alinarak olusturulan problem durumlarina iliskin &grencilerin problem
durumlarin1 begendikleri ve anlamlandirdiklarn gozlemlenmistir. Bu durum arastirmac giinliigtinde
su sekilde ifade edilmistir: “Problem durumunun dgrencilerin eglenerek vakit gegirdikleri
lunaparkta gecmesi ve ogrencilerin daha oncesinde lunaparka gitmesi problem durumunun ilgiyle

karstlanmasini sagladi, 6grencilerin keyifli bir ders gegirmesini sagladi” (AG; 29.06.2021).
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GME destekli 6gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta dgrenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gergek nesne
olarak, taban bloklari (birlik, onluk ve yiizliik), seffaf kutu, pipet, dondurma gubuklar1, kesir seritleri
ve birim kiipler kullanmistir. Kullanilan gergek nesneler, 6grencilerin problem durumuna yonelik
kendi ¢6ziimlerini olusturmalarina katki saglamistir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “ogrenciler
gercek nesneler ve sekiller itizerinden problem durumuna yonelik ¢oziimlerini olusturdular. Tiim
ogrencilerin bagarili bir sekilde probleme iligkin ¢oziimlerini sunduklari gozlemlendi” (AG;
29.06.2021) seklinde yansimistir. GME destekli 6gretim siirecinde gercek nesnelerin kullanimi
Ogrencilerin derslere daha aktif katilimini saglamaktadir. Bu durum aragtirmac giinliigiine, “gercek
nesneler kullanilarak bolme isleminin anlami verildiginde oOgrenciler daha aktif bir katilim
gosterdiler” (AG; 29.06.2021) seklinde yansimistir.

GME destekli dgretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iliskin ¢oztimlerini olusturmalari ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 0grenciler problem durumuna yonelik ¢6ziimlerini sunmakta, goriiglerini ifade etmekte ve
probleme iliskin farkli ¢oziimleri anlamlandirmaktadir. MOG riski olan dgrencilerin problem
durumlarina getirdikleri farkli ¢oztimler arastirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “24
ogrenci ikiser kisilik ¢arpisan arabalara binecektir. Ka¢ arabaya ihtiyacimiz var sorusunu Ege
tekrarl ¢ikarma yaparak, Irem ise gruplandirma yaparak cevabini verdiler” (AG; 29.06.2021). Bu
ifade MOG riski olan 6grencilerin bolme isleminin anlamlarimi 6grendigi seklinde de yorumlanabilir.
Etkilesim siirecinin 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmasi, ipucu sunmasi ve rehberligi etmesi
beklenmektedir. Etkilesim basamaginda MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklar1 durumlar
dikkate almarak gerekli destekleme calismalar1 sunulmaktadir. Ozellikle MOG riski olan
ogrencilerin bolme isleminde kullanilan matematiksel kavramlarda yasadiklari zorluk gercek
yasamdan ornekle desteklenmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “karpuz boliinen saywy, bicak
bolen sayy1, bigagin boldiigii dilimler boliim varsa béliinmeyenler de kalani temsil etmektedir. Bu
ornek ogrencilerin kavramlart hatirlamalarina destek olmustur” (AG; 29.06.2021) seklinde ifade
edilmistir. MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklar1 konular etkilesim basmaginda dgrenciye
yonlendirilen sorularla agiga ¢ikarilmakta ve gerekli destekleme galismalar1 yapilmaktadir. Kurulan
etkilesim, MOG riski olan 6grencilerin islemleri belirli bir sirada yapmasina ve islem hatalarinin en
aza indirilmesine katki saglamistir. Kurulan etkilesim arastirmaci giinliigiine su sekilde yansimigtir:
“Problemden ne anliyyorsunuz, hangi iglemi yapmaliyiz, isleme nereden baslamaliyiz, yazdigimiz sayi
ne, bu sayiyy1 kaca bélecegiz, boliim nereye yazilir, kalan sayt nereye yazilir, simdi hangi islemi

yaparak devam edecegiz gibi sorular ogrencileri desteklemistir” (AG; 29.06.2021).
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Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalari saglanmaktadir. Yani 6grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmektedir. Tki grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklari gézlemlenmistir. Ders
sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo 32),
ogrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarinin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin cogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plami icin hazir hale geldiklerinin
gostergesidir. Bu durum arastirmact giinliiglinde, “dersin sonunda benzer problem durumlari
iizerinden 6grencilere yoneltilen sorulart ogrenciler cevapladilar” (AG; 29.06.2021) seklinde ifade

edilmistir.

Tablo 32. Bolme Islemi Kazanimlarma Yonelik Birinci Uygulama Déngiisii Miifredat
Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi

Smif Kazanim _ _
Ege Irem Ceyda Ege Irem Ceyda

“Bolme islemini yapar, bdlme isleminin igaretini (<)

kullanir”

“Iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakl dogal

sayilara boler”

“Bolme isleminde boliinen, bdlen, boliim ve kalan

arasindaki iligkiyi fark eder”

4. 3. 1. 6. 2. Carpma ve Bilme Islemlerini Gerektiren Problem Coézme

Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Bolme islemi alt 6grenme alanina yonelik ikinci olarak, carpma ve bolme islemlerini
gerektiren problem ¢dzme kazammlarmin 6gretimi gergeklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME
destekli ders plan1 (Bkz. Ek 24) tizerinden yapilmistir. Carpma ve bdlme iglemlerine yonelik problem
¢Ozme Ogretimi birinci uygulama dongiisii bes ders saati siirmiistiir. Yapilan GME destekli 6gretimle
MOG riski olan &grencilerin iigiincii sinif carpma ve bdlme islemlerini gerektiren problem ¢dzme
kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amaclanmustir. Ogretim, MOG riski olan
Ogrencilerin ¢carpma ve bdlme iglemlerini gerektiren problem ¢dzme kazanimlarinda yasadiklart
zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli dgretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan dgrencilerin {i¢iincii smif ¢arpma ve bdlme islemlerini gerektiren
problem ¢ézme kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme

kullanilarak tespit edilmistir. Carpma ve bolme islemlerini gerektiren problem ¢6zme



135

kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan miifredat temelli
degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 33’te sunulmustur.

Tablo 33 incelendiginde, MOG riski olan &grenciler i¢in biri ¢arpma ve bolme olacak sekilde
iki islem gerektiren problem ¢6zme kazanimlarina yonelik ilkokul {igiincii sinif diizeyinde toplam iki
kazanim belirlendigi goriilmektedir. Biri carpma ve bolme olacak sekilde iki islem gerektiren
problem ¢ézme kazanimlarina yonelik birinci ve ikinci smif diizeylerinde herhangi bir kazanim
olmadig1 i¢in yer verilmemistir. Dolayisiyla iki islem gerektiren problem ¢6zme kazanimlarina
yonelik GME destekli 6gretim ti¢lincii sinif diizeyinden baslamistir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuglart incelendiginde, katilime ii¢ 6grencinin de biri ¢garpma ve bolme olacak sekilde iki islem
gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda benzer zorluklar yasadiklarn ifade edilebilir. Birinci
uygulama dongiisiine katilan {i¢ dgrencinin de ti¢lincii smif iki islem gerektiren problem ¢ézme
kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme ve GME destekli
ogretim siirecinde MOG riski olan dgrencilerin iki islem gerektiren problem ¢6zme kazanimlarma
yonelik birtakim zorluklarla karsilastiklar1 goriilmiistiir. MOG riski olan 6grenciler, problem igin
islem adimlarini takip etmekte zorluk yagamaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “égrenciler
problemi ¢ézerken islem adimlarimi takip etmekte ve belirli bir sirada iglemi yapmakta zorluk
yvasadilar” (AG; 30.06.2021) seklinde ifade edilmistir. Ayrica dgrencilerin, okudugunu anlama ve
hangi islemi yapacagina karar vermekte zorlandiklari gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci
giinliigiine su satirlarla yansimistir: “Risk altinda olan ogrencilerin karsilastiklar: zorluklar derste
kendisini gostermistir. Ogrenciler okudugunu anlamakta zorlandilar. Hangi islemi yapmalar:
gerektigini karistirdilar ve ezbere gittiler” (AG; 30.06.2021).

On o6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 21), “biri ¢arpma islemi olmak iizere iki islem gerektiren
problemleri ¢dzer” kazanimina yénelik soruyu Ege ve Irem’in dogru cevapladigi, Ceyda’nin ise
yanlig cevapladigi goriilmektedir. Ayrica, “biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri
cozer” kazanimina ydnelik soruyu Ege ve Irem’in yanhs cevapladigi, Ceyda’nin ise soruya dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Birinci uygulama dongiisiine katilan {i¢ 6grencinin miifredat temelli
degerlendirme sonuglariyla SIMBAT sonuglariin farkli sonuglar verdigi ifade edilebilir. Miifredat
temelli degerlendirmede daha ayrintili bir degerlendirme yapilmasi, 6grencilerde yer alan zorluklarin
ortaya cikarilmasini saglamistir. Sonug olarak, birinci uygulama déngiisiine katilan MOG riski olan
iic Ogrencinin de biri ¢arpma ve bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problem ¢ozme
kazanimlarma yonelik tiglincii simif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiyac
duyduklari agiktir.

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, biri ¢arpma ve bdlme olacak sekilde iki islem gerektiren problem g¢6ézme

kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem durumlari sunulmaktadir. Ogrenciler
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kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders
baslamaktadir.

GME destekli 6gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi {iriin ve yapilarint olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan dgrenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gercek nesne
olarak, renkli boncuk, dondurma ¢ubuklari, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yiizliik), birim kiipler
kullanmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢ozlimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grenciler problem durumuna yonelik ¢ozlimlerini sunmakta, goriislerini ifade etmekte ve
probleme iliskin farkli ¢dziimleri anlamlandirmaktadir. MOG riski olan &grencilerin problem
durumuna getirmis oldugu farkli ¢oziimlerden bir 6rnek arastirmaci giinliigiinde su sekilde ifade
edilmistir: “Problem durumuna yonelik EQe modelleri kullanarak problemi ¢ozdii. Irem ise, tekrarl
toplama ve ¢ikarma islemi yaparak ¢oziimiinii olusturdu” (AG; 30.06.2021). Etkilesim siirecinin
Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmasi, ipucu sunmasi ve rehberlik etmesi beklenmektedir. GME
destekli 6gretimin etkilesim basamaginda 6grencilerle kurulan etkilesimin problem ¢ézme siirecine
katki sagladigi goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliiglinde, “dgrencilere yéneltilen, neler
verilmis, problemi nasil ¢ozebiliriz, bizden ne istiyor, sonucun dogrulugunu kontrol edebilir misin
gibi sorularla ogrencilerin dogru cevabi olusturdugu gorildii” (AG; 30.06.2021) seklinde ifade
edilmistir. Etkilesim basamaginda MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklar: durumlar dikkate
almarak gerekli destekleme calismalar1 sunulmaktadir. MOG riski olan &grencilerin zorluk
yasadiklar1 konular etkilesim basmaginda dgrenciye yonlendirilen sorularla aciga c¢ikarilmakta ve
gerekli destekleme ¢aligmalari yapilmaktadir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda &grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal g¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani Ogrencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmektedir. Iki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gézlemlenmistir. Bu
durum arastirmaci giinliiglinde, “ogrenciler problem durumuna yonelik ¢oziimlerini once modeller
tizerinden ardindan sekillerle en sonda sembolleri kullanarak olusturdular” (AG; 30.06.2021)
seklinde ifade edilmektedir. Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen
sonuglar (Bkz. Tablo 33), 6grencilerin formal bir yapiy1 kazandiklarinin gostergesidir. Ogrencilerin
miifredat temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin gogunluguna dogru
cevap vermeleri hem formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plani ig¢in hazir hale

geldiklerinin gostergesidir.
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Tablo 33. Carpma ve Bélme Islemlerini Gerektiren Problem Cozme Kazanimlara Yonelik
Birinci Uygulama Dongiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglar

Ogretim Oncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Ege irem Ceyda Ege Iirem Ceyda

“Biri ¢garpma islemi olmak tizere iki islem gerektiren

problemleri ¢ézer.”

“Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren

problemleri ¢ozer.”

4.3. 1. 7. Birinci Uygulama Déngiisii SIMBAT Son Test Bulgular

Bu béliimde, GME destekli dgretim siirecinin sonunda MOG riski olan grencilerin say1
kavrami ve dogal sayilarla igslem kazanimlarina yonelik mevcut bilgi birikimlerini ve uygulanan
ogretim tasarim modelinin etkililigini ortaya koymak amaciyla SIMBAT son testine ait bulgular
sunulmustur. Birinci uygulama dongiisii SIMBAT son testinden elde edilen bulgular Tablo 34’te

sunulmustur.

Tablo 34. Birinci Uygulama Déngiisii SIMBAT Son Test Sonuglart

Kazanimlar Ege irem Ceyda
“Ug basamakli dogal say1lari okur”. 1 1 1
“Ug basamakli dogal sayilar1 yazar”. 1 1 0
“100 icinde altigar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar”. 1 1 1
“Ug basamakl1 dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarindaki rakamlarin 1 0
basamak degerlerini belirler”.

“En ¢ok ii¢c basamakli dogal sayilari en yakin onluga yuvarlar”. 1 1 1
“En ¢ok ii¢c basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige yuvarlar”. 1 1 0
“1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal s ay1y1 karsilastirir ve biiyiikten kiiglige 1 L L
siralar”.

“1000’den kiiciik en ¢ok bes dogal sayry1 karsilastirir ve kiigiikten biiyiige 1 1 0
siralar”.

“1000’den kii¢iik en ¢ok bes dogal sayry1 karsilastirir ve sembol kullanarak 1 0 0
siralar”.

“Aralarmdaki fark sabit olan say1 Oriintiisiinii genisletir ve olusturur”. 1 1 1
“Tek ve ¢ift dogal sayilar1 kavrar”. 0 0 0
“En ¢ok ii¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar”. 1 1 1
“Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur”. 0 0 0
“Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1 1
“Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar”. 1 1 1
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Tablo 34’in devami

Kazanimlar Ege Irem Ceyda
“Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1 1
“Carpim tablosunu olusturur”. 0 1 1

“Iki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl1 bir dogal say1y1, en ¢ok iic 1 L 0
basamakli bir dogal sayiyla bir basamakli bir dogal say1y1 ¢arpar”.

“Biri ¢arpma islemi olmak iizere iki iglem gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1 1

“Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara béler”. 0 1 0
“Bolme isleminde boliinen, bdlen, boliim ve kalan arasindaki iliskiyi fark eder”.

“Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 0 0
Toplam Dogru Sayist 17 17 11

Tablo 34 incelendiginde, Ogrencilerin testte yer alan sorulara verdigi dogru ve yanlis
cevaplarin dagilimi goriilmektedir. MOG riski olan dgrenciler say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarma yonelik testte yer alan sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermistir. Say1 kavrami ve
dogal sayilarla islem kazanimlaryla iligkili 21 sorunun Ege ve irem 17’sini Ceyda ise 11 tanesini
dogru cevaplamustir. Birinci uygulama dongiisii SIMBAT son test sonuclar1 6n test sonuclariyla
(Bkz. Tablo 21) karsilastirildiginda, MOG riski olan 6grencilerin dogru sayilarmin tiim dgrenciler
icin artig gosterdigi ifade edilebilir. Dogru sayilarindaki bu artig, say1 kavrami ve dogal sayilarla
islem kazanimlarma yonelik MOG riski olan dgrencilerin desteklenmesinde GME destekli dgretim

tasarim modelinin etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

4. 3. 1. 8. Birinci Uygulama Déngiisii Kapsaminda Ogretim Tasariminda

Gerceklestirilen Diizenlemeler

GME destekli 6gretim tasarim modelinin birinci uygulama dongiisii ¢ Ogrenciyle
gergeklestirilmistir. Uygulama esnasinda ve uygulamadan sonra yapilan degerlendirmelerle GME
destekli 6gretim tasarim modeli ikinci uygulama icin hazir hale getirilmistir. Bu anlamda GME
destekli 6gretim tasarim modelinde birtakim diizenlemeler yapilmistir. Yapilan diizenlemelerin
ortaya konulmasinda aragtirmaci giinliigiinden destek alinmistir. Ayrica haftalik ve donemlik yapilan
toplantilarda uzman goriisleri de alinmistir. Bu boliimde yapilan diizenlemeler aktariimaktadir.

GME destekli ders planlarinin temelini olusturan problem durumlarinin olusturulmasinda
MOG riski olan Ogrencilerin 6zellikleri dikkate alnarak Ogrencilerin farkli ilgilerine gore
uyarlamalar yapilmasma karar verilmistir. MOG riski olan dgrencilerin bireysel farkliliklarinin
dikkate alinarak problem durumlarinin olusturulmasi arastirmaci giinliiglinde su sekilde ifade
edilmistir: “dgrencilerin farkly ilgileri dikkate alinarak ogrenci ozelliklerini yansitan problem

durumlart sunulabilir’ (AG; 14.06.2021). Problem durumlart olusturulmadan katilime1 6grencileri
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tanimaya yonelik gozlem ve goriigme yapilmasina karar verilmistir. Bu dogrultuda 6grencinin velisi,
smif Ogretmeni ve kendisiyle informal goriismeler yapilmasi kararlastirilmistir. Bu durum
aragtirmaci giinliigiinde, “problem durumlar: olusturulmadan once é68rencileri tamimaya yénelik
bilgi toplama ¢alismast yapiulabiliv. Bu anlamda veli ve ogretmen gériisleri onemlidir. Ayrica
ogrenciyle yapilan gériismelerde de bu veriler elde edilebilir’ (AG; 15.06.2021) seklinde ifade
edilmistir. Ayrica sunulan problem durumlarinin gorsellerle desteklenmesi ve Web 2.0 egitim
araglarindan (Orn. Pawton) destek almarak canlandirilmasina karar verilmistir (UG3; 18.06.2021).

Revizyon neticesinde alinan kararlardan bir digeri de MOG riski olan &grencilerin zorluk
yasadiklar1 konular dikkate alinarak, o konulara yonelik ilave dersler yapilmasina karar verilmistir.
Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “tez danismanimla yaptigimiz gériismelerde MOG riski olan
ogrenciler i¢in onlar basamaginda ve birler basamaginda sifir (0) olan dogal sayilarin okunmasina
ve yazilmasina yonelik ilave bir ders yapiimasina karar verilmistir” (AG; 14.06.2021) seklinde ifade
edilmistir.

Ikinci uygulama déngiisiine yonelik alman bir diger karar da GME destekli dgretim tasarim
modelinin uygulanma sekline yoneliktir. Grupla yapilan derslerde MOG riski olan &grencilerin
dikkatleri cabuk dagilmaktadir. GME destekli ders planlarinin 6ncelikle bireysel ardindan etkilesim
olmas1 anlaminda grupla yapilmasina karar verilmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “yapilan
grup etkinliklerinde birlikte yapilan etkinliklerde belirli bir sistematik yoksa karisikliga sebep
olabiliyor. Genellikle bireysel 6gretimin 6n planda olmasi ve ardindan etkilesimin olmast daha etkili
olabiliyor” (AG; 16.06.2021) seklinde yansimigtir. Birinci uygulama dongiisti ii¢ Ogrenciye
uygulanmistir. GME felsefesinin yogun olmas1 ve MOG riski olan &grencilerin bireysel dzellikleri
g6z Oniinde bulundurularak ikinci uygulama dongiisiiniin iki kisi ile yapilmasina karar verilmistir.

Birinci uygula dongiisiinde, GME destekli ders planlar1 pes pese yapilan derslerle MOG riski
olan 6grencilere aktarilmistir. SOyle ki, ritmik sayma kazanimina yonelik ders plan1 art arda dort ders
saati seklinde yapilmistir. Bu durum MOG riski olan 6grencilerin derslerden cabuk sikilmasina sebep
oldugu icin GME destekli derslerin giinliik en fazla iki ders saatinde yapilmasina karar verilmistir.
Ayrica 6grenci hem okuldaki derslerin takibini hem de GME destekli dersleri takip edecegi i¢in
haftanin {i¢ giinii birer giin arayla uygulamanin yapilmasi kararlagtinlmistir. GME destekli ders
planlarmin haftanin ti¢ giin ikiser ders saati yapilmasina karar verilmistir. Bu durum arastirmaci
giinliigiinde, “karsilastirma ve siralama kazanimlari ii¢ ders saati siirdii. U¢ saat iist iiste ders
yvaptigimizda ogrenciler ciddi anlamda sikilabiliyorliar” (AG; 18.06.2021) seklinde belirtilmistir.

Yapilan birinci uygulama dongiisinde, MOG riski olan grencilerin dikkatlerinin gabuk
dagildig1 gozlemlenmistir. MOG riski olan dgrencilerin kendilerine sunulan gergek nesneler, siifta
bulunan arag-gerecler ve siniftaki sandalyeler 6grencilerin dikkatini dagitmistir. MOG riski olan
ogrencilerin derse odaklanmalarini saglamak i¢in ortamda bulunan ve 6grencinin dikkatini dagitacak

arag-gereglerin kaldirilmasina karar verilmistir. Bu durum aragtirmaci giinliigiinde, “Ceyda derste
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mutlaka dikkatini dagitacak bir esya buluyor ve onunla oynuyor. Ayrica dénerli sandalyelerin
ogrencilerin dikkatini dagittigi goriilmektedir. Bu konuda dénerli olmayan sandalye bulunabilir”
(AG; 17.06.2021) seklinde ifade edilmistir.

GME destekli 6gretim tasarim modelinde konular sarmal yapilardan olustugu i¢in 6grencinin
onceki 6grenmeleri sonraki 6grenmeleri icin temel olusturmaktadir. MOG riski olan grencilerin
devamsizlik yapmadan derslere katilmasi gerekmektedir. Bu anlamda alinan karar geregi her tiirlii
olumsuz durum (hastalik, COVID-19 vb.) g6z onilinde bulundurularak katilimc1 grubun sayis1 fazla
tutulacaktir. Ayrica 6gretmen ve velilerle yapilan goriismelerde devamsizlik konusunun iizerinde
durulmasma ve devamsizlik yapmayan O&grencilerin arastirma kapsamina alimmasina karar
verilmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “Ogrencilerin devamsiziigina iliskin 6grenci, ogretmen
ve 6grenci ile iletisim siki tutulabilir. Ozellikle égrenciyi belirlerken devamsizliik yapmayan, velisi
ilgili olan ve durumu miisait olan ogrenciler tespit edilebilir” (AG; 24.06.2021) seklinde yansimistir.

GME destekli 8gretim, MOG riski olan dgrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlar1 dogrultusunda birinci, ikinci ve iiclincli smif kazanmimlan dikkate alinarak
yiiriitiilmektedir. Ikinci uygulama dongiisiine yonelik, simif diizeylerinde yer alan tiim kazanimlarin
aktarilmas1 yerine MOG riski olan dgrencilerin en ¢ok zorluk yasadiklar1 konulara agirlik verilmesi
kararlastirilmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “...dersi aktarryoruz 6grenci ¢ikarma yapryor
ama onluk bozma islemlerinde zorlaniyor, oraya daha fazla vakit aywarak dersi iglemek lazim.
Burada referans nokta ogrencinin zorluk yasadigi durumlar” (AG; 25.06.2021) seklinde ifade
edilmistir.

Birinci uygulama dongiisiinden sonra alman bir diger karar da GME destekli 6grenmenin
temelini olusturan problem durumlarinda kullanilan sayilarin kolaydan zora, kiiclikten biiyiige bir
sira takip etmesi yoniindedir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “égrencilerin onluk bozma disinda
bir zorlukla karsilasmamalart igin; problemde kullanilan sayilar simif sayr smwrhiliklar: dikkate
alinarak, ilk olarak bir ve iki basamakl sayilardan secilmektedir” (AG; 25.06.2021) seklinde ifade
edilmistir. Farkli bir noktada da su sekilde ifade edilmistir: “problem durumlarina yonelik énce kiigiik
sayilarla ardindan biiyiik sayiarla islem yaptirilir. Bir ve iki basamakly sayilarda ii¢ basamakll
sayilara gore model kullanimi daha kolay oluyor” (AG; 29.06.2021).

MOG riski olan &grencilerin problem durumuna y®dnelik kendi informal ¢dziimlerini
olustururken gercek nesnelerden yararlanmaktadir. Alinan karar geregi farkli kazanimlara yonelik
farkli gergek nesnelerin kullanilmasi gerektigi seklindedir. Farkli nesnelerin kullanilma gerekgeleri
aragtirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Farklt materyallerin kullaniimasi 6grencilerin

derse olan ilgisini daha da artiriyor” (AG; 22.06.2021).
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4. 3. 2. ikinci Uygulama Déngiisiine Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda, MOG riski olan 6grenciler igin gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim
modelinin ikinci uygulama dongiisiinden elde edilen bulgular sunulmustur. Elde edilen bulgular say1
kavrami, toplama islemi, ¢ikarma islemi, carpma islemi ve bdlme islemi alt bagliklar1 halinde
aktarilmistir. Say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlar1 dogrultusunda yapilan 6gretimlerden
elde edilen bulgular GME felsefesine uygun olarak sunulmustur. GME 6gretim siirecine ait bulgular,
on 6grenmelerin kontrol edilmesi ve yasanilan giicliikler, problem durumunun sunulmasi, modeller
tizerinden Ogrencilerin kendi iirlin ve yapilarimi olusturmalari, etkilesim ve formal bir yapmnin
olusturulmasi basamaklari dikkate almarak sunulmustur. Ikinci uygulama dongiisii kapsaminda ilk

olarak ikinci uygulama déngiisii SIMBAT &n test bulgulart sunulmustur.

4. 3. 2. 1. Ikinci Uygulama Déngiisiit SIMBAT On Test Bulgulari

Bu baslik altinda, ikinci uygulama dongiisiine yonelik, Ogrencilerin mevcut bilgi
birikimlerinin ve &grenme eksikliklerinin tespit edilmesinde kullanilan SIMBAT 6n testine ait
bulgular sunulmustur. Birinci uygulama déngiisii SIMBAT 6n testinden elde edilen bulgular Tablo

35’te ayrintil1 bir sekilde sunulmustur.

Tablo 35. ikinci Uygulama Dongiisii SIMBAT On Test Sonuglari

Kazanimlar Deniz  Emre

“Ug basamakli dogal say1lari okur”. 1 1

“Ug basamakli dogal sayilar1 yazar”. 0 1

“100 iginde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar”. 0 0

“Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarii, basamaklarindaki rakamlarin basamak

degerlerini belirler”.

“En ¢ok ti¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga yuvarlar”.

“En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige yuvarlar”.

“1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal s ay1y1 karsilastirir ve biiyiikten kiigiige siralar”.

“1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal sayry1 karsilagtirir ve kiigiikten biiyiige siralar”.

“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal say1y1 karsilastirir ve sembol kullanarak siralar”.

“Aralarindaki fark sabit olan say1 Sriintiisiinii genisletir ve olugturur”.

“Tek ve ¢ift dogal sayilar1 kavrar”.

“En ¢ok ti¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar”.

“Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur”.

“Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢dzer”.

“Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar”.

oO| O] O] O] O] O] O O | Ol o] o
o O k| O] k| O] O O | »r| O| O

“Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer”.
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Tablo 35’in devami

Kazanimlar Deniz  Emre
“Carpim tablosunu olusturur”. 0 0
“Iki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl1 bir dogal say1y1, en ¢ok ii¢ 0 0
basamakli bir dogal sayiyla bir basamakli bir dogal say1y1 ¢arpar”.

“Biri ¢arpma islemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer”. 0 0
“Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara béler”. 0 0
“Bolme isleminde boliinen, bdlen, boliim ve kalan arasindaki iliskiyi fark eder”.

“Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ozer”. 0 0
Toplam Dogru Sayist 3 7

Tablo 35 incelendiginde, belirlenen kritik kazanimlar ve 6grenci cevaplarinin dagilimi
goriilmektedir. Katilimc1 6grencilerin kazanimlar dogrultusunda hazirlanan sorulara verdikleri
cevaplar sunulmustur. Emre testten toplam 7 puan, Deniz ise toplamda 3 puan almistir. Katilimcilarin
On testten aldiklar1 puanlar testin ortalamasiyla (x=14,39) (Bkz. Tablo 12) karsilastirildiginda,
ogrenci puanlarmin ortalamanin altinda kaldig: ifade edilebilir. MOG riski olan dgrencilerin testten
aldiklar1 puanlar dikkate alindiginda, belirlenen kritik kazanimlara yonelik destege ihtiyag
duyduklar1 aciktir. Ogrencilerin hem sayilar hem de sayilarla islem kazammlarinda zorluk
yasadiklar1 ve destege ihtiyac duydugu belirtilebilir. Ogrencilerin birbirlerine yakin &zellikler
sergiledikleri dogru sayilarinin birbirlerine yakin oldugu ve benzer sorular1 dogru cevapladiklari
gorilmiistiir.

Ayrica dgrencilere ait ikinci uygulama déngiisi SIMBAT 6n test smav kagitlari
incelendiginde, 6grencilerin sorulara yonelik islem yapmadiklari, sayilarin yazilislarinda hatalar
yaptiklar1 ve sik islem hatalar1 yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerden Deniz sorularin bircogunu
islem yapmadan c¢ozmistir. Deniz’in kagit kalem etkinliklerine yonelik bir isteksizligi
bulunmaktadir. Bu durum 6grencinin sinif 6gretmeni ve velisiyle yapilan informal goriismelerde de
teyit edilmistir. Ogrencinin sinif 6gretmeni bu konuya iliskin, “égrenci birinci simfta sinif tekrarina
kalan bir ogrenci, eski 6gretmeninin ogrenciye ¢ok yazi yazdirmast bu durumun sebebi olabilir”
(OG; 09.06.2021) seklinde goriis belirtmistir. Emre ise ¢ok sik islem hatalar1 yapmistir. Emre’nin

yasamis oldugu dikkat sorunlari sik iglem hatas1 yapmasinin sebebi olarak gosterilebilir.

4.3. 2. 2. Say1 Kavrami Kazammlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Say1 kavrami kazanimlarmin &gretimine yonelik bulgular, say1 okuma ve yazma, ritmik
sayma, basamak adi1 ve basamak degeri, yuvarlama, sayilari karsilastirilma ve siralama kazanimlari
dikkate almarak sunulmustur. Ogretim siras1 matematik 6gretim programindaki sira takip edilerek

olusturulmustur. Bulgular aragtirmaci giinliigiinden elde edilen veriler kullanilarak sunulmustur.
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Ayrica video kayitlar1 da arastirmac giinliigiinii destekleyecek sekilde kullanilmistir. SIMBAT 6n
testinden elde edilen veriler ve miifredat temelli degerlendirmelerden elde edilen veriler de

bulgularin sunumunda kullaniimistir.

4.3.2.2.1. Say1 Okuma ve Yazma Kazanimlarinin Ogretimine Yénelik Bulgular

Sayilar alt 6grenme alaninda ilk olarak, say1r okuma ve yazma kazanimlariin ogretimi
gerceklestirilmistir. Say1 okuma ve yazmaya yonelik yapilan ikinci uygulama ii¢ ders saati stirmiistiir
(Bkz. Tablo 3). Ogretim, GME temelinde hazirlanan ders plam “Boncuklarla Sayiyorum” (Bkz. EK
13) iizerinden yapilmustir. Bu ders planiyla MOG riski olan dgrencilerin say1 okuma ve yazma
kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 konulara yonelik desteklenmesi amaglanmistir. Bu anlamda
Ogrencilerin 6n 6grenmeleri kontrol edildikten sonra, say1r okuma ve yazmaya yonelik zorluk
yasadiklar konular tespit edilmis ve bu zorluklar1 desteklemeye yonelik GME destekli bir 6gretim
gergeklestirilmistir.

GME destekli ogretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi ve
yasanilan zorluklar ortaya konulmaktadir. MOG riski olan 6grencilerin say1r okuma ve yazmaya
yonelik bir, iki ve iigiincii sinif kazanimlar1 dikkate alinarak n dgrenmeleri kontrol edilmistir. On
ogrenmelerin kontrol edilmesinde SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilmistir. Say1
okuma ve yazma kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 36’da sunulmustur.

Tablo 36 incelendiginde, say1 okuma ve yazmaya yonelik MOG riski olan 6grenciler igin
birinci, ikinci ve ligiincii sinif diizeylerinde toplamda {i¢ kazanim belirlendigi goriilmektedir. Say1
okuma ve yazma kazanimlarina yonelik dgrencilerin birinci sinif kazanimida herhangi bir zorluk
yasamadig1 goriilmektedir. Ikinci sinif kazamimia yonelik Emre herhangi bir zorluk yasamasa da
Deniz’in zorluk yasadigi soylenebilir. Ugiincii stmf kazamminda ise, iki dgrencinin de zorluk
yasadig1 belirlenmistir. Ayrica ikinci uygulama déngiisii SIMBAT 6n test bulgular incelendiginde
(Bkz. Tablo 35), Deniz ve Emre’nin igiincii sinif kazanimina yonelik soruya dogru cevap verdigi
goriilmektedir. iki 6grenci de say1 okuma ve yazma kazanimia ydnelik testte yer alan soruyu dogru
cevaplarken miifredat temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorulara yanlis cevap
vermistir. Testte yer alan sorunun miifredat temelli degerlendirmede yer alan sorulardan daha kolay
bir soru olmasi bunun sebebi olabilir. Nitekim testte yer alan sorunun madde giigliik indeksi (p;=0,77)
incelendiginde, oldukga kolay bir soru oldugu ifade edilebilir. Miifredat temelli degerlendirmeyle
daha ayrintili bir degerlendirme yapilmasi da bu farkliligin diger bir sebebi olarak gosterilebilir.

Tablo 36 incelendiginde, ikinci uygulamaya katilan Ogrencilerin sayr okuma ve yazma
kazanimlarina yonelik iiglincii siif diizeyinde olduklar1 goriilmektedir. Bu durum arastirmaci
ginliigiinde: “Bu dersimizde sayr okuma ve yazma kazammlarina yonelik ogrencilerin on bilgileri

kontrol edildi. Katilimci iki 6grencim de tictincii sinif seviyesi kazammlarima yakindi” (AG;



144

22.09.2021) seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerden Deniz’in sayilar1 yazma anlaminda sorunlar
yasadig1 goriilmiistiir. Sayilara ait sembolleri yazmakta zorlandigi ifade edilebilir. Deniz’in durumu
arastirmaci giinliigiine su sekilde yansmmistir: “Ogrencilerden Deniz sayilarin yazilislarinda
rakamlart karistirmakta ve onlart yaziya dékmekte zorlanmistir. Yazi yazmaktan ¢ok hoslanmayan
bir 6grenci, buna yonelik karistirdigi (5-7 ve b-d-p) rakam ve harflere yonelik destekleme calismalart
yapilabilir” (AG; 20.09.2021). Ayrica, ikinci uygulamaya dahil olan iki 6grencinin de onlar
basamagi sifir olan {i¢ basamakli sayilarin okunmasinda ve yazilmasinda zorluklar yasadigi
gorlilmistiir. Arastirmact bu durumu giinliige, “...onlar basamag: ve birler basamagi sifir olan
sayilar iizerinden benzer problem durumuyla bir ders yapumistir” (AG; 20.09.2021) seklinde
kaydetmistir. Ozellikle onlar basamagi sifir olan sayilarin okunmasinda ve yazilmasinda MOG riski
olan &grencilerin zorluk yasadigi bilinmektedir. Bu dogrultuda, &grencilerden Deniz’in ikinci

uygulama dongiisii SIMBAT 6n testi kitapgigindan bir goriintii paylagilmigtir.

Resim 13. Ikinci uygulama déngiisii SIMBAT 6n test soru kitapgigindan (Deniz)

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, ti¢lincii sinif kazanimlaria yonelik problem durumu ve benzer problem durumlari
(Ek 13) sunularak derse devam edilmektedir. Sunulan problem durumunun 6grencilerin probleme
iliskin kendi iiriin ve yapisini olugturmasi i¢in uygun oldugu goézlemlenmistir. Problem durumu
ogrenciler tarafindan olumlu karsilanmistir. Problem durumu olusturulurken 6grencilerin bireysel
ozellikleri de dikkate almarak problemler sekillendirilmektedir. Ozellikle zorluk yasadiklari konular
dikkate alinmaktadir. Arastirmaci glinliigiinde bu durum: “sayr okuma ve yazmaya yédnelik
ogrencilerin zorluk yasadiklar: rakamlardan olusturulan ti¢ basamakl sayilarla sayr okuma, yazma
ve modelleme ¢alismalart yapildr” (AG; 20.09.2021) seklinde ifade edilmistir.

Ogretim siirecinin {i¢iincii basamaginda, problem durumu dikkate almarak &grencilerin
modeller tizerinden kendi {iriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu basamakta 6grenciler
kendisine sunulan gergek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarmi olusturmaktadir.
Ogrencilere sunulan gercek nesneler genellikle 6gretimi desteklemekte ancak bazi durumlarda
ogrencilerin dikkatlerini dagitmaktadir. MOG riski olan 6grencilerin dikkat sorunlar1 yasadigi
bilinmekte ve bu durum beklenmektedir. Say1 okuma ve yazma 6gretiminde kullanilan gercek

nesnelerin 6grencilerde dikkat dagiikligina yol actigi gézlemlenmistir. Arastirmaci gilinliigiinde:
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“Gergek nesnelerin dgrencilerin dikkatlerini dagitmamast icin fazla olan nesneler ortamdan
kaldirilmis ve dikkatlerini derse yogunlastirmalari saglanmistir” (AG; 20.09.2021). Ayrica
ogrencilerin dikkatlerini canli tutmalar i¢in ilgi duyduklari nesneleri kullanmalar1 saglanmustir:
“Ogrencilerin gercek nesneleri kendilerinin secmeleri saglanmistir. Her égrenci ilgisini ceken
nesnelerle modellerini olusturmustur. Gercek nesne olarak Deniz onluk, yiizliik ve birlik taban
bloklarint kullandi, Emre ise arasturmacimin hazirladigi dondurma ¢ubuklariyla kendi sekil ve
modellerini olusturmugtur” (AG; 20.09.2021). Bu dogrultuda O6grencilerin modelleme igin
kullandiklar1 gergek nesnelerin amaca uygun ve dikkati dagitmadan kullanmasi gerektigi tespit

edilmistir. Ogrencilerin kullandiklar1 gercek nesnelere iliskin goriintii asagida sunulmustur.

Resim 14. Say1 okuma ve yazma kazanimlarinin 6gretiminde kullanilan gercek nesnelerden
bir 6rnek (dondurma ¢ubuklari)

Ogretim siirecinin dérdiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna iliskin ¢oziimlerini
olusturmalar1 ve sunmalari saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu asamada, 6grencilerin
problem durumuna yonelik ¢éziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri ve probleme iligkin
farkl1 ¢dziimleri anlamlandirdiklari belirlenmistir. Ogretmen ve 6grenci arasinda kurulan etkilegim,
ogrenciye gerekli yonlendirmeleri saglayarak dgrenci dgrenmelerini desteklemektedir. Ozellikle
ogrencilerin desteklenerek Ozgiivenlerini artirdigi ifade edilebilir. Etkilesim siireci arastirmaci

‘

giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “...etkilesim icerisinde kendi ¢oziimlerini ifade ettiler ve
neden bu sekilde diisiindiiklerini ifade ettiler. Bu sekilde farkli ¢oziimleri de gormiis oldular.
Osrencilere rehberlik yapilarak informal ¢oziimlerini olusturmalart ve sunmalart saglanmistir”
(AG; 20.09.2021).

Ogretim siirecinin son basamaginda dgrencilerin problem durumlarindan hareketle kendi
formal ¢dziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi
matematik ciimlesiyle ifade etmistir. ki grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar:
gbzlemlenmistir. Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmelerden elde edilen veriler
ogrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarinin gostergesidir. Miifredat temelli degerlendirme

kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna (Bkz. Tablo 36) dogru cevap veren

ogrencilerin hem formal bir yapiya ulagtigini hem de bir sonraki ders plani i¢in hazir oldugunu



146

gostermektedir. Bu durum arastirmact ginliigine (AG; 22.09.2021) “édgrencilerin informal

¢oziimlerden hareketle kendi formal ¢oziimlerini olusturdugu gériilmiistiir” seklinde kaydedilmistir.

Tablo 36. Say1 Okuma ve Yazma Kazanimlarina Yonelik Tkinci Uygulama Dongiisii Miifredat
Temelli Degerlendirme Sonuglart

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim
Deniz  Emre Deniz  Emre
1 “Nesne sayis1 20’ye kadar (20 dahil) olan bir topluluktaki
+ + + +
nesnelerin sayisini belirler ve bu say1y1 rakamla yazar”
2 “Nesne sayisi 100’°e kadar (100 dahil) olan bir topluluktaki
- + + +
nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamlarla yazar.”
3 “Ug basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar.” - - + +

4.3.2.2. 2. Ritmik Sayma Kazanimlarinin Ogretimine Yénelik Bulgular

Ritmik sayma kazanimlarinin 6gretimine yonelik, yapilan GME destekli ikinci uygulama
dongiisii bes ders saati slirmiistiir. Arastirmaci bu durumu giinliigiinde; “Kazanimlar ogrencilere beg
ders saatinde aktarimistir. Ogrencinin bireysel ézelliklerine gore ders saati degisebilir” (AG;
24.09.2021) seklinde ifade etmistir. MOG riski olan dgrenciler icin gelistirilen GME destekli ders
planlarinin siiresi, 6grencilerin bireysel o6zellikleri dogrultusunda artirilabilir ya da azaltilabilir.
Ritmik sayma kazanimlarinin 6gretimi hazirlanan GME destekli ders plan1 “Ritmik Sayma Partisi”
(Bkz. Ek 14) iizerinden yapilmustir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan &grencilerin
birinci, ikinci ve iiglincii sinif ritmik sayma kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi
amaglanmistir. MOG riski olan &grencilerin ritmik sayma kazammlarinda yasadiklar1 zorluklar
dikkate alinarak 6gretim sekillendirilmistir.

GME destekli dgretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve iiiincii sinif ritmik sayma kazanimlarinda
yasadiklari zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirmeden yararlanilarak tespit edilmistir.
Ritmik sayma kazammlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin baginda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 37°de sunulmustur.

Tablo 37 incelendiginde, MOG riski olan 6grenciler icin ilkokul birinci, ikinci ve iigiincii smif
diizeylerinde toplam 5 kazamim belirlendigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuglari incelendiginde 6grencilerin birinci ve ikinci simif kazanimlarinda herhangi bir zorluk
yasamadigir gorilmektedir. Ancak iki 6grencinin de tigiincii smif ritmik sayma kazamimlarinda
zorlandiklar1 ifade edilebilir. Katilimc1 6grenciler ritmik sayma g¢alismalarinda geriye saymakta
zorluklar yasadilar. MOG riski olan &grencilerin geriye sayma calismalarinda zorluk yasadiklar:

bilinmektedir. Bu durum arastirmaci giinliigiine; “Ieriye ritmik sayma ¢alismalarinda zorluk
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yasamadtik ancak geriye ritmik sayma ¢alismalarinda ogrenciler zorlandi. Bu beklenen bir durumdu
aslinda” (AG; 24.09.2021) seklinde yansimigtir. Ayrica tigiincii sinif kazanimlari arasinda yer alan,
1000 igerisinde baslangi¢ sayis1 verilerek birer, onar ve ylizer ileriye ritmik sayma ¢alismalarinda
Ogrenciler onar ve ylizer sayma caligmalarinda ilk etapta zorlandilar ancak daha sonra sayma
caligmalarini gerceklestirdiler. Ayrica 6grencilerden Deniz’in onar sayma yaparken dokuzdan bir
sonraki yiizliige geciste zorlandig1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin saymay1 anlamlandirmak yerine
ezberlemeleri bu durumun sebebi olarak gosterilebilir.

On ogrenmelerin belirlenmesinde kullamlan ikinci uygulama déngiisii SIMBAT 6n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 35), her iki Ogrencinin de ritmik sayma kazanimlari
dogrultusunda hazirlanan soruya yanlis cevap verdigi belirlenmistir. Deniz ve Emre’nin miifredat
temelli degerlendirme sonuglariyla ikinci uygulama déngiisii SIMBAT sonuglarmin benzerlik
gosterdigi ifade edilebilir. Sonug olarak hem Deniz hem de Emre {gilincii sinif diizeyinde ritmik
sayma kazanimlarinda zorluklarla karsilagmaktadir ve bu konuda destege ihtiya¢c duymaktadir.

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda dgrencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, tgiincii simif kazanimlarina yonelik problem durumu (Bkz. EK 14) ve benzer
problem durumlari sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi
okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Sunulan problem
durumlarina iligkin dgrencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklart gézlemlenmistir.
Ayrica problem durumlarinin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi gortilmiistiir. Sunulan
problem durumu dgrenciler tarafindan canlandirilmistir. Ogrenciler tarafindan canlandirilan problem
durumlar1 6grenciler i¢in daha anlamli hale gelmektedir. Bu konu arastirmaci giinliigiine, “ogrenciler
problemi kendileri canlandirdiklart i¢in hem hoslarina gidiyor hem de anlamalart daha kolay oluyor.
Problemi ¢ozmeye istekli oluyorlar” (AG; 27.09.2021) seklinde yansimistir. Ayrica 6grencilerin ilgi
duyduklar1 nesne ya da durumlardan hareketle olusturulan gergek yasam problemleri 6grencilerin
derse olan katilimlarini artirmaktadir. Gergek yasam problemleri 6grencilerin bireysel 6zellikleri
dikkate alinarak sekillendirilmektedir. Bu durum aragtirmaci giinliigiinde; “dgrenciler kendi ilgi
duyduklart nesne ya da durumlardan ornekler sunuldugunda derslere aktif katilim gosteriyorlar.
Deniz arabalar: ve hayvanlar: ¢ok seviyor. Emre ise, daha ¢ok ¢izgi film karakterlerinden ézellikle
de koyunlardan hoslaniyor” (AG; 27.09.2021) seklinde yansimistir.

Ogretim siirecinin iigiincii basamaginda, problem durumu dikkate almarak 6grencilerin
modeller iizerinden kendi {iriin ve yapilarini olusturmalar saglanmaktadir. Bu basamakta 6grenciler
kendisine sunulan gergek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini olusturmaktadir. MOG
riski olan 6grenciler kendi {irlin ve yapilarin1 olustururken gercek nesne olarak, kisi sayist kadar
tabak, kurabiyeye benzeyen diigmeler, arastirmaci tarafindan olusturulan onluk kartlar, mangala ve

sayma pullarini kullanmustir. Ayrica ¢izilen sekiller iizerinden de MOG riski olan dgrenciler problem
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durumuna iligkin kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmustur. Katilimer 6grencilerden Deniz’in altisar

ritmik sayma kazanimina yonelik olusturdugu informal ¢6ziimden bir goriintii asagida sunulmustur.

R O A
K N TR
G% &\3\

Resim 15. Altisar ritmik saymaya yonelik sekil ¢izilerek olusturulan informal ¢6ziim (Deniz)

@S>

Ogretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna iliskin ¢dziimlerini
olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu agsamada, 6grencilerin
problem durumuna yo6nelik ¢éziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri ve probleme iligkin
farkli ¢oziimleri anlamlandirdiklari belirlenmistir. Ogrenciyle kurulan etkilesim, égrencinin ritmik
sayma Ogretimine rehberlik etmekte, ipucu sunmakta ve formal bir yapiya ulagsmasini
kolaylagtirmaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigline; “Kendi ¢éziimlerini olusturan 6grencilerin
neden boyle diistindiigii, ¢oziim igin farkl yollar olup olmadig, nasil kontrol edebilecegi hususunda
etkilesimde bulunulmustur. Etkilesim, siirecin basindan sonuna kadar devam etmektedir” (AG;
27.09.2021) seklinde yansimigtir. Ayrica GME felsefesi geregi konularin oriintiilii bir yapida
sunuldugu ifade edilebilir. Ritmik sayma kazanimlarina yonelik ders yapilirken say1 okuma ve yazma
kazanimlarmin tekrari, toplama, ¢ikarma ve ¢arpmaya da hazirlik yapilmigtir. Matematigin sarmal
yapisinin konularin oriintiili bir yapida sunulmasmi kolaylastirdigi soylenebilir. Bu durumu

“«

arastirmaci, “...ritmik sayma yaparken 6grenciler sayr okuma ve yazma kazanimina yénelik tekrar
yapmustir. Ogrencilerin ériintiilii bir sekilde dersi siirdiirmeleri saglanmigtir” satirlartyla ifade
etmistir. Konularm 6riintiilii bir yapida sunulmas1 genelleme problemi yasayan MOG risk grubu
Ogrencilerinin desteklenmesini saglayabilir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda égrencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani &grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle

ifade etmistir. Iki grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklari gozlemlenmistir.

Ogrencilerden Emre’nin olusturdugu formal ¢dziimden bir gériintii asagida sunulmustur.
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Resim 16. Ritmik sayma kazanimina yonelik olusturulan formal ¢6ziim (Emre)

Sunulan yiizliik tablo {izerinden 6grenciler ritmik sayma yapmustir. Yiizliik tablo lizerinden

yapilan ritmik saymaya iligkin 6rnek bir goriintli asagida sunulmustur.

Asagidaki yuzliik tabloda verilen sayilari 7’ser sayarak
devam ettirin ve boyayin. P~
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Resim 17. Yediser ritmik saymaya yonelik ulasilan formal ¢6ziim 6rnegi (Emre)

Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo
37), dgrencilerin formal bir yapiy1 kazandiklarinin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin gogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders planini icin hazir hale geldiklerinin
gostergesidir. MOG riski olan dgrencilerin ezbere saymak yerine ileriye ritmik sayma yaparken
tizerine ekleme yapabildigi geriye ritmik sayma yaparken de azaltarak sayma yapabildigi
goriilmiistiir. Bu durum aragtirmact giinliigiine; “Ogrencilere yéneltilen sorular cevapland..
Osrencilerin ritmik saymamn anlamini kavradiklar: ve icsellestirdikleri goriilmiistiir. Ezbere gitmek
yerine belirli bir oriintii ile iizerine sayma yapabildikleri goriilmiistiir” (AG; 29.09.2021) seklinde
yansimigtir. Buradan hareketle anlamli 6grenmenin gergeklestigi ifade edilebilir. Yani 6grenciler

matematiklestirme yapabilmistir.
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Tablo 37. Ritmik Sayma Kazanmmlarina Yénelik Ikinci Uygulama Déngiisii Miifredat
Temelli Degerlendirme Sonuglart

Ogretim 6ncesi  Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Deniz Emre Deniz Emre

“100’e kadar (100 dahil) ileriye dogru birer, beser ve onar ritmik

sayar”

“20’ye kadar (20 dahil) ikiser ileriye, birer ve ikiger geriye

sayar”

“100 i¢inde ikiser, beser ve onar; 30 i¢inde iicer; 40 iginde

dorder ileriye ve geriye dogru sayar”

“1000 iginde herhangi bir sayidan baglayarak birer, onar ve

yiizer ileriye dogru ritmik sayar”

“100 iginde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik

sayar”’

4.3.2.2.3. Basamak Adi ve Basamak Degeri Kazammmlarinin Ogretimine Yénelik

Bulgular

Say1 Ogretimi basligi altinda {igiincii olarak basamak adi ve basamak degerine yonelik
kazamimlarin gretimi gergeklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plam “Renkli
Misketler” (Bkz. Ek 15) iizerinden yapilmistir. Basamak adi ve basamak degeri kazanimlari
dogrultusunda yapilan GME destekli ikinci uygulama dongiisii dort ders saati slirmiistiir. Yapilan
GME destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve {iiincii sinif basamak adi ve
basamak degeri kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amaglanmistir. GME destekli
ogretim, MOG riski olan &grencilerin basamak adi ve basmak degeri kazanimlarinda yasadiklar
zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli ogretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve iiciincii sinif basamak ad1 ve basmak degeri
kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit
edilmistir. Basamak adi ve basamak degeri kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in
dersin basinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 38’de
sunulmustur.

Tablo 38 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler icin basamak adi ve basamak degeri
kazanimlarma ydénelik ilkokul birinci, ikinci ve {igiincii simif diizeylerinde toplam ii¢ kazanim
belirlendigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin
birinci, ikinci ve tigiincli sinif kazanimlarinin tiimiinde zorluk yasadiklari ifade edilebilir. Yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden hareketle MOG riski olan dgrencilerin basamak adi1 ve basamak

degeri kazanimlarinda birtakim zorluklar yasadiklar: ifade edilebilir. ilk olarak, MOG riski olan
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dgrencilerin sifirm yer tutucu oldugu durumlarda zorluk yasadigi gézlemlenmistir. Ozellikle ii¢
basamakl1 sayilarda onlar basamagi sifir olan sayilarda bu durum yasanmustir. Ikinci olarak, MOG
riski olan 6grencilerin basamak degeri ve say1 degeri kavramlari sik sik karigtirdiklar: goriilmiistiir.
Arastirmaci bu durumu giinliigiinde su sekilde ifade etmistir: “Ogrencilerin basamak adi ve basamak
degerinde kullanilan kavramlarda karisiklik ve zorluk yasadigi goriilmiistiir” (AG; 29.09.2021).
Ucgiincii ve son olarak, MOG riski olan dgrencilerin basamaklar arasindaki iliskiyi anlamakta
zorlandiklar ifade edilebilir. On 6grenmelerin kontrol edilmesi arastirmaci giinliigiine, “Birinci sinif
kazammlarindan bagslayarak ogrencilere yoneltilen sorular dogrultusunda 6n 6grenmeler kontrol
edilmistir. Iki 6grencinin de birinci sinif seviyesinde oldugu goriilmiistiir’ (AG; 29.09.2021) seklinde
yansimistir. Mifredat temelli degerlendirme sonucunda, GME destekli &gretimin birinci sinif
kazanimlarindan baglanmasina karar verilmistir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullamilan ikinci uygulama dongiisii SIMBAT &n test
bulgulan incelendiginde (Bkz. Tablo 35), Deniz ve Emre’nin basamak adi ve basamak degeri
kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanan soruyu dogru cevapladiklar1 gortilmiistiir. Miifredat temelli
degerlendirme sonuglariyla SIMBAT sonuglarinin farklilik gosterdigi ifade edilebilir. Miifredat
temelli degerlendirmeyle daha ayrintili bir tarama yapilmasi bu farklihigin sebebi olarak
gosterilebilir. Sonu¢ olarak, katilimeir iki 6grencinin de basamak adi ve basamak degeri
kazanimlarina yonelik zorluklarla karsilastiklar: ve bu konuda destege ihtiya¢ duyduklar agiktir.

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklari konular
dikkate alinarak, tgiincii sinif kazanimlarina yonelik problem durumu (Bkz. EkK 15) ve benzer
problem durumlari sunularak derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi
okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baglamaktadir. Sunulan problem
durumlarina iliskin &grencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklar1 gézlemlenmistir.
Ayrica problem durumlarinin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi goriilmistir. Problem
durumlar1 6grenciler i¢in anlamli oldugunda ve gergek yasamda karsiligi bulundugunda 6grencilerin
derse katilimlarini olumlu olarak desteklemektedir. Bu durum aragtirmaci giinliigiine, “problem
durumunun icerisinde misketler oldugu icin bayildilar. Iki 6grencim de misketleri seviyorlar, iizerine
keyifli sohbetler gerceklestirdik. Kendi misketlerinden bahsertik, benzer bir durumu evde
vasadiklarini ifade ettiler. Problemin ¢oziilmesi ¢ok daha kolay oldu” (AG; 29.09.2021) seklinde
yansimistir. Son olarak, bir sonraki derste, gegmis dersle ilgili ne hatirliyorsunuz sorusuna dgrenciler
oncelikle problem durumunu hatirladiklarimi ifade ettiler. Bu durum, 6grenmenin kaliciligi
anlaminda problem durumlarinin yani GME destekli 6gretimin 6grencilerin matematik 6gretimlerine
olumlu katkis1 oldugu seklinde yorumlanabilir. Problem durumlari olusturulurken 6grencilerin ilgi
duyduklari, sevdikleri ve hoslarma giden durumlar tercih edilmektedir. Sinif igerisinde 6grencilerle
kurulan diyaloglar ve arastirmaci tarafindan yapilan 6grenci gozlemleri problem durumlarinin

olusturulmasinda kullanilmaktadir. Bu durum arastirmact giinliigiine, “égrenciler derse sevdikleri
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nesnelerle birlikte geliyorlar. Deniz’in tespih ve araba anahtariyla geldigi, Emre’nin de futbolcu
kartlaryla derse geldigi giinler olmustur. Bunlar ogrenci igin bize ipucu vermektedir® (AG;
01.10.2021) seklinde yansimustir.

Ogretim siirecinin {i¢iincii basamaginda, problem durumu dikkate almarak &grencilerin
modeller {izerinden kendi {iriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu basamakta 6grenciler
kendisine sunulan gergek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini olusturmaktadir. MOG
riski olan 6grenciler kendi iirlin ve yapilarini olustururken gergek nesne olarak, sinif diizeyine gore
birlik, onluk ve yiizliik taban bloklar1 kullanmstir. Ayrica dondurma ¢ubuklari, lastik, misket ve
kilitli poset, kese gibi gerek nesneler kullanmustir. Ogrencilerin gergek nesnelerle galismaktan keyif
aldig1 gézlemlenmistir. Bu durum arastirmaci giinliigline, “égrenciler gergek nesnelerle calismaktan
keyif aliyor ancak kalem kdgit etkinliklerine ilgileri zayif” (AG; 29.09.2021) seklinde yansimistir.
Gergek nesnelerin  Ogrencilerin gilinlilk yasamda karsilasabilecegi nesneler olmasina dikkat
edilmistir. Birlik, onluk ve yiizlik taban bloklar1 kullanilarak, 10 birligin bir onluk ettigi ve 10
onlugun bir yiizliik ettigi iizerinde durulmus ve buna ydnelik farkli sayilar tizerinden pekistirme
calismalar1 yapilmistir. Ug basamakli sayilarla calisilirken gercek nesne olarak birlik, onluk ve
yiizliik taban bloklar tercih edilmistir.

Ogretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna iliskin ¢dziimlerini
olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu agsamada, 6grencilerin
problem durumuna yonelik ¢oziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri ve probleme iliskin
farkli ¢oziimleri anlamlandirdiklar1 belirlenmistir. Ogretmen-6grenci ve dgrenci-ogrenci arasinda
kurulan etkilesim, MOG riski olan 6grencilere yapilan gerekli yonlendirmeler ve sunulan ipuglari
Ogrencilerin informal c¢oziimlerini olusturmalarina ve formal bir yapiya ulasmalarma katk:
saglamaktadir. MOG riski olan dgrencilerin basamak adi ve basamak degeri kazamimlarma yonelik
sozel ifade becerilerinde zorluk yasadiklar1 goriilmiistir. Bu durum aragtirmaci giinliigiine,
“ogrencilerin sozel ifade becerilerinde zorluk yasadiklar: gozlemlenmistir. Basamak adi ve basamak
degerlerini sikilikla karistirdilar. Ozellikle sayinin basamak degerini ifade etmekte zorluk yasadilar”
(AG; 01.10.2021) seklinde yansimistir. Bu duruma yénelik MOG riski olan dgrenciler igin sozel
ifadeler vurgulanmis ve Ogrenciden bunlar1 kullanmasi istenmistir. GME destekli 6gretimin
felsefesini olusturan etkilesim &grencilerin derse odaklanmalarina katki saglamaktadir. Etkilesim
basamaginin katkis1 arastirmaci giinligiinde, “égrencilerden Emre’nin ders esnasinda sik sik
dikkatinin dagildigy géoriilmiistiiv. Ogrenciyle kurulan etkilesim sayesinde Ogrencinin derse olan
dikkati artirilmistir” (AG; 29.09.2021) seklinde ifade edilmistir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani 6grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle

ifade etmistir. iki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gdzlemlenmistir. Ders
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sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo 38),
ogrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarmin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plani i¢in hazir hale geldiklerinin

gostergesidir.

Tablo 38. Basamak Ad1 ve Basamak Degeri Kazanimlarina Yénelik ikinci Uygulama Déngiisii
Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim _ _
Deniz Emre Deniz Emre
“Miktar1 10 ile 20 arasinda olan bir grup nesneyi, onluk ve
1 birliklerine ayirarak gosterir, bu nesnelere karsilik gelen - - + +

say1y1 rakamlarla yazar ve okur”

“Nesne sayis1 100°den az olan bir ¢goklugu model kullanarak

onluk ve birlik gruplara ayirir, say: ile ifade eder”

“Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarin,

basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler”

4.3.2.2.4. Yuvarlama Kazanmimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Say1 0gretimi bashig1 altinda dordiincii olarak yuvarlamaya yonelik kazanimlarm 6gretimi
gerceklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plan1 “Merakli Cocuklar” (Bkz. EK 16)
tizerinden yapilmistir. Yuvarlama kazanimlar1 dogrultusunda yapilan GME destekli ikinci uygulama
dongiisii iki ders saati siirmiistiir. Birinci uygulama dongiisiinde yapilan ders ii¢ ders saati stirmuistiir.
Birinci uygulama dongiisiine katilan MOG riski olan &grencilerin hem ikinci sinifta hem de iigiincii
smif kazanimlarinda zorlanmalari birinci uygulama dongiisiiniin bir ders saati fazla yapilmasina
neden olmustur. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve
tclincli sinif yuvarlama kazanimlarinda yasadiklari zorluklarin desteklenmesi amaglanmistir.
Ogretim, MOG riski olan dgrencilerin yuvarlama kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate
alinarak gergeklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve iigiincii stmif yuvarlama kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir.
Yuvarlama kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin baginda yapilan miifredat
temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 39°da sunulmustur.

Tablo 39 incelendiginde, MOG riski olan 6grenciler icin ilkokul ikinci ve iigiincii simif

diizeylerinde toplam iki kazanim belirlendigi goriilmektedir. Yuvarlama kazanimlarinin 6gretimine
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ikinci simiftan baglandigi, birinci sinif diizeyinde yuvarlama kazanimi olmadigi ifade edilebilir.
Miifredat temelli degerlendirme sonuglart incelendiginde iki ogrencinin de ikinci smf
kazanimlarinda zorlanmadiklar1 ancak Tgiincii siif kazanimlarinda zorluk yasadiklar
gozlemlenmistir. MOG riski olan &grencilerin yuvarlama kazamimlarinda zorluk yasadiklar:
durumlar bulunmaktadir. Ogrenciler birler basamagi 5 olan iki ve {i¢ basamakli sayilarin onluga
yuvarlanmasinda zorluk yasamaktadir. Birler basamagi bes olan sayimnin her iki onluga da esit
uzaklikta olmasi bu zorlugun sebebi olarak yorumlanabilir. Yapilan miifredat temelli
degerlendirmede Ogrencilere birler basamaginda bes olan iki basamakli bir say1 gosterilmistir.
Ogrencilerden Deniz saymin bir énceki saytya yuvarlanmasi gerektigini ifade etmistir. Hatta biraz
daha ileri giderek bizim yanlis bildigimizi ifade eden bir yaklagimi olmustur. Bu durum arastirmaci
giinligiine, “Deniz birler basamagi bes olan sayilarin onceki onluga yuvarlandiklarini ifade etmistir.
Deniz ilk etapta bizim yanls bildigimizi bile iddia etti. Neden béyle diisiindiigii soruldugunda sayinin
iki onluga da esit mesafede oldugunu soylemistir” (AG; 04.10.2021) seklinde yansmmstir. Bu
zorlugun giderilmesi i¢in farkli benzer problem durumlar olusturulmustur. Ayrica ¢izilen bir dag
sekli iizerinden ve say1 dogrusu iizerinden 6grenci desteklenmistir. Diger bir zorluk olarak da
Ogrencilerin ii¢ basamakli sayilarla yiizliige yuvarlama yapmalar1 istendiginde sik sik onluga
yuvarlamayla karistirdiklar1 goriilmiistiir. Onluga yuvarlama &gretiminde dgrenciye verilen ezber
bilgi bu zorlugun sebebi olarak yorumlanabilir. Bu durum arastirmaci giinligiinde, “digiincii sinif
kazanimlarinda ii¢c basamakl sayilarin onluga yuvarlanmasinda zorluk yasamayan égrencilerin ii¢
basamakli sayilarin yiizliige yuvarlanmasinda zorlandiklari gézlemlenmistir® (AG; 04.10.2021)
seklinde ifade edilmistir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan ikinci uygulama dongiisii SIMBAT &n test
bulgulari incelendiginde (Bkz. Tablo 35), iki 6grencinin de yuvarlama kazanimina iligkin soruyu
yanlis cevapladigi goriilmektedir. Katilimei iki 6grencinin ikinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n
test kitapgiklar1 incelendiginde, yuvarlama kazanimina iliskin soru {izerinde islem yapmadiklar
goriilmiistiir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglartyla SIMBAT degerlendirme sonuglarmin
benzerlik gosterdigi ifade edilebilir. Sonug olarak, ikinci uygulama déngiisiine katilan MOG riski
olan iki dgrencinin de yuvarlama kazanimlarina yonelik Giglincii sinif kazanimlarinda zorlandiklar
ve bu konuda destege ihtiya¢ duyduklar: agiktir.

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, yuvarlama kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem durumlart
(Bkz. Ek 16) sunularak derse devam edilmistir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak
problemden ne anladiklarini ifade etmis ve ders baglamistir. Sunulan problem durumlarina iligkin
Ogrencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklart gdzlemlenmigtir. Ayrica problem
durumlarinin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi goriilmiistiir. Birinci uygulama dongiisiine

katilan 6grenciler iizerinde etki olusturmayan problem durumu ikinci uygulama dongiisiine katilan
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ogrenciler tizerinde beklenen etkiyi olusturmustur. Ayni problem durumuna yoénelik farkli tepkilerin
ortaya ¢ikmasinda dgrencilerin bireysel 6zelliklerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

GME destekli 6gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi {riin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan dgrenciler kendi iiriin ve yapilarini olustururken gercek nesne
olarak, birlik, onluk ve yiizlik taban bloklari, pinpon topu, dondurma ¢ubuklari ve jengalar
kullanmistir. Ayrica MOG riski olan dgrenciler cizdikleri sekiller iizerinden problem durumuna
iliskin kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmustur. MOG riski olan dgrenciler nasil sekil cizebilecekleri
noktasinda kararsiz kaldiklarinda ya da herhangi bir ¢izim yapamadiklarinda aragtirmaci tarafindan
ipuclart sunulmustur. Yuvarlama kazanimlarma yonelik 6grencilerden bir say1 dogrusu veya bir yol
cizebilecekleri ifade edilmistir. Bu durum aragtirmac giinliigtinde, “ogrenciler benim ¢izdigim sekil
iizerinden gitmeye ¢alistilar. Ogrencilere bir sayt dogrusu ¢izebilecekleri veya bir yol iizerinden
bunu yapabileceklerine yonelik ipucu sunulmustur” (AG; 04.10.2021) seklinde yansimistir. Ayrica
problem durumunu modellemekte zorluk yasayan 6grenciler i¢in okul merdivenleri kullaniimistir.
10 basamaktan olusan okul merdivenleri yuvarlama c¢aligmalarinda kullanilmigtir. Okul
merdivenlerinde yapilan yuvarlama ¢aligmalar1 6grencilere katki saglamistir. Bu durum arastirmact
ginliigiinde, “ogrenciler icin gercek yasam durumu olusturan okul merdivenleri iizerinden ii¢
basamakli sayilarla once onluga yuvarlama ardindan yiizliige yuvarlama ¢alismalart yapimistir”
(AG; 04.10.2021) seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin sekil gizerek olusturdugu informal

¢Oziimden bir goriintii asagida sunulmustur.

1€0

Resim 18. Ug basamakli sayislarla onluga yuvarlamaya yonelik sekil ¢izilerek olusturulan
informal ¢6ziim (Emre)

GME destekli dgretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢6zlimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grencilerin problem durumuna yonelik ¢éziimlerini sunduklari, gériislerini ifade ettikleri

ve probleme iliskin farkli ¢dziimleri anlamlandirdiklar: belirlenmistir. Ogrenciyle kurulan etkilesim,
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yuvarlama kazanimlarmin 6gretiminde ipuglart sunarak 6grenci 6grenmelerine katki saglamistir.
MOG riski olan 6grencilerin sézel ifadeleri kullanmakta zorluk yasadiklari bilinmektedir. Yuvarlama
kazanimlarma yoénelik 6grencilerin kullanmasi gereken sozel ifadeler etkilesim cergevesinde
ogrencilere yoneltilen sorularla kullandirilmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “ogrencilerden
saymin hangi iki onluk arasinda oldugunu soylemeleri ve nereye yakin oldugunu (énceki onluk,
sonraki onluk) ifade etmeleri istenmistir” (AG; 04.10.2021) seklinde ifade edilmistir. Etkilesim
basamagi ile 6grencilerde var olan zorluklar tespit edilmekte ve gerekli desteklemeler yapilmaktadir.
Bu anlamda GME destekli 6gretimin MOG riski olan &grencileri destekledigi sdylenebilir. Sozel
ifadelerin kullandirilmasi arastirmaci giinliigiine “sozel ifadelerin 6grenciler tarafindan kullanilmasi
saglanmistir” (AG; 04.10.2021) seklinde yansimustir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani &grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmistir. ki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gézlemlenmistir. Ders
sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden (Bkz. Tablo 39) elde edilen sonuglar,
ogrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarmin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders planmi i¢in hazir hale geldiklerinin
gostergesidir. Son olarak formal yap1 agiklanarak ders sonlandirilmigtir. Formal yap1 arastirmaci
glinliigiinde, “onluga yuvarlamada saywmin birler basamagina bakildigi, yiizliige yuvarlama
yapilirken ise, onlar ve birler basamagina bakildig: ifade edilerek derse iliskin formal bir yapi

olusturulmustur” (AG; 04.10.2021) seklinde ifade edilmistir.

Tablo 39. Yuvarlama Kazanmimlarina Yénelik Ikinci Uygulama Déngiisii Miifredat Temelli
Degerlendirme Sonuglart

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Deniz Emre Deniz Emre

“100°den kiiglik dogal sayilarin hangi onluga daha yakin

oldugunu belirler”

“En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilari en yakin onluga ya da

yuzliige yuvarlar”
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4. 3. 2. 2. 5. Sayilar1 Karsilastirma ve Siralama Kazammlarmm Ogretimine

Yonelik Bulgular

Say1 O0gretimi bashigi altinda besinci olarak sayilan karsilastirma ve siralamaya yonelik
kazamimlarin 6gretimi gerceklestirilmistir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plan1 “Sepet Sepet
Elmalar” (Bkz. Ek 17) iizerinden yapilmustir. Sayilari karsilastirma ve siralama kazanimlar
dogrultusunda yapilan GME destekli ikinci uygulama déngiisii dort ders saati siirmiistiir. ikinci
uygulama dongiisiiniin birinci uygulama dongiisiinden bir ders saati fazla yapilmasinda ikinci
uygulama dongiisiine katilan o6grencilerin ikinci simif kazanimlarinda zorluk yasamasi etkili
olmustur. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve iigiincii
sinif sayilar1 karsilastirma ve siralama kazanimlarinda yasadiklari zorluklarin desteklenmesi
amaglanmistir.  Ogretim, MOG riski olan &grencilerin sayilari karsilastirma ve siralama
kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n dgrenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve {iciincii simf sayilar karsilastirma ve
siralama kazanimlarinda yasadiklari zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme
kullanilarak tespit edilmistir. Sayilar1 karsilastirma ve siralama kazanimlarinda yaganan zorluklarin
tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular
Tablo 40’ta sunulmustur.

Tablo 40 incelendiginde, MOG riski olan &grenciler icin sayilar1 karsilastirma ve siralama
kazanimlarma yonelik ilkokul birinci, ikinci ve tiglincii sinif diizeylerinde toplam dort kazanim
belirlendigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglari incelendiginde iki 6grencinin
de birinci sinif kazanimlarinda zorlanmadiklari ancak ikinci ve tiglincii sinif kazanimlarinda zorluk
yasadiklar1 ifade edilebilir. MOG riski olan &grencilerin sayilart karsilastirma ve siralama
kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 farkli durumlar bulunmaktadir. Dersin basinda yapilan miifredat
temelli degerlendirmede, 6zellikle s6zel ifadelerin kullanilmasi gerektigi kazanimlarda 6grencilerin
zorlandiklar1 goriilmiistiir. MOG riski olan dgrenciler, “6nce”, “sonra” ve “arasinda” gibi sozel
ifadeleri kullanirken zorlandiklar1 ve kavramlari birbirlerinin yerlerine kullandigi goriilmiistiir. Bu
durum arastirmaci giinliiglinde, “swra bildiren sayilar: "once", "sonra" ve "arasinda" kavramlarin
kullanarak sozlii ve yazili olarak ifade etme ¢alismalarinda Deniz ve Emre ‘nin zorluk yasadigi ve
kavramlart karistirdiklar: gozlemlenmistir” (AG; 06.10.2021) seklinde ifade edilmistir. MOG riski
olan 6grencilerin sozel ifadelerde zorluk yasadiklari bilinen bir durum oldugu igin bu tiir zorluklara
iliskin GME destekli 6gretimde gerekli destekleme calismalari sunulmaktadir. Ugiincii sinif
kazanimlarma yonelik 6grencilerin sembolleri kullanmakta zorlandigi ve bu sembolleri sik olarak
karigtirdiklart goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliigline, “iki dgrencinin de sembollerde sorun

Yasadiklart ama sayilart sembol kullanmadan karsilastirip kiigiikten biiyiige ve biiyiikten kiiciige
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stwralayabildikleri gériilmiistiir” seklinde ifade edilmistir. GME destekli Ogretim ikinci sinif
kazanimlarindan baslayarak devam etmistir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan ikinci uygulama dongiisii SIMBAT &n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 35), iki 6grencinin de sayilar1 biiyiikten kiiglige, kiiglikten
biiyiige siralayabildikleri ancak sembol kullanarak karsilastirmasi ve siralamasi istendiginde zorluk
yasadiklar1 goriilmektedir. Bu anlamda miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT
degerlendirme sonuglarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir. Sonug¢ olarak, ikinci uygulama
dongiisiine katilan MOG riski olan iki 6grencinin de sayilari karsilastirma ve siralama kazanimlarina
yonelik hem ikinci sinif hem de ii¢lincii sinif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda destege
ihtiya¢ duyduklar1 agiktir. Sayilarin karsilastirilmasi ve sembol kullanarak siralanmasinda yasanilan
zorluk katilimer dgrencilerden Emre’nin ikinci uygulama déngiisii SIMBAT &n test kitapgigindan

bir goriintiiyle desteklenmistir.

c) Verilen dogal sayilari aralarina “>, < veya =" sembollerini kullanarak biyiikten

kiguge ya da kigikten buytge dogru siralayiniz?

248 356

(439 (g [end Bsd Lag—

Resim 19. Sayilari karsilagtirma ve sembol kullanarak siralama kazaniminda yasanilan zorluk
(Emre)

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, karsilastirma ve siralama kazanimlarma yonelik problem durumu ve benzer
problem durumlari sunularak (Bkz. EK 17) derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan
problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baglamaktadir. Sunulan
problem durumlarina iliskin Ogrencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklar
gbozlemlenmistir. Ayrica problem durumlarinin 6grencilerin  6grenmelerine katki sagladig:
goriilmistir. Problem durumlarinin sunulmasinda durumu destekleyecek gorsellerin kullanilmasi,
problemin anlasilirhgina katki sagladigi goriilmiistiir. Problem durumunun &grenciler tarafindan
canlandirilmas1 da, Ogrencilerin problemi benimsemelerine ve anlamlandirmalarina katki
saglamistir. Bu durum arastirmaci gilinliiglinde, “problem durumunun sunulmasinda gorseller
kullamilmis ve durum égrencilerle beraber canlandirilmistir. Ogrenciler durumu  kendileri
canlandwrdiklar icin problemi daha iyi kavradilar. Bu durum ilgilerini de ¢cekti” (AG; 08.10.2021)
seklinde ifade edilmistir. Problem durumlar1 olusturulurken kazanimin smif smirhiliklar1 ve MOG
riski olan ogrencilerin tipik ozellikleri dikkate alinmaktadir. Problem durumlarinda tercih edilen

sayllar, MOG riski olan ogrencilerin karigtirdigi ve yazmakta zorlandigi sayilar arasindan
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secilmektedir. Bu durum arastirmaci giinligiine, “sayilarin segilmesinde dgrencilerin zorluk
yasadigi rakamlar, okumakta giicliik yasadigi ve sifirin yer tutucu oldugu sayilar tercih edilmigtir”
(AG; 08.10.2021) seklinde yansimustir.

GME destekli 6gretim siirecinin iiglincli basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi {iriin ve yapilarint olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gercek nesne
olarak, birlik, onluk ve yiizliik taban bloklari, dondurma ¢ubuklari, lastik, pipet, birim kiipler, tabak,
say1 kartlar1 ve say1 seritleri ve yiizliik say1 kartlarin1 kullanmistir. Sayilar1 karsilastirma ve siralama
kazanimlarma yonelik katilimci1 6grencilerin somut nesneleri kullanarak olusturduklar1 informal

¢oziimlerden bir 6rnek asagida sunulmustur.

Resim 20. Katilimc1 6grencilerin somut nesneleri kullanarak olusturduklari informal ¢6ziim
(Deniz/Emre)

GME destekli dgretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢6ziimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grencilerin problem durumuna yonelik ¢éziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iliskin farkli ¢dziimleri anlamlandirdiklar: belirlenmistir. MOG riski olan 6grencilerle
kurulan etkilesim sayesinde, O0grencilere rehberlik edilmekte ve ipuglari sunulmaktadir. Yapilan
rehberlik ve sunulan ipuglar1 6grencilerin 6grenmelerini desteklemektedir. Etkilesim basamaginda
MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklari durumlar dikkate alinarak gerekli destekleme
calismalar1 sunulmaktadir. GME destekli dgretimle MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadig
konularm, gerekli destekleme calismalariyla zamanla ortadan kalktigi goriilmiistiir. Ozellikle
etkilesim basamaginda ogrencilerde var olan zorluklar ortaya c¢ikmaktadir. Geribildirim ve
diizeltmelerle MOG riski olan dgrenciler desteklenmektedir. GME felsefesi dogrultusunda konular
oriintiilii bir yapida sunuldugu i¢in dgrencinin dnceki derslere yonelik zorluklar1 degerlendirilebilir.
Ogrencilerden Emre’nin sayilar1 karsilastirma ve siralama kazanimlarinda sayilari modeller
iizerinden gosterirken basamaklar arasindaki iliskilerde sorun yasadigi goriilmiistiir. “Neden boyle

disiiniiyorsun?”’, “Dogrusu nedir?”, “Ne 6grenmistik?” gibi sorularla etkilesim igerisinde 6grenci
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zorlandig1 konuya yonelik desteklenmistir. Bu durum aragtirmaci giinliiglinde, “dgrencilerimden
Emre sayilart modellerken birler basamagina 17 birlik koydugu gozlemlenmistir. Burada kag birlik
var, kag onluk var sorulart 6grenciye yoneltilmistir. On birligin bir onluk yaptig1,; on onlugun da bir
yiizliik yaptigi modeller iizerinden gosterilmistir’ (AG; 08.10.2021) seklinde ifade edilmistir.
Sayilarin siralanmasinda zorluk yasayan 6grenciler, giinliik hayattan 6rneklerle desteklendiginde, bu
zorlugun {istesinden gelmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “ozellikle kavramlarin anlamlari
tizerinde durulmakla beraber kantinde sira bekleme, istiklal marsi okunurken tek swra olma gibi
giinliik hayattan orneklerle bu durumun iistesinden gelinmeye ¢alisilmistr” (AG: 06.10.2021)
seklinde yansimustir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani &grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmistir. Iki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar gézlemlenmistir. Say1lar
karsilagtirma ve siralama kazanimlarina iliskin 6grencilerden Emre’nin sembolleri de kullanarak

olusturdugu formal ¢6ziim agagida sunulmustur.

Resim 21. Sayilar karsilastirir ve sembol kullanarak siralar kazanimina yonelik formal ¢6ziim
(Emre)

Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo
40), dgrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarmin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plami i¢in hazir hale geldiklerinin

gostergesidir. Son olarak formal yapi1 agiklanarak ders sonlandirilmaistir.
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Tablo 40. Sayilar1 Kargilastirma ve Siralama Kazamimlarma Yonelik Ikinci Uygulama
Dongiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi ~ Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Deniz Emre Deniz Emre

“Nesne sayilar1 20°den az olan iki gruptaki nesneleri birebir

+ + + +
esler ve gruplarin nesne sayilarimni karsilagtirir”
. “20’ye kadar (20 dahil) olan sayilarda verilen bir say1y1,
biiyiikliik-kiiciiklik bakimindan 10 sayist ile karsilastirir” ¥ ¥ ¥ ¥
) “100’den kiigiik dogal sayilar arasinda karsilagtirma ve siralama ) ) . .
yapar”
3 “1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal say1y1 karsilastirir ve sembol ) ) . .

kullanarak siralar”

4.3. 2. 3. Toplama Islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Toplama islemi kazanimlarmin &gretimine yonelik bulgular, eldesiz ve eldeli toplama,
verilmeyen toplanani bulma ve problem ¢6zmeye iliskin kazanimlar dikkate alinarak sunulmustur.
Ogretim siras1 matematik 6gretim programindaki sira takip edilerek olusturulmustur. Bulgular
arastirmaci giinliigiinden elde edilen veriler kullanilarak sunulmaktadir. Ayrica video kayitlar1 da
aragtirmaci giinliigiinii destekleyecek sekilde kullanilmistir. SIMBAT 6n testinden elde edilen veriler

ve miifredat temelli degerlendirmelerden elde edilen veriler de bulgularin sunumunda kullanilmistir.

4.3.2.3. 1. Eldesiz ve Eldeli Toplama Islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yénelik

Bulgular

Toplama islemi alt 6grenme alania yonelik ilk olarak eldesiz ve eldeli toplama islemi
kazanimlarmin ogretimi gergeklestirilmistir. Eldesiz ve eldeli toplama islemi kazanimlarinin
ogretimine yonelik yapilan ikinci uygulama dongiisii dort ders saati siirmiistiir. Ogretim, hazirlanan
GME destekli ders plan1 “Ali Baba’nin Ciftligi” (Bkz. Ek 18) iizerinden yapilmistir. Yapilan GME
destekli 6gretimle MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve {i¢iincii simf eldesiz ve eldeli
toplama kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amaglanmistir. Ogretim, MOG riski
olan ogrencilerin eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak
gergeklestirilmistir.

GME destekli dgretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve {i¢iincii sinif eldesiz ve eldeli toplama
kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit
edilmistir. Eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin

basinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 41’°de sunulmustur.
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Tablo 41 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler igin eldesiz ve eldeli toplamaya yonelik
ilkokul birinei, ikinci ve tiglincii siif diizeylerinde toplam ii¢ kazanim belirlendigi goriilmektedir.
Eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarina her siif diizeyinde yer verildigi goriillmektedir. Miifredat
temelli degerlendirme sonuglar1 incelendiginde, Deniz ve Emre’nin birinci simif kazanimlarinda
zorluk yasamadig1 goriilmektedir. Tkinci sinif kazanimima yonelik Deniz’in ézellikle eldeli toplama
isleminde zorluk yasadigi gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci gilinliigiine, “ogrencilerimden
Deniz 10 birligin bir onluk ettigi iizerine ciddi zorluk yasadi. Ayni durumu sayr okuma ve yazmayla
basamak ve basamak degeri konusunda da yagamisti” seklinde yansimigtir. Emre, ikinci siif
kazaniminda hem eldesiz hem de eldeli toplama islemlerini yapabilmistir. Her iki 6grencinin de
tiglincii sinif kazanimlarinda zorlandiklar goriilmiistiir. Emre ve Deniz’in eldesiz ve eldeli toplama
islemi kazanimlarina yonelik matematiksel kavramlarin (toplanan, toplam ve toplama) anlamlarinda
zorluk yasadiklar1 gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci glinligiinde, “dgrencilerin sézel ifade
becerilerinin zayif oldugunu biliyoruz. Ozellikle toplama islemine yénelik sézel ifadeleri
kullanmalary saglanmigtir” (AG; 11.10.2021) seklinde ifade edilmistir. Deniz iki say1iy1 toplarken
lizerine sayma esnasinda siirekli olarak bir eksik saymaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde,
“Deniz iki sayiyr toplarken birinci sayidan baslaywp iizerine sayarken bir eksik sayryor. Baslama
sayisi olarak birinci sayiyt da aliyor. Diyelim ki 5 ile 4 toplayacak. Saymaya 5, 6, 7, 8 seklinde devam
ediyor” (AG; 11.10.2021) seklinde ifade edilmistir. Emre ise, toplama iglemine birler basamagindan
baglamasi gerekirken onlar basmagindan ya da yiizler basamagindan baglamaktadir. Emre’nin
yasadig1 zorluk arastirmact gilinligiinde, “Emre toplama islemine onlar basamagindan
baslamaktadir. Eldesiz toplama islemlerinde sorun olusturmaz belki ama eldeli toplama islemlerinde
ciddi sorun olusturabilir” (AG; 11.10.2021) seklinde yansimistir. Son olarak, iki 6grencinin de
toplamanin degisme Ozelligine yonelik zorluk yasadiklari goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci
giinliigiine, “foplananlarin yerleri degigse bile sonucun degismedigi noktasinda iki ogrencimle de
sorun yasadigimizi ifade edebilirim” (AG; 11.10.2021) seklinde yansimistir.

On ogrenmelerin belirlenmesinde kullamlan ikinci uygulama déngiisiic SIMBAT 6n test
bulgular incelendiginde (Bkz. Tablo 35), 6grencilerden Deniz’in eldesiz ve eldeli toplamaya yonelik
soruyu dogru cevapladigi ancak Emre’nin soruyu yanlis cevapladigi goriilmiistiir. Yapilan miifredat
temelli degerlendirmede hem ikinci sinif hem de {igiincii sinif kazanimlarinda zorluk yasayan Deniz,
SIMBAT’da yer alan soruyu dogru cevaplamistir. Deniz’in SIMBAT kitapgig1 incelendiginde,
soruya yonelik herhangi bir islem yapmadan dogru cevabi isaretledigi goriilmiistiir. Yani sansla
dogru cevabi buldugu ifade edilebilir. Emre’nin miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla
SIMBAT sonuglarinin benzer oldugu ifade edilebilir. Sonug olarak, ikinci uygulama déngiisiine
katilan MOG riski olan iki 6grencinin de eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarma ydnelik hem ikinci
simif hem de tigiincii sinif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiya¢ duyduklar

agiktir,
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GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, eldesiz ve eldeli toplama kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem
durumlar1 sunularak (Bkz. Ek 18) derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan
problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Sunulan
problem durumlarina iliskin Ogrencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklari
gozlemlenmistir. Ayrica problem durumlarimin 6grencilerin  6grenmelerine katki sagladigi
goriilmistiir. Problem durumlari yagama ne kadar yakin ve 6grencilerden izler tasiyorsa o dogrultuda
etki olusturmaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “problem
durumlart 6grencinin ilgi ve ihtiyag¢larina uygun ve yasama yakin ise, dgrenci daha ¢ok ilgi
gosteriyor. Ogrencilerden Deniz atlara diiskiin, Emre ise képekleri ¢ok seviyor” (AG; 11.10.2021).
Katilimer 6grenciler hakkinda elde edilen bilgiler, problem durumlan iizerinde farkli uyarlamalar
yapilmasini saglamaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiine su sekilde yansimistir: “Gergek yasam
problemine égrenciler bayildilar. Sevdigi hayvanlar iizerinden drnekler olmast égrencileri derse
daha da motive etti” (AG; 13.10.2021).

GME destekli 6gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan dgrenciler kendi iiriin ve yapilarini olustururken gercek nesne
olarak, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yiizliik), say1 kartlari, pipet, dondurma c¢ubuklari, kesir
seritleri, birim kiipler ve lastik kullanmistir. Ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarini
olusturmak i¢in kullandiklar1 ger¢ek nesneler 6grenci 6zelliklerine, ilgi ve ihtiyaglarina uygun olarak
secilmektedir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “ogrenciler igin hazirlanan dondurma ¢ubugu
materyallerine Deniz’in tiki oldugu icin farkli bir materyal tercih edilmistir. Secilen materyallerin
ogrenci ozelliklerine, ilgi ve ihtiyaclarina uygun olmasi onemli” (AG; 11.10.2021) seklinde ifade
edilmistir. GME destekli 6gretim icin belirlenen kazanimlara uygun olarak hazirlanan gercek
nesnelerin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi goriilmiistiir. “Toplamlar1 10 veya 20 olan say1
ikilileri ile caligilir” alt kazanimina yonelik hazirlanan materyalin 6grencilerin ilgisini g¢ektigi
gozlemlenmistir.

Bu durum arastirmact giinliigiine, “Birden yirmiye kadar sayilar kesilerek kutuya atildi her
sayidan birden fazla olacak sekilde kesildi. Toplami 10 ve 20 eden sayi ikilileri olusturuldu.
Ogrencilerin keyifle calismaya katildiklart gozlemlendi” (AG; 11.10.2021) seklinde yansmmustir.

Modeller yardimiyla olusturulan informal ¢6ziimden goriintii asagida paylasilmistir.
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Resim 22. Eldeli toplama islemine yonelik model kullanilarak olusturulan informal ¢6ziim
(Emre)

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢ézlimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, dgrencilerin problem durumuna yo6nelik ¢éztimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iliskin farkli ¢oziimleri anlamlandirdiklar belirlenmistir. Etkilesim basamaginda MOG
riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklari durumlar dikkate alinarak gerekli destekleme ¢alismalari
sunulmaktadir. GME destekli 6gretimle MOG riski olan &grencilerin zorluk yasadigi konularin,
gerekli destekleme ¢alismalariyla zamanla ortadan kalktig1 gériilmiistiir. Ogrencilerin toplama islemi
yaparken parmakla hesaplama yaptiklar1 goriilmiistiir. MOG riski olan 6grencilerin basit toplama
islemlerinde bile parmakla hesaplama yaptiklari gdozlemlenmistir. Bu durum aragtirmaci giinliigiinde,
“ogrencilerin birinci ve ikinci sinif kazammlarinda dahi parmakla hesap yaptigi gozlemlenmistir”
(AG; 11.10.2021) seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin parmakla saymalar1 grenmeyi
kolaylastirabilir ancak islem hizi olarak 6grencilerin yavas kalmasina sebep olabilir. Toplama iglemi
kazanimlaria yonelik her iki 6grencinin de islem hiz1 olarak yavas kaldig1r gozlemlenmistir. Bu
durum arastirmaci giinliigiine, “ogrencilerin islem hizlarinin diisiik oldugu goriilmiistiiv. Daha ¢ok
alistrma ile hiz kazanacaklar: diigiiniilmektedir’ (AG; 11.10.2021) seklinde yansimigtir. Farkli
benzer problem durumlari iizerinden pekistirme ¢aligmalariyla 6grencilerin islem hizlar1 artirilabilir.
Ayrica ogrencilerin toplama islemine yonelik matematiksel ifadelerde yasadiklari zorluklar
etkilesimle birlikte en aza indirilmistir. Ogrencilerle kurulan etkilesim matematiksel kavramlarin
kullanilmasin1 desteklemistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “Toplanan, toplam ve toplama
kavramlari sizin igin ne ifade ediyor? Toplam hangisi? Toplama hangisi? gibi sorular 6grenciye
yonlendirildi ve bu kavramlari kullanmalart saglandy” (11.10.2021) seklinde ifade edilmistir.
Toplama islemi kazanimlaria yonelik MOG riski olan 6grencilerin zorlandiklar1 ve desteklenmesi
gereken konularin bir digeri de toplamanin degisme dzelligidir. Etkilesimle birlikte MOG riski olan
ogrenciler toplama isleminin degisme 6zelligi iizerine desteklenmistir. Ogrenci dgrenmelerine katki

sagladigi gorilmustlir. “Sayilarin  yerlerini degistirsek sonug degisir mi? Neden bdyle
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diigtintiyorsunuz?” (AG; 11.10.2021) gibi sorularla etkilesim saglanmis ve 6grenciler diisiincelerini

dile getirmistir. Etkilesim basamagindan bir goriintii asagida paylagilmistir.

Resim 23. Modeller yardimiyla olusturulan informal ¢oziim 6rnegi (Deniz)

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani &grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmistir. Iki Ogrencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklari gozlemlenmistir.

Toplamanin degisme 6zelligi ve sifirin toplama isleminde etkisi iizerine ulasilan formal ¢dziimlerden

bir 6rnek asagida sunulmustur.

.. ¥

G

T .

(= 1D T B 72—:}2'
et o

i A e

Rl 1 20> P&

Resim 24. Toplamanin degisme 6zelligi ve sifirin toplama isleminde etkisine yonelik formal
¢oziim (Deniz)

Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo
41), dgrencilerin formal bir yapiy1 kazandiklarinin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem

formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plami i¢in hazir hale geldiklerinin

gostergesidir.
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Tablo 41. Eldesiz ve Eldeli Toplama Islemi Kazanimlarma Y énelik Ikinci Uygulama
Dongiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi ~ Ogretim sonrast
Smif Kazanim

Deniz Emre Deniz Emre

“Toplamlar1 20’ye kadar (20 dahil) olan dogal sayilarla

toplama iglemini yapar”

“Toplamlar1 100’e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla

eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar”

“En ¢ok ti¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama

islemini yapar”

4.3.2.3.2. Verilmeyen Toplanam1 Bulma Kazamimlarimin Ogretimine Yonelik

Bulgular

Toplama iglemi alt 6grenme alanina yonelik ikinci olarak verilmeyen toplanani bulma
kazanimlarmin 6gretimi gergeklestirilmistir. Verilmeyen toplanani bulmaya ydnelik yapilan ikinci
uygulama dongiisii dort ders saati stirmiistiir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plan1 “Futbolcu
Albiimii” (Bkz. Ek 19) tlizerinden yapilmistir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan
ogrencilerin birinci, ikinci ve tiglincii sinif verilmeyen toplanani bulma kazanimlarinda yasadiklar
zorluklarin desteklenmesi amaglanmstir. Ogretim, MOG riski olan 6grencilerin verilmeyen
toplanani bulma kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

GME destekli ogretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve {i¢iincii stmif verilmeyen toplanani bulma
kazanmimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit
edilmistir. Verilmeyen toplanani bulma kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi icin
dersin basinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 42’de
sunulmustur.

Tablo 42 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler igin verilmeyen toplanam bulmaya
yonelik ilkokul birinci, ikinci ve iigincii siif diizeylerinde toplam {i¢ kazanim belirlendigi
goriilmektedir. Verilmeyen toplanani bulma kazanimlarina her smif diizeyinde yer verildigi
goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglar incelendiginde, Deniz ve Emre’nin birinci,
ikinci ve {iglincii simif diizeylerinde tiim kazamimlarda zorluk yasadig gériilmektedir. Ogrencilerin
verilmeyen toplanani bulurken ezbere islem yaptiklari, verilen iki sayiyir topladiklar1 ya da
cikardiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerden Emre’nin durumu arastirmaci giinliigiine, “Emre
verilmeyen toplanani bulmak icin ezbere giderek verilen iki sayiy1 toplayarak cevabi olusturdu.
Ancak sonrasinda verilen yonlendirmelerle o6grenci iizerine sayarak sonucu bulabilecegini

kavramistir” (AG; 20.10.2021) seklinde yansimistir. Ayrica Deniz’in sik sik islem hatasi yaptigi
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goriilmiistiir. Ogrenci bu hatay1 ¢ikarma islemine yonelik kazanim aktarilirken de yasamustir. Ipucu
ve hatirlatmalarla islemi yapiyor ancak bagimsiz bir sekilde islem yaptiginda bu hatay1 tekrarliyor.
Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “Deniz ¢itkarma islemi yaparken biiyiik say1 nerdeyse oradan
ctkarmaya baslhyor. Aslinda ¢ikarma islemi yaparken de benzer bir sorunla karsilasmistik” (AG;
22.10.2021) seklinde ifade edilmistir. Son olarak, iki 6grencinin de matematiksel kavram ve ifadeleri
kullanmakta zorluk yasadiklar1 gézlemlenmistir. MOG riski olan 6grencilerin islemi baslatmakta ve
sirdirmekte zorluk yasadiklari goriilmiistiir. Gerekli destekleme calismalariyla bu zorlugun
iistesinden geldikleri de gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “ogrenciler islemi
baslatmak ve siirdiirmekte zorluk yastyorlar, baslamak icin bir ipucuna ihtiya¢ duyabiliyoriar,
hatirladiktan sonra kendileri devam edebiliyoriar” (AG; 20.10.2021) seklinde kaydedilmistir.
Miifredat temelli degerlendirme sonucunda, verilmeyen toplanami bulma kazanimlarma yonelik
GME destekli 6gretimin birinci siniftan baglamasina karar verilmistir. Bu durum arastirmact
giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Ogretim siireci birinci sinif kazammlarindan baslayarak
tictincti sinif kazanimlary da verilerek bitirilmektedir” (AG; 20.10.2021).

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan ikinci uygulama dongiisii SIMBAT &n test
bulgular incelendiginde (Bkz. Tablo 35), katilimci iki 6grencinin de verilmeyen toplanani bulmaya
yonelik soruyu yanlig cevapladigi goriilmistiir. Her iki 6grencinin de miifredat temelli degerlendirme
sonuglartyla SIMBAT sonuglarinin benzer oldugu ifade edilebilir. Sonug olarak, ikinci uygulama
dongiisiine katilan MOG riski olan iki 6grencinin de verilmeyen toplanani1 bulma kazanimlarina
yonelik birinci, ikinci ve tiglincii sinif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiyag
duyduklar1 agiktir.

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, verilmeyen toplanani bulma kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer
problem durumlar1 sunularak (Bkz. Ek 19) derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan
problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Sunulan
problem durumlarina iligkin 6grencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklar
gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “dgrencilerin bir onceki derste futbolcu
kartlarimi ¢ok sevdikleri ve onlarla oynarken keyif aldiklar: gézlemlenmisti. Verilmeyen toplanani
bulmaya yénelik gercek yasam durumunda futbolcu kartlarina yer verilmistir. Ogrencilerle keyifli
ve verimli bir ders islendi” (AG; 20.10.2021) seklinde ifade edilmistir. Ayrica problem durumlarinin
Ogrencilerin 6grenmelerine katki sagladig1 goriilmiistiir. GME destekli 6gretim siirecinin temelini
olusturan problem durumlarmnin sunulmas1 MOG riski olan dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini
destekledigi diistiniilmektedir. GME destekli dgretimde 6grencilerin problem durumlar {izerine
diisiinmeleri ve kendi ¢6ziimlerini olusturmalar1 gerekmektedir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde
su sekilde ifade edilmistir: “GME yaklasimi problem durumlarindan hareketle bir ders yapmaya

imkdn verdigi icin her derste bir problem durumundan hareket ediyoruz. Bu durum ogrencilerin
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problem durumlarina hakim olmasini ve problem ¢ozme siireglerini daha iyi anlamlandirmalarin
saglyor” (AG; 22.10.2021).

GME destekli 6gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi {riin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan dgrenciler kendi iiriin ve yapilarini olustururken gercek nesne
olarak, dondurma gubuklari, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yiizliik), birim kiipler, tabak, renkli
diigme ve lastik kullanmistir. MOG riski olan 6grenciler verilmeyen toplanani1 bulmaya yonelik
ikinci smf diizeyinde iki basamakli sayilarla verilmeyen toplanani bulurken nesneleri tek tek
saydiklar1 gézlemlenmistir. Bunun zaman alic1 bir durum oldugu ifade edilerek kolay bir yolunun
olup olmadigi sorulmustur. Ogrenciler daha ©6nceyi hatirlayarak onluklar1  kullanarak
sayabileceklerini sdylediler. Basamak ad1 ve basamak degeri 6gretiminin iizerinden yaklasik 20 giin
gecmesine ragmen bu durumu hatirlamalari, GME destekli 6gretimin MOG riski olan &grenciler
iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir. GME destekli 6gretimde konularin
orlintiilii yapilarda sunulmasi unutmalarin da Oniine gegebilir. GME destekli dgretim siirecinde
kullanilan ger¢ek nesneler uzun siire degistirilmediginde 6grencilerin sikilmalarina sebep oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci giinliiglinde, “ogrenciler icin farkli gercek nesneler
tizerinden ders yapilmigtir, sik stk ayni nesneler kullanildiginda sikiliyorlar” (AG; 20.10.2021)
seklinde ifade edilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iliskin ¢6ziimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
agsamada, 6grencilerin problem durumuna yonelik ¢oziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iliskin farkli ¢6ziimleri anlamlandirdiklari belirlenmistir. Etkilesim siirecinin
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdig1, ipucu sundugu ve rehberligi kolaylastirdig goriilmiistiir.
Etkilesim basamaginda MOG riski olan égrencilerin zorluk yasadiklari durumlar dikkate almarak
gerekli destekleme calismalar sunulmaktadir. GME destekli 6gretimle MOG riski olan 8grencilerin
zorluk yasadig1 konularin, gerekli destekleme ¢alismalariyla zamanla ortadan kalktigi goriilmiistiir.
GME destekli 6gretimin sunmus oldugu etkilesim (problemden ne anliyorsunuz, farkli bir ¢6ziimii
var mi1 vs.) Ogrencilerin goriislerini paylagmalarma ve probleme iliskin farkli ¢6ziimlerin
Ogrenilmesine katki saglamaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “Ogrenciler modeller
yardimiyla kendi informal ¢éziimlerini olusturdular ve sundular. Ogrencilere problemi nasil
cozdiikleri soruldugunda Deniz iizerine sayarak, Emre ise zihinden islem yaparak cevabini verdi”
(AG; 20.10.2021) seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin siklikla iizerine saymay1 tercih ettigi
goriilmiigtiir. Bu sayede 6grenciler islemlerin farkli anlamlarini1 da deneyimlemektedir. Bu durum
aragtirmaci glinliigiine, “ogrenciler toplamanin anlamlart iizerine diisiinmeye sevk edilmis ve bunlar

ifade etmeleri istenmistir. Uzerine sayma, ekleme, birlestirme ve ¢ogalma anlamlarin: ifade etmeleri
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saglandr” (AG; 20.10.2021) seklinde yansimistir. MOG riski olan &grencilerin matematiksel kavram
ve ifadelerde zorluk yasadiklari bilinmektedir. Bu zorluk, farkli 6gretim siire¢lerinde benzer
bulgularla ifade edilmektedir. MOG riski olan 6grencilerin yasadig1 bu zorluklarin, GME destekli
Ogretim siirecinin bir parcasi olan etkilesim sayesinde en aza indirildigi gortlmiistiir. Etkilesim
basamaginda &grencilere yoneltilen sorularla konularin Oriintiili  yapilarda sunulmasi da
saglanmaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiine su sekilde yansmmstir: “Ozellikle konularin
oriintiilii yapulardan olusmas: dikkate alinarak eldeli ve eldesiz toplama, onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢itkarma, basamak adi ve degerine yonelik konularla iliski kuruldu” (AG; 22.10.2021).

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi  formal ¢Oziimlerini  olugturmalart  saglanmaktadir.  Yani  &grencilerin  dikey
matematiklestirmeyi gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi
matematik ciimlesiyle ifade etmistir. Iki dgrencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklari
gdzlemlenmistir. Verilmeyeni toplanani bulmaya yonelik dgrenciler lizerine sayma ve geriye sayma
stratejilerini kullanarak verilmeyen toplanani bulabilmektedir. Ogrencilere verilmeyen toplanani
bulmanin daha kolay bir yolunun olup olmadigi sorularak 6grenciden ¢ikarma islemi cevabini
vermesi beklenmektedir. Benzer problem durumlar iizerinden, iki 6grencinin de formal yapiy1
olusturduklar1 gozlemlenmistir. Bu durum aragtirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir:
“Ogrenciler probleme iliskin farkli ¢oziimlerini olusturdular. Bir 6grenci iizerine sayarak bir digeri
de geriye sayarak yapmaya ¢alisti. Daha kolay bir yolunun olup olmadigi soruldu ve égrencilerden
¢tkarma islemi cevabi alindi” (AG; 20.10.2021). Verilmeyen toplanani bulmaya iligkin sembolleri

kullanarak ulagilan formal ¢6ziim 6rnegi asagida sunulmustur.
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Resim 25. Verilmeyen toplanani bulmaya yonelik formal ¢6ziim 6rnegi (Emre)

Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo
42), dgrencilerin formal bir yapiy1 kazandiklarinin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders plami i¢in hazir hale geldiklerinin

gostergesidir. Son olarak formal yapi agiklanarak ders sonlandirilmistir.
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Tablo 42. Verilmeyen Toplanani Bulma Kazanimlarina Yonelik Ikinci Uygulama Déngiisii
Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglart

Ogretim 6ncesi ~ Ogretim sonrast
Smif Kazanim

Deniz Emre Deniz Emre

“Toplamlar1 20’yi gegmeyen sayilarla yapilan toplama

isleminde verilmeyen toplanani bulur”

2 “Iki saymin toplaminda verilmeyen toplanam bulur.” - - + +

3 “Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur.” - - + +

4.3. 2. 4. Cikarma islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Cikarma islemi kazanimlarimin 6gretimine yonelik bulgular, onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen c¢ikarma islemiyle toplama ve c¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢ozme
kazanmimlar1 dikkate almarak sunulmustur. Ogretim siras1 matematik dgretim programindaki sira
takip edilerek olusturulmustur. Bulgular arastirmaci giinliigiinden elde edilen veriler kullanilarak
sunulmaktadir. Ayrica video kayitlar1 da arastirmaci glinligiinii destekleyecek sekilde kullanilmistir.
SIMBAT &n testinden elde edilen veriler ve miifredat temelli degerlendirmelerden elde edilen veriler

de bulgularin sunumunda kullanilmigtir.

4. 3. 2. 4. 1. Onluk Bozma Gerektiren ve Gerektirmeyen Cikarma Islemi

Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Cikarma islemi alt Ogrenme alanina yonelik ilk olarak onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma islemi kazanimlarinin 6gretimi gergeklestirilmistir. Onluk bozma gerektiren
ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi kazanimlarinin 6gretimine yonelik ikinci uygulama dongiisti dort
ders saati siirmiistiir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plan1 “Ugan Balonlar” (Bkz. Ek 20)
iizerinden yapilmistir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci
ve U¢iincii sinif onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi kazanimlarinda yasadiklari
zorluklarm desteklenmesi amaglanmustir. Ogretim, MOG riski olan 6grencilerin onluk bozma
gerektiren ve gerektirmeyen cikarma islemi kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak
gergeklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan grencilerin birinci, ikinci ve {i¢lincii simif onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen cikarma islemi kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli
degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma
islemi kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan miifredat

temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 43’te sunulmustur.
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Tablo 43 incelendiginde, MOG riski olan &grenciler igin onluk bozma gerektiren ve
gerektirmeyen ¢ikarma islemine yonelik ilkokul birinci, ikinci ve tiglincii sinif diizeylerinde toplam
dort kazanim belirlendigi goriilmektedir. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi
kazanimlarma tiim sinif diizeylerinde yer verildigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme
sonuglar1 incelendiginde, katilimci iki 6grencinin de onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen
cikarma islemi kazamimlarinda benzer zorluklar yasadiklar ifade edilebilir. Ogrencilerin ¢ikarma
isleminin anlamina yonelik herhangi bir zorluk yasamadigi, ancak “20’ye kadar olan dogal sayilarla
cikarma islemi yapar” kazanimima yonelik zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. Ikinci ve {igiincii sinif
kazanimlarinda ise iki 6grencinin de zorluk yasadigi goriilmektedir. Miifredat temelli degerlendirme
stirecinde katilimc1 Ogrencilerin 6zellikle onluk bozma gerektiren durumlarda ciddi zorluklar
yasadiklar1 gézlemlenmistir. Onluk bozmaya yonelik 6grencilerin yasadiklar zorluklar arastirmact
giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Onluk bozma gerektiren islemlerde ogrenciler onlugu
bozarken modeller iizerinde zorluk yasadilar. On birligin bir onluk ettigini biliyor 6grenci ancak bir
onlugun on birlik ettigini bilmiyor” (AG; 15.10.2021). Bu durum MOG riski olan dgrencilerin tersine
ceviremediklerinin bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Ayrica MOG riski olan 6grencilerin
matematiksel kavramlar ve ifadelerde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiine,
“ctkarma, eksilen, ¢ikan, fark ve eksi terimlerinin anlami tizerine 6n ogrenmeler kontrol edildiginde
ciddi kavram bozukluklar: yasanmistir. Ogrencilerin en fazla zorluk gosterdigi kisum olmustur” (AG;
15.10.2021) seklinde yansimustir. Son olarak, MOG riski olan &grencilerin ¢ikarma islemine ait
sembolii karistirdiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin ¢ikarma islemi semboliinde yasadiklar1 zorluk
aragtirmaci giinliigiinde, “ctkarma isleminin sembolii gosterilip ne anlama geldigi soruldugunda iki
ogrenci de toplama isaretiyle karistirdilar” (AG; 15.10.2021) seklinde ifade edilmistir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan ikinci uygulama dongiisii SIMBAT &n test
bulgulari incelendiginde (Bkz. Tablo 35), iki 6grencinin de onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen
cikarma islemi kazammina iliskin soruyu yanhs cevapladigi goriilmektedir. Iki 6grencinin de
SIMBAT soru kitapgig1 incelendiginde, herhangi bir islem yapmadigi ezbere cevaplar yazdig
goriilmiistiir. Dolayistyla miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT degerlendirme
sonuglarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir. Sonug olarak, ikinci uygulama dongiisiine katilan
MOG riski olan iki &grencinin de onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen g¢ikarma islemi
kazanimlarma yonelik birinci, ikinci ve ligiincii sinif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda
destege ihtiyag duyduklari agiktir.

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma iglemi kazanimlarina yénelik
problem durumu ve benzer problem durumlart sunularak (Bkz. EKk 20) derse devam edilmektedir.
Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders

baslamaktadir. GME destekli 6gretimin, MOG riski olan dgrencilerin &nceki dgrenmelerle yeni
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Ogrenmeler arasinda iligki kurmasina katki sagladigi goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiine
su sekilde yansimustir: “égrencilere gegcmis derste neler yaptik sorusuna, dgrenciler problem
durumunu hatirlayarak diger yapilanlart ifade ettiler. Problem durumundan hareketle ¢ikarma
isleminin anlamlarint ifade ettiler” (AG; 18.10.2021).

GME destekli 6gretim siirecinin iiglincli basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi {iriin ve yapilarim1 olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gercek nesne
olarak, pet bardak, renkli boncuk, ip, lastik, dondurma ¢ubuklari, taban bloklar1 (birlik, onluk ve
yiizliik), birim kiipler ve geometri seritlerini kullanmistir. MOG riski olan égrencilerin onluk bozma
gerektiren ¢ikarma isleminde yasadiklar1 zorluklar gercek nesneler kullanilarak desteklenmistir. Bu
durum arastirmact giinliigiinde, “dondurma cubuklari kullanilarak ogrencilerden onlu gruplar
olusturmalar: saglanmis ve ardindan onluklari bozmalart istenmistir” (AG; 18.10.2021) seklinde
ifade edilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iliskin ¢oztimlerini olusturmalari ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilegsim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grenciler problem durumuna yénelik ¢oziimlerini sunmakta, gériislerini ifade etmekte ve
probleme iligkin farkli ¢ozlimleri anlamlandirmaktadir. Etkilesim siirecinin  6grencilerin
o0grenmelerini kolaylagtirmasi, ipucu sunmasi ve rehberligi kolaylastirmasi beklenmektedir.
Etkilesim basamagida MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklar1 durumlar dikkate alinarak
gerekli destekleme calismalari sunulmaktadir. MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklari
konular etkilesim bagmaginda 6grenciye yonlendirilen sorularla aciga c¢ikarilmakta ve gerekli
destekleme galigmalar1 yapilmaktadir. Onluk bozma gerektiren ¢ikarma islemine yonelik MOG riski
olan 6grencilere cesitli sorular yoneltilmistir. Yoneltilen sorular arastirmaci giinliigiinde su sekilde
ifade edilmistir: “Etkilesim anlaminda, neden onluk bozduk, onluk bozma ne anlama gelmektedir,
nigin boyle yapiyoruz, bozdugumuz onlugu hangi basamaga koyabiliriz gibi sorular sorulmugtur”
(AG; 18.10.2021). Bu tiir sorularla 6grenciye gerekli ipuclari sunulmaktadir. Etkilesim basamaginda
ogrencilere yoneltilen sorular, MOG riski olan dgrencilerin matematiksel ifadeleri kullanmalarini
desteklemektedir. Bu durum arastirmaci glinligiinde, “Ogrencilerin matematiksel ifadeleri
kullanmalar istenmistir. Ogrenciler dértten bes ¢ikmaz, onlar basamagina gittim bir onluk aldim ve
onlugu bozarak birler basamagina yazdim, on dortten bes ¢ikti kaldr dokuz seklinde ifadeler
kullanmigtir” (AG; 18.10.2021) seklinde ifade edilmektedir. Deniz onluk bozma gerektiren sayilarla
islem yaparken biiyiik sayidan kiiciik say1 ¢ikarilir genellemesi dogrultusunda, biiyiik sayi altta olsa
bile alttaki sayidan iistteki say1y1 ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla islem hatasi yapmaktadir. Bu durum
aragtirmaci giinliigiine su sekilde yansimistir: “154 balonum var 39 tanesi riizgdarda ugtu geriye kag

balon kaldi sorusunda dértten dokuzu ¢ikarmasi gerekirken dokuzdan dordii ¢ikarmaktadir. Neden
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boyle yaptigi soruldugunda, her zaman biiyiik sayidan kiigiik sayi ¢ikarir seklinde cevap
vermektedir” (AG; 18.10.2021). Yapilan etkilesimle MOG riski olan dgrenciler desteklenmektedir.
GME destekli 6gretimin sunmus oldugu etkilesim MOG riski olan 6grencilerin zorluklarinin farkina
varilmasina ve gerekli destekleme caligmalarinin yapilmasina katki saglamaktadir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal g¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani 6grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmektedir. Iki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gdzlemlenmistir.
Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemine yonelik ulasilan formal ¢6ziimden bir

goriintli asagida paylasilmistir.
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Resim 26. Onluk bozma gerektiren ¢ikarma iglemine yonelik ulasilan formal ¢oziim (Deniz)

Ayrica MOG riski olan 6grencilerin formal bir yapi olusturduklar1 gézlemlenmistir. Bu durum
arastirmaci giinliigline, “ogrenciler bir onluk bozuldugunda on birlik ettigi ve birler basamagina bir
yiizliik bozuldugunda on onluk ettigi ve onlar basamagina yazilacagini ifade ettiler” (AG;
18.10.2021) seklinde yansimistir. Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde
edilen sonuglar (Bkz. Tablo 43), 6grencilerin formal bir yapiyr kazandiklarinin gostergesidir.
Ogrencilerin miifredat temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine y&neltilen sorularin
cogunluguna dogru cevap vermeleri hem formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders

plan1 i¢in hazir hale geldiklerinin gdstergesidir.
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Tablo 43.0nluk Bozma Gerektiren ve Gerektirmeyen Cikarma Islemi Kazanimlarina Y énelik
Ikinci Uygulama Déngiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi ~ Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Deniz Emre Deniz Emre

“Cikarma igleminin anlamini kavrar” + + + +
1 “20’ye kadar (20 dahil) olan dogal sayilarla ¢ikarma islemi

yapar” ) ) * v
) “100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay1 gerektiren ve ] ] . N

gerektirmeyen ¢ikarma iglemini yapar”

“Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma iglemi

yapar”

4. 3. 2. 4. 2. Toplama ve Cikarma Islemlerini Gerektiren Problem Cozme

Kazanimlarmin Ogretimine Yonelik Bulgular

Cikarma islemi alt 6grenme alanina yonelik ikinci olarak, toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinin &gretimi gerceklestirilmistir. Toplama ve ¢ikarma
islemlerine yonelik problem ¢6zme kazanimlarinin 6gretimine yonelik ikinci uygulama dongiisii alt1
ders saati siirmiistiir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plan1 “Hesap Giinleri” (Bkz. Ek 21)
lizerinden yapilmustir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci
ve {liglinci siif toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda yasadiklari
zorluklarin desteklenmesi amaglanmstir. Ogretim, MOG riski olan 6grencilerin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problem ¢6zme kazanmmlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak
gerceklestirilmistir.

GME destekli ogretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan &grencilerin birinci, ikinci ve iigiincii simf toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problem ¢6zme kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat
temelli degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir. Toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
problem ¢6zme kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 44’te sunulmustur.

Tablo 44 incelendiginde, MOG riski olan &grenciler icin toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problem ¢6zmeye yonelik ilkokul birinei, ikinci ve iiclincii siif diizeylerinde toplam dort
kazanim belirlendigi goriilmektedir. Toplama ve g¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢dzme
kazanimlarma tim smif diizeylerinde yer verilmistir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglari
incelendiginde, katilimer iki 6grencinin de toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢ézme
kazanimlarinda benzer zorluklar yasadiklar1 ifade edilebilir. Ogrencilerin birinci simf diizeyinde
toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren problem ¢ézme kazanimlarinda herhangi bir zorluk

yasamadi@i goriilmektedir. Ancak ikinci ve {iglincii sinif diizeyinde toplama ve ¢ikarma islemlerini
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gerektiren problem ¢dzme kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. MOG riski olan
Ogrencilerin tek islem gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda zorlanmadiklart ancak iki islem
gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda zorluk yasadiklari gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci
glinliigiinde, “iki iglem gerektiren problem durumlarinda hangi islemi yapacaklarina karar vermekte
zorluk yasadilar, islemleri karigtirdiklar: goriilmiistiir” (AG; 01.11.2021) seklinde ifade edilmistir.
Iki islem gerektiren durumlarda ogrenciler hangi islemi yapacaklarma karar vermekte zorluk
yasadilar. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “hangi islemi yapacaklarina yonelik iki ogrenci de
zorluk yasadilar. Dikkatlerini vermediklerinde ezbere gidebiliyorlar. Gordiigii sayilart ya topluyor
ya da ¢ikariyor” (AG; 01.11.2021) seklinde ele alinmistir. MOG riski olan dgrenciler toplama ve
cikarma islemi gerektiren problem ¢ézme c¢alismalarinda en ¢ok ii¢ islem gerektiren problemleri
cozemedikleri gézlemlenmistir. Bu durum arastirmaci giinligiine, “dgrenciler ii¢ islem gerektiren
problem ¢ézme ¢alismalarinda ne yapacaklarina karar vermekte zorlandilar. Okumaya, anlamaya
ve anlamlandirmaya ihtivag¢ duyduklarinda zorlanabiliyorlar” (AG; 03.11.2021) seklinde
yansimistir. Bu zorlugun en aza indirilmesine yonelik ii¢ islem gerektiren problem ¢ézme
caligmalarina yonelik ek iki ders saati daha yapilmustir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 35), iki 6grencinin de ii¢iincii smif toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problem ¢6zmeye yonelik soruyu yanlis cevapladigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT sonuglarmin benzerlik gosterdigi ifade
edilebilir. Sonug olarak, ikinci uygulama dongiisiine katilan MOG riski olan iki 6grencinin de
toplama ve c¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢dzme kazanimlarina yonelik ikinci ve {igiincii
sinif kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiyac duyduklar agiktir.

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problem ¢6zme kazanimlarina yonelik
problem durumu ve benzer problem durumlart sunularak (Bkz. EK 21) derse devam edilmektedir.
Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders
baslamaktadir. GME destekli 6gretimin, MOG riski olan 6grencilerin problem kurma ¢aligmalarini
destekledigi goriilmiistiir. Ogrencilerin, sunulan gercek yasam durumundan hareketle kendilerine
benzer problem durumlari olusturduklari gézlemlenmistir. Gergek yasam durumlarinin problem
kurma ve ¢ozme siireglerini kolaylagtirdigi ifade edilebilir. Bu durum aragtirmaci giinliigiinde,
“ogrencilerden problem kurmalari istendiginde, gercek yasam durumundan hareketle benzer
problem durumlarini kolayca olusturabildiler” (AG; 01.11.2021) seklinde ifade edilmistir. Katilimci

ogrencilerden Emre’nin kurmus oldugu problem durumuna iligkin goriintii asagida paylasilmistir.
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Resim 27. Toplama ve ¢ikarma iglemi gerektiren problem kurma ¢alismasi (Emre)

MOG riski olan 6grencilerin ozellikleri dikkate almarak olusturulan problem durumlar
kolaydan zora bir sira izlediginde 6grenci d6grenmelerini desteklemektedir. Bu durum arastirmact
giinliigiine, “ogrenciler sorular: anlayp cevapladiklarinda daha ilgili ve istekli oluyorlar. Problem
durumlart kolaydan zora dogru siralanarak ogrenci ilgileri canli tutulmaya ¢alisild’” (AG;
01.11.2021) seklinde yansimgtir. GME destekli 6gretimde takip edilen sira MOG riski olan
Ogrencilerin belirli bir diizen ve aligkanlik kazanmalarma katki saglamaktadir. Bu durum arastirmaci
giinligiine su sekilde yansimistir: “6grenciler problem durumunu ben sormadan séylediler. Emre,
simdi bunu soracaksiniz siz sormadan ben soyleyeyim deyip anlatmaya bagladi” (AG; 03.11.2021).

GME destekli 0gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmalart saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan 6grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken ger¢ek nesne
olarak, renkli boncuk, dondurma ¢ubuklari, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yiizliik), birim kiipler
kullanmistir. Ayrica sekil, tablo ve diyagram iizerinden de 6grenciler kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. Bu durum aragtirmaci giinliigiinde, “égrencilerden probleme iliskin ¢oziimlerini
olusturmalari istendiginde, Deniz sekil ¢izerek problemi ¢ozmeye ¢alisti, Emre ise ogretmenin boyle
sorularda tablo yaptirdigini ifade etti ve verilenleri tabloya kaydederek problemi ¢cozmeye ¢alistt”
(AG; 03.11.2021) seklinde ifade edilmektedir. Problem durumunun ¢oziimiine yonelik Deniz’in

olusturdugu sekil asagida sunulmustur.
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Resim 28. Toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problem ¢6zme kazanimina yo6nelik sekil
cizilerek olusturulan informal ¢6ziim (Deniz)

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, O0grencilerin problem durumuna
iligkin ¢ozlimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grenciler problem durumuna yonelik ¢oziimlerini sunmakta, goriislerini ifade etmekte ve
probleme iliskin farkli c¢oziimleri anlamlandirmaktadir. Etkilesim silirecinin  &grencilerin
o0grenmelerini kolaylagtirmasi, ipucu sunmasi ve rehberligi kolaylastirmasi beklenmektedir.
Etkilesim basamagmda MOG riski olan &grencilerin zorluk yasadiklar1 durumlar dikkate alinarak
gerekli destekleme calismalari sunulmaktadir. MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklar:
konular etkilesim basamaginda 6grenciye yonlendirilen sorularla agia cikarilmakta ve gerekli
destekleme ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Konularin oriintiilii yapilarda sunulmasi MOG riski olan
ogrencilerin dnceki 6grenmeleri ve gelisimleri hakkinda ipuglar1 sunmaktadir. Ogrenci gelisimlerine
yonelik arastirmaci giinliigiinde su ifadelere yer verilmistir: “Ogrencilerden Deniz 10 ve 9 un
toplanmasinda kisa yoldan toplama yapti. Sifir1 at birin yanina dokuz yaz etti 19 seklinde. Ayrica iki
ogrenci de somut materyalleri sayarken ritmik sayma yaparak sayma yapabilir noktaya geldiler”
(AG; 01.11.2021). Bu durum GME destekli 6gretimin dgrencilerin 6gretimine katki sagladigi
seklinde yorumlanabilir. MOG riski olan 6grencilerle kurulan etkilesim 6grencilerin matematiksel
kavram ve ifadeleri kullanmalarimi desteklemektedir. Bu durum arastirmaci giinliigiine,
“Ogrencilerden gecmis derslerde oldugu gibi matematiksel ifadeleri kullanmalar: istendi. Bu
ifadeler, problem durumlarmun anlasiimasini sagladigi ifade edilebilir’ (AG; 01.11.2021) seklinde
yansimigtir. Kurulan etkilesim sayesinde MOG riski olan dgrenciler problem durumlarma yénelik
farkli ¢6zlim yollarint gérmektedirler. Bu durum arastirmaci giinliigiinde, “dgrencilerden Emre kisa
islem yaparak Deniz ise modeller tizerinden ¢oziim iirettiler. Nigin bu yolu tercih ettin, farkli ne
yapilabilir, toplama ya da ¢ikarma yapacagini nereden anladin, nigin boyle diistintiyorsun gibi

sorularla etkilesim saglanmistir” (AG; 03.11.2021) seklinde ifade edilmektedir.
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Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani &grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmektedir. Tki grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gézlemlenmistir. Ders
sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo 44),
ogrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarinin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulagtiklarimin hem de bir sonraki ders plani i¢in hazir hale geldiklerinin
gostergesidir.

Tablo 44.Toplama ve Cikarma Islemlerini Gerektiren Problem C6zme Kazanimlaria
Yonelik ikinci Uygulama Dongiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi ~ Ogretim sonrasi
Simif Kazanim

Deniz  Emre Deniz Emre
“Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ézer” + + + +
1
“Dogal sayilarla ¢cikarma islemini gerektiren problemleri ¢ézer” + + + +

“Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren

problemleri ¢ozer”

“Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren

problemleri ¢ozer”

4.3.2.5. Carpma Islemi Kazanimlarimin Ogretimine Yonelik Bulgular

Carpma islemi kazanimlarinin 6gretimine yonelik bulgular, aragtirmaci giinliigiinden elde
edilen veriler kullanilarak sunulmaktadir. Ayrica video kayitlari da aragtirmaci giinligiinii
destekleyecek sekilde kullanilmistir. SIMBAT 6n testinden elde edilen veriler ve miifredat temelli
degerlendirmelerden elde edilen veriler de bulgularin sunumunda kullanilmistir. Dogal sayilarla
carpma islemi yapar kazanimina yonelik GME destekli 6gretim gergeklestirilmigtir. Carpma iglemi
dgretimi ikinci uygulama dongiisii alt1 ders saati siirmiistiir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders
plan1 “Kat Kat Yumurta Sakin Beni Unutma!” (Bkz. Ek 22) tizerinden yapilmistir. Yapilan GME
destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin birinci, ikinci ve {igiincii simf carpma islemi
kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amaglanmustir. Ogretim, MOG riski olan
Ogrencilerin ¢carpma islemi kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate alinarak gergeklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin ikinci ve {iciincii simf carpma islemi kazanimlarinda

yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullamilarak tespit edilmistir.
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Carpma islemi kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi igin dersin basinda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 45’te sunulmustur.

Tablo 45 incelendiginde, MOG riski olan dgrenciler i¢in ¢arpma islemine yonelik ilkokul
ikinci ve {igiincii sinif diizeylerinde toplam ii¢ kazanim belirlendigi goriilmektedir. Carpma islemine
yonelik birinci smif diizeyinde herhangi bir kazanim olmadig i¢in yer verilmemistir. Dolayisiyla
GME destekli 6gretim ikinci sinif diizeyinden baslamistir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglari
incelendiginde, katilimct {i¢ 6grencinin de ¢arpma islemi kazanimlarinda benzer zorluklar yasadiklari
ifade edilebilir. Birinci uygulama dongiisiine katilan ii¢ 6grencinin de hem ikinci sinif hem de ti¢iincii
smif c¢arpma islemi kazanimlarinda zorluk vyasadiklar1 goriilmektedir. Miifredat temelli
degerlendirme ve ders esnasinda MOG riski olan dgrencilerin karsilastiklari zorluklar bulunmaktadir.
MOG riski olan 6grencilerin ¢arpma islemine ydnelik siklikla islem hatalart yaptiklari
gozlemlenmistir. Bu durum arastirmaci giinligiinde farkli noktalarda farkli sekillerde ifade
edilmigtir:

“Eldeli islemlerde eldeyi toplayarak katmalari gerekirken ya ¢arptilar ya da ritmik sayma
yaptilar” (AG; 12.11.2021).

“Iki basamakl sayilarla iki basamakli sayilarin ¢arpilmasinda ikinci ¢arpanda yapilan
basamak kaydirma islemini anlamlandirmakta zorlandilar, yapsalar bile ezbere yaptilar” (AG;
12.11.2021).

“Birler basamaguyla once birler, sonra onlar, onlar basamagiyla énce birler, sonra onlar
carpulir stralamasinda karistirmalar ve unutmalar yasandi” (AG; 12.11.2021).

Ayrica MOG riski olan dgrencilerin matematiksel ifade ve kavramlar: kullanmakta sorun
yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum arastirmact giinliigiine, “sozel ifadelerin kullanilmasinda
sorunlar yasandi. Kere, ¢carpi, tane, kat gibi ifadeleri ge¢mis ogrenmelerle karigtirdilar” (AG;
12.11.2021) seklinde yansimistir. Son olarak, ¢arpma islemine ait birlesme 6zelligini sembolle ifade
etmekte zorluk yasadiklar1 gorilmistiir: “Birlesme ozelligini kavramakta ilk basta zorlandilar,
model tizerinde ifade ettiler, problemi ¢ozdiiler ancak sembolik olarak ifade etmeleri istendiginde iki
ogrenci de yapamadi” (AG; 08.11.2021).

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan birinci uygulama dongiisii SIMBAT 6n test
bulgular1 incelendiginde (Bkz. Tablo 35), “carpim tablosunu olusturur” kazanimina yonelik iki
Ogrencinin de soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Ayrica “iki ve li¢ basamakl sayilarin bir
ve iki basamakli sayilarla ¢arpar” kazanimina yonelik ayni sekilde iki 6grencinin de soruyu yanlig
cevapladig1 goriilmektedir. Genel anlamda ikinci uygulama dongiisiine katilan iki 6grencinin
miifredat temelli degerlendirme sonuglartyla SIMBAT sonuglarmin benzerlik gosterdigi ifade
edilebilir. Miifredat temelli degerlendirmede daha ayrintili bir degerlendirme yapilmasi, 6grencilerde

yer alan zorluklarin ortaya ¢ikarilmasini saglamaktadir. Sonug olarak, ikinci uygulama dongiisiine
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katilan MOG riski olan iki 6grencinin de ¢arpma islemi kazanimlarina yonelik ikinci ve iigiincii sinif
kazanimlarinda zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiyag duyduklari agiktir.

GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, carpma islemi kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem durumlari
sunularak (Bkz. Ek 22) derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak
problemden ne anladiklarim ifade etmekte ve ders baslamaktadir. GME destekli 6gretimin, MOG
riski olan 6grencilerin problem kurma ¢aligmalarini destekledigi goriilmiistiir. Bu durum arastirmact
giinliigiinde, “problem durumunun gercek yasama yakin bir sekilde sinif ortaminda sunulmasi
ogrencilerin ilgisini ¢ekti ve derse daha bir istekli dahil oldular ” (AG; 08.11.2021) seklinde ifade
edilmistir. Ozellikle MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular, sunulan benzer problem
durumlariyla desteklenmekte ve zorluklar en aza indirilmektedir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde,
“carpma igleminin birlesme oOzelligine yonelik farkli problem durumlariyla birlesme ozelligi
aktarildr” (AG; 08.11.2021) seklinde ele alinmistir.

GME destekli dgretim siirecinin {igiincli basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan grenciler, ¢arpma islemi kazanimlarina yénelik kendi iiriin ve
yapilarii olustururken gercek nesne olarak, yumurta kolisi, birim kiipler, pinpon topu, mangala,
dondurma cubuklari, taban bloklar (birlik, onluk ve yiizlik) kullanmistir. Ayrica sekil, tablo ve
diyagram iizerinden de 6grenciler kendi iiriin ve yapilarini olusturmaktadir. Carpma iglemine yonelik

gergek nesneler kullanilarak olusturulan 6rnek bir iiriin asagida sunulmustur.

Resim 29. Carpma islemi kazanimina yonelik gergek nesne kullanilarak olusturulan tiriin
(Deniz)

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, dgrencilerin problem durumuna
iligkin ¢6zlimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grenciler problem durumuna yonelik ¢6ziimlerini sunmakta, goriiglerini ifade etmekte ve

probleme iliskin farkli ¢dziimleri anlamlandirmaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigtinde, “29 ile
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4’lin ¢carpiminda, Emre dért ve dokuzu carparken dort defa dokuz saymak yerine dokuz defa dordii
sayarak ¢oziime ulasti” (AG; 10.11.2021) seklinde ifade edilmektedir. MOG riski olan 6grencinin
carpma igleminin degisme Ozelligini anlamlandirdigi ifade edilebilir. Etkilesim siirecinin
Ogrencilerin  6grenmelerini  kolaylastirmasi, ipucu sunmast ve rehberligi kolaylastirmasi
beklenmektedir. Etkilesim basamaginda MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklari durumlar
dikkate alinarak gerekli destekleme ¢alismalar1 sunulmaktadir. Iki basamakli sayilarin ¢arpiminda
ogrenciler basamak kaydirmakta zorluk yagsamaktadir. Bu zorluk basamak tablosu iizerinden yapilan
islemlerle en aza indirilmistir. Basamak tablosunun kullanimina iliskin arastirmaci giinliigiinde su
ifadelere yer verilmektedir: “Verilen sayilart basamak tablosuna yerlestirerek ¢ozdiiler. Carpma
yaparken sayinin basamak degerine dikkat ettiler. Yapilan ¢calismalardan sonra zorluklarin en aza
indigi goriilmiistiir (AG; 12.11.2021). MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklari konular
etkilesim basamaginda dgrenciye yonlendirilen sorularla aciga ¢ikarilmakta ve gerekli destekleme
caligmalar1 yapilmaktadir. Konularin oriintiilii yapilarda sunulmast MOG riski olan dgrencilerin
onceki 6grenmeleri ve gelisimleri hakkinda ipuglari sunmaktadir. Bu durum arastirmaci giinliigiine,
“tekrarli toplama yaparken ritmik sayma ¢alismalar: da yapmig olduk ve ogrenciler ritmik saymalar
ezbere degil de tizerine ekleyerek yaptilar” (AG; 10.11.2021) seklinde yansimigtir. GME destekli
ogretim kapsaminda dgrencilerle kurulan etkilesim, problem durumlarina yonelik MOG riski olan
ogrencilerin farkli informal ¢oziimler olusturmasma katki saglamaktadir. Bu durum arastirmaci
giinliigiinde birkag sekilde ifade edilmistir:

“Yumurta kolisi iizerine her sirada ti¢ yumurta olacak sekilde iki sira yumurta dizildi. Burada
kag¢ yumurta var sorusuna ogrenciler tek tek sayariz, 2 ser ve 3 er ritmik sayma yapariz seklinde
cevap verdiler” (AG; 08.11.2021).

“Yumurtalar iki koliye her swrada alti yumurta olacak sekilde dorderli swralar halinde
dizilmektedir. Toplam kag¢ yumurta vardir. Ogrencilerden Emre 24+24 yumurta oldugunu ifade etti”
(AG; 08.11.2021).

Kurulan etkilesimle konularin oriintiilii yapilarda sunulmasi saglanmaktadir. Konularin
oriintiili yapilarda sunulmasi 6grencilerin genelleme becerilerine katki saglayabilir. Konularin
oriintiilii yapilarda sunulmasi arastirmaci giinliigiine su sekilde yansimistir: “Grup ve nesne iliskisini
kavratmak icin ritmik sayma ¢alismalart yapildi. Ogrenciler koli iizerinden ikiser, iicer, dorder ve
beser ritmik sayma ¢alismalart yaptilar” (AG; 08.11.2021). MOG riski olan dgrencilerle kurulan
etkilesim Ogrencilerin matematiksel kavram ve ifadeleri kullanmalarina katki saglamaktadir. Bu
durum arastirmaci giinliigiinde, “bes carpt alti esittir otuz, bes kere alti esittir otuz, bes tane alti otuz
eder gibi sozel ifadeler vurguland: ve ¢carpma ogretimi boyunca takip edildi” (AG; 08.11.2021)
seklinde ele alinmigtir.

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle

kendi formal ¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani &grencilerin matematiklestirmeyi
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gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmektedir. iki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gézlemlenmistir. Bu
durum arastirmaci giinliigline, “carpum tablosu iizerinden oOgrencilerin, matematiksel ifade ve
kavramlart kullandiklari, sembollerle ifade ettikleri, birim eleman, yutan eleman ve degisme
ozelligini anlamlandirdiklar: goriilmiistiir” (AG; 10.11.2021) seklinde yansimistir. Carpim tablosu

iizerinden ulagilan formal ¢6zlime iliskin 6rnek bir goriintii agagida sunulmustur.
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Resim 30. Carpma islemine yonelik ulasilan formal ¢6ziim 6rnegi (Deniz)

Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo
45), dgrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarmin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin cogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulagtiklarmin hem de bir sonraki ders plani i¢in hazir hale geldiklerinin

gostergesidir.

Tablo 45. Carpma Islemi Kazanimlarina Yénelik ikinci Uygulama Déngiisii Miifredat
Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi Ogretim sonrast
Smif Kazanim

Deniz Emre Deniz Emre

2 “Dogal sayilarla ¢arpma iglemi yapar” - - + +

“Carpim tablosunu olusturur” - - + +

“Iki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl1 bir
dogal say1y1, en ¢ok ii¢ basamakli bir dogal say1yla bir - - + +
basamakli bir dogal say1y1 ¢arpar”
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4.3. 2. 6. Bolme islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Bolme igslemi kazanimlarinin 6gretimine yonelik bulgular, bélme islemi ve ¢arpma ve bolme
islemi gerektiren problem ¢dzme kazammlar1 dikkate alinarak sunulmustur. Ogretim sirasi
matematik Ogretim programindaki sira takip edilerek olusturulmustur. Bulgular arastirmaci
giinliigiinden elde edilen veriler kullanilarak sunulmaktadir. Ayrica video kayitlar1 da arastirmaci
giinliigiinii destekleyecek sekilde kullanilmistir. SIMBAT on testinden elde edilen veriler ve

miifredat temelli degerlendirmelerden elde edilen veriler de bulgularin sunumunda kullanilmastir.,

4.3.2.6. 1. Bolme Islemi Kazanimlarinin Ogretimine Yonelik Bulgular

Bolme islemi alt 6grenme alanina yonelik ilk olarak bolme islemi kazanimlarinin 6gretimi
gerceklestirilmistir. Bolme islemi kazanimlariin dgretimine yonelik ikinci uygulama dongiisii altt
ders saati siirmiistiir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plan1 “Eglenerek Ogrenelim” (Bkz. EK
23) iizerinden yapilmistir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan dgrencilerin ikinci ve
ticlincii sinif bélme iglemi kazanimlarinda yasadiklart zorluklarin desteklenmesi amaglanmistir.
Ogretim, MOG riski olan 6grencilerin bdlme islemi kazamimlarinda yasadiklar1 zorluklar dikkate
almarak gerceklestirilmistir.

GME destekli 6gretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan &grencilerin ikinci ve iigiincii sinif bdlme islemi kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit edilmistir.
Bolme islemi kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan
miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 46’da sunulmustur.

Tablo 46 incelendiginde, MOG riski olan 6grenciler icin bélme islemine yonelik ilkokul ikinci
ve liciincii sinif diizeylerinde toplam ii¢ kazanim belirlendigi goriilmektedir. Bolme islemine yonelik
birinci smif diizeyinde herhangi bir kazanim olmadig1 i¢in yer verilmemistir. Dolayisiyla GME
destekli 6gretim ikinci simif diizeyinden baglamistir. Miifredat temelli degerlendirme sonuglari
incelendiginde, katilimci iki 6grencinin de bolme islemi kazanimlarinda benzer zorluklar yasadiklari
ifade edilebilir. Tkinci uygulama déngiisiine katilan iki 6grencinin de hem ikinci sinif hem de iigiincii
siif c¢arpma islemi kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. Miifredat temelli
degerlendirme ve GME destekli 6gretim siirecinde MOG riski olan 6grencilerin birtakim zorluklarla
karsilastiklar1 goriilmiistiir. MOG riski olan 6grencilerin bolme islemine yonelik ikinci ve iigiincii
smif kazanimlarinda siklikla iglem hatalar1 yaptiklari gézlemlenmistir. Bu durum arastirmact
giinligiinde, “bolme isleminde 6grencilerin farkly islemleri bir arada yapmalar: onlart zorladh, islem
hatalart yaptilar” (AG; 24.11.2021) seklinde ele alinmistir. Ayrica, “Ogrenciler bolme islemine
birler basamagindan basladilar” (AG; 24.11.2021) seklinde bir ifadede de islem hatasina

deginilmisti. MOG riski olan &grencilerin bolme islemine yonelik matematiksel ifade ve
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kavramlarda zorlandiklar1 goriilmiistiir. Matematiksel kavramlarda yasanan zorluk arastirmaci
giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Ogrenciler bolme islemi yaparken bolme, béliinen, béliim
ve kalan gibi bélme islemine ait kavramlari ilk defa duyduklarini soylediler” (AG; 24.11.2021). Yine
arastirmacit giinligiinde yer alan, “islem sonucunu soylemelerini istedigimde genellikle kalan
soylediler” (AG; 24.11.2021) seklindeki ifade, MOG riski olan 6grencilerin matematiksel kavramlari
anlamlandiramadig1 seklinde yorumlanabilir. Ayrica MOG riski olan 6grencilerin bolme islemine ait
matematiksel ifadeleri kullanamadiklar1 gézlemlenmistir. Matematiksel ifadelerde yasanan zorluk
aragtirmaci giinliigiine su sekilde yansimstir: “Ogrenciler matematiksel ifadeleri kullanmaktan
kagindi, boliinen icinde bolen kag defa var sorusunu sormakta zorluk yasadilar” Son olarak, MOG
riski olan dgrencilerin sdzel ifadelerde zorluk yasadiklari bilinmektedir. MOG riski olan &grencilerin
zorluk yasadiklar1 konular GME destekli Ogretim siirecinde desteklenmekte ve en aza
indirilmektedir.

On 6grenmelerin belirlenmesinde kullanilan ikinci uygulama dongiisii SIMBAT &n test
bulgular incelendiginde (Bkz. Tablo 35), bolme islemi kazanimlarina yonelik soruyu iki 6grencinin
de yanlis cevapladigi goriilmektedir. Ikinci uygulama dongiisiine katilan iki 6grencinin miifredat
temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT sonuclarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.
Miifredat temelli degerlendirmede daha ayrintili bir degerlendirme yapilmasi, 6grencilerde yer alan
zorluklarin ortaya ¢ikarilmasim saglamistir. Sonug olarak, ikinci uygulama dongiisiine katilan MOG
riski olan iki 6grencinin de bolme islemi kazanimlarina yonelik ikinci ve iigiincii sinif kazanimlarinda
zorlandiklar1 ve bu konularda destege ihtiya¢ duyduklar: agiktir.

GME destekli 6gretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklari konular
dikkate alinarak, bolme islemi kazanimlarina yonelik problem durumu ve benzer problem durumlari
sunularak (Bkz. Ek 23) derse devam edilmektedir. Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak
problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders baslamaktadir. Sunulan problem durumlarina
iligkin Ogrencilerin problemleri begendikleri ve anlamlandirdiklart gézlemlenmistir. Bu durum
arastirmaci glinliigiinde, “...lunapark iizerinden olusturulan gergek yasam durumuna bayildilar, ¢cok
hoglarina gitti. Daha bir severek derse dahil oldular” (AG; 22.11.2021) seklinde ele alinmustir.
Ayrica problem durumlarinin &grencilerin dgrenmelerine katki sagladigi goriilmiistiir. MOG riski
olan dgrencilerin problem durumlarina ilgi duymasi 6grenci 6grenmelerini destekledigi goriilmiistiir.
Bu durum aragtirmaci giinliigiinde, “problem durumlar: égrencilerin dersi sevmelerini ve derslerin
daha keyifli gegmesini sagladigr goriilmektedir’ (AG; 24.11.2021) seklinde ele alinmistir. Ayrica
MOG riski olan dgrenciler igin problem durumunun canlandirilmasi problemlerin anlasilirhigina
katk1 saglamaktadir. Bu duruma arastirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “problem
durumunun  6grenciler tarafindan canlandirilmasi, ogrencilerin  problemi  anlamalarini

kolaylastirnigtir” (AG; 24.11.2021).
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GME destekli 6gretim siirecinin ii¢lincii basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarini olusturmalar1 saglanmaktadir. Bu
basamakta dgrenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken ger¢ek nesne
olarak, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yiizliik), seffaf kutu, pipet, dondurma gubuklari, kesir seritleri
ve birim kiipler kullanmigtir. Kullanilan gergek nesneler, 6grencilerin problem durumuna yonelik
kendi c¢oziimlerini olusturmalarma katki saglamistir. Gergek nesnelerin katkis1 arastirmaci
giinliigiine, “dgrenciler seffaf kap ve kesir seritleri tizerinden kendi ¢oziimlerini olusturdular” (AG;
22.11.2021) seklinde yansimistir. BOlme isleminin paylastirma anlamina yonelik problem
durumundan hareketle gerecek nesneler kullanilarak olusturulan informal ¢6ziim 6rnegi asagida

sunulmustur.

Resim 31. B6lme isleminin paylastirma anlamina yonelik informal ¢6ziim 6rnegi (Deniz)

Gergek nesneler kullanilarak ortaya konan ¢oziimler, 6grencilerin problem durumunu
sembollerle ifade etmesine katki saglamaktadir. Somuttan soyuta bir 6gretimin takip edilmesi formal
yapinin ortaya konulmasini kolaylastirdigi sdylenebilir. Bu durum arastirmaci giinliigiinde,
“ogrenciler gercek nesneler iizerinden kendi ¢oziimlerini olusturduktan sonra problem durumuna
iliskin matematiksel ifadeyi ortaya koymaktadir” (AG; 26.11.2021) seklinde ifade edilmektedir.
Ayrica sekil, tablo ve diyagram lizerinden de dgrenciler kendi iirlin ve yapilarini olusturmaktadir.

Sekil gizilerek olusturulan informal ¢6zliim 6rnegi asagida sunulmustur.
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Resim 32. Bélme isleminin gruplama anlamina yonelik sekil gizilerek olusturulan 6rnek bir
informal ¢6ziim (Emre)
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GME destekli dgretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iligkin ¢6zlimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
asamada, 6grencilerin problem durumuna yonelik ¢éziimlerini sunduklari, goriislerini ifade ettikleri
ve probleme iligskin farkli ¢6ziimleri anlamlandirdiklari belirlenmistir. Bu durum arastirmaci
giinliigiinde, “on alti sekeri dort ogrenciye nasil paylastirirsiniz sorusuna Deniz tek tek dagitirim
cevabini verirken Emre ritmik sayma cevabint vermistir’ (AG; 22.11.2021) seklinde ele alinmustir.
Etkilesim siirecinin ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigi, ipucu sundugu ve rehberligi
kolaylastirdig1 goriilmiistiir. Ogrencilerle kurulan etkilesim arastirmaci giinliigiine, “on alt: sekerimiz
var dort ogrenciye paylastirdik kag kaldi, azaldy mi artti my, eksildigine gére ¢cikarma yapacagiz oyle
mi, kaca kadar ¢ikaracagiz, elimizde hi¢ kalmayacak sekilde eksiltiyoruz oyle mi? gibi sorularla
ogrenciler ydnlendirilmistir” (AG; 22.11.2021) seklinde yansimigtir. Problem durumunun
sunulmasiyla baslayan etkilesim formal yap1 olusturuluncaya kadar devam etmektedir. Etkilesim
basamaginda MOG riski olan &grencilerin zorluk yasadiklari durumlar dikkate almarak gerekli
destekleme ¢aligmalar1 sunulmaktadir. GME destekli 6gretimle MOG riski olan 6grencilerin bolme
isleminde yasadig1 zorluklar, gerekli destekleme ¢alismalariyla zamanla ortadan kalkmaktadir. MOG
riski olan 6grencilerin matematiksel ifade ve kavramlarda yasadiklari zorluklar 6grenciye yoneltilen
sorularla desteklenmektedir. Bu durum arastirmac giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir:

“Problemden ne anlyyorsunuz, neler verilmis, bizden ne istiyor, hangi islemi yapacagiz, farkl
bir ¢oziim yolu var mi gibi sorular 68rencileri desteklemektedir” (AG; 22.11.2021).

“Bdoliinen kag nereye yazacagiz, bolen kag nereye yazacagiz, boliim kag, nasil bulacagiz, hangi
islemleri yapacagiz” (AG; 24.11.2021)

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal g¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani Ogrencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmistir. Tki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gdzlemlenmistir.
Katilime1 dgrencilerden Emre’nin bolme igleminin tekrarli ¢ikarma anlami iizerine olusturdugu

formal ¢o6ziim asagida sunulmustur.
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Resim 33. Bolme isleminin tekrarli ¢ikarma anlamina yonelik olusturulan formal ¢oziim
(Emre)

Ders sonlarinda yapilan miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo
46), dgrencilerin formal bir yapiyr kazandiklarmin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli
degerlendirme kapsaminda kendilerine yoneltilen sorularin cogunluguna dogru cevap vermeleri hem
formal bir yapiya ulastiklarinin hem de bir sonraki ders planmi igin hazir hale geldiklerinin

gostergesidir. Son olarak formal yap1 agiklanarak ders sonlandirilmigtir.

Tablo 46. Bolme Islemi Kazanimlarma Y 6nelik Ikinci Uygulama Déngiisii Miifredat Temelli
Degerlendirme Sonuglari

Ogretim 6ncesi ~ Ogretim sonrast
Smif Kazanim

Deniz Emre Deniz Emre

2 “Bolme islemini yapar, bdlme isleminin isaretini (<) kullanir” - - + +

“Iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara

boler”

“Bolme isleminde boliinen, bdlen, boliim ve kalan arasindaki

iliskiyi fark eder”

4.3.2.6.2. Carpma ve Bélme Islemi Gerektiren Problem Cézme Kazammlarinin

Ogretimine Yonelik Bulgular

Bolme islemi alt 6grenme alanina yonelik ikinci olarak, biri ¢arpma ve bdlme olacak sekilde
iki islem gerektiren problem ¢6zme kazamimlarma yonelik GME destekli 6gretim
gergeklestirilmistir. Carpma ve bolme islemlerine yonelik problem ¢dzme 6gretimi ikinci uygulama

dongiisii alti ders saati siirmiistiir. Ogretim, hazirlanan GME destekli ders plam1 “Eglenerek



188

Ogrenelim” (Bkz. Ek 24) iizerinden yapilmistir. Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan
Ogrencilerin ti¢iincii sinif ¢garpma ve bolme islemlerini gerektiren problem ¢dzme kazanimlarinda
yasadiklar1 zorluklarm desteklenmesi amaglanmstir. Ogretim, MOG riski olan dgrencilerin carpma
ve bolme iglemlerini gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda yasadiklari zorluklar dikkate alinarak
gergeklestirilmistir.

GME destekli ogretim siirecinin ilk basamaginda 6n 6grenmelerin kontrol edilmesi yer
almaktadir. MOG riski olan 6grencilerin {igiincii simf carpma ve bdlme islemlerini gerektiren
problem ¢ézme kazanimlarinda yasadiklar1 zorluklar SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirme
kullanilarak tespit edilmistir. Carpma ve bolme islemlerini gerektiren problem ¢ozme
kazanimlarinda yasanan zorluklarin tespit edilmesi i¢in dersin basinda yapilan miifredat temelli
degerlendirmeden elde edilen bulgular Tablo 47°de sunulmustur.

Tablo 47 incelendiginde, MOG riski olan &grenciler igin, biri garpma ve bolme olacak sekilde
iki islem gerektiren problem ¢6zme kazanimlaria yonelik ilkokul igiincii sinif diizeyinde toplam iki
kazanim belirlendigi goriilmektedir. Biri carpma ve bdlme olacak sekilde iki islem gerektiren
problem ¢dzme kazanimlarina yonelik, matematik 6gretim programinda birinci ve ikinci simif
diizeylerinde herhangi bir kazanim olmadigi i¢in yer verilmemistir. Dolayisiyla iki islem gerektiren
problem ¢6zme kazanimlarina yonelik GME destekli 6gretim tigiincii sinif diizeyinden baglamistir.
Miifredat temelli degerlendirme sonuglari incelendiginde, katilimer iki 6grencinin de biri garpma ve
bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda benzer zorluklar
yasadiklar1 ifade edilebilir. ikinci uygulama déngiisiine katilan iki 6grencinin de {iiincii sinif iki
islem gerektiren problem ¢6zme kazanimlarinda zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. Miifredat temelli
degerlendirme ve GME destekli dgretim siirecinde MOG riski olan 6grencilerin iki islem gerektiren
problem ¢ozme kazanimlarina yonelik birtakim zorluklarla karsilagtiklar1 goriilmiistiir. Bu durum
arastirmaci giinliigiinde, “ogrenciler problemi anlama, plan yapma, sonucu ortaya koyma ve birden
fazla islem yapmasi gereken durumlarda zorlandilar” (AG; 29.11.2021) seklinde ifade edilmistir.

On ogrenmelerin belirlenmesinde kullamlan ikinci uygulama déngiisiic SIMBAT 6n test
bulgulari incelendiginde (Bkz. Tablo 35), “biri ¢arpma iglemi olmak {izere iki islem gerektiren
problemleri ¢ozer” kazanimina yonelik soruyu iki 6grencinin de yanlis cevapladigi goriilmektedir.
Ayrica, “biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢6zer” kazanimina yonelik soruya
da iki dgrencinin yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Ikinci uygulama dongiisiine katilan iki
ogrencinin miifredat temelli degerlendirme sonuglariyla SIMBAT sonuglarinin benzer oldugu ifade
edilebilir. Miifredat temelli degerlendirmede daha ayrintili bir degerlendirme yapilmasi, 6grencilerde
yer alan zorluklarin ortaya c¢ikarilmasini saglamistir. Sonug olarak, ikinci uygulama dongiisiine
katilan MOG riski olan iki 6grencinin de biri ¢arpma ve bdlme olacak sekilde iki islem gerektiren
problem ¢dzme kazanimlarina yonelik tigiincii sinif kazanimlarinda zorlandiklari ve bu konularda

destege ihtiya¢ duyduklar agiktir.
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GME destekli dgretim siirecinin ikinci basamaginda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konular
dikkate alinarak, biri ¢arpma ve bdlme olacak sekilde iki islem gerektiren problem ¢ézme
kazanimlarma yonelik problem durumu ve benzer problem durumlari sunulmaktadir (Bkz. EK 24).
Ogrenciler kendilerine sunulan problemi okuyarak problemden ne anladiklarini ifade etmekte ve ders
baslamaktadir. MOG riski olan &grenciler igin hazirlanan gercek yasam durumlar gorsellerle
desteklendiginde, 6grenciler ¢oziimlerini daha kolay olusturmaktadir. Gergek yasam durumlarinin
gorsellerle desteklenmesi, arastirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Problem durumunu
anlamlandiramayan ogrenciler igin, problem sunulurken gorsellerden destek alindi. Sunulan
gorseller 6grencilerin problem durumuna iliskin kendi ¢oziimlerini olusturmalarin sagladi” (AG;
29.11.2021).

GME destekli dgretim siirecinin {igiincli basamaginda, problem durumu dikkate alinarak
Ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmalart saglanmaktadir. Bu
basamakta 6grenciler kendisine sunulan gercek nesnelerden yararlanarak kendi {iriin ve yapilarini
olusturmaktadir. MOG riski olan 6grenciler kendi iiriin ve yapilarmi olustururken gergek nesne
olarak, renkli boncuk, dondurma gubuklari, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yiizlik), birim kiipler
kullanmigtir. Ayrica sekil, tablo ve diyagram iizerinden de 6grenciler kendi iiriin ve yapilarini
olusturmaktadir. Cizilen sekiller MOG riski olan 6grencilerin probleme ¢dzmelerine katk1 sagladig,
¢Oziimii kolaylagtirdigi goézlemlenmistir. Sekillerin problem ¢6ziimiine katkist arastirmact
giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Ogrenci sekli cizerek problemi nasil ¢ozecegini ifade etti.
Sekiller problem ¢oziimiinde etkili bir destek saglyor” (AG; 01.12.2021).

GME destekli 6gretim siirecinin dordiincii basamaginda, 6grencilerin problem durumuna
iliskin ¢6ziimlerini olusturmalar1 ve sunmalar1 saglanmaktadir. Etkilesim olarak isimlendirilen bu
agsamada, 0grenciler problem durumuna yonelik ¢oziimlerini sunmakta, goriiglerini ifade etmekte ve
probleme iliskin farkli ¢dziimleri anlamlandirmaktadir. MOG riski olan dgrencilerin problem
durumuna iligkin farkli ¢6ziimleri arastirmaci giinliigiinde su sekilde ifade edilmistir: “Deniz sekil
cizerek verilenleri yerlestirdi ve ¢oziimii olusturdu, Emre ise dogrudan sembolleri kullanarak
matematik ctimlesini yazdi ve soruyu ¢ozdii” (AG; 01.12.2021). Etkilesim siirecinin 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastirmasi, ipucu sunmasi ve rehberligi kolaylastirmas: beklenmektedir.
Etkilesim basamaginda MOG riski olan &grencilerin zorluk yasadiklar1 durumlar dikkate alinarak
gerekli destekleme calismalari sunulmaktadir. MOG riski olan dgrencilerin zorluk yasadiklari
konular etkilesim basmaginda &grenciye yonlendirilen sorularla agiga ¢ikarilmakta ve gerekli
destekleme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu durum arastirmaci glinligiinde, “ogrencilere yéneltilen,
problemden anladiklariniz neler, problemi nasil ¢ozebiliriz, sonucun dogrulugunu nasil kontrol
edebiliriz gibi sorularla problem ¢ézmenin bir siire¢ oldugu sezdirildi” (AG; 29.11.2021) seklinde
ifade edilmektedir. Ayrica problem ¢ézme basamaklarnin MOG riski olan &grencilerin problem

¢Ozme siirecine katki sagladigi goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci giinliigiine, “dgrenciler problem



190

¢ozme basamaklarm kullandiginda islem hatasi yapmadan dogru sonuca ulasmaktadir” (AG;
29.11.2021) seklinde yansimigtir. GME destekli 6gretimde konularin oriintiilii yapilarda sunulmasi,
MOG riski olan &grencilerin dnceki &grenmeleri hakkinda ipuglari sunmaktadir. Bu durum
aragtirmaci giinliigiinde, “carpma ve bolme islemi gerektiren problem ¢ozerken 6grencilere ¢carpma
ve bolme igleminin anlamlart soruldugunda, aradan ii¢ hafta gecmesine ragmen cevap verdiler”
(AG; 01.12.2021) seklinde ifade edilmektedir. Bu ifade GME destekli 6gretimin Ogrencilerin
ogrenmelerine katki sagladigi seklinde yorumlanabilir. Verilen problem durumuna iliskin katilime1
ogrencilerden Emre’nin verilenlerden yola ¢ikarak sekil ¢izerek ulagtigi formal ¢oziim 6rnegi asagida

sunulmustur.
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Resim 34. Problem ¢6zme siirecini gosteren bir érnek (Emre)

Ogretim siirecinin besinci ve son basamaginda 6grencilerin problem durumlarindan hareketle
kendi formal g¢oziimlerini olusturmalar1 saglanmaktadir. Yani 6grencilerin matematiklestirmeyi
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler sembolleri kullanarak islemi matematik ciimlesiyle
ifade etmektedir. Iki 6grencinin de sembolleri kullanarak islemi olusturduklar1 gdzlemlenmistir. Bu
durum arastirmaci giinliiglinde, “Ogrenciler sembolleri kullanarak matematik ciimlesini
olusturdular” (AG,; 03.12.2021) seklinde ifade edilmektedir. Ders sonlarinda yapilan miifredat
temelli degerlendirmeden elde edilen sonuglar (Bkz. Tablo 47), 6grencilerin formal bir yapiyi
kazandiklarmnin gostergesidir. Ogrencilerin miifredat temelli degerlendirme kapsaminda kendilerine
yoneltilen sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermeleri hem formal bir yapiya ulastiklarinin hem de

bir sonraki ders plani igin hazir hale geldiklerinin gostergesidir.
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Tablo 47. Carpma ve Bélme Islemlerini Gerektiren Problem Cézme Kazanimlarma Y onelik
Ikinci Uygulama Déngiisii Miifredat Temelli Degerlendirme Sonuglari

Ogretim O6ncesi ~ Ogretim sonrasi
Smif Kazanim

Deniz  Emre Deniz  Emre
“Biri ¢carpma islemi olmak iizere iki iglem gerektiren
problemleri ¢cozer.” ) ) * v
3 “Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri . N

¢ozer.”

4. 3. 2.7. Ikinci Uygulama Déngiisii SIMBAT Son Test Bulgular

Bu béliimde, GME destekli dgretim siirecinin sonunda MOG riski olan grencilerin say1
kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarina yonelik mevcut bilgi birikimlerini ortaya koymak ve
uygulanan GME destekli gretim tasarim modelinin etkililigini ortaya koymak amactyla SIMBAT
son testine ait bulgular sunulmustur. Tkinci uygulama déngiisii SIMBAT son testinden elde edilen

bulgular Tablo 48’de ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Tablo 48. ikinci Uygulama Déngiisii SIMBAT Son Test Sonuglari

Kazanimlar Deniz  Emre
“Ug basamakli dogal say1lari okur”. 1 1
“Ug basamakli dogal sayilar1 yazar”. 0 1
“100 iginde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar”. 1 1
“Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarmi, basamaklarindaki rakamlarin basamak 1 1
degerlerini belirler”.

“En ¢ok ti¢ basamakli dogal sayilart en yakin onluga yuvarlar”. 1 1
“En ¢ok tic basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige yuvarlar”. 1 1
“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal s ay1y1 karsilastirir ve biiyiikten kiigtige siralar”. 1 1
“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal sayry1 karsilagtirir ve kiigiikten biiyiige siralar”. 1 1
“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal say1y1 karsilastirir ve sembol kullanarak siralar”. 1 1
“Aralarindaki fark sabit olan say1 Sriintiisiinii genisletir ve olugturur”. 1 1
“Tek ve ¢ift dogal sayilar1 kavrar”. 1 0
“En ¢ok ti¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar”. 1 1
“Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani: bulur”. 1 0
“Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1
“Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar”. 1 1
“Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer”. 0 1
“Carpim tablosunu olugturur”. 1 1
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Tablo 48’in devami

Kazanimlar Deniz  Emre
“Iki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl bir dogal say1y1, en ¢ok iig

basamakli bir dogal sayiyla bir basamakli bir dogal say1y1 ¢arpar”. ! !
“Biri ¢arpma islemi olmak iizere iki iglem gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1
“Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara boler”.

“Bolme isleminde boliinen, bdlen, boliim ve kalan arasindaki iliskiyi fark eder”. 0 0
“Biri bolme olacak sekilde iki iglem gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1
Toplam Dogru Sayist 18 18

Tablo 48 incelendiginde, Ogrencilerin testte yer alan sorulara verdigi dogru ve yanlis
cevaplarin dagilimi goriilmektedir. MOG riski olan dgrenciler say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarina yonelik testte yer alan sorularin ¢ogunluguna dogru cevap vermistir. Deniz ve Emre,
sayt kavrami ve dogal sayilarla islem kazamimlartyla iliskili 21 sorunun 18 tanesini dogru
cevaplamistir. Ikinci uygulama dongiisii SIMBAT son test sonuclari 6n test sonuglariyla
karsilagtirldiginda (Bkz. Tablo 35), MOG riski olan grencilerin dogru sayilarinin artis gosterdigi
ifade edilebilir. Dogru sayilarindaki bu artis, say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarina
yonelik MOG riski olan 6grencilerin desteklenmesinde GME destekli 6gretim tasarim modelinin

etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

4. 4. Degerlendirmeye Yonelik Bulgular

Bu baglikta, MOG riski olan 6grencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlart
tizerine desteklenmesi i¢in uygulanan GME destekli 6gretim tasarim modelinin degerlendirilmesine
iliskin bulgular sunulmustur. Bu kapsamda, GME destekli 6gretimden bes hafta sonra MOG riski
olan dgrencilere izleme testi olarak uygulanan SIMBAT testine ait bulgular paylasilmistir. Ardindan
MOG riski olan dgrencilerin siif gretmenleriyle ve 6grenci velileriyle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen bulgular sunulmustur. izleme testi ve yapilan goriismelerle GME destekli
ogretim tasarim modelinin degerlendirilmesine iliskin bulgular ortaya konulmustur. Ilk olarak,
birinci uygulama déngiisiine katilan MOG riski olan dgrencilerin SIMBAT izleme testinden aldiklar:

sonuglar Tablo 49°da sunulmustur.
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Tablo 49. Birinci Uygulama Déngiisii SIMBAT Izleme Sonuglari

Kazanimlar Ege irem Ceyda
“Ug basamakli dogal say1lari okur”. 1 1 0
“Ug basamakli dogal sayilar1 yazar”. 1 1 0
“100 iginde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar”. 1 1 1
“Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarindaki rakamlarin 0 1 L
basamak degerlerini belirler”.

“En ¢ok ti¢c basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga yuvarlar”. 1 1 0
“En ¢ok ti¢c basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige yuvarlar”. 1 0 0
“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal s ay1y1 karsilastirir ve biiyiikten kiictige 1 1 L
siralar”.

“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal sayry1 karsilagtirir ve kiigiikten biiyiige 1 1 L
siralar”.

“1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal say1y1 karsilastirir ve sembol kullanarak 0 L L
siralar”.

“Aralarindaki fark sabit olan say1 oriintiisiinii genisletir ve olusturur”. 1 1 1
“Tek ve ¢ift dogal sayilar1 kavrar”. 0 0 0
“En ¢ok ii¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar”. 1 1 1
“Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur”. 1 0 1
“Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢dzer”. 1 1 1
“Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar”. 1 1 0
“Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1 1
“Carpim tablosunu olugturur”. 1 1 1
“Iki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl bir dogal say1y1, en ¢ok ii¢ 1 L
basamakli bir dogal say1yla bir basamakli bir dogal say1y1 ¢arpar”.

“Biri ¢arpma islemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer”. 0 1 0
“Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara boler”. 1 0
“Bolme isleminde boliinen, bdlen, boliim ve kalan arasindaki iliskiyi fark eder”.

“Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ozer”. 0 0 1
Toplam Dogru Sayisi 15 17 13

Tablo 49 incelendiginde, birinci uygulama dongiisiine katilan dgrencilerin uygulamadan bes
hafta sonra yapilan izleme testlerine ait dogru sayilar1 verilmistir. MOG riski olan 6grencilerin izleme
testine ait dogru sayilar birinci uygulama dongiisiinden sonra yapilan SIMBAT son test sonuglariyla
karsilastirildiginda (Bkz. Tablo 21), benzer sonuglar oldugu goriilmektedir. Izleme testine ait
sonuglar GME destekli 6gretimin kalict oldugu seklinde yorumlanabilir. Aradan gegen siireye

ragmen 6grencilerin benzer sonuclar almasi 6gretimin kalici oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Ikinci olarak, ikinci uygulama déngiisiine katilan MOG riski olan 6grencilerin SIMBAT

izleme testinden aldiklar1 sonuglar Tablo 50°de sunulmustur.

Tablo 50. ikinci Uygulama Déngiisii SIMBAT izleme Sonuglari

Kazanimlar Deniz  Emre
“Ug basamakli dogal sayilar1 okur”. 1 1
“Ug basamakli dogal sayilar1 yazar”. 1 1
“100 i¢inde altigar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar”. 1 1
“Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak

degerlerini belirler”. !
“En cok ti¢c basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga yuvarlar”. 1 1
“En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige yuvarlar”. 1 1
“1000’den kiiciik en ¢ok bes dogal s ay1y1 karsilastirir ve biiyiikten kiigiige siralar”. 1 1
“1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal sayry1 karsilagtirir ve kiigiikten biiyiige siralar”. 1 1
“1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal say1y1 karsilastirir ve sembol kullanarak siralar”. 1 1
“Aralarindaki fark sabit olan say1 Sriintiisiinii genisletir ve olugturur”. 1 1
“Tek ve ¢ift dogal sayilar1 kavrar”. 1 0
“En ¢ok tic basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar”. 1 1
“Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur”. 1 1
“Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢dzer”. 1 1
“Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma iglemi yapar”. 1 1
“Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer”. 1 1
“Carpim tablosunu olusturur”. 1 1
“Iki basamakl1 bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakli bir dogal say1y1, en ¢ok iic 0 1
basamakli bir dogal sayiyla bir basamakli bir dogal say1y1 garpar”.

“Biri ¢arpma islemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri ¢dzer”. 0 1
“Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara béler”. 1 1
“Bolme isleminde boliinen, bdlen, boliim ve kalan arasindaki iliskiyi fark eder”.

“Biri bolme olacak sekilde iki iglem gerektiren problemleri ¢ozer”. 0 1
Toplam Dogru Sayist 18 20

Tablo 50 incelendiginde, ikinci uygulama dongiisiine katilan 6grencilerin uygulamadan bes
hafta sonra yapilan izleme testlerine ait dogru sayilar1 verilmistir. MOG riski olan 6grencilerin izleme
testine ait dogru sayilari ikinci uygulama dongiisiinden sonra yapilan SIMBAT son test sonuglartyla
karsilagtirildiginda (Bkz. Tablo 35), 6grencilerin dogru sayilarinda artis oldugu goriilmektedir.
Izleme testine ait sonuclar GME destekli 6gretimin kalic1 oldugu seklinde yorumlanabilir. Aradan

gecen siireye ragmen Ogrencilerin benzer sonuglar almasi Ogretimin kalici oldugu seklinde
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yorumlanabilir. Birinci ve ikinci uygulama dongiisiine katilan 6grencilerin 6n test, son test ve izleme

testine ait dogru sayilar1 Sekil 6’da sunulmustur.

Ege
20
15
10
Emre ¢ irem
On Test
0 Son Test
izleme Testi
Deniz Ceyda

Sekil 6. Birinci ve ikinci uygulama dongiisiine katilan 6grencilerin 6n test, son test ve izleme
testi verileri

GME destekli 6gretim tasarim modelinin degerlendirilmesine yonelik 6gretmen, dgrenci ve
velilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Yapilan goriismelerde Ogretmen,
ogrenci ve velilerden GME destekli 6gretim tasarim modelini degerlendirmeleri istenmistir.
Ogretmen, 6grenci ve veliler MOG riski olan dgrencilere GME destekli 6gretim tasarim modeliyle
say1 kavrami ve dogal sayilarla iglem kazanimlarinin 6gretimini degerlendirmistir. Degerlendirmeler
asagida sunulmustur.

Ogretmenlere sunulan 6rnek ders plan1 6gretmenler tarafindan derste uygulanmis ve ardindan
goriismeler gergeklestirilmistir. GME destekli 6gretimin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarimin 6gretimine olan katkist iki simif 6gretmeninin gortisleri alinarak degerlendirilmistir.

Ik olarak, GME destekli 6gretim tasarim modelinin say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarinin  dgretiminde MOG riski olan 6grencilere katkisi iizerine sinif 6gretmenlerinin
goriisleri almmustir. Ogretmenler, sunulan problem durumlarmin gercek yasamdan hareketle
olusturulmast ve O&grencinin yakin ¢evresinden segilmesinin  &grencilerin - anlamalarini
kolaylastirdigini ifade etmistir. Bu durum 6gretmen goériismelerinde, “problem durumlarinin gercek
yasamdan segilmesi ogrencilerin derse olan ilgisini artirdr” (0G25; 02.07.2021) seklinde ifade
edilmistir. Diger 6gretmen ise, “olay gercek oldugu icin etkisi fazlaydi. Motivasyonu artirdr” (0G26;
13.12.2021) seklinde goriis belirtmistir. Ayrica O0gretmenler uygulanan GME destekli 6gretim
tasarim modelinin MOG riski olan 6grencilerin basarilarina katki sagladigini ifade etmistir. Sinif

igerisinde derslere daha fazla katildiklarini, kendilerine giivendiklerini ve notlarinda artis oldugu da
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Ogretmenlerce dile getirilmistir. Yapilan O0gretmen goriismelerinde iki Ggretmenin de benzer
ifadelerde bulundugu gorilmiistir. Bu duruma yonelik ilk 6gretmen, “basarilarinin artmasi
motivasyonlarini sagladi. Motivasyonlar: arttikca derse katihmlar: arttr” (0G25; 02.07.2021)
seklinde goriis belirtmistir. Ikinci 6gretmen bu konuya iliskin diisiincelerini notlar iizerinden
aciklamustir: “uygulamaya katilan iki 6grencimde de ciddi anlamda degisiklikler gordiim. Iki
ogrencinin de notlart yiikseldi” (0G26; 13.12.2021).

Ikinci olarak, tasarlanan ve gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modeline iliskin iki smif
Ogretmeninin goriisleri alinmigtir. Bu anlamda 6gretmenler, say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarmin 6gretiminde kullanilan gercek nesneler 6grencilerin ilgisini cektigini ve dersi
anlamalarina katki sagladigimi ifade etmistir. Gergek nesnelerin 0gretime etkisini ilk 0gretmen,
“kazamima uygun gergek nesnelerin kullanilmas: &grencilerin  dikkatlerini ¢ekti” (0G25;
02.07.2021) seklinde goriis belirtmistir. Ikinci 6gretmen ise, “kullanilan gergek nesneler 6grencilerin
yaparak yasayarak 6grenmesini sagladi” (0G26; 13.12.2021) seklinde goriis belirtmistir. Ayrica
GME destekli 6gretim tasarim modelinin uygulanmasina iligkin iki 6gretmen ders planlarinin hem
grupla hem de bireysel uygulanabilmesi, anlamayan 6grencilerin bireysel olarak desteklenmesine
katki sagladigini ifade etmistir. Bu durum 6gretmen goriismelerinde, “ders grupla yapildiktan sonra
yapamayan 6grencilere bireysel olarak anlatildiginda anladiklar: goriildii” (OG25; 02.07.2021)
seklinde ifade edilmistir. Diger bir 6gretmen de “uygulanan ornek ders plani sinifta giicliik yasayan
diger ogrencilerin de egitimlerine katki sagladr” (0G26; 13.12.2021) seklinde goriis bildirmistir.

Uciincii olarak, iki Ogretmene gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modelinin
gelistirilmesi gereken yénlerini ifade etmeleri istenmistir. Ogretmenlerden ilki GME destekli ders
planlarmnin kalabalik siiflarda uygulanmasinin zor olacagi yoniinde goriis bildirmistir. Ilk 6gretmen
bu durumu su sekilde ifade etmistir: “Kalabalik simiflarda uygulanmast zor olacaktir. Sinif
yonetiminde zorluk yasanabilir. Ayrica miifredat yogunlugu nedeniyle her zaman uygulanmayabilir”
(0G25; 02.07.2021). Diger Ogretmen ise, siire yetersizligi nedeniyle uygulamada zorluk
yasanabileceginiz ifade etmistir. Yapilan goriismede, “miifredatin yogun olmasi bizi zorluyor, siire
yettigi takdirde bu modelden yararlanmak isterim” (0G26; 13.12.2021) seklinde goriis belirtmistir.

Son olarak, GME destekli dgretim tasarim modeline yonelik belirtmek istedikleri farkli
goriisleri alinarak 6gretmen degerlendirmeleri sonlandirilnmistir. Iki 6gretmen de GME destekli ders
planlariin sinifta bulunan 6grencilerin 6grenmelerini kolaylagtirdigin1 ve derse katilimi artirdigini
ifade etmistir. Yapilan gorlismelerde 6gretmen ifadeleri su sekilde olmustur:

“Ogrenciler severek derse katildilar. Derse katilimlart oldu ve grencilerde ilerleme oldu
diyebilirim” (0G25; 02.07.2021).

“Ogrenciler ¢ok istekliydiler. En ilgisiz égrencinin bile derse katildigi gozlemlenmistir”

(0G26; 13.12.2021).
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GME destekli 6gretim tasarim modelinin eve yansimalari 6grencinin Ogretim tasarimina
iligkin paylagimlart veli goriisleri alinarak degerlendirilmistir. Bu anlamda hem birinci uygulama
dongiisiinden sonra hem de ikinci uygulama dongiisiinden sonra katilimei dgrencilerin velileriyle
gorlismeler yapilmaistir.

Velilere yoneltilen GME kapsaminda gelistirilen 6gretim tasarim modeliyle say1 kavrami ve
dogal sayilarla islem kazanimlarina yonelik destek egitimi alan ¢ocugunuzda ne gibi degisimler
gozlemlediniz, modele iligskin sizinle neler paylasti sorusuyla veli goriisleri alinmistir. Veliler
ogrencilerin istekli bir sekilde derslere katildigini, tek baslarina ders calismaya basladiklarini ve
ogretmenlerden olumlu ciimleler duymaya basladiklarini ifade etmistir. Birinci uygulama dongiisiine
katilan Irem’in annesi; “Matematigi daha iyi kavramaya bagsladi. Kendi kendine derslere ¢alistyor,
sorulart kendisi ¢oziiyor” (VG2; 02.07.2021). Yine aymi veli, “cocugum uzun zamandan beri
derslerden bu kadar yiiksek not almiyordu, notlari yiikseldigi icin ¢ok mutlu” seklinde goriis
belirtmistir. Ikinci uygulama dongiisiine katilan Emre’nin annesi ise, “eve her geldiginde bugiin
ogretmen bize sunu anlatti deyip hikdye anlatiyordu. Dersi ¢ok begendigini, konulart anladigin

soyliiyordu” (VGD5; 13.12.2021) seklinde goriis bildirmistir.



5. TARTISMA

Bu calismada, ii¢lincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan
MOG riski olan ilkokul &grencileri igin, GME destekli 6gretim tasarim modeli gelistirilmesi,
uygulanmas1 ve Ogrenci lizerindeki etkisinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu boéliimde,
aragtirmadan elde edilen bulgular arastirma problem ve alt problemleri dikkate alinarak alanyazin
kapsaminda tartisilmigtir. Tartisma, analiz, tasarim ve gelistirmeye yonelik bulgular, uygulamaya
yonelik bulgular ve degerlendirmeye yonelik bulgular dikkate alinarak {i¢ problem etrafinda
sekillendirilmisgtir.

[1k olarak, analiz, tasarim ve gelistirme kapsaminda, ligiincii simif diizeyi say1 kavrami ve dogal
sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul dgrencilerinin desteklenmesi igin nasil
bir dgretim tasarim modeli gelistirilebilir sorusu ele almmustir. Bu kapsamda, MOG riski olan
Ogrencilerin say1 kavrami ve dogal sayilarla igslemlerde zorluk yasadiklari konulara iligskin bulgular,
MOG riski olan &grencilerin karsilastiklar1 zorluklara iliskin bulgular ve MOG riski olan 6grenciler
icin Ogretim tasarim modeli gelistirmeye yonelik bulgular tartisilmistir. Ikinci olarak, uygulama
kapsaminda, iigiincii simf diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG
riski olan ilkokul 6grencileri i¢in gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modelinin 6grenci
ogrenmeleri tizerindeki etkisi nasildir sorusu ele alimmigtir. Bu kapsamda, kazanimlarin 2018
Matematik Ogretim Programi’ndaki dgretim sirasi dikkate alinarak GME destekli dgretim tasarim
modelinin MOG riski olan dgrencilerin say1 kavrami, toplama islemi, ¢cikarma islemi, carpma islemi
ve bdlme islemi kazanimlarin1 6grenmesi iizerindeki etkisinin nasil olduguna iliskin bulgular
sirastyla tartistlmistir. Ugiincii olarak, degerlendirme kapsaminda, MOG riski olan ilkokul
ogrencilerine uygulanan GME destekli 6gretim tasarim modelinin degerlendirme sonuglarindan elde

edilen bulgular tartisilmis ve tartisma sonlandirilmistir.

5. 1. MOG Riski Olan Ogrenciler I¢cin Ogretim Tasarim Modeli Gelistirmeye

Yonelik Tartisma

MOG riski olan ilkokul 6grencilerinin say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde zorluk
yasadiklari konulara iligkin bulgularda, 6grencilerin temel aritmetik becerilerde ve problem ¢ozmede
zorluk yasadiklari tespit edilmistir. Ayn1 zamanda say1 okuma ve yazma, geriye ritmik sayma,
basamak degerini belirleme, sayilari onluga ve yiizliige yuvarlamada zorluk yasadiklar1 yapilan
ihtiyac analizi ve katilimci 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme araclarindan elde
edilen bulgularla belirlenmistir. Ayrica sayilarla karsilastirma ve siralama yaparken zorlandiklari
ozellikle sembol kullanarak siralamada zorluklar yasadiklar1 saptanmistir. Son olarak, MOG riski

olan Ogrencilerin akranlarina goére islem hizlarinin yavas oldugu, sayma ve hesaplama yaparken
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siklikla parmaklarini kullandiklari, matematik sembollerini anlamakta ve kullanmakta zorlandiklart
tespit edilmistir. MOG riski olan 6grencilerin heterojen bir dagilim gostermesi, yani her bir
Ogrencinin farkli o6zellikler sergilemesi, farkli zorluklarin sebebi olarak disiiniilebilir. Benzer
zorluklar, MOG yasayan &grencilerin  ozelliklerinin ortaya konuldugu calismalarda da
goriilmektedir. Yapilan farkli galismalarda, MOG yasayan &grencilerin, say1 kavraminin ediniminde,
say1 okuma ve yazmada (Geary, 2011), basamak degerini belirlemede (Bender, 2016; Kog, 2018;
Mutlu, 2016), sayilari karsilastirma ve siralamada (Bender, 2016; Sharma, 2015), temel aritmetik
islemlerde (Bender, 2016) ve problem ¢6zmede (Cortiella & Horowitz 2014) zorluk yasadiklar1 ifade
edilmistir. Ayrica, MOG riski olan &grencilerin islem hizlarmin akranlarma kiyasla yavas kaldig
(Altindag-Kumas & Ergiil, 2017; Geary, 2004) ve basit aritmetik iglemlerde siklikla parmaklarini
kullandiklar1 (Hannell, 2013) belirtilmistir. Say1 kavrami ve dogal sayilarla islemler daha ileri
matematik 0grenmenin 6n kosulu (Altun, 2015) oldugundan bu kazanimlarda zorluk yasayan
ogrencilerin matematik performansi dogrudan etkilenmektedir (Olkun, 2015).

Arastirma siirecinde, yapilan ihtiya¢c analizi ve katilimer Ogrencilerin belirlenmesinde
kullanilan degerlendirme araglarindan elde edilen bulgularda, MOG riski olan 6grencilerin akademik
basarisizlik yasadiklari, zayif sosyal becerilere sahip olduklari, dikkat eksikligi yasadiklari, bellek,
biligsel ve st bilissel problemler yasadiklar1 ve giidillenmenin zayif oldugu tespit edilmistir.
Ogrenme giigliigiine iliskin ulusal ve uluslararasi alanyazmn incelendiginde (Fletcher vd., 2018;
Karagiannakis & Cooreman, 2015; Olkun, 2015), ifade edilen bu zorluklar 6grenme giigliigii yasayan
ogrencilerin genel ozellikleri arasinda sayilmaktadir. Yani 6grenme giigliigii olan 6grencilerin
¢ogunlugunda bu zorluklar ortak ozellikler arasinda ifade edilmektedir. Yapilan ¢alismalarda,
ogrenme giicliigii olan 6grencilerin okuma, yazma ve matematik alanlarinda akademik basarisizlik,
dil bozukluklari, zayif giidiilenme ve genelleme problemi yasadiklar1 (Fletcher vd., 2018; Olkun,
2015) ayrica zayif sosyal beceriler, bellek, biligsel ve iist biligsel problemler yasadiklari ifade
edilmektedir (Diken, 2015; Olkun, 2015). Ek olarak, algi, motor, genel koordinasyon problemleriyle
birlikte dikkat eksikligi ve hiperaktivite de yasadiklar1 belirtilmistir (Giirsel, 2017; Karagiannakis &
Cooreman, 2015; Olkun, 2015). MOG riski olan &grencilerin genel oOzellikleri matematik
ogretiminde birtakim zorluklar1 beraberinde getirmektedir. MOG riski olan dgrencilerin yasadiklari
dil bozukluklari, 6grencilerin matematik Ogretim siirecinde sozel ifadeleri kullanmakta ve
problemleri anlamakta zorluk yasamalarina neden olabilmektedir. Dikkat eksikligi goriilen
ogrenciler dikkatini uzun siire derse vermekte zorluk yasayabilir ve ders esnasinda dikkati dagilabilir.
Bellek, bilissel ve iist biligsel problem yasayan 6grenciler, 6grendigi bilgileri akilda tutmada, yeni
ortam ve durumlara aktarmada, uygun stratejileri segme ve kullanmada, kendi performansini takip
etme ve 6grenmelerinin farkinda olma durumlarinda zorluk yasayabilir (Bender, 2016; Desoete &
De Craene, 2019; Giizel-Ozmen, 2015; Melekoglu & Sak, 2018).
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Aragtirma slirecinde tasarim ve gelistirme kapsaminda, alinan uzman goriisleri dogrultusunda,
MOG riski olan 6grenciler igin 6gretim tasarmmi gelistirmeye yonelik bulgularda, matematik
Ogretiminde Ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alan, ilgi ¢ekici ve giinliik hayattan izler
tagtyan farkli Ogretim materyallerinin kullanilmasi gerektigi belirlenmistir. Ayrica matematik
ogretiminde farkli yontem ve stratejilerin kullanilmasi ve 6gretimin giinliik hayattan orneklerle
desteklenmesi gerektigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda 6grenci 6zellikleri dikkate alinarak bireysel
bir program sunulmas: gerektigi belirlenmistir. MOG yasayan ogrencilerin egitimlerine iliskin
alanyazim incelendiginde (Deruaz vd., 2020), yapilan ¢alismalarda MOG riski olan 6grenciler igin
farkl1 miidahale programlarmnin gelistirilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Fletcher vd., 2018). MOG
riski olan 6grencilerin farkli 6zellikler sergilemesi bu gesitliligin sebebi olarak diisiiniilebilir. Ayrica
gelistirilen miidahale programlarinin, 6grenci gereksinimlerine uygun olmast (Van de Walle vd.,
2018), farkli yontem ve stratejilerle desteklenmesi (Witzel & Little, 2016), 6gretimin somut
materyallerle desteklenmesi, tekrar ve aligtirmalara yer verilmesi gerektigi ifade edilmektedir
(Gersten vd., 2009; Giirsel, 2017; Re vd., 2014; Witzel & Little, 2016). Ayn1 zamanda 6grencinin
bilgiyi kendisinin yapilandirdig1 6grenme ortamlarina ihtiyag oldugu vurgulanmaktadir (Ozmen &
Ataman, 2019). Nitekim MOG miidahale edilmediginde kendiliginden ortadan kalkan bir durum
degildir. MOG yasayan ogrencilerin sinifta sunulan genel egitime cevap veremedikleri dikkate
alindiginda, birtakim etkili 6gretimsel miidahalelerle desteklenmesi 6nem kazanmaktadir. EK
destegin, MOG yasayan ve riski olan dgrencilerin mevcut bilgi birikimlerini temel alan bireysel bir
program araciligiyla zorlandiklar1 temel kavramlari hedeflemesi gerekmektedir (Kelly, 2020). MOG
yasayan Ogrencilere yonelik telafi, destekleme ve yetistirme programlar diizenlenebilir. MOG
yasayan ve risk altinda olan &grenciler i¢in bireysel 6zelliklerine uygun olarak etkili d6gretimsel
diizenlemeler yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmektedir (Diken, 2015; Kirk vd., 2017). MOG
riski olan 6grencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularinin 6gretimi igin gelistirilen
miidahale programlarinda, 6grenci ihtiyaglarimi dikkate alan miidahale programlarinin matematik
ogretiminde etkili oldugu gorilmistir (Kog, 2018; Mutlu, 2016; Uygun, 2019). Elde edilen
bulgularla alanyazindan elde edilen sonuglarin benzer oldugu ifade edilebilir. Etkili miidahale
programlari igin sinif gretmenlerinin MOG yasayan dgrencileri tamimasi ve 6zelliklerinin farkinda
olmas1 gerekmektedir. Ancak yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 6gretmenlerin 6grenme giicligii
tanist almis ve risk altinda olan 6grencilere iliskin bilgilerinin yetersiz oldugu ve bu konuda destege
ihtiya¢ duyduklarn ifade edilmistir (Sezer & Akin, 2011). Yapilan diger bir ¢alismada simif
Ogretmenlerinin diskalkuli hakkinda yetersiz bilgiye sahip olduklar1 sonucuna ulagilmistir

(Karadeniz, 2013).
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5. 2. GME Destekli Ogretim Tasarim Modelinin Uygulanmasina Yénelik
Tartisma

5. 2. 1. Say1 Kavraminin Ogretimine Yénelik Tartisma

Aragtirmada, GME destekli 6gretim tasarim modelinin uygulanmasina yonelik say1 okuma ve
yazma kazanimlarmin dgretimine iliskin SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen
bulgularda, MOG riski olan &grencilerin onlar basamagi sifir olan ii¢ basamakli sayilarin
okunmasinda ve yazilmasinda zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir. Arastirma siirecinde, arastirmaci
giinligii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, GME destekli &gretim
tasarrm1 kapsaminda, MOG riski olan &grencilerin bireysel dzellikleri dikkate alinarak olusturulan
gercek yasam problemlerinin sayr okuma ve yazma kazamimlarmin o6gretiminde &grencileri
destekledigi tespit edilmistir. Ayrica arastirmaci giinliigiinden elde edilen bulgularda, say1 okuma ve
yazma kazanimlarinin 6gretiminde kullanilan dondurma ¢ubuklari ve boncuk gibi gergek nesnelerin,
MOG riski olan 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirdig: belirlenmistir. MOG riski olan 6grencilerin
say1 okuma ve yazmaya yonelik 6zellikle onlar basamagi sifir olan ii¢c basamakli sayilarda zorluk
yasamalariin sebebi olarak, 6grencilerin basamak degeri kavramini anlayamamast ve sifirin yer
tutucu ozelligine yonelik eksik bilgiye sahip olmalar1 gosterilebilir. Ayrica MOG riski olan
Ogrencilerin sayilara iligkin sembolleri birbirleriyle karigtirmalari da sayr okuma ve yazmada
zorluklara sebep olabilir. Say1 kavrami, sonraki matematik konularina temel olusturdugu icin, say1
kavraminin edinimi 6nemli goriilebilir. Nitekim say1 kavraminda zorluk yasayan ogrenciler
matematigin diger konularina yonelik énemli zorluklarla karsilagabilir (Witzel & Little, 2016).
Ayrica matematigin sarmal yapis1 geregi Onceki Ogrenmeler sonraki Ogrenmelere temel
olusturmaktadir. MOG riski olan 6grencilere say1 dgretimine yonelik ulusal ve uluslararas1 alanyazin
incelendiginde, uygun miidahale programlartyla MOG riski olan dgrencilerin say1 okuma ve yazma
kazanimlarmi edindikleri belirtilmistir (Aunio vd., 2021; Kog, 2018; Mohd Syah vd., 2015; Mutlu,
2016; Uygun, 2019; Zerafa, 2015). Bu arastirma siirecinde, Sayilarin 6gretiminde ger¢ek yasam
problemlerinin kullanilmasi &gretimi desteklemistir. Cocuklarin giinlik yasamda siirekli olarak
sayilar1 kullanmasi, giinliik yasamdan hareketle olusturulan gercek yasam problemlerinin MOG riski
olan 6grencilerin say1 okuma ve yazma kazanimlarina iligkin matematik 6gretimlerini destekledigi
disiiniilebilir. Cocuklar bebekliklerinden itibaren ¢evrelerinde siirekli say1 sembollerinin bulundugu
uyaricilarla karsilastiklar ve oynadiklar1 oyunlarda ya da gerceklestirdikleri etkinliklerde sayilara
gereksinim duyduklar igin, okula belirli bir say1 bilgisiyle gelmektedir (Tuna & Serin, 2019). Kog
(2018), diskalkulisi olan tigiincii sinif 6grencilerine toplama ve ¢ikarma islemi 6gretiminde, taban
bloklar1 gibi somut materyallerin kullanilmasinin ve gorsellerden yararlanilmasinin égrencilerin
ogrenmelerini destekledigi sonucuna ulasmaistir.

Say1 kavrami bashig1 altinda ritmik sayma kazanimlarinin &gretimine iliskin SIMBAT ve

miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, MOG riski olan 6grencilerin geriye ritmik
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sayma yaparken zorlandiklar1 belirlenmistir. Arastirma siirecinde, arastirmaci giinliigli ve miifredat
temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda,
Ogrencilerin ilgi duyduklart nesne veya durumlardan hareketle olusturulan ger¢ek yasam
problemlerinin ritmik sayma kazanimlarmin o6gretimini destekledigi tespit edilmistir. Ayrica
arastirmaci giinliigiinden elde edilen bulgularda, GME destekli 6gretim tasarimi: kapsaminda
ogrenciler tarafindan ¢izilen sekillerin ve yiizliik tablo kullaniminin ritmik sayma ¢alismalarina katk1
sagladig1 belirlenmistir. Ritmik sayma, say1 kavramimin gelisiminde 6nemli bir asama olmakla
beraber ¢arpma kavramini anlamlandirmaya yardimci olmast bakimindan énemli bir beceri olarak
kabul edilmektedir (Tuna & Serin, 2019). Ayrica 6grenciler ileriye ve geriye dogru sayarak, toplama
ve ¢ikarma islemlerini 6grenmek icin, gelismis sayma stratejileri olusturmaktadir (Clements &
Sarama, 2014). Ancak, MOG yasayan ve MOG riski olan &grencilerin ritmik sayma galigmalarinda
zorluk yasadiklar1 bilinmektedir (Butterworth & Yeo, 2004). MOG riski olan égrencilerin ezbere
saymaya yonlenmeleri ritmik saymada karsilagilan zorluklarin sebebi olarak gosterilebilir. Bu tiir
zorluklarin 6niine gegebilmek adina MOG riski olan dgrencilerin ezberden 6te anlamli bir sayma
gercgeklestirebilmesi i¢cin somut arag gereclerden yararlanilabilir. Bu anlamda ritmik sayma yaparken
kullanilan yiizliik tablolarm 6grenci 6grenmelerine katki sagladigr ifade edilmektedir (Olkun &
Toluk-Ugar, 2020; Tuna & Serin, 2019). Ayrica yiizliik tablo, sayilarin uzamsal bir dizilimini
gosterdigi icin basamak degeriyle ilgili iligkilerin goriilmesine de olanak saglamaktadir (Haylock &
Cockburn, 2014). Saymanin anlam kazanmasi, ¢ocuktaki matematiksel diistinmenin ilk asamasi
olarak belirtilebilir. Cocuklarin sayilar arasindaki iligkileri anlamasi, ileri-geri anlamli ritmik sayma,
toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerinin de temelini olugturmaktadir (Giines & Aydogdu-
Iskenderoglu, 2019). Uygun miidahale programlariyla MOG riski olan &grencilerin sayma
becerisinin gelistirilebildigi yapilan g¢aligmalarla (Hellstrand vd., 2019; Wu vd., 2020) ortaya
konulmustur. Tlkokul 6grencilerinin saymay1 giinliik hayattaki informal deneyimleri araciligiyla
ogrendikleri ifade edilmektedir (Doganay-Bilgi, 2019). MOG riski olan grencilere ritmik sayma
Kazanimlarinin Ogretiminde giinliik hayattan ger¢ek yasam problemleri araciligiyla oOgretim
yapilmast 6grenci 6grenmelerini desteklemektedir. Ayrica sayma 6gretiminde sekiller ve gorsel
temsillerin kullanilmast MOG riski olan dgrencilerin 6grenmelerini desteklemektedir (Gurganus,
2017). Ogzellikle somut-temsil-soyut (CRA) 6gretim dizisinde, temsillerin kullanilmas1 somut
kavramlardan soyut sembollere gegisi kolaylastirmaktadir (Witzel & Little, 2016).

Basamak adi ve basamak degeri kazamimlarinin dgretimine iliskin SIMBAT ve miifredat
temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, MOG riski olan dgrencilerin basamak degeri ve
say1 degeri kavramlarini karigtirdiklari, sifirin yer tutucu oldugu durumlarda basamak degerini ifade
etmekte ve basamaklar arasindaki iligkiyi anlamakta zorluk yasadiklari belirlenmigtir. Bu arastirma
stirecinde, arastirmaci giinliigii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, GME

destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, sunulan gercek yasam problemlerinin MOG riski olan
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ogrencilerin 6grenmelerine katki sagladigi ve hatirlamay1 kolaylastirdigi tespit edilmistir. Aym
zamanda arastirmact giinliigiinden elde edilen bulgularda, basamak adi ve basamak degeri
kazanimlarmin o6gretiminde kullanilan ger¢ek nesnelerin basamak degerinin ve basamaklar
arasindaki iligkinin anlagilmasina katki sagladigi saptanmistir. Yine aragtirmaci giinliigiinden elde
edilen bulgularda, MOG riski olan &grenciler igin hazirlanan say1 kartlarinin, basamak degeri
kazanimlarmin 6gretiminde 6grencileri destekledigi belirlenmistir. Say1 kartlar1 sifirin yer tutucu
ozelligine vurgu yaptig1 icin bu anlamda riski olan 6grencileri destekleyebilir. Basamak degeri
Ogretimine iligskin ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde 6grencilerin basamak ve say1 degeri
kavramlarimi karistirdiklar ve sifirin yer tutucu olma 6zelligini edinmede zorluk yasadiklar ifade
edilmektedir (Giines & Aydogdu-Iskenderoglu, 2019; Mononen & Aunio, 2014; Mundia, 2012;
Mutlu & Sar1, 2019). Bu arastirmada, SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen
bulgularda, MOG riski olan dgrencilerin basamak degeri ve say1 degeri kavramlarini karistirmasi,
Ogrencide basamak kavraminin olusmadig: seklinde yorumlanabilir. Basamak degeri kavrami, say1
konusunun 6gretiminde Ogrencilerin karsilagtiklart en 6nemli glicliiklerden birisi olarak ifade
edilmektedir (Tuna & Serin, 2019). Sayinin bulundugu basamaga gore farkli degerler almasi bu
giicliigiin sebebi olarak diisiiniilebilir. Ogrenciye somut materyaller iizerinden gruplandirma
yardimiyla basamaklar arasindaki iligki verilebilir. Basamak degeri kavrami dgrenciler i¢in soyut ve
zor bir kavram oldugu i¢in, dgretimi onluk gruplandirma temelinde yapilmalidir (Altun, 2015; Giines
& Aydogdu-iskenderoglu, 2019). Ayrica, basamak degeri kavrami, aritmetik islem ve problem
¢ozme gibi daha sonraki matematik konularina temel olusturdugu (Altun, 2015; Van Luit & Toll,
2015) igin, ikinci sinifin sonuna kadar MOG riski olan 6grencilerin basamak degerini kavramalari
gerekmektedir (Witzel & Little, 2016). MOG riski olan dgrencilere say1 dgretimi iizerine yapilan
caligmalarda, gelistirilen miidahale programlarinin 6grencilere basamak adi ve basamak degerine
iliskin kazanimlarin 6gretimini destekledigi gortilmiistiir (Kog, 2018; Mutlu, 2016; Van Luit & Toll,
2015). Ancak, MOG riski olan dgrencilerin farkli bireysel dzellikleri dikkate alinarak say1 kavrami
ve dogal sayilarla islem konularmmin 6gretimine yonelik farkli miidahale programlarina ihtiyag
duyuldugu vurgulanmaktadir (Monei & Pedro, 2017; Gillum, 2014). Yine yapilan ¢aligmalarda,
basamak degerine yonelik kavramsal bilginin gelisimi veya iyilestirilmesine yonelik yapilan
baslangi¢ 6gretimi ve miidahalelerinin, somut materyal ve temsillerle desteklenmesi gerektigi ifade
edilmektedir (Witzel & Little, 2016). Ogretmenler tarafindan somut materyaller kullanilarak
ozellikle iki ve lic basamakli sayilarin okunus ve yaziliglar1 arasindaki iliskilere dikkat cekilebilir
(Olkun & Toluk-Ugar, 2020). Nitekim basamak degeri kavramimin dgretiminde kullanilan somut
materyallerin MOG yasayan ogrencilerin dgrenmelerini destekledigi goriilmiistiir (Kog, 2018).
Ozellikle basamak degeri kavramini pekistirmek icin kullanilan say1 kartlarinmn, basamak degerine

iliskin kazanimlarin 6gretimini kolaylastirdig: tespit edilmistir (Haylock & Cockburn, 2014; Van de
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Walle vd., 2018). Bu anlamda basamak adi ve basamak degerine iliskin elde edilen bulgular,
alanyazinla ortiismektedir.

Yuvarlama kazanimlarinin dgretimine iliskin SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirmeden
elde edilen bulgularda, MOG riski olan 6grencilerin birler basamagi bes (5) olan iki ve ii¢ basamakli
sayilarin onluga yuvarlanmasinda zorlandiklari onluga ve yiizlige yuvarlamayi karistirdiklar
belirlenmistir. Arastirmaci giinliigii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda,
sayilarin onluga ve yiizliige yuvarlanmasinda ¢izilen sekillerin (dag, yol, merdiven) ve say1 dogrusu
modellerinin 6grencilerin kendi informal ¢6ziimlerini olusturmalarina katki sagladigi belirlenmistir.
Arastirmaci giinliigiinden elde edilen bulgularda, GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, MOG
riski olan &grencilerle kurulan etkilesimin, yuvarlamada kullanilan sozel ifadeleri destekledigi
saptanmigtir. Yuvarlama ile basamak degeri kavrami arasinda yakin bir iliski bulundugu i¢in onluga
ve ylizliige yuvarlama yaparken onlar ve yiizler basamaklarinin taninmasi gerekmektedir (Giines &
Aydogdu-iskenderoglu, 2019). Aksi durumda basamak degeri kavrammi anlamayan ogrenci
yuvarlama kazanimlarmin dgretiminde de zorluklarla karsilagabilir. MOG riski olan 6grencilerin
onluga ve yiizlige yuvarlama yaparken zorluk yasamalarmin nedeni olarak, basamak degeri
kavramimni edinememis olmalar1 gosterilebilir. ilkokul doneminde yuvarlama yapmayi kavrayan bir
ogrencinin zihinden islem yapmasi ve sayilarla hesaplama yapmasi kolaylagmaktadir (Altun, 2015;
Baykul, 2021). MOG riski olan dgrencilerin hesaplamaya iliskin giinliik yasamda karsilastigi
zorluklar bu sayede desteklenebilir. Bu anlamda MOG riski olan &grenciler, yuvarlama
kazanimlarinin &gretimine yonelik uygun miidahale programlariyla desteklenebilir. Ozellikle somut-
temsil-soyut 6gretim dizisinin MOG riski olan 6grencilerin 6grenmelerini destekledigi ifade
edilmektedir. Arastirma kapsaminda, yuvarlama kazanimlarinin 6gretimine yonelik GME destekli
ogretimle desteklenen MOG riski olan dgrencilerin yuvarlama yapabildikleri, siire¢ basinda
yaptiklar iglem hatalarinin azaldigi tespit edilmistir. GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda,
kullanilan gercek nesneler ve sekiller {izerinden O&grencilerin kendi informal c¢oziimlerini
olusturmalar1 matematiklestirme, yani soyut yapiya ulasma anlaminda &nemlidir. Ozellikle
yuvarlama kazanimlarmin 6gretimine iliskin sayr dogrusu ve gorsel temsillerin kullanilmasi
yuvarlama kazanimlarmin dgretiminde MOG riski olan 6grencileri desteklemistir. Say1 kavramimin
Ogretimine yonelik alanyazin incelendiginde, say1r dogrusunu ve sayilart nereye ve nasil
yerlestirilecegini anlayan 6grencilerin akranlarina kiyasla daha iyi performans gosterdikleri ifade
edilmektedir (Geary, 2011). Ayrica, sayr dogrusunun hem sayr ogretimine hem de hesaplama
becerisine katki sagladigi ifade edilmektedir (Witzel & Little, 2016).

Sayilar1 karsilastirma ve siralama kazamimlarinin 6gretimine iliskin SIMBAT ve miifredat
temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, MOG riski olan dgrencilerin sozel ifadeleri ve
sembolleri kullanmakta zorluk yasadiklari ve siklikla karistirdiklar: tespit edilmistir. Bu arastirma

stirecinde, arastirmaci giinliigii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, GME
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destekli dgretim tasarimi kapsaminda, MOG riski olan dgrencilerle kurulan etkilesimin, sayilarin
karsilagtirilmasi ve siralanmasina iligkin 6grencilerin yasadiklari zorluklarin desteklenmesine katki
sagladig1 saptanmistir. Ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde, MOG yasayan ve riski olan
ogrencilerin sézel ifade becerilerinin zayif oldugu ve matematige iligskin sozel ifadeleri kullanmakta
zorluk yasadiklari ifade edilmektedir (Giizel-Ozmen, 2015; Sharma, 2015; Van Luit & Toll, 2015).
Ayrica, MOG riski olan o6grencilerin sembolleri kullanmakta zorluk yasadiklar1 ve siklikla
karistirdiklari ifade edilmektedir (Oz, 2019). Ogrenme; eylem, diisiinme sekli ve ifade becerisi iigliisii
arasinda kurulan sosyal bir olgu olarak tanimlanmaktadir (Bingélbali & Ozmantar, 2015). Ogrenciler
icin uygun konugma ve tartisma ortamlari hazirlanarak kazanimlara iliskin kavramlari ifade etmeleri
ve etkilesim kurmalar1 saglanabilir. Nitekim matematiksel gelisimin olgular iizerine diisiinme ve
sorgulamalar yapma sonucunda ortaya ¢ikacagi ifade edilmistir (Freudenthal, 1991). Ogrencilerin
verilen ger¢ek yasam probleminin ¢6ziimil i¢in gelistirdikleri stratejiler izerine yaptiklari tartigmalar,
¢ozlime iligkin farkli stratejilerin kesfedilmesini saglayabilir (Van den Heuvel-Panhuizen & Wijers,
2005). Sozel ifade ve matematiksel kavramlarin kullanilmasi matematik 6gretiminde konularin
icsellestirilmesi anlaminda onemli goriilmektedir (MEB, 2018). Bu arastirma siirecinde, GME
destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, MOG riski olan &grencilerle kurulan etkilesim 6grencilerin

sozel ifade becerilerini desteklemistir.

5. 2. 2. Toplama Islemi Ogretimine Yonelik Tartisma

Aragtirmada, GME destekli 6gretim tasarim modelinin uygulanmasinda, toplama iglemine
yonelik eldesiz ve eldeli toplama islemi kazanimlarinin 6gretimine iliskin SIMBAT ve miifredat
temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, MOG riski olan 8grencilerin islem hatasi yaptiklari
ve tglincili sinif eldeli toplama islemlerini yapmakta zorluk yasadiklari tespit edilmistir. Verilmeyen
toplanani bulma kazanimlarmin dgretimine iliskin SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirmeden
elde edilen bulgularda ise, MOG riski olan 6grencilerin islem hatalari yaptiklar1 ve konuya 6zgii
matematiksel kavram ve ifadeleri kullanmakta zorlandiklar1 belirlenmistir. Bu arastirma siirecinde,
aragtirmaci giinliigi ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, GME destekli
dgretim tasarimi1 kapsaminda yapilan dgretimden sonra MOG riski olan dgrencilerin eldesiz ve eldeli
toplama yapabildigi ve yaptiklari iglem hatalarinin azaldigi goriilmiistiir. Aragtirmaci giinligiinden
elde edilen bulgularda, sunulan gergek yasam problemlerinin, kullanilan gerg¢ek nesnelerin ve
ogrencilerle kurulan etkilesimin MOG riski olan dgrencilere toplama islemi 6gretimini destekledigi
tespit edilmistir. Aritmetik islemlerden toplama ve ¢ikarma islemleri, sonraki matematik
ogrenmelerine temel olusturan ve giinliik hayatta siklikla kullanilan temel beceriler arasinda ifade
edilmektedir (Altindag-Kumas & Ergiil, 2017; Van de Walle vd., 2018). Bu anlamda MOG riski olan
Ogrencilerin bu becerilerde yasamis olduklar1 zorluklarin belirlenmesi ve uygun miidahale

programlariyla erken dénemde desteklenmesi saglanabilir. MOG yasayan ve riski olan dgrencilere



206

toplama islemi Ogretimine yonelik ulusal ve uluslararasi alanyazinda yer alan ¢aligmalar
incelendiginde (Alptekin, Vural, & Aksoy, 2016; Kog, 2018; Koponen vd., 2018; Mohd Syah vd.,
2015; Mutlu & Akgiin, 2019), 6grencilerin arastirmada belirlenen zorluklara benzer zorluklarla
karsilastiklar ifade edilebilir. Ogrenme giicliigii olan ve MOG yasayan dgrencilerin tipik gelisim
gosteren akranlarina kiyasla islemleri daha yavas yaptig1 ve daha fazla islem hatas1 yaptiklar
belirtilmektedir (Altindag-Kumas & Ergiil, 2017; Uygun, 2019). Aym1 zamanda, MOG yasayan
ogrencilerin eldeli toplama islemlerinde zorluk yasadiklar1 vurgulanmaktadir (Mutlu, 2016). Ulusal
ve uluslararas1 alanyazin incelendiginde uygun ydntem ve stratejiler kullanilarak, MOG yasayan ve
risk altinda olan 6grencilerin toplama islemi kazanimlarinda basarili oldugu ortaya konulmustur
(Fien vd., 2016; Kaczorowski, 2015; Kog, 2018; Mutlu, 2016; Uygun, 2019). Ayrica, MOG riski
olan oOgrencilere toplama islemi Ogretiminde somut materyallerin kullanilmasinin 6grenci
ogrenmelerini destekledigi ifade edilmektedir (Kog, 2018; Olkun, 2015). Bu anlamda, eldesiz ve

eldeli toplama islemine iligkin elde edilen bulgular alanyazinla ortiismektedir.

5. 2. 3. Cikarma islemi Ogretimine Yonelik Tartisma

Arastirmada, ¢ikarma islemi kazanimlarmin 6gretimine yonelik SIMBAT ve miifredat temelli
degerlendirmeden elde edilen bulgularda, MOG riski olan dgrencilerin konuya 6zgii matematiksel
kavram ve ifadelerde zorluk yasadiklari, yan yana ¢gikarma islemi yaparken zorlandiklart ve onluk
bozma gerektiren ¢ikarma islemlerini yapamadiklar1 belirlenmistir. Bu arastirmada, arastirmaci
ginligii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, GME destekli 6gretim
tasarimi kapsaminda, &grencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarimi olusturmalar
asamasinda kullanilan gergek nesnelerin, onluk bozma gerektiren ¢ikarma isleminin 6gretiminde
MOG riski olan ogrencileri destekledigi goriilmiistiir. Arastirmaci giinliigiinden elde edilen
bulgularda, GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda 6grencilerle kurulan etkilesimin, ¢ikarma
islemine 6zgli matematiksel kavram ve ifadelerin kullanilmasina katki sagladig tespit edilmistir.
Gunliik hayatta siklikla kullanilan temel beceriler arasinda ifade edilen ¢ikarma becerisine yonelik
MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadiklar1 konularin belirlenmesi ve uygun miidahale
programlariyla desteklenmesi gerekmektedir (Altindag-Kumas & Ergiil, 2017). Yapilan ¢caligmalarda
MOG yasayan ve riski olan dgrencilerin ¢ikarma islemine iliskin farkli zorluklarla karsilastiklar:
ifade edilmektedir. MOG yasayan &grencilerin ¢ikarma islemine yonelik, onluk bozma gerektiren
islemlerde zorlandiklar1 ve islem hatalar1 yaptiklar1 (Altindag-Kumas & Ergiil, 2017; Kog, 2018),
sozel ifade becerilerinin zayif oldugu ve ¢ikarma islemine yonelik matematiksel kavram ve ifadeleri
kullanmakta zorluk yasadiklar (Giizel-Ozmen, 2015) ifade edilmektedir. Onluk bozma gerektiren
ctkarma islemine yonelik sifirdan ddiing alinmasi gereken durumlarda MOG yasayan dgrencilerin
sifirdan degil de soldaki basamaktan 6diing aldiklar1 belirtilmektedir (Altindag-Kumas & Ergiil,

2017). Bu durum, sifirin yer tutucu 6zelliginin 6grenci tarafindan anlagilmadiginin bir gostergesi
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olarak yorumlanabilir. Yani 6grencinin sifira basamak degeri atfetmedigi ifade edilebilir. Tiim bu
zorluklara ragmen toplama ve c¢ikarma igleminin Ogretiminde uygun yontem ve stratejiler
kullanilarak MOG riski olan dgrenciler desteklenebilir. Cikarma islemine iliskin kazanimlarin
ogretiminde somut materyallerin kullanilmasi ve gorsel temsillerden yararlanilmas1t MOG yasayan
ogrencilerin ¢ikarma iglemini 6grenmelerini desteklemektedir (Kog, 2018; Sengiin, 2020; Witzel &
Little, 2016). GME, 6grencilere agiklama, gerekgeleri ortaya koyma, goriis ve karsit goriis belirtme,
alternatifleri sorgulama ve yansitma gibi birbirleriyle etkilesim icinde olacaklari bir matematik
O6grenme ortami sunmaktadir (Widjaja & Heck, 2003). Bu sayede 6gretmen ve Ogrenci arasinda
kurulan etkilesimle konuya 6zgii matematiksel kavram ve ifadelerin kullanim1 kolaylasmaktadir. Bu
sayede, Ogretmenin rehberliginde konuya 0zgli matematiksel kavram ve ifadelerin kullanim

saglanmaktadir.

5.2. 4. Carpma ve Bolme Islemi Ogretimine Yonelik Tartisma

Carpma ve bolme islemi kazanimlarinin 6gretimine yonelik SIMBAT ve miifredat temelli
degerlendirmeden elde edilen bulgularda, MOG riski olan 6grencilerin islem hatalar1 yaptiklari ve
konuya 6zgili matematiksel kavram ve ifadeleri kullanmakta zorluk yasadiklar tespit edilmistir. Bu
arastirmada, arastirmaci giinliigii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, GME
destekli &gretim tasarrmi kapsaminda, sunulan gercek yasam problemlerinin MOG riski olan
Ogrencilerin ¢carpma ve bolme islemlerinde karsilagtiklar1 zorluklar1 destekledigi belirlenmistir. Ayni
zamanda, GME destekli 6gretimde kolaydan zora ve somuttan soyuta bir sira izlenmesi, ¢arpma ve
bolme islemi kazanimlarmin dgretiminde MOG riski olan dgrencileri desteklemistir. Ayrica, GME
destekli 6gretim tasarimi kapsaminda hem ¢arpma hem de bolme iglemi kazanimlarinin 6gretiminde
ogrencilerin modeller iizerinden kendi iiriin ve yapilarin1 olusturmalari asamasinda gergek
nesnelerden yararlanilmasi, MOG riski olan 6grencilerin kendi ¢dziimlerini olusturmalarina katki
sagladig1 belirlenmistir. MOG riski olan &grencilere sayilarla islem kazanimlarmin &gretimine
yonelik alanyazin incelendiginde, ¢aligmalarin toplama ve ¢ikarma iglemi 6gretimine odaklandigi
(Dennis vd., 2016; Terzioglu vd., 2019), ¢carpma ve b6lme islemi 6gretimine iligskin ¢alismalarin
nispeten sinirli kaldig ifade edilebilir. Yapilan ¢alismalarda, MOG riski olan 6grencilerin carpma ve
bolme islemine yonelik, matematiksel ifade ve kavramlarda zorlandiklari, sembolleri karistirdiklart
(Karadeniz, 2020) ve islem hatalar1 yaptiklar1 belirtilmektedir (Geary & Hoard, 2005; Mutlu, 2016).
Carpma ve bolme islemi kazanimlarinin sonraki matematik 6grenmelerine temel olusturdugu (Altun,
2015; Baykul, 2021; Van de Walle vd., 2018) dikkate alindiginda, MOG riski olan dgrencilerin
zorluk yasadiklart konularin belirlenmesi ve uygun yontem ve stratejilerle desteklenmesi
saglanabilir. Carpma ve bdlme iglemi arasindaki iliskinin 6grenciler tarafindan anlasilmasi igin
carpma islemi 6gretildikten hemen sonra ¢carpma ve bdlmeyi birlestirmek dnemlidir (Van de Walle

vd., 2018). Carpma ve bolme islemi oOgretiminde sdzel problemler yerine giinlilk hayatla
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iligkilendirilmis gercek yagsam problemlerinden yararlanilabilir (Van de Walle vd., 2018; Witzel &
Little, 2016). Ogrencilere sunulan gergcek yasam problemlerinden hareketle MOG riski olan
ogrencilerin farkli yontem ve tekniklerle kendi informal ¢éziimlerini olusturmalart saglanabilir. Bu
sayede dgrenciler konuya iligkin farkli baglamlari deneyimleme firsati bulabilir. Ger¢eke¢i matematik
egitimi yaklasimi, matematik 6grenme ve Ogretme siirecinde Ogrencilerin kendilerine olan
giivenlerini artirmalar i¢in dgrencilerin kendi iirlinlerini ortaya koymalarina ve informal problem
¢cOzme stratejilerini gelistirmelerine firsat verilmesi gerektigini savunmaktadir (Widjaja & Heck,
2003). MOG riski olan 6grenciler, ¢carpma ve bolme islemi Ogretiminde gercek nesnelerden
yararlanarak informal ¢6ziimlere, ardindan soyut bir yapiya, yani matematiklestirmeye ulasabilir.
Matematiksel kavram ve becerilerin Ogretilmesinde, farkli tiirden modeller ve g¢izimlerden
yararlanmak, 6grencilerde anlamli d6grenmeler gerceklestirirken, genelleme ve soyutlama igin de
destek olusturmaktadir (Treffers, 1991). MOG riski olan Ogrencilere ¢arpma ve bdlme islemi
Ogretiminde, yapilan 6gretimin kolaydan zora (Van de Walle vd., 2018) ve somuttan soyuta (Witzel
& Little, 2016) bir sira izlemesi dgrenci 6grenmelerine katki saglamaktadir. Nitekim ¢arpma ve
bdlme islemine dayali sdzel problemler igin say1 secerken biiylik sayilarin 6grenciler igin farkli
zorluklar1 beraberinde getirdigi ifade edilmektedir (Van de Walle vd., 2018). Problemler i¢in segilen
sayilarm kolaydan zora bir sira izlemesi MOG riski olan dgrencilerin 6grenmelerini kolaylastirabilir.
Ayrica, garpma ve bolme islemine yonelik kazanimlarm dgretiminde, MOG riski olan dgrencilerin,
gergek yasamda karsilagabilecekleri somut materyaller ve gorsel temsillerle karsilagtirilmasi
saglanabilir (Witzel & Little, 2016). Soyutlamaya ge¢meden 6nce MOG riski olan dgrencilerin

carpma ve bolmeye yonelik kavramsal anlamalar1 gelistirilebilir.

5. 2. 5. Problem Coézme Ogretimine Yonelik Tartisma

Problem ¢6zme kazanimlariin 6gretiminde hem toplama ve ¢ikarma hem de ¢carpma ve bélme
islemi gerektiren problem ¢ézmeye iliskin SIMBAT ve miifredat temelli degerlendirmeden elde
edilen bulgularda, MOG riski olan &grencilerin iki ve ii¢ islem gerektiren problem ¢dzme
caligmalarinda zorlandiklar1 ve problem ¢dzme adimlarim takip etmekte zorluk yasadiklar tespit
edilmistir. Bu arastirmada, arastirmaci giinliigii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen
bulgularda, GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda sunulan gercek yasam problemlerinin, MOG
riski olan Ogrencilerin hem problem kurmalarima hem de problem ¢ézmelerine katki sagladigi
belirlenmistir. Ayrica, GME destekli &gretim tasarimi kapsamida, MOG riski olan &grencilerin
informal ¢ozlimlerini olustururken sekillerden destek almasi problem ¢6zme becerilerine katki
saglamistir. Alanyazinda, MOG riski olan dgrencilerin problem ¢ézme becerilerinin zayif oldugu
(Cortiella & Horowitz 2014) ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesine yonelik desteklenmesi
gerektigi ifade edilmektedir. ilkokul dgrencileri genellikle problem kurma ve ¢dzmede zorluk

yasamaktadir (Powell, Berry, & Barnes, 2020). Problem ¢dzme, okuma, okudugunu anlama ve iglem
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becerisi gerektiren ¢ok boyutlu bir yap1 oldugu igin dgrencilerin problem kurma ve ¢ézmede zorluk
yasamasi muhtemeldir. MOG riski olan 6grencilerin iki ve ii¢ islem gerektiren problemlerin
¢ozliimiinde zorlandiklar1 ve problem ¢dzme adimlarini takip etmekte zorluk yasadiklari ifade
edilmektedir (Kog, 2018; Powell, Berry, & Benz, 2020). Ogrencilerin yonergeleri takip etmekte
zorlanmasi ve ¢ok asamali iglemlerde islem sirasimi karigtirmalari bu zorlugun sebepleri olarak
diisiiniilebilir (Giizel-Ozmen, 2015; Melekoglu & Sak, 2018). Iki veya ii¢ islem gerektiren karmasik
problemlerin ¢oziimiinde MOG yasayan 6grenciler genel olarak yanlis islemi segmekte ve yiizeysel
ipuglarindan hareketle yorumlama yapmadan ve diisiinmeden ezbere islem yapabilmektedir (Powell,
Berry, & Benz, 2020). MOG yasayan ve riski olan dgrencilere problem ¢dzme kazanimlarinin
Ogretimi iizerine yapilan ¢aligmalarda (Gersten vd., 2009; Jitendra, Harwell, Dupuis, & Karl, 2016;
Powell, Berry, & Benz, 2020), farkli yontem ve stratejiler kullanilarak yapilan &gretimler
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini desteklemistir. Bu anlamda sema temelli 6gretim dikkate
alinarak olusturulan semalarmn MOG yasayan 6grencilerin problem ¢6zme dgretimine katki sagladig
vurgulanmaktadir (Jitendra vd., 2016). ikinci ve iigiincii stmif MOG yasayan dgrenciler {izerine
yapilan bir ¢calismada, matematiksel ifade ve kavramlarla birlikte gorsel temsiller kullanildiginda
Ogrencilerin problem ¢ézme performanslarinin arttifi ortaya konulmustur (Swanson vd., 2013).
Gergekei matematik egitiminde, dgretmenler problem ¢dzmeye yonelik kazanimlarin 6gretiminde
soyut baglamlar yerine 6grencilerin giinliikk hayattan agina olduklar1 baglamlar {izerinden gergek
yasam problemlerini kullanabilirler. Gergek yasam problemleri, 6grencilerin farkli ¢6ziim yollarini
gormelerine ve bu yollar1 grupla paylagarak derinlemesine 6grenmelerine katki saglamaktadir (Kelly,
2020). Ger¢ek yasam problemleri, 6grencilere 6grendiklerinin gercek yasamda nasil karsilik
buldugunu gérme firsati1 verebilir.

GME destekli 6gretim tasarrminin uygulanmasina iliskin SIMBAT son test bulgularinda,
MOG riski olan dgrencilerin say1 kavranmi ve dogal sayilarla islem kazamimlarma yonelik dogru
sayilarinda on test dogru sayilarina kiyasla artis yasandigi belirlenmistir. Birinci ve ikinci uygulama
dongiisiine katilan MOG riski olan 6grencilerin basarilarinda 6nemli bir artis yasanmistir. SIMBAT
son testinden elde edilen bulgularda, GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, say1 kavrami ve
dogal sayilarla islem kazamimlarma ydnelik, MOG riski olan 6grencilerin zorluk yasadigi konular
GME destekli 6gretim sayesinde zamanla ortadan kalkmistir. Bu arastirmada, baslangi¢ diizeyine
gore MOG riski olan dgrencilerin basarilarmin arttigi ve islem hatalarmin azaldig: belirlenmistir. Bu
durumlar, GME destekli 6gretim tasarim modelinin MOG riski olan égrencilere say1 kavrami ve
dogal sayilarla islem kazanimlarinin &gretiminde Ogrenci Ogrenmelerine katki sagladigim
gostermektedir. MOG yasayan ve riski olan dgrencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
kazanimlarimin 6gretimine yonelik ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde, uygun yontem ve
stratejilerle desteklenen ogrencilerin gelisim gosterdigi ifade edilmektedir (Aunio vd., 2021;
Dogmaz, 2016; Kaczorowski, 2015; Kog, 2018; Mohd Syah vd., 2015; Powell, Berry, & Barnes,
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2020; Uygun, 2019). Kog (2018), matematik 6grenme gii¢liigii (diskalkuli) raporu olan iki tigiincii
smif dgrencisine toplama ve ¢ikarma islemi 6gretmeyi amagladigi ¢alisma sonucunda, gii¢liik
yasayan her iki Ogrencinin de toplama ve cikarma islemine yonelik %90 distiinde bir basari
sergilediklerini tespit etmistir. Ayrica akademik gelisimin, 6grencilerin 6zgiivenlerini olumlu olarak
etkiledigi tespit edilmistir. Uygun (2019) yaptig1 arastirmada, matematik 6grenme gili¢ligli risk
grubu olan bir dordiincii sinif 6grencisine yonelik sayilar 6grenme alanini dikkate alarak gelistirilen
destek egitim programinin, dgrenci dgrenmelerine katki sagladigini ve o6grencinin kendi smif
diizeyine yaklastigini ortaya koymustur. Aunio vd. (2021), matematik 6grenme giigliigii agisindan
risk altinda olan birinci smif 6grencilerinin erken aritmetik becerilerinin, tasarlanan miidahale
programiyla gelisim gosterdigini tespit etmistir. Powell, Berry ve Barnes (2020), ilkokula devam
eden MOG yasayan ogrencilerin s6zel problem (word problem) kurma ve ¢dzme becerilerini
desteklemek i¢in kelime problemi miidahalesini kullanarak, 6grencilerin kelime problem ¢dzmede
gelisim gosterdiklerini tespit etmistir. Mohd Syah vd. (2015), bilgisayar tabanli oyun miidahalesini
kullanarak, diskalkuli 6zellikleri gosteren ¢ocuklarin aritmetik islem becerilerinin gelistigini ortaya
koymustur. Aragtirma sonucunda, miidahale grubundaki 6grencilerin kontrol grubuna gore %57,9
oraninda daha iyi performans gosterdiklerini ve diskalkuli 6zellikleri gosteren 6grenciler arasinda
yaygin olarak goriilen aritmetik islem bozuklugu ve say1 yonelim bozuklugunun miidahaleden sonra
onemli dlciide azaldigini tespit etmistir. Kaczorowski (2015), Evrensel Tasarim Ogrenimi (UDL)
cercevesinde tasarlanan eWorkbook mobil uygulamasi kullanilarak, MOG yasayan ilkokul dérdiincii
sinif 6grencilerinin ¢arpma ve bolme islemlerinde daha dogru ve bagimsiz beceriler sergilediklerini,
matematiksel bilgi ve becerilerin anlagilmasina ve ifade edilmesine ayni zamanda 6z diizenleme
becerilerinin gelistirilmesine katki sagladigini belirlemistir

Arastirma siirecinde, GME destekli 6gretim tasarim modelinin uygulanmasi asamasinda,
problem durumu ve benzer problem durumlarinin sunulmasi basamaginda, arastirmaci giinliigtinden
elde edilen bulgularda, giinlik hayatta karsiligi olan problem durumlarinin 6grencilerin
ogrenmelerini destekledigi belirlenmistir. Bu anlamda, 6grencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate
alan, ilgi cekici ve gorsellerle desteklenen problem durumlarmin MOG riski olan dgrencilerin say1
kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarina yonelik 6grenmelerini destekledigi tespit edilmistir.
GME’nde Ogretim dizisinin baslangi¢ noktasi, &grencinin anlamli bir matematiksel etkinlige
katilmasini saglayacak sekilde yasantisal olarak gercek¢i olmalidir (Olkun & Toluk-Ugar, 2020).
Nitekim alanyazinda, 6grenme gii¢liigii yasayan dgrencilerin matematik egitimlerinin gergek yasam
problemleriyle desteklenmesi gerektigi ifade edilmektedir (Bender, 2016). MOG yasayan dgrenciler
genelleme problemi yasamakta, yani bir ortamda 6grendiklerini farkli ortamlara aktarmakta zorluk
yasamaktadir (Fletcher vd., 2018). GME, ger¢ek yasam problemleri sayesinde 6grencilerin okulda
ogrendiklerini giinliik yasamda uygulayarak gérmelerine firsat tanimaktadir (Zulkardi, 2002; Altun,

2015). Gergek yasamdan sunulan problem durumlari, 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini
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gercek durumlara uygulamalarina katki saglamaktadir (Swanson vd., 2013). Bu anlamda, GME’nde
sunulan problem durumlari MOG yasayan ve riski olan Ogrencilerin genellemede yasadiklari
zorluklar1 destekleyerek anlamli 6grenmeler gergeklestirmelerini saglayabilir.

Arastirma siirecinde arastirmaci giinliigiinden elde edilen bulgularda, GME destekli 6gretim
tasarim modelinin uygulanmasi1 asamasinda MOG riski olan Ogrencilerle kurulan etkilesimin
konularin oriintiilii yapilarda sunulmasma katki sagladigi saptanmistir. Ayrica yine arastirmaci
giinliigiinden elde edilen bulgularda, etkilesim siirecinin MOG riski olan dgrencilerin 6grenmelerini
destekledigi, 6grencilere ipucu sundugu ve rehberligi kolaylastirdig1 belirlenmistir. Arastirmaci
giinliigii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda, etkilesim siirecinin, MOG
riski olan 6grencilerin konuya 6zgii matematiksel kavram ve ifadeleri kullanmalarimi destekledigi,
ayrica probleme iligkin farkli ¢dzlim yollarin1 anlamlandirmalarina katki sagladig: tespit edilmistir.
GME yaklagimi, matematik 6grenme alanlarini, matematigin sarmal yapisindan hareketle ayr1 ayr
ele almak yerine, i¢ ige gecmis biitiinciil bir yaklasimla ele almaktadir (Alacaci, 2016; Gravemeijer,
1994). Bu sekilde birbirleriyle iliskili olarak sunulan konu veya konular 6grenciler tarafindan ¢ok
daha ¢abuk 6grenilmekte ve uzun siire unutulmamaktadir (Freudenthal, 1973). GME yaklagimi
iliskisel anlamay1 gelistirmeyi amagcladig icin, MOG yasayan ve riski olan dgrenciler i¢in faydali
goriilmektedir (Kelly, 2020). Matematiksel kavram ve ifadelerin gelisimi i¢in, Ogrenci
etkilesimlerini, tartigmalarini ve biligsel siireglerin gelisimini tesvik eden ¢ok yonlii matematiksel
gorevler kritik oneme sahiptir (Witzel & Little, 2016). GME kapsaminda 6grencilerle kurulan
etkilesim, matematiksel kavram ve ifadelerin anlasilmasina katki saglamakla beraber 6grenci
etkilesimlerini ve tartismalarini tesvik ederek, 6grenci 6grenmelerini desteklemektedir (Van den
Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005). Ogrenci etkilesimlerine ve tartismalarma imkan veren dgretim
tasariminda 6gretmenler 6grencilerle kurulan etkilesim sayesinde konularin anlasilma diizeyini ve
yanlis anlayislart belirleyebilmektedir (Witzel & Little, 2016). GME, o&grencileri ezbere
yonlendirmeden, modelleri kullanarak iliskileri anlamay1 ve prosediirleri ezberlemeden problemleri
¢ozmeyi amagcladigi icin, MOG yasayan ve riski altinda olan dgrenciler i¢in uygun bir yaklasim
olarak ifade edilmektedir (Kelly, 2020). Bu anlamda, GME destekli 6gretim tasarim modelinin say1
kavrami ve dogal sayilarla islem kazammlari iizerine MOG riski olan &grencileri desteklemesine
iliskin bulgular alanyazinla ortiismektedir.

Arastirma siirecinde arastirmaci glinliigiinden elde edilen bulgularda, GME destekli dgretim
tasarim modelinin uygulanmas1 asamasinda, modeller iizerinden Ogrencilerin kendi iiriin ve
yapilarin1 olusturmalar1 basamaginda, sayr kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarmin
ogretiminde kullanilan gercek nesnelerin 6grencilerin kendi informal ¢ézlimlerini olusturmalarina
katk: sagladigi tespit edilmistir. Yine arastirmaci giinliigiinden elde edilen bulgularda, kullanilan
gercek nesnelerin MOG riski olan dgrencilerin ilgisini ¢cektigi ve dgretimi somut hale getirdigi tespit

edilmistir. Ayrica, aragtirmaci giinligii ve miifredat temelli degerlendirmeden elde edilen bulgularda,
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GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, 6grencilerin sekil, tablo ve ¢izimlerden yararlanmasinin
informal ve farkli ¢Oziimlerin olusturulmasina katki sagladigi tespit edilmistir. Alanyazin
incelendiginde, GME dikkate alinarak gergeklestirilen matematik 6gretimi, informal bilgiden formal
bilgiye ve sezgisel diizeyden sistematik diizeye devam eden bir siire¢ olarak ifade edilmektedir
(Alacaci, 2016; Altun, 2015). Farkli tiirden modeller ve ¢izimler, matematiksel kavram ve becerilerin
Ogretilmesinde, 6grencilerde anlamli 6grenmeler gerceklestirirken, genelleme ve soyutlama i¢in de
destek olusturmaktadir (Olkun & Toluk-Ugar, 2020; Treffers, 1991). Say1 kavrami ve dogal sayilarla
islem kazanimlarinin 6gretiminde somut materyallerin kullanilmas1 MOG yasayan ve riski olan
ogrencilerin 6grenmelerini destekleyebilir (Kog, 2018; Mutlu, 2016; Uygun, 2019). Matematik
O0grenme ve Ogretme siirecinde kullanilan modellerin, gercek veya hayal edilebilir yasam
durumlarina dayandirilmasi ve esnek olmalar1 kullanimlarina giic katmaktadir (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2003). Modeller iizerinden 6grencilerin kendi iriinlerini olugturmalarina iliskin elde

edilen bulgularla alanyazin ortiismektedir.

5. 3. GME Destekli Ogretim Tasarim Modelinin Degerlendirilmesine Yénelik

Tartisma

Ugiincii sinif diizeyi say1 kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarinda zorluk yasayan
MOG riski olan ilkokul &grencilerine uygulanan GME destekli 6gretim tasarim modelinin
degerlendirilmesine yonelik, dgretimden bes hafta sonra yapilan izleme testi bulgularinda, MOG
riski olan Ogrencilerin izleme testine ait dogru sayilarmin son test dogru sayilariyla benzerlik
gosterdigi belirlenmistir. GME destekli 6gretim tasarim modeliyle yapilan 6gretimin, dgretimde
kaliciligr sagladigi tespit edilmistir. GME destekli gretim tasarim modelinin degerlendirilmesine
yonelik, 6gretmen ve veli goriislerine yonelik bulgularda ise, GME destekli 6gretimin etkililigi
ortaya konulmustur. Ogretmen goriislerine yonelik bulgularda, GME destekli 6gretim tasarimi
kapsaminda, olusturulan gergek yasam problemlerinin 68renci anlamalarini kolaylastirdigi ve
ogretimi destekledigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda, MOG riski olan 6grencilerin GME destekli
ogretimle derslere daha fazla katildiklari, notlarinda artis yasandigi ve ogrencilerin kendilerine
giivenmeye bagladiklar1 saptanmistir. Ayrica, GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, say1
kavrami ve dogal sayilarla islem kazanimlarinin &gretiminde kullanilan gergek nesnelerin
Ogrencilerin ilgisini c¢ektigi ve dersi anlamlandirmalarina katki sagladigi belirlenmistir. Veli
goriiglerine yonelik bulgularda, 6grencilerin okula istekli gitmeye basladiklari, bagimsiz olarak ders
calistiklar1 ve 6gretmenlerden olumlu climleler duymaya basladiklar tespit edilmistir. Koponen vd.
(2018), ¢ok bilesenli strateji 0gretimi miidahalesine katilan &grencilerin hesaplama akiciliginin
onemli dlctide gelistigini ve bes aylik izleme siiresince hesaplama akiciliklarini koruduklarini ortaya

koymustur.



6. SONUCLAR ve ONERILER
6. 1. Sonuglar

e GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda 6grencilerin bireysel 6zellikleri dogrultusunda
hazirlanan gergek yasam problemleri ve gercek nesneler, {igiincii sinif diizeyi say1 okuma ve yazma
konularinda zorluk yasayan MOG riski olan ilkokul 6grencilerinin dgrenmelerini desteklemistir.
GME destekli dgretim tasarimi kapsaminda yapilan 6gretimle MOG riski olan &grencilerin onlar
basamagi sifir olan {i¢ basamakli sayilarin okunmasinda ve yazilmasinda yasadiklar1 zorluklarin

giderildigi sonucuna varilmstir.

e GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, MOG riski olan &grencilerin ilgi duyduklar:
nesne veya durumlardan hareketle olusturulan gergek yasam problemlerinin ritmik sayma
konularinin 6gretiminde 6grencileri destekledigi tespit edilmistir. Ayrica informal ¢oziimlerin
olusturulmasinda kullanilan modellerin (sekil, diyagram) ve gergek nesnelerin, ritmik sayma
konularinin  dgretiminde MOG riski olan Ogrencilerin 6grenmelerini  destekledigi sonucuna

ulasilmustir.

e GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda sunulan gergek yasam problemleri, kullanilan
gercek nesneler ve gelistirilen say1 kartlari, basamak adi ve basamak degeri konularinin dgretiminde

MOG riski olan dgrencilerin grenmelerini desteklemistir.

o GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, informal ¢oziimlerin olusturulmasinda
kullanilan modellerden say1 dogrusu ve gizimler, yuvarlama konularinin 6gretiminde MOG riski olan
ogrencilerin dgrenmelerini desteklemistir. Ayrica MOG riski olan 6grencilerle kurulan etkilesim,
ogrencilerin yuvarlama kazanimlarida matematiksel kavram ve ifadelerin kullanilmasina iligkin

yasadiklar1 zorluklarin giderilmesine katki saglamistir.

e GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda 6grencilerle kurulan etkilesimin, karsilagtirma
ve siralama konularmin dgretiminde sozel ifade ve sembollerin kullanilmasinda zorluk yasayan

MOG riski olan 6grencilerin grenmelerini destekledigi tespit edilmistir.

o GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, sunulan ger¢ek yasam problemlerinin,
kullanilan gercek nesnelerin ve 6grencilerle kurulan etkilesimin MOG riski olan grencilere toplama
islemi ogretiminde dgrencileri desteklemistir. GME destekli 6gretimden sonra MOG riski olan
ogrencilerin eldeli toplama yapabildigi, verilmeyen toplanani bulabildigi ve islem hatalarinin

azaldig1 sonucuna ulasilmstir.

e GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, kullanilan gergek nesneler ve ogrencilerle

kurulan etkilesim, ¢ikarma islemi 6gretiminde MOG riski olan &grencileri desteklemistir. GME
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destekli gretimden sonra MOG riski olan 6grencilerin onluk bozma gerektiren ¢ikarma islemlerini

yapabildikleri saptanmuisgtir.

o GME destekli 6gretim tasarimi1 kapsaminda, sunulan gergek yasam problemleri ve informal
¢oziimlerin olusturulmasinda kullanilan modeller, carpma ve bdlme islemi dgretiminde MOG riski
olan dgrencilerin dgrenmelerini desteklemistir. GME destekli 6gretimden sonra MOG riski olan
ogrencilerin ¢arpma ve bdlme islemi kazanimlarina 6zgii matematiksel kavram ve ifadeleri

kullanabildigi ve islem hatalarinin azaldigi sonucuna ulasilmistir.

e GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, sunulan gercek yasam problemleri ve informal
¢oziimlerin olusturulmasinda kullanilan modeller, dort islem problemlerinin 6gretimine yonelik
MOG riski olan dgrencilerin dgrenmelerini desteklemistir. GME destekli 6gretimden sonra MOG
riski olan &grencilerin iki ve ii¢ islem gerektiren problemleri ¢ozebildikleri ve problem ¢dzme

adimlarin1 takip edebildikleri sonucuna ulasiimistir.

e GME destekli 6gretim tasarrmmin uygulanmasindan sonra MOG riski olan 6grencilerin
say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerde, SIMBAT son test dogru sayilarinin arttigi ve islem

hatalarinin azaldig tespit edilmistir.

e GME destekli 6gretim tasarim modelinin degerlendirilmesine yonelik SIMBAT izleme
testi dogru sayilarinin son test dogru sayilartyla benzerlik gosterdigi ve 6gretimden bes hafta sonra

da GME destekli 6gretimin etkililiginin devam ettigi sonucuna ulasilmistir.

e GME destekli 6gretim tasarimi kapsaminda, giinliik hayatta karsiligi olan, dgrencilerin
bireysel 6zelliklerini dikkate alan, ilgi gekici ve gorsellerle desteklenen problem durumlarinin MOG
riski olan Ogrencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularinin &gretiminde 6grencileri

desteklemistir.

e GME destekli ogretim tasarim kapsaminda, MOG riski olan 6grencilerle kurulan
etkilesimin, konularin Oriintilii yapilarda sunulmasini, probleme iliskin farkli ¢6ziimlerin
goriilmesini ve Ogrencilerin konuya 6zgii matematiksel kavram ve ifadeleri kullanmalarina katki

sagladig1 tespit edilmistir.

e GME destekli ogretim tasarimi kapsaminda, say1 kavrami ve dogal sayilarla islem
Ogretiminde modellerin kullanilmasinin, 6gretimi somut hale getirmekle beraber 6grencilerin kendi

informal ¢ozlimlerini olusturmalarina katki sagladigi tespit edilmistir.

e MOG riski olan ilkokul 6grencilerine say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konularmin
Ogretiminde, Ogrencilerin bireysel Ozelliklerini dikkate alan, farkli yontem ve stratejilerin

kullanildig1, ilgi ¢ekici ve gilinlilk hayattan izler tasiyan somut materyallerden yararlanilan ve
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ulastlmistir.

6. 2. Oneriler

Bu baslik altinda arastirma sonuglari ve arastirmacinin deneyimlerine dayali olarak gelistirilen

oOneriler iki alt baslik halinde sunulmustur.

6. 2. 1. Arastirma Sonuclarina Dayah Oneriler

e Uciincii simif diizeyi say1 kavranmi ve dogal sayilarla islemlerde zorluk yasayan MOG riski
olan ilkokul 6grencileri igin gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modeli 6grencilere say1
kavrami ve dogal sayilarla islem konularinin 6gretiminde etkili olmugtur. Bu sonugtan hareketle
MOG riski olan &grencilerin matematigin farkli §grenme alanlarindaki zorluklar1 dikkate almarak
GME destekli 6gretim tasarim modeli, ulusal ¢apta ilkokul diizeyinde uygulanabilir.

e MOG riski olan 6grencilerin &zellikleri dikkate alinarak olusturulan gercek yasam
problemleri 6grencileri hem problem ¢6zme hem de problem kurma konusunda desteklemistir.
Problem ¢6zme konusunda zorluk yasayan 6grenciler igin ilkokul problem ¢6zme konularina yonelik
gercek yasam problemleri olusturulabilir.

e MOG riski olan 8grencilerin bireysel dzellikleri dikkate almarak gelistirilen GME destekli
Ogretim tasarim modelinin, say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerin dgretiminde 6grencileri
destekledigi dikkate alinarak, MOG yasayan ve riski olan dgrencilerin 6zellikleri ve egitimleri
hakkinda sinif 6gretmenlerine hizmet igi egitimler verilebilir.

o GME destekli 6gretim tasarim modeli, say1 kavrami ve dogal sayilarla islem konulariin
ogretiminde MOG riski olan ogrencileri desteklemistir. Ilkokul matematik dersinde yer alan
konularm dgretiminde GME yaklasimi dikkate alinarak MOG riski olan 6grenciler i¢in uyarlamalar
yapilabilir.

e MOG riski olan 6grencilerin bireysel dzelliklerinin farklilik gdstermesine bagl olarak
kendisine 6zgili ihtiyaclar1 dikkate alinarak var olan matematik Ogretimi yeterli olmadiginda,
matematik 6gretim siirecinde ipuclarimin sunulmasi, ders tekrarlarmin yapilmasi ve konular arasinda
iligkilendirme gibi ek uygulamalar 6nerilebilir.

e MOG riski olan dgrencilerin soyut kavramalar1 6grenmekte zorluk yasadiklar1 dikkate
alinarak, MOG riski olan &grenciler igin, Ogretmenler tarafindan matematik derslerinde
kullanilabilecek konuya 6zgii somut materyal ve gorsel temsiller hazirlanabilir.

e GME destekli 6gretim tasarim modeli, MOG riski olan 6grencilere say1 kavrami ve dogal

sayilarla islemlerin Ogretiminde &grenci Ogrenmelerini desteklemek igin smif Ogretmenleri
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tarafindan kullanilabilir. Bu anlamda, GME destekli 6gretim tasarim modelinin sinif ortaminda

uygulanmasina yo6nelik siif 6gretmenlerine egitimler verilebilir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

e MOG riski olan dgrencilere say1 kavrami ve dogal sayilarla islemlerin dgretiminde, GME
destekli 6gretim modelinin etkisi géz Oniine alindiginda, matematigin diger iinite ve konularina
yonelik ders planlar1 genisletilerek, MOG riski olan &grenciler icin etkililigi ve uygulanabilirligi test
edilebilir.

e GME destekli 6gretim tasarim modeli, MOG riski olan dgrenciler disinda okuma ve yazma
gucligii riski olan 6grencilere de uygulanarak 6grencilerin matematik O6gretimlerine etkisi test
edilebilir.

e MOG miidahale edilmediginde kendiliginden ortadan kalkan bir durum degildir. MOG
yasayan ve riski olan ogrenciler i¢in etkili ve dogru destek saglanabilmesi i¢in erken yasta tespit
edilmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, 6grenci 6zelliklerini ortaya
cikarabilecek ve Ogretmenlere matematik 6gretiminde planlama yapma firsati verebilecek farkli
tiirden 6l¢me ve degerlendirme aracglar1 gelistirilebilir.

e Tasarimi yapilan ve gelistirilen GME destekli 6gretim tasarim modeli, MOG riski olan
ogrencilere iki uygulama déngiisiinde uygulanmustir. Ikinci uygulama déngiisiinden sonra yapilacak

revizyonla ii¢lincii uygulama dongiisti gerceklestirilebilir.
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Ek 3. MOG Riski Olan Ogrenciler i¢in Belirlenen Krtik Kazanimlar

Alt Ogr. Kont 1.Asama (1. Sinif) 2.Asama (2. Sinif) 3.Asama (3. Simif)
Alam 15 Kazamim 21 Kazanim 25 Kazamm

Sayilart 1. Rakamlari okur ve yazar. 1. Nesne say1st 100°¢ kadar (100 1. Ug basamakli dogal sayilari

okuma ve 2. Nesne sayist 20°ye kadar (20 dahil) olan bir topluluktaki okur ve yazar.

yazma dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu
nesnelerin sayisini belirler ve bu saytyi rakamlarla yazar.
say1y1 rakamla yazar.

Ritmik sayma 3. 100’¢ kadar (100 dahil) ileriye 5. 100 iginde ikiser, beser ve 2. 1000 iginde herhangi bir
dogru birer, beser ve onar ritmik onar; 30 iginde tiger; 40 iginde sayidan baglayarak birer, onar ve
sayar. dorder ileriye ve geriye dogru yiizer ileriye dogru ritmik sayar.
4.20°ye kadar (20 dahil) ikiger sayar. 6. 100 iginde altigar, yediser,
ileriye, birer ve ikiser geriye sekizer ve dokuzar ileriye ritmik
sayar. sayar.

Basamak adi 7. Miktar1 10 ile 20 (10 ve 20 4.100°den kiigtik dogal sayilarin 3. Ug basamakli dogal sayilarin

ve basamak dahil) arasinda olan bir grup basamaklarint modeller tizerinde basamak adlarini,

degeri nesneyi, onluk ve birliklerine adlandirir, basamaklardaki basamaklarindaki rakamlarin
ayirarak gosterir, bu nesnelere rakamlarin basamak degerlerini basamak degerlerini belirler.

Dogal kargilik gelen sayiy1 rakamlarla belirtir.

Sayilar yazar ve okur. 2. Nesne sayist 100°den az olan
bir ¢oklugu model kullanarak
onluk ve birlik gruplara ayirir,
say1 ile ifade eder.

Yuvarlama - 8.100°den kiigik dogal sayilarin 4. En ¢ok ti¢ basamakl dogal
hangi onluga daha yakin sayilar1 en yakin onluga ya da
oldugunu belirler. yiizlige yuvarlar.

Kargilastirma 5. Nesne sayilar1 20°den az olan 7.100°den kiigiik dogal sayilar 5.1000°den kugiik en ok bes

iki gruptaki nesneleri birebir esler  arasinda karsilagtirma ve siralama  dogal sayry1 karsilastirir ve
ve gruplarin nesne sayilarini yapar. sembol kullanarak siralar.
karstlagtirir. (“esit”, “daha ¢ok” ve

“daha az” ifadeleri kullandirilir)

6. 20’ye kadar (20 dahil) olan

sayilarda verilen bir sayty1,

buyukluk-kigiklik bakimindan

10 sayst ile kargilagtirir.

Eldesiz ve 2. Toplamlari 20°ye kadar (20 1. Toplamlari 100°¢ kadar (100 1. En ¢ok ti¢ basamakh sayilarla

eldeli toplama  dahil) olan dogal sayilarla dahil) olan dogal sayilarla eldesiz  eldesiz ve eldeli toplama islemini
toplama islemini yapar. ve eldeli toplama islemini yapar. yapar.

Dogal

Sayilarla ~ Verilmeyen 4. Toplamlar1 20°yi gegmeyen 2. 1ki sayinin toplaminda 5. Bir toplama igleminde

Toplama  Toplanam sayilarla yapilan toplama verilmeyen toplanan bulur. verilmeyen toplanam bulur.

Islemi Bulma isleminde verilmeyen toplanani

Ogretimi bulur.

Problem 6. Dogal sayilarla toplama 5. Dogal sayilarla toplama 6. Dogal sayilarla toplama

Cdzme islemini gerektiren problemleri islemini gerektiren problemleri islemini gerektiren problemleri

cozer.

cozer.

cozer.




Onluk bozma

2.20%ye kadar (20 dahil) olan

1. 100’¢ kadar olan dogal

1. Onluk bozma gerektiren ve

Dogal gerektiren ve dogal sayilarla ¢ikarma iglemi sayilarla onluk bozmay1 gerektirmeyen ¢ikarma islemi
Sayilarla  gerektirmeyen  yapar. gerektiren ve gerektirmeyen yapar.
Cikarma ¢ikarma ¢ikarma islemini yapar.
Islemi Problem 4.Dogal sayilarla ¢ikarma 6. Dogal sayilarla toplama ve 4. Dogal sayilarla toplama ve
Opretimi  C6zme islemini gerektiren problemleri ¢ikarma islemini gerektiren ¢ikarma iglemlerini gerektiren
gozer. problemleri ¢ozer. problemleri ¢ozer.
2. Carpim tablosunu olusturur.
3. Iki basamakli bir dogal sayiyla
Dogal c 2. Dogal sayilarla carpma islemi en ¢ok iki basamakli bir dogal
ma -
Sayilarla R yapar. say1y1, en ¢ok ti¢ basamakli bir
Carpma dogal sayiyla bir basamakli bir
Islemi dogal sayiy1 garpar.
Ogretimi ~ Problem - 3. Dogal sayilarla carpma islemi 6. Biri carpma islemi olmak tizere
Cézme gerektiren problemler ¢ézer. iki islem gerektiren problemleri
cozer.
1. 1ki basamakli dogal sayilar1 bir
X . basamakli dogal sayilara béler.
Dogal 2. Bélme islemini yapar, bélme . .
Bolme - i . . 3. Bolme igleminde béliinen,
Sayilarla isleminin igaretini (=) kullanr. .
balen, béliim ve kalan arasindaki
Bélme
. . iligkiyi fark eder.
Islemi — T
«. .. . Problem - - 4. Biri bélme olacak sekilde iki
Ogretimi . i .
Cozme iglem gerektiren problemleri

gozer.
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Ek 4. Sayilar ve Islemler Matematik Basar1 Testi (SIMBAT)

Adi Soyadi :

Okul Adi :

Simfi :

Cinsiyetiniz : () Kiz () Erkek

Sevgili 6grenciler,

Bu test 17 sorudan olusmaktadir. Sorular1 yanitlamadan once dikkatlice okuyunuz.
Anlamadiginiz sorular1 6gretmeninize sorabilirsiniz. Her sorunun tek bir dogru cevabi olup,
birden ¢ok cevabin isaretlenmesi ya da sorunun bos birakilmasi durumunda, soru yanhs
cevaplanmis sayillacaktir. Sorular1 bos birakmadan yanit vermeniz bizim i¢in 6nemlidir. Siireniz

40 dakikadir. Katkilariizdan dolayi simdiden tesekkiir ederim.

Opr. Gor. Tunahan FiLiZ

Arastirmaci
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1. Asagdaki kutularda yazibslar verilen sayilarin okunuslarim, okunuslar verilen sayillarm
yazibislarmu boghuklara yazimz?

O e e e T S R
BV i mes saymnnosnarnmgunsssisns Ug YiZ SEKSeN: ..vvereerearnnreannns
648¢ Dokuz yiizellialte: ...
B e s e e s s ae e N a RS 2 {17 <y R TR e e e

2. 16’dan baslayarak ileriye dogru sekizer ritmik sayma yaparken asagidakilerden hangisini
sbylemeyiz?
A 24 B. 40 C. 50

3. 705 dogal saysmun basamak adlarin ve basamaklarmdald rakamlarm basamak degerlerini

e e

v




4. Asagida tabloda verilen sayilar1 en yakin onluga ve yiizliige yuvarlayimmz?

En yakmn onluga
yuvarlaymiz

En yakm yiizliige yuvarlayiniz

S. Asagida verilen sorulari cevaplaymiz?

a) Verilen dogal sayilar: bityiikten kiigiige dogru siralayiniz?

482 569
894

368 170

b) Verilen dogal sayilan kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz?

)

¢) Verilen dogal sayilari aralarina “>, < veya =" sembollerini kullanarak biryitkten kiigiige ya da

kiigiikten bityiige dogru siralayiniz?
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6. Asagdaki formalar say1 driintiisii olusturacak sekilde yan yana dizilmigtir. Olugan bu driintiiye

gire numaras olmayan formalarin forma numaralarm yaziniz?

Ceeeees

7. Aragdaki sayllardan hangisi ¢ift dogal sayidir?

A 124 B. 225 C.749

8. Al, ilk hafta hikéye kitabinin 186 sayfasn okudu. Ikinci hafta ise
154 sayfa daha okuyarak hikdye kitabmi bitirdi. Ali’nin okudugu
hikAy e kitah1 toplam kag¢ sayfadir?

A 330 B. 340 C. 350

9. Sevgi Hanim, aldig1 nevresim ve perde igcin 785 TL ddedi. Nevresimin fiyatt 374 TL olduguna
gire, perdenin fiyati ka¢ TL dir?

A 401 B.411 C. 421
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10. Asagnda verilen toplama igemind e bog biralalan kutuya gelmesi gereken sayiy1 yazmz?

11. Asagda verilen ¢ikarma islemlerini yapmz. Sonuglan yanda verilen cevaplarla eglestiriniz?

@ 287 -112=......... ( 1 47
@ 65-18=...c.e 175

@ 191-124=......... ( t 67
( 1 128

7

12. Yolcu sayis1 40 olan hir otobiise ilk durakta 14 kig bindi. ikinci durakta ise 10 yolcu indi 6
yolcu bindi. Buna giire otobiiste son durumda kag yolcu vardir?

A 438 B. 50 C. 52
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13. Asagidaki ¢arpim tablosunda b os birakilan kutulara gelmesi gereken sayilari yazimz?

X (i} 7 8 9 10
2 12 16 18
3 21 27
4 24 32 40
14.
Yukari

Aysen, carpma isleminin sonucunu hangi yéndeki kutuya yazmisar?

A Yukan B. Sag C. Sol

15. Dedemin ¢iftliginde 47 tane koyun vardir. Koyunlarmm 4 kat1 kadar da kuzu olduguna gire
¢iftlikte bulunan toplam hayvan say1s kagtir?

A 230 B. 232 C.235
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16. Asagida verilen bolme islemlerini yapiniz?

24 |3 16 |'S

17. Emir 81 liranin 25 lirasi harciyor. Kalan parasiyla tanesi 7 lira olan kalemlerden kag tane

alabilir?

A8 B:9 C. 10



Ek 5. Matematik Ogrenme Giicliigii Risk Grubu Kontrol Listesi
MATEMATIK OGRENME GUCLUGU RISK GRUBUNDA YER ALAN OGRENCILERE

YONELIK KONTROL LISTESI

Kullanim Amaci ve icerigi Nedir?

Kontrol listesi matematik 6grenme giigliigii riski olan grencileri tespit etmek ve riski olan $grencinin

durumu hakkinda bilgi edinmek amaciyla kullanilir. Kontrol listesinde, matematik 6grenme giigliigii

yasayan Ogrencilerin zorlandiklar1 konular dikkate alinarak, sayir 6grenmeye yonelik gigliikler,

iglemsel giigliikler, biligsel giigliikler, gorsel-uzamsal giiglikkler, dikkat eksikligi, matematiksel dili

kullanmakta kargilasilan giiglitkler, motor becerileriyle iligkili giigliikler, gergek hayatta kargilagilan

giiglitkkler ve duyugsal giigliiklere yonelik 6grenciler degerlendirilmektedir.

Uygulama

MOG Risk grubu kontrol listesi, ilkokul dizeyinde tiim smiflarda uygulanabilir. Arastirmac

gozetiminde rehber dgretmenle igbirligi igerisinde aileden de alinan bilgiler kullanilarak sinif

dgretmenleri tarafindan uygulanir.

Degerlendirme ve Yorumlama

Kontrol listesinde, verilen sorunlarin §grencide olup olmadigma yonelik dgretmenler tarafindan

“evet”, “hayir” geklinde doldurulan iki agamali bir degerlendirme bulunmaktadir. Simf Sgretmeni

""" ” olgiitlerinin
¢ogunlukta isaretlenmis olmasi 6grencide matematik 6grenme giicliigii riski oldugunun belirtisi

olarak digiinilebilir. Ancak daha dogru bir degerlendirme yapabilmek igin dgrencinin gesitli zaman

dilimlerinde farkli ortamlarda ayrintih olarak gbzlemlenmesi ve §grenciye dair aileden gerekli bilgiler

alinmahdir. Kontrol listesi her 6grenci igin ayr1 ayri doldurulur ve degerlendirilir.
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Say1 Ogrenmeye (Saymaya ) Yonelik Giicliikler

Evet

Haymr

Sayilarm okunmasinda zorluk yasar

Rakamlar olugturan sembolleri tammaya yonelik guclik yasar (4 ile 7°y1, 6 ile 9’u kanigtirir

vs.)

Tleriye ve geriye ritmik saymakta zorluk yasar

Birlik, onluk ve yuzluk gruplama (¢éziimleme) yapmakta zorluk yasar

Carpma igleminde tekrarl toplama gerektiren durumlarda grup olusturmakta zorluk ¢eker

Bolme igleminde verilen bir miktari kisiler arasinda paylastirmakta gucluk yagar

Islemsel Giicliikler

Evet

Haywr

Matematik sembollerini (=, +, ..) anlama ve kullanma sorunlar: yagar

Temel duizeyde hesaplama iglemlerini yapmakta giiglik yasar

Hata oranlan yuksektir

Basit aritmetik iglemleri yapmakta zorluk yagar

Islem basamaklarinm sirasim kavrayamazlar.

Normal gelisim gosteren akranlarina oranla sayilarla islem yapmakta yavagtirlar

Islemler esnasinda parmakla sayma yaparlar

Toplama ve garpma islemlerinde degisme 6zelligini tanimada yetersizlik gosterirler

Bilissel Giigliikler

Evet

Haymr

Matematikle ilgili temel bilgi ve becerileri edinmede zorlanir

Problemi anlama ve ¢ozmede zorluk yagar

Bilgiyi analiz etme ve birlegtirmekte sorun yagar

Neden ve sonug iligkisi kurmakta zorluk yasar

Islem sonucunu tahmin etmekte zorluk yasar

Zihinden matematik iglemlerinde guglik geker

Problem ¢ozme adimlarini takip etmekte zorlamr

Temel aritmetik becerileri 6grenme ve hatirlamada zorlanir

Basit say1 kavramlarini anlamakta gugliik yasarlar

Ogrendigi islemleri hizli unutur

Kavramlari anlama yerine taklit ve ezbere dayali 6grenir
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Matematikle ilgili temel bilgi ve becerileri akilda tutmakta ve geri ¢agirmakta zorluk yagar

Grafik ve tablolar1 yorumlamakta guglik yagar

Gaorsel-Uzamsal Giicliikler

Evet

Haywr

Yo6n bulmakta zorluk yasar (sag ve sol kavramlarini karigtirir) Yon tayin etmekte zorluk

yagarlar

Geometrik sekilleri ¢gizmekte zorlanir

Sekil zemin iligkisini ayirt edemez

Nesneleri degistirme ve yonlendirmede eksiklikler yasar

Sayilar1 birbirinden ayurt etmekte zorluk yasar

Sekil, boy, nicelik arasindaki degisiklikleri kolaylikla ayirt edemezler

Uzakhg1 ve yakinligi kestiremezler.

Dikkat Eksikligi

Evet

Hayr

Dikkatleri gabuk dagilir

Dikkatini toplamakta guglik ¢eker.

Yonergeleri izlemede sorun yagar

Ders sirasinda not tutmada giigluk geker

Odevlerini bitirmede zorlanabilir

Odevlerine gerekli 6zeni vermede gliglilk yasayabilirler.

Matematiksel Dili Kullanmakta Karsilasilan Giigliikler

Evet

Hayir

Matematiksel iglemleri sozel olarak ifade etmekte giiglik yasar (5+2=7, bes art1 iki esittir
yedi eder, bes iki daha yedi eder gibi)

Isleme ait matematik ctimlesini yazmakta ve modelle gostermekte giiglik yasar

Problemi ¢ozmek i¢in dogru stratejiye karar vermekte zorlanir (sistematik liste yapma,

tahmin ve kontrol etme vb.)

Matematiksel dili anlamada yetersizdir

Matematiksel terimleri (toplam, fark, eksilen, esittir vs.) karigtirir

Sayilarla matematiksel sozciikleri iligkilendirmede zorluk yagar

Motor Becerileriyle Ilgili Giicliikler

Evet

Haywr

Sayma igleminde nesneleri kullanmada yetersizlik yagar

Rakamlar hatali ve okunaksiz yazar




Matematik materyallerinden (matematik kitaba, iletki, génye vb.) yararlanmada yetersizdir

Sembolleri tanima ve anlamada zorlanir

Sayilar1 say1 dogrusu tizerine yerlestirmekte gugliuk yagar

Grafik ve tablo okumakta ve olugturmakta zorluk yagar

Bir sayfada ¢aligirken ve hesaplama yaparken sayfay: diizgtin kullanamaz

Gerg¢ek Hayatta Karsilasilan Giicliikler

Evet

Haymr

Zaman kavramini anlamakta ve uygulamakta zorlamr

Para tstii alma ve vermekte guiglik yagar

Bir nesneyi diger bir nesneyle karsilagtirirken birden fazla ¢zellige dayali siralayamazlar

(uzunluk, agirhk, hacim vs.)

Olgtleri (uzunluk, gevre, alan) anlamakta zorluk yasarlar

Analog saatlerde vakti soylemede zorluk yasarlar.

Giin, hafta, ay ve mevsimler vb. kavramlari anlamada gugliik gekerler

Duyussal Giicliikler

Evet

Hayir

Zayif gudilenme

Baganisizliklarini yeteneksizliklerinin bir sonucu olarak gortirler

Dig faktorlere (8gretmen, akran, veli) baghliklari fazladir

Arkadaglarina gore daha pasif gortintirler, soru sormaz ve yardim istemezler

Ogrendiklerini farkli ortamlara ve benzer becerilere aktarmakta gtgliik gekmektedir

(genelleme)

Sosyal iligkileri zay1ftir

Not: Kontrol listesi, matematik 6grenme giigliigii iizerine yapilan galigmalardan (Giirsel, 2017; Diken,
2015; Giizel Ozmen, 2015; Karagiannakis & Cooreman, 2015; Sharma, 2015; Hornigold, 2015;
Vassaf, 2011; Dowker, 2009; Ozdemir, 2008; Smith, 2007; Butterworth, 2005; Hannell, 2005; Geary,

2004; ) hareketle 6grencilerin giiglik yagadiklari konular g6z 6niinde bulundurularak hazirlanmigtir.
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Ek 6. Ogrenme Giigliigii Belirti Tarama Listesi
OGRENME GUCLUGU BELiRTi TARAMA LISTESI
NEDEN VE NE ZAMAN KULLANILMALI?
Ogrenme Gigliagi Belirti Tarama Listesi, 6grenme giicliigii yagayan 6grencileri tespit etmek ya da
derslerinde bagarisizlik yagayan ve zor dgrenen bir dgrencinin durumu hakkinda bilgi edinmek
amaciyla kullanilir. Tarama listesinde 6grencinin akademik bagarisi, okuma becerisi, gorsel ve
igitsel algisi, yazma becerisi, aritmetik becerileri, galiyma aligkanligi, organize olma becerileri,
yonelim becerileri, dokunsal algi, siraya koyma becerisi, sozel ifade becerisi, motor becerileri,
sosyal-duygusal davramglary, hareketlilik durumu, dikkat becerileri ve motivasyon durumunu tespit
etmeye yonelik sorular bulunmaktadir.
KIMLERE, NASIL UYGULANIR?
Ilkogretim ve ortaggretim kademelerindeki tiim o6grencilere uygulanabilir. Okul Psikolojik
Danigmani ile isbirligi iginde aileden alnan bilgilere de dayanilarak Smif Ogretmeni ile Smif
Rehber Ogretmeni tarafindan doldurulur.
NASIL DEGERLENDIRILIR VE YORUMLANIR?
Tarama Listesinde 6grencilerin 6grenme giigliigiinii hangi alanlarda ne siklikta yagadiklarma dair
sorularla bunlarm ‘Higbir zaman’, ‘Bazen’, ‘Siklikla’, ‘Her zaman’ geklinde derecelendirmeleri
bulunmaktadir. Smif Rehber Ogretmeni gozlemlerine dayanarak ogrencinin durumunu tespit
ederek dort olgitten birini isaretler. Degerlendirme siirecinde ‘siklikla’ ve ‘her zaman’
olciitlerinin cogunlulkta isaretlenmis olmasi ogrencide ogrenme giicliigiiniin belirtisi olarak
diigiiniilebilir. Ancak dogru bir degerlendirme icin égrencinin bircok alanda ve cesitli
zamanlarda ayrintilt olarak gozlenmesi ve aileden de égrenciye dair bilgiler alinmasi gereklidir.
Dikkat edilmesi gereken bir diger husus da yalnizca bu testten elde edilen bilgiler iginda
ogrenci hakkinda kesin yargiarda bulunulamayacagidir. Ogrenme giichigii belirtisi gosteren
ogrencilerin  Okul Psikolojik Danismam tarafindan Rehberlik ve Arastirma Merkezleri ile
Universite Hastanelerinin Cocuk Psikiyatrisi veya Noroloji Bolimlerine yonlendirilmeleri énem
tasimaktadir.
OGRENME GUCLUGU BELIRTI TARAMA LISTESI

Ogrenme Bozuklugu olan gocuklar, zihinsel geligimleri agismdan yasitlartyla aym diizeyde
olmalarina kargin okuma yazma ya da aritmetik gibi alanlardan bir ya da bir kaginda baz1 giiglikler
yagamakta, bunlarin yam sira okulda, evde, giinlik yagamla ilgili baz1 iglevlerde de bir takim
farkliliklari, sorunlari olabilmektedir. Bu iglevlere iligkin bilgilerin anne, baba ve dgretmenden ayri
ayrt alinmasi degerlendirmenin daha dogru bigimde yapilmasmi saglamaktadir. Agagida bu
dzelliklerin bir listesi bulunmaktadir. Bu 6zelliklerden her birini gocugunuzda/dgrencinizde ne
Slgiide gézlediginizi belirtiniz.

Tegekkiir Ederiz.
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AKADEMIK BASARI

Higbir

Zaman

Bazen

Sikhikla

Her

Zaman

Birgok alanda zeki gériinmesine kargin okul bagarisi
duguktir.

Bagar1 durumu giinden giine hatta saatten saate degigiklik

gosterir.

Baz1 ders/alanlarda bagarisi normal hatta normalin iistiinde

iken, bazi1 ders/alanlarda diigiiktiir.

OKUMA BECERISI

Okumas1 yagitlari seviyesinin altindadur.

Okumayi sevmez.

Yagitlarindan daha yavas okur.

Baz1 harflerin seslerini 6grenemez[harfin gekli ile sesini

birlegtiremez)]

Sessiz ya da sesli okurken kelimeleri parmagiyla izler.

Simif diizeyinde bir parga okurken satir, kelime ya da harf
atlar ya da tekrar okur.

10

Okurken anlam1 bozacak kelimeleri pargadakilerin yerine

koyar.[ne zaman yerine, nerede gibi

11

. Kelimeleri hecelerken ya da harflerine ayirnken zorlamr.

12

Sinif diizeyinde bir pargay1 okudugunda anlamakta zorlanir

[eger bagka birisi okursa daha iyi anlar.]

13

Okurken bazit harf ya da sayilar: kangtur, ters okur[b-d,b-
P,6-9 vb.)

GORSEL ALGI

1

N

Gordugi seyleri aklinda tutmakta zorlanir (gérsel bellegi
zayiftir).

15

Nesnelerin boyutlariny, gekillerini, uzakliklarim kavrayamaz

(uzaklik, derinlik, boyut algist zayiftir.)

16

Egyalary, resimleri, sekilleri eglestirmekte giglitk geker,

belirli bir seklin benzerini bulmakta zorlanr.
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ISITSEL ALGI

Higcbir

Zaman

Bazen

Siklikla

Her

Zaman

17

Bazi hatf, say1 ve kelimeleri yanlis duyar, karigtirir(m-n f-
v,b-m,kag-kos, soba-sopa, bavul-davul gibi)

18

Soézle verilen yonergeleri anlamakta giiglik geker (ne

soyledigini anlamaz)

1

O

Séyleneni dinliyormus gibi goriniir (bagkalar sdyleneni
yapmaya bagladigi halde o ydnergelerin tekrarlanmasimi

ister)

2

(=3

Birkag gey birden séylendiginde en az birini unutur[igitsel

bellegi zayiftir)

21

Ayni zamanda igittigi 2-3 sesten birini duymaz (miizik

dinlerken telefon sesini, kendisine seslenildigini duymaz)

'YAZMA BECERISI

22

Yagitlarina oranla el yazisi okunaksiz ve girkindir.

3

Yazi yazmay1 sevmez.

24

Sinif diizeyine gore yazi yazmasi yavagstir.

25

Yazarken bazi harf ve sayilar ters yazar, karigtirir (b-p,m-

n,1—i,2— S,d'tvg'gag'y>glbl)

26

Yazarken bazi harfleri atlar ya da harf ekler.

247

Sinif diizeyine gore yazili imla ve noktalama hatalar

yapar(kiigiik harf-biryiik harf, noktalama hatalar1).

28

Yazarken sayfay1 diizenli kullanamaz (gereksiz satir atlar,

bosluk birakir, sayfanm belirli bir kismini kullanamaz.).

29

Yagitlarina oranla gizgileri kotii, dalgalidir.

30

Yagitlarma oranla insan resmi gizimleri kotiidiir.

ARITMETIK BECERILERI

31

Aritmetikte zorlamr(dort islemi yaparken yavagtir, parmak
sayar, yanlis yapar.)

32

Sinif ditzeyine gore garpim tablosu 6grenmede yagitlary

seviyesinin altindadir.

33

Bazi aritmetik sembolleri grenmekte zorlanur,
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karigtirir(+,* -
CALISMA ALISKANLIGI Hicbir Bazen [Sikhikla Her
Zaman Zaman
34 Ev édevlerini almaz, eksik kalir.

35

Ev 6devlerini yaparken yavag ve verimsizdir.

36

Ders galisirken sik sik ara verir, gabuk sikilir.

37

Ders galigmay1 sevmez.

38

Odevlerini yalniz bagma yapmaz.

ORGANIZE OLMA BECERILERI

39

Odas1, gantas1 ve egyalari, giysileri dagmiktir.

40

Defter, kitaplarini kotii kullamr, yirtar.

41

Defter, kalem ve diger araglarmi kaybeder.

42

Zamanin1 ayarlamakta zorluk ¢eker (bir igi yaparken ne

kadar zaman gegirdigini tahmin edemez).

43

Uzerine aldig1 isleri diizenlemekte zorluk eker, nereden

baglayacagim bilemez.

'YONELIM BECERILERI

44

Sag-sol karigtirr.

45

Yé6niinii bulmakta zorlanir[dogu-bati, kuzey-giney,

kavramlarini karigtirr).

46

Burada, surada, orada gibi igaret sozciiklerini karigtirr.

47

Alt-iist, 6n arka gibi kavramlar1 karigtirir.

43

Zaman kavramlarin karigtirir.(diin-bugiin, énce-sonra gibi).

49

Yil, ay, giin, mevsim kavramlarini karigtirir (hangi

mevsimdeyiz denilince ocak diye cevap verir).

50

Saati 6grenmekte zorlanir.

DOKUNSAL ALGI

51

Gozii kapali iken avucuna gizilen sayi, harfi anlayamaz.

52

Gozii kapali iken hangi parmagma dokunuldugunu

anlayamaz.
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SIRAYA KOYMA BECERISI

Higbir

Zaman

Bazen

Sikhikla

Her

Zaman

53

Dinledigi, okudugu bir 6ykilyii anlatmasi istendiginde

Sykiniin bagin1 sonunu karigtirir.

54

Haftanin giinlerini ya da aylar sirayla sayabilir ama karigik

soruldugunda bir sonrakini bilemez.

59

Okulda 6grendiklerini ya da galigtiklarini gabuk unutur.

SOZEL IFADE BECERISI

56

Duygu ve diigiincelerini s6zel olarak ifade etmekte zorlanar.

57

Serbest konugurken diizgiin cimleler kuramaz.

58

Kalabalikta konugurken heyecanlanir, takilir, gagirir.

59

Bazi harflerin seslerini dogru olarak telaffuz edemez, (1.5,

gibi harfleri séyleyemez, yanlig sdyler).

60

Konugmasi yabancilar tarafindan zor anlagilir.

MOTOR BECERILERI

61

Top yakalama, ip atlama gibi iglerde yasitlar: seviyesinin
altindadir.

62

Sakardir, diiger, yaralanur, istemeden bir geyler kirar.

63

Catal, kagik kullanmakta zorlanir.

64

Ayakkabi, kravat baglamay1 beceremez.

65

El becerilerine dayali iglerde zorluk geker (diigme ilikleme,
makas kullanma, boncuk dizme gibi).

SOSYAL-DUYGUSAL DAVRANISLAR

66

Diisiinmeden aniden aklina eseni yapar.

67

Istedikleri yapilmadiginda agir1 tepki gosterir, 6fkelenir.

68

Elestirildiginde agir1 tepki gosterir, fkelenir ya da dikkate

almaz (elestiriye toleransi azdir).

69

Daha ¢ok yalniz olmay tercih eder, fazla arkadagt yoktur.

70

Arkadag iligkileri iyi degildir.

71

Yagitlar1 yerine daha gok yetiskinlerle ya da kendinden
kiigiiklerle birlikte olmaktan keyif alir.

12

Hayal kurar, dalgindir, simifta uyur.
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73

Yagitlarina oranla smif ya da okul kurallarina uymakta

zorluk geker.

74

Degisikliklere zor uyum saglar.

75

Duygu durumu gok sik degigir (negeli iken aniden
6fkelenebilir).

76

Kendisine giiveni azdir.

77|Gergin ya da huzursuzdur (dudaklarini wsirir, sik tuvalete
gider, sagtyla oynar).
78 Kendisini fiziksel olarak begenmez.
HAREKETLILIK Hicbir Bazen Sikhikla Her
Zaman Zaman
79 Hizl1 hareket eder, hizh konugur.

80

Agirt hareketlidir.(eli ayagt oynar, kipirdanir, muirildanir).

81

Uzun siire yerinde duramaz.

DIKKAT BECERILERI

82

Yogun gorsel dikkat gerektiren iglerden kagmnir.

83

Dikkatini ayrintilara veremez, dikkatsizce hatalar yapar.

84

Dikkati kolayca dagilir (bagkasinin sesinden, hareketinden
dahi dikkati dagilir).

85

Tslerini bitirmede yavastir, oyalanir, nadiren bagladig1 isi

bitirir.

MOTIVASYON

86

Bagaril1 olamadig1 zaman gok gabuk vazgeger.

87

Okulla ilgili ya da bagka faaliyetlere katilmak istemez

88

Okulda hevessizdir. Cok az gaba gosterir.
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MTD 2-ileriye ve geriye dogru ritmik sayma yapar

Kazanm | Degerlendirme (Sorular)
1. Kutular Gzerindeki eksik saylari sirasi ile
tamamlayniz.
BEeE 000
3] Jke) OO
BEEE (o E6E
M1.1.13
(100 2y,
iil:;—yuebirer, 3. Besten baslayarak ylize kadar gllerj beserli
e | sagniz.
sayar. !
/6_.:Ondon baslayarak ytize kadar cnarli sayniz.
EECOEREREEE
EEEEEREES
10
(Bakeivases v, 2019; 51.52)
1. Kutucuklari srasiyla ikiserli sayarak doldurunuz.
e
ety i
ve ikiser
Sayar.

[2] [41 ] O OO0 T kol
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. g P 8 X fm'
lkigerli gerije| |lkiserli geriye| |Birerli geriye |Birerli geriye
sayiniz. sayniz. sayiniz. sayiniz.
.20 ] 12 ] 5 9 |
18 ] .10 | 14 &)

A o) (=) he sl [
) ) ] L
=] ) |

- &8 = il

L8 L0 | & 3

f ) [ 0 ( ) i “,\ .
(Bakgivanct v, 2619; 54-55)

M.21.1.5
100 iginde
iliger, beger
we orar; 30
iginde tger,
40 iginde
dirder
ileriye ve
getiye dogru
sayar.

1 Asagldc verilen sogllcrdcn bosloyarok ilerige dogru ikiser ritmik sayiniz.
Bosluklara yoziniz.

N T [ e e S TR
(82 | 8 fos | [ | [ [ 00 |

2) 27den boslogorolc geriye dogru Ucer ritmik 3a3|n|z.T|rt|hn Uzerindeki
bosluklare yaziniz,

3) 40tan baslayarak geriye dogru dorder sayniz. Bog biraklan sekillern

uzerine yaziniz.

@&, 40 o , e
L 4

4) 15ten boslcgamk iler'ge dogru beser sayniz. Bos birakilan sekillerin

Uzerine yaziniz. I
i ; .

15

(At vd, 2019; 37)

257



1 125'ten ba$lagorok 134’e kadar ilerige birer ritmik sogallm.
125 - 126 - 127 - ...... = e = ree =3 . -
2 43'ten baslayarak 123'e kadar ileriye onar ritmik sayalim.
M3.1.12 43 = 53 =63 =,..... 2 rerses 2 e =3 = E s
1000 i(;ipd_e )
};:;}:SZEIbm ‘ 737. 170'ten baslayarak 970%e kadar ileriye yizer ritmik sayalim.
baglayarak ‘
birer, onar 170 = 270 T SR TR SRR S sEinE OO T T iEdes e e
veyizer 2
ileriye 4., Asogldoki balonlarda noktali yerlere ritmik saymaya uygun sqgllarl gazollm.
dogru ritmik >
sayar.
----------- 372 arrrasannns 412
342 goom \ B
(Savay vd., 2019; 24)
1 Asagidaki altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik saymalari devam
ettirelim.
6 - ... = = - e = 2 = =3 ey = B = S
7 - - S— = weEim e S— E— ST — = i = -
8= .. - — e = e = s s = N 2 = =
9= . = = - s S 2 =3 = Z s =
M3.1.16. _
;&Z;gnde 2 Asagldcki altisar iler‘ige ritmik saymay devam ettirelim.
i
e A= B8 = 5lhe mumensnn =g * BT H S 0
dokuzar ]
ileriye 8. Asagidaki yediser ilerige rilmk saymay devam ellirelim.
ritmik sayar. &
252432 =89 = . - e - e - e - e - e - e
{ 4 Asagidaki sekizer ileriye ritmik saymayn devam ettirelim.
e 3508 SO = su = mae SO s = s
5 Asogldoki dokuzar ileriye ritmik saymays devam ettirelim.

(Savag vd., 2019; 33)
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K: Degerlendirme (Sorular)

Ek 7. Miifredat Temdli Degerlendirme fh'negi (Bir Toplama isleminde Verilmeyen Toplanan Bulur)
M1.1.24.

Toplamlari - i . I T 5.0

20y [ ® © ©

gegmeyen QQQ e © ) “’.‘p
@ © «© © a0

sayilarla [ i K e © @ ©g

yapilan = E = b _

toplama '
wennie | [ L[] R[] -1 31
:ﬁf‘m (Bahgivancs vd., 2019; 78)

Asagidaki toplama islemlerinde verilmeyen toplananlan bulunuz.
M2122. ‘ : : \
w9 [ P = o L
P + 41 « ] + 55
76 69 99

bulur.
(Erotu & Giiven., 2019; 33)

/\1:7 Asagidaki toplama iglemlerinde verilmeyen toplananlari bulunuz.

4 I —

- 218 - 210 165 |
. BT il ] 216 =] 283
| |
879 581 + 184 + 181 P Y |
M3.1.2.5.
Bir toplama L g 679 792 i 5467 l‘“

igleminde

verilmeyen //\2\)' Asagidaki toplama iglemlerinde veriimeyen rakamlari bulunuz.

toplanam
bulur.

il

192 647 32& # 01 337
+ 34 ¢ 172 + 426 _ 831 +59%
576 819 746 €32 929

? SR ]

(Dogun & Gezmis, 2018; 72)




Ek 8. Uzman Goriisme Formu

Analiz
1.

Ogrenme gigligii yasayan ogrencilerin matematikte en gok zorluk yasadiklar: konular
nelerdir?

Matematik 6grenme giigliigii yagayan dgrencilerin dogal sayilar ve dogal sayilarda dort iglem
kazanimlarma yonelik matematik 6gretimleri nasil gekillendirilmelidir? Bir alan uzmani
olarak 6nerileriniz nelerdir?

Ogrenme giigliigii yagayan 6grenciler ne tiir zorluklar yagiyorlar? Bu zorluklarm iistesinden
gelmek igin ne tiir galigmalar yapilabilir?

Matematik grenme giigliigii yasayan 6grenciler igin dogal sayilar ve dogal sayilarda dort
iglem kazanmmlarma yonelik dgretim materyal ve etkinlikleri geligtirirken nelere dikkat
edilmelidir?

Matematik 6grenme giigliiii yagayan 6grenciler i¢in dogal sayilar ve dogal sayilarda dort
iglem kazanimlarina yonelik ne tiir etkinlik ve §gretim materyalleri geligtirilebilir?

Bu konularin diginda matematik 6grenme giigliigii yasayan dgrenciler igin 6grenme ortami

gelistirilmesi iizerine belirtmek istediginiz farkl: bir digiinceniz var mi1? Varsa nelerdir?

Tasarim ve Gelistirme

1.

MOG riski olan ilkokul iigiincii sif 6grencileri igin gelistirilen GME destekli 6grenme
ortam1 modelini igerik agismdan degerlendiriniz? (Amaca uygunluk, MOG riski olan
dgrencilerin 6zelliklerine uygunluk, matematik &gretim programina uygunluk, GME
felsefesine uygunluk)

MOG riski olan ilkokul iigiincii siif d3rencileri igin gelistirilen GME destekli 6renme
ortami modelini tasarim agisindan degerlendiriniz? (Gorsel tasarim, metin tasarimi, sayfa
tasarimi)

MOG riski olan ilkokul iigiincii sif Ggrencileri igin gelistirilen GME destekli 6grenme

ortami1 modeline yonelik eklemek istediginiz farkli diigiinceleriniz nelerdir?

260



Ek 9. Ogretmen Gériisme Formu

Analiz
1.

Ogrenme giigliigii yasayan 6grencilerin matematikte en gok zorluk yasadiklar1 konular
nelerdir?

Matematik 6grenme giigliigii yagsayan dgrencilerin dogal sayilar ve dogal sayilarda dort iglem
kazanimlarina yonelik matematik 6gretimleri nasil gekillendirilmelidir? Bir sinif 6gretmeni
olarak 6nerileriniz nelerdir?

Ogrenme giigligii yasayan ogrenciler ne tiir zorluklar yagiyorlar? Siz bu zorluklarin
iistesinden nasil geliyorsunuz? Ne tiir galigmalar yapiyorsunuz?

Matematik 6grenme giigliigii yagayan 6grenciler igin dogal sayilar ve dogal sayilarda dért
iglem kazanimlarma yonelik 6gretim materyal ve etkinlikleri gelistirirken nelere dikkat
ediyorsunuz?

Matematik 6grenme giigliigii yagsayan 6grenciler i¢in dogal sayilar ve dogal sayilarda dort
iglem kazanimlarma yonelik ne tiir etkinlik ve 6gretim materyalleri gelistiriyorsunuz? (bu
materyalleri bizimle de paylasabilir misiniz, materyal resimlerini
tunahanfiliz@bayburt.edu.tr adresine mail atabilirsiniz)

Bu konularm diginda matematik 63renme giigliigii yagayan dgrenciler igin grenme ortami

gelistirilmesi tizerine belirtmek istediginiz farkli bir digiinceniz var m1? Varsa nelerdir?

Degerlendirme

1.

GME kapsaminda gelistirilen §grenme ortami modeli, matematik grenme giigligin risk
grubunda yer alan ogrencilere sayr kavrami ve dogal sayilarda iglem kazanmimlarmi
ogrenmede 6grencileri desteklemekte midir? Nasil degerlendirirsiniz? Ogrenme/6gretme
siirecine katkis1 hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

Tasarlanan ve gelistirilen modelde ne tiir farkliliklar gérdiiniiz? Ogrenmeye katkis1 oldu mu?
GME kapsaminda gelistirilen 6grenme ortam1 modelinden kendi derslerinizde yararlanmak
ister misiniz? Neden?

GME kapsaminda gelistirilen 6grenme ortami modelinin matematik §grenme giigliigii risk
grubunda yer alan 6grencilere egitsel agidan daha faydali olmasi igin neler yapilabilir?
Gergekgi matematik egitimi kapsaminda hazirlanan ders planina iliskin goriig ve 6nerileriniz
nelerdir?

GME kapsaminda geligtirilen 6grenme ortami modelinin sinifa yansimalar1 nelerdir?
(dersleri sevdigini ifade etti mi, katilim goniillis mitydii, materyallere iligkin yorum yapti mi,
aragtirmaci hakkinda konustu mu, sikiyette bulundu mu vs. ya da dikkatinizi ¢eken bir
durum oldu mu?)

Eklemek istediginiz farkl digiinceler nelerdir?
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Ek 10. Veli Goriisme Formu
Degerlendirme
1. GME kapsaminda geligtirilen 6grenme ortami modeli ile say1 kavramu ve dogal sayilarda
iglem kazanimlarina yonelik destek egitimi alan gocugunuzda ne gibi geligmeler veya
degisimler gozlemlediniz? Eve yansimalar nasil oldu?
2. Cocugunuz GME destekli §grenme ortami modeline yonelik sizinle paylagtiklar: nelerdir?
3. Matematik dersine yonelik neler diigiinmektedir?

4.  Aldig: destek egitimle ilgili paylagmak istediginiz bagka diisiinceleriniz nelerdir?
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Ek 11. Ogrenci Gériisme Formu

Degerlendirme

1.

oo W

Ogretim siirecinde kullanilan gergek nesneler hakkinda ne diigiiniiyorsun? Ogrenmene
yardimci oldu mu?

Problem durumlari hakkinda ne diisiiniiyorsun? Ogrenmene yardimei oldu mu?

Dersle ilgili aklinda kalanlar neler? Hangi durumlar 6grenmeni kolaylagtird1.

Derslere devam ettigin dénemde zorluk yagadigin durumlar oldu mu? Paylagabilir misin?

Derslerde 6grendiklerini siniftaki derslerde kullantyor musun? Varsa neler?



Ek 12. Arastirma Siirecinde Tutulan Arastirmaa Giinliigiinden Bir Ornek (Kisaltilnstir)

gerektiren ve
gerektirmeyen

¢tkarma islemi

Tarih Siirecte Aciklama
Yapilanlar
18.10.2021 13. Ders- Onluk | On dgrenmelerin kontrol edilmesi
Pazartesi bozma ilk derste ayrintili bir tarama yapilmig ve 68rencilerin zorluk yagadiklari konular tespit edilmistir.

Ayrica alt siniflara ait kazanimlarin tizerinde durulmustur. Gegen derse yonelik hatirlatma
sorulartyla yaptiklarimiz hatirlanmustir. {1k olarak problem durumunun hatirlatilmast yapilmis
oradan yola ¢ikarak ¢ikarma igleminin anlamlar1 (eksilme, azalma) tizerinde durulmustur.
Ogretim siireci (GME)

Ogretim siireci, 6grencilerin zorluk yasadiklari konular dikkate alinarak yapilmistir. Bu anlamda
onluk bozarak ¢ikarma, onlar ve birler basamaginda sifir olan dogal sayilarla yapilan ¢ikarma
islemi, matematiksel ifadeler, ¢ikarmanin anlamlari ve kullanilan terimler tizerinde durulmustur.
Gergek yagam probleminin sunulmastyla baslayan ders égrencilerin modeller tizerinden cevaplarmi
olusturmalariyla stirdiriilmiistir. Bir sonraki basamakta, etkilesim anlaminda, neden onluk bozduk,
onluk bozma ne anlama gelmektedir, nigin bdyle yapiyoruz, bozdugumuz onlugu hangi basamaga
koyabiliriz gibi sorular sorulmustur. Son olarak benzer problem durumlari sunularak formal bir
yapiya erisilerek kisa ¢ikarma islemleri yapilmustir.

Zorluklar, karsilasilan gii¢liikler

*Deniz onluk bozma gerektiren sayilarla islem yaparken buytik sayidan kiigiik say1 gikarlir
genellemesi dogrultusunda, biiytik sayi altta olsa bile oradan baglamaktadir. Dolayisiyla islem
hatas1 yapmaktadir. Onluk bozma yaparken iki 68renci de zorluk yasadilar. Ozellikle birler ve
onlar basamag) sifirdan olusan ti¢ basamakli dogal sayilarla yapilan ¢ikarma islemlerinde sayidan
sifir giktiginda sifir kaldigim ifade ettiler, sifir1 gortir gérmez agagiya indikleri de gérilda.
Ogrencilerin basit ¢ikarma islemlerinde bile parmakla saydiklari gorilmistiir. Emre sozel
ifadelerin kullanilmasinda zorluk yagamigtir.

Ogrenci tutum ve davranislari

*Ogrencilerimden Deniz ilk derste ilgisiz kald1 ve katilim géstermekte diger giinlere nazaran
zayif kald diyebilirim. Bunda ¢ikarma islemine yonelik yetersiz bilgi diizeyine sahip olmast,
geriye saymakta zorlanma ve ¢ikarma islemi yapamama korkusunun etkisi olabilir. Citkarma
islemlerinde ciddi anlamda zorlandigini ifade edebilirim. Tam tersi Emre ise diger derslere
nazaran bugiin daha bir ilgili ve islem hizlarinda ciddi bir artis oldugunu séyleyebilirim. Ilging bir
sekilde derse daha istekli katildi, problem durumlarina alternatif ¢dziimler getirdi ve daha az hata
yapt1 diyebilirim.

Yapilacak diizenlemeler

Farkli materyallerin kullanilmasi 6grencilerin derse olan ilgisini daha da artiriyor. Bu anlamda
farkli arag gereglerin kullanilmas gerekmektedir. Buna yénelik alternatif calismalar yapilabilir.
Arastirmacinin konu bilgisi

Arastirmacinin 6gretmenlik deneyimi ve ¢ikarma islemi 6gretimiyle 6grenme giigligi

literattirinden destek almasi gerekli ve kritik noktalar tizerinde durulmasina katki saglamistir.
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Ek 13. Dogal sayilar1 okur ve yazar

Stuf 3

Ders Matematik
Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler
Alt Ogrenme Alani Dogal Sayilar

M.1.1.1.1. Rakamlar1 okur ve yazar.

M.1.1.1.2. Nesne sayis1 20’ye kadar (20 dahil) olan bir
topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamla
yazar.

M.2.1.1.1. Nesne sayis1 100’e kadar (100 déhil) olan bir

topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamlarla

Kazanim No/Kazanim Igerigi

yazar.

M.3.1.1.1. Ug basamakli dogal sayilari okur ve yazar.

Kazanmimlara ait program uyarilari Ders planina ait ekler kisminda sunulmugtur.

Bu ders planiyla MOG riski olan égrencilerin say1 okuma ve
Amag (Hedef) yazma kazanimlarinda zorluk yasadiklari konulara yonelik

desteklenmesi amaglanmagtir.

Onluk ve yuzluk taban bloklari, pet bardak, renkli boncuk, ip,

Arag-Geregler ve Materyaller ) )
lastik, renkli sayma gubuklari

Yontem ve Teknikler GME (Gergeke¢i Matematik Egitimi)

Stire 3 ders saati (30+30+30 dakika)

Zorluklar ve Yanilgilar: Sayilarin okunmasinda zorluk yasar. Rakamlar olusturan sembolleri tanimaya
yonelik guglik yasar (4 ile 7°yi, 6 ile 9’u kanstinir vs.). Kavramlari anlama yerine taklit ve ezbere dayali
ogrenir. Sayilan birbirinden ayirt etmekte zorluk yasar. Sayma isleminde nesneleri kullanmada yetersizlik

yagar. Rakamlar hatali ve okunaksiz yazar.

*Derse baglamadan once dikkat ¢ekme ve giidiileme i¢in asagidaki bilgi ogrencilere sunulur. Boylece ogrencinin
derse ilgisi artirtlir.

Eski ¢aglarda insanlar sayilari ¢gokluklarin miktarini birebir ifade etmek uzere kullanmislar ve gentikler halinde
magaralarin duvarlarina, kemiklere ya da taslara kazmmislardir. Omegin hayvan sirilerinde eksilme olup
olmadigini anlamak i¢in insanlar suriideki her bir hayvan i¢in magara duvarina ya da bir odun pargasinda gentikler
atmislar ve ilerleyen gunlerdeki centikleri karsilagtirmiglardar.

Hayvan sayis1 fazla oldugunda bu yontemler yeterli olur mu?

Yeterli olmadig: durumda, hayvan stiriilerini saymak i¢in nasil bir yontem kullanabiliriz?
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On 6grenmelerin gozden gecirilmesi: Gergek yasamla iliskili problem durumuna gegmeden énce égrencinin
onceki 6grenmelerivie iliskilendirme yapihir. Ayrica ekler (EK 1) kisminda yer alan tablo kullanilarak égrencilerin
on dgrenmeleri kontrol edilmistir.

Ogrencilerden yakininda gordiigii nesneleri saymast istenir.

-Ogrencilerden kalem kutusunda yer alan kalemleri saymalar istenir. Kalem kutunuzda kag kalem var? Hangi
saytyla ifade ederiz?

-Smiftaki siralarin sayis1 kagtir? Nasil ifade ederiz?

-Resimde kag boncuk var? Rakamlarla yazabilir misin?

-Bu say1y1 onluk ve birliklerine ayirabilir misin?

-Daha sonra 100°den kiigiik sayilarin model kullanilarak onluk ve birliklerine
ayrilmasi saglanir.

Sayilart okuma ve yazma kazammina iliskin gercek yasamdan bir durum, problem

olarak égrencilere sunulur.

da Sayryorum

1. Gergek Yasam Problemi (GYP): Ayse ve kardesi annesine siirpriz bir hediye hazirlamak
istemektedirler. Bunun igin evde bulunan renkli boncuklardan annelerine bileklik yapmaya Karar verirler.
Evde olan boncuklardan anneleri igin renk renk bileklikler yaparlar. Annelerine hediye hazirlamak isteyen
Ayse ve Kardegine yardim edelim mi? Ne dersiniz?

*QOgrencilerin iki basamakl dogal sayilar1 okuyup
yazabilmesine yonelik ger¢cek yasam durumu 6grencilere

sunularak derse devam edilir.

“Ayse ve kardesinin elinde 56 boncuk bulunmaktadir. Her
birinde 10’ar boncuk olan kag tane bileklik yapabilirler.
Kag boncuk daha verirsek bir bileklik daha yapabilirler”
(problem durumu)

ilk olarak yukaridaki problem durumu 6grenciye sunulur.
Ogrencilerden probleme iligkin diigiinmeleri istenir.
Ogretmen gegitli sorularla 6grenciyi yonlendirir.

Kag boncuklar1 var? Bizim verdigimiz boncukla beraber
toplam kag boncuklari oldu?

Ogretmen tahtaya 10 boncuktan olusan 6rnek bir bileklik
gizebilir.

Ogrenciler modelleri kullanarak cevaplarini olustururlar ve

sunarlar. Burada alternatif olarak gekil ¢izmeleri de istenir.




ﬂ Etkilesim: Ogrenci problem duru:munx

iligkin ¢éziimni olugturur ve sunar. Ayni
sekilde diger 6grencilerin de ¢ozimlerini
olusturmalar1 saglanir. Olugturulan farkh
¢ozimler 6gretmen tarafindan tahtaya
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkl:
¢oziimlere yonelik distinceleri alinir. Bu
sekilde ogrencilere, kendi gorusleriyle
beraber farkli gortisleri de gormeleri i¢in
firsat verilmig olur. Béylece dgrenciler
kendi stratejilerini birbirleriyle paylasma
ve tartigma imkéani bulurlar. Burada

bireysel bir uygulamada 6gretmen ve

misin?

Qrenci arasinda da etkilesim olu$turu1ur./

Benzer problem durumlari sunularak &grencilerin formal bir
yap1 kazanmalar saglanir.

*UU¢ basamakl dogal sayilar1 okur ve yazar kazanimina
yonelik benzer problem durumuyla derse devam edilir. ilk
olarak iki basamakl sayilardan ii¢ basamakh sayilara
gecis icin asagidaki problem durumu sunulur.

“Ayse ve kardesi her birinde 10°ar boncuk olan 9 bileklik
yaparlar. Bir bileklik daha yapmak isterler ama 9 boncuklart
oldugunu goviirler. 1 boncuk da biz versek bir bileklik daha
yapabilirler mi?” (problem durumu)

Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir. Coziim
hakkinda ne digtintiyorsunuz, farkli bir ¢éziim yolu var my,
soruyu ¢dzmek i¢in nasil bir yol izlersiniz, neden? (etkilegim)
Problem hakkinda ne diigtintiyorsun?

Nigin boyle distintiyorsun?

Ne anliyorsun problemden?

Materyalleri kullanarak bana ¢éziim yolunu agiklayabilir

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iligkin modelleri de kullanarak bir ¢6zim olusturmast istenir

(modeller tizerinden kendi tiriin ve yapilarini olusturur). Ogrenci gergek nesneleri kullanarak soruya iligkin kendi

informal ¢oziimiinii model tizerinden gosterir. Ogrenci kendisine verilen boncuk ve ipleri kullanarak ¢oziimt

modeller iizerinden gosterir. Ayrica sekil gizerek de gdstermesi saglanir.

Ogrenci modellerle ve sekil ¢izerek gosterdigi sayiy1 kagida yazar ve karsina okunusunu yazar. Bu sekilde

dgrencinin formal bir yapiya ulagmasi saglanir.

*Ogrenci benzer bir problem durumuyla karsi karsiya
birakilir ve problem i¢in alternatif ¢6ztm tretmesi saglanir.
*Ogretmen sordugu sorular ve verdigi ipuglariyla siirece
rehberlik eder.

*Ogrenci problem durumuna iliskin ¢oziimtini olusturur ve
sunar. Ayni sekilde diger 6grencilerin de ¢oziimlerini
olugturmalar1 saglanir.

*Ogrencilerin zorluk yasadiklari ve karistirdiklar1 rakam|lar
kullanilarak sayilar olusturulur, 6grenciden bu sayilar
modellemeleri, okunusunu ve yaziligini ifade etmeleri
saglamr.

*Olugturulan farkli ¢oztmler 6gretmen tarafindan tahtaya
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkli ¢dziimlere yonelik

dugunceleri alinur.

ﬂ Benzer bir problem durumunun \

sunulmasi: “Ayse ve kardesi evlerinde
bulunan 205 renkli boncukla anneleri igin
her birinde 10 boncuk olan bilekliklerden
kag tane yapabilir?”

-Olusturulan onlu bilekliklerden kag
tanesi bir yuzlik olusturur?

-Olusturulan onlu bilekliklerin tamami
kag yuzluk eder?

-Geriye kalan boncuklara ne kadar
ekleyelim ki onlu bir bileklik daha

Qpal]m ? j
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Dersin son agamasinda 6grenciyle

formal bir yap1 olusturulur. Ogrencinin
ulagmasi gereken formal yap: agiklanir

ve ders sonlandirilir.

(&

/5. Formal bir yapinin olusturulmasn:\

birlikte informal ¢oziimlerden hareketle

/

Degerlendirme

*Dersin  son agamasinda Ogrenciyle Dbirlikte informal
¢ozimlerden hareketle formal bir yapi olusturulur. Ogrencinin
ulasmast gereken formal yapt agiklanir ve ders sonlandinilir.

*Baginda sifir olmayan, ti¢ rakamdan olugan dogal sayilara tg
basamakli dogal sayilar denir. Ug basamakli dogal sayilar

yuzlik, onluk ve birlikten olugur.

Degerlendirme igin onceden belirlenen sayilar ve modeller ogrenciye verilir. Ogrenciden bu sayilar modellemesi,

okumast ve yazmast istenir.

1. Asagida verilen sayilari yuzlik, onluk ve birlik taban bloklarini kullanarak modelleyiniz?
102, 347, 200, 125, 496, 609, 748, 841, 950
2. Asagida, Ayse ve kardesinin annelerine hediye yapmak i¢in kullandiklar: boncuk sayilar1 modellerle

gosterilmigtir. Bu sayilarin okunuslarini ve yaziliglarini yaziniz?
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Ders Planina ili§kin Kazanimlar

Tablo 1. Say1 okuma ve yazmaya yénelik kazamm ve kazamm uyarilarinin sinif diizeylerine gore dagilimi

Kazanimlar ve kazamimlara ait program uyarilari

M.1.1.1.1. Rakamlar: okur ve yazar.

Rakamlarin yazilig yénune dikkat ettirilir.

M.1.1.1.2. Nesne sayist 20’ye kadar (20 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin

sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamla yazar.

1.  Rakam ile say1 arasindaki fark vurgulanir.
Simif  Sayma ¢alismalan yapilirken son séylenen sayinin nesne miktarini ifade ettigi fark
ettirilir.
20’ye kadar olan bir sayiya kargilik gelen ¢oklugun belirlenmesi saglanir.
"Onee", "sonra" ve "arasinda” ifadeleri kullamlarak 20'ye kadar olan sayilar arasindaki
ardigiklik iligkisinin kavranmasi saglanir.
M.2.1.1.1. Nesne sayis1 100’e kadar (100 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin
2. sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamlarla yazar.
Sif "760°¢ kadar olan bir say1ya kargilik gelen ¢oklugun belirlenmesi saglanir.
5 M.3.1.1.1. Ug basamakh dogal sayilar1 okur ve yazar.
Smif  Oncelikle modeller kullanilarak ti¢ basamakli sayilar kavratilir.

269



Ek 14. ileriye ve geriye dogru ritmik sayma yapar

Sif

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alani

Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam

Dogal Sayilar

Kazanm No/Kazanmm Igerigi

M.1.1.1.3. 100’e kadar (100 dahil) ileriye dogru birer, beser ve onar ritmik sayar.
M.1.1.1.4. 20’ye kadar (20 dahil) ikiger ileriye, birer ve ikiser geriye sayar.
M.2.1.1.5. 100 i¢ginde ikiger, beser ve onar; 30 iginde tger; 40 iginde dorder
ileriye ve geriye dogru sayar.

M.3.1.1.2. 1000 i¢inde herhangi bir sayidan baglayarak birer, onar ve yiizer ileriye
dogru ritmik sayar.

M.3.1.1.6. 100 i¢inde altigar, yediger, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar.

Kazanimlara ait program

uyarilari

Ders planma iligkin kazammlar kisminda sunulmustur.

Amag (Hedef)

Matematik 6grenme guglugu yasayan ogrencilere ileriye ve geriye ritmik sayma
becerisi kazandirma. Yapilan GME destekli ogretimle MOG riski olan 6grencilerin
birinci, ikinci ve tgtinctl simf ritmik sayma kazammlarinda yagadiklari zorluklarin

desteklenmesi amaglanmigtir.

Arag-Geregler ve Materyaller

Sayi fasulyeleri, say1 boncuklari, say1 gubuklari, kuru bakliyat, pet bardak, renkli
boncuk, ip, lastik, lego, abakiis, pinpon topu, dondurma ¢ubuklari, mangala, onluk
kartlar

Yontem ve Teknikler

GME (Gergekei Matematik Egitimi)

Stre

5 ders saati (30+30+30+30+30 dakika)

Zorluklar ve Yanilgilar: MOG riski olan dgrenciler ritmik sayma yaparken zorluk yasamaktadirlar. Ozellikle

geriye ritmik sayma galismalarinda daha fazla zorluk yasamaktadirlar. Tleriye ve geriye ritmik saymakta zorluk

yagar, Carpma igleminde tekrarl toplama gerektiren durumlarda grup olugturmakta zorluk ¢eker. Belirli bir siray1

takip etmekte zorluk yasayabilirler.

On 6grenmelerin gozden gegirilmesi: Ogrencilerin dgrenme durumlarini belirleyebilmek igin sorular sorulur. Derse
baglamadan 6nce grencinin kazamima iligkin 6n bilgisi tespit edilir. Kazammdan yola ¢ikarak ¢grencilere sorular
yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi asamada oldugu belirlenen 6grenciye o asamanmn kazammi dikkate alinarak ve
ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plani sunulur. Derse ge¢gmeden once 6grencilerin konuya dikkati ¢ekilir.

Gunluk hayattan verilecek 6reklerle dikkat ¢ekilir. Merdiven ¢ikma, ileriye ve geriye yurume, trafik lambalari, muzik

vs. glinltik hayattan érneklerle 6grenciler konuya hazirlanir.
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Ritmik Sayma Partisi

1. Gergek Yasam Problemi (GYP): “Ogretmen sinifta ara ara partiler diizenlemektedir. Ogrencilere bu hafta

ritmik sayma partisi diizenleyeceklerini agiklamistir. Tabi 6grenciler ok sevinir. Ogretmen parti igin pastaneden

100 adet kurabiye alir. Ogretmen almis oldugu kurabiyeleri tabaklara dagitma gorevini 6grencilere birakir.

Ogrenciler smiftaki 11 6grenciye kurabiye dagitacaktir.

*QOncelikle 1000 icinde herhangi bir sayidan baslayarak birer,
onar ve yiizer ileriye dogru ritmik sayar kazanimina yonelik
problem durumu sunularak ders baslar.

“Kutuda 174 kurabiye bulunmaktadiv. 11 ogrenci elinde bulunan
10’ar kurabiyeyi kutuya koyarsa kutuda kag kurabiye olur?”

11k olarak yukaridaki problem durumu grenciye sunulur.
Ogrencilerden probleme iliskin diistinmeleri istenir.

Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir.

Cozum hakkinda ne digintyorsunuz, farkli bir yolu var mi,
soruyu ¢ézmek i¢in nasil bir yol izlersiniz, neden? (etkilegim)
Nasil sayarsmmz? Kolay bir yolu var m1?

Ogretmen tahtaya tabak ve iginde kurabiyeler gizer.

@ OO
0O

3. Etkilesim: Ogrenci problem durumuna
iligkin ¢oziimuini olugturur ve sunar. Ayni
sekilde diger ogrencilerin de ¢dziimlerini
olusturmalari saglanir. Olusturulan farkl
cozimler dgretmen tarafindan tahtaya e
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkh
cozimlere yonelik dusiinceleri alinir. Bu
sekilde ogrencilere, kendi goriigleriyle
beraber farkli goriisleri de gérmeleri i¢in
firsat verilmis olur. Boylece dgrenciler
kendi stratejilerini birbirleriyle paylasma ve
tartisma imkéani bulurlar. Burada bireysel bir
uygulamada 6gretmen ve ¢grenci arasinda

da etkilesim olugturulur.

modeller lizerinden 6grencilerin \

kendi iiriin ve yapilarmi olusturmasi:
Ogrencinin problem durumuna iliskin
alternatif ¢oziimlerini olusturmasi saglanir
(sekil, tablo, diyagram vs.). Ogrencinin
kendi alternatif ¢oziimlerini tretmesinde
Ogretmen rehberlik eder ve gerekli
durumlarda ipucu sunar. Ogrencilerden
durumu sekiller tizerinden ifade etmeleri
istenir. Oncesinde 6gretmen tarafindan
omek bir model ¢izilir. Ardindan
ogrencilerin kendi modellerini
olusturmalari istenir. Bu sayede

dgrencilerin kendi tirtin ve yapilarini

thurm alar saglanir. /

Sinifa getirilen tabak ve kurabiyeler tizerinden 6grencinin kendi
urtin ve yapisini olusturmasi saglanir. Ders i¢in belirlenen arag-
gereglerden de destek almir. Say1 boncugu, fasulye vs.

Ogrenciler modelleri kullanarak cevaplarini olustururlar ve

Son olarak, ¢grencinin sayilari kullanarak formal bir yapiya
ulagmasi saglanir ve ders sonlandirilir. Ayni problem durumu
uzerinden birer ve yiizer sayma ¢aligmalari da benzer bir sirada
gerceklestirilir.

*100 icinde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye
ritmik sayar kazanimi dogrultusunda altisar ritmik
saymaya yonelik benzer bir problem durumu sunularak

derse devam edilir.
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“Ogretmen elinde bulunan kurabiyeleri her bir 6grenciye alt adet olacak sekilde dagitir. 11 ogrenciye kag adet

kurabiye dagitnmstir?” (problem durumu)

Problem durumu dgrencilere sunulur ve §grencilerden probleme iliskin ¢ézimiinii olusturmas: istenir.
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Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne distiniiyorsun? Ne anliyorsun problemden? Cozim

hakkinda ne dugtiniyorsunuz? Farkli bir ¢éziim yolu var m1? Soruyu ¢ozmek i¢in nasil bir yol izlersiniz, neden?

(etkilesim)

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin gercek nesneleri de kullanarak bir ¢6ziim olusturmasi istenir.

Gergek nesneleri kullanarak bana ¢oziim yolunu agiklayabilir misin? Ogrenci gergek nesnelerden yararlanarak probleme

iligkin kendi informal ¢6ztimunu olugturur. Ayrica sekil ¢izerek de ¢dztimlerini olugturabilirler (modeller tizerinden kendi

irtin ve yapilarini olugturur).

Ogrenci probleme iliskin sayilar1 kullanarak matematik ctimlesini yazar ve formal bir yapiya ulagir (formal bir yapiya

ulagma).

*Aym sira takip edilerek benzer bir problem durumu iizerinden sirasiyla
7’ser, 8’er ve Qar ritmik sayma calismasi yapilir ve kazanima ydnelik
ogrenciler desteklenir.

Yanda sunulan benzer problem durumu égrencilere sunulur ve 6grencilerden
probleme iligkin ¢ozimunii olugturmas: istenir.

Ogretmen sordugu sorular ve verdigi ipuclariyla siivece rehberlik eder.
Ogrenci problem durumuna iliskin ¢ézimiint olusturur ve sunar. Aym
sekilde diger ogrencilerin de ¢dzimlerini olugturmalar: saglanir.

Olusturulan farkli ¢oziimler 6gretmen tarafindan tahtaya yazilir. Ogrencinin
olusturulan farkli ¢éztimlere yonelik diigtinceleri alinir.

Ahmet’e yardimci olalim mi1? Tabaklar konulur ve ogrenciden tabaklara

sirasiyla 7’ser, 8’er ve 9”ar kurabiye koymasi istenir.

4. Benzer bir problem
durumunun sunulmasi:

11 arkadas hafta sonu piknige

gitmeye karar verir. Ahmet piknik

i¢in annesine kurabiye yaptirir.
Arkadaslariyla piknige giderler.
Sira kurabiyelere gelir.

Kurabiyeleri 11 arkadagin tabagina

esit bir gekilde paylastirmak

(erekmektedir.

N

4

Neden boyle yaptin? Yaptigin dagitim dogru oldu mu? Farkli bir sekilde bu paylasimi yapabilir miydik? (etkilesim)

7’ ser koydugunda kag kurabiye koydun. Sayalim m1? Hadi beraber sayalim. 7-14-21... (8’er ve 9’ar i¢in de ayni uygulama

yapilabilir)

Dersin son agsamasinda égrenciyle
birlikte informal ¢éziimlerden
hareketle formal bir yap1 olusturulur.
Ogrencinin ulasmasi gereken formal Baklsiis
yapi agiklanir ve ders sonlandirilir.
6,12,18,24,30.......,96

7,14, 21, 28, 35,

)

ﬁFormal Lk olusturulmah Son agamada, 6grencilerin 1000 iginde herhangi bir sayidan baglayarak

birer, onar ve yuzer ileriye dogru ritmik saymasi beklenir. Ayrica 100
i¢inde altigar, yediger, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar

kazammlarina yonelik sayilari kullanarak ritmik sayma yapmasi



Degerlendirme

Yiizlik say1 tablosu tzerinden 6’sar, 7°ser, 8’er ve 9 ar ritmik sayma galigmalar1 yaptirilir ve ders bitirilir. Ogrencilerin

boya kalemlerini kullanarak, ritmik sayma yapmalar saglanir.
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89

90

91

922

93

94

95

96

97

98

929

100

*Yandaki yuzlik tabloda 6 ve katlarim maviye, 7 ve katlarini

sartya, 8 ve katlarim yesile, 9 ve katlarini kirmiziya boyaymiz.

273



EKLER:

EK 1: Ders Planina ili§kin Kazanimlar

Tablo 1. Ritmik saymaya yonelik kazanim ve kazanim uyarilarinin sinif diizeylerine gére dagilimi

Kazammlar ve kazammlara ait program uyarilar:

Hayir

M.1.1.1.3. 100’e kadar (100 dihil) ileriye dogru birer, beser ve onar ritmik sayar.

Sayilar 6grenildikge agamali olarak 100’e kadar sayma galigmalar1 yapilir.

Verilen herhangi bir sayidan baglatilarak da sayma yaptirilabilir.

Beser ritmik saymalar 5'in katlarindan, onar ritmik saymalar 10'un katlarindan baglatilir.

Slll;lf 20’den biyik sayilar: yazma ¢aligmalarma yer verilmez.
M.1.1.1.4. 20’ye kadar (20 dihil) ikiser ileriye, birer ve ikiser geriye sayar.
Sayma, somut nesnelere dayali olarak yaptirilir.
Sayma galismalarmda verilmeyen dgeyi bulmaya yonelik orneklere yer verilir. Omegin
14,12, 10, ,6,4
M.2.1.1.5. 100 icinde ikiser, beser ve onar; 30 icinde iicer; 40 icinde dérder ileriye
2. ve geriye dogru sayar.
Smf Ritmik sayma caligmalarinda, 100 iginde ileriye ve geriye birer sayma galigmalar ile
baglanir. Sayilar agamali olarak artirilir.
M.3.1.1.2. 1000 icinde herhangi bir sayidan baslayarak birer, onar ve yiizer ileriye
3. dogru ritmik sayar.
Simf

M.3.1.1.6. 100 icinde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar.
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Ek 15. Dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler

Sinif

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alan

Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani

Dogal Sayilar

Kazanim No/Kazanm Igerigi

M.1.1.1.7. Miktar1 10 ile 20 (10 ve 20 dahil) arasinda olan bir grup nesneyi,
onluk ve birliklerine ayirarak gosterir, bu nesnelere kargilik gelen sayiy1
rakamlarla yazar ve okur.

M.2.1.1.2. Nesne say1st 100°den az olan bir ¢oklugu model kullanarak onluk
ve birlik gruplara ayirir, sayi ile ifade eder

M.2.1.1.4. 100°den kiiguk dogal sayilarin basamaklarii modeller tzerinde
adlandirir, basamaklardaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.
M.3.1.1.3. Ug basamakl dogal sayilarm basamak adlarini, basamaklarindaki

rakamlarin basamak degerlerini belirler.

Kazanimlara ait program uyarilart

Ders planina ait ekler kisminda sunulmustur.

Amag (Hedef)

Yapilan GME destekli ogretimle MOG riski olan égrencilerin birinci, ikinci
ve ugiinct sinuf diizeyi basamak adi ve basamak degeri kazanimlarinda

yasadiklar1 zorluklarin desteklenmesi amaglanmasgtir.

Arag-Geregler ve Materyaller

Say: fasulyeleri, say1 boncuklari, say1 ¢ubuklari, kuru bakliyat, pet bardak,
renkli boncuk, ip, lastik, lego, abakis, pinpon topu, dondurma gubuklari,
taban bloklar (birlik, onluk ve yiizlik), misket ve kilitli ufak poset-kese,
yuzlik tablo

Yéntem ve Teknikler

GME (Gergekgi Matematik Egitimi)

Stire

4 ders saati (30+30+30+30 dakika)

Zorluklar ve yanmlgilar: Matematik 6grenme glicliigti olan égrenciler birlik, onluk ve yuzlik gruplama

(¢oztimleme) yapmakta zorluk yasamaktadirlar.

On 6grenmelerin gézden gecirilmesi: Ogrencilerin ¢grenme durumlarini belirleyebilmek igin sorular sorulur.

Derse baglamadan énce 6grencinin kazanima iligkin 6n bilgisi tespit edilir. Kazammdan yola ¢ikarak ¢grencilere sorular
yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi agamada oldugu belirlenen ¢grenciye o asamanin kazanim dikkate alarak ve

ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plam sunulur. Basamak adi ve basamak degeri kazanimlari birinci

siniftan baglanarak kontrol edilmistir. Ekler kisminda birinci, ikinci ve tGgtinet sinif kazanimlari sunulmustur.

275



Renkli Misketler

1. Ger¢ek Yasam Problemi (GYP): Emir misketleri ve misketlerle oynamay1 gok sevmektedir. Babast her
firsatta ona gesitli renklerde misket almaktadir. Birgok renkli misketi olan Emir okuldan sonra sokakta
arkadaslariyla beraber misket oynamaktadir. Emir’in o kadar gok misketi vardir ki, saymakta zorlanmaktadir. Bir
glin oyun oynayip eve dondiikten sonra babasi ne kadar misketi oldugunu sordu? Emir’in yerinde siz olsaydiniz

misketleri nasil sayardiniz? Daha kolay nasil sayabilir.

*Yukaridaki problem durumu égrenciye sunulur.
Ogrencilerden probleme iliskin distinmeleri istenir. Ardindan
Sgrencilerin cevaplari alinir.

Cevaplari nasil bulduklar sorulur (Birer birer sayarak cevabi
muhtemel cevaplar arasinda olabilir). Daha kolay nasil
sayilabilir?

Ogrencilerden cevap gelmezse 6gretmen gerekli ipuglariyla
dgrencilere onarli ve yuzerli gruplamalar yaparak nesneleri
kolay bir sekilde sayabileceklerini kavratir.

Ogrencilerin kendi ¢oziimlerini olusturmalari saglanir.
Gergek nesneler kullanilarak ¢grencinin kendi triin ve yapisini

olusturmas saglanir.

*{Ik olarak “nesne sayis1 100’den az olan ¢oklugu model

kullanarak onluk ve birlik gruplara ayirir, sayl ile ifade

durumu)

olugturur).

ﬂ.Modeller iizerinden 6grencilerin kenh

iiriin ve yapilarmi olusturmasi:
Ogrencinin problem durumuna iliskin
alternatif ¢oztimlerini olusturmasi saglanir
(sekil, tablo, diyagram vs.). Ogrencinin
kendi alternatif ¢oziimlerini iretmesinde
ogretmen rehberlik eder ve gerekli
durumlarda ipucu sunar. Ogrencilerden
durumu sekiller tizerinden ifade etmeleri
istenir. Oncesinde 6gretmen tarafindan
6rmek bir model ¢izilir. Ardindan
ogrencilerin kendi modellerini olusturmalari

istenir. Bu sayede ¢grencilerin kendi trtin

ve yapilarim olusturmalari saglanur.

eder” kazanimma yénelik problem durumu sunulur.
“Emir’in 26 adet misketi vardir. Emir misketlerini onarl keselere

koymak istemektedir. Kag kese misketi vardir?” (problem

Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir. Problem
hakkinda ne diigtiniiyorsun? Ne anliyorsun problemden? Coziim
hakkinda ne distintiyorsunuz? Farkli bir ¢6zim yolu var m1?
Soruyu ¢ozmek i¢in hangi islemi kullanmaliyiz, neden?
(etkilesim)

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iligkin
modelleri de kullanarak bir ¢dztim olugturmas: istenir. Gergek
nesneleri kullanarak bana ¢6ziim yolunu agiklayabilir misin?
Ogrenciler taban bloklarini kullanarak modeller tizerinden kendi
urtinlerini olugtururlar. Ayrica sekil ¢izerek de ¢oziimlerini

olugturabilirler (modeller tizerinden kendi tirtin ve yapilarin
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Ogrenci probleme iliskin matematik ctimlesini yazarak ¢ozime ulasir ve sayinin kag birlik ve kag onluktan olustugunu
ifade etmesi beklenir (formal bir yapiya ulasma).

Ogrencilerden matematiksel ifadeleri (birlik ve onluk) sdzel olarak ifade etmeleri ve kullanmalari istenir.

*“100’den kiiciik dogal sayilarm basamaklarimi modeller ﬁ Benzer bir problem durumunun \
iizerinde adlandirir, basamaklardaki rakamlarin basamak sunulmasi: Emir bahgede arkadaglariyla
degerlerini belirtir” kazanimma yonelik benzer problem oynadig1 sirada babast yanina gelir ve
durumu sunularak derse devam edilir. ona bir stirprizi oldugunu soyler. Emir
“Emir’in 99 adet misketi vardwr. Emir misketlerini onarl keselere ¢ok heyecanlanir ve siirprizin ne

koymak istemektedir. Ka¢ kese misketi vardir? Bir misket de biz oldugunu merak eder. Babasi cebinden
versek kag kese misketi olur” (problem durumu) bir kese renkli misket ¢ikararak bunlar
-Oncelikle 99 sayisti modellemeleri ve saymin basamak senin der. Emir sevingten ¢18lik

degerlerini belirtmeleri istenir. Ardindan dgrenciye bu sayiya bir atmaktadir. Artik daha ¢ok misketi

birlik ilave etmeleri istenir. $imdi sayalim, say1 ka¢ oldu. 100 olmustur. Merak ediyor musunuz ne

cevabini veren Ogrencilere sonradan ekledigimiz birligi nereye kadar misketi oldu? Beraber sayalim m1?
koyduklar1 sorulur. (Birlik birler basamagmna konulur cevabimu Kolay saymay1 ¢grenmistik?

bekleriz) \ /

-Ogrencilerin olusturduklari ¢ozamler tizerine konusulur? Neden

boyle dugtntyorsun? Farkli bir yolu var m1? Bagka nasil ifade edebiliriz? Dogrulugunu nasil kontrol edebiliriz gibi
sorularla etkilesim gerceklestirilmigtir.

-10 birligin 1 onluk yaptig1 ve onlar basamagina eklenmesi gerektigi ifade edilir. Yine 10 tane onlugun 1 yuzlik yaptig1
ve yiizler basamagina eklenmesi gerektigi kavratilir. Ardindan elde edilen yiizlik, onluk ve birliklerin sayisi basamak

tablosuna yazilarak, saymnin basamak ve basamak degeri 6grenciye kavratilir.

*«{J¢ basamakli dogal sayilarm basamak adlarim, basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler”
kazanimma yonelik benzer bir problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Emir elinde bulunan 387 misketi yiizliik, onluk ve birlik pogetlerine koyarak gruplandirmak istiyor. Kag adet onluk grubu olur?”
Ogrenci benzer bir problem durumuyla kars1 kargiya birakilir ve problem igin alternatif ¢ozam Gretmesi saglanr.
Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne distiniiyorsun? Ne anliyorsun problemden?
Cozam hakkinda ne digintyorsunuz? Farkli bir ¢oziim yolu var m1? Soruyu ¢o6zmek i¢in hangi islemi kullanmaliyiz,
neden? (etkilesim)

Ogrenci problem durumuna iliskin ¢ozimiini olugturur ve sunar. Ayni sekilde diger dgrencilerin de ¢oziimlerini
olusturmalar1 saglanir.

Olusturulan farkli ¢oziimler dgretmen tarafindan tahtaya yazilir. Ogrencinin olusturulan farkli ¢6zimlere yénelik
diigtinceleri alinir.

Ogrenciye misketler ve kilitli poset verilerek ya da ytizliik, onluk ve birlik taban bloklariyla sayiy1 modellemesi saglanir.
Ardindan sayinin kag yuzlik, onluk ve birlikten olustugu sorulur.

Son olarak sayiy1 basamak tablosunda gostermesi, basamak adlarini ve basamak degerlerini ifade etmesi beklenir. Say1

rakamlarla yazilir ve okunur.
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/5,Formal bir yapmmn \ *Ug basamakli dogal sayilar; birler basamagi, onlar basamagi ve
olusturulmasi: Dersin son yiizler basamagindan olugur. Basamak degeri, dogal sayilari olugturan
asamasinda dgrenciyle birlikte rakamlarin bulundugu basamaga gore aldigi degerdir.
informal ¢éziimlerden hareketle *Sayinin bulundugu basmaktaki degerine basamak degeri, bulundugu
formal bir yap1 olusturulur. basmak goz 6niine alinmadan tagidig1 degere say1 degeri denir.
Ogrencinin ulagmasi gereken formal
yap1 agiklanir ve ders sonlandirilir.

N 4

Degerlendirme

Degerlendirme kisminda verilen farkl sayilarin égrenciler tarafindan basamak tablosunda gdsterimi yapulir.

BASAMAK TABLOSO

Yiizliikk Onluk Birlik

Say1
Basamak adi

Rakamlarin basamak

degeri

Saymm okunusu
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Ders Planina iliskin Kazammlar

Tablo 1. Basamak adi ve basamak degerine yonelik kazamm ve kazamm uyarilarinin sinif diizeylerine gére dagilimi

Kazanmlar ve kazanimlara ait program uyarilari Evet  Haywr
M.1.1.1.7. Miktar1 10 ile 20 (10 ve 20 déhil) arasinda olan bir grup nesneyi, onluk
L ve birliklerine ayirarak gosterir, bu nesnelere karsilik gelen sayiy1 rakamlarla
St yazar ve okur.
M.2.1.1.2. Nesne sayisi 100’den az olan bir ¢oklugu model kullanarak onluk ve
birlik gruplara ayirir, sayi ile ifade eder.
2. Asamal olarak 6nce 20 iginde ¢aligmalar yapilir.
Smif Deste ve duzine érneklerle agiklanir.
M.2.1.1.4. 100’den kii¢iik dogal sayilarin basamaklarimi modeller tizerinde
adlandirir, basamaklardaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.
3. M.3.1.1.3. U¢ basamakh dogal sayilarin basamak adlarii, basamaklarindaki
Smif rakamlarin basamak degerlerini belirler.




EKk 16. Dogal sayilari en yakin onluga ya da yiizliige yuvarlar

Stuf

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alani

Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam

Dogal Sayilar

Kazamm No/Kazanm Igerigi

M.2.1.1.8. 100°den kiigik dogal sayilarin hangi onluga daha yakin
oldugunu belirler.
M.3.1.1.4. En ¢ok ti¢ basamakli dogal sayilari en yakin onluga ya da

yuzluge yuvarlar.

Kazammlara ait program uyarilari

Ders planina iligkin kazammlar kisminda sunulmustur.

Amag (Hedef)

Yapilan GME destekli ogretimle MOG riski olan ogrencilerin birinci, ikinci
ve ugunci smuf yuvarlama kazamimlarinda yagadiklari zorluklarin

desteklenmesi amaglanmigtir.

Arag-Geregler ve Materyaller

Cetvel, birlik, onluk ve yuzlik taban bloklari, pinpon topu ve jengalar

Yontem ve Teknikler

GME (Gergek¢i Matematik Egitim1)

Stre

2 ders saati (30+30 dakika)

Zorluklar ve Yamlgilar:

On 6grenmelerin gozden gegirilmesi: Ogrencilerin ¢grenme durumlarini belirleyebilmek igin sorular sorulur. Derse
baglamadan once ogrencinin kazamma iliskin 6n bilgisi tespit edilir. Kazanimdan yola ¢ikarak dgrencilere sorular
yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi asamada oldugu belirlenen grenciye o asamanmn kazammi dikkate alinarak ve
ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plani sunulur. Yuvarlama kazanimlar ikinci simftan baglanarak kontrol

edilir. Ekler kisminda birinci, ikinei ve tigtinetl siif kazanimlar: sunulmustur.
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1. Ger¢ek Yasam Problemi (GYP): Babalari hafta sonunda Zeynep ve Arda’yi yeni agilan buyiik parka

goturmustur. Parkta gezmeye baglayan Zeynep ve Arda bir kule gérmusler ve ilgilerini cekmis. Hemen kulenin

yanina gelmisler ve igerisinde ne oldugunu sormuglar. Gérevli kulenin igerisinde ¢esitli bolimlerin ve

bolumlerde farkli oyuncaklarin oldugunu séylemis. Ancak kuleye girebilmek i¢in kulenin girisindeki merdiveni

kullanarak kutudan size verilen sayilari yuvarlamaniz gerekmektedir diye de eklemis. Meraklari iyice artan

cocuklar kuleye girmeye karar vermisler. Kapinin agilmasi igin bu gérevi yerine getirmeleri gerekiyormus.

*100°den kii¢iik dogal sayilarin hangi onluga daha yakin
oldugunu belirler” kazanimma yoénelik yukarida verilen
problem durumu sunularak derse baslanir.

Gergek yasam durumu dgrencilere sunulur ve dgrencilerin problem
uzerine digtinmeleri saglanir.

Ogrencilere yoneltilen sorularla etkilesim saglanir. Neden boyle
dugtiniiyorsun? Daha farkli bir ¢6ziim olabilir mi? Problem
hakkinda ne dustintyorsunuz? (etkilesim)

*Bu durum 6grencilerle beraber okulun girigindeki merdivenler
tizerinde yapilir. 10 basamaktan olugan merdivenlerde onar sayma
da yapilir. (konularin ériintiila yapilarda sunulmast)

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iligkin
modelleri de kullanarak bir ¢6ztim olugturmas: istenir. Gergek
nesneleri kullanarak bana ¢éziim yolunu agiklayabilir misin?
Ogrenciler taban bloklarini kullanarak modeller tizerinden kendi

urtinlerini olustururlar.

iligkin ¢oziimunt olugturur ve sunar. Ayni

olusturmalar saglanir. Olugturulan farkl
¢oziimler 6gretmen tarafindan tahtaya
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkl:
¢oziimlere yonelik distnceleri alinir. Bu
sekilde ogrencilere, kendi gorusleriyle
beraber farkli gérisleri de gérmeleri i¢in
firsat verilmis olur. Béylece dgrenciler kendi
stratejilerini birbirleriyle paylagma ve
tartigma imkém bulurlar. Burada bireysel bir
uygulamada 6gretmen ve ogrenci arasinda da

sekilde diger dgrencilerin de ¢oziimlerini olusturur).

ﬂ Modeller iizerinden 6grencilerin \

kendi iiriin ve yapilarini olusturmasi:
Ogrencinin problem durumuna iliskin
alternatif ¢oziimlerini olugturmasi
saglanir (sekil, tablo, diyagram vs.).
Ogrencinin kendi alternatif ¢oziimlerini
uretmesinde dgretmen rehberlik eder ve
gerekli durumlarda ipucu sunar.
Ogrencilerden durumu sekiller tizerinden
ifade etmeleri istenir. Oncesinde
Sgretmen tarafindan 6rek bir model
¢izilir. Ardindan égrencilerin kendi
modellerini olugturmalari istenir. Bu

sayede ogrencilerin kendi urtin ve

(ﬁlpﬂamm olusturmalar saglanur. /

3. Etkilesim: Ogrenci problem durumuna\ Ayrica gekil gizerek de ¢grencilerin ¢oziimlerini olugturmalari

saglamir (modeller tizerinden kendi tirtin ve yapilarini

Ogrencinin ¢izilen bir dag sekli tizerinden yuvarlamay1 daha
kolay yapacag: dugtnilmektedir.

Ogrenci probleme iliskin matematik cimlesini yazarak
¢ozime ulagir ve sayinin kag birlik ve kag onluktan
olustugunu ifade etmesi beklenir (formal bir yapiya ulasma).
Tgerisinde 100°den kiigtk sayilarm yer aldig1 bir kutu
hazirlanarak 6grencilerin kutudan say1 almalan ve gikan
sayinin onceki ve sonraki onlugunu soyledikten sonra hangi
onluga yuvarlanmasi gerektigini yazmas: istenir.

Ogrencilerden matematiksel ifadeleri (6nceki ve sonraki

etkilesim olusturulur. / onluk) sozel olarak ifade etmeleri ve kullanmalar istenir.
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*“En ¢ok ii¢ basamakl dogal sayilari en yakin onluga ya da
yiizliige yuvarlar” kazamimma yonelik yanda verilen benzer 4. Benzer bir problem durumunun

problem durumu sunularak derse devam edilir. sunulmasi: Kuleye giren Zeynep ve
Problem durumu dgrencilere sunulur ve égrencilerden probleme Arda gezinti sirasinda yine bir merdiven
iligkin ¢oziimiing olugturmas istenir. ve kapali bir oda gérmiisler. Odaya
-Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Problem girdikleri anda odanin kapilari aniden
hakkinda ne dugtintiyorsun? Ne anliyorsun problemden? Cozim kapanmis ve igeride kalirlar. Odadan
hakkinda ne digtiniiyorsunuz? Farkli bir ¢éziim yolu var m1? gtkmanin yollarini arayan iki kardes
Soruyu ¢dzmek ig¢in nasil bir yol izlersiniz, neden? (etkilesim) duvarin dibinde bir kutu gormusler,
-Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin gergek yavasga kutuya yaklasip i¢ini agmislar.
nesneleri de kullanarak bir ¢ozim olusturmasi istenir. Gergek Kutunun igerisinde ti¢ basamakli
nesneleri kullanarak bana ¢6ziim yolunu agiklayabilir misin? sayilarn yazih olduunu gormusler.
Ogrenci gergek nesnelerden yararlanarak probleme iliskin kendi Ayrica kendilerinden verilen tg
informal ¢éztimunt olugturur. Ayrica sekil ¢izerek de ¢ozimlerini basamakli sayilar: onluga yuvarlamalar
olusturabilirler (modeller tzerinden kendi urtin ve yapilarim istenmektedir. Ancak bu sekilde odadan
olugturur). gikabileceklerdir. Ne dersiniz Zeynep ve
Ogretmen sordugu sorular ve verdigi ipuglariyla siirece rehberlik Arda’nin odadan ¢ikmasima yardim

eder. Ogrencilerin olugturduklari ¢oziimler tizerine konusulur? kdelim mi? /

Neden boyle dustintyorsun? Farkl bir yolu var m1? Bagka nasil

ifade edebiliriz? Dogrulugunu nasil kontrol edebiliriz? Onceki onlugu kag? Sonraki onlugu kag? Hangi onluga daha
yakin? Nereye yuvarlanir gibi sorularla etkilesim gergeklestirilir.

-Olusturulan farkl ¢oziimler dgretmen tarafindan tahtaya yazilir. Ogrencinin olusturulan farkl ¢oziimlere yonelik
diigtinceleri almur.

-Ogrenci probleme iliskin sayilari kullanarak matematik ctimlesini yazar ve formal bir yapiya ulasir (formal bir yapiya

ulagma)

Son olarak, “en ¢ok tic basamakh dogal sayilari en yakin onluga ya da yiizliige yuvarlar” kazanimna yonelik
benzer bir problem durumu iizerinden ii¢ basamakl sayilarin yiizliige yuvarlanmasi yapihr.

“Arda ve Zeynep kulede bulunan kutuyu agtiklarmda kutunun igerisinde ii¢ basamakli sayilarm yazili oldugunu
gormiisler. Ayrica kendilerinden verilen ti¢ basamalki sayilan yiizlige yuvarlamalar istenmelktedir. Ancak bu sekilde
odadan ¢ikabileceklerdir”.

Problem durumu égrencilere sunulur ve dgrencilerden probleme iliskin ¢dziimunt olusturmasi istenir.

-Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne distintiyorsun? Ne anltyorsun problemden?
Cozam hakkinda ne digtintyorsunuz? Farkli bir ¢éziim yolu var m1? Soruyu ¢ozmek i¢in nasil bir yol izlersiniz, neden?
(etkilesim)

-Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin gergek nesneleri de kullanarak bir ¢dziim olusturmast istenir.
Gergek nesneleri kullanarak bana ¢oziim yolunu agiklayabilir misin? Ogrenci gergek nesnelerden yararlanarak probleme
iligkin kendi informal ¢oziimiini olusturur. Ayrica sekil ¢izerek de ¢dziimlerini olusturabilirler (modeller Gzerinden kendi
urtin ve yapilarini olusturur).

-Say1 okuma ve yazma, ritmik sayma gibi konularla érintila bir yapi olusturulur. (konularin érintilu bir yapida

sunulmast)
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-Ogrenci probleme iliskin sayilari kullanarak matematik ciimlesini yazar ve formal bir yapiya ulagir (formal bir yapiya

ulagma)

/ \ Son agamada formal yapi agiklanir ve ders sonlandirilir.
5. F 1 bi . .
R R R -En yakin onluga yuvarlamada saymnin birler basamagina bakilarak hangi

olusturulmas: Dersin son . .
¢ onluga yuvarlanacagina karar verilir. Onluk yuvarlamada referans nokta bestir.

asamasinda ogrenciyle birlikte . . . .
2 = ¥ Sayinin birler basamagi besten kigtk ise say1 ¢nceki onluga; eger birler

informal ¢oziimlerden . .
¢ basamagi bes ve besten bilyiikse say1 bir sonraki onluga yuvarlanir.

hareketle formal bi . .
SELE R -Yuzluge yuvarlamada ise sayinin onlar ve birler basamagina bakilarak karar

lusturulur. Ogrencini . . . o .
Sl verilir. Buradaki referans nokta ise 50 dir. Ug basamakll bir sayinin onlar ve

1 ken f 1
Lot et s birler basamag 50 den kugikse say1 bir énceki yuzluge, eger 50 ve 50’den

1kl d landirilir.
Q ATIT Ve ers Soniandirt lr/ buyukse bir sonraki yuzluge yuvarlanir.

Degerlendirme

Degerlendirme kisminda verilen farkl sayilarin égrenciler tarafindan say1 dogrusunda gosterimi yapilir.
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Ders Planina iliskin Kazammlar

Tablo 1. Basamak adi ve basamak degerine yonelik kazamm ve kazamim uyarilarinin sinif diizeylerine gére dagilimi

Kazanmlar ve kazanmmlara ait program uyarilari Evet  Hayir

Simf
2. M.2.1.1.8. 100’den kiiciik dogal sayilarin hangi onluga daha yakmm oldugunu
Suf  belirler.

3. M.3.1.1.4. En ¢ok ii¢ basamakh dogal sayilari en yakin onluga ya da yiizliige

Smif yuvarlar.
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Ek 17. Dogal sayilar1 karsilastirir ve sembol kullanarak siralar

Simf

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alani

Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam

Dogal Sayilar

Kazanmm No/Kazanim

Igerigi

M.1.1.1.5. Nesne sayilar1 20’den az olan iki gruptaki nesneleri birebir esler ve
gruplarin nesne sayilarini kargilagtinr (Kargilagtirma yaparken “esit”, “daha ¢ok” ve
“daha az” ifadeleri kullandirilir).

M.1.1.1.6. 20’ye kadar (20 dahil) olan sayilarda verilen bir say1y1, buyuklik-
kugukluk bakimindan 10 sayisi ile karsilagtirir.

M.2.1.1.7. 100’ den kuguk dogal sayilar arasinda kargilagtirma ve siralama yapar.

a) En ¢ok dort dogal say1 arasinda karsilagtirma ve siralama ¢aligmalar: yapilir.

b) Sira bildiren sayilar1 "6nce", "sonra" ve "arasinda" kavramlarini kullanarak sozli
ve yazil olarak ifade etme ¢alismalarina yer verilir.

M.3.1.1.5. 1000°den kuigiik en ¢ok bes dogal say1y1 kargilastirir ve sembol

kullanarak siralar.

Kazanimlara ait program

uyarilari

Ders planina ait ekler kisminda sunulmugtur.

Amag (Hedef)

Yapilan GME destekli ogretimle MOG riski olan dgrencilerin birinci, ikinci ve
ugtnet simif sayilari kargilagtirma ve siralama kazanimlarinda yasadiklari zorluklarin

desteklenmesi amaglanmistir.

Arag-Geregler ve
Materyaller

Birlik, onluk ve yiizlik taban bloklari, dondurma gubuklar, lastik, pipet, birim
kupler, tabak, say1 kartlari ve say: seritleri, ytizlik say1 karti

Yontem ve Teknikler

GME (Gergek¢i Matematik Egitimi)

Stre

4 ders saati (30+30+30+30 dakika)

Zorluklar ve Yamlgilar:

On 6grenmelerin gozden gecirilmesi: Ogrencilerin 6renme durumlarini belirleyebilmek igin sorular sorulur. Derse

baglamadan énce dgrencinin sayilari kargilagtirma ve siralama kazanimlarina iliskin 6n bilgisi tespit edilir. Kazanimdan

yola ¢ikarak ¢grencilere sorular yoneltilir ve durumu tespit edilir (Ek 1). Hangi asamada oldugu belirlenen égrenciye o

agamanin kazanimi dikkate alinarak ve ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plani sunulur.

Dogal sayilarda kargilagtirmaya gegmeden 6nce ¢ok, az, ayni (esit), 6nce, sonra ve arasinda kavramlari 6grencilere

kazandirilir. Gunluk yasamdan ve yakmn cevrelerinden ornekler verilir. Kalemliginde kag¢ kalem var, arkadaginin

kalemliginde kag kalem var, hangisi daha ¢ok, az olan hangisi, esit olmast i¢in kag kalem almaliy1z ya da koymaliy1z gibi

sorular sorulur (etkilegim).



Sepet Sepet Elmalar

\daha fazla? En az elmay1 kim toplamigtir?

/1. Gergek Yasam Problemi (GYP): Bir varmig, bir yokmus, evvel zaman i¢inde kalbur saman iginde, uzak \
tilkelerden birinde bizim keloglan yasarmis. Keloglan kelmis, kelesmis ama 6zellikleri pek bir giizelmis. Ama
calismay1 hi¢ mi hi¢ sevmezmis. Gunlerden bir giin annesi keloglana bahgede bir gérev vermis, arkadaglariyla
oynayabilmek i¢in bu gérevi yapmasi gerekiyormus. Gorevi bahgede yer alan elmalari toplayip sepetlere
yerlestirmek ve pazarda satmakmis. Keloglan bu gérevi arkadaglariyla daha hizh yapabilecegini diistinmiis ve

cagirmis arkadaglarini. Baglamislar elmalari toplamaya. Sizce en gok kim toplamistir? Hangi sepetteki elma

*Yukaridaki problem durumu égrenciye sunulur. Ogrencilerden

probleme iligkin dugtinmeleri istenir. Ardindan égrencilerin

G\/Iodeller tizerinden 6grencilerin\

kendi iiriin ve yapilarini olusturmasi:

cevaplar1 alimir. Ogrencilerin farkli cevaplarla birlikte karsilagtirma
ve siralama iglemi yapabiliriz cevabini vermesi beklenir.

-Problem durumu gorsellerle desteklenebilir.

*“100°den kiiciik dogal sayilar arasinda karsilastirma ve
siralama yapar” kazanimina yénelik problem durumuyla derse
devam edilir.

“Keloglan ve arkadaslarimn topladigi elmalarn karsilastiralim ve
siralayalim. Keloglan ve arkadagslarimn sepetinde 46, 74 ve 50 adet
elma bulunmaktadir”

-Ogrencilerden kargilastirmasini ve siralamasini istedigimiz sayilar
oncelikle iki sayi, ardindan ii¢ say1 ve en sonda dort say1 olacak
sekilde planlanir. Once kargilagtirma yapmasi ardindan siralama
yapmast saglanir. Sira bildiren sayilan "énce", "sonra" ve "arasinda”

kavramlanm kullanarak s6zlii ve yazih olarak ifade etme galigmalanna yer

Ogrencinin problem durumuna iligkin
alternatif ¢oziimlerini olugturmasi
saglanr (sekil, tablo, diyagram vs.).
Ogrencinin kendi alternatif ¢oziimlerini
iretmesinde dgretmen rehberlik eder ve
gerekli durumlarda ipucu sunar.
Ogrencilerden durumu sekiller
tizerinden ifade etmeleri istenir.
Oncesinde 6gretmen tarafindan 6rnek
bir model ¢izilir. Ardindan égrencilerin
kendi modellerini olusturmalari istenir.

Bu sayede ¢grencilerin kendi tirtin ve

3. Etkilesim: Ogrenci problem durumuna
iligkin ¢6ziimuni olugturur ve sunar. Ayni
sekilde diger ogrencilerin de ¢oziimlerini
olusturmalari saglanir. Olusturulan farkli
¢ozimler 6gretmen tarafindan tahtaya
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkl:
¢oziimlere yonelik dustinceleri alinir. Bu
sekilde ogrencilere, kendi gorisleriyle
beraber farkli gorisleri de gérmeleri igin
firsat verilmis olur. Béylece égrenciler
kendi stratejilerini birbirleriyle paylasma ve

tartisma imkéni bulurlar. Burada bireysel

bir uygulamada égretmen ve dgrenci

arasinda da etkilesim olusturulur.

4

Qapﬂarml olusturmalar1 saglanir. /

- Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Ogrenciye

verilir.

sandiklarda yer alan elma sayilar verilir, sizce hangisi daha
fazla diye sorulur. Ogrenciden sayilar1 karsilastirmalari istenir.
Coziim hakkinda ne dustniyorsunuz, farkh bir yolu var mu,
soruyu ¢ézmek i¢in hangi iglemi kullanmaliyiz, neden?
(etkilesim)

-Karsilagtirma ve siralama yaparken basamak ve basamak
degeri konularina da vurgu yapilir (konularin éruntuli yapilarda
sunulmast).

-Ogrenciler modelleri kullanarak cevaplarini olustururlar ve
sunarlar. Taban bloklan tizerinden ¢grenciler kendi informal
¢ozumlerini olustururlar ve sunarlar. Birlik, onluk ve yiizlik

taban bloklariyla bu durum kavratilir. Arag-gereg ve
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materyaller kullanilarak 6grencinin kendi tiriin ve yapisin olusturmasi saglanir. Ozellikle ytzlik ve onluk taban
bloklariyla sayilarin modellenmesi saglanir.
Ogrencilerin modeller tizerinden sepetlerde yer alan elma sayilari modellemesi ve kendi ¢ozimlerini olusgturmalar

saglanir. Ayrica gekil ¢izerek de ¢oziimlerini olusturabilirler (modeller tizerinden kendi trtin ve yapilarmi olugturur).

Modeller yardimiyla kendi informal ¢ézimuini olusturan / \
ogrenci formal bir yapi olugturur. Bu agamada 6grenci
= = d ¥ = 4. Benzer bir problem durumunun

sembolleri de kullanarak problemi matematiksel olarak ifade

. sunulmast: Keloglan ve arkadaglari koyde
eder (formal bir yapiya ulagilmast).
geleneksel olarak diizenlenen elma toplama

yarigmasina katilmaya karar vermisler.
* “1000°den kiiciik en ¢ok bes dogal sayiy1 karsilastirir ve R .
Karsilarinda da kendileri gibi bir rakipleri
sembol kullanarak siralar” kazanimina yénelik problem
varmig. Yarismada en fazla elma toplayan
durumuyla derse devam edilir. o —
kisi yarigmanin birincisi olacaktir. Kéytin
“Keloglan ve arkadagslarimn topladigi elmalan karsilastiralim ey E— )
ileri gelenleri de jiiri olmugtur. Verilen stre
ve sembol kullanarak siralayalim. Keloglan ve arkadaslarinin

sepetinde 467, 745 ve 500 adet elma bulunmaktadir”

-Ogrencilerden karsilastirmasini ve siralamasini istedigimiz

igerisinde herkes elmasim toplayacakmis.
Hakemin igaretiyle herkes sepetine elmalar

) toplamaya baglamis. Stre bittiginde sepetler
sayilar 6ncelikle ¢ say1, ardindan dort say1 ve en sonda bes ) i
. sayilmaya baglanmig. Juri sepetleri
say1 olacak sekilde planlanr.

N . kargilagtirip birinci olani segecekmis.
-Oncelikle yuizliklere bakarak siralama, ardindan yuzlukler

ayni onluklara bakarak siralama ve en sonda ytizlik ve onluk K /

aym birliklere bakarak siralama yapmasi istenir. Oncelikle

sayilarin karsilagtiriimasi yapilir, ardindan sembolleri de kullanarak siralama yapilir.

- Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne distintiyorsun? Ne anliyorsun problemden?
Cozum hakkinda ne digintyorsunuz? Farkli bir ¢éziim yolu var mi? Soruyu ¢ézmek i¢in nasil bir yol izlemeliyiz,
neden? (etkilesim)

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iligkin modelleri de kullanarak bir ¢6ziim olusturmasi istenir.
Materyalleri kullanarak bana ¢oziim yolunu agiklayabilir misin? Ogrenciler taban bloklarini kullanarak modeller
iizerinden kendi trtinlerini olugtururlar. Ayrica sekil ¢izerek de ¢zimlerini olugturabilirler (modeller tizerinden kendi
irtin ve yapilarini olugturur).

Ogrenci probleme iliskin matematik ctimlesini yazarak ¢oziime ulasir ve sayilar kargilastirir ve sembolleri de
kullanarak siralar (formal bir yapiya ulagma).

Ogrencilerden matematiksel ifadeleri (buytiktir, kiigtiktiir, esittir) sozel olarak ifade etmeleri ve kullanmalar1 istenir.

/5. Formal bir yapinmn \ Dersin sonunda formal yap: agiklanir ve ders sonlandirilir.
olusturulmasi: Dersin son *ki basamakli sayilar i¢in (2. Smif kazammi) onlugu fazla olan saymnin
asamasinda ogrenciyle birlikte digerinden biytik oldugunu; onluklar esit oldugunda ise de birlikleri
informal ¢6zimlerden hareketle fazla olan sayinin digerinden buytk oldugunu kavramalari saglanir.
formal bir yap1 olusturulur. *UJ¢ basamakli sayilar igin (3. Smif kazanimi) yizlign fazla olan
Ogrencinin ulagmasi gereken formal saymnin digerlerinden buytik oldugunu; yuzlukler esit oldugunda
yap1 agiklanir ve ders sonlandirilir. onluklari fazla olanmn, onluklar esit oldugunda ise birlikleri fazla olan

K / sayinin buyik oldugu kavratilir.
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Degerlendirme

Yiizluk tablo tizerinden kargilastirma ve siralama galigmalari yapilir. Bu tablo ikinci simf kazanmimi igin uygundur. Tablo

uyarlanarak tgiinct smif kazanmmlarina yénelik de bir ¢aligma yapilabilir.
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45
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920

91

92

93

94

95

96

97

98

929

100

-50 ile 70 arasinda bir say1 soyler misin?

-50 ile 70 arasinda farkli bir say1 daha sdyler misin? Buldugun
sayilar karsilagtir.

-Bu tablo, o6nce, sonra ve arasinda kavramlari igin
kullanilabilecegi gibi ogrencilerden say1 se¢mesi ve sectigi

sayilar1 kargilagtirmast igin de kullanilir.
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EKLER:
Ek 1. Ders Planina ili§kin Kazanmlar

Tablo 1. Basamak adi ve basamak degerine yonelik kazamm ve kazamm uyarilarinin sinif duzeylerine gore dagilimi

Kazanmlar ve kazanmmlara ait program uyarilari Evet  Hayir
M.1.1.1.5. Nesne sayilar1 20’den az olan iki gruptaki nesneleri birebir esler ve
gruplarin nesne sayilarim karsilastirr

Slll;lf a) Karsilagtirma yaparken “esit”, “daha ¢ok™ ve “daha az” ifadeleri kullandirilir.
M.1.1.1.6. 20’ye kadar (20 dahil) olan sayilarda verilen bir sayiy1, biiyiikliik-
kiiciikliik bakimindan 10 saysi ile karsilastirir.

Slzl;lf M.2.1.1.7. 100’den kiiciik dogal sayilar arasinda karsilastirma ve siralama yapar.
a) En ¢ok dort dogal say1 arasinda kargilagtirma ve siralama ¢aligmalari yapilir.
b) Sira bildiren sayilar1 "6nce", "sonra" ve "arasinda" kavramlarini kullanarak sozla ve
yazih olarak ifade etme galigmalarina yer verilir.

3. M.3.1.1.5. 1000’ den kiiciik en ¢ok bes dogal sayiy1 karsilastirir ve sembol

Simf

kullanarak siralar.




Ek 18. Dogal sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar

Siuf

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alani

Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam

Dogal Sayilar

Kazanm No/Kazanm Igerigi

M.1.1.2.2. Toplamlari 20’ye kadar (20 dahil) olan dogal sayilarla
toplama islemini yapar.

M.2.1.2.1. Toplamlar: 100’e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla
eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar.

M.3.1.2.1. En ¢ok ii¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama

islemini yapar.

Kazammlara ait program uyarilart

Amag (Hedef)

Matematik 6grenme guglugu yagayan ogrencilerin eldesiz ve eldeli
toplama kazanimlarina yoénelik zorluk yasadiklari konularda

desteklenmesi amaglanmaktadir.

Arag-Geregler ve Materyaller

Taban bloklar: (birlik, onluk ve yuzlik), say1 kartlari, pipet,

dondurma ¢ubuklar, kesir seritleri, birim kupler, lastik

Yontem ve Teknikler

GME (Gergek¢i Matematik Egitimi)

Stre

4 ders saati (30+30+30+30 dakika)

-

ZorluKlar ve Yanilgilar: Birlik, onluk ve yiizlik gruplama (¢oziimleme) yapmakta zorluk yasar. Matematik
sembollerini (=, +, ..) anlama ve kullanma sorunlari yasar. Temel diizeyde hesaplama iglemlerini yapmakta
guiclik yasar. Basit aritmetik islemleri yapmakta zorluk yasar. Normal geligim gosteren akranlarina oranla
sayilarla islem yapmakta yavastirlar. Toplama ve ¢arpma iglemlerinde degisme ¢zelligini tammada yetersizlik
gosterirler. Matematiksel islemleri sdzel olarak ifade etmekte guglik yasar (5+2=7, bes art1 iki esittir yedi eder,
bes iki daha yedi eder gibi). Matematiksel terimleri (toplam, fark, eksilen, esittir vs.) karistirir.

J

On 6grenmelerin gézden gegirilmesi: Ogrencilerin ¢grenme durumlarini belirleyebilmek igin sorular sorulur. Derse
baglamadan once ogrencinin kazamma iliskin 6n bilgisi tespit edilir. Kazanimdan yola ¢ikarak dgrencilere sorular

yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi asamada oldugu belirlenen grenciye o asamanmn kazammi dikkate aliarak ve

ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders planm sunulur.

* 11k olarak, toplamlart 20 ’ye kadar olan sayilarla toplama islemi yapar kazanimma yonelik 6n bilgiler tespit edilir. Tki
tabakta yer alan fiziksel nesnelerin tigiincii tabakta birlegtirilmesi yapilir. Alternatif olarak resimlerde yer alan gorsellerin
sayilmasi ve toplanmasi yaptirihr. Tkinci olarak, toplamlart 100°e kadar olan sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemi

yapar kazanimina yonelik 6n bilgiler tespit edilir. Burada verilen iki basamakli sayilarin modeller tizerinden toplanmasi

yaptirilabilir. Oncelikle eldesiz ardindan eldeli toplama islemi yaptirilir. Burada elde tizerinde durulmalidir.
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1. Ger¢ek Yasam Problemi (GYP): Sevgi ¢gretmen 6grencilerini ¢ok seven onlara stirekli etkinlikler yapan bir

dgretmendir. Bu etkinliklerden birisinde hafta sonu égrencilerini babasmin ¢iftligine geziye goturmugtir. Ali

Baba’nin o kadar buiytik bir ¢iftligi vardir ki, bir¢ok insan burada ¢aligmaktadir. Ciftlikte neler yok ki, inekler,

koyunlar, atlar daha neler neler. Ogrenciler buray1 ¢ok sevmislerdir. Ogrencilerden Ali giftlikte ne kadar hayvan

oldugunu merak eder ve 6gretmenine sorar. Ogretmen giftlikte hayvanlarm sayismi bilmedigini soyler ve ekler.

Ne dersiniz ne kadar hayvan oldugunu toplayarak bulalim m1?

-Giinlik hayat durumlari tizerine ¢grencilerden érnek istenir ve
ogrenciler kendi omeklerini siralar (market, pazar, okul, ddev
yaparken).

-Tum kazanimlar dikkate alinarak 6gretim problem durumuyla
baglar, modeller tizerinden 6grencielrin kendi tirtin ve
yapilarini olugturmalariyla devam eder. Ardindan 6grenciden
¢oziimleme veya gruplanmis toplama yapmasi ardindan
basamak tablosunda toplama ve en sonda kisa toplama
yapmastyla formal yapiya ulagmasi saglanr.

* Toplama isleminin anlamini kavrar kazanimi altinda,
toplama isleminin aym tiirden nesneleri (toplanabilir
olanlar) bir araya getirme ve ekleme anlamlari iizerine
benzer bir problem durumu sunularak ders baslar.

“Ali Baba'mn giftliginde 7 adet inek ve 8 adet koyun vardir.
Ciftlikte toplam kag hayvan vardir?”

ﬁ Etkilesim: Ogrenci problem durumuna\

modeller lizerinden 6grencilerin kelh

iirtin ve yapilarimi olusturmasi:
Ogrencinin problem durumuna iligkin
alternatif ¢oziimlerini olusturmasi saglanir
(sekil, tablo, diyagram vs.). Ogrencinin
kendi alternatif ¢oziimlerini tiretmesinde
dgretmen rehberlik eder ve gerekli
durumlarda ipucu sunar. Ogrencilerden
durumu sekiller iizerinden ifade etmeleri
istenir. Oncesinde dgretmen tarafindan
ormek bir model ¢izilir. Ardindan
dgrencilerin kendi modellerini olugturmalari

istenir. Bu sayede ¢grencilerin kendi tirtin

anpﬂarml olusturmalari saglanir. /

-Problemden ne anladin? Problemi nasil ¢6zebilirsiniz? Neden

bu sekilde dusuntyorsun? Gibi sorularla probleme iliskin

iligkin ¢dziimuni olugturur ve sunar. Ayni
sekilde diger ¢grencilerin de ¢ozimlerini
olusturmalari saglanir. Olusturulan farkli
¢ozumler dgretmen tarafindan tahtaya
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkl:
¢ozumlere yonelik distinceleri alinir. Bu
sekilde grencilere, kendi gorusleriyle
beraber farkli goriisleri de gérmeleri i¢in
firsat verilmis olur. Béylece dgrenciler
kendi stratejilerini birbirleriyle paylasma ve
tartigma imkéni bulurlar. Burada bireysel
bir uygulamada ¢gretmen ve 6grenci
arasinda da etkilegim olusturulur.

dugtinceler alinir. (etkilesim)

-Ogrenciler gercek nesneleri kullanarak cevaplarmi olustururlar
ve sunarlar. Ogrenciler taban bloklarimi kullanarak probleme
iligkin kendi informal ¢éziimlerini olugturur. (modeller tizerinden
kendi tirtin ve yapilarini olugtururlar)

-Ardindan probleme iligkin dtgtnceleri alinir ve ¢ozami
agiklamalari istenir. Nasil ¢ézdiin? Dogrulugunu nasil kontrol
edebilirsin? Arkadaginin ¢éziimii hakkinda ne digtintyorsun?
Farkli bir ¢ozim yolu var m1? $eklinde sorularla etkilegim
kurularak ¢ézimler tizerine konugulur (etkilesim)

-Coziimleme ile toplama yapmasi saglamr. Ardindan basamak
tablosunda toplama ve en sonda kisa toplama yapilarak dgrenci

formal bir yapiya ulagir. (formal bir yapr)
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* “Toplama isleminde toplananlarmn yerleri degistiginde toplamin degismedigini fark eder” kazanimi altinda
toplamanin degisme 6zelligine yonelik benzer problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Ogrenciler ¢ifilikte kiimes hayvanlart ve kiigtikbas hayvanlarn bulundugu iki boliimil gezmistir. Kiigtikbas hayvanlarn
bulundugu boliimde 6 koyun ve 4 kegi bulunmaktadir. Kiimes hayvanlarinm bulundugu boliimde ise 4 tavuk ve 6 civeiv
bulunmaktad.”

-Ogretim, problem durumunun sunulmas, gergek nesneler tizerinden ¢éziimiin olusturulmasi, ¢oziimleme yaparak
toplama, basamak tablosunda toplama ve kisa toplama geklinde strdirilur. En sonda formal yap: agiklanarak
sonlandirilir.

-Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Coziim hakkinda ne diisiiniiyorsun, farkli bir ¢ézim yolu var m1,
soruyu ¢dzmek igin hangi islemi kullanmaliyiz, neden? (etkilesim)

-Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin modelleri de kullanarak bir ¢oziim olusturmast istenir.
Ogrenciler taban bloklarini kullanarak modeller tizerinden kendi triinlerini olugtururlar. Ayrica sekil gizerek de
¢ozumlerini olusturmalari istenir.

-Ardindan modeller disinda problemi nasil gozebilecegi sorulur. Ogrencilere ¢ozimleme veya gruplama yaparak
toplama yapabilecegi sezdirilir. Ogrenciden sayilar1 alt alta yazarak toplamast istenir.

-Sayilar degistirilerek pekistirme ¢alismalart yapilir. Ogrencinin farkli sayilar toplamasi saglanir. (benzer problem
durumlarimin sunulmast)

-Modeller yardimiyla kendi informal ¢oztmiini olusturan dgrenci formal bir yapi olusturur. Bu agamada 6grenci

sembolleri de kullanarak problemi matematiksel olarak ifade eder (formal bir yapiya ulagilmasi).

* “Toplamlar: 100’e kadar (100 dihil) olan dogal sayilarla eldesiz ﬁ Benzer bir problem durumumh

ve eldeli toplama islemini yapar” kazanimma yonelik benzer bir sunulmas: Ciftlik gezisine devam

problem durumu sunularak derse devam edilir.
“Ali Baba nin ¢iftliginde 49 adet kuzu, 50 adet de oglak vardir.

eden dgrenciler ¢ok keyifli vakit
gegirmektedir. Ogrencilerin daha

Ciftlikteki toplam yavru hayvan sayist kagtir? fazla eglenmelerini isteyen ogretmen
-Ogretim, problem durumunun sunulmasi, gergek nesneler tizerinden orencilere bir soru sorar. Cocuklara
¢Oziimin olugturulmasi, ¢oziimleme yaparak toplama, basamak hayvanlarin toplam yavru sayisi
tablosunda toplama ve kisa toplama geklinde stirdiriliir. kagtir seklinde bir soru sorar.

-Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne Ogrenciler de merak eder ve

duguntyorsun? Ne anliyorsun problemden? Coziim hakkinda ne toplamaya baslarlar. Bir listeye yavru

dugtiniyorsunuz? Farkli bir ¢oziim yolu var mi1? Soruyu ¢ézmek i¢in hayvanlarm sayilart yazilir. Bu liste

hangi iglemi kullanmaliy1z, neden? (etkilegim) tizerinden toplama islemleri yapilir.
-Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin modelleri de \ j

kullanarak informal bir ¢oziim olusturmas istenir. Gergek nesneleri de

kullanarak bana ¢oziim yolunu agiklayabilir misin? Ogrenciler taban bloklarmi kullanarak modeller tizerinden kendi
trtinlerini olustururlar. Ayrica sekil ¢izerek de ¢ozimlerini olugturabilirler (modeller tizerinden kendi tirtin ve yapilarini
olugturur).

-Ogrenci probleme iligkin matematik ctimlesini yazarak ¢oztime ulagir (formal bir yapiya ulagma).

-Ogrencilerden matematiksel ifadeleri sozel olarak ifade etmeleri ve kullanmalari istenir.

-Ogrenci anlamlandirmadig1 durumlarda benzer bir problem durumu sunularak yeniden bir ders yapilabilir.
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-Oncelikle eldesiz toplama islemi yapilir. Ardindan eldeli toplama islemine yonelik sayilar belirlenir ve benzer bir
problem durumu olusturularak streg ayni sekilde tekrar edilir. Iki say1yla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapan

dgrenciye Ug sayiyla eldesiz ve eldeli toplama iglemi yaptirilir.

* “En ¢ok ii¢ basamakl sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar” kazammina yénelik benzer bir
problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Ali Baba'mn giftliginde 325 adet koyun, 476 adet inek ve 91 adet de ke¢i vardwr. Ciftlikte toplam kag hayvan vardir?”
-Ogretim, problem durumunun sunulmast, gercek nesneler izerinden ¢oziimtin olusturulmast, ¢oziimleme yaparak
toplama, basamak tablosunda toplama ve kisa toplama geklinde strdiiriliir.

-Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne diistntyorsun? Ne anliyorsun problemden?
Coziim hakkinda ne dustintyorsunuz? Farkl bir ¢éziim yolu var m1? Soruyu ¢dzmek i¢in hangi iglemi kullanmaliyiz,
neden? (etkilegim)

-Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin modelleri de kullanarak bir ¢oziim olusturmast istenir.
Gergek nesneleri de kullanarak bana ¢ozim yolunu agiklayabilir misin? Ogrenciler taban bloklarini kullanarak modeller
tizerinden kendi trtinlerini olugtururlar. Ayrica sekil gizerek de ¢oztimlerini olusturabilirler (modeller tizerinden kendi
urtn ve yapilarini olusturur).

-Ogrencilerden matematiksel ifadeleri sozel olarak ifade etmeleri ve kullanmalar1 istenir.

-Ogrenci anlamlandiramadig1 durumlarda benzer bir problem durumu sunularak 6gretim stireci tekrarlanabilir.
-Oncelikle eldesiz toplama islemi yapilir. Ardindan eldeli toplama islemine yonelik sayilar belirlenir ve benzer bir
problem durumu olusturularak stireg aym sekilde tekrar edilir. Ozellikle model kullanarak elde tizerinde durulmustur.
Ogrenme gligliigii yasayan ogrenciler eldeli toplama iglemlerinde eldeyi anlamakta zorluk yagamaktadir.

-Son olarak formal bir yap1 olusturularak ders noktalandirilir.

* «U¢ dogal say1 ile yapilan toplama isleminde sayilarm birbirleriyle toplanma sirasmm degismesinin sonucu
degistirmedigini gosterir” kazanimma yonelik problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Ali Baba 'nin ¢iftliginde 157 adet kuzu, 348 adet koyun ve 84 adet ke¢i bulunmaktadir. Ogretmen ogrencilerinden
hayvan sayilarin verilen siraya gove toplamalarin istemektediv. Ardindan once koyunlar sonra da diger hayvanlarn
sayilarimi yazarak toplamalarim istemigstiv? Sonug aym ¢ikar mu sizce?”

-Ogretim, problem durumunun sunulmas, gercek nesneler Gizerinden ¢oziimtn olusturulmasi, ¢ozimleme yaparak
toplama, basamak tablosunda toplama ve kisa toplama seklinde strdtrtlur.

-Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne diistintiyorsun? Ne anliyorsun problemden?
Cozam hakkinda ne digtintyorsunuz? Farkl bir ¢oziim yolu var m1? Soruyu ¢ézmek i¢in hangi islemi kullanmaliyiz,
neden? (etkilesim)

-Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iligkin modelleri de kullanarak bir ¢6zim olusturmas istenir.
Gergek nesneleri de kullanarak bana ¢oziim yolunu agiklayabilir misin? Ogrenciler taban bloklarini kullanarak modeller
tizerinden kendi tirtinlerini olugtururlar. Ayrica gekil gizerek de ¢oztimlerini olusturabilirler (modeller tizerinden kendi

urtin ve yapilarm olugturur).
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/5. Formal bir yapinin olu§turulmasn\

Dersin son agamasinda 6grenciyle

birlikte informal ¢éziimlerden hareketle

formal bir yap1 olusturulur. Ogrencinin

ulagmasi gereken formal yapi agiklanir

ve ders sonlandirilir.

(.

J

Dersin sonunda formal yapi agiklanarak ders sonlandirilir.
*Toplama iglemi yaparken once birler basamagindaki sayilar
toplanir. Sonra onlar basamagindaki sayilar toplanir. Daha sonra
yiizler basamagindaki sayilar toplanir.

*Eldeli toplama iglemi yaparken eldesiz toplama islemi gibi 6nce
birlikler, sonra onluklar ve daha sonra yiizlikler toplamr. Ancak
eldelere dikkat edilir.
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EKLER:
Ek 1. Ders Planina iliskin Kazanimlar

Tablo 1. Basamak adi ve basamak degerine yonelik kazanim ve kazanim uyarilarinin sinif diizeylerine gére dagilimi

Kazanmlar ve kazanmmlara ait program uyarilari Evet  Hayir

M.1.1.2.1. Toplama isleminin anlamim kavrar.

a) Toplama igleminin ayni tiirden nesneleri (toplanabilir olanlari) bir araya getirme,

ekleme anlamlari modelleme galigmalariyla fark ettirilir.

1.  M.1.1.2.2. Toplamlari 20’ye kadar (20 dahil) olan dogal sayilarla toplama islemini
Simf  yapar.
M.1.1.2.3. Toplama isleminde toplananlarmn yerleri degistiginde toplammn
degismedigini fark eder. Bu durumun, toplamanin degisme 6zelligi olarak
adlandirildigi belirtilmez.
2. M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’e kadar (100 dihil) olan dogal sayilarla eldesiz ve eldeli
Simf toplama islemini yapar.
a) Toplamlar1 100’1 gegmemek kosuluyla iki ve g sayi ile toplama iglemleri yaptirilir.
b) Toplama igleminde eldenin anlam1 modellerle ve gergek nesnelerle agiklanir.
5 M.3.1.2.1. En ¢ok ii¢ basamakh sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.
Slr;lf M.3.1.2.2. Uc dogal say1 ile yapilan toplama isleminde sayilarm birbirleriyle

toplanma sirasinin degismesinin sonucu degistirmedigini gosterir.
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Ek 19. Bir toplama isleminde verilmeyen toplanam bulur

Struf 3

Ders Matematik
Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler
Alt Ogrenme Alam Dogal Sayilar

M.1.1.2.4. Toplamlan 20’yi gegmeyen sayilarla yapilan toplama
. isleminde verilmeyen toplanan bulur.

Kazamm No/Kazanim Igerigi - .
M.2.1.2.2. Tki sayinin toplaminda verilmeyen toplanani bulur.

M.3.1.2.5. Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur.

Kazammlara ait program uyarilart Alt tarafta ekler kisminda sunulmustur.

Yapilan GME destekli ogretimle MOG riski olan grencilerin birinci,
Amag (Hedef) ikinci ve tgtinct sinif verilmeyen toplanam bulma kazanimlarinda

yagadiklari zorluklarin desteklenmesi amaglanmistir.

Dondurma gubuklari, taban bloklan (birlik, onluk ve yuzlik), birim
Arag-Geregler ve Materyaller )
kiipler, tabak, renkli diigmeler

Yontem ve Teknikler GME (Gergek¢i Matematik Egitimi)

Stire 3 ders saati (30+30+30 dakika)

ZorluKlar, hatalar ve yanilgilar: Toplama isleminde karsilagilan zorluklar ayni sekilde burada da kendisini
gosterecektir. Ayrica matematik 6grenme giigliigii olan 6grencilerin verilmeyen toplanam bulmakta zorluk

yasadiklarini ifade edebiliriz.

On 6grenmelerin gézden gegirilmesi: Ogrencilerin dgrenme durumlarmi belirleyebilmek igin sorular sorulur. Derse
baglamadan oénce Ogrencinin kazamma iliskin 6n bilgisi tespit edilir. Kazanimdan yola ¢ikarak dgrencilere sorular
yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi agamada oldugu belirlenen 6grenciye o asamanin kazammi dikkate almnarak ve
ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plani sunulur.

* Toplamlar: 20’yi gegmeyen sayilarla yapilan toplama isleminde verilmeyen toplanam bulur kazammina yonelik ilk
asamada toplananlar verilip 6grencilerin toplam1 bulmalari istenir. Tkinci asamada birinci toplanan ve toplam verilir, ikinci
toplanani bulmalar istenir. Son agamada ise ikinci toplanan ve toplam verilir, birinci toplanani bulmalar1 istenir. Cikarma
islemi yapilmaz, tizerine ekleme anlami vurgulanarak iglem yapilir.

* ki saymnn toplaminda verilmeyen toplanant bulur kazanimina yonelik simf say1 smirliliklar: (100°den kuigtik dogal
sayilar) igerisinde kalarak verilmeyen toplanan bulma yapilir. Verilmeyen toplanan bulunurken tzerine sayma, geriye
sayma stratejisi veya ¢ikarma iglemi kullandirilir.

Ogretimin sekillendirilmesinde ve sayilarin segilmesinde basitten karmagiga bir sira takip edilir, kiigtk sayilardan biyik

sayilara hatta igerisinde O olan sayilara dogru bir 6gretim gergeklegtirilir.
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1. Gergek Yasam Problemi (GYP): Ahmet futbolcu kart: biriktirmeyi ¢ok sevmektedir. Futbolcu kartlarinin

kaybolmasindan gok korkmaktadir. Onlara gozii gibi bakmaktadir. Bunun igin bir albtim bile olusturmugtur. Her
aldig: futbolcu kartini albtiimiine eklemektedir. 100 kartlik ve 1000 karthik iki albiimu vardir. Ahmet’in elinde 142
futbolcu kart1 bulunmaktadir. Albtiimi doldurabilmesi igin kag karta ihtiyaci vardir?

* “Toplamlar1 20’yi ge¢cmeyen sayilarla yapilan toplama

isleminde verilmeyen toplanam bulur” kazanimina yonelik

problem durumu sunularak derse baslanir.

ﬂ Modeller iizerinden 6grencilerin \

kendi iiriin ve yapilarmi olusturmasi:

“dhmet’in elinde 8 adet futbolcu karti bulunmalktadir. Babasinin
kendisine hediye ettigi kartlarla toplam 14 karti olmaktadr.
Babast Ahmet’e kag adet futbolcu karti hediye etmistir”
-Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Problem
hakkinda ne diigtiniiyorsun? Ne anliyorsun problemden? Coziim
hakkinda ne diigtintiyorsun? Farkli bir ¢6zim yolu var m1? Soruyu
¢ozmek igin hangi islemi kullanmaliyiz, neden? (etkilegim)
-Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iligkin
modelleri de kullanarak bir ¢6zim olugturmasi istenir. Materyalleri
kullanarak bana ¢6ziim yolunu agiklayabilir misin?

Ayrica gekil ¢izerek de ¢oziimlerini olugturabilirler

(modeller tizerinden kendi trtin ve yapilarini olugturur).

-Ogrenci probleme iliskin matematik ctimlesini yazarak ¢oziime

Ogrencinin problem durumuna iligkin
alternatif ¢oziimlerini olugturmast
saglanir (sekil, tablo, diyagram vs.).
Ogrencinin kendi alternatif ¢ozimlerini
iretmesinde 6gretmen rehberlik eder ve
gerekli durumlarda ipucu sunar.
Ogrencilerden durumu sekiller tizerinden
ifade etmeleri istenir. Oncesinde
ogretmen tarafindan érnek bir model
¢izilir. Ardindan grencilerin kendi
modellerini olusturmalari istenir. Bu

sayede ogrencilerin kendi trtin ve

ulagir (formal bir yapiya ulagma).

Qapﬂarlm olusturmalar: saglanir. /

3. Etkilegim: Ogrenci problem durumuna
iligkin ¢ézimini olugturur ve sunar. Ayni
sekilde diger ogrencilerin de ¢ozimlerini
olusturmalari saglanir. Olusturulan farkl
¢ozumler dgretmen tarafindan tahtaya
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkls
¢ozumlere yonelik distinceleri alinir. Bu
sekilde ogrencilere, kendi gorusleriyle
beraber farkli gorusleri de gérmeleri igin
firsat verilmis olur. Béylece dgrenciler
kendi stratejilerini birbirleriyle paylasma ve
tartisma imkéni bulurlar. Burada bireysel
bir uygulamada ¢gretmen ve égrenci

\arasmda da etkilesim olusturulur. J

*«fki saymn toplammda verilmeyen toplanam bulur”
kazanimma yénelik ikinci simf say1 simirhliklari (20-100) da
dikkate alinarak benzer bir problem durumu sunularak
derse devam edilir.

“Ahmet elinde bulunan 85 adet futbolcu kartin 100 ik bir
albiime yerlestirmektedir. Albiimiin tamamen dolmast igin kag
karta ihtiyact vardw?”

-Verilmeyen toplanan bulunurken tizerine sayma, geriye sayma
stratejisi veya ¢ikarma iglemi kullandirilir. Farkli ¢ézim yollar:
tizerine benzer problem durumlar: sunularak ders yapilir.
-Gergek yagam durumundan hareketle olugturulan benzer
problem durumunun sunulmasiyla baglayan 6gretim siirecine
dgrencilerin modeller yardimiyla kendi informal ¢ozumlerini
olusturmalariyla devam edilir. Ardindan, grencilere problem
durumu sunulur ve probleme iliskin gorisleri alinir?

-Etkilesim anlaminda, problemden ne anliyorsun, nasil

¢dzebiliriz, bu konuda ne diigtiniiyorsun, hangi islemi yapiyoruz
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gibi sorularla 6grencinin probleme iliskin fikirleri almir. Ogrenciler modeller yardimiyla kendi informal ¢oziimlerini
olugturur ve sunarlar? Ogrencilere problemi nasil ¢ozdikleri sorulur. Daha kolay bir yolunun olup olmadig1 sorulur ve
ogrencilerin gikarma iglemi cevabini vermeleri beklenir. Ogrencilerin toplamdan toplanani ¢ikararak diger toplanani
bulmasi saglamr.

-Son basamakta, 6grenciler, modeller tizerinden kendi informal ¢ézumlerini olusturduktan sonra, gruplama, basamak

tablosu ve en sonunda da kisa islem yaparak cevabi bulur. (formal bir yapiya ulasma)

* Uciincii smif diizeyinde, “bir toplama isleminde verilmeyen toplanam bulur” kazammma yénelik problem
durumu sunularak derse devam edilir.

“Ali’nin 307 adet futbolcu karti vardir. Ali kartlarim 500 adetlik albiime yerlestiviyor. Ali'nin futbolcu albiimiinii
tamamen doldurabilmesi igin ne kadar karta ihtivact vardir?”

*{lk olarak yukaridaki problem durumu grenciye sunulur. Ogrencilerden probleme iliskin diiinmeleri istenir.
*Ogretmen gesitli sorularla égrenciyi yonlendirir.

*Oncelikle iki terimden fazla olan sayilarla verilmeyeni bulma galismalari yapilir. Toplananlar verilir sonug istenir,

toplananlardan biri verilmez sonug verilir toplanani bulmasi istenir.

*Ardindan dogal sayilarla toplama isleminde basamaklarda en fazla bir verilmeyen islem drnekleriyle devam
edilir.

“Ali ve Hamit ellerinde bulunan futbolcu kartlarin bir kdgida yazyorlar. Ikisinin elinde bulunan kartlarm toplami 349
dur. Ali'nin futbolcu kartr 162 div. Hamit 'in futbolcu karti ise kdgida ¢ay dokildigii icin okunamamalktadw. Ama onlar
basamaginda 1, birler basamagnda 7 vardir. Hamit 'in ne kadar futbolcu karti vardw?”

-Ogrenciden verilen sayilari modellerle gostermesi istenir.

- Problemden ne anladin? Nasil ¢ozebiliriz? Hangi islemi yapacagiz? Dogrulugunu nasil kontrol edebiliriz?

*Ogrenci benzer bir problem durumuyla kars1 karsiya birakilir ve
problem i¢in alternatif ¢dzim tretmesi saglanir. Yukarida takip edilen 4. Benzer bir problem durumunun

ogretim siras1 burada da ayni sekilde uygulanir. sunulmasi: Ahmet topladig: futboleu

*Ogretmen sordugu sorular ve verdigi ipuglariyla siirece rehberlik eder. kartlariyla yeni hediyeler alabilecegini
dgrenmistir. Toplam 1000 futbolcu karti
biriktirdiginde bir bisiklet alabilmektedir.
Ahmet’in elinde bulunan futbolcu
kartlanni 1000’e tamamlamak igin 704

karta daha ihtiyaci vardir. Ahmet’in

*Ogrenci problem durumuna iliskin ¢oziimuni olusturur ve sunar. Ayni
sekilde diger ¢grencilerin de ¢oziimlerini olugturmalar: saglanir.
*Qlugturulan farkl ¢ozimler ¢gretmen tarafindan tahtaya yazilir.
Ogrencinin olusturulan farkli ¢oziimlere yonelik dustinceleri alinr.

Ogrencilerle etkilesimin saglanmasi anlaminda, asagidaki sorular

kullanilabilir. elinde ne kadar kart bulunmaktadir?
Nigin boyle dugtintyorsun? K /

Yaptigin iglemlerin ne anlama geldigini soyleyebilir misin?
Buldugun sonucun dogrulugunu nasil kontrol edebilirsin?
Problem hakkinda ne dugiintiyorsun?

Ne anliyorsun problemden?

Materyalleri kullanarak bana ¢ézim yolunu agiklayabilir misin?
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4 A

5. Formal bir yapinin olusturulmasi:
Dersin son agamasinda dgrenciyle
birlikte informal ¢oziimlerden
hareketle formal bir yap: olusturulur.
Ogrencinin ulagmasi gereken formal

yap1 agiklanir ve ders sonlandirilir.

\ J

Son agamada formal bir yapinin ortaya ¢ikarilmas: saglanur.
*Toplama iglemi yaparken Once birler basamagindaki sayilar
toplanir. Sonra onlar basamagindaki sayilar toplanir. Daha sonra
yiizler basamagindaki sayilar toplanir.

*Eldeli toplama iglemi yaparken eldesiz toplama iglemi gibi 6nce
birlikler, sonra onluklar ve daha sonra yuzltkler toplanir. Ancak
eldelere dikkat edilir.

*Verilmeyen toplanan bulunurken, tizerine sayma, geriye sayma ve

¢ikarma stratejileri oldugu ifade edilir.
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EKLER:
Ek 1. Ders Planma iliskin Kazammlar

Tablo 1. Verilmeyen toplanani bulmaya yonelik kazanmim ve kazanmim uyarilarinin siif dizeylerine gére dagilimi

Kazanmlar ve kazamimlara ait program uyarilari Evet  Hayir

M.1.1.2.4. Toplamlar1 20’yi ge¢cmeyen sayilarla yapilan toplama isleminde

verilmeyen toplanam bulur.

a) Ilk asamada toplananlar verilip 6grencilerin toplam1 bulmalari istenir. Tkinci

L asamada birinci toplanan ve toplam verilir, ikinci toplanani bulmalar istenir. Son
Simt agamada ise ikinci toplanan ve toplam verilir, birinci toplanani bulmalari istenir.
b) Cikarma iglemi yapilmaz, iizerine ekleme anlami vurgulanarak iglem yapilir.
¢) Bu galismalar yapilirken model kullanmaya zen gosterilir.
M.2.1.2.2. Iki saymmn toplaminda verilmeyen toplanam bulur.
2. a) Verilmeyen toplanan bulunurken tizerine sayma, geriye sayma stratejisi veya
Smif  gikarma iglemi kullandirilir.
b) Siuf say1 simirhiliklari iginde kalinur.
M.3.1.2.5. Bir toplama isleminde verilmeyen toplanam bulur.
3 a) Ikiden fazla terim igeren toplama islemlerinde verilmeyen toplanani bulma
Sumf caligmalar yaptirlir.

b) Dogal sayilarla yapilan toplama islemlerinde basamaklarda en fazla bir verilmeyen

islem 6rnekleri de kullanilmalidar.
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Ek 20. Dogal sayilarla onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar

Simf

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alani

Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alan Dogal Sayilar

M.1.1.3.1. Cikarma igleminin anlamini kavrar.

M.1.1.3.2. 20’ye kadar (20 déhil) olan dogal sayilarla ¢ikarma iglemi yapar.
Kazanim No/Kazanim Igerigi M.2.1.3.1. 100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay1 gerektiren ve

gerektirmeyen ¢ikarma iglemini yapar.

M.3.1.3.1. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen gikarma iglemi yapar.

Kazammlara ait program uyarilart

Amag (Hedef)

Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan grencilerin birinci, ikinci
ve ugtnct simf onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi

kazammlarinda yasadiklari zorluklarin desteklenmesi amaglanmigtir.

Arag-Geregler ve Materyaller

Pet bardak, renkli boncuk, ip, lastik, dondurma gubuklari, taban bloklari
(birlik, onluk ve yuzlik), birim kapler, geometri seritleri

Yontem ve Teknikler

GME (Gergekgi Matematik Egitimi)

Stire

4 ders saati (30+30+30+30 dakika)

ZorluKlar, hatalar, giicliikler ve yanilgilar: Cikarilan sayilarin bazi basamaklarmnda sifir (0) olmasi, onluk

bozarak ¢ikarma iglemi yapma, gikarilacak sayiy1 soldan hizalama, en biiytk basamaktan 6diing alma, sifirdan

Sdiing alma gibi zorluklarla kargilagilmaktadir.

On égrenmelerin gozden gecirilmesi: Ogrencilerin 6grenme durumlarim belirleyebilmek igin ders bagnda miifredat
temelli degerlendirme kapsaminda sorular sorulur. Derse baglamadan 6nce ¢grencinin kazamma iligkin 6n bilgisi tespit

edilir. Kazammadan yola gikarak 6grencilere sorular yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi agamada oldugu belirlenen

ogrenciye o asamanin kazammi dikkate alinarak ve ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plani sunulur.

*flk olarak, toplamlari 20’ve kadar olan sayilarla ¢ikarma islemi yapar kazanmina yonelik on bilgiler tespit edilir.
Verilen kisa islemleri ogrenciden yapmast istenir. Ikinci olarak, 100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmayt
gerektiven ve gerektirmeyen gikarma iglemini yapar kazanimina yénelik 6n bilgiler tespit edilir. Yine verilen kisa islemler
tzerinden ogrencinin on dgrenmelere iliskin durumu ortaya konulur. Oncelikle onluk bozma gerektirmeyen sayilarla

¢ikarma iglemi yaptirilir. Ardindan onluk bozma gerektiren sayilarla gikarma islemi yaptirilir. Ozellikle onluk bozma

uizerinde durulur. Gergek yasam problemi sunulur.
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1. Ger¢ek Yasam Problemi (GYP): Piril balonlar: ¢ok seven sirin bir kizdir. Hafta sonu ailesiyle birlikte parka
gittiklerinde, babasina renkli balonlardan aldirmaktadir. Baloncu amcanin gesitli renklerde o kadar ¢ok balonu
var ki, sat sat bitmiyor. Piril balonla oynarken babas1 da balon satan amcayla sohbet etmektedir. Babasi

baloncuyla sohbet sirasinda giinlik kag balon sattigini sormustur. Baloncu sabah 187 balonunun oldugunu ve

bunlardan 56’sim1 sattigin sdylemistir.

\

4

* “20°ye kadar (20 dahil) olan dogal sayilarla ¢ikarma islemi

yapar” kazanmimi dogrultusunda problem durumu sunularak

derse devam edilir.

“Prril ' elinde 12 balon vardir. Bu balonlarin 6 tanesi patlarsa

geriye kag balon kalir?”

*flk olarak yukaridaki problem durumu 6grenciye sunulur.

Ogrenciden probleme iliskin diigtinmesi istenir.

*Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir.

*Oncelikle onluk bozma gerektirmeyen sayilarla gikarma iglemi

yaptirilir.

-Ogrenciden verilen sayilari modeller yardimiyla gikarmast

saglanir.

-Sonrasinda gruplanmis sayilarla ¢ikarma yaptirilir.

-Bir sonraki agamada, hazirlanan basamak tablolarini kullanarak

verilen say1 ikililerini ¢ikarmalari saglanir.

-Ardindan kisa ¢ikarma iglemi yaptirilir. (Formal yapiya ulagma)

ﬂ.Modeller tizerinden égrencilerin \

kendi iiriin ve yapilarin olusturmasi:
Ogrencinin problem durumuna iligkin
alternatif ¢ozimlerini olusturmasi
saglanir (sekil, tablo, diyagram vs.).
Ogrencinin kendi alternatif ¢dziimlerini
tretmesinde 6gretmen rehberlik eder ve
gerekli durumlarda ipucu sunar.
Ogrencilerden durumu sekiller tizerinden
ifade etmeleri istenir. Oncesinde
ogretmen tarafindan 6rek bir model
¢izilir. Ardindan 6grencilerin kendi
modellerini olugturmalari istenir. Bu

sayede ogrencilerin kendi trtin ve

@ﬂaﬂm olusturmalar: saglanur. /

K.Etkilesim: Ogrenci problem durumunx

iligkin ¢éziimunu olugturur ve sunar. Ayni
sekilde diger ¢grencilerin de ¢ozimlerini
olusturmalari saglanir. Olusturulan farkl
cozumler ¢gretmen tarafindan tahtaya
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkl:
¢ozumlere yonelik dustinceleri alinir. Bu
sekilde dgrencilere, kendi gorusleriyle
beraber farkli goriisleri de gérmeleri igin
firsat verilmis olur. Béylece dgrenciler
kendi stratejilerini birbirleriyle paylasma
ve tartijma imkani bulurlar. Burada

bireysel bir uygulamada 6gretmen ve

Qgrenci arasinda da etkilegim 01u§turulur./

*“100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay1 gerektiren
ve gerektirmeyen ¢ikarma islemini yapar” kazanimina yonelik
problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Piril'm elinde bulunan 87 balonun 45 tanesi ¢ikan rizgdrda
ugmustur. Geriye ka¢ balon kalmistir?”

-Onluk bozma gerektiren sayilarla ¢ikarma islemi yapilirken,
sunulan somut materyal tzerinden paket lasti§ini neden ¢ikarmak
zorunda olduklari tartigilir, 68rencinin dugtncelerini
agiklamalarina firsat verilir. Onluk bozma fikri bu tartigmalarin
sonucunda ortaya ¢ikar.

-Birliklerin ¢ikarma yapmaya yetmedigi, onluklardan birisini
bozup birliklere katilmas: gerektigi dgrencilere ifade edilir.
Cikarilan sayilarin bazi basamaklarinda sifir olmas: 6grencilerin
guglik kaynaklarindan oldugu igin bu tiir sayilari kullanarak yeter

sayida ve cesitli aligtirmalara yer verilir.
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Problem tzerinden ¢gikarma iglemi yaparken gesitli sozel ifadelere (ne kadar azaldi, ne kadar eksildi, kag tanesi ugtu, ne

kadar kaldi, geriye kag kaldi vb.) de yer verilir.

Ayrica dgrencilerle etkilesimin saglanmasi anlaminda agagidaki sorular kullanilir.

Nigin boyle dugtiniyorsun?

Yaptigin islemlerin ne anlama geldigini sdyleyebilir misin?
Buldugun sonucun dogrulugunu nasil kontrol edebilirsin?
Problem hakkinda ne dugiintiyorsun?

Ne anliyorsun problemden?

Materyalleri kullanarak bana ¢ozim yolunu agiklayabilir misin?

* “Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi
yapar” kazamimina yénelik problem durumu sunularak derse
devam edilir.

“Baloncu sabah 187 balonunun oldugunu ve bunlardan 56 sin
sattigim soyler. Baloncunun geriye kag balonu kalmuistir” (onluk
bozma gerektirmeyen)

-Bir sonraki agsamada onluk bozma gerektiren sayilar kullanilarak
ayni siralama takip edilerek ¢ikarma iglemi yaptirilir.

“Baloncu elinde bulunan 345 balonun 279 tanesini sattifina gorve
geriye kag balon kalmistir?” (onluk bozma gerektiren)

-Ogrenci benzer bir problem durumuyla kars1 karsiya birakilir ve
problem i¢in alternatif ¢ézim tretmesi saglanir. Yukarida takip
edilen ogretim sirasi burada da aym sekilde uygulanr.

-Ogretmen sordugu sorular ve verdigi ipuglariyla stirece rehberlik
eder. Kiiguk sayidan buytk say1 ¢ikmadiginda, nereye gideriz,

oradan ne alirniz, aldigimiz say1y1 hangi basamaga yazariz, onluk

ﬂ Benzer bir problem durumunun \

sunulmasi: Ailesiyle birlikte parkta
vakit gegirmeye devam eden Piril
balonuyla oynadig sirada gok siddetli
bir riizgar ¢ikar ve balonu ugar gider.
Balonu ugtugu i¢in ¢ok tizilen Piril
hiingtir hiingtir aglamaktadir. Babasi
Piril’a yaklagarak tztulme yenisini aliriz
der. Ruzgar gectikten sonra Piril
babasiyla birlikte baloncu amcanin
yanma gelirler. Bir de ne gorstinler

baloncunun da balonlar: rizgardan

\dagﬂm igtar. j

aldigimiz say1y1 neden azaltiriz, kag azaltiniz gibi sorularla etkilegim saglanr. (etkilegim)

-Ogrenci problem durumuna iligkin ¢6zimiint olusturur ve sunar. Aym sekilde diger 6grencilerin de goziimlerini

olusturmalar1 saglanir.

-Segilen say1 ikilileriyle onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen gikarma iglemleri yapilir.

-Olusturulan farkl ¢oztimler dgretmen tarafindan tahtaya yazilir. Ogrencinin olusturulan farkli ¢ozimlere yonelik

dugtinceleri almuir.

-Son agamada formal yap1 agiklanir ve ders sonlandirilir.

f \ *Kisa ¢ikarma iglemlerini yapan dgrenci igin formal bir yapi olugturulur.
5. Formal bir yapinin

olugturulmasi: Dersin son
asamasinda 6grenciyle birlikte
informal ¢oziimlerden hareketle
formal bir yap: olusturulur.
Ogrencinin ulagmas1 gereken formal

yapt agiklanir ve ders sonlandirilir.

\ / isleminde, buytk say1 kiigiik sayidan ¢ikamaz. Onluk bozma gerektiren

*Cikarma islemi yaparken once birler basamagindaki rakamlarin fark:
bulunur. Sonra onlar basamagindaki rakamlarin farki bulunur. Daha sonra
yuzler basamagindaki rakamlarin farki bulunur.

*Onluk bozma gerektiren durumlarda birliklerin ¢ikarmaya yetmedigi
onlar basamagindan bir onluk aldik ya da onlarin ¢ikarmaya yetmedigi

yuzler basamagindan bir yuzluk aldigimiz vurgulamir. Bir ¢ikarma

¢ikarma islemlerinde, bir dnceki basamaktan onluk ya da yuzlik alinir.
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EKLER:
Ek 1. Ders Planma iliskin Kazammlar

Tablo 1. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma iglemine yonelik kazanim ve kazanim uyarilarinin smif
duzeylerine gore dagilimi

Kazanmlar ve kazanmmlara ait program uyarilari Evet  Haywr

M.1.1.3.1. Cikarma isleminin anlamim kavrar.

a) 20’ye kadar (20 dahil) olan bir ¢okluktan belirtilen say1 kadan ayrilarak ¢ikarma

isleminin belirli bir sayidaki nesneden eksiltme anlami tGizerinde durulur.

M.1.1.3.2. 20’ye kadar (20 dahil) olan dogal sayilarla ¢ikarma islemi yapar.

a) Cikarma igleminin sembolii () tanitilir.

b) Ogrenci isleme ait matematik ctimlesini yazar, modelle gosterir ve agiklar.

1.
¢) Uygun problem durumlari kullanilir.
Siuf
¢) Cikarma, eksilen, ¢ikan, fark ve eksi terimlerinin anlamlari vurgulanir.
d) Yan yana ve alt alta ¢ikarma iglemi yaptirilir.
e) Ogrencilerin islemi sesli olarak agiklamalari istenir. Ornegin 7 — 2 =5 isleminde
"Yedi eksi iki esittir bes.", "Yediden iki ¢ikt1 bes kaldr." veya "Yedi ile ikinin fark:
bestir." gibi agiklama yapmalari istenir.
f) Birbirine esit iki dogal saymin farkimin “sifir” oldugu gosterilir.
) M.2.1.3.1. 100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay gerektiren ve
) gerektirmeyen ¢ikarma islemini yapar.
Simuf

Gergek nesneler kullanilarak onluk bozma ¢aligmalar: yapilir.

3. M.3.1.3.1. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar.
Sumf

Sinuf say1 sirliliklar iginde kalinir.




Ek 21. Dogal sayilarla toplama ve ¢cikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer

Sinif 3

Ders Matematik

Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam Dogal Sayilar
M.1.1.2.6. Dogal sayilarla toplama iglemini gerektiren problemleri
gOzer.

M.1.1.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma iglemini gerektiren problemleri
. gOzer.

Kazamm No/Kazanim Igerigi ) o .
M.2.1.3.6. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer.

M.3.1.3.4. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren

problemleri ¢ozer.

Kazanim]lara ait program uyarilari Ekler kisminda sunulmusgtur.

Yapilan GME destekli ogretimle MOG riski olan dgrencilerin birinci,
Amag (Hedef) ikinci ve tgunct simf toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
a¢ (Hede
¢ problem ¢dzme kazanimlarinda yagadiklar: zorluklarin desteklenmesi

amaglanmaktadir.

Renkli boncuk, dondurma gubuklari, taban bloklar: (birlik, onluk ve

Arag-Geregler ve Materyaller o
yiizlik), birim kiipler

Yontem ve Teknikler GME (Gergek¢i Matematik Egitimi)

Stire 6 ders saati (30+30+30+30+30+30 dakika)

Zorluklar ve Yanilgilar: Problemi anlama ve ¢6zmede zorluk yagar. Problem ¢tzme adimlarmni takip etmekte
zorlanir. Problemi ¢dzmek igin dogru stratejiye karar vermekte zorlanir (sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol

etme vb.).

On 6grenmelerin gozden gegirilmesi: Ogrencilerin égrenme durumlarim belirleyebilmek igin ders baginda mufredat
temelli degerlendirme kapsaminda sorular sorulur. Derse baglamadan énce ¢grencinin kazanima iligkin 6n bilgisi tespit
edilir. Kazanimdan yola ¢ikarak ¢grencilere sorular yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi agamada oldugu belirlenen
dgrenciye o agamanin kazammi dikkate alinarak ve ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plani sunulur.
Problem ¢ozmeye yonelik birinci, ikinci ve tgiinct sinif kazanimlar: dikkate alinarak ¢grencilerin 6n 6grenmeleri tespit
edilir. Tk olarak birinci simf kazanimlar gézden gegirilir. Ogrencilere yonlendirilen problem durumlarina yénelik
dgrencilerin ¢ozimleri almr. Ardindan sirasiyla ikinci ve tgiinct sinif diizeyi toplama ve ¢ikarma iglemi gerektiren

problemleri ¢ozer kazammlar gozden gegirilir.
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1. Ger¢ek Yasam Problemi (GYP): Veli ailesinin mahalledeki bakkalinda ¢aligir ve orada ailesine yardim eder.

Genellikle hesap islerini Veli yapmaktadir. Haftalik hesaplari yaparken hesaplarda bir yanliglik oldugunu fark

eder. Babasina nasil hesap verecegini dustintirken Hasan ve Yusuf gelir. Birlikte ne yapacaklarm dugtnurken,

Veli’nin hesaplarini deftere kaydettikleri akillarina gelir. Veli gelir ve giderleri deftere kaydetmektedir. Hep

birlikte kayitlar1 defalarca gdzden gegirmelerine ragmen hatay1 géremezler. Ne dersiniz Veli’nin hesaplarini bir

de biz kontrol edelim mi?

*lk olarak yukaridaki gercek yasam problemi 6grenciye ﬁ Modeller iizerinden 6grencilerin \
sunulur. Ogrencilerden probleme iliskin dugtinmeleri istenir. kendi iiriin ve yapilarmi olusturmasr:

-Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir.

-Gergek yagam problemi aktarildiktan sonra égrencilerden giinlik alternatif ¢ziimlerini olugturmas
yagamda toplama ¢ikarma yaptigimiz ginlik durumlara érnek saglanir (sekil, tablo, diyagram vs.).
vermeleri istenir. Ogrencilerin marketten ekmek almak, dondurma Ogrencinin kendi alternatif ¢ézimlerini
almak, ingaat malzemesi almak ve satmak, pazardan alis veris tiretmesinde dgretmen rehberlik eder ve

yapmak gibi cevaplar vermesi beklenir.

*Ogrenciye markette alinan ve satilan triinler énceden hazirlanan Oprencilerden durumu sekiller tizerinden

liste verilir.

*Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin ogretmen tarafindan 6mek bir model
modelleri de kullanarak bir ¢éziim olugturmas: istenir. ¢izilir. Ardindan égrencilerin kendi
*Ardindan modeller diginda problemi nasil ¢dzebilecegi sorulur. modellerini olusturmalar: istenir. Bu
Ogrencilere ¢dzimleme veya gruplama yaparak toplama gikarma sayede ogrencilerin kendi tiriin ve

yapabilecegi sezdirilir.

ﬂ Etkilesim: Ogrenci problem durumun}

iligkin ¢éztmiini olusturur ve sunar.

Ayni gekilde diger ¢grencilerin de
¢ozumlerini olugturmalar: saglanir.
Olusturulan farkl ¢oziimler dgretmen
tarafindan tahtaya yazilir. Ogrencinin
olusturulan farkl ¢ozimlere yonelik
diigtinceleri alinir. Bu sekilde dgrencilere,
kendi goriigleriyle beraber farkli gorusleri
de gormeleri i¢in firsat verilmis olur.
Boylece dgrenciler kendi stratejilerini
birbirleriyle paylasma ve tartigma imkén
bulurlar. Burada bireysel bir uygulamada

Ogretmen ve dgrenci arasinda da

wilesim olusturulur.

Ogrencinin problem durumuna iliskin

gerekli durumlarda ipucu sunar.

ifade etmeleri istenir. Oncesinde

Qpllarml olugturmalari saglanir. /

* [kinci smif diizeyinde “dogal sayilarla toplama ve cikarma

islemini gerektiren problemleri ¢6zer” kazanimima yonelik
problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Bakkala bu hafta igerisinde Pazartesi ginii 86 ¢ikolata,
Carsamba giinii ise 45 ¢ikolata gelmistiv. Bu ¢ikolatalarin 90
tanesi satldigina gore bakkalda kag ¢ikolata kalmistir?”
-Sayilar degistirilerek pekistirme ¢aligmalari yapilir. Eldeli ve
eldesiz toplama ile onluk bozma gerektirmeyen ve onluk bozma
gerektiren ¢ikarma islemleri yapilir.

Ogrencinin farkli sayilarm igerisinde oldugu benzer problem
durumlarina yénelik ¢oziimlerini olusturmalari istenir.
Ogrencilerden problem durumuna iligkin alternatif ¢oziimlerini
olusturmalari istenir.

-Nigin boyle dustintyorsun, yaptigin islemlerin ne anlama

geldigini sdyleyebilir misin, buldugun sonucun dogrulugunu nasil
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kontrol edebilirsin, problem hakkinda ne digtntyorsun, ne anliyorsun problemden, materyalleri kullanarak bana ¢oziim

yolunu agiklayabilir misin gibi sorularla etkilesim kurulur. (etkilesim)

-Ogrenciden say1lar alt alta ve yan yana yazarak toplama ve gtkarma yapmast saglanir. (formal bir yapiya ulasma)

-Tkinci smif dtizeyinde problem kurma galigmalarina yonelik dgrencilerden bir problem olusturmalari istenir. Bu anlamda

ogrencilerden giinliik hayatta toplama ve ¢ikarma iglemi yaptiklari bir durumdan hareket etmeleri istenir. Bu duruma

yonelik bir problem durumu olugturulur. Sonrasinda égrencilerden olusturduklari problemi ¢ozmeleri istenir.

-Verilenler neler, nasil ¢zebiliriz, farkli bir yolu var m1, kontroliinii nasil yapabiliriz, arkadaginin ¢ézimt dogru mu, sen

ne dugtintiyorsun gibi sorularla etkilesim saglamr ve égrenciler alternatif ¢6ztm yollan olugturur ve bu ¢oziim yollari

beraber tartigilir. (etkilesim)

* Ugiincii simif diizeyinde, “dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problemleri ¢6zer” kazanimina yonelik
problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Sali ve Persembe giinleri bakkala 387 tane ekmek gelmistiv. Gelen
ekmeklerin 145 tanesi satulmadan bozulmustur. Veli toplam kag ekmek
satmistir.”

- Ogrencilerden problem durumunu okumalari ve anlamalari istenir. Ne
anliyorsunuz ¢ocuklar, neler verilmis, bizden ne istiyor, bu problemi
nasil ¢ozebilirsiniz gibi sorularla 6grencilerin fikirleri alimr.
-Ardindan sekil, model vs. kullanarak égrencilerin kendi ¢oztimlerini
olusturmalar1 saglanur.

-Neden topladik, nigin bu yolu tercih ettin, farkli ne yapilabilir,
toplama ya da ¢ikarma yapacagini nereden anladin, ni¢in boyle
dugintyorsun gibi etkilesimlerle 6grencilerin yaptiklar: iglemleri

anlamlandirmalari saglanmastir.

mnzer bir problem durumunun \

bir listesini olusturmaktadir. Gelen

tespit eder. Oncelikle triinlerin kagar
adet geldigini ardindan da kag eksik
oldugunu belirlemesi gerekir. Elinde
bulunan listeden tirtnleri kontrol eder.

Ne dersiniz Veli’ye hesap islerinde

{ardlmm olalim m1?

sunulmasi: Veli bakkala gelen tirtinlerin

riinlerin kagar adet oldugunu elindeki
listeye kaydetmektedir. Ancak trtnleri

sayarken bazi tirtinlerin eksik geldigini

4

-Ogrenci problem durumuna iligkin ¢éziimiina olusturur ve sunar. Aym sekilde diger 6grencilerin de ¢oziimlerini

olusturmalar: saglanur.

-Problem durumlarindan yola gikarak éncelikle toplama islemi gerektiren problemleri ¢dzmeleri, ardindan ¢ikarma

islemi gerektiren problemleri gozmeleri istenir (1. simf). Tkinei olarak, toplama ve gikarma islemi gerektiren en fazla iki

islemli problem ¢dzme ¢aligmalar verilir (2. smif). Son olarak da toplama ve ¢ikarma iglemi gerektiren tg iglemli

problem ¢ézme galigmalari yapilir (3. simnf).

*Olusturulan farkli ¢ozimler dgretmen tarafindan tahtaya yazilir. Ogrencinin olusturulan farkli ¢oziimlere yonelik

digiinceleri alinir.

Son olarak formal yapi agiklanir ve ders sonlandirilir.

Dersin son agamasinda 6grenciyle
birlikte informal ¢oziimlerden hareketle
formal bir yapi olusturulur. Ogrencinin

ulasmasi gereken formal yap1 agiklanir

J

eldelere dikkat edilir.
ve ders sonlandirilir.

basamagindaki sayilar toplanir.

K \ *Toplama iglemi yaparken 6nce birler basamagindaki sayilar toplanur.
F Eormal birsapnta oo elast Sonra onlar basamagindaki sayilar toplanir. Daha sonra yuzler

*Eldeli toplama islemi yaparken eldesiz toplama islemi gibi once

birlikler, sonra onluklar ve daha sonra yuzlikler toplanir. Ancak
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EKLER:
Ek 1. Ders Planina iliskin Kazanmmlar

Tablo 1. Toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer kazanim ve kazanim uyarilarimin siif duzeylerine
gore dagilim1

Kazanmmlar ve kazamimlara ait program uyarilari Evet  Hayir

M.1.1.2.6. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer.

a) Tek iglem gerektiren problemler tizerinde galigilir.

1.  b)Problem kurmaya yénelik ¢alismalara da yer verilir.
Smif M.1.1.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢ozer.
a) Tek iglem gerektiren problemler tizerinde ¢aligilir.
b) Problem kurmaya yonelik ¢aligmalara da yer verilir.
M.2.1.3.6. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren problemleri
2. ¢ozer.
Smif  a) En ¢ok iki iglemli problemlere yer verilir.
b) Problem kurmaya yonelik ¢aligmalara da yer verilir.
M.3.1.3.4. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri
3. ¢ozer.
Smif a) Problem ¢ozerken en ¢ok ti¢ iglemli problemlerle siirh kalmur.

b) En ¢ok iki islem gerektiren problem kurma galigmalarina da yer verilir.




Ek 22. Dogal sayilarla carpma islemi yapar

Sinif

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alani

Sayilar ve Tslemler

Alt Ogrenme Alam

Dogal Sayilar

Kazanim No/Kazanimm [gerigi

M.2.1.4.1. Carpma isleminin tekrarli toplama anlamina geldigini
agiklar.

M.2.1.4.2. Dogal sayilarla ¢arpma iglemi yapar.

M.3.1.4.1. Carpma isleminin kat anlamin agiklar.

M.3.1.4.2. Carpim tablosunu olugturur.

M.3.1.4.3. ki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakli bir
dogal say1y1, en ¢ok ti¢ basamakl bir dogal say1yla bir basamakli bir
dogal say1y1 garpar.

Kazamimlara ait program uyarilart

Ekler (Tablo 1) kisminda sunulmustur.

Amag (Hedef)

Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan égrencilerin birinci,
ikinci ve ugincu smuf ¢arpma islemi kazanimlarinda yagadiklar

zorluklarmn desteklenmesi amaglanmigtir.

Arag-Geregler ve Materyaller

Yumurta kolisi, birim kiipler, pinpon topu, mangala, dondurma
gubuklari, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yuzlik)

Yontem ve Teknikler

GME (Gergekg¢i Matematik Egitimi)

Stire

6 ders saati (30+30+30+30+30+30 dakika)

Zorluklar ve Yanilgilar: Carpim tablosunun dgrenilmesinde zorluk yasar. Carpma igleminde tekrarh toplama

gerektiren durumlarda grup olugturmakta zorluk geker. Matematik sembollerini (=, +, ..) anlama ve kullanma

sorunlar yasar. Toplama ve ¢arpma islemlerinde degisme 6zelligini tanimada yetersizlik gosterirler. Kavramlar

anlama yerine taklit ve ezbere dayali 6grenir.

On 6grenmelerin gozden gegirilmesi: Ogrencilerin dgrenme durumlarim belirleyebilmek i¢in ders baginda mufredat
temelli degerlendirme kapsaminda sorular sorulur. Derse baglamadan 6nce 6grencinin kazamma iliskin 6n bilgisi tespit
edilir. Kazanimdan yola ¢ikarak ¢grencilere sorular yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi asamada oldugu belirlenen
dgrenciye o asamanin kazammi dikkate alinarak ve ders plaminda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plani sunulur.

Carpma iglemine yonelik birinci simif dizeyinde kazanim bulunmamaktadir. Bu nedenle ikinci simf kazanimlarindan

baglanarak 6n dgrenmeler kontrol edilir. Ekler kisminda ikinci ve tigiincil simf kazanimlari sunulmusgtur.
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1. Gercek Yasam Problemi (GYP): Akif hafta sonlarinda ailesinin tavuk ¢iftligine giderek keyifli vakit
gecirmektedir. Ciftlikte tavuklarla vakit ge¢irmek ve yumurta saymak ¢ok hosuna gitmektedir. Her giin toplanan
yumurtalar farkli yumurta kolilerine konularak paketlenir ve sayilarak kaydedilir. Yumurta sayisi o kadar fazladir
ki tek tek saymakla bitmez. Akif’in kolay bir hesaplamaya ihtiyaci vardir? Nasil bir hesap yapilabilir?

\

*Elimizde bir yumurta kolisi var (koli gosterilir), bu koliye kag
yumurta koyabiliviz? Bunu hesaplamarn kolay bir yolu ver mi?
*Yukaridaki problem durumu égrenciye sunulur. Ogrencilerden
probleme iliskin dugtinmeleri istenir. Ardindan 6grencilerin

cevaplari alinir. Ogrencilerin farkli cevaplarla birlikte garpma islemi

yapabiliriz cevabini vermesi beklenir.

*(grencilerin gruplama yapabilecegi bir problem durumuyla

derse devam edilir.

J
ﬁ Modeller iizerinden 6grencilerin\

kendi iiriin ve yapilarini olusturmasi:
Ogrencinin problem durumuna iligkin
alternatif ¢oziimlerini olugturmasi
saglanir (sekil, tablo, diyagram vs.).
Ogrencinin kendi alternatif ¢oziimlerini
uretmesinde dgretmen rehberlik eder ve

gerekli durumlarda ipucu sunar.

“20 yumurta var kolilere 2 ser dizdigimizde kag grup olur?”
Cozim hakkinda ne digtintiyorsunuz, farkli bir yolu var mi, soruyu
¢ozmek igin hangi islemi kullanmaliyiz, neden? (etkilegim)
Ogrenciler modelleri kullanarak cevaplarini olustururlar ve sunarlar.
Yumurta kolisi tizerinde birim kuplerle grup-nesne iliskisi kavratilir.
Burada sekil ¢izmeleri de saglanabilir.

2’ser, 3’er, 4’er yumurta dizerek grup-nesne iligkisi kavratilir. “Kag

grup var, her grupta kag nesne var?” sorulari yoneltilir.

Ogrencilerden durumu sekiller
uzerinden ifade etmeleri istenir.
Oncesinde 6gretmen tarafindan 6rnek
bir model ¢izilir. Ardindan égrencilerin
kendi modellerini olugturmalar istenir.

Bu sayede ¢grencilerin kendi tirtin ve

Kyapllar]m olusturmalar: saglanir. /

ﬂ Etkilesim: Ogrenci problem \

durumuna iligkin ¢éziimutint olugturur
ve sunar. Ayni sekilde diger
ogrencilerin de ¢oztimlerini
olusturmalari saglanir. Olusturulan
farkh ¢oziimler 6gretmen tarafindan
tahtaya yazilir. Ogrencinin olusturulan
farkh ¢oziimlere yonelik dusiinceleri
alinir. Bu sekilde 6grencilere, kendi
gorusleriyle beraber farkl gorisleri de
gormeleri i¢in firsat verilmis olur.
Boylece ¢grenciler kendi stratejilerini
birbirleriyle paylasma ve tartisma
imkani1 bulurlar. Burada bireysel bir

uygulamada dgretmen ve Ggrenci

Qasmda da etkilegim olugturulur. /

Ayrica ritmik
saymaya yonelik de tekrar ¢alismalar: yapilir (konularin érintilt

yapilarda sunulmast).

*Bir sonraki asamada, carpmanin tekrarh toplama anlami
verilir. Ogrencinin tekrarh toplama yapabilecegi benzer bir
problem durumu 6grenciye sunulur.

“Ciftlikte sart kuy isimli tavuk her giin 6 yumurta
yumurtlamaktadir. 4 giin sonra toplam kag yumurta vermis olur?”’
Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Coziim hakkinda
ne digiiniiyorsunuz, farkl bir ¢éziim yolu var my, soruyu ¢ézmek
i¢in hangi iglemi kullanmaliy1z, neden? (etkilesim)

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin modelleri
de kullanarak bir ¢oziim olusturmast istenir. Ogrenciler yumurta
kolilerini ve birim kipleri kullanarak modeller tizerinden kendi
urtinlerini olustururlar. Ayrica sekil ¢izerek de ¢oziimlerini

olusturabilirler.
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Modeller yardimiyla kendi informal ¢oziimtnt olugturan 6grenci / \
formal bir yap1 olugturur. Bu agamada 6grenci sembolleri de T T DU i

kullanarak problemi matematiksel olarak ifade eder (formal bir sunnlmas Yamurtali kolilere her sirsda

yapiya ulagilmast). 4 yumurta olacak sekilde 3 sira halinde

diziliyor. Kolide ka¢ yumurta vardir?

*Bir sonraki asamada, carpmanin degisme 6zelligi verilir.
Ogrencinin degisme ozelligini kullanabilecegi benzer bir

problem durumu 6grenciye sunulur.

“Yumurtalar kolilere her sirada 4 yumurta olacak sekilde 3 sira \ /
halinde diziliyor. Kolide kag yumurta vardw?”

Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir. Cozim hakkinda ne dustintyorsunuz, farkli bir ¢6ztim yolu var m1,
soruyu ¢ézmek i¢in hangi iglemi kullanmaliyiz, neden? (etkilegim)

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iligkin modelleri de kullanarak bir ¢oziim olusturmasi istenir.
Ogrenciler yumurta kolilerini ve birim kiipleri kullanarak modeller tizerinden kendi trtnlerini olustururlar. Ayrica sekil
¢izerek de ¢dzimlerini olugturabilirler (modeller tizerinden kendi trtin ve yapilarini olusturur).

Ogrenci probleme iliskin matematik cimlesini yazarak ¢oziime ulasir ve garpmanin degisme ozelligi sonlandirilir
(formal bir yapiya ulagma).

Ogrenci anlamlandirmadig1 durumlarda benzer bir problem durumu sunularak yeniden bir ders yapilabilir.

*Bir sonraki asamada, carpmanin birlesme 6zelligi verilir. Ogrencinin birlesme 6zelligini kullanabilecegi benzer
bir problem durumu égrenciye sunulur.

“Sart kuy isimli tavugun yumurtalan 2 koliye her strada 6 yumurta olacak sekilde 4 erli siralar halinde diziliyor.
Toplam kag yumurta vardir?”

Ogretmen gesitli sorularla 6grenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne dustiniiyorsun? Ne anliyorsun problemden?
Cozam hakkinda ne digtintyorsunuz? Farkl bir ¢éziim yolu var m1? Soruyu ¢ézmek i¢in hangi islemi kullanmaliyiz,
neden? (etkilesim)

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iligkin modelleri de kullanarak bir ¢oziim olusturmasi istenir.
Materyalleri kullanarak bana ¢6zim yolunu agiklayabilir misin? Ogrenciler yumurta kolilerini ve birim kiipleri
kullanarak modeller tizerinden kendi trtnlerini olugtururlar. Ayrica sekil ¢izerek de ¢oziimlerini olugturabilirler
(modeller tizerinden kendi trtin ve yapilarin olugturur).

Ogrenci probleme iliskin matematik cimlesini yazarak ¢oziime ulasir ve garpmanin degisme ozelligi sonlandirilir
(formal bir yapiya ulagma).

Ogrencilerden matematiksel ifadeleri sozel olarak ifade etmeleri ve kullanmalari istenir.

Ogrenci anlamlandirmadig1 durumlarda benzer bir problem durumu sunularak yeniden bir ders yapilabilir.

*Carpmada birim eleman (1) ve yutan eleman (0) etkisi verilerek devam edilir. Oncelikle birim elemana yénelik
problem durumu sunularak derse baslanir.

“Sari kiz adli tavuk her gin 1 yumurta yumurtladigina gove 4 giin sonra kag yumurta yumurtlamig olur?” (birim
eleman)

6 yumurta kolisi var ama iglerinde yumurta yok. Kag yumurta vardr? (yutan eleman)
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Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne distiniiyorsun? Ne anliyorsun problemden?
Cozim hakkinda ne dusiiniyorsunuz? Farkli bir ¢ézim yolu var m1? Soruyu ¢dzmek i¢in hangi islemi kullanmaliyiz,
neden? (etkilegim)

Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin modelleri de kullanarak bir ¢oziim olusturmast istenir.
Materyalleri kullanarak bana ¢oziim yolunu agiklayabilir misin? Ogrenciler yumurta kolilerini ve birim kiipleri
kullanarak modeller tizerinden kendi trtinlerini olugtururlar. Ayrica gekil ¢izerek de ¢oziimlerini olugturabilirler
(modeller tizerinden kendi trtin ve yapilarim olusturur).

Ogrenci probleme iliskin matematik cimlesini yazarak ¢oziime ulagir (formal bir yapiya ulagma).

*Carpmanin kat anlamiyla tekrarh toplama arasmdaki iliskiye yonelik benzer bir problem durumu égrencilere
sunulur.

“8 koli yumurtam var, her kolide 6 yumurta olduguna gore toplam yumurta sayist kagtir?”

Ogrencinin problem {izerine dustnerek kendi informal ¢zimina olusturmast saglanir. Ogrenci ¢oziimiini modeller ve
sekil iizerinden olusturur. Cozimuini olugturan dgrenci ¢dziimu paylagir. Céziim hakkinda ne digtiniyorsun?
Arkadasinin ¢6zimu hakkinda ne digiiniiyorsun? Buldugun sonucun dogrulugunu nasil kontrol edebilirsin? Farkh bir
¢ozim var m1? (etkilesim)

Ogrenci probleme iliskin matematik ciimlesini yazarak ¢oziime ulasir (formal bir yapiya ulagma).

NOT: Garpmanin kat anlamz, tekrarli toplama ve degisme 6zelligi hesap makinesi tizerinden 6grencilere aktarilr.
Ayrica ¢dzimun dogrulugunu da kontrol eder.

*Carpim tablosunu olusturur. Carpim tablosu kullanilarak 6grencilerin garpim tablosunu olusturmalari saglanr. Tki
dgrenci karsiliklh etkilesim igerisinde verilen garpma iglemlerini doldurur. Ogrencilerin sozel ifadeleri kullanmalart igin
carpma islemlerini de kendileri olusturur. Bir 6grenci soruyu sorar digeri cevaplar. Roller degistirilerek tekrar eder.
Sembolleri ve matematiksel ifadeleri kullanarak formal bir yap1 olusturmalar: saglanir. Carpma tablosu iizerinden 1 ve

0’1 etkisi ayrica garpmanin degisme 6zelligi de aktarilabilir.

*iki basamakh bir dogal sayiyla en ¢ok iki basamakl bir dogal sayy1, en cok ii¢ basamakli bir dogal sayiyla bir
basamakli bir dogal sayiy1 carpar kazanmmi dikkate alinarak devam edilir. Oncelikle iki basamakl sayilarla tek
basamakh sayilari ¢carpar kazanmim1 verilir. Ardindan ii¢ basamakl sayilarla tek basamakh sayilarin ¢arpimi ve
bir sonraki asamada da iki basamakh sayilarla iki basamakl sayillarm ¢arpmmi yapilir.

“Her kolide 6 yumurta olan 29 koli yumurta olduguna gore toplam kag yumurta vardir?” (problem durumu)
Ogrencinin problem {izerine dustinerek kendi informal ¢6zimiint olusturmast saglanir. Ogrenci ¢oziimiini modeller ve
sekil iizerinden olusturur. Coziimuini olugturan 6grenci ¢oziimu paylagir. Céziim hakkinda ne digtintiyorsun?
Arkadaginin ¢6ziimi hakkinda ne digiiniiyorsun? Buldugun sonucun dogrulugunu nasil kontrol edebilirsin? Farkh bir
¢ozim var m1? (etkilesim)

Ogrenci oncelikle modeller tizerinden ¢ozimiint olusturur, ardindan gruplama yaparak bir sonraki asamada basamak
tablosu tGizerinden son olarak da kisa islem yaparak ¢6zimu olusturur. Formal bir yapiya ulasildiginda kazamm

ogrenciye aktarilir.



/5 Formal bir yapmin \

olusturulmasi: Dersin son
asamasinda ¢grenciyle birlikte
informal ¢ézimlerden hareketle
formal bir yap1 olugturulur.

Ogrencinin ulasmasi gereken formal

Qapl agiklanir ve ders sonlandirilir. /

*Kat, kere, defa

Hep ayni1 anlamlarda.
Bunlan gordugumuzde

Yapariz hemen ¢arpmal

Degerlendirme

Formal bir yapinin ortaya ¢ikarilmas: saglanir.

* Carpmanin temel ozellikleri degisme, birlesme, toplama tizerine
dagilma, 0’1 yutan ve 1’in birim eleman olugudur.

*Carpmada ¢arpilan elemanlardan herhangi ikisini 6nce garpmak sonucu
degistirmez. Bu duruma ¢arpmanin birlesme 6zelligi denir.

*Carpmada 0 yutan elaman 1 ise birim elmandir. Sifir ile hangi sayiy1

carparsak ¢arpalim sonug hep sifir olur, unutmayalim!

X|0]|]1|2(|3]|]4)|5]|¢6

0

=

W | 0 (N 0| |W|N

=
o
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EKLER:
Ek 1. Ders Planina iliskin Kazanimlar

Tablo 1. Verilmeyen toplanani bulmaya yoénelik kazanim ve kazanim uyarilarinin sinif diizeylerine gére dagilimi

Kazanmlar ve kazanimlara ait program uyarilar

Evet

Hayir

Simf

Simf

M.2.1.4.1. Carpma isleminin tekrarh toplama anlamina geldigini aciklar.

Gergek nesnelerle yapilan ¢alismalara yer verilir.

M.2.1.4.2. Dogal sayilarla ¢carpma islemi yapar.

a) Carpma igleminin semboliintn (x) anlami tzerinde durulur.

b) 10’a kadar olan sayilari 1, 2, 3, 4 ve 5 ile garpar.

¢) Garpma igleminde ¢arpanlarin yerinin degismesinin ¢arpimi degistirmeyecegi fark

ettirilir.

¢) Yuzluk tablo ve iglem tablolar1 kullanilarak 5°e kadar (5 dahil) ¢arpim tablosu
olusturulur.

d) Carpma isleminde 1 ve 0’1n etkisi agiklamir.

Smuf

M.3.1.4.1. Carpma isleminin kat anlamim aciklar.

Carpmanin kat anlaminin tekrarli toplama anlamiyla iligkisi vurgulanur.

M.3.1.4.2. Carpim tablosunu olusturur.

100’1uk tablodan yararlanarak ve liste geklinde yazarak ¢arpim tablosunu olusturmalari

saglanir.

M.3.1.4.3. 1ki basamakl bir dogal sayiyla en ¢ok iki basamakh bir dogal sayiy1, en
¢ok tic basamakl bir dogal sayryla bir basamakh bir dogal sayiy1 carpar.

a) Eldeli garpma iglemlerine yer verilir.

b) Carpimlar: 1000’ den kugik sayilarla iglem yapilir.
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Ek 23. Dogal sayilarla bélme islemi yapar

Sinif

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alani

Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam

Dogal Sayilar

Kazanm No/Kazanm Igerigi

M.2.1.5.1. Bélme isleminde gruplama ve paylastirma anlamlarini
kullanir.

M.2.1.5.2. Bolme iglemini yapar, bolme isleminin igaretini (<)
kullanir.

M.3.1.5.1. ki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara
boler.

M.3.1.5.3. Bolme igleminde bolunen, bolen, bolim ve kalan

arasindaki iligkiyi fark eder.

Kazammlara ait program uyarilar:

Ekler kisminda (Tablo 1) sunulmustur.

Amag (Hedef)

Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan ¢grencilerin ikinci ve
dgtnet siuf boélme islemi kazamimlarinda yasadiklari zorluklarin

desteklenmesi amaglanmigtir.

Arag-Geregler ve Materyaller

Taban bloklar1 (birlik, onluk ve yuzlik), seffaf kutu, pipet, dondurma

cubuklar, kesir seritleri ve birim kipler

Yontem ve Teknikler

GME (Gergekgi Matematik Egitimi)

Stre

3 ders saati (30+30 dakika)

Zorluklar ve yanilgilar: Tleriye ve geriye ritmik saymakta zorluk yasar (6runtiilil yapt), Bolme isleminde verilen

bir miktar kisiler arasimda paylastirmakta giiglik yasar. Islem basamaklarinin sirasim kavrayamazlar, Temel

aritmetik becerileri 6¢renme ve hatirlamada zorlanir. Isleme ait matematik ctimlesini yazmakta ve modelle

gostermekte guiclik yagar. Matematiksel terimleri (bolme, bolinen, bdlen, boliim ve kalan) karigtirr.

On Ggrenmelerin gozden gecirilmesi: Ogrencilerin 6grenme durumlarim belirleyebilmek i¢in ders bagmda mifredat
temelli degerlendirme kapsaminda sorular sorulur. Derse baglamadan énce ogrencinin kazamima iliskin 6n bilgisi tespit

edilir. Kazammadan yola ¢ikarak 6grencilere sorular yoneltilir ve durumu tespit edilir. Hangi agsamada oldugu belirlenen

dgrenciye o asamanin kazammi dikkate alinarak ve ders planinda gerekli uyarlamalar yapilarak ders plani sunulur.

Not: Ogrencilerin bolme islemini ogrenebilmeleri icin ileriye ve geriye ritmik sayma, ¢arpma ve ¢ikarma islemlerini

bilmesi gerekmektedir. Bu konularda varsa eksiklik giderilmeli ve sonra bolme ogretimine gegilmelidir (iligki-sarmal

yapilar).
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1. Gergek Yasam Problemi (GYP): Ogretmen ogrencilerini soz verdigi gibi lunapark gezisine goturtir.
Lunaparka giden ogrenciler aksama kadar gonullerince eglenirler. Atlikarincalar, trenler, ¢arpisan arabalar ve

daha birgok oyun. Ogrenciler ilk olarak 4 kisilik vagonlari olan trene binerler. 12 6grenci i¢in kag vagon

gereklidir.
*“Bolme isleminde gruplama ve paylastirma anlamlarmi
- 2. Modeller iizerinden 6grencilerin kendi
kullamir” kazamimma yénelik problem durumu sunularak

iiriin ve yapilarmi olusturmasi:
derse baslamr. . o o
. o . Ogrencinin problem durumuna iliskin
“16 pamuk seker 4 ogrenciye esit bir sekilde paylastinldiginda ) o
. alternatif ¢ozumlerini olusturmasi saglanir
her ogrenciye kag seker diiser” (problem durumu) ; ) B -
. . o (sekil, tablo, diyagram vs.). Ogrencinin
-Ogrencilere problem durumu sunularak probleme iliskin ) i - )
) . o o kendi alternatif ¢oziimlerini tiretmesinde
duginmeleri ve kendi informal ¢ozimlerini olugturmalari igin ) )
dgretmen rehberlik eder ve gerekli
sure taninir. . .
. . . . . durumlarda ipucu sunar. Ogrencilerden
-Ogrenciler modelleri kullanarak probleme iligkin ¢ézimlerini
. durumu gekiller tizerinden ifade etmeleri
olustururlar. Model olarak seffaf kap, birim kiipler, dondurma N
- istenir. Oncesinde ogretmen tarafindan
gubuklari ve gesitli gubuklar kullanilir.
. ) Smek bir model ¢izilir. Ardindan
Problem durumuna yénelik sadece modeller degil ayni1 zamanda o ) o
. oL dgrencilerin kendi modellerini olusturmalar:
sekil gizerek de ¢oziim iretmeleri saglanir. Bu sayede problem ) o
. istenir. Bu sayede ogrencilerin kendi tiriin
durumunun farkli ¢6zim yollar: olabilecegi kavratilmaya

ve yapilarini olugturmalari saglanir.
caligilr,
-Ogrencilerden, problemden ne anliyorsunuz, nasil bir ¢oziim

olusturabiliriz, farkli bir ¢ézimu var mi, arkadaginin ¢ézimi hakkinda ne dustiniyorsun, dogrulugunu nasil kontrol

edebiliriz gibi sorularla ¢éziime iliskin gorugleri alinir (etkilegim).

-Ogrenciler paylastirma yaparken ayni zamanda bolmenin
3. Etkilesim: Ogrenci problem durumunN tekrarli ¢gikarma oldugunu da kavramalar saglanr.

iliskin ¢éziimuint olugturur ve sunar. Ayni
sekilde diger 6grencilerin de ¢dziimlerini
olusturmalar: saglanir. Olugturulan farkl
¢ozumler dgretmen tarafindan tahtaya
yazilir. Ogrencinin olusturulan farkly
¢ozimlere yonelik diisinceleri alimir. Bu
sekilde ogrencilere, kendi gorusleriyle
beraber farkli gorusleri de gormeleri i¢in
firsat verilmis olur. Boylece dgrenciler
kendi stratejilerini birbirleriyle paylagma ve
tartigma imkéani bulurlar. Burada bireysel

bir uygulamada dgretmen ve ogrenci

Qsmda da etkilesim olusturulur. /

16 sekerimiz var 4 6grenciye paylastirdik kag kaldi, azaldi m1
artti my, eksildigine gore ¢ikarma yapacagiz oyle mi? kaga kadar
¢ikaracagiz, elimizde hi¢ kalmayacak sekilde eksiltiyoruz dyle
mi? gibi sorularla 6grenciler yonlendirilir.

Modellemelerden sonra 6grencilerin modelleyerek ¢ozdikleri
soruyu sembolik olarak matematik ctimlesiyle ifade etmeleri
istenir. Kag seker var? Yazalim, ne kadar azaldi, kag dgrenciye

paylastirdik, daha eksiltmemiz mi gerekiyor.

* Bolme islemini yapar, bélme isleminin isaretini (+)
kullanir kazamimina yénelik, béliinen, bélen, béliim ile béli
¢izgisinin bélme islemine ait kavramlar oldugu vurgulanir.
Kazanm ve kazanim uyarisina yonelik problem durumu

sunularak derse devam edilir.
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-Bolunen, bolen, bolum ve bolum ¢izgisi kavramlar: izerinde durulur. Ayrica bélme igleminin sembolii (<) de
kullanilir.

“18 ogrenci 2 ser kisilik carpisan arabalara biniyorlar, kag adet ¢arpisan arabaya ihtiyag vardir?” (problem durumu)
-Ogrenciler modelleri kullanarak problem iligkin ¢oztmlerini olugturur. Soruyu nasil ¢ézebiliriz, planmiz nedir, hangi
islemi yapabiliriz, farkli bir yolu var mi, daha kolay ¢dzebilir miyiz gibi sorularla etkilesim saglanir.

-Ogrenciler modelleri kullanarak gruplama yapar ve ¢ozmlerini sunarlar. Ardindan farkli nasil ¢6zebiliriz sorusundan
sonra sekil ¢izerek ¢ozimu olustururlar. Bir sonraki agamada sembolleri kullanarak problem durumuna iligkin formal
yapiya ulagirlar.

-Gruplamayla beraber de tekrarli ¢ikarmaya da yer verilir. Carpisan arabaya binemeyen higbir 6grenci kalmayincaya
kadar ¢ikarma devam ediyor. Binmeyen higbir dgrenci kalmadi. Ogrencileri gruplara boldik mesaji verilir. (konularin
Sruntiilti yapilardan olugmast)

* Bolme isleminde kullanilan béliinen, bélen, boliim, béliim ¢izgisi gibi matematiksel kavramlara yénelik gercek
bir yasam durumu sunularak devam edilir.

“Hamit lunaparkta oyun oynamak igin 18 jeton aldi. Her oyun igin 3 jetona ihtiyag olduguna gore kag tane oyun
oynayabilir?”

-Burada karpuz ve bigak gorseli tizerinden bu kavramlar aktarilir. Ogrencilere karpuzun bigak tarafindan béliindagtini ve
gruplara ayrildig: ifade edilir. Sizce kesilen karpuz hangi kavramla ifade edilir neden, bigak hangi kavramla ifade edilir
gibi sorularla etkilesim saglanir. Ogrencilerden kavramlari anlamlandirmalari ve dogru yerlerine yerlestirmeleri istenir.
-Problemi anlamalar1 i¢in canlandirma gergeklestirilir.

Ogrencilerden problemi yukaridaki sorular kullanilarak ¢ozmeleri istenir. Ogrenciler sekil izerek ve modeller Gizerinden
cevaplarmni olugturur. Bolme islemini kullanarak kavramlari kullanmalar: saglanir. Bolunen kag nereye yazacagiz, bolen
kag neden nereye yazacagiz, boliim kag, nasil bulacagiz, hangi iglemleri yapacagiz. (etkilesim)

En son formal yap1 yazilarak yeni bir benzer problem durumuna gegilir.

* iki basamakh dogal sayilar bir basamakli dogal sayilara béler
kazamimina yénelik benzer bir problem durumu sunularak derse 4. Benzer bir problem durumunun

devam edilir. sunulmasi: Orenciler lunapark

-Ugtinc siifta “iki basamakli dogal sayilar bir basamakli dogal gezisine devam ederken karmlari

sayilara boler” kazanimi yer almaktadir. Tkinci smifta tekrarli gikarma acikir. Ogretmen grencileri i¢in

pamuk seker alacaktir. Saticinin

elinde 24 adet pamuk seker

iglemi tigiinci sinifta yerini bolme iglemi teknigine birakmaktadir.
Once kalansiz bolme islemi ardindan kalanh bolme iglemi yaptirilir.
Bolmenin kalansiz olmasy, hatta ilk ¢érneklerde hem onlar hem birler bulunmaktadir. 8 6grencinin her

basamaginin bolen sayiya tam olarak boliinebilmesi gerekir. birine kag pamuk geker diger?

-Islemin sekille gosterilmesi ve materyalle yapilmasi-islemin \ /
gruplanmis sayilarla yapilmasi-basamak tablosunda yapilmasi-islemin

kisa yapilisi/sembolik olarak gosterilmesi/formal yapimin ortaya konulmasi saglanir.

24 ogrenci 2 ser kisilik ¢arpisan arabalara binecektir. Kag ¢arpisan arvabaya ihtiyacimiz var?” (problem durumu)
Problem 6grencilere sunulur ve ¢oziimlerini olusturmalar i¢in siire verilir. Bu soruyu nasil ¢ozebiliriz? Planiniz nedir?
-Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir. Problem hakkinda ne diistintiyorsun? Ne anltyorsun problemden?
Coziim hakkinda ne dugtinilyorsunuz? Farkl bir ¢6ziim yolu var m1? Soruyu ¢ézmek i¢in hangi iglemi kullanmaliyiz,

neden? (etkilegim)
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Ogrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin modelleri de kullanarak bir ¢6ztim olusturmas istenir.
Materyalleri kullanarak bana ¢6ziim yolunu agiklayabilir misin? Ayrica sekil ¢izerek de ¢ozimlerini olusturabilirler
(modeller tizerinden kendi Grtin ve yapilarim olugturur).

Ogrenci probleme iliskin matematik ctimlesini yazarak ¢ozime ulasir (formal bir yapiya ulagma).

Ogrencilerden matematiksel ifadeleri sozel olarak ifade etmeleri ve kullanmalar1 istenir.

Not: Ogrenci anlamlandirmadig1 durumlarda benzer bir problem durumu sunularak yeniden bir ders yapilabilir.

* Bolme isleminde béliinen, bélen, béliim ve kalan arasindaki iliskiyi fark eder kazanimna yénelik problem
durumu sunularak derse devam edilir.

“48 ogrenciyi 4 er kisilik vagonlara bindirmek istiyoruz ka¢ vagona ihtiyacimiz var?”

- Etkilegim anlaminda problemi nasil ¢ézeriz, ne anliyorsunuz, verilenler neler, uzun uzadiya tekrar tekrar ¢ikarma mi
yapacagiz, kisa bir yolu var m1 gibi sorularla 6grencilerin gérusleri alinir.

- Hangi basamaktan bolmeye baslayacagiz, nasil bir yol izleyecegiz, bolinen, bolen, bolum kag? Neden boyle
digtntyorsun.

- Hadi bakalim basamak tablosunda bélme yapalim. Ogrenciler basamak tablosunu kullanarak ¢oziimti bulur.

- Karpuz ve bigak gorselleri kullanilarak ¢grencilerin kavramlan iligkilendirmeleri saglanir.

& Ersnelibir vabinin olghihssss Son olarak formal yap agiklanarak ders sonlandirilir.
Dersin son asamasinda 6grenciyle

birlikts informalebelimiarien basamagindan baglanmasi gerektigi ¢grencilere fark ettirilir ve

ol mnib e o kavramalar saglanir. Sik sik hangi basamaktan bolme iglemine

Deheini nlosaest oviolon formal baglanacag: sorulmali ve bu konu 6zellikle vurgulanir.

yap1 agiklanir ve ders sonlandirilir.

- J

Bolme islemi tekniginin dgretimi sirasinda isleme bolinenin en buyuk
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EKLER:
Ek 1. Ders Planma iliskin Kazanimlar

Tablo 1. Verilmeyen toplanani bulmaya yonelik kazamim ve kazanim uyarilarnin sinif diizeylerine gére dagilimi

Kazanmlar ve kazanmmlara ait program uyarilari Evet  Hayir

Simf

Simf

M.2.1.5.1. Bolme isleminde gruplama ve paylastirma anlamlarim kullanir.

a) Gergek nesnelerin kullanimina yer verilir.

b) 20 iginde dogal sayilarla kalansiz iglem yapilir.

¢) Bolme igleminin sembolik gésterimine gegmeden dnce, bélme islemini ardigik
¢ikarma olarak modeller.

M.2.1.5.2. Bélme islemini yapar, bélme isleminin isaretini (+) kullanir.

a) Ogrencilerin bolme iglemi stirecinde verilen probleme uygun islemi segmeleri
saglanir.

b) Bolunen, bolen, bolum ile bolii ¢izgisinin bolme iglemine ait kavramlar oldugu
vurgulanir.

Siuf

M.3.1.5.1. iki basamakh dogal sayilar bir basamakli dogal sayilara béler.

a) Bolme isleminde diger islemlerden farkli olarak isleme en bityiik basamaktan
baglanmas1 gerektigi vurgulanir.

b) Bolme igleminde kalan, bolenden kugiik oldugunda igleme devam edilmeyecegi
belirtilir.

¢) Somut nesnelerle yapilan modellemelerin yani sira, say1 dogrusu vb. modeller de
kullanilir.

M.3.1.5.3. Bolme isleminde béliinen, bdlen, bdliim ve kalan arasindaki iliskiyi fark
eder.

Bolme igleminde bolunenin, bolen ve bolum garpiminin kalan ile toplamina esit oldugu
modelleme ve iglemlerle gosterilir.
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Ek 24. Dogal sayilarla carpma ve bélme islemi gerektiren problemleri ¢ozer

Sinif

3

Ders

Matematik

Ogrenme Alani

Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam

Dogal Sayilar

Kazanm No/Kazanmm Igerigi

M.3.1.4.6. Biri ¢arpma iglemi olmak tzere iki iglem gerektiren
problemleri ¢ozer.
M.3.1.5.4. Biri bolme olacak gekilde iki iglem gerektiren problemleri

gOzer.

Kazamimlara ait program uyarilart

Ekler (Tablo 1) kisminda sunulmusgtur.

Amag (Hedef)

Yapilan GME destekli 6gretimle MOG riski olan dgrencilerin tgiincti
siuf diizeyi garpma ve bdlme iglemlerini gerektiren problem ¢ozme

kazammlarinda yasadiklari zorluklarin desteklenmesi amaglanmigtir.

Arag-Geregler ve Materyaller

Say1 fasulyeleri, say1 boncuklari, say1 ¢ubuklari, kuru bakliyat, pet
bardak, renkli boncuk, ip, lastik, lego, abakiis, pinpon topu, dondurma
cubuklari, taban bloklar1 (birlik, onluk ve yuzlik), misket ve kilitli ufak
poset-kese, yuzlik tablo, onluk kart, birim kapler

Yontem ve Teknikler

GME (Gergekgi Matematik Egitimi)

Stre

5 ders saati (30+30+30+30+30 dakika)

ZorluKlar ve Yanilgilar: Problemi anlama ve ¢ozmede zorluk yasar, Problem ¢6zme adimlarim takip etmekte

zorlanir, Problemi ¢ézmek i¢in dogru stratejiye karar vermekte zorlanir (sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol

etme vb.).

On 6grenmelerin gézden gegirilmesi:

Dogal sayilarla garpma ve bolme iglemi gerektiren problem ¢dzmeye yonelik tgtinct sinif kazanimlari dikkate alinarak

dgrencilerin 6n 6grenmeleri mufredat temelli degerlendirme kullanilarak tespit edilir Bu anlamda ¢grenciye takip ettigi

miifredattan hareketle mifredat temelli sorular yoneltilir ve ogrencilerden cevaplar1 alinir. Ogrencinin sorulara verdigi

yanitlardan hareketle dgrencinin mevcut bilgi birikimi tespit edilir.



1. Ger¢ek Yasam Problemi (GYP): Hasan, okulu bitirip yaz tatilinde dedesinin yanina gidecektir. Okullarin

bitmesini dért gozle beklemektedir. Dedesinin kiigiik ve sirin ¢ok giizel bir manavi vardir. Hasan yaz tatilinde

dedesinin yanina gidip manavda dedesine hesap islerinde yardimei olmaktadir. Dedesi hesap islerini Hasan’a

birakmaktadir. Bir giin kasadaki yazar kasa bozulur ve hesap isleri tamamen Hasan’a kalir. Hasan i¢in

dgrendiklerini uygulama vaktidir. Ne dersiniz biz de Hasanla birlikte hesaplama yapalim m1?

*flk olarak yukaridaki gergek yasam problemi dgrenciye sunulur. Ogrencilerden probleme iligkin dustnmeleri istenir.

-Ogretmen gesitli sorularla dgrenciyi yonlendirir.

-Gergek yasam problemi aktarildiktan sonra ogrencilerden gunlik yasamda garpma ve bdlme yaptigimiz giinlik

durumlara 6mek vermeleri istenir. Ogrencilerin marketten ekmek almak, dondurma almak, pazardan alis veris yapmak

gibi cevaplar vermesi beklenir.

*ikinci simf diizeyinde, “dogal sayilarla carpma islemi
gerektiren problemler ¢6zer” kazanimma yonelik
problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Hasan 7 poset elma hazirlanugtir. Her posette 6 kilogram
elma olduguna gore toplamda kag kilogram elma
hazirlamgtir?”

Hasan bos kasalart depoya 4 sira halinde dizmistiv. Her
swrada 8 kasa olduguna gore toplam kag kasa vardir?
Ogrencinin farkl1 sayilarin igerisinde oldugu benzer problem
durum]larina yonelik ¢ozimlerini olugturmalari istenir.
Buraya kendi alternatif ¢oziimlerimiz olugturulabilir.
Ogrencilerden problem durumuna iligkin alternatif
¢ozimlerini olusturmalar istenir.

-Nigin bdyle dugtntyorsun, yaptign iglemlerin ne anlama
geldigini sdyleyebilir misin, buldugun sonucun dogrulugunu

nasil kontrol edebilirsin, problem hakkinda ne dustiniiyorsun,

modeller tizerinden 6grencilerin kendm

iiriin ve yapilarmi olusturmasi: Ogrencinin
problem durumuna iligkin alternatif
¢ozimlerini olugturmast saglanir (gekil, tablo,
diyagram vs.). Ogrencinin kendi alternatif
¢oziimlerini iretmesinde 6gretmen rehberlik
eder ve gerekli durumlarda ipucu sunar.
Ogrencilerden durumu sekiller tizerinden
ifade etmeleri istenir. Oncesinde ogretmen
tarafindan érnek bir model gizilir. Ardindan
dgrencilerin kendi modellerini olusturmalart

istenir. Bu sayede 6grencilerin kendi trtin ve

{amlanm olusturmalari saglanir. /

ne anliyorsun problemden, materyalleri kullanarak bana ¢6ztim yolunu agiklayabilir misin gibi sorularla etkilegim

kurulur. (etkilesim)

-Ogrenciden sayilari alt alta ve yan yana yazarak ¢arpma yapmasi saglanir. (formal bir yapiya ulasma)

*Ugtincii siif diizeyinde, “biri ¢carpma islemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri ¢6zer” kazanmimina

yonelik problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Pazartesi glinti manava 6 kasa elma gelmistir. Sal gtinii 5 kasa elma daha gelmistiv. Kasalarin her biri 12 kilogram

(kg) olduguna gorve toplam kag kilogram elma gelmistir? (Biri carpma islemi olmak tizeve iki islem gevektiven

problem)”

- Ogrencilerden problem durumunu okumalari ve anlamalari istenmistir. Ne anliyorsunuz gocuklar, neler verilmis,

bizden ne istiyor, bu problemi nasil ¢dzebilirsiniz gibi sorularla ¢grencilerin fikirleri alinir.
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-Ardindan sekil, model vs. kullanarak 6grencilerin kendi ¢oziimlerini olugturmalari saglanir.

-Neden ¢arpma yaptik, nigin bu yolu tercih ettin, farkli ne yapilabilir, garpma ya da bélme yapacagini nereden anladin,
nigin boyle distiniiyorsun gibi etkilesimlerle ¢grencilerin yaptiklari islemleri anlamlandirmalari saglanmistir.
-Ogrenci problem durumuna iliskin ¢oziimuna olusturur ve sunar. Ayni sekilde diger dgrencilerin de goziimlerini
olusturmalar1 saglanir.

*Olugturulan farkl ¢ozamler 6gretmen tarafindan tahtaya yazilir. Ogrencinin olusturulan farkli ¢oziimlere yonelik
dugunceleri alinir.

* “Biri garpma iglemi olmak tzere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer” kazanimina yonelik benzer bir problem
durumu sunularak derse devam edilir. Benzer adimlar takip edilerek égrencinin formal bir yapiya ulagmasi saglanir.

“Manavda her birinde 37 elma olan 5 kasa elma vardw. 35 elma satildiginda geriye kag elma kalir?”

*Uciincii smif diizeyinde problem kurma ¢ahsmalaria yonelik 6grencilerden bir problem olusturmalari istenir.
Bu anlamda 6grencilerden gunliik hayatta garpma islemi yaptiklari bir durumdan hareket etmeleri istenir. Bu duruma
yonelik bir problem durumu olugturulur. Sonrasinda 6grencilerden olusturduklari problemi ¢dzmeleri istenir.
“Manavda 18 kasa var, her kasada 6 kilo elma var” (Bu bilgiler dogrultusunda bir problem kuralim)

-Verilenler neler, nasil ¢ozebiliriz, farkli bir yolu var m1, kontroliint nasil yapabiliriz, arkadaginin ¢éziimt dogru mu,
sen ne dustiniiyorsun gibi sorularla etkilesim saglanir ve dgrenciler alternatif ¢6ziim yollar1 olusturur ve bu ¢ézim
yollar1 beraber tartigilir. (etkilegim)

*(grenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin modelleri de kullanarak bir ¢oziim olugturmast istenir.

*Son olarak semboller (matematiksel ifadeler) kullanilarak formal bir yapiya ulagilir.

X I"J(;iincii sinif diizeyinde, “biri bélme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢6zer” kazammina yénelik
problem durumu sunularak derse devam edilir.

“Dedesi arkadaslarina dagitmak iizere Hasan'a 45 elma verdi. Hasan bu elmalarin 3 tanesini yedi. Geriye kalan

elmalan 7 arkadasma dagitti. Her bir arkadasina kag elma
3. Etkilesim: Ogrenci problem

diismiistir?” (Problem durumu)

durumuna iligkin ¢ozimint olusturur ve - Ogrencilerden problem durumunu okumalari ve anlamalari

sunar. Aym sekilde diger 6grencilerin de istenmistir. Ne anliyorsunuz gocuklar, neler verilmis, bizden ne

¢ozimlerini olusturmalar: saglanir. istiyor, bu problemi nasil ¢dzebilirsiniz gibi sorularla 6grencilerin

Olusturulan farkli ¢ozimler ¢gretmen fikirleri alnir.

tarafindan tahtaya yazilir. Orencinin -Ardindan sekil, model vs. kullanarak 6grencilerin kendi

olugturulan farklt ¢ézimlere yonelik gozimlerini olugturmalarn saglanir.

dustnceleri alinir. Bu gekilde dgrencilere, -Neden bolme yaptik, nigin bu yolu tercih ettin, farkli ne

kendi gortisleriyle beraber farkli gortisleri yapilabilir, garpma ya da bolme yapacagin nereden anladin, nigin

de gormeleri igin firsat verilmis olur. boyle distntyorsun gibi etkilesimlerle 6grencilerin yaptiklari

Boylece dgrenciler kendi stratejilerini islemleri anlamlandirmalar: saglanmistir.

birbirleriyle paylagma ve tartigma imkan -Ogrenci problem durumuna iliskin ¢6zGmuna olusturur ve sunar.

bulurlar. Burada bireysel bir uygulamada Ay sekilde diger ogrencilerin de ¢ozimlerini olugturmalar

Ogretmen ve Ggrenci arasinda da saglanir.

etkilegim olusturulur *QOlusturulan farkl ozimler dgretmen tarafindan tahtaya yazilir.
Ogrencinin olusturulan farkli goziimlere yonelik distinceleri almir.




* “Biri bolme islemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer” kazanimina yénelik benzer bir problem
durumu sunularak derse devam edilir. Benzer adimlar takip edilerek 6grencinin formal bir yapiya ulagmasi saglanir.
“Manavda 21 elma vardir. 39 elma daha geldi. Gelen elmalan 3 kasaya esit bir sekilde koydugumuzda her bir kasada

kag elma olur?”

*I"Jg'l'incii sinif diizeyinde problem kurma ¢alismalarina
R . . . 4. Benzer bir problem durumunun
yonelik 6grencilerden bir problem olusturmalari istenir.

. . . sunulmasi: Manavda hafta sonunda tiim
-Bu anlamda égrencilerden gunlik hayatta bolme islemi

. . hesaplar kontrol edilmektedir. Gelen
yaptiklar: bir durumdan hareket etmeleri istenir. Bu duruma

mallar, satilan mallar, ¢denen tcretler

hesaplanarak deftere kaydedilmektedir. Bu

yonelik bir problem durumu olugturulur. Sonrasinda
dgrencilerden olugturduklar: problemi ¢dzmeleri istenir.

) ) haftaki hesaplamalar yapmak Hasan’a
“Manavda 34 kilo elma ve 10 kiloluk kasalar var. Elmalan

dusmustir. H: lir gider defterini al
kasalara koyalim” (Bu bilgiler dogrultusunda bir problem s el BRI R

eline, baslar hesaplama yapmaya.

kuralim)
-Verilenler neler, nasil ¢ozebiliriz, farkli bir yolu var m1, K /
kontroliinii nasil yapabiliriz, arkadagimin ¢ézimii dogru mu, sen

ne digtintiyorsun gibi sorularla etkilesim saglanir ve dgrenciler alternatif ¢oziim yollari olugturur ve bu ¢oziim yollari

beraber tartigilir. (etkilesim)

*QOgrenciden kendilerine verilen problem durumuna iliskin modelleri de kullanarak bir ¢ztim olugturmasi istenir.

f \ *Son olarak semboller (matematiksel ifadeler) kullanilarak formal bir
5. Formal bir yapmn olusturulmasi:

yapiya ulagilir.
Dersin son agamasinda ogrenciyle
birlikte informal ¢oziimlerden hareketle
formal bir yapi olusturulur. Ogrencinin
ulasmasi gereken formal yapi agiklanir

ve ders sonlandirilir.

A J
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EKLER:
Ek 1. Ders Planina iliskin Kazanimlar

Tablo 1. Carpma ve bolme islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer kazanim ve kazamm uyarilarinin siif duzeylerine
gore dagilimi

Kazanmmlar ve kazanimlara ait program uyarilar Evet  Hayir

2.  M.2.1.4.3. Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemler ¢ézer.

Simf  a) Tek islem gerektiren problemler uzerinde ¢aligilir.

M.3.1.4.6. Biri carpma islemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer.

3. a)Problem kurmaya yénelik ¢aligmalara da yer verilir.

Smmf  M.3.1.5.4. Biri bélme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ézer.

a) Problem kurmaya yénelik ¢aligmalara da yer verilir.
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