T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

SANLIURFA iLi ANTEPFISTIGI BAHCELERINDE KARAGOZKURDU,
Hylesinus vestitus (Mulsant & Rey, 1860) (COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)’nun
BULASIKLIK ORANI iLE SURDURULEBILIR MUCADELESINDE
KITLESEL YAKALAMA VE MEKANIK MUCADELE YONTEMLERININ
ETKINLIGI

Ceyhan SONMEZ

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

SANLIURFA
2022



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET oottt ettt ettt ettt ettt ettt n ettt en et tens I
F Y 2 IS 27 AN O OSSPSR ii
TESEKKUR ..ot e et e e e s e e et e s e e e s et e e e e e e st e et et ee e e s ee e iii
SEKILLER DIZINT ..o st e e st s e s e et e e s e eeees iv
1174 506151915 0 0) 17 1) ST v
LLGIRES 1ottt e e e s ettt e s e e et e et e ettt e st 1
2. ONCEKI CALISMALAR .....ovvotveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee s es s as s s s s s ae s s s as s es s esseeesssees e 10
3. MATERYAL Ve YONTEM .....coooiiiiiiiiiiiiieieeee ettt ea ettt en ettt n st enen s e 25
KR |V Y | PSSR 25
3. L1 HYIESINUS VESTITUS. ...ttt bbbt b e 27
3.1.2. Cezbedicili kirmizi kanatl yapiskan tuzaki.............cccoociiriiiiiiiiiic e 32
3.1.3. Tuzak dal demetleri........ccccveiiiiiiicie s 32
3.1.4. Kalsiyum polisiilfit (Giilleci Bulamact)..........cecveeiiiiiiiiiiieii e 33
315, KON s 34
BLL.6. IMIOTOTIN . e 35
TR 40 0T 4 D SRR 35
3.2.1. Hylesinus vestitus’un bulasiklik ve yayginlik oraninimn belirlenmesi............ccoccooviineicnenne. 35
3.2.2. Hylesinus vestitus’ un bulagikligmin zamana bagli degisimi..........cc.ccoevriiriercveninineeienene, 36
3.2.3. Hylesinus vestitus’ un yoney tercihinin belirlenmesi .............cccvreeiiiieniicniic i 37
3.2.4. Hylesinus vestitus’un miicadelesinde tuzak dal yonteminin denenmesi............c.ccceveerveennennn. 37
3.2.5. Hylesinus vestitus’un miicadelesinde cezbedicili kirmizi kanatl yapiskan tuzaklarla kitlesel
yakalama yonteminin deNENIMESI...........ueerureeriiiiiieeiie e et sbe e srreennnees 42
3.2.6. Hylesinus vestitus 'un miicadelesinde bazi geleneksel yontemlerin arastirilmast.................... 44
3.2.7. VErilerin @NalizZi.........ocovoiiiiiii s 47
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA .....ooiiiiiiiiii ettt 48
4.1. Hylesinus vestitus’un Bulagiklik ve Yayginlik Orant..........ccccveevieniniiniiiieseceee e 48
4.2. Hylesinus vestitus’un Bulagikliginin Zamana Bagli Degigimi..........ccovvvervinienieniieeneeneeieenieene 55
4.3. Hylesinus vestitus’ un YONEY TerCINI.......ccoviiiiiiiiiii it 58
4.5. Hylesinus vestitus’ un Miicadelesinde Cezbedicili Kirmizi Kanath Yapiskan Tuzaklarla Kitlesel
Yakalama Yonteminin EtKINTIGi.........ooiviiiiiiiiiiiii e 70
4.6. Hylesinus vestitus Miicadelesinde Uygulanan Bazi Geleneksel Yo6ntemlerin Arastirilmast........... 73
5. SONUCLAR Ve ONERILER .......vooiverimeoseoeeseoesesesesesseesseesseesesesees s essseesseesesaseesseessessesesesaseessesnes 76
KAYNAKLAR ... b bR Rt R R Rt n Rt R nenr e r e e nrenns 78

(077€) 5161 | (-SSP OO OO 82



OZET
Doktora Tezi

Sanhurfa ili Antepfistig) Bahcelerinde Karagozkurdu, Hylesinus vestitus (Mulsant & Rey, 1860)
(Coleoptera: Scolytidae)’nun Bulagiklik Oraninin Belirlenmesi ve Siirdiiriilebilir Miicadelesinde
Kitlesel Yakalama ve Mekanik Miicadele Yontemlerinin Etkinligi

Ceyhan SONMEZ

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal

Damisman: Do¢. Dr. Mehmet MAMAY
Yil: 2022, Sayfa: 85

Karagozkurdu, Hylesinus (=Chaetoptelius) vestitus (Mulsant & Rey, 1860) (Coleoptera: Scolytidae)
antepfistiginda 6nemli verim kayiplarina sebep olan bir zararlidir. Bu ¢aligma, Sanliurfa ili antepfistig
bahgelerinde H. vestitus’un bulagiklik oranini, yoney tercihini, zararinin zamana bagli degisimini belirlemek
ve miicadelesinde alternatif bazi yontemlerin arastirilmasi amaciyla 2019-2021 yillarinda Sanliurfa’nin
Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Eyyiibiye, Halfeti, Haliliye, Hilvan ve Karakdprii il¢elerinde yiiriitiilmiistiir.
Bu amagla, her il¢ede en az iiger lokasyonda segilmis birer bahgede siirvey ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.
Her bahgede rastgele segilen 10 adet agacin dort farkli yoniinden birer adet karagozli yillik siirgiin kontrol
edilerek bulasiklik orami ve yoney tercihi belirlenmistir. Zararlinin mekanik miicadelesinde tuzak dal
yontemi kullanilirken biyoteknik miicadelesinde Kitlesel tuzaklama amach %96’lik etil alkol ve %l
oranimnda toluen iceren cezbedicili kirmizi kanatli kombine tuzaklardan yararlanilmistir. Tuzak dal yontemi
olarak arazide ti¢ farkl tuzak yogunlugu (1 tuzak/3 agag,1 tuzak/5 agac, 1 tuzak/10 agacg) ve her tuzakta ii¢
farkli dal yogunlugu (5, 10 ve 15’er adet) seklinde denenmistir. Kitlesel tuzaklama yontemi de dekara 4, 8
ve 12 adet tuzak olacak sekilde ti¢ farkli dozda denenmistir. Calismada zararlinin miicadelesinde geleneksel
olarak kullanilan kalsiyum polisiilfit (1.5 kg/100 L), kaolin (5 kg/100 L) ve motorin (5 L/100 L) denenmistir.
Calisma sonucunda, 2019-2020 yillarinda bahge basia en fazla bulasiklik oraninin Ak¢amescit kdyiinde
sirastyla %61.2 ve %30.3 iken en diisiik bulasiklik oraninin ise Magaracik, Kesmetas ve Gegittepe
koylerinde oldugu belirlenmistir. Her iki yilda da ilge bazinda en yiiksek bulasiklik oran1 Eyyiibiye ilgesinde
sirastyla %25.9 ve %22.2 oldugu en diisiik bulasiklik oraninin 2019 yilinda % 3.4 ile Haliliye ilgesinde ve
2020 yilinda ise %1.2 ile Halfeti ilgesinde gerceklestigi belirlenmistir. Zararlinin yeni nesil erginlerinin
Nisan sonu mayis basinda siirgiin gézlerinde beslenmek amaciyla ortaya ciktigi ve en fazla bulagikligin
Haziran ayinda gergeklestigi belirlenmistir. Hylesinus vestitus’un antepfistigi bahgelerinde 6zellikle tercih
ettigi bir yoneyin olmadigy, siirgiin ve gozlere rastgele dagilim gosterdigi belirlenmistir. Zararlinin mekanik
miicadelesinde tuzak dal yonteminin %95-98 oraninda etkili oldugu, tuzaklarm her 5 agactan birine asilmasi
ve her bir tuzagin 10’ar adet daldan olusturulmasi gerektigi tespit edilmistir. Caligmada, H. vestitus’un
cezbedicili kirmizi kanath tuzaklar tarafindan cezbedilmedigi dolasiyla bu tuzaklarin ne monitér amagh ne
de miicadelesinde kullanilamayacagi sonucuna varilmistir. Alternatif uygulamalardan kalsiyum polisiilfitin
%80’lere varan oranlarda basar1 getirdigi, kaolin uygulamasmim 2020 yilinda %68.4 ve 2021 yilinda %55.2
oraninda etkili oldugu, motorin ile kontrol arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark olmadig: tespit
edilmigtir. Sonug olarak, H. vestitus™un siirdiiriilebilir miicadelesinde tuzak dal yonteminin tek bagina yeterli
ve etkili oldugu belirlenmistr. Ureticilerin bu uygulamalar1 benimseyerek beraber hareket etmesi ve
cevredeki tiim budama artiklarini en ge¢ Nisan ayinda imha etmesi onerilmektedir. Bu ¢alismada zararh
popiilasyonunu ve zararini azaltmak amaciyla kullanilmasi gereken tuzak yogunlugu ve her bir tuzagin kag
daldan olusmasi gerektigi belirlenmis olsa da gelecekte kulanilmasi gereken dallarin kalnligi, uzunlugu ve
yast ile ilgili ¢aligmalarin yapilmasi gerekli oldugu diistintilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Alternatif miicadele, Cevre dostu yontemler, Biyoteknik miicadele, Pestisit
kalintis1, Biyolojik etkinlik
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The Efficiency of Infestation Rate of Pistachio Bark Beetle Hylesinus vestitus (Mulsant & Rey, 1860)
(Coleoptera: Scolytidae) in Pistachio Orchards in Sanhurfa Province and Effectiveness of Mass
Trapping and Mechanical Technique for Its Sustainable Control
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Pistachio bark beetle, Hylesinus (Chaetoptelius) vestitus (Mulsant & Rey, 1860) (Coleoptera: Scolytidae)
causes significant yield losses in pistachio. This study was carried out to determine the infestation rate,
cardinal direction preference, damage depending on time and to investigate some alternative methods in the
control of H. vestitus in pistachio orchards in Birecik, Bozova, Ceylanpmar, Eyyiibiye, Halfeti, Haliliye,
Hilvan and Karakoprii districts of Sanlurfa province in 2019-2021. For this purpose, survey studies were
carried out in a selected orchard in at least three locations in each district. Infestation rate and direction
preference were determined by controlling shoots from four different directions of 10 randomly selected
trees in each orchard. While the twig traps were used for mechanical control of the pest, combined sticky
red winged traps containing 96% ethyl alcohol and 1% toluene were used as mass trapping method for
biotechnical control. Twig traps were used at three different trap densities (1 trap/3 tree, 1 trap/5 tree, 1
trap/10 tree) and three different branch densities (5, 10 and 15 each). The mass trapping method was also
tried in three different doses, as 4, 8 and 12 traps per decare. In the study, calcium polysulfide (1.5 kg/100
L water), kaolin (5 kg/100 L water) and diesel oil (5 L/100 L water), which are traditionally used against
the pest, were also tested. As a result of the study, the highest infestation rate per orchards were determined
in Akgamescit village in 2019-2020 as 61.2% and 30.3%, respectively while the lowest those was in
Magaracik, Kesmetas and Gegittepe villages. In both years, the highest infestation rate based on district was
determined in Eyyiibiye district with 25.9% and 22.2% whereas it was the lowest in Haliliye district with
3.4% in 2019 and in Halfeti district with 1.2% in 2020. Although the new generation adults of the pest
emerged at the end of April and at the beginning of May to feed in the shoot buds the highest damage
occurred in June. It was determined that H. vestitus did not have a particularly preferred direction in
pistachio orchards and showed random distribution to shoots and buds. Twig traps were effective up to 95-
98% in the mechanical control of the pest. As a result of the study, the twig traps must be established on one
of every 5 trees and each trap should be formed from 10 branches. In the study, it was concluded that H.
vestitus was not attracted by the red-winged traps so these traps could not be used for monitoring or
management purposes. It has been determined that calcium polysulfide brings success up to 80%, kaolin
application is effective at the rate of 68.4% in 2020 and 55.2% in 2021, and there is no statistically significant
difference between diesel oil and control. As a result, twig traps is sufficient and effective up to desirable
level in the sustainable control of H. vestitus. It is recommended that pistachio farmers adopt these practices
and act together and destroy all pruning residues in the environment till April. In this study, although the
density of the traps in the orchards and the density of twigs per trap were investigated in order to reduce the
pest population and its damage, the thickness, length and age of the twigs must be tested in the future.

KEY WORDS: Alternative control, Environmentally friendly methods, Biotechnical control, Pesticide
residue, Biological effectiveness
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1.GIRIS

Antepfistig1 (Pistacia vera L.) Anacardiaceae (Sakiz agacigiller) familyasina ait
olup, kabuklu meyve veren dioik bir bitki tiirtidiir. Antepfistigi ilk kez Giiney Anadolu’da
yasayan Etiler tarafindan kiiltiire alinmistir (Yavuz ve ark., 2016). Kuzey ve giiney
yarimkiirelerinin 30-45° paralelleri arasinda bulunan yerlerde ve uygun mikroklimalarda

yetismektedir (Koroglu ve Koksal, 1998).

Antepfistigmin iki gen merkezi bulunmaktadir. Orta Asya Gen Merkezi; Afganistan,
Tacikistan, Hindistan ve Pakistan’in kuzeyi olup, Yakin Dogu Gen Merkezi ise Iran,
Kafkasya, Tiirkmenistan ve Anadolu’dur. Tiirkiye, Yakin Dogu gen merkezi icerisinde

yer almaktadir (Tekin ve ark., 2001).

Antepfistig1 agaci tek govdeli olup, yiiksekligi 3-8 metredir. Tag sekli bilhassa disi
agaclarda acilmis semsiye bigimindedir. Kis mevsiminde yapraklarin1 dokerler. Yapraklar
stirgiin uglarinda tekli yetisebilecegi gibi, ¢ogunlukla 1-2, bazen de 3 ¢ift yapraklidir.
Koyu vyesil yapraklara sahip olup On yiizeyleri parlak, arka yiizeyleri ise mattir.
Antepfistig1 agaglarinda bulunan yaprakgiklar digilerde ovale yakin olup, erkeklerde ise

sivri uglu ve enleri daralmistir (Bilgen, 1973).

Antepfistig1 ¢igekleri, yesilimsi sar1 renkli, salkim seklinde ve tag yapraklari
bulunmaz. Cigek salkimlarinda erkek agaglarda 200-600 arasinda, disi agaglarda ise 80-
130 arasinda ¢icek vardir (Ath ve ark., 1994). Meyvelerinin uzunlugu 10-20 mm olup
genisligi 6-12 mm’dir. Meyve sekli ise uzun ovalden kiireye kadar farkli sekilli ve
genellikle yandan basiktir (Ayfer, 1959).

Antepfistigt  kok yapist bakimmdan hicbir bitkinin canliligint devam
ettiremeyecegi alanlarda canliligin1 devam ettirebilmekte, ayrica iiriin de verebilmektedir.

Bu 6zelligi halk arasinda yanlis anlamalara yol agmaktadir. Halbuki antepfistig1 biitiin

1
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meyve tiirlerinde oldugu gibi nispeten derin, kismen kirecli, siizek ve kumlu-tinh

topraklari tercih eder (Ak, 2019).

Sert kabuklu antepfistigi meyvesinin lezzetinin yani sira sagligimiza ¢ok sayida
olumlu etkileri vardir. Kalp krizi riskini azaltir, kolesterol seviyesini diisiiriir, giinlik
protein, vitamin B1 ve fosfor ihtiyacimizin %35’ini, yag ihtiyacimizin ise énemli bir

kismini karsilar (Caglar ve ark., 2017).

Antepfistigii; 6teki sert kabuklu meyvelerle kiyasladigimizda daha az oranda yag
icermektedir. Fakat var olan yagin biiyiik bolimiiniin bilesimi doymamis yag asitleridir.
I¢c antepfistigi, yagmin oleik ve linoleik asit bilesimindeki oranlari %75 civarinda
bulunmaktadir. Beslenme yoniinden bu durum son derece 6nem arz etmektedir. Bilindigi
iizere doymamis yag asitleri, kolestrol birikimleri ve damar sertligi gibi insan sagligini
tehdit eden hastaliklara karsi onleyici etkilere sahiptir (Koéroglu ve Koksal, 1998).
Antepfistig1 icerisinde ugucu bilesen olarak terpen, alkoller, aldehitler, ketonlar, asitler,

ester bilesikler, ugucu fenoller ve pirazin bilesiklerdir (Kendirci ve Onogur, 2014).

Diinya antepfistig1 yetistiriciliginde iran birinci, ABD ikinci ve Tiirkiye iigiincii
sirada yer almaktadir (FAO, 2021; Cizelge 1.1.). Antepfistig1 tiretimi Diinya’nin yaklasik
21 iilkesinde yapilmaktadir. Baslangicta antepfistig1 yetistiriciligi Orta Asya ve Yakin
Dogu’da olup 1957 yilinda ise Amerika’da gerceklestirilmeye baslanmistir (Yavuz ve
ark., 2016).
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Cizelge 1. 1. Ulkelere gore diinya antepfistig1 iiretimi (2015-2019)*

Yillara Gore Uretim

ULKELER (ton)
2015 2016 2017 2018 2019
Iran 440 814 574 987 648 934 143 695 337 815
ABD 122 470 406 646 272 290 447 700 335 660
Tiirkiye 144 000 170 000 78 000 240 000 85 000
Cin 83943 90 310 95 591 100 873 106 155
Suriye 34 779 28 800 51 048 61 631 31813
Yunanistan 9745 11 265 11 836 - -
italya 3 868 3649 3873 - -
Afganistan 2761 2729 2738 2 746 2 755
Tunus 3000 3400 3617 3135 3109
Madagaskar 2 400 3 600 3500 4010 4642
Avustralya 1339 1 457 1491 1525 1559
Kirgizistan 894 1002 1017 1045 1073
Urdiin 753 967 523 463 528
Ozbekistan 800 861 808 868 909
Pakistan 659 706 667 654 695
Fas 47 47 47 a7 a7
Meksika 58 54 37 61 39
Dinya 856 440 1 306 137 1183 602 1008 479 911 829

*(FAO, 2021)

Iranda yaygm olarak Akbari, Safidi, Momtaz, Badami, Ohadi, Kallagouchi, Zarand
ve Ahmad Aghaii gibi antepfistig1 ¢esitleri yetistirilir. Tkinci sirada yer alan ABD’de ise
Golden Hills, Kerman, Lost Hills gesitleri 6n sirada yer alir. Tiirkiyede ise Kirmizi, Uzun,
Tekin, Beyaz Ben, Siirt, Halebi, Barak Yildizi, Keten K&ynegi, Sultani, Ohadi ¢esitleri
daha yogun olarak yetistirilmektedir (Ak, 2019).

Antepfistig1 iiretimi son zamanlarda 6zellikle Cin’de 6nemli bir oranda arttigmni
gérmek miimkiindiir. Cin 2010 yilinda 58 000 ton {iretimle 4. sirada yer alip, gecen 7 yillik
slirede tiretimi %64 artirarak 2017 yilinda 95 294 tona ¢ikarmistir. Tiirkiye 2010 yilinda
128 000 ton tiretimle 3. swrada yer alip, gecen 7 yillik siirede iiretimi yaklasik %39

oraninda azalarak 2017 yilinda 78 000 tona diistirmiistiir.
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Cizelge 1. 2. Ulkelere gore diinya antepfistig1 iiretim alan1 (2015-2019)*
Yillara Gore Uretim Alani
ULKELER (ha)
2015 2016 2017 2018 2019

Iran 334 000 547 487 429 535 135 404 411 432
Turkiye 57 956 60 814 68 237 354 500 366 210
ABD 94 292 96 720 101 170 106 840 116 950
Suriye 59 900 59 990 59 966 59 965 59 989
Cin 28 064 29 444 30410 31 330 32 207
Tunus 26 660 26 580 31189 29 040 27 995
Madagaskar 6 000 9 000 9 000 10 554 12 181
Yunanistan 4001 4 369 4 353 - -
italya 3838 3813 3870 - -
Afganistan 2242 2222 2 205 2188 2171
Avustralya 1429 1 386 1420 1454 1488
Kirgizistan 606 671 683 694 705
Urdin 301 301 146 150 160
Ozbekistan 2 500 2925 2 755 2912 3023
Pakistan 193 192 176 171 169
Fas - - = - -
Meksika 129 131 127 109 107
Diinya 628 691 860 985 765 716 735 319 1034 796

*(FAO, 2021)
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Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde antepfistigi iiriin deseni igerisinde genis alanda
yetistirilmekte ve yekonomik agidan 6nem arz etmektedir. Ulkemizde antepfistig
yetistiriciligi 56 ilimize yayilmasina ragmen tretimin %90’indan fazlasi Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde gerceklesmektedir. Bu bdlgemiz, antepfistiginin hem gen merkezi
hem de ilk kiiltiire alindig1 bdlge olmasi nedeniyle ve ekolojik 6zelliklerinin de uygunlugu
yetistiriciligin basarili bir sekilde gergeklestirilmesine olanak saglamis ve yayilmasinda

oncii olmustur (Yavuz ve ark., 2016).

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de illere gore antepfistigi iiretimi*

Yillara Gore Uretim

ILLER (ton)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Sanliurfa 47848 48106 28507 100107 31931 124534 38576
Gaziantep 53109 75298 14762 90183 26343 100538 38443
Adiyaman 15368 18758 10440 24015 2667 25112 5907
Siirt 11221 6713 7944 11301 12208 25624 26371
Mersin 1156 1171 593 783 1472 2720 2060
Manisa 1825 1925 1474 983 1298 1261 1152
Mardin 1659 1921 1397 648 1123 1254 442
Batman 1654 1518 1206 960 1037 1203 963
Diyarbakir 1408 2224 1775 1235 454 899 816
Canakkale 691 714 547 201 727 627 562
Aydin 384 418 302 170 318 344 326
Mugla 172 132 97 40 624 38 36

*(TUIK, 2022)

Ulkemizde Sanlurfa ve Gaziantep illeri en fazla antepfistig1 iiretimi yapilan
illerimizdir (Cizelge 1.3.). Sanhurfa ilinde 2018 yilinda ilgelere gore iiretim, aga¢ sayisi

ve alan ile ilgili veriler Cizelge 1.4.° te verilmistir.
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Cizelge 1.4. Sanlwurfa ilinde 2021 yili verilerine gore ilgeler bazinda antepfistigr istatistikleri*

Meyve
Meyve veren ..

. . vermeyen agag¢ Alan Uretim
ILCELER agac sayisl

sayisl (da) (ton)

(adet)

(adet)
Birecik 7522540 783 385 395 000 49 416
Karaképru 3538 134 996 849 230 000 20 458
Bozova 3383176 3496 058 350 000 19 562
Halfeti 2589 780 1149 620 190 500 15 956
Surug 918 408 558 242 81 300 5485
Ceylanpinar 681 646 161 372 43 057 3942
Hilvan 550 800 749 200 65 000 3237
Siverek 566 694 208 743 39 322 2740
Haliliye 430 746 672 394 55 000 2450
Akgakale 111 276 140 271 12 860 759
Eyyibiye 41 470 366 608 21 508 267
Viransehir 67 389 19 677 4 264 198
Harran 8 813 14 282 1214 64
Sanhurfa 20 410 872 9316 701 1489 025 124 534

*(TUIK, 2022)

Diinyada antepfistigi alani1 bakimindan Tiirkiye 2. sirada yer almasina ragmen
ithracat agisindan ve birim alandan alinan iirlin bazi iilkelerden geridedir. Bu sonuglar,
Tirkiye’de antepfistigi yetistiriciliginde ciddi sorunlar oldugunun bir belirtisidir.
Ulkemizde antepfistig1 yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen agronomik, biyotik ve
abiyotik bircok faktor icerisinde yer alan hastalik ve zararlilar miihim bir orana sahiptir

(FAO, 2021; Cizelge 1.2.).

Sanlrfa, Adiyaman, Siirt, Mardin ve Batman illerinde yiiriitiilen siirvey ¢aligmalar1
sonucunda antepfistig1 bahgelerinde 70 zararli bdcek tiiriiniin oldugunu bildirmistir.
Ancak bu zararlilardan Hylesinus (Chaetoptelius) vestitus Mulsant&Rey, , Kermania
pistaciella Amsel, Sulamicerus (Idocerunus) stali (Fieber), Agonoscena pistaciae
Burckhardt & Lauterer, Suturaspis pistaciae Lindinger, Pistaciaspis pistaciae
Archangelskaya, Megastigmus pistaciae Walker, Capnodis cariosa Pallas’y1 i¢eren 8

tirtin ekonomik anlamda zarar olusturdugunu bildirilmistir (Bolu, 2002).
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Hylesinus (=Chaetoptelius) vestitus antepfistig1 karagézkurdu olarak adlandirilir.
Antepfistig1 karagdzkurdu ergini 3-3.5 mm boyunda olup rengi koyu kahverengindedir.
Uzeri ince kisa killarla kaphdir. Yumurtalar1 ¢ok kiiciik olup bir toplu igne basi
boyutundadir. Antenlerinin ucu topuz gibi olup, bas viicuda gore daha iri ve kitinimsi bir
yapiya sahiptir. Larvalarmin viicudu bogumlu olup rengi beyazdir. Pupalarinmn ise rengi

kirli beyaz, boyutu 3.3 mm’dir (ZMTT, 2008).

Zararli yumurtasini kabuk dokusu ile odun dokusu arasina galeri acarak birakir.
Ergin disi galerinin basindan baslayarak sonuna kadar kenarlarina sira halinde ve elips
seklindeki yumurtalarmi dala dik olarak birakmaktadir. Yumurtalar agilmaya yakin
sarims1 bir renk almaktadir. Kis1 ergin olarak gecirir. Erginleri antepfistig1 agacinin
karag6z ad1 verilen meyve gézlerinde beslenmek igin u¢ kismindan girdiklerinde yaklasik
olarak 5-6 cm uzunlugunda olusturduklar1 galerilerde kis1 gegirirler. Yumurta birakma
sirasinda ergin disi ve erkek bireylerin actiklar1 galerinin icerisinde bir arada bulunurlar.
Galeri igerisine birakilan yumurtalarin yaklagik olarak 2 hafta sonra agildig1 saptanmustir.
Yumurtadan ¢ikan larvalar kuru dallar igerisinde beslenmeye baglayarak gelismekte,
gelisme kis mevsiminin sonuna kadar devam etmekte ve ilkbaharda ergin olarak ¢ikis

yapan zararl siirgiinlere saldirmaktadir. Karagézkurdu yilda bir d61 vermektedir (Turanls,

2009).

Antepfistiginda karagdzkurdu iki sekilde zararl olmaktadir. Zararlinin birinci zarar1
kislamig erginlerin kurumaya yiiz tutmus veya kurumus dal ve govdelerinde kabuk
altlarina birakilan yumurtalardan ¢ikis yapan geng larvalar dal veya govdelerinde galeri
acarak iletim demetlerinde zarar olusturup kurumalara neden olmaktadir. Hatta larva ve
pupa donemlerini tamamlayip ergin olan bireylerin kabugu delerek ¢ikmasi sonucunda
kabugun delik desik bir hal almasiyla kurumay1 hizlandirmaktadirlar (ZMTT, 2008). Bu
zarar sekli verim kaybma dogrudan etkili olmamasina ragmen daha sonra meyve
gozlerinde zarar yapacak zararli popiilasyonunun buradan gelismesi nedeniyle onemli

oldugu vurgulanmigtir (Mehrnejad, 2020).
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Diger zarar1 ise yumurta birakma ortamlarindan nisan-mayis aylarinda g¢ikan
erginler antepfistigi agaclarina dagilarak siirglin ve karagéz denilen meyve gozleri
diplerinde beslenmesiyle olusmaktadir. Bu beslenme sonucunda galeriler meydana
getirirler. Bunun sonucunda meyve gozleri kuruyarak dokiiliir. Bir ergin birkag siirgiinii

veya 8-10 karagdzii tahrip edebilir (ZMTT, 2008).

Hylesinus vestitus populasyonu bilhassa yerlesim alanlarma yakin ve evlerin
yakimlarindaki bahgelerde yogunlugu daha fazladir. Cift¢ilerin ki mevsiminde yakmak
icin topladiklar1 kuru dal ve budama artiklarmi evlerinin yakinlarma yiginlar halinde
biriktirmeleri H. vestitus‘un yayilimini fazlasiyla artwrmistir. Zararli yumurtalarin
budama artiklara birakmalar1 nedeniyle dallar icerisinden ¢ikis yapan erginler yakin

bahgelerde beslenmek i¢in yayilarak biiyiik 6l¢iide zarar olusturmaktadir (Turanli, 2009).

Zararli ile ilagl miicadele olduk¢a zordur. Ciinkii H. vestitus biyolojik donemlerinin
neredeyse tamamini dallar igerisinde gecirmesi sebebiyle kimyasal miicadele etkili
degildir (Turanh, 2009). Zararlinin kimyasal miicadelesinde basar1 sansmin diisiik
olmasinin yaninda ekonomik olmamasi, zararlilarin lehine ve dogal diismanlarin aleyhine
dogal denge ve gevrenin olumsuz etkilenmesi, zararhlarin insektisitlere diren¢ kazanmasi,
insektisit kalintis1 nedeniyle insan ve hayvan sagligiin tehlikeye atilmasi gibi bir¢ok
dezavantajlarindan dolay1 Karagdzkurdu ile miicadelede alternatif yontemlere ihtiyag

duyulmaktadir.

Bu ¢alismada yukarida s6zii edilen olumsuz sonuglarin beklenmedigi ¢cevre dostu
yontemlerden olan biyoteknik miicadele metotlarindan mass trapping (Kkitlesel tuzaklama)
ve mekanik miicadele yontemlerinden tuzak dal yontemi denenmistir. Calismada
denenmis bu yontemlerin ¢evreye olumsuz etkisinin olmamasi, hedef zararliya 6zgii
olmasi, dogal diismanlara herhangi bir olumsuz etkisinin olmamasi ve zararlinin direng
kazanmasmin s6z konusu olmamasi 6zgiin bir ¢aligma olarak ele alinmasinda etkili
olmustur. Ayrica bu yontemlerin uygulanmasinda pestisit kalmntis1 riski s6z konusu

olmadigindan insan ve hayvan sagligi da tehlikeye atilmamaktadir. Bu c¢aligmaya ek

8
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olarak Antepfistig1 bahgelerinde H. vestitus miicadelesinde iireticiler tarafindan uygulanan
baz1 geleneksel yontemler kapsaminda kalsiyum polisiilfit, kaolin ve motorin etkinligi de

arastirilmagtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Abu Yaman (1969), Irak’ta fistik bahgelerinde H. vestitus’un biyolojisi ve
miicadelesi lizerine 1967 ve 1968 yillarinda yiiriittiigli caligmanin sonuglarina gore yilda
1 dol verdigini belirtmistir. Yeni nesil erginlerin Nisan baginda yeni olusan dallara ugus
yaptiklarini, Kasim ve Aralik aylarinda kuru agaglarin kabugunun altinda yumurtalar
biraktiklarini, bu yumurtalardan 10-12 giin igerisinde larvalarin ¢iktigini bildirmistir.
Aragstiricl, boceklerin iireme yerleri olan 6lii ve sagliksiz agaglara mesafenin artmasi
bahgelerdeki popiilasyon oranmi azalttigini, agaglarin iist, orta ve alt gibi farklh
kisimlarmdaki istila derecesi incelendiginde asag1 yukari benzer sonuglarin elde edildigini
belirlemistir. Zararlinin populasyonu iizerine abiyotik faktorlerin etkili oldugunu, yagisin
bocegin aktivitesini azaltip ve lireme yerlerinden yeni dallara saldirmak i¢in ayrilmalarini

engelledigini gozlemlemistir.

Rizk ve Ardini (1981a), H. vestitus’un ckolojisi {izerine bir arastirma
yiriitmiislerdir. Arastiricilar, 1977-1979 yillarinda bdécek popiilasyonu ile sicaklik ve
bagil nem arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Sicaklik ve bagil nem arasinda sirasiyla
pozitif ve negatif korelasyonun oldugunu tespit etmislerdir. Agacmn 4 farkli yoniinde ve 2
yiikseklik seviyesinde bulunan delik sayisinin bocegin beslenme aktivitesinin olduguna
yonelik tahmin yiirtitmiislerdir. Erginlerin yeni olusan dallarin alt veya orta bolgelerinden
ziyade iist kisimlarinda beslenmeyi tercih ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica, giiney ve
dogu yonlerindeki dallar1 kuzeye ve batiya dogru biiyiiyenlere tercih ettiklerini tespit

etmislerdir.

Rizk ve Ardini (1981b), H. vestitus’un fistik agaglarinda popiilasyonu, sicaklik ve
bagil nem lizerinde referans araligini belirlemis olup, zararlinin popiilasyonunun sicaklik
ile dogru orantili oldugunu, sicaklik artarken popiilasyonunun da arttigini bildirmislerdir.
Bagil nemin ise zararlinm popiilasyonu ile ters orantili oldugunu nem artarken popiilasyon

oraninin azaldigmi gozlemlemislerdir.

10
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Rizk ve Ardini (1981c), Irak’m Musul bolgesinde 1978-1979 yillarinda fistik
tizerinde H. vestitus 'un ergin, yumurta, larva, prepupa ve pupa donemlerinin en yogun
oldugu zamani belirlemis olup, erginlerin yaz boyunca yeni dallarin beslenme galerileri
icerisinde barindigini tespit ettikten sonra ergin bireylerin ¢ogunun iremek igin kuru
dallara dogru yer degistirdigini bildirmislerdir. Arastiricilar, zararlinin Kasim ve Subat
aylarinda yeni veya eski dallarda yer alarak hibernasyon, Haziran- Agustos ayinda yeni
dallarda yer alarak estivasyon gerceklestirdigini belirtmislerdir. Tiim olgunlagsmamis
donemlerin sadece eski dallarda iireme veya anne galerilerinde bulundugunu ifade
etmislerdir. Yumurtalarmi yilda iki kez tireme galerileri Nisan ve Mayis aylarinda
hibernasyon sonrasinda ve Ekim’den Ocak ayma kadar estivasyondan sonra biraktigini
tespit etmislerdir. Subat ve Mayis aylarinda larvalarin iki kez yogun olarak goriildiigiinii,
olgunlagsmamis donemlerin yaz aylarinda bulunmadigini, prepupa ve pupa dénemlerinin
Mart'tan Haziran'a kadar devam ettigini ve Nisan'da popiilasyonun en yiiksek seviyeye

ulastigini agiklamislardir.

Fariwar-Mehin (1983), H. vestitus‘un Iran’in Kerman eyaletindeki durumunu
incelemistir. Bu zararlinmn Iran’da uzun yillardir bilindigini ve zararliy1 Pistacia vera ve
Pistacia mutica fistik tiirlerinin bulundugu Kerman, Fars, Horosan ve Isfahan illerinde
toplamustir. Hylesinus vestitus’un antepfistiginin dikildigi tiim bolgelerde goriildiigiinii ve
bazi yerlerde zarar boyutunun ¢ok siddetli oldugunu hatta agaclarin hig fistik tiretmedigini
belirtmistir. Zararlinin biyolojisini inceleyerek bazi 6nemli sonuglar elde ettigini, bécegin
yumurta brrakmak icin fistik agaclarmin taze ve yeni kesilmis dallarimi tercih ettigini
bildirmistir. Ergin bocegin, démrii boyunca bir tomurcuktan beslendigini, zararinin ise
yogun olarak ilkbahar ve yaz aylarinda oldugunu gézlemlemistir. Yilda bir d6l verdigini
ve yeni neslin yasami sonbaharin baslangicindan itibaren ergin bdcegin yumurtalarini
budama artig1 olan dallarin kabuklar1 altina birakmasiyla basladigmi bildirmistir. Bir
erginin en uzun 6mri 191 giin, en kisa ise 58 giin oldugunu belirtmistir. Zararmmn genel
olarak Mart ayinda basladigini, fakat en yogun oldugu déneminin Nisan aymda oldugunu

belirlemistir.

11
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Lababidi (1998), Suriye’de antepfistig1 yetistiriciligi yapilan alanlarda H. vestitus
zararmin yiiksek oranda goriildiigiinii belirtmistir. 1995-1996 yillarinda Suriye’nin Hama
bolgesinde iki yil {ist iiste zararlinin biyolojisi ve ekolojisi iizerine arazi g¢aligmalarini
yiiriittiglinii bildirmistir. Sonug olarak tiim erginlerin estivasyon gecirdigini belirtmistir.
Erginlerinin %30 unun yeni dallarda hibernasyon gegirdigini %70 nin ise olgun larva

olarak eski dallarda hibernasyon gecirdigini gézlemlemistir.

Mehrnejad  (2001), iran’da Antepfistign  bahgelerinde —zararhlari mevcut
dagilimlarina gore 3 gruba aywrmistir. Birinci grup; fistik iiretimi alanlar1 boyunca
dagilmis olup, genellikle fistik yapraklarina, meyvelerine veya dallarina saldirarak fistik
veriminde onemli kayiplara neden olan baslica zararhlari icerdigini belirtmistir. Bu
grubun yaygin olarak Agonoscena pistaciae, fistik dal giivesi Kermania pistaciella, fistik
bocekleri Acrosternum millieri, Acrosternum heegeri, Apodiphus amygdali, Lygaeus
pandurus, Brachynema segetum ve Brachynema germari tiirlerini igerdigini belirtmistir.
Ikinci grupta fisttk meyve giivesi Recurvaria pistaciicola, sirali zenk ldiocerus,
Pistaciaspis pistaciae, Melanaspis inopinata, Hylesinus vestitus, Ocneria terebinthina ve
fistik akarlar1 Tenuipalpus granati’ nin bulundugunu bildirmistir. Ugiincii grup ise sadece
kii¢iik zararhlar olan fitofagus bdcekler ve akarlar oldugunu tespit etmistir. Bununla
birlikte, belirli kosullar altinda yerel fistik zararlis1 olarak Megagonoscena viridis,

Capnodis cariosa hauseri gibi daha birgok zararli oldugunu gozlemlemistir.

Bolu (2002), Tirkiye’de Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan antepfistigi
yetistirilen alanlardaki akar ve bocek faunasi {izerine yaptigi arastirma neticesinde,
orneklenen fistik bahgelerinde 7 farkli takima ait 33 familya, 70 zararli bocek tiirii ile 47
faydali bocek tiirii ve 3 farkli familyaya ait olan 3 zararh akar tiirliniin belirlendigini
bildirmistir. Tespit ettigi tiirler arasinda ekonomik agidan 8 tiirlin dnemli oldugunu
vurgulamustir. Bu tiirlerin Pistaciaspis pistaciae Arch., Chaetoptelius vestitus (Fieb.),
Kermania pistaciella Ams., Suturaspis pistaciae Lind., Sulamicerus (=ldocerunus) stali,
Capnodis cariosa Pall., Megastigmus pistaciae Walk. ve Agonoscena pistaciae

Burckhardt and Lauterer oldugunu ifade etmistir.

12
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Fariwar-Mehin (2002), Scolytidae, Buprestidac ve Curculionidae familyalarina ait
iic bocek tiiriiniin iran’da fistik agaglarmda 6nemli zararlar olusturdugunu agiklamistir.
Hylesinus vestitus’un zararli bir bocek olarak bilindigini bu zararlnin iran iilkesinde fistik
yetistirilen alanlar boyunca dagildigmi belirtmistir. Ergin bdceklerin Mart ay1 sonu
itibariyle fistik bahgelerinde ortaya c¢iktigin1 ve fistik tomurcuklarma saldirdigini
gozlemlemistir. Zararlinin aga¢ tomurcuklariyla beslendigini ve tomurcuklarin hemen
altinda (yaklasik 4-5 cm derinliginde) galeriler meydana getirdiklerini ifade etmistir. Bu
tiirtin ilkbahar ve yaz donemi boyunca tek bir tomurcuga saldirdigini, ancak bazen bir
bocegin 2-3 gbze zarar verildiginin de goriildiigiinii tespit etmistir. Bocegin, Ekim ay1
basina kadar galeriler igerisinde kaldigini, daha sonra yumurta birakma alanlarini1 aramak
icin ortaya ¢iktig1 sonucuna varmistir. Fistik bahgelerinin i¢indeki veya disindaki hasarl,
budanmais ve o6lii fistik dallarinin, dal ve gévdelerini yumurta birakma i¢in tercih ettiklerini
saptamistir. Hylesinus vestitus’un yilda 1 doél verdigini agiklamistir. En etkili miicadele
yonteminin zarar gormiis, Olii tiim fistik ve dallarinin toplanip ¢ikarilmasini ve ardindan
erginler i¢in uygun yumurta birakma yerlerini Onlemek i¢in dallarin yakilmasini

Onermistir.

Ziaaddini ve ark. (2002), H. vestitus’un fistik agaglarmin g6z ve dallarindan
beslenerek meydana gelen yaralanmalarin verim kaybina neden oldugunu belirtmislerdir.
Arastiricilar, semiokimyasallarin etkisini degerlendirmek amaciyla bulasik olan bir
bahgede arastirmay1 yliriitmiis olup, calismanin 3 tekerriirlii 6 uygulama (6 erkek, 6 disi,
3 cift erkek ve disi tarafindan yapay olarak istila edilmis tuzaklar, saglikli dal igeren
tuzaklar, yarali dallar) olarak tesadif bloklar1 desenine goére degerlendirmislerdir.
Caligmanin sonucunda erkek ve disilerin iireme alanlarma esas cezbediciligin fistik
dokularindan yayilan ugucu maddelerin kairomon kaynakli oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica boceklerin konukgu dallara saldirmasi ve sayilarmin artmasiyla konukgu
tarafindan yayilan cezbedici maddenin ug¢masmi arttirdigini belirlemislerdir. Sonug

olarak, yiiriitiilen uygulamalar igerisinde ¢iftlesmemis disiler tarafindan salgilanan
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toplanma feromonu ile ¢ok sayida erkek ve disinin konukguya c¢ekilmesinde etkili

oldugunu bildirmislerdir.

Fragoulis (2004), H. vestitus’un ¢ikis davranigina tuzaklarin nem, ¢ap ve kabuk
kalinligmin etkisini incelemistir. Yeni nesil ergin boceklerin ortaya ¢ikist ve dagilmasi
iizerinde tuzaklarin (P. vera agacindan kesilmis dallar) i¢cindeki nem, ¢ap ve kabuk
kalinhigmin etkili oldugunu tespit etmistir. Sonug olarak; farkli i¢ nem, ¢ap ve kabuk
kalinligma sahip tuzaklar arasinda yeni nesil erginlerin ortaya ¢ikma ve ug¢ma
zamanlarinda bir farkin oldugunu belirtmistir.

Saur ve Makee (2004), kaolin bazli partikiil film formiilasyonu M-99-099’un
Suriye’nin kuzeybatisinda bulunan zeytin bahgelerinde zarar olusturan Zeytin sinegi
Bactrocera oleae Gmelin (Diptera: Tephritidae) baskilanmasi igin etkinligini
aragtirmiglardir. Calismanin sonucunda kaolin uygulanmis agaglar ile uygulama
yapilmamis agaglara kiyasla meyvedeki bulasiklik oranmin 6nemli 6l¢iide azaldigini
bildirmislerdir. Kaolin partikiil filmi B. oleae‘nin popiilasyonunu basarili bir sekilde
bastirmig oldugunu ve sezon boyunca zararlinin kontroliinii sagladigmni belirtmislerdir.
Dimethoate uygulamasmin ise son uygulamadan sonra zararliyr baskilamadigini
belirlemislerdir. Onceki bulgularla tutarli olarak M-99-099 kaolin partikiil filminin,
sentetik insektisitlere umut verici bir alternatif yontem oldugunu ve B. oleae‘y1 kontrol

etmek i¢in kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Ak ve ark. (2006), findik bahgelerinde zarar1 artan Lymantor coryli (Perris) ve
Xyleborus dispar (Fabricus) (Coleoptera: Scolytidac)’in popiilasyon degisimini ve
biyoteknik miicadele yontemlerini tespit etmek i¢in 2003-2004 yillarinda Samsun’un
Terme ilgesinin Bafragali ve Emiryusuf koylerindeki findik bahgelerinde zararlinin
popiilasyon degisiminin izlenmesinde ve kitle yakalama tuzagi seklinde dekara 2,4,6 ve 8
Kirmizi kanath yapiskan (Etil alkol g¢ekicili) tuzak kullanmiglardir. Popiilasyon takibi
sonucunun, Mart-Nisan aylarinda ilk ergin ¢ikisinin oldugunu, esas olarak yogun ¢ikiginin

ise toplamda 6 haftalik bir periyotta gergeklestigi Haziran sonu Agustos ortasinda
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oldugunu belirlemislerdir. Sonug olarak, kitle yakalama yonteminin dekara 8 tuzak olarak

basarili oldugunu bildirmislerdir.

Braham ve ark. (2007), Tunus’ta Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae)’nin portakal bahgelerindeki zararina karsi, spinosad, malathion ve kaolinin
etkinligini degerlendirmek iizere yiiriittiigii calismasinda iki farkli sahada iiriinlerin 3 kez
uygulandigint ve Kaolinin 5 kg/100 It su konsantrasyonunda uygulandigini
bildirmislerdir. Calisma sonucunda meyvedeki bulasiklik orani, kontrol ve diger
uygulamalara gore kaolinin uygulandig: agaglardaki zarar oranimin daha diisiik oldugunu,
C. capitata’ya kars1 meyve zararin1 azalmak i¢in 6nemli bir alternatif miicadele yontemi
olabilecegini ve su anda narenciye bahgelerinde yaygin olarak kullanildigmi

aciklamiglardir.

Showler ve Armstrong (2007), Kaolin partikiil filminin 2004-2005 yillarinda
pamukta artan yaprakbiti istilasinin miicadelesine yonelik etkisini gézlemlemek igin
yuriittiigii calismanin sonucunda kaolin uygulanmig parsellerin yapraklariin alt
yiizeylerinde bulunan pamuk yaprakbitinin popiilasyonunun her iki yilda da kontrol
parsellerinden daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte kaolin uygulanmis
pamuk yapraklarmin alt yiizeylerindeki ortalama sicakliklar kontrol yapraklarindan daha
diisiik oldugunu belirlemislerdir. Gozlemlenen sicaklik farkinin, kaolin uygulanmis olan
parsellerdeki zarar oraninin daha yiiksek olmasinin bir nedeni olabilecegini belirtmistir.
Sonug olarak, kaolin uygulamalarmin pamukta yaprakbitinin popiilasyonunu

arttirabilecegini tespit etmislerdir.

Braham (2009), H. vestitus’un Tunus’ta antepfistig1 dallarina zarar verip, agir hasara
neden oldugunu ve O6nemli bir fistik zararlist oldugunu belirlemistir. Zararlinin bir
beslenme ve bir de lireme asamas1 oldugunu belirtmistir. Mart ayinda beslenme doneminin
basladigin1 ve erginlerinin aga¢ tomurcuklarinda galeri acarak beslendigini
gbzlemlemistir. Bocegin kis mevsimi disinda beslenmek i¢in her zaman saglikli agaglara

saldirarak meyvelerini veya vejetatif tomurcuklarini yok ettiklerini agiklamistir.
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Zararlinin ekim aymnin basina kadar beslenme galerileri i¢erisinde kaldigini tespit etmistir.
Ureme déneminin yaz donemi disinda tiim yili kapsadiginmi ifade etmistir. Hylesinus
vestitus’un sadece fistik agacinda ¢ogaldigini bulmustur. En etkili miicadele yonteminin
ise, lireme ortamini yok etmek i¢in meyve bahgesinin igindeki ve digindaki tiim fistik

dallarin1 ve budama artiklarini toplayip ¢ikarmak gerektigini bildirmistir.

Turanli (2009), H. vestitus’un zarar durumunu, dogal diismanlarini ve bazi biyolojik
ozellikleri belirlemek amaciyla 2008-2009 yillarinda Sanlwrfa, Kahramanmaras ve
Gaziantep’te bulunan antepfistigi bahgelerinde bir g¢alisma yiiritmistiir. Zararhinin
biyolojisini gozlemlemek amaciyla ekolojik Ozellikleri farkli 2 ortam kullanmstir.
Kiglamis erginler yumurta brrakmak icin girdigi tuzaklari dogadan toplayarak kiiltiire
almistir. Ergin olarak kis1 gegiren zararlmin kiglaklardan ¢ikip tuzak dallara gegtikleri
tarihler, ilk ergin ¢ikislari, yumurta birakma durumu, yumurtalarin agilma siiresi, larva ve
pupa siiresi ve mevcut donemdeki iklim verileri kaydedilmistir. Zararlinin morfolojik
Ozellikleri, ayrica farkli donemlerde toplanmis olan iginde zararlinin oldugu tuzak
dallardan parazitoid goézlemlenmis ve faydali tiirler belirlenmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda survey yapilan alanlarin 6nemli 6lglide zararh ile bulasik oldugunu rapor
etmistir. Bilhassa zararlinin yerlesim alanina yakin olan antepfistigi bahgelerinde daha
yogun oldugunu tespit etmistir. H. vestitus’un yilda bir dol (univoltine) verdigini
belirtmistir. Nisan ay1 sonunda ilk ergin ¢ikisini tespit etmis olup, karagdzlerin kabardigi

donemin ise mayis ay1 baslarinda gergeklestigini bildirmistir.

Balc1 ve Durmusoglu (2011), tarafindan Izmir linin Kemalpasa ilgesinde bulunan
kiraz bahgelerinde yiiriitillen ¢alismanin amaci Rhagoletis cerasi Kiraz meyvesinegi
(Diptera: Tephritidae)’ne karst Spinosad ve Kaolin alternatif {iirlinlerin zararlinin
miicadelesinde kullanimi arastirilmistir. Calismanin sonucunda iki meyve bahgesinde
alternatif iiriinler degerlendirildiginde Kaolinin %72.64-79.49 araliginda, spinosadin ise
%69.23-72.31 araliginda etkili oldugunu belirtmistir. Her iki alternatif {iriiniin etkinligi
acisindan istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigini, ancak kaolin meyve {izerinde

beyaz renkli bir film tabakasi olusturmasmin iiretici tarafindan tercih edilmeme
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ihtimalinin olusturabilecegini bildirmistir. Sonug olarak organik tarimda Spinosadin umut

verici bir miicadele yontemi olarak kabul edilecegini belirtmiglerdir.

Chebouti ve ark. (2011), Cezayir’e bagli Dogu Tlemcen’in yar1 kurak bozkirlarinda
yer alan P. vera nm bir meyve bahgesinde H. vestitus’un verdigi zarar1 arastirmiglardir.
Zararlinm digi bocegi, yumurtalarmni1 birakirken ve geng siirglinlerde lireme galerini
yaparken lireme faaliyetlerinden kaynaklandigini, bu ksilofag bocegin zararinin meyvenin
diismesine ve bunun sonucunda fistik veriminin diismesine neden oldugunu belirtmislerdir.
Tek bir bocegin birkag geng agaci etkileyebilecegini gdzlemlemislerdir. Ureme
galerilerinin arastirilmasi ve nicelendirilmesi, saldir1 yogunlugu ile galerinin ortalama
uzunlugu arasinda yakin bir iliski oldugunu, ayrica saldir1 yogunlugunun agagtaki dallarin

farkli maruziyetine gore degistigini belirlemislerdir.

Braham ve Jardak (2012), Tunus’un merkezi ve giiney bolgelerinde H. vestitus un
biyolojisi ve ekolojisi lizerinde calisma yiiriitmiislerdir. Arastiricilar, zararlinin bir tireme
ve beslenme doneminin var oldugunu, beslenme déneminin, Mart ayinda erginin dal ve
stirgiin i¢erisinde dal boyunca galeriler agarak beslenmeye basladiklarini bildirmislerdir.
Bu tiirlerin meyve ya da stirgiinleri yok ederek ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda
beslenmek i¢cin her zaman saglikli agaclara saldirdigini agiklamislardir. Boceklerin
beslenme amaciyla agtigi galerileri Ekim aymin basinda terk ederek iireme amaciyla
uygun ortam arayisina bagladigini, zararlinin iireme amaciyla antepfistigi tiretim alani
icinde veya disinda bulunan kurumaya yiiz tutmus veya kurumus dal ve govdelerinde
kabuk altlarini, budama artiklarini tercih ettiklerini gézlemlemislerdir. Ureme déneminin
dal ve siirgiinlerinin hizli bir sekilde kurumasindan dolay1 yaz dénemi disinda tim yil
kapsadigini, bu zararlinin uzun bir ovipozisyon periyoduna sahip oldugunu, bu nedenle
yilda bir dol verdiklerini aciklamislardir. Tek konukgusunun antepfistigir oldugu ve
zararlinm siirgiin ve ince dallara saldirdigini, zararliyla miicadele etmenin en etkili yolu
olarak antepfistigi tiretim alan1 i¢inde ve digindaki tiim budama artiklarinin yok edilmesi

gerektigini bildirmislerdir.
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Kiigiik (2012), giilde zararli olan Metopolophium dirhodum (Walker), (Hemiptera:
Aphididae)’a kars1 2010-2011 yillarinda kaolin, Spinosad, neem yag1 sabunu, insektisidal
sabunun etkilerini degerlendirmek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Dogal maddelerin
zararliya dogrudan etkilerine, uzaklastiric etkilerine ve kalint1 etkilerine laboratuvar ve
sera kosullarinda belirlemistir. Laboratuvar kosullarinda bu maddelerin kalmtilarmin
zararhya kars1 etkisiz bulmustur. Sera kosullarinda ise Kaolinin etki degeri %66.87 olup
ve kaolinin iki kez uygulamasinin olumlu sonu¢ verdigini agiklamistir. Kaolin,
insektisidal sabun ve neem yag1 sabununun tercih denemelerinde zararlinin erginlerini
uzaklastirdigini, kontrol bdlgesini tercih ettiklerini tespit etmistir. Bitki ylizeyinde kaolin
uygulandig1 sirada olusan beyaz tabakanin dezavantaj oldugunu, neem yaginin ve
insektisidal sabununun 5 veya 7 giin, Kaolinin 10 giin araliklarla uygulanmasiyla zararliy1

baski altina alinabilecegi, sentetik kimyasallara alternatif olabilecegini belirtmistir.

Chebouti ve ark. (2013), H. vestitus’un Cezayir’de antepfistigi yetistiriciliginde
onemli bir zararh oldugunu, erginlerinin agacin geng siirgiinlerinin vejetasyonuna yonelik
nisan mayis ortalarinda ortaya ¢iktigini, erginlerin dal ve meyve siirgiinii seviyesinden
giris yaparak seritler halinde derin bir tiinel kazdiklarini ve bu durum agacin zayiflamasina
ve tretimin diismesine neden oldugunu bildirmislerdir. Ayni erginin kisa girene kadar
cesitli dallarda art arda galeri acabildigini, zararlinin yumurtalarin ince dal ve siirgiinler
icerisinde goriildiigiinii ve Cezayir'de yilda yalnizca bir dol verdigini belirtmislerdir.
Ayrica arastiricilar agacin en c¢ok giliney tarafinin zararlya maruz kaldigini

aciklamiglardir.

Ak ve ark. (2014), Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837) (Coleoptera:
Scolytidae) ve Xyleborus dispar’a karsi 2 farkhi cezbedici ile 6 farkli tuzak tipi
kullanmiglardir. Calisma sonucunda her iki tiir i¢in huni tuzak tipinin (%96°lik etil alkol
cezbedici igeren) yakalama etkinligi yoniinden en etkili oldugunu tespit etmislerdir. Boru
tipi ve yesil funnel tuzagm ise en diisiik etkinlikte oldugunu, cezbedici olarak %96’lik etil
alkol igerip yapiskan Ozellikte olmayan tuzagin en iyi sonucu verdigini, yapiskan

tuzaklarda ise %1 oraninda toluen ile %96’lik etil alkol karigiminin tuzagin performansini
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pozitif yonde etkiledigini belirtmislerdir. Sonu¢ olarak, denenmis olan tuzaklardan en
etkili ve pratik olan tuzaklarin fitilli kafes ve huni tipi tuzaklarm oldugunu ve kirmizi

kanatl tuzagin ise diger tuzaklara gére daha az etkili oldugunu bildirmislerdir.

Cetin ve ark. (2015), bogiirtlen yetistiriciliginde zararli olan Acalitus essigi
(Hassan), (Acari:Eriophyidac)’nin miicadelesine yonelik bazi pestisitleri uygulayarak
etkinliklerini belirlemislerdir. Calismay1, 2012-2013 yillarinda Yalova’da Tarim Isletmesi
Miidiirligii’niin bahgesinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore gerceklestirmislerdir.
Denemenin karakterleri soya yaginin 3 farkl konsantrasyonu, kireg-kiikiirt ve mikronize
kiikiirt %80 WG konsantrasyonlar1 ile parselleri olusturuldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar, calismanin sonunda mikronize kiikiirdiin %7’lik konsantrasyonunun en iyi
sonucu verdigini, etki oraninmn ise %97.08 oldugunu belirtmislerdir. Kireg- kiikiirt
bulamacmin ise %8’lik konstrasyonunun %92.07°1ik bir etki gosterdigini, soya yagmin
%?2’lik konsantrasyonunun ise diger farkli konsantrasyonlar igerisinde en iyi sonucu
verdigini ifade etmislerdir. Ancak soya yagmin uygulandigi hem bitki yapraklarinda hem
de meyvelerinde kavrulma ve yanma seklinde fitotoksisiteye sebep oldugunu

belirtmislerdir.

Demir (2014), Bursa ilinde ceviz bahgelerinde 2012-2013 yillarinda elma igkurdu
[(Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera:Tortricidac)]‘nun miicadelesine yonelik Kaolin,
Granuloviriis ve polietilen feromon yayicilarmin etkinliklerini degerlendirmistir. Calisma
sonucunda ceviz bahgelerinde C. pomonella ile miicadelede polietilen feromon yayicilarin

en etkili oldugunu tespit etmistir.

Oztop ve ark. (2016), nar bahgelerinde zararli olan Agag sarikurdu (Zeuzera pyrina
L.) (Lepidoptera: Cossidae)’nun miicadelesinde kireg ve kaolin uygulamalarinin etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri caligmada agag¢ sarikurduna uygulanan kire¢ ve kaolin
uygulamalarmmimn etkilerinin sirastyla %12.8 ve %17.0 etki gosterdigini, zararlinin ince
dallardan larvalarinin giris yaptigmi, sonug olarak her iki uygulamanin basarisiz olarak

goriildiiglinii belirtmislerdir.
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Simsek ve ark. (2016), insektisit etkili biyosidallerin organik tarimda zararh
kontroliinde kullanim olanaklarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, kaolinin Rhagoletis
pomonella (Diptera: Tephritidae), C. pomonella ve Empoasca spp (Hemiptera:
Cicadellidae) gibi zararlilarin beslenmesini ve yumurta birakmasmi engellemede
yapraklara ve meyve lizerine uygulanmasi durumunda ince bir film tabakasi olusturarak
etkili oldugunu, ayrica boceklerin kaolin ile temasi halinde tahrise neden olarak repellent

etkiye de sahip olabilecegini bildirmislerdir.

Simsek ve Bolu (2017), Diyarbakir ili antepfistig1 yetistiriciligi yapilan alanlarda
zararh bocek faunasmi arastirdig1 ¢calismasinda, 46 zararh tiirtin bulundugunu, bu zararh
tiirlerin A. pistaciae, Eulecanium rugulosum Ashmead (Hemiptera: Coccidae), Eurytoma
plotnikovi  Nikolskaya (Hymenoptera: Eurytomidae), Anapulvinaria pistaciae
Bodenheimer, H. vestitus, K. pistaciella, Suturaspis pistaciae yogunluk ve yayginliklarina
gore onemli olduklarini belirtmislerdir. Tiirkiye’de antepfistiginda ilk kayit niteliginde
belirlenen zararh tiirler Epitrix hirtipennis Melsheimer (Coleoptera: Chrysomelidae),
Psylliodes anatolica Gok & Cilbiroglu, Agrilus roscidus Kiesenwetter (Coleoptera:
Buprestidae), Aphthona atrocaerulea Stephens, Anthaxia tractata Abeille, Longitarsus
ochroleucus Marsham (Coleoptera: Chrysomelidae) ve Aphthona flaviceps Allard

oldugunu belirtmiglerdir.

Ghrissi ve ark. (2018a), H. vestitus antepfistigi karagézkurdunun sicakliga bagl
gelisimini arastirdiklar1 ¢alismada 25, 30 ve 35°C'lik farkli sabit sicakliklarm antepfistigi
karagdzkurdu bdceginin gelisimi, Omiir uzunlugu ve ireme Tlzerindeki etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar, zararlinin yumurta, larva ve pupa donemlerinin sicaklik
artikca kisaldigini, larva gelisimi ve pupanin gelisimi i¢in sicakliklar arasimda 6nemli
farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Caligma sonucunda, ortalama larva gelisimi ve pupa
stiresinin sirastyla, 25°C'de 55.37 + 7.010 ve 14.79 + 4.857 giin, 30°C'de 36.69 + 3.203
ve 9.32 + 1.106 giin ve 35 ° C'de 26.74 + 2.984 ve 4.60 = 0.876 giin oldugunu

belirtmiglerdir. Arastiricilar, H. vestitus’un ergin dncesi donemini 25°C'de 128.93 +
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18.797 giin, 30°C'de 84.651 £9.097 giin ve 35°C'de 52.60 + 9.524 giinde tamamladiklarini
aciklamiglardir.

Ghrissi ve ark. (2018b), H. vestitus’un fistik agaglarinda 6nemli bir zararli oldugunu
zararlinin biyolojisinin bazi yonlerinin hala belirsiz oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle
aragtiricilar, cinsiyet ayriminda ayirt edici 6zelliklerin tespit etmek icin H. vestitus’un
morfolojik Gzelliklerini incelemiglerdir. Cinsiyet ayriminin etkili bir sekilde
belirlenmesinde yedinci tergitinin goriiniimiiniin  sagladigin1 ifade etmigslerdir. Bu
yontemin ¢abuk Ogrenilebilirligi, boceklere zarar vermeden, tahribatsiz ve erginlerinin

cinsiyetini %100 dogrulukla belirlenebilecegini agiklamislardir.

Kiigiikball1 (2018), elma bahgelerinde elma ickurdu, kirmizi oriimcekler ve
yaprakbitlerine kars1 Azadirachtin, Kaolin ve Chlorpyriphosethyle’in etkisini belirlemek
icin ylrittiglh ¢alismasinda, haftalik olarak agaglarin her birinden 40 yaprak alinarak
Pananychus ulmi, Aphis pomi, Tetranychus urticae ve Dysaphis plantaginea sayimlarinin
yapildigini, hasat sirasinda Elma ickurdu zararini ise yere diisen ve agag tizerinde bulunan
meyvelerde bulagiklik oranmna bakilarak belirlendigini bildirmistir. Bu ¢aligmanin
neticesinde yaprakbitlerine kars1 en etkili insektisitin Chlorpyriphosethyle oldugu, bunu
Kaolin ve Azadirachtinin takip ettigini ifade etmistir. Arastirici, T. urticae’ye kars1 da
benzer etkinin elde edildigini, C. pomonella’ nin bulasma oranlarinin ise
Chlorpyriphosethyl parselinde %31.23, Azadirachtin parselinde %41.20, Kaolin
parselinde %42.27 ve Kontrol parselinde %49.99 oldugunu agiklamistir.

Tosun (2018), Adiyaman’in Kéhta ilgesi hicaz nar ¢esidinde meyve i¢i ¢liriikliigiine
karst miicadele amagli kaolin ve ii¢ farkli fungisit etkinligi ile ilgili bir ¢aligma
yuriitmiistiir. Calisma, sonucunda kontrol grubu ile uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda 6nemli bir farklilik bulunmadigini belirtmistir. Arastirici, bunun nedeninin
fungisit ve kaolin kili uygulamalarinin tek doz kullanilmasmin hastaligi onleme de

yetersiz oldugunu, kaolin Kili uygulamalarmin yaninda bir insektisit uygulanmasinin
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gerekli oldugunu hatta bu uygulamalarin uygun zamanda birka¢ kez tekrarlanmasini

Onermistir.

Altas ve Ak (2019), Ricania japonica (Hemiptera: Ricaniidae) zararlismin
nimflerine kars1 kaolin, kiil ve rafine tuz uygulamalarini test etmistir. Arastircilar, kiil,
kaolin ve rafine tuz uygulamalarinin R. japonica nimflerine herhangi bir etki
saglamadigini bildirmiglerdir. Zararlinin kis1 bitki {lizerinde yumurta doneminde
gecirdigini belirtmislerdir. Bu nedenle kiiltlirel miicadele olarak bulasik bitkilerin ve bitki
kalintilarinin bahg¢eden uzaklastirilarak, zararli popiilasyonunu 6nemli derecede azaldigini

belirlemislerdir.

Ghrissi ve ark. (2019a), H. vestitus’un Tunus’ta antepfistig1 agaglarinda 6nemli bir
zararli oldugunu, antepfistigmin dal ve siirgiin gozlerine dogrudan zarar verdigini, kis1 ise
hem ergin hem de larva doneminde gegirdigini, erginlerin mayis ortasinda yeni uygun
agaclara saldirmak icin ortaya c¢iktigini, iiremeye ise sonbaharda basladigini
bildirmislerdir. Ciftlesme galeri igerisinde veya yumurta birakmak igin galeri agilma
asamasinda kabukta ger¢eklestigini, ortalama dogurganlik oraninin 50.95 yumurta /disi
oldugunu bildirmislerdir. Arastircilar, bocegin iki asamada zarar olusturdugunu, ilk
asamada siirgiin gozlerinde beslenme galerileri actigini, ikinci asamada ise agacin kalin

dallarinda tireme galerileri yaptiklarmi bildirmislerdir.

Ghrissi ve ark. (2019b), H. vestitus’un konuk¢u ve tiirdes kokulara laboratuvar
ortaminda olfaktometre yardimiyla yonelip yonelmeyecegini belirlemek icin yiiriittiikleri
calismalarinda, antepfistiginin zararl i¢in dogal kaynak oldugunu, buradan yola ¢ikarak
bitkinin farkli kisimlarindan salgilanan ugucu bileseklerin bu bdcek i¢in cezbedici
olabilecegini bildirmislerdir. Test edilen kokular arasinda yesil ve kesilmis kurutulan
tomurcuklar, taze veya kuru ince dallar, zarar gérmiis dallar, karagézkurdu ve digkilarinin
yer aldigini bildirmistir. Calisma sonucunda H. vestitus erkekleri, kesilmis veya kurumus
fistik dallarma kiyasla taze tomurcuklara en ¢ok ilgi gosterdigini, bulasik dallarmn ikili

se¢im testlerinde bocekler igin daha cezbedici oldugunu, erkek ve disi bireylerin diskisinin
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hem erkek hem de disileri cezbettigini belirtmislerdir. Arastiricilar, bunun sebebinin

diskida sindirilmemis bitki bilesenlerinin olmasindan kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Helvacioglu ve Aksit (2020), Metopolophium dirhodum giil bitkisi lizerindeki
popiilasyonunu baskilamak i¢in neem yagi sabunu, kaolin, spinosad ve insektisit etkili
sabun uygulamalarini denedikleri ¢alisma sonucunda, insektisit etkili sabunun ilk 5 giin
etkili oldugunu sonraki giinlerde etkisinin azaldigini, Spinosad uygulamasinin ise etkisiz
oldugunu belirlemislerdir. iki uygulamadan sonra neem yag1 sabunu, kaolin ve insektisit
etkili sabun uygulamalarinin zararlinin popiilasyonunu azalttigini ayrica bu uygulamalarin

zararhya repellent etki gosterdigini bildirmislerdir.

Mehrnejad (2020), H. vestitus’un Orta Dogu ve Akdeniz bolgelerinde ¢ok eski bir
zararh oldugunu; Tiirkiye, Suriye, Cezayir, Tunus ve Yunanistan’da 6nemli bir zararl
olarak kabul edildigini, zararlinin popiilasyonunun, esas olarak kurakhigin ve su
kaynaklarinin kalitesiz olmas1 nedeniyle arttigini, erginlerinin Nisan ayinin ortalarindan
itibaren ortaya ¢ikip geng dallara dogru ucgtugunu belirtmistir. Arastirici, geng dallara
dogru ucan bdceklerin tomurcuk ya da cigeklerinde beslenme tiinellerini agarak yok
ettigini, sonbahar sonu ve kis aylarinda budanmis, hasar gérmiis ve zayiflamis sagliksiz
dallarda, gévdelerde ve kabukta bir delik acarak ve kabugun altinda ¢ift tarafli bir tiinel
acarak ¢ogaldigini, bu siirenin kisin sonuna kadar uzayabilecegini bildirmistir. Kuru
dallarda agilan galerilerde, disinin yumurtalarimi tiinelin her iki yanina biraktigimni,
larvalarin kabuk altinda beslenerek galeriler agtiklarini ve erken ilkbaharda pupa oldugunu
bildirmistir. Zararlmin miicadelesinde uygun sulama, budama, giibreleme ve diger
bahgecilik uygulamalariyla agaglarin iyilestirmenin bdcek popiilasyonunu azaltmada
etkili oldugunu, antepfistigi bahgelerinde kisin 6lii ve hasarli agaglarin sokiiliip yok

edilmesi, ince dal ve dallarm budamasimin da 6nemli oldugunu belirtmistir.

Karaagag (2021), Malatya Ilinde kayis1 bahgelerinde bulunan zararli yazici bocek
tiirlerinin popiilasyon yogunluklar1 ve gelisimini belirlemek amaciyla kirmizi yapiskan

tuzak ile bu tuzaga 151k kaynagi da ekleyerek iki farkli yontem denedigi calisma
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sonucunda 1sik kaynagi eklenmis tuzaklara daha fazla yakalandigi, kirmizi kanath

yapigkan tuzaklara ise yakalanan zararl sayisinin 9.3 birey/hafta olarak tespit edilmistir.

Maral (2021), Kaolin, azadirachtin ve spinosad gibi dogal insektisitlerin Stephanitis
pyri (Fabricius, 1775) (Hemiptera: Tingidae)’nin 4. donem nimf ve erginleri tizerindeki
etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda, 3. ve 6. giin sonundaki 6lii nimf oraninin en
yiiksek Spinosad ve Azadirachtin uygulamalarinda goriildiigiinii belirtmistir. Toplam 6lii
ergin sayist gozlemlediginde Spinosad uygulamasmm basarili oldugunu, bu
uygulamalarin yaprak yiizeyine uygulanmasi durumunda nimflerin beslenme sonrasinda
zarar indeksine bakildiginda en iyi performansin kaolin ve azadirachtin uygulamalarmdan
elde edildigini bildirmistir. Bu g¢alisma sonucunda nimf zarar indeksi disinda tiim
parametreler de spinosadin uygulamalar arasinda en etkili iiriin oldugunu, nimfleri bask1

altinda tutan uygulamalardan Azadirachtin ve Kaolinin 6n plana ¢iktigini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanim ana materyalini antepfistig1 karagozkurdu, Hylesinus vestitus bu zararli
ile bulasik antepfistig1 bahgeleri, antepfistiginin 2-3 yasli budama artiklari, cezbedicili
kirmiz1 kanatli yapiskan tuzak, kalsiyum polisiilfit, motorin ve kaolin olusturmaktadir.
Ayrica ¢alismanin farkli asamalarinda budama makasi, sprey boya, ip, renkli kurdele, lup,

stereo binokiiler mikroskop gibi materyaller de kullanilmistir.

Calisma, 2019-2021 yillarinda Sanlurfa ilinde antepfistigi {iretiminin yogun
yapildig1 Bozova, Birecik, Eyyiibiye, Haliliye, Ceylanpinar, Hilvan, Halfeti ve Karakoprii
ilcelerinde yiiriitilmiistiir. Calismalarin yuriitiildiigi lokasyonlara ait bilgiler Cizelge

3.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3. 1. Calismanin yiirtitiildiigii antepfistig1 bahgeleri ve 6zellikleri

Agac
iige Koy Yas Alan (da) Sayisi Koordinatlar Rakim

(adet) (m)
Kesmetas 25 100 2000 K 37°18' 56.16" 711

Bozova D 38° 36' 03.53"
Yaslica 40 50 900 K 37° 25' 39.12" 521

D 38°22' 36.18"
Hacilar 40 50 750 K 37°21'43.55" 514

D 38° 17'42.21"
Gokla 25 100 2500 K 37°19' 36.84" 540

Halfeti D 38° 02' 39.60"
Durak 50 40 1000 K 37°16' 09.46" 610

D 37° 56' 35.29"
Yesilozen 40 60 1500 K 37°12'06.51" 615

D 37°58' 06.47"
Bogdrtlen 60 200 4000 K 37°09' 44.28" 746

Birecik D 38° 05' 16.06"
innapli 30 30 600 K 37°04'02.68" 369

D 37° 56' 09.98"
Keskince 40 150 2750 K 37° 04' 33.50" 424

D 37°53'23.10"
Gegittepe 60 200 4000 K 37°03'21.02" 363

D 37°55'24.17"
Payamli 20 20 400 K 37° 03' 27.93" 677

Eyyiibiye D 38° 31' 57.65"
Akcamescit 30 30 600 K 37° 06' 37.58" 451

D 38° 51' 07.33"
Kadikendi 40 30 600 K 37° 08' 29.48" 658

D 38° 44' 03.04"
Kirbagi 50 20 300 K 37°30' 31.79" 658

Hilvan D 38° 53' 19.66"
Ségatla 30 60 1100 K 37° 30' 46.51" 622

D 38° 41' 55.36"
Ovacik 40 50 900 K 37°30' 07.38" 673

D 38° 46' 52.75"
Akziyaret 25 150 3000 K 37°19' 52.08" 726

Karakopru D 38°48'51.18"
ilhan 30 100 2000 K 37°25'11.87" 679

D 38° 45' 04.04"
Kizlar 40 40 750 K 37°15'32.61" 661

D 38° 46' 25.30"
Camlidere K 37°09' 32.82" 475

Haliliye 30 40 800 D 39° 04' 19.10"
Magaracik K 37°12'41.91" 534

30 50 900 D 39° 02' 35.96"
Kalecik K37°17' 15.72" 733

25 20 360 D 38° 49' 35.99"
Beyazkule 30 400 8000 K37° 01' 50.24" 458

Ceylanpinar D 39° 56' 57.05"
Akrepli 30 100 2000 K 36° 52' 28.32" 382

D 40° 03' 12.60"
Merkez 30 60 1000 K 36° 50' 52.79" 361

D 40° 02' 19.73"
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3.1.1. Hylesinus vestitus

3.1.1.1. Hylesinus vestitus’un sistematikteki yeri

Alem : Animalia

Sube - Arthropoda

Simif - Insecta

Takim : Coleoptera

Familya : Scolytidae

Cins : Hylesinus Fabricius, 1801

Tiir > Hylesinus vestitus Mulsant & Rey, 1860
Sinonim - Acrantus vestitus, Chaeloptelius vestitus

Tiirkce Ismi  : Antepfistig1 karagozkurdu

Ingilizce Yaygin ismi : Pistachio Bark Beetle

3.1.1.2. Hylesinus vestitus’un taninmasi

Hylesinus vestitus, antepfistigi karagézkurdu olarak adlandirilir. Antepfistigi
karagdzkurdu ergini 3-3.5 mm boyunda olup rengi koyu kahverengindedir. Uzeri ince kisa
killarla kaphdir. Yumurtalar1 ¢ok kiiclik olup bir toplu igne basi boyutundadir.
Antenlerinin ucu topuz gibi olup, bas viicuda gore daha iri ve kitinimsi bir yapiya sahiptir.
Larvalarinin viicudu bogumlu olup rengi beyazdir. Pupalarinin ise rengi kirli beyaz,

boyutu 3.3 mm’dir (Sekil 3.1.) (ZMTT, 2008).
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Sekil 3. 1. Hylesinus vestitus’un ergini (a), larvasi (b) ve pupasi (c)

3.1.1.3. Hylesinus vestitus’un biyolojisi

Zararli yumurtasmi kabuk dokusu ile odun dokusu arasina galeri agarak
birakmaktadir. Ergin disi galerinin basindan baslayarak sonuna kadar kenarlarina sira
halinde ve elips seklindeki yumurtalarmi dala dik olarak birakmaktadir. Yumurtalar
acilmaya yakin sarimsi bir renk almaktadir (Mehrnejad, 2020) (Sekil 3.2.).

Sekil 3. 2 Hylesinus vestitus’un galeri igerisindeki yumurtalart

28



3. MATERYAL ve YONTEM Ceyhan SONMEZ

Kis1 ergin olarak gegirir. Erginleri antepfistig1 agacinin karagdz adi verilen meyve
gozlerine beslenmek i¢in u¢ kismindan girdiklerinde yaklasik olarak 5-6 cm uzunlugunda

olusturduklar1 galerilerde kis1 gegirirler. Yumurta birakma sirasinda ergin disi ve erkek

bireylerin agtiklar1 galerinin igerisinde bir arada bulunurlar (Sekil 3.3.).

Sekil 3. 3. Hylesinus vestitus’un disi ve erkek bireylerinin agtiklar1 galeri igerisinde bir arada bulunmasi

Galeri igerisine brrakilan yumurtalarin yaklasik olarak 2 hafta sonra acildigi
saptanmigtir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kuru dallar igerisinde beslenmeye baslayarak
gelismekte (Sekil 3.4.), gelisme kis mevsiminin sonuna kadar devam etmekte ve
ilkbaharda ergin olarak ¢ikis yapan zararl siirgilinlere saldirmaktadir. Karagoz kurdu yilda

bir dol vermektedir (Turanli, 2009).

Sekil 3. 4. Hylesinus vestitus’un yumurtadan ¢ikan larvalarinin kuru dallar igerisinde beslenmesi
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3.1.1.4. Hylesinus vestitus’un zarari ve ekonomik énemi

Antepfistiginda karagozkurdu iki sekilde zararli olmaktadir. Zararlinin birinci zarar1
kislamis erginlerin kurumaya yiiz tutmus veya kurumus dal ve govdelerinde kabuk
altlarma birakilan yumurtalardan ¢ikis yapan geng larvalar galeri agarak iletim
demetlerinde zarar olusturarak Kurumalara neden olmaktadir. Hatta larva ve pupa
donemlerini tamamlayip ergin olan bireyler kabugu delerek ¢ikmasi sonucunda kabugun
delik desik bir hal almasiyla kurumay1 hizlandirmaktadirlar (Sekil 3.5) (Anonim, 2013b).
Bu zarar sekli verim kaybina dogrudan etkili olmamasma ragmen daha sonra meyve
gozlerinde zarar yapacak zararli popililasyonunun buradan gelismesi nedeniyle dnemli

oldugu vurgulanmistir (Turanli, 2009).

;|

Sekil 3. 5. Hylesinus vestitus™un ergin bireylerinin kuru dallardan ¢ikis delikleri (a) ve antepfistigi
agaclarmda siirgiin ve karagozlerde beslenmesi (b)

Esas zarari ise yumurta birakma ortamlarindan nisan ve mayis aylarinda ¢ikan
erginler antepfistif1 agaclarma dagilarak siirglin ve karagdz denilen meyve gozleri

diplerinde beslenirler (Sekil 3.5). Bu beslenme sonucunda galeriler meydana getirirler.
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Bunun sonucunda meyve gozleri kuruyarak dokiiliir. Bir ergin birkag siirgiinii veya 8-10

karagdzii tahrip edebilir (ZMTT, 2008).

Hylesinus vestitus popiilasyonu bilhassa yerlesim alanlarma yakin ve evlerin
yakinlarindaki bahgelerde yogunlugu daha fazladir. Ciftcilerin kis mevsiminde yakmak
icin topladiklar1 kuru dal ve budama artiklarini evlerinin yakimlarina yigmlar halinde
biriktirmeleri H. vestitus‘un yayilimimi fazlasiyla artirmaktadir (Sekil 3.6). Zararh

yumurtalarimi budama artiklarina birakmalar1 nedeniyle dallar igerisinden ¢ikis yapan

erginler yakin bahgelerde beslenmek i¢in yayilarak biiyiik dl¢lide zarar olusturmaktadir

(Turanli, 2009).

Sekil 3. 6. Ciftgilerin budama artiklarini evlerinin yakinlarina yiginlar halinde biriktirmeleri

Zararlh, H. vestitus i¢in ila¢h miicadele olduk¢a zordur. Ciinkii H. vestitus biyolojik

donemlerinin neredeyse tamamini kuru dallar igerisinde gecirmesi sebebiyle kimyasal

miicadele etkili degildir (Turanli, 2009).
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3.1.2. Cezbedicili kirmizi kanath yapiskan tuzak

Bu tuzaklar, Coleoptera takiminin Scolytidae familyasina ait zararlilarin populasyon
takibinde monitér amagh olarak ruhsatlandirilmistir (Ruhsat No: 6077; Ruhsat Tarihi:
26.07.2007). Tuzak; kirmizi renkli, dort kanath yapigskan levha ve hemen altina asilan
cezbedici olarak %1 oraninda toluen ve %96’lik etil alkol iceren 1 L’lik plastik siseden
olugmaktadir. Plastik sisenin list kisminda cezbedicinin buharlagabilmesi i¢in dort adet
delik bulunmaktadir. Siseler, yaklasik 0,5 litre olarak 1:1 oraninda cezbedici ve su

karisimmdan doldurularak kullanilmustir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Cezbedicili kirmiz1 kanatli yapigkan tuzak

3.1.3. Tuzak dal demetleri

Coleoptera takimmm Scolytidae familyasmna giren diger zararlilar gibi H.
vestitus’da biyolojisi geregi ¢ogalma amagh antepfistiginin kurumus dallarma yumurta
birakmaktadirlar. Zararlinm bu davramigindan yararlanilarak budama artigi dallardan

tuzaklar hazirlanmistir. Bu kapsamda, zararlinin kiglamis erginlerinin heniiz ¢ogalmak
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amacli kurumus dallara gegmedigi donemde budama artig1 2-3 yash dallardan 20-40 cm

uzunlugunda tuzak demetler hazirlanmistir (Sekil 3.8.).

Sekil 3. 8. Tuzak dal demetleri

3.1.4. Kalsiyum Polisiilfit (Giilleci Bulamaci)

Diinyada genel olarak bordo bulamaci gibi kis sezonunda fungisit amagli kullanilan
kire¢ ve kiikiirt karisimindan meydana gelen bir bulamagtir. Tiirkiye’de de ciftciler
tarafindan hem fungisit hem de insektisidal etkisi amaciyla kullanildig1 bilindiginden
calismaya dahil edilmistir. Kalsiyum polisiilfit, Giilleci bulamaci, Lime siilfiir veya
Kaliforniya bulamaci olarak da adlandirilir. Kalsiyum polisiilfit’in domateste kiilleme,
asmada kiilleme, asmada 6lii kol, bagda mildiyo, domateste yaprak kiifi ve kursuni kiif,
elma ve armutta kara leke, domateste bakteriyel yaniklik, bazi pamuk zararlilari,

kabuklubitler ve bag uyuzu gibi bir¢ok hastalik ve zararliya karsi kullanildigi kayitlidir.

Kalsiyum polisiilfitin hazirlanmas;
v 101tsu
v 3 kg kiikdirt
v 1,5 kg sonmemis veya 3 kg sonmiis kireg
Bir kap igerisine kiikiirt ve kire¢ dokiiliirerek tizerine su eklenir. Daha sonra

karigim kaynatilir. Kaynama sirasinda karistirilip, lizerinden kopiik alinir. Tasabilme
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ihtimaline kars1 karigim ocaktan kisa siireligine alinir ve daha sonra kaynatma islemine
devam edilir. Yaklasik 1,5-2 saat karistirarak kaynatma isleminden sonra karisim
yiizeyinde ince bir kopiik tabakasi kalinca gibi islem tamamlanir. Atesten alinan karisim
sogumaya birakilir. Bu sirada karisimin dibe ¢oken tortusu siiziilerek plastik kaba konur.
(Cetin ve ark., 2015). Hazirlanan kalsiyum polisiilfitin pH degeri 10,5-11 araliginda olur.

Karisim kotii ve agir bir kokuya sahiptir.

3.1.5. Kaolin

Kaolin diinya pazarinda 6nemli bir endiistriyel mineraldir. Kaolin kili tarim,
miirekkep, kagit kaplama ve dolgu, insaat, seramik , kaucuk, plastik, boya , kozmetik ve
ilaclar gibi bir¢ok alanda kullanimi mevcuttur. Dogal bir kil olan kaolin, kaolin

minerallerinin islenmesi ile meydana gelir (Murray ve ark., 1993).

Kaolin mineralleri halloysit, kaolinit, nakrit ve dikittir. Temelde kimyasal
bilesimleri benzer olmasina ragmen, her birinin 6nemli yapisal farkliliklar1 vardir.

Endiistriyel olarak en yaygm ve en dnemli kaolin minerali kaolinittir [Al2Si2Os(OH)4]

(Murray ve ark., 1993).

Birincil (artik) ve ikincil (tortul) olmak {izere kaolin yataklar1 iki tipte
smiflandirilabilir. Su anda ticari ag¢idan 6nemli ana kaolin yataklari, birincil olan
Ingiltere’deki Cornwall’da, ikincil yataklar ise ABD’de Georgia ve Giiney Carolina’da
bulunur (Prasad ve ark., 1991).

Genis bir pH araligiyla kaolin tarim kullaniminda fiziksel ve kimyasal bakimindan
standart 6zelliklere uygundur. Tarimda kullanimimnm yani sira yagam alanlarindan zararli

haserelerin uzaklasmasimi da saglar (Akgiil ve Ozgen, 2017).
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Kaolin kili bitkiye uygulandigi sirada bitki beyaz bir ortii ile kaplanir. Beyaz ortii
bitkiyi kaplayarak golgeleme yapar, bu sayede giinesin zararl 1ginlarindan korumasini
saglayarak bitkiyi serin tutar, yaprak stomalarmin kapanmasini 6nleyerek fotosentezin
artmasini saglar. Ayni zamanda bitkinin su kaybini azaltarak su topraga hapsedilir ve
yiiksek sicakliklarda bitkinin dayanikli olmasini saglar. Bazi zararhi giiveler ve Akdeniz
meyve sinegi gibi bocekleri rahatsiz ederek bitkiye zarar vermelerini 6nler. Bitkiye zarar

veren mantari hastaliklarin etkilerini de azaltir (Akgiil ve Ozgen, 2017).

3.1.6. Motorin

Ham petroliin rafine edilmesiyle ortaya ¢ikan petrol tiirevli maddelerin karistmindan

olusan dizel motor yakitidir. Motorin, dizel ya da mazot olarak da adlandirilir.

3.2. Yontem

3.2.1. Hylesinus vestitus’un bulasikhik ve yayginhk oraninin belirlenmesi

Sanlurfa Ili antepfistign bahgelerinde H. vestitus’un bulasiklik ve yaygmlik
oraninin belirlenmesi i¢in ¢alismalar 2019 ve 2020 yillarinda antepfistigi yetistiriciliginin
yogun olarak yapildigi Sanlurfa’nin Birecik, Ceylanpmar, Bozova, Eyyiibiye, Halfeti,
Hilvan, Haliliye ve Karakoprii il¢elerinde yiiriitiilmiistiir. Bu amagla iki yil siire ile her
ilcede ilgeleri temsil edecek sekilde en az tiger lokasyondan segilmis birer bahgede siirvey
calismalar1 gerceklestirilmistir. Her bahgede rastgele segilen 10 adet agacin dort farkl
yoniinden birer adet karagdzIi yillik siirgiinler kesilerek laboratuvara getirilmistir (Sekil
3.9.). Daha sonra bu siirgiinler kontrol edilerek hem bahge basina hem de ilge ortalamalar1

olarak zararlinin bulasiklik orani ortaya ¢ikarilmistir.
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Sekil 3. 9. flgelerdeki bahgelerde survey galismalari (a) agaglarin dért farkli yoniinden (b) birer adet
karagozlii yillik siirgiinler kesilerek laboratuvara getirilmesi (c)

3.2.2. Hylesinus vestitus’ un bulasikhigimin zamana bagh degisimi

Calisma Sanlwrfa ili Haliliye ilgesine bagli Cigektepesi koylindeki 10 da
biiyiikliigiinde bir bahgede yiiriitiilmistiir. Hylesinus vestitus, yillik siirgtinlerdeki
bulasikligin zamana bagl degisimini belirlemek i¢in Nisan ayi itibariyle bahgeyi temsil
edecek sekilde farkli agaclardan rastgele toplamda 100 adet yillik siirgiin secilmistir.
Belirlenen siirgiinler renkli kurdele ile isaretlenmistir. Kontroller iki haftada bir yapilmig
ve kaydedilmistir (Sekil 3.10.).
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3.2.3. Hylesinus vestitus’ un yoney tercihinin belirlenmesi

Sanliurfa ili antepfistigi bahgelerinde H. vestitus’un bulasikliginin yoneye bagh
degisiminin belirlenmesi i¢in ¢alismalar antepfistigi yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 Sanliurfa’nin Birecik, Bozova, Eyyiibiye, Halfeti, Haliliye, Hilvan ve Karakoprii
ilcelerinde toplamda 20 adet bahgede yiirtitiilmiistiir. Bu amagla her il¢ede, ilgeleri temsil
edecek sekilde secilen bahgelerden drnekler alimmistir. Her bahgede rastgele secilen 10
adet agacin dort farkli ydniinden birer adet karagdzlii yillik siirgiin kesilerek laboratuvara
getirilmigstir. Bu sekilde her yonden 200 adet olmak iizere toplamda 800 adet karagdzlii
yillik siirgiin kontrol edilmistir. Zararlinin yoneye bagli bulasikligi 2019-2020 yillarinda

iki yil siire ile belirlenmistir.

3.2.4. Hylesinus vestitus’un miicadelesinde tuzak dal yonteminin denenmesi

Coleoptera takimmin Scolytidae familyasina giren diger zararlilar gibi H. vestitus
da biyolojisi geregi c¢ogalma amacgh antepfistigmin kurumus dallarma yumurta
birakmaktadirlar. Zararlinin bu davranisindan yararlanilarak budama artig1 2-3 yillik

dallardan miicadele amacl tuzaklar hazirlanmistir. Bu kapsamda, 2019-2020 yillarinda
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Sanlwurfa kosullarinda subat ay1 baslarinda zararlinin kiglamis erginlerinin heniiz yumurta
birakmak ve ¢ogalmak amac¢l kurumus dallara gegmedigi donemde budama artigi 2-3
yillik dallar kullanilmistir. Bu kuru dallar 20-40 cm uzunlugunda kesilerek her demet en

az 10’ar adet dal icerecek sekilde tuzaklar hazirlanmistir.

Tuzak demetler, uygulama parsellerinde ii¢ farkli yogunlukta denenmistir. Tuzak
yogunluklari, agac sayisina gore belli oranlarda belirlenerek her 10 agactan birine, her 5
agactan birine ve her 3 agactan birine olmak {izere {i¢ farkli dozda denenmistir (Sekil

3.11.). Tuzak yogunluklari, sirastyla 1. doz (1 tuzak/10 agag), 2. doz (1 tuzak/5 agag) ve

3. doz (1 tuzak/3 agac) doz olarak isimlendirilmistir.

Sekil 3. 11. Tuzak demetlerin yerlestirilmesi

Caligmada, her bir tuzak yogunlugu 10 dekarlik antepfistig1 parsellerinde denenmis
ve aralarinda en az 10 dekar izolasyon mesafesi birakilmigtir. Ayrica, tuzak dal
yonteminin uygulanmadigi 10 dekarlik bir parsel de kontrol amagli olarak secilmistir. Her

bir tuzak yogunlugu 3 tekerriir olarak ytritiilmiistiir. Hazirlanan tuzak dallar subat aymin
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ilk haftasinda agaclara asilmis ve Mart ay1 ortasindan itibaren haftalik olarak kontrol

edilmistir. Tuzak dallarda zararlinin galerilerinden yeni nesil erginlerin ¢ikisina isaret

eden talag cikisinin goriildigii donemde (Nisan baslar1) tiim tuzaklar toplanarak

yakilmigtir (Sekil 3.12.).

Sekil 3.12. Tuzaklarin yakilmasi

Tuzak dallarin hazirlanmasi, asilmasi, toplanmasi, imhasini ve zararlinin biyolojisi

ile senkronizasyonunu gosteren hayat gemberi Sekil 3.13.’te verilmistir.
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Sekil 3.13. Tuzaklarmn asilmasi, toplanmasi ve imhasinin zararlinin biyolojisi ile senkronizasyonu

Tuzak dal yonteminin etkinliginin belirlenmesi i¢in zararlinin antepfistigi siirgiin ve
karagdzlerindeki bulasikliginin tam olarak goriilebildigi hasat doneminden sonra (tercihen
agaclarin yapraklarmi doktiigii donemde) her dozun her tekerriiriinde rastgele belirlenen
10 agactan alinan 10’ar siirgilin, toplamda 100 adet yillik siirgilin iizerindeki gozlerle

beraber kontrol edilerek sonuglar kontrol parselleri ile karsilagtirilmagtir.

Tuzak basma ve kuru dal basina ergin ¢ikis sayisini belirlemek icin her
uygulamadan 3’er adet tuzak demet kafeslere alinmustir (Sekil 3.14.) ve geriye kalan tuzak

demetler toplanarak imha edilmistir. Kafesler ergin ¢ikisinin tamamen gergeklestigi
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donemde (Sanlwrfa kosullarinda Haziran sonunda) tuzaklar ve kuru dallar kontrol

edilerek ergin sayilar1 hesaplanmistir.

Tuzak demetlerin kag¢ adet dal igermesi gerektigi ile ilgili caligmalar 2020-2021
yillarinda yiiriitiilmistiir. Bu amagla 10 dekarlik antepfistigi bahgesinde ii¢ ayr1 uygulama
parselinde 2-3 yillik dallardan 20-40 cm uzunlugunda kesilerek her tuzak 5, 10 ve 15’er
adet dal icerecek sekilde hazirlanmistir. Tuzak demetler, her 5 agagtan birine asilmistir.

Uygulamalar 3 tekerriirlii olarak 2020- 2021 yillarinda yiirtitiilmiistir.

Hazirlanan tuzak dallar subat aymnin ilk haftasinda agaclara asilmis ve Mart ay1
ortasindan itibaren haftalik olarak kontrol edilmistir. Tuzak dallarda zararlinin
galerilerinden yeni nesil erginlerin ¢ikisina isaret eden talas ¢ikiginin goriildiigii donemde
(Nisan basinda) tiim tuzaklar toplanmustir. Bu ¢alismada tuzak ve dal basma ergin ¢ikis

sayisini belirlemek i¢in her uygulamadan 3’er adet tuzak demet kafeslere almmustir (Sekil

3.14.) ve geriye kalan tuzak demetler toplanarak imha edilmistir.

. 1

Sekil 3.14. Farkli sayida dal igeren tuz-ak demetlerin kafeslere alinmasi
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Kafesler ergin ¢ikisinin tamamen gerceklestigi donemde (Sanlwrfa kosullarinda

Haziran sonunda) acilarak tuzaklar ve kuru dallar kontrol edilerek ergin sayilari
kaydedilmistir (Sekil 3.15.).

Sekil 3.15. Tuzaklar ve kuru dallardaki erginlerin sayimi

3.2.5. Hylesinus vestitus’un miicadelesinde cezbedicili kirnmzi kanath yapiskan

tuzaklarla kitlesel yakalama yonteminin denenmesi

Bu tuzaklar kombine olup hem cezbedici hem de gorsel tuzaklardan olusmaktadir.
Coleoptera takimin Scolytidae familyasina ait bazi zararlilarin popiilasyon takibinde
monitor amac¢lh ruhsatlandirilmistir. Ancak bu tuzaklar, H. vestitus’un miicadelesinde

Kitlesel Tuzaklama (Mass Trapping) yontemi olarak ilk kez bu ¢alisma ile denenmistir.

Tuzaklar, zararlinin yeni nesil erginlerinin kurumus antepfistig1 dallarindan
¢ikismin tespit edildigi 10 Nisan 2019 tarihinde asilmustir (Sekil 3.16.). Tuzaklar, dekara
ii¢ farkli dozda denenmistir. Dozlar, dekar basina 4, 8 ve 12 adet kombine tuzak olacak
sekilde uygulanmistir. Dozlar sirasiyla 1. doz (4 adet/da), 2. doz (8 adet/da) ve 3. doz (12
adet/da) olarak isimlendirilmistir. Her bir doz i¢in 10 dekarlik antepfistigi parselleri
olugturularak aralarinda en az 10 dekarlik izolasyon mesafesi birakilmistir. Ayrica, bu
yontemin uygulanmadigi 10 dekarlik bir kontrol parseli de olusturulmustur. Dozlar, 3

tekerrlir olarak denenmistir. Her tekerriirden birer tuzak olmak iizere her doz igin
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belirlenen tiger adet Cezbedicili Kirmizi Kanath Yapigkan Tuzak haftalik olarak diizenli

bir sekilde antepfistigi hasadina kadar kontrol edilmistir.

Yapiskanimn 6zelligini kaybetmesine gore kirmizi kanatl yapigkan plakalar yenisi
ile degistirilmistir. Kontroller esnasinda 1 L’lik siselerde eksilen cezbedici miktar1 kadar

ilave edilmistir (Sekil 3.17.).
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Py ik >

Sekil 3.17, Eksilen cézbedici miktar kadar ila¥e editmesi

3.2.6. Hylesinus vestitus’un miicadelesinde bazi geleneksel yontemlerin arastirilmasi

Antepfistig1 bahgelerinde Kalsiyum Polisiilfit, Kaolin ve Motorin gibi iireticiler
tarafindan uygulanan bu geleneksel yontemler 2020 ve 2021 yillarinda farkli iki
lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Calismada bir parsel pozitif kontrol ve bir parsel de negatif
kontrol olarak secilmistir. Pozitif kontrolde 2020 yilinda 100g/l Spirotetramat SC aktif
maddeli insektisit 100 ml/100 litre su dozunda uygulanirken ikinci yilda 400 g/l
Dimethoate EC etkili maddeli insektisit 150 ml/100 litre su dozunda uygulanmustir.

Kalsiyum Polisiilfit, 1.5 kg/100 It su dozunda uygulanmistir. Hazirlanan karigim sirt

pompasina konulmus ve belirlenmis olan alana uygulama yapilmistir (Sekil 3.18.). Her

uygulamada 5 agag bir tekerriir kabul edilmis ve ¢aligma 3 tekerriirlii olarak denenmistir.
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Birinci uygulama 25 Mart tarihinde, ikinci uygulama 15 Mayis tarihinde uygulanmis ve

ticlincii uygulama Temmuzun ilk haftasinda yapilmistir.

&

Sckil 3.18. Kalsiyum polisiilfit uygulanm

k

asl

Kaolin, 5kg/100 It su dozunda uygulanmistir. Bu kapsamda, 5 kg kaolin tartilmig
ve 100 It su ile ¢Ozdiiriilmiistir. Hazirlanan karigim sirt pompasina konulmus ve
belirlenmis olan alana uygulanmistir (Sekil 3.19.). Her uygulamada 5 agag bir tekerrir
kabul edilerek 3 tekerriirlii olarak denenmistir. Birinci uygulama 25 Mart tarihinde, ikinci

uygulama 15 Mayis tarihinde uygulanmis ve tigiincii uygulama Temmuzun ilk haftasinda

yapilmistir.

=S S o -

Sekil 3.19. Kalinin“_suda ¢cozdiiriiliip s ompasma konulmasi
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Kaolin uygulamasi sonrasi gerek agaglar iizerinde gerekse de toprakta ince bir

film tabakas1 olusmaktadir (Sekil 3.20.).

> AN so® ., X,

an agaclarin goriiniimi

ik

Sekil 3.20. Kaolin uygulan

Motorin uygulamasi 5 1t/100 It dozunda yapilmistir. Her uygulama 3 tekerriirlii
olarak denenmistir. Her tekerriirde 5 aga¢ ilaglanmistir. Uygulamalar, Kalsiyum polisiilfit

ve Kaolinin uygulandig tarihlerde yapilmistir (Sekil 3.21.).

Sekil 3.20. Motorin uygulanmast
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Antepfistigt  bahgelerinde karagdzkurdu miicadelesinde {ireticiler tarafindan
uygulanan geleneksel yontemlerin (Kalsiyum polisiilfit, Kaolin, Motorin) etkinligi kontrol
agaclartyla karsilastirilarak belirlenmistir. Bu amagla zararlinin antepfistigi siirgiin ve
karagozlerindeki bulasikliginin tam olarak goriilebildigi hasat doneminden sonra (tercihen
agaclarm yapraklarini doktiigli donemde) her dozun her tekerriiriindeki agaglardan alinan
yullik siirgiinler iizerindeki gozlerle beraber kontrol edilerek sonuglar kontrol parselleri ile
karsilagtirilmistir. Her agactan 8 siirgiin (her yonden ikiser), her tekerriirden 40 siirgiin

olmak tiizere her uygulamada toplamda 120 karagdzlii siirgiin kontrol edilmistir.

3.2.7. Verilerin Analizi

Calisma, tesadif parsellerinde faktoriyel deneme deseninde yiiriitilmiistiir.
Calismadan elde edilen popiilasyon ve bulasiklik orani ile ilgili verilerin normal dagilim
gosterip gostermediklerini belirlemek igin Shapiro-Wilk Normalite testine tabi
tutulmustur. Belli sayidaki agaca asilan tuzak demetler ve belli sayida dal i¢eren tuzak
demetlerin etkinliginin belirlenmesi, zararlinin yoney tercihi ve geleneksel uygulamalarin
sonuglar1 i¢in parametrik olmayan testlerden Kruskal Wallis testine tabi tutulmustur.
Hangi yontem, yogunluklar ve yonler arasinda fark oldugunun belirlenmesi i¢in Wilcoxon
Each Pair testi kullanilmistir. Biyolojik etkinlik ylizdesi Abbott (1925)’a gore
hesaplanmistir. Kafeslere alman tuzak dallardan ¢ikan zararlinin ergin sayilarinin
karsilastirilmasi Iki Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) ile yapilmustir. F testinin %95
anlamlilik diizeyinde 6nemli ¢ikmasi durumunda bodcek sayilari ¢oklu karsilastirma
testlerinden TUKEY e tabi tutulmustur. Tiim istatistiki analizler JMP Pro 13 (JMP Pro
Version 13.0.0, SAS Institute, Inc., Cary, NC, USA, 2016) bilgisayar destekli paket
program ile gergeklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Hylesinus vestitus’un Bulasiklik ve Yayginhk Oram

Sanlwrfa Ili antepfistigi bahgelerinde 2019-2020 yillarinda H. vestitus’un
bulasiklik ve yayginlik oraninin belirlenmesi i¢in ¢alismalar antepfistig1 yetistiriciliginin
yogun olarak yapildigi Sanlurfa’nin Bozova, Ceylanpmar, Birecik, Halfeti, Haliliye,
Eyylibiye, Hilvan ve Karakoprii ilgelerinde, ilgeleri temsil edecek sekilde en az tiger

lokasyonda se¢ilmis birer bahgede ylriitiilmiistiir.
Yiiriitiilen caligmalar neticesinde hem bahge basina (Sekil 4.1.) hem de ilge (Sekil

4.2.) ortalamalar1 olarak zararlinmn 2019 yilina ait bulagiklik oran1 ortaya ¢ikarilmistir

(Cizelge 4.1.).

48



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ceyhan SONMEZ

Cizelge 4. 1. Sanlwrfa [li antepfistig1 bahgelerinde Hylesinus vestitus’un 2019 yilindaki bulasiklik orani

) Bahge Bulasiklik lice
lige Koy Orani (%) Bulasiklik Orani (%)
Kesmetas 8.75
Bozova Yaslica 27.50 15.83
Hacilar 11.25
Kantarma 10.00
Halfeti Durak 15.00 10.83
Yesilozen 7.50
Bogurtlen 6.25
innapli 5.00 7.50
Birecik Keskince 16.25
Gegittepe 2.50
Payaml 14.40
Eyyibiye Akgamescit 61.22 25.90
Kadikendi 2.08
Kirbasi 8.33
Hilvan Sogatla 13.54 14.58
Ovacik 21.87
Akziyaret 13.09
Karaképrii ilhan 3.57 9.52
Kizlar 11.90
Camlidere 291
Haliliye Magaracik 0.97 3.43
Kalecik 6.41
Beyazkule 9.43
Ceylanpinar Akrepli 3.77 6.28
Merkez 5.66

Sanlwrfa ili antepfistigi bahgelerinde 2019 yilinda H. vestitus’un bahge bazli
bulagiklik oran1 %61.2 ile en yiiksek Akgamescit kdylinde belirlenirken en diisiik ise %0.9
ile Magaracik kdyiinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.).

49



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ceyhan SONMEZ

100 ~
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 A
10 +

Bulasiklik orani

ilhan
k

Durak
Camlidere

Payaml
Kizlar
Hacilar
Kantarma

Beyazkule
innapli

Yaslica
Ovacik
Keskince
Sogutlu
Akziyaret
Kesmetas
Kirbasi
Yesilozen
Kalecik
Bogirtlen
Merkez
Akrepli
Gegittepe
Kadikendi
agaracli

Akcamescit
M

Sekil 4. 1. Sanliurfa ili antepfistig1 bahgelerinde 2019 yilina ait Hylesinus vestitus’un bahge bazli bulagiklik
orant

Iiceler bazinda H. vestitus’un bulasiklik orani incelendiginde en yiiksek bulasiklik
orani Eyyiibiye ilgesinde (%25.9) en diisiik bulasiklik oran1 ise Haliliye ilgesinde (%3.4)

belirlenmistir.
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Sekil 4. 2. Sanlurfa Ili antepfistig: bahgelerinde Hylesinus vestitus un 2019 yilina ait ilce bazli bulagiklik
orani
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Sanliurfa ili antepfistigi bahgelerinde hem bahge basina (Sekil 4.3) hem de ilge
(Sekil 4.4) ortalamalar1 olarak zararlinin 2020 yilina ait bulasiklik orani ile ilgili veriler

Cizelge 4.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 4. 2. Sanlwrfa [li antepfistig1 bahgelerinde Hylesinus vestitus’un 2020 yilindaki bulasiklik orani

Bahge Bulasiklik ilge
. Orani Bulasiklik Orani
lige Koy (%) (%)
B Kesmetas 0.00
ozova Yaslica 7.50 3.75
Hacilar 3.75
ot Kantarma 1.25
Halfed Durak 1.25 1.25
Yesil6zen 1.25
Bogurtlen 1.25
Birecik Innapl 2.50 2.81
Gegittepe 0.00
Keskince 7.50
Eyyiibif8 Payaml . 30.00
Akgamescit 30.35 22.2
Kadikendi 6.25
Hilvan K|rba§| 5.00
Soégatla 3.75 7.08
Ovacik 12.50
Karaképril Ak2|yaret 5.00
[lhan 3.75 5.41
Kizlar 7.50
Haliliye Qarr1hdere 13.75
Magaracik 3.75 7.08
Kalecik 3.75
Beyazkule 7.50
Ceylanpinar  Akrepli 2.50 5.00
Merkez 5.00

2020 yilina ait bahge basina diisen bulasiklik orani %30.3 ile en yiiksek Akgamescit
koyiindeki bahcede belirlenirken Kesmetas ve Gegittepe kdylerindeki bahgelerde
bulagiklik bulunmamustir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4. 3. Sanlwrfa ili antepfistig1 bahgelerinde Hylesinus vestitus’un 2020 yilina ait bahge bazh bulasiklik
orani

Sanlmurfa Ilinin ilgeler bazinda bulasiklik orani incelendiginde en yiiksek bulasiklik
orani Eyyiibiye (%22.2), en diisiik bulasiklik orani ise Halfeti (%1.25) ilgesinde
belirlenmistir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4. 4. Sanlurfa Ili antepfistig: bahgelerinde Hylesinus vestitus un 2020 yilina ait ilce bazli bulagiklik
orani
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Calisma sonucunda 2019-2020 yillarinda bahge basma diisen bulasiklik oraninin her
iki y1lda da en yiiksek Akcamescit oldugu belirlenmis olup, ilge bazinda ise bulasiklik
oraninin en yiikksek Eyyiibiye ilgesinde oldugu tespit edilmistir. Yapilan caligmalar
neticesinde 2019 yilinda bahge basina diisen bulasiklik orani degerlendirildiginde en
diisiik bulagiklik oran1 Magaracik kdyiinde belirlenirken, 2020 yilinda ise Kesmetas ve
Gegittepe kdyiindeki bahgede oldugu belirlenmistir. Her iki yilin ilge bazinda bulasiklik
oraninin en diisik 2019 yilinda Haliliye 2020 yilinda ise Halfeti ilgesinde oldugu

gbzlemlenmistir.

Calisma sonucunda, H. vestitus’un bulasiklig1 a¢isindan ilgeler arasinda farkliliklar
gorilmiistiir. Bulagiklik oranmin her iki yilda da Eyylibiye il¢esinde en yiiksek oldugu
belirlenmis olup 2019 yilinda bulasiklik oranmnin %25.9 oldugu 2020 yilinda bulasiklik
oraninin ise %22.2 oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeninin ise Eyyiibiye ilgesinde
bulunan antepfistig1 yetistiriciligi yapilan alanlarin yerlesim alanlarina yakin olmasi ve
ciftcilerin kis mevsiminde yakmak i¢in topladiklar1 kuru dal ve budama artiklarmni
evlerinin yakimlarma yignlar halinde biriktirmeleri, H. vestitus‘un yayilimini fazlasiyla
artrrmistir. Zararhinin yumurtalarini budama artiklarina birakmalar1 nedeniyle dallar
icerisinden ¢ikis yapan erginler yakin bahgelerde beslenmek i¢in yayilarak biiyiik ol¢iide
zarar olusturmaktadir. Nitekim Turanli (2009), H. vestitusun yerlesim alanlarina yakin
olan bahgelerde bilhassa zararinin daha da siddetli oldugunu tespit etmistir. Ayni sekilde
Braham ve Jardak (2012), karagdzkurdunun iireme amaciyla antepfistigi liretim alani
icinde ve disinda bulunan kuramaya yiiz tutmus veya kurumus dal ve gévdelerde kabuk

altlarini, budama artiklarm tercih ettiklerini bildirmislerdir.

Hylesinus vestitus’un Sanlwrfa Ilinin antepfistig1 yetistiriciligi yapilan ilgelerinde
bulagiklik orani ile ilgili 2019-2020 yilina ait veriler birlikte degerlendirildiginde en diisiik
oranmim ilk yil Haliliye (%3.4) ikinci yilinda ise Halfeti (%1.2) ilgesinde oldugu
gozlemlenmistir. Yiiriitillen bu ¢alisma sonucunda bulagiklik oraninin diisiik olmasmin
nedeni bu ilgelerde bulunan antepfistigi bahgelerinin yetistiriciligin agronomik tekniklere

uygun sekilde yapilmasi, yerlesim alanlarindan uzak olmasi, budama artiklarinin
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yetistiricilik yapilan alanda bulundurulmamasmin etkili olabilecegi diisiinilmektedir.
Nitekim Abu-Yaman (1969), zararlinin iireme yerleri olan sagliksiz veya olii agaglara
mesafenin artmasi, bahgelerdeki bulasiklik oranini azalttigini ifade etmistir. Ayrica
Zararlmin populasyonu lizerine abiyotik faktorlerin etkili oldugunu, yagisin bocegin
aktivitesini azaltip ve ireme yerlerinden yeni dallara saldirmak i¢in ayrilmalarimi

engelledigini bildirmistir.

Bulasiklik oraninin tespit edilmesinde antepfistigi karagézkurdunun bahgelerde
olusturdugu zararin belirlenmesi ag¢isindan dnemlidir. Bahgede goriilen bulasiklik orani
esas olarak antepfistigi karagézkurdunun gift¢iler agisindan gerek verim kaybi gerekse

maddi kayiplarm belirlenmesinde 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alisma ile Sanhurfa Ilindeki antepfistig1 bahgelerinin H. vestitus ile bulasik
oldugu belirlenmistir. Diinyada ve iilkemizde antepfistiginin 6nemli zararlisi olan H.
vestitus’un Sanlurfa Ilinde bulunan antepfistig1 bahgelerinde de ekonomik agidan énemli
bir zararli konumunda oldugu tespit edilmistir. Nitekim Fariwar-Mehin (1983) H.
vestitus’un antepfistiginin dikildigi tiim bolgelerde goriildiigiiniin ve bazi yerlerde zarar
boyutunun ¢ok siddetli oldugunun hatta agaclarin hi¢ fistik tiretmedigini belirtmistir. Ayni
sekilde Fariwar-Mehin (2002), iran’da H. vestitus’ un fistik yetistirilen alanlar boyunca
dagildigmi ve zararli bir bocek oldugunu bildirmistir. Ayrica Tiirkiye’de Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde antepfistig1 alanlarinda ekonomik agidan 6nemli olan tiirlerden
birinin H. vestitus oldugu belirtilmistir (Bolu, 2002). Benzer sekilde Braham (2009), H.
vestitus’un Tunus’ta antepfistigi dallarina zarar verip, agir hasara neden oldugunu ve
onemli bir fistik zararlisi oldugunu bildirmistir. Bununla beraber Turanli (2009),
Sanlurfa, Kahramanmaras ve Gaziantep’te antepfistig1 alanlarinda H. vestitus’un zararlh
oldugunu belirtmistir. Yine Braham ve Jardak (2012), Tunus’un merkezi ve giliney
bolgelerinde H. vestitus’un siirgiinlerde 6nemli zararlara yol agtigin1 ve antepfistiginin
Kilit zararlis1 oldugunu belirlemistir. Ayni zamanda Chebouti ve ark. (2013), Cezayir’de

H. vestitus’un antepfistig1 yetistiriciliginde 6nemli bir zararli oldugunu tespit etmislerdir.
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Benzer olarak Simsek ve Bolu (2017), Diyarbakir ili antepfistig1 bahgelerinde H. vestitus’

un yayginlik ve yogunluklarina gére 6nemli bir zararl oldugunu bildirmislerdir.

4.2. Hylesinus vestitus’un Bulasikhginin Zamana Bagh Degisimi

Haliliye ilgesine bagli Cicektepesi koyiindeki antepfistigi bahgesinde Nisanin son
haftasindan Eyliil ayma kadar devam eden zaman diliminde yapilan haftalik kontroller

neticesinde elde edilen bulasikligimn ilk donemlerde hizli arttig1 daha sonra diisiik oranlarda

artis gosterdigi gozlemlenmistir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4. 5. Hylesinus vestitus’ un, 2019-2020 yillarindaki bulagikliginin zamana bagh degisimi

Hylesinus vestitus’un yillik siirgiinlerdeki bulasikliginin zamana bagli degisimini
belirlemek i¢in yapilan ¢alismalar sonucunda 100 adet yillik stirgiinden 2019 yilinda
toplamda 664 adet g6z sayis1 meydana gelmistir. Olusan bu gozlerin 404 adedinin
zararlarinin saldirisina ugradigi belirlenmistir. Zararlinin en yiiksek bulasiklik oran1 mayis
ve haziran aylarinda oldugu belirlenmistir. 2020 yilinda ise toplam siirgiin géz sayisinin
949 adet oldugu, bulasik goz sayismin ise toplamda 242 adet oldugu tespit edilmistir.

Stirgiin gozii ve karagdz bulasik oraninin 2020 yilinda en yiiksek haziran ayinda

gorildiigi gozlemlenmistir (Sekil 4.5.).

Calismanin yiiriitiildiigii 2019 ve 2020 yillarinda, Sanlrfa ilinin Meteoroloji
Miidiirliigiinden elde edilen iklim verilerine gére giinliik ortalama sicaklik ve nem verileri

Sekil 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4. 6. Sanlrurfa linin 2019-2020 yilindaki aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri

Zamana bagli bulasik g6z sayis1 degisiminin belirlendigi 2019 yilina ait verilere
gore zararlinin ilk stirglin goz bulagikliginin 27 Nisan tarihinde goriildiigii anda sicakligin
18.2°C iken oransal nem oraninin %45.3 olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek bulasik siirgiin
g0z sayisinin 1 Haziran tarihinde belirlendigi sirada sicakligin 32.2°C iken oransal nem

oraninin %23.5 oldugu belirtilmistir. 2020 yilina ait veriler degerlendirildiginde ilk siirgiin
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bulasikligmin 11 Mayzs tarihinde gerceklesirken, iklim verilerine bakildiginda sicaklik ve
nem degerlerinin sirasiyla 20.2°C ve %32.4 oldugu goriilmiistiir. Bulasik goz sayisinin en
yiiksek olarak 2020 yilma ait veriler dogrultusunda 1 Haziran tarihinde gorildiigi
kaydedilmistir. Bu sirada 6lgiilen sicaklik ve nem degerlerinin sirasiyla 25.1°C ve %28.8
olarak belirtilmistir. Benzer olarak Chebouti ve ark. (2013), H. vestitus ‘un en yiiksek
popiilasyon yogunlugunun haziran aymnda 37°C'de ve %21 nem oraninda oldugunu
belirtmislerdir. Nitekim Fariwar-Mehin (2002), Iran’mn Kerman eyaletinde Karagézkurdu
zararinin genel olarak mart aymda basladigini, populasyonunun en yogun oldugu dénemin
nisan aymda gorildiigiini ifade etmistir. Ayrica Ziaddini ve ark. (2002), zararlinin nisan
sonu zayif dallardan yeni erginlerinin ¢iktigini ve gozlere saldirdigini, en yiiksek zarar
oranmin mayis ortalarinda meydana geldigini belirtmiglerdir. Ayni sekilde Braham ve
Jardak (2012), beslenme doneminin mart aymda erginin dal ve siirgiin igerisinde galeriler
acarak beslendiklerini tespit etmislerdir. Ghrissi ve ark. (2019), C. vestitus’un erginlerinin
mayis ortasinda yeni uygun agaglara saldirmak i¢in ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. Yine
Mehrnejad (2020), erginlerin nisan aymin ortalarinda ve sonrasinda ortaya ¢ikip geng

dallara dogru uctugunu belirtmistir.

2019-2020 yilina ait veriler incelendiginde haziran ay1 sonrasinda yapilan
miicadelenin basarili olma olasiliginin diisiik olacagi tespit edilmistir. Bu sonuglardan
yola ¢ikarak zararliya karsi miicadele programlarinin geciktirilmesinin biiyiik risk teskil
edecegi anlasilabilir. Ayrica bir zararlinin kontrol altina kolayca alinabilmesinin o
zararlinin miicadele zamaninin dogru tespit edilmesi ve uygun bir miicadele yontemi ile

saglanabilecegi Ongoriilmektedir.

4.3. Hylesinus vestitus’ un Yoney Tercihi

Sanlwurfa 1li antepfistigi bahgelerinde H. vestitus’un bulagikligmin yoneye bagh

degisiminin belirlenmesi i¢in c¢aligmalar antepfistigi yetistiriciliginin yogun olarak
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yapildig1 Sanlurfa’nin Birecik, Bozova, Eyyiibiye, Halfeti, Haliliye, Hilvan ve Karakoprii
ilgelerinde toplamda 20 adet bahgede yiiriitiilmiistiir.

Zararlimin yoney tercihi ile ilgili elde edilen verilerin Kruskal Wallis ve Wilcoxon
Each Pair Test ile analiz edilmesi sonucunda 2019 yil1 verileri agisindan yonler arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik olmadig belirlenirken (P>0.05) 2020 yilinda baz1
yonler arasinda farklilik oldugu gériilmiistiir (P<0.05) (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4. 3. Hylesinus vestitus yoney tercihinin belirlenmesinde elde edilen verilerin Kruskal Wallis ve
Wilcoxon Each Pair Test sonuglari

Standard
Score Mean Error
Yonler Yonler Difference Difference Z p-Value
2019
Dogu Guney -3.9950 6.507370 -0.61392 0.5393
Dogu Kuzey -7.9950 6.265632 -1.27601 0.2020
Dogu Bati -3.9950 6.948432 -0.57495 0.5653
Bati Guney -7.9950 6.734492 -1.18717 0.2352
Bati Kuzey -11.9950 6.507370 -1.84329 0.0653
Glney Kuzey -3.9950 6.007514 -0.66500 0.5061
2020

Dogu Guney -7.6236 5.522920 -1.38036 0.1675
Dogu Kuzey -0.5184 5.947515 -0.08716 0.9305
Dogu Bati 13.9952 4.942282 2.83172 0.0046*
Bati Gulney 6.6375 4.265464 1.55609 0.1197
Bati Kuzey 13.3027 4.851075 2.74222 0.0061*
Glney Kuzey 6.9996 5.444648 1.28559 0.1986

Hylesinus vestitus 2019 yilinda yoneye bagl bulasiklik oranmnimn en yiiksek bati
(%15) en diisiik ise oraninin ise kuzey (%9) yoniinde oldugu belirlenmistir. 2020 yilina
ait veriler degerlendirildiginde yoneye bagli bulasiklik oraninin en yiiksek %9.6 ile dogu
yoniinde iken en diisiik oraninin ise %2.8 ile bat1 yoniinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge

4.4.).

59



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Ceyhan SONMEZ

Cizelge 4. 4. Hylesinus vestitus’un yoney tercihi

2019
Yonler Bulasgiklik Orani (%)*
Dogu 13+ 2.384 a
Guney 11£2.218 a
Kuzey 9+ 2.029 a
Bati 15+ 2.531 a
Chi-Square (x2) 3.7831
p-Value 0.2859

2020
Dogu 9.66+ 2.058 a
Guney 6.04+ 1.629 ab
Kuzey 9.40+ 2.059 a
Bati 2.89+ 1.169b
Chi-Square (x2) 9.7123
p-Value 0.0212*

*Ayni siitunda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 seviyesinde onemsizdir.

Zararlinin yon tercihi ¢alismalariin ikinci yilinda en fazla tercih edilen dogu yonii

iken bat1 yonii en az tercih edilen yon olmustur. Istatiski analizler sonucunda 2020 yili

verileri degerlendirildiginde bat1 ydoneyinin dogu ve kuzey yonlerinden anlamli bir sekilde

farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 4.4.).
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Sekil 4. 7. Hylesinus vestitus’ un 2019-2020 yilina ait yoneye bagli bulasikliginin belirlenmesi

2019-2020 yilina ait veriler beraber géz oniinde bulunduruldugunda her iki yilda
da yOn tercihinin farkl oldugu belirtilmistir. Bu nedenle zararlinin bir yoney tercihinin
olmadig, belirli bir konuma yonelmedigi yani gozlere rastgele dagilim gosterdigi kanatine
varilmistir (Sekil 4.7.). Bu ¢alismadan farkli olarak Chebouti ve ark. (2013), Cezayir’de
H. vestitus 'un galeri igerisindeki bocek sayimlar1 yapildig: sirada agacin en ¢ok giiney
tarafinin zararliya maruz kaldigini agiklamistir. Arastirici, bu farkliligin sebebinin ise
abiyotik faktorlere bagli oldugu bildirilmistir. Yazic1 boceklerin, orman agaglari zararhlari
olarak da kabul edildiginin ve bunlarin populasyon yogunlugu, dogal olarak mevcut gida
miktari ile siirl oldugunu, bécegin maksimum isidan yararlanmak ve ayrica asir1 nemden

kacinmak i¢in daha ¢ok giiney yoniine yoneldiklerini ifade etmistir. Arastiricilar, soguk

61



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ceyhan SONMEZ

mevsimde sicakligin 5°C'nin altina distiigiinde, Scolytidae familyasina mensup

boceklerin beslenmeyi biraktiklarini ifade etmislerdir.

Bu caligmada ise 20 farkli bahgede ve iki yil siireyle yiiriitiilmesine ragmen ve
ayrica her yil farkli yonlerden alinmig toplam 800 adet siirglin kontrol edildigi halde

zararlinin yon tercihinde bulunmadigi anlagilmstir.

4.4. Hylesinus vestitus’ un Miicadelesinde Tuzak Dal Yonteminin Etkinligi

Hylesinus vestitus’un miicadelesinde tuzak dal yonteminin etkinliginin
belirlenmesi i¢cin ka¢ agaca bir tuzak asilacagi (tuzak/agag) ve bir tuzakta ka¢ dal
(dal/tuzak) bulunmasi gerektigi yoniiyle iki farkli metot denenmistir. Tuzak dal yogunlugu
caligmasinda her 10 agagtan birine (1.doz), her 5 agagtan birine (2.doz) ve her 3 agagtan
birine (3.doz) tuzak demetler asilmistir. Tuzaklarda bulunmasi gereken dal sayisi ile ilgili
de her tuzakta 5, 10 veya 15 adet dal olacak sekilde ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Ayrica, tuzak

dal yonteminin uygulanmadigi 10 dekarlik bir parsel de kontrol amacli olarak se¢ilmistir.

Calismanm 2019 yili verileri incelendiginde tuzaklarm (tuzak/agag) denendigi
parsellerdeki bulasiklik orani ile kontrol parselindeki bulasiklik orani arasinda istatistiksel
olarak dnemli bir fark bulunmustur (P<0.05). Buna goére 1.doz ile 2. ve 3. dozlar arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmusken 2. ve 3. dozlar arasmnda onemli bir
farklilik bulunmamustir. Tuzak dal yonteminin etkinliginin belirlenmesi i¢in zararlinin
antepfistig1 siirglin ve karagdzlerindeki bulasikligi en yiiksek kontrol grubunda en diisiik

ise 3. dozun uygulandigi parselde belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4. 5. Farkli sayida agaca asilan dal tuzaklarindan elde edilen verilerin Kruskal Wallis ve Wilcoxon

Each Pair Test sonuglar1

Tuzak Tuzak Score Mean Standard Error 4 P-Value
Yogunlugu Yogunlugu Difference Difference
2019
Tuzak/3 Agag Tuzak/5 Agag 2.670 2.987259 0.8939 0.3714
Tuzak/3Agag Tuzak/10 Agag -18.090 4.826433 -3.7480 0.0002*
Tuzak/3Agag Kontrol 99.552 7.830757 12.7129 <.0001*
Tuzak/5 Agag Tuzak/10 Agag -16.120 5.116503 -3.1506 0.0016*
Tuzak/5 Agag Kontrol 104.186 8.329519 12.5080 <.0001*
Tuzak/10 Agag  Kontrol 88.017 9.281176 9.4833 <.0001*
2020
Tuzak/3 Agag Tuzak/5 Agag 0,997 1.72916 0.5764 0.5644
Tuzak/3Agag Tuzak/10 Agag -0.997 1.72916 -0.5764 0.5644
Tuzak/3Agag Kontrol 124.997 10.01426 12.4819 <.0001*
Tuzak/5 Agag Tuzak/10 Adag 0.000 1.99499 0.0000 1.0000
Tuzak/5 Agag Kontrol 123.997 10.04298 12.3466 <.0001*
Tuzak/10 Agag  Kontrol 123.997 10.04298 12.3466 <.0001*

Cizelge 4.6. incelendiginde 2019 yilinda uygulamalar arasinda farklilik

bulunurken 2020 yilindaki bulasiklik oranlar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamuistir.

Her iki y1lda da kontrol parsellerinde elde edilen bulasiklik oranlar1 biitiin dozlardan farkli

bulunmustur (P<0.05). Calismanin birinci yilinda tuzak yogunluklar1 agisindan 1. doz

diger dozlardan farkli bulunurken ikinci yilinda ise dozlar arasinda énemli bir farklilik

bulunmanmustir. Istatistiksel analiz sonuglarmda goriildiigii gibi zararhinin antepfistigi

stirglin ve karagozlerindeki bulasikliginin en yiliksek kontrol grubunda oldugu goriiliir

iken en diisiik ise 3. dozda tespit edilmistir.

63



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ceyhan SONMEZ

Cizelge 4. 6. Hylesinus vestitus’un miicadelesinde aga¢ basina farkli sayida asilan tuzaklarin etkinligi

2019
Tuzak Yogunlugu Bulagiklik Orani (%)* Etkinlik (%)
Tuzak/3 Agag 0.76+ 0.440a 98.22
Tuzak/5 Agag 1.41+ 0.576a 96.70
Tuzak/10 Agag 5.38+ 1.144b 78.42
Kontrol 42.81+ 2.740c
Chi-Square (x2) 268.9434
p-Value <.0001*

2020
Tuzak/3 Agag 0.33+0.333a 99.21
Tuzak/5 Agag 0.66x£0.471a 98.42
Tuzak/10 Agag 0.66x£0.471a 98.42
Kontrol 42+2.854b
Chi-Square (x2) 397.0924
p-Value <.0001*

*Ayni siitunda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde dnemsizdir.

Farkli tuzak yogunluklarinin etkinlik degerlendirmesi neticesinde her {i¢ agaca
asilan bir tuzagin 2019 yilinda %98.2, 2020 yilinda %99.2 oraninda etkili oldugu, bu deger
her bes agaca bir tuzak asilmasi durumunda sirasiyla %96.7 ve %98.4 olarak
hesaplanmistir. Her on agag basina bir tuzak asilmasi durumunda biyolojik etkinlik 2019
yilinda %78.4 iken 2020 yilinda %98.4 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

2019 ve 2020 yilinin verileri birlikte degerlendirilerek ortalamalar1 alindiginda
bulasiklik orani agisindan 1. tuzak yogunlugunun diger iki dozdan farkl oldugu ancak
biyolojik etkinlik acisindan her ii¢ dozun da %90’in iizerinde basar1 getirdigi

belirlenmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4. 7. Hylesinus vestitus’un miicadelesinde aga¢ basina farkl sayida asilan tuzaklarin iki y1llik
ortalama etkinligi ve istatistiki analiz sonuglar1

2019-2020 yili Ortalama

Tuzak Yogunlugu Bulagiklik Orani (%)* Etkinlik (%)
Tuzak/3 Agag 0.57+0.288a 98.65
Tuzak/5 Agag 1.10£0.389a 97.40
Tuzak/10 Agag 3.33+£0.684b 92.14
Kontrol 42.42+1.975¢c
Chi-Square (x2) 821.8565
p-Value <.0001*
Tuzak Tuzak Score Mean SE Difference
Yogunlugu Yogunlugu Difference 4 P
2019-2020 yili Ortalamasi
Tuzak/3 Agag Tuzak/5 Agag 3.746 3.45139 1.0854 0.2778
Tuzak/3Agag Tuzak/10 Adag -19.057 5.14705 -3.7025  0.0002*
Tuzak/3Agacg Kontrol 276.189 14.67904 18.8152 <.0001*
Tuzak/5 Agag Tuzak/10 Adag -15.731 5.50980 -2.8551  0,0043*
Tuzak/5 Agag Kontrol 278.893 14.82096 18.8175 <.0001*
Tuzak/10 Agag Kontrol 257.412 15.04233 17.1125 <.0001*

*Ayni siitunda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde 6nemsizdir.

Hylesinus vestitus’un miicadelesinde kullanilan her bir tuzakta kag dal (dal/tuzak)
bulunmasi gerektigi ile ilgili yapilan ¢alismalardan elde edilen verilere gore farkli sayida
dal iceren tuzaklarmn kullanildig1 parsellerdeki bulasiklik orani ile kontrol parsellerindeki
bulasiklik orani arasinda her iki yilda da istatistiki olarak farklilik bulunmustur (P<0.05).
Ancak uygulamalar kendi aralarinda %95 anlamlilik diizeyinde farkli bulunmamistir

(Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4. 8. Farkli sayida dal igeren tuzaklardan elde edilen verilerin Kruskal Wallis ve Wilcoxon Each
Pair Test sonuglart

Standard
Dal Dal Score Mean Error
Yogunlugu Yogunlugu Difference Difference Z P
2020
5 dal/tuzak 10 dal/tuzak  0.000 2.43925 0.0000 1.0000
5 dal/tuzak 15 dal/tuzak 2.997 1.72916 1.7330 0.0831
5 dal/tuzak Kontrol 122.997 10.07145 12.2124 <.0001*
10 dal/tuzak 15 dal/tuzak -2.997 1.72916 -1.7330 0.0831
10 dal/tuzak  Kontrol 122.997 10.07145 12.2124 <.0001*
15 dal/tuzak Kontrol 125.997 9.98530 12.6182 <.0001*
2021
5 dal/tuzak 10 dal/tuzak 0.997 1.729157 0.5764 0.5644
5 dal/tuzak 15 dal/tuzak 1.997 1.413033 1.4130 0.1576
5 dal/tuzak Kontrol 120.997 9.956081 12.1530 <.0001*
10 dal/tuzak 15 dal/tuzak  -0.997 1.000000 -0.9967 0.3189
10 dal/tuzak Kontrol 121.997 9.926609 12.2899 <.0001*
15 dal/tuzak Kontrol 122.997 9.896881 12.4278 <.0001*

Farkli sayida dal igeren tuzaklarin kullanildigi parsellerdeki bulasiklik orani

calismanin yiiriitiildiigi her iki yilda da %1 in altinda belirlenirken kontrol parsellerinde

2020 yilinda %42 ve 2021 yilinda ise %41 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Hylesinus vestitus’un miicadelesinde farkli dal yogunlugundaki asilan tuzaklarin etkinligi

2020
Dal yogunlugu Bulasiklik Orani (%)* Etkinlik (%)
5dal/tuzak 1+0.575a 97.61
10 dal/tuzak 1+0.575a 97.61
15 dal/tuzak 0£0.000a 100
Kontrol 42+2.854b
Chi-Square (x2) 392.5225
p-Value <.0001*

2021
5dal/tuzak 0.66+0.471a 98.39
10 dal/tuzak 0.33+0.333a 99.19
15 dal/tuzak 0£0.000a 100
Kontrol 41+2.844b
Chi-Square (x2) 395.6973
p-Value <.0001*

*Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde onemsizdir.
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Cizelge 4.9’da goriildigi gibi kontrol ve farkli dal sayisiyla olusturulan tuzaklar
arasinda 6nemli bir farklilik goriilmistiir. Farkli dal sayistyla olusturulan tuzaklarda ise 5
dal/tuzak ile 10 dal/tuzak arasinda 6nemli bir farklilik yok iken 15 dal/tuzak ile 5 dal/tuzak
ve 10 dal/tuzak arasinda 6nemli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Farkli
sayida dal iceren tuzaklarm biyolojik etkinlik degerlendirmesi neticesinde 5 dal/tuzak
demet asilmasi durumunda biyolojik etkinligin 2020 yilinda %97.6, 2021 yilinda %98.3
oldugu belirlenmistir. 10 dal/tuzak demet asilmas1 durumunda biyolojik etkinlik sirastyla
%97.6 ve %99.1 olarak tespit edilmistir. Bu deger 15 dal/tuzak demet asilmas1 durumunda
her iki yildada esit olup %100’Lik bir basar1 elde edilmistir.

2020-2021 yillarna ait farkh sayida dal igeren tuzaklarin etkinliginin belirlenmesi
i¢in siirgiin ve karagozlerindeki bulasiklik verilerini beraber degerlendirdigimizde kontrol
grubu ortalama %41.5 ile en yiiksek iken 15 dal/tuzak igeren uygulama parselinde ise %

0 ile en diisiik oran belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4. 10. Hylesinus vestitus un miicadelesinde farkli dal yogunlugundaki asilan tuzaklarin iki yillik
ortalama etkinligi

2020-2021 yili Ortalama

Dal Yogunlugu

Bulasiklik Orani (%)*

Etkinlik (%)

5dal/tuzak 0.83+0.371a 98
10 dal/tuzak 0.66+0.332a 98.40
15 dal/tuzak 0£0.000 b 100
Kontrol 41.5£2.013c
Chi-Square (x2) 788.3453
p-Value <.0001*
Standard

Dal Dal Score Mean Error
Yogunlugu Yogunlugu Difference Difference Z p-Value

2020-2021 yili Ortalama
5 dal/tuzak 10 dal/tuzak  0.998 2.98997 0.3339 0.7385
5 dal/tuzak 15 dal/tuzak  4.998 2.23233 2.2391 0.0252*
5 dal/tuzak Kontrol 243.998 14.15640 17.2359 <.0001*
10 dal/tuzak 15 dal/tuzak -3.998 1.99750 -2.0017 0.0453*
10 dal/tuzak  Kontrol 244,998 14.13597 17.3316 <.0001*
15 dal/tuzak Kontrol 248.998 14.05337 17.7181 <.0001*

*Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde onemsizdir.

Hylesinus vestitus’un miicadelesinde kag agaca bir tuzak asilacagi ve bir tuzakta

kac dal bulunmasi gerektigi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda kafese alinan tuzak demetlerden
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ve kuru dallardan ¢ikan ergin sayismin belirlenmesinde Anova Testi kullanilmistir.
Cizelge 4.11°de verilen iki yillik veriler incelendiginde ergin sayisi agisindan istatistiki

anlamda 6nemli bir farklilik olmadig tespit edilmistir (P>0.05).

Cizelge 4. 11. Agag basina tuzak sayisi ve tuzaklardaki dal sayisina gore ¢ikan ergin sayisinin
belirlenmesinde Anova Test sonuglar

Ergin Sayisi SD Kareler Kareler F P
Toplami Ortalamasi
2020
Tuzak/Agag¢ Sayisi 2 3943.80 1971.90 0.9924 0.3749
Dal Sayisi/ Tuzak 2 9415.79 4707.89 2.2699 0.1094
2021
Tuzak/Agag Sayisi 2 34.066667 17.0333 2.7040 0.0726
Dal Sayisi/ Tuzak 2 12.144444 6.0722 0.4394 0.6459

Bu amagla vyiiriitiilen bu calismada tuzaklarin ne kadar yogunlukta ve mesafede
astlmas1 gerektigi ile ilgili farkli uygulamalar denenmistir. Farkli yogunlukta tuzak
demetlerden ve kuru dallardan ¢ikan ergin sayis1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Bu sonuglar
degerlendirildiginde ergin sayisinin 2020 yilinda en diisiik 10 agactan birine asili tuzakta
goriiliirken en yliksek ise 5 agactan biri oldugu belirlenmistir. 2021 yilinda ise ergin birey
sayisinin en diigiik 5 agactan birine asili tuzakta iken en yliksek ise 10 agactan birine asilan
tuzaklarda ¢iktig1 belirlenmistir. En yiiksek ergin ¢ikis1 2020 yilinda 1 tuzak/3 agag
yogunlugunda en yiliksek olmasi beklenirken en yiiksek 1 tuzak/5 aga¢ yogunlugunda
belirlenmistir. Bunun nedeninin ise 3 agagtan birine tuzak asilmasi durumunda diger
tuzaklara oranla belli alanda daha fazla asildigindan ortamda bulunan zararli orani
boliinmiis oldugundan bu sekilde sonuglandigi diisiiniilmektedir. 2021 yilinda ise 10 agaca
bir tuzak asilan demetlerden daha fazla ergin ¢ikis1 olmustur. Calismanin ikinci yilinda
ergin ¢ikisinin diisiik olmasinin nedeni 6nceki y1l daha yiiksek oranda ortamdan zararlinin

izole edilmesinden dolay1 populasyonun diismesine baglanmaktadir.
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Cizelge 4.12. Agag basina tuzak sayis1 gore ¢ikan ergin sayisinin belirlenmesinde Anova Test sonuglari

METOT Ergin/Tuzak Ergin/Dal
2020
1 Tuzak/3 Agag 427.66 42.76
1 Tuzak/5 Adac¢ 514.66 51.46
1 Tuzak/10 Agag 352.66 35.26
2021
1 Tuzak/3 Adac¢ 5.66 0.56
1 Tuzak/5 Agac¢ 1.33 0.13
1 Tuzak/10 Adag¢ 16 1.6

Cizelge 4.13. incelendiginde farkli sayida dal iceren demet tuzaklardan ¢ikan ergin

sayis1 degerlendirildiginde 2020 yilinda en yiiksek 15 dal/tuzak ile 666.66 adet oldugu en

diisiik ise 5 dal/tuzak ile 105.66 adet oldugu tespit edilmistir. Ayni1 ¢calismanin 2021 yihi

verileri incelendiginde en yiiksek ergin sayisinin 15 dal/tuzak 12.66 oldugu en diisiik ise

5 dal /tuzak ile 0.33 oldugu belirlenmistir. Ergin sayisinin her iki yilda da en yiiksek 15

dal/tuzak ile yakalandigi tespit edilmistir.

Cizelge 4. 13. Farkli sayida dal igeren tuzak demetlerden ¢ikan ergin sayisi

METOT Ergin/Tuzak Ergin/Dal

2020

5 Dal/Tuzak 105.66 21.13

10 Dal/Tuzak 514.66 51.46

15 Dal/Tuzak 666.66 44.44
2021

5 Dal/Tuzak 0.33 0.06

10 Dal/Tuzak 1.33 0.13

15 Dal/Tuzak 12.66 0.84

Hylesinus vestitus’un miicadelesinde uygulanan tuzak dal yontemi zararlinin

biyolojisi ile iliskilendirilerek hazirlanmistir. Zararli antepfistigi bahgelerinde dogrudan

ve dolayli olarak iki sekilde zarar olusturmaktadir. Ghrissi ve ark. (2019), H. vestitus’un

iki agsamada zarar olusturdugu, ilk asamada siirglin gozlerinde beslenme galerileri actigi

ikinci asamada ise agacin kalin dallarinda tireme galeri yaptiklarmi bildirmislerdir. Ayni
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zamanda Braham ve Jardak (2012), zararlinin bir ireme ve beslenme doneminin var

oldugunu belirtmislerdir.

Bu calismada Sanlwrfa kosullarinda Subat ay1 baglarinda zararlinin kislamis
erginlerinin henliz yumurta birakmak ve ¢ogalmak amacl kurumus dallara gegmedigi
donemde budama art1g1 2-3 yillik dallar kullanilmistir. Ghrissi ve ark. (2019) zararlinin
agacin kalin dallarina iireme galeri yaptiklarini belirtmislerdir. Braham ve Jardak (2012)
ise zararlinin siirglin ve ince dallara saldirdigini belirlemislerdir. Zararlinin tercih ettigi
dalin boyutundaki farkliliklarin sebeplerine bakildiginda birinin lireme doneminden
digerinin ise beslenme doneminden bahsedilmis olabilecegidir. Ayn1 zamanda dalin
boyutunun herhangi bir sayisal niceligin belirtilmemesi bu konuda bilgiye sahip olmadig1
goriilmektedir. Bu nedenle zararlinin dal kalinlig: tercihi hakkinda ayrica bir ¢aligmanin

yapilmas1 gerektigi diistiniilmektedir.

Calismadan elde edilen veriler neticesinde tuzak dal yonteminin zararh agiSindan
gayet basarili oldugu tespit edilmistir. Zararlinin miicadelesinde tuzak dal yonteminin
yaninda budama artiklarmin da imha edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismaya destekleyici
olarak Braham ve Jardak (2012) zararliyla miicadele etmenin en etkili yolunun antepfistigi
iretim alani i¢inde ve disindaki tiim budama artiklarinin yok edilmesi gerektigini

bildirmislerdir.

4.5. Hylesinus vestitus’un Miicadelesinde Cezbedicili Kirnnzi Kanath Yapiskan

Tuzaklarla Kitlesel Yakalama Yonteminin Etkinligi

Hylesinus vestitus’un miicadelesinde cezbedicili kirmuzi kanath yapiskan
tuzaklarla Kitlesel Tuzaklama yontemi olarak ilk kez bu g¢alisma ile denenmistir.
Tuzaklarin haftalik olarak yapilan kontrollerinde H. vestitus’un tuzaklar tarafindan

cezbedilmedigi ve tuzaklara yakalanmadigi tespit edilmistir (Sekil 4.8.).
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P o, e

Sekil 4. 8. Cezbedicili kirmizi kanatli tuzaklar

Ayrica zararlinin antepfistigi slirgiin ve karagozlerindeki bulasikligimin tam olarak
goriilebildigi hasat doneminden sonra her dozun her tekerriiriinde rastgele belirlenen 10
agacin dort yoniinden secilen 10’ar siirgiin, toplamda 100 adet yillik siirgilin lizerindeki

gozlerle beraber kontrol edilerek sonuglar kontrol parselleri ile karsilastirilmistir (Sekil
4.8.).
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Sekil 4. 9. Cezbedicili kirmiz1 kanatli yapiskan tuzaklarm etkinligi (2019)

Sekil 4.9. incelendiginde, bulasiklik oranlar1 arasindaki farkliligin kullanilan
yontemden degil de tesadiiften kaynaklandig1 anlasilmistir. Ayni tuzak kombinasyonu
farkli zararhlara kars1 farkli etkiler gdstermistir. Ornegin, Ak ve ark. (2006), findik
bahgelerinde L. coryli ve X. dispar’in popiilasyon degisimini ve biyoteknik miicadele
yontemlerini tespit etmek kitle yakalama tuzagi seklinde dekara 8 kirmizi kanatli yapiskan
tuzak kullanimin basarili oldugunu bildirmislerdir. Yine, Ak ve ark. (2014), X. dispar ve
X. saxesenii ye kars1 bu ¢alismada kullanilan cezbedicili kirmizi kanath tuzagi da igeren
farkli tuzak tiplerinin performanslarini arastirdiklar1 ¢aligmasinda her iki tiir i¢in %96’ lik
etil alkol cezbedicili huni tuzak tipinin yakalama etkinligi yoniinden en etkili oldugunu
tespit etmislerdir. Arastiricilar, yapiskan tuzaklarda %1 oraninda toluen igeren %96’lik
etil alkol karisiminin tuzagm performansini pozitif yonde etkiledigini, denenmis olan
prototip tuzaklardan fitil kafes ve huni tipi tuzaklarin kirmizi kanatl yapiskan tuzaga gore

daha etkili ve pratik oldugunu bildirmislerdir.

Cezbedicili kirmiz1 kanath yapiskan tuzagm zararli agisindan etkili olmamasinin
yani sira bu tuzagin kullaniminin bazi dezavantajlar1 da goz 6niinde bulundurulmalidir.
Bu tuzaklarin uygulamasi sirasinda tuzaklarin haftalik kontrol edilmesi gerektigi,
yapiskanin 6zelliginin kaybetmesi ile ya da tuzaklarin kirlenmesi yenisi ile degistirilmesi
gerekmektedir. Ayrica haftalik kontroller sirasinda siselerde eksilen cezbedici miktar1
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kadar ilave edilmelidir. Tuzaklarm kullaniminda bahgeleri sik kontrol etmeleri
gerektiginden ve hem tuzaklarin degistirilmesi yapiskanin yenilenmesi hem de cezbedici
miktarinin ilave edilmesi maliyetini artirmakta ve iireticilerin bu tuzagi kullanma tercihini
azaltmaktadir. Bunlarin yaninda giinesten tuzaklarin yapiskan maddesinin akmasi ile bu
tuzaklarm kullanimi da zorlastirdigini gozlemlenmistir. Miicadele amaclh bir yontem
onerilmesi i¢in dncelikli olarak tuzagin pratik olmasi, is giici ve maliyetininde diistik

olmasi1 gerekmektedir.

4.6. Hylesinus vestitus Miicadelesinde Uygulanan Bazi Geleneksel Yoéntemlerin
Arastirilmasi

Antepfistig1 bahgelerinde karagdzkurdu miicadelesinde farkl iilkelerdeki
tireticiler tarafindan uygulanan geleneksel yontemlerden kalsiyum polisiilfit, kaolin ve
motorin gibi materyallerin etkinliginin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen ¢aligmalardan elde

edilen sonuglar kontrol parselleri ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.14)

Cizelge 4. 14. Hylesinus vestitus miicadelesinde Kalsiyum polisiilfit, Kaolin ve Motorinin Etkinligi

2020
Metot Bulasiklik Orani (%)* Etkinlik (%)
Motorin 8.33+2.534ab 47.37
Kaolin 5+1.998a 68.41
Kalsiyum Polisilfit 3.33+1.646a 78.96
Pozitif Kontrol 4.16+1.832a 73.72
Negatif Kontrol 15.8313.346b
Chi-Square (x2) 18.4617
p-Value 0.0010*

2021
Metot Bulasiklik Orani (%) Etkinlik (%)
Motorin 38.331+4.457b 31.34
Kaolin 25.00+£3.969b 55.22
Kalsiyum Polisiilfit 11.66+2.943a 79.11
Pozitif Kontrol 35.0044.372b 37.30
Negatif Kontrol 55.83+4.552c
Chi-Square (x2) 57.9791
p-Value <.0001*

*Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde dnemsizdir.

73



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ceyhan SONMEZ

Geleneksel yontemlerin kontrol parselleri ile karsilagtirildiginda en yiiksek
bulasiklik oraninin negatif kontrolde oldugu en diisiikk bulasiklik oranmin ise Kalsiyum

polisiilfit yonteminin uygulandigi parselden elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.14.).

Geleneksel yontemlerin zararlinin miicadelesindeki etkinliginin belirlenmesinde
2020 yili uygulamalar1 baz alindiginda Kontrol ile tiim uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda 6nemli bir fark goriiliirken, Motorin uygulamasi ile kontrol arasinda 6nemli bir
farklilik goriilmemistir. Biyolojik etkinlik orani ise en yiliksek Kalsiyum polisiilfit ile

%78.9 oraninda oldugu en diisiik ise Motorin ile %47.3 oldugu belirlenmistir.

Zararltya karst dreticilerin kullandigi geleneksel yontemlerin uygulandigi
alanlardaki bulasiklik oran1 kontrol edildiginde 2021 yilindaki uygulamalarda en yiiksek
bulagiklik oraninin negatif kontrolde %55.8 oldugu en diisiik bulasiklik oranmnin ise
kalsiyum polisiilfit parselinde %11.6 oldugu tespit edilmistir. 2021 yilindaki veriler
degerlendirildiginde en yiiksek biyolojik etkinlik %79.1 ile kalsiyum polisiilfit
uygulamasinda oldugu en diisiik biyolojik etkinlik oraninin ise %31.3 ile Motorin

parselinde oldugu tespit edilmistir

2020-2021 yilinda iki yillik veriler beraber degerlendirildiginde her iki yilda da en
yiiksek biyolojik etkinlik kalsiyum polisiilfitle ile %78.9-79.1 oldugu belirtilmistir.
Nitekim Cetin ve ark. (2015) Acalitus essigi zararlisina kars1 kireg-kiikiirt ve mikronize
kiikiirt %80 WG konsantrasyonu miicadele amagli uyguladiklarinda sirasiyla %8
konsantrastonunun %92.0’lik, mikronize kiikiirdiin %7°1lik konsantrasyonunun da %97.0

oraninda etki gosterdigini belirtmislerdir.

Geleneksel yontemlerden kaolin uygulamasmin 2020 yilinda biyolojik etkinlik
oran1 %68.4 iken 2021 yilinda %355.2 oraninda oldugu tespit edilmistir. Benzer olarak
Kiigiik (2012) giilde zararli olan M. dirhodum’a karsi kaolinin etki degerinin %66.8

oraninda oldugu ve kaolinin iki kez uygulamasmin olumlu sonug verdigini agiklamistir.
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Ayni sekilde Saur ve Makae (2004), Zeytin sinegine karsi miicadele amaglh kaolin
etkinligini arastirdiklarini bildirmislerdir. Arastiricilar c¢alisma sonucunda kaolin
uygulanmis agaclar ile uygulama yapilmamis agaglara kiyasla meyvedeki bulagiklik
oraninin 6nemli dl¢iide azaldigini ifade etmislerdir. Yine Balci ve Durmusoglu (2011)
Kiraz sinegine karsi uygulamis oldugu Kaolinin %72.6-79.4 araliginda etkili oldugunu,
fakat kaolinin meyve iizerinde beyaz renkli bir film tabakasi olusturmasinin iretici
tarafindan tercih edilmeme ihtimalini olusturabilecegini bildirmislerdir. Calismalardan
farkli olarak Oztop ve ark. (2016), nar bahgelerinde zararli olan Agac sarikurdunun
miicadelesine yonelik kaolin uygulamasmin etkilerini belirlemislerdir. Arastiricilar, Agag
sarikurduna kars1 uygulanan Kaolinin %12.8 etki gosterdigini belirtmis olup uygulamanin

basarisiz oldugunu bildirmislerdir.

Motorin uygulamasmin ise 2020-2021 yillarinda biyolojik etkinlik oraninin
sirastyla %47.3-31.3 oraninda oldugu belirlenmistir. Negatif kontrole gore biyolojik
etkinlik degerinin daha yiiksek oldugu ancak istatistiki olarak aralarinda 6nemli bir fark

olmadig1 ve zararliya karsi kismen etkili oldugu belirlenmistir.

Calismanin sonucunda geleneksel yontemlerden en basarili uygulamanin kalsiyum

polisiilfit uygulamasi oldugu, onu sirasiyla kaolin ve motorin takip etmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu caligma, H. vestitus’un antepfistigi bahgelerinde bulasiklik oranini, yoney
tercihini, zamana bagh bulasikligin1 belirlemek ve miicadelesinde alternatif bazi
yontemlerin arastirilmasi amaciyla 2019- 2021 yillarinda Sanliurfa’nin Bozova, Birecik,

Ceylanpinar, Eyylibiye, Halfeti, Hilvan, Haliliye ve Karakoprii ilgelerinde, yiiriitiilmiistiir.

Calisma sonucunda, 2019-2020 yillarinda bahge basmma en fazla bulagiklik
oraninin Ak¢amescit kdyiinde sirastyla %61.2 ve %30.3 iken en diisiik bulasiklik oraninin
ise Magaracik, Kesmetas ve Gegittepe kdylerinde oldugu belirlenmistir. Her iki yilda da
ilce bazinda en yiiksek bulasiklik oran1 Eyyiibiye ilcesinde sirasiyla %25.9 ve %22.2
oldugu en diisiik bulagiklik oranimm 2019 yilinda % 3.4 ile Haliliye ilgesinde ve 2020
yilinda ise %1.2 ile Halfeti ilgesinde gergeklestigi belirlenmistir.

Zararhinin antepfistigi yillik siirgiinlerindeki siirgiin ve meyve go6zlerindeki
zararmin zamana bagli degisimi incelendiginde, yeni nesil erginlerin Nisan sonu mayis
basinda siirglin gozlerinde beslenmek amaciyla ortaya c¢iktigir ve en fazla bulasikligin
Haziran ayinda gergeklestigi belirlenmistir. Bu nedenle zararh ile miicadelenin en geg
Haziran ortalarina kadar yapilmis olmasi gerektigi aksi halde Haziran ay1 sonrasinda

yapilan miicadelenin basarili olma olasiliginin diisiik olacagi anlasilmistir.

Zararlimin yoney tercihini belirlemeye yonelik yapilan ¢alisma sonucunda H.
vestitus’un 6zellikle tercih ettigi bir yoneyin olmadigi, antepfistig1 siirgiin ve gozlerine

rastgele dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Zararlinin mekanik miicadelesinde tuzak dal yonteminin etkili oldugu ve bu
yontemin ¢aligmanin ikinci yili itibariyle zararlinin bulasikligini %95-98 oraninda
azalttig1 belirlenmistir. Zararlinin miicadelesine yonelik tuzak dal yontemi ile elde edilen

veriler birlikte degerlendirildiginde budama artiklarindan hazirlanan tuzaklarin her 5

76



5. SONUCLAR ve ONERILER Ceyhan SONMEZ

agactan birine asilmasi ve her bir tuzagin en az 10’ar adet daldan olusturulmasi gerektigi
tespit edilmistir. Zararlinin miicadelesinde tuzak dal yonteminin yaninda ¢evredeki tiim

budama artiklarinin da en ge¢ Nisan aymda imha edilmesi 6nerilmektedir.

Zararlimin  biyoteknik miicadelesinde cezbedicili kirmizi kanatli kombine
tuzaklarin H. vestitus’u tuzaklar tarafindan cezbedemedigi ve zararlmin tuzaklara
yakalanmadig1 dolasiyla bu tuzaklarin ne monitdr amagli ne de miicadelesinde kitlesel

tuzaklama amagli kullanilamayacagi sonucuna varilmastir.

Giilleci bulamacinin zararl iizerinde %80’lere varan oranlarda basar1 getirdigi,
kaolin uygulamasmin 2020 yilinda %68.4 ve 2021 yilinda %55.2 oraninda etkili oldugu
belirlenmistir. Motorinin de kismen basar1 getirdigi (%30-47) ancak kontrol ile aralarinda

onemli bir fark olmadigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, H. vestitus un miicadelesinde tuzak dal yonteminin tek basina yeterli
ve etkili oldugu belirlenmistir. Yontemin ekonomik olmasi, ¢evreye olumsuz etkisinin
olmamasi, hedef zararliya 6zgii olmasi ve dogal diigmanlara herhangi bir olumsuz
etkisinin olmamasi, kimyasal miicadelede zararlinin diren¢ kazanmasmin s6z konusu
olmamasi mutlaka tercih edilmesini gerektiren iistiin 6zelliklerindendir. Ciinkii yontemin
uygulanmasinda pestisit kalintis1 riski s6z konusu olmadigindan insan ve hayvan sagligi
da tehlikeye atilmamakta ve dogal denge agisindan siirdiiriilebilir bir metot olarak 6ne

¢ikmaktadir.

Zararlinin mekanik miicadelesinde dikkat edilmesi gereken en 6nemli konunun bir
lokasyondaki tiim ireticilerin bu uygulamalar1 benimseyerek beraber hareket etmesidir.
Zararlimin miicadelesinde tuzak dal yonteminin yaninda c¢evredeki tiim budama
artiklarinin da en ge¢ Nisan ayinda imha edilmesi Onerilmektedir. Bu ¢alismada
kullanilmast gereken tuzak yogunlugu ve her bir tuzagin ka¢ daldan olusmasi gerektigi
belirlenmis olsa da gelecekte kulanilmasi1 gereken dallarin kalinligi, uzunlugu ve yasi ile

ilgili caligmalarm yapilmasi 6nerilmektedir.
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