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6. SINIF FEN BILIMLERI DERS KiTABINDA YER ALAN FEN,
MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI
KISMININ INCELENMESI

OZET

Bu ¢alismanin amaci, 6.sini1f Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan Fen, Miihendislik
ve Girisimcilik uygulamalar1 (FEMUGI) projelerinin belirlenen degerlendirme
Olgiitlerine gore analiz edilmesidir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin veri kaynagini 6. Siif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan 4 FEMUGI uygulamalar1 olusturmaktadir. Bu
calismada dokiiman analizinin kullanilmasinin nedeni; dokiiman analizinin,
incelenmesi amacglanan olgu veya olgular hakkinda veri toplanabilecek yazili
kaynaklarin analizini kapsamasidir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore; fen
bilimleri ders kitabinda yer alan her iinitede FEMUGI uygulamalarina yer verilmedigi,
malzeme, zaman ve maliyet kriterlerine gore incelendigin de de bazi boliimlerde yer
verildigi saptanmustir. ilgili 6gretim programinda belirtilen kazanimlar ile FEMUGI
uygulamalarindaki proje konularinin uyumlu oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda
Milli Egitim Bakanligina, hazirlanan ders kitaplarmin igeriginde FEMUGI uygulama
sayisinin  arttirllmasina  yonelik  diizenlemelerin  yapilmasi  Onerilmis olup
aragtirmacilara da diger smiflara yonelik ders kitaplarimi inceleme calismalarinin
yapilmas1 Onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Fen bilimleri, fen, miihendislik ve girisimcilik (FEMUGI)
uygulamalari, altinci sinif ders kitabi
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THE EXAMINATION OF THE SECTION OF SCIENCE,
ENGINEERING AND ENTREPRENEURSHIP APPLICATIONS
IN THE 6th GRADE SCIENCE TEXTBOOK

SUMMARY

The aim of this study is to analyze the Science, Engineering and Entrepreneurship
applications projects in the 6th grade Science textbook according to the determined
evaluation criteria. In the study, the document analysis method, which is one of the
qualitative research methods, was used. The data source of the research consists of
four of Science, Engineering and Entrepreneurship applications in the 6th grade
Science textbook. The reason for using document analysis in this study is that
document analysis includes the analysis of written sources from which data can be
collected about the phenomenon or phenomena that are intended to be examined.
According to the findings obtained in the research, it has been indicated that Science,
Engineering and Entrepreneurship applications are not included in each unit in the
Science textbook, and they are included in some sections when examined in terms of
material, time and cost criteria. It has been ascertained that the achievements specified
in the referred curriculum and the project subjects in Science, Engineering and
Entrepreneurship applications are compatible. Within this scope, it has been suggested
to the Ministry of National Education to make arrangements to increase the number of
Science, Engineering and Entrepreneurship applications in the content of the prepared
textbooks, and also researchers have been proposed to carry out studies to examine the
textbooks of other classes.

Keywords: Science, science, engineering and entrepreneurship applications, 6 grade
textbook

Vil



BOLUM 1. GIRiS

Insanlik konar gdcer hayattan yerlesik hayata gegerken tarim, beslenme ve gegim
kaynagi olmustur. Tarimin yayginlasmasi ile islenebilen toprak deger kazanmis ve
insanlar topraklar1 kadar giice sahip olmuslardir. Bu durum bireysellikten topluma,
toplumdan da devlete bir sistem haline gelmistir.19. ve 20. Yiizyillarda (Altunel, 2018)
bu sistem devletlerin sahip olduklar1 sinir genisligi ile otoriteyi belirlenmesine sebep
olmusken yeni ¢cagda bu giicii teknoloji devralmistir. Dolayisiyla en ¢ok topraga sahip
olan degil en iyi teknolojiyi iireten devlet otoriter gii¢ olarak yerini almistir. Sonug

olarak teknolojiyi iireten beyin giicii kas giiciine galip gelmistir.

Insanlarin var oldugu andan bu ana kadar bilgi arayislari, yeni olanlar1 kesfetme,
fitratlarmin bir geregi olmustur. Ogrendikleri bilgileri becerilerine yansitmalari ileriki
zamanlarda ilerleyen endiistriyel gelisim bilgi arayislarina olanak saglamistir. Simdiki
cag, kisilerden iireten bir toplum olmasin1 beklemektedir. Kisilerin yaraticiliklarini
giin yiiziine ¢ikarabilmesi i¢in ise, irdeleyen, elestiren ve yenilige agik ve 6zendirici
olan egitim sisteminin hayata gecirilmesi gerekmektedir (Akgiindiiz ve ark., 2015). Bu

sistemin boylesine degismesi onem arz etmektedir (Cakiroglu, 2016).

Bilimsel ¢aligmalar 1518inda gelisen teknolojiyi gilinlik yasamimizin tamaminda
gormek muhtemeldir. Teknolojinin hayatimiza girmesiyle birlikte planlayan,
programlayan ve g¢esitli ¢oziim yollar1 {iretebilen kisiler yetistirebilme ihtiyact
meydana gelmistir. Gelismis iilkelerin, nitelikli kisileri kesfedip egitim verebilmek
adina egitim uygulamalarini kesintisiz olarak her daim giincelledikleri goriilmektedir
(Akgiindiiz ve ark., 2015; Bybee, 2010; Sanders, 2009). Bu baglamda dncelikle ABD
ve refah seviyesi yiiksek devletler, egitim stratejilerine ayni agidan Yyenilikler

getirmislerdir (National Academy of Engineering [NAE], 2010; NRC, 2011).



I¢inde bulundugumuz yeni ¢agda ortaya ¢ikan gelismeler birgok devlet gibi iilkemizi
de etkilemis ve bu yeni ¢aga ayak uydurmak adina gilincellemeler yapilmistir. Bu
degisikliklerin yansimasi olarak iilkemizde de Fen, Teknoloji, Mihendislik ve
Matematik kavramlarinin 6ncii harflerinden olusturulup FeTeMM olarak adlandirilan
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi araciligiyla
Ogrenciler zihinsel ve bedensel gelisimlerini desteklemektedir (Corlu, 2016).
Gelistirilen beceriler sayesinde de is ortamina atilan birey daha rahat adapte olmakta
(MEB, 2016) ve basarisini artirarak ilerleyebilmektedir. Boylelikle ilerleyen yaslarda
da degisen ortamlara uyumda problemler yasamamaktadir. STEM egitimi, bu
gereksinimleri saglayabildigi ve ¢ok boyutlu bir bakisla problemlere ¢6ziim Onerileri

sundugundan dolay1 adindan ¢okg¢a bahsettirmektedir (Bybee, 2011).

MEB’e (2016) gore dort disiplini birlestirip biitiinlestiren (STEM) egitimin
gayelerinden biri, bireylerin dinamik hallerini, ilgi ile egilimlerini insanlarin
ihtiyaglarina cevap verecek dogrultuda tutum sergilemek, 6grenmeye giidiileyecek
merak ve sorunlarla yiiz ylize getirmek, bagka ortamlarda yer edinmesine imkanlar
vermektir. Bagka bir gayesi ise, bu dort disiplinin bir arada olup farkliliklarini ortadan
kaldirmak, birbirlerine olan uyumlarini yakalayip biitiinlesmelerini saglamak (Wang,
2012), okul oncesi donemden yiiksekogrenime kadar kazandirilacak bu egitimle,
irdeleyen ve yeni icatlar yapabilen bir donemin egitilmesidir. Buna ek olarak, STEM
ogretimi ilkdgretim doneminde Ogrenim alan arastirmaya meyilli, muhakeme
yapabilen Ogrencilerin tespit edilmesini, yiliksekogretimde Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarina yonelmesini amaglamaktadir MEB (2016).
STEM egitimine yonelik caligmalar; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
dalinda metinsel bilgilerin iirlin odakli calismalara doniistiiriilmesini saglamasi
acisindan yeterli 6neme sahip oldugu sonucuna varilir (Corlu, 2013; Erdogan, 2013).
Bu baglamda da tilkemizde 2018 yilina kadar mevcutta bulunan 6gretim izlencesi
(hangi konularin ne kadar siireyle ve nasil dgretilecegi vb.) yeniden diizenlenerek
degistirilmis Fen Bilimleri dersine “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1”

baslig1 eklenmistir (MEB, 2018).



1.1. Arastirmanin Amaci

FEMUGI uygulamalarinin, bu zamanmn diinyasinin zelliklerine gore Kkisilerin
karsilastiklar1 problemlerde nasil bir yol izleyecegi, hangi yontemleri kullanacagi ve
bu yontemleri kullanirken sonucunda ulasabilecekleri tiim ihtimalleri ileri gortisliiliik
esastyla tahmin edebilecek seviyeye gelmeleri ve bunlarin sorumlulugunu alabilecek
diizeye ulagmalarinda etkisi azzimsanmayacak sekilde c¢oktur. Mevcut zamanda
kullanilan ve kisiler iizerinde olumlu etkilere sahip bu uygulamalarin gelecek nesillere
151k olmasi yOniiyle bir kalicilik kazanmas1 gerekmektedir. Yazinin kalict etkisi goz
onitinde de bulundurularak uygulamalara ait tiim detaylarin anlasilir bir ifadeyle yer
aldig1 ders kitaplar1 mecburiyet haline gelmektedir. Dolayisiyla ders kitaplari, hangi
konularin ne kadar siireyle ve nasil 6gretilecegi, sonucunda kalic1 olmasi hedeflenen
davranislarin neler olduguna gére diizenlenmektedir (Atic1, Keskin Samanci ve Ozel,

2007).

“Programda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda oncelikle
ogrencilerden iinitelerde ele alinan konulara iligkin giinliik hayattan bir ihtiya¢ veya
problemi tamimlamalar: beklenmektedir. Problemin giinliik hayatta kullanilan veya
karsiasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir. Ayrica

problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidir.

Problemin ¢oziimiinde, ogrenciler alternatif ¢oziim yollarim karsilastirarak kriterler
kapsaminda uygun olam segerler. Segilen ¢oziime yonelik planlama yaparak sonraki
asamada iiriinii ortaya koymalart ve sunmalart beklenir. Uriiniin tasarim ve iiretim
siireci okul ortaminda gerceklestirilir. Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda
deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve nicel verileri,
gozlemleri  kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle

degerlendirmeleri beklenmektedir.

Girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi amacuyla iiriinii pazarlamak igin stratejiler

olusturmalari ve tanmitim araglarint kullanmalari istenir. Ornegin ogrenciler tanitim



amaciyla gazete, internet, televizyon reklami hazirlayabiliv veya kisa film

¢ekebilirler.” (MEB, 2018: 10).

MEB, 2018 yilinda yapmis oldugu giincelleme ile FEMUGI uygulamalarimnin iizerinde
durmus ve yukaridaki agiklamalar1 yapmistir. Bu agiklamalara gére 6grencilerden
giinliik hayatta karsilasilan problemi tanimlamalar1 ve probleme yonelik ¢esitli ¢6ziim
yollarim1 belirli kriterlere gore gelistirerek ¢oziim odakli ¢alismalari, ortaya bir iiriin
koymalar1 ve de sunmalar1 istenmektedir. Okul ortaminda gergeklesen bu siireg

sonucunda {riiniin pazarlanmast ve ¢esitli tanmitim araclarint  kullanmalari

istenmektedir (MEB, 2018).

MEB, 2018 yilinda fen programina da dahil ettigi FEMUGI uygulamalarinin iizerinde
durmus ve ders kitaplarinda FEMUGI uygulamalari ad: altinda projelere yer vermistir.
Bu baglamda bu g¢aligmanin amaci, 6.smif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan
FEMUGI uygulamalar1 projelerinin belirlenen degerlendirme olgiitlerine (Fen
degerlendirme o6lgiitii, Miithendislik degerlendirme 6l¢iitii, Girisimcilik degerlendirme

olciitii ve FEMUGI degerlendirme 6lgiitii) gore analiz edilmesidir.

1.2. Arastirmanin Onemi

MEB’e (2018) gore, fen ve miihendislik uygulamalar: ile ilgili baslica bilgileri
ogrencilere aktarmak, Fen bilimleri alanina yonelik gelecege doniik planlama ve
girisimcilige yonelik yeterlilikleri artirmak tim kisilerin  fen okuryazar
yetistirilmesini hedefleyen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin asil amacidur.
Bu baglamda, fen ve miihendislik uygulamalarina girisimcilik kavrami dahil edilerek
“Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” biinyesinde yeni baslik eklenmis
olup iinitelere yansitilmistir MEB, (2018). FEMUGI uygulamalari ile 6grencilerden
giinliik yasamda karsilasilan bir probleme yonelik ¢6ziim iireterek, iiriin olusturmalari
istenmekte ve bu {irlinii pazarlamalar1 beklenmektedir. Son yillarda STEM egitimi ile
birlikte tilkemizde birgok c¢alisma yapilmis ve pozitif sonuglar alinmistir. Bunun
sonucu olarak STEM egitiminin 6gretim programimiza bu sekilde entegre edilmesi

beklenen ve yerinde bir durum olmustur (Deveci, 2018).



Ogrenci ve dgretmenler icin ilk basvurulan dokiimanlar olan ders kitaplari, egitim
siirecinde Ogretmenin &grencilere rehberlik etmesinde, konularin hedeflenen
davraniglara yonelik 6gretilmesinde ve diizenli bir sekilde 6grencilere aktarilmasinda,
ogrencilerden gerekli doniitleri alinabilmesinde kilavuz niteligindedir (Turan, 2022).
Ders kitaplarinin bu kadar 6nemli oldugu durumda igeriklerinin uygun olarak
hazirlanmasi, belirlenen kriterlere gore analizlerinin yapilmasi, yetersizliklerinin
belirlenmesi (Koyunlu Unlii ve Sen, 2018) agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ders
kitaplarinin incelenmesindeki asil gaye kitaplarin basarilarini veya basarisizliklarini
ortaya koymak degil aksine sonradan yazilacak olan kitaplar i¢in yol gosterici olmast,
ornek teskil etmesi bakimindan 6énemlidir. Dolayistyla 2018 yilinda hayatimiza giren
FEMUGI uygulamalarmin ders kitabindaki durumu, 6gretmenlere, ders kitabi

yazarlarina ve aragtirmacilara yol gosterici olacak ve giincellemelerin Oniinii agacaktir.

Yapilan literatiir taramasi sonucunda 6. sinif seviyesinde ders kitaplarinda yer alan
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kisimlarinin incelenmesi adina

herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamustir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

MEB, 2018 yilinda fen programina da dahil ettigi FEMUGI uygulamalarinin iizerinde
durmus ve ders kitaplarinda FEMUGI uygulamalari adi altinda projelere yer vermistir.
Bu baglamda bu c¢alismanin amaci, 6.simif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan
FEMUGI uygulamalar1 projelerinin belirlenen degerlendirme 6lgiitlerine (Fen
degerlendirme olgiitii, Mithendislik degerlendirme 6l¢iitii, Girisimcilik degerlendirme

olgiitii ve FEMUGI degerlendirme 6lgiitii) gore analiz edilmesidir.

1.4. Alt Problemler

1) Fen degerlendirme olgiitiine gére FEMUGI uygulamalarma ne sekilde yer

verilmistir?



2) Miihendislik degerlendirme 6lgiitiine gére FEMUGI uygulamalarina ne sekilde yer

verilmistir?

3) Girisimcilik degerlendirme 6lgiitiine gére FEMUGI uygulamalarina ne sekilde yer

verilmistir?

4) Fen, Mihendislik ve Girisimcilik degerlendirme 6lgiitine gére FEMUGI

uygulamalarina ne sekilde yer verilmistir?

1.5. Simirhliklar

Calismada MEB’in Anadol Yayinciliga ait 2019-2020 6gretim yilindan itibaren 5 (bes)

yil siire ile okutulacak olan 6. sinif Fen Bilimleri ders kitab1 incelenmistir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Tlgili Cahsmalar

Kayacan ve Ozliileci (2021) yapmus olduklar1 ¢alismada, ortaokul 7. Smif fen bilimleri
ders kitabinin, 2018 yilinda yenilenen 6gretim programinda, iizerinde durulan bir
uygulama alan1 olan fen, mithendislik ve girisimcilik uygulamalari bakimindan analiz
etmislerdir. Bu amagla calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanmiglardir. Arastirmanin veri kaynagini 2018-2019 egitim-0gretim
yilinda okutulmakta olan 7. Siif fen bilimleri ders kitabinda bulunan 6 proje tasarlama
uygulamast olusturmaktadir. Analizler sonucunda, bazi {initelerin 6gretim
programindaki kazanimlari ile ders kitabindaki yonergeleri arasinda koordinasyonun
saglanamadig1 goriilmiistiir. Proje tasarlama bolimlerinde fen, miihendislik ve
girisimcilik degerlendirme Olciitiine gére malzeme, zaman ve maliyet agisindan
eksikliklerin oldugu belirtilmistir. Fen degerlendirme o6lgiitiine gore, bazi linitelerde
Ogretim programu ile ders kitab1 arasinda baglantinin iyilestirilmesi gerektigi sonucuna

ulasilmistir.

Koken (2020) yiiksek lisans tez g¢alismasinda, Ogretmenlerin FeTeMM egitimi
kapsaminda farkindaliklarini, girisimcilik diizeylerini belirlemek ve Fen, Miithendislik
ve Girisimceilik Uygulamalar1 kapsaminda 6gretmenlerin yeterliliklerini, goriislerini,
sorunlarini ve ¢oziim Onerilerini tespit etmistir.

Arastirmada, karma desen yontemi kullanilmis, bu karma desen ydnteminin tiirii olan
sirali agimlayict desen kullanmistir. Calismanin nicel arastirma deseni betimsel
yontem, nitel arastirma ise fenomenoloji yontemi kullanilmistir. Calisma grubunuda
2019-2020 egitim déneminde Sirnak Ili, Idil Ilgesinde farkli okullarda ¢alisan 34 Fen
Bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Calismada veri toplama aract olarak, nicel

verilerde Cevik (2017) tarafindan gelistirilen “FeTeMM Farkindalik Olcegi”, Deveci



ve Cepni (2015) tarafindan gelistirilen “Girisimcilik Olgegi” ve arastirmaci tarafindan

gelistirilen form kullanilmstir.

Aragtirmanin sonucuna gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik
diizeylerinin iyi diizeyde oldugu ve FeTeMM farkindaliklarinin cinsiyet, mesleki
kidem durumuna gore anlamli farklilik gostermedigi belirlenmistir. Girisimcilik
diizeyleri yoniinden incelendiginde 6gretmenlerin kendilerini yeterli gordigii,
girisimciligin cinsiyet ve mesleki kideme gore farklilagsmadigi goriilmiistiir. Yari
yapilandirilmis goriisme sonuglarinda ise fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢cogunlugu
FeTeMM yaklagimi1 kapsaminda egitim almadiklarini, egitim alanlarinda kendilerini
yetersiz gordiigii, FeTeMM uygularken bir¢ok sorun ile karsilastiklarini ve imkanlarin,
sartlarin ve bolgenin durumunun olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin
bu durumlara Onerilerinde ise en ¢ok vurgu yapilan FeTeMM egitimi alinmasi
gerektigidir. Ayrica c¢alismada ele aliman sorunlarin giderilmesi gerektigi,

Ogretmenlerin Onerilerinden tespit edilmistir

Ozkan ve Akcay (2021) yapmis oldugu calismanin amaci fen bilimleri dgretim
programina eklenen Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart (FMGU)
hakkinda smif 6gretmenlerinin goriiglerini ortaya koymaktir. Calisma 2018-2019
egitim 6gretim yilinda Agr1 Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde 4. siif kademesinde
gorev yapan 70 smf Ogretmeni ile ylriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda siif
ogretmenleri FMGU’nun 0grenciye girisimcilik, problem ¢6zme becerisi, liretken,
sorgulayan, yenilikg¢i, analitik diislinen, grupla ¢alisma becerisi ve alternatif ¢oziim
yollar1 liretme becerisi kazandirdigini, sinif 6gretmenlerinin FMGU hakkinda hizmet
i¢i egitim almasi gerektigini, ¢esitli kaynaklardan faydalanilmasi, internet ortaminda

veya alaninda uzman kisilerden bilgi alinmasi gerektigini belirtmislerdir.

Yener ve ark. (2021) galismasinda, bu arastirmanin amaci, TRT Cocuk kanalinda
yayilanan Aslan ¢izgi filminin Fen-Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalariyla ve
2018 fen bilimleri 6gretim programi kazanimlariyla iliskilendirilmesidir. Arastirma
genel tarama modelindedir. Arastirmanin verilerini, Aslan ¢izgi filminin 2017-2020

yillart arasinda her yila ait Youtube platformunda en ¢ok izlenen dorder boliimii ve fen



bilimleri &gretim programi olusturmaktadir. igerik analizi sonucunda, incelenen
boliimlerin Fen-Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 agisindan uygun oldugu,
ele alinan problem durumlarinin kazanimlarla iliskili oldugu sdylenebilir. 2020 yilina
ait bollimlerin Fen-Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 agisindan uygun
olmadigi, bir {iriin gelistirme ve tanitim siirecinin olmadig ifade edilebilir. Ayrica
Aslan ¢izgi filminin logosu, 2018 yil1 itibariyle Fen-Miihendislik ve Girisimeilik
Uygulamalariyla iligkili olabilecek nesnelerle zenginlestirilerek giincellestirilmistir.
Elde edilen bulgular elestirel bir yaklagimla tartisilmistir. Aslan ¢izgi filminin fen
egitiminde kullanilabilecegi, Aslan ¢izgi filminin igeriginin Fen-Mihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari ve 21. ylizy1l becerileri baglaminda zenginlestirilebilecegi

Onerilmistir.

Mazlum (2020) yiiksek lisans tezinde bu c¢alismanin amaci, fen bilimleri
ogretmenlerinin mithendislik, tasarim ve girisimcilik becerileri hakkinda ki gortisleri
ve uygulamalarini ortaya koyarak, bu uygulamalarin fen bilimleri 6gretim programinin
temel amaci olan fen okuryazari bireyler yetistirme slireglerine olan katkisinin ve de
Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin basarisinin ortaya konulmasidir. Bu ¢alismada
¢oklu durum deseni kullanilmis olup 2019 Bahar ve 2019 Giiz yariyillarinda bir devlet
ortaokulunda gorev yapmakta maksimum ¢esitlilik yontemine gore belirlenen ii¢ fen
bilimleri 6gretmeni ile gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda ortaya konulan bulgulara
gore, arastirmaya katilan Ogretmenlerin miihendislik, tasarim ve girisimeilik
uygulamalar1 hakkindaki goriislerinin olumlu oldugu anlasilmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore 6gretmenlerin tasarim, miithendislik ve girisimcilik alanina dair
goriisleri ile uygulamalar1 arasinda farklilik oldugu anlasilmistir. Ayrica katilimer
ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda 6gretim programinda yer alan tasarim odakl
kazanimlart mithendislik, tasarim ve girisimcilik 6gelerinin alaninin 6tesinde bagimsiz
kazanimlar olarak uyguladiklar1 tespit edilmistir. Bulgular 1s18inda uygulamaya ve

arastirma yontemlerine dair Oneriler sunulmustur.

Turan (2019) yiiksek lisans tezinde ¢alismanim amaci ilkokul 4. smif gretmenlerinin
Fen Bilimleri dersi o6gretim programinda STEM yaklagimina dayali yapilan

degisiklikler ve uygulama siireci ile ilgili goriislerini belirlemek ve ilkokul 4. Sinif Fen



Bilimleri Ogretim Programinda yer alan 'Kuvvet ve Hareket' {initesine yonelik STEM
yaklagimina uygun rehber materyal gelistirmektir. Arastirmanin 6rneklemini 2018—
2019 egitim 6gretim yilinda Trabzon ili Of Ilgesindeki farkli okullarda calisan 9 simif
ogretmeni ile Trabzon ili Of Ilgesindeki 14 tane Ilkokul 4. sif ogrencisi
olusturmaktadir. 4. simf Fen Bilimleri dersini okutan 9 Smmif Ogretmeni ile Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinda STEM yaklasimina dayali yapilan degisiklikler
ve uygulama siireci ile ilgili goriislerini belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmis miilakat
yapilmistir. ilkokul 4. Sinifta okutulan fen bilimleri dersindeki 'Kuvvet Ve Hareket'
tinitesine yoOnelik gelistirilen 8 derslik STEM etkinligi sinif 6gretmeni tarafindan
uygulanmistir. Siirecin akisini gézlemleyebilmek i¢in arastirmaci, katilimcr gozlem
gerceklestirmistir. Arastirmada; 6gretmenlerin STEM yaklagimina yonelik bilgi sahibi
olmadiklari, hizmet i¢i egitime ihtiya¢ duyduklari, mevcut okullarin alt yapisinin
gelistirilmesi gerektigi, yaklasima uygun atdlyelerin okullarda acilmasinin faydali
olacagi, programin yogun olmast nedeniyle 6gretmenlerin bu yaklasima uygun
etkinliklere zaman bulamadiklari, programin yogunlugunun azaltilarak uygulama
agirlikli  olmasi gerektigi sonuglarina ulasilmistir. Ayrica gelistirilen STEM
etkinliginin 6grencilerin Fen Bilimlerine ilgisini arttirdigi, dersi sevmelerini sagladigi,

sosyal/duyussal, bilissel, devinimsel becerilerini gelistirdigi sonuglarina ulasilmistir.

Saglamyiirek (2019) calismasinda bu arastirmada; ‘Insan ve Cevre' iinitesi
kapsaminda, 5. sinif 6grencilerinin Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari ile
irlin gelistirmelerini ve bilim senliginde sunmalarin1 saglayarak, gerceklestirilen bu
siirecin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerileri ile ¢evresel tutum diizeyleri iizerinde
etkisinin olup olmadigini belirlemek ve siire¢ sonunda ortaya ¢ikan 6grenci {irtinlerini
degerlendirmek amaclanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda Canakkale ili Merkez ilgede bulunan bir ortaokulda 6grenim goéren 37
besinci smif Ogrencisi olusturmaktadir. Calisma sonunda Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme
stirecinin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde anlamli bir etkisinin
oldugu, bu etkinin 6grencilerin cinsiyet durumlarina gore farklilik gostermedigi ancak
fen bilimleri akademik basaris1 yiiksek olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin

daha fazla gelisme gosterdigi saptanmistir. Bununla birlikte gerceklestirilen siirecin
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ogrencilerin gevresel tutumlarinin gelisiminde anlamli bir etkisinin oldugu, bu etkinin
ogrencilerin cinsiyet durumlarina ve fen bilimleri akademik basarilarina gére farklilik
gostermedigi sonuglaria ulagilmistir. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
ile 6grencilerin bilim senliginde sunduklari iirtinler incelendiginde ise 6grencilerin
biiyiik bir boliimiiniin iriinlerini ‘Insan ve Cevre Iliskisi® konusuna yonelik
hazirladiklari, “Yikict Doga Olaylar1® konusunu tercih etmedikleri ve iiriinlerinin genel

temasinin ¢evre kirliligi oldugu goriilmiistiir.

Sar1 ve Katranci (2020) calismasinda, ¢alismanin amact ilkokul dordiinci sinif
ogrencilerinin Fen, Mihendislik ve Girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda
gerceklestirilen STEM etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemektir. Arastirma,
2019-2020 ogretim yilinda bir devlet ilkokulunun dordiincii sinifinda 6grenim goren
22 ogrenci ile gerceklestirilmistir. Nitel arastirma desenlerinden durum galigmasi
yonteminin kullanildig1 aragtirmada igerik analizi teknigi ile degerlendirilmistir.
Arastirma bulgularina gore 6grencilerin STEM etkinlikleri hakkinda olumlu goriislere
sahip oldugu ve etkinliklerin fen bilimleri dersine ve beceri gelisimine 6nemli katkilar
sagladigi belirlenmistir. Ogrencilerin genel olarak etkinlikleri eglenceli olarak
degerlendirdigi; gerceklestirilen etkinliklerin fen bilimleri dersine yonelik ilgi ve
motivasyonu artirdigi tespit edilmistir. Etkinliklerin 6grencilerde ekip calismasi ve
isbirligi becerileri basta olmak iizere el becerileri ve diistinme becerileri gibi beceri
gelisimlerine katki sagladig: belirlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin tasarim ve

irlin olugturma, malzeme secimi gibi siireglerde zorlandiklar1 tespit edilmistir.

Sar1 ve Yazic1 (2019) c¢alismasinda, bu c¢alismanin amaci, Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1 hakkinda fen bilgisi Ogretmenlerinin gorliglerini  belirlemektir.
Arastirmanin ¢alisma grubu Ankara’da farkli okullarda gorev yapan 20 fen bilgisi
o0gretmeninden olugmaktadir. Nitel aragtirma olarak dizayn edilen bu calismada,
veriler yar1 yapilandirilmis goriis formu ile toplanmis, verilerin analizinde ise igerik
analizinden yararlamlmistir. Ogretmenler, fen ve miihendislik uygulamalarmin
problem cozebilen, yaratici ve iiretken bireylerin yetistirilmesinde etkili olacag,

disiplinleraras1 yaklasimin énemli kazanimlar saglayacagi yoniinde olumlu goriislere
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sahiptirler. Ancak bu alanda kendilerini yetersiz gormekte ve egitime ihtiyag

duymaktadirlar.

Galata (2019), yiiksek lisans tezinde amag, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim
programindaki Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 konu alaniyla ilgili kendi
yeterlilikleri ve bu konu alaninin uygulanma siireciyle ilgili goriiglerinin
belirlenmesidir. Calismanin 6rneklemini, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda farkli
illerde (Samsun ve Rize) gorev yapan 40 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir.
Caligmanin sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin genel olarak fen ve miihendislik
uygulamalarina yonelik olumlu tutumlara sahip olmalarina ragmen, bu konu alaninda
kendilerini yeterli gérmedikleri, Ogretim Programinda yer alan Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik uygulamalarina dayali etkinliklerin 6gretim programinda ve ders
kitaplarinda istenilen amaca ulagmak i¢in yeterli olmadigi belirlenmistir. Calismaya
ogretmenler i¢cin fen ve miihendislik uygulamalarina yonelik uygulamali egitimler

verilmesi gerektigi gibi onerilerle son verilmistir.

Bahar ve ark. (2018) calismasinda arastirmanin amaci, i) 2017-2018 egitim 6gretim
yil1 baginda 5. simifta pilot olarak uygulanan ve daha sonra giincellenerek 2018 Ocak
ayinda edilen 3-8. Siniflar Fen Bilimleri 6gretim programlar: arasindaki farki STEM
acisindan ortaya koymak, ii) glincellenen 2018 fen bilimleri 6gretim programinda
2013 fen bilimleri 6gretim programina kiyasla {initelere iliskin kazanimlar ve
kazanimlar i¢in ayrilan siirelerin ne sekilde degistigini belirlemek ve ii1) 2018 fen
bilimleri 6gretim programinda STEM’e iliskin  olusturuldugu diistiniilen
konu/kazanimlart ve siireleri tespit etmektir. Aragtirmada nitel arastirma yontemi
benimsenmistir. Arastirma verilerinin analizi arastirilmasi amaglanan olay ve olgulara
iligkin bilgi iceren yazili kaynaklarin analizini kapsayan dokiiman inceleme yontemi
ile gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda i) Pilot olarak 5.
Siniflarda uygulanan 2017 3-8 Siniflar Fen Bilimleri Ogretim programu ile giincelleme
sonras1 2018 Ocak ayinda ilan edilen Fen Bilimleri 6gretim programlart arasinda
STEM agisindan farkliliklarin bulundugu ii) 2018 fen bilimleri 6gretim programinda

yer alan Unitelerin sirasi, Unitelerdeki kazanim sayist ve kazanimlar ic¢in ayrilan

......
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fen bilimleri 6gretim programinda yer alan bazi iinitelerin sinif diizeyinin 2018 fen
bilimleri 6gretim programinda degistigi veya programdan kaldirilarak yeni tinitelerin
eklendigi iv) 2018 fen bilimleri 6gretim programinda 5. 7. ve 8. sinif diizeylerinde
kazanim sayilarinin azaldig fakat 3. ve 6. simif diizeyinde artis gosterdigi ve 4. sinif
diizeyinde degismedigi tespit edilmistir. Arastirma sonuglarinin STEM egitimi
acindan 6nemi, programa yansitilmasi ve uygulanmasindaki yeterlikler baglaminda

tartisilmastir.

Elmas (2020) calismasinda STEM egitim yaklasimi ve 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi arasindaki iliskinin STEM egitim yaklasimi baglaminda
incelenmesi hedeflenmektedir. Bu calisma bir dokiiman analizi ¢alismasidir ve bu
kapsamda giincel fen bilimleri programi bes farkli boyutta incelenmistir. Analiz birimi
olarak giincel fen bilimleri programinda yer alan kazanimlar, kazanimlarin
icerigindeki ifadeler kullanilmistir. STEM egitim yaklasiminin uygulanabilirligi
acisindan programin amaglari, 6gretim yaklasimi, kazanimlari, 6gretmenin ve
Ogrencinin rolleri degerlendirilmistir. Ayrica 2017 yilinda yayinlanan programin
yapisi ile 2018 yilinda yapilan giincelleme de bu kapsamda ele alinmistir. Yapilan
ogretmenin ve Ogrencinin rolleri acgisindan program degerlendirildiginde; STEM
egitim yaklasim1 bu program kapsaminda uygulanabilir bulunmustur. Kazanimlar
boyutuyla bakildiginda fen bilimleri 6gretim programinin, STEM egitim yaklagiminin
ozellikle miihendislik tasarim stirecini belirli kazanimlar aracilifiyla ve ozellikle
“tasarlama” eylemi kullanilarak sunmaya calistig1 sonucuna varilmistir. Bu kapsamda;
2017 programindaki kazanimlarim miihendislik tasarim siireglerinin  biitlin
basamaklarini igerdigi, 2018’de giincellenen programda yer alan kazanimlarin ise
miithendislik tasarim silirecinin bir basamagi olan “tasarim” boyutuna yonelik oldugu
saptanmistir. STEM egitim yaklasimi agisindan ele alindiginda, giincel programin
miihendislik tasarim siirecindeki biitiin agamalara yonelik kazanimlari igermemesi ve

deginilen kazanimlar1 uygun sirada sunmamasi bir eksiklik olarak degerlendirilmistir.

Tezcan (2018) yiiksek lisans tezinde, 2018-2019 egitim Ogretim yilinda okutulan

ortaokul fen bilimleri bes, alti, yedi ve sekizinci sinif ders kitaplarinda yer alan
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etkinliklerin STEM yaklasimina uygunlugunu incelemeyi ve bu konuda 6gretmenlerin
gorlisinii almay1 amaglamistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin ders kitaplarindaki
etkinlikleri STEM etkinliklerine uygunlugu hakkindaki goriislerini almak igin 63
katilimer fen bilimleri 6gretmenine "Acik Uglu Anket Formu® uygulanmistir. Elde
edilen bulgulara gore, fen bilimleri ders kitaplar1 6gretim programinda yer alan
degisikliklere ragmen etkinliklerde bu degisimler entegre edilememistir. Bununla
birlikte, disiplinler aras1 entegrasyonu saglayabilen ve bilim temelli yasam problemi
iceren etkinlik sayis1 azdir. Etkinliklerinin biiyiik oranda bilissel alanin uygulama
basamaginda yer almasina ragmen 21.yy. becerilerinden; problem ¢6zme, elestirel
diisiinme, yaraticilik, girisimcilik ve iiretkenlik gibi becerileri gelistirebilecek etkinlik
sayisinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Etkinliklerde, genellikle deney yontemi
kullanilmaktadir fakat proje tabanli 6grenme veya isbirlikli 6grenme gibi STEM
egitiminde siklikla kullanilan yontemler tercih edilmemistir. 2018 fen bilimleri
Ogretim programinda Ozgilin iiriin gelistirmekten bahsedilmesine ragmen ders
kitaplarinda etkinliklerin sonunda genellikle bir {iriin elde edilmemektedir. Caligmanin
bir bagka bulgusu, etkinlik degerlendirme sorulari incelendiginde, sorularin genel
olarak sonug¢ degerlendirme odakli bilgi ve anlama diizeyinde oldugu ve
disiplinleraras1 kavramsal entegrasyonun go6z ardi edildigidir. Ayrica dlgme araci
olarak acik uglu sorular kullanilmistir. Ogretmenlerin bu temalar temelindeki goriisleri
caligmanin bulgulariyla biiyiik oranda tutarlidir. Fen bilimleri 6gretmenleri ders kitab1
etkinliklerini; STEM etkinliklerine uygun olmadigini, etkinliklerin giinliik yasamla
iliskilendirilemedigini ve disiplinler aras1 kavramsal entegrasyonu saglanamadigindan
bahsetmiglerdir. Dahasi, onlar etkinlik degerlendirme sorularinin kavramsal

entegrasyon Ol¢ebilme diizeyini yetersiz bulduklarini belirtmislerdir.

Kizilay (2018) calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “miihendislik” kavrami
ile ilgili bilissel yapilar1 ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma 2015-2016 egitim-6gretim
yilinda gergeklestirilmistir. Arastirma verileri, bir iiniversitenin fen bilgisi
ogretmenligi anabilim dalinda 6grenim gérmekte olan goniillii 34 6gretmen adayindan
elde edilmistir. “Miihendislik” kavrami anahtar kelime olarak ifade edilmistir.
Ogretmen adaylart “miihendislik” kavram ile iliskilendirdikleri kelimeleri

yazmglardir. Ogretmen adaylarinin yazdiklar1 kelimeler ve frekanslar1 belirlenmis,
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daha sonra bu kelimeler kavram agi haline getirilmigtir. Arastirma sonucunda,
Ogretmen adaylarinin “miihendislik” kavramu ile ilgili 113 farkli kelime ifade ettikleri
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin “miihendislik” kavrami ile en ¢ok miihendisligin
dallarin1 (insaat, ¢evre, makine, kimya, bilgisayar vb.) iliskilendirdikleri tespit
edilmistir. Arastirmada ayrica, 6gretmen adaylarinin “miihendislik” kavrami ile fen,

teknoloji ve matematik disiplinlerini iligkilendirdikleri sonucuna ulasilmistir.

15



BOLUM 3. TANIMLAR

3.1. Fen Bilimleri Egitimi

Fen bilimi, bilginin ana kaynagina inip nereden geldigini, hangi asamalardan gectigini
irdeleyip, mevcutta bulunan bilgiyi zihinsel asamalardan gegirip kavrama , kesfedilen
bilgiyi ortaya ¢ikarma siirecidir (YOK/Diinya Bankasi, 1997). Baska ifadeyle fen,
tabiatta var olan canli ve cansiz varliklarin bilimidir. Bireylerin yasam alanlarimni
gozlemleyip kendi zihinlerinde anlamlandirdiklar1 sekli ile yorumladiklart ve bu
diizensiz c¢evrede bir diizen arama fikrini etkin hale getiren bilgi ve yeteneklerin

temelidir.

Birgok 6zelligi bir arada bulunduran ve bu 6zelliklerin tek bir kiside bulundugu insan
giiciine gereksinimin her an yiikseldigi iilkemizde ilk ve ortaokulda 6grenim goren
ogrencilerin bulundugu ve mecburi egitim siirecini igeren okullarda fen bilimleri

Ogretiminin goz ardi edilemez 6nemi vardir (Korkmaz, 2002).

Fen bilimleri egitimi, bireyin diinyaya geldigi, yasamini devam ettirdigi ortamda
farkina vardig1 ve kendisini hayrete diisliren ¢esitliligin egitimidir. Cocugun bedensel
olarak; gida, su, hava gibi temel ihtiyaglarindan tutun ¢evresinde kullandig: arag ve
gereglerin caligmasinda gerekli olan elektrigin, 1s1 ve 151k kaynagi olan giinesin
ogrenciye kazandirilmasidir. Bu yoniiyle fen bilgisi egitimi; bireyin gelisimine katki
saglayan, ilgisini ¢eken, ihtiyaclarina cevap veren, gelisim diizeyini ¢evre imkanlar
dahilinde destekleyen, diizeyine yonelik tekniklerle yapilmasi uygun goriilen, basit,
edimsel bir egitimdir (Giirdal, 1988).

Fen bilimleri egitimi ¢ocugun 6zgiivenini gelistiren yaratici ve elestirel diisiinmesini

destekler ve ona bu yonde beceriler kazandirir. Diinya’y1 gézlemleyip aragtirmasina,
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yasadigl cevreyi Ogrenmesine ve sevmesine katki saglar. Cocugun cevresindeki
kisilerle etkili iletisim kurmasini saglar. Fen egitimi ile cocuga kisilik gelisimi ve dili
kullanma becerisi daha kolay kazandirilabilir. Cilinkii ¢ocugun dili kullanma becerisi
etkilesim kurdugu ¢evrede daha kolay yontemlerle kazandirilabilir. Fen egitimi ile
cocugun dili gelisimi, mantik yiirlitme becerisi, problemi ¢ozme becerileri gelisir ve
yaraticiliklart da artar. Bu sayede giinliik hayatta karsilarina ¢ikan problemleri
¢ozmede ve cevreleri ile iletisimlerinde kontroliin kendilerinde oldugu daha basit
ogrenmeler gerceklestirirler. Fen becerileri 6grencilerin pratik hayattaki becerilerini
pozitif yonde gelistirir ve fen egitiminin etkisi ile diger farkli konular1 da 6grenmeleri

zor olmaktan ¢ikar.” Ogrenme” bu sayede ¢ocuklar tarafindan dgrenilir.

Cagimiz bilgi ve teknoloji temelinde sekillenmistir. Bu ¢aga ancak kendini yetistiren
bireylerin uyum saglamasi miimkiindiir. Diinya her an gelisen ve degisen bir hal
almistir. Bu sayede teknoloji, gelisen ve hizla degisen bu bilgi toplumunun
vazgecilmez bir unsuru olmustur. Teknoloji, dogrulugu test edilmis bilgilerin

uygulama alan1 haline gelmistir (Hanger ve ark., 2003).

Fen bilimleri, 6grencilere, teknoloji kullanim alanlarinda pozitif yonde davranislar
kazandiran bir bilim alanidir. Bu agidan fen bilgisinin bir hedefi de siirekli farklilasan,
yenilenen ve gelisen bilim diinyasina adaptasyon saglayacak, yeni gelistirilen
icatlardan tiimiiyle faydalanabilecek, bu ozelliklere sahip bireyler olusturabilmek

bilimin varliginin yadsinamaz bir gerekliligidir (Hanger ve ark., 2003).

Cocuklarimizin ~ kendi  ihtiyaglarin1  bagkalarma  gereksinim  duymadan
karsilayabilecekleri bilgileri Ogrenmeleri ve bu konuda kendi yeterliliklerini
saglamalar1 i¢in fen ve teknolojinin temel unsurlarimi iyi 0grenmeleri, bunlardan
faydalanma yontemlerini kesfetmeleri beklenmektedir. Zira aklin kullanilmasi,

pratikte uygulanabilir olan1 bulmasi teknolojinin temel amacidir (Hanger ve ark.,
2003).

Kisaca, temel fen bilimleri, bu ¢agin insaninin hayatindaki her evrede etkilesim

halinde oldugu teknolojik gelismeleri anlamlandirmasi igin fen egitiminden gegmesi
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gerektigini ifade etmektedir. Boylece bilimin degeri insanlar tarafindan anlasilir ve
bilime yonelik art1 yonde bir yontem gelismesini saglar, teknolojinin toplumdaki yerini
idrak eder ve toplum, bilim ve teknoloji arasindaki bagin 6nemini kavrar. Bunun
yaninda, teknolojinin anlasilmasinda ve uygulanmasinda biiyiikk 6neme sahip fen
bilimleri egitimini alan bireyler fen bilimlerini 6grenmeyi O6grenme becerileri
kazanirlar, 6grendiklerini pratige doniistiirerek sonuglarint degerlendirebilirler. Bu
beceriyi kazanan 6grenci, sorumluluklarinin bilincinde ve 6grendiklerinin farkinda
olur. Bu 6grenmelerini de yasamlarinin her alaninda kolaylastirict ve destekleyici

argiimanlar iiretmekte kullanirlar (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

Bilim ¢ag1 da denilen simdiki zamanda daha ¢ok bilgiyi kesfeden, aktif bireylere
gereksinim vardir. Bilim ve teknolojideki siirekli hale gelen gelismeler, bireylerin
kazandiklar1 deneyimlerin ve bilgilerin yetersiz kalmasia yol agmaktadir. Fen bir
sosyal tecriibedir. Gengleri merakli ve aragtirmaci bir istekle yetistirmek, yasadiklar
cografyanin gelismesinde ve kalkinmasinda destek olacak donanimli birey ihtiyacini

karsilamakta dnemli bir yere sahiptir (Hanger ve ark.,2003).

Bilinmelidir ki bilimsel olan her bilgi ortaya ¢ikan yeni fikirlerin denenmesi lizerine

stirekli gelisebilir ve de degisebilir (Hanger ve ark., 2003).

Ogrencinin gevresine kars1 iyi bir gdzlemci olmasini, gézlemledigi her duruma karsi
elestirel yaklasabilen ve bu yaklasimlara bagli olarak yeni ve acik fikirler {iretebilen,
bilimsel diisiinebilen, bilim ve teknoloji iliskisini kurabilen, bagimsiz kararlar verirken
sorumluluk alabilen bir birey olmasi istenmektedir. Toplumsal g¢evre ile uyum
icerisinde olma, karsilastig1 problemlerde ¢oziim odakli diisiinerek fen okuryazari

bireyler yetistirmek fen bilgisinin genel hedeflerindendir.

Bu hedeflerin yerine getirilmesinde ¢ocuklarin gelisim evreleri ve agsamalarina 6nem

verilerek egitim- 6gretim plani diizenlenmelidir (Hanger ve ark., 2003).
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3.2. Ders Kitaplar

Cocuklar i¢in kullandiklar1 materyaller asli kaynak olarak sdylenebilir. Ders kitaplari,
cocuklarin herhangi bir konuda, herhangi bir durumda o konu ile alakali, 6grenecegi
tiim bilgilerin ilk basamagidir. Bu materyaller egitim 6gretim sisteminde ¢ocuklarin
gordiikleri bilgileri sistemli ve basit bir sekilde algilayabilmeleri igin en temel
kaynaktir. Bu sayede ¢ocuklar bilgiye direkt ve en kolay yoldan ulasabilmektedir. Yine
bu dokiimanlar, egitim siirecinde Ogretmenin Ogrencilere rehberlik etmesinde,
konularin hedeflenen davranislara yonelik 6gretilmesinde, konularin diizenli bir
sekilde Ogrencilere aktarilmasinda, 6grencilerden gerekli doniitleri alinabilmesinde

kilavuz niteligindedir (Turan, 2022).

Bu bilgilerin, 6grenci diizeyine indirgenmesi, bilgilerin kullanabilirlik agisindan
uygun hale getirilmesi, gocuklarin bireysel gelisimleri de dikkate alinarak hazirlanmasi
Oonem arz etmektedir. Bir¢cok alaninda yetkin kisilerin onayladigi, 6zenli bir ¢alisma
sonucu ortaya cikarilan materyaller degeri yadsinamaz iirlinlerdir (Gliglii ve ark.,

2001).

Yine bu dokiimanlar giiniimiiz diinyasinda bdylesi gelismelerinden her alanda oldugu
gibi negatif yonde etkilenmis olsa da dneminden higbir sey kaybetmemektedir. Ders
kitaplar1 bireysellestirilmis olmast agisindan cocuklarin higbir zorunluluga bagh
kalmadan 6grenmesine katkida bulunur. Egitim-6gretimin en temel tas1 olan ders
kitaplar1 bulunduklar1 cografyada insanlar {izerinde biiytiik bir etkiye sahiptir (Ataman

ve ark., 2001).

Ders kitaplari derslerin daha 1y1 islenmesi ve 6gretimin daha nitelikli olmasi agisindan
onemlidir. Bu agidan bakildiginda yazili kaynaklarin (ders ara¢ geregleri, notlar,
kilavuz kaynaklar vb.) 6gretime olan etkisi acisindan kendini yenileyebilen, degistiren

durumlara gereksinim vardir. Bunlar:

(1) Arag- gereglerin anlasilabilirlik seviyesi

(2) Arag- gereclerin konusu ve
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(3) Arag- gereclerin goriiniisii ve diizenegi.

Yazili ve basili arag-gerecler, goriintli tasarimi itibar1 ile incelendiginde, verilmek
istenen mesaj konuyla alakali biitiin yazili kaynaklarin dizayninda da yer almaktadir

(Yalin, 1999).

Okullarda okutulan bu kitaplar 6grencilere sunulmadan Once gerekli asamalardan

gecerek mevcut halini almistir.

Turan (2022), yine bu kitaplarin incelenmesindeki temel gaye olumlu ya da olumsuz
faydas1 degil aksine ileriki zamanlarda ortaya c¢ikacak olan kitaplara yol gostermesi

bakimindan 6nem arz etmektedir.

Okullarda okutulan kitaplarin incelenmesi bize su sonuca gostermektedir; genel
manada devletlerin kendi sosyal alt yapilari, insanlarin sosyal yasamlari, hayatin
insanlara sundugu bazi durumlar, sosyal statiiler, demografik alt yapilar vb. gibi
durumlar okullarda okutulan ders kitaplarinin, her devletin kendine 6zgii bir kriter

belirlemesini gerekli kildigini bize gostermektedir (Turan, 2022).

Ders kitabinin 6nemi Egitim ve Ogretimin her alaninda azimsanmayacak Olciide
goriilmektedir. Smif ortaminda Ogretmen ve Ogrencinin en ¢ok kullandigi
materyallerden biri ders kitabidir (Coskun, 1996). Yalin’a (1996) gbre 6gretmen; ders
kitabi, 6gretmene sinifta 6gretme ve 6grenme konusunda destek olur. Yalin (1996),
kullanilan materyallerin olusturulmasindaki 6nem verilen kriterin, 6gretilmek istenen
kavramlarin / konularin 6neminden bahsetmektedir. Bu materyalleri igeriklerin
toparlandig1 vasita olmaktan ¢ok Ogrencilerin gereken kavramlar1 almasinda
zorlagtirmayan bir yol oldugu sdylenmektedir. Ogrencilerin 6grenme seviyesini daha
da yiikseltmek i¢in kitabin; okunma seviyesi, tasidig1 anlam yiikii, bi¢cimi ve cocugun

giidiilenmesi gibi durumlar etkisini arttirmaktadir.

Ogrencilerin diizeylerine uygun her acidan onlar1 gelistirici dokiimanlar iiretmek,

ogretim alani ile ilgili tiim yetkinligi icerisinde barindiran her tiirli yeterlilige sahip
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icerikte bir kitap tasarlanmasi amaglanmaktadir (Esgi, 2013). Bu kitaplar ¢ocuklar i¢in
bireysel gelisimlerini destekleyici ve ilerleyen teknolojiye uyumda problem
yasamayacaklar1 diizeye getirilmeleri konusunda iyi bir aractir. Bu aracin dogru
kullanilmas1 sonucu zaman, mekan fark etmeden amaglanan sekilde yeniden gozden
gecirme olanagina sahiptir. Ozellikle 6grenme giicliigii ¢eken veya yavas dgrenen
cocuklar bakimindan bu materyaller s6zIlii 6grenmenin meydana getirdigi agikligi
kapatma firsat1 saglama noktasinda Oonem gostermektedir onem gostermektedir
(Ozyiirek, 1983). Ders kitaplar1 6gretim programlarinin diger araglarina gore daha én
plandadir. Ogrenciye sunulan agiklamalar1, kavramlar ve genellemeleri kendi basina
irdelemesi, pekistirmesi ve bilgileri kendine gore diizenlemesi agisindan oldukca

onemli bir yere sahiptir (Sahin, 2001).

3.2.1. Egitimde Ders Kitabinin Yeri ve Onemi

Gilinlimiiz diinyasinda toplumu olusturan insanlar1 sosyal hayata hazirlayan en 6nemli
unsurlar aile ve okuldur. Teknolojinin gelismesinde ve faaliyete gegcmesinde okul en
temel aragtir. Boylelikle okul, cocugun yeni bilgiler 6grenmesinde, 6grendigi bilgileri
yaparak ve yasayarak test etmesinde, sonucunda elde ettigi iriinlerin faaliyete
gecirilmesinde kullanilan gerekli zamani biinyesinde barindiran bir sistem haline
gelmistir. Igerisinde yazili bir kaynak barindirmayan bir okul yetersiz ve de vasifsizdir.
Belirli olgiilerde kullanilmak iizere materyalleri icerisinde bulundurmaktadir. Adi
gecen materyaller 1s18inda yapilan egitim ve oOgretimden verim alinir. Bunun
sonucunda ¢ocuklarin kendini her anlamda (sosyal, kiiltiirel, toplumsal olarak) hayata
hazirlanmasinda katki saglar. Bu anlamda bu saydigimiz kriterlerin ¢ocukta var
olmasinda en 6nemli etken ders kitaplaridir. Bireylerin yasam standartlarini daha
yasanilir hale getirir ve bireyleri daha olumlu diisiincelere sevk ederek tarzlarini

degistirir ve gelistirir (Turan, 2022).

Insan yaratilis1 agisindan bir bilgiye ve yonlendirmeye merakini gidermeye muhtagtir.
Bu istekleri karsilanmadiginda, sorularina cevap bulamadiginda kisisel bunalimlara ve
denge problemlerine sebep olmaktadir (Turan, 2022). Bu problemleri asmak

konusunda bazen sahsi bir tecriibeye bazen de bu tecriibelerin yer aldig1 yazili kaynaga
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ihtiyag¢ duyar, iste bu kaynak kitaptir. Kisi kendisini ge¢gmisten var oldugu ana kadar
besleyen, manevi olarak ona anlam kazandiran 6geleri kendinden sonra gelen kisilere
aktarmasi agisindan kitap en kalict ve 0Ozgiin aragtir (Toklucu, 2005). Ben
merkezcilikten, toplumsal faydaciliga, karamsarliktan iyilige ve giizele doniistiirtir.

Kisinin hayatina anlam katar.

Kitap, kisinin ufkunu agar diinyaya bakisinda ii¢iincii bir goz olur. Bu kitaplar

ogrencilerin gizil yeteneklerini kesfetmesini saglayan onemli bir aragtir (Diindar,

1995).

Kitap gelismis toplumlarda tercih edilen ilk basamaktir. Bir medeniyet yazili
kaynaklarin ¢oklugu ile 6nem kazanip, yazili kaynaklarin yok olmasiyla tarihten
silinebilmektedir. Bunun 6rnegi tarihte bircok 6rnekle desteklenmektedir. Bu sebeple
refah seviyesi yliksek devletlere bakildiginda kitaplarin zarar gérmemesi adina gerekli
tedbirler alinmistir. Okullarda yapilan egitimde en ¢ok anlatim yontemi kullanildig: ve

yontemde ilk bagvurulan aracin kitaplar oldugu bilinmektedir (Kaya, 2002).

Teknoloji ne kadar gelisirse geligsin temeli kitaplar olusturmaktadir (Kaya, 2002). Kisi
fikirlerini aktarmakta, edindigi tecriibeleri paylasmakta dncelikle kitab1 tercih etmistir.
Kisinin kendisinin gahsi olarak ulasamayacagi toplumlara fikirlerini kitaplar sayesinde
ulastirmasi bugiiniin teknolojisini en 1yi sekilde 6zetlemektedir. Dogayla, insanlarla ve
kendisi ile yasadigi tiim durumlarda edindigi tecriibeleri, izledigi yontemleri,
kullandig1 materyalleri, sonraki nesillere kitap yoluyla aktararak hem sahsi hem de
fikri kaliciligini saglamis olur. Kitaplarin sadece yazili bilgiler igermemesi bunun
yaninda gorselliginin de zengin olmas1 bakimindan bireye ¢ok yonlii kazanimlar elde

etmesinde yardimci olmaktadir.

Biitlin bunlar gostermektedir ki hayatimizin her alaninda kitap bizleri toplumsal ve
bireysel  sorunlarin  ¢Oziimiinde, = ge¢misin  tecriibelerinden  gelecegin
sekillendirilmesinde, teknolojinin adim adim ilerlemesinde, bilgi ve birikimin gelecek
nesillere aktarilmasinda kisacasi hayatin her aninda ve alaninda ihtiya¢ duyulan ve ilk

olarak bagvurulan en temel kaynaktir.
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3.3.STEM

Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik dallarinin harmanlanmasiyla ortak noktada
kesigmesi, ana okulundan {iniversite donemine kadar bireylerin karsilagtiklar1 sorunlari
asama asama analiz edip alternatif yollar bulup ¢6ziim odakli fikirler {iretebilen

bireyler yetistirmek bu sentezin amacidir ( Altunel, 2018).

Bu alanda yapilan arastirmalar; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik ile alakali
uygulamaya yonelik ve iiriin odakli olmasi agisindan STEM egitiminin olabildigince
Onem arz ettigi sonucuna varir (Corlu, 2013). Teknoloji destekli egitimin vazgecilmez
oldugu bu cagda , kisilerden iireten ve icat eden bireyler olmasini arzu etmekte ;
kisilerin 6zgiin ¢aligmalarin1 hayata gegirmesi i¢cin FeTeMM genelinde bilgilerin
biitiinlestirilmesi istenmektedir (Akgiindiiz, 2015).Yine bu alanda temelini teknoloji
ve miihendisligin olusturdugu , 6grencilerin bu farkli disiplinlere ortak bir agidan
bakmasi ve bunun sonucunda metinsel verilerin {irlin bazinda ortaya konulmasi ile
STEM bu ¢agin vazgecilmesi haline gelmektedir (Akgiindiiz , 2015). STEM egitimi,
ogrencilerin problemlere ¢6ziim odakli yaklasmasini ve bu alanlarin harmanlandig bir

bakisla yaklasmay1 amaglar (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

ABD’nin basta geldigi ¢ogu devletler STEM egitimini dncelikleri arasina koymakta,
cesitli kademelerde uygulanabilmesi adina ¢alismalar yapmaktadirlar. Mevcut
kosullar boyleyken STEM egitiminin gayelerinin 6nemini g6z ardi etmemek

gerekmektedir. STEM egitiminin hedefleri i¢in sunlar belirtilebilir (Thomas, 2014);

1) STEM okuryazarlig1 olan bireylerden fiziksel gii¢c saglamak,
2) Bu alanindaki var olan galismalarini siirekli hale getirmek,
3) Ulkeler igin ekonomik yararlilik saglayan iriinler iiretmek,

4) ilerideki zamanlarda ortaya cikacak is sahalarma yeterli olabilmek.

Yukarida da anlatildig: lizere giiniimiizde devletleri refah seviyesine yiikseltebilmek

ve insanlarin bu gelismelere uyum gostermeleri, hizla degisen diinyada yenilikleri
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yakindan takip etmek, bu sistemde kalifiyeli kisiler olusturabilmek, STEM igin
oldukca mithimdir. Merak etme, irdeleme, 6zgiin ¢caligmalar yapabilme, farkli bakis
acilartyla bakabilme, ¢ok boyutlu diisiinme, sonuca varma vb. beceriler nitelikli
bireylerde aranan Ozelliklerden birkagidir. Bunlarin bireyde var olmasi i¢in fen ve
matematik boliimleri ve bu boliimlerle alakali miithendislik ve teknoloji dallarinin kilit

tas1 oldugu yorumu yapilabilir (Yamak ve ark., 2014).

Miihendislik alaninin ve fen egitimine olan katkisina bakarsak eger Once
miihendisligin ne anlama geldigini bilmemiz gerekir. Miihendislik, kisinin arzu ve
gereksinimleri ¢ergevesinde tiretmeyi hedefledigi nesneyi dinamik bir sekilde belli bir
plana yonelik uygulayan bir boliimdiir (MEB, 2018). Miihendislik problemleri ise,
hayatin akiginda giincelligi temsil etmektedir (Ercan ve Sahin, 2015).

Bununla beraber miihendislik tabanli fen egitiminin Ogrencilerin bir¢ok zeka
cesitlerinin; ilerlemesine destek olacag: dile getirilmistir (Marulcu ve Sungur, 2013).
Miihendislik biliminin fen egitimine boylesi katki saglamasi 6gretim programindaki
fen ve miihendislik temelli degisime ve doniisiime acik bir vizyonla olusturulmustur.
Bununla beraber fen programinda MTS sonucunda olusturulan {iriiniin tanitima

¢ikarilmasi olarak s6ylenen girisimcilikten de s6z edilmektedir (Deveci, 2018).

Sar1 ve Yazic1 (2019), yapmis olduklar1 calismada, cocuklara gretilen kavramlarin
giindelik hayatta herhangi bir gereksinimi ya da sorunu tespit etmelerine yonelik
olmasi gerektigini belirtmisleridir. Giindelik hayattan bir problem, vakit, gerekli
ekipman ve maddi imkan Olgiitlerine gore, problemin giderilmesi yoniinde
alternatiflerin diisiiniilmesi, olgiitler baglaminda gerekli yollarin tercih edilmesi, bu
yollarin belirlenen takvime gore ilerlemesi, zamanin dogru kullanilmasi sonucu somut
ve gecerli olmasi hedeflenmektedir (MEB, 2018). Giiniimiizde gecerliligi olan
basamaklar mevcut miihendislik tasarim siirecini (MTS) gerceklestirmektedir (Sari,
2018: 301).

Miihendislik tabanli fen egitiminin ¢ocuklarin zihninde var olan ¢ok yonlii zeka

tiirlerinin ilerlemesini saglayacagi soylenmistir (Marulcu ve Sungur, 2013). Bu
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ozellikleriyle fen egitiminde kullanilan probleme dayali dgretimde es degerligin
oldugu anlasilmaktadir. Bilime dayali problem ¢6zme yontemine benzemesi, bu alanin
uzmanlari tarafindan da sdylenmistir (Sungur ve Marulcu, 2014). Miihendislik tabanl
fen egitiminin ¢ocuklarin zihninde var olan ¢ok yonlii zeka tiirlerinin ilerlemesini
destekleyecegi dile getirilmistir (Marulcu ve Sungur, 2013). Miihendislik biliminin fen
egitimine bdylesine katki saglamasi giincele uygun ve degisime agik olusundan
kaynaklanmaktadir. Bununla beraber MTS ile somut ve gegerli iriiniin pazara uygun

hale getirilmesi girisimcilik ifadesini igerisinde barindirmaktadir (Deveci, 2018).

Tiirkiye’nin devletleraras1 alanda rekabet seviyesini iist noktalara g¢ikarmak igin
bireylerin MTS sonucunda elde ettikleri tirtinleri pazarlama becerilerinin kullanilarak
gelismesi onem arz etmektedir. MEB, (2018) bireylerin girisimcilik alanindaki
yeterliliklerini gelistirmeleri adina olusturduklar: {iriinleri baska iilkelere gostermek
maksadiyla pazarlama stratejileri olusturmalar1 bunun sebeple tanitma araglarindan

yararlanilmas1 gerektiginin alt1 ¢izilmistir (Kayacan ve Ozliileci, 2018).

TUBITAK’1n 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Plani, bireylerin STEM egitimine
katki saglayici birgok etkinlikleri igermektedir (Baran ve Canbazoglu-Bilici, 2015).
Bu yontemlerle, bilgi egitiminin ilkdgretim seviyelerinde bilim fuarlari, gencler
gruplar i¢in uzay bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji dallarinda yapilacak
etkinliklerle katki saglamasi amaglanmaktadir. STEM egitimi konusunda basari
saglayacak potansiyeli olan 0grenci ve Ogretmenlerin kendilerini tanimalar1 adina
TUBITAK, baslangic ve bitis zamanlar1 6nceden belirlenmis olan tasarilar tertip
etmekte bununla alakali O6grencilerin yeteneklerini sergiledikleri ortamlar
diizenlemektedir. Tiirkiye’de TUBITAK tarafindan STEM ile alakali, bircok sehirde
bilim merkezleri insanlara ve sosyal yasama kazandirilmaya devam etmektedir.
Boylece, genglerin bilgiye, entelektiiel insanlara sempati duyacak sekilde, toplumda
bilime olan Onyargilarin yok olmasim1 amacglamaktadir. Bu amagla agilan bilim
merkezlerinde, okul diginda dgrencilerle STEM etkinlikleri diizenlenmektedir (STEM
Akademi, 2013).
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MEB’in (2016) yayinladigit STEM Egitimi Raporuna gore , Tiirkiye’de bu egitimine
yonelik ilk olarak ilkdgretim seviyelerinde Fen ve Matematik dallarinda olusturulan
igeriklerin , STEM’, in smif i¢i faaliyetlerine vakit ayrilacak sekilde azaltilmasi ,
Ogrencilerin seviyelerini O0lgmek adina sisteminin bu yonde sekillendirilmesi,
Ogrencilerin merak etme , soru sorma, irdeleme, {iriin olusturma ve icat yapma gibi
ulagabilecekleri iist seviye becerilerini one ¢ikarmasina yonelik olmasi gerektigi
belirtilmistir. . Egitim yuvalarimizdaki Fen laboratuvarlarinin STEM egitimine gore
tekrar diizenlenmesi ve okullara STEM’ e uygun ders arag- gereclerinin temin edilmesi
gerektigi (MEB, 2016) ifade edilmis, sinif ortaminda O&gretilen kavramlarin,
ogrencileri merak ettirmeye, veriler toplamaya, sonrasinda topladiklari verilerle ortaya
somut bir nesne ¢ikarmaya veya var olani gelistirmeye ve yeni icatlar yapmaya sevk
eden STEM egitimine elverigli duruma getirilmesi (MEB, 2016) gerektigine vurgu
yapilmistir.

FATIH Projesi ile okullara verilen akilli tahtalarin ve EBA igeriklerinin ve daha birgok
teknolojik arag¢/ gereclerin ¢ocuklarda bilimsel becerilerin olusmasin1 amaglayan
STEM egitimine yonelik etkinliklerine yardim edilmesini saglayacak ders materyalleri
olmasi FATIH ve EBA’ nin STEM egitimi i¢in uygun bir ortam olusturdugunu MEB
(2016) tarafindan ifade edilmistir.

Asagida Sekil 3.1’de MEB’in 2016 yilinda yayinladigt STEM egitimi 6grenme

dongiisii yer almaktadir.
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Sekil 3.1. STEM egitimi 6grenme dongiisii (MEB, 2016).

Sekil 3.1’de de goriildiigli iizere ilk olarak bir problem/soru ile baslanir. Bu
problem/soruya gére arastirmalar yapilir ve bir {iriin/bulus tasarlanir. Uriin test edilir.
Test basarili ise bir sonuca varilir ve degerlendirilir sonrasinda iiriin sunulur. Uriin testi

gecemezse stireg tekrar edilir yeniden diisiiniiliir.
3.4. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik

Fen Bilimleri, diinyanin birgok iilkesinde ilerlemede ve ekonomik yonden kalkinmada
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle devletler bilimsel ve teknolojik gelismelerin
gerisinde olmamak ve bu gelisimin devam etmesi adina bilgi ve teknolojik yonde yeni
buluglar  yapabilen kisilere egitim vermek maksadiyla fen egitimini
onemsemektedirler. Bu sebeple, ¢agin igerisinde fen bilimleri egitiminin niteligini
yiikseltmek adina birtakim tesebbiislerde bulunulmustur. Bu girisimlerle, meydana
gelen degisimler 6gretim programlarinin gelistirilmesi saglamistir (Ayas, 1995). MEB
tarafindan belirlenmis olan konularin 6gretimi, hangi sirayla 6grenciye verilecegi ve
hedeflenen seviyeye ulasmak maksadiyla uygulanan bu tiirden hareketler, devletlerin

kendilerini ileriye gotiirme bakimindan olduk¢a 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 3.2. FEMUGT iliskisi (Kayacan ve Ozliileci, 2021).

Sekil 3.2.°de goriildiigii gibi 6gretim programinda (2018) FEMUGI" nin birbirleri ile
iliskili oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 “FEMUGI Uygulamalar1 “biinyesinde bir
araya getirilerek 6grencilerin egitim gordiigli zaman dilimine yayilmistir (Deveci,
2018).

FEMUGI uygulamalar1 biinyesinde Tiirkiye’nin bilimsel ve teknolojik ydnden
gelismesini saglamak, sosyal ve ekonomik olarak asamali bir sekilde gelismesini,
yiikselmesini ve uluslararasi alanda daha iyiye ulasma, daha iyi sonu¢ alma giiciinii
artirmak i¢in bireylerin bu uygulamalar: fen bilimleri derslerinde tecriibe etmeleri cok
onemlidir (MEB, 2018). Ogrenciler miihendislik ve girisimcilige yonelik elde ettikleri
bilgi ve becerileri neticesinde olusturduklart iriinii planlama ve pazarlama
basamaklarin1 yaparak yasayarak elde etme imkani bulurlar. Bu sekliyle bireyleri
diinya ekonomisinin ihtiyag noktalarina yonelik yetistirilmesinde katkisi

yadsinamayacak sekildedir (Kayacan ve Ozliileci, 2021).
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Sekil 3.3. FEMUGI (FEMUGTI) uygulama basamaklar1 (Kayacan ve Ozliileci, 2021).

Ogrenciler fen programinda bulunan FEMUGI uygulamalarini Sekil 3.3’te anlatildig1
gibi basamaklara gore ilerletirler. Oncelikle fenle alakali bir sorun tanimmasi ile
baslayan siire¢ sorunun ¢oziimiine yonelik alternatif yollar arama, iiriin olusturma
seklinde devam eder. Tasarlanan modeller ihtiyaca yonelik olup ve de bu ihtiyacin
giderilmesini sagliyorsa tanitimi yapilarak siire¢ tamamlanir. Kargilamiyorsa siireg
yeniden baglar. MEB’e (2018) gore tasarlanan modeller tanitimi yapilmasi ig¢in

okullarda diizenlenecek olan senliklerde gosterime ¢ikar.

FEMUGI uygulamalarmin, bu donem &zelliklerine gore kisiler yetistirmesindeki pay1
epeyce fazladir. Fen programinda yer alan bu uygulamalar, 6grenci ve 6gretmenlerin
kendilerine kilavuz olan ders kitaplarinda yer almasi olduk¢a 6nemlidir (Kayacan ve
Ozliileci, 2018). Nedeni sudur ki MEB tarafindan uygun goriilen ders kitaplar,
ogretim programina gore olmalidir (Atic1, Keskin Samanci ve Ozel, 2007). Ayrica
ogrencilerin diizeylerine yonelik giincellenen ders kitaplari (Ceger ve Aydogdu, 2017),
dikkat ¢ekici, inceleme ve sorgulamaya yoneltecek sekilde calismalar igermesi

bakimindan avantajli oldugu sdylenebilir (Atic1, Keskin Samanci ve Ozel, 2007).
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Yenilenen Fen programinda bilimin amacinin bilimin 6grenilmesi oldugu, diinyay1
bilmek, Ogrenmek i¢in bilimsel silireclerden gecilmesi gerektigi vurgulanmistir.
Miihendislik insanlarin istek ve ihtiyag¢larini karsilamaya yonelik tasarlamalar yapan,
teknolojinin ise insanlarin ihtiyaglarmi karsilayan, hayatin1 kolaylastiran kavramlar
oldugunu belirtmistir. Bu kavramlarin 6grenciye aktarilmasi i¢in bilimsel siire¢lerden
gecmesi ders kitabinda bulunan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar ile
ihtiyac ve problemi belirlemeleri ve de ¢6zlim yollar1 bulmalari istenmistir. Kitaplarda
bulunan talimatlar 15181nda ¢ocuklardan donem devam ederken c¢esitli etkinliklere

katilmalari istenildigi belirtilmistir (MEB, 2018).
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BOLUM 4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

6.smif Fen bilimleri ders kitabinin Fen, Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalari
kisimlar1 incelenmistir. Bu ¢alismada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada dokiiman analizinin kullanilmasinin sebebi;
dokiiman analizinin, incelenmesi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda wveri
toplanabilecek yazili kaynaklarin analizini kapsamasidir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Nitel aragtirma; bir insani, bir olayi, bir nesneyi niteliklerini 6grenmek maksadiyla
incelemek, insanlarla etkilesimde olup bununla alakali veri olusturmak, dokiiman
incelemesi gibi nitel veri toplama yollarinin uygulandigi, olgularin realist bir tarzda
ele alinmasi ve bir biitiin halinde ortaya konmasini izlemek agisindan oldukga etkili

bir tanimdir (Yildirim ve Simsek, 2018).

4.1.1. izlenen Yol

Dokiiman inceleme yonteminde asagidaki asamalar izlenmektedir. Bu agamalar,
1) Dokiimanlarda eklenecek olgiitleri tespit etme

2) Dokiiman ve verileri derleme

3) Calisma sinirlarini tespit etme

4) Analiz Etme
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4.2. Yontem

4.2.1. Arastirmanin Modeli

2019-2020 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siire ile okutulacak olan 6.sinif Fen
Bilimleri ders kitabindaki uygulamalarin FEMUGI uygulamalari kismimin incelendigi
bu c¢alismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir.
Bu calismada dokiiman analizinin kullanilmasindaki amag; arastirilmasi hedeflenen
olgu veya olgular ile ilgili bilgi toplanabilecek yazili kaynaklarin analizinin
yapilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu kaynaklar kitap, dergi, makale vb. yazin
tiirleri igerebilir (Ozdemir, 2015).

Niteliksel verilerin yer aldigi yontemlerden (Christensen, Johnson ve Turner,
2011/2015) olan dokiiman analizinde genellikle kaynaklara erisim noktasinda izin
alinmasi gerekmektedir (Creswell, 2007). Goriilmektedir ki bu durum, dokiiman
analizini siirlandiran durumlardandir. Fakat bu c¢alismada milli egitim bakanlig

tarafindan onayl bir ders kitabi kullanildigi i¢in bu sinirlilik ortadan kalkmastir.

4.2.2. Veri Kaynagi ve Analizi

Arastirmada 2019-2020 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siire ile okutulmakta olan
6.siif fen bilimleri ders kitabt FEMUGI uygulamalar1 bakimindan incelenmesidir.
Uygulamalari incelenmesinde igerik analizi kullanmilmigtir. Calismada igerik
analizinin tercih edilmesinin sebebi; dokiimanda var olan ilgili boliimlerde, belirli

ifadelerin var olmasi ve bunlarin tespit edilmesinin istenilmesindendir (Biiyiikoztiirk

ve ark., 2018).

6. smif fen bilimleri ders kitabinin igeriginde etkinliklerin yani sira Fen, Miihendislik

ve Girisimcilik Uygulamalari biinyesinde bir¢ok uygulamalar bulunmaktadir.

Asagida Tablo 4.1°de 6.smif ders kitabinda bulunan “Deneyerek Ogrenelim” ve “Fen,

Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 “kisimlarinin sayilari verilmistir.
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Tablo 4.1. 6. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan deneyerek 6grenelim ve fen, miithendislik ve
girisimcilik uygulamalar sayilari

Uniteler Deneyerek Fen miihendislik ve girisimcilik
o6grenelim uygulamalari

Giines Sistemi ve Tutulmalar - 2
Viicudumuzdaki Sistemler 3 -

Kuvvet ve Hareket 4 -

Madde ve Is1 7 1

Ses ve Ozellikleri 6 1
Viicudumuzdaki Sistemlerin 2 -

Sagligi

Elektrigin Iletimi 4 -

Toplam 26 4

Tablo 4.1.’e bakildiginda 6. Smf fen bilimleri ders kitabinda Deneyerek Ogrenelim
kisminin sayisinin 26, Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kisminin
sayisinin 4 oldugu goriilmektedir. Deneyerek Ogrenelim, 6grencilerin aktif bir sekilde
derse katilacagi konu ile ilgili bilgilerin pekistirildigi, yaparak-yasayarak d6grenecegi
O0grenme ortami olustururken; Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
boliimiinde ise konuyla ilgili tasarim veya model olusturma gorevlerinin verildigi ve
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici uygulamalarin yapilmasi amaglanmistir (Dinger

ve Yigit, 2019).

6. smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 4 proje Kayacan ve Ozliileci (2021)

gelistirdigi Olciitlere gore degerlendirilmistir.

Kayacan ve Ozliileci’nin (2021) gelistirdigi bu &lgiitler FEMUGI uygulama
basamaklarindan yararlanilarak olusturulmus ve gecerliligi saglamak i¢in alaninda

uzman 2 kisinin goriisiine basvurulmustur (Kayacan ve Ozliileci, 2021).
Tablo 4.2.de projelere yonelik olusturulmus degerlendirme Slgiitlerinde; FEMUGT alt

bagliklar1 i¢in ayr1 ayr ve li¢ bilesenin genel olarak degerlendirilmeye déhil edildigi

basamaklar ifade edilmistir (Kayacan ve Ozliileci, 2021).
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Tablo 4.2. Kayacan ve Ozliileci (2021) tarafindan belitlenen FEMUGI uygulamalar1 degerlendirme
Olgiitleri
Fen 1) Fenle ilgili bir ihtiya¢ ya da problemi belirleme konusunda etkili
mi? Nasil?
2) Proje tasarimi dgrencilerin giinliik hayattan yararlanabilmesine
olanak sagliyor mu?
3) Unite kazanimlartyla dogrudan / dolayli olarak iliskili mi?

Miihendislik 1) Ogrencileri arastirmaya sevk ediyor mu?
2) Ogrenciye tasarlayacagi / gelistirecegi model igin ihtiyag ve ¢dziim
yolu belirleme becerisi kazandirtyor mu?
3) Proje konusu, 6grencilerin ¢éziime uygun model
tasarlayabilmelerini sagliyor mu?

Girisimeilik 1) Ogrenciye modeli tanitmaya yonelik pazarlama stratejileri
kazandirtyor mu? Nasil?
2) Model tanitimi i¢in dgrenciye ¢esitli alternatifler sunuyor mu?
Nasil?
3) Ogrenciye modeli tanitirken hangi becerileri kazandirryor?
4) Ogrencinin modelin tanitiminda medya araglarini (internet, gazete,
televizyon gibi) kullanmalarin1 ve modeli sunmalarini sagliyor mu?

Fen, Miihendislik ve 1) Uygulamalar, 6grencinin bilimsel bilgiye ulasma hedefini karsiliyor
Girigimcilik mu? Nasil?
2) Uygulamalar, 6grencinin bilim ile mithendislik iliskisi kurmasini
sagliyor mu? Nasil?
3) Problem ya da ihtiya¢ malzeme, zaman ve maliyet kriterlerini
kapstyor mu? Ne agidan? Nasil?
4) Uygulama sonunda 6grenci bilimsel bilgiyi miithendislik
uygulamalariyla biitiinlestirerek tiriine doniistiirebiliyor mu? Nasil?
5) Yapilan uygulamalarin donem sonunda sergilenmesi ve okul
paydaslarina sunumuna iliskin agiklamalari: bulunuyor mu? Nasil?

Inceleme kapsaminda “giines sistemi ve tutulmalar” iinitesinden 2, “madde ve 1s1”
tinitesinden 1, “ses ve Ozellikleri” linitesinden 1 olmak {izere toplam 4 proje Tablo

4.2.°de yer alan olgiitler dogrultusunda analiz edilmistir.

2019-2020 ogretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siire ile okutulmakta olan 6.siif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan FEMUGI uygulamalarina ait analizler asagida

verilmistir.

6. smf fen bilimleri ders kitabinda yer alan fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar1 baghig1 altinda bilimsel yontem siireci Tablo 4.3’te, tasarim projeleri
Tablo 4.4’te, proje 6rnegi Tablo 4.5te, tasarim projeleri/miihendislik tasarim siireci
Tablo 4.6.’da verilmistir. Kitapta yer alan bu boliimler baz alinarak proje boliimleri

degerlendirilmeye alinmistir.
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Tablo 4.3. 6.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilimsel yontem basamaklari

Bilimsel Yontem

Bilimsel yontem birbirini takip eden adimlardan olusan ve bilimsel sorulara cevap bulunmasim
saglayan bir yontemdir. Bilimsel yontem asamalarini uygulayarak bir bilim insaninin diisiinme ve
calisma prensibini &grenebilirsiniz. Asagida bilimsel yontem asamalart bir &rnek esliginde

aciklanmistir. Bu agsamalar1 ve 6rnegi inceleyerek bilimsel yontem hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz.

1. Proje konusu segilir:
Oncelikle bir proje konusu segilmelidir. Proje konusu giinliik yasamda ilgi duydugunuz herhangi bir
konu olabilir. Bitkiler, geri doniisiim, glines sistemi, otomobiller, ¢evre kirliligi... proje konularma

ornek verilebilir. Ornek: Projenin konusu olarak atik pilleri seelim.

2. Arastirma sorusu belirlenir:
Bilimsel yontemde bir sorunun cevabi aranir. Proje konusunu belirledikten sonra konuyla ilgili
aragtirma sorusunun belirlenmesi gerekir. Atik pillerle ilgili asagidaki sorunun belirlendigini

varsayalim. Ornek: Atik pillerin yapisindaki kimyasal maddelerin canli yasamina etkisi nedir?

3. Arastirma yapihr:

Soruyu cevaplamak i¢in ¢esitli kaynaklardan arastirma yapilmasi ve konuyla ilgili var olan bilgilerin
sistemli bir sekilde diizenlenmesi gerekir. Konuyla ilgili yazili kaynaklar (kitap, dergi, ansiklopedi,
brosiir vb.) okuyabilir, gorsel kaynaklardan (belgesel, film, afis, fotograf vb.) yararlanabilir, konunun
uzmanlartyla roportaj yapabilir, okul dig1 6grenme ortamlarini (miizeler, laboratuvarlar, hayvanat
bahgeleri, botanik bahgeleri vb.) ziyaret edebilirsiniz. Arastirma siirecinde aile biiyiiklerinizden ve
ogretmenlerinizden yardim alabilirsiniz. Ornek: Atk piller akarsulara, gollere, denizlere
atilmamalidir. Atik pillerin yapisindaki kimyasal maddeler ¢6p depolama alanlarindan su
kaynaklarina karigarak ¢evre kirliligine neden olabilir. Hem bu durum 6nlenmeli hem de kullanilan
kimyasal maddelerin tekrardan kullanilmasi saglanmis olur. Bunun gibi toplum igin zararli olacak
kimyasal maddelerin belli bir ortamda toplanip onlara 6zgii yerlere birakilmalar1 ya da alinan yerlere
geri birakilmalidir. Atik piller dogaya rastgele atildiginda yapilarinda bulunan kimyasal maddeler

topraga, suya ve havaya karisir.

4. Projenin amaci belirlenir:
Amag, proje tamamlandiginda elde edilmek istenen sonuctur. Amact belirlemek hipotezin
kurulmasina katki saglar. Ornek: Atik pillerin yapisindaki kimyasal maddelerin canli yasamina

etkisini gézlemlemek.

5. Hipotez kurulur:
Hipotez arastirma sorusuna verilen gecici cevaptir. Hipotezin ¢esitli deneylerle test edilmesi gerekir.
Yapilan deneyler sonucunda hipotezin ya dogrulugu kabul edilir ya da yanlis oldugu ortaya ¢ikar.

Ornek: Atik piller canli yasamini olumsuz etkiler.
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Tablo 4.3. (Devami)

6. Deney ve gozlem yapilir:

Hipotezin test edilmesi i¢in kontrollii deney diizeneklerinin tasarlanmasi, gozlemlenmesi sarttir.
Neticeyi degistirecek durumlardan birinin degistirilip digerlerinin oldugu gibi tutulmasiyla
uygulanan deneylere “kontrollii deney” adi verilir. Deney diizeneklerinde hata olmasi deneyin
sonucunu etkiler. Kontrollii deney yapmadan 6nce asagidaki kavramlarin anlamlarinin 6grenilmesi
gerekir. Bagimsiz degisken: Arasgtirmacinin istegine gore degistirilebilen degiskendir. Bagimsiz
degisken, deneyin sonucunda etkisi oldugu diisiiniilen degiskendir. Bagimli degisken: Bagimsiz
degiskenden etkilenen degiskendir. Elde edilen sonuca gore hipotezin dogru kabul edilmesini saglar
veya reddedilmesine neden olur. Kontrol edilen degisken: Kurulan deney diizeneklerinde etkisi
incelenmeyen degiskendir. Kontrol edilen degiskenlerin hatasiz belirlenmesi gerekir. Aksi halde
deneyin sonucu olumsuz etkilenir. Ornek: Hipotezi test etmek amaciyla her bakimdan 6zdes ii¢ tane
sakst1 bitkisi temin ediliyor. Saksi bitkilerinin ii¢ii de giines 15181 ve hava alan bir yerde bekletiliyor.
® Saks1 bitkilerinden birincisi her giin musluk suyuyla sulaniyor. ® Bir kovanin i¢ine 5 adet atik pil
konuluyor ve kova yarisina kadar suyla dolduruluyor. Saksi bitkilerinin ikincisi bu kovadan alinan
suyla sulaniyor. (Kovadaki su azaldik¢a kovaya su takviyesi yapiliyor.) @ Bir kovanin igine 10 tane
atik pil konuluyor ve kova yarisina kadar suyla dolduruluyor. Saks1 bitkilerinin tigiinciisii bu kovadan
alinan suyla sulantyor. (Kovadaki su azaldik¢a kovaya su takviyesi yapiliyor.) o Saksi bitkilerine her
gilin esit miktarda su veriliyor. Bu deneyde degiskenler asagidaki gibidir. Bagimsiz degisken:
Bitkilere verilen sularin niteligi Bagimli degisken: Bitkilerin yaprak sayisi ve gévde uzunlugu
Kontrol edilen degisken: Bitkilere verilen su miktari, bitkilerin tiirti, bitkilerin bekletildigi yerin
giines 15181 ve hava alma durumu 5. Hipotez kurulur: Hipotez arastirma sorusuna verilen gecici
cevaptir. Hipotezin ¢esitli deneylerle test edilmesi gerekir. Yapilan deneyler sonucunda hipotezin ya
dogrulugu kabul edilir ya da yanlis oldugu ortaya ¢ikar. Ornek: Atik piller canli yasamini olumsuz
etkiler. Giines 15181 ve hava alan bir yerde bekletiliyor. Musluk suyuyla sulaniyor. K Giines 15181 ve

hava alan bir yerde bekletiliyor. Icinde 5 adet atik pil bekletilen suyla sulaniyor.

7. Elde edilen veriler degerlendirilir:

Deney sirasinda elde edilen bilgilere veri denir. Veriler genellikle sayilardan olusurlar. Veriler
bagimsiz degiskenin etkisiyle bagimli degiskende gézlemlenen durumlari yansitirlar. Hipotezin
dogru olup olmadigmin belirlenmesi i¢in veriler analiz edilmelidir. Verilerin tablo ve grafik haline
getirilmesi, deneyin sonucuyla ilgili daha agiklayici bilgiler edinilmesini saglar. Projelerin yil sonu
bilim senliginde sergilenmesi amaciyla proje posteri hazirlanmalidir. Proje posteri, bilim senligine

gelen ziyaretgileri projeyi okumaya tesvik edecek nitelikte olmalidir.
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Tablo 4.4. 6.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan tasarim projeleri basamaklari

Tasarim Projeleri

Tasarim projelerinde bir problemin ¢6ziilmesini veya bir isin daha kolay yapilmasini saglayacak iiriin
(maket/model/arag/sistem) tasarlanir. Saksidaki bitkiyi belirli araliklarla sulayan robot, uzaktan kumandali
oyuncak arabadan girgir yapmak tasarim projelerine drnektir. Tasarim projesi hazirlama asamalari asagida

verilmistir. Bu agsamalar miithendislik tasarim siireci olarak da adlandirilabilir.

1. Proje fikri bulunur:

Gilinliik hayatta kargilagilan bir problemi ¢dzmek, bir isi daha basit, cabuk ve daha aktif sekilde yapmak
icin proje fikri bulunmalidir. Bu asamada “Tasarlayacagim iiriine kimlerin ihtiyac1 var? Bu problemi
¢6zmek neden dnemlidir? Problemi ¢dzmek icin nelere ihtiyacim var? Problem kimleri etkilemektedir?”
vb. sorularin sorulmasi gerekir. Proje fikirleri yasa, sinif seviyesine ve bilgi diizeyine uygun seg¢ilmelidir.

Sizler proje fikirlerini bu y1l fen bilimleri dersinde 6grendiginiz konulardan segebilirsiniz.

2. Arastirma yapilir:

Belirlenen problemin ¢6ziimii i¢in baska insanlarin hangi ¢aligmalar1 yapt1§1 arastirilir. Yapilan tasarimin,
benzerlerinden en az bir 6zellik yoniiyle farkli olmasi amaglanir. Bu asamada elde edilen bilgiler
dogrultusunda problemin diger iriinlerden daha kisa zamanda ve daha ekonomik bi¢imde ¢6ziilmesi
saglanabilir. Not: Unutmayin! Bagka insanlarin emek vererek yaptigi tasarimlari, kaynak gdostermeden

kullanmak veya kendi iiriiniiniizmiis gibi gostermek etik bir davranig degildir.

3. Uriin tasarlanir:

Bir problemin ¢dziimii i¢in birden fazla iiriin taslagi hazirlanabilir. Tasarimcilar muhtemel ¢6ziimler
igerisinden en uygun olanimi segerler. Bu asamada “Hangi iirlin en dayamklidir? En ekonomik iiriin
hangisidir? Hangi {irliniin kullanimi daha pratiktir? Hangi iiriinii yapmak i¢in gerekli malzemeler daha kisa
zamanda temin edilir?” vb. sorularin sorulmasi gerekir. En uygun taslaga karar verildikten sonra iiriin okul
ortaminda tasarlanir. Bu asamada ders dgretmeniyle iletisim halinde olmaya ve onun &nerilerini dikkate

almaya 0zen gosterilmelidir.

4. Deneme-gelistirme-deneme dongiisii uygulanir:

Problemin ¢6ztiimii stirecinde ortaya ¢ikan {iriiniin ilk 6rnegine “prototip” denir. Prototipler genellikle basit
malzemeler kullanilarak iiretilirler. Tasarlanan prototipin problemin ¢dzlimiine katk: saglayip saglamadigi
denenir. Bu esnada bir sorun gozlemlenirse prototip gelistirilir ve yeniden denenir. Bu islemler siirekli
yapilarak iiriine son sekli verilir.

Uriin tasarlama siirecinde yapilan uygulamalar ve karsilasilan zorluklar bir rapor héline getirilmelidir.
Tasarlanan iiriin ve yazilan rapor yil sonu bilim senligine gelen ziyaretcilere sunulmalidir. Bu amagla
projenin tanitildigi bir poster hazirlanmalidir. Hazirlanan posterde iiriinle ilgili yeterli bilgiye yer
verilmelidir. Tasarlanan {iriiniin insanlara tanitilmasi amaciyla gesitli stratejiler gelistirilmelidir. Asagida
bu amagla yapilabileceklere drnekler verilmistir.

Uriiniin ne ise yaradigimi insanlara gosterme

Y1l sonu bilim senliginde insanlarin iiriinle ilgili sorularina etkin bir sekilde cevap verme

Uriinii tamitmak amaciyla medya araclarindan yararlanma (Genel A, gazete veya televizyon

reklami hazirlamak; kisa film ¢ekmek vb.)

37



Tablo 4.5. 6. smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan proje drnegi
PROJE ORNEGI

1. Proje konusu segilir:

. Arastirma sorusu belirlenir:
. Arastirma yapihr:

. Projenin amaci belirlenir:

. Hipotez kurulur:

. Deney ve gozlem yapilir:

N N O A WN

. Elde edilen veriler degerlendirilir:

Tablo 4.6. Miihendislik tasarim siireci

1. Proje fikri bulunur:
2. Arastirma yapihr:
3. Uriin tasarlanir:

4. Deneme-gelistirme-deneme dongiisii uygulanir:

FEMUGI uygulamalarinin bulundugu 6. simnif fen bilimleri ders kitabinin, belirlenen
kriterlere gore incelemesi yapildiginda proje konulart degisiklik gosterse de
miihendislik, girisimcilik ve FEMUGI kisimlarmin kitapta yer alan biitiin projelerde
benzer o6zelliklerinin bulundugu belirtilmistir. (Kayacan ve Ozliileci, 2021).
Dolayisityla FEMUGI uygulamalarinda benzerlik gosteren kisimlar Tablo 4.7°de ifade

edilmistir.

Tablo 4.7.4 projeye ait miihendislik, girisimcilik ve FEMUGI degerlendirme odlgciitlerine ait ortak
bulgular

Agiklamalar

Miihendislik ~ Ogrenciler, “...Bu gorevi yaparken kitabimzin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18.
sayfalarinda verilen Fen, Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalari
boéliimiinden yararlanabilirsiniz.” (Dinger ve Yigit, 2019: 30).
Ifadesine gore projelerini hazirlarken arastirma yapma basamagindan haberdar
oldugu sonucuna ulagilmaktadir.
Proje tasarimi O0grencinin hayal giicii ve yaraticiligina birakildigindan model
icin ¢dzlim yolu ve ihtiyag belirleme 6grencinin deneyimleyerek kazanabilecegi

beceriler olarak diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.7. (Devami)

Girisimcilik

Fen,
Miihendislik ve

Girigimcilik

Proje a¢iklama boliimiinde yer alan “...Hazirladigimiz modelleri y1l sonu bilim
senliginde sergileyiniz. “(Dinger ve Yigit, 2019: 24, 30, 133, 176) yonergesine
gore Ogrencilerin hazirlamis oldugu projeler sene sonunda bilim senliginde
sunmalar1 istenmektedir.

Proje agiklama boliimiinde yer alan ”.. Bu 1s1 yalitim malzemesini y1l sonu bilim
senliginde sergileyebilir, ulusal ve uluslararasi ¢apta yapilan bilim ve proje
etkinliklerinde tanitabilirsiniz. Tasarladiginiz 1s1 yalitim malzemesini bagka
iilkelerden insanlara tanitabilmek icin poster calismasimi yabanci dillerde
hazirlayabilirsiniz.” “(Dinger ve Yigit, 2019: 133) projenin tanitimi icin
Ogrencilere genis firsatlar sunulmus, sayfa 18’de yer alan ““...Tasarlanan iiriiniin
insanlara tanitilmas1 amaciyla gesitli stratejiler gelistirilmelidir. Bunlar “Uriiniin
ne igse yaradigini insanlara gosterme”, “Yil sonu bilim senliginde insanlarin
iiriinle ilgili sorularma etkin bir sekilde cevap verme”,” Uriinii tanitmak
amactyla medya araglarindan yararlanma (Genel Ag, gazete veya televizyon
reklami hazirlamak; kisa film ¢ekmek vb.)” bilgileri verilerek dgrencilere genis
stratejiler sunmaktadir.

Anagiin ve Atalay (2017) 21. yiizyil becerilerinin alt boyutunda yer alan
girisimcilik becerilerine sahip bireyi, yeniliklere agik ve iiretken olma, aktif
diistinme ve risk alma gibi kisilik 6zelliklerini tagidigindan bahsetmektedirler.
Ogrencilerin y1l igerisinde yapacaklar1 fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar1 kapsaminda 21. yiizy1l becerilerinin alt boyutu olarak ifade edilen
girisimcilik becerilerine katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ogrencilerin fen,
mithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda gesitli gorevleri yerine
getirmesi ile iletigim, girisimcilik, isbirligi i¢cinde ¢alisma, esneklik uyum gibi
becerileri kazanmasinda faydali olacag1 goriilmektedir. (Kayacan ve Ozliileci,

2021)

Proje boliimiinde yer alan “...kitabinizin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sayfalarinda
verilen Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart bélimiinden
yararlanabilirsiniz....” (Dinger ve Yigit, 2019: 24) ifadesine gore, dgrenciler
bilimsel siire¢ becerilerini ve tasarim basamaklarini kullanarak bilimsel bilgiye
deneyimleri sayesinde ulasacag1 sonucuna varilmaktadir (Kayacan ve Ozliileci,
2021). Ayrica ders kitabinda bilimsel yontem basamaklarinin ardindan tasarim
projeleri yer almaktadir (Dinger ve Yigit, 2019). Dolayisiyla bu siiregte
Ogrencilerin izleyecegi adimlarda bilim ile miihendislik arasinda bir iliski

kurmalarina yardim ettigi sonucuna ulagilmaktadir.
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Tablo 4.7. (Devami)

Proje a¢iklama boliimiinde yer alan “...Hazirladigimiz modelleri yil sonu bilim
senliginde sergileyiniz.” (Dinger ve Yigit, 2019: 24, 30, 133, 176) ifadesi
tasarlanan iriinlerin donem sonunda sergilenmesinin ve sunumunun
gerceklestirileceginin kanitidir.

Proje agiklama boliimiinde yer alan “Bu 1s1 yalitim malzemesini y1l sonu bilim
senliginde sergileyebilir, ulusal ve uluslararast ¢apta yapilan bilim ve proje
etkinliklerinde tanitabilirsiniz. Tasarladiginiz 1s1 yalitim malzemesini bagka
iilkelerden insanlara tanitabilmek icin poster calismasimi yabanci dillerde
hazirlayabilirsiniz.” (Dinger ve Yigit, 2019: 133) projenin tanitimi igin
Ogrencilere genis firsatlar sunulmustur.

113

Proje agiklama kisminda yer alan “...Siz de edinmekte zorlanmayacaginiz
malzemelerle Giines ve Ay tutulmasi modelleri yapiniz” (Dinger ve Yigit, 2019:
30),

113

Proje aciklama kisminda yer alan “...Yakin g¢evrenizde bulunan ancak ise
yaramadigini diisiindiigliniiz malzemelerle alternatif bir 1s1 yalitim malzemesi
gelistiriniz.” (Dinger ve Yigit, 2019: 133),

Ifadelerinde tasarlanmak istenen proje icin tasarim projelerinde yer alan iiriin
tasarlama kisminda “En ekonomik iiriin hangisidir?” (Dinger ve Yigit, 2019:
176) basamagindan ve zaman, malzeme ve maliyet agisindan en uygun olanin
se¢me imkant sunmustur.

113

Proje acgiklama kisminda yer alan “...tasarimi yaptiginiz ortamin modelini
olusturunuz. Bu amagla maket veya ¢izim yapabilirsiniz” (Dinger ve Yigit,
2019: 176) ifadesinde 6grencilerin bilimsel bilgiyi miithendislik uygulamalart ile

biitiinlestirerek tiriine doniistiirmelerine katkida bulundugu diisiiniilmektedir.
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BOLUM 5. BULGULAR

Asagida ¢alismadan elde edilen bulgular yer almaktadir.

Sekil 5.1.°de 1. iinite, 1. proje: giines sistemi ve tutulmalar gosterilmektedir.

Fen, Muhendislik ve Girisimeilik Uygulamalar

(Gilines sistemindeki gezegenlerin Glineg'e yakinlklarina gdre siralanabileceg bir mo-
deli yapiniz. Model olustururken kitabinizin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sayfalarinda verilen
Fen, Mihendislik ve Girigimeilik Uygulamalan bélimiinden yararlanabilirsiniz. Yaptiiniz
modelleri yil sonu bilim enliginde serqileyiniz.

Sekil 5.1. 1. {inite, 1. proje: giines sistemi ve tutulmalar
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Tablo 5.1. 1. {inite: giines sistemi ve tutulmalara ait bulgular

Fen degerlendirme olciitiine gore

1) Proje konusu “Giines Sistemindeki gezegenlerin Giines’e yakinliklarina gére siralanabilecegi
bir model olusturunuz” olmasi fen ile alakali olup &grencilerin ihtiyag/problemi belirlemesinde
etkili oldugu anlasilmaktadir.

2) Proje tamitim kisminda,” Giines Sistemi ve Tutulmalar” initesinde “Giines sistemindeki
gezegenlerin Giines e yakinliklarina gore siralanabilecegi bir modeli yapiniz “(Dinger ve Yigit,
2019: 24) ifadesi ile giinlitk yasamdan bir konu oldugu tespit edilmistir.

3) Fen programindaki “Giines Sistemi ve Tutulmalar “{initesine ait kazanimlar incelendiginde
“F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model
olusturur.” proje tasarlama ile ilgili kazanim bulundugu tespit edilmistir. Dolayisiyla projenin

linite kazanimlariyla dogrudan iligkisi oldugu gériilmektedir.

Miihendislik degerlendirme 6l¢iitiine gore

1,2,3) Proje konusunun Kitapta 13,14,15,16,17 ve 18. sayfalarindaki adimlardan yararlanarak
model gelistirilmesi beklenmekte ve boylelikle 6grencileri arastirma yapma, ¢éziim yolu

belirleme ve model tasarlamaya yonelik uygun oldugu tespit edilmektedir.

Girisimcilik degerlendirme olgiitiine gore

113

1,2) Proje tamitim kisminda bulunan “...Hazirladiginiz modelleri yil sonu bilim senliginde
sergileyiniz.” (Dinger ve Yigit, 2019: 24) yonergesine gore 6grencilerden yalnizca hazirlamig
olduklar1 projeleri sene sonunda bilim genliginde sunmalari istenmektedir. Herhangi bir
model tanitimi, pazarlama stratejisi, medya araglarmi kullanma gibi ifadelere yer
verilmemistir.

3) Model tamitimi yapilirken Ogrencide iletisim becerilerinin kazandirilmas1 beklendigi
anlagilmaktadir.

4) Proje agiklama kisminda medya araglarinin kullanarak modeli sunmalar1 konusunda herhangi

bir bilgi bulunmamaktadir.

FEMUGI degerlendirme élgiitiine gore

1) Proje konusu “Giines Sistemindeki gezegenlerin Giines’e yakinliklarina gére siralanabilecegi
bir model olusturunuz” olmasi bilimsel bir bilgi iizerine ¢alisma yapilacagini gostermektedir.

2) Bilimsel bilginin kullanilarak bir model olugturulmast istenmesi bilim ile mithendislik iligkisinin
kurulmasini saglamaktadir.

3) Proje agiklama kisminda herhangi bir malzeme, zaman ve maliyet Kkriterinden
bahsedilmemektedir.

4) Uygulama sonucunda 6grencilerden model olusturulmas: beklenmektedir.

113

5) “Proje agiklama bolimiinde yer alan “...yaptiginiz modelleri yil sonu bilim senliginde
sergileyiniz...” (Dinger ve Yigit, 2019: 24) ifadesi ortaya ¢ikarilan iriinlerin sergilenmesi ve

tanitiminin yapilacaginin belirtilmektedir.
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Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari

Modeller bilimsel gercekleri agiklamak amaciyla kullanilirlar. Bunlar cogu zaman gerce-
ge bire bir uygun olmayabilir. Yaptigimiz Giines ve Ay tutulmasi modellerinde de Glnes, Ay
ve Dinya’nin arasindaki mesafe ve bu gék cisimlerinin blyukltkleri gergege bire bir uygun
degildir. Ancak kolay ulasabilecegimiz ara¢ gereclerle yaptigimiz bu etkinlik sayesinde birer
doga olayi olan Guines ve Ay tutulmasini bilimsel olarak acikladik.

Siz de edinmekte zorlanmayacaginiz malzemelerle Gines ve Ay tutulmasi modelleri
yapiniz. Yaptiginiz Gines ve Ay tutulmasi modellerini arkadaslarinizla paylasiniz. Model-
ler Uzerinde arkadaslariniza Giines ve Ay tutulmasinin nasil gerceklestigini agiklayiniz. Bu
modeli olusturabileceginiz gibi kolay temin edebileceginiz arac gereclerle baska bir model
de olusturabilirsiniz. Bu gérevi yaparken kitabinizin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sayfalarinda
verilen Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimtnden yararlanabilirsiniz.

Hazirladiginiz modelleri yil sonu bilim senliginde sergileyiniz. Asagida bir égrencinin
yaptigi modelin érnegi verilmistir.

Sekil 5.2. 1. inite, 2. proje: giines sistemi ve tutulmalar

Tablo 5.2. 1. iinite, 2. proje: giines sistemi ve tutulmalara ait bulgular

Fen degerlendirme ol¢iitiine gore

1) Proje konusu “Giines ve Ay tutulmasi modelleri yapiniz” seklinde olmasi sebebiyle fen ile alakali olup
6grencilerin ihtiyag/problemi belirlemesinde etkili oldugu anlagiimaktadir.

2) Proje tamitim kisminda,” Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesinde “...Siz de edinmekte
zorlanmayacaginiz malzemelerle Giines ve Ay tutulmas: modelleri yapiniz.” (Dinger ve Yigit, 2019: 24)
ifadesi ile giinliik yasamdan bir konu oldugu tespit edilmistir.

3) Ogretim programindaki “Giines Sistemi ve Tutulmalar “{initesine ait kazammlara bakildiginda
“F.0.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.” proje tasarlamayla ilgili kazanim
bulundugu goriilmiistiir.  Dolayisiyla projenin iinite kazanimlariyla dogrudan iliskisi oldugu

goriilmektedir.

Miihendislik degerlendirme élgiitiine gore

1,2,3) Proje konusunun kitapta 13,14,15,16 ,17 ve 18.sayfalarindaki boliimlerden yaralanarak model
gelistirilmesi beklenmekte ve boylelikle 6grencileri arasgtirma yapma, ¢éziim yolu belirleme ve

model tasarlamaya yonelik uygun oldugu tespit edilmektedir.

Girisimcilik degerlendirme dl¢iitiine gore

113

1,2) Proje agiklama boliimiinde “...Hazirladiginiz modelleri yil sonu bilim senliginde sergileyiniz.”
(Dinger ve Yigit, 2019: 30) yonergesine gore dgrencilerin yalnizca hazirlamis olduklari projeleri sene
sonunda bilim senliginde sunmalar1 istenmektedir. Herhangi bir model tanitimi, pazarlama stratejisi,
medya araglarini kullanma gibi ifadelere yer verilmemistir.

3) Model tanitimi yapilirken 6grencide iletisim becerilerinin kazandirilmasi beklendigi anlasilmaktadir.

4) Proje agiklama kisminda medya araglarinin kullanarak modeli sunmalar1 konusunda herhangi bir bilgi

bulunmamaktadir.
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Tablo 5.2. (Devami)

FEMUGI degerlendirme dlciitiine gore

1) Proje konusu “Giines ve Ay tutulmasit modelleri yapiniz” seklinde olmasi bilimsel bir bilgi tizerine
caligma yapilacagini gostermektedir.

2) Bilimsel bilginin kullanilarak bir model olusturulmasi istenmesi bilim ile miihendislik iligkisinin
kurulmasini sagladiini gostermektedir.

3) Proje agiklama kisminda yer alan “...Siz de edinmekte zorlanmayacaginiz malzemelerle Giines ve Ay
tutulmast modelleri yapiniz” (Dinger ve Yigit, 2019: 30) ifadesi kullanilacak malzeme, maliyet kriterine
vurgu yapildigini gostermektedir.

4) Uygulama sonucunda 6grencilerden model olusturulmasi beklenmektedir.

5) Proje agiklama boliimiinde yer alan “...yaptiginiz modelleri yil sonu bilim senliginde sergileyiniz...”
(Dinger ve Yigit, 2019: 30) ifadesi ortaya ¢ikarilan riinlerin sergilenmesi ve tanitiminin yapilacagi

belirtilmektedir.

Fen, Mihendislik ve Girigimcilik Uygulamalan

Yakin gevrenizde bulunan ancak ise yaramadigini distind(igliniiz malzemelerle alter-
natif bir 11 yalitim malzemesi gelistiriniz. Bu 1si yalitim malzemesini yil sonu bilim genliginde
sergileyebilir, ulusal ve uluslararasi capta yapilan bilim ve proje etkinliklerinde tanitabilir-
siniz. Tasarladiginiz 181 yalitim malzemesini bagka Ulkelerden insanlara tanitabilmek igin
poster calismasini yabanci dillerde hazirlayabilirsiniz. Isi yalitim malzemesini geligtirirken
kitabinizin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sayfalarinda verilen Fen, Milhendislik ve Girigimilik
Uygulamalari bdlimdnden yararlanabilirsiniz. Agagida bir ddrencinin gelistirdii 1si yalitim
malzemesi Grnegi verilmistir.

Sekil 5.3. 4. {inite, 3. proje: madde ve 1s1
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Tablo 5.3. Madde ve 1siya ait bulgular

Fen degerlendirme dl¢iitiine gore

1) Proje konusu “...alternatif bir 1s1 yalitim malzemesi gelistiriniz.” Olmas1 sebebiyle fen ile
alakal1 olup 6grencilerin ihtiyac/problemi belirlemesinde etkili oldugu anlagilmaktadir.

2) Proje agiklama boliimiinde yer alan “Madde ve Is1” iinitesinde “....Yakin ¢cevrenizde bulunan
ancak ige yaramadiginmi diisiindiigiiniiz malzemelerle alternatif bir 1s1 yalitim malzemesi
gelistiriniz (Dinger ve Yigit, 2019: 133) ifadesi ile giinliik yasamdan bir konu oldugu tespit
edilmistir .

3) Ogretim programindaki “Madde ve Is1” iinitesine ait kazamimlara bakildiginda “F.6.4.3.3.
Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.” Proje tasarlama ile ilgili kazanim bulundugu
goriilmiistiir. Dolayistyla projenin iinite kazanimlariyla dogrudan iliskisi oldugu
goriilmektedir.

Miihendislik degerlendirme olciitiine gore

1,2,3) Proje konusunun kitapta 13,14,15,16 ,17 ve 18.sayfalarindaki boliimlerden yaralanarak
model gelistirilmesi beklenmekte ve boylelikle 6grencileri arastirma yapma, ¢6ziim yolu

belirleme ve model tasarlamaya yonelik uygun oldugu tespit edilmektedir.

Girisimcilik degerlendirme olgiitiine gore

1,2) Proje agiklama boliimiinde yer alan ““..Bu is1 yalitim malzemesini yil sonu bilim senliginde
sergileyebilir, ulusal ve uluslararasi c¢apta yapilan bilim ve proje etkinliklerinde
tanitabilirsiniz. Tasarladiginiz 151 yaliim malzemesini baska iilkelerden insanlara
tanitabilmek igin poster ¢alismasini yabanci dillerde hazirlayabilirsiniz” (Dinger ve Yigit,
2019: 133) ifadesi ortaya konulan iiriin igin farkli tanitim segenekleri sunmaktadir.

3) Ogrenciye model tanitiminda 6zellikle iletisim becerileri kazandirma konusunda etkili
oldugu goriilmektedir.

4) Proje agiklama kisminda medya araglarinin kullanarak modeli sunmalar1 konusunda herhangi
bir bilgi bulunmamaktadir.

FEMUGI degerlendirme élgiitiine gore

1) Proje konusu “..Alternatif bir 1s1 yalittm malzemesi gelistiriniz” seklinde olmasi bilimsel bir
bilgi lizerine ¢alisma yapilacagini gostermektedir.

2) Bilimsel bilginin kullanilarak bir model olusturulmasi istenmesi bilim ile miihendislik
iligkisinin kurulmasini sagladigin1 gostermektedir.

3) Proje agiklamasinda “...Yakin ¢evrenizde bulunan ancak ise yaramadigin diisiindiigiiniiz
malzemelerle..” (Dinger ve Yigit, 2019: 133) ifadesi malzeme, maliyet kriterleri a¢isindan
uygun olunmas gerektigini sonucuna varilmaktadir.

4) Uygulama sonucunda 6grencilerden model olusturulmasi beklenmektedir.

5) Proje agiklama boliimiinde yer alan ““..Bu st yalitim malzemesini yil sonu bilim senliginde
sergileyebilir, ulusal ve uluslararasi c¢apta yapilan bilim ve proje etkinliklerinde
tanmitabilirsiniz. Tasarladiginiz 151 yalim malzemesini baska iilkelerden insanlara
tamitabilmek icin poster ¢alismasini yabanct dillerde hazirlayabilirsiniz” (Dinger ve Yigit,
2019: 133) ifadesi ortaya ¢ikarilan driinlerin sergilenmesi ve tanitiminin yapilacagi
belirtilmektedir.
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Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar

1. Ses yalitimi veya akustik uygulamalara érnek teskil edecek bir ortam tasarimi yapi-
niz. Bu ortam bina, okul, hastane, stadyum, tiyatro salonu vb. yapilar olabilir.

2. Tasarimini yaptiginiz orlamda sesin yayilmasi, sodurulmasi ve yansimasiyla ilgili asa-
didaki sorulara cevaplar veriniz. Tablodaki sorulara siz de yeni sorular ilave edebilirsiniz.

3. Ses yalitimi veya akustik uygulama yapacaginiz ortamin sesi yayma, sogurma ve
yansitma &zelliklerinin nasil olmasi gerektigine karar veriniz.

4. Tasarladiginiz ortamin varsa gunlik hayattaki uygulamalarinin neler oldugunu cesitli
kaynaklardan arastiriniz.

5. Ses yalitimi veya akustik uygulama tasarimi yaptiginiz ortamin modelini olusturunuz.
Bu amacla maket veya ¢izim yapabilirsiniz.

6. Tasarimini olusturdugunuz ortamin farkli kisimlarindaki uygulamalarin amaglarini
acik ve anlasilir bir sekilde ifade ediniz.

¢ Tasarladiginiz ortamda plastik koplk veya hava bosluklu tugla kullaniyorsaniz bu
malzemeleri hangi amacla kullandiginiz: belirtiniz.

¢ Tasarladiginiz ortamin gérintiminde farklilik varsa bu farkliligin ses yalitimi ve akus-
tik uygulamalara etkisini belirtiniz.

Calisma stresince cesitli zorluklarla karsilasabilirsiniz. Bu zorluklara tahammiil ederek
ve azimli bir sekilde calisarak tasariminizi tamamlamaya 6zen gosteriniz. Calismanizi yil
sonu bilim genliginde sergileyiniz. Tasarim 6rnegini yaparken kitabinizin 13, 14, 15, 16, 17
ve 18. sayafalarinda verilen Fen, Mihendislik ve Girigimcilik Uygulamalari béliminden ya-
rarlanabilirsiniz.

Bu kitap igin yazilmigtir.

Sekil 5.4. 5. {inite, 4. proje: ses ve ozellikleri
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Tablo 5.4. Ses ve ozelliklerine ait bulgular

Fen degerlendirme él¢iitiine gore

1) Proje konusu “...ses yalitumi veya akustik uygulamalara ornek teskil edecek bir ortam tasarimi
yapiniz. Bu ortam bina, okul, hastane, stadyum, tiyatro salonu vb. yapilar olabilir’ Olmasi
sebebiyle fen ile alakali olup &grencilerin ihtiyag/problemi belirlemesinde etkili oldugu
anlasilmaktadir.

2) Proje agiklamasinda yer alan “...ses yalitimi veya akustik uygulamalara ornek teskil edecek bir
ortam tasarumi yapiniz. Bu ortam bina, okul, hastane, stadyum, tiyatro salonu vb. yapilar
olabilir.” (Dinger ve Yigit, 2019: 176) ifadesi ile giinliik yasamdan bir konu oldugu tespit
edilmistir.

3) Ogretim programindaki “Ses ve Ozellikleri “iinitesindeki kazanimlar incelendiginde “F.6.5.4.5.
Sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina ornek teskil edecek ortam tasarumi yapar.” Proje
tasarlama ile ilgili kazanim bulundugu goriilmiistiir. Dolayisiyla projenin {inite kazanimlartyla

dogrudan iliskisi oldugu goriilmektedir.

Miihendislik degerlendirme dlgiitiine gore

1,2) Proje konusunun Kitapta 13,14,15,16 ,17 ve 18.sayfalarindaki béliimlerden yaralanarak model
gelistirilmesi beklenmekte ve tasarima yonelik uygun oldugu goriilmektedir.

3) Proje agiklamasinda yer alan “ ...Ses yalitimi veya akustik uygulama tasarimi yaptiginiz ortamin
modelini olugturunuz. Bu amagla maket veya ¢izim yapabilirsiniz” (Dinger ve Yigit, 2019: 176)

ifadesi model tasarimina yonelik oldugu goriilmektedir.

Girisimcilik degerlendirme olgiitiine gore

1,2) Proje agiklama boliimiinde ... Hazirladiginiz modelleri yil sonu bilim senliginde sergileyiniz.”
(Dinger ve Yigit, 2019: 176) yonergesine gore 6grencilerin yalnizca hazirlamis olduklari projeleri
sene sonunda bilim senliginde sunmalar1 istenmektedir. Herhangi bir model tanitimi, pazarlama
stratejisi, medya araglarini kullanma gibi ifadelere yer verilmemistir.

3) Model tanmitimi yapilirken Ogrencide iletisim becerilerinin kazandirilmas: beklendigi
anlasilmaktadir.

4) Proje agiklama kisminda medya araglarinin kullanarak modeli sunmalar1 konusunda herhangi bir

bilgi bulunmamaktadir.

FEMUGI degerlendirme élgiitiine gore

113

1) Proje konusu “...Ses yaltimi veya akustik uygulama tasarm yaptiginiz ortamin modelini
olusturunuz. Bu amagla maket veya ¢izim yapabilirsiniz” seklinde olmasi bilimsel bir bilgi {izerine
caligma yapilacagini gostermektedir.

2) Proje agiklamasinda yer alan “ ...Ses yalitimi veya akustik uygulama tasarimi yaptiginiz ortamin
modelini olusturunuz. Bu amagla maket veya ¢izim yapabilirsiniz” (Dinger ve Yigit, 2019: 176)
ifadesi ile sayfa 17°de yer alan “Prototip olugturulur “ifadesinde dgrencilerin bilimsel bilgiyi
mithendislik uygulamalarini bir araya getirerek {iriin ortaya g¢ikarmasinda etkili oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 5.4 (Devami)

3) Proje agiklamasinda “...Tasarladigimiz ortamda plastik kopiik veya hava bosluklu tugla
kullaniyorsaniz bu malzemeleri hangi amacla kullandiginizi belirtiniz.”( Dinger ve Yigit, 2019:
133) ifadesi malzeme kriterleri agisindan uygun olunmasi gerektigini sonucuna varilmaktadir.

4) Uygulama sonucunda 6grencilerden model olusturulmasi beklenmektedir.

5) Proje agiklama boliimiinde yer alan “...Bu isi yalitim malzemesini yil sonu bilim senliginde
sergileyebilir, ulusal ve uluslararasi ¢apta yapilan bilim ve proje etkinliklerinde tanitabilirsiniz.
Tasarladiginiz 1s1 yalitm malzemesini bagka iilkelerden insanlara tamitabilmek icin poster
calismasimi yabanct dillerde hazirlayabilirsiniz” (Dinger ve Yigit, 2019: 133) ifadesi ortaya

¢ikarilan rilinlerin sergilenecegi ve tanittiminin yapilacagi anlasiimaktadir.
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BOLUM 6. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

6.1. Sonuc¢ ve Tartisma

2019-2020 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siire ile okutulmakta olan 6.siif Fen
Bilimleri ders kitabindaki Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalar1 (FEMUGH)
projelerinin belirlenen degerlendirme &lgiitlerine gore analiz edilmesidir. Bu
arastirmada 4 proje analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda verilen 4 projenin
de fen kazanimlartyla dogrudan iliskili oldugu ve ders kitabi ile kazanimlar arasinda
uyumun saglandigi tespit edilmistir. Proje konularinin; giinliik yasamla baglantili
olmasi fen, iirliin odakli olmas1 miihendislik, iirlinlerin yil sonu bilim senliklerinde
sergilenmesi, tanitimlarinin yapilmasi istenmesi vb. girisimcilikle ilgili olmasindan
dolay1 FEMUGI uygulamalarina uygunlugu saglamistir. Ayrica her iiniteye ait bir
FEMUGI uygulama kismina yer verilmedigi, malzeme, zaman ve maliyet kriterlerine

gore incelendigin de de bazi1 boliimlerde yer verildigi tespit edilmistir.

Asagida alt problemlere gore sonug ve tartisma sunulmustur.

Fen degerlendirme ol¢iitiine gore,

1) Fenle ilgili bir ihtiya¢ ya da problemi belirleme konusunda etkili mi? Nasil?
Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarindaki proje konularimin fen ile ilgi
ithtiyag/probleme yonelik oldugu tespit edilmistir. Bilimin anlagilmast ve bilimsel
stireclerin 0grenciye kazandirilmasi igin Oncelikle 6grencinin ig¢inde bulundugu

diinyay1 anlamas1 saglanmalidir (MEB, 2018).

2) Proje tasarimi &grencilerin giinliik hayattan yararlanabilmesine olanak sagliyor

mu?
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Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarindaki proje konularmin giinliik yasamdan oldugu
tespit edilmistir. Bilimin gelismesini saglamak i¢in i¢inde bulundugumuz ¢evreyi ve
insan iligkilerini anlamak 6nemli sayilmakta ve giinliik yasam problemlerine ¢6ziim
yollarinin bulunabilmesi i¢in bilim insanlarinin ugraslarimin gerekliligine ihtiyag

vardir (Deveci, 2018).

3) Unite kazanimlariyla dogrudan / dolayl olarak iliskili mi?

Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarindaki proje konularmn iinite kazanimlariyla
dogrudan iligkili oldugu tespit edilmistir. Fen egitiminin etkinligini arttirmak igin
Ogretmenlerin ve &grencilerin birincil veri kaynagi olan ders kitaplar1 ile MEB’in
yaymlamis oldugu Ogretim programlarinin birbirleri ile iliskilerinin olmasi

gerekmektedir (Atic1, Keskin Samanci ve Ozel, 2007).

Miihendislik degerlendirme olgiitiine gore,

1) Ogrencileri arastirmaya sevk ediyor mu?
2) Ogrenciye tasarlayacag: / gelistirecegi model icin ihtiyac ve ¢dziim yolu belirleme
becerisi kazandirtyor mu?

1.2) Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarindaki proje aciklama kisminda yer alan
“....kitabimizdaki 13,14,15,16,17 ve 18. sayfalarindaki adimlardan yararlanarak” ifadesi
ogrencileri bu sayfalarda yer alan basamaklar1 kullanmaya yoneltmekte, aragtirmaya
sevk etmektedir. Yine proje konular1 6grencilerin ihtiya¢ ve ¢6ziim yollar1 belirleme
becerilerinin kazandirilmas: saglanmaktadir. Ogrencilerden gerekli — arastirmalart
yapmalari, ¢Oziime yoOnelik farkli yollar arama ve ihtiyaclarmi belirleme
basamaklarinin farkinda olduklari ve elde ettikleri tecriibe sonucu kazandigi (Kayacan

ve Ozliileci, 2021) bir beceri alan1 olarak degerlendirildigi goriilmektedir.

3) Proje konusu, dgrencilerin ¢oziime uygun model tasarlayabilmelerini sagliyor mu?
Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarindaki proje konularma bakildiginda ¢dziime uygun
proje tasarlamalarina yonelik uygun oldugu sonucuna varilmistir. Birey; ¢evresinde

degisen ve gelisen tiim olaylara kars1 duyarli, bu gelismeleri takip eden ve giindelik
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hayatinda karsilagtigi problemlerde ¢6ziim odakli diisiinlip, mevcut malzemeyi is

gorecek bir lirline doniistiirebilen 6zelliklere sahip olmasi beklenendir (MEB, 2018).

Girisimcilik degerlendirme ol¢iitiine gore,

1) Ogrenciye modeli tanitmaya y&nelik pazarlama stratejileri kazandirtyor mu?
Nasil?

Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarindaki proje konularina bakildiginda tasarlanan

modellerin tanitimina yonelik pazarlama stratejilerine yer verilmedigi tespit edilmistir.

MEB’e (2018) gore girisimcilik becerilerinin &grencilere kazandirilmas: adina

pazarlama stratejileri olusturulmasi istenmektedir.

2) Model tanitimi igin 6grenciye cesitli alternatifler sunuyor mu? Nasil?

Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarindaki proje aciklama kismina bakildiginda her
modelin yil sonu bilim senliginde sergilenmesi i¢in saklanmas1 gerektigi ifadesi yer
almaktadir. Bunun yamn sira, tasarimlarin yapilirken ders kitabinin 13,14,15,16,17 ve
18. sayfalarinda yer alan FEMUGI uygulamalar1 kismindaki basamaklarin dikkate
alinmas1 gerektiginin ifade edilmesi buralarda yer alan farklt model tanitim
alternatiflerini 6grencilere sunmaktadir. MEB, (2018) ogrenciler, trlinlerini aktif
pazara tanitirken, diger alternatiflerden farkli olan, dikkat c¢eken ozelliklerini
anlattiklari  yontemlerle  girigsimcilik  becerilerini  ortaya koymakta ve
gelistirmektedirler. Boylece 6grenciler yaparak ve yasayarak tecriibe edindikleri kalict

ogrenmeleriyle, girisimcilik becerilerini bir list diizeye ¢ikarmaktadirlar.

3) Ogrenciye modeli tanitirken hangi becerileri kazandirtyor?

Model tanitimi yapilirken 6grencilerin etili iletisim becerilerinin gelisip kendilerini
daha iyi tanimalar1 ve 21. yy. girisimcilik becerileri kazandirilmasi istenmektedir
(Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Programda yer alan hedef- davraniglarla 6grencilere

kazandirilmak istenen becerileri girisimcilik alaninda da kullanirlar (Eke, 2018).

4) Ogrencinin modelin tanittiminda medya araglarini (internet, gazete, televizyon gibi)

kullanmalarini ve modeli sunmalarini sagliyor mu?
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Proje agiklama kisminda medya araglarinin kullanarak modeli sunmalar1 konusunda
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. MEB’e (2018) gore dgrenciler ¢esitli medya
araclarmi (kisa film c¢ekmek, internet, vb.) kullanarak modellerini tanitmalari

istenmektedir.

FEMUGI degerlendirme él¢iitiine gore,

1) Uygulamalar, 6grencinin bilimsel bilgiye ulasma hedefini karsiliyor mu? Nasil?
Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarindaki proje konularina bakildiginda, konularin
fen ile baglantili oldugu tespit edilmis olup bilimsel bilgiye ulasma konusunda

hedefi karsiladig1 goriilmektedir.

2) Uygulamalar, 6grencinin bilim ile miihendislik iligkisi kurmasini sagliyor mu?
Nasil?

Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve

tasartm  basamaklarini, bilgiyi yaparak yasayarak, tecriibeleri neticesinde

varabilecekleri ifade edilmektedir. Diger taraftan ders kitabinda bilimsel siireg

becerileri ve tasarim projeleri / MTS nin pes pese verilmesi 6grencilerin ikisi arasinda

baglant: kurmalarin1 (Kayacan ve Ozliileci, 2021) saglamaktadir.

3) Problem ya da ihtiya¢c malzeme, zaman ve maliyet kriterlerini kapstyor mu? Ne
acidan? Nasil?

Kullanilan arag ve geregler, vakit ve maddi agidan en uygun olan1 se¢mek, kriterlerine

bagli yonergelerin bazi FEMUGI uygulamalari kisimlarinda yer aldig1, geri kalaninda

yer almadigi tespit edilmistir. Diger yandan ders kitabinda (Dinger ve Yigit, 2019: 17)

verilen basamaklarda verilen yonergeler bu agiklamalarin tamamlayicis1 konumunda

yer almaktadir.

4) Uygulama sonunda ogrenci bilimsel bilgiyi miihendislik uygulamalariyla
biitlinlestirerek tiriine doniistiirebiliyor mu? Nasil?
Incelenen 4 FEMUGI uygulamalarinin temelini, bilimsel siire¢ becerileri ve

miihendislik tasarim siireglerinin olusturdugu goriilebilir. Ogrenciler, giinliik hayattan
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bir ihtiyag/problem ile karsilastiklarinda bunlarin ¢éziimiine yonelik ¢éziim yollari
tiretirler ve bu ¢6ziim yoluna uygun olarak ortaya bir {iriin koymalar1 istenir (MEB,

2018).

5) Yapilan uygulamalarin donem sonunda sergilenmesi ve okul paydaslarina
sunumuna iligkin agiklamalar1 bulunuyor mu? Nasil?

FEMUGI uygulamalar1 béliimlerinde 6grencilerin tasarladig iiriinleri sergileyecekleri

yil sonu bilim senligi diizenlenecegi belirtilmektedir. MEB (2018) tasarlanan tiriinlerin

ogrenciler tarafindan ulusal ve uluslararasi diizeyde tanitimlarinin yapilabilmesi i¢in

cesitli tanitim yontemlerinin kullanilmasina dikkat ¢ekmistir.

6.2. Oneriler

Arastirma kapsaminda ¢alisma bulgular1 ve bunlarin degerlendirmesiyle elde edilen

sonuclara gore maddeler halinde asagidaki onerilere yer verilmistir.

1) MEB, hazirlanan ders kitaplarmin igeriginde FEMUGI uygulama sayisinin
arttirllmasina yonelik diizenlemeler yapabilir.

2) Arastirmacilar, diger siniflara yonelik ders kitaplarinin FEMUGI uygulamalarini
inceleme caligmasi yapabilir.

3) Ogrencilerin daha 6zgiin calismalar yapabilmesi i¢in proje konularmin hemen
ardindan 6rnek proje verilmeyebilir.

4) Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarinda yer alan proje konulari,
miihendislik ve tasarim becerilerini karsilasilan soruna alternatif ¢oziim yollari

bulacak seviyede ders kitaplarinda daha fazla yer verilmesi dnerilmektedir.
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