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15 TEMMUZ SEHITLER KOPRUSUNUN TEMELLERININ GEOTEKNIK

ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

OZET

Bu calismada, Adana-Seyhan Baraj Goletinin mansap (ug) kisminda insa edilen 15
Temmuz Sehitler Kopriisiiniin (Eski ad1 Devlet Bahgeli Kopriisii) su i¢cinde olmayan koprii
ayag1 temellerinin tasima kapasitesi hesaplanarak bulunmus ve ayak temelleri ile ilgili
geoteknik agidan gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Su iginde bulunmayan kdoprii
temelleri i¢in 7 adet farkli derinlikte sondaj yapilmis ve genellikle zemin yiizeyinden
itibaren 20 ila 30 m. derinlikte konglomera tiirii zemine rastlanilmistir. Rastlanan
konglomeranin, gri/krem/bej renginde, orta/cok ayrismis, farkli dayanimlara sahip,
genellikle ince-orta kum matriks igerisinde %40-%75 oraninda, maksimum 10 c¢cm gapta ve
volkanik bir tiir ¢akildan olustugu gozlemlenmistir. Calismada temel zemininin tasima
mukavemeti ve temel oturma oranin hesaplamalarinin yapilmasi, sayisal sonuglarin elde
edilmesi i¢in deneyler yapilmis ve gerekli kisimlardan sondajlar vasitasiyla alinan zemin ve
kayalardan alinan numuneleri kullanilmistir. SK- 6, SK-7, SK-8 ve SK-9 nolu zemin
sondaj kuyularmin yiizeye yakin kisimlarimin ig¢in SPT testi yapilmis ve Orselenmis tiirde
numune olarak degerlendirilmistir. Alinan numunelerin, su igerik oranlari, elek deneyleri ve
kivam limiti tayini deneyleriyle siniflandirmalar ve tanimlamalar yapilmistir. Presiyometre
deneyleri tagima giicliniin tayini i¢in kullanilmistir. Zemin tasima giicii, presiyometre testi
sonuclari, zemin tasima giicii faktorii ile ongoriilen giivenlik katsayilarmin kullanimi ile
hesaplanmistir. Elde edilen veri ve bulgular degerlendirilerek ¢alisma sonlandirilmig ve

gerekli degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koprii Temelleri, Konglomera, Sondaj Loglari, Standart Penetrasyon
Deneyi, Presiyometre, Temel Gerilme Degerleri.



GEOTECHNICAL EVALUATION OF THE FOUNDATIONS OF THE 15

TEMMMUZ SEHITLER BRIDGE

ABSTRACT

In this study, the bearing capacity of the foot foundations of the 15 15 Temmuz
Sehitler Bridge (Formerly the Devlet Bahgeli Bridge) built at the downstream (end) part of
the Adana-Seyhan Dam Pond was found by calculating the bearing capacity of the
foundations and the necessary geotechnical evaluations were made regarding the
foundations. For bridge foundations not submerged in water, 7 different depths were drilled
and generally 20 to 30 m from the ground surface. Conglomerate type ground was
encountered at depth. It has been observed that the conglomerate encountered is
gray/cream/beige, medium/highly weathered, having different strengths, generally 40-75%
in a fine-medium sand matrix, with a maximum diameter of 10 cm, and consists of a
volcanic type of pebble. In the study, experiments were carried out in order to calculate the
bearing strength and foundation settlement ratio of the foundation soil, and to obtain
numerical results, and samples taken from the soil and rocks taken from the necessary parts
by drillings were used. SPT test was performed for the near-surface parts of soil boreholes
SK-6, SK-7, SK-8 and SK-9 and evaluated as a disturbed type sample. Classifications and
definitions were made with the water content ratios, sieve tests and consistency limit
determination tests of the samples taken. Pressuremeter tests were used to determine the
bearing capacity. Soil bearing capacity was calculated by using pressuremeter test results,
soil bearing capacity factor and predicted safety coefficients. The study was concluded by
evaluating the data and findings obtained and necessary evaluations were made.

Key Words: Keywords: Bridge Foundations, Conglomerate, Drilling Logs, Standard

Penetration Test, Pressuremeter, Basic Stress Values.
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GIRIS

Genel anlamda kopriiler baslangi¢ ve bitis uclarinda iki adet kenar ayagi bulunan ve
varsa bu iki ayak arasina yerlestirilen orta ayaklara oturan tabliye parcalarindan olusan
sanatsal yapitlardir (Sekil 1). Kopriiler doseme plaklari, riizgar ve ana Kkirisleri, {ist yap1
(Karayolu) ve hareketli mesnetlerden olusmaktadir. Koprii ayaklarinin {izerinde bulunan bu
mesnetler, kiriglerin iizerine tiim yiikleri eksenel bir bigimde alip koprii ayaklariyla koprii

temeline aktararak temel altindaki zemine aldig1 bu yiikleri iletmektedir (Celasun, 1974).

Kopriiler, karayollarinin ve agir yiik tasimacilikta kullanilan demiryolu ulasim
sistemlerinin en dnemli unsurlarindandir. Koprii yapilari tist yapiin tiim yiiklerinin kopri
temel zemine aktarilmasinda aktif rol oynamaktadir. Fakat bu yapilar, depremsel faktorler,
zeminde olusan oyulmalar, beklenenin disinda olusan hidrojeolojik olaylara kars1 oldukca
hassas yapilardir (Le, Choi ve Zi, 2005). Buna ek olarak tasima kapasitesisin arttirilmast
s6z konusu oldugunda dingillerdeki yiiklerin buna bagh artisi, kopriilerin tasima giictinii
etkilemekte ve temele daha fazla yiik etsi olmaktadir. Bunda dolay1 koprii tasarimlari
yapildiginda olas1 tiim ek yiikler degerlendirilmeye tabi tutulmalidir. Gerek goriildiigline
kapasite artirimina gidilmelidir (Olson, 2015).

Kopriilerin ayaklari (piers), koprii iistiinden kaynaklanan sabit (koprii ana kirisleri,
koprii iist yapilari, asfalt tabakalar1 vb.) ve hareketli (arag-tasit yiiki, riizgar yiki, kar
yiikii vb.) yiiklerin etkilerine maruzdur. Etki eden yiiklerin tiirlerinin ve miktarlarinin fazla
olmas1 koprii ayaklarinin ve bu ayaklarin yiiklerini yiikledigi ayak temellerinin tasariminda
ayrintili fizibilite ve miihendislik caligmalarini olduk¢a 6nemli kilmistir. Koprii ayak
temellerinin ana tasarim kriterlerine gore kaya zemine oturtulmasi istenmektedir fakat bu
kistas tasinmig malzemelerden olusan dogal durumdaki akarsu yataklarindan dolay:

genellikle saglanamamaktadir (Cavus, 2015).
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Sekil 1. Kopriilerin Genel Boy Kesit Goriiniimi

Kaynak: Frank, R., Bouassida, Y. (2010). “Geotechnical Aspects of Bridge Design (EN 1997)”,
EUROCODES, Dissemination of Information for Training, Vienna.

Koprii temellerinin degerlendirilmeleri birgok farkli kriterin ayn1 anda g6z oniinde
bulundurulmasiyla ve bunlara bagl gerekli incelemelerin yapilmasi ile saglanmaktadir.

Degerlendirmeler asagida bulunan deney ve agsamalardan olusmaktadir:

Zemin temel sondaj yapilmasi,

Zemin tlirlerinin saptanmast,

Arazi deneylerinin yapilmasi,

Laboratuvar teslerinin yapilmasi,

Temel altinda bulunan zeminin jeolojik profilin (detaylarin) ¢ikarilmas,
Koprii statik hesaplarina bagli olarak temele etki eden yiiklerin saptanmasi,

Elde edilen jeolojik profile gére zemin tagima giiciiniin belirlenmesi,

V V.V V V VYV V V¥V

Kopriiye etki eden yliklerin zeminde olusturdugu gerilmeler ve temel zemini

giivenli tagima giiciiniin hesaplanarak karsilastirilmasi.

Detayl1 iist yap1 yiikk analizi yapildiktan sonra zemine ait tasima ve giivenlik
faktorlerinin belirlenmesi igin arazi ve laboratuvar testleri yapilmaktadir. Yapilan tiim
analiz ve testlerin neticesinde koprii icin temel tiiriiniin kararlastirilmast gerekmektedir.
Buna ek olarak koprii temelinin statik stabilite, dinamik stabilite, zemin tasima giicii ve
koprii agirhigina bagli oturma testlerinin birlikte yapilmasi ve daha sonra temel

boyutlandirmasin1 yapilmasi gerekmektedir (Cavus, 2015).



BIRINCI BOLUM
1. KAYNAK TARAMASI
1.1. Koprii Temelleri ve Ayaklari
Kopriiler agikliklarina bagli olarak genellikle kenar ayaklardan kismen de orta
ayaklardan olusmaktadir (Sekil 2). Koprii kenar ayaklar: koprii biitiiniinii dogal zeminle

biitiinlestiren organ ve mesnetlerin biitiiniinii olusturmaktadir. Koprii orta ayaklar1 da gok

agikliklarda olusan kopriilerin ara mesnetlerinin biitiintid{ir.

KENAR AYAKLAR

— ORTA AYAKLAR <
Sekil 2. Koprii Ayaklari

Kaynak: Frank, R., Bouassida, Y. (2010). “Geotechnical Aspects of Bridge Design (EN 1997)”,
EUROCODES, Dissemination of Information for Training, Vienna.

Koprii kenar ve orta ayaklarinin sayilar ve tiirleri asagida verilen etkenlere baglidir:
e Kopriiniin temeli ve temel zemin tiiri,
e Koprii tabliyesinin sekil ve boyutu,

e Koprii tasarim yiiklerinin 6zellikleri ve gevresel etkenler.
1.1.1. Képriilerin Temelleri

Kopriilerin temel tiirleri zeminlerin basing emniyet gerilmesi, kdprii temellerinin su
igerisinde kalan kisimlarinda olusabilecek oyulmalar ve temel oturmasi (tasman) gibi
etkenler g6z oniinde bulundurularak belirlemektedir. Genellikle tiirleri keson temeller,

masif temeller ve kazik temellerdir.



1.1.1.1. Masif Temeller

Koprii temel tiirlerinden olan masif temeller en basit temel yap1 sistemleridir. Masif
temel sistemlerinde olusan tiim yiikler yalnizca beton yada betonarme (donati ve beton
karisimi) agir bir kiitle yardimiyla temel zeminine aktarilmaktadir. Saglam olan zemin
tiiriiniin zemin ylizeyine olan mesafesinin ¢ok olmadigi, zeminde olusacak olan oyulma
ihtimallerinin yiiksek olmadigi durumlarda masif temeller genellikle tercih edilmektedir.
Masif temeller kuru olan zeminde yada sulu olan zeminde insa edilebilmektedir.
Temellerin alt kisimlarinin stabilitesinin saglanmasi i¢in yapilan hesaplamalarda koprii
ayaklarina gelen tiim yiikler ve suya maruz kalmaktan dolay1 olusan kaldirma kuvveti
etkisi goz oOnilinde bulundurulmaktadir. Masif temellerde genellikle konsol seklindeki

¢ikint1 (anpatman) bulunmaktadir.

1.1.1.2. Keson Temeller

Saglam zemin tiirliniin ¢ok derinde oldugu durumlarda ve afuyman da denilen
akarsu sahillerindeki oyulma tehlikelerinin bulundugu durumlarda keson temeller tercih
edilmektedir. Keson temellerde, oyulma riskinin egale edilmesi amaciyla temel tabani
oyulma derinliginin altinda kalacak sekilde tasarlanir ve insa edilir. Temel kazisi tasarlanan

projeye gore temeller pnomatik keson, agik keson ve yiizen keson olarak insa edilmektedir.

1.1.1.3. Kazikli Temeller

Bir tiir derin temel olan kazikli temeller, aslinda yapiy1r desteklemek ve yiikii
istenilen derinlikte ya u¢ yataklar1 ya da yiizey siirtlinmesi ile aktarmak i¢in kullanilan
beton ya da ¢elik gibi malzemelerden yapilmis ince bir kolon ya da uzun silindirden
olusmaktadir. Temel kaziklarini uglar1 tahmin edilen en yiiksek oyulma derinliginin altina
indirilmelidir. Fore kaziklar ve ¢akma kaziklar kazik temel tiirii i¢in kullanilmaktadir.
Cakma kazikli temeller, agirlikli olarak az katli binalarda ve koprii insaatlarinda
kullanilmaktadir. Ust toprak iyi durumda olmadiginda ve iist yapidan gelen yiike
dayanacak yeterli tagima kapasitesine sahip olmadiginda, cakilmis bir kazik kullanilir.
Cakilan kazik, gerekli u¢ yataklama ve yiizey siirtiinmesini saglayabildigi zemindeki sert

tabakaya kadar sokulan bir kazik tiiriidiir ve ahsap, ¢elik yada betonarme olarak imal



edilebilirler. Fore kazikli temel veya delinmis saft temel, agir dikey yiikleri desteklemek
i¢in yaygin olarak kullanilan bir temeldir. Yiikii yeterli tasima kapasitesi ile alttaki zemine
veya kaya katmanlarmma aktarir ve yapinin oturmasini azaltir. Fore kazik ingaati iki
asamaya ayrilir: sondaj asamasi ve insaat agamasi. Delme asamasinda, gerekli ¢ap ve
derinlikte bir delik olusturmak i¢in yagma kaldirilirken, insaat asamasinda betonarme

yerinde dokiiliir. Bu nedenle fore kaziklara yedek kazik da denir.

1.1.2. Orta Ayaklar
Kopriilerin orta kisminda insa edilen bu ayaklar tekli yada ¢oklu sayida govde ve
temel baglantisindan olusmaktadir. Koprii govdesinin st kisminda genellikle betonarme
bir yastik yada baslik kirisi bulunmaktadir. Kopriilerin tabliyeleri mesnetlerle bu yastik
veya baslik kirislerine sabitlenmektedir. Koprii orta ayaklarina tesir eden yiikler ve etkiler
asagidaki gibidir:
e Sabit yiikler (constant load),
e Hareketli yiikler (live load),
e Lineer boy degisimlerinden (linear expansion is the increase in length) (uzama veya
kisalmalardan dolay1 olusan boy degisimleri) dolay1 olusan reaksiyon kuvvetleri,
e Mesnetlerde olusan siirtiinme reaksiyon kuvvetleri,
e Araglardan kaynaklanan santrifiij ve fren kuvvetleri,
e Suicisin bulunan gévde ve temel kisimlarina etkiyen hidrodinamik kuvvetler,
e Kopriiniin tizerine kuruldugu akarsularda siiriiklenen katt maddelerin etkileri,
e Temel betonunda meydana gelen kimyasal reaksiyon etkileri,

e Riizgar, deprem gibi yiiklerin etkileri.



IKINCI BOLUM
2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arazi Deneyleri
2.1.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Standart Penetrasyon Testi (SPT), arazide bulunan (in-situ) sondaj kuyusu iginde
yapilan zemin testidir. Bu test genellikle kohezyonsuz olan zeminlerin ozelliklerini
belirlemek i¢in yapilmaktadir. Kesme yada diger adiyla makaslama mukavemeti suya
doygun olmayan tanelcikli zeminlerde zemin bagil sikiligina (Dr) bagl iken suya doygun
kohezyonlu zeminlerde ise zeminin drenajsiz kayma mukavemetine baglidir. Penetrasyon
testiyle elde edilen veriler zemin sivilasma analizlerinde ile zemin tasima mukavemetinin
bulunabilmesinde olduk¢a kullanilmaktadir. SPT ile elde edilen ve SPT-N seklinde ifade
edilen darbe sayilar1 kullanilarak iri taneli ve genellikle kumlu olan zeminlerin davraniglari
hakkinda detayl: bilgi edinilebilmektedir. SPT icin siklikla kullanilan test standartlari
sunlardir: ASTM -D1586-, BS -1377-, ENV -Eurocode 7- standartlaridir. Tiirkiye’de
ayrica TS EN ISO 22476-3 standard: kullanilmaktadir (JMO, 2021).

2.1.1.1. Standart Penetrasyon Deneyinin (SPT) Yapilis1

Dinamik bir test tirii olan SPT’nin ana 6zelligi, kumul zeminin girisine gosterilen
direnci 6lgmesi ayrica 6lgiim sonrasinda 6rselenmemis (hasar gérmemis) numunenin elde

edilebilmesidir. Bu test asagida belirtildigi gibi yapilmaktadir (ASTM, 2008):

i.  Standart agiliktaki (63,5 kg) tokmak yada sahmerdan 76,2 cm yiikseklikten serbest
olarak birakilmakta ve numune alici ug ilk 15 cm’lik 6rselenmis (hasar gormiis)
toprak derinligine kadar ¢akilir. Cakma islemi sirasinda darbe sayisi kaydedilir
( Sekil 3-4).

ii.  Zemin numune alicis1 76,2 cm yiikseklikten tekrar birakilarak 2. ve 3. 15 cm’lik
derinliklere tokmakla ¢akilir. Ikinci ve iigiincii 15 cm’lik derinliklere ulasmak igin
vurulan darbe sayilart kaydedilir ve bu darbelerin toplami SPT-N degeri diye
kaydedilir.



iii. Ik 15 cm’lik derinligi gecmek icin elde edilen vuruslar bu zemin kisminin ilk
cakma asamasinda hasarlanmasi ve hata oraninin fazla ¢ikmasi s6z konusu oldugu
i¢cin degerlendirilmez ama referans vurus degeri olarak kullanilabilir. Asagida

belirtilen bir duru s6z konusu oldugunda SPT testi sonlandirilmalidir:

e SPT deneyinde ii¢ 15 cm’lik derinliklerden (0-15 cm, 15-30 cm ve 30-45 cm)
herhangi biri i¢in vurulan darbe sayis1 50’ye ulasilirsa,

e 2.ve 3. 15 cm derinliklerde toplam olarak 100 darbe sayisina ulasilirsa,

e SPT testi devam ettigi siirece ardi sira 10 darbenin uygulanmasi sirasinda numune

alicisinda mesafe olarak bir ilerleme s6z konusu degilse.
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Sekil 3. SPT Deneyi

Kaynak: Kovacs, William D., Lawrence A. Salomone ve Felix Y. Yokel. (1981). “Energy Measurement in
the Standard Penetration Test.” National Bureau of Standards, Building Science Series.
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Sekil 4. SPT Numune Alic1 Haznesi

Kaynak: ASTM. (2008). “ASTM D1586 . Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT).”
Annual Book of Standars. Philadelphia.

2.1.2. Presiyometre Deneyi (PMT)

Presiyometre testi, 1950'lerin ortalarinda Fransa'da Louis Menard tarafindan icat
edilmistir. Standart "Menard" presiyometre aleti, dnceden ag¢ilmis bir delige indirilen ve
daha sonra sondaj deliginin yan duvarlarina dogru genisleyen esnek bir kauguk membran
ile donatilmis silindirik bir alettir. Basin¢ ve hacim degisiklikleri, genellikle elle, biiret ve
manometreler okunarak yiizeyde kaydedilmektedir. Bu deney, geoteknik miihendisligin
calisma alanlarinda gordigii problemleri igeren birgok degisik perspektifte dogrudan yada
dolayli olarak faydalanilan arazide yapilan (in-situ) deney yontemidir (FHWA, 1997;
Satici, 2015). Presiyometre testine ait deney seti asagidaki sekilde ( Sekil 5 ) gosterilmistir.

Sekil 5. Presiyometre Cihazi Test Kiti
Kaynak: APEGEO. (2006). Menard Pressuremeter (G Type) Operating Instructions, 2006 edition.



Presiyometre testinde, ¢alisilan temel zemininin basing ile deformasyon oranlarmni
Ol¢mede test tiirtine gore nitelik tasiyan sonda cihazi kullanilmaktadir. Bu testte sondaj
cihaz1 ile toprakta olusturulan silindir seklindeki bosluk igerisine bir adet balon
sistematiginde c¢alisan sisme aparat konulmaktadir. Kullanilan bu balonun igerisinde
oldugu boslugun yiizeyden itibaren verilen su basinciyla genisletilmesi ile baloncuk
gevresinde olusturulan deformasyon miktar1 hesaplanmaktadir (FHWA, 1997; Satici,
2015).

2.1.2.1. Presiyometre Testinin Yapihsi:

Presiyometre testi zeminde sondaja ait islemeler bittikten sonra kullanilmaktadir.
Bu test teorik agidan her bir metre derinlik tekrar tekrar uygulanmahidir ama pratik agidan
bu ¢ok fazla zaman tutacagindan her bir metre derinlik yerine ii¢ metrede uygulanmaktadir.
Bu test, testin uygulanacagi temel zeminin iizerine yapilmasi planlanan iist yapinin taban
genisliginin minimum iki kat1 derinligine kadar uygulanmaktadir. Presiyometre testi
asagida belirtildigi gibi uygulanmaktadir (Baguelin, Jezequel ve Shields 1979; Satici,
2015):

e Ik olarak presiyometre testinde kullamlan ug yada prob testin uygulanmasi
planlanan derinlige kadar indirilir ve diisiik hizda sisirilir.

e Derinliklere bagli olarak her asamada ulasilan ve bar tiiriinde olan basinglar
sabitlenir. Daha sonra 15. , 30. , 60. saniyelerden okumalar (basing artis1 ile hacim
degisimi) not edilir,

e Testin uygulanmasi hedeflendigi mesafede minimum 10 kademeye denk gelen
basing degerinde uygulanarak yapilir (Test siireci ortalama 10 dakika stirmektedir.),

e Test basladiginda test kiti ucu yada prob kuyu i¢ yiizeyine kadar belirli bir hacme
ani olarak ulasir, test siiresince kuyu i¢i yiizene ulasildiginda kuyu cidarlarina
standarttaki basinglar verilerek hacim ile basing verileri not edilir,

e Spesifik bir basing mertebesine varildiginda zemin malzemesinin olustugu toprak
tipine bagli olarak ani olarak hacimsel artis yeniden hizlanir ve elde edilen degerleri
veren bu nokta zemin malzemesinin arttk dayaniminin bittigi zaman olarak not

edilir,



e Daha sonra ise bir-iki okuma yapilarak suyun ve sistemde bulunan gazin kontrollii

olarak deney sisteminden desarj1 gergeklestirilir.

Presiyometre testi boyunca islenen hacim-basing degerleri iizerinde gerekli
goriilmesi halinde diizeltme ve diizenlemeler yapilir. Presiyometre testiyle ulasilan veriler
kullanilir ve basing ile birim deformasyonun egrisi ¢izilir. Basing-birim deformasyonun
egrisi kullanilarak Menard Elastisite Modiili ile yenilme ya da limit basing degerleri
bulunur. Asagida verilen formiillerle Menard Elastisite (Formiil 2.1-2.4) hesaplanmaktadir
(Satic1 2015):

Ey = [2(1+v)(vc + vm)g ] (21)
1
U =§(v0 + vy) (2.2)
P (pr—po)
v (vr — vyp) (23)

(24)

Ey = lZ(l + v) lvc +%(v0 + vf)J %]
r — Vo

Burada;
Em : Menard elastisite modiili,
v : Poison oran1 ( 0-0,5),
vc : Probun ilk hacmi,
Po : Probun kuyu cidarina temasi sonrasindaki basing baslangi¢ sathast,
ps : Probun zemini yendigi (gectigi) ve artik elde edilen egrinin asimtotik olmaya
basladig1 basing degert,
vo : Probun kuyu cidarina temasi sonrasindaki basing baslangi¢ safhasina denk
gelen volumetredeki hacim degeri (egrinin ilk kirildig1 an),
vi: Probun zemini yendigi (gectigi) ve artik egrinin asimtotik olaya basladig

andaki basing okumasina karsilik gelen hacim,

Limit basing degeri (Formiil 2.5) teorik olarak zeminde agilmis silindirik bosluk ilk
hacminin iki katina esit olan hacim olarak ifade edilmetedir (Satic1, 2015):
P, =2%(vy + v,) (2.5)
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2.2. Laboratuvar Deneyleri

2.2.1. Elek Analizi Deneyi

Zemin miihendisliginde en ¢ok kullanilan ve c¢alisma zemininin gradasyon
dagilimlarini elde etmeye yarayan Elek analizi deneyinde asagidaki deney seti ( Sekil 6 )
kullanilir zeminden elde edilen toprak 6rneginin tane-boyu dagilimlart farkli agikliklara
sahip elekler (Tablo 1) ile elde edilmektedir (Olejarova, Ruzbarsky ve Krenicky 2019).
Elek analiz deneyinde elekler iistiiste konulur ve altta bulunan vibrator test standardinda
belirtilen zaman araliginda g¢aligtirilir. Vibrasyon islemi bitince kullanilan her bir elegin
altinda kalan toprak miktar1 teker teker tartilir ve elde edilen tartimlar toplam numune
agirligina boliinerek tane dagilimi grafigi elde edilir. Tiirk standartlarina gore yapilacak

olan elek analizleri TS EN933-1:2012 standardina uygun bir sekilde yapilmaktadir.

Sekil 6. Elek Analizinde Kullanilan Deney Seti

Kaynak: http://www.kentkimya.com.tr/kategori/elek-analiz-cihazi-39_70
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Tablo 1. Elek Analizi-Eleklerin Ag¢ikliklart

Elek No Elek Agiklig1 (mm)

4 4,75

10 2

20 0,85

40 0,425

60 0,250

100 0,150

140 0,106

200 0,075

Kaynak: https://personel.omu.edu.tr/docs/ders_dokumanlari/7169_4827 2205.pdf
2.2.1.1. Elek Analizi Deneyinin Yapilisi

Zeminden elde edilen numunelerin gradasyon egrilerinin olusturulmasi igin
kullanilan elek analizi deneyi asagida belirtildigi gibi yapilmaktadir (BS EN 933-1:2012
2012):

e (Calisma alanindan elde edilen toprak numunesi bolgegler ile ayrilir.

e Bu numunenin 2-4 kg agirligindaki kismi etiivde muhafaza ettigi suyu tamamen
birakincaya kadar kurutulur.

e Etiivden ¢ikartilan zemin numunesi oda sicakliginda sogumaya birakilir ve Kkare
seklindeki delikli ve yuvarlak sekilli elek analizi kaplarindan en biiyiik gozenekli
ve en listte yer alan elege konulur.

e Elek aletinin bagli oldugu vibrator 10 dakika boyunca ¢alistirilarak eleme saglanir
ve ardindan her elegin tizerinde kalan toprak numune miktarlari tartilir ve not edilir.

e Bir onceki asamada kaydedilen her bir agirlik toplam numune agirligina boliiniip
yiizde seklinde yazilir.

e Yizdelik degerler grafige doniistiiriilerek ideal gradasyon egrisi ile karsilastirilir.

Karsilastirma sonrasinda toprak siniflandirmasina karar verilerek deney bitirilir.



2.2.2. Su I¢eriginin Belirlenmesi

Zeminde bulunan topragin su muhtevasini hesaplayabilmek igin arazide dogal
formunu koruyan ve zeminin ger¢cek nem degerini yansitan numuneler kullanilmaktadir.
Zeminde bulunan taneciklerin ¢aplar1 kiigiildiikce daha fazla suyu kendilerine
¢ekebilmektedir. Bu nedenle bu tiir zeminlerde su igerigini dogru ve hassas bir sekilde
Olemek oldukga zor ayrica bir hayli onemlidir. Tiirkiye’de zemin numunelerinin su
iceriginin tespit edilmesinde deney i¢in TS EN-1SO17892-4:2016 koduna sahip olan
standart kullanilmaktadir (Tchakalova, 2021). Su igeriginin tespit edilmesi i¢in dogal
zemin numunesi zeminden alindig1 sekliyle temiz bir kaba alinarak tartilir. Tart1 iglemi
sonrasinda bu kap etlive 105 ila 110° arasinda bir sicaklik degerinde kurutulur. Bir giin
gectikten sonra numune ¢ikarilir ve kuru hali tartilir. Zeminlerin su igerigi siniflandirilmasi
asagida verilen tabloda (Tablo 2) gosterilmistir. Zeminlerin su igerigini hesaplamak i¢in

asagida verilen formiil kullanilmaktadir (Formiil 2.6 ) (Tchakalova, 2021):

M
wy, (%) = ﬂ” x 100 (2.6)

N

Burada;
wy, - Numuneni su igerik yiizdeligi,
M,, : Numunenin agirlik farki (1slak-kuru),

M : Kuru numune agirhig.

Tablo 2. Zeminlerin Su Igerigine Gére Siniflandirmasi

Wn (Su I¢erigi) ZEMIN CINSI
0-20 Ayrismamis/Kuru
20 - 40 Az Ayrismig/Az Kuru
40 - 70 Orta Derecede Ayrismig/Orta Islak
70-90 Cok Ayrismis/Islak
90 - 100 Tamamen Ayrigsmis/Cok Islak

Kaynak:http://imoistanbul.org/imoarsiv/geoteknik-kurs-notlari-2016/1.hafta/ilknur_bozbey-zemin-
siniflandirmasi.pdf
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2.2.3. Kivam-Kivam Limitlerini Belirleme Deneyleri

Isveg bilim adam1 olan Albert Atterberg tarafindan ince daneli topraklar igin kivam
smiflar1 ve sinirlarimi olusturmustur. Daha sonra Arthur Casagrande Atterberg tarafindan
belirlenen sinirlar iizerinde detayli ¢alismalar yapmis ve daha kullanish formiilasyonlar
gelistirmistir. Toprak numunesi, su icerigine gore kati, yart kati, plastik ve sivi olarak
simiflandirilmaktadir ( Sekil 7). Kivam limitleri, ASTM-D4318 ve TS-EN-1SO14688-
2:2018 standartlarina uygun olarak yapilmakta ve bu standartlarda detaylar1 verilen
zeminlerin Plastik Limit, Likit Limit, ve Biizilme Limitlerini Ssaptamak igin
kullanilmaktadir (Giindiiz ve Dagdeviren 2009; Ismail Ibrahim, 2015)
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» W, Su icerigi
SL PL LL

Sekil 7. ince Taneli Zeminlerinde Kullanilan Kivam Limitleri Grafigi

Kaynak: https://baharyaman.com/geoteknik/zemin-mekanigi/kivam-limiti/

2.2.3.1.Likit Limit Deneyi

Likit Limit (LL /wyL), zeminin sivi halinden plastik hale gecis yaptigi anda
muhteva ettigi su igerigi olarak tanmimlanmaktadir. Ayrica uygulanan az miktardaki bir
kesme kuvvetiyle zeminin akmaya ¢alistigt minimum nem oram1 seklinde de
tanimlanabilmektedir. Likit limit belirleme i¢in birden fazla test metodu kullanilmaktadir.
Bu yontemlerden en yaygin sekilde kullanilanlar1 Casagrande kap metodu ve koni
penetrometresi metodudur. (Hrubesova, Lunackova ve Brodzki, 2016). Sekil 8’de

Casagrande likit limit cihaz1 gosterilmistir.
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Sekil 8. Casagrande Likit Limit Aleti
Kaynak: https://www.utest.com.tr/tr/20302/Motorlu-ve-Manuel-Likit-Limit-Aleti-Casagrande

Likit Limit Deneyinin Yapilist:
Likit limit deneyi asagidaki asamalar takip edilerek yapilmaktadir (TS, 1500):

e Etiiv ile kuru hale getirilen toprak numune 40 numarali elek kullanilarak elenir ve
bu numunenin 200 grami damitilmis su ile yavas yavas karistirilir,

e Bu karisim oda sicakliginda yaklasik bir glin boyunca desikatdrde kiir saglama
amaciyla ile bekletilir,

¢ Kiir bitince numune ¢ikarilir, on dakika boyunca karistirilir ve Casagrande aletine
konularak yiizeyi diizgiin hale getirilir.

e Numune standart oyuk agan bigak ile ortadan yarilir ve yiizeyi tekrardan diizeltilir,

o Alet kolu dondiiriiliir ve piring tas 1 cm yiikseklikten saniyede 2 kez diisiiriiliir.
Diisme sonucu agilan yarik kapanmaya ve ayrilan iki parga birbirine yaklagmaya
baslar,

e Yarik 1 cm kapandiginda diisiis sayis1 kaydedilir,

e 1 cm’lik kapanmanin oldugu bélgeden kuru ve temiz bir spatula ile 30 gram
numune alinip tartilir ve etiivde kurutularak su igerigi belirlenir.

e Son olarak Casagrande tasi temizlenir ve karistirma islemi yapilan kaptaki
numunenin tstiine bir miktar daha damitilmis su ilave edilerek karistirilir.
Minimum 4 kez tekrarlanan deney sonucu vurus sayisina bagli olan su icerigi
degerlerinin grafigi ¢izilir. Grafikten 25 vurusa karsi gelen su igerigi likit limit
degeri olarak kaydedilir.



2.2.3.2. Plastik Limit Deneyi

Plastik Limit (PL/wpL), zemin numunesinin plastik halinden yari-kat1 hale gegtigi
andaki igerdigi suyun yiizdeligidir (Haigh, Vardanega ve Bolton 2013). Plastik limit tayini

deneyinin yapilist ve numune sekline gore kiyaslamasi Sekil 9’da gosterilmistir.

= N

wp'den daha yas | Plastik limitteki durum

Sekil 9. Plastik Limit Testinin Yapilist
Kaynak: https://www.iricen.gov.in/LAB/res/html/Test-05.html

Plastik Limit Deneyinin Yapilist
Plastik limit tayini deneyi asagidaki belirtilen asamalar kullanilarak yapilmaktadir:

e 40 numaral elekten elenerek likit limit deneyinde kullanilan toprak numunesinden
biraz alinarak buzlu cam (hafif piriizli zemin) istiinde avug i¢i kullanilarak
yuvarlanir,

e Olusan 3 milimetre kalinligindaki nemli g¢ubuklarda, ylizey catlamalar1 ile ve
kendiliginden kopmalar gézlemlendiginde, bu ¢ubuklar numune kabina konarak su
igerigi tespit edilmeye ¢aligilir,

e Zemin numune kabiyla birlikte tartilarak etiivde kurutulur. Cubuk ¢ap1 3
milimetrenin altina diistiigli durumda bile ¢atlamiyor ve dagilmiyorsa bu zemin
hala plastik olarak degerlendirilmektedir,

e Suigeriginin biraz daha diistigii sirada avug igiyle yuvarlama tekrarlanir ve deneye
devam ettirilir,

e Deney giivenliginin ve dogrulugunun kesinlestirilmesi i¢in ayni zemin
numunesinden minimum iki adet su igerigi Olgiilerek ortalamalari alinmali ve

plastik limit degeri bulunmalidir.



2.2.3.3. Plastisite Indisi

Plastisite indisi, likit limitten plastik limitin ¢ikarilmasi ile bulunmaktadir ( Formiil
2.7) (Jain, Dixit ve Chitra 2015). Farkli tiir malzemeleri iceren zeminlerin plastisite
dereceleri asagidaki tabloda belirtilmistir (Tablo 3).
PI = LL - PL (2.7)

Tablo 3. Zeminlere Gore Plastisite indeksleri ve Dereceleri

PLASTISITE INDEKSI | PLASTiSITE DERECESI TANIMLAMA
0 Plastik degil (Nonplastik) Silt
1-5 Onemsiz derecede plastisiteli Killi Silt
5-10 Diisiik plastisiteli Silt ve Kil
10- 20 Orta plastisiteli Kil ve Silt
20 - 40 Yiiksek plastisiteli Siltli Kil
> 40 Cok yiiksek plastisiteli Kil

Kaynak: http://www.kursatozcan.com/ders_notlari/muhendislik_jeolojisi/5_zeminlerin_muhendislik_ozellikleri.
Pdf

2.2.3.4. Relatif Kivam

Relatif kivam, likit limitten dogal su igeriginin ¢ikarilmasi ve elde edilen sonucun
plastisite indeksine orani olarak ile Formiil 2.8 de gosterildigi gibi bulunmaktadir.
(Woodward, 1997). Relatif kivam siniflandirmasi kullanilarak ¢ok yumusak olan
zeminden baglanarak ¢ok kati-sert olan zemine dogru siniflamalar yapilabilmektedir
(Tablo 4).
o= MW (2.8)

PI

Tablo 4. Relatif Kivam Siniflandirmasi

Relatif Kivamlar (Ic)
0,00 - 0,25 Cok Yumusak
0,25- 0,50 Yumusak
0,50 - 0,75 Orta Kat1
0,75- 1,00 Kat1
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>1,00 Cok Kat1 - Sert

Kaynak: https://baharyaman.com/geoteknik/zemin-mekanigi/kivam-limiti/

2.3. Hidrojeoloji ve Geoteknik Degerlendirme

2.3.1. Hidrojeolojik Degerlendirme

Calisma alaninin lokasyonu ve bu lokasyonlara ulasim imkanlar1 haritalar
kullanilarak hidrojeolojik degerlendirmede belirtilmektedir. Calisma yapilacak olan alanin
konumu, yiliz 6l¢limii, paftasi, kapsadigi il yada illeri, kendisine ait olan komsu havza ve alt
havzalar1 gibi bilgiler de hidrojeolojik degerlendirmede belirtilmektedir. Tiim bunlara ek
olarak su yiikseklik ve derinlik seviyeleri 6l¢iim yapilan noktalarin koordinatlar1 ile birlikte

hidrojeolojik degerlendirmede bulunmaktadir (DSI, 2019).

2.3.2. Geoteknik Degerlendirme

Geoteknik degerlendirme, statik-dinamik etkilerin ve deprem etkilerinin dikkate
alinarak, calisma arazisinin zemin modellemesinin yapildigi, c¢alisma alanmnin zemin
tabakalar1 i¢in geoteknik tasarim verilerinin saptandigi, temel tiirleri segilmesine ait
alternatiflerin géz oniinde bulunduruldugu, geoteknik analizler ve genel degerlendirmeler
ile temel tasarimina iligkin onerilerin sunuldugu degerlendirmeleridir (Cevre ve Sehircilik

Bakanligi, 2019).
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UCUNCU BOLUM

3.15 TEMMUZ SEHITLER KOPRUSU UYGULAMASI

3.1. Cahisma Alam

Bu tezde lizerine ¢alisma yapilan alan1 Adana sehrinin kuzey kisminda ve Seyhan
Baraj goliiniin gliney kisminda yer almaktadir. Adana Adnan Menderes Bulvarindan
baslayan koprii yol giizergahi, Seyhan Baraji dolu savak cikisindan gecerek, Adana gevre
yolu kuzeydogu yoniinde ilerleyerek Mithat Ozsan Bulvari yoniinde devam ederek
sonlanmaktadir (Sekil 10-11). Calisma alaninin kuzeyi sirtlar ve dik yamaglardan meydana
gelirken giliney kesiminde ise delta ¢okellerinin olusturdugu aliivyonlar ile Seyhan nehrinin
zamanla yatak degistirmesinden olusan genis tagkin alani, gecici ve daimi goller, burun seti

depolar ile akarsu sekillerinden olusmaktadir.

Sekil 10. 15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin Giizergdhinin Uydudan Cekilmis Goriintiisii
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PROJE BASLANGICI

km:0+000 =~

OLCEK 1/25 000

Sekil 11. Koprii Baglama ve Bitis Noktalarinin 1/25000 lik Goriintiisii

15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin detay bilgileri asagida verilmistir (Tablo 5).

Koprii toplam olarak yirmi iki orta ayaktan ve 2 kenar ayaktan olusan iizere 24 adet ayagi

bulunmaktadir. Kopriide deneysel amagla yapilan sondajlar ve bu sondajlarin yapildig

yerler Tablo 6’da ifade edilmistir. 15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin karada bulunan

kisimlar1 ardgermeli doseme kesitlidir ve kopriiniin Seyhan Baraji lizerinde bulunan

kisimlart ¢elik kutu seklindedir. Bu tezde kopriiniin ardgermeli doseme kisimlarinin

kapsadigi Al - P14 aks aralig1 incelenmis ve genel degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 5. 15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin Genel Verileri

Koprii Parametresi

Aciklama

Koprii Sayisi

3 Adet Enkesit Boyunca

Koprii Cinsi Sag - Sol Koprii Karayolu Kopriisii, Orta Kopri
LRTS (Hafif Rayl Sistem ) Kopriisi

Acikhiklarin Adedi 14

Kopriiniin Verevlik Agisi 90° (Dik)

Kopriiniin genisligi

14,30m + 9,25m + 14,30m

Tasit yollar: genisligi

11,50m + 7,50m + 11,50m

Trafik seritlerin adedi

3-Serit + 2-Hat LRTS + 3-Serit
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Hareketli Yiiklerin Siniflar1

Sag - Sol Koprii H30 - S24 Arag Yiikii Orta Kopri
640kN LRTS Araci

Hareketli yiik azaltma katsayisi

Sag - Sol Koprii 0,90, Orta Koprii-1

D1s yaya kaldirim genisligi

Sol - Sag Koprii 2,30m

Orta yaya kaldirim genisligi

0,50m

Temel sistemi

Yiizeysel Temel Sistemi

Tablo 6. 15 Temmuz Sehitler Kopriistiniin Sondaj Yapim Akslart

Sondaj No | Koprii Aks No
SK-1 P-12
SK-2 P-13
SK-3 P-14, P-15
SK-4 P-16
SK-5 P-17, P-18
SK-6 P-19
SK-7 P-20
SK-8 p-21, P-22
SK-9 A-2
SK-10 P-7,P-8, P-9
SK-11 P-5, P-6
SK-12 P-1, A-1, P-2
SK13 P3, P4
SK14 P10, P11

3.2. Arazi Deneyleri

3.2.1. SPT Deneyleri

Standart Penetrasyon Deneyi (SPT), zemin ortamda hem zeminin direncini 6lgmek

hem de Orselenmemis numune almak igin yapilan bir yerinde deneydir. inceleme

alanindaki zemin 6zelliklerinde Seyhan baraji mansabinda bulnan nehir yataginda siltli-kil
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ve siltli-kumlardan olusan zemin tiirleri bulunmaktadir ( Sekil 12 ). Bu zemin tiirlerinde
SPT deneyi uygulanmis ve SPT-N degerleri belirlenmistir. Orselenmis numune (yerinden
cikarken hasar gOrmiis numuneler) alinarak zemin siniflamalart ve tanimlamalar

yapilabilme amaciyla deney i¢in laboratuvara aktarilmistir.

Km:0+000 SEYHAN KOPRU GUZERGAHI JEOLOJI KESITI

L.\ km:24700
b, \

R \:
/\g—//\ SUSOWY :;\\‘ / :‘

vEsbpe
I I X . A

KONGLOMERA SILTLI KUM-SILTLI KiL

Sekil 12. 15 Temmuz Sehitler Kopriiniin Giizergah-Jeoloji Boy Kesiti

SK-6, SK 7, SK -8 ve SK -9 seklinde numaralandirilan sondajlarda teste tabi
tutulan zemin tiirlerinde uygulanan SPT deneylerinde, zemin fazlasiyla suya doygun
oldugundan SPT-N degerleri 2 ile 25 arasinda Sl¢iilmiistiir. Ayrica bazi etiit kuyularinda
neredeyse higbir direng tespit edilememistir ( SPT-N=0).

3.2.2. Presiyometre Deneyleri

Caligma alaninda temel zemini olusturan formasyonlar1 geoteknik miihendislik
Ozelliklerinin  saptanmasi i¢in presiyometre testleri uygulanmistir. Presiyometre
deneylerinde koprii temel zemininin oturma hesaplamalarina ve tasima hesaplamalarina
temel olusturacak standartlara gére Limit Basing Degeri ( PL ), Elastisite Modiilii ( Em),
Net Limit Basing Degeri ( P*L ) hesaplanmigtir. Uygulanan presiyometre deneylerinde
farkli derinlik seviyelerinde Menard Presiyometresi kullanilmigtir. Deney sonuglar1 detayli
olarak Tablo 7 ve Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 7. 15 Temmuz Sehitler Kpriiniin Pressiyometre Deneylerinin Sonuglar1 (SK-1-SK-4)

Sondaj No | Derinlik Elastisite Modiilii Limit Basing Net Limit Basing
(m) (kg / cm?) (kg / cm?) (kg / cm?)
SK-1 3,00 787,18 38,23 37,61
6,00 1644,00 38,68 37,68
9,00 1210,19 38,71 37,60
15,00 1885,35 38,89 37,73
25,00 1458,26 38,80 37,14
SK-2 4,50 762,18 37,99 37,14
5,00 962,83 38,51 37,56
7,50 786,97 38,27 37,60
10,50 1071,70 38,61 37,52
17,50 1016,65 38,12 37,99
27,50 1187,37 38,89 37,59
SK-3 2,00 754,28 38,19 36,11
8,00 973,55 38,24 37,22
12,00 1125,58 38,37 37,20
20,00 1063,16 38,50 37,18
30,00 1016,65 38,12 37,99
40,00 1083,36 38,88 37,54
48,00 1417,06 38,64 36,81
SK-4 6,00 1017,67 38,25 37,73
10,00 1638,75 38,23 34,85
14,00 1492.24 38,39 37,30
18,00 1958,56 38,36 34,86
20,00 1480,26 38,47 34,85
30,00 2060,47 38,50 34,87
40,00 2268,44 38,53 37,38
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Tablo 8. 15 Temmuz Sehitler Kopriiniin Pressiyometre Deneylerinin Sonuglari (SK-5-SK-14)

Sondaj No | Derinlik Elastisite Modiilii Limit Basing Net Limit Basing
(m) (kg / cm?) (kg/ cm?) (kg / cm?)
SK-5 3,00 951,57 38,21 37,21
6,00 1367,03 38,43 37,22
9,00 3188,01 38,30 34,81
12,00 1619,57 38,50 37,26
15,00 1651,51 38,49 37,32
25,00 1801,97 38,74 37,20
SK-6 3,00 10,96 1,90 1,75
6,00 11,65 1,88 1,64
9,00 12,20 1,93 1,79
SK-7 9,00 21,54 2,09 1,80
17,50 149,68 17,03 15,68
20,00 175,12 16,99 15,84
SK-8 4,50 23,48 2,02 1,89
9,00 142,96 16,88 15,96
12,00 124,70 12,05 10,90
15,00 182,75 17,02 15,82
20,00 193,09 17,07 15,93
SK-9 3,00 12,02 0,37 1,00
6,00 14,99 0,91 1,54
9,00 1431,91 38,54 34.68
15,00 144268 38,48 34,80
25,00 1543,65 38,48 34,72
SK-10 12,00 1308,84 38,19 34,36
18,00 2019,71 38,66 34,76
SK-11 4,50 1153,59 38,09 34,78
7,50 1209,07 38,30 34,78
SK-12 12,00 1035,61 38,57 34,83
15,00 1402,43 38,55 34,73
SK-13 5,00 1514,16 38,31 34,82
15,00 1332,99 38,62 34,66
SK-14 6,00 1659,32 38,52 34,73
15,00 1388,95 38,62 34,66
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3.3. Laboratuvar Deneyleri

Bu c¢alismada temel zeminiyle ilgili tasima ve oturma hesaplamalarinin
olusturulabilmesi ve sayisal degerlerin tiretebilmesi i¢in deneysel laboratuvar c¢alismalari
uygulanmistir. Bu deneylerde jeolojik formasyonlardan sondajlar vasitasiyla alinan kaya ve

zemin numunelerinden elde edilen numuneler kullanilmistir.

15 Temmuz Sehitler Koprisiiniin giizergaht incelendiginde inceleme alaninin
biiyiik bir boliimiiniin kaya formasyonlarindan olustugu tespit edilmistir. SK-6, SK-7, SK-
8 ve SK-9 numarali sondaj kuyularinin zemine yakin olan uzakliklarinda Standart
Penetrasyon Testleri yapilmis ve orselenmis numuneler su igerigi, elek analizi deneyleri ve

kivam limiti deneyleri ile siniflama ve tanimlama yapilmasi i¢in kullanilmistir.

Calismada toplam olarak 14 adet sondaj yapilmis ve elde edilen kaya birimleri
incelendiginde sondajlarin tamaminda kaya biriminin konglomera oldugu tespit edilmistir.
Zeminlerden alinan karot numunelerinden boy kriterlerine uygun olanlar1 basing ve yiik
dayanimi testlerine tabi tutulmus ve bu numunelerin dogal birim-hacim agirliklar

belirlenmistir.

Calisma kapsaminda yapilan 14 adet sondaj ile aliman zemin numunelerine kivam
limitleri ve tabii (dogal) su icerigi deneyleri yapilmistir. Kohezyonlu zeminler birlestirilmis
zemin siniflamasina gore degerlendirilmis ve kohezyonlu zemin numunelerinin relatif
kivamlari (Ic) belirlenmistir. Elde edilen livam likitleri verileri asagidaki tabloda (Tablo 9)

verilmistir.
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Tablo 9. Sondajlarda Elde Edilen Numunelerin Kivam Likitleri Sonuglar

Sondaj | Numune Derinlik Su Likit Plastik | Plastisite | Relatif | Zemin
No No (m) Icerigi | Limit Limit indeksi | Kivam Cinsi
Wn % LL % PL % Pl % Ic %
SK-7 SPT1 4,50 - 4,62 0,2 - N.P. - - GP
SK-7 SPT1 | 9,60- 10,05 | 4.2 - N.P. - - GP
SK-7 SPT2 | 12,60- 13,05 2 - N.P. - - GP
SK-7 SPT3 | 15,60- 16,05 | 4,2 - N.P. - - GW
SK-8 SPT1 540-585 | 27,8 22 14 8 0,73 CL
SK-8 SPT2 8,40- 885 | 231 24 15 9 0,1 CL
SK-8 SPT3 | 11,40-11,85 | 2.2 - N.P. - - GW
SK-8 SPT4 | 14,40-14,85 | 7,2 - N.P. - - GM
SK-9 SPT3 4,50 - 4,95 5,7 - N.P. - - SW-SM
SK-9 SPT4 6,00 - 6,45 7,2 26 16 10 - GP-GC
Tablo 9’da wverilen kivam likitleri Tablo 10°da wverilen relatif kivam

siniflandirmalarina  gore degerlendirildiginde inceleme alanindaki zemin profilinde

karsilagilan kohezyonlu zemin tiirlerinde, koprii temel zemini genel olarak ¢ok yumusak

kivamdadir. SK-8 numarali sondaj i¢in yapilan ¢alismada ise zemin tiiriiniin kismen orta

kat1 da saptanmuigtir.

Tablo 10. Relatif Kivam Siniflandirmasi ve Tanimlamalari

Relatif Kivamlar (Ic)
0,00 - 0,25 Cok Yumusak
0,25- 0,50 Yumusak
0,50 - 0,75 Orta Kat1
0,75- 1,00 Kat1
>1,00 Cok Kat1 - Sert

Kaynak: https://baharyaman.com/geoteknik/zemin-mekanigi/kivam-limiti/
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Numunelere uygulanan su igerigi deneyleri sonuglaria gore % 0,20 ile % 27,80 su
igerigi degerleri elde edilmistir. Bu degerler su igerigi-zemin tiir tablosuna gore
degerlendirildiginde zemin cinsi ayrismamis - kuru ve/veya az ayrismis - az kuru olarak
bulunmustur. Asagida verilen tabloda (Tablo 11) zemin tiirlerinin su igerigi siniflamasi

verilmisgtir.

Tablo 11. Zemin Tiirlerini Su Igerigi Siniflama Tablosu

Whn (Su Icerigi) ZEMIN CINSI
0-20 Ayrismamis/Kuru
20 - 40 Az Ayrismig/Az Kuru
40-70 Orta Derecede Ayrismig/Orta Islak
70-90 Cok Ayrismis/Islak
90 - 100 Tamamen Ayrismis/Cok Islak

Kaynak:http://imoistanbul.org/imoarsiv/geoteknik-kurs-notlari-2016/1.hafta/ilknur_bozbey-zemin-
siniflandirmasi.pdf

Numunelere uygulanan Atterberg Limitleri Deneyi sonrasinda plastisite indisi 8 ila
10 arasinda bulunmustur. Elde edilen indis degerleri plastisite indisi siniflamasina gore
degerlendirildiginde zemin cinsi orta plastisite dereceli kil ve silt tanimlamali olarak
belirlenmistir. Zeminlerin plastisite indeksi, derecesi ve tanmimlamalar1 asagida verilen

tabloya (Tablo 12) gore yapilmaktadir.

Tablo 12. Zeminlerin Plastisite Dereceleri ve Tanimlamalari

PLASTISITE INDEKSI | PLASTiSITE DERECESI TANIMLAMA
0 Plastik degil (Nonplastik) Silt
1-5 Onemsiz derecede plastisiteli Killi Silt
5-10 Diisiik plastisiteli Silt ve Kil
10- 20 Orta plastisiteli Kil ve Silt
20- 40 Yiiksek plastisiteli Siltli Kil
> 40 Cok yiiksek plastisiteli Kil

Kaynak: http://www.kursatozcan.com/ders_notlari/muhendislik_jeolojisi/5_zeminlerin_muhendislik_ozellikleri.

Pdf
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Koprii ayak temellerinin oturdugu zeminlerden alinan toprak numuneleri elek

analizi deneyi deneyine tabi tutulmus ve elde edilen veriler asagidaki tabloda (Tablo 13)

gosterilmistir.

Tablo 13. Elek Analizi Sonucunda Elde Edilen Veriler

Sondaj No Numune No | Derinlik (m) | % Cakil % Kum % Silt - Kil
SK-6 SPT1 4,50 - 4,62 99 1 0
SK-7 SPT1 9,60 - 10,05 62 34 4
SK-7 SPT2 12,60 - 13,05 92 5 3
SK-7 SPT3 15,60 - 16,05 83 15 2
SK-8 SPT1 5,40 - 5,85v 0 4 96
SK-8 SPT2 8,40 - 8,85 0 33 67
SK-8 SPT3 11,40 - 11,85 90 8 2
SK-8 SPT4 14,40 - 14,85 71 16 13
SK-9 SPT3 4,50 - 4,95 31 63 6
SK-9 SPT4 6,00 - 6,45 81 12 7
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SONUC ve ONERILER

Koprii temellerinde deneysel amagla agilan sondaj kuyularindaki su seviyeleri
Olciilerek sondaj loglarina isaretlenmistir. Sondajlarin kuyu agizlarindan o6lgiilen su
seviyeleri, sondaj numaralari, sondaj koordinatlar1 ve derinlikler Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 15°te ise sondajlarin yapildig: yerler gosterilmistir.

Tablo 14. Sondaj Su Seviyeleri

SONDAJ KORDINAT-ED50- DERINLIK SU SEVIYESI
NO (m) Kuyu Agzindan
X Y

(m)
SK-1 4100338,015 440454,609 30,00 11,50
SK-2 4100333,811 440558,898 30,00 13,70
SK-3 4100297,026 440796,201 50,00 14,50
SK-4 4100231,366 441410,161 41,00 15,30
SK-5 4100264,396 440876,472 30,00 11,60
SK-6 4100437,000 441059,000 20,00 GOL
SK-7 4100421,000 441193,000 22,50 GOL
SK-8 4100404,000 441302,000 30,00 GOL
SK-9 4100389,000 441441,000 30,00 1,20
SK-10 4100613,000 440187,000 30,00 YOK
SK-11 4100643,000 440085,000 30,00 YOK
SK-12 4100713,000 439869,000 30,00 12,00
SK-13 4100679,000 439972,000 30,00 12,50
SK-14 4100579,000 440291,000 30,00 6,70
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Tablo 15. Sondajlarin Yapildigi Akslar

Sondaj No | Koprii Aks No
SK-1 P-12

SK-2 P-13

SK-3 P-14, P-15
SK-4 P-16

SK-5 P-17, P-18
SK-6 P-19

SK-7 P-20

SK-8 P-21, P22
SK-9 A-2

SK-10 P-7, P-8, P-9
SK-11 P-5, P-6
SK-12 P-1, A-1, P-2
SK-13 P-3, P-4
SK-14 P-10, P-11

P-19, P-20 ve P-21 (SK-6, SK-7 ve SK-8) ayaklarinin su igerisinde kalacagi, P-15
ve P-16 (SK-3 ve SK-4) ayaklarimin ise kismi olarak su igerisinde kalacag: arazide yapilan

gbzlemlerde anlasilmistir.

Koprii temel degerlendirmesinde Al-P14 akslart arasinda yapilan SK-1, SK2, SK-
10, SK-11, SK-12, SK-13 ve SK-14 sondajlar1 kullanilmigtir. Yapilan 14 adet sondajda
gri/krem/bej renklerine sahip, orta ile ¢ok ayrismis olan, orta-zayif, zayif, ¢ok-zayif
dayanimli, genellikle ince ile orta kum igende %40 ile %75 oraninda, maksimum 10 cm
capta, yar1 yuvarlak ile yuvarlak seklinde siniflanan, volkanik kokenli gakil igerdigi tespit
edilen konglomera olarak adlandirilmistir. Sireksizliklerin 30° ile 75°olddugu, acik,
parcalanmis, plrizliliigi yiiksek olan, eklem araliklart kum dolguludur. Bunlara ek olarak
ilgili akslarin genel ortalamasi ele alindiginda net limit basmcinin 35,52 kg/cm? oldugu

tespit edilmistir.
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SK-1, SK-2, SK-10, SK-11, SK-12, SK-13 ve SK-14 sondajlar1 incelendiginde
yiizeyden itibaren konglomera formasyonlarinin oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen
konglomeranin zemin seviyesine yakin kisimlarda oldukga ayrigsmis oldugu belirlenmistir.
Kaya kalite indeksi olan RQD (Rock Quality Designation) degerleri %0 oralarinda

bulunmus, bu da kayalarin olduk¢a parcali olmasina isaret etmektedir.

Elde edilen tiim veriler g6z 6niine bulunduruldugunda temeller binen yiiklerin Al
ile P14 akslar1 boyunca vyiizeysel temeller seklinde bindirilmesinin uygun olacagi
belirlenmistir. Ortalama olan net limit basing degeri 35,52 kg/cm? olarak 6l¢iildiigii igin
temel derinliginin etkisi géz oniinde bulundurulmaksizin tasima giicii faktorii 0,8 olarak
kullanilabilecegi igin giivenli net tasima giicii 35,52x0,8/3 = 9,47 kg/cm? olarak
bulunmustur. Tagima giicli degerini asabilecek bir zemin gerilmesi degeri olmayacagi igin

temel tasarim ve boyutlariin uygun oldugu belirlenmistir.

15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin A1-P14 akslarinin bulundugu bélimleri saha
gozlemlerinde zemin sondajlarinda gériinen zemin tabakasiin konglomera tiiriinde oldugu
asiyandir. 15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin statik hesaplamalar1 sonucunda elde edilen
maksimum zemin gerilme degeri deprem oldugu durumlarda 668,3 kPA olarak tespit
edilmistir. Konglomera zeminde yapilan presiyometre deneyleri neticesinde ortalama net
basing degeri 35,52 kg/cm? olarak belirlenmistir. Bu asamada 0,8 tasima giicii faktorii ile 3
olan giivenlik sayist secildiginde zemin emniyet gerilmesi degerinin 947 kPA olacagi
hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore 15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin temellerinin
giivenli olarak servis verebilecegi ve deprem olmasi durumunda dahi iizerine gelen yiikleri

rahatlikla tasiyabilecegi tespit edilmistir.
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SONDAJ LOGU / BORING LOG

Sondaj No

Boring No SK-P8

Sayfa No
Page No

PROJE ADI / Project Name

ADANA iLi SARICAM, CUKUROVA, YUREGIR iLCELERININ BAGLANTI YOLU

SONDAJ YERi / Boring Location

ADANA/GCUKUROVA/BARAI

BAS. BIT. TAR. / Start & Finish Date

18.06.2017 - 20.06.2017

SONDAJ DERINLIGI / Boring Depth

17.00 m

KOORDINAT / Coordinate (E-W) x

YERALTI SU TABLASI / Groundwater A

KOORDINAT / Coordinate (N-S)y

STANDART PENETRASYON DENEYi

Standart Penetration Test

DARBE SAYISI / Number Penetration Test

112 |8
15 |15 |15
cm |cm |cm

Derinlik (m)
Boring Depth
Numune Cinsi
Sample Type
Manevra (cm)
Run

GRAFIK
Graph

30 40 SOR

JEOTEKNIK TANIMLAMA
Geotechnical Description

PROFIL
Profile

Karot (%)
Core Recovery
RQD (%)
Dayanimlilik
Strength

BN S
n o in
e |

2.0
2.5
3.0
35+
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.0
7.54
8.0 !
8.5
9.0
9.54

10.04

1054

11.01

1154

12.04

1254

13.04

1354

14.01

1454

15.0

1554

16.0

1651

17.0

S S SSRGS P 0

1
1
T

T

H
1
T
7
gt

H
1
]
T
1

= A
e e 4

5 R T H

KONGLOMERA

11.66

6.66

16.66

RUM TAS]

2 (S T (I ]

KONGLOMERA

28.50

53.33
32.33

KUM TASI

TR |
(R |
T
£
ey
R
| B i P Rl e
| I S Y - T a
R
e
.

)

)

)

1
]
T

3 )

a
1
]

4

T

4
H

4

1
1
H

KONGLOMERA

33.33

17.54
18.04
18.54
19.0
19.54
200

iy e
iy

L
I
T
r

P N S ST (M) NI SO PR S MY Gy
)
)
T
-

L
I
T
-
L
|
T
=

KUYU SONU - 17.00 m

Kaya Dayanimhhg - Strength

Kaya Kalitesi - RQD

ince Taneli Zemin - Fine grained

iri Taneli Zemin - Coarse grained

R1 Cok zayif (very weak)

R2 Zayif (weak)

R3 Az Dayanimli (mod strong)

R4 Dayanimh (strong)

R5 Cok Dayanimli (very strong)

R6 Agiri Dayamiml (extremly strong)

% 00-25 Cok kot (very poor)
% 25 - 50 Koti (poor)

% 50- 75 Orta (fair)

% 75-90 lyi (good)

% 90 - 100 Cok iyi (excellent)

N =0-2
N=34

Cok yumusak (very soft)
Yumusak (soft)

N=5-8 Orta kati (medium)
N=9-15 Kati (stiff)

N = 16-30 Cok kati (very stiff)
N=>30 Sert(hard)

N=0-4 Cok gevsek (very loose)
N=5-10 Gevsek (loose)

N =11-30 Orta siki (m. dense)

N = 31-50 Siki (dense)

N=>50 Cok siki (very dense)

SONDOR

KUYU JEOLOGU
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SONDAJ LOGU / BORING LOG

Sondaj No

Boring No SK-P9
Sayfa No 1
Page No

| PROJE ADI / Project Name

ADANA iLi SARICAM, CUKUROVA, YUREGIR iLCELERININ BAGLANTI YOLU

| SONDAIJ YERI / Boring Location

ADANA/CUKUROVA/BARAJ

BAS. BiT. TAR. / Start & Finish Date

20.06.2017 - 21.06.2017

| SONDAJ DERINLIGI / Boring Depth

17.00 m

KOORDINAT / Coordinate (E-W) x

|YERALTI SU TABLASI / Groundwater

KOORDINAT / Coordinate (N-S)y

STANDART PENETRASYON DENEYi

Standart Penetration Test

DARBE SAYIS| / Number Penetration Test

1 2] 3
15 (15 |15
c¢m [cm |cm

Derinlik (m) -
Boring Depth
Manevra (cm)

Numune Cinsi
Run

Sample Type

GRAFIK
Graph

20 30 40 50R

JEOTEKNIK TANIMLAMA
Geotechnical Description

PROFIL
Profile

Karot (%)
Core Recovery
RQD (%)
Dayanimlilik
Strength

o
w»
1

1.04
154
2.0-
| 254
| 31

3.5
4.0 .
4.5+
5.0

|
|
| s
[

6.0
6.5

7.0
7.54
8.0
8.5
9.0
9.5
10.04
10.54
11.09
11.54
12.04
12.54
13.01

14.0
14.5
15.04
15.59
16.0
16.5
17.0

1
S S
r
1

b

KONGLOMERA

36.25
13.25

46.66
31

I SO - SNES &

KUM TASI

e o
H
L
1
T
-

i
]
)
P —

KONGLOMERA

83.33
47.33

28.57
1

5
46

17.60

GAKILLI KiL

0

17.54
18.01
18.54
19.04
19.54
20.0

g

o e o SR T e
S ) S R D

e

KUYU SONU - 17.00 m

|
|
|
|
I
I
I
I
I
' 13.54
I
I
|
I
I
I
I
I
!

Kaya Dayanimlihg: - Strength
[

Kaya Kalitesi - RQD

ince Taneli Zemin - Fine grained

iri Taneli Zemin - Coarse grained

/R1 Cok zayif (very weak)

R2 Zayif (weak)

R3 Az Dayanimli (mod strong)

R4 Dayanimli (strong)

R5 Cok Dayanimli (very strong)

R6 Asiri Dayanimli (extremly strong)

% 00-25 Gok kbt (very poor)
% 25-50 Kéti (poor)

% 50-75 Orta (fair)

% 75-90 lyi (good)

% 90 - 100 Cok iyi (excellent)

N=0-2 Cok yumusak (very soft)
N=3-4  Yumusak (soft)

N=5-8 Orta kati (medium)
N=9-15 Kati (stiff)

N = 16-30 Cok kati (very stiff)
N=>30 Sert (hard)

N=0-4 Cok gevsek (very loose)
N=5-10 Gevsek (loose)

N =11-30 Orta siki (m. dense)

N =31-50 Siki (dense)

N=>50 Cok siki (very dense)

SONDOR

KUYU JEOLOGU
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PROFIL
Profile
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Cok gevsek (very loose)
11-30 Orta siki (m. dense)
>50 Gok siki (very dense)

31-50 Siki (dense)

04

iri Taneli Zemin - Coarse grained

N
N=5-10 Gevsek (loose)
N
N
N
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SONDAJ LOGU / BORING LOG

Sondaj No

Boring No SK-P13
Sayfa No 1
Page No

| PROJE ADI / Project Name

ADANA iLi SARICAM, CUKUROVA, YUREGIR iLCELERININ BAGLANTI YOLU

| SONDAI YERI / Boring Location

ADANA/CUKUROVA/BARAJ

BAS. BIT. TAR. / Start & Finish Date

10.07.2017 - 11.07.2017

| SONDAJ DERINLIGi / Boring Depth

16.00 m

KOORDINAT / Coordinate (E-W) x

IYERALTI SU TABLASI / Groundwater

KOORDINAT / Coordinate (N-S)y

STANDART PENETRASYON DENEYi

Standart Penetration Test

DARBE SAYISI / Number Penetration Test

L. |23
15 (15|15
cm |cm [cm

Derinlik {m)
Boring Depth
Numune Cinsi
Sample Type
Manevra (cm)
Run

GRAFIK
Graph

(=}
=

JEOTEKNIK TANIMLAMA
Geotechnical Description

PROFIL
Profile

Karot (%)
Core Recovery

RQD (%)
Dayanimlilik
Strength

o
n
1

1.0
1.54
2.0
2.5
3.0
3.59
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.04
7.54
8.0
8.5
9.0+
9.5+
10.04
10.54
11.01
11.54
12.01
12.54
13.01
13.54
14.0
14.54
15.04
15.54
16.0

) N R T

3 PR B B

P TR, T W— @

DOLGU

2
0

H
J
!
T
T
B R
)
)
=F

KONGLOMERA

75
57.50

L
H
I
T
T

SR SRS SN UM S SN U S

CAKILLI KiL

 El )

1
]
T
T

G SN S T SN ST P
T

o e R e

KONGLOMERA

40
11.80

95
87.75

78.33
67.33

16.5
17.04
17.54
18.04
18.54
19.04
19.54
20.0

(e s

i
|
f
-
———p——

ol el el el s o i

KUYU SONU - 16.00 m

Kaya Dayanimlihg - Strength

Kaya Kalitesi - RQD

ince Taneli Zemin - Fine grained

iri Taneli Zemin - Coarse grained

R1 Gok zayif (very weak)

R2 Zayif (weak)

R3 Az Dayanimli (mod strong)

R4 Dayanimli (strong)

RS Cok Dayanimli (very strong)

R6 Asiri Dayanimli (extremly strong)

% 00-25 Cok k&t (very poor)
% 25-50 Kotii (poor)

% 50-75 Orta (fair)

% 75-90 lyi(good)

% 90 - 100 Cok iyi (excellent)

N=0-2
N=34

Gok yumusak (very soft)
Yumusak (soft)

N=5-8 Orta kati (medium)
N=9-15 Kat (stiff)

N = 16-30 Cok kati (very stiff)
N=>30 Sert(hard)

N=0-4 Cok gevsek (very loose)
N=5-10 Gevsek (loose)

N =11-30 Orta siki (m. dense)

N =31-50 Siki (dense)

N=>50 Cok siki (very dense)

SONDOR ]

KUYU JEOLOGU J

47



yibuans
M N NijjwiveAeq
[-% o
& o g (%) aoy
= W A12n033Y 3.10) m
b | \l
S (%) 104e) 1
: S|0 T
| | o o 2
=yl & JiH
o L e
: M - i U ] W g O] °
- z2 (|22 = il
To | ® > 58 e
s s : " V&= 2 2
(S > =g ga sl s
58| &8¢ 5 g& fesiae
ad B4 it
2 (5835 =3
M 1 d oW O A G
um 2 < ) m. m. =)
: =le heEme
e uon " " "
W w Elzzzz =z
>
o >
— e A s
o ||55|Z|2] 3§
S SEIE 33 m
~ Ol g & & 28 :
o E Z9 dli
MEIES -3 . it
> |55[5|5 zf o =
<] g . 1
Dln wl|~|© .w m S Nnn : m. : m :
|| |~ =} iR
i i 3 = gl v |
O T|F| < .m o 9 2 : 11 :
Q AR ELE =6 : : {HHHE
~ N EE = : i
51 0| © (G} > NlgsEgzxzt|8
= o|£(8(8 z ) 51855838583
O el S ) e
z @ R S
: - Floag ol el 3
9 o2 o) s s e et e s A _ I
. pes _ — _|L||.||||L||r||:| . . =2 L T TR I} =)
E e “ = ) R R e T ol [T FE  TEEEE . o
N s|& % W ||M||_.-u_nnHHHHHHHHHHJ:.---J:j}l.:,-.m-- == R Esemneeoo
2 mn& AVn . . o= S o Jt i S 9 W e s e e e s o e i 25 S
= Z(8 M S e mmmEE e — !
z|2 Elylg|2g| ofFmi s e sl il B B byt B e e o e e m £
o) E 21815 28| Br= ottt e o e o o o = ] :
3 : —_— T S SN USSR R - II_ lllllllll =obe Saanus k
n =] = o|s|§| v©® St e i et e = e — § :
El 215& P S e W s BT e (e e e T EE JHEE
<< = R N T 1 T B § S R e e e e —— o 5 £1:
5 2e H M 5 = 1Hul|ﬂ||l|.||.I|I|AI|1IJ_|I., 4. ] K] e fraac llrlnllrlllnLl + 1 TpIgs R_ m (&W m :
% O i s et e e e P T —— - : 3
HEHEIRERE e e e e e e o e e e e = ==l ke
olo w > k2] e 1 te—boctmed el 4 S5 3 ) R B B B sl bR B [l o e 2 rnw.,vm -
HENREEN — L e e Tt S i Bt S ) i i s St g 58
8IS R e e Bt o e e S o T S TR 1 i I S A Fak e e o = i
S E foday o B G o 2 o s e i P e S e 75 O o ot FEATE " ==l :
g2 - ¢ + + + e e e e s oY ZEEs e o o e e e = s
Al fgpoptn e EESsEs==cc=o HEHY
.m. m.m S AT | S OO g (S bl Ll
& 8w glsag|
§| &= S
< om. o S ] wit g m ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
g T I8 —
5| =| 8|© T ————— :
w.. ° M = et m ....................... : ma
o .n — I T _m °
L _y—————————— [MER:
NEE (wo) eanauepy m m !
i : gl & 6§
| w=lEl S adA| ajdwp! 1 i m
al>|ola i ! T
<| 22| E Isu aunwnn i w il
E -— ~— =
Wl alal = m i
w3 2 — — in
mowm yydaq buriog Mo._wosn.v_wn_,.rm....._. m..,v.\manm
28| L (w) yurag R P E R R R R R R R SRR {1
~ o s Qﬂ 3 S22 - . : 5 : ;
R Y EEEEEREET I EHE
nE3843838838333 [ 5|S33582(S
¥ | M m. M % %

48



Y3buays
ﬁ yijijwiueAeq
M = m (%) a0y :
- & 4131023y 210 i
5 Y 9100 5|2
5 (%) 304e IR
: glz_5 §
: | §legs %
o : i
Z> S o m U ] ilis Im\ :
. . N : " . W~ )~ S
5 o 5 P o le clax 9=
TE|So |lEl~ & £ Slasise
HE 2k 5¢ glseE=ZF
i : : N|[GO O &G o
M : w o R % &
S %Y
: gl3aam%
2 = wonowowow
3 Elzzzzz
— ww x
Z(8|=|2 <8
o ||B5|Z|2] &%
] S 2
3 Liglw|z 38
- Gl gl 23 i
o =8 8 2 q i
&) = BlS 5 E3 HE:
XiIs| s = x 2 s it :
2 IR RS z s £ =Hi R
- S| 8 €< HiE
JHHE 3 < o T|xE3 %
= M + = < I [
D|<|=]E 8 o = gliicels
(@) el Il I (RS 29 = w AR HERE R
. |22 S 2 2z (5345
@ el &)= o : 1
<|5|8|5 S | Szl 8|2 25| 8
~ S|e|z|e G} 78 o & =|1855885| 3
S EEHE : ARt HEEE EE
| o S : : : : E
5 : 1k 5 s z 2R |lryxtEg] 3
: | 35 o 5|83 glomun h o= Al =
o 32 o s R e R R = = ErES e ekey &
Q 2 S P .||.|||L_||.-|_Hunun:|u B v L P + —
R [ 1 e =
2 E: ” o e e [ i e o e o e e “ SR R ==
z|2 < |8 O (5 = s o el iy s N e i A e e i o o o =
< Z = < e it R Bt e e e e e S N s e e s %
2 A 2wl 8] « == st o
w = o e s ]
z|2 g m : xs _ P P o ||ﬂ|-n|wnu.|.nn|| s g e e P o e : :
O 3 U = K o& Mm =3 S T T N T R - Gl i IIIII“ lllll ”HH”” W k
wv - | 2 o|5| gl O e EEEEas EEEEEE 4H m
. U 8 .m g ——bee b —d gF S
=1 oal $ S IIPII“II o S II_IILHH WHH””UH|AII_—IILII IIIII e o s e o m m W..m m IE\
e 315 g T e e e Bl g2
ZlZ|o ~le|a s = EEEE= Jlsatss
< w|E|E i e el e et e e s e et -1 fl168533
L FHRENE 2 e e s e e e o s It St St S s I S e S s §locune
832 5 ey oty 2 o s bl - ks ) o [ g
<|<|Q|< [e|§lS S e e e S ! EEsE=s ity
x|T qu ll1|JII4II1|II|ﬂI||||I”_,.HHIHI_HH‘!IIIIJI|!I!_ e o 3 : : : _
M B . ||..|...|J-|...l:q-‘w|-|nhllﬁlu:ﬁuumuﬁu”unﬁu B o o i g 20853
[Ele 1 -1 ! i ] ol o S
= & wl .o e |~ —~TTTTTTTTTTTT
= - B
o W ©n 2] m - m |||||||||||||||||||||||||||||||||||
S[S| 2 e e L i
5 T R
o ~mE| T
L 8| g 3 1 1 R I . | i
E|S|5|§ “wgl ; :
S| ol wg|] .W. :
{4 R s I I £ s B%
M EIE o AR
sl 2| S| 3 (wd) esnaue ; m i
W ~| & ] < . m, : M :
3133 iy 5 2¥
S dAL 3jdwins IR
2 a 1sup) aunwny T 1
EEE ElE-F8EE—
: ? - e ==Et5
ﬁ 2|18|8|s pdogbuiog | B S m S M E M C B oMo B S h o n o w o n G THEHE
i a|lnlo| > w) yuid; H AN NMmMm T TN g = - L T EEEEEE Y AL
— = —'='='= yluneg NV VU NRMN®®OON 6 6 o ) Suomomnonomon gy s|352555 W
e — g e <L . ik :
llll””””””'l.|||.111111nﬂuuuummﬂummmuw HERREE A
il — e~ i i~ — i — s jgzezee
— e e = = = = SRS ES

49



y3buans
" NijijwiueAeq m .
. . . . . Sle
= ~ (%) aoy E€E'ES| 00°ZS| EE'6E| EE'TE 0T (44 0S°LT W 8 - 3
P K=} U
e S K170y 210D 8z g <
o) %) 304B) gg8 B
o HER
) x8 ET g
) Vite=85
g} clgx%8z
22 122 |2|8 zg HELEEE
2z [ z8 [[9]8 55 N|[86 o &S
T o3 |[Z]N e S = oo
o £ S o =| a aQ [ oMo
sS5| &8 ||5]8 ElY T 4 ail
S8 | vwa z|e Blowv d o A
- - won o owonon
M - | EEE 2 Z
0
= g 2 g
Z| ol . = = =
SHEE L S & HE
wl|ls!|3 f a [G] (U} £E
Glul=z E|lS |8
Q ] S e g3 s = SIRIE =
Tl = E €
B = 2 2 SlE|E 5 ¢
=le|§|S F3 NIEIEE: 2
S |&|5]3|5] sf fgF2Ec Bl
= w|~|S|C X3 2 SE28% 553
& SEBES m 3 = ZERE=E S8
: < = £t R
Q 2|2|5|8 28 Qz|8258838| 3
- Ar W m m w m N oo o % e 3
~ 2lulol o Sllgldmhadn|
OM.wOO [T =}
=) Zla| 2|2 MlE|lz222z2=z2| %
U} o) T r—r
) 2= & s e e s o e e rd e s e
-l e [~ % " S e 5 e o, o e, e G £
= IS13] | 4[] | . e e o bt e e Bz
<|< o o < T P T O R R e P A G RO 7 2
=) O = M B o o e o o et e e o - 3
= xz|© R Bt o B e (o, e e e e P e = B8 =~ X
I o¢|El 58| R T r s g glggEgs
@) y2 3ls|e mm e i e o S A B ey S e il B
2] =1= s o v [ pr s e o i ! e s BIE8BESTS
sl K .n\n.. S| ~ S92 07 et P P, Y . U PV SO 2 S O .m. o020
< Elg |58 IO e (s D e e S IR e S G BB i it it o TBluwowoc 8
= Z|lo o |w Sl E o AT (o T T L o e i o e e e “ NN
<l =z |98 2|85 o = T Slowowno
Olalo|g &2 o ke betal e s Umin N N e s ] s e i i F|eNw R &
< < | [N = S| i3 S5 e Yl B R i Bt e s ¥ [|RRER SR
o« %) L
3|8zl =
5 ANn | U e e e e e e e e e e e e e e e o e e e ]
< wl
N B G R R -
HEIRS [ N :
5| o S ~ 385 ) s
wl Bl €| 8] | | e e g 5 ®BR
E| 0| £| & i E 9 2 5=
S| 812 - G S s SE
2 [~ o~ W |~ ] %o
sl €l & uny N - -t
3| s|@ = WY o WL
o3| 2 (wd) eansuep = w. ES2=
ol It = I = - S=E
a|S|S E|ls-=38E E—
S| &gl5 .m adA; ajdwps E(23 m = EE| o
: M m B Isup) aunwny m S38EZR S
= N D Q
w ) e Y i e m— PR [T o RS SR PR TR e e s ey — T T T T T T T o 0 % I~
9] W W M y1daqg buriog Lot G T T T - B L = W QM oOmomOonoun S wn O un S n mv n O mowmowmown o e[S 7~ M.um & W
z|o|lol & S d N ANmMT T UM oERNNBBO G OO dH N NM®MSTT W 1B BRN®BOXG & O 21U ol o] gy
o b ion L] (w) yuag I = I T B B B T B B B B S RS T < B B R Elrgmozguwe

50




yrbuans
ﬂ MijijwiueAeq
o ~ %
= | ™ = (%) qoy 99'pT | EE'TS | 99°VT J:
) H A121023Y 310D EEVT .m 2
3 (%) 301831 S8 3 3
8 ; gle_5 8
" S| 5 glggs 2
) a0~ x8 EW
22| 2q ||O]g = o Clgec g2
T @ 2 =10 sE el$X 253
3 O o ~ [l Ely9g a3 ¥
eS| 59 ||F|» s E|2e ms O
55| 28 |[E]& & glgsczg
v a via =2 o NGO O & O
I~ T . oRR
0 Elys 443
< ﬁ n_._v._»_, - m A
o = nonon
o Elzzzzz
| g «
=8 = > < 8
) HAEHE Z
Hle|lwlz S8
Q gls|els| 2B 3
flu_ =| =8[58 z48 |58
NIEAES =3 o
N - 8 M i x M m el E
< 0| &) 818 Z> & < S 2(g_3 m
w|l~|C|C £S5 T|XE 7
o RS w8 = NIITIESE §
o "w 2eglg o3 s ‘||ElEx=¢g 25—
g8 o E|EEEEzE
[aa] d=Z2[Z2 =0 (o) 2| @ S 26 B el
|zl o= ol EE= > m
N S|9|x|x © =|85E8 3
= o|£|8|8 = »|[8|S252 88| 3
X|lo|2| 2 (o) 2| 8 n R Wy
ML R RS
G) 2 >4 SRR TR CR )
O UN -4 5 = K.m (T T (A T TR T e )
— | 2 2 | OO e (T (L Y o o G el e g e zzzzzz| X
I ) Tt q-=t--p~4-—t--t-d- o S S g Nl T ks s O £
< S|a g e o e S3s
— R T | -—T=-r T
a S| gl |s e o s e e o v 5 DR S B P %
> S z |8l o — et s s s - 5 e s e e g -
£(2 Elul8l2s| o T e et e s Sk s §
O - =) =|= Sl <5 ) i) O L O O O === 4--F--- s e 2
by 4 il HEEED e e 5 T v e o g = g
=] D 28| sl © i et den 2 1 V- O T A 10 J @ -
=| o 2|8|x o T b e i S (G W) U R R S T L - gl88ET 2
<(Z|E =58 N i e J--+--L-4- e ke ety e A B R e 2L 8 s
= < 15 S Tl - il ) 4=l “ x P ® 80
HEINERE e s . = g|ls8E23
Ll<(S z|&| 3 S o T 53t Oyl e - R o & |Ze o=
(=1 =1 I = IR i DR T S Yo | e e e D U FBlwowo 8
<|<|d)| ¢ [2]§]S o e L o o P . o s e e (| - RGN
x=[38|& o e R N O i o i AR B okt i s Ao e I o ke
HEHEE s R m S e C S zleegers
S M 5 M Bt 2 e
s E2 w ; e e e
|5 &% |8 ows8) .
el e R A
g sl 23 ~wE|l T e
S| s e e =
S5[2| 3|6 T S s g
2| o] 2| wE| e - o
| g|8|pp 228y 0000000000 2 5 ®B
MR uny o ® £
sl a (wo) esnauepy & e SE
|2 = Pl 5 %8
o T -
W m w5 > adA| ajdwos W g 282
<3|z s 1sup) aunwny HI T
SEEE ElEzE e
olz|z 3daq buyiof F, T, (. S, P e S O P s B|lseEEC3 x
2| 5|5|& R R R R R E R R L R R Y HEEE SRR
b e e gt Bl L] e (w) yyuiaq 3445566778&sswwososusosos.o_rm._... Du.nmwonw
— T - - — — —_ - = dd a6 N om n o wm o Qo o |0 & £ =
l.|ll|||l|lH1|111111uu5,hmmunmwwmm WWRM%@MW
- —- = = = = - MRS miEw o
— == S — e J ul m |R < o

51



52

yibuans
N yijijwiueAeq T
s N (%) aoy [EE"VT 0561 HH
& =] YR _— bl
b3 N A121023Y 210D ] 2 2
a (%) 304E) dlz_§ g
. = R
8 §ls8eqk
Q2= a >
U - . w— =S l“
oo & ] i o Elex3 8=
£ =2 198 55 El2sezs
T o o~ S's o £ 2 ¥
© £ .m. @ i @ < k S§voad
535 s g = % i = (==}
w a 4 4 (SR
“» Q g S M T A A ;A
= m A
M o~ .T L [ )
.m Elzzzz =z
o
=
— )
HHEE T
G} AR 23 j:
w Glw| 2 - m. £ g |E
o ol B el e 22 HE
O S | & =3 o B(g
~ Sl | 88 £q =} Jle E
= §| 8 .Aln S ) w|lo 5 mr
O] el BlS|S 3 Q glzgg ¢
Z1 8|5 .m x 8 < ~N T8 >
= |5|8lglg] 3% & ) e (P2 oc S5 —
= wl~|CS|C XS w D ElEZ5EZE
Q< AR =2 & 2 §l2888523
S| E|E=| = o8 33:88<
) || < o 9 (@] o & E8E & Q
= x s xt|Q
d212 = 0 - w 5836833
& EIE g g|lo=0x S$&| 3
<| & [=) = 5
~ >lil 518 W > K n R %
3l48|8 3 Ny dal D
b4 V| dmuwma = Al X
Bl EHEIE < e
~ RN O O O 0 AN O O =
O U N TR 1O B | KR R R (R | IrlLlIFlIl E I” .r |h e Tt e i e St bl EEEE SRR B AT SRRy S .
t y B e e e T Ly STrs NEpuy SN W D K EEOU DUy RN I S Sy S G S -
| o & o e e e -.n_--j--l%lm.-um--“--.--l ——————+— t T t t
— s|3 % e 3 . . S s O O O S O S s B
A 2 «o = RS i e et | A TG UG RO (e £ e o SO B R S L R R R S R IO Ul (O = 8
! el i e i e e )
D S AVH m m o |.”||rlLllu__.,n“...L-n._runvulTl - L |L||.r..|..v.|| S L |h 4 =) W m
O Sl o ey S TEHAT | LS T IS Bl 590 e el Y i [ e T Db el i 1 JSTEESCTIETEE e ] 1k e [y o
> =2 58 2s| o A e . s s o o e e e s . i o s e ¢
O 3|2 z|Sl 8l 8| A H ‘s i i itk s i M W Blzszss3
wl ol S|l = RG S O Y SO O S A G MlUlnulnranl||r|L||:||||L|| =5 R Z (9 -
AN =3 2 S $ [C] D e i Jy Huuwuuung_”r-L-L:_r e o SR s T % = .lu\n‘:n &2
o B o ~ T T ] S e i B |lxs €2
2| E SR 3 0 i s P et R Bt A e o e §|585=0
ol |E|E S0 S o e o o e o (e, s (B s o e K]
HEEIREHE of ot EEESEESS S glngrsd
(=) (=) _RJ. % + 2 HH_IHJHH-ll.llJlI*}!T\ﬁ\\*ll I.,l..ﬁnlull._—llﬁllnll..—lvﬁll,ll l!bl..“ll+ll = 2 . Q.. 0_ X
SHEIBIREEE 2 i i o B | i e S s o s o B e o glegzts
wﬂn .W 2 " 5 St St it dnte B e Bt S S ¥ R XX KRR
ol 8| % z
z|&a
<| & s I el T e e e e e g
Ly e B
S |G D =0 o
s| &l 2 % T R
JJE| el S 8l w@asg| € 5
o - BV il R T g i e e N P P i o e et N el el e
El 2| §|& T -2 e £ ¥ BE
2| o @ < — O 2 s sE
sl €l & 2 & E
HHEE i £\ fp8:
ol 25| 2 (wo) esnauepy ] m 3253
S~ 2| < = g £
o (e B z EfEl—
S E|ELS 2dA | ajdwos £ sz_H FEEE
al>|o|a E|lst:zzs¢s
35|58 1sup) aunwny m ..Wm EESZ S
w - RZ3E8 - .
HEEE S — T R T R e A B S i D S e B S S S S S A R S A glfs882¢| 8
2| 8|88 . S Hd N NMom S E N =9 325l 8
8, ) A (Wibjuuagat N 08 RN R iRper o R R
ap el e e JIBPUIMHAIRLE, " Bl S S TR Bl mgmnmo
- - e o o ) . b - - - ) o % - - - - - = L .m o :




—
I
I

SONDAJ LOGU / BORING LOG

Sondaj No

Boring No SK-P18
Sayfa No 1
Page No

| PROJE ADI / Project Name

ADANA iLi SARICAM, CUKUROVA, YUREGIR iLCELERININ BAGLANTI YOLU

| SONDAJ YERI / Boring Location

ADANA/CUKUROVA/BARAJ

BAS. BIT. TAR. / Start & Finish Date

26/08/2017 - 28/08/2017

| SONDAJ DERINLIGI / Boring Depth

20.00 m

KOORDINAT / Coordinate (E-W) x

IVERALTI SU TABLASI / Groundwater

0.50 m

KOORDINAT / Coordinate (N-S)y

STANDART PENETRASYON DENEYi

Standart Penetration Test

DARBE SAYISI / Number Penetration Test

L1213
15|15 (15
cm |cm [cm

Derinlik (m)
Boring Depth
Numune Cinsi
Sample Type
Manevra (cm)
Run

GRAFIK
Graph

JEOTEKNIK TANIMLAMA
Geotechnical Description

PROFIL
Profile

Karot (%)
Core Recovery
RQD (%)
Dayanimlilik
Strength

sl =)
o i
v

1.54
2.04
2.5+
3.0
3.54
4.0
4.5
5.0
5.5+
6.0
6.5
7.0
7.54
8.0
8.5
9.0
9.54
10.01
10.54
11.0
11.54
12.01
12.59
13.04
13.54
14.0
14.54
15.01
15.54
16.07
16.51
17.04
17.54
18.01
18.54
19.04
19.54
20.0

-
o T

TARACA KONGLOMERASI

bqo
2C
o

KONGLOMERA

S [y

KUM

g
el |

-

o s

KONGLOMERA

KUYU SONU - 20.00 m

23.33 [ 16.66 | 20.00 | 26.66 | 30.00 | 26.66 | 30.00| 33.33 | 26.66 | 26.66 | 46.66
o

30.00
S

Kaya Dayamimlili - Strength

Kaya Kalitesi - RQD

ince Taneli Zemin - Fine grained

iri Taneli Zemin - Coarse grained

R1 Cok zayif (very weak)

R2 Zayif (weak)

R3 Az Dayanimli (mod strong)

R4 Dayanimli (strong)

RS Gok Dayanimli (very strong)

R6 Asiri Dayanimli (extremly strong)

% 00 - 25 Cok kétl (very poor)
% 25 - 50 Kotu (poor)

% 50 - 75 Orta (fair)

%75-90 lyi(good)

% 90 - 100 Cok iyi (excellent)

N =0-2
N=3-4

Cok yumugak (very soft)
Yumusak (soft)

N=5-8 Orta kati (medium)

N =9-15 Kati (stiff)

N = 16-30 Gok kati (very stiff)
N=>30 Sert(hard)

N=0-4 Cok gevsek (very loose)
N=5-10 Gevsek (loose)

N =11-30 Orta siki (m. dense)

N =31-50 Siki (dense)

N=>50 Cok siki (very dense)

SONDOR

KUYU JEOLOGU
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0-4  Cok gevsek (very loose)

5-10 Gevsek (loose)
>50  Cok siki (very dense)

11-30 Orta siki (m. dense)

31-50 Siki (dense)

iri Taneli Zemin - Coarse grained
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SONDAJ LOGU / BORING LOG

Sondaj No

Boring No SK-P22
Sayfa No 1
Page No

PROJE ADI / Project Name

ADANA iLi SARICAM, CUKUROVA, YUREGIR iLCELERININ BAGLANTI YOLU

SONDAJ YERI / Boring Location ADANA/CUKUROVA/BARAJ | BAS. BIT. TAR. / Start & Finish Date 20/07/2017 -20/07/2017
SONDAJ DERINLIGI / Boring Depth 20.00 m KOORDINAT / Coordinate (E-W) x
YERALTI SU TABLASI / Groundwater 1.00m KOORDINAT / Coordinate (N-S)y

STANDART PENETRASYON DENEYi

Standart Penetration Test

DARBE SAYISI / Number Penetration Test

]2 |3
15 |115|15
cm |cm [cm

Derinlik (m)
Boring Depth
Numune Cinsi
Sample Type
Manevra (cm)
Run

GRAFIK
Graph

10 20 30

JEOTEKNIK TANIMLAMA
Geotechnical Description

PROFiL
Profile

Karot (%)
Core Recovery
RQD (%)
Dayanimlilik
Strength

4
0
)

e
o
1

1.54
2.0
2.5
3.0
3.54
4.04
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.04
7.54
8.04
8.54
9.0
9.54
10.01
10.54
11.04
11.54
12.04 i
12,54
13.01
13.54
14.0 !
14.59
15.04
15.54
16.01
16.5
17.04
17.54
18.01
18.54 !
19.01
19.54
20.0

TARACA KONGLOMERASI

00000p0OO
10.50

e

1
i
T
T

L
1
T
-

SN SO YN T (N M [ TR i 1)

.
. .

ST

PR BN

-—F="-=t-—F-4--t

KONGLOMERA

KUYU SONU - 20.00 m

10.00

8.00

20.00

Kaya Dayanimlihg: - Strength

Kaya Kalitesi - RQD

ince Taneli Zemin - Fine grained

iri Taneli Zemin - Coarse grained

R1 Cok zayif (very weak)

R2 Zayif (weak)

R3 Az Dayanimli (mod strong)

R4 Dayanimli (strong)

RS Cok Dayanimli (very strong)

R6 Asiri Dayanimli (extremly strong)

% 25 -50 Koti (poor)
%50-75 Orta (fair)
%75-90 lyi(good)

% 90 - 100 Gok iyi (excellent)

% 00 - 25 Cok koti (very poor)

N=0-2 Gok yumusak (very soft)
N=3-4 Yumusak (soft)

N =5-8 Orta kati (medium)
N=9-15 Kati (stiff)

N = 16-30 Cok kati (very stiff)
N=>30 Sert(hard)

N=0-4 Cok gevsek (very loose)
N=5-10 Gevsek (loose)

N =11-30 Orta siki (m. dense)

N =31-50 Siki (dense)

N=>50 Cok siki (very dense)

SONDOR I

KUYU JEOLOGU I
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PROFiL
Profile

0-4  Cok gevsek (very loose)

5-10 Gevsek (loose)
N =11-30 Orta siki (m. dense)

N =31-50 Siki (dense)
>50 Cok siki (very dense)

iri Taneli Zemin - Coarse grained
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/ERALTI SU TABLASI / Groundwater

| SONDAJ DERINLIGI / Boring Depth

| PROJE ADI / Project Name
| SONDAIJ YERI / Boring Location
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SONDOR

© Asiri Dayanimli (extremly strong)

.3 Az Dayanimli (mod strong)
5 Gok Dayanimli (very strong)

I

1 Cok zayif (very weak)

2 Zayif (weak)
4 Dayanimli (strong)

[ ~aya Dayanimlilig: - Strength

Ir
Ir\



59

yibuaiis
M yijljwiueAeq
> — =
< 5 (%) aoy
7 o~

N A12n023Yy 310D

s (%) 1048 .m

o~ i

- .m m“

2e | oo |25 i
N.M. NM o m =y b M | m M
B 000 ; THe
£ (23 |lZ[3 5% T R it
s8 | &2 ||z| aa oeoooqowoa oemcqo_oonmmoooe%%%o : mumm E
X : o ¢ = =
HE SGHHIORREGHHOORES HH T
2 Yo o e %omo”aowﬁqn%%oa o0 et
fol : olo T
z AR ARHGS ee {HEEE
Z| g RS ‘mouopvo%%ﬂ slBiEis
Z| 82| = e 600010666660 Elzzzz
: ) — 2 2
o |[Bls|Z|2] 3%
Q o] | = 38
w| & = 5
Q Bl e|e 2 g
o =|=| 8|8 ER
2| S| S =
= =l E|E|E o m —
2 |lo|3|8|g| :¢ i
oc w|~|S|C 2 5 M |
||~ wog s i
Q =1 68 : {8
aa} S|Fl<| g o8 2 : {15!
HHL i : we < Elzg3 2
~ <= 2le = =< S g fliisecs
= ol%[818 2 > 3 s JHE
2lZlele &6 = S §|28:5585 3
G : { : =) i3 (@] Nilx E s = x> 0
@) z < EEE : {HE
| w
| = R SN RO N | : nNu : m m w m
O 2 P e ot Gt O Y T I m - 1; H dE
< SHE " ) i e s ¢ e e | 6500 s o o ks : JHEEE
2 s .||||Juuquu_||._||.||_|| == i B Bl S T e JRCRy, e e £ (L T T T}
=) <|2 = & e s 8 i o B o ) o ! e e S
PI&, > w o e |f|i.>rf.l?c»"||u4 S e T ;tsnﬁnxl_nl_ " " 2 SEE=ss: M||||L||
=2 ] 2.8 » Tt H ot i s Hulﬁ%i--ﬂiﬁd‘ e SEEE
A o< (=) u m —_ % II“vII_Il.»IIII_ A ] N .IILIITILII*I!TI“II II_IIJIIWII.IIJII|IIIIJII‘|II“II—III _
(@] a2 Sl8lzs --T-"-J_--.-Hl_--.L-L--_.-._ - : .-T-wl--,-._.-u--w-lj--1-4--?--”%- H
v sl 1 z|g| £8 e o e o e (v W S e ; . = m
213 o|§|5| ©® ———— 1-.J-J--ﬁ:_--,‘Hﬂ--1,".;.--l--ﬁ.* EEE====m=s : ]
85| 2 s _Il - e e e — ll === EEESS :

Sy o A AN RS B R S i e g SEme= = = : h
<|z|E| |E[5]3 o o e e e A P SoE==ss 2sl3y
<|Z = i R O, AL P [ e e H,nlufw:r,..-nr--n 1 o T e T W glz883 :
HEEINEEE RS ECEToRES e e e et B | A E
HEE alef2 -.--,---L-,_F;-L-H-u,i}”--: el r S5 o e — e s e W i & x5 8=

| : SES prieiesfaiontoeb s % Gom SR R 2 OO, B A [ e e S5E
m .m %] --.u.,--Hﬁ“_w--_lj-,v-»ml ||"ﬂ t |F‘r:.__.-r--r-u-”WH-u--m:m;u{nuuuuu--h-ul m b
I S === i e mdeebadl-~d.obLo SR R 8
S8 z z J--.T.“..-u--_n-u_,uHH--L--T:- s ) e i e Eomoo e b m
B e e 5 O s A S S e e e Fleags :
A — S o B FEFRE
1. .W M N fosagiios X [RRRXR R
.m ol & o T U -
i 8 S S T ——,—,, v
£l o| = I ———————————————
5| 3| 8| T ——
S| al=]=2 -~ =™
o] m =l & e
| 810 S )
HTHEE S h g
pm. 8|3 M e m. m-.
SHHE il
w e w adA) ajdwps : | i
1suf) aunwn A1
MEEE = it
o|l2|2 < d. T H.H.. | i |
b — — €|12|3| & yidaqbuog | n © m © " & M G N O u i
= == ==2Z = (w) yjupaq MQMQoUNoOMONoONOnNgnNOnon o {i
— G nfaRugvgTacae Mo onoumo n ¢ m ] HE
—— o~ A . S g dadnaNmm Cmonwomnaomwmana w 2li% SIE g
G~~~ NNG NS g ny 8o TE23aqa 2|3 2235 W
lll””“““lhllllmmwm.m Wmmmmwww
o) ey = /= B R =R Kl s MB M ph _%




y3buans
yijjwiueAeq

(%) aoy

SK-A2

A13n023Y 210)
Gb j04e)

Boring No
Sayfa No
Page No

Sondaj No
26.10.2017 - 12.11.2017

PROFIL
Profile

60

0-4  Cok gevsek (very loose)

5-10 Gevsek (loose)
>50 Cok siki (very dense)

11-30 Orta siki (m. dense)

31-50 Siki (dense)
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I SONDAJ YERI / Boring Location

|| SONDAJ DERINLIGi / Boring Depth
|| YERALTI SU TABLASI / Groundwater
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SONDOR

Kaya Dayamimlilig - Strength
R3 Az Dayamimli (mod strong)

R5 Cok Dayanimli (very strong)

R6 Asirt Dayanimli (extremly strong)

R1 Cok zayif (very weak)
l R4 Dayanimli (strong)

|| R2 Zayif (weak)




EK-2 SONDAJ FOTOGRAFLARI

A-1 AYAK

SEKIL: Karot sandig1 ( | NOLU KAROT SANDIGI) SK-(PA1)

08/07/2017
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SKP-1 VE SKP-2 AYAK

SEKIL: Karot sandigs SK-1 ( SK-P1-P2)
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SKP-3 AYAK

SEKIL: SK-2 (SKP3-P4) Sondaj yerinin arazi goriintiisii
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SEKIL: Karot sandigi ( 1| NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P3-P4)
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SEKIL: Karot sandigs ( 2 NOLU KAROT SANDIGI ) SK(P3.P4)
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SKP-4 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goriintiisii
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SEKIL: Karot sandifs ( 1 NOLU KAROT SANDIGI)
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SEKIL: Karot sandig1 ( 2 NOLU KAROT SANDIGI)
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SEKIL: Karot sandigt ( 3 NOLU KAROT SANDIGI)
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SKP-5 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi gériintiisii
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SEKIL: Karot sandig1 ( 2 NOLU KAROT SANDIGI ) SK-(P5
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SKP-7 AYAK ;

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goriintiisii

18/08/2014
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SEKIL: Karot sandiff ( 2 NOLU KAROT SANDIGI ) SK-(P7)
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SKP-8 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi gériintiisii
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SEKIL: Karot sandii ( 2 NOLU KAROT SANDIGI ) SK-(8)

71



SKP-9 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goriintiisii

SEKIL: Sondaj yerinin arazi griintiisii

20/067/2017

20/06/2017
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SEKIL: Karot sandif ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P9)
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SEKIL: Karot sandiit ( 2 NOLU KAROT SANDIGI ) SK-(P9)
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SKP-10 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goniintiisii
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SEKIL: Karot sandis ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P10)

23/06/2017
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SKP-11 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi gonintiisii

SEKIL: Karot sandigi ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK«(P11)

75



SKP-12 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi gériintiisii
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SEKIL: Karot sandids ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P12)

28/06/2017

SEKIL: Karot sandig1 ( 2 NOLU KAROT SANDIGI ) SK-(12



KP-13 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goriintiisi

SEKIL: Karot sandig1 ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P13)

29/06/2017
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SEKIL: Karot sandigi ( 3 NOLU KAROT SANDIGI ) SK-(13)
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SKP-14 AYAK

SEKIL: Karot sandigis ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P14)
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SEKIL: Karot sandii ( 3 NOLU KAROT SANDIGI ) SK-(14)
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SKP-15 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goriintiisii
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SEKIL: Karot sandis ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P15)
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SEKIL: Karot sandigt ( 3 NOLU KAROT SANDIGI ) SK-(15)

83



SKP-16 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goriintiisii
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SEKIL: Karot sandif1 ( 2 NOLU KARO'T SANDIGI) SK~(P16)
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P-17 AYAK ;

SEKIL: Sondaj yerinin arazi gériintiis
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SEKIL: Karot sandifit ( 2 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P17)
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SKP-18 AYAK ;

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goriintiisii

88



Matiama vowl, 24/08/2 o>
WAV YA&IUI ;2 v/of/iom |

€ 0,00 - 15,00)

> hﬁ fZ»#'.‘?
o * va ‘.“ 't.... =" )
Q“ W.&ﬁ.‘wmwﬂ

Laeaa camed,
ATV TARINL ; ay ,,,’,‘g

(18.“—20.00)
CEG L ‘»m M”am% REES,
er - )

- -~ . e g
e T g e e R i s it e B

s

SEKIL: Karot sundifi ( 2 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P18)
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SKP-22 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi gdriintiisii
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SEKIL: Karot sandigis ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(P22)
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A-2 AYAK

SEKIL: Sondaj yerinin arazi goriintiisii
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SEKIL: Karot sandig ( 1 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(A-2)

SEKIL: Karot sandigt ( 2 NOLU KAROT SANDIGI) SK-(A-2)
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T.C.
TOROS UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
INTIHAL PROGRAMI RAPORU FORMU

2009

INSAAT MUHENDISLIGI ANABILIM DALI BASKANLIGINA
Tarih: 03/06/2022

Tez Bashg:: 15 TEMMUZ SEHITLER KOPRUSUNUN TEMELLERININ GEOTEKNIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

Yukarida baslig1 gosterilen tez ¢aligmamin;

a) Giris,

b) Ana boliimler ve

¢) Sonug kisimlarindan olusan toplam 92 sayfalik kismina iligkin, 03/06/2022 tarihinde sahsim/tez danigmanim
tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan agagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan
orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik oran1 % 24 “tiir.

Uygulanan filtrelemeler:

[

1- Kaynakga harig

2-  Alintilar harig

3- Benzer kelime sayist 10 adet
yapildiginda en fazla %10,

1- Kaynakga harig

2- Alintilar dahil

3- Benzer kelime sayist 10 adet
yapildiginda en fazla %30'u gegmemelidir.

Tez galismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii
hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Yukarida belirtilen baglikta danigmanimla birlikte tamamlamig oldugum tezimin fikir/aragtirma sorusu, yontem,
bulgular ve tartisma kisimlar1 6zgiin olup kismen veya tamamen diger ¢alismalardan alinan kisimlar oldugu durumlarda
kaynak belirtilmesine dikkat edilmistir. Tezimi yazim kurallarma uygun olarak ve intihal olmaksizin hazirladigimi
taahhiit eder; intihal olmasi durumunda tez ¢alismamin basarisiz sayilacagini ve mezuniyetimin iptalini kabul ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Ogrencinin Adi Soyadi: Mehmet Sahit EZER
Imzast: ... Tarih: 03/06/2022

Yukarida kisisel ve tez bilgileri verilen 6grencimin belirtilen baslikta birlikte tamamlamis oldugumuz tezi
Turnitin intihal yazilim programinda kontrol edilmis ve etik bir ihlale rastlanmamistir. Intihal yazilim programinin rapor
ciktis1 ektedir. Ayrica tezin fikir/aragtirma sorusu, yontem, bulgular ve tartisma kisimlari 6zgiin olup kismen veya
tamamen diger ¢aligmalardan alinan kisimlar oldugu durumlarda kaynak belirtilmesine dikkat edilmistir.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Danismanin Unvani-Adi-Soyadi ; Prof. Dr. Mehmet CAKIROGLU

Imzast: ........cooooiiiii Tarih: 03/06/2022
Ek: Intihal yazilim programinin rapor ¢iktist (...2...) sayfa.
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15 TEMMUZ SEHITLER
KOPRUSUNUN TEMELLERININ
GEOTEKNIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

Yozar Mehmet Sahit Ezer

nderim Ta -2022 10SEAM (UTC+0300)
uuuuuuuuuuuuu B496350
Daosya adi: K EMELLE GEOTEKN DAN_DE_ERLE oo (45 I
Kelime sayisc
Karakter sayigi: 45503
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15 TEMMUZ SEHITLER KOPRUSUNUN TEMELLERININ
GEOTEKNIK ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

ORI PALLIE R&FORL

24 5 %2 %24

BENZERLIK ENDEKSI INTERMET KAYNAKLARL  YAYINLAR OGRENC| ODEVLER

BRINCL KAYMAKLAR

Al Submitted to Toros Aniversitesi 24
Ofirenci Odevi %
Alintilar gikart Kapat Eslegrmeleri gikar < %1

Bibliyografyay Qikart  Ozerinde
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