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OZET

YUKSEKOVA HAVZASINDA ARAZi KULLANIMI VE EKOLOJIK
PARAMETRELERE BAGLI OLARAK YABANCI OT
POPULASYONLARININ DEGIiSiMi

Sirr1 Mesut
Doktora Tezi, Bitki Koruma Bolimii
Danisman: Dog. Dr. Cumali Ozaslan
Haziran 2022, 321 sayfa

Bu ¢aligma Yiiksekova Havzasinda yer alan Gever ovasinda ylriitiilmiistiir. Caligmalar 2020-
2021 wyillarinda ve 232 farkli noktadan gerceklestirilmistir. Calismada, Gever ovasinda
bulunan yabanci ot tiirleri, yayginlik ve yogunluklar1 saptanmistir. Yabanci ot tiirleri ile
topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler ortaya konulmustur. Degisen
iklim kosullar1 altinda ¢aligma alaninda popiilasyon yogunlugu yiiksek olan ve farkli yasam
stratejilerine sahip tiirlerin Tirkiye’deki mevcut ve gelecekteki dagilim alanlarimimn
modellenmesi yapilmistir. Yabanci otlar tizerinde bulunan dogal diismanlar (fungal hastalik
ve zararlilar) tespit edilmistir. Caligma alanini temsilen 50 farkli noktadan, 0-20 cm derinlikten
alman 500g toprak orneklerindeki yabanci ot tohum rezervi belirlenmistir.

Yapilan siirvey ¢alismalar1 sonucunda; 1’i tohumsuz, 10’u monokotiledon ve 41 dikotiledon
olmak tizere 52 familyaya ait toplam 232 cins ve 404 bitki tiirii tespit edilmistir. Bunlar
arasinda Asteraceae (69 tiir), Poaceae (52 tiir), Fabaceae (31 tiir), Brassicaceae (29 tiir),
Lamiaceae (25 tiir), Apiaceae (21 tiir), Caryophyllaceae (15 tiir), Ranunculaceae (11 tiir),
Plantaginaceae (10 tiir) ve Rosaceae (10 tiir) familyalarinin en fazla tiirle temsil edildikleri
belirlenmistir. Yabanci otlarin topluluk yapisinin alansal degisiminin toprak o6zellikleriyle
iliskilendirilerek belirlenmesi amaciyla yapilan “Konikal Uyum Analizi (CCA)” sonucunda,
alandaki yabanci ot tiir ¢esitliligi, dagilimi ve yogunlugu iizerine tekstiir, organik madde, pH,
kireg, alinabilir fosfor ve potasyum’un etkisinin oldugu saptanmustir. Ayrica taban suyu
seviyesi yliksek alanlarda su gostergecisi (indikator) 22 farkli yabanci ot tiirii belirlenmistir.
Modelleme ¢alismalari sonucunda Chenopodium album L. ve Ranunculus diversifolius Boiss.
& Kotschy tiirlerinin mevcut yayilim alanlar1 ve farkli iklim senaryolarn altinda gelecekteki
potansiyel yayilim alanlari haritalanarak modellenmistir. Modelleme caligmalar1 6zellikle
sicaklik artis1 ve toplam yagis miktarina bagli olarak bu yabanci otlarin yayilma alanlarinda
onemli degisikliklerin olabilecegini ortaya koymustur. Dogal diismanlar ile ilgili yapilan
caligmalar sonucunda 29 farkli familyaya ait toplam 79 yabanci ot tiirii {izerinde 103
mikrofungus (obligat, yaprak patojen ve saprotrof) tiirii tespit edilmistir. Ayrica, 23 farkli
yabanci1 ot tiirii lizerinde (yaprak, ¢icek, tohum, gévde ve koklerde) beslenen 18 familyaya ait
57 bocek tiirli bulunmustur. Diger yandan bdlgede toplam 25 yabanci ot tiirii iizerinde beslenen
29 farkli yaprak biti tiirii de tespit edilmistir. Arazi ¢aligmalar1 esnasinda dogal diigsmanlarin
yabanci ot popiilasyon yogunluklarini baski altinda tuttugu goézlemlenmistir. Topraktaki
tohum bankasi ile ilgili ¢aligmalar sonucunda 27 familyaya ait toplam 79 yabanci ot tiirii tespit
edilmistir. Tohum bankasindaki tohum yogunlugunun 400 - 635600 tohum/m? arasinda
degistigi ve ortalama tohum sayisinin 49149 tohum/m? oldugu saptanmustir. Tohum
bankasindaki dominant tiirlerin; Chenopodium album L, Carex spp., Ranuculus arvensis L.
Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O. Schwarz, Carex distans L. subsp distans, Ranunculus
diversifolius Boiss. & Kotschy, Trifolium repens L. var. repens ve Veronica arvensis L. oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelime: Yiiksekova Havzasi, Tiirkiye, Yabanci otlar, Dogal diismanlar,
Tohum bankasi, Ekolojik nis modelleme
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ABSTRACT

CHANGES IN WEED POPULATIONS DUE TO LAND USE AND
ECOLOGICAL PARAMETERS IN THE YUKSEKOVA BASIN

Sirr1, Mesut
Doctoral Thesis, Plant Protection Department
Assoc. Prof. Dr. Cumali Ozaslan
June 2022, 321 pages

This study was conducted in Gever plain located in the Yiiksekova Basin, Turkey. The survey
studies were carried out during 2020-2021 at 232 different locations in the region. Weed
species, and their prevalence and densities in the Gever plain were recorded through survey
studies. The relationships between weed species and some physical and chemical properties
of the soil was quantified through multivariate analysis. Current and future distribution areas
of identified species with high population density and different life strategies in Turkey were
predcited. Natural enemies (fungal diseases and pests) on weeds were identified. The 500 g
soil samples (0-20 cm depth) collected from 50 different locations representing the study area
were used to determine weed seed reserve in the study aerea.

The surveys conducted in the Gever plain identified a total of 232 genera and 404 plant species
belonging to 52 families, including 1 seedless, 10 monocotyledonous and 41 Dicotyledonae.
In the basin, Asteraceae (69 species), Poaceae (52 species), Fabaceae (31 species),
Brassicaceae (29 species), Lamiaceae (25 species) Apiaceae (21 species), Caryophyllaceae (15
species), Ranunculaceae (11 species), Plantaginaceae (10 species) and Rosaceae (10 species)
families were represented with the greatest number of species. Soil properties of the study area
showed significant regional variation. It has been observed that certain weeds can be affected
by the soil pattern. Conical Correspondence Analysis (CCA) revealed that texture, organic
matter, pH, lime, available phosphorus and potassium have significant effect on weed species’
distribution and their density. In addition, 22 different weed species were determined as water
indicator of high ground water levels. Current distribution areas of Chenopodium album L.
and Ranunculus diversifolius Boiss. & Kotschy and their potential spread in the future were
modeled. Modeling studies revealed that there may be significant changes in the distribution
areas of these species depending on the temperature increase and the total amount of
precipitation. A total of 103 microfungi (obligate, leaf pathogen and saprotroph) species were
detected on 79 weed species from 29 different families in the study area. In addition, 57 insect
species belonging to 18 families were found feeding on 23 different weed species (leaves,
flowers, seeds, stems and roots). In addition, 29 different aphid species feeding on 25 weed
species were recorded from the region. The seed bank studied recorded the seed reserves of
79 weed species belonging to 27 families. The number of weed seeds per square meter varied
between 400 - 635600 seeds/m2 with an average of 49149 seeds/m2. The dominant species
with the highest sed reserves in the region were: Chenopodium albiim L., Carex spp.,
Ranuculus arvensis L., Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O. Schwarz, Carex distans L.
subsp distans, Ranunculus diversifolius Boiss. & Kotschy, Trifolium repens L. var. repens and
Veronica arvensis L.

Keywords: Yiiksekova Basin, Turkey, Weeds, Natural enemies, Seedbank, Ecological
niche modelling
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1. GIRIS

Tarim, insanlik tarihi kadar koklii bir gegmise sahip olan diinyanin ilk mesleklerinden
birisidir (Direk, 2012). insanligin yeryiiziindeki seriiveni yaklasik 150.000 bin y1l 6nce
Afrika’da baslamis 6nce Avrupa ve Asya’ya ardindan Kuzey ve Giiney Amerika’dan
Avustralya ve Biiyiik Okyanustaki adalara kadar yayilarak ulasmistir (Onen, 2021a).
Insanlarin yeni cografyalar1 kesfetmesi tarim tarihi agisindan 6nemli bir takim
sonuglara yol agmistir. Bunlardan siiphesiz en 6nemlisi Tarim Devrimi’dir. Diinyanin
hemen hemen her yerine yayilan insanoglu avcilik toplayicilik, balikeilik, ilkel ziraat,
gecimlik tarim, uzmanlagsmis tarim ve modern tarim olmak iizere bazi kokli

degisimleri yasayarak bu giine kadar gelmistir (Direk, 2012).

Yabanci otlarin tarimsal ekosistemde ortaya ¢ikislarinin 12.000 y1l dncesine yani
tarimsal faaliyetlerin basladigi doneme dayandigi yapilan bazi arkeobotaniksel
calismalar sonucunda elde edilen somut bir takim delillerle ortaya konmaktadir
(Doebley vd., 2006; Snir vd., 2015; Onen, 2021c). Ancak yabanci otlarin atalari olarak
goriilen “ilkel yabanci otlar” ile ilgili ortaya ¢ikan kanitlar yabanci otlarin ortaya
¢ikislarinin bilinenden ¢ok daha eskilere dayandigini belirtmektedir (Snir vd., 2015;
Onen, 2021c). Dolayistyla yabanci ot sorunu tarimin baslamasiyla birlikte kendini
gdstermis ve varlig artarak giiniimiize kadar gelmis bulunmaktadir. Ik zamanlarda
insanlarin tarim alanlar1 agmak i¢in yasadiklar1 alanlarda meydana getirdikleri asiri
tahribatlar nedeni ile diger bitkilere gore daha genis tolerans simirlarina sahip
(kurakliga, su azlig1, besin madde yetersizligi vb), hizla ¢imlenip gelisen, yayilma
kabiliyeti yliksek olan ve farkli toprak kosullarina adaptasyon saglayan yabanci otlarin
yerlesmesine ve popiilasyon olusturmasina yol agmustir (Onen, 2021a,b,c). Bunlar
cogunlukla tek ve ¢ok yillik yabanci otlar olup sahip olduklar1 karakteristik 6zelliklerin
yani sira ekolojik faktorler, dogal etmenler ve antropojenik baskilara ragmen ayakta
kalmis ve degisimlere adaptasyon saglayarak direnmislerdir (Alpert vd., 2000; Davis
vd., 2000; Daehler, 2003; Onen, 2021d).

Tarimin zamanla yayginlagsmasina bagli olarak tarimsal ekosistemleri istila ederek
yabanci otlar yayginlasmis, popiilasyonlarini arttirmis ve olusturduklari verim ve

kalite kayrplarmni arttirmislardir (Onen, 2021c). Ancak yabanci otlarin olumsuz etkileri



sadece tarim alanlariyla sinirli kalmamis ayn1 zamanda insan kontroliindeki tarim disi
alanlarda da (yerlesim ve rekreasyon alanlari, tarihi alanlar, spor tesisleri, su rezerv
alanlari, su kanallari, hava ve demir yollar1 vb) sorunlar olusturmaya baslamiglardir.
Hatta insan saglig1r agisindan zehirli ve/veya zararli etkileri nedeniyle insanlarin
yasamini daha da etkiler hale gelmislerdir (Ozer vd., 2001; Onen, 2020; Onen, 2021d).
Artan diinya niifusunun saglikli bir sekilde beslenmesinin yani sira iklim degisikliginin
muhtemel etkileri dikkate alindiginda tarimsal iiretimin siirdiirtilebilirligi biiylik bir
onem tasimaktadir. Ancak son yillarda teknolojik gelismelerle beraber tarimsal
tiretimdeki kimyasal ilaglarin ve sentetik giibrelerin artmasi ve buna bagli olarak da
asirt ve bilingsiz kullanimi beraberinde bazi g¢evre ve saglik sorunlarinin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Benzer sekilde insanoglunun dogal kaynaklari hunharca
kullanmas1 topraklarda tuzlulagsma, erozyon ve c¢ollesme gibi toprak yapisinin
bozulmasina veya fakirlesmesine neden olmus ve tarimsal siirdiiriilebilirligi sekteye
ugratmaktadir. Ayrica insanoglunun asir1 ve bilingsizce tiikketimleri, ekosistem ve
atmosferdeki dengeleri bozarak kiiresel diizeyde etkili olmaya baslayan kiiresel
isinma/iklim degisikligine sebep olmaktadir. Bu kiiresel iklim degisimi tarimsal
ekosistemde bitki gelisimi iizerine etkili olan sicaklik ve karbondioksit oraninda artis
saglarken, yagmur miktar1 ve yagis rejiminde de diizensizliklerin olusmasina neden
olmaktadir. Dolayisiyla bir biitiin olarak ekosistemi etkileyen iklim degisikligi
tarimsal iretimde temel {iretici konumunda bulunan bitkilerin etkilenmesi de
kaginilmazdir (Onen ve Ozcan, 2010). Bu agidan degerlendirildiginde kiiresel
1sinmanin bir sonucu olarak artacak sicaklik ve karbondioksit miktar1 genel olarak
bitkisel iiretimi arttirsa da tarimsal alanlarda 6nemli verim ve kalite kayiplarina sebep
olan yabanci otlarin artmasina da neden olacaktir. Ozellikle de son yillarda isminden
sik¢a sOz edilmeye baglanan istilac1 yabanci otlar1 ¢ok daha 6nemli hale getirecektir

(Onen, 2015).

Iklim degisikliginin olasi etkileri de dikkate alindiginda yabanci otlarin tarimsal
tiretimde her gegen yi1l daha da 6nemsenmesi beklenmektedir. Bu durumun yabanci
otlarin olusturduklart ¢ok yonlii sorunlarin bir sonucu oldugu goriilmektedir. Nitekim
yabanci otlar, tarim alanlarinda kiiltiir bitkileri ile siirekli olarak su, besin elementleri,
151k ve yer icin rekabete girerek verim ve kalite kayiplarina yol agtiklar: gibi diger

hastalik ve zararlilara da konukguluk ettikleri goriilmektedir (Ozer vd., 2001; Ozaslan,



2011; Tepe, 2014; Giincan ve Karaca, 2018; Onen, 2021d). Ayrica yukarida
deginildigi iizere; hastalik ve zararlilara konukguluk ettikleri, dogal ekosistemlerde
biyolojik ¢esitliligi etkiledikleri, insan kontrolii altindaki (yol ve demiryollar, sanayi
tesisi, yerlesim alanlari, rekreasyon alanlari, spor tesisleri vb) alanlarda sorunlara yol
acabilmektedirler. Ayrica insan ve hayvanlara olan olumsuz etkileri, herbisitlere
direng gelistirmeleri ve miicadele masraflar1 da ilave edildiginde yabanci ot
miicadelesi her gecen yil 6nem kazanmaktadir. Bu nedenlerle de sadece bir asirlik bir
gecmise sahip olmasina ragmen herboloji (yabanci ot bilimi) tarim bilimleri i¢erisinde

en fazla ilgi ¢eken/duyulan disiplinler arasinda yer almaktadir (Onen, 2021a,b,c).

Ayrica yabanci otlarin sahip olduklar1 karakteristik 6zelliklerden dolay1 ekolojik
degisimlere kiiltiir bitkilerine gére ¢ok daha dayanikli olduklar i¢in ¢evrede meydana
gelen degisiklere ¢ok daha kolay bir sekilde adaptasyon saglayabilmektedir (Ozer vd.,
2001; Onen, 2015). Bu nedenle yabanci otlar biitiin tarim sistemlerinde yogunluk
olusturarak kiltiir bitkilerine zarar verirler. Ancak arazi kullaninmi ve tarimsal
ekosistemin 6zellikleri yabanci ot tiirlerini ve bunlarin dagilimlarini 6nemli diizeyde
etkilemektedir (Ozer vd., 2001; Onen vd., 2018). Dolayisiyla bdlgeye hatta tarlaya
0zel yabanci ot tiir ve yogunluklarinin goriilmesi miimkiindiir (Akdeniz, 2011; Sirr,
2014; Onen vd., 2018). Zira baz1 tarimsal alanlardaki ekolojik faktdrler sadece belli
basl yabanci otlarin (gdstergeci) o ortamda yasamasina olanak saglayabilmektedir

(Ozer vd., 2001).

Tarimsal tretimde yeterli diizeyde iiriin alabilmek icin yabanci otlarla miicadele
edilmesinin elzem bir durum oldugu tarimin ilk dénemlerinden itibaren alinan biitiin
Onlemlere ragmen yabanci otlarin sorun olmaya devam ettigi ve bu sorunla miicadele
edebilmek i¢in biiyii ve tilsimlara yoneldigi gibi bir takim batil inaniglardan medet
umuldugu bile goriilmiistiir (Onen, 2021d). Zira giiniimiizde dahi yabanci otlarla
miicadelede uygulanan son derece modern tekniklere ragmen kiiresel diizeyde kiiltiir
bitkilerinde %10-80 arasinda degisen oranlarda verim kayiplari meydana
getirmektedir (Marshall vd., 2003; Oerke ve Dehne, 2004; Gerhards vd., 2017; Patzold
vd., 2020). Buna ek olarak yanlis tarimsal uygulamalar, asir1 ve bilingsiz herbisit
kullanimi, yabanci otlarda dayaniklilik sorunu ve kiiresel iklim degisikligi nedeni ile

ortaya ¢ikan sorunlar da ilave edildiginde yabanci ot sorunu ¢ok daha biiyiik boyutlara
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tasinmaktadir (Ozer vd., 2001; Onen, 2010b; Sirr1 vd., 2020b). Bu nedenle tarimsal
tiretimde yabanci ot idaresi vazgegilemez kiiltiirel islemler arasinda yer almaktadir

(Ozer vd., 2001).

Gilintimiizde yabanci otlarin kontroliinde bir¢ok geleneksel yontemlerin yaninda farkli
yeni teknikler de kullanilmaktadir. Ozellikle herbisitlerin etkisizligi, asir1 ve bilingsiz
kullanilmas1 ve buna bagli olarak tarim alanlarinda yabanci otlarin dayaniklilik
direnglerinin yan1 sira ekosistemde meydana getirdigi tahribatlar, tireticileri alternatif
kontrol yontemlerine yoneltmistir. Bununla beraber artan gida ihtiyacinin karsilanmasi
ve tarimsal liretimde siirdiiriilebilirligi korumak adina ekolojik kontrol yontemlerini
(biyolojik miicadele ve yabanci ot tohum rezervinin diigiirmesi) bir adim One
cikarmaktadir. Dolayistyla tarim alanlarinda yabanci otlarla daha az girdi ve daha etkili
bir miicadele i¢in yabanci otlarin ekolojik faktorlerle iliskilendirilerek bolgelere ve
hatta tarlaya (kiltiir bitkisine) 6zel yabanci ot kontrol prensipleri uygulanmalidir.
Ayrica bilgi ve teknolojideki yeniliklerle beraber molekiiler biyoloji, genetik
miihendisligi, robotik nano-teknoloji alanindaki hizli gelismelerle birlikte gelecekte
tireticilere yabanci otlarin kontroliinde yeni yontemler de sunulacaktir. Ancak
uygulanacak yontem ne olursa olsun yabanci otlarin basarili bir sekilde idare edilmesi
i¢cin; dogru bir planlama yapilmasi, en uygun kontrol stratejilerinin belirlenmesi ve
uygulanmasi, sonuglarin yorumlanmasi ve raporlanmasi gibi siiregler gerekmektedir
(Onen, 2021c). Bunun icin de; &ncelikle yabanci otlarin biyolojik ve ekolojik
ozelliklerinin anlagilmasi, bolgesel olarak sorun olan yabanci otlarin belirlenmesi ve
yabanci otlar iizerine etki eden ekolojik faktorlerin anlasilmasi vb. konularda yogun
bilgi birikimi gerekmektedir (Onen, 2021d). Bu husus bir yandan bélgeye 6zel basarili
yabanci ot kontrol stratejilerinin gelistirilmesine ve uygulanmasina olanak saglarken
diger yandan siirdiiriilebilir bir tarimsal iiretime katki saglayacaktir (Onen ve Ozer,

2001; Ozer vd., 2001; Onen vd., 2012).

Yukarida vurgulanan g¢ercevede tez kapsaminda; biyolojik ¢esitlilik agisindan son
derece zengin bir floraya sahip olan Yiiksekova havzasinda degisen iklim kosullarina
da bagl olarak uygulanan tarim sisteminin yabanci ot florasina etkisinin ortaya
konulmas1 ve tarimsal uygulamalarin neden oldugu tiir erozyonunun (biyolojik

cesitliligin korunmasi yoniiyle) ortaya konmasi hedeflenmistir. Caligmada temel
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olarak tarimsal iiretim alanlarinin genislemesine bagli olarak yok olma tehlikesiyle
kars1 karstya olan bitki biyogesitliliginin  korunmast ve tarimsal {iretimdeki

stirdiiriilebilirlige katki saglamas1 amaglanmustir.

Dolayisiyla bu tez caligmasinda; yabanci ot tiirleri, yogunluklar1 ve dagilimlarina
iliskin bilgiler verilmis, yabanci ot tiirlerinin dagilimi iizerine etki eden toprak
ozellikleri belirlenmis ve aradaki iliski ortaya konulmustur. iklim degisikliginin olas1
etkileri de dikkate alinarak gelecekteki dagilim alanlarmin tahmini haritalari
yapilmistir. Yabanci otlar iizerinde beslenen ve dogal diisman olabilecek fungal
mikroorganizmalar ve zararlilar (bocekler) belirlenmistir. Ayrica, calisma alanindaki

tohum rezervi i¢inde bulunan yabanci ot tohum tiir ve yogunlugu da belirlenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Yabanci otlarin dagilimi iizerine iklim degisikliginin, ekolojik faktorlerin, dogal
diismanlarin ve topraktaki tohum bankasi tizerine etkileri ile ilgili yapilan literatiir

taramasi konu bagliklarina ayrilarak detayli bir sekilde verilmistir.

2.1 iklim Degisikligi ve Ekolojik Faktorlerin Yabanci Ot Dagihmina Etkisi

2.1.1 Iklim degisikligi ve yabanci otlara etKisi

Doga kendini stirekli olarak yenileme kapasitesine sahip olsa da insanlarin global
diizeyde ekosistemler iizerindeki asir1 baskilari nedeni ile dengenin kurulamadigi ve
bunun sonucunda da kiiresel diizeyde iklim degisikligine neden oldugu
belirtilmektedir (Crutzen ve Stoermer, 2002). Ozellikle 1950’li yillardan itibaren
kullanilmaya baslanan fosil yakitlar, asir1 ve bilingsiz tarimsal uygulamalar ve dogal
alanlarin (ormanlar) tahrip edilmesi vb. hususlar biitiin ekosistemleri ve insan yasamini

olumsuz etkilemeye baslamistir (Onen ve Ozcan, 2010).

Atmosferde metan (CHa), karbondioksit (CO) ve azot oksit (N20) gibi sera gazlarinin
konsantrasyonu 1750'den bu yana sirasiyla %150, %40 ve %20 oraninda artmigtir
(IPCC, 2014). Dolayisiyla karbondioksit artisiyla beraber atmosferdeki denge
degismeleri beraberinde kiiresel 1sinmayi, bu da iklim degisikligini meydana
getirmistir (Arrhenius, 1896; Booker vd., 2009; Chandrasena, 2009; Montzka vd.,
2011; Stern ve Kaufmann, 2014; Jabran vd., 2015).

Iklim degisikligi, giiniimiizde diinyanin karsilastigi en biiyiik zorluklardan biri olup
sicaklik ve yagis gibi meteorolojik parametrelerin uzun yillar ortalama degerlerindeki
onemli degisiklikler olarak tanimlanmaktadir (WMO, 1992). Kiiresel 1sinma nedeniyle
bolgesel olarak yagis rejiminde pozitif bir egilim goriilse de kiiresel yagis
anormalliklerinin bir sonucu olarak yakin gelecekte sicaklik ve yagis asiriliklarina
tanik olma olasilig1 daha da yiikselecektir. Dogal olarak bolgelerin cografi yapisina da
bagli olarak yogun yagis veya kuraklik gibi asir1 iklimsel olaylarda farkliliklar
goriilecektir (Rajbhandari vd., 2015).

Kiiresel 1sinma nedeniyle olusacak iklimsel degisimler tarimsal tiretimi etkileyerek

diinyanin gida giivenligi i¢in ciddi bir tehdit olacaktir (Zaveri vd., 2020). Ayrica iklim
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degisikligi karsisinda artan diinya niifusunun gida ihtiyacini karsilamak icin yapilacak
caligmalarin tarimsal iiretim ilizerindeki baskiyr daha da artacagi ongoriilmektedir
(WPR, 2020). Nitekim gelecekte artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin karsilanmasi
icin 2050 yilinda diinya tarimsal iiretiminde yaklasik %601k bir artis saglamasi
gerektigi diisiiniilmektedir. Bu orana ulasabilmek i¢in gelismekte olan iilkelerde %77,
gelismis tilkelerde ise %24 artis yapilmasi gerekmektedir (Alexandratos ve Bruinsma,
2012). Dolaysiyla gelecekte iklim degisikliginin tarimsal iiretim {izerine biiyiik etkileri
olacaktir. Su kaynaklariin ve toprak verimliliginin azalmasi, tarim alanlarindaki bitki
koruma sorunlarmin artmasi, iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen onemli
etkilerdendir (Baul ve McDonald, 2015). Ayrica kiiltiir bitkileri tuzluluk, kuraklik, 1s1
stresi, soguk vb. cesitli abiyotik (¢evresel) stres faktorleri ile yiizlesmek zorunda

kalabilecektir (Onen ve Ozcan, 2010; Malhi vd., 2021a).

Kiiresel iklim degisimleri farkli ekosistemlerde tarimsal iiretimde 6nemli sorunlara
neden olan yabanci ot dinamiklerini de etkileyebilmektedir. Nitekim yabanci otlar
kiiltiir bitkilerinden daha biiylik bir genetik cesitlilige sahip olduklarindan, ¢evresel
faktorlerdeki (sicaklik, CO2, su vb) herhangi bir degisime bu bitkiler daha fazla gelisim
gostererek ve daha fazla iireyerek tepki gosterebilirler (Onen ve Ozcan, 2010).
Dolayisiyla iklim degisikligine bagli ¢evresel degisimlerin yabanci ot biyolojisi
tizerinde dogrudan veya dolayli olarak 6nemli etkilerinin olmasi1 beklenmektedir.
Ayrica genel olarak bu etkilerin yabancit otlar agisindan olumlu olacagi
diisiiniilmektedir. Ozellikle CO; ve sicakliktaki herhangi bir artis genelde yabanci otlar
ozelde ise istilact yabanci ot tiirlerinin daha da sorunlu hale gelmesine neden olacaktir

(Onen, 2015).

Iklim faktdrlerinde (sicaklik, riizgar hizi, toprak nemi ve atmosferik nem) herhangi bir
degisiklik herbisitlerin etkinligini de etkileyebildiginden yabanci otlarin kimyasal
miicadelesini de olumsuz etkileyecektir. Benzer sekilde yabanci otlarla miicadelede
kullanilan dogal ve yapay biyolojik ajanlarin da iklim degisikliginden (CO2 ve iklim)
etkilenebilecegi Ongoriilmektedir. Ciinkii iklim degisikliginin biyolojik kontrol
ajanlarmin gelisimi, morfolojik yapilari ve iireme potansiyellerini etkileme giicii
bulundugundan, iklim degisikligine bagli olarak yabanci ot biokontrol ajanlarin

etkinliginde de farkliliklar ortaya cikabilecektir (Malarkodi vd., 2017). Bu nedenle



iklim degisikliginin yabanci otlar ve yabanci ot miicadelesi lizerinde 6nemli etkileri

bulunmaktadir. Konuya iligkin ¢aligmalar bu nedenle biiyiik 6neme haizdir.

Iklim degisikliginin yabanci ot tiirlerine etkilerinde muhtemelen ekosistemlere bagl
olarak farklilik olabilecegi goriilmektedir. Ornegin tropikal ve subtropikal kokenli
yabanci otlarin iklim degisikligi nedeni ile potansiyel dagilim alanlarinin iliman
bolgelere dogru genislemesi olas1 bir durumdur (Onen ve Ozcan, 2010). Zira ¢evresel
stresi artiran herhangi bir faktor nasil ki kiiltiir bitkilerini hastalik ve zararlilara kars1
savunmasiz duruma getiriyorsa, kiiltiir bitkilerinin aksine ¢ok daha fazla genetik
cesitlilige sahip olan gevresel degisimlere dayanikli ve farkli habitatlara kolayca
adaptasyon saglayan yabanci otlar i¢in ortami daha da uygun hale getirmektedir (Singh
vd., 2011). Dolayisiyla kiiresel iklim degisikligi nedeniyle meydana gelecek olasi
dogal afetler; sel, kuraklik ve yanginlar (yiiksek sicakliktan) artacak ve olusacak yeni

ve farkli habitatlarda yabanci otlar i¢in yeni firsatlar ortaya ¢ikarabilecektir.

Iklim degisikligi ekosistemdeki tiim canlilar iizerinde etkili olsa da son dénemlerde
tarimsal {iretimde olusturdugu baski giderek artmaktadir. Ozellikle sicaklik ve
nemdeki degisiklikler bitkilerde ¢iceklenme, meyve olusturma ve dormansi
faktorlerini etkileyeceginden yiiksek rakima sahip c¢esitli ekosistemlerde dahil
bitkilerin ¢icek kompozisyonunda bazi degisikliklere yol agmasi beklenmektedir
(Donald vd., 2009; Howden vd., 2007; Hulme, 2009; Onen ve Ozcan, 2010).
Dolayisiyla degisen iklim kosullar1 kiiltiir bitkileri yaninda, tarim alanlarinda énemli
sorunlara neden olan bitki koruma etmenlerin yayilmasi, popiilasyon dinamikleri,
yasam dongiileri, istila baskis1 ve genel zarar diizeyleri vb. lizerinde de 6nemli bir
etkiye sahip olmaktadir (Farooq vd., 2015; Malhi vd., 2021b; Onen, 2015; Smatas vd.,
2008).

Ozellikle yabanci otlar, iklim degisikliginden etkilenebilen ve etkilenecek olan
tarimsal zararlilarin en basinda yer almaktadir. Bitkilerin biiylimesini ve gelismesini
farkli sekillerde etkileyen sicaklik ve CO2 miktari, iklim degisikligi ile birlikte kiiltiir
bitkisi ve yabanci ot rekabetini dogrudan veya dolayl olarak etkileyecektir (Singh vd.,
2011). Ayrica atmosferik COq, sicaklik ve yagis miktarindaki degigmeler yabanci ot

tiirlerinin dagilimin1 ve tarimsal alanlardaki yayginliklarini da etkileyebilir (Mahajan



vd., 2012; Onen ve Ozcan, 2010). Dolayisiyla iklim degisikligi nedeni ile artmasi
beklenen dogal afetlerin (kasirga, firtina ve sel felaketleri) yabanci ot tohumlarinin
daha genis alanlara yayilmas1 6ngoriilen bir durumdur. Ciinkii yabanci otlarin tohum
ve sporlar1 genellikle riizgar, su ve kuslar gibi faktorler ile yeni ekosistemlere
tasinmakta veya yayilmaktadir (Giincan, 2016; Onen, 2015; Onen, 2021e,f,g; Ozer vd.,
2001). Bu nedenle iklim degisikligi yabanci ot flora bilesimi ve dagilimi iizerindeki
etkisinin yani sira yabanci ot yonetimini de etkileyebilmektedir (Varanasi vd., 2016).
Kiiresel iklim degisikligi bazi kiiltiir bitkilerini olumlu yonde etkilese de iiretim
alanlarinda O6nemli verim kayiplarina neden olan bazi yabanci ot tiirlerini de
etkileyebilecektir (Onen ve Ozcan, 2010). Ozellikle C3 yabanci otlari, artan yaprak
alan1 ve biyokiitlenin yani sira CO2 konsantrasyonundaki artis ile daha giiglii bir
sekilde gelismesine neden olacaktir. Ancak Cs yabanci otlar1, C4 kiiltiir bitkilerinde
daha biiyiik bir problem haline gelirken, C3 kiiltiir bitkilerindeki C4 yabanci otlar1 daha
az rekabetgi hale gelecektir (Korres vd., 2016). Buna bagl olarak iklim degisikligi,
kiiltiir bitkisi-yabanct ot rekabet dinamiklerini de etkileyecektir. Nitekim kiiltiir
bitkilerine nazaran daha fazla besine ihtiya¢ duyan yabanci otlarin (yer, su ve besinler
maddesi i¢in) kiiltiir bitkileri ile daha fazla rekabete girecekleri belirtilmektedir (Malhi
vd., 2020; Onen ve Ozcan, 2010). Ornegin iklim degisikliginin yabanci otlar
tizerindeki olumlu etkilerinin bir sonucu olarak bugday iiretim alanlarinda 6nemli

verim kayiplarinin olacagi tahmin edilmektedir (Bajwa vd., 2020).

2.1.2 COz2 artisinin yabanci ot iizerindeki etkisi

Iklim degisimi nedeni ile meydana gelecek ekstrem hava olaylarindan kiiltiir bitkileri
ile beraber hastalik, zararli ve yabanci otlar da etkilenecektir. Ancak sadece yabanci
otlar CO; artisina direk olarak tepki verecektir (Onen ve Ozcan, 2010). Dolayisiyla
karbondioksit (CO2) artisina bagli olarak kiiltiir bitkilerinde verim artig1 olacagi
beklenebilir. Ancak CO2’in yabanci otlarin gelisimini de olumlu etkileyebilecegi ve
iklim degisikligi kapsaminda olusacak diger ekolojik degisiklikler (6zellikle sicaklik,
yagisin miktart ve diizeni) bir biitiin olarak ele alindiginda bunun tersi bir durum sz
konusu olabilir (Onen ve Ozcan, 2010). Diger taraftan karbondioksit (CO2) artisinin
yabanci otlarin biyolojik 6zellikleri tizerinde de 6nemli etkileri olacaktir (Malarkodi

vd., 2017).



COg: artisyla paralel bir sekilde yabanci otlardan kardeslenme, dallanma, yaprak yilizey
alani, bitki boyu, ¢i¢ek sayisi ve gigeklenme zamani vb. fizyolojik ve morfolojik
Ozelliklerinde ortaya ¢ikan degisiklikler yaninda hem C3z hem de Cs yabanci otlarda
daha fazla su kullaniminin olabilecegini belirtmistir (Onen ve Ozcan, 2010). Ayrica
CO; artistyla yabanci otlarda fotosentez liriinlerdeki artisa bagli olarak vejetatif
gelisiminin yani sira, kok ve govde gelisiminde de artis saglayacaktir. Bununla beraber
solunum, fotosentez iirlin birlesimi ve yogunlugunda, bunlarin tasinmasi ve
depolanmalarinda da farkliliklar olusacagr ve buna bagli olarak yapraklarda
kalinlagsmalar olabilecegi belirtilmektedir (Patterson, 1995b; Onen ve Ozcan, 2010).
Ancak aksine karbondioksit seviyesinin iki katina ¢ikmasina ragmen artan gece ve
giindiiz sicaklik farklar1 yabanci otlarda yaprak alanini ve biyokiitleyi azaltabilir
(Coleman ve Bazzaz, 1992). Diger taraftan tarimsal alanlarda yaygin bir yabanci ot
olan imam pamugu (Abutilon theophrasti) gibi tiirler bundan hi¢ etkilenmeyebilir
(Tremmel ve Patterson, 1993).

Benzer sekilde CO- ve sicaklik artisinin Echinochloa crus-galli ve Eleusine indica gibi
C4 yabanci otlarin gelisimi {izerine etkisinin olmadig belirtilmistir (Potvin ve Strain,
1985). Ancak Anoda cristata bitkisi gece ve giindiiz sicakliklar1 17/26’dan 23/32 °C’ye
ciktiginda biyokiitlesi 700 ppm kadar arttirmistir (Patterson vd., 1988). Bununla
birlikte CO2’nin stoma agiklig1 iizerindeki dolayl etkisi nedeniyle (su sinirlayict olsa
bile) bitkinin fotosentez ve biiyiimesini yine de etkilemektedir (Chaudhury vd., 1990).
Dolayistyla CO2 artisina bagli olarak bazi Cs yabanci otlarda artan fotosentez ve
bliylime tesvik edildiginden ve buna bagli olarak su kullanim etkinligindeki artis
goriildiigiinden bu yabanci otlarin nispeten kuru ortamlarda yetisme olanagina sahip

olacaklar belirtilmistir (Malarkodi vd., 2017).

Genel olarak CO: artigina yabanci otlar kiiltiir bitkilerine gore daha iyi tepki
vermektedir. Bu durum yabanci otlarin genetik ¢esitlilik ve fizyolojik esneklige sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir (Treharne, 1989). Nitekim ABD’de toplam 46 kiiltiir
bitkisi bulunurken, 410’dan fazla C3 ve C4 yabanci ot tiirli bulunmaktadir (Bridges,
1992). Dolayistyla tarimsal iiretimde bir C4 yabanci ot tiirli degisime yanit vermezse,
bir Cs yabanci ot tiiriiniin yanit vermesi muhtemeldir (Ziska, 2010). Ornegin soya

bitkisinin CO; artisina olumlu tepki gostererek Csve Cq bitkileri ile olan rekabetinde

10



farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Soya bitkisi Chenopodium album (Cs) ile rekabetin
siddeti en yiliksek seviyede olurken, Amaranthus retroflexus (C4 bitkisi) ile olan
rekabetin siddeti ise daha diisiik seviyelerde oldugu belirtilmistir (Ziska ve George,
2004). Dolayisiyla artan CO2 miktarinin yabanci ot tiir ve popiilasyon artisini nasil

etkileyecegi heniiz belirsizligini korumaktadir.

Yabanci otlar atmosferdeki karbondioksit seviyesinin artisindan daha fazla
yararlanmak ig¢in biyolojik ve morfolojik olarak ¢esitli farkliliklar meydana
getirmektedir. Bunlar; (i) yabanci otlarin fotosentetik aktivitesinde artiglar (Ziska vd.,
2011), (ii) daha fazla kuru madde olusumu, (iii) yaprak yiizey alaninin artirmasi
(Ziska, 2003) ve (iv) tohumlarin karbon ve azot birikiminde artig olarak gériilmektedir
(Smith vd., 2000). Ayrica CO2 artisiyla beraber yabanci otlarda artan dallanma ve
yaprak alaninin yani sira insan saghigi agisindan risk olusturan pelinimsi zargan
(Ambrosia artemissifolia) gibi istilaci yabanci otlarin daha fazla polen iiretimini tesvik
etmektedir (Onen vd., 2015; Ziska ve Caulfield, 2000).

Benzer sekilde Koygogiiren’in (Cirsium arvense (L.) Scop.) artan CO2 miktariyla
olusturdugu biyomas ve yaprak alani artis oldugu rapor edilmistir (Ziska, 2003). Diger
bazi yabanci ot tiirlerinin de COz2 artigina benzer reaksiyonlar gosterdigi belirtilmistir

(Ziska vd., 2005).

Song vd. (2009) Cin’de artan CO2 baglh olarak Mikania mikrantha, Wedelia trilobata
ve Ipomoea cairica'nin gelisiminin olumlu etkilendigi belirtilmistir. Diger yandan
ozellikle vejetatif (kok, rizom, stolon vb) olarak ¢ogalan yabanci otlarin atmosferik
CO; artiglarina daha iyi tepki gosterdigi belirtilmektedir (Ziska ve George, 2004).
Ornegin her 10 ppm’lik CO2 artisinda istilact bir tiir olan piiskiillii ¢cayir otunun
(Bromus tectorum) biyomasinda 2.1 gramlik bir artis saptanmustir. Ayrica bitkinin kok
agirhigr ve kok/silirgiin oraninda da 6nemli artiglar meydana getirdigi belirtilmistir
(Jabran vd., 2015). Ancak dogal olarak tiire bagli olarak yabanci otlarin CO2 artigina

farkl1 diizeylere de tepki verebilmektedirler.

Ulkemizde kontrollii sartlarda yiiriitilen birgok c¢alismada benzer sonuglarin

bulundugu rapor edilmistir. Karaman vd. (2018) kontrollii kosullarda yiiriittiikleri
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caligmalarda 26 °C ve 32 °C’de CO: miktar1 artikga horozibigi (Amaranthus
retroflexus) klorofil miktar1 artarken Solanum nigrum, Echinochloa colonum ve
Amaranthus palmeri’nin ise klorofil miktarinin azaldigin1 saptanmislardir. Portulaca
oleraceae’ de ise 26 °C sicaklik altinda CO2 miktar1 artik¢a klorofil miktar1 azalmus,
ancak sicaklik 32 °C’a ¢iktiginda CO> miktar1 artik¢a klorofil miktarinin da arttig
tespit edilmistir.

Benzer sekilde 400 ve 800 ppm olmak tizere iki farkli CO seviyesinde yiiriitiilen
calismalarda CO; artis miktarina bagli olarak Avena barbata ve Bromus tectorum’un
gelisiminde (klorofil miktari, bitki boyu, yas ve kuru agirlik) artis gézlemlenirken,
Capsella bursa-pastoris yabanci otunda ise aksine azalmalar meydana geldigi
belirtilmistir (Jabran vd., 2013). Diger yandan farkli yabanci ot tiirleriyle benzer
kosullarda yiiriitiilen ¢caligmalarda yabanci otlarin benzer reaksiyonlar gosterdigi ancak
baz1 parametrelerdeki artis ve azaliglarin istatistiksel acidan dnemli olmadig1 tespit

edilmistir (Bozdogan vd., 2019; Jabran vd., 2014, 2015; Tursun vd., 2018).

Sonug olarak CO2 seviyesindeki artis yabanci otlarin hizli gelismesine ve yiiksek
oranda biyomas olusturmasini tesvik ederek tarimsal alanlarda yabanci ot sorunun

daha da artmasina neden olabilmektedir.

2.1.3 Sicaklik artisinin yabanci otlar iizerindeki etkisi

Bitki gelisimi agisindan sicaklik ve CO2 miktar1 arasinda pozitif bir iliski s6z
konusudur. Ancak CO> miktarindaki artigla beraber uygun sicaklik kosullar1 gelisirse
bitki gelisiminde artislar meydana getirmektedir. Diger taraftan CO2 artisinin uygun
olmayan diisiik veya yliksek sicakliklardaki etkisinin azaldig1 rapor edilmistir
(Patterson, 1995b). Dolayistyla sicaklik karbondioksit artisindan sonra bitki gelisimini
etkileyen en dnemli faktorlerden birisidir. Bu nedenle yabanci ot gelisimi lizerinde
onemli seviyelerde etkili olan sicaklik, birka¢ derecelik degisim tohum ¢imlenmesinin
yami sira bitki gelisimini ve rekabet seviyesini etkilemektedir (Jabran vd., 2015; Onen
ve Ozcan, 2010; Pandey vd., 2003; Tungate vd., 2007; Ziska ve Reunion, 2007).
Nitekim sicaklik belli bir ekosistem veya alandaki yabanci ot tiirlerinin vejetasyon
siiresini, popiilasyon yogunluklari ve dagilimmi belirleyen 6nemli bir ekolojik

parametredir.
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Ekosistemde bulunan yabanci ot tiirleri sicaklik degisiminden Onemli seviyede
etkilenmektedirler. Dolayisiyla sicaklik degisimleri baz1 tiirlerin dogal habitatlarindan
uzaklagsarak yeni alanlara dogru yayilmasina neden olabildigi gibi bolge florasinda
daha Once var olamayan yeni yabanci ot tiirlerinin gelip yerlesmesine de olanak
tantyabilmektedir (Amare, 2016). Ayrica artan sicakliklar &zellikle kozmopolit
karaktere sahip yabanci otlarin daha yiiksek enlem ve rakimlara dogru yayilmasi
anlamia da gelmektedir (Onen, 2015). Nitekim musir ekim alanlarinda énemli bir kok
parazit olan Striga sp.’nin dagilim: su anda ABD’nin Kuzey ve Giliney Carolina kiy1
ovalartyla sinirl iken 3 °C’lik bir sicaklik artisinin parazit bitkinin bolgede daha fazla
yayilmasina olanak saglayabilecegi ve misir alanlarinda 6nemli verim kayiplarina yol
acabilecegi tahmin edilmektedir (Amare, 2016). Artan sicakliklarin yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenme oranini artirirken, ¢imlenme siiresini azalttigit ve fide

gelisimini olumlu ydnde etkiledigi de belirtilmistir (Onen, 2006a; Ozer vd., 2001).

Sicakligin ¢imlenme ve bitki gelisimi iizerindeki rolii kapsaminin ortaya konulmasi
amaciyla yuritiilen bir ¢alismada gece ve giindiiz hava sicakliginin 26/22 °C’den 34/30
°C’ye ¢ikarildiginda Senna obtusifolia’nin agirhgmm %150-200, Amaranthus
palmeri’nin agirliginda ise %150-160 arasinda bir artis oldugu saptanmistir. Ayrica
her iki tiiriin bitki boyu ve yaprak alaninda da artiglar meydana getirdigi bildirilmistir
(Wright vd., 1999).

Pandey vd. (2003) tarafindan Hindistan’da tarim alanlarinda yaygin bir tir olan
Parthenium hysterophorus’un farkli sicaklik, nem ve 151k kosullarinin yani sira artan
CO2 miktarma bagl olarak lireme kapasitesi, gelisimi ve fotosentetik gaz degisimi
arastirilmistir. Calismada yabanci otun kis sezonundaki gelisim performansinin yaz
sezonunun gerisinde kaldigi belirlenmistir. Nitekim biyomas, fotosentez miktari,
yaprak alani, ¢icek ve tohum miktarinin kig sezonunda daha diisiik seviyelerde kaldig1
dolayisiyla yabanci ot gelisiminin soguk kosullarca kisitlandigi tespit edilmistir.
Ayrica artan CO2 miktarinin yabanci otun yapraklarindaki fotosentez reaksiyonunu ve

su kullanim kapasitesini artirdig1 da saptanmistir.
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Sicaklik artis1 yabanci otlarda gelisimi etkilemektedir. Dogal olarak bu durum yabanci
ot kiiltiir bitkisi rekabetini de etkilemektedir. Nitekim ABD’de soya ekim alanlarinda
sorun olusturan Senna obtusifolia ve Sida spinosa yabanci otlarin farkli sicaklik
kosularinda soya bitkisi ile olan rekabetleri incelenmis ve ¢alisma sonucunda sicaklik
artikca yabanci ot tiirlerinin gelisiminin arttigt bulunmustur. Optimum sicaklik
kosullarinda da yabanci otlarin gelisme oraninin soya bitkisinin gelisiminden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla yabanci otlarin ¢ogunlukla 32 °C ve
istiindeki sicakliklar da soya bitkisine gore daha iyi gelistigi ve buna bagli olarak

yabanci ot rekabetinin daha siddetli oldugu belirtilmistir (Tungate vd., 2007).

Yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 bir biitiin olarak ele alindiginda; atmosferik sicaklik
artisinin, kiltlir bitkilerinde yabanci ot sorununu ¢ok daha fazla tetikleyebilecegi
goriilmektedir. Nitekim Patterson vd., (1979)’da tarafindan yiiriitilen c¢aligmada
ortalama sicakligin 3 °C artmasi ile Rottboelliia cochinchinensis yabanci otunun
biyokiitlesi ve yaprak alaninin sirasiyla %88 ve %68 oraninda artig1 belirtilmistir.
Ayrica kiiresel 1sinmayla beraber sicakligin artmasi yabanci otlarin yayilmasini da
tetiklemektedir. Artan sicakliklarin Imperata cylindrica ve Striga asiatica gibi yabanci
otlarin daha kuzey bolgelere yayillmasina neden oldugu belirtilmistir (Patterson,
1995a). Benzer sekilde Avustralya’da ortalama sicaklik artis1 nedeni ile tropik dikenli
akasyanin (Acacia nilotica) giineye yayilmast beklenmektedir (Kriticos vd., 2003).
Bunce ve Ziska (2000) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ise kontrol edilmeyen yabanci
otlardan kaynaklanan verim kayiplarinin ABD’nin Giiney bdlgelerinden Kuzey
bolgelerine gore daha yliksek oranda oldugu, bu durumun Kuzey boélgelerinde diisiik
kis sicakliklart ¢ok yillik istilact yabanct otlarin gelisimini engellendigine
baglanmaktadir. Hyvonen vd., (2010)’a gore iklim degisikligiyle beraber artan
sicakliga bagli olarak Avrupa’nin kuzey bdlgelerinde yeni yabanci ot tiirlerinin
popiilasyon olusum riskinin arttiracagin1 ongérmektedir. Ayrica olusacak bir 1sinma
egiliminin, daha yiiksek sicakliklara adaptasyon saglayan yabanci otlarin, yayilma

sansinin daha da artmasi beklenmektedir.
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2.2 Ekolojik Faktorlerin Yabanci Ot Dagilimina Etkisi

2.2.1 Toprak sicakhi@imin artmasinin yabanci otlara etkisi

Toprak sicakliginin, tohum ¢imlenmesini tegvik etmede dnemli bir rolii bulunmaktadir
(Schonbeck ve Egley, 1980). Nitekim artan toprak sicakligina bagl tarim alanlarinda
istilact konumunda olan Trianthema portulacastrum’un tohum ¢imlenmesinde kitlesel
artiglarin oldugu ve tarim alanlarimin bitkinin istilasina daha agik hale geldigi
belirtilmistir (Kathiresan, 2006). Dolayisiyla toprak sicakligi esas olarak yabanci
otlarin tohum ¢imlenmesi iizerine etki eden temel indikatorler arasinda yer almaktadir

(Onen, 2006a).

Bu cercevede genel olarak sicaklik 6zelde ise toprak sicakligindaki artisin; yabanci
otlarin (istilaci tlirler dahil) gelisimini etkileyerek ¢imlenme, ¢igeklenme ve tohum
sayisini artirmasina neden olmakta, bunun yani sira yabanci otlarin yasam siirelerinin
normalden daha kisa siirede tamamlamasina olanak tanidigi tahmin edilmektedir
(Onen vd., 2015). Dolayisiyla topraktaki sicaklik artis1 yabanci otlarin vejetatif dénemi
daha hizli tamamlanarak rekabette tstiinlilk saglamasina ve kaynaklar1 daha fazla
kullanarak popiilasyonlarini artirmalarina olanak saglamaktadir. Ayrica sicaklik artist
yabanci otlarin generatif doneme gegislerini hizlandirmakta ve yiiksek fotosentez
sonucunda daha ¢ok asimilasyon yapilmasina katki sagladig: diislintilmektedir. Artan
sicakliklar toprak 1sisini artirdigindan yabanci ot tohumlarinin daha hizli ¢imlenmesi
ve alanda daha fazla popiilasyon olusturmalarina da neden olacaktir. Sonu¢ olarak
yabanci otlar daha giiclii gelismekte ve daha fazla yayilabilmektedirler (Onen ve
Ozcan, 2010; Onen, 2015).

2.2.2 Yagis ve buharlagsmadaki degisimin yabanci otlara etkisi

Bir bolgenin yagis ve buharlasma deseni yabanci ot tohumlarinin dormansi ve
cimlenme siireglerini etkilemektedir. Ayrica asirt kuraklik nedeniyle tohumlarin
canliliklart etkilenebilmektedir. Yagisin artmasi veya azalmasi daha biiyiik
poplilasyonlarda tarimsal iiretimde verimliligi etkileyen kiiltiir bitkisi-yabanci ot
rekabetini de etkilemektedir (Patterson, 1995b). Cevresel stresi artiran (yagis ve
buharlagma dahil olmak tizere) herhangi bir faktor, kiiltlir bitkilerinin gelisimini
olumuz etkiledigi gibi bitkiyi patojen ve zararlilarin saldirisina kars1 da savunmasiz

hale getirmekte ve 6zellikle yabanci otlarla rekabetinin azalmasina neden olmaktadir.
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Dolayisiyla kuraklik kiiltiir bitkileri i¢in dezavantajlara yol acarken bazi yabanci
otlarin daha iyi gelismesini ve kiiltiir bitkileri ile daha iyi rekabet etmesine olanak
saglayabilmektedir. Ancak yabanci otlarin kurakliga tepkisi (6zellikle ¢imlenme
yoniiyle) dikkate alindiginda tiirler arasinda Oenmli farkliliklarin olabildigi
goriilmektedir (Ozaslan vd., 2017; Onen vd., 2018a; Farooq vd., 2019; Onen vd., 2020;
Farooq vd., 2021). Ayrica kuraklik artig1 allelopatik etkili yabanci otlarda bazi
allelokimyasallarin iretilmesini de tesvik etmektedir. Bu da Kkiiltiir bitkilerinin
gelisiminin geri  kalmasina neden olurken yabanci otlarin rekabet giiciini
arttirmaktadir (Patterson, 1995b; Onen ve Ozer, 1999; Onen vd., 2002; Onen ve Ozer,
2002; Onen, 2003; Onen, 2006b; Onen, 2007; Onen, 2013). Dolayisiyla yabanci otlar
ozellikle ekstrem (sicak, kurak, yiliksek 1s1k vb) kosullara kolayca adaptasyon
gelistirmekte ve kiiltiir bitkilerine nazaran olumsuz ¢evre kosullarina karsi daha iyi
uyum saglayabilmektedirler (Ozer vd., 2001; Onen, 2015). Ancak yabanci otlarn
toprak nem igerigine tepkilerinde farklilik olabilmektedir. Nitekim toprak nem diizeyi
ile iliskili olarak Cs ve C4 yabanci otlar1 arasindaki rekabet incelendiginde su seviyesi
yiiksek topraklarda Cs yabanci ot baskin olurken, su seviyesi diisiik veya kurak
topraklarda C4 yabanci otlar daha dominant hale gelmektedir (Matsunaka, 1983). Bu
cergevede celtik tarlalart gibi su altinda kalan alanlarda Echinochloa crus-galli,
Eleusine indica ve Digitaria ciliaris gibi Cs4 yabanci otlarin yaprak alaninin ve toplam

kuru agirhiginin 6nemli 6l¢iide artirdig: tespit edilmistir (Patterson, 1986).

Benzer bir arastirma Hindistan’in Kaveri nehri bolgesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma
sonuclarina goére son 20 yillik meteoroloji verilerine gore ortalama yillik yagis
miktarinin 233 mm arttig1 ve yillik buharlasmanin 453 mm diistiigii saptanmistir. Bu
nedenle celtik tarlalarinda yabanci ot popiilasyonlarinda degisikliklerin oldugu ve
Leptochloa chinensis ile Marsilea quadrifolia gibi tiirlerin dominant konumuna gegtigi
belirlenmistir. Ayrica bu iki yabanci ot tiirliniin yagis ve buharlasma deseninin

degismesiyle beraber Echinochloa sp. tiiriinii baskiladiklari belirtilmistir (Kathiresan,
2006).

Mera bitkisi olan Bromus tectorum ve Centaurea solstitialis’nin tohumlarinin
cimlenmesi biiylik dl¢iide mevcut toprak nemine baglh olarak gerceklesmektedir. Bu

nedenle toprak nemi fazla olan uzun ve agir kis sartlarina sahip bdlgelerde bu iki tiiriin
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daha fazla tohum iiretmesi beklenmektedir. Isin ilging yam ise her iki tiir kurak
kosullara da dayanikli olup gii¢lii kok sistemleri diger bitkilerle rekabette onlara biiyiik
avantaj saglamaktadir (Patterson, 1995b). Dolayisiyla kar yagisindaki artis veya
azaliglarin karigik yem bitkileri bulunan gayir-mera ekosisteminde, yem bitkileri
disinda kalan ve istilact bitki konumunda bulunan ¢imensi yabanc otlarin istilalarini
arttiracagl ve buna bagli olarak alanin yem kalitesinin ve kullanilabilirliginin olumsuz

etkilenecegi tahmin edilmektedir (Blumenthal vd., 2008).

2.2.3 Topografyanin yabanci ot tiirlerinin dagihimina etkisi

Topografya; “arazi diizeni” olarak ifade edilen ve bitki florasini etkileyen ¢evresel
(abiyotik) bir faktordiir. Diger bir ifadeyle arazinin yiiksekligi, egimi, araziye ait (diiz,
inigli-¢ikisli, tepelik vb) fiziksel 6zelliklerin bir arada bulunmasina topografya denir.
Bu nedenle topografik 6zellikler (egim dikligi, giines radyasyonu, riizgar hizi ve toprak
yapisi) farkliligi yabanci otlarin biyolojisi, morfolojisi, biliylimesi ve dagilimin

etkilemektedir (Anonim, 2021a).

Bir ekosistem veya bolgedeki yabanci ot florasinin iklim ve toprak 6zellikleri yaninda
topografya ile yakin iligkisi oldugu bilinen bir gercektir. Genel olarak yer sekilleri
daglik olan bir alandaki bitki cesitliligi fazla olurken, yer sekilleri diiz olan (ova gibi)
alanlarda ise genellikle bitki gesitliliginde tek diizeylilik hakimdir. Bu iki alandaki
bitki ¢esitliliginde farki yaratan esas faktor, topografyanin etkisiyle yetisme
kosullarinda ortaya c¢ikan degisimler olusturmaktadir. Ancak iklim ve toprak
ozelliklerinin yabanci otlar iizerindeki etkileri daha belirgin (dogrudan) olurken,
topografik 6zellikler ise yabanci ot popiilasyon veya dagilimina etkisi daha dolayli bir
sekilde gerceklesmektedir. Bir bolgedeki topografik ozelliklerdeki farklilagmalar o
alanda etkili olan sicaklik ve yagis kosullarinda da degisimlere neden olur. Bu
degisimleri olusturan ana faktorlerin ise yiikselti ve bakidan kaynakli oldugu
belirtilmistir (Anonim, 2021b). Nitekim daglik alanlarindaki yiikseklik (rakim) artik¢a
sicaklik azalir, buna karsilik yagis miktar1 artmaktadir. Dag ekosisteminde ytikselti ve
bakidan kaynakli yagis ve sicaklik kosullarindaki degisimler beraberinde farkli bitki
kusaklarinin olusmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte rakim arttik¢a sicaklik

degerlerinin azalmasi nedeniyle vejetasyon stiresi de buna bagli olarak degismektedir.
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Dolayisiyla topografyanin degismesiyle beraber iklimsel faktdrlerde meydana gelen

degisimler bitki florasinda degisimlere neden olmaktadir.

Bitki topluluklar1 ve cevresel faktorler arasindaki iligkiler, belli bir habitat veya
bolgedeki bitki tiirlerinin kompozisyonunu ve yapisini anlamaya katkida bulunan en
temel faktorlerdendir (Burke, 2001; John vd., 2007; Lennon vd., 2011). Ancak
bolgesel veya kiiresel ol¢ekteki degisikliklere birgok tiiriin tepkisi genel olarak iklim
faktorleri ile iliskilidir (Jarema vd., 2009). Iklime etkisi nedeniyle; topografik
degiskenlikler bitki tlirlerinin dagilimini belirlemede kritik bir rol oynarlar (Cui vd.,
2009; Itoh vd., 2003). Ancak genel olarak topografya yaninda, drenaj, toprak tipi ve
mikro iklim gibi ¢evresel parametrelerin bir arada yabanci otlarin popiilasyon ve
dagiliminda etkide bulunduklar: belirtilmektedir (Clay ve Jonson, 2002). Nitekim
topografyanin bitki oOrtlisii iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan
calismalarda, sicaklik ve yagisin topografyaya bagli olarak degistigi ve bu degisim
sonucunda bitki florasinda farkliliklar olustugu gdzlemlenmistir (Unald1 ve Gomiiscii,
2007). Dolayisiyla kisa mesafelerde bile degisen yer sekillerinin bitki tiir ve
popiilasyonlarinda degisikliklere neden olmaktadir. Ayrica topografyaya bagli olarak
ekolojik parametrelerdeki (sicaklik, yagis, riizgar, 151k vb) degisimler bitkileri
vejetasyon siiresini de etkilemektedir. Topografyadaki degisimler beraberinde toprak
ozellikleri ve toprak nemini de etkiledigi i¢in bu durum bitkilerin dagilimlarim

etkilemektedir.

2.2.4 Toprak ozelliklerinin yabanci ot dagilimina etkisi

Ekosistemdeki bitki gesitligi ve vejetasyon karakteristikleri iklim ve rakim yaninda
toprak ve buna bagli olarak tarimsal uygulamalara gore degiskenlik gostermektedir.
Bolgesel iklim kosullar1 yabanci otlarin hayatta kalmasi ve rekabet giicii lizerine etki
ederken, biyolojik ve kimyasal yabanci kontrol yontemleri ile birlikte toprak isleme,
giibreleme, sulama/drenaj gibi kiiltiirel uygulamalarda yabanci ot popiilasyonlari
lizerinde 6nemli bir etki olusturmaktadir (Chancellor, 1985; Milberg vd., 2000; Onen
ve Ozer, 2001; Ozer vd., 1999). Ancak topragin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri
(toprak suyu, havalanma, sicaklik, pH ve verimlilik durumu) bir bolgedeki yabanci
otlarin ¢esitliligini, yogunlugunu ve dagilimini etkileyen en 6nemli faktorlerdir (Udoh

vd., 2007). Dolayisiyla belli bir alandaki yabanci ot tiir ve yogunluklar1 genelde

18



ekolojik faktorler dzelde ise toprak ozelliklerine baglt olarak belirlenir (Ozer vd.,

1999; Onen ve Ozer, 2001; Onen ve Ozer, 2002; Onen vd., 2018).

Bu agidan degerlendirildiginde toprak bir filtre vazifesi gérerek bazi1 yabanci otlart tiir
havuzundan uzaklagtirirken yeni gelen bazi tirler i¢in de uygun kosullar
olusturmaktadir. Daha acik bir ifade ile sadece bdlge ekolojik kosullarina (iklim ve
toprak) ve uygulanan amenajman yontemlerine adapte olabilen yabanci ot tiirleri
varliklarimi siirdiirebilirler (Booth vd., 2003; Sirri, 2014). Dolayisiyla yabanci ot
dagilim1 lizerine basta iklim ve toprak ozellikleri olmak iizere ekolojik faktorler ve
tarimsal uygulamalarimn biiyiik bir etkisi bulunmaktadir (Ozer vd., 1999). Bu nedenle
bir bolgedeki yabanci ot popiilasyonlarinin tarlada uygulanan tarimsal uygulamalar,
toprak ozellikleri ve bolgesel iklim 6zellikleri ile sik1 sikiya iliskili oldugu sdylenebilir
(Anderson ve Milberg, 1998; Dale vd., 1992; Otto vd., 2007; Ozer vd., 2001; Sirr1,
2014; Yirefu ve Tama, 2007).

Yabanci otlarin degiskenliginin yillar i¢cinde kismen sabit kaldig1 belirtilse de bir¢cok
calismada cesitli yabanci ot tiirlerinin diizensiz dagilimi ile mekansal toprak
heterojenligi arasindaki iliskilerin oldugu gézlemlenmistir (Gerhards ve Christensen,
2003; Kulkarni vd., 2017; Malmstrom vd., 2017). Zira toprak organik karbonu (SOC),
toprak dokusu ve topragin besin durumu esas olarak yabanci ot olusumunu
etkilemektedir (Gaston vd., 2001; Korres vd., 2017; Nordmeyer ve Héusler, 2004).
Cesitli toprak 6zelliklerinin birbiriyle yakindan iligkili oldugu durumlarda ise; toprak
organik maddesi ve su tutma kapasitesi toprak kosullar1 igin bir gosterge
olabilmektedir. Bu nedenle, toprak ozellikleri yabanci otlarin biiyiimesini,
yogunlugunu ve dagilimmi karmasik bir sekilde etkilemektedir (Camec1 Cetin vd.,
2007; Ozgdz vd., 2012; Ozaslan vd., 2016a; Ozaslan vd., 2016b; Onen vd., 2017;
Farooq vd., 2017). Dolayisiyla toprak ile yabanci otlar yorumlanirken bu karmasik
iligkinin géz 6niinde bulundurulmasi gerekliligi belirtilmektedir (Andreasen vd., 1991,
Ozer vd., 2001; Sirr1, 2014; Onen vd., 2018).

Tarimsal ekosistemde yabanci ot degiskenligi ve dagiliminda ekofizyolojik faktorler
(sicaklik, su, toprak diizenleyici faktdrler) yaninda ¢evresel faktorler (doga veya insan

etkisini) ve canlilar tarafindan tiiketilen enerji ve su kaynaklarinin da etkili oldugu
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belirtilmistir (Giinal vd., 2015). Dolayisiyla yabanci ot tiirlerinde olusabilen tiim
etkilesimleri degisik Ol¢eklerde goriilecek farkliliklar mesafeye bagli olarak belirli bir
desenin olusmasma neden olmaktadir (Onen ve Ozer, 2001; Pearson vd., 2004).
Dolayisiyla toprak homojen bir yap1 gostermediginden yabanci ot topluluklarinda da
mesafeye bagli olarak bir degiskenligin ortaya ¢ikmasi s6z konusu olabilmektedir
(Onen ve Ozer, 2001; Giinal vd., 2015). Nitekim yapilan ¢aligmalarda farkli toprak
ozelliklerinin (kil, silt, kum, AWC, SOC, pH ve MgCaCl;) yabanci ot tiirlerinin
mekansal degiskenligi iizerinde %30,7 oraninda etkili oldugu, toprak dokusu,
kullanilabilir su kapasitesi ve toprak organik karbon igerigi gibi parametrelerin ise
yabanci ot degiskenligini %28,2°1 oraninda etkiledigi belirtilmistir (P6tzold vd., 2020).
Toprak ozelliklerinin yabanci ot tiir ve yogunluklari tizerindeki etkilerinde farkliliklar
olabildigi goriilmektedir (Onen ve Ozer 2001; Onen vd., 2018). Ornegin bazi1 yabanci
ot tiirlerinin toprak rezervindeki yogunlugu iizerinde toprak pH’sinin rolii oldugu rapor

edilmistir (de Vries, 1934; Ferdinandsen, 1918; Trautmann, 1954).

Diistik pH’l1 ve kiregli olarak kabul edilen topraklarda bircok 6nemli yabanci ot
tiriiniin  yerlesmesi ve c¢ogalmasini smirlandirdigi, ayrica topraktaki yabanci ot
popiilasyon yogunlugu {lizerinde besin elementlerinin seviyesinin onemli oldugu
belirlenmigstir (Ervié vd., 1994). Bununla birlikte yabanci otlarin popiilasyon
yogunlugu tlizerinde, topragin goézeneklilik durumu, havalandirma, su tutma kapasitesi,
humus igerigi gibi topragin fiziksel ozelliklerinin kimyasal o6zelliklerinden daha

belirleyici bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Ellenberg, 1950; Rehder, 1959).

Genel olarak toprak 6zelliklerinin yabanci ot popiilasyon ve dagiliminda sinirlayici bir
faktor oldugu yiritilen farkli caligmalarla ortaya konulmustur. Ernié vd. (1994)
tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada; Chenopodium album, Lamium spp. ve Fallopia
convolvulus gibi yabanci otlarin kaba biinyeli ve organik topraklardan cok, killi
topraklarda daha fazla bulundugu; Elymus repens, Erysimum cheiran, Lapsana
communis, Myosolis arvensis ve Poa annua tiirlerinin ise killi topraktan ¢ok kaba
biinyeli topraklarda daha iyi biiyidigi saptanmistir. Benzer sekilde Polygonum
lapathifolium ve Rumex spp. organik maddesi fazla olan topraklar mineral agisindan
zengin olan topraklarda oldugundan daha fazla bulundugu ve Lamium spp. ise organik

maddenin diisiik oldugu topraklarda bulundugu tespit etmistir. Ayn1 calismada Rumex
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spp., Poa annua ve Polygonum lapathifolium yabanci ot tiirleri diisiik pH seviyesinde
daha yiiksek yogunluklara sahip olurken, Lamium ve Myosolis spp. gibi tiirlerin ise
yiiksek pH seviyelerinde gelistigi belirtilmistir. Diger taraftan Poa annua ve Spergula
arvensis, ekstrakte edilebilir kalsiyum konsantrasyonunun 1000 mg'in altinda olan
topraklarda en yaygin oldugu rapor edilmistir. Calismada dikkat ¢ekici bir diger durum
ise Chenopodium album ve Galium spp. tiirlerinin mineral ve organik madde
bakimindan zengin olan 0&zellikle sebzelik alanlarda daha fazla yogunluk

olusturdugudur.

Farkli bazi arastirmalarda ise; topraktaki kil igerigi ile Elymus repens, Myosotis
arvensis ve Spergula arvensis'in yogunlugu arasinda negatif bir iliski oldugu
belirlenmistir (Andreasen ve Streibig, 1990; Andreasen vd., 1991). Nitekim bir bagka
aragtirma da Spergula arvensis’in Ozellikle hafif blinyeli topraklarda daha yaygin

oldugu saptanmistir (Granstrom, 1962; Rehder, 1959).

Orel (1996) tarafindan Cukurova bolgesinde bugday ve misir ekin alanlarinda yabanci
ot dagiliminin ekolojik faktorler ile iliskilendirilmesi amaciyla yliriitilen bir
calismada; bugday ekin alanlarinda Alopecurus myosuroides bolgedeki normal toprak
ozelliklerine (orta ve agir biinyeli, tuzsuz) sahip taban suyu 31-60 cm arasinda olan ve
kiregli tarlalarda goriildiigii belirtilmektedir. Ayni galismada Lolium perenne az ve orta
organik madde iceren, Lolium temulentum taban suyu 0-60 cm olan tarlalarda
belirlenmistir. Anagallis arvensis, Capsella bursa-pastoris, Cirsium arvensis,
Matricaria chamomilla, Papaver rhoeas, Sinapis arvensis, Stellaria media, Vaccarina
pyramidata ve Vicia narbonensis ise orta-agir binyeli ve tuzsuz tarlalarda
saptanmigtir. Ayrica Phalaris brachystachys orta-agir biinyeli, Vicia sativa ise tuzsuz
tarlalarin gostergeci yabanci otlar1 olarak siralanmistir. Aynmi ¢aligmada misir ekim
alanlarinda ise Amaranthus viridis ve Paspalum paspalodes kire¢li ve tuzsuz alanlarin;
Solanum nigrum taban suyu 0-60 cm olan tarlalarin; Amaranthus albus ’un tuzsuz,
Physalis alkekengi’'nin ise kiregli topraklarin indikatdr yabanci otlar1 olarak

saptanmistir.

Giindiiz (2005) tarafindan turunggil bahgelerinde yiiriitiilen bir ¢alismada; Sonchus

oleraceus ve Silybum marianum tiirlerini kirecli bahgelerin gdstergeci yabanci otlari
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olarak belirtmistir. Dogan (2011) tarafindan mera alanlarinda yiiriitiilen bir caligmada
ise; yabanci ot tiirleri ve toprak ozellikleri dikkate alinarak yapilan Konikal Uyum
Analizi (CCA) sonuglarinda pH, EC, organik madde (P<0,01) yam sira %kirec
igerikleri (P<0,05) agisindan mera topraklarinin bitki dagilimina 6nemli oranda etkileri
oldugu saptanmistir. Toprak tekstiirii, K ve P igeriklerinin ise bitki dagilimini

etkilemedigi saptanmustir.

Ulkemizde farkli bolgelerde yapilan bazi ¢alismalarda da; toprak ozellikleri (tekstiir,
organik madde, pH, EC, P, Ca, Na, K ve agregat stabilitesi) kendi igerisinde bolgesel
diizeyde kismi varyasyon gosterse de bu varyasyonun yabanci ot dagiliminda etkili
olacak seviyede olmayabildigi de ortaya konulmustur. Dolayisiyla toprak
ozelliklerinde goriilen varyasyonun kismen diisiik kalmasi1 ve/veya bitkilerin
gelisimini 6nleyecek seviyelere ulasamamasi nedeniyle toprak ozelliklerinin yabanci
ot dagilimi iizerindeki etkisini sinirl seviyede kalmasina neden olmustur (Akdeniz,
2011; Altinc1 ve Cangi, 2018; Esitmez, 2014; Ozdemir, 2014; Ozcan, 2012; Sirri,
2014).

Yapilan c¢alismalarin sonuglar1 bir biitiin olarak ele alindiginda yabanci otlarin
biyoindikator olarak bir agroekosistemdeki toprak 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek
amacityla kullanilabilecekleri goriilmektedir (Ozer vd., 2001). Bu teknik yaklagim,
yabanci ot tiirlerinin toprak ozelliklerine (toprak pH, toprak yapisi vb) veya toprak
yonetimine (su varligi, besin eksikligi veya fazlaligi, sikistirma gibi) bagl olarak
toprak kosullarinin gostergecisi olarak nasil kullanilabilecegi hususunda da bizlere
aydinlatici bilgi vermektedir (Almanac, 2021a; Almanac, 2021b; Carlesi ve Barberi,
2017; Homestead, 2021; Loarie vd., 2008; Ozer vd., 2001; Ozer ve Onen, 2001).

Toprak ozellikleri yaninda, toprak derinligi de yabanci otlarin dagilimini etkileyen
baska bir faktordiir (Boeken ve Shachak, 1994). Zira diger faktorler esit olsa bile, daha
derin topraklar, si1g topraktan daha uzun siire nemli kalmakta ve bitkilerin neme ve
besinlere ulasim daha kolay oldugu icin bitki cesitliligi ve popiilasyonu buna bagh
olarak degismektedir (Bryant vd., 2013). Ayrica topraktaki mikro iklimi veya toprak
kalitesi de (besin bulunabilirligi) yabanci otlarin dagilimlarinda farkliliga neden

olmaktadir (Chen vd., 1997; Potts vd., 2002; Yavitt vd., 2009). Biitiin bu unsurlar bir
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araya geldiginde ise yabanci otlarin tarlada homojen bir dagilim gostermedigi ve
tarlanin farkli lokasyonlarinda heterojen olarak dagildigi goriilmektedir (Onen ve

Ozer, 2001).

2.3 Yabanci Ot Dagihminin Ekolojik Faktorlerle iliskilendirilmesi/Modellemesi

Yirmi birinci yiizyilda etkisini daha da hissettiren “Kiiresel iklim degisikligi’nin”
tarimsal {iretim iizerindeki olumsuz etkisi giderek artmaktadir (Onen ve Ozcan, 2010).
Bu amagla tiretimde siirdiirtilebilirligin artarak devam etmesi, kiiltiirel islemlerin (¢esit
secimi, glibreleme, sulama vb) yan1 sira {iriiniin bitki koruma etmenlerinden (hastalik,
zararli ve yabanci otlar) korunmasina baghdir. Ozellikle yabanci ot miicadelesi
yapmadan istenilen diizeyde verim alinmasi miimkiin degildir (Ozer vd., 2001). Bu
nedenle yabanci otlarin meydana getirdigi verim kaybini engellemek i¢in mutlaka
etkili bir yabanci ot kontrol yontemi uygulamak gerekir. Ancak alinacak tedbirler igin
ekonomik maliyetin yaninda kiiltiir bitkisinin ve yabanci ot tiiriiniin, biyolojisi,
ekolojik istekleri ve cogalma sekli gibi faktorler de dikkate alinmalidir (Ozer vd.,
2001). Dolayisiyla etkili ve siirdiiriilebilir bir yabanci ot miicadelesi i¢in Oncelikle
sorun olan yabanci ot tiirleri ve 6zelliklerinin yan1 sira bolgenin ekolojik 6zellikleri
(toprak ve iklim) dikkate alinarak bolgeye 6zel ¢6ziim yontemleri gelistirilmelidir
(Onen ve Ozer, 2001). Yabanci otlarin basarili bir sekilde kontrol edilmesi igin
bunlarin potansiyel dagilim alanlarinin belirlenmesi de olduk¢a 6nemlidir. Bunun i¢in
de lokal siirveylerden elde edilen verilerin genis alanlara adaptasyonunu amaglayan

potansiyel dagilim haritalarinin olusturulmasi biiyiik 5nem tasimaktadir (Onen, 2015).

Kiiresel ve bolgesel Olceklerde yabanci ot tiirlerinin dagilimlar: iklim ve toprak
faktorlerinin etkisi altindadir (Guisan ve Zimmermann, 2000; Pearson ve Dawson,
2003; Guisan ve Thuiller, 2005; Thuiller vd., 2005; Onen, 2015; Farooq, 2018).
Yabanci otlarin biyoklimatik dagilimlarinin modellemesi iklim kosullar1 arasindaki
cografi iliskiye dayali olarak tiirlerin potansiyel dagilimlarini tahmin etmeye yonelik
bir yaklasimdir (Farooq, 2018). Ancak arazi kullanimi, toprak ve tiir etkilesimleri yerel
diizeyde yabanci ot dagiliminda 6nemlidir (Bradley ve Mustard, 2006). Zira iklim
degisikliginin tiir dagiliminin biiyiik 6lgekli araliklara da degisimlere neden olmasi
beklenmektedir (Hijmans ve Graham, 2006; Berg vd., 2010; Chen vd., 2011; Graae
vd., 2018; Pecl vd., 2017). Ozellikle yerel tiirlerin gelecekte degisen iklim kosullari
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altinda yasam alanlarinin daralmasi, biyolojik ¢esitlilik ve ekolojik iklim degisikligi
nedeniyle biiyiik risklerle kars1 karsiya kalacagi belirtilmistir (Harris vd., 2006; Millar
vd., 2007; Onen ve Farooq, 2015).

Bu nedenle, ekolojik nis modelleme yaklasimi, mevcut ve gelecekteki iklim kosullar
altinda bitki tiirlerinin dagilim potansiyelini degerlendirmek i¢in uygun bir aragtir
(Guisan ve Thuiller, 2005; Mau-Crimmins vd., 2006; Thuiller vd., 2008; de Meyer vd.,
2008). Bu tiirlerin olusumu ile bolgelerdeki cevresel parametreler arasindaki
korelasyonu belirleyerek tiir-gevre iligkisini Olgerek yapilmaktadir (Guisan ve
Thuiller, 2005). Ozellikle Yabanci istilaci tiirlerin dagilimlarinin haritalanmasi,
ekolojik nis modellemenin popiiler bir uygulamasidir (Peterson vd., 2003a; Peterson
vd., 2003b; Steiner vd., 2008; Zenni vd., 2009; Suarez-Mota vd., 2016). Bu, istilact
tirlerin dagilabilecegi uygun alanlarin tahmin edilmesi ve bunlarin kontroliine yonelik
onlemlerin alinmasina olanak saglayacagi belirtilmistir (Mau-Crimmins vd., 2006;
Mgidi vd., 2007; Thuiller vd., 2005; Zenni vd., 2009; Trethowana vd., 2011).

Thiney vd., (2019) Giiney Asya’nin Bhutan iilkesinde yiiriitiilen bir galismada ekolojik
nis model teknigi kullanilarak kiiresel diizeyde zararli olan bazi yabanci ot tiirlerinin
(Aegratina adenophora, Ageratum conyzoides, Chromolaena odorata, Lantana
camara, Mikania micrantha ve Parthenium hysterophorus) iklim degisikligi
senaryosu altinda potansiyel dagilim alanlar1 belirlenmistir. Modellemede oldukca
yiiksek dogrulukta sonuglar elde edilmis, Parthenium hysterophorus tiirii tilkenin
kuzeyine dogru bir kayma ve dagilimda diisiisler yasansa da diger tiirlerin ¢ogu istila

alanlarinda potansiyel bir artis olacagin1 gostermistir.

Benzer sekilde Tiirkiye’de deneysel ve ekolojik nis modelleme yaklasimi kullanilarak
5 farkli istilac1 yabanci ot tiirii olan Pelinimsi Zargan (Ambrosia artemisiifolia),
Itdolanbac1 (Sicyos angulatus), Dikenli sarmasik cobandegnegi (Polygonum
perfoliatum L.) Cukurova fener otu (Physalis angulata) ve Fener otu (Physalis
philadelphica) gelecekteki dagilim alanlar1 belirlenmistir. Caligmada mekanik
modelleme (CLIMEX) ve korelatif modelleme (Ensemble) teknikleri kullanilarak iki
farkli iklim degisikligi senaryosu ile iligkilendirilerek tahmin edilmistir. Deneysel

yaklagimda Pelinimsi Zargan ve her iki Fener otu tiirlerinin degisen ¢evre kosullarina
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adaptasyon saglayarak tilke geneline yayilma potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir.
Ancak Dikenli sarmasik ¢obandegnegi ve itdolanbact tiirlerin ise diger tiirlere nazaran

daha simirli diizeyde bir genisleme potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir (Farooq,
2018).

Keke¢ ve Kadioglu (2020) ise Xanthium strumarium’un iklim degisikligi
senaryolarma bagli olarak Tiirkiye’deki mevcut ve gelecekteki (2030, 2050, 2070 ve
2100) dagilim alanlarinin MaxEnt modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Calismada
istilact tiiriin gelecekte tilkemizde artigin s6z konusu oldugu, ancak kiiresel 1sinmayla

benzerlik gosterecek alanlarda daha fazla istilaya neden olacag belirtilmistir.

2.4 Yabanci Otlarla Biyolojik Miicadele

Yabanct ot miicadelesi; ¢ok eski bir gecmise sahip olsa da tarimsal iiretime
baslanmasiyla beraber tarim alanlarinda uygulanmaya baslanmistir (Ozer, 1993; Ozer
vd., 2001; Onen, 2015). Ancak cagm teknolojisi ve iilkelerin gelismislik diizeyleri
yabanci ot miicadelesinde her zaman farkliliklara neden olmustur. Cogunlukla az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ilkel yontemler kullanilirken gelismis iilkeler
farkl teknikler kullanmiglardir. Dolayisiyla yabanci ot miicadelesinin biiyii ve tilsimla
baslayan yolculugu tarim, sanayi ve teknolojik gelismelerle beraber modern
yontemlere kadar gelmis durumdadir (Onen, 2021c). Bunlardan biri de biyolojik

miucadeledir.

Biyolojik miicadele, kiiltiir bitkilerine zarar vermeden, {lizerinde beslendigi konukg¢u
yabanci otlarin ¢ogalma ve yayilmasii onlemek veya popiilasyonlarini miicadele
esiginin altinda tutan, dogal diisman olarak kullanilan canlilardan (bdcek, patojen vb)
yararlanilan bir miicadele yontemidir (Atay vd., 2015; Uygun vd., 2010; Uygur ve
Uygur, 2010).

Yabanci otlar1 biyolojik miicadele yoluyla tamamen ortada kaldirmak miimkiin
olmayabilir. Ancak yabanci otlarin bulundugu bélgelerde yogunlugunu dengede tutan
dogal diismanlar1 bulunmaktadir. Dolayisiyla yabanci otlarla miicadelede sorun olan
tiirin orijini olan bolgedeki dogal diismanlariyla kontrol edilebilecegi belirtilmistir

(Giincan, 2001).
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Biyolojik miicadelenin ilk uygulama tarihi tam bilinmemekle beraber ge¢misi ¢cok
eskiye dayanmaktadir. Literatiirde rastlanan bazi ¢alismalar; M.O. 3000 yilindan
itibaren Hindistan ve Japonya’da ¢eltik tarlalarinda yabanci ot kontrolii yoniiyle otcul
sazanlarin iiretiminin yapilmasiyla basladig: belirtilmistir (Bell, 2015). Ancak modern
anlamda yabanci otlarin biyolojik kontroliine iligskin ¢aligmalarin yirminci yilizyilldan

itibaren basladig1 goriilmektedir.

Yabanci otlarin biyolojik kontroliine yonelik ilk girisimler, Hindistan’da (1836)
baslasa da bir program dahilinde yapilan biyolojik miicadele, Hawaii'de (1902) ve
Avustralya'da (1914) sorun olan Lantana camara L.’ya karsi potansiyel biyolojik
kontrol ajanlarinin (bdceklerin) arastirilmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Daha
sonraki siire¢lerde ise yabanci otlarin biyolojik kontroliinde 6nemli bazi ¢alismalara
imza atilmigtir. O zamandan beri, biyolojik miicadele kapsaminda 200 yabanci ot tiirii
hedeflenmis ve 500’den fazla biyolojik kontrol ajaniyla kontrol altina almaya

calisilmistir (Day ve Witt, 2019).

Kiiresel diizeyde kasitli olarak 90’dan fazla tilkede yabanci otlarla biyolojik miicadele
kapsaminda en az bir biyolojik miicadele ajaninin dogaya birakildigr belirtilmistir
(Winston vd., 2014). Hedeflenen yabanci otlardan yaklasik %66°s1 ilgili biyolojik
kontrol ajanlariyla tamamen veya kismen kontrol edildigi raporlanmistir
(Schwarzlander vd., 2018). Ancak yabanci otlarla biyolojik miicadele arastirmalarinin
bliyiik cogunlugu gelismis bes tlilkeyle sinirli kaldig1 belirtilmistir (Hoffmann, 1995).
Avustralya (56 yabanci ot tiiriine kars1 202 biyolojik ajan), Kanada (30 yabanci ot
tiiriine kars1 85 biyolojik ajan), Yeni Zelanda (23 yabanci ot tiiriine karsi 53 biyolojik
ajan), Gliney Afrika (51 yabanci ot tliriine kars1 103 biyolojik ajan) ve Amerika Bilesik
Devletleri ise 199 biyolojik ajan ile 74 yabanci ot tiiriine kars1 biyolojik miicadele
uygulamalar1 yapildig1 belirtilmistir (Schwarzldnder vd., 2018). Diger iilkelerde
yapilan biyolojik miicadele ¢alismalari minimum diizeyde kalmis ve 1-3 arasinda bir
dogal diisman salinimi yapildigi belirtilmistir (Winston vd., 2014). Hatta ¢ogu iilkede
biyolojik miicadele ¢alismalar1 sadece tespit calismalari siirli kalmaktadir.
Dolayisiyla yabanci otlarla miicadelede kullanilan biyolojik miicadele ajanlarinin

saliverilmesi, uygulayici bes iilkeden birinde test edilmis, uygun ve etkili olarak kabul
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edilen ve konukguya Ozellesmis testler yapilan ¢alismalar dikkate alinarak

yiiriitiilmektedir.

Asya kitasinda 15 iilkede ise 19 yabanci ot tiirline karst 42 biyolojik kontrol ajani
uygulamig ve 11 yabanci ot tiiriiniin (%58) baz1 iilkelerde veya bolgelerde belli bir
kontrol seviyesi altinda tutabilmistir. Hindistan’daki arastirmalarda ise 10 yabanci ot
tiirine kars1 20 biyolojik kontrol ajan1 kullanilmis ve sadece 5 yabanci ot tiirii kontrol
altina alinabilmistir. Ancak saliverilen ilgili ajanlarin tiim Asya iilkelerinde
Alternanthera philoxeroides Ambrosia artemisiifolia ve Salvinia molesta yabanci ot
tiirlerini bagartyla kontrol altina alindig1 belirtilmistir (Barratt vd., 2018; Day ve Witt,
2019; Winston vd., 2014; Witt vd., 2018).

Pasifik bolgesinde Avustralya, Yeni Zelanda ve Hawaii hari¢ 17 tilkede kasitl olarak
24 yabanci ot tiirtine kars1 64 biyolojik kontrol ajani salinim1 yapilmis ve sonugta 14
yabanci ot tiirii (yani %61) basarili bir sekilde kontrol altina alindig1 belirtilmistir
(Julien vd., 2007; Day ve Winston, 2016). Bolgede biyolojik kontrol ajanlari olarak
kullanilan bazi bdcek/patojen tiirleri ve kontrol altina alinan yabanci otlar;
Cecidochares connexa/Chromolaena odorata, Cyrtobagous salviniae/Salvinia
molesta, Neochetina bruchi - Neochetina eichhorniae/Eichhornia crassipes,
Heteropsylla spinulosa/Mimosa diplotricha, Neohydronomus affinis/Pistia stratiotes

ve Puccinia spegazzinii/Mikania micrantha olarak belirtilmistir.

Afrika kitasinda ise Giiney Afrika harig, 29 tlilkede planl olarak 17 yabanci ot tiirtiniin
biyolojik kontrolii i¢in 38 ajan salinimi yapilmig ve 12 yabanci ot tiirii (yani %71)
basaril1 bir sekilde kontrol altina alindigini belirtilmistir (Winston vd., 2014). Ancak
Afrika'daki biyolojik miicadele ¢alismalarinin ¢ogunlugu ana zararli konumundaki ti¢
akuatik (Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes ve Salvinia molesta) tiire karsi
yiriitiilmiis ve ilgili ajanlarin yerlestigi ¢ogu iilkede kontrol veya kismi kontrol
saglandig1 belirtilmistir (Coetzee vd., 2009; Julien vd., 2009; Mbati vd., 2005;
Neuenschwander vd., 2009; Winston vd., 2014).
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2.4.1 Boceklerin kullanim

Yabanci otlara karsi kullanilan biyolojik kontrol ajanlarimin ¢ogunlugunu bocekler
olusturmaktadir. Bunun ilk basarili 6rnekleri Holloway tarafindan 1964 yilinda siis
bitkisi olarak kullanilan Opuntia spp.’nin miicadelesinde bir galeri giivesinin
Avustralya’ya getirilmesiyle baslamistir. Diger bir ¢alismada ise Opuntia stricta
(Haw.) bitkisine karsi biyolojik ajan olarak getirilen Cactoblastis cactorum Berg
(Lepidoptera: Pyralidae) bocegi kullanilmis ve basari ile kontrol altina alinmistir
(Mcfayden, 2011). Kuzey Hindistan’da yiiriitiilen ¢alismada ise Opuntia vulgaris
Mill.’in tiiriinin kontrolii i¢in 1795 yilinda Brezilya’dan Dactylopius ceylonicus
(Green) (Hemiptera: Dactylopiidae) bocegi getirilerek salimi gergeklestirilmis ve
basarili sonuglar elde edilmistir (Goeden, 1988; Strobel, 1991). Benzer bir ¢calismada
1902 yilinda Hawai’de sorun olan Lantana camara’a karst Meksika’dan getirilen

boceklerin salinmasiyla miicadele gergeklestirilmistir (Perkins ve Swezey, 1924).

2.4.2 Mikrobiyal etmenlerin kullanim

Yabanci otlarla mikrobiyal biyolojik miicadele, bitki patojeni olan mikroorganizmalar
kullanilarak konukgu yabanci ot popiilasyonunun ekonomik zarar seviyenin altina
diisiiriilmesi veya poplilasyon yogunlugunun kontrol altinda tutulmasi seklinde

uygulanmaktadir (Akc¢a vd., 2006; Sayili vd., 2006; Ozaslan, 2011).

Yabanci otlarla mikrobiyal biyolojik miicadelede; funguslar, bakteriler ve viriisler
kullanilmaktadir. Ancak funguslar yabanci otlarla biyolojik miicadelede; tiir sayisi
bakimindan fazla olmasi, suni besi ortaminda kolay gelismesi, konukguya 6zellesmesi
ve ticari Uretim i¢in uygun olmasi gibi Ozellikler sayesinde en Onemli grubu
olusturmaktadir. Bu mikroorganizmalardan elde edilen biyolojik preparatlar
“biyoherbisit” olarak isimlendirilmektedirler. Biyoherbisitler hedeflenen yabanci ota
yiiksek derecede spesifik olmalari, diger tiirlere etki etmemeleri ve ¢evrede kalinti
birakmamas1 nedeni ile tarimsal alanlarda 6zellikle organik ve ekolojik tarim gibi
cevre dostu sistemlerde ticari preparat olarak yabanci ot miicadelesinde tercih edilen

biyolojik ajanlardir (Boyetchko ve Peng, 2004; Atay vd., 2015).

Yabanci otlarla ilk mikrobiyal ¢alisma 1940’1 yillarda Hawai bolgesine 6zgii olan

Fusarium oxysporum Schlecht. fungus etmenin Opuntia ficusindica (L.) bitkisine kars1
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biyolojik kullanimina iligkin aragtirmalardir. 1950’11 yillarda ise Rusya’da Kiiskiit
tiirlerinin (Cuscuta spp.) miicadelesinde Alternaria cuscutacidae Rudak tiirii biyolojik
miicadele ajan1 olarak kullanilmistir. Daha sonra 1963 yilinda ise Cin’de parazitik
yabanci otlardan Cuscuta spp.’ye karst Colletotrichum gloeosporioides sp.
cuscutae’nin sporlari kitlesel olarak tiretilmis ve ‘LuBao’ ticari isim altinda piyasaya
mikoherbisit olarak sunulmustur. Bu preparat giiniimiizde hala kullanilan bir
biyoherbisittir. Ancak son yillarda basta Amerika Birlesik Devletleri olmak {izere Cin,
Kanada, Giiney Afrika, Japonya ve Hollanda gibi iilkelerde pratikte kullanilan ¢ok

sayida preparat hazirlanmis ve kullanima sunulmustur (ICUB, 2021).

2.4.3 Ulkemizde yabanci otlarin biyolojik miicadelesine iliskin ¢cahsmalar

Ulkemizde yabanci otlarla biyolojik miicadele ¢alismalar genellikle bitkiler {izerinde
bulunan dogal diismanlarin tespiti seklinde yiiriitiilmiistiir. Ancak biyolojik
miicadelenin insan ve ¢evre sagligi agisindan Oneminin artmasi ve yeni ¢evre dostu
tarim sistemlerinin hayata geg¢mesi ile beraber iilkemizde de biyolojik miicadele
uygulamalari ile ilgili laboratuvar ve tarla kosullarinda etkinlik ¢alismalar1 baglamistir.
Ulkemizde ilk etkinlik ¢alismalari; Lodos (1971) tarafindan demir dikeni (Tribulus
terrestris L.) tizerinde tespit edilen Microlarinus spp. (Coleoptera: Curculionidae)’nin
etkinlik denemeleriyle baglamistir. Daha sonra ise Giray ve Nemli (1983) tarafindan,
Orobanche spp.‘ne kars1 Phytomyza orobanchia Kalt. (Diptera: Agromyzidae) nin

etkinlik ¢alismalar1 yapilmistir.

Ilerleyen siirecte ise; Onder ve Karsavuran (1986) ¢iris otuna karsi Capsodes
infuscatus Brulle (Heteroptera: Miridae)’nin etkinligini ele almigtir. Daha sonra
Sozeri (1994) Kekre bitkisine karsi Subanguina picridis (Kirjanova) (Nematoda:
Tylenchidae) tiirtinii test ederken, Uygur vd. (1999) ise kopek disi ayrigina (Cynodon
dactylon (L.) Pers.) kars1 Drechslera cynodontis (Marignoni) Subramanian & Jain

fungusunun etkinlik ¢calismalarini yapmustir.

Sert ve Siimbiil (2003) yabanci otlar iizerinde fungal etmenlerinin arastirilmasi
amacimi giiden bir calismada ¢ok sayida mildiyo etmeni tespit etmistir. Calisma
kapsaminda Crucianella latifolia {izerinde (Peronospora crucianellae Maire),

Trifoliim sp. tizerinde (Peronospora trifoli-arvensis Syd.) ve Sinapis arvensis iizerinde
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(Peronospora parasitica (Pers.) Fr.) belirlenmis ve bu yabanci otlarin mildiyo

etmenleri i¢in yeni konukcu kayitlar1 olarak belgelenmistir.

Kirbag (2004). Geranium tuberosum L. subsp. tuberosum iizerinde (Plasmopara
pusilla (de Bary) Schroter) ve (Hormotheca robertiani (Fr.) Hohnel.), Papaver rhoeas
L. zerinde (Melampsora magnuisiana Wagn. ex. Kleb.), Ranunculus
constantinopolitanus (DC.) {iizerinde (Peronospora ranunculi Gaiim), Medicago
lupina L. tizerinde (Sporonema phacidioides Desm.), Trachomitum venetum L.
tizerinde (Melampsora apocyni Tranzchel), Rubia tinctorium L. ve Asperula
glomerata (Bieb.) Griseb. iizerinde (Sporonema punctiforme (Fuckel) Hoehnel.), ve
Euphorbia macroclada Boiss. tizerinde bulunan (Septoria euphorbia Kalchbr) fungus

tiirlerinin ilk kayitlari olarak tespit edilmistir.

Ozaslan (2011) tarafindan yapilan bir calismada ise; bugday ve pamuk alanlarinda
yabanci otlar tlizerinde bulunan mikrofunguslarin tespiti ve etkinlik g¢aligmalar
yapilmistir. Calisma sonucunda toplam 72 farkli yabanci ot tiirii iizerinde toplam 82
farkli fungal mikroorganizma saptanmistir. Ayni1 ¢alismada tespit edilen 15 fungal
tiirliniin Tiirkiye i¢in ilk kayit oldugu ve 13 yabanci ot tiiriiniin de 13 farkli fungal

patojenler i¢in yeni konukgu oldugu saptanmustir.

Trabzon ili mera alanlarinda yapilan bir calismada 16 yabanci ot tiirii lizerinde 14 adet
mikrofungus tiirii tespit edilmistir. Bolgede en sik rastlanan fungal etmenlerin;
Alternaria alternata (Fr.), Trachyspora intrusa (Grev.), Uromyces geranii (DC.) Fries.
ve Stemphylium vesicarium (Wallr.) Simmons tiirleri oldugu belirtilmistir (Asav vd.,
2014).

Yukarida siralanan bu ¢alismalar disinda literatiirde kayitli olan ve genellikle bocek
ve mikrobiyal biyolojik etmenlerinin tespiti ve/veya etkinlik caligmalarin1 kapsayan
cok sayida galismalarinda oldugu gériilmektedir (Ozaslan, 2011; Ozaslan vd., 2013;
Ozaslan, 2016; Ozaslan vd., 2017). Ancak yapilan bio-etkinlik calismalarinda
arzulanan seviyede sonuglar alimamamistir. Dolayisiyla lilkemizde su ana kadar
biyolojik miicadele yoniiyle pratige aktarilabilen 6nemli bir ¢caligmaya rastlanmamistir

(Sirr1 vd., 2020a).
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2.5 Topraktaki Yabanci Ot Tohum Bankasinin Belirlenmesi

Yabanci otlar, kiiltiir bitkileri ile besin maddeleri, yer ve 1sik i¢in siirekli rekabet
igerisinde olmasi sebebiyle tarimsal {liretimde siirekli bir sorun olmakta, verim ve
kalitede 6nemli kayiplara neden olmaktadirlar (Ozer vd., 2001; Onen, 2020). Yabanci
otlarin kiiresel diizeyde tarimsal tiretimde olusturduklar1 kayiplarin %34’e ulasabildigi
belirtilmektedir (Oerke, 2006; Llewellyn vd., 2016). Hatta yabanci1 otlar nedeniyle bazi
kiiltiir bitkilerinde hi¢ iiriin alinamayabilmektedir (Onen ve Ozer, 1995). Tarimsal
tiretimde yabanci otlardan kaynaklanan iiretim kayiplarinin 6nlenmesi i¢in son derece
kapsamli arastirmalar yapilmakta ve g¢esitli yonetim modelleri uygulanmaktadir.
Ancak yabanc1 otlar son derece gelismis bir lireme ve yayilma startejileri ile tireme
kapasitesine sahiptirler. Bu nedenle sorunun bastan ¢0ziimii i¢in miicadele
stratejilerinin olusturulmasi siirecinde Oncelikle basta lireme olmak iizere yabanci

otlarin biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir (Onen, 2021e,f,g).

Yabanci otlarin idaresi amaciyla yapilacak calismalarda bir biitliin olarak biyoloji
ozelliklerini ele alan ve eszamanli olarak birden fazla asamayi/6zelligin takibini
icermelidir. Bu ¢erceveden; yabanci otlarin tohum olusturmasinin énlenmesi, tohum
bankasindaki tohum rezervinin azaltilmasi, ¢ok yillik ireme organlarinin islevinin
azaltilmasi, ozellikle rekabet¢i yabanci otlarin popiilasyonunun diisiiriilmesi, yeni
yabanci ot istilalarinin durdurulmasi ve herbisit direnci ile miicadele edilmesi vb biitiin
hususlar ele alinmaktadir (Ozer vd., 2001; Onen ve Kara, 2008a; Partel vd., 2019;
Somerville vd., 2019; Somerville vd., 2020; Jannat vd., 2019; Onen, 2021c).

Yabanc otlarin biyolojik 6zelliklerinden yola ¢ikilarak yabanci ot idare stratejilerinin
olusturulmasinda topraktaki yabanci ot tohum rezervi 6ncelikli konular arasinda yer
almaktadir. Zira uygulanan ekim nobeti, sulama ve giibreleme, liretim deseni ve
yabanci otlarin miicadelesi vb hususlara bagl olarak tarlada goriilen yabanci otlar
biiyiik oranda degismektedir (Ozer vd., 2001; Onen ve Kara, 2008b). Dolayisiyla bir
yandan topraktaki tohum rezervi liretim desenine gore sekillenirken diger yandan
tohum rezervine bagl olarak tarladaki yabanci ot tiir ve popiilasyonlarinda farklilik
goriilmektedir (Onen vd., 2012). Dolayistyla genel olarak tarim alanlarinda yabanci ot

istilasinin baslica kaynagi topraktaki tohum rezervi olup tohum rezervi dikkate
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alinmadan yapilan uygulamalar yabanci ot sorununun daha da derinlesmesine neden

olmaktadir (Altieri, 1988).

Yabanci ot tohum bankasi; toprak ylizeyinde bulunan ve toprak profili boyunca
dagilmis canli yabanci ot tohum rezervi olarak bilinmektedir (Menalled ve Schonbeck,
2022). Tohum bankasi, yabanci otlar tarafindan dokiilen yeni tohumlardan ve toprakta
birka¢ y1l varligimi siirdiiren eski tohumlardan olusur. Toprakta géomiilii yabanci ot
tohumlarinin biiytik bir kism1 birkag¢ yil i¢inde 6lse de bazi tiirlere ait tohumlar uzun
bir donem canli olarak yasayabilmektedir. Yabanci otlar belirli bir vejetasyon
doneminde iiretmis oldugu canli tohumlarin yalnizca %1-9" unun ¢imlenerek fide
olarak gelistigi tahmin edilmekte, geri kalani kisim ise canli (dormant) olarak kalmakta
ve sonraki yillarda gomiildiikleri derinlige bagl olarak ¢imlenmektedirler (Swanton
ve Shrestha, 2006). Ayrica topraktaki yabanci ot tohum bankasi sadece yabanci ot
tohumlar1 degil tiretimde ¢ok ciddi sorunlar olusturan ¢ok yillik yabanci otlarin tireme
organlar1 olan yumru kokler, soganlar, stolon, rizom ve diger bitkisel iireme yapilari
da igerir. Dolayisiyla tohum bankasi 6nceki donemlerde uygulanan tarimsal
uygulamalar ve yabanci ot miicadele stratejilerinin basarili veya basarisizliklarinin
fiziksel bir gegmisi oldugu i¢in igerigine iliskin yabanci ot tiir ve yogunluklar
hakkinda da bilgiler tasimaktadir (Onen vd., 2012; Onen, 2021i; Menalled ve
Schonbeck, 2022). Yukaridaki agiklamalar 1siginda tohum rezervinin takibi ve
azaltilmasina yonelik teknikler entegre yabanci ot kontrolii agisindan son derece 6nemi
olup tarim alanlarinda ortaya ¢ikmasi muhtemel/potansiyel yabanci otlarin bastan
onlenmesine katki saglayan bir yontemdir. Bununla birlikte “topraktaki yabanci ot
tohum rezervinin/popiilasyonunun takibi ve azaltilmasi” tarimsal alanlarda yabanci ot
yonetim stratejileri icin de dnemli bir yer tutmasina ragmen ¢ogu zaman goz ardi

edilmektedir (Menalled ve Schonbeck, 2022).

Tarimsal iiretimde yabanci ot sorununu azaltmak i¢in tohum bankasina yeni tohum
girislerini 6nlemek ya da ortadan kaldirmak gelecekte yabanci ot ydnetimini
kolaylastirmak i¢in uygulanacak en iyi yontemlerden biridir. Ciinkii tarimsal
ekosistemlerde yabanci ot popiilasyonunun tohum bankalariyla iliskili oldugunu, yani
tohum bankas1 biyiikliigii ve tiir kompozisyon bilgisinin gelecekteki istilayr tahmin

etmek i¢in kullanilabilecegi goriilmektedir (Soltani vd., 2013). Ayn1 zamanda tohum
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bankasinda ortaya c¢ikan fide yogunluklarinin tahmini; yabanci ot rekabetinin,
tiretimde meydana getirdigi verim kaybinin, herbisit ihtiyacinin, finansal getirilerin ve
biiyiime mevsiminin sonunda tohum {iretim miktarinin da tahmin edilmesine olanak

saglamaktadir (Forcella, 1992).

Topraktaki yabanci ot tohum miktari, kiiltiir bitki tiirii, uygulanan tarimsal
faaliyetlerinin (toprak isleme, ekim noébeti vb) yani sira bdlgenin iklim ve toprak
Ozelliklerine bagl olarak da degiskenlik gostermektedir (Menalled ve Schonbeck,
2022; Onen vd., 2018; Onen, 2021i). Bu nedenle yabanci otlarin cesitli kiiltiirel
faktorlere bagli olarak, tarla icerisindeki dagilimi genellikle mekansal olarak
kiimelenmis veya diizensizdir (Onen vd., 2012). Bu durum tohum bankalarinin

mekansal olarak heterojen olmasina da neden olmaktadir (Rew ve Cussans, 1997).

Swarbrick ve Mercado (1987) yilinda farkl tilkelerde yapmis oldugu ¢aligmalarda
topraktaki yabanci ot rezervinin Amerika’da 1949 yilinda hektar basina 9-43 milyon
tohum olurken 35 y1l sonra yapilan bagka bir ¢alismada ise hektar basina 1 milyar 303
milyon tohum ¢iktigini, Filipin’de hektar basina 804 milyon, Britanya’da hektar basina
15-237 milyon, Almanya’da hektar basina 3-3.5 milyon yabanci ot tohumunun
bulundugunu belirtmistir. Bu durum gostermektedir ki topraktaki yabanci ot tohum
bankasi farkli bolgelerdeki yabanci ot florasi ve ekolojik parametrelerin yani sira farkl
tarimsal uygulamalar topraktaki yabanci ot rezervinin artmasi veya azalmasinda etkili
olmaktadir. Tarimsal iiretim alanlarinda toprak isleme vb. uygulamalar yapildigindan
dolay1 topraktaki yabanci ot sayist yaklasik 10.000-30.000 tohum/m? seviyesinde
bulunurken buna karsilik herhangi bir uygulamanin yapilmadig: bir alanda topraktaki
yabanci ot sayisinin ise 300.000 tohum/m? ve iistiine ¢ikabilmektedir (Koch ve Kurle,
1978). Ayrica baska arastirmalardan da farkli ekolojik sartlarda topragin islenebilir
katmanlarindaki gomiilii yabanci ot tohumlarinin m?’deki miktarmin 2000 ile 70000

arasinda degisebildigi belirtmistir (Symonides, 1986; Johnson ve Anderson, 1986).

Jannat vd., (2019) tarafindan farkli toprak isleme yOntemlerinin yabanci ot
tohumlarmin toprak profilindeki dagilimina iligkin yapmis oldugu c¢alismada 17
familyaya ait 33 yabanci ot tiiriiniin topragin farkli derinliklerindeki dagilimlart

belirlenmistir. Tohumlar topragin 0-5 cm (30 tiir), 5-10 cm (29 tiir) ve 10-15 cm ise 19
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tiir seklinde bir dagilim olusturdugunun ve ¢alisma alanindaki en yaygin 21 yabanci ot
tiiri 0-5 cm ve 5-10 cm derinliklerinde dagilim gostermistir. Ancak Gnaphalium luteo-
album ve Nicotina plumbaginifolia L. 5-10 cm derinlikte bulunurken Alternanthera
sessilis L., Altrnaria philoxeroides L., Cyanotis axillaris Roem., Brassica kaber L.,
Marsilea crenata Presl., Pistia stratiotes L., Rotala ramosior L., Solanum nigrum ve
Eleocharis atropurpurea (Retz.) 0-5 cm derinlikte bulunmus ve Desmodium triflorum
tirtiniin ise sadece 10-15 cm derinlikte oldugunu tespit etmistir. Dolayisiyla toprak
isleme sistemleri tohum bankasindaki yabanci ot tohumlarinin dikey dagilimi tizerinde
biiyiik bir etkiye sahip olabilecegini bildirmistir (Chauhan vd., 2006). Genellikle,
toprak isleme ekipmani topragi alt iist yaptiginda gdmiilii tohumlar1 toprak yilizeyine
veya yakinina getirdiginden yabanci ot fide olusumu artar, yiizey tohumlar topragin
daha derinine gomiildiigiinde ise yabanci ot fide olusumu azalir (Buhler vd., 1997).
Dolayistyla yabanci ot tiir kompozisyonu ve yogunlugu tarim uygulamalarindan
etkilendigi i¢in tarladan tarlaya degistigi gibi ayni tarla igerisindeki alanlar arasinda
bile farklilik gdstermektedir (Onen vd., 2018). Dolayisiyla tohum bankasindaki canli

tohumlarin kaliciligy, iiretim uygulamalar1 ve ¢evresel kosullar gibi cesitli faktorlerin

etkilesimine baglidir (Neve vd., 2011; Korres vd., 2018).

Tohumlarin ¢imlenme diizeyleri, tohum dormansisi, tohum boyutu, fizyolojik yas,
mikrobiyal ¢lirlime, c¢evresel kosullar, gdmme derinligi, gdmme siiresi ve toprak
isleme faktorleri vb hususlardan etkilenmektedir (Baker, 1989; Liebman vd., 2001).
Topraktaki tohumlarin uzun Omiirlii olmasi, gelecek nesillerin basarist i¢in en
belirleyici faktdrdiir (Telewski ve Zeevaart, 2002; Conn vd., 2006). Ornegin, lpomoea
spp. tohum bankasinda en az 39 yil kalabilmektedir (Toole, 1946). Ancak tohum
doniisiiniin olmadig1 durumlarda Xanthium strumarium, Sisymbrium orientale, Sida
spinosa, Euphorbia spp., Amaranthus tuberculatus ve Amaranthus retroflexus gibi
baz1 yabanci ot tiirlerinin 3 ila 4 y1l i¢erisinde tarlada nerede ise tilkenmeye yaklastig
rapor edilmistir (Egley, 1990; Bararpour ve Oliver, 1998). Dolayisiyla genel olarak
nispeten kisa siireli dormansiye sahip olan tiirler toprakta canliliklarini kisa siirede
kaybederler. Bu durum A. palmeri veya A. tuberculatus gibi kii¢iik boyutlu tohumlara
sahip yabanci otlar i¢in sik goriilen bir durumdur (Burnside vd., 1996; Conn vd., 2006;
Sosnoskie vd., 2013).
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Genel olarak literatiirde yabanci ot tohumlarin topraktaki kaliciliklarinin 1 ile 40 y1l
arasinda degistigi belirtilmektedir (Telewski ve Zeevaart, 2002; Steckel vd., 2007;
Vencill vd., 2012; Jha vd., 2014; Korres vd., 2018). Diger taraftan tohum rezervi ile
ilgili yapilan bagka bazi ¢alismalarda ise topraga ¢ok az tohum girisi oldugu veya hig
tohum girisi olmadiginda tohum bankasinin kapasitesi 4 y1l i¢inde en az %90 oraninda
azalabilecegi belirtilmistir (Roberts, 1968; Schweizer ve Zimdahl, 1984). Burnside
vd., (1986) ise yabanci ot tohumunun topraga geri doniisii engellendiginde tohum
bankasinin 5 yillik bir ¢aligma siiresi boyunca %95 oraninda azaldigini ifade etmistir.
Ulkemizde tohum bankasi ve yabanci otlar arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin
bircok bolgede farkli kiiltiir bitkilerinde ¢alismalar yapilmistir. Onen (1995) Tokat
(Kazova) genelinde yapmis oldugu ¢alismada 0-20 cm toprak derinligine sahip 1 m?
alanda toplam 27 yabanc1 ot tiiriine ait toplam 3.859 adet canli tohum tespit etmis,
ancak bunlar 6lii tohumlarda eklendiginde m? toplam tohum say1s1 23.322 adet olarak
tespit edilmistir. Tohumlarin toprak derinligine bagl olarak degistigi ve en fazla
tohumun 5-10 cm derinlikte saptanirken, derinlik artikga tohum sayilarinda diisiisler

oldugunu belirtmistir.

Uremis ve Uygur (2002a) Cukurova bdlgesinde yiiriitilen bir ¢alismada toprak
bilinyesi ve derinligine bagli olarak bazi yabanci otlarin dikey olarak dagilimlar
belirlenmistir. Caligmada hafif biinyeli topraklarda ve 0-5, 5-10 cm derinliklerde
Xanthium strumarium (%211,6), 0-30 cm derinlikte Avena sterilis (%2,48); Orta
biinyeli topraklarda ve her ti¢ derinlikte X. strumarium (%3,24, %2,33 ve %3,43); agir
biinyeli topraklarda ise 0-10 ve 0-30 cm derinliklerde X. strumarium (%2,32 ve
%3,48), 0-5 cm derinlikte Vicia sativa (%3,83) yabanci otlarin en yiiksek bitki

olusturduklarini tespit etmislerdir.

Balikesir hububat tarlalarinda yapilan bir calismada ise topragin 0-25 cm derinliginde
m?’de ortalama olarak 25.500 adet canli yabanci ot tohumun oldugunu ve Sinapis
arvensis, Galium tricornutum ve Amaranthus retroflexus tohumlarinin en fazla
yogunlukta oldugu belirtilmistir (Topuz ve Nemli, 2001). Erzurum’da yiiriitiilen
calismada ise 1 m?lik alanda (0-20 cm toprak derinliginde) Askale ilgesinde 45
yabanci ot tiiriine ait toplam 10.891,65 adet tohum bulunurken, bunlarin 389,24 adeti

¢imlenmemis ve en yiiksek tohum miktar1 Polygonum aviculare olarak tespit

35



edilmistir. Horasan ilgesinde ise 49 yabanci ot tiiriine ait toplam 13.330,19 adet tohum
tespit edilmis ve bunlar1 466,01 adeti ¢gimlenmemis ve en fazla tohum miktart Crambe
orientalis tiirine ait oldugunu belirlenmistir (Coruh ve Zengin, 2001). Ayrica
iilkemize de tohum bankasinin yabanci ot florasi ile iliskileri kapsaminda ¢ok farkl
arastirma yapilmistir (Kadioglu vd., 2004; Tastan vd., 1997; Uremis, 1999; Uremis ve
Uygur, 2002b; Uludag vd., 2004; Uygur ve Mennan, 1995). Ulkemizde yapilan biitiin
bu ¢alismalarin sonuglar1 incelendiginde iklim ve toprak kosullari, uygulanan tarimsal
iiretim sistemi, yabanci ot kontrol stratejileri vb hususlara bagli olarak topraktaki

yabanci ot tlir ve bunlarin tohum sayilarinda énemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Calismanin ana materyallerini yabanci ot tiirleri, toprak 6rnekleri, dogal diismanlar
(fungal ve zararli etmenler), tohum bankasinda (toprak rezervi) bulunan yabanci ot
tohumlar1 olusturmustur. Ayrica, 1/4m*lik gergeve, yiikseklik ve koordinatlari
belirlemek icin GPS, harita (Sekil 3.1), yabanci ot Orneklerinin alinmasi ig¢in
herbaryum cantalari, el biiyiiteci (6x veya 10x), kurutma kagidi, polietilen torba, kese
kagitlari, budama makasi, atrap, kiirek ve c¢apa; toprak Orneklerinin alinmasi i¢in
toprak alma aparati, polietilen torba ve tohum ayiklama elekleri ile diger ara¢ ve

gerecler kullanilmistir.
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* Toprak ve Bitki Ornekleme Noktalari
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Sekil 3.1 Yabanci ot siirvey ve toprak drneklemenin yapildig1 6rnekleme noktalarinin deseni

3.1.1 Calisma alaninin Tanim

Calisma alani, 37°25'49" - 37°36'32" K enlemleri ile 44°0421" - 44°22'56" D
boylamlar1 arasinda yer almakta olup yaklasik 19.5 bin ha’dan olusan ve daglarla
cevrili olan bir ¢okiintii ovasidir (Sekil 3.1). 1950’11 yillarda biiyiik ¢ogunlugu sulak

alan olan ova da, iklimsel degisimler ve antropojenik baskilardan dolay1 sulak alan
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Oonemli miktarda azalmis ve hali hazirda 2755 ha’a kadar diigsmiistiir. Alanin denizden

yiiksekligi 1950 m’dir.

3.1.1.1 Calisma alaninin Jeolojisi

Calisma alanmi daglarla g¢evrili bir ¢okiintii ovasi niteligindedir. Alanin batisinda Cilo
dag1, kuzeyde Mor dag1 dogusunda Iran sinir daglar1 ve giineyinde ise Cilo daglarmin
uzantist olan Sipiriz sira daglari bulunmaktadir. Alanda Kuzeybati-Kuzeydogu hatti
boyunca Bitlis Metamorfitleri (Ultra bazik kayag, serpantinit), Sekse Formasyonu
(konglomera, kumtasi, kil tas1 ve kirectas1) ve Kirkgec¢it Formasyonu (kumtasi, marn
ve seyl tiirli kayaglar) 6zellikli jeolojik materyaller yer almaktadir. Calisma alaninin
Gilineybati-Gilineydogu hattt boyunca ise Urse Formasyonu (kire¢ tasi, kumtasi ve
seyl), Kandilli Kiregtasi ve Yiiksekova Karmasigi (volkano-sedimenter kayaclar ve

kirectast) 6zellikli materyaller bulunmaktadir (Sangar, 2018).

3.1.1.2 Cahsma alaninmin iklimi

Yiiksekova ilgesi karasal iklim 6zelligi hakimdir. Dolayisiyla yazlari sicak ve kurak,
kiglar1 ise soguk ve karli olmaktadir. Karasal iklimin en belirgin 6zellikleri gece-
giindiiz ile mevsimler arasindaki sicaklik farklarinda ve yagisin azliginda kendini
gostermektedir. Meteorolojini bolgeye ait uzun yillar (1989-2020) iklim verileri;
ortalama yagis miktarinin 762 mm, ortalama aylik sicaklik -9.3 °C (Ocak) ve 21 °C

(Temmuz) arasinda olup yillik ortalama buharlasma miktar1 850 mm’dir.

3.1.1.3 Cahisma alanimin toprak ozellikleri

Caligma alaninda goriilen farkli jeolojik materyaller yani sira ovada bir¢ok dere
yataginin bulunmasi farkl topraklarin olusmasina neden olmustur. TUBITAK projesi
kapsaminda caligma alaninda 17290,54 ha’lik bir alanda yapilan toprak etiid
haritalama ¢alismalar1 sonucunda Mollisol (7901,65 ha), Inceptisol (4315,8 ha),
Entisol (1527,69 ha), Alfisol (952,96 ha) ve Histosol (106 ha) topraklarin varlig1 tespit

edilmistir.

3.1.1.4 Calisma alaninin kullanim
Bolgede arazi kullanim kabiliyet siniflarina gore I, I, III, IV, VI, VII ve VII siniflara

ait araziler bulunmaktadir. Ancak ¢alisma alani olan Gever ovasi genel olarak I, II ve
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II sinif tarim arazileri yani sira ¢ayir-mera ve bataklik alanlarindan olugsmaktadir.
Calisma alaninin kullanim alanlarma goére dagilimi ise 13.860 hektar genigliginde
tarim arazisi, 2885 hektar otlak ve mera ile 2755 hektar sulak alan1 kapsamaktadir.
Tarimsal alanlarda genellikle bugday, nohut, silajlik misir, aspir, yonca, fig gibi tarla
bitkileri, ceviz, elma, kays1, armut ve erik gibi bahge bitkileri ile karpuz, biber, hiyar,

domates ve sogan gibi sebze bitkileri yetistirilmektedir.

3.2 Metot
3.2.1 Yabanci ot tiirlerinin yayginlik ve yogunluklarinin belirlenmesi

Yabanci ot tiirleri, yayginlik ve yogunluklarinin belirlenmesi i¢in ¢aligma alanini
temsil edecek sekilde ve rastgele 6rnekleme metodu ile belirlenmis toplam 232 farkli
lokasyonda yabanci ot tiirleri ve m?’deki yogunluklar1 ve rastlanma sikliklar:
belirlemek amaciyla siirvey yapilmistir. Her bir 6rnekleme noktasinda 5x5 m?lik bir
alan tamimlanmigtir. Dolayisiyla her bir &rnekleme noktasinda bu alan igerisine
gelecek sekilde nisan-mayis ve temmuz-agustos aylarinda olmak iizere yilda iki kez
toplamda ise 4 kez siirvey yapilmistir. Siirvey esnasinda her bir 6rnekleme noktasinda
10 adet 0,5%0,5 m?'lik cerceve rastgele atilmistir. Cercevelerde rastlanan yabanci ot
tirleri, yabanci otlarin % kaplama alanlari, metre karedeki yogunluklar1 ve gergeve
igerisine girmeyen yabanci otlar kayit altina alinmistir. Bitki tiir teshisi i¢in hem erken
donem hem de ciceklenme doneminde herbaryum orneklemesi yapilmistir. Ayrica
tespit edilen yabanci otlar resimlenmis ve her bitki materyali i¢in bir veri formu
olugturmustur. Elde edilen veriler 1siginda yabanct ot tiirlerinin yogunluklart ve
rastlanma sikliklar1 da hesaplanmistir (Uygur vd., 1993; Ozer vd., 1999). Her bir
ornekleme noktasinin diger bazi ekolojik/tarimsal 6zelliklerine iliskin (sulama,

giibreleme, yoney, kiiltiir bitkisinin tiirii vb.) veriler de toplanmustir.

Yabanci ot tiirleri, bunlarin sayilari ile her bir 6rnekleme noktasindaki % kaplama
oranlar1 belirlenmis, popiilasyonlarinin degerlendirilmesinde kullanilan her bir tiiriin
Rastlama Siklig1 ve Kaplama Alan1 hesaplanmistir. Bunun icin gerekli olan formiiller

asagida siralanmistir (Uygur, 1991).

Yogunluk (bitki/m?)= Y/m (Y: gergeveye giren bir tiire ait toplam birey sayis1, m:
toplam ornekleme sayisi

Rastlama Sikhig1 (RS)=100 x n/m (n: yapilan Orneklemenin kaginda o tiir ile
karsilasildi, m: toplam 6rnekleme sayisi).
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Siirveylerde tespit edilen yabanci ot 6rnekleri morfolojik 6zelliklerini kaybetmeyecek
sekilde preslenerek laboratuvara getirilmis, teknigine uygun olarak kurutulmus ve
herbaryumlar1 yapilmustir (Ozer vd., 1998). Yabanci ot &rnekleri teshisi yapildiktan
sonra Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Herboloji Laboratuvarmin Herbaryumu’nda
muhafaza altina alinmistir. Yabanci ot tiirlerinin teshisinde Flora of Turkey Davis
(1965-1988), Ozer vd., (1999), Serin (2008) ve diger literatiir kaynaklardan
yararlanilmistir. Teshisler Siirt Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Béliimii’nde Dog. Dr. Mehmet FIDAN tarafindan onaylanmustir.

Ayrica bolgede tespit edilen yabanci ot tiirleri farkli veri tabanlarinda taratilarak;

biyocografik bdlge, orijin, istila durumlari, tehdit altindaki tiirler ve faydalanma
durumlari arastirilmistir (Anonim, 2021c; Anonim, 2021d; CABI, 2021; GISD, 2021,
EPPO, 2021; Giiner vd., 2013; Onen, 2015; Ozer vd., 1999; Randall 2017; Uludag
vd., 2017; Ulug vd., 1993).

Sekil 3.2 Vejetasyon dénemlerinde toplanan yabanci ot tiirleri, teshis ve herbaryum yapma

40



3.2.2 Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Toprak Analizi

Ekolojik faktorlerin bitki tlir ve popiilasyonuna etkisini belirlemek amaci ile ¢calisma
alanimnin toprak oOzellikleri incelenmistir. Bu amagla g¢alisma alaninda Onceden
belirlenmis olan 800 X 800 m genisligindeki gridlerin kdse noktalarma en yakin
yerden 0-20 cm derinlikten toplam 232 (Sekil 1) noktadan bozulmus ve bozulmamis
(4 ayr1 noktadan kompoze 6rnek) toprak ornekleri alinmistir Laboratuvara getirilen
toprak Ornekleri oda sicakliginda kurutularak, igerisindeki bitki atigi ve kaba
materyaller temizlendikten sonra fiziksel ve kimyasal analizler 6ncesi 2 mm’lik
elekten gegirilmistir. Topraklarin fiziksel (toprak tekstiirii (kum, kil ve silt icerikleri),
hacim agirligi, yarayish su icerigi, solma noktasi, gozeneklilik ve agregat stabilitesi),
ve kimyasal (pH, elektriksel iletkenlik, organik madde, yarayish fosfor ve potasyum,
toplam karbon ve toplam azot igerikleri) toprak &zellikleri belirlenmistir. Toprak
orneklerinin analizi Siirt Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
laboratuvarinda yapilmistir. Laboratuvar biinyesinde projede dngoriilen analizlerin
yapilabilmesi igin ihtiyag duyulan sarf malzeme ve hizmet alimi TUBITAK destekli

1190947 numarali projeden karsilanmaistir.

3.2.2.1 Tekstiir

Bouyoucos Hidrometresi” yontemine gore yapilmistir (Gee ve Bouder, 1986). Calisma
alani topraklarinin organik madde icerikleri yliksek oldugundan oncelikle %30°luk
hidrojen peroksit ile organik maddesi uzaklastirilmis daha sonra etiivde kurutulan
orneklerin kuru agirliklar alinarak 500 ml’lik beherlere aktarilmistir. Her bir 6rnegi
50 ml %5°lik kalgon (Sodyum Hegza Metafosfat) ¢cozeltisi ve 100 ml saf su eklenerek
karistirilip bir gece bekletilmistir. Bir gece bekletilen 6rnekler mikser kabina bosaltilip
yiiksek devirli mikserde 5 dakika karistirlmistir. Karigtirma islemi bittikten sonra
ornek tekstiir silindirine bosaltilmis ve hidrometre yardimiyla ¢6zeltinin hacmi saf su
ile 1130 ml’ye getirilmistir. Silindirlere bosaltilan 6rnekler siispanse hale gelmesi igin
mekanik el karistiricistyla 20 kere karistirilmis ve karistirma islemi bittikten sonraki
zaman not edilmistir. Ilk baslangic zamanindan 20 s sonra hidrometre (ASTM No: 151

H- 62) daldirilmis ve 40. s’de ilk okuma ve 2. saatte ikinci okuma alinmistir.
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3.2.2.2 Toprak reaksiyon (pH)
Topraklarin pH degerleri analizi toprak 6rneklerinden 20 gram alinip 40 ml saf su ile
(1:2 oraninda) sulandirilmis siispansiyonda cam baget yardimiyla ara sira karistirilarak

30 dakika bekledikten sonra cam elektrotlu Neel pH metresi ile belirlenmistir (Jansen,
1993).

3.2.2.3 Elektriksel iletkenlik (EC)
Toprak orneklerinin EC analizi 1:2 oraninda sulandirilmis siispansiyonda pH 6l¢timii

yapildiktan sonra ayni siispansiyonda digital EC metre ile dl¢lim yapilmistir.

3.2.2.4 Organik madde

Organik madde analizi modifiye edilmis Walkey-Black metoduna gore yapilmistir
(Nelson ve Sommers, 1982). Bu analize gore; 0,5 gr toprak ornegi 500 ml’lik
erlenmayer igerisine dikkatlice konulmus ve tizerine 1N 10 ml potasyum dikromat
ilave edilmis ve hemen sonra 29 ml stlfiirik asit eklenmistir. 1 dakika yavas yavas
calkalanmustir. Yaklasik 30 dakika bekledikten sonra karisima 200 ml saf su eklenmis
ve lizerine 5-6 damla indikator damlatilmistir. Bu karisim daha sonra demir siilfat
heptahidrat ile titre edilmis yesil rengin kirmizi renge donmesi dikkatle takip
edilmistir. Renk doniisiimii olduktan sonra harcanilan kimyasal miktar1 not edilmis ve

hesaplanmasi yapilmistir (Kacar, 1994).

3.2.2.5 Kire¢

Schelibler kalsimetresi ile karbondioksit ¢ikis hacmine gore % kire¢ igerigi
belirlenmistir. 0,5 gram toprak ornegi tartilarak %10’luk hidroklorik asit yardimiyla
Scheibler kalsimetresinde karbondioksit ¢ikis hacmine gore kireg igerigi belirlenmistir

(Kacar, 1994).

3.2.2.6 Degisebilir potasyum

Belirlenen 1 N Amonyum Asetat yontemine gore yapilmistir (Helmke ve Sparks,
1996). 1 N amonyum asetat (pH = 7.0) ile ekstrakte edilmistir. Daha sonra
fleymfotometre yardimiyla ekstraksiyon ¢ozeltisinin degisebilir K miktarlar1 belirlenip

hesaplanmistir (Kacar, 1994).

42



3.2.2.7 Yarayish fosfor

Olsen metoduna gore yarayish fosfor igerigi belirlenmistir. Bu yonteme gore; 2 mm’lik
elekten elenmis firin kuru toprak érneginden 5 gr tartilip 250 ml’lik erlenmayerlere
konulmustur. Uzerine 200 mg aktif kémiir ve 100 ml sodyum bikarbonat (pH-8,5)
ilave edilerek yarim saat ¢alkalayicida ¢alkalanmistir. Daha sonra 6rnekler filtre kagidi
yardimiyla siiziilmiis ve bu siiziiklerden 5 ml alimip 25 ml’lik 6l¢ii balonuna
aktarilmistir. P-nitrofenol indikatorii araciligiyla ¢ozeltinin pH’sin1 5’e getirmek icin
harcanan 5 N siilfirik asit (H2SO4) miktarini belirlenip o 6lgiide siilfirik asit alinip 6l¢ii
balonuna eklenmistir. Daha sonra 6l¢ii balonuna 4 ml askorbik asit eklenip saf su ile

derecesine tamamlanip karistirilmistir. Bu islemden sonra 10 dakika bekleyip renkli

¢ozeltinin 151k absorpsiyonu 882 nm dalga boyuna ayarli spektrofotometrede
belirlenmistir (Olsen vd., 1954).

‘ ~ 2021/11/3 16:03

Sekil 3.3 Toprak orneklerinde pH, organik madde ve tekstiir yapilirken ilgili gorseller
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3.2.3 Vejetasyon Cesitliligi ile Ekolojik Faktorlerin iliskilendirilmesi

3.2.3.1 Vejetasyon/Tiir ¢esitliligi etiitleri

Tiir cesitliligi ve toprak kalitesi ile iklim arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla
planlanan tiim siirvey noktalarinda tiir ¢esitliliginin belirlenmesi amaciyla bitki tiirleri,
yogunluklari, rastlanma sikliklar1 ve kaplama alanlar1 gibi verilerin toplanmasinda
Uygur vd., (1993)’dan yararlanilmigtir. Ayrica Ornekleme noktalarinda bazi
ekolojik/tarimsal 6zelliklerine iliskin (sulama, yoney, kiiltiir bitkisinin tiirli vb.) veriler

de toplanmustir.

Siirveylerde elde edilen yabanci ot ve kiiltlir bitkilerine iligskin veriler ile toprak
ozellikleri arasindaki iliski cok degiskenli bir istatistik yontemi olan CANOCO (v.4.5)
paket programindaki Kanonik Uyum Analizi (Canonical Correspondence Analysis
(CCA)) (Ter Braak ve Smilauer, 2002) yontemi ile belirlenmistir. Daha sonra bitki tiir
yogunluklar ve iliskili toprak ozelikleri arasinda regresyon analizi yapilmis ve her
bitki tiirii ile toprak 6zelligi arasindaki iliski ayr1 ayr1 belirlenmistir. Boylece bitkilerin
dagilimi tizerine etki eden muhtemel gosterge toprak Ozellikleri belirlenmistir.
Gelecek adina yapilacak yabanci ot ve kiiltiir bitkisi degisimi ve dagilimi verileri de
giincel veriler ile elde edilen iliskiler dogrultusunda yorumlanamig ve iklim
degisikliginin toprak fonksiyonlar1 ve ekosistem servisleri iizerine etkileri anlasilmaya

caligilmistir.

3.2.3.2 Tiir zenginliginin hesaplanmasi
Havza genelinde farkli donemlerde yapilan siirvey calismalarindan elde edilen
sonuglara gore; her bir 6rnekleme noktasindaki Takson/Bitkilerin sayilar1 ve bitkilerin
genel popiilasyon yogunluklari belirlenmistir. Ayrica tiir zenginligi (richeness), esitligi
(oransal/nispi bolluk), baskinligi (dominace) ve c¢esitliliginin (diversitiy) ortaya
konulmas: i¢in farkli indekslerden yararlanilmistir.
Caligmada yararlanilan indeksler sirastyla;

1. Dominace (Hakimiyet/Baskinlik) indeksi

2. Evenness (Esitlik) indeksi,
3. Simpson 1-D indeksi,
4

. Shannon H (Shannon-Wiener) indeksidir.
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Calismada yararlanilan her bir indeksten (6rnekleme noktalarina gore) elde edilen
veriler PAST 3.22 analiz programinda grafiklestirilmis ve ArcGIS 10.8 programi

kullanilarak alansal olarak dagilim haritalar1 olusturulmustur.

3.2.3.3 Modellerin ¢ahstirilmasi

MaxEnt modelleme teknigi bolgesel ve global diizeyde tahminlerde sik sik
kullanilmaktadir. Ancak model bir bolge ile sinirlandirildiginda, bitkinin gercek nisi
tahmin edilememektedir. Dolayisiyla calismada Petitpierre (2012) tarafindan
gelistirilen Hierarchical modelleme teknigi kullanilmistir. Model kalibrasyonun da
diinya verileri kalibre edildikten sonra model sadece Tiirkiye’ye veya calisilan bolgeye
yansitilmistir. Boylece bitkinin gercek nisi modellenmis olup hatalar ortadan

kaldirilmastir.

3.2.3.4 Modellemede kullanilan uzun yillar iklim verileri ve gelecekteki iklim
verilerin toplanmasi

Diinya diizeyinde 1 km’lik giridlerde, mevcut (1979-2019 ortalama) ve gelecek (2030,
2050, 2080 ve 2100) yillardaki iklim verilerinin toplanmasinda, http://chelsa-
climate.org (Karger vd., 2017) ve http://worldclim.org/cmip5_30s (Hijmans vd., 2005)
adresleri kullanilmistir. Modellemede, bitkinin dagilimint belirleyen 19 farkh
biyoiklim degiskeni kullanilmistir. Ayrica ¢alismadan elde edilen toprak Kalitesi
indeksleri de belirleyici faktor olarak modele konulmustur. Bitkinin var olan yerleri ve
var olmayan yerlerine ait veriler “extract” fonksiyonu kullanilarak ¢ekilmistir. Bu
veriler arasinda Pearson Korelasyon katsayina bakilacak ve korelasyon degeri 0,7’den

az olan belirleyiciler mevcut ve gelecek yoniiyle tahminlerde kullanilmistir.

Tablo 3.1 MaxEnt modelinde kullanilan biyoiklim degiskenleri, kod ve agiklamalar1 (Hijmans vd.,
2005)

Kodu Biyoiklim Faktorii

BiYO1 Yillik Ortalama Sicaklik (°C)

BiYO2 Ortalama Glinig181 Araligi

BIYO3 Izotermal Sicaklik (°C)

BiYO4 Sicaklik (°C)

BIYOS5 En Sicak Ayin Maksimum Sicaklig1 (°C)
BIYO6 En Soguk Aym Minimum Sicaklig1 (°C)
BiYO7 Yillik Sicaklik Araligr (°C)

BiYOS8 En Yagish 3 Ayin Ortalama Sicaklig (°C)
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Tablo 3.1 (Devam)

BiYO9 En Kurak 3 Ay Ortalama Sicakligi (°C)
BIYO10 En Sicak 3 Ayin Ortalama Sicakligi (°C)
BiYOl11 En Soguk 3 Ayin Ortalama Sicaklig1 (°C)
BiYO12 Yillik Yagis Miktar1 (mm)

BiYO13 En Yagisli Ayin Yagis Miktar1 (mm)
BiYO14 En Kurak Ayin Yagis Miktar1 (mm)
BiYO15 Sezonluk Yagis (mm)

BiYO16 En Yagish 3 Ayin Yagis Miktari (mm)
BiYO17 En Kurak 3 Ayin Yagis Miktar1 (mm)
BiYO18 En Sicak 3 Ay Yagis Miktar1 (mm)
BiYO19 En Soguk 3 Ayin Yagis Miktar1 (mm)

3.2.3.5 iklim degisikligi senaryolari ve Kiiresel dolasim modelleri

Iklim verileri i¢in CSIRO-Mk 3.0 (Gordon vd., 2002) ve MIROC-H (iklim
Arastirmalar1 Merkezi, Japonya)’dan almacak veriler kullamlmustir. iki iklim
degisikligi senaryosu [RCP 2.6 ve RCP 8.5] ¢alismaya dahil edilmistir (IPCC 2014).
Dolayisiyla, ¢alismada diisiik, orta ve siddetli iklim degisikligi senaryolar1 altinda

hedef tiirlerin dagilim alanlarindaki degisiklikleri ortaya konulmustur.

3.2.3.6 Tiir dagilim verilerinin toplanmasi
Tirkiye’de ve global 6lcekte tiirlerin mevcut dagilim alanlari, farkli veri tabanlari
(www.gbif.org ve www.tubives.com gibi) ve kapsamli bir literatlir taramasi ile

derlenmistir.

3.2.3.7 Model dogrulama ve istatistiksel analiz

Modelin tahmin edecegi alanlar sadece ¢alisma alanini yansittig1i i¢in; siirvey ve
literatiir taramasindan elde edilen dagilim verileri de dikkate aliarak bitkilerin
dagilim modelleri gorsel olarak da dogrulanacak ve modelin uygunlugu Swets
(1988)’e gore degerlenmistir.

3.2.3.8 iklim degisikligine bagh meydana gelecek degisimler ve potansiyel dagilim

alanlar

Bu amagla ¢aligmada hedef tiirlerin potansiyel dagilim alanlar1 ve iklim degisikligine
bagli olarak yayilma alanlarina iliskin haritalar olusturulmustur. Bitkilerin yayilis
alanlarinda meydana gelen degisiklikler ise; bu haritalar {izerinde Raster hesaplama
araci [ESRI (Environmental Systems Resource Institute), 2012] kullanilarak alanlarin

saptanmasi ve ArcGIS kullanilarak hesaplanmasi (km?) suretiyle belirlenmistir.
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Boylece yabanct otlar yaninda bolgede oOzellikle kiiltiir bitkilerinin  iklim

degisikliginden nasil etkilenecekleri ortaya konulmustur.

3.2.4 Yabana Otlar Uzerinde Tespit Edilen ve Dogal Diisman Olabilecek
Zararhlar

3.2.4.1 Yabanci otlar iizerinde bulunan fungal mikroorganizmalar

Ornekleme noktalarinda bulunan yabanci otlar iizerinde bulunan bdcek ve fungal
mikroorganizmalarin (biyolojik miicadele yoniiyle) tespit edilmesi amaciyla arazi
gozlemleri yapilmistir. Arazi gozlemleri 2020 ve 2021 yillarinda ilkbahar sonu/yaz

aylar1 ile sonbahar olmak tizere iki donemde yliriitiilmiistiir.

Siirveyler sirasinda gozle goriilebilir hastalik semptomu gdsteren yabanci otlar
hastalikli  (fungal) olarak kabul edilmistir. Laboratuvara getirilen fungal
mikroorganizmalar ile bulasik olan yabanci ot 6rnekleri mikroskobik incelemelerden
gecirilmistir. Tlk etapta hastalikli 6rneklerin obligat veya yaprak lekesi seklinde belirti
gosterenler siniflandirilmis ve kod verilmistir. Daha sonra enfekteli 6rneklerden kiigiik
kesitler alinarak veya kazima yapilarak once gegici daha sonra daimi preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar tizerinde mikroskobik incelemeler yapilmis ve

fungal mikroorganizmalarin teshisleri gerceklestirilmistir.

Tanimlamada hastaliga ait spor ve spor tagiyan yapilarin 6zelliklerinin yani1 sira diger
iireme yapilarindaki 6zellikler dikkate alinmistir. Ancak kazma ve kesit alma yontemi
ile yapilan preparatlarda ve mikroskobik incelemeler sonucunda orneklerde teshis
yapabilecek diizeyde hastalik etmenine ait yap1 birimleri tespit edilmeyen drnekler igin
besi ortami hazirlanmig ve izolasyonlart yapilmistir. Bunun igin laboratuvarda
muhafaza edilen yabanci otlarin enfekteli kisimlarindan sterilize edilmis bir bistiirti
yardimiyla 0.5-1 cm uzunlugunda kesilen parcalar uygun dozda hazirlanmis sodyum
hipoklorid (monokotiledon’larda %1 - dikotiledon’larda %3’liik NaOCI) ¢ozeltisinde
1-2 dakika yiizeysel olarak sterilize edildikten sonra 3 farkl: sterilize saf sudan (destile)
gecirdikten sonra steril kabinde ve sterilize edilmis kurutma kagidi arasinda
kurutulduktan sonra Patates Dekstroz Agar (PDA)-Su Agari (WA) ile hazirlanan besi
ortami igeren petrilere aktarilarak ekimi yapilmistir. Her hastalik 6rnegi icin toplam 4
petri ve her petriye 4 enfekteli parca olacak sekilde bir ekim yapilmistir. Ekimi yapilan
petriler 22-25 °C’de inkiibe edilmistir. Petriler 2. giinden itibaren takibe alinmuistir.
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Gelisen koloniler saflagtirmak i¢in yeni besi ortami bulunan petrilere aktarilmis ve saf
kiiltiirler elde edilmistir. Besi ortamina aktarilan tiim funguslar mikroskobik
incelemelerde gegirerek benzer olanlar gruplara ayirmis ve Orneklerin cins/tir
diizeyinde teshisleri yapilmistir. Farkli goriilen tiirler ve teshisi yapilmayanlar

resimleri ¢ekilmis ve teshislerin yapilmasi i¢in konu uzmanlarina génderilmistir.

Hastalik (mikrofungus) etmenlerin teshislerinde Dicle Universitesi, Bitki Koruma
Bolimii’niin Herboloji laboratuvarindaki koleksiyonlar ve Azbukina (2005), Bakhshi
vd., (2015), Braun (1995), Ellis (1963), Ellis and Ellis (1987), Gannibal and Lawrence
(20184, 2018b), Hande vd. (2013), Hughes (1953), Johnston vd., (2014), Kuprevig ve
Ulyanisev (1975), Léveillé (1847), Litvinov (1967), Meng (2006), Ozaslan (2011),
Petrak (1966), Saccardo (1913, 1931, 1886, 1888, 1895), Shivas and Sivanesan (1987),
Simmons (1967, 1969, 2007), Shvartsman vd., (1973, 1975), Ulyanisev (1968, 1978),
Wilson and Henderson (1966), Woudenberg vd., (2013) ve Yagevskiy (1917)

yazarlara ait literatlirden yararlanilarak yapilmistir.

Teshisi yapilan fungal hastaliklarin onaylanmasi ve tiir diizeyinde tanisi yapilamayan
fungal hastaliklarin kesin teshislerinin yapilmasi Ahi Evran Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde emekli Ogretim Uyesi saymn Prof. Dr. Elsad HUSEYIN

tarafinda gerceklestirilmistir.

Sekil 3.4 Hastalikli yabanci ot 6rneklerinden fungal etmenlerin izolasyonu ve etmenlerin teshis siireci
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Sekil 3.4 (Devam)

3.2.4.2 Yabanc otlar iizerinde beslenen zararhlarin tespiti

Bolgenin biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin olmasi ve sinirlt diizeyde konvansiyonel
tarim yapilmasi, yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek potansiyel
dogal diigmanlarin varligina énemli bir isaret olarak Ongdrilmiistiir. Bu ¢ercevede
calisma alaninda iki y1l boyunca ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde gézlemler
gergeklestirilmistir. Ornekleme noktalarinda tarim ve tarim disi alanlarda bulunan
yabanci otlar iizerlerinde beslenen zararli etmenler (larvalar, ergin vb) yoOniiyle
taramadan gecirilmistir.  Yabanci otlar {izerinde beslenen zararlilarin resimleri
cekilmis, gerekirse sayimlart yapilmis ve ornekler alinmistir. Tespit edilen ergin
bireyler 6ldiirme siselerinde 6ldiiriirmiis ve uygun kaplarda laboratuvara getirilmistir.
Ergin 6ncesi donemde bulunan zararl ise igerisine yeterli miktarda bitki materyali
konulan (zararlinin beslenmesi i¢in) plastik kaplara konularak laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen ergin dncesi zararli 6rnekleri uygun kosullarda
kiiltiire alinmistir. Ayrica ¢alisma alninda saptanan yaprak bitleri ve thripsler %70’lik

alkole alinmistir.
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Laboratuvarda elde edilen veya araziden toplanan ergin bocekler viicut iriliklerine gore
ignelenmis (veya yapistirarak) ve gereken bilgiler etiketlere yazilmistir. Teshise uygun
materyal haline getirilen bdcekler iizerinde Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Entomoloji Laboratuvari alt yapist kullanilarak 6n incelemeler
yapilmistir. Mevcut bocek koleksiyonu ile literatiirden faydalanilarak boceklerin
familya, cins ve/veya tiir diizeyinde siniflandirilmasi/teshisleri gergeklestirilmistir.
Teshisleri yapilan Ornekler (etiketlenme islemleri tamamlanarak) koleksiyona

alinmustir.

Tiir diizeyinde teshis islemleri gergeklestirilemeyen bocek Ornekleri ise konu
uzmanlarina gonderilmistir. Calisma alaninda saptanan bocek tiirlerinin teshislerinde;
Curculionidae familyas1 Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimiinde
saym Prof. Dr. Osman SERT, Chrysomelidae familyas:1 Hacettepe Universitesi Fen
Fakiiltesi, Biyoloji Boliimiinde saym Dog. Dr. Y. Orhan MERGEN, Gazi Universitesin
Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimiinde saymn Dr. Neslihan BAL ve Lech BOROWIEC
(University of Wroctaw, Department of Biodiversity and Evolutionary Taxonomy,
Myrmecological Laboratory, Przybyszewskiego 65, 51-148 Wroctaw, Poland),
Yaprak bitleri Dicle Universitesi Bitki Koruma Béliimiinde saym Prof. Dr. Selime
OLMEZ BAYHAN, diger familyalara ait tiirler ise Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Béliimiinde saym Dr. Ogretim Uyesi Cevdet KAPLAN ve saym Dr.
Ogretim Uyesi Mustafa Cemal CIFTCI katkilar1 alinmustir,

3.2.5 Topraktaki Yabanci Ot Tohum Rezervinin Belirlenmesi
2020 y1l1 sonbahar doneminde ¢aligsma alanini temsil edecek sekilde toplam 50 noktada
(farkli lokasyonlardan) toprak alma burgusu yardimi ile 0-20 cm derinlikten toprak

ornekleri alinmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Topraktaki tohum bankasinin belirlenmesi i¢in 6rnek noktalarin ¢aligma alanina dagilimi

Toprak Ornekleri laboratuvarda iri tas ve bitki artiklarindan ayiklanmig ve plastik
kiivetlere serilerek kurutulmustur. Kurutulmus toprak ornekleri naylon torbalara
alinmis ve degerlendirmeye alinana kadar buzdolabimda muhafaza edilmistir. Toprak
ornekleri yikanmadan 6nce kiivetlere konulmus ve iizerine yeterli miktarda su ilave
edilerek topragin iyice yumusamasi i¢in ortalama 2 saat bekletilmistir. Daha sonra
toprak ornekleri stirekli akan su altinda 2 mm,1 mm, 0,6 mm ve 0,2 mm’lik eleklerden
stiziilerek yabanci ot tohumu, tas ve kum tanelerinin elekten alt taraftaki elege
gecmesini saglamistir. Bu sekilde elek iistiinde elde edilen 6rnek kalintilar1 kurutma
kagitlarina serilerek oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kuruyan ornek
kalintilar1 binokiiler altinda incelenerek tohumlarin sayimi ve tiirlere gore ayirimi
yapilmistir.

Sekil 3.6 Yabanci ot tohumlarin topraktan ayiklanmasi ve mikroskoptaki teshisleri

o1



Sekil 3.6 (Devam)

Tohumlarin canliliklarinin belirlenmesi bir pens yardimi ile hafifce sikistirilarak
tohumlarin dolu bos olduklart belirlenmistir. Yikanan toprak orneklerinde bulunan
canli yabanci ot tohumlarinin sayilar1 belirlemek icin rastlanma sikligir (6rnekleme
yapilan tarlanin % kag¢inda bulundugu), bulunma orani (saptanan tiim tiirler arasinda
% olarak bulunmasi), ortalama yogunluklari (o tiire ait bulunan canli tohum sayilarinin
bulundugu alanlarin Ornekleme yapilan alana bdlmesi ile (adet/m3) bulunmustur
(Onen, 1995; Uygur ve Mennan, 1995; Coruh ve Zengin, 2001; Kaya vd., 2010).
Topragin 0-20 cm derinliginde (200.000 cm®) bulunan canli yabanci ot tohumlarmin 1
m?’lik alandaki miktariin hesaplanmasinda diizeltme katsayisindan yararlanilmistir

(Kaya vd., 2010).

Diizeltme katsayis1 = 200.000 x dv
Ornegin agirligi(gr)

(200.000 cm?: toprak hacmi, dv: topragin hava kurusu agirligi= 1.33 g/ cm?®)
Toprak orneklerinde tespit edilen tohumlar binokiiler altinda incelenmis morfolojik
Ozelliklerine gore gruplandirilarak, resimleri ¢ekilmis ve plastik kaplarda muhafaza
altina alinmistir. Gruplandirma isleminden sonra yabanci ot tohumlari teshis i¢in Dicle
Universitesi Bitki Koruma Béliimii Herboloji Laboratuvarina ait tohum koleksiyonu,
Siirt Universitesi Tarla Bitkileri béliimiine ait tohum koleksiyonu, “Tohum Katalogu
(Anonim, 2012a)” kitabinin yani sira internet tohum siteleri CSB (2021), SSIIG
(2021), FNWDUS (2021) ve farkli kaynaklardan Hanf (1983), Ozer vd., (1999)

yararlanarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Yiiksekova Havza Genelinde Yapilan Arazi Calismalar1 Sonucu Tespit
Edilen Yabanc1 Otlar

Yiiksekova Havzasinda 2020-2021 yillarinda nisan-mayis ve eyliil-ekim vejetasyon
donemlerinde yiriitilen silirvey ¢alismalarinda 1 takson tohumsuz, 10 takson
monokatiledon ve 41 takson dikotiledon olmak tizere 52 familyaya ait toplam 232 cins
ve 404 takson yabanci ot tiirli tespit edilmistir. Bolgede tespit edilen yabanci otlarin

ait oldugu familya ve tiir sayilar1 (Tablo 4.2) verilmistir.

Tablo 4.2 Yiiksekova havzasinda tespit edilen yabanci otlara ait familya ve tiir sayilari

Takson Takson

Familya sayis1 | Familya sayisi Familya Takson sayisi
Acanthaceae 1 Euphorbiaceae 4 Plantaginaceae 10
Alismataceae 1 Fabaceae 31 Poaceae 52
Amaranthaceae 4 Gentianaceae 1 Polygalaceae 1
Amaryllidaceae 2 Geraniaceae 2 Polygonaceae 6
Apiaceae 21 Hypericaceae 3 Portulacaceae 1
Asparagaceae 6 Iridaceae 4 Primulaceae 2
Asteraceae 69 Ixioliriaceae 1 Ranunculaceae 11
Boraginaceae 15 Juncaceae 3 Rosaceae 10
Brassicaceae 29 Juncaginaceae 2 Rubiaceae 3
Butomaceae 1 Lamiaceae 25 Santalaceae 2
Campanulaceae 1 Liliaceae 1 Scrophulariaceae 2
Caprifoliaceae 7 Linaceae 1 Solanaecae 2
Caryophyllaceae 15 Lythraceae 4 Thymelaeaceae 1
Colchicaceae 2 Malvaceae 6 Typhaceae 1
Convolvulaceae 6 Onagraceae 2 Urticaceae 1
Crassulaceae 1 Orchidaceae 6 Verbenaceae 1
Cyperaceae 9 Orobanchaceae 7 Top. Fam. Say. 52
Equisetaceae 2 Papaveraceae 4 Top. Tiir Say. 404

Yiiksekova havzasinda orneklenme yapilan alanlarda tespit edilen yabanci otlarin
dahil olduklar1 ve en fazla takson ile temsil edilen familyalar sirasiyla Asteraceae (69
tiir), Poaceae (52 tiir), Fabaceae (31 tiir), Brassicaceae (29 tiir), Lamiaceae (25 tiir)
Apiaceae (21 tiir), Caryophyllaceae (15 tiir), Ranunculaceae (11 tiir), Plantaginaceae
(10 tiir) ve Rosaceae (10 tiir) olarak belirlenmistir. Bu familyalara ait yabanci ot
taksonlar1 bolgede tespit edilen toplam yabanci ot taksonlarinin %50°sinden fazlasini
temsil etmektedir. Bu familyalar tarim ekosisteminde yiiksek oranda adaptasyon

saglamalari, iireme biyolojilerinin yiiksek olmasi gibi nedenlerden dolay1 kozmopolit
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bir yayilisa sahiptir. Bu nedeniyle hem ¢alisma alanimizda hem de Tiirkiye genelinde
en fazla takson igeren familyalarin basinda gelmektedirler (Giiner vd., 2012; Ozer vd.,
2001; Ulug vd., 1993).

Bolgede farkli donemlerde yapilan siirvey c¢alismalarinda saptanan 232 cins ve 404
yabanci ot taksonu bilimsel olarak teshis edilmis ve bu taksonlarin bilimsel isimlerinin
yaninda Tiirkg¢e isimleri de verilmistir. Ayrica tespit edilen taksonlarin yaygin ve yerel
isimleri, yore halki tarafindan kullanilma (etnobotanik) durumu, endeminizim, tehlike
kategorisi, orijini, fitocografik bolgeleri, istilaci olma durumu, yabanci ot olma
durumu, yasam siiresi, yogunluk (m?), rastlanma siklig1 ve ortalama yogunluk ve
rastlanma sikliklar1 ortaya konulmustur (Tablo 4.3). Calisma alaninda ortalama
rastlanma siklig1 %20 nin tizerinde olan tiirler; sirken (Chenopodium album), pitrak
(Turgenia latifolia), tiikrik otu (Ornithogalum spp.), kisa dikenli gelin diigmesi
(Centaurea iberica), peygamber ¢igegi (Centaurea pterocaula), yabani hindiba
(Cichorium intybus), dikenli yabani marul (Lactuca serriola) aslandisi (Taraxacum
bessarabicum), yabani tere (Lepidium draba), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis),
sirker (Euphorbia cheiradenia), itkuyrugu (Phleum pratense), yumrulu saklim otu
(Poa bulbosa), labada (Rumex crispus), mustafagicegi (Ranunculus arvensis)
cilodiigiingigegi (Ranunculus diversifolius), yabani hardal (Sinapis arvensis),
sinaayakotu (Carex distans), bataklik sandalye saz1 (Eleocharis quinqueflora), tarla
atkuyrugu (Equisetum arvense), yumrulu miirdiimiik (Lathyrus tuberosus), boynuzlu
liferotu (Lotus corniculatus), yonca (Medicago sativa), akiiggiil (Trifolium repens),
safran (Gladiolus kotschyanus), uzun yaprakli nane (Mentha longifolia), tarla sinir otu
(Plantago lagopus), yulafsi brom (Bromus danthoniae), saz¢imi (Calamagrostis
pseudophragmites), domuz ayrig1 (Dactylis glomerata), kamis (Phragmites australis),
cayir saklim otu (Poa pratensis) ve yogurt otu (Galium verum) gibi yabanci otlar
olusturmaktadir (EK 1).

Caligmada m?’deki ortalama yogunlugu (adet/m?) en vyiiksek olan tiirler ise;
anakegeotu (Filago anatolica), c¢aglaotu (Chardinia orientalis), ¢ayirandiz1 (Inula
britannica), kekredikeni (Rhaponticum repens), dokiikkuduzotu (Alyssum strigosum),
Yabani hardal (Sinapis arvensis), ¢izgili sarmasik (Convolvulus lineatus), sina
ayakotu (Carex spp.), seyreksaz (Eleocharis spp.), topsandalyesazi (Scirpoides

holoschoenus), tarlaatkuyrugu (Equisetum arvense), Gurnik (Medicago minima)
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cayriiggiilii (Trifolium spp.), Eklemli hasirotu (Juncus articulatus), Uzun yaprakli
nane (Mentha longifolia), kangicegi (Lythrum spp.), yabani bamya (Hibiscus trionum),
tarla yavsani (Veronica arvensis), tiilgicegi (Aira elegantissima), ulutavusotu (Agrostis
olympica), yulafstbrom (Bromus danthoniae), saz¢imi (Calamagrostis
pseudophragmites), derecimi (Catabrosa spp.), gali¢ (Elymus transhyrcanus),
yatikarpa (Hordeum spp.), yem kaynasi (Phalaris arundinacea), ¢obandegnegi
(Polygonum aviculare), Tarla diigiin ¢igegi (Ranunculus spp.) Cayirsedefi (Thalictrum

flavum) ve tarla yapiskanotu (Asperula arvensis) olarak saptanmistir (EK 1).

Yarci ve Altay (2016)’da Kocaeli ve ¢evresindeki bitki florasina yonelik yapilan bir
caligmada 31 familya ait toplam 174 bitki tiirQi tespit etmistir. Arastirmaci bu bitkilerin
ait olduklar1 en 6nemli familyalarin Poaceae (26 tiir), Asteraceae (23 tiir) ve Fabaceae
(23 tiir) oldugunu rapor etmistir. Tekirdag ili Ganos dag1 ¢ayirlik alanlardaki yabanci
ot florasina yonelik yapilan bir ¢alismada ise ¢ayirlik alanlardaki yabanci ot
hakimiyetinin ¢ogunlukla Ateraceae ve Poaceae familyasina ait tiirlerden olustugu
bildirilmistir (Ekici, 2020). Satil vd. (2020) tarafindan Balikesir ilinde yiiriitiilen flora
calismasinda istilaci karaktere sahip yerli bitki tiirleri arastirilmis ve 44 familyaya ait
172 cins ve 271 bitki tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerin en fazla temsil edildikleri
familyalarin ise Asteraceae (45 tiir), Poaceae (38 tiir) ve Fabaceae (33 tiir) oldugu
belirtilmistir. Ayrica iilkemizde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda
tespit edilen yabanci otlarin familyalara ait tiir sayisina gore dagiliminda en zengin
familyalar olarak Asteraceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Apiaceae, Lamiaceae
vb familyalar olarak belirtilmistir (Gider, 2013; Ozer vd., 2001; Pinar vd., 2021; Sirri,
2014; Yildirim ve Ekim, 2003).

Bolgede tespit edilen yabanci otlarin fitocografik bolgelere gore dagilimini %62 higbir
fitocografik bdlgeye ait olmayan (kozmopolit), %23 Iran-Turan elementi, %9 Avrupa-
Sibirya elementi, %5 Akdeniz elementi, %1’i Karadeniz ve Hirkanya-Karadeniz
elementi olusturmaktadir (Sekil 4.7). Bolgede belirlenen yabanci otlarin 267 taksonun
orijini belli iken 137 taksonun ise orjini bilinmemektedir. Orijini belli olan tiirlerden
55’1 kozmopolit, 7°si Asya, 3’1i Amerika ve 202 tiiriin ise orijin noktas1 olarak birden
fazla kitanin (Afrika, Asya, Avrupa ve Amerika) oldugu goriilmektedir (Gtliner vd.,
2012; Randall, 2017; TUBIVES, 2021).
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Sekil 4.7 Yiiksekova Havzasinda tespit edilen yabaF(il. ot tiirlerinin fitocografik bolgelere gore dagilim
grafigi

Endeminizim acisindan zengin bir flora olan Iran-Turan elementi bolgede hakim
oldugundan bir¢ok endemik bitki tiiriine yasam alan1 olusturmaktadir. Ornekleme
alaninda bayir pelini (Achillea nobilis L. subsp. kurdica Hub.-Mor.), Van andiz otu
(Inula helenium L. subsp. vanensis Grierson), gizbaldiri (Scorzonera mirabilis
Lipsch.), tortum kunduz otu (Alyssum huetii Boiss.), etek karanfili (Dianthus
masmenaeus Boiss. var. glabrescens Boiss.) ve Van hezareni (Delphinium
carduchorum Chowdhuri & P.H.Davis) olmak iizere toplam alt1 endemik takson tespit
edilmistir (Giiner vd., 2012). Ancak “Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligi’niin Nehil sazligi ve ¢cevresinde 2015 yilinda yapmis oldugu bir ¢alismada
bolge i¢in endemik olan ve ¢alismada tespit ettigimiz taksonlarinda dahil oldugu 17
takson bulundugu raporlamistir (Anonim, 2022c). Ayrica Tirkiye Bitkileri Veri
Servisi (TUBIVES) ne gore Hakkari iline ait kayitli 1021 bitki taksonun %12,34 (126
adet) endemik tiirlerden olusmaktadir (Bakis vd., 2011).

Calismada tespit edilen bitki taksonlar igerisinde IUCN tehlike kategorileri; 1’1 “EN”
(Blysmus compressus (L.) Panz. ex Link subsp. compressus), 1’i CD (Achillea nobilis
L. subsp. kurdica Hub.-Mor.), 1’i NT (Inula helenium L. subsp. vanensis Grierson),
3’tt VU (Centaurea gigantea Sch. Bip. ex Boiss., Centaurea nemecii Nabélek,
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Centaurea persica Boiss.) ve 3’ LC (Bunium paucifolium DC., Alyssum huetii Boiss.,
Phlomis armeniaca Willd.) yer almaktadir (Anonim, 2021e; Giiner vd., 2012). Bugiine
kadar yapilan arastirmalar sonucunda Tiirkiye genelinde tehlike altinda olana bitki tiir
sayisinin 2221 oldugu belirlenmistir. Bu tiirlerin kategorilere gore dagilimi ise 10
takson tiikenmis (Extinct), 83 takson kritik (critically endangered), 392 takson
tehlikede (endangered), 584 takson duyarli (vulnerable (VU), 272 takson korumaya
tabi (Least concern (CD), 468 takson diisiik riskli (Least concern (LC), 203 takson
tehdite yakin (Near threatened (NT), 207 takson yetersiz verili (data deficient (DD) ve
2 takson degerlendirilmemis (not evaluated (NE) bitki olarak smiflandirilmigtir

(Anonim, 2022a).

Bolgede tespit edilen taksonlarin yakin ¢evrede yapilan etnobotanik ¢aligmalarinin
sonuglari ile karsilastirilmasi sonucu 73 taksonun (%18) bolge halki tarafindan farkli
amagclar (gida ve tibbi-farmakolojik) ile kullanildig: belirtilmistir (Kaval, 2011; Oguz,
2016; Sirr1 ve Sirr1, 2020).

Bolgede tespit edilen bitki taksonlarin hem iilkemiz hem de kiiresel diizeyde istilaci
yabanci ot olma durumlar: farkli veri tabanlarindan faydalanilarak ortaya konulmaya
calisilmistir (Anonim, 2021c¢; Anonim, 2021d; Anonim, 2021f; CABI, 2021; EPPO,
2021; GISD, 2021; Onen, 2015; Ozer vd., 1999; Randall, 2017; Uludag vd., 2017;
Ulug vd., 1993). Tarama sonuglarina gore 174 yabanci ot taksonunun kiiresel diizeyde
(farkli bolgeler ya da tlilkeler igin) istilac1 yabanci ot kategorisinde degerlendirildigi
tespit edilmistir. Ancak diinyanin farkli bolgelerinde istilaci konumunda bulunan (yerli
ve/veya iilkemiz i¢in istilact konumunda olabilen) yabanci ot tiir sayis1 10’dur. Bunlar
Amaranthus retroflexus, Bromus tectorum, Chenopodium album, Cuscuta campestris,
Hibiscus trionum, Portulaca oleracea, Setaria viridis, Veronica persica, Xanthium
spinosum, Xanthium strumarium tiirleri olup bu yabanci otlar iilkemiz florasinda
olmayip bagka cografik bolgelerden geldigi ve tlilkemiz istilact yabanci ot listesinde
yer aldiklart goriilmektedir (Uludag vd., 2017). Geri kalan taksonlarin ise diinyanin
farkli tlkelerinde istilact yabanci ot olarak degerlendirildigi yukaridaki veri

tabanlarinda ulagilmistir.
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Calisma alaninda saptanan bitki taksonlarinin yabanci ot olma durumu ve yagam formu
farkls kitaplar (Giincan ve Karaca, 2018; Onen, 2015; Ozer vd., 2001; Ozer vd., 1996;
Randall, 2017; Tepe, 2014; Ulug vd., 1993)’in yam sira farkli veri tabanlarinda
taratilarak arastirllmigtir. Literatiir taramalarinin sonuglarina gore 404 bitki tiiriiniin
%83 linilin (yani 336 takson) farkli cografik bolgelerde ve tarim sistemlerinde sorun
olabildikleri ve yabanci ot olarak degerlendirilen taksonlar oldugu ortaya konulmustur.
Calisma alani olan Yiiksekova Havzasina cografik konumu, topografik yapisi, iklim
ve toprak oOzelliklerin yani sira farkli habitatlarin (sazlik alanlar, sulak cayir-mera
alanlari, ova bozkir1 ve tarim alanlar1) bulunmasi bélgeye zengin bir biyolojik cesitlilik

kazandirmistir.

Calisma alani temel olarak 4 farkli habitat tipine ayrilabilir. Bu alanlar sirasiyla;

(1) Sazlik alanlar: Y1l boyunca su seviyesinin ortalama 25-30 cm arasinda bulunan
sazlik ve kismen bataklik alanlari olugturmaktadir. Tarim yapilmayan bu alanlarda
genellikle hidrofit bitkiler yogunluk olusturmaktadir. Calisma alaninin belli bir
kismimi kapsayan bataklik alanlarda Phragmites australis, Phalaris arundinacea,
Calamagrostis pseudophragmites ve Typha angustifolia L gibi yabanci ot tiirlerinin
onemli seviyede yogunluk olusturdugu saptanmustir. Ulkemizde dogal ve yapay sulak
alanlarinin yani sira su kanallar1 ve ¢ayir kenarliklar1 vb alanlarda yapilan ¢alismalarda
benzer tiirlerinin popiilasyon olusturdugu belirtilmistir (Biitiinoglu, 2018; Ekici, 2020;
Giilgiin vd., 2010; Giirgay vd., 1997; Satar, 2018).

(2) Cayirlik alanlar: Sazlik alanlardan farkli olarak yilin sadece belli donemlerinde su
seviyesinin yiiksek olan alanlardir. Bu tiir alanlar bitki floras1 agisindan olduk¢a zengin
ve ¢ogunlukla yar1 hidrofit ve geofit bitki taksonlar1 6nemli seviyede popiilasyon
olusturmaktadir. Calisma alaninin %50’sinden fazlasini olusturan cayirlik alanlarda
genel olarak bitkiler bicilerek hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Bu alanlarda
cogunlukla yari-hidrofit bitkiler (Ranuculus spp., Carex spp., Eleocharis spp.
Equisetum spp., Filipendula spp., Lythrum spp., Lysimachia sp., Juncus spp.,
Potentilla spp., Thalictrum sp., Triglochin spp., Sanguisorbia spp., Mentha sp.
Veronica spp. vb) ve geofit (Allium spp., Bellevalia sp., Colchicum spp., Dactylorhiza
sp., Anacamptis sp., Muscari spp., Ornithogalum spp., Gladiolus spp., Iris spp, Orchis
spp. vb.) gibi bitki tiirleri yogun popiilasyon olusturmus durumdadir. Bélgede daha
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once yapilan bir ¢aligmada da benzer tiirlerin popiilasyon olusturdugu belirtilmistir
(Anonim, 2022c). Ayrica sucul vejetasyon bitkileri olarak Mentha longifolia,
Epilobium hirsutum, Juncus inflexus, Lythrum salicaria, Ranunculus repens vb

tiirlerin dagilim gosterdigi belirtilmistir (Ertugrul, 2011).

Kocabas vd . (2020) sulak alan vejetasyonunu 3 farkli kategoride siniflandirmistir. Bu
siniflandirmaya gore; nemli ve 1slak (bataklik) bitki topluluklarinda; ¢ogunlukla
aliivyonlu veya turbalik zeminlerde yetisen, cogunlugu rizomlu gévdeli bitkiler olan;
Carex, Equisetum, Phragmites ve Typha gibi yabanci ot tiirleri tanimlanirken, Amfibi
bitki topluluklarinda; bitkilerin vejetasyon doneminin belli bir kismini su iginde
geciren Alisma, Juncus, Equisetum ve Polygonum gibi tiirleri, Hidrofit bitki
topluluklarinda ise tiim vejetasyon donemlerini sucul ortamlarda geciren Alisma,
Fontinalis, Sagittaria, Potamogeton ve Ranunculus gibi tiirleri tanimlanmistir. Aslan
(2007) taban suyu seviyesi yiiksek alanlarin vejetasyon bitkileri olarak: Arctium minus,
C. pseudophragmites, Campanula rapunculoides, Carex nigra, Dactylorhiza iberica,
E. hirsutum, E. arvense, Heracleum sphondylium, L. salicaria, L. vulgaris, M.
longifolia, P. australis, P. trivialis, P. vulgaris, T. minus, U. dioica, V. anagallis-
aquatica ve Verbena officinalis gibi taksonlar bulunurken, ¢ayirlik vejetasyon bitkileri
olarak da C. pseudophragmites, C. distans, Eleocharis acicularis, Juncus inflexus,
Orchis coriophora, O. palustris, P. pratense, P. lanceolata, P. aviculare, P. reptans,
Taraxacum microcephaloides ve Trifolium physodes gibi taksonlarin oldugunu
belirtmistir. Dolayisiyla bu ¢aligmalarda kullanilan bitki siniflandirma yontemleri ile

bolgede tespit ettigimiz bitkileri siniflandirma yontemine benzerlik géstermektedir.

(3) Mera alanlari: Hayvanlarin otlatilmasi amaciyla kullanilan alanlar olup tiir
cesitliligi acisindan oldukca zengin alanlardir. Ancak yil boyunca yapilan asir1 ve
kontrolsiiz otlatma, son donemde ortaya ¢ikan ekstrem iklim kosullar1 vb faktorler
nedeniyle alanda hayvanlarca tercih edilen bitki tiirlerinin ve bunlarin yogunluklarinin
onemli seviyede azaldig1 saptanmistir. Yapilan gozlemlerde hayvanlar tarafinda daha
az tercih edilen bitkilerin ise giderek mera alanlarinda baskin hale geldigi
belirlenmistir. Nitekim mera alanlarinda hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen, besin
degeri diisiik ve/veya dikenli olmalari nedeniyle hayvanlarin beslenemedigi basta

Cirsium spp., Cichorium intybus, Filago spp., Centaurea spp., Convolvulus spp.,
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Plantago sp., Glycyrrhiza glabra, Eryngium campestre, Taraxacum spp., Astragalus
sp. vb yabanci ot tiirlerinin 6nemli diizeyde yogunluk olusturdugu saptanmistir. Ancak
nispeten besin degeri yiiksek ve en azindan belli donemlerde hayvanlar tarafindan
tiketilen ttirlerden; Trifolium spp., Medicago spp. Poa sp., Hordeum sp., Anthemis
arvensis, Polygonum aviculare, Lotus sp., Bromus spp., Elymus spp. gibi bitkilerin de
alanda hala 6nemli seviyede yogunluk olusturabildigi saptanmistir. Bu tiirlerin farkli
bolgelerde ¢ayir-mera alanlarindaki yabanci ot tiirleri agisindan benzerlik gostererek
dominant tiirler oldugu ancak bolgelerdeki ekolojik faktorlere bagli olarak bitki
popiilasyon yogunluklari arasinda kismen farkliliklar olabilmektedir (Dogan, 2011,
Ekici, 2020; Serin vd., 2005; Serin, 2008).

Hakkari 1li Ordekli kdy mezrasinda yiiriitiilen bir ¢caliyjmada 17 familyaya ait 70
yabanci ot tiirli tespit edilmis ve en yaygin goriilen tiirlerin Poa bulbosa, Prangos
ferulacea ve Tanacetum nitens oldugu belirtilmistir (Ertus ve Pimnar, 2019). Dogan
(2011) ise yari kurak iklim kusaginda bulunan Kayseri, Malatya, Nigde ve Yozgat
illeri mera alanlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada meralardaki bitki vejetasyonun ekolojik
parametrelere bagli olarak 4 farkli grupta degerlendirmistir. Birinci grup meralar; tuzlu
toprak ozelligini gosteren ve ¢ogunlukla halofitik bitkilerin bulundugu meralardir.
Ikinci grup meralar; kismen tuzlu topraga sahip ve cogunlukla Artemisia spp.,
Cynodon dactylon, Ayssum spp., Phragmites spp., Achillea spp., Hordeum spp.,
Tamariz spp., Poa bulbosa ve Peganum harmala gibi yabanci otlarin tiirlerinin baskin
oldugu alanlar ve iiglincii grup meralar ise toprak ozellikleri, EC ve pH oram diisiik,
kire¢ ve organik madde agisinda zengin olan taban arazilerdir. Bu tiir meralarda su
probleminin olmamas: bitki vejetasyonu agisindan zengin olmasini saglamistir. Ancak
otlatma baskis1 nedeniyle ¢ogunlukla dikenli bitkilerin olusturdugu Centaurea spp., C.
solstitialis, Carduus acarna, Onopordium spp., Ononis spinosa, Noaea mucronata,
Juncus spp. ve Iris spp. gibi hayvanlar tarafindan tiiketilemeyen tiirler yaygindir.
Dérdiincii grup meralar ise kirag ve meyilli olan arazilerden olugsmaktadir. Bu gruptaki
meralar asir1 ve bilingsiz otlatma nedeni ile seyrek bitki vejetasyonuna sahiptir ve
genellikle bu meralarda hayvanlar tarafindan tiiketilemeyen Astragallus tiirleri baskin
durumdadir. Ayrica farkli bolgelerde yapilan benzer ¢alismalarda ekolojik faktorlere
ve otlatma yogunluguna bagli olarak yabanci ot vejetasyonun degiskenlik gosterdigi

belirtilmistir (Asav vd., 2015; Ozer, 1989; Ozer, 1982; Sengoniil vd., 2009; Tongel ve
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Ayan, 2005; Yilmaz, 1976). Nitekim bitki biyogesitliligi (endemik tiirler dahil)
acisindan meralar en zengin habitatlar olmasina ve kendi kendini yenileyebilme
Ozelliklerine sahip olmasina ragmen {izerindeki baskidan (asir1 ve bilingsiz otlatma,
tarim alanlarina doniistirmesi, yapilasma vb.) ve amenajman ilkelerine

uyulmamasindan dolay1 zamanla verimsiz ve ¢orak alanlara doniisebilmektedir.

(4) Tarim alanlari: Calisma alanindan daha ziyade yem bitkileri (yonca, fig ve
korunga), bugday ve nohut tarimi yapilan alanlardan olusmaktadir. Calisma alaninda
su seviyesinin yiiksek olmasi nedeniyle drenaj kanallar1 agilmak suretiyle taban suyu
tahliye edilerek kazanilmig alanlardan olugmaktadir. Alanda tarim yapilmasinin bir
sonucu olarak siirekli olarak toprak isleme yapilmaktadir. Bdlge vejetasyon
seviyesinin nispeten kisa olmasi ve iklim kosullarinin bir sonucu olarak gerceklesen
yagislar nedeniyle 6zellikle tek yilliklarin tarimini zorunlu hale getirmekte ve/veya
¢ok yillik yem kiiltiir bitki gesitliligini simirlandirmaktadir. Nitekim siirveylerde
bugday tarimi yapilan alanlarda dahi sadece ilkbaharda ekimi yapilabildigi
saptanmigtir. Buna ragmen tarlalarin biiyiik bir boliimii yliksek nemden dolay:1 fungal
hastaliklarin 6nemli bir sorun oldugu goriilmiistiir. Tarimsal tretimin ekonomik
olmamasinin da bir sonucu olarak bolgede bitki koruma etmenleri ile miicadelenin
arzulanan diizeyde olmadigi ve {liretiminde Onemli verim kayiplarinin olustugu
goriilmiistiir. Calisma alaninda fungal hastaliklar yaninda zararlilardan (6zellikle
cekirge istilas1) kaynaklanan verim kayiplarimin da Onemli seviyelere ulastigi
gorilmistiir. Calisma konusu olan yabanci otlarin ise bolgede biitiin kiiltiir bitkilerinde

en onemli sorunlar1 olusturmaktadir.

Tarim alanlarinda yapilan yabanci ot siirveylerinde bolgede en sik goriilen yabanci
otlarin ¢ogunlukla kozmopolit tiirler oldugu saptanmistir. En sik rastlanan ve 6nemli
diizeyde yogunluk olusturan yabanci otlarin; Achillea spp., Anchusa azurea, Bromus
danthoniae, Brassica napus, Centaurea spp., Chardinia orientalis, Chenopodium
album, Cichorium intybus, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon, Dactylis
glomerata, Equisetum arvense, Euphorbia cheiradenia, Galium verum, Hibiscus
trionum, Hordeum bulbosum, Lactuca serriola, Lepidium draba, Lathyrus tuberosus,
Lolium spp., Lotus corniculatus, Mentha longifolia, Medicago sativa, Ornithogalum

narbonense, Phleum pratense, Phragmites australis, Plantago spp., Poa spp.,
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Polygonum aviculare, Potentilla recta, Puccinellia distans, Ranunculus arvensis,
Ranunculus diversifolius, Rumex crispus, Salvia verticillata, Sinapis arvensis,
Sorghum halepense, Stachys annua, Taraxacum bessarabicum, Tragopogon dubius,
Trifolium pratense, Tripleurospermum decipiens, Turgenia latifolia, Vicia cracca,
Xanthium strumarium gibi tiirler oldugu goriilmistiir (EK 1). Tarim alanlarindaki
yabanci ot florasina yonelik literatiire kayitl ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Ancak
bolgesel farkliliklar (iklim ve toprak Ozellikleri, arazi kullanimi, bitki deseni)
nedeniyle yabanci ot tiir, yayginlik ve yogunluklari arasinda 6nemli farkliliklarin
olusabilecegi bir¢ok ¢alismada rapor edilmistir (Ates ve Uremis, 2020; Gokalp ve
Uremis, 2015; Onen, 1995; Onen vd., 2012; Onen vd., 2018; Ozer vd., 2001; Sirri,
2014; Sirri, 2018; Sirr, 2019; Sirr1, 2020a; Soylu vd., 2017). Tirkiye’de kiiltiir bitkisi
tiiriine bakilmaksizin tarlada bulunan yabanci ot tespitine yonelik bir¢ok floristik
calismalar bulunmaktadir (Bilgir, 1965; Ongen vd., 1996; Tepe, 1989; Uygur vd.,
1996; Zel, 1994).

Farkli bolgelerde yapilan bazi calismalarda; Tiire ve Kdse (2000) yilinda Eskisehir ve
cevresi tarim alanlari flora ¢alismasinda 32 familya ait 91 yabanci ot tiirii belirlemistir.
Calismada en fazla tiir iceren familyalar Asteraceae, Fabaceae ve Apiaceae olarak
belirtilmistir. Kocaeli ili ekili tarim alaninda (bugday, arpa, misir ve yulaf) yapilan bir
caligmada kiiltiir bitkisi tilirline gore degismekle birlikte 31 familyaya ait 174 yabanci
ot tiiri belirlenmistir. Bunlarda en yaygin familyalar Poaceae (26 tiir), Asteraceae (23
tiir) ve Fabaceae (23 tiir ), en sik rastlanan tiirler ise Lolium perenne ve Papaver rhoeas
olarak belirtilmistir (Yarct ve Altay, 2016). Dolayisiyla bolgede tespit edilen bu
tiirlerin tilkemizin farkli bolgelerinde ve farkli kiiltiir bitkilerinde sorun olusturdugu
belirtilmistir (Onen, 1995; Ozaslan vd., 2002; Ozaslan, 2011; Tursun, 2002; Tursun
vd., 2006).

4.2 Toprak Ozelliklerinin Yabanci Ot Popiilasyonlarinin iliskilendirilmesi
Yaklagik 24 bin hektardan olusan Yiiksekova ovasinda toplam 17.000 ha’lik alanda
caligmalar yiriitiilmiistiir. Caligma alaninda toplam 232 noktadan 0-20 cm derinlikten
toprak ornekleri alinmigtir. Ayrica drnekleme noktalarinda arazi kullanim sekilleri not

edilmis ve karsilagilan yabanci ot tiirleri kayit altina alinmastir.
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Yapilan literatiir caligmalari, incelemeler ve gozlemler; bdolgenin en verimli
topraklarinin bu alanda yer aldigin1 gostermektedir. Cok uzun zaman 6nce, biiyiik
cogunlugu sulak alan (bataklik) niteligi tasiyan ova, yagislarin azalmasi, sicakliklarin
artmasi ve tarim arazisine olan ihtiyacin bir sonucu olarak alanin tarima ag¢ilmasi gibi
nedenlerle ovanin biiyiik bir kismi sulak alan niteligini yitirmistir. Giiniimiizde
bolgenin 6nemli bir kismi1 ¢ayir/mera ve tarim arazilerine doniistiiriilmiistiir. Bununla
birlikte hala ovada yaklasik 2.575 ha’lik arazi sulak alan 6zelligi tasimaktadir (Sekil
20). Dolayisiyla calisma alaninin nitelikleri dikkate alinarak 6rnekleme yoluna
gidilmistir. Bu ¢ergevede toplam 232 noktanin; %44,4’i (103) ekili alanlardan,
%43,1’1 (100) cayirlik (bicenek) alanlardan ve geriye kalan %12,5’si (29) ise mera

alanlarindan olusmustur.
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Sekil 4.8 Calisma alaninda 6rnekleme yapilan noktalar ve arazi kullanim durumlari

Iklim ve toprak ozellikleri basta olmak iizere ekolojik kosullar, topografya ve arazi
kullannmindaki farkliliklar ekosistemdeki bitki c¢esitliligi ve popiilasyonlarini
(yogunluk ve dagilimlarini) 6nemli derecede etkilemektedir (Onen ve Ozer, 2001;
Onen vd., 2018). Ozellikle topraklarin bazi temel fiziksel (tekstiir, hacim agirhgi,
yarayisl su igerigi) ve kimyasal (organik madde, pH, tuzluluk, kireg igerigi ve besin
element konsantrasyonlar1) 0&zelliklerine bagli olarak bitki yogunluklarinin,

dagilimlarinin ve tiir ¢esitliliginin 6nemli diizeyde etkilendigi saptanmistir. Spesifik
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olarak tarim alanlarinda yiiriitiilen bazi ¢caligmalarda da; toprak tekstiirii ile topragin
kimyasal (pH, EC, besin elementleri ve yarayishlik diizeyleri vb.) ve hidrolojik
Ozelliklerinin (su tutma kapasitesi, suyun yarayisligl ve suyun haraketliligine) hem
kiltlir bitkileri hem de yabanci otlarin tiir ve yogunluklarini olumlu veya olumsuz
yonde etkiledigi saptanmistir (Akdeniz, 2011; Dogan, 2010; Ozcan, 2012; Ozdemir,
2014; Sirr1, 2014).

Toprak ozelliklerinin yabanci ot tiir ve dagilimlarina etkilerinin ortaya konulmasi
amaciyla yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda; toprak tekstiirii (Al-Qahtani, 2019; Onen
vd., 2018; Pitzols vd., 2020; Shone vd., 2021; Walter vd., 2002), organik madde (Al-
Qahtani, 2019; Patzold vd., 2020; Walter vd., 2002), toprak reaksiyonu (pH) (Al-
Qahtani, 2019; Onen vd., 2018; Walter vd., 2002), elektriksel iletkenlik (EC) (Al-
Qahtani, 2019; Onen vd., 2018; Walter vd., 2002), besin elementi icerikleri (Al-
Qahtani, 2019; Onen vd., 2018; Walter vd., 2002) ve kirec iceriginin (Al-Qahtani,
2019) yabanci ot tiir ve dagilimlar {izerinde etki eden en 6nemi fiziksel ve kimyasal
toprak 6zellikleri oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle bu ¢alismada toprak tekstiir
bilesenleri, organik madde, kire¢ igerigi, pH, EC, alinabilir K ve alinabilir P’ un
arazideki degisimlerinin yabanci otlarin tiir ve dagilimlarima olan etkileri

incelenmistir.

Calisma alaninda bitki-toprak iligkisinin ortaya konulmasi i¢in alandan alinan
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait bazi tanimlayict istatistik verileri
Tablo 4.3’te verilmistir. Calisma alaninda killi tekstiirden kumlu tin tekstiire kadar
degisen topraklar bulunmaktadir. Kil igerigi %7,22 ile %68,65 arasinda degisim
gosterirken kum igerigi %3,09 ile %70,43 arasinda degisim gostermistir. Veriler
arasindaki degiskenligin bir ifadesi olan % varyasyon katsayis1 incelendiginde alanda
toprak tekstiir bilesenlerden kil (%VK=156,76) ve kum igeriginin (%VK=195,30) ¢ok
yiiksek derecede degiskenlik gosterdigi goriilmektedir (Wilding vd., 1994).
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Tablo 4.3 Toprak 6zelliklerine ait analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri (N=232) | Minimum | Maksimum | Ortalama | V.K (%) | Std. Sapma
Almabilir P (P20s kg/da) 0.63 11.91 2.29 51.61 1.18
Almabilir K (K20 kg/da) 1.25 119.33 32.02 65.81 21.10
Organik Madde (%) 0.48 53.45 7.81 58.81 7.67
Kire¢ (%) 0.85 59.57 5.03 51.88 7.20
pH 6.37 8.28 7.43 0.17 0.41
EC (dS/m) 0.11 1.29 0.32 0.02 0.15
Kil (%) 7.22 68.65 40.36 156.76 12.52
Silt (%) 10.79 67.17 30.39 54.63 7.39
Kum (%) 3.09 70.43 29.25 195.30 13.97

*V.K: Varyans katsayisi,
**Std. sapma: Standart sapma

Caligma alaninda tespit edilen yabanci otlarin topluluk yapisinin alansal degisiminin
toprak ozellikleriyle iliskilendirilerek belirlenmesi amaciyla yapilan “Konikal Uyum
Analizi (CCA)” sonuglari ise agagida yer almaktadir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.9).

CCA analizi toprak Ozelliklerine bagli olarak yabanci ot tiirlerinin dagilimlarinda
goriilen varyasyonun diizeyi Tablo 4.4’te verilmistir. Tablo 4.4 incelendiginde birinci
aksisin varyasyonun %27,53’nii, ilk iki aksisin %51,14, ilk ii¢ aksisin %62,68’ini
acikladig1 goriilmektedir. Dordiincii aksis ilave edildiginde ise CCA degisimin
%72,7’sini agiklayabilmektedir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4 Yabanci ot topluluklarmnin toprag fiziksel ve kimyasal yapisina bagl olarak degisimine iliskin
Konikal Uyum Analiz (CCA) sonuglan

1 2 3 4
Eigendegerler 0,09 0,07 0,03 0,03
Yabanc ot tiirii-Cevre Korelasyonlari 154 287 352 408
Kiimiilatif yiizde degisim 059 057 060 0,61

Yabanci ot tiir verilerinde Yabanci ot tiir-cevre iliskisinde 2753 5114 6268 72.70

Ik iki aksise gore toprak ozellikleri ve yabanci otlarm genel dagilimlart Sekil 4.9°da

yer almaktadir.
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Sekil 4.9 Yiiksekova Havzasinda yabanci ot tiirlerinin toprak 6zelliklerine gore dagilimi grafigi

(ALILA= Alisma lanceolatum, CHEAL= Chenopodium album, ALLVI= Allium vineale, ERYCA=
Eryngium campestre, FALVU= Falcaria vulgaris, GRADA= Grammosciadium daucoides, GRAMA=
Grammosciadium macrodon, OENTR= Oenanthe silaifolia, PIMTR= Pimpinella tragium, SESTR=
Seseli transcaucasicum, TURLA= Turgenia latifolia, BELPA= Bellevalia paradoxa, MUSBO=
Muscari botryoides, ORNNA= Ornithogalum narbonense, ORNUM= Ornithogalum umbellatum,
ACHFIi= Achillea filipendulina, ACHMIi= Achillea millefolium, ACHVE= Achillea vermicularis,
ANTAR= Anthemis arvensis, ARCMI= Arctium minus, CENBE= Centaurea behen, CENIB=
Centaurea iberica, CENPT= Centaurea pterocaula, CICIN= Cichorium intybus, CIRAR= Cirsium
arvense, CIRHA= Cirsium haussknechtii, CIRRH= Cirsium rhizocephalum, CREPU= Crepis pulchra,
FILAN= Filago anatolica, INUBR= Inula britannica, INUOC= Inula oculus-christi, SCOVE=
Scorzonera veratrifolia, LACSE= Lactuca serriola, SONAR= Sonchus arvensis, TARBE= Taraxacum
bessarabicum, TARKU= Taraxacum kurdiciforme, TRADU= Tragopogon dubius, TRIDE=
Tripleurospermum decipiens, XANST= Xanthium strumarium, XANAN= Xeranthemum annuum,
ANCAZ= Anchusa azurea, ANCST= Anchusa strigosa, MYOLA= Myosotis laxa, MYOSY= Myosotis
sylvatica, NONAN= Nonea anchusoides, ONOAU= Onosma aucheriana, ONOMIi= Onosma
microcarpa, ROCDIi= Rochelia disperma, BARPL= Barbarea plantaginea, BRANA= Brassica napus,
CAPBU= Capsella bursa-pastoris, ISATi= lIsatis tinctoria, LEPDR= Lepidium draba, LEPLA=
Lepidium latifolium, RORSY= Rorippa sylvestris, SINAR= Sinapis arvensis, SISLO= Sisymbrium
loeselii, BUTUM= Butomus umbellatus, DIAMA= Dianthus masmenaeus, SILLA= Silene latifolia,
SILVU= Silene vulgaris, STEPE= Stellaria persica, CONAR= Convolvulus arvensis, CONBE=
Convolvulus betonicifolius, CUSAP= Cuscuta approximata, CUSCA= Cuscuta campestris, CARDS=
Carex distans, CARDV= Carex divisa, CARHI= Carex hirta, ELEPA= Eleocharis palustris, ELEQU=
Eleocharis quinqueflora, EQUAR= Equisetum arvense, EQUGI= Equisetum giganteum, EUPCH=
Euphorbia cheiradenia, EUPES= Euphorbia esula, ASTFR= Astragalus fraxinifolius, GLYGL=
Glycyrrhiza glabra, LATNi= Lathyrus nissolia, LATTU= Lathyrus tuberosus, LOTCO= Lotus
corniculatus, LOTGE= Lotus gebelia, MEDMi= Medicago minima, MEDSA= Medicago sativa,
MELAL= Melilotus albus, ONOAX= Onobrychis oxyodonta, TRICA= Trifolium campestre, TRIPR=
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Trifolium pratense, TRIRE= Trifolium repens, VICCR= Vicia cracca, GENOL= Gentiana olivieri,
GERTU= Geranium tuberosum, GLAAT= Gladiolus atroviolaceus, GLAKO= Gladiolus kotschyanus,
IRISP= Iris spuria, IXITA= Ixiolirion tataricum, JUNAR= Juncus articulatus, JUNIN= Juncus
inflexus, TRIPA= Triglochin palustris, LALIB= Lallemantia iberica, MENAR= Mentha arvensis,
MENLO= Mentha longifolia, PRUVU= Prunella vulgaris, SALSY= Salvia syriaca, SALVE= Salvia
verticillata, STAAN= Stachys annua, ZIZCA= Ziziphora capitata, LYTVi= Lythrum virgatum,
ALCST= Alcea striata, MALNE= Malva neglecta, EPIHi= Epilobium hirsutum, DACUM=
Dactylorhiza umbrosa, ORCAN= Orchis anatolica, ORCCO= Orchis coriophora, ORCLA= Orchis
laxiflora, EUPPE= Euphrasia pectinata, PEDCO= Pedicularis comosa, RHIAN= Rhinanthus
angustifolius, PLALA= Plantago lagopus, PLALN= Plantago lanceolata, PLAMA= Plantago major,
VERAN= Veronica anagallis-aquatica, VERAR= Veronica arvensis, AGRGI= Agrostis gigantea,
AIREL= Aira elegantissima, ALOMY= Alopecurus myosuroides, BECER= Beckmannia eruciformis,
BRODA= Bromus danthoniae, BROLA= Bromus lanceolatus, BROTE= Bromus tectorum, CALPS=
Calamagrostis pseudophragmites, CATAQ= Catabrosa aquatica, CYNDA= Cynodon dactylon,
DACGL= Dactylis glomerata, DACGO= Dactylis glomerata, ELYRE= Elymus repens, HORBU=
Hordeum bulbosum, HORGE= Hordeum geniculatum, HORMU= Hordeum murinum, PHLPR=
Phleum pratense, PHRAU= Phragmites australis, POABU= Poa bulbosa, POAPR= Poa pratensis,
PUCDI= Puccinellia distans, POLAN= Polygala anatolica, POLAM= Polygonum amphibium,
POLAV= Polygonum aviculare, RUMCO= Rumex conglomeratus, RUMCR= Rumex crispus,
LYSVU= Lysimachia vulgaris, RANAR= Ranunculus arvensis, RANDi= Ranunculus diversifolius,
RANSE= Ranunculus sericeus, RANTR= Ranunculus trichophyllus, THAFL= Thalictrum flavum,
FILVU= Filipendula vulgaris, POTBI= Potentilla bifurca, POTRE= Potentilla recta, POTRP=
Potentilla reptans, SANML= Sanguisorba minor L. subsp. lasiocarpa, SANMIi= Sanguisorba minér,
SANOF= Sanguisorba officinalis, ASPAR= Asperula arvensis, AIREL= Aira elegantissima, XANAN=
Xeranthemum annuum, GALVE= Galium verum, VERLA= Verbascum lasianthum).

Calismada ele alinan toprak ozellikleri ve her bir 6zellige bagli olarak yabanci ot

tiirlerinin dagilimlarina iliskin bilgiler ise asagida yer verilmistir.

Toprak tekstiir bilesenleri; toprak tekstiiriine ait yersel degisim haritalar1 Sekil 4.10°de
verilmistir. Kil iceriginin en yliksek oldugu alanlar bolgenin orta kisimlarimi teskil
etmektedir. Alanda bir¢ok dere yataginin olmasi toprak tekstiir bilesenlerinin de ¢ok
degisken bir desen sergilemesine neden olmustur. Tekstiirdeki bu degisimin bitki tiir
ve popiilasyonu iizerine 6nemli etkileri olmustur. Nitekim Sekil 4.9°de Konikal Uyum
Analiz (CCA) sonuglan incelenecek olursa kil igerigi yiiksek alanlarda; Beckmannia
eruciformis, Alisma lanceolatum, Inula britannica, Juncus inflexus, Oenanthe silaifolia,
Hordeum murinum, Myosotis sylvatica, Rorippa sylvestris, Xeranthemum annuum,
Rumex conglomeratus, Catabrosa aquatica, Malva neglecta, Cuscuta approximata,
Melilotus albus, Verbascum lasianthum, Aira elegantissima, Rumex crispus, Lepidium
latifolium, Ranunculus diversifolius ve Ranunculus sericeus gibi bitki tiirlerinin
dagilim gosterdigi goriilmektedir. Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda da
bu tiirlerden bazilarinin killi topraklarin gostergecisi (indikator) oldugu, bazilarimn ise
ozellikle killi topraklar tercih ettii ortaya konulmustur. Nitekim Ozer vd., (2001)

Ranunculus spp., Rumex obtusifolius ve Lepidium campestre’nin kil igerigi yiiksek
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topraklarin indikatorii oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Carlesi ve Barberi (2017)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Ranunculus spp., Bellis perennis, Plantago major,
Rumex obtusifolius, Taraxacum officinale ve Allium vineale tiirlerin kil topraklarin
gostergeci oldugunu rapor etmistir. Akdeniz (2011) ise kil igerigi yiiksek alanlarda A.
myosuroides ve Fumaria officinalis tiirlerinin belirgin bir sekilde yiiksek yogunluk
olusturduklarini belirtmistir. Ayrica Patzold vd., (2020), yaklasik 10 yillik bir deneme
alaninda bazi toprak Ozelliklerinin yabanci otlarin dagilimi iizerine etkilerini
arastirdiklar1 bir calisma sonucunda, toprak tekstiir bilesenlerinin yabanci ot dagilimi
tizerinde en etkili olan toprak oOzelliklerinden biri oldugunu bildirmistir. Aym
aragtirmacilar kil igeriginin yiiksek oldugu alanlarda P. aviculare ve Viola arvensis
tirlerinin daha fazla yayilim gosterdigini belirtilmislerdir. Ancak Walter vd., (2002)
ise yaptiklar1 3 yillik ¢calismada yabanci ot tiirlerinin yogunluklari ile toprak 6zellikleri
arasindaki uzamsal iliskinin belirlenmesi ¢alismasinda en tutarli iliskinin, V. arvensis
ile kil arasinda oldugunu, V. arvensis yogunlugunun arttig1 arazilerde kil igeriginin
azaldigin bildirmistir. Dolayistyla ¢alisma sonucunda arazide kil igeriginin bitkilerin
dagilimi tiizerine etkisi olduguna yonelik yargimiz daha Once yapilan calismalar

tarafindan da desteklenmektedir.

Calisma alaninda Sekil 4.9°daki analiz sonuglarina gére kum igerigi yiiksek bulunan
noktalarda Alcea striata, Scorzonera veratrifolia, Pimpinella tragium, Sisymbrium
loeselii, Arctium minus, Onobrychis oxyodonta, Seseli transcaucasicum, Isatis tinctoria,
Salvia syriaca, Crepis pulchra ve Brassica napus gibi bitki tiirleri yaygin olarak dagilim
gostermistir. Ozer vd., (2001)’de Sisymbrium altissimum tiiriiniin kumlu topraklarin
gostergeci yabanci otlarindan biri oldugunu belirtmigtir. Sirr1 (2014)’te arazi kullanimina
bagli olarak yabanci ot tiirlerinin toprak ozelliklerine gore dagilimi ¢aligmasinda kum
iceriginin yiiksek oldugu alanlarda Stellaria media ve Sonchus oleraceus gibi tiirlerin
yogun olarak bulundugunu belirtilmistir. Carlesi ve Barberi (2017) bitki-toprak iligkisinin
farkli uzman gorislerini degerlendirerek olusturan skalaya (en az iki kisi) gore
Convolvulus arvensis, Lactuca tatarica, Centaurea spp. ve Urtica dioica gibi yabanci
ot tiirlerinin kumlu topraklarin gostergeci tiirleri oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla
ozellikle yiiksek kum igeriginin yabanci ot dagilimlarini 6nemli Glgiide etkiledigi

goriilmektedir.
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Toprak tekstiirii, toprakta devam eden birgok fiziksel, kimyasal ve hidrolojik islev
tizerine Onemli diizeyde etki yapabilen en onemli bileseni olup bu bilesen (biinye)
toprak ozellikleri igerisinde en zor degisen 6zelliklerin baginda yer alir. Ayrica arazide
toprak tekstiirlindeki bir degisim topragin besin elementlerini depolama ve
yarayigliligina, su tutma kapasitesine, suyun yarayisliligina/hareketine ve potansiyel
olarak toprak verimliligine 6nemli diizeyde etki ettiginden (Budak vd., 2018) kidiltiir
bitkileri ile beraber yabanci otlarn tiir ve popiilasyonlarini da etkilemektedir (Onen ve
Ozer, 2001). Bu gercevede alanda gerek kum ve gerek kil icerigindeki degisim toprak
biinyesini 6nemli 6l¢iide etkilediginden; bu durum topragin biyolojik ve kimyasal
ozellikleri ile topragin fonksiyonlari tizerinde etkide bulunmaktadir. Bunun bir sonucu
olarak alanda toprak Ozellikleri ve alanda bulunan ozellikle gostergeci (indikatdr)

nitelikte olan bitkiler ve yogunluklarinda énemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Bitki-toprak dagilim grafigine gore toprak ozellikleri bakimindan genel olarak segici bir
dagilim gdstermeyen bazi bitkilerin ise kum icerigiyle nispeten pozitif bir iligki géstermelerine
ragmen kil, pH, EC gibi toprak Ozellikleriyleyse negatif bir korelasyon olusturduklart
goriilmiistiir. Genel olarak ¢ok farkli ekosistemlerde yayilim gosteren (kozmopolit) ve
belirli iklim/toprak ozellikleri i¢in secici olmayan dolayisiyla da indikator ozellik
tasimayan Chenopodium album, Potentilla bifurca, Sinapis arvensis, Sonchus
arvensis, Lepidium draba, Ranunculus arvensis, Dianthus masmenaeus, Ixiolirion
tataricum, Capsella bursa-pastoris, Cichorium intybus, Polygonum aviculare, Bromus
danthoniae, Falcaria vulgaris, Convolvulus arvensis vb. tiirlerin ise alan boyunca
farkli bolgelerde yogunluk olusturabildikleri saptanmustir (Sekil 4.9). Akdeniz (2011)
tarafindan yapilan ¢aligmada da A. retroflexus, Cynodon dactylon, Digitaria sangunalis,
Erodium sp., Lamium amplexicaule, Matricaria chamomilla, Malva neglecta, Trifolium
repens, S. oleraceus, Senecio vernalis ve Veronica hederifolia gibi kozmopolit karakter
tastyan bazi tiirlerin toprak o6zellikleri acisindan segici 6zellik tasimadiklart ancak killi
topraklarin diginda kalan hafif biinyeli topraklarda dagilim gosterdigini belirtmistir. Diger
bazi aragtirmalarda da ¢aligma alaninda (6zellikle hafif biinyeli topraklarda) yaygin
olarak goriilen C. album bitkisinin termofil tiir oldugu ve kuraklik stresine nispeten
direncli oldugunu bu nedenle bilhassa kumlu topraklarda genis bir yayilima sahip
bulundugunu bildirmektedir (Andreasen vd., 1991; Bruckner-Pertl vd., 2001). Benzer

sekilde P. aviculare popiilasyon yogunlugunun da kum igerigi pozitif bir iligskiye sahip
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oldugu belirtilmisler (Andreasen vd., 1991; Mehrtens, 2005; Walter vd., 2002).
Dolayisiyla literatiir bilgileri ile ¢aligmada elde edilen sonuglarla genel olarak

uyumludur.
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Sekil 4.10 Tekstiir bilesenlerinin (kil, kum ve sil igerigi) mesafeye bagh degiskenlikleri

Toprak tekstiirli tarimsal uygulamalar ile degismeyen tek toprak ozelligi olmakla
beraber arazideki birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik toprak ozelligini de
etkilemektedir. Bu nedenle de diger toprak ozelliklerine nazaran yabanci ot tiir ve
dagilimlarina olan etkisi daha fazla arastirllmistir (Al-Qahtani, 2019; Gerhards vd.,
2022; Khanghah vd., 2022; Onen vd., 2018; Pitzols vd., 2020; Shone vd., 2021; Walter
vd., 2002). Bu nedenle tez calismasinda toprak Ozelliklerinin yabanci ot tiir ve
dagilimlarina olan etkisinin daha iyi anlasilmasi adina korelasyon analizleri yapilmistir

(Tablo 4.5).

Korelasyon analizine gore kil icerigi ile alinabilir K ve EC arasinda P<0,01 diizeyinde
onemli pozitif iligki tespit edilmistir. Tersine kum igerigiyle kil, silt, OM ve alinabilir
K arasinda P<0,01 diizeyinde 6nemli bir negatif iliski oldugu saptanmistir. Ayrica kum
icerigiyle pH arasinda da istatistiksel olarak 6nemli diizeyde negatif bir iliski (P<0,05)
oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan kire¢ ile pH, OM, EC ve silt igerigi arasinda,
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ayrica pH ile EC ve silt arasinda pozitif (P<0,01) iliski oldugu goriilmiistiir (Tablo
4.5).

Tablo 4.5 Toprak 6zellikleri arasindaki korelasyon analiz verileri
Alnabilir Alinabilir

P K OM  Kire¢ pH EC Kil Silt
Alinabilir K 0,454
oM 0,025  -0,181"
Kireg 0,014 -0,118 0,473
pH 0,004 0,121  -0,009 0,385
EC 0,169 0,230 0,392 0,245 0,325
Kil 0,125  0,362™ 0,091 -0,081 0,073 0,551
Silt -0,036  -0,013 0,181 0,362 0,178 -0,018 -0,087
Kum -0,093  -0,317™ -0,177" -0,119 -0,160" -0,484 -0,850" -0,450""

** P<0,01 seviyesinde dnemli; *P<0.05 seviyesinde dnemli

Toprak pH’si; bitki besin elementlerinin yarayighligi basta olmak iizere toprak
icerisindeki mikroorganizmalarin yasam kosullar1 gibi birgok siirece ve Ozellige
dolayli ve direk etki yapan topraklarin en dnemli kimyasal 6zelliklerinden biridir.
Ayrica tarim alaninda yetistirilecek kiiltiir bitkilerinin ve uygulanacak giibre ¢esidinin
secimi i¢in 6nem tagimaktadir. Toprakta mevcut veya uygulanan besin elementlerinin
yarayigliliginin arttirilabilmesi amaciyla alinacak oOnlemlerin dogru bir sekilde
belirlenmesi icin de toprak pH’sinin bilinmesi gerekir. Kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi
arazide yabanci ot tiir ve dagilimlarinda da toprak pH’s1 etkili olmaktadir (Goovaerts,
1998). Havza genelinde topraklarin pH igerikleri 6,37-8,28 arasinda degisirken,
ortalama pH igerigi 7,43 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3). Varyasyon katsayisi
verilerine gore pH diisiik bir degiskenlik (% VK=0,17) oldugu goriilmektedir. Ancak
calisma alaninda topraklar1 hafif asidik ve orta siddette bazik karakterler arasinda
degismesi pH’nin alanda bitki tiir ve yogunluklarina etki etmesine yol a¢cmustir.
Nitekim sonuglar alandaki pH igerigindeki degisimin; Inula britannica, Melilotus
albus, Catabrosa aquatica, Oenanthe silaifolia ve Aira elegantissima gibi yabanci ot
tirlerinin dagilimlarina etki ettigini gostermektedir (Sekil 4.9). Ancak CCA analiz
grafigi incelendiginde pH icerigi ile bilhassa kil ve EC’nin ayn1 dogrultuda degistigi
goriilmektedir. Dolayisiyla alanda pH diizeyinin radikal diizeyde degismemesine
ragmen bitkilerin dagilimini etkilemesi muhtemelen diger toprak ozelliklerinin de
(basta kil ve EC olmak flizere) etkisiyle ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.9). Bu durum toprak

ozelliklerinin bazen direk etki yerine dolayl: etkisine isaret etmektedir.
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Topraklarin pH igeriklerinin alandaki yersel degisimlerini gosteren harita Sekil
4.11°de verilmistir. Caligma alaninin kuzey ve kuzey-dogu alanlarinda pH igerikleri
en yiiksek degerleri almistir. Bu alanlarda calisma alam1 smirina yakin yerlerde
drenajin yeterli olmasi nedeni ile tarimsal iiretim yapilirken i¢ kisimlarda yetersiz
drenaj nedeni ile daha ¢ok araziler bigenek olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle de bu
alanlarda daha ¢ok bicenek arazilerde gozlemlenen yabanci ot tiirlerinin dagilim

gosterdigi tespit edilmistir.

Elektriksel iletkenlik (EC); toprak tuzlulugunun belirlenmesi ve siniflamasinda
kullanilan en Onemli parametredir. Tuzlu topraklar genellikle drenaj sistemi
kurulmamis ve yagisin buharlasmadan daha diisiik oldugu alanlarda meydana
gelmektedir. Bu gibi alanlarin etrafindaki yliksek arazilerden sizan sular, arazinin daha
diisiik rakimli yerlerinde toplanmakta ve taban suyu seviyesini yiikseltmektedir. Boyle
kosullar altinda tuzlu taban suyunun yukariya dogru hareketi veya toprak yiizeyinde
suyun buharlagsmasi sonucunda tuz yiizeyde birikmekte ve toprak tuzluluguna neden
olmaktadir. Calisma alaninda yagislarin fazla ve buharlasmanin az olmasi tuzlarin
toprak profilinin alt kisimlarma dogru yikanmasini saglamaktadir. Bu durum toprakta
tuzluluk olusmasini engellemektedir. Nitekim alanda EC degerleri 0,11-1,29 dS/m
arasinda (ortalama 0,32 dS/m) degisim gostermektedir (Tablo 4.3). Bu seviyenin
bitkisel liretimi i¢in dahi olumsuz bir durum olusturmayacag dikkate alindiginda stres
kosullarina ¢ok daha direngli olan yabanci ot tiirleri ile yogunluklarini etkileme sans1
bulunmamaktadir. Bununla birlikte yukarida aciklandigi tizere diger toprak
ozelliklerindeki degisim de ilave edildiginde (CCA analizine gore) bazi yabanci ot

tiirlerinin dagilimmin EC’den dolayli olarak etkilenebildigi goriilmiistiir (Sekil 4.9).

Budak (2012) tarafindan tuzlu ve alkali topraklarda yapilan arazi ¢aligmalarinda halofit
ozellik gosteren Corak¢oveni (Gypsophila oblanceolata), kursaklik (Suaeda
altissima), puskiillii ¢ayir (Bromus tectorum L.), kir sakizi (Scorzonera hieraciifolia
Hayek), tuzcul salkimgicegi (Silene salsuginea), yumrulu salkim (Poa bulbosa L.),
Ezgen (Camphorosma monspeliaca L.), deniz bériilcesi (Salicornia europaea), deve
kulagi (Limonium lilacinum), Anadolu kuduzotu (Limonium anatolicum), képek disi
(Cynodon dactylon (L.) Pers,) etli soda otu (Salsola crassa), sirken otu (Petrosimonia

brachiata), Kripsis (Crypsis aculeata) bitkilerin dominant oldugu rapor edilmistir.
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Alanda yapilan ¢alismalar sonucunda arazide ¢ok fazla degiskenlik gostermeyen EC
degerlerinin pH iceriklerine benzer sekilde arazinin i¢ ve kuzey kesimlerinde daha
yiiksek (EC>0,24 dS m™) degerler aldig1 giiney kesimlerinde ise daha diisiik degerler
aldig1 (EC<024 d,S m™) goriilmiistiir (Sekil 4.9). Yiiksek tuzluluk olmamasia ragmen
yiiksek EC goriilen alanlarda kopek disi (Cynodon dactylon (L.) Pers), yumrulu salkim
(Poa bulbosa L.) ve piiskiillii ¢ayir (Bromus tectorum L.) bitki tiirlerinin var oldugu
tespit edilmistir. Bu durum bu bitki tiirlerinin kozmopolit 6zelikte olmas1 ve farkl
cevre kosullarina adaptasyon saglamasindan ileri gelebilecegi gibi nispeten yiiksek tuz
icerigine sahip alanlarda 6zellikle tuza asir1 hassas tiirlerin elemine olmasinin da bir
sonucu olabilir (Ozer vd., 1996; Ozer vd., 2001; Onen ve Ozer, 2001). Ancak EC ve
kil icerigi yiiksek alanlarda Juncus inflexus, Butomus umbellatum, Carex distan,
Polygonum amphibium ve Myosotis sylvatica tiirlerin de artis gosterdigi saptanmigtir
(Sekil 4.10). Dolayisiyla EC’nin alanda 6nemli diizeyde varyasyon gostermediginden
yola ¢ikilarak (pH’da oldugu gibi) EC’nin tek basma degil kil ve kireg igerigi ile bir
arada bu bitki tiir dagilimin etkilemis olabilecegi kanaatine varilmistir. Nitekim kil,

kire¢ ile EC arasinda 6nemli pozitif (p<0,01) bir iliski s6z konusudur (Tablo 4.5).

Dogan (2011)’de Orta Anadolu Bolgesinde mera alanlarinin toprak ozellikleri ve
vejetasyon durumuna bagli olarak smiflandirilmasi ¢alismasinda gostergeci
konumunda bulunan yabanci ot tiirlerini gruplandirmistir. Calismada EC, pH, organik
madde (p<0,01) ve kireg igerigini (P<0,05) yabanci ot dagilimma en fazla etkide
bulunan toprak 6zellikleri oldugu belirtilmistir. Ayni ¢alismada EC ve pH igeriklerinin
pozitif bir etkide bulundugu Puccinella koeieana, Camphorosma monspeliaca,
Scorzonera hieraciifolia, Salsola spp., Taraxacum farinosum, Atriplex portulacoides,
Sueda spp. ve Saponaria halophila gibi tiirlerin dagilim gosterdigi saptanmustir.
Bununla birlikte calisma alaninda EC diizeyi bitkilerin dagilimini etkileyecek diizeyde
degisim gostermemektedir (Sekil 4.9). Dolayisiyla ¢alisma alaninda pH yaninda
EC’nin de genel olarak yabanci otlarin dagilimmi 6nemli diizeyde etkilemedigi

sonucuna varilmistir.
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Sekil 4.11 Caligsma alan1 topraklarinin OM, pH ve EC degerlerine ait yersel degisim haritalar

Organik madde; toprakta bitki ve hayvan atiklarinin topraga karigmasi ile olusur.
Organik madde topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerinde 6nemli
diizeyde etki yapmaktadir. Toprakta iyi bir striiktiir olusumu, agregatlarin stabil hale
gelmesi, topragin su tutma kapasitesi ve havalanmasi gibi bir¢ok fiziksel 6zelik toprak
organik maddesiyle dogrudan iliskilidir. Organik maddenin toprakta negatif yiik
kaynagi olmasi nedeniyle katyon degisim kapasitesinin énemli bir kism1 kendisine
bagimhidir. Toprak organik maddesi, bitkiler i¢in mutlak gerekli olan basta azot ve
fosfor olmak iizere birgok makro ve mikro besin elementi i¢in rezerv konumundadir.
Mikroorganizma faaliyeti ile organik maddenin ayrigsmasi ile acia ¢ikan besin
elementleri bitki gelisimi i¢in kullanilabilir durumdaki 6nemli kaynaklardir. Organik
maddelerin ayrismas1 sirasinda agiga ¢ikan organik bilesikler, toprakta bitkiler
tarafindan alinamaz formdaki bitki besin maddelerinin alinabilir forma doéniismesini
saglamasi yani sira kil yiizeylerini bir film gibi kaplayarak besin maddelerinin killer
tarafindan adsorpsiyonunu azaltmakta ve bitkiler tarafindan alinamaz konuma
doniismesini engellemektedir. Bu nedenle organik madde topragin onemli bir
verimlilik parametresi olarak kabul edilmektedir (Giinal vd., 2015). Martins vd.,
(2015) toprak organik maddesinin, enerji kaynagi olarak hareket ettigini, biyolojik
cesitliligi tesvik ederek karasal ekosistem kompozisyonunu da gelistirerek toprak

tiretkenligi (kalitesi) lizerinde 6nemli bir rol oynadigini bildirmistir.
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Calisma alaninda yer alan arazilerde ortalama organik madde igerigi %7,81 olup
Tirkiye ortalamasinin ¢ok ¢ok {istiindedir. Ancak bazi araziler ¢ok diisiik (%0.48)
organik madde icerigine sahipken bazi arazilerde ¢ok yiiksektir (%53,45) (Tablo 4.3).
Organik madde igeriginin yer yer bu denli yiikksek olmasi gecmiste ovanin biiyiik
cogunlugunun bataklik (sulak alan) alanlardan olustuguna isaret etmektedir. Ancak
ovada acilan drenaj kanallar1 yani sira bu arazilerdeki insan baskisi arazilerin dogal
Ozelliklerini yitirmelerine neden olmustur. Bu alanlar hali hazirda yerlesim yerleri,
bicenek veya tarim arazileri olarak kullanilmaktadir. Arazi kullanimlarinda goriilen bu
degiskenlikler dogal olarak basta toprak organik madde igerigi olmak {izere toprak
ozelliklerini ve daha sonrada yabanci ot tiir ve dagilimlarini 6nemli derecede
etkilemistir. Ovadaki topraklara ait organik madde igeriginin yersel degisim haritalari

Sekil 4.11°de yer almaktadir.

Calisma alaninda tarimsal iiretim yapilan araziler (alanin orta kesimi ile giiney-bati
kism1) organik madde igeriginin en diisiik oldugu boélgelere karsilik gelmektedir.
Bicenek olarak kullanilan alanlar ise organik maddenin en yiiksek oldugu alanlari
olusturmaktadir. Organik maddece zengin alanlarda O6zellikle Calamagrostis
pseudophragmites, Carex spp., Eleocharis spp., Gladiolus kotschyanus, Mentha
longifolia, Ornithogalum spp., Phleum pratense, Ranunculus spp. gibi tiirlerin daha
yogun oldugu gézlemlenmistir. Organik madde igeriginin yabanci ot tiir ve dagilimina
olan etkisi CCA analizi sonuglar1 ile ortaya konulmustur (Sekil 4.9). Ozellikle
Bellevalia paradoxa, Orchis anatolica, Eleocharis quinqueflora, Gladiolus kotschyanus,
Stellaria persica, Mentha arvensis, Pedicularis comosa, Centaurea nemecii,
Sanguisorba minor, Grammosciadium macrodon, Geranium tuberosum ve Elymus repens
gibi yabanci ot tiirlerinin organik madde igerigine bagl olarak dagilim gosterdigi tespit
edilmistir (Sekil 4.9). Dolayisiyla sonuglar arazide olduk¢a degisken bir desen sergileyen
organik madde yabanci ot florasini (tiir ¢esitliligi) dnemli derecede etkiledigini ortaya
koymaktadir. Diger taraftan bozulmamis alanlarda (bigenek ve mera) bitki tiir
cesitliligi ve yogunlugunun tarim arazilerine gore daha fazla oldugu siirvey calismalari
esnasinda da gézlemlenmistir. Daha 6nce yapilan bazi caligmalarda da organik madde
ve besin maddesi acisindan zengin topraklarda Datura stramonium, Hyoscyamus

niger, C. arvensis, P. olerecea ve A. retroflexus gibi tiirlerin oldugu belirtilmistir (Ozer
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vd., 2001). Benzer sekilde Abbasvand vd., (2014) de yaptiklar1 ¢aligmada topraktaki
azot ve organik maddenin artmasi ile Chenopodium album, Astragalus (Tragacantha)
parrowianus, Allium ampeloprasum ve Salsola kali gibi tiirlerin yogunluklarinin
arttigin1 Lolium rigidum yogunlugunun azaldigini bildirmistir. Dolayisiyla organik
madde ve ona bagl olarak toprak besin igerigindeki artis alandaki yabanci ot tiir

kompozisyonu ve tiirlerin yogunluklarin1 6nemli 6l¢iide etkilemistir.

Yabanci ot tiir ve dagilimina etki eden diger toprak 6zellikleri ise kireg igerigi ve
alinabilir K’dur. Oldukga genis bir alan1 kapsayan ¢alisma alaninda ana materyalin
degisimi toprak tekstiirii ile birlikte kire¢ iceriklerinde de ¢ok biiyiik degiskenlige
neden olmustur. Alanda kire¢ igerikleri %0,85-%59,57 arasinda degismekte olup
ortalama %5,03 tiir (Tablo 4.3). Calisma alaninda kireg igerigi ¢ok degiskenlik (% VK
= 51,88) gosterse de alinan toprak 6rneklerinin sadece %13’liik kisminda kireg igerigi
%10’un tizerinde ¢ikmistir. Toprak kire¢ iceriklerine ait siniflama Tablo 4.6’da
verilmistir. Bu simiflamaya gore ova topraklariin nerdeyse %72’si kiregsiz ve %21’
az kireglidir. Calisma alaninin %2,5°1 kiregli ve %3,5°1 ¢ok kirecli iken sadece %0.4°1
asir1 kiregli sinifinda yer almaktadir. Elde edilen bulgular pH ve organik madde ile
pozitif iliski gosteren Dactylis glomerata, Orchis laxiflora, Carex divisa, Butomus
umbellatus, Polygonum amphibium, Phleum pratense ve Alopecurus myosuroides gibi
tiirlerin kirec igeriginden de etkilendigini gdstermektedir (Sekil 4.9). Nitekim Ozer
vd., (2001) tarafindan da kire¢ igeriginin yabanci ot tiirlerinin dagilimini
etkileyebildigi belirtilmektedir. Daha Once yapilan baska bir calismada ise A.
myosuroides’in kil igerigi ile yiiksek iligkili bulunmustur (Nordmeyer ve Niemann,
1992). Bununla birlikte diger bir ¢alismadan farkli olarak, A. myosuroides’in kil i¢erigi
ile negatif bir iligki bulundugunu belirtmistir (Pitzold vd., 2020). Dolayisiyla bu
caligmalar ve mevcut tez sonuglar 6zellikle ekstrem toprak ozelliklerine sahip
olmayan alanlarda yabanci otlarla toprak 6zellikleri arasindaki iligkinin kesin olarak
ortaya konmasimin son derece gii¢c ve karmasik oldugunu gostermektedir (Onen vd.,

2018; Onen, 2021b,c,d,h,i).
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Tablo 4.6 Topraklarin kireg igerigi bakimindan siniflandirilmasi

Kirec Icerigi % Simif
<5 Kiregsiz
5-15 Az Kirecli
15-25 Kirecli
25-40 Cok kiregli
> 40 Asiri kiregli

Calisma alani topraklarimin alabilir K igerigi 1,25 kg/da (K20) ile 119,33 kg/da
arasinda degisim gostermistir ve ortalama 32,02 kg/da’dir (Tablo 4.3). Topraklarin
almabilir K igerikleri diger toprak 6zellikleri ile iliskisi incelendiginde toprak tekstiirii
ve organik madde igerigine bagli olarak onemli bir degiskenlik gostermistir (Sekil
4.10). Nitekim alinabilir K ile Kil i¢erigi arasinda 6nemli bir pozitif (p<00,1) iliski s6z
konusu iken OM ile 6nemli negatif (p<0,01) bir iliski gostermistir (Tablo 4.5). CCA
analiz sonucuna gore alinabilir K ile kil igeriginin ayn1 dogrultuda bulundugu
goriilmektedir (Sekil 4.9). Sekil 4.10’a gore genel olarak almabilir potasyum
icerigindeki artisa bagh olarak; Lactuca serriola, Potentilla reptans, Cynodon dactylon,
Turgenia latifolia, Cuscuta campestris, Xanthium strumarium ve Glycyrrhiza glabra
gibi yabanci ot tiirlerinin artig gosterdigi belirlenmistir. Benzer sonuglar daha 6nce yapilan
baz1 gahismalarda da goriilmektedir (Ozer vd., 2001; Ozer ve Onen, 2002; Onen vd., 2018).
Dolayistyla besin maddeleri yoniiyle toprakta goriilen mekansal/zamansal varyasyon
yabanci ot tiirleri ve dagilimlarin1 mekansal/zamansal olarak etkileyebilmektedir (Onen,

2021i).

e
I~

8l ow

Sekil 4.12 Calisma alani topraklarmin kireg igerigi, Alinabilir K ve Aliabilir P degerlerine ait yersel
degisim haritalar1
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Calisma alaninda yapilan toprak analiz sonuglari bir arada ele alindiginda; kil, kum,
pH, EC, Organik madde, kireg, Alinabilir K ve P igeriklerinin tek baslarina yabanci
otlarin dagilimimi kismen etkiledigi goriilmektedir. Ancak alanda toprak ozellikleri
yoniiyle radikal degisikliklerin olmamasi alanda ¢ok farkli toprak ve iklim faktorlerin
bir araya gelerek yabanci otlarin dagilim desenini sekillendirdigi kanaatine
ulasilmasma yol agmistir (Ozer vd., 2001; Ozer ve Onen, 2002; Onen vd., 2018).
Bununla birlikte ¢calisma alaninin genel 6zellikleri ile havza genelinde yapilan siirvey
caligmalar1 ve CCA analiz sonuglari dikkate alinarak bolgede 6zellikle su gostergecisi bazi

indikator tiirlerden bahsedilebilir (Sekil 4.9).

Siirveyler esnasinda ovanin belli alanlarinda su seviyesinin yiiksek oldugu ve/veya
vejetasyon donemin biiyiik bir boliimiiniin su altinda kaldigi saptanmustir. Siirveyler
esnasinda su seviyesi yliksek veya su altinda kalan alanlarda (sulak alan); Bolboschoenus
maritimus, Butomus umbellatus, Calamagrostis pseudophragmites, Carex distans,
Carex divisa, Carex hirta, Eleocharis quinqueflora, Eleocharis palustris, Equisetum
arvense, Equisetum giganteum, Mentha longifolia, Phragmites australis, Phalaris
arundinacea, Polygonum amphibium, Ranunculus diversifolius, Ranunculus
flammula, Ranunculus sericeus, Ranunculus sphaerospermus, Ranunculus
trichophyllus, Rorippa sylvestris, Typha angustifolia ve Scirpoides holoschoenus gibi
su gostergecisi tiirleri tespit edilmistir. Bazi 6nemli tiirlerin alansal dagilimini gosteren

haritalar Sekil 4.13’te verilmistir.

Daha oOnce farkli arastirmacilar tarafindan da Althaea officinalis, Apios americana,
Artemisia vulgaris, Carex spp., Echinochloa crus-galli, Equisetum arvense, Impatiens
pallida, Mentha arvensis, Poa annua, Poa trivial, Podophyllum peltatum, Phragmites
australis, Phalaris arundinacea, Polygonum amphibium, Polygonum pensylvanicum,
Polygonum persicaria, Ranunculus spp., Rumex acetosella, Silene spp., Tussilago
farfara, Typha latifolia, Urtica dioica gibi tiirleri su gostergeci (indikatdr) yabanci ot
tiirleri olarak bildirilmektedir (Biitiinoglu, 2018; Carlesi ve Barberi, 2017; Giilgiin vd.,
2010; Giircay vd., 1997; Karabas vd., 2020; Onen, 1999; Onen, 2015; Ozer vd., 1996;
Ozer vd., 1999; Ozer vd., 2001; Satar, 2018).
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Sekil 4.13 Calisma alaninda tespit edilen bazi indikatdr yabanci ot tiiriiniin yersel degisim haritalar
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Sekil 4.13 (Devam)

4.3 Alandaki Tiir Kompozisyonu ve Cesitliliginin Karsilastirilmasi

Havzada farkli donemlerde yapilan siirvey ¢alismalar sonucunda tespit edilen bitki
taksonlarin Ornekleme noktalarma gore sacilim grafiginden takson sayisini 7-58
arasinda degistigi goriilmektedir. Bolgede en yiiksek takson sayisinin 238, 239 ve 243
numarali 6rnekleme noktalarinda rastlanmustir (Sekil 4.14). Bu 6rnekleme noktalarinin
genel olarak tarim alanlarina gore insan miidahalesinden ve otlatma baskisindan uzak
cayirlik (bigenek) alanlar igerisinde yer aldigi goriilmektedir. En yiliksek takson
sayisina sahip olan alanlarin Kuzey Bati, Giiney Dogu ve havzanin orta kisimlarina
denk geldigi goriilmektedir. Bu 6rnekleme noktalar1 organik madde ve su kaynaklari
bakiminda zengin alanlari olusturmaktadir. Dolayisiyla tarimsal faaliyet ve asir
otlatma gibi faaliyetler yapilmadigindan bu alanlarda dogal flora yapisi nispeten daha
fazla korunmaktadir (Sekil 4.15). Calisma alaninda en diisiik takson sayisinin ise 78
ve 175 numarali 6rnekleme noktalarinda oldugu goriilmektedir. Bu noktalar ise stirekli

olarak insan miidahalesi altinda bulunan tarim alanlar igerisinde yer almaktadir.
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Sekil 4.14 Bitki takson sayilarinin siirvey noktalarina goére sagilim grafigi
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Sekil 4.15 Bitki takson sayilarinin yersel degisim haritasi
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Siirvey noktalarina goére takson sayilar1 yaninda bitkilerin popiilasyon yogunluklari
arasinda da Onemli bir varyasyon oldugu saptanmigtir. Noktalara gore bitkilerin
olusturduklar1 popiilasyon yogunluklarmin 10 ile 931 bitki/m? arasinda degistigi
gorilmektedir (Sekil 4.16). Sagilim grafigi incelendiginde bitki popiilasyon
yogunluklarinin en yiiksek oldugu bolgeler; 32, 119 ve 213 numarali 6rnekleme
noktalarin1 kapsamaktadir. Bu 6rnekleme noktalarinda takson sayisinin da yiiksek
oldugu alanlar icerisinde yer aldig1 ve genellikle tarima acgilmamais, toprak 6zellikleri
(6zellikle organik madde) bakimindan zengin bolgeler igerisinde kaldig
goriinmektedir (Sekil 4.17). Calisma alaninda 78, 89 ve 231 numarali 6rnekleme
noktalarinda ise bitki yogunlugunun en diisiik seviyede oldugu saptanmistir. Takson
sayisina benzer sekilde bu noktalarin da yogun toprak isleme yapilan tarim alanlari
icerisinde yer aldig1 ve tarimsal iiretime bagli olarak bu alanlarda organik madde ve

bitki besin elementleri yoniiyle zayif oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.16 Bitki yogunluklarinin 6rnekleme noktalarina gore sagilim grafigi
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Sekil 4.17 Bitki yogunlugunun mekansal degisimini gosteren harita
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Calisma alaninda tespit edilen bitki tiirlerinin dominant (hakimiyet/baskinlik)
indeksine gore dagilimmi gosteren grafik Sekil 4.18’te verilmistir. Bu indeks
ornekleme noktalarma gore her bir tiirlin diger tlirlere karsi baskinlik diizeyini
gostermektedir (Ulfah vd., 2019). Baskinlik indeks degeri 0-1 arasinda degismektedir.
Baskinlik indeksinden (C) elde edilen sonuglara gore tiirler; Diisiik Baskinlik (0 <C <
0,5), Orta Baskinlik (0,5< C < 0,75) ve Yiiksek Baskinlik (0,75< C < 1,0) diizeyine
sahip olan bitkiler olarak 3 kategoriye ayrilabilir.

Genel olarak baskinlik indeksi ile g¢esitlilik indeksi arasinda ters bir iliski
bulunmaktadir. Yani bir 6rnekleme noktasinda baskinlik degeri arttikca ¢esitlilik ayni
oranda diismektedir. Tersine bir noktada baskinlik indeks degeri diistiik¢ce cesitlilik
artmaktadir.

Calisma alaninda bitki tiirlerin baskinlik indeksine genel olarak 0,16-0,44 araliginda
yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 4.18). Dolayisiyla genel olarak alanda baskinlik
diizeyi diisiiktiir. Ancak lokal olarak belirli alanlarda hakimiyet indeksinin orta veya
yiksek diizeyde baskinliga karsilik gelebildigi de goriilmektedir (Sekil 4.19).
Hakimiyet indeksine gore ornekleme noktalarinin sagilim grafigi incelendiginde; en
yiiksek baskinlik indeksine sahip noktalarin 39, 93, 165 ve 164 oldugu goriilmektedir.
En diistik baskinlik indeksine sahip noktalar ise 63, 207, 212, 238, 239 ve 243’dir
(Sekil 4.18). Baskinlik indeksi diisiik noktalarin ayni zamanda gesitliligin fazla oldugu
(koyu kahverengi renkli bolgeler) alanlar igerisinde kaldigi goriilmektedir (Sekil 4.19).
Ayrica bu alanlarin genel olarak insan miidahalesinden etkilenmeyen (tarimsal {iretim
ve otlatma yapilmayan) ¢ayirlik (bigenek) alanlardan olustugu belirlenmistir. Diisiik
baskinlik indeks degerine sahip alanlar ise genel olarak tarim alanlar igerisinde yer
almistir. Bu durumda hakimiyet indeksi ile ¢esitlilik indeks arasindaki ters oranti iliski

bulundugunu dogrulamaktadir.
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Sekil 4.18 Hakimiyet indeksinin sagilim grafigi
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Sekil 4.19 Hakimiyet indeksinin yersel degisim haritasi
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Vejetasyon caligsmalarindan elde edilen sonuglar dogrultusunda 6rnekleme noktalar
icin hesaplanan Diizgiinliik/Esitlik (Evenness) indeks (E) degerleri Sekil 4.20°de

verilmistir.

Bu indeks gore her bir 6rnekleme noktasinda; bitki topluluklari icerisinde yer alan
tiirlerin sayisin1 ifade etmektedir. Indekse gére 6rnekleme noktasinda tiirler ne kadar
esit dagilirsa ekosistem o kadar dengeli olacaktir. Diizgiinliik indeksi degeri 0-1
arasinda degismektedir. Krebs (1989)'e gore diizgiinliik indeksi degerine gore bitki
topluluklart; Depresif topluluk (0 < E < 0,5), Kararsiz topluluk (0,5 <E < 0,75) ve
Kararli topluluk (0,75 <E < 1) olmak iizere li¢ farkli grupta kategorize edilebilir.
Dolayisiyla indeks degeri ne kadar kiiclikse; popiilasyonun istikrari/{iniformitesi o
kadar kiiciik olur. Ayrica her tiiriin birey sayisinin dagiliminin benzer olmadigini,
dolayisiyla en azindan bir tiiriin baskin olma egiliminde oldugunu gosterir. Diger
taraftan indeks degeri ne kadar biiyiik ise, alanda her bir tiir i¢in ayn1 veya ¢ok farkli
olmayan birey sayist bulundugu ve toplulugun kararli oldugu anlamina gelir (Ulfah
vd., 2019).

Calisma alami diizgiinlik endeksi yoniiyle karsilastirildiginda; onemli diizeyde
varyasyon oldugu ve alanda her 3 kategoriden (Depresif, Kararsiz ve Kararl) bitki

topluluklariyla karsilasildigr goriilmektedir (Sekil 4.20).

Diizgiinliik indeksine gore ¢alisma alaninda 6rnekleme noktalarinin sacilim grafigi
incelendiginde; toplam 157 nokta ve bunlar igerisinden de 63 ve 163 gibi noktalarda
Depresif bitki topluluklarinin oldugu ve bu alanlarin tarim alanlari, nadas ve bigenek
amaciyla kullanildig: goriilmektedir. 52 6rnekleme noktasinda ise bitki topluluklarinin
Kararsiz bir yap1 gosterdigi ve bu alanlarin bugday, nohut, yonca, fig ve bicenek
amaciyla kullanildig1 goriilmektedir. Ancak cogunlukla cayirlik-bigenek amaciyla
kullanilan alanlarda yer alan 23 6rnekleme noktasinda 9 ve 65 nolu noktalarda kararli
bitki topluluklarinin en yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.20). Dolayisiyla tarima
acilmamis, dogal yapisi bozulmayan alanlarda (mesela tarim, insan miidahalesi vb.
olmadiginda) bitki topluluklar1 daha kararli hale gelirken toprak isleme, drenaj, asiri
ve bilingsiz otlama oldugunda bitki topluluklar1 daha depresip/kararsiz bir hal

almaktadir.
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Sekil 4.20 Diizgiinliik/Esitlilik indeksine gore ¢aligma alaninda 6rnekleme noktalarinin sa¢ilim grafigi
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Sekil 4.21 Diizgiinliik/Esitlilik indeksine gore ¢aligma alaninda bitki topluluklarinin mekansal degisim Haritasi
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Ornekleme noktalarinda gesitliligin  ortaya konulmasi amaciyla kullanilan
indekslerden ilki olan Simpson D indeksine gore ¢alisma alanin genel goriiniimii
haritalanarak verilmistir. Simpson D indeksinde; ¢esitlilik yoniiyle farkl: tiirlere ait iki
bireyin tesadiifen/rastgele birlikte bulunabilme olasiligi (Kutbay vd., 2019) ortaya
konulmaktadir. Bu indekste her bir noktanin aldig1 deger 0-1 arasinda degismektedir
ve elde edilen deger biiyiidiik¢e olasilik o kadar yiikselmektedir. Dolayisiyla bu indeks
temelde belli bir alandan rastgele secilen iki bitkinin (birey) aym tiire ait olabilme
olasiligini/ihtimalini 6lgmektedir (Yalgin, 2022). Dolayisiyla deger 0’a yaklastikca
cesitlilik artarken (0 sonsuz cesitlilige denk gelir) 1’e yaklastik¢a gesitlilik azalir (1 hig
cesitlilik olmadig tek tiir oldugu anlamina gelir).

Calisma alaninda ornekleme noktalarina gore Simpson D indeksinden elde edilen
sonuglara ait sa¢ilim grafigi ve mekansal/yersel degisim haritas1 Sekil 4.22 ve Sekil
4.23’te verilmistir. Sekil 4.22 incelendiginde 6rnek noktalarindaki ¢esitlilik indeks
degeri genel olarak 0,23 ile 0,97 arasinda degistigi goriilmektedir. Ancak 6rnekleme
noktalarinin ¢ok dnemli bir kisminda indeks degerinin >0,5 olmas1 ¢alisma alaninda
genel olarak cesitliligin diisiik veya orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Sekil 4.22
incelendiginde caligma alaninda lokal olarak belirli bolgelerde ise ¢esitliligin yiiksek

diizeyde oldugu anlasilmaktadir.

Simpson indeks degerine gore 201, 234 ve 235 nolu 6rnekleme noktalarinda tiir
cesitliliginin en yiiksek alanlar1 olustururken, 161, 162 ve 39 nolu noktalar ise tiir
cesitliligi agisindan en diisiik alanlar1 temsil etmektedir (Sekil 4.22). Calisma alaninda
ozellikle sulak alanlar ve civarinda tiir ¢esitliliginin azaldig: ve daha ziyade akuatik

bitkilerin yogunlastig1 goriilmektedir.

92



03

Simpson (1-D)

Sekil 4.22 Simpson ¢esitlilik indeksine gore drnekleme noktalarmin gesitlilik yoniiyle sagilim grafigi
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Sekil 4.23 Simpson ¢esitlilik indeksine gére ¢aligma alninda bitki ¢esitliliginin alansal/yersel degisim haritas1
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Calisma alaninda 6rnekleme noktalarindaki tiir ¢esitliligini belirlemek i¢in bir diger
indeks olan Shannon H indeksi’ne de yer verilmistir. Simpson D indeksi vejetasyonu
olusturan tiirler igerisinden baskin olandan etkilenirken bu indeks farkli olarak
vejetasyonda yer alan tiirlerin oransal olarak (nispi) bolluk degerlerini verir. Indeks
degerleri genel olarak 1,5 ile 3,5 arasinda degisir, istisnai bazi1 durumlarda ise 4,5
degerini gecebilir (Yalgin, 2022). Shannon H' indeksine gore ¢esitlilik; Diisiik (H' <
1), Orta (1 < H'< 3) ve Yiksek (H > 3) cesitlilik olmak tizere 3 ayr1 kategoriye
boliinerek degerlendirilmektedir (Odum, 1971). Shannon indeks degeri sifir (0)

oldugunda ise drnekleme noktasinda tek bir tiiriin varligi s6z konusudur.

Ornek noktalarma gore calisma alaninda tiir gesitlilik indeks degerlerinin sagilim
grafigi ve ¢esitlilik degerinin alansal/yersel degisim haritas1 (Sekil 4.19 ve 4.20)
incelendiginde tiir ¢esitlilik degerinin daha ziyade 1-3 arasinda degistigi
goriilmektedir. Ancak 3,0 iistii ve 1,0 altinda olan 6rnekleme noktalarinin da oldugunu

goriilmektedir (Sekil 4.24).

Ancak c¢alisma alaninda Shannon H indeksine gore; tiir ¢esitliligi en diisiik olan
bolgeler 17, 39, 93 164 ve 165 numarali 6rnekleme noktalarinin bulundugu dar bir
bolgeyi kapsamaktadir. Bu alanlar tarirm alami (bugday ve yonca) tarlalar
olugmaktadir. Toplam 22 6rnekleme noktasinda ise gesitlilik yiiksek bulunmustur.
Ozellikle 207, 243, 239 ve 238 numarali drnekleme cesitlilik en yiiksek seviyeye
ulagmaktadir. Bu 6rnekleme noktalari ise ¢ayirlik ve mera alanlarinin oldugu bolgeler
igerisinde kalmaktadir. Geri kalan alanlarda ise cesitliligin orta seviyede bulundugu ve
bu alanlarin daha ziyade bugday, yonca, fig, bigenek alanlar ve tarim agilan yeni

alanlar olustugu goriilmiistiir.
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Sharman (H)

Sekil 4.24 Shannon H tiir ¢esitlilik indeksinin sagilim grafigi
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Sekil 4.25 Shannon H tiir ¢esitlilik indeksinin yersel degisim haritas
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4.4 Hedef Tiirlerin Iklim Degisikligine Bagh Olarak Mevcut Durumu ve
Gelecekte Dagilim Alanlarinin Belirlenmesi

Modelleme ¢aligmalar1 sonucunda Chenopodium album L. ve Ranunculus
diversifolius Boiss. & Kotschy tiirlerinin mevcut yayilim alanlar1 ve farkli iklim
senaryolart1 altinda gelecekteki potansiyel yayillim alanlar1  haritalanarak
modellenmistir.

4.4.1 Mevcut iklim Kosullar1 alinda Chenopodium album’un potansiyel dagilim
alanlarimin modellenmesi

4.4.1.1 Chenopodium album i¢in model tahmin giicii

Chenopodium album L.’nin mevcut dagilim alanlarinin tahmininde kullanilan MaxEnt
modelinin ROC (Receiver Operating Characteristic - alic1 isletim karakteristigi veya
ROC egrisi) analizinden elde edilen AUC (Area Under the ROC Curve) degerinden
yararlanilmistir. AUC, siniflarin ayirt etme yeteneginin 6l¢iisii olup ROC egrisinin bir
ozeti olarak diisiiniilebilir (Phillips ve Dudik, 2008; Farooq, 2018; Akyol ve Oriicii,
2019; Uzun vd., 2020). AUC degeri genel olarak modelin basarisi ortaya koymaktadir.
AUC degeri 1'e yaklastikca modelin duyarlilig1 ve tanimlayiciligi artmaktadir (Oriicii
ve Akyol, 2019; Uzun vd., 2020; Akyol vd., 2020). Dolayisiyla bu degerler 1°den
uzaklaginca tahmin giicli de diigmektedir. Ancak genel olarak degerin 0.5’den biiyiik
olmas1 modelin gelisigiizel tahmin yapmadigini ve tahmin basarisinin 1yi oldugunu
gosterir (Arslan vd., 2020; Uzun vd., 2020). C. album’un mevcut dagilim alanlarinin
tahmininde modelin tahmin giiciline iliskin sonuglar Sekil 4.26.’da verilmistir. Sekil
4.26 incelendiginde MaxEnt modelinin tahmin giiciiniin orta derece de (AUC = 0,69)
oldugu goriilmektedir.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Chenopodium_album

Training data (AUC = 0.691) ®
Testdata (ALUC = 0.690) ®
_| Random Prediction (AUC = 0.5) ®
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Sekil 4.26 Mevcut iklim altinda C. album’un potansiyel dagilim alanlarimin tahmininde kullanilan
Maxent modelinin AUC degerleri
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4.4.1.2 Chenopodium album’un dagilim etkileyen muhtemel iklim faktorleri

MaxEnt modeli Jackknife analizine gére mevcut iklim altinda C. album dagilimina en
fazla etki eden iklim faktorleri biol (yillik ortalama sicaklik), bio 6 (en soguk aydaki
minimum sicaklik), bio 9 (en kurak 3 aydaki ortalama sicaklik), bio 10 (En Sicak 3
Ayin Ortalama Sicakligt), bio 11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama sicaklik), bio 18
(en sicak 3 aylarin yagis miktar1) ve bio 19 (En Soguk 3 ayin yagis miktar1) olarak
belirlenmistir. Ancak bio 2 (Ortalama glinisig1 araligi) ise bitkinin dagilimi tizerinde
nerdeyse dagilima hig etki etmemistir. Bu durum C. album’un dagiliminin sicaklik ve
yagis miktarindan etkilenecegi ancak gilinisig1 araliginin bitkinin dagilimi iizerinde ¢ok

fazla bir etkisinin olmadigini géstermektedir (Sekil 4.27).

Jackknife of regularized training gain for Chenopodium_album
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Sekil 4.27 Mevcut iklim altinda C. album’un potansiyel dagilim alanlarinin tahmininde kullanilan iklim
parametrelerinin Jackknife analizi

4.4.1.3 Mevcut iklim kosullar1 altinda Chenopodium album’un Tiirkiye’deki
dagilim alanlarinin modellenmesi

Mevcut iklim kosullar altinda Maxent tahmin modeline gore C. album’un genel olarak
tilkemiz genelinde yayilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Ancak dogal kosullar
altinda (sulama, giibreleme, toprak isleme vb. hususlarin olmamasi halinde) dagilim
alanlariin o6zellikle Karadeniz Bolgesi sahil seridi ve Marmara bolgesinde
yogunlastig1 tahmin edilmistir. Giresun, Ordu, Samsun, Sinop ve Trabzon illeri bitki

dagiliminda en uygun iller olmustur.
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Bitkinin I¢ Anadolu bdlgesinin tamami, Akdeniz, Ege ve Dogu Anadolu Bolgelerinde
de nispeten diisilk yogunlukta da olsa yayilis gosterebildigi goriilmektedir. Ancak
model Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgesinin belirli alanlarinda (dogal kosullar
altinda) bitkinin diisiik yogunluk gosterebilecegini ortaya koymaktadir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28 Mevcut iklim altinda C. album’un potansiyel dagilim alanlari

4.4.2 Thman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim degisikligi (RCP 8.5)
senaryolari altinda 2030 yihinda Chenopodium album’un potansiyel dagilim
alanlarinin modellenmesi

4.4.2.1 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda Chenopodium album’un
potansiyel dagilim alanlarinin belirlenmesine iliskin modelin tahmin giicii

Iki farkl1 iklim senaryosu altinda [1liman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim
degisikligi (RCP 8.5)] C. album’un gelecekte dagilim alanlari tahmininde kullanilan
MaxEnt modelinde AUC degerleri 0,68 olarak bulunmustur. Bu durum her iki senaryo
altinda da MaxEnt modeli tahmin giiciiniin genel olarak orta derecenin {izerinde

bulundugunu gostermektedir (Sekil 4.29).

ity vs. 1 - for _album yvs.1- for _album
Training data (AUG = 0.685)

Training data (AUG = 0.686) =
Test data (AUG = 0.680) ® h Test data (AUG = 0.680) ®
Random Prediction (AUC = 0.5) ® Random Prediction (AUC = 0.5) ®

RCP2.6 s RCP 85
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Sekil 4.29 Farkli iklim degisiklik senaryolari altinda 2030°da C. album’un potansiyel dagilim
alanlarinin tahmininde kullanilan Maxent modeli AUC degerleri
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4.4.2.2 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda 2030 yilinda Chenopodium
album’un potansiyel dagilim alanlarim etkileyen muhtemel iklim faktorleri

MaxEnt modeli Jackknife analizine gore 2030 farkli iklim senaryolari altinda C. album
dagilimina en fazla etki eden iklim faktorleri biol (yillik ortalama sicaklik), bio 6 (en
soguk aydaki minimum sicaklik), bio 9 (en kurak 3 aydaki ortalama sicaklik) ve bio
11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama sicaklik) ve bio 15 (Sezonluk yagis) olarak
belirlenmistir. Ancak bio 13 (En yagisli ayin yagis miktari), bio 16 (En yagish 3 ayin
yagis miktar1) ve bio 19 (En soguk 3 ayimn yagis miktar1) degerlerinin ise dagilima
tizerindeki etkisinin nispeten diisiik seviyede kaldigi goriilmektedir. Sonuglar 2030
yilinda her iki iklim senaryosu altinda da C. aloum’un dagiliminin 6zellikle sicakliktan
etkilenecegi, ayrica vejetasyon donemi boyunca olusan yagisin (sezonluk yagisin)
onem tasidigl, yagisin zamansal olarak degisiminin ise bitkinin dagilimi tizerinde ¢ok

fazla etkisinin olmayacagini ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.30 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2030°da C. album’un potansiyel dagilim
alanlarinin tahmininde kullanilan iklim parametrelerinin Jackknife analizi

4.4.2.3 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda Chenopodium album’un 2030
yilinda Tiirkiye’deki dagilimi alanlarimin modellenmesi

CSIRO kiiresel dolasim modelleriyle {iretilmis olan iklim verilerinin MaxEnt

modelinde kullanilmasiyla iki farkli iklim senaryosu (RCP 2.6 ve RCP 8.5) altinda C.

album’un 2030 yilindaki dagilim alanlart Sekil 4.31°de verilmistir.

Sekil 4.31 incelendiginde bitkinin bilhassa Karadeniz bolgesinde (6zellikle Sinop,
Samsun ve Kastamonu illeri) yayginlik olusturabilecegi ve daha biiyiik sorun olarak

ortaya ¢ikabilecegi tahmini yapilmistir. Her iki senaryoya gore de bilhassa Giineydogu
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Anadolu bolgesi ile Ege ve Akdeniz kiy1 seritlerinde dagilim olanmin daralacagi

goriilmektedir. Benzer sekilde I¢ Anadolu bolgesinde de yayginhigin azalacag

ongorilmiistiir.
26 = 3o 2 M 36 A8 4 42 RE]
n " L " i " i
N
2] e ‘®. o
0 ARt g s
P amy e ii ,
3 . ; 7 WAV ‘ -
- v
o, guﬂ Q“‘ . A » n/\-u -
- s e X ) : © lunv\\ 3
i g, K . r l’“\llllgw <> L
= > o
" - ALATYA n u;fg/v‘/ 5 nmn’/ w | =
A ' \& 7 |
5 \ — E4
Ry
'\. .'*
- -
4 Lejant L
2 3
Lt 1 Sanutlan
o Habitat uygunlegu RCP 2.6 2030 F
- -
1- Yiksek Diguk Kn -x
26 ll' 30' n L) 36' a8 40 J“ 4“
2% b2 ] Jo 3 34 “l 3R 40 42 “
N
-~ < : - ‘®| ™ e
- < i e -
s Ry s
-] &8 R Ty Oty P
o - -
- ‘s SR 1
- o.‘?ﬂ\u&xut 5. » - .JW e~ Uk ol o
s = <3 » o { DRIINCAN 7\\ ; 3
g J
,..J»-\ hr
o .%
- v un\ sini - )
LAY l
R f“" S ~HL
= =
2 Lejant =2
11 Simrfan
w Habitat uygunluge RCP £.52030 e
- -
0S5 18 0 525 o0
2 Yoksek Dagik I M2
26' !8‘ Jﬂ' 32' Jll 36' Jl' -“' 42' -l-l'

Sekil 4.31 Farkli iklim degisiklik senaryolari altinda 2030°da C. album’un potansiyel dagilim alanlar1

4.4.3 Thman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim degisikligi (RCP 8.5)
senaryolari altinda 2050 yihinda Chenopodium album’un potansiyel dagilim
alanlarinin modellenmesi

4.4.3.1 Farkh iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2050 yilinda Chenopodium
aloum’un potansiyel dagilim alanlarimin belirlenmesine iliskin modelin
tahmin giicii

Chenopodium album’un 2050 yilindaki dagilim alanlarinin tahmininde kullanilan
MaxEnt modelin her iki farkli iklim senaryosuna (RCP 2.6 ve RCP 8.5) gore AUC
degerinin yaklasik olarak 0,69 oldugu belirlenmistir. Daha 6nce belirtildigi tizere AUC
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degerleri 1’e yaklastik¢a modellerin tahmin giicii yiiksek oldugu, bu degerler 1’den
uzaklaginca tahmin giicii diismektedir. AUC degeri > 0,5 oldugundan modelin
gelisigiizel tahminde bulunmadig1 (Uzun vd., 2020) ve 2030 yilinda oldugu gibi 2050
yilinda da her iki senaryo altinda da MaxEnt modelin tahmin giicliniin genel olarak

orta diizeyin lizerinde oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4.32).

Training data (AUC=0687) ® Training data (AUC = 0.686) ®
Test data (AUC = 0.682) ® Testdata (AUC = 0.680) ®
09 Random Prediction (AUC = 0.5) ® 08 Random Prediction (AUC = 0.5) ®

€07 RCP 2.6 co7 RCP RS

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 0.0 01 02 03 04 05 08 07 08 09 10
1 - Specificity (Fractional Predicted Area) 1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Sekil 4.32 Farkli iklim degisiklik senaryolari altinda 2050’de C. album’un potansiyel dagilim
alanlarmin tahmininde kullanilan Maxent modelin ROC degerleri

4.4.3.2 Farkh iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2050 yilinda Chenopodium
album’un potansiyel dagihm alanlarimi etkileyecek muhtemel iklim
faktorleri

MaxEnt modeli Jackknife analizine gore her iki iklim senaryosu altinda da 2050
yilinda C. album’un dagilimina en fazla etki eden iklim faktorlerinin; bio 1 (yillik
ortalama sicaklik), bio 6 (en soguk aydaki minimum sicaklik), bio 9 (en kurak 3 aydaki
ortalama sicaklik) ve bio 11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama sicaklik) olacag:

gorilmektedir.

Diger yandan bio 15 (sezonluk yagis)’in de bitkinin dagilimi iizerinde 6nemli oldugu
ancak bio 13 (en yagish ayin yagis miktari), bio 16 (en yagislt 3 aylarin yagis miktari)
ve bio 18 (en sicak 3 aylarin yagis miktari) nerdeyse dagilima hig¢ etki etmemistir. Bu
durum C. album’un dagilimi iizerinde 6zellikle sicaklik degisiminin ve toplam yagis
miktarmin 6nemli rol oynayacagini ortaya koymaktadir. 2030 yilinda oldugu gibi 2050
yilinda da yagisin zamansal olarak degisiminin sirkenin dagilimi {izerinde ¢ok fazla

etkisinin olmayacagi goriilmektedir.
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Sekil 4.33 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2050°de C. album’un potansiyel dagilim
alanlariin tahmininde kullanilan iklim parametrelerinin Jackknife analizi

4.4.3.3 Farkh iklim degisikligi senaryolar: altinda 2050 yilinda Chenopodium
album’un Tiirkiye’deki dagilim alanlarimin modellenmesi

2050 yilina gelindiginde her iki iklim senaryosu altinda da C. album’un dagilim
alanlarinin daralacag: tahmin edilmistir. Sirkenin 6zellikle Karadeniz bdlgesinin kiy1
bolgelerinde yogunlasacagi éngoriilmiistiir. Ozellikle de Sinop ilinin tamami, Samsun
ve Kastamonu illerinin ise belli bolgelerinin bitkinin dagilimi i¢in en uygun alanlar
halini alacaktir. Ayrica 6zellikle siddetli iklim degisikligi senaryosu (RCP 8.5) altinda
gére Marmara ve Dogu Anadolu bélgelerinin (Bitlis, Hakkari, Siirt ve Van) belli
kisimlariin da bitki dagilimi i¢in uygun hale gelecegi tahmin edilmistir (Sekil 4.34).
Dolayisiyla 2050 yilinda C. album’un ¢alisma alaninda yayginlik ve yogunlugunu
arttirirken, Turkiye genelinde goriilecek sicaklik artisi ve yagis miktarindaki diisiisiin
bir sonucu olarak lilke genelinde sirken i¢in uygun alanlarda bir daralma s6z konusu

olabilecektir.

S6z konusu projeksiyonlar dogal olarak dogal ekosistemleri kapsamaktadir. Kiiltiir
bitkilerinin rekabeti altinda bulunan, meyve bahgeleri gibi golgelenen ve sulanabilen
tarimsal ekosistemlerde kismen farklilik olabilecegi unutulmamalidir. Dogal olarak
Ozellikle asir1 sicaklik artig1 goriilen ve sulanamayan alanlar bitki i¢in elverissiz hale

gelecektir.
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Sekil 4.34 Farkli iklim degisiklik senaryolari altinda 2050°de C. album’un potansiyel dagilim alanlart

4.4.4 Thman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim degisikligi (RCP 8.5)
senaryolari altinda 2080 yihinda Chenopodium album’un potansiyel dagilim
alanlarinin modellenmesi

4.4.4.1 Farkh iklim degisiklik senaryolar: altinda 2080 yilinda Chenopodium
aloum’un potansiyel dagilim alanlarinin belirlenmesine iliskin modelin
tahmin giicii

MaxEnt modeline gore C. album’un her iki iklim senaryosuna (RCP 2.6 ve RCP 8.5)
gore AUC degerinin yaklasik olarak 0,69 oldugu belirlenmistir. AUC degeri > 0,5
oldugundan modelin 2080 yil1 i¢in de gelisiglizel tahminde bulunmadig1 (Uzun vd.,
2020) ve her iki senaryo altinda da MaxEnt modelin tahmin giiciiniin genel olarak orta

diizeyden yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35 Farkli iklim degisiklik senaryolari altinda 2080°de C. album’un potansiyel dagilim
alanlarmin tahmininde kullanilan Maxent modelin ROC degerleri

4.4.4.2 Farkh iklim degisiklik senaryolar: altinda 2080 yilinda Chenopodium
album’un potansiyel dagilim alanlarini etkileyecek muhtemel iklim
faktorleri

Modelin Jackknife analizine gére 2080 yilinda C. album’un dagilimina en fazla etki
eden iklim faktorlerinin 2030 ve 2050 yillar ile benzerlik gosterdigi saptanmuistir.
Buna gore; biol (yillik ortalama sicaklik), bio 6 (en soguk aydaki minimum sicaklik),
bio 9 (en kurak 3 aydaki ortalama sicaklik), bio 11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama
sicaklik) ve bio 15 (Sezonluk yagis) bitkinin dagilimini etkileyen en 6nemli iklimsel
degiskenler olarak ortaya c¢ikmistir. Diger taraftan bio 13 (en yagisht ayin yagis
miktart), bio 16 (en yagish 3 aylarin yagis miktari), bio 18 (en sicak 3 aylarin yagis
miktar1) ve bio 19 (En soguk 3 aym yagis miktar1) dagilima en az etki eden
parametreler olmustur. Dolayisiyla model 2030 ve 2050 yillarinda oldugu gibi 2080
yilinda da C. album’un dagilimmin sicaklikla beraber sezonluk yagislardan
etkilenecegini, ancak zamansal olarak yagis miktarinda goriilen farkliliklarin ise

bitkinin dagilimi iizerinde belirgin bir roliiniin olmayacagini agiklamaktadir.
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Sekil 4.36 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2080°de C. album’un potansiyel dagilim

alanlariin tahmininde kullanilan iklim parametrelerinin Jackknife analizi
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4.4.4.3 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda 2080 yilinda Chenopodium
album’un Tiirkiye’deki dagilim alanlarimin modellenmesi

Tiirkiye genelinde C. album i¢in uygun kosullara sahip cografik bolgeler 2030 ve 2050
yillarinda kuzeyden giineye dogru azaldigi saptanmisti. 2080 yilina gelindiginde
benzer sekilde Karadeniz ve Marmara’nin belli bolgelerinde daha yogun olacagi ve
Ege, Akdeniz, Giineydogu ve Kuzey Dogu Anadolu’nun belli alanlarinin bitkinin
dagilimina uygun olmayacagi tahmin edilmistir. Karadeniz kiy1 seridinde yer alan
iller, Kirklareli ve Istanbul illeri bitki dagilimmda en uygun iller olarak tahmin
edilmektedir. Nitekim yiiksek iklim degisikligine (RCP 8.5) gore bitki yogunlugunun
Ic Anadolu da (Sivas, Kayseri) kismen azalacagi, Kars, Ardahan, Akdeniz ve Ege
bolgelerindeki belli alanlarda ¢ok az dagilim gosterecegi tahmin edilmektedir. Ancak
Bitlis, Hakkari, Siirt ve Van illerinin bazi kesimlerinin bitki dagilimi i¢in kismen

uygun olacagi goriilmektedir.
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Sekil 4.37 Farkli iklim degisiklik senaryolari altinda 2080°de C. album’un potansiyel dagilim alanlar1
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4.4.5 Ihman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim degisikligi (RCP 8.5)
senaryolar1 altinda 2100 yihinda Chenopodium album’un potansiyel dagilim
alanlarimin modellenmesi

4.4.5.1 Farkh iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2100 yilinda Chenopodium
aloum’un potansiyel dagilim alanlarimin belirlenmesine iliskin modelin
tahmin giicii

MaxEnt modeline gore her iki iklim senaryosu (RCP 2.6 ve RCP 8.5) altinda da AUC
degerinin yaklasik olarak 0,69 oldugu belirlenmistir. AUC degeri > 0,5 oldugundan
modelin 2100 yil1 igin de gelisigiizel tahminde bulunmadigi (Uzun vd., 2020) ve her
iki senaryo altinda da MaxEnt modelin C. album’un potansiyel dagilim alanlarin
tahmin giicliniin genel olarak orta diizeyden yiiksek oldugu hesaplanmistir (Sekil
4.38).

Training data (AUC = 0.687) ® 10k Training data (AUC = 0.686) ®
Testdata (AUG = 0.661) ® Testdata (AUG=0.678) =
Random Prediction (AUC = 0.5) ® L Randem Prediction (AUC = 0.5) ®
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Sekil 4.38 Farkli iklim degisiklik senaryolari altinda 2100’de C. album’un potansiyel dagilim
alanlarinin tahmininde kullanilan Maxent modelinin ROC degerleri

4.4.5.2 Farkh iklim degisiklik senaryolarinda 2100 yihinda Chenopodium
aloum’un potansiyel dagilim alanlarim etkileyecek muhtemel iklim
faktorleri

MaxEnt modeli Jackknife analizine gore daha 6nce 2030, 2050 ve 2080 yillar ile
benzer sekilde 2100 yilinda da (RCP 2.6 ile RCP 8.5 iklim senaryolari igin) C.
album’un dagilimina en fazla etki eden iklim faktorlerinin; biol (yillik ortalama
sicaklik), bio 6 (en soguk aydaki minimum sicaklik), bio 9 (en kurak 3 aydaki ortalama
sicaklik), bio 11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama sicaklik) ve bio 15 (Sezonluk yagis)
oldugu belirlenmistir. Diger taraftan bio 12 (Yillik yagis miktari), bio 13 (en yagish
ayin yagis miktari),bio 16 (en yagish 3 aylarin yagis miktari), bio 18 (en sicak 3 aylarin
yagis miktar1) ve bio 19 (En soguk 3 ayin yagis miktar1) dagilima en az etki eden

parametreler olmustur.

Bununla birlikte RCP 8.5 i¢in bio 17°nin de (En kurak 3 aym yagis miktari1) daha az

etkili degiskenler arasinda yer almistir. Dolayisiyla C. album’un dagiliminin sicaklikla
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beraber sezonluk yagislardan etkilenecegi, ancak zamansal olarak yagis
miktarlarindaki degisikliklerin bitkinin dagilimi tizerinde belirgin bir rolii olmayacagi

anlagilmaktadir.
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Sekil 4.39 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2100°de C. album’un potansiyel dagilim
alanlarinin tahmininde kullanilan iklim parametrelerinin Jackknife analizi

4.4.5.3 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda 2100 yihinda Chenopodium
album’un Tiirkiye’deki dagilinm alanlarmin modellenmesi

Her iki iklim senaryosunda da C. album’un 2100 yilindaki potansiyel dagilim
alanlarinin 2080 yili ile 6nemli benzerlik gosterecegi Ongdriilmiistiir. Buna gore
bitkinin yayilim alanlarinin Karadeniz ve Marmara’nin belli bolgelerinde daha
yogunlasacagi saptanmistir. Ancak Ege ve Akdeniz bolgelerinin kiyr kesimleri ile
Gilineydogu ve Kuzey Dogu Anadolu’nun belli alanlar1 bitkinin dagilimi i¢in uygun
olmayacagi tahmin edilmistir. Karadeniz kiy1 seridindeki illerden, Kiriklareli ve

Istanbul illeri bitki dagiliminda en uygun iller olarak tahmin edilmektedir.

Yiiksek iklim degisikligine (RCP 8.5) gore bitki yogunlugunun I¢ Anadolu’da (Sivas,
Kayseri) kismen azalacagi goriiliirken, Kars, Ardahan, Akdeniz ve Ege bolgelerindeki
belli alanlarda ¢ok az dagilim gosterecegi tahmin edilmektedir. Ancak bitki ¢alisma
alanimi da kapsayan Bitlis, Hakkari, Siirt ve Van illerini i¢ine alan bdlgenin sirkenin

dagilimi icin uygun hale gelecegi goriilmektedir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40 Farkli iklim degisiklik senaryolari altinda 2100°de C. album’un potansiyel dagilim alanlart

4.4.6 Mevcut iklim Kosullar1 alinda Ranunculus diversifolius’un potansiyel
dagilim alanlarimin modellenmesi

4.4.6.1 Ranunculus diversifolius i¢in model tahmin giicii

Ranunculus diversifolius’un mevcut dagilim alanlarinin tahmininde kullanilan
MaxEnt modelinin ROC (Receiver Operating Characteristic - alict isletim
karakteristigi veya ROC egrisi) analizinden elde edilen AUC (Area Under the ROC
Curve) degerinden yararlanilmistir. AUC, siniflarin ayirt etme yeteneginin 6l¢iisii olup
ROC egrisinin bir 6zeti olarak diisiiniilebilir (Phillips ve Dudik, 2008; Farooq, 2018;
Akyol ve Oriicii, 2019; Uzun vd., 2020). AUC degeri genel olarak modelin basarisini
ortaya koymaktadir. AUC degeri 1'e yaklastik¢a modelin duyarlilii ve tanimlayicilig
artmaktadir (Oriicii ve Akyol, 2019; Uzun vd., 2020; Akyol vd., 2020). Dolayisiyla bu
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degerler 1°den uzaklasinca tahmin giicii de diismektedir. Ancak genel olarak degerin
0.5’den biiylik olmas1 modelin gelisigiizel tahmin yapmadigini ve tahmin basarisinin
iyi oldugunu gosterir (Arslan vd., 2020; Uzun vd., 2020). Bu ¢er¢evede R.
diversifolius’un mevcut dagilim alanlarinin tahmininde modelin tahmin giiciine iliskin
sonuclar Sekil 4.41°de verilmistir. Sekil 4.41 incelendiginde MaxEnt modelinin
giicliniin yiiksek derecede (AUC=0,99) oldugu goriilmektedir.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Ranunculus_diversifolius

Jok B Training data (AUC =0.897) ®
. Testdata (AUC=10.952) ®
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Sekil 4.41 Mevcut iklim altinda R. diversifolius’un potansiyel dagilim alanlarinin tahmininde kullanilan
Maxent modelin AUC degerleri

4.4.6.2 Ranunculus diversifolius’un dagilmni etkileyen muhtemel iklim
faktorleri
MaxEnt modeli Jackknife analizine goére mevcut iklim altinda R. diversifolius’un
dagilimina en fazla etki eden iklim faktorleri bio 1 (yillik ortalama sicaklik), bio 6 (en
soguk aydaki minimum sicaklik), bio 8 (En yagisli 3 ayin ortalama sicakligr), bio 11
(en soguk 3 aylarindaki ortalama sicaklik) ve bio 19 (En soguk 3 aymn yagis miktari)
olarak belirlenmistir. Ancak bio 14 (En kurak ayin yagis miktari) ve bio 17 (En kurak
3 ayin yagis miktar) faktorler mevcut iklim altinda bitki dagilimi {izerinde neredeyse
hi¢ etki etmemistir. Bu durum R. diversifolius’un dagiliminda en yagisli donemdeki
ortalama sicakligin etkilendigi, ancak en kurak donemlerdeki yagis miktarinin bitkinin

dagilimi tizerinde ¢ok fazla bir etkisinin olmadigini géstermektedir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.42 Mevcut iklim altinda R. diversifolius’un potansiyel dagilim alanlarinin tahmininde kullanilan
iklim parametrelerinin Jackknife analizi

4.4.6.3 Mevcut iklim alinda Ranunculus diversifolius’un Tiirkiye’deki dagilimi
alanlarinin modellenmesi

Mevcut iklim kosullar1 altinda Maxent tahmin modeline gére R. diversifolius’un
dagilim alanlarmim Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinin belli
kisimlarinda yayilim gosterdigi belirtilmistir. Bingdl, Bitlis, Elazig1, Hakkari, Mus,
Sirnak ve Tunceli illeri bitki dagiliminda en uygun iller olarak gdsterilmistir. Bitki
dagilimi Dogu Anadolu, Akdeniz ve Giineydogu boélgelerinin belli kisimlarinda
nispeten diisiik yogunlukta da olsa yayilim gosterebildigi goriilmektedir (Sekil 4.43).
Dolayisiyla bitkinin yerel bir tiir oldugunda Tiirkiye genelinde dagilim alanlart sinirh

kaldigin1 gostermektedir.
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Sekil 4.43 Mevcut iklim altinda R. diversifolius’un potansiyel dagilim alanlar

4.4.7 IThman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim degisikligi (RCP 8.5)
senaryolar1 altinda 2030 yiinda Ranunculus diversifolius’un potansiyel
dagilim alanlar1 modellenmesi

4.4.7.1 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda Ranunculus diversifolius’un
potansiyel dagilhim alanlarinin belirlenmesine iliskin modelin tahmin giicii

Iki farkli iklim senaryosu altinda [1liman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim
degisikligi (RCP 8.5)] R. diversifolius’un gelecekte dagilim alanlar1 tahmininde
kullan1lan MaxEnt modelinde AUC degerleri 0,99 olarak bulunmustur. Bu durum her
iki iklim senaryo altinda da MaxEnt modeli tahmin giicliniin genel olarak yiiksek

derecede oldugunu gostermektedir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44 Farkli iklim degisiklik senaryolart altinda 2030°da R. diversifolius’un potansiyel dagilim
alanlarimin tahmininde kullanilan Maxent modelinin AUC degerleri

4.4.7.2 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda 2030 yiinda Ranuculus
diversifolius’un potansiyel dagilimim etkileyen muhtemel iklim faktorleri

MaxEnt modeli Jackknife analizine goére mevcut iklim altinda R. diversifolius’un
dagilimina en fazla etki eden iklim faktorleri bio 1 (yillik ortalama sicaklik), bio 6 (en

soguk aydaki minimum sicaklik), bio 8 (En yagisl 3 ayin ortalama sicakligi), bio 10
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(En sicak 3 ayin ortalama sicakligi) ve bio 11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama
sicaklik) olarak belirlenmistir. Ancak Bio 13 (En yagish aym yagis miktari), bio 14
(En kurak ayin yagis miktar1), bio 16 (En yagish 3 ayin yagis miktar1) ve bio 17 (En
kurak 3 aymn yagis miktar1) degerlerinin ise dagilim tizerindeki etkisinin nispeten
diisiik seviyede kaldigr goriilmektedir. Bu durumda R. diversifolius 2030 yilinda her
iki iklim senaryosu altinda potansiyel dagiliminda o6zellikle ortalama sicakliktan
etkilenecegi ancak yagisin donemsel degisiminin miktar1t ¢ok fazla etkisinin

olamayacagin agiklanmaktadir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2030°da R. diversifolius un potansiyel dagilim
alanlarinin tahmininde kullanilan iklim parametrelerin Jackknife analizi

4.4.7.3 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda Ranunculus diversifolius’un
2030 yilinda Tiirkiye’de ki potansiyel dagilim alanlarnnin modellenmesi

CSIRO kiiresel dolagim modelleriyle {iretilmis olan iklim verilerinin MaxEnt
modelinde kullanilmasiyla iki farkl iklim senaryosu (RCP 2.6 ve RCP 8.5) altinda R.
diversifolius’un 2030 yilindaki dagilim alanlar1 Sekil 4.46’da verilmistir.

Sekil 4.46’da gosterildigi gibi R. diversifolius’un 2030 yilinda her iki iklim
senaryosuna gore dagilim alanlarinin Dogu Anadolu Boélgesi’nde (billhasa Hakkari
boliimii) yayilim gosterecegini ortaya koymustur. Ancak bitkinin Tiirkiye genelindeki
dagilim alanlarin daraldigi gostermektedir. Nitekim yiiksek iklim senaryosuna (RCP
8.5) gore Dogu Anadolu (Bing6l, Bitlis, Elazigi, Mus, Siirt, Tiincelli ve Van) ve
Akdeniz (Antalya ve Mersin) bdlgelerinde bitki dagilimi az olsa da bir dagilimin

olabilecegi gostermistir.
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Sekil 4.46 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2030’da R. diversifolius’un potansiyel dagilim
alanlar1

4.4.8 Thman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim degisikligi (RCP 8.5)
senaryolar1 altinda 2050 yilinda Ranunculus diversifolius’un potansiyel
dagilim alanlar1 modellenmesi

4.4.8.1 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 alinda Ranunculus diversifolius’un
potansiyel dagilim alanlarinin belirlenmesine iliskin modelin tahmin giicii

Ranunculus diversifolius’un 2050 yilindaki dagilim alanlarinin tahmininde kullanilan
MaxEnt modelinin her iki farkli iklim senaryosuna (RCP 2.6 ve RCP 8.5) gore AUC
degerinin yaklasik olarak 0,99 oldugu belirlenmistir. Daha 6nce belirtildigi tizere AUC
degerleri 1’e yaklastikga modellerin tahmin giicii yiiksek olmakta, bu degerler 1’den
uzaklaginca tahmin giicii diismektedir. AUC degeri > 0,5 oldugundan modelin
gelisigiizel tahminde bulunmadig1 (Uzun vd., 2020) ve 2030 yilinda oldugu gibi 2050
yilinda da her iki senaryo altinda da MaxEnt modelin tahmin giicliniin genel olarak

yiiksek diizeyde oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2050°de R. diversifolius’un potansiyel dagilim

alanlarinin tahmininde kullanilan Maxent modelin ROC degerleri

4.48.2 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda 2050 yihinda Ranuculus

MaxEnt modeli Jackknife analizine goére mevcut iklim altinda R. diversifolius’un
dagilimina en fazla etki eden iklim faktérleri bio 1 (yillik ortalama sicaklik), bio 6 (en
soguk aydaki minimum sicaklik), bio 8 (En yagish 3 ayin ortalama sicakligi) ve bio
11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama sicaklik) olacagi ongoriilmektedir. Diger taraftan
bio 12 (Y1llik yagis miktart), Bio 13 (En yagish ayin yagis miktar1), bio 14 (En kurak
ayin yagis miktari), bio 16 (En yagish 3 ayin yagis miktart) ve bio 17 (En kurak 3 ayin
yagis miktar1) en az diizeyde dagilima etki etmistir. Bu durumda R. diversifolius un
dagiliminda o6zellikle sicaklik degisiminin 6nemli bir parametre oldugunu ortaya

koymustur. 2030 yilinda oldugu gibi yagis miktarindaki zamansal degisimler bitkinin

diversifolius’un potansiyel dagilim etkileyen muhtemel iklim faktorleri

dagilimi lizerinde en az etkili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.48 Farkli iklim degisiklik senaryolar altinda 2050°de R. diversifolius’un potansiyel dagilim

alanlarinin tahmininde kullanilan iklim parametrelerinin Jackknife analizi
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4.4.8.3 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda Ranuculus diversifolius’un
2050 yilinda Tiirkiye’deki potansiyel dagilim alanlarnnin modellenmesi

2050 yilinda her iki iklim senaryosu altindan da R. diversifolius’un dagilim alanlarinin
daralacagi tahmin edilmistir. Dogu Anadolu Boélgesinde bitki dagilimi 2030 yilina
yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Hakkari ili bitki dagiliminda en uygun
bolge olurken, Van ve Sirnak illerinin belli bolgelerinde daha az yogunlukta bitki

dagilimi olabilecegi gostermistir.
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Sekil 4.49 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2050°de R. diversifolius un potansiyel dagilim
alanlar1

4.4.9 Thman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim degisikligi (RCP 8.5)
senaryolar1 altinda 2080 yiinda Ranunculus diversifolius’un potansiyel
dagilim alanlar1 modellenmesi

4.4.9.1 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda Ranunculus diversifolius’un
potansiyel dagilim alanlarinin belirlenmesine iliskin modelin tahmin giicii

MaxEnt modeline gére R. diversifolius’un her iki iklim senaryosuna (RCP 2.6 ve RCP
8.5) gore AUC degerinin yaklasik olarak 0,99 oldugu belirlenmistir. AUC degeri > 0,5
oldugundan modelin 2080 yil1 i¢in de gelisigiizel tahminde bulunmadig1 (Uzun vd.,
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2020) ve her iki senaryo altindan da MaxEnt modelin tahmin giiciiniin genel olarak

yiiksek diizeyde oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2080’de R. diversifolius’un potansiyel dagilim
alanlarinin tahmininde kullanilan Maxent modelin ROC degerleri

4.49.2 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda 2080 yilinda Ranuculus
diversifolius’un potansiyel dagilim etkileyen muhtemel iklim faktorleri

MaxEnt modeli Jackknife analizine gore 2080 yilinda her iki iklim senaryolar altinda
R. diversifolius’un dagilimina en fazla etki eden iklim faktorleri 2030 ve 2050 yillar
ile benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Buna gore; bio 1 (yillik ortalama sicaklik),
bio 6 (en soguk aydaki minimum sicaklik), bio 8 (En yagish 3 ayin ortalama sicakligr)
ve bio 11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama sicaklik) bitki dagilimini etkileyen en
onemli iklim faktorleri olarak belirlenmistir. Ancak bio 12 (Yillik yagis miktart), Bio
13 (En yagish ayin yagis miktari), bio 16 (En yagish 3 aymn yagis miktar1) ve bio 17
(En kurak 3 ayin yagis miktar1) iklimsel faktorler bitki dagilimimi en az diizeyde
etkileyen faktorler olarak gosterilmistir. Bu durumda model R. diversifolius’un
dagiliminda 2030 ve 2050 yillarinda oldugu gibi 2080 yilinda da en yiiksek etkiyi
yagisli donemdeki ortalama sicakliktan, en diisiik etkiyi ise donemsel olarak degisen

yagis miktar1 oldugunu gostermistir.
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Sekil 4.51 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2080°de R. diversifolius’un potansiyel dagilim
alanlarimin tahmininde kullanilan iklim parametrelerin Jackknife analizi

4.4.9.3 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda Ranuculus diversifolius’un
2080 yilinda Tiirkiye’de ki potansiyel dagilim alanlarnnin modellenmesi

Model 2080 yilinda daha dnce agiklanan 2030 ve 2050 yillarina benzer sekilde her iki
iklim senaryosu altinda R. diversifolius’un dagilim alanlarinin iilke genelinde
daralacagi sadece belli alanlarda bitkinin yogun olabilecegi goriilmektedir. Hakkari ili
bitki dagiliminda en uygun boélge olurken, Van ve Sirnak illerinin belli bolgelerinin

kismen bitki dagilimi i¢in uygun olabilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.52 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2080’de R. diversifolius’un potansiyel dagilim
alanlar1

4.4.10 Iman iklim degisikligi (RCP 2.6) ve yiiksek iklim degisikligi (RCP 8.5)
senaryolar1 altinda 2100 yilinda Ranunculus diversifolius’un potansiyel
dagilim alanlar1 modellenmesi

4.4.10.1 Farkh iklim degisikligi senaryolar:1 altinda Ranunculus diversifolius’un
potansiyel dagilim alanlarinin belirlenmesine iliskin modelin tahmin giicii

MaxEnt modeline gore R. diversifolius™un her iki iklim senaryosuna (RCP 2.6 ve RCP
8.5) gore AUC degerinin yaklasik olarak 0,99 oldugu belirlenmistir. AUC degeri > 0,5
oldugundan modelin 2080 yil1 i¢in de gelisiglizel tahminde bulunmadigi (Uzun vd.,
2020) ve her iki senaryo altinda da MaxEnt modelinin tahmin giictiniin genel olarak

yiiksek diizeyden oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2100°de R. diversifolius’un potansiyel dagilim
alanlarinin tahmininde kullanilan Maxent modelin ROC degerleri

4.4.10.2 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda 2100 yihinda Ranuculus
diversifolius’un potansiyel dagilimi etkileyen muhtemel iklim faktorleri

MaxEnt modeli Jackknife analizine goére mevcut iklim altinda R. diversifolius’un
dagilimina en fazla etki eden iklim faktorleri bio 1 (y1illik ortalama sicaklik), bio 6 (en
soguk aydaki minimum sicaklik), bio 8 (En yagish 3 aymn ortalama sicakligi) ve bio
11 (en soguk 3 aylarindaki ortalama sicaklik) olarak belirlenmistir. Diger taraftan Bio
13 (En yagish ayin yagis miktari) ve bio 16 (En yagish 3 ayin yagis miktari) bitki
dagilimma en az etki eden iklim parametreleri olmustur. Bu durumda R.
diversifolius’un dagiliminda yagis sezonundaki sicakliklarin etkilenecegi, ancak,

donemsel yagis miktarimin bitki dagilimi iizerinde etkisinin nispeten diisiik olacagini

gostermektedir (Sekil 4.54).
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Sekil 4.54 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2100°de R. diversifolius un potansiyel dagilim
alanlarinin tahmininde kullanilan iklim parametrelerin Jackknife analizi

4.4.10.3 Farkh iklim degisikligi senaryolar1 altinda Ranuculus diversifolius’un
2100 yilinda Tiirkiye’deki potansiyel dagilim alanlarnnin modellenmesi
Her iki iklim senaryosuna gore 2100’de R. diversifolius’un Dogu Anadolu bdlgesi

dahil iilke genelinde dagilim alanlarinin daralacagi sadece belli bolgelerde bitkinin
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yayiliminin olacagi tahmin edilmektedir. Hakkari ili bitki dagiliminda 2030, 2050 ve
2080 yillarina benzer bir sekilde en uygun bolge olurken, Van ve Sirnak illerinin belli
kisimlar1 bitki dagiliminin daha az yogunlukta olabilecegi gostermektedir (Sekil 4.
55).
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Sekil 4.55 Farkli iklim degisiklik senaryolar1 altinda 2100°de R. diversifolius un potansiyel dagilim
alanlar1

Chenopodium album agir olmayan, tavli, azot ve humusca zengin tinli ve tinli kumlu
topraklar1 seven kozmopolit bir yabanci ottur. Bu nedenle ¢apa bitkileri, hububat,
sebze alanlari, meyve bahgeleri, bag alanlari, ¢im ve dokiintii alanlarinda yaygin olarak
goriilen bir yabanci ottur (Ozer vd., 1996, 1999, 2001). Dolayistyla tarim alanlarina
adapte olan 6nemli yabanci otlarin basinda gelmektedir. Bitkinin iilkemiz genelinde
cok farkli ekim sistemlerinde yaygin olarak sorun olusturabildigi goriilmektedir
(Davis, 1965; Giincan ve Karaca, 2018; Onen, 1995; Ozdemir ve Isik, 2020; Ozer vd.,
1999; Ozkil vd., 2019; Sirr1, 2014; Sirr1 vd., 2020a,b; Soylu vd., 2017; Tepe, 2014;
Ulug vd., 1993; Uremis vd., 2020). Ancak &zellikle Giineydogu Anadolu bélgesinde
yazlari oldukga sicak gegen Urfa ve Diyarbakir gibi bolgelerde dogal alanlarda bitkinin
nispeten daha az goriilebildigi goriilmektedir (Ozer vd., 1999; Ozaslan, 2011). Nitekim
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modelleme ¢alismalarinda hedef tiirler igerisinde yer alan C. album’un mevcut dagilim
alanlarmin da benzer sekilde Akdeniz kiyr seridi ve Giineydogu Anadolu’da
sinirlandigr goriilmektedir. Bu durum yazlar1 oldukca sicak ve kurak gegen bu
alanlarda bitkinin gelisiminin sinirlandigini ortaya koymaktadir. Ancak genel olarak
iklimsel degisimlere bitkinin olumlu olarak cevap verdigi goriilmiistiir. Bu tiiriin
gelecekteki kiiresel iklim senaryolar1 altinda potansiyel dagilim alanlarinin daha da
artabilecegi beklenmektedir. Tarimsal liretim acisindan 6nemli olan bu tiiriin mevcut
dagilim alanlar1 veya daha az bulundugu soguk bolgelerde gelecekte bitkiler i¢cin daha
da uygun hale gelecegi tahmin edilmistir. Dolayisiyla elde edilen veriler hedef tiirlerin
dagilim gosterecegi alanlarda yabanci ot-kiiltiir bitki etkilesimlerinin daha fazla
olabilecegine isaret etmektedir. Nitekim Onen ve Ozcan (2010) kiiresel 1sinma ile
beraber CO> miktarindaki artis nedeni ile kiiltiir bitkilerinin gelisiminin olumlu
etkilenecegi, C3 o6zelligindeki yabanci ot tiirlerinin popiilasyonlarinda da artiglar
olacagi rapor edilmistir. Dolayistyla C. album’un bir C3 bitkisi olmasi sebebiyle
gelecekteki kiiresel iklim degisikligi ile olusacak yeni ¢evresel kosullarinda daha hizli
adaptasyon saglayacagindan tarim ve tarim dis1 alanlarda ¢ok daha fazla popiilasyon
olusturmas1 ve nihayetinde de daha fazla sorunlara neden olacag: diisiiniilmektedir.
Ayrica bazi aragtirmalar kiiresel 1sinmayla beraber artan COz miktarinin C3
ozelligindeki hem kiiltiir bitkileri hem de yabanci ot tiirlerinin rekabet giiciinii olumlu
olarak etkileyecegini gostermistir (Alberto vd., 1996; Jabran vd., 2015; Onen ve
Ozcan, 2010; Ziska ve Bunce, 1993; Ziska ve Bunce, 1997). Bu durumda elde edilen
sonuglar literatiir arastirmalart ile paralellik gostermektedir. C. album alan degisimleri
sicaklik ve CO2 artisinin yani sira yagis degerlerindeki degisimlerle aciklanabilir.
Sicaklik yaninda yagisin da C. album’un dagilimini etkilemesi bitki ig¢in uygun
olmayan alanlarda tarim alanlarinda wuygulanan sulamanin Onemini ortaya
koymaktadir. Nispeten diisiik yagis alan bolgelerde sulama sirken i¢in uygun kosullar

olusturacak ve bitkinin tarim alanlarinda sorun olmasinin 6niinii agabilecektir.

Ranunculus diversifolius tiirii ¢ok yillik 10-60 cm boylanabilen tiiylii veya tiiysiiz
forumlarda olabilmektedir. Bitki ortalama 1800-3100 m rakimli taban suyu seviyesi
yiikksek olan alanlarda (tarim veya tarim dis1 alanlarda) dagilim gostermektedir.
Tiirkiye’de Bitlis, Hakkari, Siirt ve Van illeri olmak iizere Dogu ve Giineydogu

Anadolu bolgelerinde yayilim gostermektedir (Anonim, 2022d; Giiner, 2013). Bitkinin
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Mevcut iklim kosullart altinda dagilimin uygun olan bélgelerin Dogu ve Giineydogu
bolgelerinin oldugunu gostermistir. Ancak Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu bolgelerinden
de ¢ok az da olsa yayilmaya uygun alanlarin oldugu tahmin edilmektedir. Dolayisiyla
bitkinin hem literatiire kayitli alanlar hem de mevcut iklim senaryosu altinda

Tiirkiye’deki yayilis durumunun sinirli oldugu gosterilmistir.

Nitekim R. diversifolius farkli iklim senaryolar1 altinda ve 2030, 2050, 2080 ve 2100
yillarinda dagilim alanlarinin stirekli olarak daraldigi ortaya konulmustur. Bu durum
mevcut iklim senaryosuna gore uygun olan alanlar ve gelecekte uygun olacagi
ongoriilen alanlar, tiirlin biiylime mevsimi boyunca ortalama sicaklik artisindan
etkilendigi tahmin edilmektedir. Bu nedenle R. diversifolius yar1 sucul bir tiir olmasi
mevcut iklim senaryosunda uygun alanlarinin gelecekte daha da daralacaginin
Ongoriilmesi, sicaklik ve yagis miktarindaki degisimlerle beraber taban suyu

seviyesindeki azalmalardan ileri geldigi disiiniilmektedir.

Sonug olarak; Tiirkiye’nin degisen kiiresel iklim degisikliklerinden en hizli etkilenen
iilkeler igerisinde yer aldigi belirtilmistir (Demircan vd., 2017; Oztiirk vd., 2014,
Oztiirk vd., 2017). Bu durum Tiirkiye florasindaki bitki tiirlerinin (6zellikle Cs tiirler
i¢cin) bitki tlir ¢esitliligi ve alansal dagilimlarinin oldukca degisken olmasina ve bir
taraftan azalan bir taraftan da artan bitki tiirlerinin var olacagina ve bu degisimin
bir¢ok iilkeye gore lilkemizde daha fazla olacagina isaret etmektedir. Nitekim farkl
arastirmacilar tarafindan gelecekte kiiresel iklim degisikligine baglh olarak Tiirkiye
yerel florasinda bulunan veya disardan girisi olmus ekosistemde dagilim gosteren
Avena sterilis, Xanthium strumarium, Ambrosia artemisiifolia, Physalis angulata,
Physalis philadelphica, Polygonum perfoliatum ve Sicyos angulatus gibi kozmopolit
yabanci otlara iligskin ¢aligma sonuglari da bu duruma isaret etmektedir. Nitekim C.
album’da oldugu gibi tarimsal iiretim agisindan da olduk¢a 6nemli olan A. sterilis, X.
strumarium, A. artemisiifolia, P. angulata ve P. philadelphica tiirleri orta ve siddetli
iklim degisikliginde potansiyel dagilim alanlarinin artacagini gostermektedir. Ancak
gelisimi i¢in suya biiyiik ihtiya¢ duyan R. diversifolius gibi gelisim doneminde 6nemli
miktarda suya gereksinim duyan P. perfoliatum ve S. angulatus gibi tiirlerin ise
potansiyel dagilim alanlarimin daraldigini belirtmistir (Farooq, 2018; Kadioglu ve

Farooq, 2017; Kekeg, 2019; Ozaslan, 2021). Bu durum sicaklik yaninda yagis
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rejiminin de yabanci otlarin dagilimi iizerinde 6nemli diizeyde etkide bulanacagini ve
tarim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiir ¢esitliligi ve popiilasyon yogunluklarinda
onemli degisikliklerin ortaya ¢ikabilecegini gostermektedir (Onen ve Ozcan, 2010;

Onen, 2010a).

Elde edilen bulgular ekolojik nis modelleme yaklagiminin bitki tiirlerinin farkli iklim
(mevcut ve gelecekteki) senaryolari altinda alansal degisimlerinin degerlendirilmesi
acisindan uygun bir yontem oldugunu gostermektedir. Ancak iklim degisikliginin yan
sira arazi kullanimi, bitki ortiisii ve miicadele uygulamalari bolgesel dlgekte yabanci
ot popiilasyon ve dagilimlarint etkileyen onemli diger faktorlerdir. Bu nedenle
modelleme ¢alismalarinda bu verilerin entegre edilerek bitki tiirlerinin gelecekteki
dagilimlari ile ilgili tahminlerin yapilmasinin daha dogru sonuglar vermesi agisindan

onemli olacaktir.

45 Yiiksekova Havzasinda Yabanci Otlar Uzerinde Beslenen Fungal
mikroorganizmalar ve Zararhlarin Belirlenmesi
4.5.1 Yabanci otlar iizerinde saptanan fungal mikroorganizmalar

Calisma alaninda taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi (ilkbaharin sonlar1 ile yazin
bas1) ve buna bagl olarak da olusan yiiksek nem fungal mikroorganizmalar i¢in
olduk¢a uygun bir yagam ortami saglamaktadir. Ayrica bolgede tarimsal tiretimde
onemli verim kayiplarina neden olan bitki koruma etmenlerine kars1 herhangi bir
onlem alinmamakta ve bilhassa pestisit kullanimi yoluna gidilmemektedir. Dolayisiyla
uygun ¢evre kosullari, yliksek konukcu bitki (yabanci ot) gesitliligi ve yogunlugu ile
Kimyasal miicadelenin uygulanmamasi bdlgede fungal etmenlerin ¢esitliligini
artirmaktadir. Biitiin bu faktorlerin bir sonucu olarak c¢alisma alaninda 2020-2021
vejetasyon donemlerinde yapilan siirvey caligmalar1 sonucunda; 29 farkli familyaya
dahil toplam 79 yabanci ot tiirii iizerinde en az birer mikrofungus tiirii bulundugu
belirlenmistir. Ancak yabanci otlar iizerinde saptanan toplam mikrofungus (obligat,
yaprak patojen ve saprotrof) tiir sayisinin ise 103 oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.8).
Bolgede mikrofunguslara konukguluk yapan yabanci ot tiirleri; %25°1 Asteraceae (20
tiir), %9°u Fabaceae (7 tiir) ve Poaceae (7 tiir), %81 ise Lamiaceae (6 tiir) familyalarina
dahil olduklar1 goriilmiistiir. Uzerinde mikofunguslara rastlanan diger familyalara

dahil yabanci ot tiir sayilarinin ise 1-4 arasinda degistigi saptanmistir (Sekil 4.56).
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Sekil 4.56 Fungal mikroorganizmalarin tespit edildigi konuk¢u yabanci otlarin ait olduklar: familya ve
tiir say1lart

Calisma alaninda yabanci otlar {izerinde en fazla rastlanan mikofungus cinslerinin
strastyla; Puccinia (27 tiir), Alternaria (18 tiir), Uromyces (14 tiir), Curvularia (5 tiir)
ve Aecidium (3 tiir) oldugu belirlenmistir. Bolgede belirlenen konukgu yabanci otlar

ve iizerlerinde saptanan mikrofungus tiirleri bir biitiin olarak EK 2’de verilmistir.

EK 2 incelendiginde Alternaria atra, Alternaria alternata, Alternaria botrytis,
Alternaria chartarum, Alternaria consortialis, Alternaria dianthicola, Alternaria
herbiphorbicula, Alternaria lanuginosa, Coniothecim seriale, Dendryphion comosum,
Puccinia cyani, Puccinia isiacae, Taeniolella plantaginis, Sporidesmium cladosporii
ve Stemphylium piriforme gibi mikofungus tiirlerinin birden fazla konuk¢u yabanci ot
tizerinde saptandig1 yani polifag olduklar gériilmektedir. Ancak alanda sadece bir tek
yabanci ot tizerinde bulunan (tiire 6zellesmis) Puccinia chondrillina, Puccinia cnici,
Puccinia magnusiana, Puccinia cyani ve Stemphylium vesicorium gibi

mikrofunguslarin da oldugu (monofag) saptanmistir.
Calisma alaninda yabanci otlarin gelisimini O6nemli Olgiide smirlandiran ve

konukcgularin yaprak, cicek ve govde kisimlarinda gozle goriilebilir lezyonlar

olusturan baz1 mikrofungus tiirlerine ise Sekil 4.57-4.91°de yer verilmistir.
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Sekil 4.57 Tanacetum balsamitoides Sch. Bip. izerinde saptanan hastalik etmeni Alternaria consortialis
(Thiiem.) W.Groves & S. Hughes.

Sekil 4.58 Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac iizerinde saptanan hastalik etmeni
Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous
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Sekil 4.59 Sorghum halepense (L.) Pers. var. halepense iizerinde saptanan hastalik etmeni Curvularia
sorghina R.G.Shivas & Sivan.

Sekil 4.60 Lepidium draba L. lizerinde saptanan hastalik etmeni Scolicotrichum bonordenii Sacc.
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cladosporii Corda

Sekil 4.61 Xanthium strumarium L. subsp. strumarium {izerinde saptanan hastalik etmeni Sporidesmium

.

Sekil 4.62 Rumex crispus L. iizerinde saptanan hastalik etmeni Alternaria alternariae (Cooke)

Woudenb. & Crous
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Sekil 4.64 Artemisia absinthium tizerinde saptanan hastalik etmeni Alternaria hispidula Ellis
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Sekil 4.65 Convolvulus arvensis L. {izerinde saptanan hastalik etmeni Curvularia inaequalis (Shear)
Boedijn
[ ]

Sekil 4.66 Silene vulgaris (Moench) Garcke var. vulgaris lizerinde saptanan hastalik etmeni Alternaria
dianthicola Weerg
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Sekﬂ 4.67 Plantago lanceolata L. tzerinde saptanan hastalik etmeni Alternaria aspera’Woudenb &

Crous

Sekil 4.68 Cirsium haussknechtii Boiss. iizerinde saptanan hastalik etmeni Curvularia lunata (Wakker)
Boedijn
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Sekil 4.69 Anchusa azurea Mill. var. azurea iizerinde saptanan hastalik etmeni Taeniolella plantaginis
(Corda) Hughes

Sekil 4.70 Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange iizerinde saptanan hastalik etmeni
Alternaria dianthicola Weerg
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Sekil 4.71 Eqwsetum arvense L. lizerinde saptanan hastalik etmem Comotheum seriale Durieu & Mont.

Sekil 4.72 Eryngium campestre L. var. virens Link {izerinde saptanan hastalik etmeni Alternaria
lanuginosa (Harz.) Sacc.
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Sekil 4.73 Echinops spinosisimus Turra subsp. bithynicus (Boiss.) Greuter iizerinde saptanan hastalik
eteni Stemphylium piriforme Bon. )

Sekil 4.74 Ranunculus diversifolius Boiss. & Kotschy iizerinde saptanan hastalik etmeni Alternaria atra
(Preuss) Woudenb. & Crous
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Sekil 4.75 Nepeta betonicifolia C.A. Mey. subsp. betonicifolia iizerinde saptanan hastalik etmeni
Oospora lactis (Fres.) Sacc.

Sekil 4.76 Bellevalia paradoxa (Fisch.& C.A.Ney.) Boiss. iizerinde saptanan hastalik etmeni
Taeniolella plantaginis (Corda) Hughes.
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Sekil 4.77 Salvia verticillata L. subsp. verticillata tizerinde saptanan hastalik etmeni Puccinia
nigrescens Kirch.

ul

Sekil 4.78 Rumex crispus L. lizerinde tespit edilen hastalik etmeni Uromyces rumicis (Schum.) Wint.

Sekil 4.79 Lathyrus tuberosus L. iizerinde saptanan hastalik etmeni Uromyces pisi (Pers.) de By
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Sekil 4.80 Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert iizerinde saptanan hastalik etmeni Uromyces
gypsophilae Cooke

Sekil 4.81 Centaurea iberica Trev. ex Spreng. iizerinde saptanan hastalik etmeni Puccinia centaurea
DC.

Sekil 4.82 Centaurea behen L. {izerinde saptanan hastalik etmeni Puccinia jaceae Otth.
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Sekil 4.83 Echinops spinosissimus Turra subsp. bithynicus (Boiss.) Greuter iizerinde saptanan hastalik
etmeni Puccinia echinopis DC.

-
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Sekil 4.84 Visia cracca L. subsp. cracca tizerinde saptanan hastalik etmeni Uromyces fischeri-eduardi
Magn.

Sekil 4.85 Cichorium intybus L. {izerinde saptanan hastalik etmeni Puccinia cichorii (DC.) Belynck
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Sekil 4.86 Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj. iizerinde saptanan hastalik etmeni
Uromyces ononidis Pass.

Sekil 4.88 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. lizerinde saptanan hastalik etmeni Puccinia
magnusiana Koern.
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Sekil 4.90 Epilobium hirsutum L. {izerinde saptanan hastalik etmeni Puccinia vagans (DC.) Arth. .

Sekil 4.91 Falcaria vulgaris Bernh. iizerinde saptanan hastalik etmeni Puccinia falcariae (Pers.) Fuckel

Kiiresel  diizeyde yaklastk  500.000-6.000.000 arasinda  farkli  tiirden
mikroorganizmanin bulundugu ve bu giiniine kadar kayit altina alinan %5’inden daha
az sayidadir. Bunlarin igerisinde yaklasik 90.000°ni ise fungi (maya, kiif ve sapkali
mantarlar) tiirleri olusturmaktadir (Anonim, 2022b). Bunlar i¢erisinde tiir agisindan en
zengin olan cinsler Puccinia, Uromyces, Erysiphe vb. oldugu ve bunlarin biiyiik
cogunlugu kozmopolit yayilis gostermektedir. Nitekim ¢alisma alaninda ise saptanan
mikrofunguslar igerisinde en yiiksek tiir ile temsil edilen Puccinia, Uromyces ve
Alternaria cinsler olmustur. Ulkemizde farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda da
mikrofungus tiir ¢esitliligi agisindan en zengin cinsler Puccinia, Uromyces ve Erysiphe
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oldugunu bildirilmistir (Kabaktepe, 2010; Ozaslan, 2011). Dolayisiyla c¢aligma

sonuclar1 daha 6nce yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.

Calisma alaninda 79 yabanci ot tiirii tizerinde toplam 103 mikofungus tiiriiniin varlig
ortaya konulmustur. Ulkemizin farkli bolgelerinde yabanci otlar iizerinde bulunan
fungal etmenlerin saptanmasina yonelik c¢alismalarda da yabanci otlar {izerinde
bulunan ¢ok sayida fungal etmenin varlig1 ortaya konulmustur. Ornegin, Akdeniz
Boélgesinde yabanci otlarin konukguluk yapan fungal etmenlerin belirlenmesine
yonelik bir ¢alismada Capsella bursa-pastoris ve Raphanus raphanistrum (Albugo
candida), Convolvulus arvensis (Erysiphe polygoni), Cynodon dactylon (Ustilago
cynodontis), Paspalum paspalodes (Gibberalla sp.) ve Sorghum halepense iizerinde
Puccinia purpurea bulundugunu belirtilmistir (Uygur vd., 1993). Ayni bdolgede
yapilan bagka bir ¢caligmada ise; Blumeria graminis, Erysiphe polygoni, Phyllactinia
suffulta, Erysiphe communis, Erysiphe convolvuli ve Erysiphe cichoracearum gibi
etmenlerin yaygin olarak bulundugu saptanmistir (Kandilci, 2006). Karadeniz
bolgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada ise 16 yabanci ot tiirii izerinde 11 cinse ait 14
fungal etmenin bulundugu, bunlardan yaygin olanlarin ise Alternaria alternata,
Uromyces geranii, Trachyspora intrusa ve Stemphylium vesicarium oldugu rapor
edilmistir (Unal vd., 2014). Giineydogu Anadolu Bélgesinde bugday ve pamuk ekim
alanlarinda yapilan bir caligmada 72 yabanci ot tiirii tizerinde 82 fungal patojen tiirii
saptanmigtir. Bu fungal mikroorganizmalarin 15 tanesinin Tirkiye igin ilk kayit
oldugu bildirilmistir (Ozaslan, 2011). Dogu Anadolu Bélgesi Erzurum ili Patates
alanlarinda yapilan bir ¢alismada ise 15 farkli yabanci ot tiiriinde (Amaranthus
retroflexus, Anchusa arvensis, Avena fatua, Centaurea depressa, Chenopodium
album, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Euphorbia spp., Hibiscus trionum,
Lallemantia canesces, Linum bienne, Malva grandfolia, Polygonum lapathifolium,
Sinapis arvensis ve Tragopogon buphthalmoides) elde edilen izolatlarda 5 farkli
Fusarium tiirii (F. equiseti, F. oxysporum, F. solani, F.acuminatum ve F. avenaceum)
tespit edilmistir (Kesimci ve Demirci, 2019). I¢ Anadolu Bélgesinde yapilan bir
calismada 49 farkli konukgu bitki tizerinde 87 mikrofungus tiirii tespit edilmistir. Bu
mikrofunguslara konuk¢uluk eden ve yabanci ot tiirleri agisindan en zengin familyalari
Rosaceae (17 tiir) ve Fabaceae (7 tiir) olarak belirlenmistir (Ekinci, 2011). Diger bir
calismada ise 75 farkli konukcu bitki lizerinde 94 farkli mikrofungus tiirii tespit
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edilmistir. Bu mikrofungus tiirlerine konukg¢uluk eden ve en fazla tiir igeren familyalar
ise Fabaceae (13 tiir), Asteraceae (9 tiir), Rosaceae (8 tiir) ve Boraginaceae (6 tiir)
olarak belirlenmistir (Dogan, 2013). Dolayisiyla calismadan elde edilen sonuglar ile
ilkemizin diger bolgelerinde yapilan c¢alismalarla kiyaslandiginda; genel olarak
calisma alam1 ¢ok daha dar bir bolgeyi kapsamasina ragmen iilkemizin diger
bolgelerine gore ¢ok daha biiyiik bir ¢esitliligin varligin1 géstermektedir. Bu nedenle
yabanci otlarin biyolojik kontrolii yoniiyle siirvey calismalarinin daha genis alanlara

yayilmasinda faydali olacagi sonucuna varilmistir.

Calisma alaninda yapilan gozlemlerde ¢ok sayida yabanci ot tiliriiniin vejetatif
gelisiminin mikofunguslar tarafindan 6nemli dl¢lide sinirlandirilabildigi saptanmastir.
Bu durum konuk¢u yabanci otlarda 6lim ve/veya yaprak, govde ve/veya cicek
kisimlarinda ortaya ¢ikan onemli diizeydeki zararlanmalar seklinde kendini ortaya
koymustur (Sekil 4.57-4.91). Dolayisiyla ¢alisma alaninda dogal biyolojik
miicadelenin etkin bir sekilde isledigi goriilmektedir. Calisma alaninin ekolojik
ozelliklerinin yani sira zirai ilag kullanimin simirli diizeyde olmasi bolgede fungal
ajanlarin uygun ortam olusturdugu ve bunun mikofunguslarin etkinligini arttirdigi

sonucuna varilmistir.

Ozellikle baz1 fungal mikroorganizmalarin en azindan lokal olarak konukgusu olan
yabanci ot tiirlerinin vejetatif gelismesini engelleyerek popiilasyon yogunlugunu
onemli Olcilide diisiirtildiigii saptanmigtir. Nitekim bolgede saptanan ve konukgusuna
ozellesmis Puccinia cnici, Puccinia chondrillina, ve Uromyces polygoni—aviculariae
gibi bazi tiirlerin Amerika kitasinda Cirsium sp., Chondrilla juncea ve Polygonum
bellardii tiirlerinin biyolojik miicadelesinde kullanilmaya baglandigi belirtilmistir
(Espiau vd., 1997; Michaux, 1984). Benzer sekilde bolgede Centaurea gigantea ve
Centaurea nemecii tiirleri iizerinde saptanan Puccinia cyani tiiriiniin Ulukapi
(2016)’da yapmis oldugu ¢alismada konukguya 6zgii oldugundan Centaurea sp.’nin
biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada konukguyla
0zdeslesmis Erysiphe convolvuli DC. var. convolvuli ve Septoria convolvuli Desm.
tiirlerinin de Convolvulus arvensis, Leveillula verbasci (Jacz.) Golovin’in Verbascum
sp., Septoria alhagi Szemb.’in Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv., Puccinia conii

Lagh.’in ise Conium maculatum tiirleri ile 6zdeslestiginde biyolojik miicadele ajani

143



olarak kullanma potansiyelinin oldugu bildirilmistir. Dolayisiyla ileride yapilacak
calismalarda bu tiirler iizerinde yogunlasilmasinda biiyiik yarar oldugu kanaatine

varilmstir.

Diger taraftan bolgede Curvularia inaequalis ve Cercospora convolvulicola gibi
tirlerin C. arvensis’in gelisimini ve popiilasyon yogunlugunu onemli oOlgiide
smirlandirdigi  saptanmustir.  Benzer sekilde Dendryphion comosum tiiriiniin
Polygonum amphibium, Taeniolella plantaginis tiiriiniin Anchusa azurea, Puccinia
nigrescens tiiriiniin Salvia verticillata, Puccinia punctata tiiriniin Galium verum

gelisimini onleyebildigi goriilmiistiir.

Daha once yapilan bazi1 ¢alismalardan da 6zellikle pestisit kullaniminin entegre
yabanci ot kontrolii ¢cergevesinde ele alinmasi siiretiyle biyolojik miicadele ajanlarin
korunmasi ve desteklenmesi yoluyla diger faydali tiirlerin yaninda fungal etmenlerin
etkinliginin arttirtlmasi sonucu yabanci ot yogunluklarinin 6nemli 6l¢iide baski altinda
tutulabilecegi belirtilmektedir (Atay vd., 2015; Onen, 2010a; Onen, 2015). Ancak
yabanci ot tiriine Ozellesmis mikrofunguslarin disinda ¢ok farkli yabanci ot
tiirlerinden izole edilen mikofunguslarin varlig1 yabanci ot tiirleri ile beraber kiiltiir
bitkilerinden de hastaliga yol agmaktadir. Dolayisiyla yabanci otlar pek ¢ok fungal
hastalik etmeni i¢in alternatif konukgu olarak is gordiiklerini ortaya koymaktadir (Ozer
vd., 2001; Atay vd., 2015). Zira daha 6nce yapilan ¢alismalarda da yabanci otlarin
fungal etmenlere alternatif konukcu olduguna dair bilgilere yer verilmistir
(Bahgecioglu ve Isiloglu, 1995; Bahgecioglu ve Gjaerum, 2003; Bahgecioglu ve
Yildiz, 2005; Bahgecioglu vd., 2007; Ercis ve Iren, 1988; Ercis, 1989; Ercis ve Iren,
1993; Erdogdu vd., 2010; Erper vd., 1997; Hasan ve Ayres, 1990; Kahramanli, 2005;
Hennessy vd., 2005; Kadioglu vd., 2010; Linde vd., 2016; Ozaslan, 2011; Ozrenk ve
Tepe, 1999; Tamer ve Altan, 1995; Tunali vd., 2009; Uygur, 1997).

Sonug olarak; giiniimiizde yillardir herbisitlerin yogun kullanimi1 nedeniyle yabanci
otlarda dayaniklilik veya tolerans etkisi, hedef olmayan organizmalara olumsuz etkisi,
kalint1 sorunu, su ve toprak kirliligi gibi nedenlerden dolay:1 yabanci otlarla biyolojik
miicadele uygulamalar1 biiyiik ilgi gormektedir. Ozellikle mikrofunguslardan elde

edilen mikoherbisit kullanimi, yabanci otlarin kontroliinde yenilik¢i bir yaklasim
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sunmast ve formiile edilmis fitopatojenlerini kullanarak ekolojide bozulmus
ortamlarda biyocesitliligin siirdiiriilebilir kullanimii gelistirmektedir. Bu nedenle
yabanci otlarin kontrolii i¢in bitki patojenlerinin kullanilmasi diisiincesi birgok
arastirmaci tarafindan bildirilmistir. Bugiine kadar yabanci otlarla klasik biyolojik
kontrolii i¢in 18 iilkeye giris onay1 olan 36 mantar patojeni ruhsatlandirilmistir (Morin,
2020). Dolayisiyla calisma alaninin florastik ve faunatik tiir zenginligi ve dogal
yapisinin heniiz bozulmamis olmasi bioherbisit olabilecek yeni tiirlerin olabilecegini
gostermektedir. Dolayisiyla bolgede daha genis kapsamli ve detayli arastirmalarin

yapilmasi 6nem tasimaktadir.

4.5.2 Yabanci Otlar Uzerinde Beslenen Zararhlarin Tespiti

4.5.2.1 Yabanci otlar iizerinde beslenen yaprak biti tiirleri

Yaprak bitleri ¢alisma alaninda yabanci otlarin popiilasyon yogunluklarini etkileyen
zararli guruplarindan birisini olusturmaktadir. Farkli donemlerde yapilan siirvey
calismalar1 sonucunda bolgede 11 familyaya ait 25 farkli yabanci ot tiirii lizerinde

beslenen toplam 29 yaprakbiti tiirii tespit edilmistir (EK 3).

Yaprak bitlerine konukguluk yapan ve en fazla yabanci ot tiir sayisina sahip
familyalarin sirasiyla Asteraceae (9 tiir) ve Apiaceae (3 tiir) oldugu saptanmistir (Sekil

4.92).

9 Tiir say1s1
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Sekil 4.92 Konukgu yabanci otlarin ait oldugu familya ve tiir sayilar

Caligma alaninda yaprak bitlerine konukculuk yapan yabanci ot tiirlerine Sekil 4.93’te

yer verilmistir. Sekil 4.93 incelendiginde yaprak bitlerinin yabanci otlarda dnemli
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yogunluk seviyelerine ulasabildikleri ve yabanci otlarin gelisimini olumsuz

etkileyebildikleri goriilmektedir.

A

Chenopodium album L. Glycyrrhiza glabra L.
Sekil 4.93 Uzerinde yaprak biti tespit edilen baz1 konukgu yabanci otlar
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Scorzonera mollis M.Bieb. Cichorium intybus L.
Sekil 4.93 (Devam)

Calisma alaninda 25 farkli yabanci ot tiirii tizerinde beslenen toplam 29 yaprakbiti tiirii
tespit edilmistir. Yaprakbitleri (afitler) genis konukcu dizisi ile polimorfik tiirler olup
kiiltiir bitkilerinde 6nemli ekonomik kayiplara yol agabilen tiirlerdir. Yaprakbitilerinin
diinya genelinde yaklasik 300 familyaya dahil 87 bin bitki tiirii {izerinde beslendigi
belirtilmistir (Blackman ve Eastop, 2018). Yaprakbitlerine konukguluk eden bitkilerin
basinda yabanci otlarin geldigi (%55) goriilmektedir. Ayrica agaglarin %45’ inin
yaprakbitlerine konukguluk yaptigi belirtilmektedir (Blackman ve Eastop, 2006).
Diinyada kayit altina alinan yaprakbiti tiir sayisinin yaklasik 5668 oldugu belirtilmistir
(Blackman ve Eastop, 2021; Favret, 2021).

Tiirkiye’de ise benzer sekilde farkli konukgu bitkiler (6zelliklede yabanci otlar)
iizerinde beslenen ve kayit altina alinmig yaprakbiti sayisinin 591 oldugu bildirilmistir
(Kdk ve Ozdemir, 2021). Ancak Tiirkiye’nin zengin biyolojik cesitliligi ve farkl
yasam alanlar1 dikkate alindifinda yaprakbiti faunasina yeni tiirlerin katilma

olasiligiin oldukga yiiksek oldugu belirtilmektedir.
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Daha oOnce yapilan ¢alismalarda da yabanci otlarin afitler i¢in dnemli bir konukg¢u
grubu oldugu ortaya konulmustur. Nitekim Baser ve Tozlu (2020) yilinda Erzurum ili
Atatiirk  Universitesi Kampiis alaninda yabanci otlar {izerinde beslenen
yaprakbitlerinin tespit ¢alismasinda 14 familya ya ait 32 yabanci ot tiirii lizerinde
beslenen biri Tiirkiye i¢in yeni kayit olmak iizere [Uroleucon taraxaci (Kaltenbach,
1843)] 10 cinse ait 29 yaprakbiti tiirii tespit edilmistir. Benzer sekilde Canakkale ilinde
tarim ve tarim dis1 alanlarda yapilan bir calismada 24 farkli familyaya ait 53 konukgu
bitki {lizerinde 25’1 cins diizeyinde ve 28’1 ise tiir diizeyinde olmak {izere toplam 40
farkli yaprakbiti tiirii tespit edilmistir (Kok ve Kasap, 2018). Ayrica Dogu Anadolu
Bolgesi (Malatya) ve Giineydogu Anadolu Bolgesi (Adiyaman ve Sanliurfa) illerinde
yapilan bir ¢alismada ise 125 konukcu bitki {izerinde 222 yaprakbiti tiirli belirlenmis
ve bunlarin 45 tanesinin Tirkiye faunasi i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir (Goriir
vd., 2019). Ayrica lilkemizde farkli bolgelerde yapilan benzer ¢calismalardan da yaprak
bitleri ve konukcu dizisi agisindan birgok ¢alismalar bulunmaktadir (Akyildirim Begen
vd., 2019; Cirakli vd., 2008; Ergene, 2019; Olmez Bayhan vd., 2006; Parmaksiz
Durmaz, 2019; Yiicel vd., 2022).

Calisma alaninda tespit edilen 10 farkli cinse ait yaprak bitlerinin (EK 3) (Acaudinum,
Aphis, Aulacorthum, Brachycaudus, Dysaphis, Hyadaphis, Myzus, Nasonovia,
Paczoskia ve Uroleucon) polifag tiirler oldugu ve bunlarin tarim ve tarim disi alanlarda

bulunan ¢ok sayida bitki {izerinde beslendikleri belirtilmektedir (Anonim, 2022¢).

Yaprakbitlerinin  yabanct ot popiilasyonlarinin yogunluklart diistirilmesinde
(vejetasyon gelisimi ve tohum miktarinin azaltmasi) dnemli etkisi olsa da, dogal olarak
biyolojik kontrolde kullanim imkanlar1 olduk¢a sinirlhidir. Diger taraftan yaprak bitleri
tarim alanlarinda kiiltiir bitkileri ile beslenerek onemli verim ve kalite sorunlarina
neden olmaktadir. Nitekim kiiresel diizeyde uygulanan farkli miicadele yontemlerine
ragmen yaprak bitlerinin gelismis tilkelerde yaklasik %30, gelismekte olan tilkelerde
ise yaklasik %40-45 oraninda bir {irlin kaybina neden oldugu belirtilmistir (Blackman
ve Eastop, 2022; Favret, 2021; Nieto Nafria, 2022). Dolayisiyla yaprakbiti yabanci

otlarla biyolojik miicadele potansiyeli tastmamaktadir.
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Sonug olarak; tarimsal alanlarda yaprakbitleriyle miicadelede basariyr saglamak i¢in
konukguluk eden bitki tiirlerinin (6zellikle yabanci otlarin) bilinmesi 6nem arz
etmektedir. Zira konuk¢u yabanci otlarla miicadele entegre zararli yonetimi yoniiyle

onem tasimaktadir (Onen, 2021c).

4.5.2.2 Yabanc1 Otlar Uzerinde Beslenen Diger Bocek Tiirleri

Calisma alaninin topografik yapisi ve ekolojik 6zelliklerine de bagl olarak floradaki
cesitlilik bolgede bocek faunasini da 6nemli dlgiide etkilemektedir. Bunun bir sonucu
olarak bolgede yabanci otlar {izerinde beslenen pek ¢ok bocek tiiriine ev sahipligi
yaptig1 goriilmektedir. Nitekim caligsma alaninda gerceklestirilen stirveylerde 23 farkli
yabanci ot tiirii {izerinde (yaprak, c¢icek, tohum, govde ve koklerde) beslenen 18
familya ait 57 bocek tiirii saptanmistir. Calismada yabanci otlar lizerinde tespit edilen

bdcek tiirlerinin yabanci ot tiirline gore dagilimlar: EK 4’te verilmistir.

Yabanci otlar {izerinde bulunan bocek tiirlerinin en fazla Coleoptera takimina bagl
oldugu goriilmektedir. Bunu Curculionidae (24 tiir) ve Chrysomelidae (6 tiir)
familyalar1 takip etmektedir (Sekil 4.94).
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Sekil 4.94 Yabanci otlar tizerinde tespit edilen bocek familya ve tiir sayilari

Calisma alaninda 6zellikle dogal dengesi bozulmamis alanlarda (¢ayir-mera, tarim dist
alanlar ve yol kenarlar1) yabanci ot tiirlerinin 6nemli dl¢lide boceklerin baskisi altinda

oldugu goriilmiistiir. Nitekim yabanci otlar tizerinde birden ¢ok bdcek tiiriiniin oldugu
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tespit edilmistir. Diger taraftan ayni bocek tiiriiniin farkli yabanci otlar {izerinde
beslenebildigi de gozlemlenmistir (EK 4). Ancak yabanci otlarda boceklerden
kaynaklanan zararin her zaman goriinlir olmayabildigi ve bitki dokular1 igerisinde
beslenen bazi tiirler i¢in detayli inceleme gerektigi saptanmistir. Caligma alaninda
yabanci otlar iizerinde tespit edilen bazi bocek tiirleri ve bunlarin dorsal ve lateral

goriiniimleri Sekil 4.108’de yer almaktadir.

Boceklerin  konukgu bitki {izerinde yogun sekilde beslenmesi ve biyolojik
donemlerinin gecirmesi sonucu konukcu bitkilerde yapraklari1 deforme ve par¢alanmis
bir goriiniime doniistiirmiistiir. Ayrica tohum tablasi, govde ve yan dallara yumurta
birakmasi i¢in acilan delikler nedeniyle siyah birer leke goriintiisiinii olusturmaktadir.
Ozellikle yumurta birakilan noktalarda (gdvde, yan dal) ¢ikan larvalarin beslenmesi
sonucu konukg¢unun i¢gyapisindaki dokularin neredeyse tamamen deforme olmakta ve
govde, dal ve ¢icek tablalarinda kirilmalar olustugu gozlemlenmistir. Bazi bocek
tiirleri konukcu bitkinin tohum tablasina yakin bdlgelere yumurtalarini birakilmasi ve
c¢ikan larvalarin tohumlarla beslenmesi sonucu konukg¢u bitkinin tohum popiilasyonu
azaltmakta, dolayisiyla yabanci otun yogunlugunun azalmasinda etkili oldugu
gozlemlenmistir. Calisma alaninda belirlenen 6nemli bazi yabanci ot tiirleri tizerinde
saptanan bazi bocek tiirleri genel hatlariyla ele alinmistir.

Amaranthus retroflexus: Lixusele gantulus (Curculionidae) erginlerinin tiiriin
yapraklar1 lizerinde beslenerek, yumurtalarim1 govde ve dallarda agtiklari deliklere
biraktig1 ve ¢ikan larvalarin konukgusunun i¢ kisimlarinda beslenerek galeriler agtigi,

pupa donemini gegirerek ergin olarak disar1 ¢iktiklart gézlemlenmistir.

Sekil 4.95 Lixus elegantulus larva déneminde A. retroflexus’un gdvdesinde beslendigi (a) ve ergin
donemdeki dorsal goriiniimii (b)
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Daha once yapilan calismalarda da Amaranthus tiirleri ilizerinde beslenen ve
konukgusunun popiilasyon yogunlugun baskilayan farklt bdcek tiirlerinin tespit
edilmistir. Avrupa genelinde Amaranthus tiirleri tizerinde 241 bocek tiiriiniin varligi
ortaya konulmustur (El Aydam ve Biirki, 1997). Vogt ve Cordo (1976) tarafindan
yapilan bir calismada Amaranthus tiirlerini baskilayan Disonycha glabrata (F.)
(Coleoptera: Chrysomelidae) tiiriiniin etkili oldugu belirtilmistir. Ulkemizde ise
Giiltekin ve Korotyaev (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada Hypolixus pica (F.,
1798) (Coleoptera: Curculionidae) tiiriiniin A. spinosus ve A. viridis tiirleri tizerinde
beslendigi larvalarin gévde ve yan dallarda galeriler olusturdugu tespit edilmistir. Zira
farkli arastirmacilar tarafindan A. retroflexus i¢in Disonycha glabrata (Fabricius)
(Coleotera: Chrysomelidae) ve A. spinosus i¢in ise Hypolixus truncatulus (Fabricius)
(Coleotera: Chrysomelidae) tiirliniin biyolojik miicadelede biokontrol ajani olarak
kullanildig1 belirtilmistir (Balsbaugh Jr, 1981; Napompeth, 1990; Napompeth, 1997;
Waterhouse, 1994; Winston vd., 2022). Dolayisiyla Amaranthus tiirleri tizerinde
beslenen, konuk¢usunun popiilasyon yogunlugunu baskilayan farkli bocek tiirlerinin
tespit edildigi calismalarda bulunmaktadir. (Aslan ve Ozbek, 1998; Aslan vd., 2003;
Cam ve Atay, 2004; Giiltekin ve Korotyaev, 2012; Oksar ve Uygur, 2000; Tozlu vd.,
2010).

Centaurea behen: Bitkinin popiilasyonunu baskilayan Curculionidae familyasina ait
5 tiir (Bangasternus orientalis, Chlorophanus pollinosus, Gymnetron tetrum, Larinus
grisescens ve Lixus pulverulentus) oldugu saptanmistir. Bunlarin yani sira
Chrysomelidae familyasina ait Chrysolina herbacea tiiriniin de C. behen tizerinde
beslenerek bitkinin popiilasyonunun baskilandigi gozlemlenmistir. Bunlar disinda
farkli familyalardan Agriotes obscurus (Coleoptera: Elateridae), Dorycera sp.
(Diptera: Ottitidae), Omophius caucasicus (Coleoptera: Tanebrionidae-Alleculinae)
ve Phytoecia astarte (Coleoptera: Cerambycidae) gibi bocek tiirlerinin de bulundugu
saptanmistir. Ancak C. behen’in iizerinde bulunan L. grisescens ve L. pulverulentus

tiirleri Tiirkiye ve Diinya i¢in ilk konuk¢u kayd: olmustur.
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Sekil 4.96 Lixus pulverulentus C. behen’nin govdesinde larvanin beslenmesi ve pupa dénemine gegis
(a), ergin disi bireyin yumurta birakmak i¢in gdvdede agtigi delik (b)

Benzer sekilde Iran’da yapilan bir galismada da C. behen iizerinde yaprak bdcekleri
olan Chrysomelidae familyasina ait Cassida pannonica, C. transcaucasica Borowiec
& Swietojanska ve C. palaestina Reiche, 1858 tiirlerinin beslendigi ve biocontrol ajani
olarak bu tiirlerin 6nemli bir isleve sahip olduklar1 belirtilmistir (Borowiec ve Ghahar,

2021; Ostovan ve Moradian, 2018).

Centaurea iberica: Curculionidae familyasina ait 3 adet bocek tiiriiniin (Bangasternus
orientali, Larinus minutusve L. onopordierinde) bitki iizerinde farkli biyolojik
donemleri gecirdikleri ve konukgusunun govde, dal, ¢icek tablasi ve tohumlar ile
beslendikleri tespit edilmistir. Ayrica Cteniopus sulphureus (Coleoptera:
Tanebrionidae-Alleculinae), Cantharis livida (Coleoptera: Cantharidae), Hispa atra
(Chrysomelidae), Mylabris laevicollis (Coleoptera: Meloidae) ve Aplocnemus
nigricornis (Coleoptera: Dasytidae) gibi bocek tiirlerinin de yabanci otla beslendigi

saptanmuistir.

A AT
Sekil 4.97 Larinus minutus C. iberica’nin tohum kapsiiliinde ergin ¢ikist (a), Bangasternus orientalis
erginin bireyin C. iberica iizerinde beslemesi (b)
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Daha once Centaurea tiirleri iizerinde yapilan calismalarda da Curculionidae
familyasina ait B. orientali, L. latus ve L. turbinatus gibi tiirlerinin bitki

popiilasyonunun baskilandig: bildirilmistir (Lodos vd., 1978; Woods vd., 1995).

Centaurea pterocaula: Bitki {izerinde Curculionidae familyasindan Bangasternus
orientalis, Larinus grisescens ve Aulacobaris fallax tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirler
bitkinin yapraklariyla beslenir ve yumurtalarin1 gévdede agtiklar1 deliklere birakirlar.
Yumurtadan ¢ikan larvalar gévdenin i¢ bolgesinde beslenerek galeriler olusturur ve
konukgusunun govde igyapisindaki dokular1 bozarak kirilmalara neden olurlar. C.
pterocaula iizerinde Pentatomidae (Carpocoris fuscispinus, Graphosoma
melanoxanthum ve Dolycoris baccarum), Scutelleridae (Eurygaster integriceps Puton,
1881), Buprestidae (Julodis andreae) ve Scarabaeidae (Oxytrea cinctella)

familyalarindan farkli bocek tiirlerinin de bulundugu gézlemlenmistir.

-t

Sekil 4.98 Larinus grisescens C. pterocaula’nin govdesinde pupa gecis donemi (a), ergin birey (b)

Ulkemizde Centaurea tiirleri iizerinde bulunan dogal diismanlarin belirlenmesine
yonelik caligmalarda sar1 peygamber dikeni (C. solstitialis L.) tizerinde Curculionidae
familyasina ait B. orientalis, Eustenopus villosu (Boheman), Ceratapion basicorne,
Strophosoma melanorammum, Lixus cardui, L. scolopax, Diplapion detritum, Larinus
curtus, L. grisescens, L. filiformis Petri tiirleri saptanmistir (Giiltekin vd., 2008;
Uygur, 2003; Uygur vd., 2012). Kiiresel diizeyde ise C. calcitrapa biyoloji
kontroliinde Larinus minutus Gyllenhal, B. fausti (Reitter), (DiTomaso vd., 2007;
Shishkoff and Bruckart, 1996; Woods vd., 1999). C. diffusa Lam. kontrolliinde L.
obtusus, Gyllenhal, L. minutus, Cypholeonus achates (Fahraeus) (Bourchier vd., 2013
Myers vd., 2009; Story vd., 2004), C. iberica kontroliinde B. orientalis (Keil vd., 2006;
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Woods vd., 1995), C. jacea kontroliinde Lar. obtusus ve B. orientali (Keil vd., 2006),
C. melitensis L. kontrolliinde B. orientali (Keil vd., 2006; Woods vd., 1995), C. nigra
kontroliinde L. obtusus (Story vd., 2004) ve C. solstitialis kontrolliinde Eustenopus
villosu, Larinus curtus ve B. orientali tiirlerinin kullanildig1 belirtilmistir (Fornasari
vd., 1991; Giiltekin, 2013; Pitcairn vd., 2004; Swope ve Parker, 2010; Turner vd.,
1995; Winston vd., 2022).

Cirsium sorocephalum: Bitki {izerinde Curculionidae familyasina ait Lixus scolopax,

Larinus sp. ve Gymnetron tetrum gibi tiirler bulunmustur.

’ ' 4
. N’ 6
>y ‘ a P ‘ x' b =
Sekil 4.99 Larinus sp. (a) ve Lixus scolopax (b) tiirlerinin C. sorocephalum tizerinde beslenen ergin
bireyler

Daha once yiiriitiilen farkli ¢aligmalarda da Cirsium tiirleri iizerinde Larinus minutus,
L. latus (Herbst) ve L. onopordi (Fabiricus) tiirlerinin bulundugunu bildirilmistir
(Lodos vd., 1978). Benzer sekilde Giiven (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismadan da
L. turbinatus tiiriiniin C. arvense ve C. nutans tizerinde, Rhinocyllus conicus tiiriiniin
ise C. congestum iizerinde bulundugunu bildirmistir. Scherf (1964) ise L. iaceae
(Fabricius, 1775) ve R. conicus (Froelich, 1792) tiirlerinin C. palustre, C. oleraceum,
C. canum, C. arvense, C. anglicanum ve C. lanceolatum tiirleri tizerinde beslendigini

belirtilmistir.

Cirsium haussknechti: Bu tiir tizerinde Curculionidae familyasina ait Larinus
onopordi ve Larinus sp. tiirleri tespit edilmistir. Ayrica L. onopordi’nin konukg¢usun
yapraklar tizerinde beslendigi, Larinus sp.’nin ise ¢igek tablasinda beslendigi ve

yumurta biraktig1 gézlemlenmistir.
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9

Sekil 4.100 Larinus sp. (a) ve Larinus onopordi (b) tiirlerinin C. haussknechti iizerinde besleyen ergin
bireyler

Literatiirde de Cirsium tiirleri {izerinde Larinus minutus, L. latus, L. turbinatus, L.
laceae ve Rhinocyllus conicus tiirlerinin beslendikleri ve farkli biyolojik dénemlerini
bitkiler lizerinde gecirdikleri belirtilmektedir. Ayrica bu boceklerin Cirsium tiirlerinin
poplilasyon yogunlugunu belli oranda sinirlandirabildigi belirtilmistir (Giiven, 2020;
Lodos vd.,1978; Scherf, 1964).

Inula helenium: Curculionidae familyasina ait Lachnaeus crinitus ve Lixus scolopax
tiirlerinin bitki iizerinde beslendikleri tespit edilmistir. Bu tiirler konuk¢unun cicek ve
yapraklarinda beslendigi ve biyolojik donemleri govde ve dallarda gegirdigi
gozlemlenmistir. Calisma alaninda I. helenium tizerinde farkli familyalara ait Podonta
soror Seidlitz, 1896 (Coleoptera:Tenebrionidae-Alleculinae) ve Agriotes obscurus

(Coleoptera:Elateridae) bocek tiirlerinin de bulundugu saptanmustir.

AT P
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Sekil 4.101 Lachnaeus crinitus tiiriin I. helenium tizerinde besleyen ergin bire (a), lateral goriintiimii (b)

Volovnik (2008) tarafindan yapilan ¢alismada ise L. crinitus tiiriiniin I. britannica tiirii

iizerinde bulundugu belirtilmistir. Benzer sekilde farkli aragtirmacilar tarafindan da L.
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scolopax tiiriiniin farkli yabanci otlar iizerinde beslenebildigi belirtilmistir (Bolu,
2016; Giiltekin, 2007; Uygur, 2003).

Alcea striata: Bitkinin ¢icek ve yapraklari iizerinde beslenerek zarar yapan

Curculionidae familyasina ait Baris artemisiae ve Gymnetron tetrum tiirleri tespit

edilmistir.

Sekil 4.102 Baris artemisiae tiiriiniin A. striata iizerinde besleyen ergin birey (a), lateral goriiniimii (b)

Farkli aragtirmacilar tarafindan da G. tetrum tiiriiniin farkli yabanci otlar iizerinde
bulundugu ortaya konulmustur (Bolu, 2016; Karaca vd., 2006; Pehlivan vd., 2003). A.
striata tizerinde bulunan B. artemisiae tiiriiniin ise Avrupa’da genellikle Artemisia
vulgaris tizerinde bulundugu, erginleri yaprak ve govdede beslendigi, yumurtalarini
konuk¢usunun goévdesine biraktigit ve yumurtalardan ¢ikan larvalar gdvdede
beslenerek, govdeden koklere dogru ilerledikleri belirtilmistir (Prena vd., 2014;
Scherf, 1964).

Rumex crispus: Bitki tizerinde Lixus bardanae (Curculionidae) tiirii tespit edilmis
olup bocegin konuk¢usunun yaprak ve govde kisimlarinda beslendigi gozlemlenmistir.
Calisma alaninda R. cripus iizerinde Chrysomelidae familyasina ait Labidostomis
brevipennis tiiriin ise konuk¢usunun yapraklari ile beslendigi gozlemlenmistir. Ayrica
R. crispus iizerinde beslenen diger familyalara ait Cantharis livida
(Coleoptera:Cantharidae), Capnodis tenebricosa (Coleoptera:Buprestidae), Cercopis
intermedia (Hemiptera:Cercopidae) ve Apion frumentarium (Coleoptera:Brentidae)

gibi tiirlerinin de bulundugu saptanmuistir.
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Sekil 4.103 Lixus bardanae tiirliniin R. crispus tlizerinde beslenen ergin birey (a), lateral goriiniimii (b)

Gililtekin vd., (2004) tarafindan da L. bardanae tiiriiniin konukgusu olan R. crispus’un
tizerinde farkli biyolojik donemleri gegirdikleri belirtilmistir. Nitekim erginlerin
yapraklarda beslendigi, disilerin yumurtalarini bitki gévdelerine biraktigi, yumurtada
cikan geng¢ larvalarin govde iginde beslendigi ve galeriler agarak beslendigini
belirtilmistir. Ayrica farkli galismalara da R. acetosella tizerinde L. beckeri tiirtiniin de
bulundugu ve yaprak iizerinde beslenerek onemli zararlar olusturdugu belirtilmistir
(Aydin ve Kismali, 1990; Aslan ve Ozbek, 1998). Cam ve Atay (2004) tarafindan
yapilan c¢aligmada ise R.crispus iizerinde Gastrophysa polygoni (Coleoptera:
Chrysomelidae) tiirlin beslenerek zarar olugturdugu bildirilmistir.

Anchusa azurea: Rhabdorrhynchus anchusae (Coleoptera: Curculionidae)
erginlerinin bitkinin yaprak ve goévdelerinde beslendigi ve yumurtalarini bitkinin
govdesine biraktifi goézlenmistir. Yumurtadan c¢ikan larvalarin gévde iginde
beslenerek galeriler agtig1 ve koklere dogru gittikleri saptanmistir. Dokularin zarar
gormesi sonucu gévdenin kirilldigi ve bitkide kurumalar oldugu miisahede edilmistir.
Bu nedenle bocegin etkisiyle A. azurea popiilasyonlarinin baskilanabildigi
gozlemlenmistir. R. anchusae tiiriiniin Boraginaceae familyasi {izerinde beslendigi
farkli aragtirmacilar tarafindan da belirtilmistir (Avgin ve Colonnelli, 2011; Halperin
ve Fremuth, 2003). Ayrica ¢alisma alaninda A. azurea tizerinde farkli familyalara ait
Sehirus luctuosus Mulsant & Rey, 1866 (Hemiptera:Cydnidae), Psacasta
exanthematica (Scopoli, 1763) (Heteroptera:Scutelleridae), Odontoscelis fuliginosa
(Hemiptera:Scutellaridae) ve Phytoecia bithynensis (Coleoptera:Cerambycidae)

tiirlerininde bulundugu saptanmustir.
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Sekil 4.104 Rhabdorrhynchus anchusae tiiriiniin A. azurea govdesinde besleyen larva (a), koklerde
besleyen kislama donemine ait larva (b), govdede yumurtada yeni ¢ikan larvanin beslenmesi (c), bitki
iizerinde besleyen ergin bireyin (d)

Echinops spinosissimu: bitki {izerinde Curculionidae familyasina ait iki tiir (Larinus
onopordi ve Larinus sp.) tespit edilmistir. Bu tiirlerin bitkinin yaprak, gévde ve ¢igek
tablalariyla beslenerek yabanci otun popiilasyonun baskiladigi saptanmistir. Daha
once yapilan caligmalarda da L. onopordi tiirtiniin farkli Echinops tiirleri  (E.

sphaerocephalus, E. orientalis ve E. pungens) iizerinde de beslenebildigi ve bu tiirler

Sekil 105 Larinus onopordi (a) ve Larinus sp. (b) tiirlerinin E. spinosissimu besleyen ergin bireyler
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Convolvulus arvensis: Bu yabanci ot iizerinde Chrysomelidae familyasina ait
Hypocassida subferruginea tiirliniin varligi ortaya konulmustur. Bu tiirlin erginleri
konuk¢unun yaprak ve govdesiyle beslenir ve yumurtalarmi bitkinin govde ve
rizomlarina (topraga yakin kisimlara) birakir. Yumurtada ¢ikan geng bireyler yaprak
ve govde lizerinde beslenerek konukgunun tamamen korumasina neden olmaktadir.
Nitekim bolgede boceklerin C. arvensis iizerinde asiri beslenmesi durumunda bazi

bitkilerin 61diigii ve yabanci otun popiilasyon yogunlugunun diistiigli gdzlemlenmistir.

~ r = 7 5k T TN

Sekil 106 Hypocassida subferruginea tiiriiniin C. arvensis gévde kismina birakilan yumurtalar (a),
yumurtada ¢tkan larvanin beslenmesi (b), ergin bireyin dorsal gériiniimii (c), beslenme sonrast bitki
goriiniimii (d)

Farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda ise; H. subferruginea ve Cassida
fausti tiirlerinin C. arvensis tizerinde beslendigi belirtilmistir (Kismali ve Madanlar,
1990; Kismali ve Sassi, 1994). Ayrica C. arvensis’in biyolojik miicadelesinde
Chrysomelidae familyasina ait farkli tiirlerin Deloyala guttata (Olivier), Charidotella
purpurata (Boheman), Chelymorpha cassidea (Fabricius), Charidotella sexpunctata
bicolor (Fabricius) ve Tyta luctuosa Denis & Schiffermiiller biyolojik ajan olarak
kullanildig1 belirtilmistir (Anonim, 2012b; Boldt ve Sobhian, 1993; Craemer, 1995;
De Clerck-Floate ve Carcamo, 2011; Klein, 2011; LeSage, 1991; Littlefield ve
Tipping, 2004; Maw, 1984; McClay ve De Clerck-Floate, 2002; McClay ve De

159



Clerck-Floate, 2013; Nuzzaci vd., 1985; Powell, 1941; Riley, 1986; Rodriguez, 2004;
Rodriguez vd., 2008; Rosenthal, 1983; Rosenthal vd., 1988; Rosenthal ve Platts, 1990,
Rosenthal, 1995; Smith vd., 2010; Winston vd., 2022).

Calismada C. arvensis iizerinde tespit edilen Spermophagus sericeus
(Coleoptera:Bruchidae) tiirii ise yumurtalarini tohum kapsiillerine birakmakta ve ¢ikan
larvalar tohumlarla beslenerek C. arvensis’in tohum popiilasyonun diisiirmektedir.
Nitekim siirvey c¢alismalarindan konukgu bitkiye ait tohum kapsiillerinin biiyiik bir
kisminin bos oldugu dikkatten kagmamustir. Nitekim Rosenthal ve Buckingham
(1982)’de yaptiklari siirvey ve etkinlik ¢alismalarinda S. sericeus tiiriiniin C. arvensis
biyocontrol ajani olarak kullanim potansiyeli en yiiksek tiirlerden biri olarak

belirtilmistir.

Verbascum lasianthum: Bu yabanci ot tiirii tizerinde Curculionidae familyasina ait
Cionus sp., Gymnetron amictum, G. tetrum ve Larinus sp., tiirleri tespit edilmistir. Bu
tirlerin V. lasianthum’un ¢icek yaprak ve govdesinde beslendigi ve biyolojik
donemlerini bitki tizerinde gegirdigi gozlemlenmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan
yapilan ¢alismalarda da G. asellus, G. tetrum, Larinus curtus ve Larinus turbinatus
tirlerinin Verbascum spp. {iizerinde beslendigi belirtilmistir (Karaca vd, 2006;
Pehlivan vd., 2003). Calismada V. lasianthum tizerinde tespit edilen Cionus sp. tiiriine
benzer olabilecek 10 farkl tiiriin (C. donkieri, C. hortulanus, C. merkli, C. olens, C.
olivieri, C. pulverosus, C. schultzei, C. thapsi, C. tuberculosus ve C. wittei)
Verbascum sp. tizerinde beslendigi ve konukguluk yaptigi belirtilmistir (Pehlivan vd.,
2003). Ayrica Rhinusa tetra (Fabricius, 1792) (Coleoptera:Curculionidae) tiiriiniin
farkli Verbascum (V. gaillardotii ve V. thapsus) tiirleri {izerinde beslendigi ve dogal
diismanlar1 arasinda oldugu belirtilmistir (Doganlar ve Uremis, 2014; Winston vd.,
2022). Ayrica siirveylerde V. lasianthum {izerinde farkli familyalara ait Oxytrea
cinctella (Coleoptera:Scarabaeidae) ve Agapanthia kirbyi (Coleoptera:Cerambycidae)

gibi tiirlerin de bulundugu saptanmustir.
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Sekil 4.107 Cionus sp. tiiriiniin V. lasianthum ¢igek (a) ve yaprak (b) lizerinde besleyen ergin bireyler

Diger yabanci otlar: Bolgede yliriitiilen siirvey ¢alismalar1 sonucu yukarida siralanan
yabanci ot tiirleri disinda farkli yabanci ot tiirleri lizerinde beslenebilen ve biyolojik
donemlerini geciren cesitli bocek tiirleri de tespit edilmistir. Nitekim; Scorzonera
veratrifolia tizerinde Glocianus punctiger (Coleoptera: Curculionidae), Lactuca
serriola tizerinde Lixus sp. (Coleoptera: Curculionidae), Gundelia tournefortii
tizerinde Oxytrea cinctella (Coleoptera: Scarabaeidae), Glycyrrhiza glabra tizerinde
Bruchidius glycyrrhizae (Fahraeus, 1839) (Coleoptera: Bruchidae), Ranunculus
diversifolius iizerinde Hydrothassa anatolica (Coleoptera: Chrysomelidae),
Centaurea gigantea tizerinde Aplocnemus nigricornis (Coleoptera:Dasytidae),
Cephalaria setosa tizerinde Lydus unicolor (Coleoptera:Meloidae), Dactylorhiza
umbrosa tizerinde Pygopleurus rapuzzii (Coleoptera:Glaphridae) ve Bolboschoenus
maritimus izerinde Rhynchophorus sp. (Coleoptera: Curculionidae) tiiriiniin

bulundugu saptanmustir (Sekil 4.108).
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Rhynchophorus sp. (Curculionidae)

Chlorophanus pollinosus (Curculionidae)

P

Ceutorhynchus sp. (Curculionidae)

Gymnetron tetrum (Curculionidae)

o=

Aulacobaris fallax (Curculionidae)

Larinus sp. (Curculionidae)

Glocianus punctiger (Curculionidae)

Cassida pannonica (Chrysomelidae)

Sekil 4.108 Calisma alaninda yabanci otlar {izerinde tespit edilen bazi bocek tiirlerinin dorsal ve lateral

goriiniimleri
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L

Baris artemisiae (Curculionidae)

-

Larinus sp. (Curculionidae)

Malvaevora timida (Curculionidae)

-

Odontoscelis fuliginosa (Scutellaridae)

Hydrothassa anatolica (Chrysomelidae)

Apion frumentarium (Curculionidae)

Labidostomis brevipennis (Chrysomelidae)

Sekil 4.108 (Devam)
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Gymnetron amictum (Curculionidae) Oxytrea cinctella (Scarabaeidae)

Sehirus luctuosus (Cydnidae) Hispa atra (Chrysomelidae)
Sekil 4.108 (Devam)

Kiiresel diizeyde yabanci otlarin biyolojik kontroliine yonelik 2012 yilina kadar
giincellenmis verilere dayanarak kasitli salma yontemi ile 90 farkli tilkede 48
familyaya ait 175 yabanci ot tiiriine karst 468 biyolojik ajan ile 1555 salinim
gerceklestirildigi belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada hedeflenen yabanci ot tiirlerinin
biyokontroliinde kullanilan tiim ajanlarin %80’inin Coleoptera, Lepidoptera ve
Diptera takimlarina ait bocek tiirleri oldugu bildirilmistir (Schwarzlander vd., 2018;
Winston vd., 2022).

Tiirkiye’de ise yabanci otlarla biyolojik miicadelede dogal diismanlarin kullanilmasi
ile ilgili etkinlik ve saha ¢alismalart smirli diizeyde kalsa da yabanci otlar {izerinde
beslendigi ve popiilasyon yogunluklarmin diistiriildiigii ile ilgili tespit calismalari
yiritilmistir (Aslan vd., 1999; Aslan vd., 2003;Cristofaro vd., 2002; Kasap, 1988a;
Kasap, 1988b; Uygun vd., 1994; Uygur, 2004; Uygur vd., 2004; Uygur vd., 2005;
Uygur vd., 2007; Uygur vd., 2012). Bu ger¢evede Cam ve Atay (2004)’ te Tokat ilinde
baz1 yabanci otlar tizerinde beslenen yaprak boceklerine yonelik ¢calismasinda yabanci

ot lizerinde beslenerek ©Onemli zararlar olusturan Coleoptera ve Chrysomelidae
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familyalarina ait 9 bocek tiirii lizerinde beslendigi konukgu yabanci otlar Sinapis
arvensis (Entomoscelis adonidis (Pall.), Polygonum convolvulus ve Rumex sp.
(Gastrophysa polygoni), P. convolvulus (Clytra novempunctata Oliv.), Chenopodium
album (Chaetocnema tibialis ve Cassida nebulosa), Geranium dissectum ve
Sangiosorba minor (Altica oleracea), Nasturtium officinale (Phaedon cochleariae),
Bryonia alba (Crioceris duodecimpunctata) ve Mentha spicata (Chrysolina herbacea)
oldugunu belirtmistir. Ayrica Uygur, (2004) Centaurea solstitialis’in biyolojik
miicadelesine yonelik yaptigi ¢alismada konukcu bitki {izerinde 15 bocek tiiriiniin
Ceratapion basicorne, Haplothrips reuteri, Larinus curtus, L. grisescens,
Bangasternus orientalis, Lixus scolopax, L. cardui, Phytoecia humeralis, Uroleucon
jacea, Eustenopus villosus, Strophosoma melanorammum, Diplapion detritum, Aceria
solstitialis, Urophora sp. ve Ceratapion sp., beslendigini belirtmistir. [gdir ilinde tarim
ve tarim dis1 alanlarda yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde potansiyel dneme sahip
Curculionidae tiirlerinin tespitine yonelik ¢alismada Onopordum acanthium,
Carthamus persicus, Cirsium congestum, Echinops pungens, Rhinocyllus conicus ve
Peganum harmala gibi yabanci otlarin kok, gévde, yaprak ve generatif organlarinda
beslenen 4 cinse ait 11 bocek tiirii (Larinus latus, L. onopordi, L. inaequalicollis, L.
turbinatus, L. iaceae, L. curtus, L. minutus, L. syriacus, Lixus cardui, Rhinocyllus

conicus ve Thamnurgus pegani) bulundugu bildirmistir (Giiven, 2020).

Caligma alanindaki stirveylerde tespit edilen Curculionidae ve Chrysomelida
familyalarina ait bocek tiirlerinin konukcu yabanci ot popiilasyonlarini 6nemli 6l¢iide
baskilayabildigi saptanmistir. Nitekim hem yurt dist hem de yurt iginde yapilan
calisma sonuglart bu familyalara ait tiirlerin yabanci otlarin popiilasyonlarimni
baskilamadaki basarilari ortaya konulmus olup bu tiirlerin biyolojik ajan olarak
kullanim potansiyelleri yiiksek oldugu goriilmektedir (Bal vd., 2018; Campobasso vd.,
1998; Carson vd., 2014; Cripps vd., 2010; Cam ve Atay, 2004; Giiltekin vd., 2004;
Giiltekin vd., 2008; Giiltekin ve Korotyaev, 2012; Tozlu vd., 2010; Uygur, 2004,
Uygur vd., 2012).

Sonug¢ olarak, caligmada farkli bocek gruplar1 tespit edilse de yabanci ot
popiilasyonlar1 iizerinde etkili olabilecek bocek tiirleri genel olarak Curculionidae ve

Chrysomelidae familyalarina ait tiirler oldugu saptanmistir. Hem siirvey ¢aligmalari
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hem de literatiir aragtirmalar1 yabanci otlarin popiilasyon yogunluklarin1 dengeleyen
Bangasternus orientalis, Larinus onopordi, L. minutus, Spermophagus sericeus,
Hydrothassa anatolica vb. gibi yararl tiirlerin bolgede desteklenerek etkinliklerinin
artirilmasi yabanci ot popiilasyonlarinin dogal yollarla dengede tutulmasinda 6nemli
olacagi diisiiniilmiistiir. Ayrica bolgede yabanci ot-dogal diisman iliskisinin tiim
yonleriyle arastirilmasi i¢in daha detayli slirvey ve etkinlik ¢alismalara ihtiyag

oldugu kanaatine varilmistir.

4.6 Topraktaki Yabanci Ot Tohum Bankasinin Belirlenmesi

Calisma alanma ait toprak numunelerinin yikama islemleri sonucunda 3’
monokotiledon 24’1 dikotiledon olmak {izere toplam 27 familyaya ait 79 farkli yabanci
ot tiirii tespit edilmistir (Tablo 4. 8). Arastirmada tohumlar: saptanan yabanci ot tiirleri,
tohumlarin rastlanma siklig1 ve m?’deki yogunluklar1 (EK 5) verilmistir. Arastirmada
saptanan ancak teshisi yapilmayan tohumlar ise bir arada “diger tiirler” olarak

kaydedilmis ve toplam tohum sayis1 hesaplanmistir (EK 5).

Tablo 4.8 Aragtirma sonucunda tespit edilen familya ve tiir sayilari

Toprakt Toprakt Toprakt
a a a
tohumla tohumla tohumla
r Vejetasyon r1 Vejetasyon r Vejetasyon
saptana | da saptana | da saptana | da
n tir saptanan n tir saptanan n tir saptanan
Familya Sayisi Tiir sayis1 | Familya Sayisi Tiir sayis1 | Familya Sayisi Tiir sayist
Equisetacea Orobanchacea
Alismataceae 1 1 e 2 e 1 5
Amaranthacea Euphorbiace
e 2 1 ae 2 3 Papaveraceae 2
Amaryllidace
ae 2 2 Fabaceae 8 16 Plantaginaceae 2 6
Gentianacea
Apiaceae 6 e 1 Poaceae 12 26
Asparagaceae 3 Geraniaceae 1 Polygalaceae 1
Asteraceae 12 33 Iridaceae 3 Polygonaceae 2 4
Boraginaceae 4 7 Ixioliriaceae 1 Portulacaceae 1
Brassicaceae 3 16 Juncaceae 1 2 Primulaceae 2
Juncaginace Ranunculacea
Butomaceae 1 1 ae 1 e 4 5
Caprifoliaceae 1 Lamiaceae 4 8 Rosaceae 4 6
Caryophyllace
ae 4 7 Linaceae 1 Rubiaceae 1 3
Scrophulariace
Colchicaceae 1 Lythraceae 1 ae 1
Convolvulace Thymelaeacea
ae 1 5 Malvaceae 1 1 e 1
Crassulaceae 1 Onagraceae 1 Verbenaceae 1
Cyperaceae 2 7 Orchidaceae 3 Top. Tiir say. 79 196
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Calisma alanindan tohum rezervinde tohumlari saptanan yabanci ot tiirleri ise EK 5°te
verilmistir. EK 5 incelendiginde rastlanma siklig1 en yiiksek olan tiirlerin Polygonum
aviculare (%82), Chenopodium album (%76), Eleocharis spp. (%62), Thymelaea
passerina (%58), Carex spp. (%52), Trifolium repens (%50), Crypsis schoenoides
(%44), Sinapis arvensis (%44), Ranunculus arvensis (%40) ve Alium spp. (%40)
oldugu goriilmektedir. Diger taraftan arastirma alaninda 0-20 cm’lik derinlikte alinan
500 g toprak orneginde ortalama tohum sayisinin 1000 adet/m?’ nin iizerinde ¢ikan
yabanci ot tiirii sayisinin 22 oldugu goriilmiistiir. En yiiksek yogunluga sahip tiirlerin
ise sirastyla; P. aviculare (16.704 tohum/m?) %14,52, C. album (14.768 tohum/m?)
%12,84, Eleocharis spp. (13.536 tohum/m?) %11,77, C. schoenoides (9.160
tohum/m?) %7,96, Carex spp. (4.800 tohum/m?) %4,17, T. passerina (4.520
tohum/m?) %3,93, B. umbellatus (4.320 tohum/m?) %3,76, P. pratense (3.720
tohum/m?) %3,23, R. arvensis (3.144 tohum/m?) %2,73, S. viridis (2.808 tohum/m?)
%2,44, R. crispus (2.608 tohum/m?) %2,27, Ajuga spp. (2.192 tohum/m?) %1,91, R.
diversifolius (1.976 tohum/m?) %1,72, V. officinalis (1.936 tohum/m?) %1,68, A.
arvensis (1.848 tohum/m?) %31,61, L. serriola (1.752 tohum/m?) %1,52, S. arvensis
(1.736 tohum/m?) %1,51, Potentilla spp. (1.560 tohum/m?) %1,36, T. repens (1.456
tohum/m?) %1,27, B. danthoniae (1.192 tohum/m?) %21,04, C. tinctoria (1.008
tohum/m?) %0,88 ve V. arvensis (1.008 tohum/m?) %0,88 oldugu saptanmistir (EK 5).
Calisma alaninda 6nemli diizeyde yogunluk olusturan bazi tiirlerin resimleri Sekil

4.109’da yer almaktadir.

Trifolium repens L. var. repens (Akiiggiil) Phleum pratense L. (Cayiritkuyrugu)
Sekil 109 Toprakta tespit edilen bazi yabanci ot tiirlerine ait tohumlar
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Trifolium pratense L. var. pratense

N

Allium vineale L.

Verbena officinalis L. var. officinalis

Sanguisorba minor L. subsp. minor

Ranunculus arvensis L.

Ranunculus sericeus Banks & Sol.

Sekil 4.109 (Devam)
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Veronica spp.

Setaria viridis (L.) P.Beauv. d Butomus umbellatus L.

Carex spp.

Chenopodium album L. subsp. album var. album Bromus danthoniae Trin. subsp. danthoniae
Sekil 4.109 (Devam)
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N _—

Crypsis schoenoides (L.) Lam. _ Convolvulus arvensis L.

Cichorium intybus L. Lactuca serriola L.

Potentilla recta L.

Ranunculus diversifolius Boiss. & Kotschy Anthemis arvensis L.
Sekil 4.109 (Devam)
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Hibiscus trionum L.

Lolium persicum Boiss. & Hohen.

Verbascum lasianthum Boiss. ex Benth.

Poa bulbosa L.

Rumex crispus L.

Polygonum aviculare L.

Sekil 4.109 (Devam)

Calisma alaninda alinan toprak Orneklerinde bulunan tohum rezervinin yabanci ot
floras1 ile iligkilendirmek igin toprak numunelerin alindigi noktalarda siirveyler

yapilmistir. Tohum rezervine iliskin sonuglar ile siirvey sonuclar1 karsilastirilarak

tohum rezervinin floraya yansima diizeyi degerlendirilmistir.

Bolgede yapilan siirveyler ve elde edilen sonuglar EK 5°te verilmistir. Buna gore havza
genelinde silirvey yapilan 50 Ornekleme noktasinda 39 familyaya ait toplam 196

yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Bu sonuglara gore bolgede rastlanma sikligi en yiiksek
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olan tiirler sirasiyla; Convolvulus arvensis (%60,42), Centaurea iberica (%60,42), Poa
bulbosa (%58,33), Cichorium intybus (%54,17), R. arvensis (%47,99), Ranunculus
diversifolius (%47,99), Euphorbia cheiradenia (%43,75), Lotus corniculatus
(%43,75), Taraxacum bessarabicum (%41,67), Dactylis glomerata (%39,58),
Centaurea pterocaula (%37,50), Carex distans (%35,42), Phleum pratense (%35,42),
Rumex crispus (%35,42), Lepidium draba (%33,33), C. album (%31,25) ve
Ornithogalum umbellatum (%31,25) olarak belirlenmistir (EK 5).

Ornekleme alaninda metre karedeki yabanci ot yogunlugu (tohum/m?) en yiiksek olan
7 tiirlin toplam yogunlugun %60,85 ni olusturdugu belirlenmistir. Bu tiirler sirasiyla;
Eleocharis quinqueflora (13,60), C. distans (9,71), R. diversifolius (8,60), T. repens
(7,58), Veronica arvensis (7,25), Plantago lagopus (7,13) ve R. arvensis (6,94)’tir (EK
5).

Tohum rezervine iliskin sonuglar ve alanda yapilan siirvey sonuglar1 genel olarak ele
alindiginda; tohumlar tespit edilen yabanci ot tiirlerinin %80’ni ile vejetasyonda
karsilasildig1 saptanmistir. Ancak toprakta tohumlar1 saptanmasina ragmen; erken
ilkbaharda ¢igek agan ¢igdem (Colchicum szovitsii) ve yazlik yabanci otlar olan
semizotu (Portulaca oleracea), ¢ekem (T. passerina), sigirkuyrugu (Verbascum
lasianthum), yabani bamya (Hibiscus trionum), siiriniici mayasirotu (Ajuga spp.) ve
demirotu (Verbena officinalis) gibi bazi tiirlere vejetasyonda denk gelinmemistir. Bu
durumun ¢alisma alaninin oldukc¢a genis olmasindan kaynaklandigi ve bunun dogal bir
sonucu oldugu kanaati olusmustur. Dogal olarak biitiin alan gbézden
gecirilemediginden ve sadece Ornekleme noktalarinda siirvey yapildigindan bazi
tiirlerle karsilagilmamis olabilir. Nitekim Uygur ve Mennan (1995) tarafindan yiiriiten
calismada da benzer sekilde toprak 6rneginde karsilagilan baz tiirlerin vejetasyonda
saptanamadig1 veya vejetasyonda goriilen bazi tiirlere tohum rezervinde denk
gelinemedigi belirtilmistir. Onen (1995) tarafindan yapilan calismada da benzer

sonuclarin oldugu goriilmiistiir.

Topraktaki yabanci ot tohumlarinin tiirleri, rastlanma sikliklar1 ve yogunluklar ile
vejetasyon siirvey sonuglarinin genel olarak benzerlik gosterdikleri saptanmistir

(Tablo 4.12). Nitekim hem tohum rezervi hem de vejetasyonda en sik rastlanan 3
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tirtin; C. album, Carex spp. ve R. arvensis oldugu saptanmistir. Ancak tohum
yogunluklari en yiiksek diizeyde olan E. quinqueflora, C. distans, R. diversifolius, R.
arvensis, T. repens ve V. arvensis gibi yabanci otlarin floraya yansimasi (yogunluk
olarak) genel olarak diisiik diizeyde kalmistir. Daha once farkli kiiltiir bitkilerinde
yapilan ¢aligsmalarin sonuglari incelendiginde de toprakta yiiksek yogunlukta tohuma
sahip olmalarina ragmen tohumlarin floraya yansima oraninin %1-6 arasinda oldugu
belirtilmistir (Roberts ve Ricketts, 1979; Roberts, 1981; Tastan vd., 1997). Dolayisiyla

sonuglar literatiir ¢aligsmalariyla ile uyum igerisindedir.

Topraktaki yabanci ot tohum miktari, kiiltiir bitki tiirii, uygulanan tarimsal
faaliyetlerinin yani sira bolgenin iklim ve toprak oOzelliklerine bagli olarak da
degiskenlik gostermektedir (Menalled ve Schonbeck, 2022). Calisma alaninda yabanci
ot miicadelesinde herbisit kullanim1 yok denecek kadar az olmasina ragmen tohum
rezervindeki tohum miktar1 daha oOnceki calismalarla kiyaslandiginda diisiik
seviyededir (Uygur ve Mennan, 1995; Onen, 1995). Daha dnce yapilan ¢alismalarin
sonuclar1 incelendiginde topraktaki yabanci ot tohum popiilasyonunun azalmasi veya
artmasinda farkli faktorlerin etkili oldugu goriilmektedir. Ozellikle tarimsal alanlarda
yabanci ot miicadele uygulamalar1 tohum rezervini besleyen kaynaklarin ortadan
kaldirilmas: tohum popiilasyonunu 6nemli miktarda diisiirmektedir. Amerika’da
yiiriitiilen bir ¢aliymada bes yil boyunca genis yaprakli yabanci otlarla miicadele
ederek tohum iiretilmesine izin verilmedigi i¢in yabanci otlara ait tohum rezervinin
normal popiilasyonunun %35’ nin altina diistiigliniin ancak altinci yilda genis yaprakl
yabanci otlara karst herhangi bir miicadele uygulanmadigi i¢in mevcut tohum
poplilasyonu normal seviyesinin %90°na yiikseldigi belirtilmistir (Burnside vd., 1986).
Diger taraftan toprak islemeye bagli olarak yabanci ot tiir ve yogunluklarinin 6nemli
diizeyde degiskenlik gosterdigi goriilmektedir (Onen 1995; Onen vd., 2012). Tarim
alanlarinda toprak isleme yabanc1 ot tohumlarinin dagilimini saglarken dogal alanlarda
tohumlarin toprak katmalarinda dagilimi smirli diizeyde kalmaktadir. Toprak
islemenin olmadig1 dogal alanlarda ise tohumlarin topraktaki dikey hareketi toprak
dokusu, yagis ve tohum 6zelliklerine bagl olarak degismektedir. Benvenuti (2007)’de
yapmis oldugu calismada toprak islemesiz alanlarda yabanci ot tohumlarin dikey
konumu toprak tekstiiriine bagli olarak ylizeyin sadece birka¢ milimetre altinda

oldugunu ve tohumlarin gémiilme derinligini killi topraklardan kumlu topraklara gore
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ilerleyisin daha yavas (daha az derinlikte) oldugunu tespit etmistir. Ayrica tarla
kenarlarinda bulunan yabanci otlar, ¢iftlik giibresi, tarim makineleri ve tohumlukla
bulasik halde tarlaya tasman yabanci ot tohumlar, tarla icerisine yabanci ot
tohumlarmin tasinmasina olanak veren énemli birer kaynak konumundadir (Onen ve
Ozer, 2001; Ozer vd., 2001; Benvenuti, 2007; Onen, 2020; Onen, 2015a; Onen, 2015b;
Onen, 2021i). Bu ¢alismalar dikkate alindiginda ¢alisma alaninda tohum rezervinin
nispeten diisiik seviyede (metrekaredeki ortalama tohum sayisi: 49.149) olmasinin;

(1) Bolgede toprak numunelerinin alindigir 6rnekleme noktalariin %50’sinden
fazlasinin ¢ayirlik (bigenek) alanlardan olusmasi ve alandaki bitkilerin yem
olarak degerlendirilmesi amaciyla tarla kenarlarinda bulunan yabanci otlar
dahil olmak iizere biitiin vejetasyonun tohum baglanmadan big¢ilmesi,

(2) Tarimsal alanlarda asir1 ve derin bir toprak isleme nedeniyle yabanci otlarin
tohum baglamasina firsat verilmemesi (Onen vd., 2012),

(3) Bolgede yabanci ot tohumlariyla bulasik olan ¢iftlik giibrelerinin tarlaya
taginmasi yerine yakacak olarak kullanilmasi nedeniyle tohum rezervine ¢iftlik
giibresi yoluyla olmas1 muhtemel katkinin engellenmesi (Ozer vd., 2001) ve

(4) Havzanin biiyiik bir bolimiinde drenaj sorunun olmasi nedeniyle topraklarin
uzun bir dénem su altinda kalmasi nedeniyle muhtemelen toprakta bulunan
tohumlarin 6nemli bir kisminin c¢ilirimesi vb sebeplerden kaynaklandigi

sonucuna varilmaistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kiiresellesme siirecinin neden oldugu ¢oklu baskilar ve iklim degisikliginin potansiyel
etkilerine bagli olarak hem kiiresel hem de lokal dlgekte floray1 olusturan bitkilerin
cesitliligi ile tiirlerin popiilasyon yogunluklarmi etkilemektedir. Bu belirsizlik ve
yiiksek risklerin olumsuz etkilerinin minimize edilebilmesi; konuya iliskin bilgi
birikimi ve deneyimlerimizin arttirilmasi, dogal kaynaklarin 6neminin anlasilabilmesi
amaciyla farkli toplum kesimlerinde farkindalik olusturulma gayesiyle egitim
caligmalarinin yapilmasi ve bu kaynaklar1 korunarak gelecek nesillere aktarilabilmesi
icin siirdiiriilebilir yonetim uygulamalarin1 benimsenmesi vb. hususlar biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda doktora tezi kapsaminda {ilkemiz i¢in bitki cesitliligi
bakimindan olduk¢a O6nem arz eden Yiikseckova Havzasinda; floranin mevcut
durumunun ortaya konmasi ve tarimsal iiretim basta olmak iizere arazi kullanimina
bagli olarak genelde flora Ozelde ise yabanci ot ¢esitliligindeki degisimlerin
saptanmasi, nispeten korunan bolge olmasi nedeniyle potansiyel biyolojik kontrol
ajanlariin taginmasi ve farkli iklim degisikligi senaryolar1 altinda gelecekte floradaki

degisimlere iliskin bir projeksiyon sunulmasi hedeflenmistir.

Arastirma alan1; yaklasik 24 bin hektarlik alandan olugmaktadir. Caligsma alanin genel
olarak; sulak alanlar, yogun toprak isleme yapilan tarimsal iiretim alanlar1 ve c¢ayir
mera alanlarindan olugmaktadir. Dolayisiyla Yiiksekova Havzasindaki Gever ovasi
temel olarak 3 farkli arazi kullanim seklini barindirmaktadir. Calisma alani i¢in son 30
yullik siirecteki farkli donemlere ait uydu goriintiileri incelediginde havzanin yillar
igerisinde iklim degisikligi ve Ozellikle insan kaynakli etkiler sonucunda siirekli
daralarak yaklasik 17 bin hektara indigi ve artan insan baskisi (drenaj, sehirlesme vb)

sonucu gelecekte daha da daralma tehlikesi altinda oldugu gortilmiistiir.

Havzanin flora ve faunasinda zamanla 6nemli degisimler goriilse de hala endemik
tirler basta olmak {izere zengin bir biyolojik ¢esitlilige ev sahipligi yapmaktadir.
Bilhassa risk altinda bulunan farkli tiirlere ev sahipligi yapan dogal ekosistemler ve
sulak alanlar gibi habitatlar son derece hassas konumdadir. Nitekim yapilan gézlemler
sonucunda; sulak alanlarin kurutulmasi ve tahribati, suyun depolanmasi ve aritilmast,
tarimsal kirleticiler, taskin tamponlama ¢alismalari, karbon kaynaklarinin

depolanmasi, avlanma ve bitki toplamanin yani sira yerlesim yerlerinin siirekli
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genislemesi gibi hususlar bolgede biyolojik cesitlilikte yogun bir sekilde erozyona yol
acmaktadir. Bilhassa sulak alanlar, bitki ve hayvan topluluklar icin kritik yasam
alanlar1 olduklarindan, genellikle ¢ok c¢esitli ekosistemleri temsil etmektedirler.
Ovadaki sulak alanlar bolgesel biyocesitlilik icin 6nemli bir zenginligin kaynagi
olmalarinin yani sira Sibirya ve Afrika arasinda go¢ yapan milyonlarca kus i¢in gog
yolunda konakladiklar1 6nemli bir yasam alani olarak is gormektedir. Dolayisi ile bu

alanlarin korunmas1 hem bolgesel hem de kiiresel 6lgekte biiylik oneme sahiptir.

Bolgede meydana gelen degisimlerin siddetlenmesi bolge sadece belirli yasam
alanlarina adapte olmus ve ekolojik tolerans1 diigiik olan endemik tiirlerin tehlike altina
girmesine de neden olacaktir. Bu nedenle son derece zengin tiir ¢esitlili§ine ve yasam
alanlarina sahip olan ve son derece hassas dengelere sahip olan havzanin korunmasi
gerekmektedir. Bununla beraber yukarida deginildigi iizere bilhassa iklim
degisikligine bagli ekolojik faktorlerdeki (iklim, toprak vb) degisimler, arazi
kullaniminin farklilagsmasi ve yanlis tarimsal uygulamalar bolgede yasam alanlarini ve
biyolojik cesitliligi etkilemektedir. Tarimsal ekosistemler ele alindiginda ise 6zellikle
uzun donemli monokiiltiir bitkisel iiretim, yogun toprak isleme, diizensiz sulama ve
giibreleme vb uygulamalar topraklari verimsizlestirmekte, yararli organizmalarin
(dogal biyolojik kontrol ajanlar1) etkinligini diistirmekte ve tarim alanlarinda
adaptasyon giicii yiiksek kozmopolit yabanci otlarin baskin hale gelmesine neden
olmaktadir. Diger taraftan bolgede hayvancilik ekonomik sektorler igerisinde dnemli
bir yer tutmaktadir. Ancak tarim alanlarinin yetersiz olmasi1 yem bitkileri iiretimini
sinirlandirmaktadir. Bu durum cayir-mera alanlar1 iizerindeki baskiyr arttirmakta,
bilingsiz ve asir1 otlatilmaya neden olmaktadir. Bu durum mera alanlarinda yem degeri
yiiksek tiirlerde azalmaya yol acarken hayvanlarin tercih etmedigi bitki tiirlerinde
(yabanci otlarda) artisa yol agmaktadir. Buna bagli olarak biyolojik cesitlilik de

azalmaktadir.

Calisma alaninda vejetasyon ve niteliklerinin belirlenmesi amaciyla 2020 ve 2021
yillarinda 2 farkli doneminde ve 232 Ornekleme noktasinda siirveyler yapilmstir.
Calisma sonunda; 1 tohumsuz 10 monokotiledon, 41 dikotiledon olmak iizere toplam
52 familyaya ait 232 cins ve 404 bitki taksonu tespit edilmistir. Bolgede yapilan siirvey

calismalarinda; Asteraceae (69 tiir), Poaceae (52 tiir), Fabaceae (31 tiir), Brassicaceae
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(29 tiir), Lamiaceae (25 tiir) Apiaceae (21 tiir), Caryophyllaceae (15 tiir),
Ranunculaceae (11 tiir), Plantaginaceae (10 tiir) ve Rosaceae (10 tiir) familyalarinin
en fazla tiirle temsil edildikleri belirlenmistir. Bu familyalara dahil tiirlerin 6nemli bir

kisminin ise yabanci otlardan olustugu gorilmiistiir.

Bolgede tespit edilen bitki tiirlerinin fitocografik bolgelere gore dagilimlart ele
alindiginda; %62’sinin diinya genelinde (biitiin fitocografik bolgelerde) goriilen
kozmopolitlerden olustugu saptanmistir. Geriye kalan tiirlerin, %23 ’iiniin Iran-Turan
elementi, %9 unun Avrupa-Sibirya elementi, %5’inin Akdeniz elementi ve %]1’inin
Karadeniz/Hirkanya-Karadeniz elementi oldugu belirlenmistir. Bélgede saptanan
bitkilerden 267 taksonun orijini belli iken 137 taksonun ise orijini bilinmemektedir.
Orijini belli olan tiirlerden 202’sinin orijinin birden fazla kitaya (Afrika, Asya, Avrupa
ve Amerika) ait oldugu, 55’inin kozmopolit, 7’sinin Asya, 3 linlin ise Amerika oldugu

goriilmektedir.

Bolge endemizim agisindan zengin olup popiilasyon yogunlugu bakimindan hakim
tiirlerin Iran-Turan elementi bitkileri oldugu goriilmiistiir. Calisma alaninda bayir
pelini (Achille anobilis L. subsp. kurdica Hub.-Mor.), Van andiz otu (Inula helenium
L. subsp. vanensis Grierson), gizbaldirt (Scorzonera mirabilis Lipsch.), tortum kunduz
otu (Alyssum huetii Boiss.), etek karanfili (Dianthus masmenaeus Boiss. var.
Glabrescens Boiss.) ve Van hezareni (Delphinium carduchorum Chowdhuri &P. H.

Davis) olmak iizere toplam alt1 endemik takson tespit edilmistir.

Calismada tespit edilen bitki taksonlar1 igerisinde IUCN tehlike kategorilerinde yer
alan takson sayisinin 9 oldugu belirlenmistir. Bunlarda; 1’inin “EN” (Blysmus
compressus (L.) Panz. ex Link subsp. compressus), 1’inin CD (Achillea nobilis L.
subsp. kurdica Hub.-Mor.), 1I’inin NT (Inula helenium L. subsp. vanensis Grierson),
3’tinin VU (Centaurea gigantea Sch. Bip. Ex Boiss., Centaurea nemecii Nabélek,
Centaurea apersica Boiss.) ve 3’iiniin LC (Bunium paucifolium DC., Alyssum huetii
Boiss., Phlomis armeniaca Willd.) kategorisinde bulundugu tespit edilmistir. Ayrica
calisma alaninda tlkemizde istilact yabanci otlar arasinda sayilan; Amaranthus
retroflexus, Bromus tectorum, Chenopodium album, Cuscuta campestris, Hibiscus

trionum, Portulaca oleracea, Setaria viridis, Veronica persica, Xanthium spinosum ve
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Xanthium strumarium tiirlerinin 6nemli diizeyde yogunluk olusturduklart ve tarim

alalar1 ile dogal ekosistemlerde 6nemli sorunlara yol agabildikleri belirlenmistir.

Calisma alaninda yapilan siirvey sonuglarina goére en sik rastlanan yabanci ot
tirlerinin; Convolvulus arvensis, Poa bulbosa, Phleum pratense, Rumex crispus,
Centaurea iberica, Ranunculus arvensis, Euphorbia cheiradenia, Cichorium intybus,
Ranunculus diversifolius, Taraxacum bessarabicum, Dactylis glomerata, Lepidium
draba, Plantago lagopus, Lotus corniculatus, Bromus danthoniae, Lactuca serriola,
Centaurea pterocaula, Medicago sativa, Mentha longifolia, Trifolium repens ve Poa
pratensis oldugu saptanmistir. Ancak arazi kullanimina bagli olarak yabanci ot tiir ve
yogunluklar1 arasinda énemli farklilik oldugu belirlenmistir. Nitekim su seviyesinin
yiksek sazlik (bataklik) alanlarda Phragmites australis, Phalaris arundinacea,
Calamagrostis pseudophragmites ve Typha angustifolia gibi yabanci ot tiirlerinin
dominant oldugu saptanmistir. Vejetasyon doneminin énemli bir kismini su altinda
geciren ¢ayirlik alanlarda; Ranuculus spp., Carex spp., Eleocharis spp. Equisetum
spp., Filipendula spp., Lythrum spp., Lysimachia vulgaris, Juncus spp., Potentilla
spp., Thalictrum flavum, Triglochin spp., Sanguisorbia spp., Trifolium spp., Medicago
spp., Mentha longifolia ve Veronica spp. gibi tiirler yaninda soganli bitkilerden Allium
spp., Bellevalia paradoxa, Colchicum spp., Dactylorhiza umbrosa, Anacamptis
pyramidalis, Muscari spp., Ornithogalum spp., Gladiolus spp., Iris spp. ve Orchis spp.
tiirlerinin yogunluk olusturdugu tespit edilmistir. Mera alanlarinda ise Cirsium spp.,
Cichorium intybus, Filago spp., Centaureas pp., Convolvulus spp., Anthemis arvensis,
Plantago sp., Glycyrrhiza glabra, Eryngium campestre, Taraxacum spp., Polygonum
aviculare, Astragalus sp. Trifolium spp., Medicago spp. Poa sp., Hordeum sp., Lotus
sp., Bromus spp. ve Elymus spp. gibi yabanci ot tiirlerinin yayilim gosterdigi

belirlenmistir.

Tarim alanlarinda dominant yabanci otlarin ise ¢ogunlukla kozmopolit tiirlerden
olustugu saptanmistir. Tarimsal ekosistemlerde en sik rastlanan ve en fazla yogunluk
olusturan yabanci otlarin; Achillea spp., Anchusa azurea, Bromus danthoniae,
Brassica napus, Centaurea spp., Chardinia orientalis, Chenopodium album,
Cichorium intybus, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon, Dactylis glomerata,

Equisetum arvense, Euphorbia cheiradenia, Galium verum, Hibiscus trionum,
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Hordeum bulbosum, Lactuca serriola, Lepidium draba, Lathyrus tuberosus, Lolium
spp., Lotus corniculatus, Mentha longifolia, Medicago sativa, Ornithogalum
narbonense, Phleum pratense, Phragmites australis, Plantago spp., Poa spp.,
Polygonum aviculare, Potentilla recta, Puccinellia distans, Ranunculus arvensis,
Ranunculus diversifolius, Rumex crispus, Salvia verticillata, Sinapis arvensis,
Sorghum halepense, Stachys annua, Taraxacum bessarabicum, Tragopogon dubius,
Trifolium pratense, Tripleurospermum decipiens, Turgenia latifolia, Vicia cracca ve

Xanthium strumarium gibi tiirlerden olustugu belirlenmistir.

Genel olarak ¢ayir mera alanlarinin kurutulmasi sonucu olusturulan tarim alanlarinda
yabanci ot florasinin zamana bagli olarak Onemli diizeyde degisim gosterdigi
miisahede edilmistir. Nitekim taban suyu seviyesi diisiik ve uzun yillardan beri tarim
yapilan alanlar ile yakin zamanda tarima agilan alanlarda yabanci ot tiir ve
yogunluklari arasinda belirgin farkliliklar oldugu gozlemlenmistir. Uzun vadede tarim
arazisi olarak kullanilan ve genellikle monokiiltiir tarim yapilan alanlarda (¢ogunlukla
bugday) kiiltiir bitkisiyle 6zdeslesmis ve genellikle kozmopolit olan C. album, S.
arvensis, C. arvensis, R. arvensis, C. iberica, C. bursa-pastoris, L. draba, R. crispus
gibi tiirleri yaygin oldugu ve yogunluk olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica bolgeye
son yillarda disardan getirilen bugday, yonca, fig gibi kiiltiir bitkilerine ait tohumlukla
beraber taginan Vaccaria hispanica ve Raphanus raphanistrum gibi tiirlerin ise lokal

olarak yonca ve fig tarlalarini istila edebildigi goriilmiistiir.

Calisma alanina yabanci ot tohum bankasina iliskin ¢alismalar sonucunda bolge
topraklarinda; C. album, Carex spp., E. quinqueflora, C. distans, R. diversifolius, R.
arvensis, T. repens ve V. arvensis gibi tiirlere ait tohum sayisinin en yiiksek diizeyde

bulundugu tespit edilmistir.

Calisma alanina ait toprak ozellikleri bolgesel olarak onemli diizeyde varyasyon
gosterdigi belirlenmigtir. Ayrica belirli baz1 yabanci otlarin toprak deseninden
etkilenebildigi goriilmiistiir. Nitekim kumlu topraklara sahip alanlarda Alcea striata,
Scorzonera veratrifolia, Arctium minus ve Seseli transcaucasicum tiirlerinin dagilim
gosterdigi  goriilmiistiir. Kil igerigi en yiiksek alanlarda ise Alisma lanceolatum,

Oenanthe silaifolia, Rorippa sylvestris, H. murinum gibi bitki tiirleri yogunlagmuistir. .
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britannica, Melilotus albus, Catabrosa aquatica, Oenanthe silaifolia ve Aira
elegantissima tiirlerinin yogunluklarinin ise topragin kil ve pH 6zelliginden etkilendigi
saptanmustir. Ayrica EC ve kil igerigi yiiksek alanlarda Butomusum bellatu, Carex
distan, Juncus inflexu, Myosotis sylvatica ve P. amphibium gibi tiirler daha iyi gelisim
gosterirken, organik madde igerigi yiiksek arazilerde ise B. paradoxa, C.
pseudophragmites, Carex spp., Eleocharis spp., G. kotschyanus, M. longifolia, Orchis
anatolica, Ornithogalum spp., Pedicularis comosa, P. pratense ve Ranunculus spp.
gibi tiirlerin daha yogun bulundugu goriilmiistiir. Ayrica pH ve organik madde ile
pozitif iliski gosteren D. glomerata, O. laxiflora, Carex divisa, B. bellatus, P.
amphibium, P. pratense ve A. myosuroides gibi tiirlerin kireg i¢eriginden de etkilendigi
belirlenmigtir. Diger taraftan alinabilir potasyum igerigindeki artisa bagh olarak; L.
serriola, P. reptans, C. dactylon, T. latifolia, C. campestris, X. strumarium ve G.

glabra gibi yabanci ot tiirlerinin artis gosterdigi belirlenmistir.

Bolgede yetersiz drenaja sahip alanlarda bilhassa; Bolboschoenus maritimus, B.
umbellatus, C. pseudophragmites, C. distans, C. divisa, C. hirta, E. quinqueflora, E.
palustris, E. arvense, E. giganteum, M. longifolia, P. australis, P. arundinacea, P.
amphibium, R. diversifolius, R. flammula, R. sericeus, Ranunculus sphaerospermus,
Ranunculus trichophyllus, Rorippa sylvestris, T. angustifolia ve S. holoschoenus gibi

su gostergeci yabanci ot tiirlerinin dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

Havza ekosisteminde gelecekte kiiresel iklim degisikligi ile birlikte bitki florasinda
meydana gelecek degisimlerin ortaya konulmasi i¢in Chenopodium album ve
Ranunculus diversifolius hedef tiirler olarak se¢ilmistir. Bu tiirler havza ekosisteminde
hem dogal alanlar hem de tarim alanlarda goriilebildiklerinden, farkli yasam alanlarina
sahip olduklarindan ve farkli yasam stratejilerine sahip olduklarindan modelleme
caligmalari i¢in tercih edilmislerdir. Segilen hedef tiirlerin mevcut yayilim alanlari ve
farkli iklim senaryolar1 altinda gelecekteki potansiyel yayilim alanlar1 haritalanarak
modellenmistir. Modelleme c¢alismalar1 6zellikle sicaklik artisi ve toplam yagis
miktarina bagli olarak bu yabanci otlarin yayilma alanlarinda 6nemli degisikliklerin

olabilecegini ortaya koymustur.
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Yabanci otlar lizerinde bulunan dogal diigmanlarin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalar
sonucunda; 29 familyaya ait 79 yabanci ot taksonu tizerinde 103 farkli mikrofungus
(obligat, yaprak patojen ve saprotrof) tiirii tespit edilmistir. Bunlar arasinda
konukgusuna 6zellesmis tiirlerin; Puccinia chondrillina (Chondrilla juncea), Puccinia
cnici (Cirsium haussknechtii) ve Puccinia magnusiana (Phragmites australis) oldugu
saptanmistir. Calisma alaninda 23 farkli yabanci ot taksonu iizerinde (yaprak, ¢igek,
tohum, govde ve koklerde) beslenen ve biyolojik donemleri gegiren 18 familya ait
toplam 57 bocek tiirii de tespit edilmistir. Ayrica bolgede 11 familyaya ait 25 farkl
yabanci ot taksonu tizerinde beslenen 29 farkli yaprak biti tiirli saptanmistir. Bolgede
C. behen’in lizerinde saptanan Larinus grisescens ve Lixus pulverulentus tiirleri
Tiirkiye ve Diinya i¢in ilk konuk¢u kaydi niteli§indedir. Diger taraftan calisma
alaninda tespit edilen Bangasternus orientalis, Larinus onopordi, L. minutus,
Hydrothassa anatolica, Spermophagus sericeus gibi yararh tiirlerin bélgede konuk¢u
yabanci ot popiilasyon yogunluklarini baski altinda tutabildigi saptanmistir. Bu
nedenle bu tiirlerin bolgede desteklenerek etkinliklerinin artirilmasi yabanci ot
poplilasyonlarmin dogal yollarla dengede tutulmasinda 6nemli fayda saglayabilecegi
distiniilmiistiir.

Calisma alaninda toprak rezervinde yabanci ot ait ortalama tohum sayisinin 49149
tohum/m? oldugu belirlenmistir. Tohum bankasina iliskin ¢alismalar sonucunda bolge
topraklarinda; Chenopodium album L, Carex spp., Ranuculus arvensis L. Eleocharis
quingueflora (Hartmann) O. Schwarz, Carex distans L. subsp distans, Ranunculus
diversifolius Boiss. & Kotschy, Trifolium repens L. var. repens ve Veronica arvensis

L. yabanc1 ot tiirlerinin dominant tiirler olarak belirlenmistir.

Oneriler;

Bolgenin biyolojik ¢esitliliginin korunmasina yonelik oneriler

* Bolgede sulak alanlar ve kismen bu niteligini kaybetmis alanlarda uygun
yonetim sistemlerinin gelistirilmelidir.

+ Mevcut sulak alanlarin korunmasi i¢in Oncelikle sulak alanlarin sagladig
ekosistem hizmetleri hakkinda yore insaninin bilin¢lendirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle egitim ve demonstrasyon c¢alismalarina agirlik verilmelidir.

+ Ozellikle ilkbaharda karlarin erimesi ile beraber gelisi giizel ovaya yayilan

sular su kanallartyla sazlik alanlara yonlendirilmelidir.
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* Sazlik alanlardaki flora ve fauna biyogesitliliginin  korunmast ve
stirdiiriilebilirligi agisindan bdlgede sonbahar aylarinda sazlik alanlarda meydana
gelen yanginlar engellenmelidir. Diger taraftan yanginlarin besin degeri diisiik, zehirli
ve zararli yabanci otlar1 ortadan kaldirabildigi diisiintildiiglinde sulak alanlar insan ve
hayvan baskisindan korunarak biyolojik cesitlilik desteklenebilir.

* Bolgenin go¢ yolu lizerinde yer almasi nedeni ile birgok kus tiiriine ev sahipligi
yapan ovada (06zellikle yirtic1 kuslar) avlanmanin yasaklanmasi veya kontrol altina
alinmas1 yerinde olacaktir.

* Sazlik alanlarin etrafinda siiriingen popiilasyonlarin oldukca yiiksektir.
Cogunlukla zehirsiz olmalarina ragmen bu canlilar yore halki tarafindan tehdit olarak
goriilebilmektedir. Bu nedenle bu canlilara zarar verilebildigi tespit edilmistir. Bu
durumun Oniine gecilmesi icin bilgilendirme ve bilinglendirme c¢alismalar
yapilmalidir.

* Bolgede oOzellikle ilkbahar aylarinda asir1 ve bilingsiz bitki toplanmasini
(endemik, soganli tiirler vb.) Onlenmesi ve bitkilerin toplanma zamaninin ve
poplilasyon yogunluklarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 agisindan bilgilendirme
calismalarinin yapilmasi bir zorunluluk olarak goriilmiistiir.

* Ilge merkezinin yapilasmanin ovaya dogru genislemesinin dnlenmesi biiyiik
Ooneme sahiptir.

+ Evsel ve tibbi atiklar gelisigiizel su kanallarina ve dogal sit alanina
dokiilmesiyle biyolojik c¢esitlilik zarar gormektedir. Olusan olumsuz baskinin
giderilmesi adina bir an 6nce geri doniisiim faaliyetlerine gegilmesi yerinde olacaktir.
* Yaban hayvanlarin dogal yasam alanlarinin korunmasi i¢in sulak alanlarda ot
bigme faaliyetlerinin kontrollii olarak yapilmasi gerekmektedir.

+ Havza genelinde yol ¢alismalari ve madencilik faaliyetlerinin ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde yiiriitiilmelidir.

* Mera ve cayirlik alanlar {izerindeki baskinin azaltilmasi i¢in bolgeye
adaptasyonu yiiksek yem bitkilerinin yetistirilmesi ve benimsetilmesi adina egitim ve
demonstrasyon ¢alismalar1 yapilmalidir.

* Bolgedeki flora ve faunadaki biyolojik cesitliligi korumak amaciyla konu
uzmani egitimciler ile yore halkini bilgilendirme ve bilinglendirme seminerleri,

sOylesiler, konferanslar, diizenlenmesi yerinde olacaktir. Ozellikle okullarda endemik
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ve geofit (soganli) bitkiler basta olmak iizere bolgede bulunan canli tiirlerinin
tanitimini saglayacak farkindalik ¢aligmalarinin yapilmasi biiyiik fayda saglayacaktir.
* Bolgenin mevcut genetik kaynaklarinin korumasi amaciyla ¢ocuklara para
karsiliginda endemik ve soganli (ters lale vb) bitkileri, kelebek, siiriingenler vb
canlilar1  toplatilabilmektedir. Toplanan bitkiler bolge ve ilke disina
cikartilabilmektedir. Bunun &nlenmesi icin; Ilde bulunan {iniversitedeki ilgili
boliimler, Tarim il ve Ilge Miidiirliikleri, Ziraat Odalari, Doga Koruma ve Milli
Parklar Miidiirliigii, Cevre ve Sehircilik il ve Ilce Miidiirliikleri, Belediyeler, Sivil
Toplum kuruluslar vb paydaslar ile biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in ortak projeler

yiiritmelidir.

Bolgede tarimsal faaliyetlere iligkin oneriler

Genel olarak yore ¢iftcisinin bitkisel tiretim yoniiyle bilgi diizeyinin yetersiz/eksik
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bdlgede asir1 ve bilingsiz olarak toprak islemesi (her
sene pullukla derin siirlim) yapilmakta, her yil ayn1 bitkilerin ekilmekte (monokiiltiir
tarim) ve uzun siireli ekim nodbeti yapilmamasi nedeniyle toprak yorgunlugunu
olugsmaktadir. Diger taraftan yeterli diizeyde giibreleme (¢iftlik giibresi veya kimyevi)
ve bilingli sulama yapilmamaktadir. Bitki koruma oOnlemleri (hastalik, zararli ve
yabanci ot miicadelesinin) yetersiz kalabilmektedir. Bolgede sertifikasiz veya yabanci
ot tohumlariyla bulagik tohumluk kullanilmasi 6nemli yabanci ot sorunlarina yol
acabilmektedir. Biitlin bu hususlar bir arada degerlendirildiginde;

* Bolgede bitkisel iiretim ve hayvancilik konusunda ¢iftgi egitimlerinin
yapilmast gerektigi sonucuna varilmistir. Ancak teorik egitimler yaninda c¢iftci
arazilerinde yapilan demonstrasyon amacli uygulamali egitimlere de yer verilmelidir.

* Bolge kosullarina uygun katma degeri yiiksek alternatif kiiltlir bitkilerinin
saptanmasina yonelik ¢alismalara da acilen ihtiya¢c duyulmaktadir.

* Bolgede uygun toprak isleme makinalar1t ve toprak isleme aletlerinin
yayginlagtirilmas: ve 1iyi bir tohum yatagimin hazirlanmast igin ¢iftcilerin
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Uygun hasat harman ekipmanlarinin kullanilmasi
icin gereken tedbirler alinmalidir.

* Yeterli diizeyde ciftlik giibresinin kullanilmasi1 ve gerekirse suni giibrelerle

bitkisel liretimin desteklenmesinin saglanilmasi yerinde olacaktir.
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* Sertifikal1 veya selektorden gegirilmis temiz tohumluk kullanilmalidir. Ayrica
bolgeye adaptasyon caligmalar1 yapilarak yiiksek verimli ¢esitlerinin kullanilmasi
yoluna gidilmelidir.

* Bolgede taban suyu seviyesi yliksek olmasi nedeniyle fungal hastaliklara karsi
dayanikli bugday ¢esitlerinin kullanilmasi tesvik edilmelidir.

* Bolgede bitkisel iiretimde dnemli verim kayiplarina neden olan yabanci otlar
ve miicadelelerine yonelik egitim ¢alismalarina agirlik verilmelidir. Ozellikle entegre
yabanci ot idaresi ve temel prensiplerin benimsetilmesine yonelik ¢caligmalara agirlik
verilmelidir.

* Kiiresel iklim degisikliginin olas1 etkileri dikkate alindiginda bdlgede basta
yabanci otlar olmak {izere bitki koruma etmenlerinden kaynaklanan sorunlarin daha
da artacagi Ongoriilmiistiir. Bu nedenle konuya iliskin olarak teknik personelin
bilin¢lendirmesine  yonelik  calismalarinin =~ biiyik  6neme  haiz  oldugu
distiniilmektedir.

* Bolgede dogal biyolojik kontrol ajanlarinin (hastalik etmenleri ve zararlilarin)
son derece etkin oldugu goriilmistiir. Bunlarin destekleyerek etkinliklerinin
artirllmasi yabanci ot popiilasyonlarinin dogal yollarla dengede tutulmasinda énemli
fayda saglayabilecektir.

* Bolgenin heniiz dogal 6zelliklerinin korunmasi potansiyel biyolojik kontrol
ajanlar1 yoniiyle bolgeyi degerli kilmaktadir. Bu nedenle detayli siirvey ¢aligmalarinin

yapilmasi yerinde olacaktir.
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EK 1. Yiiksekova Havzasinda Orneklenme Noktalarinda Tespit Edilen Yabanci Otlar
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ACANTHACEAE
Acanthus
dioscoridis L. var.
1 dioscoridis Ay1 pengesi Lokman ay1 pengesi CY 1.00 2.86 1.00 0.85 1.00 1.85
ALISMATACEAE
Alisma
2 lanceolatum With. | Kurbaga kagigi Kurbaga kagig1 Kozmopolit E |YO|CY 1.38 3.39 1.38 3.39
AMARANTHACEAE
Amaranthus
3 retroflexus L. Kir. Kok. Tilki kuy. | Tilkikuyrugu Kozmopolit Etno. |E | YO |TY 1.14 6.67 | 12.00 1.27 6.57 3.97
Chenopodium
album L. subsp.
4 album var. album | Sirken Ak sirken Kozmopolit E |YO |TY-iY 3.65 19.05 | 11.32 26.69 7.48 22.87
Afrika,
Chenopodium Avrupa, D.
5 botrys L. Yapigkan kazayagi | Kizil bacak Asya E |YO |TY-iY 1.00 0.95 1.00 0.95
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Ek 1. (Devam)

Chenopodium
foliosum (Moench)
Asch.

Ince sirken

Ciilek

Afrika,
Avrupa, D.
Asya

Etno.

YO

TY-CY

1.00

0.42

1.00

0.42

AMARYLLIDACEAE

Allium
cardiostemon
Fisch. & C.A.Mey.

Yamag 6rmeni

fran-Turan
elementi

YO

cY

2.00

4.76

1.00

1.27

1.50

3.02

Allium vineale L.

Bag sarimsagi

Sirmo

Afrika,
Avrupa, D.B.
Asya

Etno.

YO

CY

1.75

3.81

3.94

13.56

2.84

8.68

APIACEAE

Anthriscus
nemorosa
(M.Bieb.) Spreng.

inek maydanozu

Pegek

Avrupa

YO

CY

1.00

0.95

1.00

0.42

1.00

0.69

10

Bunium
microcarpum
(Boiss.) Freyn &
Bornm. ex Freyn
subsp.
microcarpum

Kiigiik meyveli yer
cevizi

Incirop

D.
Akdeniz
elementi

YO

CY

1.00

1.90

1.00

0.42

1.00

1.16

11

Bunium
paucifolium DC.

Yumrulu kimyon

Kogkuzu

fran-Turan
elementi

LC

YO

CY

1.00

3.81

1.00

0.42

1.00

2.12

12

Carum carvi L.

Kir kimyonu

Kimyon

D. Asya,
Avrupa, K.
Amerika

YO

TY-IY

1.00

0.95

1.00

0.42

1.00

0.69

13

Chaerophyllum
crinitum Boiss.

Sagilakotu

fran-Turan
elementi

Etno.

YO

iy

1.00

0.95

1.00

0.95

14

Chaerophyllum
macrospermum
(Willd. ex
Sprengel) Fisch. &
C.A.Mey ex
Hohen.

frihandokotu

fran-Turan
elementi

Etno.

YO

iY-CYy

1.00

0.95

1.00

0.95

15

Conium maculatum
L.

Baldiran otu

Baldiran

Kozmopolit

YO

iY-Cy

1.00

2.86

1.00

0.42

1.00

1.64
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Ek 1. (Devam)

16

Eryngium
campestre L. var.
virens Link

Boga dikeni

Yerkestanesi

Africa,
Avrupa, D.
B. O.Asya

Etno.

YO

CY

1.00

8.57

2.83

2.54

1.92

5.56

17

Falcaria vulgaris
Bernh.

Falcataotu

Orakotu

Afrika,
Avrupa, D.
B.Asya

Etno.

YO

TY

291

10.48

2.50

3.39

2.70

6.93

18

Grammosciadium
daucoides DC.

Kami

fran-Turan
elementi

CY

242

11.43

2.09

22.88

2.25

17.15

19

Grammosciadium
macrodon Boiss.

Kocakami

fran-Turan
elementi

CY

3.26

21.90

2.10

4.24

2.68

13.07

20

Heracleum
persicum Desf.

Tavsancil otu

Suh

fran-Turan
elementi

D. Asya

Etno.

YO

CY

1.00

0.95

1.00

1.69

1.00

1.32

21

Oenanthe silaifolia
M.Bieb.

Attohumu

Attohumu

YO

CY

1.00

1.90

10.19

13.14

5.60

7.52

22

Opopanax hispidus
(Friv.) Griseb.

Kaymacik

YO

CY

1.00

0.42

1.00

0.42

23

Pimpinella tragium
Vill. subsp.
lithophila
(Schischk.) Tutin

Tekeanasonu

Etno.

CY

1.00

0.95

1.00

4.66

1.00

2.81

24

Prangos ferulacea
(L.) Lindl.

Dogucaksiri

Esekcaksir

CY

1.00

0.95

1.00

0.85

1.00

0.90

25

Scandix iberica
M.Bieb.

Atkisnekotu

D. Asya

YO

TY

1.00

0.95

1.00

0.95

26

Scandix pecten-
veneris L.

Ziihretaragi

Ziihretaragi

Kozmopolit

YO

TY

5.00

0.42

5.00

0.42

27

Seseli
transcaucasicum
(Schischk.)
Pimenov &
Sdobnina

Ebemgasiri

fran-Turan
elementi

CY

1.29

297

1.29

2.97
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Ek 1. (Devam)

Tordylium D.
trachycarpum Akdeniz

28 | (Boiss.) Al-Eisawi Bozkafkalida elementi TY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69

Afrika,

Turgenia latifolia Avrupa,

29 | (L.) Hoffm. Pitrak Karaheci D.B.O.Asya YO | TY 341 25.71 5.78 15.68 4.60 20.70

ASPARAGACEAE

Bellevalia
paradoxa (Fisch. & fran-Turan

30 | C.A.Mey.) Boiss. Aspenceri elementi YO | CY 2.21 13.33 2.50 2.54 2.36 7.94
Muscari botryoides Afrika,

31 | (L) Mill. Misk sogani Avrupa YO | CY 1.67 2.86 3.25 20.34 2.46 11.60
Muscari comosum Akdeniz

32 | (L) Mill. Dogu siimbiilii Morbasg elementi YO | CY 8.00 0.95 2.00 0.85 5.00 0.90
Muscari

33 | tenuiflorum Tausch | Arap siimbiilii Piskiilliibag 0. Asya YO | CY 1.00 4.76 1.00 1.27 1.00 3.02
Ornithogalum Akdeniz

34 | narbonense L. Tiikriik otu Akbaldir elementi YO | CY 2.63 18.10 1.82 30.51 2.23 24.30
Ornithogalum

35 | umbellatum L. Sunbala YO | CY 4.29 20.00 5.53 28.81 491 24.41

ASTERACEAE

Achillea fran-Turan | Avrupa,

36 | filipendulina Lam. Kovangigegi elementi D.B.O. Asya Etno. YO | CY 1.50 11.43 1.15 11.44 1.32 1143
Achillea
millefolium L.

37 | subsp. millefolium | Tibbi civanper¢emi | Civanpergemi Kozmopolit Etno. YO | CY 1.73 14.29 1.38 16.53 1.56 15.41
Achillea nobilis L.
subsp. kurdica fran-Turan

38 | Hub.-Mor. Bayirpelini elementi End. | CD YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.95
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Ek 1. (Devam)

Achillea Solucanst fran-Turan
39 | vermicularis Trin. | civanper¢emi Piisan elementi YO | CY 1.22 8.57 0.89 3.81 1.06 6.19
Avrupa- Afrika,
Anthemis arvensis | Tarla kopek Sibirya Avrupa, D.B.
40 | L. papatyasi Tarlapapatyasi elementi Asya Etno. YO | TY-IY 1.00 1.90 18.96 22.88 9.98 12.39
Avrupa-
Arctium minus Sibirya
41 | (Hill) Bernh. Dul avratotu Loslek elementi Avrupa Etno. YO |1y 1.00 2.86 0.86 2.97 0.93 291
Afrika,
Artemisia Avrupa, D.B.
42 | absinthium L. Act pelin Acipelin Asya Etno. YO [ CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Artemisia austriaca fran-Turan
43 | Jacq. Avusturya pelini Yavsan elementi D. Asya YO | CY 1.50 1.90 1.50 1.90
Iran-Turan
44 | Centaurea behen L. | Kavza kokii Zerdalidikeni elementi YO | CY 1.06 16.19 0.95 8.90 1.01 12.54
Centaurea
carduiformis DC.
subsp. carduiformis | Kangal yaprakli
45 | var. carduiformis peygamber ¢icegi Kavgalaz YO | CY 0.67 1.27 0.67 1.27
Centaurea gigantea
46 | Sch.Bip. ex Boiss. | Biiyiik gokbag Daldakdikeni VU iy 2.00 0.95 1.00 0.85 1.50 0.90
Centaurea Sar1 peygamber fran-Turan
47 | glastifolia L. cicegi Kotankiran elementi Etno. CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Afrika,
Centaurea iberica | Kisa dikenli gelin Avrupa, D.B.
48 | Trev. ex Spreng. diigmesi Deligézdikeni Asya Etno. YO | TY-iY-CY 1.78 39.05 143 56.78 1.60 47.91
Centaurea nemecii fran-Turan
49 | Néabélek Delikavgalaz elementi VU | Etno. YO | iy 1.00 7.62 0.90 4.24 0.95 5.93
Centaurea persica [ran-Turan
50 | Boiss. Acemkavgalazi elementi VU YO [ CY 1.00 0.95 1.00 0.95
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Ek 1. (Devam)

51

Centaurea
pterocaula Trautv.

Peygamber cigegi

Corugbozan

fran-Turan
elementi

Etno.

YO

CY

1.16

23.81

1.18

43.64

1.17

33.73

52

Centaurea
solstitialis L. subsp.
solstitialis L.

Giines dikeni

Cakirdikeni

Kozmopolit

YO

TY-iY

1.00

0.95

1.00

0.95

53

Centaurea virgata
Lam.

Cubuksu gelin
digmesi

Acisiiplirge

fran-Turan
elementi

Afrika,
Avrupa, D.B.
Asya

YO

cY

1.00

2.86

1.00

0.42

1.00

54

Chardinia
orientalis (L.)
Kuntze

Caglaotu

fran-Turan
elementi

YO

TY

1.00

1.90

40.00

212

20.50

2.01

55

Chondrilla juncea
L

Akhindiba

Karakavuk

Afrika,
Avrupa, D.B.
Asya

Etno.

YO

IY-CYy

3.50

1.90

3.50

1.90

56

Cichorium intybus
L.

Yabani hindiba

Hindiba

Kozmopolit

Etno.

YO

CcY

2.22

34.29

3.44

48.73

2.83

41.51

57

Cirsium arvense
(L.) Scop.

Koygdciiren

Kdoygdciiren

Kozmopolit

YO

CY

2.20

4.76

1.78

11.44

1.99

8.10

58

Cirsium
haussknechtii
Boiss.

Incekangal

fran-Turan
elementi

Etno.

CY

1.00

10.48

1.26

14.83

1.13

12.65

59

Cirsium
macrobotrys
(K.Koch) Boiss.

Okiizkangali

iy

0.50

0.85

0.50

0.85

60

Cirsium
rhizocephalum
C.A.Mey. subsp.
sinuatum (Boiss.)
P.H.Davis & Parris

Medik

Medik

CY

3.50

1.90

2.70

9.75

3.10

5.83

61

Cota tinctoria (L.)
J.Gay var. tinctoria
(L) J.Gay

Boyacipapatyasi

Avrupa

YO

CY

1.00

0.95

1.00

0.95
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Afrika,
Crepis pulchra L. Avrupa, D.
62 | subsp. pulchra Zarifkiskis Asya YO | TY 3.54 5.51 3.54 551
Crepis sancta (L.)
Bornm. subsp. Afrika,
obovata (Boiss. & Avrupa, D.B.
63 | Noé) Babc. Tiiyli hindiba Yumurtakiskist Asya YO |TY 1.00 3.81 1.00 1.69 1.00 2.75
Crupina
crupinastrum Kirmizi benekli Afrika,
64 | (Moris) Vis. krupina Gelinddndiiren Avrupa YO |TY 1.00 0.42 1.00 0.21
Cyanus triumfettii
(AlL) Dostal ex
65 | ALove & D.Love | Dag gelin diigmesi | Delikapele Avrupa YO |CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Echinops
spinosissimus Turra
subsp. bithynicus [ran-Turan
66 | (Boiss.) Greuter Kirpibasi elementi YO [CY 1.00 1.90 0.67 1.27 0.83 1.59
Erigeron
caucasicus Steven
subsp. venustus
67 | (Botsch.) Grierson | Kafkas sifaotu Zarifsifaotu D. Asya YO [ CY 1.25 1.69 1.25 1.69
Filago anatolica
(Boiss. & Heldr.) [ran-Turan
68 | Chrtek & Holub Anakeceotu elementi YO |TY 30.50 3.81 14.83 5.08 | 22.67 4.45
Afrika,
Avrupa, D.
69 | Filago arvensis L. | Tarla kege otu Kegeotu Asya YO | TY 1.00 0.95 9.25 1.69 5.13 1.32
Afrika,
Filago pyramidata Avrupa, D.O.
70 |L. Ategpamugu Asya YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.95
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Gundelia
tournefortii var. fran-Turan
71 | tournefortii L. Kenger Kenger elementi B. Asya Etno. YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Helichrysum
armenium DC.
subsp. armenium Iran-Turan
72 | DC. Altinotu elementi CY 1.00 0.95 1.00 1.69 1.00 1.32
Avrupa-
Sibirya Avrupa, D.
73 | Inula britannica L. Cayirandizi elementi Asya YO | CY 4.88 7.62 | 19.05 8.05 | 11.96 7.83
Inula helenium L.
subsp. vanensis fran-Turan | Avrupa, D.
74 | Grierson Hakiki andiz otu Vanandizotu elementi Asya End. | NC | Etno. YO | CY 1.00 1.90 0.75 1.69 0.88 1.80
Avrupa-
Inula oculus-christi Sibirya
75 | L. Yiinlii perikiran Yolotu elementi YO [ CY 5.88 3.39 5.88 3.39
Inula thapsoides
(M.Bieb. ex Willd.)
Spreng. subsp.
76 | australis Grierson Diizandizotu CY 1.00 3.81 1.00 0.42 1.00 212
Klasea radiata
(Waldst. & Kit.)
A.Love & D.Love
subsp. Avrupa-
biebersteiniana Sibirya
77 | (Grossh.) Greuter Vizik elementi TY 1.00 0.42 1.00 0.42
Lactuca Az dikenli yabani fran-Turan
78 | scarioloides Boiss. | marul Meletomarulu elementi YO | iy 6.00 1.90 2.00 1.27 4.00 1.59
Dikenli yabani
79 | Lactucaserriola L. | marul Esekhelvast Kozmopolit Etno. YO | TY-IY 3.25 38.10 2.35 31.36 2.80 34.73
Afrika,
Onopordum Avrupa,
80 | acanthium L. Adi esek dikeni Galagan D.B.O. Asya Etno. YO |iY-CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
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Afrika,

Picnomon acarna Akdeniz Avrupa,

81 |(L.) Cass. Pamuk dikeni Kilgikdiken elementi D.B.O.Asya YO | TY 1.00 1.90 1.00 0.42 1.00 1.16
Pulicaria
dysenterica (L.)
Bernh. subsp. Afrika,

82 | dysenterica Iri karmi yark Yaraotu Avrupa YO |CY 2.67 2.86 2.67 2.86

Avrupa-

Pulicaria vulgaris Sibirya Avrupa, D.

83 | (L.) Gaertn. Akyaraotu element Asya YO |TY 2.00 0.95 1.00 0.42 1.50 0.69
Rhaponticum Iran-Turan | Avrupa,

84 | repens (L.) Hidalgo Kekredikeni elementi D.B.O. Asya YO | CY 10.20 2.12 | 10.20 212
Scorzonera
laciniata L. subsp.

85 | laciniata Sacakl karakok Parim 0.B. Asya Etno. YO | TY-IY 1.64 10.48 2.00 0.85 1.82 5.66
Scorzonera fran-Turan

86 | mirabilis Lipsch. Tekesakali Gizbaldir elementi End. CY 1.00 0.42 1.00 0.42
Scorzonera mollis
M.Bieb. subsp.

87 | mollis Iskorgina Iskorgina Etno. YO |CY 2.00 2.86 1.50 0.85 1.75 1.85
Scorzonera fran-Turan

88 | veratrifolia Fenzl Tekesakali Nerebent elementi Etno. CY 1.23 551 1.23 5.51
Senecio doriiformis
DC. subsp. [ran-Turan

89 | doriiformis Kanarya otu Cakilkanaryaotu elementi CY 1.00 0.95 1.00 0.95

Avrupa-

Senecio othonnae Sibirya

90 | M.Bieb. Tekkanaryaotu elementi CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Silybum marianum Afrika,
(L.) Gaertn. subsp. Akdeniz Avrupa,

91 | marianum Meryem dikeni Devedikeni elementi D.B.O. Asya YO | TY-CY 1.00 0.95 0.50 0.85 0.75 0.90
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92

Sonchus arvensis L.
subsp. uliginosus
(M.Bieb.) Nyman

Esek marulu

Bolsokelek

Afrika,

Avrupa, D.

Asya

YO

CY

1.00

3.81

0.89

3.81

0.94

3.81

93

Sonchus asper (L.)
Hill subsp.
glaucescens (Jord.)
Ball

Kuzu gevregi

Gevirtlek

Afrika,

Avrupa, D.

Asya

YO

TY-IY

2.00

0.95

1.00

0.42

1.50

0.69

94

Tanacetum
balsamitoides Sch.
Bip.

Marsuvanotu

CY

1.00

1.90

1.00

1.90

95

Tanacetum
polycephalum Sch.
Bip. subsp.
argyrophyllum
(K.Koch) Podlech

Yalmpireotu

fran-Turan
elementi

Etno.

CY

1.00

0.42

1.00

0.42

96

Taraxacum
bessarabicum
(Hornem.) Hand.-
Mazz.

Aslandisi

Piifcicegi

YO

CY

7.42

45.71

5.95

34.32

6.68

40.02

97

Taraxacum
kurdiciforme G.E.
Haglund

Bitlis¢itlig

fran-Turan
elementi

CY

1.00

1.90

1.77

551

1.38

3.71

98

Tragopogon dubius
Scop.

Biiyiik yemlik

Atyemligi

Avrupa, D.B.

Asya

YO

iY-CY

1.33

8.57

2.22

19.49

1.78

14.03

99

Tragopogon
porrifolius L.
subsp. longirostris
(Sch. Bip.) Greuter

Morumsu ¢igekli
yemlik

Helevan

Afrika,

Avrupa, D.B.

Asya

Etno.

YO

iY-Cy

1.00

15.24

1.00

1.69

1.00

8.47

100

Tripleurospermum
decipiens (Fisch. &
C.A.Mey.) Bornm.

Saripapatya

YO

iy

5.40

9.52

1.94

22.46

3.67

15.99
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Tripleurospermum
disciforme
(C.A.Mey.) Sch.
101 | Bip. Kelbeybunik YO |iY-CY 14.50 1.90 0.83 2.54 7.67 2.22
Xanthium spinosum K.G.O.
102 | L. Zincir pitragi Pitrak Amerika YO |1y 1.00 2.86 1.00 2.86
Xanthium
strumarium L.
103 | subsp. strumarium | Domuz pitragi Kocapitrak Kozmopolit YO | TY 9.89 17.14 5.33 11.44 7.61 14.29
Afrika,
Xeranthemum Avrupa, D.
104 | annuum L. Yillik 6lmezotu Kagitcicegi Asya Etno. YO |TY 1.00 0.95 8.43 2.97 4.71 1.96
BORAGINACEAE
Alkanna orientalis
(L.) Boiss. var. fran-Turan
105 | orientalis Noktali kopek dili | Sarisormuk elementi YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Afrika,
Anchusa azurea Avrupa, D.
106 | Mill. var. azurea italyan sigirdili Sigirdili Asya Etno. YO [CY 1.20 19.05 1.29 20.76 1.24 19.91
Afrika,
Anchusa strigosa Avrupa, D.
107 | Banks & Sol. Dikenli sigirdili Gelezan Asya YO |1Y-CY 1.00 2.86 0.94 7.63 0.97 5.24
Avrupa- Afrika,
Asperugo Sibirya Avrupa, D.
108 | procumbens L. Yatik boya kokii Nevazilotu elementi Asya YO | TY 1.00 0.95 1.50 2.54 1.25 1.75
Buglossoides
arvensis (L.) I. M. Avrupa, D.
109 | Johnst. Taskesenotu Tarlatagkeseni Asya YO [ TY 1.00 6.67 1.00 1.27 1.00 3.97
Cerinthe minor L.
subsp. auriculata Avrupa, D.
110 | (Ten.) Domac Livarotu Asya YO |TY 1.00 3.81 1.20 212 1.10 2.96
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Afrika,
Akdeniz Avrupa, D.
111 | Echium italicum L. | Italyan engerekotu | Kurtkuyrugu elementi | Asya YO | iy 1.00 0.85 1.00 0.85
Myosotis laxa
Lehm. subsp.
caespitosa
(Schultz) Hyl. ex. Seyrek yaprakl Avrupa, D.
112 | Nordh. unutma beni Hiithiitgdzii Asya YO |TY 2.00 1.90 8.64 4.66 5.32 3.28
Myosotis propinqua Karadeniz
113 | Fisch. & C.A.Mey. Ayaklikusgozii elementi YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.95
Myosotis sylvatica Afrika,
Hoffm. subsp. Avrupa, D.O.
114 | rivularis Vestergr. Unutmabeni Asya YO | CY 6.13 3.39 3.06 1.69
Nonea anchusoides fran-Turan
115 | Boiss. & Buhse Bozsormuk elementi YO [ CY 1.25 3.81 2.60 424 1.93 4.02
Nonea macrantha fran-Turan
116 | (Riedl) A.Baytop Koyu mavi nona Kocasormuk elementi YO | CY 1.00 0.85 1.00 0.85
D.
Onosma Akdeniz
117 | aucheriana DC. Emcek elementi CY 1.00 7.62 1.43 5.93 1.21 6.78
Onosma fran-Turan
118 | microcarpa DC. Altindamla Minikemcek elementi CY 1.00 0.95 1.07 5.93 1.04 3.44
Rochelia disperma Afrika,
(L.f) K.Koch var. | ki tohumlu Avrupa, D.
119 | disperma tagkesen Kuscirnagi Asya YO |TY 1.00 4.76 1.05 8.05 1.03 6.41
BRASSICACEAE
Aethionema
arabicum (L.)
120 | Andrz. ex DC. Tas teresi Araptagcantasi YO |TY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Alyssum Avrupa, D.
121 | desertorum Stapf. | Kiiciik tas otu Dumanotu Asya YO |TY 1.00 1.90 2.60 2.12 1.80 2.01
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Alyssum huetii fran-Turan

122 | Boiss. Kuduz otu Tortumkuduzotu elementi End. | LC YO | TY 1.00 1.90 1.00 0.42 1.00 1.16
Alyssum simplex

123 | Rudolph Sadekuduzotu YO | TY 3.00 1.90 3.00 1.90
Alyssum strigosum
Banks & Sol. Avrupa, D.O.

124 | subsp. strigosum Dokiikkuduzotu Asya YO | TY 1.00 0.95 | 18.25 1.69 9.63 1.32
Barbarea

125 | plantaginea DC. Nicar otu Gotlezgotii iy 1.00 1.90 3.50 254 2.25 2.22
Barbarea vulgaris Afrika,
R. Br. subsp. Avrupa, D.

126 | vulgaris Nicarotu Asya YO | iY-CY 1.00 0.42 1.00 0.42

127 | Brassicanapus L. | Kolza Kolza YO |TY 6.09 4.66 6.09 4.66
Capsella bursa-
pastoris (L.)

128 | Medik. Cobangantasi Cobangantasi Kozmopolit YO | TY-iY 1.43 6.67 1.46 10.17 1.44 8.42
Cardamine hirsuta

129 | L. Tiiylii kopekotu Killikodim Kozmopolit YO | TY 1.00 0.85 1.00 0.85
Conringia Afrika,
orientalis (L.) Avrupa, D.B.

130 | Dumort. Dogu korungasi Kocatelkari Asya YO |TY 1.00 0.95 1.00 0.95
Crambe orientalis
L. subsp. orientalis

131 | var. orientalis L. Deniz lahanasi Akyumak G.B. Asya YO |CY 1.00 1.90 0.50 0.85 0.75 1.38
Descurainia sophia Afrika,
(L.) Webb ex Prantl Avrupa, D.B.

132 | subsp. sophia Uzun siipiirge otu Sadirotu Asya YO | TY-IY 1.00 1.90 1.00 1.90

Afrika,

Eruca vesicaria Avrupa, D.

133 | (L.) Cav. Roka Asya YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
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Erysimum scabrum

134 | DC. Siiliinzarife iY-CY 1.00 1.27 1.00 1.27
Isatis tinctoria L. Afrika,
subsp. tomentella Avrupa, D.B.
135 | (Boiss.) P.H.Davis | Yabani givitotu Kizlargdbegi Asya YO |1Y-CY 4.00 6.67 1.20 4.24 2.60 5.45
Afrika,
Avrupa, D.
136 | Lepidium draba L. | Yabani tere Dignik Asya YO | iY-CY 2.12 40.00 1.45 39.41 1.79 39.70
Afrika,
Lepidium latifolium Avrupa, D.B.
137 | L. Genis yaprakli tere | Nujdar Asya Etno. YO |CY 1.00 6.67 1.00 5.93 1.00 6.30
Microthlaspi
perfoliatum (L.)
138 | F.K.Mey. Giyle YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.85 1.00 0.90
Afrika,
Myagrum Avrupa, D.
139 | perfoliatum L. Goniil hardal Ugodaotu Asya YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Neslia paniculata
(L.) Desv. subsp.
thracica (Velen.)
140 | Bornm. Toplu igne hardali | Gogmenhardali D. Asya YO |TY 1.50 1.90 1.00 0.42 1.25 1.16
Raphanus
raphanistrum Afrika,
subsp. Avrupa,
141 | raphanistrum L. Yabani turp Esekturpu D.B.O. Asya YO | TY-IY 1.00 0.95 1.00 0.85 1.00 0.90
Rorippa sylvestris
(L.) Besser subsp. Avrupa, B.
142 | sylvestris Bataklik teresi Cakandura Asya CY 4.08 5.51 4.08 551
143 | Sinapis arvensis L. | Yabani hardal Hardal Kozmopolit YO | TY-IY 19.91 2190 | 14.19 31.78 | 17.05 26.84
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Afrika,
Sisymbrium Uzun meyveli Avrupa, D.
144 | altissimum L. biilbiil otu Ergelenotu Asya YO | Iy 1.00 2.86 1.50 0.85 1.25 1.85
Sisymbrium elatum
145 | K.Koch Biilbiil otu Elhatunotu CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Afrika,
Sisymbrium loeselii Avrupa, D.
146 | L. Boylu biilbiil otu Biilbiilotu Asya YO |TY 1.00 0.95 1.50 4.24 1.25 2.59
Sisymbrium
officinale (L.)
147 | Scop. Ergelenhardali Kozmopolit YO | TY-iY 1.25 1.69 1.25 1.69
148 | Thlaspi arvense L. | Tarla akea cigegi Ekindagarcigi Kozmopolit YO | TY-iY 0.50 0.85 0.50 0.85
BUTOMACEAE
Avrupa- Avrupa, D.
Butomus Sibirya Asya, K.
149 | umbellatus L. Su meneksesi Bataklikgiilii elementi Amerika YO | CY 211 8.57 1.73 9.32 1.92 8.95
CAMPANULACEAE
Campanula
glomerata L. subsp. Avrupa-
hispida (Witasek) Sibirya Avrupa, D.
150 | Hayek Yumaksi ¢an ¢icegi | Yumakgani elementi Asya Etno. YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
CAPRIFOLIACEAE
Cephalaria setosa fran-Turan
151 | Boiss. & Hohen. Zivanpelemiri elementi TY 1.00 0.95 2.25 1.69 1.63 1.32
Afrika,
Cephalaria syriaca Avrupa, D.B.
152 | (L.) Schrad. Pelemir Pelemir Asya YO |TY 1.00 212 1.00 212
Cephalaria
transylvanica (L.) Avrupa, D.
153 | Roem. & Schult. Tarlapelemiri Asya YO |TY 1.00 0.95 1.00 0.95
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154

Dipsacus laciniatus
L.

Fescitaragi

Fesgitaragi

Afrika,
Avrupa, D.
Asya

YO

iy

0.50

0.85

0.50

0.85

155

Pterocephalus
plumosus (L.)
Coulter

Gokeciiciikotu

Afrika,
Avrupa, D.
Asya

YO

TY

1.00

0.85

1.00

0.85

156

Scabiosa argentea
L.

Uyuz otu

Yazisiiplirgesi

Avrupa

YO

iY-cy

1.00

2.86

1.00

1.43

157

Valeriana
officinalis L.

Kedi otu

Kediotu

Avrupa, D.
Asya

YO

CY

1.00

0.95

1.00

0.85

1.00

0.90

CARYOPHYLLACEAE

158

Ankyropetalum
gypsophiloides
Fenzl

Azgbven

fran-Turan
elementi

CY

1.00

0.95

0.50

0.85

0.75

0.90

159

Cerastium
dichotomum L.
subsp. dichotomum

Boynuzotu

Catalboynuzotu

Afrika,
Avrupa, D.
Asya

YO

TY

1.00

1.90

1.00

0.42

1.00

1.16

160

Cerastium
purpurascens
Adams

Alacaboynuzotu

0. Asya

YO

CY

1.00

0.95

1.00

0.95

161

Dianthus crinitus
Sm. var. crinitus

Killi yabani karanfil

Dag Karanfili

YO

CY

1.00

0.95

1.00

0.95

162

Dianthus
masmenaeus Boiss.
var. glabrescens
Boiss.

Yabani karanfil

Etekkaranfili

fran-Turan
elementi

End.

CY

1.00

0.95

1.00

2.97

1.00

1.96

163

Eremogone
gypsophiloides (L.)
Fenzl

Covenkumotu

fran-Turan
elementi

CY

1.00

1.90

1.00

0.85

1.00

1.38

164

Gypsophila
ruscifolia Boiss.

Acemgoveni

fran-Turan
elementi

CY

1.00

2.86

1.00

0.42

1.00
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Afrika,
Avrupa, D.
165 | Herniaria glabra L. | Tiiysiiz kirikotu Atyaran Asya YO | iY-CY 1.40 212 1.40 2.12
Afrika,
Holosteum Avrupa, D.
166 | umbellatum L. Semsiye teli Seytankiipesi Asya YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Silene latifolia
subsp.
eriocalycinae
(Boiss.) Greuter & Avrupa, D.
167 | Burdet Gicime Asya YO [ CY 1.00 5.71 1.00 4.66 1.00 5.19
Silene subconica
168 | Friv. Givigkan Mabhrutinakil YO | TY 1.00 0.95 1.33 1.27 1.17 1.11
Silene vulgaris Afrika,
(Moench) Garcke Avrupa, D.
169 | var. vulgaris Adi nakil Ecibiicii Asya YO | CY 3.60 4.76 1.84 8.05 2.72 6.41
Stellaria
170 | kotschyana Fenzl Zarifkusotu YO | TY-CY 1.00 0.95 1.75 1.69 1.38 1.32
Stellaria persica
171 | Boiss. Dolastikotu CY 1.00 0.95 2.63 3.39 1.81 2.17
Afrika,
Vaccaria hispanica Avrupa,
172 | (Mill.) Rauschert Ekinebesi D.B.O. Asya YO | TY 2.40 4.76 2.50 1.69 245 3.23
COLCHICACEAE
Colchicum
kurdicum (Bornm.) fran-Turan
173 | Stef. Yirtikmahrut elementi CY 1.00 1.90 1.00 0.42 1.00 1.16
Colchicum szovitsii
Fisch. & C.A.Mey. fran-Turan
174 | subsp. szovitsii Katirgigdemi elementi CY 0.50 1.90 | 12.00 0.42 6.25 1.16

CONVOLVULACEAE
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Convolvulus
175 | arvensis L. Tarlasarmagig1 Tarlasarmasgig1 Kozmopolit YO | CY 5.26 59.05 4.80 62.29 5.03 60.67
Convolvulus
betonicifolius Mill. Afrika,
subsp. peduncularis | Kaba tiiylii fran-Turan | Avrupa, D.
176 | (Boiss.) Parris tarlasarmasig1 Kuzusarmasgigi elementi Asya Etno. YO | CY 1.25 7.62 2.85 5.51 2.05 6.56
Convolvulus Afrika,
177 | lineatus L. Cizgili sarmagik Topyayilgan Avrupa YO [ CY 14.50 1.69 | 1450 1.69
Afrika,
Cuscuta Kiigiik tohumlu Avrupa, D.B.
178 | approximata Bab. | yonca kiiskiitii Bagboganotu Asya YO | TY 1.00 3.81 2.00 551 1.50 4.66
Cuscuta campestris Avrupa, K.O.
179 | Yunck. Tarla kiiskiitii Kafirsag1 Amerika YO |TY 1.86 5.93 0.93 2.97
Cuscuta monogyna
Vahl subsp.
180 | monogyna Filistin kiiskiiti Kizilkurtotu B. Asya YO | TY-CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
CRASSULACEAE
Avrupa-
Sibirya
181 | Sedum annuum L. Birdamkorugu elementi Avrupa YO | TY-IY 1.00 0.95 1.75 1.69 1.38 1.32
CYPERACEAE
Blysmus
compressus (L.)
Panz. ex Link
182 | subsp. compressus | Cayir yassi sazi Yassihasirotu EN YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Bolboschoenus
maritimus (L.)
Palla subsp.
183 | maritimus Kofalik Sandalyesazi Kozmopolit YO | CY 1.80 212 1.80 212
Avrupa-
Carex distans L. Sibirya Afrika,
184 | subsp distans Sina ayakotu Sinaayakotu elementi Avrupa YO | CY 60.92 23.81 | 26.88 33.05 | 43.90 28.43
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Afrika,
Avrupa,
185 | Carex divisa Huds. | Pargali ayakotu Zevzirgimeni D.B.O. Asya YO | CY 80.00 476 | 31.15 8.47 | 5558 6.62
Avrupa- Afrika,
Sibirya Avrupa, D.
186 | Carex hirta L. Tiiyliigayirsazi elementi Asya YO | CY 25.14 6.67 | 10.00 466 | 17.57 5.66
Afrika,
Cyperus longus Avrupa, D.
187 | subsp. longus L. Uzun topalak Karatopalak Asya Etno. YO [ CY 3.00 0.95 1.00 0.42 2.00 0.69
Eleocharis
palustris (L.)
Roem. & Schult. Bataklik sandalye
188 | subsp. palustris sazi Delisaz Kozmopolit YO [ CY 40.50 5.71 | 31.00 424 | 35.75 4.98
Eleocharis
quinqueflora
(Hartmann) O. Bataklik sandalye
189 | Schwarz sazi Seyreksaz YO | CY 112.97 3143 | 66.76 28.39 | 89.87 29.91
Scirpoides
holoschoenus (L.)
Sojak subsp.
holoschoenus (L.)
190 | Sojak Top sandalye saz1 Vurla YO | CY 1.00 0.95 | 21.60 212 | 11.30 1.54
QUISETACEAE
Equisetum arvense
191 | L. Tarla atkuyrugu Atkuyrugu Kozmopolit Etno. YO | CY 11.23 37.14 11.92 16.10 11.58 26.62
Equisetum O.K.G.
192 | giganteum L. Kirkkilitotu Amerika Etno. YO | CY 1.00 0.95 5.43 22.46 3.22 11.71
EUPHORBIACEAE
Euphorbia
cheiradenia Boiss. fran-Turan
193 | & Hohen. Sirker elementi CY 1.67 37.14 1.30 46.61 1.48 41.88
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Euphorbia esula L.

subsp.
tommasiniana
(Bertol.) Avrupa,

194 | Kuzmanov Eseksiitlegeni D.B.O. Asya YO | CY 1.00 1.90 4.09 4.66 2.55 3.28

Afrika,

Euphorbia falcata Avrupa, D.

195 | subsp. falcata L. Tirpanvari siitlegen | Egrisiitlegen Asya YO | TY 1.00 0.95 1.33 2.54 1.17 1.75
Euphorbia
heteradena Jaub. &

196 | Spach Kerigan YO |CY 1.00 0.95 1.00 0.95

FABACEAE

Astragalus
caraganae Fisch. & Iran-Turan

197 | C.A.Mey. Azergeveni elementi YO [ CY 7.50 3.81 1.00 2.12 4.25 2.96
Astragalus [ran-Turan

198 | fraxinifolius DC. Sar1 geven Batakgeveni elementi YO [ CY 1.86 2.97 1.86 297
Astragalus fran-Turan

199 | gummifer Labill. Sakiz geveni Sakizligeven elementi YO [CY 1.33 2.86 2.00 2.12 1.67 2.49
Astragalus Afrika,

200 | onobrychis L. Korungamsigeveni | Korungageveni Avrupa YO | CY 1.00 3.81 0.83 2.54 0.92 3.18
Astragalus fran-Turan

201 | pendulus DC. Sirikgeveni elementi YO [CY 1.00 1.90 1.00 0.42 1.00 1.16
Astragalus [ran-Turan

202 | robustus Bunge Kogkuyrugu elementi YO [ CY 1.00 0.95 1.00 0.95

Afrika,

Glycyrrhiza glabra Avrupa,

203 | L. var. glabra Meyan kokil Meyan D.B.O. Asya Etno. YO |CY 4.50 3.81 1.90 16.53 3.20 10.17
Lathyrus aphaca L. Akdeniz Afrika,

204 | var. biflorus Post Yabani miirdimiik | Sariburgak elementi Avrupa YO | TY 2.50 1.90 1.00 0.85 1.75 1.38
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Afrika,
Lathyrus nissolia Avrupa,
205 | L. Cimensi bezelye Cimenburgak D.B.O. Asya YO | TY 1.00 0.95 1.00 2.54 1.00 1.75
Avrupa- Afrika,
Lathyrus pratensis Sibirya Avrupa, D.
206 | L. Cayir mirdimiigii | Yilangiirili elementi B. Asya YO | CY 3.00 0.42 3.00 0.42
Afrika,
Lathyrus tuberosus | Yumrulu Avrupa, D.
207 | L. miirdiimiik Koskoz B. Asya YO | CY 2.09 21.90 2.19 25.00 2.14 23.45
Lotus corniculatus
208 | L. var. corniculatus | Boynuzlu liiferotu | Gazalboynuzu Kozmopolit YO | CY 3.93 25.71 6.59 48.73 5.26 37.22
Lotus gebelia Vent.
var. hirsutissimus fran-Turan
209 | (Ledeb.) Dinsm. Adi liferotu Giilgazalboynuzu elementi YO | CY 2.71 13.33 2.00 7.63 2.36 10.48
Medicago minima Afrika,
(L.) Bartal. var. Avrupa,
210 | minima Yoncacik Gurnik D.B.O. Asya YO | TY-IY 13.80 476 | 14.06 6.78 | 13.93 5.77
Medicago radiata fran-Turan
211 | L. Hilalyonca elementi D. Asya YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Afrika,
Avrupa, D.B.
Medicago sativa L. Asya, G.
212 | subsp. sativa Yonca Karayonca Amerika Etno. YO |iY-CY 8.07 42.86 8.04 20.76 8.05 31.81
Melilotus albus
213 | Desr. Aktagyoncasi Aktagyoncasi Kozmopolit YO | iY-CY 1.00 0.95 0.96 11.02 0.98 5.98
Melilotus
officinalis (L.) Avrupa, B.
214 | Desr. Kokulu sartyonca Kokuluyonca Asya YO | TY-IY 1.00 5.71 1.00 0.85 1.00 3.28
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Onobrychis
oxyodonta var.
armena (Boiss. &
215 | Huet) Keskin korunga Aktoklu YO | CY 15.00 1.90 1.05 8.05 8.03 4.98

Ononis spinosa L.
subsp. leiosperma

216 | (Boiss.) Sirj. Kayigkiran Demirdelen Avrupa Etno. YO | CY 1.00 3.81 1.00 1.27 1.00 2.54
Pisum sativum L. Afrika,
subsp. sativum var. Avrupa, D.B.
217 | sativum Tarla bezelyesi Bezelye Asya YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.95
D.
Securigera varia Akdeniz Avrupa, D.
218 | (L.) Lassen Korigen elementi B. Asya E|YO |CY 1.00 1.90 1.00 0.85 1.00 1.38
Avrupa-
Trifolium alpestre Sibirya
219 | L. var. alpestre Sertyonca elementi Asya, Avrupa YO | CY 9.00 0.95 1.00 0.42 5.00 0.69
Trifolium Afrika,
campestre Schreb. Avrupa, D.B.
220 | subsp. campestre | Kur iiggiilii Uggiil Asya E|YO |TY-iY 1.00 3.81 | 37.23 9.32 | 19.11 6.57
Afrika,
Trifolium hybridum Avrupa, D.
221 | L. var. hybridum Meleziiggiil Meleziicgiil Asya E|YO |CY 4.00 1.90 1.00 0.42 2.50 1.16
Trifolium
montanum L.
subsp.

humboldtianum
(A.Braun & Asch.)
222 | Hossain Dagiiggiilii Dagiicgiilii E|YO|CY 5.00 0.95 5.00 0.95

Trifolium pratense
223 | L. var. pratense Cayir tirfili Cayirgiilii Kozmopolit Etno. |E | YO | CY 44.53 16.19 | 13.73 19.07 | 29.13 17.63

Trifolium repens L.
224 | var. repens Akiicgiil Akiicgiil Kozmopolit Etno. |E | YO |CY 16.17 2762 | 1525 3559 | 15.71 31.61
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Avrupa- Afrika,
Vicia cracca L. Sibirya Avrupa,
225 | subsp. cracca Kusfigi Kusfigi elementi D.B.Asya Etno. YO | CY 1.70 9.52 2.75 23.31 2.22 16.41
Afrika,
Vicia tetrasperma Avrupa,
226 | (L.) Schreb. Dort tohumlu fig Kirkbakla D.B.Asya YO [ TY-CY 1.67 8.57 1.00 0.42 1.33 4.50
Afrika,
Vicia villosa Roth Avrupa,
227 | subsp. villosa Tiiyli kus figi Tiylufig D.B.Asya YO | TY-IY 1.67 5.71 0.80 2.12 1.23 3.92
GENTIANACEAE
Gentiana olivieri fran-Turan
228 | Griseb. Jensiyan Afat elementi Etno. CY 3.50 5.71 1.36 5.93 243 5.82
GERANIACEAE
Geranium collinum Avrupa, D.
229 | Stephan ex Willd. | Turnagagasi Itirgigegi Asya YO [CY 1.33 2.86 1.00 0.42 1.17 1.64
Afrika,
Geranium fran-Turan | Avrupa,
230 | tuberosum L. Yumrulu jeranyum | Cakmuz elementi D.Asya YO | CY 10.50 1.90 4.64 4.66 7.57 3.28
HYPERICACEAE
Hypericum
helianthemoides fran-Turan
231 | (Spach) Boiss. Hosapkantaronu elementi Etno. CY 1.00 2.86 1.00 2.86
Hypericum lydium
232 | Boiss. Ege kizilotu Cayesanciyan CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Hypericum
perforatum L.
subsp. veronense
233 | (Schrank) H.Linb. | Sarikantaron Sarikantaron Kozmopolit YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
IRIDACEAE
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Gladiolus
atroviolaceus fran-Turan
234 | Boiss. Tarla glay6li Kiragsiiseni elementi YO |CY 1.00 0.95 3.38 5.51 2.19 3.23
Gladiolus fran-Turan
235 | kotschyanus Boiss. | Safran Cayirkiligotu elementi CY 4.54 22.86 3.82 25.85 4.18 24.35
fran-Turan
236 | Iris lycotis Woron. Kurtkulag1 elementi CY 1.00 0.42 1.00 0.42
Iris spuria L.
subsp. Afrika,
musulmanica Iran-Turan | Avrupa,
237 | (Fomin) Takht. Zambak Yaylasiiseni elementi D.Asya YO | CY 3.33 2.86 1.75 3.39 2.54 3.12
IXIOLIRIACEAE
Ixiolirion tataricum
(Pall.) Schult. &
Schult. f. var. fran-Turan
238 | tataricum Dag zambagi Kopekotu elementi YO | CY 2.17 5.71 1.40 4.24 1.78 4.98
JUNCACEAE
Afrika,
Juncus articulatus Avrupa- Avrupa,
L. subsp. Sibirya D.B.O.Asya,
239 | articulatus Eklemli hasirotu Camugotu elementi G. Amerika YO | CY 16.00 0.95 | 13.03 13.98 | 1452 7.47
Juncus effusus L.
240 | subsp. effusus Yagin kofa Cilotu Kozmopolit YO [CY 3.33 2.86 2.25 1.69 2.79 2.28
Afrika,
Juncus inflexus L. Avrupa,
241 | subsp. inflexus Sert hazir saz1 Sazak D.Asya Etno. YO | CY 1.00 0.95 4.13 3.39 2.56 2.17
JUNCAGINACEAE
Avrupa,
Triglochin Asya, K.
242 | maritima L. Zehirli bataklik otu | Dagsugengeli Amerika YO | CY 7.00 0.95 4.00 0.85 5.50 0.90
Triglochin palustris
243 | L. Sugengeli YO | CY 1.00 0.95 2.87 6.36 1.93 3.65
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LAMIACEAE
Dracocephalum
244 | aucheri Boiss. Karejderi CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Lallemantia iberica Afrika,
(M.Bieb.) Fisch. & Iran-Turan | Avrupa,
245 | C.A.Mey. Iberya lallemant1 Ajdarbagt elementi | D.Asya YO | TY-IY 1.00 1.90 113 3.39 1.06 2.65
Marrubium
parviflorum Fisch.
& C.A.Mey. subsp. fran-Turan
246 | parviflorum Itsinegi Bozotu elementi YO | CY 1.00 2.86 1.00 0.85 1.00 1.85
Marrubium vulgare Akdeniz
247 | L. Adi itsinegi Karaderme elementi Kozmopolit YO |CY 1.00 1.90 0.50 0.85 0.75 1.38
Afrika,
Avrupa,
D.B.O.Asya,
248 | Mentha arvensis L. | Tarla nanesi Kirnanesi G. Amerika Etno. YO | CY 1.00 0.95 1.20 4.24 1.10 2.59
Mentha longifolia
(L.) subsp. Afrika,
typhoides (Brig.) Avrupa,
249 | Harley Uzun yaprakli nane | Derenanesi D.B.0.Asya Etno. YO | CY 13.80 38.10 9.93 25.42 | 11.87 31.76
Nepeta
betonicifolia
C.A.Mey. subsp.
250 | betonicifolia Sivripisikotu CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Nepeta nuda subsp.
albiflora (Boiss.)
251 | Gams Tiiysiiz kedi nanesi | Karakiincii Asya, Avrupa Etno. YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Phlomis armeniaca fran-Turan
252 | Willd. Anadolu alevotu Bozsavlak elementi LC | Etno. YO | CY 1.00 0.95 | 12.50 0.85 6.75 0.90
Phlomis bruguieri fran-Turan
253 | Desf. Kudiis adagayi Kabagalba elementi CY 1.00 1.90 1.00 0.42 1.00 1.16
Phlomis tuberosa Avrupa, B.
254 | L. Yergalbast Asya YO | CY 1.00 0.85 1.00 0.85
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Phlomoides
laciniata (L.)
Kamelin & fran-Turan
255 | Makhm. Benligalba elementi YO 1.00 1.90 1.00 1.90
Afrika,
Avrupa- Avrupa,
Prunella vulgaris Sibirya D.B.Asya, G.
256 | L. Erik otu Gelinciklemeotu elementi Amerika Etno. YO |CY 1.00 1.90 2.23 5.51 1.62 3.71
fran-Turan
257 | Salvia indica L. Sultansalba elementi CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Iran-Turan | Avrupa, D.
258 | Salvia nemorosa L. Gehares elementi Asya YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Afrika, D.
259 | Salvia syriaca L. Sabankiran Cevlikotu Asya, Avrupa YO [CY 1.00 1.90 1.11 3.81 1.06 2.86
Salvia verticillata
L. subsp. Halkavi yaprakli Afrika, D.
260 | verticillata adagay1 Dadirak Asya, Avrupa Etno. YO [ CY 1.13 14.29 1.25 15.25 1.19 14.77
Iran-Turan | Avrupa, D.
261 | Salvia virgata Jacqg. | Ince uzun adagay1 Fatmanaotu elementi Asya Etno. YO [CY 1.00 0.42 1.00 0.42
Scutellaria
262 | galericulata L. Sukasidesi YO | CY 1.50 0.85 1.50 0.85
Stachys annua L. Afrika, D.
263 | subsp. annua Yillik karabag Haciosmanotu Asya, Avrupa YO | TY 1.00 3.81 1.33 7.63 1.17 5.72
Stachys spectabilis fran-Turan
264 | Choisy ex DC. Alacakarabag elementi CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Teucrium polium L. Afrika, D.
265 | subsp. polium Tas kekigi Aciyavsan Asya, Avrupa Etno. YO | CY 1.00 1.90 1.00 1.90
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Teucrium scordium
L. subsp. Avrupa-
scordioides Sibirya
266 | (Schreb.) Arcang. Kurtluca elementi Avrupa YO | CY 1.00 0.42 1.00 0.42
Ziziphora capitata Avrupa, D.
267 | L. Bagli dag reyhani Anuk Asya YO |TY 3.50 3.81 8.57 2.97 6.04 3.39
Ziziphora persica fran-Turan
268 | Bunge Karareyhan elementi TY 1.00 2.86 0.50 0.85 0.75 1.85
LILIACEAE
Gagea glacialis Iran-Turan
269 | K.Koch Buzlu altin yildizi | Buzyildizi elementi YO [ CY 1.00 0.42 1.00 0.42
Avrupa-
Linum catharticum Sibirya Afrika, D.B.
270 | L. Arsizketen elementi Asya, Avrupa TY 2.80 2.12 2.80 2.12
LYTHRACEAE
Lythrum
271 | maritimum Kunth Aklarotu K. Amerika YO |TY 1.00 0.42 1.00 0.42
Avrupa-
Lythrum salicaria Sibirya
272 | L. Kan ¢igegi Hevhulma elementi Kozmopolit YO | CY 3.20 4,76 | 28.50 0.85 | 15.85 2.80
Avrupa-
Lythrum virgatum Sibirya
273 | L. Camuraklarotu elementi Avrupa YO | CY 4.67 2.86 | 42.25 5.08 | 23.46 3.97
Avrupa-
Lythrum volgense Sibirya
274 | D.A.Webb Usakaklarotu elementi YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.95
MALVACEAE
Alcea kurdica fran-Turan
275 | (Schitdl.) Alef. Devegiilii elementi CY 1.00 2.86 1.00 2.86
D.
Alcea setosa Akdeniz Afrika, D.
276 | (Boiss.) Alef. Hitmiye¢igegi elementi Asya, Avrupa Etno. YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.95
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Alcea striata (DC.) fran-Turan
277 | Alef. subsp. striata | Cizgili hatmi Yivlihatmi elementi YO | CY 1.00 0.95 1.00 3.81 1.00 2.38
Althaea officinalis Afrika, D.
278 | L. Giilhatmi Delihatmi Asya, Avrupa YO |CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Afrika, D.
Asya,
Hibiscus trionum Avrupa,
279 | L. Yabani bamya Kerkede Avustralya YO |TY 1.00 190 | 35.33 1.27 | 18.17 1.59
Malva neglecta Afrika, D.B.
280 | Wallr. Ebegiimeci Cobangoregi Asya, Avrupa Etno. YO | iY-CY 1.00 0.95 0.86 2.97 0.93 1.96
ONAGRACEAE
Epilobium hirsutum Afrika, Asya,
281 | L. Tiiylii yakiotu Hasanhiiseyingigegi Avrupa YO | CY 1.00 1.90 2.75 3.39 1.88 2.65
Avrupa-
Epilobium Sibirya Avrupa, D.
282 | montanum L. Dag yakiotu Dagyakisi elementi Asya YO | CY 1.50 1.90 1.00 1.27 1.25 1.59
ORCHIDACEAE
Anacamptis
pyramidalis (L.) Afrika,
283 | Rich. Cam salebi Sivrisalep Avrupa YO [ CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Dactylorhiza
umbrosa (Karelin
& Kirilow) Nevski fran-Turan
284 | var. umbrosa Salep otu Govdelisalep elementi CY 1.60 4.76 2.44 19.07 2.02 11.91
D.
Orchis anatolica Akdeniz
285 | Boiss. Dildamak elementi CY 1.83 11.43 1.43 2.97 1.63 7.20
Orchis coriophora
L. subsp. Afrika,
286 | coriophora L. Piringgicegi Avrupa YO | CY 4.25 3.81 1.84 8.05 3.05 5.93
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287

Orechis laxiflora
Lam. subsp.
dielsiana So6

Ciceksiz orkide

Horantasalebi

Akdeniz
elementi

Etno.

YO

CcY

2.33

8.57

1.46

5.51

7.04

288

Orchis mascula
(L.) subsp.
pinetorum (Boiss.
& Kotschy)
G.Camus

Salep otu

Camsalebi

D.
Akdeniz
elementi

Avrupa

YO

CY

1.00

0.95

1.75

1.69

1.38

OROBANCHACEAE

289

Euphrasia
juzepczukii
Denissova

Agrigdzotu

Hirkanya-
Karadeniz
elementi

TY

5.00

1.69

5.00

1.69

290

Euphrasia
pectinata Ten.

Gozotu

Avrupa-
Sibirya
elementi

YO

TY

1.00

1.90

16.13

10.17

8.56

6.04

291

Orobanche
aegyptiaca Pers.

Misirli canavarotu

Dinlendiren

Afrika, D.

Asya, Avrupa

YO

TY

1.00

0.42

1.00

0.42

292

Orobanche elatior
Sutton

Boylucanavarotu

Boylucanavarotu

YO

1.00

1.27

1.00

293

Orobanche lutea
Baumg.

Saricanavarotu

Avrupa, D.
Asya

YO

iY-CY

1.00

0.42

1.00

0.42

294

Pedicularis comosa
L. var. acmodonta
(Boiss.) Boiss.

Bitotu

Hotozlubitotu

YO

CY

1.50

3.81

3.00

9.75

2.25

6.78

295

Rhinanthus
angustifolius
C.C.Gmel. subsp.
grandiflorus
(Wallr.) D.A. Webb

Sarigigekli
horozibigi

Horozotu

Avrupa, D.
Asya

YO

TY

4.00

1.90

4.00

7.63

4.00

4.77

PAPAVERACEAE
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Fumaria asepala fran-Turan

296 | Boiss Sahtere otu Aksahtere elementi YO | TY 1.00 4.76 1.00 1.27 1.00 3.02
Papaver

297 | bracteatum Lindl. | Yabani haghas Adamagusu D. Asya Etno. YO [ CY 1.00 2.86 0.83 2.54 0.92 2.70
Papaver persicum
Lindl. subsp.

298 | persicum Acemgelincigi iy 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69

299 | Papaver rhoeas L. | Gelincik Gelincik Kozmopolit YO | TY-IY 1.33 2.86 2.00 0.85 1.67 1.85

PLANTAGINACEAE

Linaria kurdica
Boiss. & Hohen. fran-Turan

300 | subsp. kurdica Nevruzotu Sarinevruzotu elementi YO [ CY 1.00 0.42 1.00 0.42
Plantago lagopus Akdeniz Afrika, D.B.

301 Tarla sinirotu Kirkdamarotu elementi Asya, Avrupa YO | TY 8.60 33.33 9.90 44.49 9.25 38.91
Plantago Dar yaprakli sinir

302 | lanceolata L. otu Damarlica Kozmopolit Etno. YO [ CY 6.37 28.57 7.30 8.47 6.83 18.52
Plantago major L.
subsp. intermedia

303 | (Gilib.) Lange Iri sinirotu Yedidamarotu Kozmopolit Etno. YO | CY 4.80 4.76 1.14 2.97 2.97 3.86
Veronica anagallis-

304 | aquatica L. Su farekulagi Sugedemesi Kozmopolit YO | iY-CY 1.00 8.57 4.33 15.25 2.67 1191

Avrupa-

Veronica arvensis Sibirya

305 | L. Tarla yavsani Ekinmavisi elementi Kozmopolit YO |TY 1.75 3.81 | 20.64 1525 | 11.19 9.53
Veronica

306 | hederifolia L. Adi yavsan otu Baharmavisi Kozmopolit YO | CY 1.00 1.90 1.00 0.85 1.00 1.38
Veronica orientalis
Mill. subsp. fran-Turan

307 | orientalis Dogu farekulag: Goézmumcugu elementi D. Asya YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Veronica persica )

308 | Poir. Iran yavsan otu Circamuk Kozmopolit YO | TY 2.67 2.86 2.83 2.54 2.75 2.70
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Veronica reuterana fran-Turan
309 | Boiss. Cengellimavis elementi B. Asya YO | TY 1.00 4.76 1.00 0.42 1.00 2.59
POACEAE
Aegilops cylindrica Iran-Turan | Afrika, D.B.
310 | Host Sakal otu Kirpikliot elementi Asya, Avrupa YO | TY 3.83 5.71 1.00 0.42 2.42 3.07
Agropyron
cristatum (L.)
Gaertn. subsp.
incanum (Nab.) fran-Turan | Afrika, D.B.
311 | Melderis Adi otlak ayrig Kopayrigi elementi Asya, Avrupa YO | CY 3.00 0.42 3.00 0.42
Avrupa- Afrika,
Agrostis gigantea Sibirya D.B.O. Asya,
312 | Roth Tavusotu Kocatavusotu elementi Avrupa YO | CY 4.00 4.76 2.38 3.39 3.19 4.08
Avrupa-
Sibirya
Agrostis olympica (dag)
313 | (Boiss.) Bor Ulutavusotu elementi CY 8.33 2.86 | 15.00 0.42 | 11.67 1.64
Avrupa-
Agrostis stolonifera Sibirya
314 | L. Beyaz ayrik ¢imi Tavusotu elementi Kozmopolit YO [CY 3.00 2.86 0.50 0.85 1.75 1.85
Aira elegantissima
Schur subsp.
ambigua (Arcang.) Akdeniz Afrika, D.B.
315 | Dogan Tiilgigegi elementi Asya, Avrupa YO | TY 53.57 6.67 | 30.72 12.29 | 42.15 9.48
Avrupa-
Alopecurus Sibirya D. Asya,
316 | arundinaceus Poir. | Su tilkikuyrugu Kamustilkikuyrugu elementi Avrupa YO |CY 1.33 2.86 1.00 1.27 1.17 2.06
Alopecurus Avrupa-
myosuroides subsp. Sibirya
317 | myosuroides Huds. | Tilkikuyrugu Tarlatilkikuyrugu elementi Kozmopolit YO |TY 5.86 2.97 5.86 2.97
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Arrhenatherum
elatius (L.) Afrika,
P.Beauv. ex J.Presl Avrupa- D.B.O Asya,
& C.Presl subsp. Sibirya Avrupa, K.

318 | elatius Cayiryulafi elementi America YO [ CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Avena barbata Pott Afrika,
ex Link subsp. Akdeniz D.B.O Asya,

319 | Barbata Kill yabani yulaf Narinyulaf elementi Avrupa YO | TY 1.33 1.27 1.33 1.27
Beckmannia
eruciformis (L.) Avrupa, D.

320 | Host Bataklik otu Toparlak Asya YO [ CY 1.40 4.76 6.89 8.05 4.15 6.41
Brachypodium Afrika,
distachyon (L.) Akdeniz D.B.O Asya,

321 | P.Beauv. Tekkilcan elementi Avrupa YO | TY 0.50 0.85 0.50 0.85
Bromus danthoniae
Trin. subsp.

322 | danthoniae Yulafsi brom bubukotu D. Asya YO | TY 15.28 34.29 | 1550 36.44 | 15.39 35.36
Bromus erectus Afrika,

323 | Huds. Dik brom Dikbrom Avrupa YO | CY 2.00 0.42 2.00 0.42
Bromus japonicus Afrika,
Thunb. subsp. Avrupa, D.

324 | japonicus Japon bromu fyeotu Asya YO | TY 1.00 1.90 1.00 0.42 1.00 1.16

Afrika,
D.B.O. Asya,

Bromus lanceolatus Avrupa, G.O.

325 | Roth Akdeniz bromu Kilighromu Am YO | TY-IY 4.00 1.90 8.00 3.81 6.00 2.86
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Bromus tectorum Afrika, D.B.

326 | L. Piiskiillii cayir Kirbromu Asya, Avrupa YO | TY 3.00 2.86 | 14.93 5.93 8.96 4.39
Calamagrostis Avrupa-
pseudophragmites Sibirya

327 | (Haller) Koeler Saz¢imi Saz¢imi elementi B. Asya YO |CY 33.60 28.57 9.14 26.69 | 21.37 27.63
Catabrosa aquatica

328 | (L.) P. Beauv. Cipil YO | CY 11.25 3.81 2,71 2.97 6.98 3.39
Catabrosa capusii fran-Turan

329 | Franch. Derec¢imi elementi CY 71.50 1.90 71.50 1.90
Crypsis
schoenoides (L.) Afrika, D.B.

330 | Lam. Bakakotu Bakakotu Asya, Avrupa YO | TY 1.00 0.95 0.50 0.48
Cynodon dactylon

331 | var. villosus Regel | Kopekdisi ayrigi Kopekdisi Kozmopolit YO |CY 7.00 20.95 6.00 13.98 6.50 17.47

Avrupa-

Dactylis glomerata Sibirya

332 | L. subsp. glomerata | Domuz ayrig1 Domuzayrigi elementi Kozmopolit YO |CY 4.38 37.14 1.91 42.37 3.15 39.76
Dactylis glomerata
L. subsp. hispanica Afrika, D.

333 | (Roth) Nyman Domuz ayrig1 Killidomuzayrigi Asya, Avrupa YO | CY 2.18 10.48 1.67 2.54 1.92 6.51
Echinaria capitata Afrika,

334 | (L.) Desf. Dikenbas ¢imi Dikenbagotu Avrupa YO | TY 5.50 1.90 5.00 1.27 5.25 1.59
Echinochloa crus-

335 | galli (L.) P. Beauv. | Darican Darican Kozmopolit YO | TY 1.00 4.76 1.00 4.76
Elymus
elongatiformis fran-Turan

336 | (Drobow) Assadi Tarlaayrigi elementi CY 1.20 4,76 2.67 1.27 1.93 3.02
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Elymus hispidus
(Opiz) Melderis

subsp. podperae Iran-Turan | Afrika, D.
337 | (Nabelek) Melderis | Mavi ayrik Gavurelimotu elementi Asya, Avrupa YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Elymus libanoticus fran-Turan
338 | (Hack.) Melderis Yumakbugday1 elementi CY 1.00 1.90 0.50 0.95
Elymus repens (L.) Afrika, D.B.
339 | Gould Ayrik Sabankiran Asya, Avrupa YO | CY 1.00 0.95 0.90 4.24 0.95 2.59
Elymus
transhyrcanus fran-Turan
340 | (Nevski) Tzvelev Gelig elementi CY 1.00 0.95 | 28.00 042 | 1450 0.69
Festuca
arundinacea Afrika,
Schreb. subsp. D.B.O. Asya,
341 | arundinacea Kamigyumagi Kamigyumagi Avrupa YO [CY 1.00 0.95 1.00 0.95
Afrika,
Festuca pratensis D.B.O. Asya,
342 | Huds. Cayiryumagi Cayiryumagi Avrupa YO | CY 1.00 4.76 1.20 212 1.10 3.44
Hordeum bulbosum Afrika,
343 | L. Yumrulu arpa Boncukarpa Avrupa Etno. YO [CY 5.89 18.10 1.37 18.22 3.63 18.16
Avrupa
Hordeum Sibirya Afrika, D.
344 | geniculatum All. Yatikarpa elementi Asya, Avrupa YO |TY 4.80 4.76 | 33.50 424 | 19.15 4.50
Hordeum murinum
L. subsp. glaucum Afrika, D.
345 | (Steud.) Tzvelev Duvararpasi Duvararpasi Asya, Avrupa YO | TY 19.86 6.67 | 10.06 13.14 | 14.96 9.90
Avrupa-
Sibirya
346 | Lolium perenne L. | ingiliz ¢imi Cim elementi Kozmopolit YO | TY-CY 3.00 1.90 5.39 7.63 4.19 4.77
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Lolium persicum Iran-Turan | Afrika, D.B.
347 | Boiss. & Hohen. Iran ¢imi Erescimi elementi Asya, Avrupa YO | TY 11.60 28.57 5.68 9.32 8.64 18.95
Lolium rigidum Afrika,
Gaudin var. D.B.O Asya,
348 | rigidum Incedelice Sert¢im Avrupa YO |TY 1.00 0.95 2.83 7.63 1.92 4.29
Afrika, D.B.
Asya,
Phalaris Avrupa, K.
349 | arundinacea L. Yem kanyasi Kanyag Am YO [ CY 11.00 0.95 11.00 0.95
Avrupa-
Sibirya Afrika, D.B.
350 | Phleum pratense L. | itkuyrugu Cayiritkuyrugu elementi Asya, Avrupa YO [CY 12.40 52.38 4.63 47.88 8.51 50.13
Phragmites Avrupa-
australis (Cav.) Sibirya
351 | Trin. ex Steud. Kamis Kamis elementi Kozmopolit Etno. YO | CY 6.81 30.48 5.91 19.07 6.36 24,77
Afrika,
D.B.O Asya,
352 | Poa bulbosa L. Yumrulu saklim otu | Yumrulusalkim Avrupa YO [ CY 9.94 60.95 9.40 56.36 9.67 58.65
Afrika,
D.B.O. Asya,
Avrupa, K.
353 | Poa pratensis L. Cayir saklim otu Cayirsalkimotu Am YO | CY 5.09 31.36 5.09 31.36
354 | Poa trivialis L. Adi saklim otu Kabasalkimotu Kozmopolit YO | CY 1.50 1.90 | 11.00 2.12 6.25 2.01
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Puccinellia distans

(Jacq.) Parl. subsp. Afrika,
sevangensis D.B.O Asya,

355 | (Grossh.) Tzvelev | Corak ¢imi Kaftuzgimi Avrupa YO | CY 7.31 12.38 8.90 20.34 8.10 16.36
Puccinellia
dolicholepis

356 | (Krecz.) Pavlov Kazaktuzgimi YO | CY 1.00 1.90 0.80 2.12 0.90 2.01
Setaria viridis (L.)

357 | P.Beauv. Yesilkirpidar Yesilsigansaci Kozmopolit YO |TY 4.00 9.52 4.00 9.52
Sorghum halepense
(L.) Pers. Var.

358 | halepense Kanyas Ekinsiipiirgesi Kozmopolit YO | CY 2.43 13.33 243 13.33
Taeniatherum
caput-medusae (L.)
Nevski subsp. Afrika,
crinitum (Schreb.) fran-Turan | D.B.O Asya,

359 | Melderis Elim Kilgikarpasi elementi Avrupa YO |TY 1.00 1.90 1.00 1.90
Vulpia ciliata Afrika,
Dumort. subsp. D.B.O Asya,

360 | ciliata Kirpiklicim Avrupa YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.95
Zea mays L. subsp.

361 | mays Kendin gelen musir | Misir TY 3.00 0.95 3.00 0.95

POLYGALACEAE

Polygala anatolica

362 | Boiss. & Heldr. Anadolu siitotu Yilanyoncasi YO | CY 2.33 2.86 3.46 551 2.90 4.18

POLYGONACEAE

Polygonum

363 | amphibium L. Su ¢obandegnegi Yerdegistiren K. Amerika YO | CY 1.00 2.86 4.94 7.20 297 5.03
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Polygonum
364 | aviculare L. Cobandegnegi Koyotu Kozmopolit YO | TY-IY 13.88 16.19 | 16.00 16.95 | 14.94 16.57
Polygonum Bogumlu
365 | lapathifolium L. cobandegnegi Tirson Kozmopolit YO | TY 1.00 2.86 1.00 2.86
Polygonum
patulum Bieb. Afrika, D.
366 | subsp. patulum Atmercimelegi Asya, Avrupa YO | TY 1.00 0.95 1.00 0.95
Rumex Afrika,
conglomeratus D.B.O Asya,
367 | Murray Yumak labada Eksikulak Avrupa YO [ CY 1.00 2.86 1.00 3.39 1.00 3.12
368 | Rumex crispus L. Kivircik labada Labada Kozmopolit Etno. YO | CY 1.96 50.48 1.87 49.15 1.92 49.81
PORTULACACEAE
Portulaca oleracea
369 | L. Semizotu Semizotu Kozmopolit Etno. YO | TY 5.00 0.95 5.00 0.95
PRIMULACEAE
Lysimachia Avrupa, D.
370 | vulgaris L. Adi altin kamisi Kargaotu Asya CY 7.47 16.19 6.93 11.86 7.20 14.03
Primula auriculata fran-Turan
371 | Lam.,Tabl. Ayikulagi Felgotu elementi Etno. CY 1.00 0.42 1.00 0.42
RANUNCULACEAE
Adonis aestivalis L.
372 | subsp. aestivalis Yaz kanavci otu Kandamlasi YO | TY 8.17 5.71 1.00 0.42 4.58 3.07
Anemone coronaria Akdeniz Afrika,
373 | L. Manisalalesi Manisalalesi elementi Avrupa YO |CY 1.00 0.42 1.00 0.42
Delphinium
carduchorum
Chowdhuri & fran-Turan
374 | P.H.Davis Vanhezareni elementi End. CY 1.00 2.86 1.33 2.54 1.17 2.70
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375

Nigella sativa L.

Corekotu

Afrika, D.
Asya, Avrupa

TY

1.00

0.42

0.50

0.21

376

Ranunculus
arvensis L.

Tarla diigiin ¢icegi

Mustafagigegi

Kozmopolit

YO

TY

18.68

39.05

18.64

54.66

18.66

46.85

377

Ranunculus
diversifolius Boiss.
& Kotschy

Cilodiigiingicegi

CY

38.35

29.52

16.67

51.27

27.51

40.40

378

Ranunculus
flammula L.

Kaymakeicegi

Afrika, D.B.
Asya,
Avrupa, K.
Am

YO

CY

1.00

0.95

1.00

0.95

379

Ranunculus
sericeus Banks &
Sol.

Ipeksi su diigiin
cicegi

Cinarcik

fran-Turan
elementi

YO

CY

15.17

21.90

10.22

17.37

12.70

19.64

380

Ranunculus
sphaerospermus
Boiss. & Blanche

Yuvarlak tohumlu
su diigiin ¢igegi

Sucigegi

YO

TY-CY

1.33

1.27

1.33

381

Ranunculus
trichophyllus Chaix
ex Vill.

Hakkiki diigiin
cicegi

Suluganak

Kozmopolit

YO

CY

2.63

3.39

2.63

3.39

382

Thalictrum flavum
L.

Cayrsedefi

Yalanravend

Avrupa, D.
Asya

YO

CY

18.25

7.62

3.50

11.86

10.88

9.74

ROSACEAE

383

Agrimonia
eupatoria L. subsp.
asiatica (Juz.)
Skalicky

Kiigiik kagikotu

Fitikotu

Kozmopolit

YO

CY

1.00

1.90

1.00

1.90

384

Alchemilla
compactilis Juz.

Aslanpencesi

CY

1.50

0.85

1.50

0.85
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Filipendula
ulmaria (L.) Avrupa-
Maxim. subsp. Sibirya Avrupa, D.

385 | ulmaria Cayrrkiraligesi elementi Asya Etno. YO | CY 4.50 0.85 4.50 0.85

Avrupa-

Filipendula Sibirya Avrupa, D.

386 | vulgaris Moench Kandil ¢igegi Cayirmelikesi elementi Asya YO [ CY 6.80 4.76 2.78 7.63 4.79 6.19
Potentilla bifurca
L. subsp. orientalis | iki catall1

387 | (Juz.) Sojak parmakotu Kertikparmakotu Avrupa YO | CY 10.00 0.95 1.17 2.54 5.58 1.75

Afrika, D.B.

388 | Potentilla recta L. | Sari begparmakotu | Suparmakotu Asya, Avrupa YO | CY 1.00 6.67 1.28 16.53 1.14 11.60
Potentilla reptans

389 | L. Bes penge Resatinotu Kozmopolit YO | CY 3.00 2.86 4.19 6.78 3.59 4.82
Sanguisorba minor
L. subsp.
lasiocarpa (Boiss.
& Hausskn.) Kiigiik Afrika, D.

390 | Nordborg cayirdiigmesi Karagdndiirme Asya, Avrupa YO | CY 4.47 16.19 1.60 4.24 3.04 10.21
Sanguisorba minor | Kiigiik Afrika, D.

391 | L. subsp. minor cayirdiigmesi Cayirdiigmesi Asya, Avrupa YO | CY 2.70 952 | 4.05 2415 | 3.38 16.84
Sanguisorba Avrupa, D.

392 | officinalis L. Tibbi ¢ayirdiigmesi | Gambati Asya YO | CY 1.00 7.62 4.67 10.17 2.83 8.89

RUBIACEAE

Asperula arvensis Akdeniz Afrika, D.

393 | L. Tarla yapiskanotu Tarlabelumotu elementi Asya, Avrupa YO |TY 38.80 4.24 | 38.80 4.24
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Galium humifusum

394 | M.Bieb. Cimeniplik¢igi B. Asya YO | CY 1.00 0.95 1.00 0.42 1.00 0.69
Avrupa- Afrika,
Galium verum L. Sibirya D.B.O Asya,
395 | subsp. verum Yogurt otu Boyalik elementi Avrupa Etno. YO | CY 1.69 24.76 1.95 33.05 1.82 28.91
SANTALACEAE
Thesium fran-Turan
396 | kotschyanum Boiss. Koggiivelegi elementi iy 4.00 0.42 4.00 0.42
SCROPHULARIACEAE
Verbascum
cheiranthifolium
Boiss. var.
asperulum (Boiss.)
397 | Murb. Sigirkuyrugu Bozkulak Etno. YO | iy 1.00 0.42 1.00 0.42
Verbascum
lasianthum Boiss.
398 | ex Benth. Adi sigirkuyrugu Yiinlisigirkuyrugu iy 1.00 1.90 1.43 2.97 1.21 2.44
SOLANAECAE
Afrika,
Hyoscyamus niger D.B.O Asya,
399 Siyah banotu Banotu Avrupa Etno. YO | TY-IY 1.00 3.81 1.00 3.81
Hyoscyamus [ran-Turan | Afrika, D.
400 | reticulatus L. Misir banotu Kumacikotu elementi Asya YO | TY-IY 1.00 0.95 1.00 0.95
THYMELAEACEAE
Thymelaea Afrika,
passerina (L.) D.B.O Asya,
401 | Coss. & Germ. Cekem Avrupa YO |TY 2.00 0.42 2.00 0.42
TYPHACEAE
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Afrika, D.
Asya,
Typha angustifolia | Dar yaprakli hasir Avrupa, K.G.
402 | L. sazi Saz Am Etno. YO [ CY 1.00 0.95 1.00 0.95
URTICACEAE
Avrupa-
Urtica dioica L. Sibirya .
403 | subsp. dioica Biiyiik 1sirgan Isirgan elementi Kozmopolit Etno. YO | IY-CY 1.00 0.95 1.00 0.85 1.00 0.90
VERBENACEAE
Verbena officinalis
404 | L. var. officinalis Hakiki minegicegi | Minecigegi Kozmopolit YO | CY 1.00 0.42 1.00 0.42

*JUCN: Nesli ehlike altinda bulunan tiirleri, **I'YB: Istilact yabanci bitkiler, ***YOQO: Yabanc1 otlar
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EK 2. Konukg¢u yabanci otlar ve lizerinde saptanan fungal mikroorganizma tiirleri

KONUKCU YABANCI OT
Yabanci ot tiir 4 . o . L .
sayis1 Ornek No LATINCE ISIM TURKCE ISIM HASTALIK ETMENI
ACANTHACEAE
1 1 Acanthus dioscoridis L. var. dioscoridis Ayipengesi Sporidesmium cladosporii Corda
AMARANTHACEAE
9 Alternaria septospora (Preuss.) Woudenb. & Crous
10 Alternaria botrytis (Preuss) Woudenb. & Crous
2 11 Chenopodium album L. subsp. album var. album Sirken Uromyces chenopodii (Duby) Schroet.
APIACEAE
2 Puccinia chaerophylli Purton
3 3 Chaerophyllum crinitum Boiss. Sagilakotu Puccinia pozzii Semadeni
4 4 Eryngium campestre L. var. virens Link Boga dikeni Alternaria lanuginosa (Harz.) Sacc.
5 Coniothecium seriale Durieau & Mont.
6 Puccinia falcariae (Pers.) Fuckel
5 7 Falcaria vulgaris Bernh. Falcataotu Ramularia rubella (Bon.) Nannf.
6 8 Opopanax hispidus (Friv.) Griseb. Kaymacik Puccinia opopanacis Ces.
ASPARAGACEAE
12 Taeniolella plantaginis (Corda) Hughes
13 Puccinia lojkaiana Thiiem.
7 14 Bellevalia paradoxa (Fisch. & C.A.Mey.) Boiss. Aspenceri Uromyces scillarum (Grev.) Wint.
ASTERACEAE
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8 15 Artemisia absinthium L. Act pelin Alternaria hispidula Ellis
9 16 Centaurea behen L. Kavza kokii Puccinia jaceae Otth.
10 17 Centaurea gigantea Sch. Bip. ex Boiss. Biiyiik gokbag Puccinia cyani (Schleich.) Pass.
11 18 Centaurea iberica Trev. ex Spreng. Kisa dikenli gelin digmesi Puccinia centaurea DC.
19 Uromyces sp.
12 20 Centaurea nemecii Nabélek Delikavgalaz Puccinia cyani (Schleich.) Pass.
21 Alternaria lanuginosa (Harz.)Sacc.
13 22 Cichorium intybus L. Yabani hindiba Puccinia cichorii (DC.) Belynck
23 Curvularia lunata (Wakker) Boedijn
24 Puccinia cnici Mart.
14 25 Cirsium haussknechtii Boiss. Incekangal Alternaria herbiphorbicula E.G.Simmons
26 Sporidesmium cladosporii Corda
15 27 Cirsium arvense (L.) Scop. Koygogiiren Puccinia tiflisensis Petr.
16 28 Chondrilla juncea L. Akhindiba Puccinia chondrillina Bub.& Syd.
29 Stemphylium piriforme Bon.
17 30 Echinops spinosissimus Turra subsp. bithynicus (Boiss.) Greuter Kirpibasi Puccinia echinopis DC.
Alternaria microspora (Moub.& Abbel-Hafez) Gannibal &
31 D.O.Lawr.
32 Annellophorella foureae (Henn.) M.B. Ellis
Alternaria multiformis (E. G. Simmons) Woudenb. &
33 Crous.
18 34 Inula britannica L. Cayirandizi Stemphylium piriforme Bon.
Klasea radiata (Waldst. & Kit.) A.Léve & D.Love subsp. biebersteiniana
19 35 (Grossh.) Greuter Vizik Puccinia schirajewskii Tranz.
20 36 Lactuca scarioloides Boiss. Az dikenli yabani marul Dicoccum asperum (Corda) Sacc.
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21 37 Picnomon acarna (L.) Cass. Pamuk dikeni Puccinia acarnae Syd.
22 38 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. subsp. dysenterica Iri karmi yarik Brachysporium flexuosum (Corda)Sacc.
23 39 Rhaponticum repens (L.) Hidalgo Kekredikeni Puccinia ganeschinii Tranz. & Erem.
24 40 Scorzonera veratrifolia Fenzl Tekesakall Alternaria lanuginosa (Harz.) Sacc.
25 41 Senecio doriiformis DC. subsp. doriiformis Kanarya otu Alternaria botrytis (Preuss) Woudenb. & Crous
" Alternaria consortialis (Thiiem.) W.Groves & S. Hughes.
43 Puccinia taraxsaci (Reb.) Plowr.
26 44 Tanacetum balsamitoides Sch. Bip. Marsuvanotu Ovularia ovata (Fuckel) Sacc.
Sporidesmium cladosporii Corda
27 45 Xanthium strumarium L. subsp. strumarium Domuz pitragi
BORAGINACEAE
46 Taeniolella plantaginis (Corda) Hughes
47 Dictyoartrinium sacchari (J.A.Stev.) Damon
28 48 Anchusa azurea Mill. var. azurea Italyan sigirdili Altemnaria septospora (Preuss) Woudenb. & Crous
49 Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous
29 50 Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac Livarotu Coniosporium rhizophilum (Preuss) Sacc.
BRASSICACEAE
30 51 Lepidium draba L. Yabani tere Scolicotrichum bonordenii Sacc.
31 52 Isatis tinctoria L. subsp. tomentella (Boiss.) P.H.Davis Yabani ¢ivitotu Puccinia isiacae (Thiiem.) Wint.
Ramularia armoraciae Fuckel
32 53 Raphanus raphanistrum subsp. raphanistrum L. Yabani turp

CAPRIFOLIACEAE
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‘ Festcitaragi

33 54 Dipsacus laciniatus L. Alternaria herbiphorbicula E.G.Simmons
CARYOPHYLLACEAE
34 55 Silene vulgaris (Moench) Garcke var. vulgaris Adil nakil Alternaria herbiphorbicula E.G.Simmons
56 Alternaria dianthicola Weerg
Uromyces gypsophilae Cooke
35 57 Vaccaria hispanica ( Mill. ) Rauschert Ekinebesi
CONVOLVULACEAE
58 Brachysporium gracile (Wallr.) Sacc.
59 Curvularia inaequalis (Shear) Boedijn
Cercospora convolvulicola M. Bakhshi, Arzanlou
60 Babaiahari, Crous & U. Braun.
61 Aecidium convolvulinum Speg.
36 62 Convolvulus arvensis L. Tarlasarmagig Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous
CYPERACEAE
63 Alternaria oudemansii (E.G.Simmons) Woudenb. & Crous
37 64 Carex distans L. subsp distans Sina ayakotu Cintractia caricis (Pers.) Magn.
EQUISETACEAE
65 Coniothecim seriale Durieu & Mont.
38 66 Equisetum arvense L. Tarla atkuyrugu Alternaria chartarum Preuss
EUPHORBIACEAE
67 Alternaria hispidula Ellis
39 68 Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. Sirker Uromyces tuberculatus Fuckel
Melampsora euphorbiae
40 69 Euphorbia heteradena Jaub. & Spach Kerigan (Ficinus & Schubert) Castagne, 1843
FABACEAE
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41 70 Glycyrrhiza glabra L. var. glabra Meyan otu Uromyces glycyrrhizae (Rab.) Magn.
42 71 Lathyrus tuberosus L. Yumrulu miirdiimiik Uromyces pisi (Pers.) de By

72 Alternaria botrytis (Preuss) Woudenb. & Crous
43 73 Medicago sativa L. subsp. sativa Yonca Alternaria hispidula Ellis

74 Cercospora megidicaginis EIl.& Ev.

75 Uromyces striatus J.Schroet.
44 76 Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj. Kayiskiran Uromyces ononidis Pass.
45 77 Trifolium repens L. var. repens Akiiggiil Trichothecium roseum (Pers.) Link.
46 78 Vicia tetrasperma (L.) Schreb. Dért tohumlu fig Uromyces fischeri-eduardi Magn.
47 79 Vicia cracca L. subsp. Cracca Kusfigi Uromyces fischeri-eduardi Magn.

HYPERICACEAE
48 80 Hypericum perforatum L. subsp. veronense (Schrank) H.Linb. Sarikantaron Alternaria hispidula Ellis
LAMIACEAE

81 Ramularia menthicola Sacc.

49 82 Mentha longifolia (L.) L. subsp. typhoides (Brig.) Harley Uzun yaprakli nane Physoderma menthae J. Schrot.
Dipodascus geotrichum (E.E. Butler & L.J. Petersen) Arx

50 83 Nepeta betonicifolia C.A.Mey. subsp. betonicifolia Sivripisotu 1977

84 Alternaria septospora (Preuss) Woudenh. & Crous
51 85 Nepeta nuda subsp. albiflora (Boiss.) Gams Tiiysiiz kedi nanesi Alternaria herbiphorbicola E.G.Simmons

86 Aecidium eremostachydis Petr.
52 87 Phlomoides laciniata (L.) Kamelin & Makhm. Benligalba Diplocarpon alpestre (Ces.) Rossman

88 Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous

89 Puccinia nigrescens Kirch.
53 90 Salvia verticillata L. subsp. verticillata Halkavi yaprakli adagay1 Puccinia stipina Tranz.
54 91 Stachys annua L. subsp. annua Yillik karabag Alternaria tenuissima (Kunze) Wiltshire
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92 Dendryphion comosum Wallr.
93 Curvularia protuberata Nelson & Hodges
MALVACEAE
94 Macrosporium malvae Thiiem.
55 95 Alcea striata (DC.) Alef. subsp. striata Cizgili hatmi Alternaria septospora (Preuss) Woudenb.& Crous
96 Puccinia mabvacearum Mont.
ONAGRACEAE
97 Stemphylium piriforme Bon.
98 Uromyces epilobii (DC.) Lév.
56 99 Epilobium hirsutum L. Tiiylii yaki otu Puccinia vagans (DC.) Arth.
ORCHIDACEAE
57 100 Dactylorhiza umbrosa (Karelin & Kirilow) Nevski var. umbrosa Salep otu Puccinia praegracilis Arthur
PLANTAGINACEAE
101 Alternaria aspera Woudenb. & Crous
58 102 Plantago lanceolata L. Dar yaprakli sinir otu Alternaria lanuginosa (Harz.) Sacc.
59 103 Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange Genis yaprakli sinir otu Alternaria dianthicola Weerg
POACEAE
60 104 Calamagrostis epigeios (L.) Roth Bekrotu Alternaria chartarum Preuss
61 105 Dactylis glomerata L. subsp. glomerata Domuz ayrigi Alternaria consortialis (Tiimen) W. Groves & S. Hughes.
106 Periconia funerea (Ces.) Mason & M.B. Ellis
62 107 Hordeum bulbosum L. Yumrulu arpa Uromyces turcomanicum Katajev
63 108 Lolium perenne L. Ingiliz ¢imi Alternaria loliicola Meng Zhong
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Jamesdicksonia dactylidis (Pass.) R. Bauer, Begerow, A.

109 Nagler & Oberw. 2001
64 110 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Kamis Puccinia magnusiana Koern.

111 Hadrotrichum sorghi (Pass.) Ferraris & Massa.
65 112 Physoderma menthae Kanyas Curvularia sorghina R.G.Shivas & Sivan.
66 113 Triticum aestivum L. Bugday Puccinia graminis Pers.

POLYGONACEAE

114 Dendryphion comosum Wallr.

115 Diplocarpon alpestre (Ces.) Rossman.

116 Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

117 Puccinia polygoni Alb. & Schw.
67 118 Polygonum amphibium L. Su ¢obandegnegi Puccinia polygoni-amphibii Pers.

119 Uromyces polygoni-avicularae (Pers.: Pers.) P. Karsten
68 120 Polygonum aviculare L. Cobandegnegi Aecidium polygoni-cuspidati Diet.

121 Botryotrichum atrogriseum J.F.H.Beymo

122 Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

Alternaria obovoidea (E.G.Simmons) Woudenb. &
69 123 Rumex conglomeratus Murray Yumak labada Crous
Alternaria alternariae (Cooke) Woudenb. & Crous

124

125 Alternaria hispidula Ellis
70 126 Rumex crispus L. Kivircik labada Uromyces rumicis (Schum.)Wint.

PRIMULACEAE

127 Coniosporium triticinum L.Gaja

71 128 Lysimachia vulgaris L. Adi altin kamigt Sporidesmium microscopicum Bon.

272




EK 2. (Devam)

RANUNCULACEAE
72 129 Ranunculus arvensis L. Tarla diigiin ¢icegi Puccinia ranunculi Blytt
73 130 Ranunculus diversifolius Boiss. & Kotschy Cilodiigiingicegi Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous
74 131 Ranunculus flammula L. Kaymakgicegi Alternaria consortialis (Tiimen) W.Groves & S. Hughes
ROSACEAE
75 132 Sanguisorba minor L. subsp. minor Kiigiik cayir diigmesi Phragmidium sanguisorbae (DC.) J. Schrét., 1889.
76 133 Sanguisorba officinalis L. Tibbi ¢ayir diigmesi Curvularia trifolii (Kauffm.) Boedijn
134 Cladosporium fasciculare (Pers.) Fr.
RUBIACEAE
77 135 | Galium verum L. subsp. verum | Yogurt otu | Puccinia punctata Link
SOLANAECAE
78 136 l Hyoscyamus niger L. ‘ Siyah banotu ‘ Puccinia isiacae (Thilem.) Wint.
URTICACEAE
79 137 l Urtica dioica L. subsp. dioica ‘ Biiyiik 1sirgan ‘ Stemphylium vesicorium (Wallk) E.G.Simmons
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TUR NO

KONUKCU YABANCI OT

TURKCE ADI

KONUKCU YABANCI OT UZERINDE
TESPIT EDILEN YAPRAK BITLERI

AMARANTHACEAE

Chenopodium album L. subsp. album var. album

Sirken

Aphis fabae (Scopoli, 1763)

Hyadaphis foeniculi (Passerini, 1860)

APIACEAE

Opopanax hispidus (Friv.) Griseb.

Kaymacik

Dysaphis apiifolia (Theobald, 1923)

Conium maculatum L. Baldiran otu Dysaphis crataegi (Kaltenbach, 1843)

Echinops spinosissimus Turra subsp. bithynicus (Boiss.) Greuter Kirpibasi Paczoskia meridionalis (Holman, 1981)

ASTERACEAE

Centaurea behen L. Kavza kokii Acaudinum beheni (Remaudiere and Davatchi, 1959)

Centaurea iberica Trev. ex Spreng. Kisa dikenli gelin diigmesi Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843)

Aphis (Protaphis) terricola (Rondani, 1847)

Centaurea pterocaula Trautv.

Peygamber cicegi

Aphis fabae (Scopoli, 1763)

Cichorium intybus L.

Yabani hindiba

Aphis intybi (Koch, 1855)
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9 Cirsium arvense (L.) Scop. Koygogiiren Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843)
10 Cirsium haussknechtii Boiss. ince kangal Brachycaudus cardui (Linnaeus, 1758)
Brachycaudus lateralis (Walker, 1848)
11 Scorzonera mollis M.Bieb. subsp. mollis Iskorcina Brachycaudus tragopogonis (Kaltenbach, 1843)
12 Tragopogon dubius Scop. Biiyiik yemlik Brachycaudus (Appelia) tragopogonis (Kaltenbach, 1843)
13 Inula britannica L. Cayir andiz1 Uroleucon inulicola (Hille Ris Lambers, 1939)
BORAGINACEAE
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843)
14 Asperugo procumbens L. Yatik boya kokii Aphis gossypii (Glover, 1877)
15 Anchusa azurea Mill. var. azurea italyan sigirdili Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843)
CAPRIFOLIACEAE
16 Cephalaria setosa Boiss. & Hohen. Zivanpelemiri Aphis cephalariae (Barjadze 2011)
17 Valeriana officinalis L. Kedi otu Aphis fabae (Scopoli, 1763)
EUPHORBIACEAE
18 Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. Sirker Nasonovia ribisnigri (Mosley, 1841)
FABACEAE
Aphis coronillae (Ferrari, 1872)
19 Glycyrrhiza glabra L. var. glabra Meyan kokii Aphis craccivora (Koch, 1854)
Aphis fabae (Scopoli, 1763)
20 Melilotus albus Desr. Aktagyoncasi Aphis craccivora (Koch, 1854)
HYPERICACEAE
21 Hypericum perforatum L. subsp. veronense (Schrank) H.Linb. Sarikantaron Aphis chloris (Koch, 1854)

ONAGRACEAE
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Myzus lythri (Schrank, 1801)

22 Epilobium hirsutum L. Tiiylii yakiotu Aphis grossulariae (Kaltenbach, 1843)
POLYGONACEAE
23 Rumex crispus L. Kuvircik labada Aphis rumicis (Linnaeus, 1758)
Brachycaudus (Thuleaphis) rumexicolens
24 Polygonum aviculare L. Cobandegnegi Aphis polygonata (Patch, 1917)
SCROPHULARIACEAE
25 Verbascum lasianthum Boiss. ex Benth. Adi sigirkuyrugu Aphis verbasci (Schrank, 1801)
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EK 4. Konuk¢u yabanci otlar ve tizerinde beslenen bocek tiirlerin

KONUKCU YABANCI OT

TURKCE ADI

Konukgu Yabanci Ot
Uzerinde Tespit Edilen
Bocek Tir/Tirleri

Beslendigi Dénem

Beslenen bitki kisim

Amaranthus retroflexus L. (Amaranthaceae)

Kir. Kok. Tilki kuyrugu.

Lixus elegantulus (Curculionidae)

Larva+Ergin

Yaprak, govde

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla subsp.

maritimus (Cyperaceae) Kofalik Rhynchophorus sp. (Curculionidae) Ergin Yaprak
Ceutorhynchus sp. (Curculionidae) Ergin Yaprak
Malvaevora timida timida (Curculionidae) Ergin Yaprak
Phlomis armeniaca Willd. (Lamiaceae) Anadolu alevotu Trachys phyctaenoides (Buprestidae) Ergin Yaprak
Chrysolina herbacea herbacea (Chrysomelidae) Ergin Yaprak
Agriotes obscurus (Elateridae) Ergin Yaprak
Bangasternus orientalis (Curculionidae) Ergin Yaprak
Chlorophanus pollinosus (Fabricius, 1792) (Curculionidae) Ergin Yaprak
Dorycera sp. (Ottitidae) Ergin Yaprak
Gymnetron tetrum (Curculionidae) Ergin Yaprak

Centaurea behen L. (Asteraceae)

Kavza kokii

Larinus grisescens Gyllenhal (Curculionidae)

Larva+Ergin

Cicek, yaprak, govde

Lixus pulverulentus (Curculionidae)

Larva+Ergin

Cigek, yaprak, govde

Omophius caucasicus caucasicus (Tanebrionidae-Alleculinae)

Ergin

Cicek, yaprak
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Phytoecia astarte (Cerambycidae) Ergin Yaprak
Cteniopus sulphureus (Tanebrionidae-Alleculinae) Ergin Yaprak
Cantharis livida livida (Cantharidae) Ergin Yaprak
Hispa atra (Chrysomelidae) Ergin Yaprak
Larinus minutus (Curculionidae) Larva+Ergin | Yaprak
Bangasternus orientalis (Curculionidae) Larva+Ergin | Yaprak
Larinus onopordi (Curculionidae) Larva+Ergin | Yaprak
Centaurea iberica Trev. ex  Spreng. Mylabris laevicollis (Meloidae) Ergin Yaprak
(Asteraceae) Kisa dikenli gelin digmesi | Aplocnemus nigricornis (Dasytidae) Ergin Yaprak
Carpocoris fuscispinus (Boheman, 1850) (Pentatomidae) Ergin Yaprak
Graphosoma melanoxanthum Horvath, 1903 (Pentatomidae) Ergin Yaprak
Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758) (Pentatomidae) Ergin Yaprak
Eurygaster integriceps Puton, 1881 (Scutelleridae) Ergin Yaprak
Aulacobaris fallax (Curculionidae) Ergin Yaprak
Julodis andreae (Buprestidae) Ergin Cicek
Oxytrea cinctella (Scarabaeidae) Ergin Cigek
Bangasternus orientalis (Curculionidae) Ergin Yaprak

Centaurea pterocaula Trautv. (Asteraceae) Peygamber ¢icegi Larinus grisescens Gyllenhal (Curculionidae) Larvat+Ergin | Yaprak, govde
Lixus scolopax (Curculionidae) Ergin Yaprak
Cirsium sorocephalum Fisch. & C.A.Mey. Larinus sp. (Curculionidae) Ergin Yaprak
subsp. congestum (Fisch. & C.A.Mey. ex DC.)
Yildiz, Dirmenci & Arabaci Giir kangal Gymnetron tetrum (Curculionidae) Ergin Yaprak
Larinus onopordi (Curculionidae) Ergin Yaprak
Cirsium haussknechtii Boiss. (Asteraceae) incekangal Larinus grisescens Gyllenhal (Curculionidae) Ergin Yaprak+Cicek tablasi

278




EK 4. (Devam)

Dactylorhiza umbrosa (Karelin & Kirilow)

Nevski var. umbrosa (Orchidaceae) Salep otu Pygopleurus rapuzzii (Glaphridae) (yeni kayit) Ergin Cigek, Yaprak
Cephalaria setosa Boiss. & Hohen.
(Caprifoliaceae) Zivanpelemiri Lydus unicolor (Meloidae) Ergin Cigek
. . Baris artemisiae (Curculionidae) Ergin Cigek, yaprak
Alcea striata (DC.) Alef. subsp. striata
(Malvaceae) Cizgili hatmi Gymnetron tetrum (Curculionidae) Ergin Cigek, yaprak
Lachnaeus crinitus (Curculionidae) Ergin Yaprak
Podonta soror Seidlitz, 1896 (Tenebrionidae-Alleculinae) Ergin Yaprak
) o Lixus scolopax (Curculionidae) Ergin Yaprak
Inula helenium L. subsp. vanensis Grierson
(Asteraceae) Hakiki andiz otu Agriotes obscurus (Elateridae) Ergin Yaprak
Centaurea gigantea Sch. Bip. ex Boiss.
(Asteraceae) Biiyiik gokbas Aplocnemus nigricornis (Dasytidae) Ergin Cigek
Ranunculus diversifolius Boiss. & Kotschy
(Ranunculaceae) Cilodiigiingicegi Hydrothassa anatolica (Chrysomelidae) Larva Cigek, yaprak
Labidostomis brevipennis Faldermann, 1837 (Chrysomelidae) Ergin Yaprak
Cantharis livida livida (Cantharidae) Ergin Yaprak, govde
Capnodis tenebricosa (Buprestidae) Ergin Yaprak
Cercopis intermedia (Cercopidae) Ergin Yaprak
Lixus bardanae (Curculionidae) Ergin Yaprak, govde
Rumex crispus L. (Polygonaceae) Kivircik labada Apion frumentarium (Brentidae) Ergin Yaprak

279




EK 4. (Devam)

Anchusa  azurea  Mill.  var. azurea |

(Boraginaceae) Italyan sigirdili Sehirus luctuosus Mulsant & Rey, 1866 (Cydnidae) Ergin Govde
Psacasta exanthematica (Scopoli, 1763) (Scutelleridae) Ergin Yaprak
Odontoscelis fuliginosa (Heteroptera (Hemiptera)-Scutellaridae) Ergin Govde
Rhabdorrhynchus anchusae (Curculionidae) Larva+Ergin | Govde, kok
Phytoecia bithynensis (Cerambycidae) Ergin Yaprak

Hypocassida subferruginea Schrank, 1776 (Chrysomelidae)

Larva+Ergin

Yaprak, govde, rizom

Convolvulus arvensis L. (Convolvulaceae) Tarla sarmagig1 Spermophagus sericeus (Geoffroy, 1785)(Bruchidae) Larva Tohum
. o Larinus onopordi (Curculionidae) Ergin Cigek tablast

Echinops  spinosissimus ~ Turra  subsp.

bithynicus (Boiss.) Greuter (Asteraceae) Kirpibasi Larinus sp. (Curculionidae) Ergin Yaprak, govde
Cionus sp. (Curculionidae) Ergin Cicek, yaprak, govde
Gymnetron amictum (Germar, 1821) (Curculionidae) Ergin Yaprak
Gymnetron tetrum (Curculionidae) Ergin Yaprak
Larinus sp. (Curculionidae) Ergin Yaprak

. . Oxytrea cinctella (Scarabaeidae) Ergin Cigek

Verbascum lasianthum Boiss. ex Benth.

(Scrophulariaceae) Adi sigirkuyrugu Agapanthia kirbyi (Cerambycidae) Ergin Yaprak

Scorzonera veratrifolia Fenzl. (Asteraceae) Tekesakali Glocianus punctiger (Curculionidae) Ergin Yaprak

Lactuca serriola L. (Asteraceae) Dikenli yabani marul Lixus sp. (Curculionidae) Ergin Govde

Gundelia tournefortii var. tournefortii L.

(Asteraceae) Kenger Oxytrea cinctella (Scarabaeidae) Ergin Cicek

Glycyrrhiza glabra L. var. glabra (Fabaceae) | Meyan kokii Bruchidius glycyrrhizae (Fahraeus, 1839) (Bruchidae) Larva Tohum
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VEJETASYON SURVEYI TOHUM REZERVI
Rastlanma Yogunluk Rastlanma | Yogunluk
Familya Takson Yaygin ismi Tiirkce isim sikhigi(%) (adet/m2) sikh@(%) | (Adet/m2)
Alismataceae Alisma lanceolatum With. Kurbagakasigi Kurbagakasigi 4,17 0,04 2 33600
Amaranthus retroflexus L. Kir. kok. tilki. kuy. Tilkikuyrugu 4 6800
Amaranthaceae Chenopodium album L. subsp. album var. album Sirken Aksirken 31,25 4,58 48200
Allium cardiostemon Fisch. & C.A.Mey. Yabani sarimsak Yamackdrmeni 2,08 0,02
Alium spp. Yabani sarimsak 40 39600
Amaryllidaceae Allium vineale L. Bag sarmisagi Sirmo 8,33 0,08 4 4000
Eryngium campestre L. var. virens Link Bogadikeni Yerkestanesi 4,17 0,06
Grammosciadium daucoides DC. Kami 22,92 0,46
Oenanthe silaifolia M.Bieb. Attohumu 8,33 1,83
Pimpinella tragium Vill. subsp. lithophila (Schischk.) Tutin Tekeanasonu 4,17 0,04
Seseli transcaucasicum (Schischk.) Pimenov & Sdobnina Ebemgasiri 6,25 0,10
Apiaceae Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Pitrak Karaheci 16,67 0,35
Muscari botryoides (L.) Mill. Misk sogani 20,83 0,73
Ornithogalum narbonense L. Tiikriik otu Akbaldir 16,67 0,31
Asparagaceae Ornithogalum umbellatum L. Sunbala 31,25 1,21
Achillea filipendulina Lam. Kovangicegi 10,42 0,15
Achillea millefolium L. subsp. millefolium Tibbicivanper¢emi Civanpergemi 14,58 0,27
Asteraceae Achillea vermicularis Trin. Sulucansi civanpergemi Piisan 2,08 0,02
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Anthemis arvensis L. Tarla kdpek papatyasi Tarlapapatyasi 18,75 2,40 18 74400
Arctium minus (Hill) Bernh. Dul avratotu Loslek 4,17 0,04

Centaurea behen L. Kavza kokii Zerdalidikeni 2,08 0,02

Centaurea iberica Trev. ex Spreng. Kisa dikenli gelin diigmesi Deligézdikeni 60,42 1,06 4 18800
Centaurea nemecii Nabélek Delikavgalaz 2,08 0,02

Centaurea pterocaula Trautv. Peygamber ¢igegi Corusbozan 37,50 0,42

Centaurea spp. Gokbag 2 4000
Centaurea virgata Lam. Cubuksu gelin diigmesi Acisiipiirge 2,08 0,02

Cichorium intybus L. Yabani hindiba Hindiba 54,17 1,69 4 2400
Cirsium arvense (L.) Scop. Koygogiiren Koygogiiren 8,33 0,17 18 10000
Cirsium haussknechtii Boiss. Incekangal 10,42 0,10

Cirsium macrobotrys (K.Koch) Boiss. Okiizkangall 2,08 0,02

Cirsium rhizocephalum C.A.Mey. subsp. sinuatum (Boiss.)

P.H.Davis & Parris Medik Medik 8,33 0,15

Cota tinctoria (L.) J.Gay var. tinctoria (L.) J.Gay Boyacipapatyasi 18 41600
Crepis pulchra L. subsp. pulchra Zarifkiskis 8,33 0,27

Crepis sancta (L.) Bornm. subsp. obovata (Boiss. & Nog)

Babc. Tiiylii hindiba Yumurtakiskisi 4,17 0,04

Echinops spinosissimus Turra subsp. bithynicus (Boiss.)

Greuter Kirpibasi 2,08 0,02

Filago anatolica (Boiss. & Heldr.) Chrtek & Holub Anakeceotu 4,17 0,48

Filago arvensis L. Tarla kege otu Kegeotu 2,08 0,27

Helichrysum armenium DC. subsp. armenium DC. Altinotu 2,08 0,02
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Inula britannica L. Cayirandizi 2,08 0,06

Inula helenium L. subsp. vanensis Grierson Hakiki andiz otu Vanandizotu 2,08 0,02

Inula oculus-christi L. Yiinlii priekiran Yolotu 4,17 0,06

Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul Esekhelvasi 25,00 0,67 38 57600

Rhaponticum repens (L.) Hidalgo Kekredikeni 2,08 0,33

Sonchus arvensis L. subsp. uliginosus (M.Bieb.) Nyman Esekmarulu Bolsokelek 6 4000

Scorzonera veratrifolia Fenzl Nerebent 4,17 0,06

Taraxacum bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz. Aslandisi Piifgicegi 41,67 4,19 6 2400

Taraxacum kurdiciforme G.E. Haglund Bitlis¢itligi 14,58 0,25

Tragopogon dubius Scop. Atyemligi 16,67 0,48

Tragopogom spp. Yemlik Yemlik 4 1600

Tripleurospermum decipiens (Fisch. & C.A.Mey.) Bornm. Saripapatya 12,50 0,19 4 5600

Xanthium strumarium L. subsp. strumarium Domuz pitragi Kocapitrak 8,33 1,10 4 2000

Xeranthemum annuum L. Yillik 6lmezotu Kagitcicegi 6,25 0,54

Anchusa azurea Mill. var. azurea italyan sigirdili Sigirdili 22,92 0,27 2 400

Anchusa strigosa Banks & Sol. Dikenli sigirdili Gelezan 4,17 0,04

Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac Livarotu 2,08 0,02

Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa (Schultz) Hyl. ex.

Nordh. Seyrekyaprakliunutmabeni Hiithiitgozii 4,17 0,21 6 9200

Nonea anchusoides Boiss. & Buhse Bozsormuk 6,25 0,06 2 800
Boraginaceae Onosma aucheriana DC. Emcek 2,08 0,15
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Rochelia disperma (L.f.) K. Koch var. disperma iki tohumlu taskesen Kuscirnagi 2,08 0,02
Alyssum desertorum Stapf. Kiigiik tas otu Dumanotu 4,17 0,06
Brassicaceae Alyssum strigosum Banks & Sol. subsp. strigosum Dékiikkuduzotu 2,08 0,08
Barbarea plantaginea DC. Nicar otu Gotlezgotii 8,33 0,29 2 4400
Brassica napus L. Kolza Kolza 6,25 0,27
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Cobangantasi Cobangantasi 8,33 0,21 8 5200
Cardamine hirsuta L. Tiiylii kdpekotu Killikodim 2,08 0,02
Isatis tinctoria L. subsp. tomentella (Boiss.) P.H.Davis Yabani ¢ivitotu Kizlargobegi 2,08 0,02 2 1600
Lepidium draba L. Yabani tere Dignik 33,33 0,58
Lepidium latifolium L. Genis yaprakli tere Nujdar 2,08 0,02
Microthlaspi perfoliatum (L.) F.K.Mey. Giyle 2,08 0,02
Neslia paniculata (L.) Desv. subsp. thracica (Velen.)
Bornm. Toplu igne hardali Gogmenhardali 2,08 0,02
Rorippa sylvestris (L.) Besser subsp. sylvestris Cakandura 2,08 0,06
Sinapis arvensis L. Yabani hardal Hardal 29,17 5,00 44 66000
Sisymbrium elatum K. Koch Biilbiil otu Elhatunotu 2,08 0,02
Sisymbrium loeselii L. Boylu biilbiil otu Biilbiilotu 6,25 0,13
Sisymbrium officinale (L.) Scop. Ergelenhardali 4,17 0,04
Butomaceae Butomus umbellatus L. Su meneksesi Bataklikgiilii 6,25 0,06 2 172000
Caprifoliaceae Cephalaria syriaca (L.) Schrad. Pelemir Pelemir 2,08 0,02
Caryophyllaceae Dianthus masmenaeus Boiss. var. glabrescens Boiss. Yabani karanfil Etekkaranfili 4,17 0,06
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EK 5. (Devam)

Gypsophila ruscifolia Boiss. Acemgoveni 2,08 0,02
Herniaria glabra L. Tiiysiiz kirikotu Atyaran 2,08 0,04
Silene latifolia subsp. eriocalycinae (Boiss.) Greuter &
Burdet Gicime 10 1000
Silene vulgaris (Moench) Garcke var. vulgaris Adi nakil Ecibiicii 12,50 0,15 10 8000
Stellaria kotschyana Fenzl Zarifkugotu 2,08 0,04
Stellaria persica Boiss. Dolastikotu 4,17 0,04 8 4400
Vaccaria hispanica ( Mill. ) Rauschert Ekinebesi 2,08 0,04 2 800
Colchicaceae Colchicum szovitsii Fisch. & C.A.Mey. subsp. szovitsii Cigdem Katirgigdemi 2 800
Convolvulus arvensis L. Tarlasarmasigi Tarlasarmasig 60,42 3,71 6 1600
Convolvulus betonicifolius Mill. subsp. peduncularis
(Boiss.) Parris Kaba tiiylii tarlasarmagigi Kuzusarmagigi 2,08 0,02
Convolvulus lineatus L. Cizgili sarmagik Topyayilgan 2,08 0,40
Kiigiik tohumlu yonca
Cuscuta approximata Bab. kiiskiitii Bagboganotu 2,08 0,02
Convolvulaceae Cuscuta campestris Yunck. Tarla kiiskiitii Kéfirsagt 2,08 0,02
Crassulaceae Sedum annuum L. Birdamkorugu 2,08 0,10
Bolboschoenus maritimus (L.) Palla subsp. maritimus Kofalik Sandalyesazi 2,08 0,04
Carex distans L. subsp distans Sina ayakotu Sinaayakotu 35,42 9,71
Carex divisa Huds. Pargali ayakotu Zevzirgimeni 10,42 0,40
Carex hirta L. Tiyliigayirsazi 6,25 0,98
Cyperaceae Carex spp. Ayakotu Zevzirgimeni 52 135600
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EK 5. (Devam)

Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult. subsp. palustris | Bataklik sandalye sazi Delisaz 4,17 0,19
Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O. Schwarz Seyreksaz 27,08 13,60
Eleocharis spp. Seyreksaz 62 493600
Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak subsp. holoschoenus
(L.) Sojak Top sandalye saz1 Vurla 2,08 0,02
Equisetaceae Equisetum arvense L. Tarla atkuyrugu Atkuyrugu 14,58 1,50
Equisetum giganteum L. Kirkkilitotu 20,83 2,38
Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. Sirker 43,75 0,67 2 800
Euphorbia esula L. subsp. tommasiniana (Bertol.)
Kuzmanov Eseksiitlegeni 2,08 0,02
Euphorbiaceae Euphorbia falcata subsp. falcata L. Tirpanvari siitlegen Egrisiitlegen 4,17 0,06 14 20000
Astragalus caraganae Fisch. & C.A.Mey. Azergeveni 2,08 0,02
Astragalus fraxinifolius DC. Sar1 geven Batakgeveni 2,08 0,13
Astragalus gummifer Labill. Sakiz geveni Sakizligeven 2,08 0,04
Glycyrrhiza glabra L. var. glabra Meyan kokii Meyan 10,42 0,27
Lathyrus nissolia L. Cimensi bezelye Cimenburgak 4,17 0,04
Lathyrus tuberosus L. Yumrulu miirdimik Koskoz 22,92 0,90
Lotus corniculatus L. var. corniculatus Boynuzlu liiferotu Gazalboynuzu 43,75 4,06 6 4000
Lotus gebelia Vent. var. hirsutissimus (Ledeb.) Dinsm. Adi liiferotu Giilgazalboynuzu 2,08 0,21
Medicago lupulina L. Yonca Bitgikotu 2 400
Medicago minima (L.) Bartal. var. minima Yoncacik Gurnik 14,58 2,25
Medicago sativa L. subsp. sativa Yonca Karayonca 18,75 1,40
Fabaceae Melilotus albus Desr. Aktagyoncasi Aktagyoncasi 4,17 0,04 4 6000
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EK 5. (Devam)

Onobrychis oxyodonta var. armena (Boiss. & Huet) Keskin korunga Aktoklu 12,50 0,15
Securigera varia (L.) Lassen Korigen 2 800
Trifolium hybridum L. var. hybridum Meleziicgiil Meleziicgiil 6 2000
Trifolium campestre Schreb. subsp. campestre Kir tiggiilii Uggiil 22,92 7,58
Trifolium pratense L. var. pratense Cayir tirfili Cayirgiilii 20,83 1,38 16 16400
Trifolium repens L. var. repens Akiiggiil Akiicgiil 25,00 3,04 50 71200
Vicia cracca L. subsp. cracca Kusfigi Kusfigi 18,75 0,27 8 3200
Gentianaceae Gentiana olivieri Griseb. Jensiyan Afat 6,25 0,10
Geraniaceae Geranium tuberosum L. Yumrulu jeranyum Cakmuz 2,08 0,06
Gladiolus atroviolaceus Boiss. Tarla glayoli Kiragsiiseni 2,08 0,02
Gladiolus kotschyanus Boiss. Safran Cayrrkilicotu 22,92 0,69
Iridaceae Iris spuria L. subsp. musulmanica (Fomin) Takht. Zambak Yaylasiiseni 2,08 0,02
Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & Schult. f. var.
Ixioliriaceae tataricum Dag zambagi Kopekotu 6,25 0,06
Juncus articulatus L. subsp. articulatus Eklemli hasirotu Camisotu 12,50 1,15
Juncus effusus L. subsp. effusus Yagin kofa Cilotu 2,08 0,10
Juncaceae Juncus spp. Camisotu 2 2000
Juncaginaceae Triglochin palustris L. Sugengeli 10,42 0,17
Ajuga spp. Siiriiniictimayasirotu Acigict 6 84800
Lallemantia iberica (M.Bieb.) Fisch. & C.A.Mey. iberya lallemant1 Ajdarbasi 2,08 0,04
Marrubium vulgare L. Adi itsinegi Karaderme 2,08 0,02 6 9200
Lamiaceae Mentha arvensis L. Tarla nanesi Kirnanesi 2,08 0,02
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EK 5. (Devam)

Mentha longifolia (L.) L. subsp. typhoides (Brig.) Harley Uzun yaprakli nane Derenanesi 16,67 0,67
Phlomis armeniaca Willd. Anadolu alevotu Bozsavlak 2,08 0,02
Prunella vulgaris L. Erik otu Gelinciklemeotu 2,08 0,02 2 400
Salvia verticillata L. subsp. verticillata Halkavi yaprakli adagay1 Dadirak 16,67 0,25
Stachys annua (L.) L. subsp. annua Yillik karabag Haciosmanotu 6,25 0,06 14 19600
Linaceae Linum catharticum L. Arsizketen 6,25 0,23
Lythraceae Lythrum virgatum L. Camuraklarotu 4,17 3,02
Alcea striata (DC.) Alef. subsp. striata Cizgili hatmi Yivlihatmi 8,33 0,08
Malvaceae Hibiscus trionum L. Yabani bamya Kerkede 8 3600
Hasanhiiseyingigeg
Onagraceae Epilobium hirsutum L. Tiiylii yakiotu i 2,08 0,06
Dactylorhiza umbrosa (Karelin & Kirilow) Nevski var.
umbrosa Salep otu Govdelisalep 16,67 0,48
Orchis coriophora L. subsp. coriophora L. Piringcicegi 6,25 0,08
Orchidaceae Orchis laxiflora Lam. subsp. dielsiana So6 Cigeksiz orkide Horantasalebi 4,17 0,06
Euphrasia juzepczukii Denissova Agrigdzotu 4,17 0,21
Euphrasia pectinata Ten. Gozliikotu Gozotu 8,33 2,13 8 14400
Orobanche elatior Sutton Boylucanavarotu Boylucanavarotu 4,17 0,04
Pedicularis comosa L. var. acmodonta (Boiss.) Boiss. Bitotu Hotozlubitotu 10,42 0,25
Rhinanthus angustifolius C.C.Gmel. subsp. grandiflorus
Orobanchaceae (Wallr.) D.A. Webb Sarigicekli horozibigi Horozotu 8,33 0,63
Fumaria asepala Boiss Sahtere otu Aksahtere 2,08 0,04
Papaveraceae Papaver bracteatum Lindl. Yabani haghas Adamagusu 2,08 0,02
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EK 5. (Devam)

Plantago lagopus L. Tarla sinirotu Kirkdamarotu 43,75 7,13

Plantago lanceolata L. Dar yaprakli sinir otu Damarlica 12,50 1,29

Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange Iri sinirotu Yedidamarotu 6,25 0,08

Plantago spp. Dar yaprakli sinirotu Damarlica 20 17200

Veronica anagallis-aquatica L. Su farekulagi Sugedemesi 16,67 0,31

Veronica arvensis L. Tarla yavsani Ekinmavisi 18,75 7,25 26 50400
Plantaginaceae Veronica persica Poir. fran yavsan otu Circamuk 4,17 0,15

Aegilops cylindrica Host Sakal otu Kirpikliot 4 2000
Poaceae Agrostis gigantea Roth Tavusotu Kocatavusotu 4,17 0,19

Agrostis olympica (Boiss.) Bor Ulutavusotu 2,08 0,31

Aira elegantissima Schur subsp. ambigua (Arcang.) Dogan | Tiilgicegi Tiilgigegi 8,33 4,58

Alopecurus myosuroides subsp. myosuroides Huds. Tilkikuyrugu Tarlatilkikuyrugu 2,08 0,02

Alopecurus spp. Tilkikuyrugu Tarlakilkikuyrugu 6 11600

Beckmannia eruciformis (L.) Host Bataklik otu Toparlak 4,17 0,38

Bromus danthoniae Trin. subsp. danthoniae Yulafs1 brom ibubukotu 22,92 4,48 18 50800

Bromus erectus Huds. Dik brom Dikbrom 2,08 0,02

Bromus lanceolatus Roth Akdeniz bromu Kiligbromu 4,17 0,48

Bromus tectorum L. Puskiillii cayir Kirbromu 6,25 3,94

Calamagrostis pseudophragmites (Haller) Koeler Saz¢imi Saz¢imi 16,67 0,98

Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. Cipil 2,08 0,04

Cynodon dactylon var. villosus Regel Kopekdisi ayrigi Kopekdisi 20,83 1,88
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EK 5. (Devam)

Crypsis schoenoides (L.) Lam. Bakakotu Bakakotu 6,25 0,35 44 320800

Dactylis glomerata L. subsp. glomerata Domuz ayrig1 Domuzayrigi 39,58 0,75 2 3600

Elymus elongatiformis (Drobow) Assadi Tarlaayrigi 2,08 0,06

Elymus repens (L.) Gould Ayrik Sabankiran 4,17 0,04 2 1200

Hordeum bulbosum L. Yumrulu arpa Boncukarpa 14,58 0,15

Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev Duvararpasi Duvararpasi 12,50 2,96

Lolium perenne L. Ingiliz ¢imi Cim 10,42 0,50

Lolium persicum Boiss. & Hohen. fran ¢imi Eres¢imi 2,08 0,04 2 2000

Lolium rigidum Gaudin var. rigidum incedelice Sert¢im 6,25 0,23

Phalaris arundinacea L. Yemkaynasi Kanyas 2 1200

Phleum pratense L. itkuyrugu Cayrritkuyrugu 35,42 0,98 26 174000

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Kamig Kamig 22,92 0,83

Poa bulbosa L. Yumrulu saklim otu Yumrulusalkim 58,33 4,25 4 6400

Poa pratensis L. Cayir saklim otu Cayirsalkimotu 29,17 1,52

Puccinellia distans (Jacg.) Parl. subsp. sevangensis

(Grossh.) Tzvelev Corak ¢imi Kaftuzgimi 20,83 3,69

Setaria viridis (L.) P.Beauv. Yesilkirpidar Yesilsigansagi 20 96400

Triticum aestivumL. Bugday Ekmeklikbugday 4 1600
Polygalaceae Polygala anatolica Boiss. & Heldr. Anadolu siitotu Yilanyoncasi 8,33 0,42

Polygonum amphibium L. Su ¢obandegnegi Yerdegistiren 4,17 0,46

Polygonum aviculare L. Cobandegnegi Koyotu 14,58 2,33 82 635600
Polygonaceae Rumex conglomeratus Murray Yumak labada Eksikulak 4,17 0,04
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EK 5. (Devam)

Rumex crispus L. Kivircik labada Labada 35,42 0,77 34 100800
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semizotu Semizotu 2 1200
Lysimachia vulgaris L. Adi altin kamig1 Kargaotu 10,42 0,75
Primulaceae Primula auriculata Lam., Tabl. Ayikulagi Felcotu 2,08 0,02
Ranunculus arvensis L. Tarla diigiin ¢gigegi Mustafagigegi 47,92 6,94 40 108400
Ranunculus diversifolius Boiss. & Kotschy Cilodiigiingicegi 47,92 8,60 20 61200
Ranunculus sericeus Banks & Sol. Ipeksi su diigiin gicegi Cmarcik 20,83 1,85 2 14000
Ranunculus trichophyllus Chaix ex Vill. Sulucanak 2,08 0,06
Ranunculus spp. Diigiingicegi Tarla Duigiingicegi 4 2000
Ranunculaceae Thalictrum flavum L. Cayirsedefi Yalanravend 6,25 0,23
Filipendula vulgaris Moench Kandil ¢igegi Cayirkiraligesi 10,42 0,25 2 800
Potentilla bifurca L. subsp. orientalis (Juz.) Sojak iki ¢atalli parmakotu Kertikparmakotu 4,17 0,04
Potentilla recta L. Sari begparmakotu Suparmakotu 12,50 0,17 12 19200
Potentilla reptans L. Bes penge Regatmotu 6,25 0,46
Potentilla spp. Parmakotu 26 55200
Sanguisorba minor L. subsp. minor Kiigiik ¢ayirdiigmesi Cayirdiigmesi 22,92 1,04 14 18800
Rosaceae Sanguisorba officinalis L. Tibbi ¢ayirdiigmesi Gambati 6,25 0,19
Asperula arvensis L. Tarlayapiskanotu Tarlabelumotu 4,17 0,10
Galium humifusum M.Bieb. Cimeniplik¢igi 2,08 0,02
Rubiaceae Galium verum L. subsp. verum Yogurt otu Boyalik 27,08 0,56 12 4400
Scrophulariaceae Verbascum lasianthum Boiss. ex Benth. Sigirkuyrugu Yiinliisigirkuyrugu 4 4400
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EK 5. (Devam)

Thymelaeaceae Thymelaea passerina (L.) Coss. & Germ. Cekem 58 4520
Verbenaceae Verbena officinalis L. var. officinalis Hakkiki mine ¢igegi Minegigegi 2 77600
Diger Tiirler 78 76400
Metrekaredeki Toplam ortalama tohum sayist 49149
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(Unvani, Adi, Soyadi)

Yiiksekova Havzasinda Arazi Kullanimi ve Ekolojik

Tez Bagligi Parametrelere  Bagli  Olarak  Yabanci Ot
Popiilasyonlarinin Degisimi
RAPOR BILGILERI
Raporlama Agamasi Tez Savunma Sinavi Sonrasi
Sayfa Sayisi 321
Raporlama Tarihi 23.06.2022
Benzerlik Orani (%) %10

Yukarida bilgileri verilen tez ¢calismamin toplam 321 sayfalik kismina iligkin, 23/06/2022
tarihinde sahsim/tez danigmanim tarafindan Turnitin isimli intihal tespit programindan asagida
belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan intihal raporuna goére, tezimin benzerlik orant
% 10 olarak tespit edilmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

(OBaslangig Boliimleri (Kabul ve Onay sayfasi, Tesekkiir sayfasi, Ozet/Abstract) hari¢
[IKaynaklar harig

L1 Alintilar harig/dahil

X Diger (Her sey dahil)

Tezimin benzerlik orani, Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii intihal Raporu Uygulama
Esaslarinda belirtilen st sinir benzerlik oranin1 agsmamaktadir. Benzerlik oranim {ist sinir
benzerlik oranmin altinda olsa dahi aksinin tespit edilmesi durumunda her tiirli yasal
sorumlugu kabul ettigimi ve hukuki sonuglarina razi oldugumu bildirir,

Geregini arz ederim.

Ogrencinin: Mesut SIRRI
Tarih:24.06.2022

Imza:
Damisman: Dog. Dr. Cumali OZASLAN Imza:
Tarih:24.06.2022
Ana Bilim Dah Baskani: Prof. Dr. Ahmet BAYRAM Imza:

Tarih:24.06.2022
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