MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERIi EGITiMi ANABILIiM DALI
FEN BIiLGIiSi EGIiTiMi BiLiM DALI

FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARININ OLUSTURDUKLARI
TEKNOLOJI DESTEKLiIi KAVRAMSAL DEGISIM
ETKINLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

MUKADDES KARYAGDI

YUKSEK LiSANS TEZi

HAZIRAN, 2022
MUGLA



T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNiVERSITESI
EGITIiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERIi EGIiTiMi ANABILiM DALI
FEN BIiLGISi EGITiMi BiLiM DALI

FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ OLUSTURDUKLARI
TEKNOLOJi DESTEKLiI KAVRAMSAL DEGIiSiM
ETKINLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

MUKADDES KARYAGDI
ORCID NO: 0000-0001-8469-4174

TEZ DANISMANI

DOC.DR. GULIZ AYDIN

YUKSEK LiSANS TEZi

HAZIRAN, 2022
MUGLA



JURI ONAY SAYFASI

MUKADDES KARYAGDI tarafindan hazirlanan “Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin  Olusturduklart Teknoloji Destekli Kavramsal Degisim Etkinliklerinin
Degerlendirilmesi” baglikli tez ¢alismasi asagidaki jiiri tarafindan oy birligiile Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali’nda Yiiksek

Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Dog¢.Dr. Giiliz AYDIN
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Jiiri Baskan1/Tez Danismani

Dr.Ogr.Uyesi Canses TICAN

Dr.Ogr.Uyesi Ertug EVREKLI .
Egitim Programlar1 ve Ogretimi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi m
Anabilim Dali Anab1"11m Dali

Uye Uye

Tez savunma tarihi: 13/06/2022

Bu tez Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olmasi i¢in gerekli sartlari

yerine getirmektedir.

Prof.Dr. Sabri SIDEKLI

Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirti

il



ETiK BEYANI

Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim
Kilavuzuna uygun olarak hazirlanan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Olusturduklart
Teknoloji Destekli Kavramsal Degisim Etkinliklerinin Degerlendirilmesi” baslikl

Yiiksek Lisans Tez ¢alismasinda;

* Tez iginde sunulan veriler, bilgiler ve dokiimanlarin akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde edildigini,

* Tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglarin bilimsel etik ve ahlak kurallarina
uygun olarak sunuldugunu,

* Tez galismasinda yararlanilan eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterildigini,

* Kullanilan verilerde ve ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik
yapilmadigini,

* Bu tezde sunulan ¢alismanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarimi kabullendigimi
beyan ederim. 13/06/2022

Mukaddes KARYAGDI

Bu tezde kullanilan ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, c¢izelge, sekil ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunu 'ndaki hiikiimlere tabidir.

v



OZET

FEN BIiLGiSI OGRETMEN ADAYLARININ OLUSTURDUKLARI
TEKNOLOJi DESTEKLi KAVRAMSAL DEGIiSiM ETKINLiKLERININ
DEGERLENDIRILMESI

MUKADDES KARYAGDI
Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Tez Damismani: Do¢.Dr. Giiliz AYDIN
Haziran 2022, 144 sayfa

Aragtirmanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylariin olusturduklar1 teknoloji destekli
kavramsal degisim etkinliklerini degerlendirmek ve Ogretmen adaylarinin teknoloji
destekli kavramsal degisim etkinliklerini gerceklestirme ile ilgili goriislerini
belirlemektir. Caligma kapsaminda gelistirilen kavramsal degisim etkinliklerinin,
teknoloji entegre edilerek olusturulmasinin fen egitiminde kavram 6gretimi agisindan
onemli oldugu ve kavramlarin anlamli ve kalict 6gretiminin gerceklestirilmesinde etkili
olacagi diisiiniilmektedir. Calisma, nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasina
dayalidir. On gretmen aday1, ¢evrim ici katildiklar1 “Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram
Yanilgilar1” dersi kapsaminda teknoloji destekli kavram haritalari, zihin haritalari,
kavram Kkarikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri olusturmuslardir. Ogretmen
adaylarina oncelikli olarak kavramsal degisim etkinliklerine yonelik ¢evrim ici ortamda
bilgi verilmis daha sonra teknoloji destekli etkinlikleri 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi kapsaminda olusturmalar1 saglanmistir. Ogretmen adaylar1 sirasiyla kavram
haritalar1 i¢in “Inspiration” yazilimi, zihin haritalar i¢in “MindManager” yazilimi ve
kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri i¢in ise “Powtoon” web sitesini
kullanmiglardir. Giintimiiz 21. yiizyi1l diinyasinda, egitim teknoloji destegi ile
yiriitiilmekte; teknolojinin biiyiik bir 6neme sahip oldugu ve ilerleyen zamanlarda ¢ok
daha etkili olacag diistintilmektedir. Arastirmada, veri toplama araci olarak arastirmacilar

tarafindan gelistirilen Kavram Haritalar1 Rubrigi, Zihin Haritalar1 Rubrigi, Kavram



Karikatiirleri Rubrigi, Kavramsal Degisim Metinleri Rubrigi, Yar1 Yapilandirimis
Goriisme Sorulart1 ve Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulart kullanilmistir.
Verilerin analizi, igerik analizine dayali olarak gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin
cevaplar1 dogrultusunda kodlar olusturulup, bu kodlar alt temalar halinde tablo haline
getirilerek sunulmustur. Teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri olusturmay1
O0gretmen adaylarinin kavram oOgretimi agisindan etkili ve eglenceli bulmuslardir.
Ogretmen adaylarmin olusturduklar1 teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri,
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programindaki kazanimlara uygundur. Ogretmen adaylarinin
olusturduklar1 kavramsal degisim etkinliklerinin nitelikli oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ogretmen adaylari, teknolojik uygulamalarin Ingilizce olmasindan kaynakli olarak
kendilerini yetersiz gormektedirler. Ogretmen adaylarmin kavramsal degisim
degerlendirme sorularina iliskin son cevaplarinin ilk cevaplarina gore daha bilimsel
oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin kavramsal degisim etkinliklerine iliskin

goriislerinin olumlu oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Anahtar kelimeler: kavram Ogretimi, kavramsal degisim, teknoloji, fen bilgisi

egitimi, 6gretmen adaylari
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ABSTRACT

EVALUATION OF TECHNOLOGY SUPPORTED CONCEPTUAL CHANGE
ACTIVITIES CREATED BY PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS

MUKADDES KARYAGDI

Master Thesis, Department of Science Education

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Giiliz AYDIN

June 2022, 144 pages

The aim of the study is to examine the technology-assisted conceptual change activities
created by the pre-service science teachers and the change in their knowledge about the
conceptual change activities before and after the application, and to determine the views
of the pre-service science teachers about performing the technology-assisted conceptual
change activities. It is thought that the creation of conceptual change activities developed
within the scope of the study by integrating technology is important in terms of concept
teaching in science education and will be effective in realizing meaningful and permanent
teaching of concepts. The study is based on case study, one of the qualitative research
designs. Ten pre-service teachers will create technology supported concept maps, mind
maps, concept cartoons and conceptual change texts within the scope of the
"Misconceptions in Science Teaching" course they attend online. Pre-service teachers
were primarily informed about the conceptual change activities in the online environment,
and then they were provided to create the technology-supported activities within the scope
of the 2018 Science Curriculum. The pre-service teachers used the "Inspiration" software
for concept maps, the "MindManager" software for mind maps, and the "Powtoon"
website for concept cartoons and conceptual change texts, respectively. Considering that
education is carried out via computer and with technology support in the 21st century
world, where technology has taken a large place and gained more importance; It is thought
to be of great importance and will be much more effective in the future. In the research,

Concept Maps Rubric, Mind Maps Rubric, Concept Cartoons Rubric, Conceptual Change
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Texts Rubric, Semi-Structured Interview Questions and Conceptual Change Evaluation
Questions developed by the researchers were used as data collection tools. Codes were
created in line with the answers of the pre-service teachers, and these codes were
presented in a tabular form as sub-themes. Analysis of the data was carried out based on
content analysis. It can be said that pre-service teachers find creating technology-
supported conceptual change activities effective and enjoyable in terms of concept
teaching. It can be said that the technology-supported conceptual change activities created
by the pre-service teachers are suitable for the achievements in the 2018 Science
Curriculum. It has been concluded that the conceptual change activities created by the
teacher candidates are qualified. It has been concluded that the pre-service teachers
consider themselves inadequate due to the fact that technological applications are
especially in English. In the conceptual change evaluations of the pre-service teachers, it
was determined that the final answers were more scientific than the first answers. It was
concluded that the views of the pre-service teachers about the conceptual change activities

were positive.

Keywords: concept teaching, conceptual change, technology, science education,

pre-service teacher
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ONSOZ

Lisans ve yiiksek lisans egitimimde danigsmanim olan, her daim destekleyen, ders
asamas1 ve tez caligmasi siirecinde bilgisini ve deneyimlerini igtenlikle paylasan, zor
zamanlarimda destegini her an hissettigim danigsmanim Sayin Do¢.Dr. Giiliz AYDIN’a

emegi ve fedakarlig1 i¢in tesekkiirii borg bilirim.

Veri toplama araglarimin gelistirilmesi siirecinde fikirlerine bagvurdugum ve
arastirmama yardimci olan Osman MUTLU ve Biisra Tugce KAYABAS’ a tesekkiir

ederim.

Verilerin analizi kisminda bilgisine basvurdugum ve tezimin her asamasinda
yorumlariyla da katki saglayan sevgili arkadasim Atiye Ilkyaz DONMEZ’e tesekkiir

ederim.

Bugiinlere gelmemi saglayan, hayatimin her aninda beni destekleyen ve her
kararimda yanimda olan, bana olan inancini bir an olsun yitirmeyen, maddi ve manevi
destegini esirgemeyen canim annem Salise VURAL’a ve hayatimiza girdigi andan
itibaren her kosulda yanimda olan, evladi gibi benimseyip kol kanat geren Mehmet

VURAL’a tesekkiir ederim.

Tanistigimiz giinden itibaren her zaman yanimda olan, diistigim her an

kalkabilmem i¢in elini uzatan ¢ok degerli arkadagim Berat ABAS’a tesekkiir ederim.

Her degerli animda yanimda olan, pes etmemem igin tilirlii motivasyonlar
saglayan, hayatimdaki eksikleri dostluklartyla doldurabilen canim arkadaslarim Betiil

SENER ve Zahide CELIK e tesekkiir ederim.

Bu hayat yolculugunda benimle yiiriimeye basladig1 andan itibaren yanimdan asla
ayrilmayan, ilgisini ve destegini lizerimden asla ¢ekmeyen, yiliksek lisans siirecinde
bikmadan yanimda olan ve elimi bir an olsun birakmayan Hasan YAGLICOBAN’a

tesekkiir ederim.

Calismami, yoklugunu her zaman hissettigim ve hissedecegim, sonsuz sevgi ve
6zlem duydugum canim babama ve iizerimdeki emegi yadsinamayacak kadar biiyiik olan

ve ¢ok 6zledigim canim anneanneme ithaf ediyorum.
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BOLUM I

GIRIS

1.1.Problem Durumu

Diinya’da tipki diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de etkili bir egitim
gerceklestirmek ve bilgiyi dogru kullanan nesiller yetistirmek amaciyla bazi c¢ergeve
programlar olusturulmaktadir. Bu programlarin 6grenene sunulmasi ve uygulanmasindan
ise egitim sisteminin Ogreticileri ve Ogretim siirecinin rehberleri olan 6gretmenler
sorumludur. Egitim hayatinin 6greticileri olan 6gretmenlerden bu siiregte beklenen,
ogrencilerin bireysel farkliliklarini, hazirbulunusluklarini, konu ve kazanimlar1 dikkate
alarak Ogretim siirecini diizenlemeleridir (Can ve Akar-Vural, 2011). Siirekli olarak
gelisen ve degisen teknoloji beraberinde bilimi de etkileyip egitim siireclerinde de
degisimler meydana gelmesini saglamaktadir. Bu degisimler sonucunda 6grenenden
beklenen yetkinlikler ve roller de degismektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Degisen yetkinlik ve rollere bagli olarak beklenen Ogretim uygulamalar1 da
degismektedir. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda da bahsedildigi gibi, ezbere
dayanan salt bilgi aktarimindan ziyade sade ve anlasilir 6gretime dayanan, sonraki sinif
seviyelerinde tekrar1 saglayacak sarmal bir yaklagima sahip ve bireysel farkliliklarin goz
Online alindig1 bir egitim anlayis1 benimsenmektedir. Salt bilginin ezberlenmesinin
aksine, yeni 6grenmeler ile 6n 0grenmeler iliskilendirildiginde ortaya ¢ikan anlamli
O0grenme bilginin uzun siire akilda kalic1 olmasina olanak saglamaktadir (Vallori, 2014).
Bu egitim anlayisina bagli olarak ise bireylerin girisimcilik, elestirel diisiinme,
problemlere etkili ¢oziimler bulabilme, bilgiyi aktarabilme ve giinlik yasamda
kullanabilme vb. niteliklere sahip olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018). Bahsedilen
egitim anlayis1 dogrultusunda, belirtilen niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesinden

sorumlu 6gretmenlerin ise; 6gretimi en temel diizeyden ve yanilgi olusturmayacak sekilde



gergeklestirmeleri gerekmektedir. Bu sekilde bir 6gretim ise; tiim derslerde ve 6zellikle
Fen Bilimleri dersinde konularin ve kazanimlarin en sade hali olan kavramlarin

Ogretiminden baslamaktadir.

Bireylerin karsilikli olarak ayni seyi anlamalarini ve disiiniilen bir durum
tizerinden ayni anlami ¢ikarmalarini saglamada oncii olan kavramlarin 6nemi goz ardi
edilemez (Can ve Akar-Vural, 2011). Tiirk Dil Kurumu’na (TDK, 2022) gore kavram;
“Bir diisiincenin veya nesnenin zihindeki soyut ve genel halidir.” Kavram, zihinde olusan
bir yapinin ya da fikrin, bir olgunun Onciiliigiinde detaylandirilmis halidir (Agra ve
digerleri, 2019). Inel-Ekici’ye (2016) gére kavram hem kisinin bilissel diisiince yapisini
hem de diisiinme eyleminin gergeklestigi siirenin tamamini kapsayan temellerdir. Ayas
(2014, s.174) ise kavrami “Yasamakta oldugumuz ¢evrede yer almakta olan her sey bazi
ozellikler dikkate alinarak gruplandirildiginda, bu gruplarin hepsine ayri ayri verilen
isimlere denir.” seklinde tanimlamaktadir. Alan yazinda yer alan kavram
tanimlamalarindan yola ¢ikilarak genel bir tanim yapilacak olursa; “Kavramlar, yasam
boyu devam eden 6grenme siirecinde yeni bilgiler 6grenildikce bu bilgilerin eski
bilgilerle birlestirilerek yeniden yapilandirilmasini, anlamli ve kalict 6grenmenin
gerceklesmesini saglayan olgulardir.” Birey dogdugu andan itibaren yasam boyu stirekli
olarak bir 6grenme durumu igerisindedir. Bu 6grenme hali ger¢eklesirken bireyin bilgileri
zihninde yapilandirmasi ve iliskilendirebilmesi; 6greticiden salt bilgi aktariminin
gerceklesmemesi gerekmektedir. Bilgilerin zihinde yapilandirilmast denilen durum;
ogrencilerin kendi 6grenmelerini yonetebilmeleri diye nitelendirilebilir. Yapilandirmaci
O0grenme yaklasimi, dgrencilerin Ogretim siirecine aktif olarak katilmalar1 goriisiine
dayanmaktadir (Fernando ve Marikar, 2017). Siirekli olarak zihnin ise kosuldugu bu
o0grenme ortaminda siire¢ olduk¢a soyut bir durumda kalmaktadir. Siirecin soyut
olmasinin yani sira kavram 6gretiminin temelleri de yine soyut bir yapida yer almaktadir.
Hem egitim sisteminin geneli i¢in soyut bir anlam ifade eden hem de bireyin zihin iglevine
odaklanmasindan dolay1 da soyut olarak nitelendirdigimiz kavramlar, Fen Bilgisi egitimi
ve konulari igin de soyut bir halde bulunmaktadir. Ogretimin gergeklestirilmesi siirecinde
bireyde anlamli ve kalici 6grenmenin olusabilmesi i¢in bu soyutlugun giderilmesi
gerekmektedir. Bu 0Ogrenme durumunun tam, kalict ve nitelikli bir bigimde
gerceklesebilmesi i¢in bu sliregte yer alan, 6gretimi gergeklesen tiim kavramlarin bir
mantik cercevesinde bireye Ogretilmesi gerekmektedir. Belirtilen sekilde 6gretimi

gergeklestirilemeyen kavramlar ile ilgili ise bireyde biligsel agidan eksik, hatali ve 6nceki



bilgiler ile baglantis1 kurulamayan bilimsel bilgiler ve bu bilimsel bilgilere bagl farkli
diisiinceler olusmaktadir. Bu sekilde bireyde yapilanan bilgiler ise alternatif kavram

olarak ifade edilmektedir.

Kavram Ogretiminin temel amaglarindan biri; 6grencilerin 6n dgrenmelerinin
belirlenmesi, olusacak yanilgilarin 6nlenmesi ve giderilmesidir (Giines, Sener-Dilek ve
digerleri, 2010). Kavram yanilgisi, bireyde biligsel agidan eksik ya da hatali olan bilgiler
seklinde ifade edilebilir. Fen egitiminde, alternatif kavramlar ya da kavram yanilgilari
ogrencilerin bilimsel kavramlarla uyusmayan dogal olaylar ile ilgili fikirlerini ifade eder
(Chambers ve Andre, 1997). Literatiirde yer almakta olan bagka bir tanimda; kavram
yanilgilarindan bahsedilirken “yanlis kavramalar”, “alternatif kavramlar”, “cocuk
bilimi”, “yanlis anlama”, “6n kavramlar” gibi farkli terimler de kullanilmaktadir (Aydin,
2011; Lee ve Law, 2001; Nakiboglu; 2006). Egitim siirecinde birgok ders kapsaminda
Ogrencilerin  zihinlerini kanistiran ve Ogreticilerin de bu agidan zorluklarla
kargilagmalarina neden olan alternatif kavramlarin bir¢ok sebebi bulunmaktadir.
Alternatif kavramlarin nedenini tek bir duruma ya da kisiye baglamak yanlis bir diistince
yapisidir. Bu alternatif kavramlar; bireyin giinlilk yasaminda karsilastigi bazi olaylar,
yanilgili kitaplar, deneyimler ve gozlemlerden de kaynaklanabilmektedir. Ayrica bilginin
uygun ve tutarli olmamasindan, Ogrencinin anlamayir basit bir sekilde
gerceklestirmemesinden, yeni bilgiler ile 6n bilgiler arasinda iliski kurulamamasindan,
bilgi eksikliginden, benzetme ve mecazlardan, modeller ve simgelerden de
kaynaklanabilir (Nakiboglu, 2006). Egitim siirecinde bu durumlarin olusmamasi1 ve
bireylerin mantikli, tutarli, anlamli ve kalict 6grenmelerinin gergeklesmesi i¢in 0gretim
araclarmin ve ortamlarimin bu amag¢ dogrultusunda bireylerin ilgi, ihtiyag ve
hazirbulunusluklar1 dogrultusunda olusturulmasi gerekmektedir. Koksal’a (2006) gore;
on oOgrenmeler, Ogrenilen kavramlarim diger bilimsel bilgiler ve giinlik yasamla
iligkilendirilme durumlari, kavram 6gretiminin gergeklestigi ortam, kavram yanilgilarinin
nedenleri olarak belirtilmektedir. Bu sekilde bir¢ok nedeni bulunan kavram yanilgilari,
Ogretim slirecini ve bireylerin yeni bilgilerini de olumsuz etkilemektedir. Bireyde bulunan
yanilgilarin belirlenmesi ve giderilmesi asamasinda egitimde yer alan araglara yer
verilmesi bu gidisatin olumlu seyretmesini saglayabilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda
kullanilan birgok 6gretim araci bulunmaktadir. Egitim-68retim silirecinde kullanilan
araclarin, 68rencilerin bilgiyi nasil 6grendigiyle ilgilenmesi gerekmektedir (Fernando ve

Marikar, 2017). “Nasil diizeltilebilir?”, “Nasil giderilebilir?”, “Nasil belirlenebilir?” gibi



bir¢ok soruya cevap verip; kavram Ogretiminde kullanilan araglar, bu amagclar igin
oldukc¢a etkili olabilmektedir. Bunlara kavram haritalari, zihin haritalari, kavram
karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri, anlam ¢dziimleme tablolari, analojiler vb.

ornek olarak verilebilir.

Bireylerin zihinlerinde olgu, olay ve cisimlere ait olusturduklari, bilimsel olarak
kabul gormiis kavramlardan farklilik gosteren ifadeler kavram yanilgisi olarak ifade
edilmektedir (Giines, Sener-Dilek ve digerleri, 2010). Kavramsal degisim, Piaget’in
Oziimleme, diizenleme ve dengeleme seklinde tanimladigi egitim anlayisina gore
diizenlenmistir (Demirel ve Anil, 2017; DiSessa, 2014; Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011).
Piaget, bireylerin zihnine yeni gelen bir kavrami daha once var olan bir kavram ile
bagdastirmalar1 siirecini 6ziimleme; daha sonra yeni gelen kavramin aslinda farkli bir
kavram oldugunu ve bu iki kavramin bagdastirilmamasi gerektigi siirecini diizenleme;
yeni kavramin zihinde artik farkli bir sekilde organize edilmesi siirecini ise dengeleme
olarak belirtmektedir. Buna 6rnek olarak egitim fakiiltelerinde ve ilgili derslerde siklikla
yer alan; zebra-at 6rnegi verilebilir. Cocuk, zebray1 ilk gordiigiinde at ile bagdastirmakta;
daha sonrasinda zebranin at olarak nitelendirilemeyecegini 6grenip zebra i¢in zihinde
yeni bir kavram olusturmaktadir. Kavramsal degisim siireci de temelinde bu anlayisa
dayanmaktadir. Kavramsal degisimin temellerini olusturduklart bilinen Posner ve
digerleri (1982) 6grencinin yeni bir kavrami veya goriisii kabul etmesi i¢in; mevcut olan
kavramin ya da goriisiin yarattig1 sorunlardan rahatsiz olmasi ve yeni kavramin olumlu
etkisini fark etmesi gerektigini belirtmektedirler. Chiu ve Lin (2005) kavramsal degisimi;
bir kavramin organize edildigi grubun hatali olmasindan dolay1 ontolojik olarak farkli bir
grupla yeniden organize edilmesi olarak belirtmektedir. Nadelson ve digerleri (2018) ise,
bireyin zihnindeki var olan semalarin degisim siirecine entegre edilerek yeniden
yapilandirilmasi; aym1 zamanda Onceki semalarn da hala korunmasi goriisiine
dayandirmaktadirlar. Kavramsal degisim, 6n 6grenmeler onciiligiinde yeni 6grenmelerin
insa edilmesi, olusturulmasidir (DiSessa, 2014; Karakuyu ve Tiiysliz, 2011). Kavramsal
degisim terimi genel olarak 6grencilerde yer alan yanlis ya da yanilgili kavramlarin dogru
olan bilimsel bilgilerle degistirilmesi olarak ifade edilebilir. Piaget’in egitim anlayisinda
da yer aldigi gibi kavramsal degisim siirecinde, Ogrencide yanlis ya da hatal
diyebilecegimiz bilimsel agidan dogru olmayan kavramlar yer almaktadir. Ogrenciye bu
kavramlarin bilimsel a¢idan dogru olmadig: gosterilmeli ve kabul ettirilmeli; daha sonra

dogru olan bilimsel bilgiyle degisimi ger¢eklestirilmeli ve bilgiyi yeniden yapilandirmasi



saglanmalidir. Bu baglamda, kavram 6gretimi ve kavramsal degisimin gergeklestirilmesi
amaciyla bir dnceki paragrafta da yer verilen kavramsal degisim araclari/etkinliklerinin

kullanilmas1 kaginilmazdir.

Kavram temelli uygulamalar; kavramsal degisimin gerceklestirilmesi, kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ya da giderilmesi vb. amaglar dogrultusunda kullanilmaktadir.
Farkli amagclar i¢in kullanilan bu uygulamalara tiim 6grenim kademelerinde ve bir dersin
tiim asamalarinda yer verilebilir. Bunlar dersin giris asamasinda konuya ydnelik 6n
bilgileri belirlemek, dersin devaminda konuyu oOzetlemek ve ders sonunda 6lgme
degerlendirme gibi amaclar i¢in kullanilabilirler. Kavramsal degisim etkinlikleri arasinda
yer alan araclardan biri de kavram haritalaridir. Ahmed ve digerlerine (2021) gore kavram
haritalari, 6grencilerin bir konuya yonelik biligsel semalarinin biitiinlesmis bir sekilde
diizenlenmesini saglayan materyallerdir. Kavram haritalari, bir konudaki kavramlar
arasindaki karmasik iligkileri gosteren ve bunlarin birbirleriyle entegrasyonunu hiyerarsik
bir yapida sunmaya yarayan gorsel araglardir (Mutlu ve digerleri, 2004; Tsai ve digerleri,
2001; Williams, 2008; Wilson ve digerleri, 2016). Dersin her asamasinda kullanilabilen
kavram haritalar1 ayni zamanda bilginin bireyin zihninde nasil yapilandirildiginin
gosterilmesini saglamaktadir (Sahin, 2001). Kavram haritalari, hiyerarsik bir siraya gore
sema seklinde hazirlanmaktadir. Konuya yonelik kavramlarin ve bu kavramlarin
birbirleriyle olan iligkilerinin gosterildigi kavram haritalar1 konunun biitiin olarak
goriilmesine olanak tammaktadir. Ogrencilerin konuya yénelik bilgilerinin, konuyu
ogrenme diizeylerinin ve eksik bilgilerinin belirlenmesi gibi farkli amaglarla farkli egitim
seviyelerinde kullanilabilmektedir. Birgok amagla kullanilabilen kavram haritalari, bu
baglamda ogretmenlere de ¢ogu agidan kolaylik saglamaktadir. Sahin (2001) kavram
haritalarinin, 6gretmenler acisindan dersin planlanmasini genel hatlariyla gosterip, ayni
zamanda hangi kavramlarin tizerinde durulmasi gerektigini de gostermesi acisindan fayda

ve kolaylik saglayacagini belirtmektedir.

Kavram haritalarina benzeyen fakat farkli gorsel goriiniime ve daha fazla detaya
sahip olan zihin haritalar1 da benzer amaclar dogrultusunda kavram &gretimi
etkinliklerinde kullanilabilen araglardir. Zihin haritalari, bireylerin soyut olan biligsel
stireglerinin somutlastirilmasini saglayan gorsel semalardir (Keskinkilig-Yumusak, 2013;
Zhang, 2019). Beynin sag ve sol lobunun birlikte kullanilmasi ile konuya ait kavram ve
buna bagli alt kavramlarin ayrintili bir sekilde iligkilendirilmesini temel alan ve renkler,

gorseller, anahtar kavramlar, kisa agiklamalar ile olusturulan grafik materyallerdir



(Balim, Aydin ve digerleri, 2011). Kavram haritalarindan farkli olarak zihin haritalari
hiyerarsik bir diizende degil, merkezden etrafa yayilan bir goriintiide hazirlanmaktadir.
Genel kavrami merkezde bulunduran zihin haritalari, kavramlar arasi iligkiler ve
baglantilarin daha basit bir sekilde goriilmesine olanak tanimaktadir (Murley, 2007).
Zihin haritalar1 farkli renkler, grafikler, gorseller ve bilimsel bilgiler ile
desteklenebilmektedir. Renkler, gorseller vb. 6zelliklerinden dolay1 6grencilerin ilgilerini
cekebilir. Farkli tarzlarda hazirlanabilme imkani sunan zihin haritalar1 bu baglamda
Ogrencilerin yaraticiliklarinin ve derse yonelik motivasyonlarinin artmasini saglamakta

olup; bireysel ve grup olarak hazirlanma imkani da sunmaktadir (Parikh, 2016).

Kavram oOgretimi amaciyla kullanilan araglardan bir digeri de kavram
karikatiirleridir. Kavram karikatiirleri giinliik yasamda yer alan karikatiirler ile
karistirilmamalidir. Mizah amaciyla hazirlanan giinliik karikatiirlerden farkli olarak
egitimde kullanilan kavram karikatiirleri 68rencilerin sorgulamalarini saglamak ve varsa
yanilgili bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilmaktadir. Kavram karikatiirleri
egitimde, 6grencilerde yer alan kavram yanilgilarin1 belirlemek ve gidermek amaciyla
kullanilmaktadir (Atasoy ve digerleri, 2013; Keogh ve Naylor, 2012; Yin ve digerleri,
2016). Ozellikle kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla kullanilabilen kavram
karikatiirleri fen dersi agisindan da oldukga etkili araglardir. Fen dersi deneye ve gozleme
dayanan, giinliik yasamla iliskilendirilmesi gereken ve iceriginde bir¢ok soyut kavram
bulunduran bir derstir. Bu da fen dersi kapsaminda 6grencilerde kavram yanilgilarinin
olugsmasina neden olmaktadir. Kavram karikatiirleri, 6grencilerin giinliik yasamla iliski
kurmalarint saglayip, sorgulayict diisiinmelerini gelistirirken ayn1 zamanda dersin ilgi
cekici olmasini da saglamaktadir (Yin ve digerleri, 2016). Farkli bilimsel bilgi veren en
az l¢ karikatiirlin yer aldig1 bu araclar 6grencilerin fikirlerini belirtmeleri agisindan da
rahatlik saglayabilir. Ifadeleri karikatiirler belirttigi icin 6grenci kendi sdylediginin hatali
olmasindan ¢ekinmeyip, goriislerini rahatga belirtebilir. Kavram karikatiiriinde bulunan
karikatiirlerden biri dogru bilimsel bilgiyi ifade ederken, digerleri konuya yonelik
yanilgili olan ifadeleri belirtmektedir. Kavram karikatiirleri bilimsel olarak dogrulugu
kabul edilen bilgilerin yan1 sira, konu hakkinda alternatif bakis acilar1 da bulundururlar
(Keogh ve Naylor, 2012). Bu da 6grencilerin ne tiir alternatif kavramlara sahip oldugunu

belirmeye olanak tanir.

Kavramsal degigim, bireyin zihninde yer alan mevcut ve yanlis bilgilerin dogru

bilimsel bilgi ile degistirilmesi ya da diizenlenmesi olarak tanimlanmaktadir (Asterhan ve



Resnick, 2019; Cayci, 2018; Cepni ve Cil, 2010). Kavramsal degisim metinleri,
kavramsal degisim temeline dayanmakta olup; mevcut bilgi ve yeni bilgi etkilesimini
oncil alan araglardir. Mevcut yanilgili bilginin yeni bilgiyle yeniden yapilandirilmasi
yoluyla kavramsal degisim ger¢ceklesmektedir. Kavramsal degisim metinleri, 6grencilerin
zihinlerinde yer alan bilgilerin yanilgili oldugunu fark etmelerini saglayan, var olan
kavramlarin neden yanlis oldugunu sebepleriyle agiklayan ve mevcut 6grenmelerinin
karsilasacaklar1 problemlerin ¢éziimlerinde yetersiz kaldigini hissettirmelerini saglayan
metinlerdir (Celikkaya ve Sarlayan, 2019). Bu metinler, 6grencilerin 6n 6grenmelerini
fark ederek; bu 6grenmeler ile mantikli agiklamalar yapamayacaklarini, var olan problem
durumunu aciklamada yetersiz kalacaklarini temel alip bu baglamda hazirlanmaktadir
(Bager ve Cataloglu, 2005; Cayci, 2018). Kavramsal degisim metinlerinde mevcut
kavramlarin yanilgili oldugunun ifade edilmesi ve buna dair ¢iiriitme ifadelerinin yer
almas1 oldukca dnemlidir (Asterhan ve Resnick, 2019). Ogrencinin, kavramsal degisim
metinleri ile zihnindeki bilginin yanilgili olduguna ikna edilmesi gerekmektedir. Bu ikna
etme durumunda zaten zihinde soyut yapida olan kavramlarin somutlagtirilmasi ya da
giinliik yasamla iliskilendirilerek bireye dgretilmesi gerekmektedir. Kavramsal degisim
metinlerinde de O0grencinin mevcut olan yanilgili durumu verilir, bu durum giinliik
yasamla iliskilendirilerek agiklanir ve dogru olan bilimsel bilgi verilir. Bu sekilde hem
Ogrencinin 6n 6grenmelerinin eksikligini gérmesi hem de yeni ve dogru bilimsel bilgi ile

karsilagtirma yaparak yeniden yapilandirmasi saglanir.

Salt bilgi aktarimina dayanan ve temelinde ezberci 6gretimin yer aldig1 geleneksel
egitim Ogrencilerin ders kitaplarina bagli kalmasina neden olup sorgulamalarini ve
yaratict diistinmelerini engellemektedir (Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011). Ayrica 6grenciyi
merkeze alan bir egitim anlayisina sahip olmadig i¢in 6grencinin sinif icerisinde aktif
olup, yaparak-yasayarak ogrenmesini de engellemektedir. Ulkemizde de hem gelisen
teknolojiye uyum saglayabilip egitimi iyilestirebilmek hem de 6zellikle son donemlerde
tim Diinyada etkisini hissettiren Covid-19 pandemi kosullarindan daha az etkiyle
kurtulmay1 hedeflemek amaciyla egitimde farkli yenilikler uygulanmigtir. 2018 yilinda
aciklanan ve egitimde yeni hedeflerin belirtildigi 2023 Egitim Vizyonunda da egitimde
salt bilgi aktariminin gergeklesmesinden ziyade Ogrencinin hissetmesi, diisiinmesi ve
uygulamalar ger¢eklestirmesi amaglanmaktadir. 2023 Egitim Vizyonu ile bireysel
farkliliklarin dikkate alindigi, 6gretmenlerin sinifi yonetmedigi aksine siirece rehberlik

ettigi bir egitim ve Ogretim ortami hedeflenmektedir. Gelisen teknolojiye uyum



saglayabilmek ve egitimde de bunu aktif olarak kullanabilmek amaciyla 2014 yilinda
iilkemizde Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi
baslatilmis ve lilkemizdeki egitim kurumlarina akilli tahtalar getirilmistir. Benzer sekilde
yine daha iyi bir egitim amaciyla gelistirilen, 6zellikle Covid-19 pandemi kosullarinda
daha fazla iyilestirilmeye calisilan, FATIH Projesiyle baglantili olup evlerden ve
okullardan ¢evrim igi erisim imkani saglayan Egitim Bilisim Ag1 (EBA) olusturulmustur.
Covid-19 pandemi kosullarindan dolay1 egitimin uzaktan ve ¢evrim i¢i gerceklestirildigi
siregte lilkemizde EBA aktif olarak kullanilmistir. Gelistirilen uygulamalar ve
hedeflenen amaclar dikkate alindiginda, iilkemizdeki egitim anlayisinda 6grencinin aktif
kilindig1 ve anlamli 6grenmenin saglanmasinin ve gelisen Diinya standartlarina uygun ve
teknolojiyle i¢ i¢e bir neslin yetistirilmesinin hedeflendigi goriilmektedir. Girginer ve
Ozkul (2004) egitimde teknoloji kullanimmin sadece dgretim igin degil, dgretmenler
tarafindan egitim siirecinin planlanmasi, sunulmasi, degerlendirilmesi gibi farkli bircok
amaca hizmet ettigini belirtmiglerdir. Kim ve digerleri (2007) teknolojik araglarin;
dikkatli sorgulama ve arastirmayi desteklemesi, yapilandirma ve gézden gegirme imkani
sunmast ve bilimsel bilgilerin 6grenilmesinde igbirlik¢i bir 6grenme ortami saglamasi gibi
faydalar1 oldugunu ifade etmislerdir. Teknoloji; ekonomi, politika, egitim, sosyal yasam
gibi bir¢ok acidan tiim toplumlari etkilemektedir (Bacanak ve digerleri, 2003). Her agidan
tiim toplumlari etkisi altina alan ve giin gectikce gelisme hizi artan teknolojinin, egitimde
bir arag¢ olarak kullanilmasi kaginilmazdir. Egitim ve 6gretim siirecinin uygulamasindan
sorumlu olan 6gretmenlere teknolojinin aktif olarak kullanilmasinda da oldukga fazla is
diismektedir. Ogretim programlarinin okullardaki uygulayicisi olan dgretmenlerin ¢agdas
egitime yonelik bilgi, beceri ve tutumlara sahip olabilecek ve bunlar1 aktarabilecek
sekilde donatilmasi gerekmektedir (Ozmen, 2004). iginde bulundugumuz 21. yiizyilda
tilkemizdeki egitim siirecinin amaglar1 goz Oniine alindiginda; cagdas bir egitim
anlayisinin hakim oldugu ve teknolojinin aktif olarak kullanilabilirliginin hedeflendigi
goriilmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin rehberleri olan 6gretmen adaylarinin da buna

yonelik egitim almalar1 ve bu amagla donatilmalar1 gerekmektedir.

Gergeklestirilen caligmalar incelendiginde; kavramsal degisim etkinlikleri
icerisinde yer alan kavram haritalarinin kavram yanilgilarini belirledigi (Sen ve Aykutlu,
2008), basar1 ve akilda kaliciligr sagladigi (Ahmed ve digerleri, 2021), yaraticilik ve
motivasyon saglayarak gozlem becerisini gelistirdigi (Cesarina, 2006); zihin haritalarinin

kullaniminin temel bilim ve teknolojiye yonelik basariyr arttirdigi (Adodo, 2013),



O0grenme basarisini arttirdigl (Keskinkilig-Yumusak, 2013); kavram karikatiirlerinin
bilimsel diisiinme ve uzmanlik bilgisini olumlu etkiledigi (Arnold ve digerleri, 2016),
hatirlamay1 kolaylastirdig1 (Erdogan ve Ozsevgeg, 2012); kavramsal degisim metinlerinin
ise dgrencilerin basar1 seviyesini arttirmada etkili oldugu (Cobanoglu ve Kalafat, 2012)
ve kavram yanilgillarinin giderilmesini sagladigi (Pinarbast ve Canpolat, 2002)
belirlenmistir. Bahsedilen kavramsal degisim etkinliklerinin teknoloji destegi ile
gerceklestirildiginde; motivasyonu arttirdigi ve bilginin islenmesini sagladigi (Chang ve
Chang, 2008), elestirel diisiinmeyi sagladig1 (Barra ve digerleri, 2019), 6grenci basarisini
arttirdig1 (Akamca ve digerleri, 2009) ve kavramsal degisimin saglanmasin1 tesvik ettigi

(Mansour ve digerleri, 2016) sonuglarina ulasilmistir.

Fen dersi, igeriginde bir¢ok soyut konu ve kavram barindiran bir derstir. Bu
kavramlarin giinliik hayatta gozlenmesinde ya da uygulanmasinda bazi giivenlik
problemleri ve sinirliliklar bulunmaktadir (Celik ve Karamustafaoglu, 2016). Bu asamada
teknoloji hem soyut kavramlarin daha rahat yapilandirilabilmesini hem de deneysel
acidan farkli simiilasyonlar sayesinde giivenlik problemlerinin de giderilmesini
saglayabilmektedir. Bu baglamda kavramsal degisim etkinlikleri ve teknoloji destekli
egitim ortami digiiniildiigiinde, bdyle ortamlarin 6grencileri bir¢ok anlamda etkiledigi
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin temel kavram dgretiminin nasil gerceklestirilecegi,
oldukga biiyiik sorun teskil eden kavram yanilgilarinin nasil belirlenip giderilebilecegi
konusunda egitim almalar1 oldukga dnemlidir. Ozellikle cagdas egitim anlayisinin daha
fazla 6nem kazanmakta oldugu giiniimiiz egitim sistemi i¢in, sinifta 21. yiizy1l ihtiyaclar
dogrultusunda bir 6gretim ortami saglayabilecek dgretmenlerin yetistirilmesi onemli bir
gerekliliktir. Teknolojinin sinifta, evde, bircok ortamda erisilebilirligi saglamasi da
Ogretmen adaylar1 ve 68renciler agisindan avantajli bir durum saglamaktadir. Ayrica hizl
teknolojik gelismelerin yasanmakta oldugu gilinlimiiz diinyasinda teknolojinin egitim
ortamina dahil edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, 6zellikle fen egitimi i¢in oldukca
onemli olan kavramsal degisim etkinliklerinin 6gretmen adaylarina teknoloji destegiyle
hazirlatilmasinin lisans egitimlerine katki saglayacagi ve meslek yasantilarinda olumlu
etkileri olacagi diisliniilmektedir. Yapilacak olan uygulama sayesinde &gretmen
adaylarinin bu araglart dersin hangi asamasinda, ne amagla ve ne sekilde

kullanabileceklerini de 6grenecekleri diisiintilmektedir.



10

1.2. Problem Ciimlesi

Tez c¢alismasinin problem ciimlesi, “Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
olusturduklar1 teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerinin niteligi nasildir,
uygulamadan 6nce ve sonra kavramsal degisim etkinlikleri ile ilgili bilgilerinin degisimi
nasildir ve 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerini
gerceklestirme ile 1ilgili goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilebilir. Problem

ctimlesinden yola ¢ikarak asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 teknoloji destekli kavramsal

degisim etkinliklerinin niteligi nasildir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 teknoloji destekli kavramsal

degisim etkinlikleri ile ilgili 6nceki ve sonraki bilgilerindeki degisim nasildir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 teknoloji destekli kavramsal

degisim etkinlikleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Toplumun ihtiyaglarindan kaynaklanan teknolojide, siirekli olarak yeni gelismeler
meydana gelmektedir (Bacanak ve digerleri, 2003). Bu gelismeler, tiim {ilkeleri ve
ilkelerde var olan bilime dayali uygulamalari da etkilemektedir. Teknolojideki
gelismelerin lideri konumunda olmak isteyen iilkeler bilim ve egitim programlarinda
etkili bir uygulamaya yonelmektedirler. Kisacasi, bilim ve teknoloji birbirleriyle i¢ ice ve
birbirlerini etkileyen kavramlar olarak ifade edilebilir. Teknolojinin siirekli olarak
gelisiyor olmas1 iilkelerin 6grenme ¢iktilarindan beklentilerini de bu dogrultuda
degistirmektedir. Bireylerin caga ve c¢agin gerekliliklerine uygun bireyler olmalari
hedeflenmektedir. Okullarda verilen egitimler de bu baglamda degisiklik gostermektedir.
Ayrica, Z kusagi (1996-2012 yillar1 arasi) ve Alfa kusagi (2012 ve sonrasi) olarak
adlandirilan jenerasyonun teknolojiye olan ilgisi ve merakina dikkat edildiginde,
teknolojinin egitime entegre edilmesinin olumlu etkilerinin olabilecegi g6z ardi
edilmemelidir. Bu baglamda, Ogretmenlerin smiflarinda uygulamis olduklari
programlarda teknolojiyi kullanmalarinin giiniimiiz ihtiya¢lar1 dogrultusunda etkili

olabilecegi diisliniilmektedir.
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Birey, almis oldugu egitimden sonra 6z farkindaliga, 6zgiiven ve 6z disipline
sahip, 6grenmis oldugu bilgileri glinliik yasama aktarip kullanabilecek seviyede olmalidir
(MEB, 2018). Ogrendiklerini giinliik yasama aktarabilecek seviyede olmasi ise hem bu
amag dogrultusunda bir egitim almasina hem de ¢agin gelismelerini takip ediyor olmasina
baglidir. Ozellikle 2020 y1li ve sonras1 pandemi siireci dikkate alindiginda, hayatin her
asamasinda ozellikle egitim alaninda teknoloji kullanimi oldukga yiiksektir. Egitimde
bilgisayar ve teknolojinin kullanim amaci, 6grencilerin konular1 daha anlamli ve kalici
ogrenmelerine destek olabilecek 6grenme ortamlari ve araglari olusturmaktir (Akgay,
Tiiystiz ve digerleri, 2003). Bilgisayar ve teknoloji kullaniminin ilgi ¢ekici olmasinin,
farkli konu ve kavramlara yonelik farkli yazilimlar ile dersleri destekleyebilecek nitelikte
olmasinin anlamli ve kalic1 6grenmelerin gergceklesmesini olumlu yonde etkileyebilecegi
diisiiniilmektedir. Cevrim i¢i 6grenme ortamlari, 6grencilerin tam ve kalici1 6grenmelerini
en list seviyeye ¢ikarmay1 amaglamaktadir (Jowallah, 2008). Teknoloji egitimde; 6gretim
i¢in bir amag degil, yardimei olacak bir arag niteliginde olmalidir (Girginer ve Ozkul,
2004). Egitimde kullanilacak olan teknoloji, 6gretimi golgede birakacak bir konumda
degil, dersin anlatimina destek saglayacak ve oOgrencilerin 6grenmelerine katkida
bulunacak seviyede olmalidir. Bu amagcla kullanilabilecek olan teknolojinin 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programinda da belirtilmis olan yetkinlikler kisminda yer alan “Bilim
ve teknolojide temel yetkinlikler” ve “Dijital yetkinlik” konusunda da etkili
olabileceginden soz edilebilir. Ayrica Fen Bilimleri dersinin konu ve igerik yapisi
diisiiniildiiginde, fen kavramlarinin ezbere dayali olmadan anlamli bir sekilde
ogrenilmesi fen egitiminin en 6nemli amagclarindandir (Ecevit ve Ozdemir-Simsek,
2017). Ogretimi gerceklestirilecek kavramlarin sozlii 6greniminin yani sira, gorsel olarak
da desteklenerek 6grenilmesi zihinde uzun siire kalicilig1 saglayacaktir (Demir ve Sezek,
2009). Fen Bilimleri giinlik yasantiya aktarilabilecek, deney ve gozlem ile
gergeklestirilebilecek, anlagilmasi glic soyut kavramlarin yer aldigi bir derstir. Fen
Bilimleri dersi ile 6grenciler giinliik yasamda meydana gelen olaylar1 bilimsel bir sekilde
aciklayabilmektedirler (Candan ve digerleri, 2006). Teknoloji kullanilarak simiilasyonlar
araciligiyla soyut olan kavramlarin 6grenilmesi, farkli yazilimlar araciligiyla konuya ait
tim kavramlarin semasinin goriilmesi, web destekli uygulamalar ile kavram

yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi saglanabilir.

Fen Bilimleri, iceriginde bir¢ok soyut ve giinliikk yasamda karsilasilabilecek

kavramin yer aldig1 bir derstir. Bu sebeple kavram dgretiminin saglanmasi ve 6grencilerin
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bilgiyi ezberlemeden, giinlik yasamda kullanabilecekleri sekilde &grenebilmeleri
gerekmektedir. Ilk ve ortadgretimde ogretilen Fen konularmin eksik ya da yanilgili
olmasi, sonraki bilgilerin 6grenilmesini zorlastirmaktadir (Demir ve Sezek, 2009). Bu
sebeple, bilgiler 6grencilere aktarilirken yanilgi olusturmayacak, anlamli ve kalict
O0grenmeyi saglayacak sekilde yapilandirilmalidir. Tiim derslerin ve Fen Bilimleri

dersinin de temelini olusturmakta olan kavramlar bu ac¢idan oldukc¢a 6nemlidir.

Kavramlarin 6gretilmesinde farkli teknikler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda yer
alan kavram haritalari, bilginin organize bir sekilde goriilmesini saglayan grafiklerdir
(Kinchin ve digerleri, 2010). Bireyin bilgisini gdstermenin ve dlgmenin bir yontemidir
(Croasdell ve digerleri, 2003). Zihin haritalari, beynin sag ve sol lobunun kullanimini
temel alan; kavramlarin gorseller, renkler, imgeler ile desteklenerek diisiincelerin sema
halinde ifade edilmesini saglayan tekniktir (Balim, Aydin ve digerleri, 2011). Bir konuya
ait bircok bilginin anahtar kavramlar ve gorsellerle zihne kaydedilmesini saglayan
grafiklerdir (Mahmud ve digerleri, 2011). Kavram karikatiirleri, ii¢ ya da daha fazla
karakterin bir konu ya da kavramu giinliik yasamla iligskilendirerek tartistiklari, goriislerini
ifade ettikleri gorsel araglardir (Gafoor ve Shilna, 2013). Kavramsal degisim metni ise,
Ogrencilerin yanilgili kavramlari ile dogru olan bilimsel bilgi arasindaki farki ve celigkiyi
anlamalar1 ve yeni bilimsel bilgiyi mantikl1 ve tutarli bir sekilde anlamalarini amaglayan
aractir (Asterhan ve Resnick, 2019). Bahsedilen kavram 6gretim araclar1 geleneksel bir
sekilde kagit, kalem ve elle olacak sekilde de hazirlanabilir. Fakat teknoloji destekli
olarak hazirlanmasi, elle hazirlanmasina gore birgok avantaj saglayacaktir. Bilgisayarin
aktif olarak kullanildig1 6grenme ortamlarinda bilginin uzun siire kaliciligi, hazirlanma
ve degerlendirme siireci bakimindan ekonomiklik, daha fazla duyunun etkin kilinmasi
gibi avantajlar1 olmaktadir (Celik ve Karamustafaoglu, 2016). Bahsedilen bi¢cimde bir
Ogretim gergeklestirilmesi Ogretmenlerin almig olduklar1 egitime ve smifta dersi
uygulama sekillerine baghdir. Cagdas egitim anlayigina gore egitim verilebilmesi icin ise
Ogretmen adaylarinin egitim fakiiltelerinde bunlara baglh egitimler almalar
gerekmektedir. Bu baglamda, gerceklestirilecek tez galigmasinin gergevesini iic amag
olusturmaktadir. Birinci amag, Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram Yanilgilar1 dersine
devam etmekte olan ogretmen adaylariyla teknoloji destekli kavramsal degisim
etkinlikleri olusturmaktir. ikinci amag, teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri

hazirlayan &gretmen adaylarinm bilgi diizeylerindeki degisimi incelemektir. Ugiincii
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amag ise, O0gretmen adaylarinin teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerinin

gelistirilmesi siirecine iliskin goriislerini incelemektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Ogrenme, bilginin disaridan salt olarak almmas1 degil, bireyin zihninde aktif
olarak yapilandirildig bir siirectir (Piarbasi ve Canpolat, 2002). Ozellikle fen bilimleri
dersi kapsaminda diisiintildiiglinde 6grencinin aktif ve merkezde tutuldugu bir 6grenme
ortamiin gerektigi diisiiniilmektedir. Ogrenci merkezli olarak nitelendirilen dersler ise
cagdas egitim yaklagimlarimin bulundugu ve uygulandigi programlardir. Egitimin
belirtilen sekilde gerceklesmesinin ise 6gretmenlere bagl oldugu bilinen bir gercektir.
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda da yer alan Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi
olarak belirtilen yetkinliklere gore bireylerin is, giinliik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim
teknolojilerini giivenli ve elestirel bir sekilde kullanmalar1 beklenmektedir. Giinliik
hayatta kullanabilmeleri ise 6gretim programlarinin bu amaca yonelik hazirlanmasina ve
Ogretmenlerin bu amag¢ dogrultusunda bir 6gretim gerceklestirmelerine baglidir. Alan
yazinda yer alan ¢alismalara gore 6gretmen adaylariin Web 2.0 araglar1 ve teknoloji
destegini kullanmaktaki yetkinlik ve yeterlilikler konusunda yeterli becerilere sahip
olmadiklarindan bahsedilmektedir (Celik ve Karamustafaoglu, 2016; Erdemir ve
digerleri, 2009; Tiinkler, 2021). Celik ve Karamustafaoglu (2016) tarafindan
gerceklestirilen calismadan elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin yazilim ve
gorsel destek kullaniminin fizik konularina yonelik kavram yanilgilarini artiracagini
diistindiiklerinden bahsedilmektedir. Fakat literatiirde bilgisayar ve teknoloji desteginin
kullanildig1 ¢alismalarda basar1 ve tutum agisindan (Akgay, Tiysiiz ve digerleri, 2003);
dersin hedeflerine ulasilmasinda (Yenice ve digerleri, 2003); fen bilgisi dersi
basarilarinda (Demircioglu ve Geban, 1996) olumlu sonuglara ulagilmistir. Kavram
ogretimini gergeklestirmek amaciyla kullanilan kavramsal degisim araglarinin kullanimi
ve sonuglarma yonelik de bircok calisma yer almaktadir. Kavram haritalarinin fen
egitiminde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina (Cakmak, Giirbiiz ve
Kaplan, 2012); 6grenmelerine (Bakouli ve Jimoyiannis, 2016) olumlu etkileri olduguna
iliskin sonuglara ulasilmistir. Zihin haritalarinin kullaniminin 6gretmen merkezli 6gretim
metoduna gore daha etkili oldugu (Cakmak, Giirbiiz ve Oral, 2011); 6grenme kapasitesini

ve yazmay1 gelistirdigi (Mahmud ve digerleri, 2011) sonuglaria ulasilmistir. Kavram
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karikatiirlerinin kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu (Atasoy ve digerleri, 2013);
ogrenme etkinliklerinde destek sagladigi (Yin ve digerleri, 2016) sonuglarina ulagilmistir.
Kavramsal degisim metninin fen dersi basarisin arttirdig1 (Cobanoglu ve Kalafat, 2012);
kavramsal anlamay1 arttirdigi ve kavram yanilgilarimi azalttigi (Perdana ve digerleri,

2018) sonuglarina ulagilmistir.

Ogretimin niteligi ve farkli yontem ve tekniklerle desteklenmesi anlamli ve kalici
bir 6grenmenin gergeklesmesi agisindan oldukc¢a onemlidir. Bulundugumuz yiizyil ve
2020 yilindan itibaren iilkemizi ve diinyay1 etkisi altina pandemi siireci diisitiniildiigiinde,
egitimde teknoloji kullanimina yonelik gelismelerin olmasi ve 6gretmenlerin buna
yonelik egitim almalar1 bir zorunluluk haline gelmistir. Yukarida verilen ¢aligmalara gore
O0gretmen adaylarinin bilgisayar ve teknoloji desteginden kaginmalar1 6grencilerle etkili
bir ders gerceklestirememelerine neden olabilir. Bu baglamda, egitimin her asamasinda
ve her zaman etkili olabilecegi diisiiniilen kavram 6gretiminin nasil gerceklestirilecegi
konusunda dncelikle 6gretmen adaylarina egitim verilmesi gerektigi diistiniilmektedir. Su
anda egitim almakta olan Z kusagr ve Alfa kusagmmin teknolojiyle baglantisi
diisiiniildiiglinde, yine 6gretmen adaylarina bu yonde egitimler verilmesinin onemli
oldugundan bahsedilebilir. Bu baglamda teknoloji destekli kavramsal degisim
etkinliklerinin c¢aligmaya katilan &gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerini olumlu
yonde etkileyecegi, teknolojiye ilgilerini destekleyecegi ve literatiire katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylar1 etkinlikleri 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programinda yer alan kazanimlara gore hazirlamislardir. Her 6gretmen adayinin 6gretim
programina gore farkli etkinlikler hazirlamalari, yazilimlarin ve Web 2.0 araglarinin

kullanilmasi ile 6zgiin bir ¢alisma oldugu diisiiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Ogretmen adaylarinin uygulama dncesi ve sonrasindaki degerlendirme sorularini

ictenlikle cevapladiklar1 varsayilmistir.

Ogretmen adaylarinin  gerceklestirilen goriismelerde sorular1 ictenlikle

cevapladiklar1 ve gercek goriislerini ifade ettikleri varsayilmstir.
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1.6. Arastirmanin Simirhhiklar:

Arastirma Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda &grenim goren ve “Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram

Yanilgilar1” dersini almakta olan on iki Fen Bilgisi 6gretmen adayiyla sinirlandirilmistir.

1.7. Tamimlar

Kavram: Nesnelerin veya olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan ve onlar1 ortak bir

ad altinda toplayan genel tasarim (TDK).

Kavramsal degisim: Bireylerin zihninde yer alan semalarin degistirildigi ya da
yeniden yapilandirildigt ve kavramlarin degisiklige ugratildigi bir siire¢ olarak

tanimlanabilir (Nadelson ve digerleri, 2018).

Teknoloji: Insanin maddi cevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla

gelistirdigi ara¢ gereglerle bunlara iligkin bilgilerin tiimii (TDK).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE IiLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde problem ciimlesi dogrultusunda arastirmanin kuramsal ¢ergevesi fen
egitiminde kavram ogretimi, egitimde teknoloji kullanimi basliklar1 altinda ortaya
konmustur. Ilgili konuya yénelik alan yazinda yer alan yurtici ve yurtdis1 calismalardan

da bahsedilmistir.

2.1. Fen Egitiminde Kavram Ogretimi

Ogretme; bir kisinin, bir baskasimin bir konu ya da durumu anlayabilmesine katki
saglamak amaciyla kasith olarak yardim etmesidir (Agra ve digerleri, 2019). Bu faaliyet,
egitimin devamini saglamak ve 6grencileri bilimden haberdar etmek amaciyla okullarda
yiritiilmektedir. Gegmisten itibaren 6gretimi gerceklestirmek amaciyla bir¢ok farkl
anlayis gelistirilmis ve farkli yontemler uygulanmistir. Fakat son zamanlardaki egitim
anlayislar1 ve tlilkemizde uygulanmakta olan 6gretim programi diisiiniildiigiinde, artik
ogrencinin merkeze alindigi ve siirecte aktif olarak gorev aldigi yontemler
uygulanmaktadir. Bunlarin hepsinin temelinde ise bilginin anlamli ve kalici
Ogrenilmesinin saglanmasi gelmektedir. Anlamli ve kalici 6§renmenin gergeklesebilmesi
icin 0grencilerin sosyal agidan aktif olabilecekleri 6grenme ortamlar1 olusturulmalidir (F.

Ekici, E. Ekici ve Aydin, 2007).

Fen egitimi; kavramlar, nesneler ve olaylarin iligkilerinin incelenip, tartigilmasi
ve sonuglara varilmasidir (Ulcay, 1989). Fen derslerinde kavramlar arasi iligkilerin
incelenmesi, konularin tartisilmasi i¢in 6grencilerin ders siirecinde aktif tutulmalari,
bilginin dgretenden salt olarak aktarilmasinin model olarak alinmamasi gerekmektedir.

Golgeli ve Saragoglu (2011) fen dersinin dgrencilerin yaparak yagayarak 6grenmelerini,
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arastirip sorgulamalarini, bireysel kararlar vermelerini ve elestirel diisiinmelerini
amagcladig1 bir alan oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde Balim, Inel ve digerleri
(2008) ise fen dersi ile Ogrencilerin Ogrendikleri bilgileri giinlik yasamla
iligkilendirmelerinin ~ ve  giinlik yasamda karsilasmis olduklar1  durumlar
sorgulamalarinin amaclandigini ifade etmislerdir. Fen 6gretim programi incelendiginde,
yap1 olarak arastirip sorgulamaya, elestirel diisiinmeye, iletisime ve fikirleri tartismaya
yonelik siif ortamlarinda 6gretimin gerceklestirilmesi gerektigi goriilmektedir (Atasoy
ve digerleri, 2013). Bu zamana kadar olan fen 6gretim programlari diisliniildiigiinde, fen
dersinin igeriginde bir¢cok soyut kavramin ve giinliik yagsamda karsilasilabilecek konularin
yer aldigi; daha ¢ok problem ¢ozme, sorgulama gibi becerilerin hedeflenebilecegi
(Cakmak, Giirbliz ve Kaplan, 2012) tiirden kazanimlara sahip bir ders oldugu dikkat
cekmektedir. Bu baglamda, fen dersinde konular birbirleriyle iliskilendirilerek anlamli,
mantikli ve kalic1 bir sekilde 6gretilmelidir. Fen bilgisi ve baglantili ders gruplari kavram
temelli dersler olup (Candan ve digerleri, 2006); fen dersi birbirleriyle iligkili fakat
karmasik ve soyut kavramlarin yer aldig1 bir derstir (Cakmak, Giirbiiz ve Kaplan, 2012).
2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde, konularm sinif diizeylerinde
sarmal bir yap1 gosterdigi, bir konunun bir onceki smif diizeyiyle iliskilendirilerek ve
konularin iistiine eklenerek devam ettigi goriilmektedir. Ozellikle yenilenen &gretim
programi ile fen dersinde sayisal islemlerin yer aldig1 konulardaki bu o6zelliklerin
azaltildig; dersin kavramsal olarak anlasilmaya ve deneylerle somutlastirilmaya dayali
hale geldigi goriilmektedir. Ogretim programinda, anlamli ve kalici 6grenmenin
hedeflendigi kazanimlara yer verilmektedir. Birey, zihninde yer alan mevcut bilgiyi yeni
kavramlarla iligkilendirebiliyorsa anlamli 6grenme gergeklesir (Novak ve digerleri,
1983). Anlamli 6grenme ve bilgi ingasin1 saglamanin temelini ise kavramsal anlama

olusturmaktadir (Giombini, 2004).

Kavramlar, bireylerin giinliik yasamlarina devam etmelerini saglayarak diger
insanlarla iletisim kurmalarina yardimci olan temel olusumlardir (Bozkurt, 2018). Belirli
kaliplar ya da ifadeler seklinde olduklar1 i¢in onceki bilgilere ek olarak edinilen yeni
bilgilerin 6n bilgiler ile iliskilendirilerek daha kolay ve rahat ifade edilmesini ve
anlagilmasini saglamaktadir. Farkl dillerde farkli telaffuzlara sahip olsa bile, bir kavram
sOylendiginde, o kavram ile ifade edilmek istenen sey aynidir. Giinliik yasamin temelini
olusturdugu gibi egitim-6gretim siirecinin de temelini olusturmaktadirlar. Ozellikle fen

bilimleri dersi baglaminda diisiiniildiigiinde, dersin anlamli bir sekilde 6grenilmesi igin
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ders iceriginde yer alan soyut kavramlarin 6grenilmesi gerekmektedir. Bu da dersin
kavram oOgretimini temel almasi gerektigini gostermektedir. Cayci (2007) kavram
dgretimini, kavramin bireyin zihninde olusturulmasi olarak tanimlamaktadir. Ogrenciler
arasinda kavramlar1 6grendikleri ve yapilandirdiklart siiregler bireysel farkliliklara gore
degismektedir (Cayct, 2013). Dersin bu bireysel farkliliklar dikkate alinarak planlanmasi
ve ylriitiilmesi gerekmektedir. Kavram 6gretiminin temelinde 6grencilerin 6n bilgilerinin
ne diizeyde oldugu yer almaktadir (Demir ve Sezek, 2009). Ogrencilerin bireysel
farkliliklarinin ve 6n bilgi diizeylerinin dikkate alinmasi, 6gretimin niteligi acisindan
onemlidir. Fakat bunlar dikkate alindiginda, her 6grenciye yonelik farkli yontem ve
tekniklerin uygulanmasi pek miimkiin degildir. Kavram 06gretimi diisliniildiigiinde,
iceriginde yer alan araglar ile her Ogrencinin kendi Ogrenmesini gormesi ve
yapilandirabilmesi, 6gretmenin de buna yonelik kisa zamanda doniitler vermesi

saglanabilir.

Kavramlar; yeni bilgiler, on bilgiler ile bagdastirilarak yapilanmaktadir. Buna
kademeli 6grenme de denilebilir. Fen Bilimleri Ogretim Programinda da bu sekilde
kademeli 6grenmeye rastlanmaktadir. Bir konu ile ilgili 6gretilecek olan bilgiler sinif
diizeyleri ve =zorluklar1 agisindan asamalandirilarak her sinif diizeyinde konu
genisletilecek sekilde 0gretilmektedir. Bu sekilde verilen programlara, sarmal program
da denilmektedir (Ayas, 2014). Boyle 6gretimler, 6grencilerin yeni bilgileri daha kolay
ve iligkili bir bigimde 6grenmelerini saglamaktadir. Ayn1 zamanda kalic1 6grenmenin
gerceklesmesinde de oldukga etkilidir. Kavram 6gretimi i¢in anlaml, kalic1 ve etkili bir
O0grenmenin gerceklestirilmeye calisilmasi saglanmalidir. Bunun ig¢in ise; kavram
Ogretiminde dogru Ogretim aracinin, yonteminin kullanilmasi gerekmektedir (Buldur,

2017).

2.1.1. Kavramsal Degisim ve Kavram Yanilgisi

Her birey diinyaya geldigi andan itibaren baslayan yasam siirecinde siirekli
kavramlar1 6grenme hali igerisindedir. Bu kavramlari kimi zaman okulda, kimi zaman ise
akranlarindan, ailelerinden, deneyimlerinden, giinliik yagsamlarinda karsilastiklar1 olaylar
ya da durumlardan 6grenmektedirler. Bireylerde, egitim yasantisindan dnce baslayip,
genellikle cevre etkisiyle olusan 6grenmelerden kaynakli yanlig kavramalar olugmaktadir.

Bilimsel kavramlarla uyusmayan ifadeler kavram yanilgisi olarak ifade edilmektedir
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(Celikkaya ve Sarlayan, 2019). Dogrulugu bilimsel olarak kabul edilmeyen, 6grencinin
bilgiyi bilissel olarak kendisinin yapilandirdigi, uzman bilgisi ile Ortiismeyen bilgiler
kavram yanilgisi olarak ifade edilmektedir (Ergun, 2017). Duit ve Treagust (2003),
ogrencilerin 6grenme ortamina 6n bilgi ve inanglarla geldiklerini ve bu 6n 6grenmelerinin
cogunun yanilgili kavramlardan olustugunu belirtmislerdir. Egitim hayatindan once
olusan yanilgili kavramlar 6grencilerin zihinlerinde ¢ok saglam yer edinmislerdir ve
alinan egitimlerden sonra dahi var olduklar1 fark edilmistir (Lee ve Law, 2001). Benzer
sekilde Ecevit ve Ozdemir-Simsek (2017) de ogrencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin egitim hayatlarindan 6nce baslayarak edebildigini belirtmislerdir. Kavram
yanilgilarinin bir¢ok sebebi olabilir. Kavram yanilgilar1 sadece 6greten kisinin yanlis
bilgi vermesinden degil; bireyin giinliik yasaminda karsilastigi bazi olaylar, yanilgih
kitaplar, deneyimler ve gdzlemlerden de kaynaklanabilmektedir. Ogrencilerde kavram
yanilgilarinin olugmasi egitimde bir¢ok olumsuz durumu meydana getirmektedir. Olusan
kavram yanilgilar1 giderilmedigi takdirde, bireyde yasam boyu devam edebilir. Kavramin
yanilgili 6grenilmesinden dolay1 bireyde derse ya da konuya yonelik olumsuz tutum
gelisebilir. Bu durum, bireyin sonraki 6grenme yasaminda ulasacagi kavramlar1 da
yanilgili olarak 6grenmesine sebep olabilir. Bu sebeple bir dersin, konunun, kavramin

eksiksiz, dogru ve kalic1 6grenilmesi saglanmaya c¢aligilmalidir.

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda anlaml1 §grenme i¢in 6grencinin bilgiyi
sorgulayarak, deneyerek kendisinin bulmasi, bu siirecte 6gretmenin ise rehberlik etmesi
gerektiginden bahsedilmektedir. Bilgi aktariminin, bilgiye ulagma olayinin gerceklestigi
bu siirecte konularin 6grencilere 6gretilmesinde gerekli olan en 6nemli unsur, konularda
yer alan kavramlardir. Ozellikle fen egitiminde o6grencinin konuyu daha iyi
kavrayabilmesi, yanilgilara diismemesi ve kalic1 6grenmeyi saglayabilmesi icin aktif

olmasi, derse katilmasi, etkinlik ve deneyler gerceklestirmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Kavram yanilgilari, kavramsal degisim siirecinin baslangicidir (Pinarbast ve
Canpolat, 2002). Ogrencinin bilgiyi kavram yanilgilarina sahip olmadan bilimsel olarak
yapilandirabilmesi, anlamli dgrenebilmesi igin biiyiikk onem tagimaktadir. Ogrencinin
bilgiyi bu sekilde 6grenebilmesi, sarmal program anlayisina gore sonraki konular1 da
anlamli 6grenebilmesini saglayacaktir. Ogrenme siireclerinde ortaya ¢ikacak olan kavram
yanilgilar1 yeni Ogrenilecek kavramlarin 68renme siirecini olumsuz etkilemektedir
(Perdana ve digerleri, 2018). Anlaml1 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in, 6grenci yeni

bilgileri ile 6n bilgilerini entegre edilebilmelidir. Bilgilerin anlamli ve kalict olarak
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ogrenilmesi i¢in 6grenme siirecinde bilginin zihinde anlamli bir bigimde yapilandirilmasi
gerekmektedir (Cayci, 2013). Piarbasi ve Canpolat’a (2002) gore yeni bilgilerin zihinde
yapilandirilmasini etkileyen en onemli faktdrlerden biri mevcut bilgilerdir. Ogrenci,
dogru olan 6n bilgilerine gore yeni bilgilerini yapilandirabilmelidir. On &grenmeleri
yanilgilar ya da bilgi eksikleri igeren 6grencinin daha sonraki 6grenme siirecinin olumsuz
etkilendiginden bahsedilmektedir (Ergun, 2017). Ogrenci yeni bir kavrami veya goriisii
kabul etmek i¢in; mevcut olan kavramin ya da goriisiin yarattig1 sorunlardan rahatsiz
olmali ve yeni kavramin olumlu etkisini fark etmelidir (Posner ve digerleri, 1982).
Bireyin belirtilen 6zelliklere, 6grenme durumlarina sahip olmasi i¢in de buna yonelik
egitim almas1 gerekmektedir. Bu egitimin Ogretmenler tarafindan verildigi goz ardi
edilemez. Ogrencilerin, alternatif 6lgme araglarinin  kullanildigi, gelisen diinya
standartlarina uyum saglayabilecek diizeyde egitimler almalar1 kaginilmaz bir durumdur.
Bu baglamda &gretmenlerin, dgrencilere gelisen teknoloji, bilim gibi durumlari da goz
oniinde bulundurarak egitim vermeleri gerekmektedir. Bunlarin ger¢eklesebilmesi igin de
Ogreticilerin bu yetkinliklere sahip olmalari, 6gretecekleri kavramlara dair kendilerinde

kavram yanilgilar1 bulunmamasi gerekmektedir.

Posner ve digerleri (1982) gerceklestirdikleri ¢alisma ile kavramlarin 6gretilmesi
ile ilgili bir¢ok arastirmanin yer aldigin1 fakat bulunan ¢aligmalarin 6grencilerin kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde, bunlarin neden kalic1 oldugunun bulunmasinda, mevcut
kavramlar ile yeni kavramlarin nasil degistirilebilecegi konusunda yetersiz oldugunu
sOylemislerdir. Bu baglamda kavramsal degisim yaklasimini gelistirmislerdir. Kavramsal
degisim yaklasimi, temel olarak kavram yanilgilarini gidermek amaciyla gelistirilmistir
(Chambers ve Andre, 1997). Asterhan ve Resnick’e (2019) gore kavramsal degisim,
yanilgili kavramlarin diizeltilmesi ya da dogru olan bilimsel bilgiyle degistirilmesidir.
Ogrencilerin yeni konular1 anlamakta giicliik yasamalar1 ve kavram yanilgili §grenmelere
sahip olmalart; 6n bilgilerinin dikkate alinmamasindan kaynaklanmaktadir (Atasoy ve
digerleri, 2013). Fakat alternatif 6gretim araclarinin kullanildig: derslerde 6grenciler hem
eski 0grenmeleri ile yeni 6grenmeleri arasinda baglanti kurabilmekte hem de anlamh
o0grenmeyi gerceklestirmektedirler. Ezberci egitimden farkli olarak gerceklestirilen bu
tarz Ogrenimlerde Ogrencilerin sorgulama becerileri artmakta ve derinlemesine
diisiinebilmeleri miimkiin olmaktadir (Sahin, 2001). Fen Bilimleri dersindeki kavramlarin
genis ve genellikle soyut yapida olduklar diisiiniildiiglinde, 6gretmen adaylarinin da bu

tarz alternatif yontem ve teknikler hakkinda bilgi sahibi olmalar1 olduk¢a onemlidir
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(Sahin, 2001). Bu bilgilere sahip olan bir 6gretici hem 6grencilerin dnceki 6grenmeleri
ile yeni 6grenmeleri arasinda iliski kurabilmesini hem de 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikmasini ve giderilmesini saglayabilecektir. Bu baglamda, bireyin
yasamimin bliylik ¢ogunlugunda yer alan Ogreticilerin ¢agdas Ogretimin bilincinde
olmalari, ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip olmalari, alternatif 6grenme araglari
hakkinda bilgi sahibi olup bunlar1 etkin bir sekilde kullanabilmeleri 6nem tasimaktadir
(Aksiit ve Bahar, 2017; Ozmen, 2004). Ogretmen adaylarinin belirtilen 6zelliklere sahip
olmalar1 meslek yasamlarinda Ogrencilerin konulari anlamada zorlanmamalarini,
zorlandiklar1 durumlar1 daha rahat saptamalarini, bilgiyi organize edebilmelerini saglar

(T. Giines, H. M. Giines ve Celikler, 2006).

2.1.2. Kavram Haritalar

Kavram haritalar:, kavramlar arasindaki iligkileri gostermeyi saglayan grafik
materyallerdir (Hilbert ve Renkl, 2009). Kaptan (1998) kavram haritalarini, bilgilerin
somutlastirilmasini saglayan araglar olarak tanimlamistir. Kavram haritalar1 ilk olarak
1970’11 yillarda Amerikali egitimeci Novak ve Gowin tarafindan gelistirilmistir (Aydin,
2011; Kaptan, 1998; Novak ve digerleri, 1983; Novak ve Gowin, 1984; Sen ve Aykutlu,
2008). Ausubel’in anlamli 6grenme kuramini temel alan kavram haritalarinda amag;
kavramlar arasindaki iliski ve hiyerarsiyi gostermektir (Novak ve digerleri, 1983; Novak
ve Gowin, 1984). Kavram haritalari; en genel anlama sahip kavramdan, en dar kapsamli
kavrama dogru hiyerarsik bir diizende hazirlanmaktadir. Bu sekilde 6grencilerin konuya
yonelik sahip olduklari bilgiler ve varsa kavram yanilgilar1 goriilebilmektedir. Kavram
haritalari, 6grencilerin hangi kavramlar1 6grenmeleri gerektigini gostermeyi saglayip; bu
kavramlarin birbirleriyle iliskilerini de 6gretmektedir (Sen ve Aykutlu, 2008). Organize
bir sema halinde 6grencinin sahip oldugu kavramlar1 ve bilgileri gérmemizi saglayan
kavram haritalari, hangi kavramlarin hangi kavramlarla nasil iligkilendirildigini de
gostermektedir. Jimoyiannis (2016), kavram haritalamanin temelinin belli bir konu
hakkinda o6grencilerin zihinsel siire¢lerinin gorsel olarak sunulmasini saglamak ve

diizenlemek oldugunu belirtmistir.

Kavramlarin geleneksel bir sekilde 6gretimi gerceklestirildiginde, baz1 6gretim
seviyelerinde Ogrencilerde anlamli 0grenme gerceklesememektedir. Organizasyon

olusturma becerisinde bulunan bellek, kavram haritalar1 kullanildiginda anlaml
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O0grenmenin olusmasini ve Ogretme-0grenme siirecinin daha kolay bir hale gelmesini
saglayacaktir (Kalayci1 ve Cakmak, 2000). Kavram haritalarinin egitimde kullanilmasinin
bir¢ok yarari bulunmaktadir. Kavram haritalar1 soyut kavramlarin somutlagtirilmasini,
gorsel kaliciligl, on bilgiler ile yeni bilgiler arasinda iliski kurmayi, yapilandirmanin
saglanmasi ile bilgilerin uzun siireli bellege aktarilmasini ve anlamli §grenmenin
gerceklesmesini (Bayram ve Ersoy, 2014; Candan ve digerleri, 2006; Hung ve digerleri,
2012; Kaptan, 1998; Sen ve Aykutlu, 2008); yaraticiligi, elestirel ve analitik diisiinmeyi,
aktif 6grenmeyi, kavramsal degisimi ve bilgi insasini1 (Cakmak, Giirbiiz ve Kaplan, 2012;
Jonassen ve digerleri, 1997); bireylerin 6grenmelerini analiz etmelerini, yetersiz olduklari
kisimlar1 gormelerini, bilgilerini organize etmelerini (T. Giines, H. M. Giines ve Celikler,
2006); ogrencilerin kendi bilgilerini gérmelerini (Berionni ve Baldon, 2006); bilginin
yeniden yapilandirilmasi ve konularin daha kolay anlagilmasini (Kharatmal ve Nagarjuna,
2006) ve egitim siirecinin zaman agisindan daha ekonomik, eglenceli ve 6grenmelerin
anlamli olmasini saglamaktadir (Cakmak, Giirbiiz ve Kaplan, 2012). Kavram haritalarinin

Ogretim siireci ve 6gretmen agisindan;
* bireyin zihnindeki fikirlerin goérsel olarak goriilebilmesi,
* bireysel 0grenmelerin degerlendirilebilmesi,
» farkl1 konularda hazirlanabilmesi,
* konuya yonelik genel kapsamin goriilebilmesi,
* 0grenme, 6gretme ve degerlendirme kolaylig1 saglamasi,
* 0grenci merkezli olmasi

seklinde avantajlar1 bulunmaktadir (Kaptan, 1998).

Kavram haritalar1 hazirlanirken, en iiste konu ile ilgili en genel olan kavram
yazilarak diger kavramlar genelden 6zele gidecek sekilde asamali olarak yazilir. Kavram
haritasinda, kavramlar belirli bir yon dogrultusunda sirali olarak yazilmalidir. En {iste
yazilan kavramdan sonra gelen ve ayni diizeyde olan kavramlar, ayni satir ve hizada
verilmelidir. Kavram haritasinda yer alan kavramlar, kutucuklar icerisinde verilerek
cizgilerle ve capraz baglantilarla birbirleriyle iligkilendirilmek amaciyla birlestirilirler.
Hung ve digerleri (2012) kavram haritasinda yer alan c¢apraz baglantilarin yaratici
diisinmeyi gosteren en o6nemli o6zellik oldugunu belirtmislerdir. Iliskilendirilmek

amaciyla verilen c¢izgiler iizerine, birbirleriyle iliski belirtilecek kavramlar ile ilgili
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kelimeler yazilabilir. Kavram haritalarinin hazirlanmasi giiniimiizde geleneksel kavram
haritas1 ve teknoloji destekli olacak sekilde diisiiniilebilir. Geleneksel kavram haritalama,
kavram haritalarinin kagit-kalem kullanilarak elle hazirlanmasidir. Teknoloji destekli ise,
bilgisayar ortaminda yazilimlardan yararlanilarak hazirlanmasidir. Geleneksel kavram
haritalamanin bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Geleneksel kavram haritalama;
hazirlanmasi, kontrol edilmesi ve doniit verilmesi bakimindan zaman alicidir (Chang ve
Chang, 2008; Chang ve digerleri, 2001; Chiu ve digerleri, 2000). Ayrica geleneksel
kavram haritalar1 hazirlandiktan sonra {lizerinde degisim yapma, ¢oklu paylasim, uzun
stire saklayabilme gibi durumlar agisindan kisitli olanaklara sahiptir. Bu baglamda,
kavram haritalar1 ve diger bir¢ok kavram dgretim araci i¢in yer alan yazilim, uygulama
ve web sayfalarinin kullanilmasi avantajli bir durumdur. Kavram haritalama ig¢in
kullanilabilecek yazilimlara; CmapTools, Inspiration, Xmind, SmartDraw, Mindmeister,

Freemind vb. uygulamalar 6rnek olarak verilebilir.

Arastirmada Ogretmen adaylarina Ogretilmek ve kullanmalarmi saglamak
amaciyla Inspiration yazilimi tercih edilmistir. Inspiration yazilimi, farkli stiriimleri
bulunan ve bilgisayara indirilerek kullanilabilen bir yazilimdir. Bilgisayara indirilip
kurulumu yapildiktan sonra 30 giinliik iicretsiz kullanim siiresi sunmaktadir. 30 giinliik

stire sonunda belirtilen ticret ile kullanima devam edilebilmektedir.

Sekil 1. Inspiration Yazilimi Ana Ekrant
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Sekil 1°de gorildiigii gibi Inspiration yaziliminda acilis ekraninda ortada bir
kavram kutucugu ¢ikmaktadir. Ekranin alt boliimiinde kutucuklar icerisindeki yazilarin

stili, biiyiikliigii, rengi gibi 6zelliklerin ayarlandig1 kisim yer almaktadir. Sol taraftaki
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bolmede ise, kutucuk sekli, kutucuk sec¢imi, gorsel kiitliphanesi gibi segeneckler
bulunmaktadir. Ust tarafta yer alan sekmelerden kavram haritasina ait diizenlemeler
yapilabilmektedir. Bu diizenlemeler; oklarin kalinligi, rengi, arka plan, iliskilendirme,

harita sekli ve kaydedip, doniistiirme seklindedir.

Sekil 2. Inspiration Yazilimi Diizenleme Segenekleri
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Sekil 2’de Inspiration yaziliminda genel bir kavram haritas1 6rnegi yer almaktadir.
Ornek iizerinden diizenlemeler su sekilde anlatilabilir; kavram haritasinin hiyerarsik
yapisi ist kisimda yer alan “Arrange” seceneginden diizenlenmektedir. Kutucuklar
arasindaki okla iliskilendirme ise yine iist kisimda yer alan “Link” seceneginden
ayarlanmaktadir. Daha sonra oklarin {istline gelip mouse imleci ile saga tiklayarak oklarin
kalinlig1, rengi vs. ayarlanabilmektedir. Ayni 6zellik {ist kisimda yer alan “Effect”
secenegi ile de diizenlenebilmektedir. Oklarin {istiine mouse imleciyle tiklayarak ekte
goriildigl gibi kisa iliskilendirme yazilar1 eklenebilmektedir. Not eklenmek istenen
kutucuga tiklayarak, iist kisimda yer alan “Notes” secenegi ile not eklenebilir. Ayni
islemler kutucuklarin {izerine gelip mouse imleci ile sag tiklayarak agilan kisimda yer

alan secenekler araciligi ile de yapilabilmektedir.
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Sekil 3. Inspiration Yazilimi Kaydetme ve Déniistiirme
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Sekil 3’te, Inspiration yaziliminda olusturulan kavram haritasinin diger
programlara doniistiiriilmesi asamas1 gosterilmektedir. Kavram haritasi olusturulduktan
sonra iist kisimdaki “File” segeneginde yer alan “Save” ya da “Save as” ile kaydetme
gerceklestirilmektedir. Aymi kisimda yer alan “Export” segenegi ile de hangi programa
dontistiirilecegi secilebilmektedir. Doniistiiriilmek istenen program secildikten sonra
ekranda Sekil 3’te yer alan bolme agilmaktadir. Bu bdlmeden, doniistiiriilen kavram

haritasinda nelerin goriinmesi isteniyorsa segilebilmektedir.

2.1.3. Zihin Haritalar

Insan zihnindeki karmasik bilgilerin organize bir sema halinde, gorsel taslak
seklinde sunulmasini saglayan araglardir (Murley, 2007). Zihin haritalamanin temeli,
Roger Sperry ve arkadaglarinin 1960’11 yillarda gergeklestirdigi beyinle ilgili ¢aligmalara
dayanmaktadir (Adodo, 2013; Balim, Aydin ve digerleri, 2011; Brinkmann, 2003;
Fadillah, 2019; Murley, 2007; Mahmud ve digerleri, 2011). Zihin haritalari, 1960'larin
sonlarina dogru Tony Buzan tarafindan beynin her iki yarim kiiresini de harekete
gecirmesi (Adodo, 2013; Aydin, 2011; Evrekli ve digerleri, 2012), goze ilging gelmesi ve
miimkiin oldugunca kisa not almak amaciyla (Brinkmann, 2003) gelistirildi. Beynin iki
farkli yarim kiiresinin farkli islevleri vardir. Sol yarim kiire daha ¢ok analitik diisiinme,
sayilarla ilgiliyken; sag yarim kiire duygu ve yaraticilikla ilgilidir. Renkler ve gorsellerin

birlestigi, kisa bilgi ve notlarin yer aldig1 =zihin haritalar1 hem O6gretimin
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bireysellestirilmesini saglamasindan hem de dikkat ¢ekici olmasindan dolay1 anlamli ve
kalic1 6grenmenin gerceklesmesini saglamaktadir. Tipki kavram haritalar1 gibi bir
organize sema seklinde olan =zihin haritalari, bilginin akilda kalict olmasini da
saglamaktadir. Zihin haritalar1, kavram haritalarindan farkli olarak hiyerarsik bir sira

seklinde degil; ortada bulunan kavramdan etrafa yayilacak sekilde olusturulmaktadir.

Zihin haritalar, kisa not tutma teknigi ve dikkat ¢ekici olmasi i¢in gelistirilmistir
(Brinkmann, 2003). Temeli beynin her iki yarim kiiresinin kullanimina dayansa ve kisa
not alma teknigi olarak ifade edilse de, zihin haritalarinin bundan baska kullanim amaclar1
da bulunmaktadir. Uysal ve Sidekli’ye (2020) gore zihin haritalarmin bilgileri
diizenlemek ve var olan bilgilerin ortaya ¢ikmasini saglamak gibi kullanim alanlar1 da
bulunmaktadir. Zihin haritalari; organizasyonu saglamak, bilgiyi yapilandirmak, yeni
fikirler olusturmak, zor problemlerin ¢oziimiinii saglamak gibi bircok amag
dogrultusunda da kullanilabilir (Karim, 2018). Anlama ve hatirlamay1 kolaylastirmak,
konuya ait bilgilerin analizini saglamak amaciyla da kullanilmaktadir (Mahmud ve

digerleri, 2011).

Insan beyni yazilardansa, gorsel ifadeleri daha rahat hatirlayabilecek yapidadir
(Zeybek, 2020). Bu durum zihin haritalarinin egitimde kullanilmasini bir avantaj haline
getirmektedir. Konuya ait tim kavramlarin birbirleriyle iliskilerini bir sema halinde
gostermesi ve gorseller, sekiller, kisa notlarla desteklenmesi de avantajini arttirmakta ve
Ogrenciler tarafindan hatirlanmasini kolaylastirmaktadir. Zihin haritalari, bireylerin bir
konuya yonelik bilgileri biitiin halinde gérmelerini (Unal ve Bozdogan, 2019); konunun
cok yonlii olarak ele alinmasii (Keskinkilig-Yumusak, 2013); mevcut bilgiler ile yeni
bilgiler arasinda iliski kurarak anlamli 6§renmenin gerceklesmesini (Zeybek, 2020);
gorsel ve sekillerle desteklenerek hatirlamanin kolaylagsmasini (Adodo, 2013; Karim,
2018); tekrar amaciyla kullanildiginda zor konularin daha rahat anlagilmasini (Parikh,
2016); ogrencilerin yaraticiliklarinin ve derse yoOnelik motivasyonlarinin artmasini
(Parikh, 2016); 6grencilerin yeni fikirler iiretmelerini (Fadillah, 2019); yazil1 ya da sézlii
verilerin diizenlenmesini, planlama ve degerlendirmeyi (Karim, 2018) ve bilginin uzun
siire hafizada tutulmasini, iiretkenlik, zamandan tasarruf, kolay anlasilmay: (Murley,

2007) saglamaktadir. Adodo’ya (2013) gore;
* bireysel ve grup olarak hazirlanabilmesi,

* bilgilerin 6zetlenmesini saglamasi,
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» farkl1 bilgilerin bir arada toplanmasini saglamasi,
* konuyu genel hatlariyla gosterebilmesi,
* beyin firtinas1 amaciyla kullanilabilmesi

zihin haritalarinin egitimde bir ara¢ olarak kullanilmasinin avantajlaridir. Ayrica,
bilgilerin gorsel olarak diizenlenmesini saglayan zihin haritalar1 diiz metinlerden ziyade,
bilgilerin grafik semalar olarak goriilmesine olanak tanimaktadir (Holland ve digerleri,

2004).

Zihin haritalar1, genel kavram merkezde ve bu kavramdan etrafa yayilan dallar
seklinde olusturulmaktadir. Kavramlarin yer aldig1 kutucuklar, yazilar ve baglant1 oklari
renklendirilebilmektedir. ~ Konuyla  iligkili ~ kavramlar1  gosteren  gorseller
eklenebilmektedir. Baglanti oklarina, kavramlar arasi iliskiler kisa kelimelerle
yazilabilmektedir. Genel kavram merkezde, iligkili kavram ve gorseller cevrelere
baglantilarla yayildig1 i¢in her seyin kolayca goriilmesini saglar (Murley, 2007). Zihin
haritalar1 geleneksel kagit-kalem ile elle olugturulabilmektedir. Fakat bunun i¢in ¢ok fazla
zaman ve Ozellikle el becerisi gerekmektedir. Bunun aksine zihin haritalar1 da kavram
haritalarinda  oldugu  gibi  bilgisayar  ortaminda  yazihmlar  araciligiyla
hazirlanabilmektedir. Cevrim i¢i yazilimlar, daha zor ve karmasik konulara yonelik
haritalarin hazirlanmasin1 ve daha rahat anlagilmasmi (Karim, 2018); daha detayl
diizeltmeler yapilmasini ve aninda doniit ve diizeltme imkan1 (Mammen ve Mammen,
2018) saglamakta; bunlara ek olarak paylasilma ve iletilme konusunda kolaylik sagladigi
icin karsilastirma ve degerlendirme acisindan hizli doniit ortami olusturmaktadir
(Mammen ve Mammen, 2018). Tucker ve digerleri (2010) elle zihin haritasi hazirlamanin

ve dijitalde hazirlamanin avantajlarini ve dezavantajlarini su sekilde karsilastirmislardir;

Elle hazirlama;

Avantajlari Dezavantajlari
» Maliyetsiz * Harita boyutu sinirh

* Tasarim ve yerlesimde kisitlama yok ¢ Taranmas1 diginda dijital

olarak saklanamaz.
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Dijital hazirlama;

Avantajlar Dezavantajlari
* Koprii olusturma ve not ekleme » Maliyet
* Degistirme ve diizeltme * Yazilim kullanmay1 bilme
* Diger yazilimlarla entegrasyon » Uyumsuzluk nedeniyle paylasim kisiti

* Kolay taslak olusturma
* Dijital olarak saklama

Zihin haritalarii dijital ortamda hazirlamak i¢in farkli yazilimlar bulunmaktadir.
Edraw, MindMaster, MindManager, Mindomo, XMind 8§ vb. bircok farkli yazilim bu
amagcla kullanima 6rnek olarak verilebilir. Arastirmada, 6gretmen adaylarina 6grenerek
kullanmalarin1  saglamak amaciyla MindManager yazilimi tercih edilmistir.
MindManager yazilimi, farkl siirlimleri bulunan ve bilgisayara indirilerek kullanilabilen
bir yazilimdir. Bilgisayara indirilip kurulumu yapildiktan sonra 30 giinliik {icretsiz
kullanim siiresi sunmaktadir. 30 giinliik siire sonunda, belirtilen ticret ile kullanima

devam edilebilmektedir.

Sekil 4. MindManager Yazilimi Ana Ekrani
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MindManager yaziliminda agilis ekraninda Sekil 4’te goriildiigii gibi ortada bir
kavram kutucugu ¢ikmaktadir. Yazilimin ekran diizeni incelendiginde, Microsoft Word
diizenine sahip oldugu goriilmektedir. Ekranin sag alt kosesinde yazilimda olusturulacak

zihin haritasinin yakinlastirilmasi, uzaklastirilmasi ve dondiiriilmesine ait 6zellikler yer
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almaktadir. Sag taraftaki bolmede ise diger programlara doniistiirme, paylasima sunma
gibi secenekler bulunmaktadir. Ust tarafta yer alan sekmelerden tipki Word programinda
oldugu gibi zihin haritasina ait diizenlemeler yapilabilmektedir. Bu diizenlemeler; yazi

boyutu ve stili, dallanmalar, arka plan ve renk degisimi seklindedir.

Sekil 5. MindManager Yazilimi Diizenleme Segenekleri
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MindManager yaziliminda Sekil 5’te goriildiigii gibi ortada yer alan kavramin
tizerine gelerek mouse imleci ile saga tiklayarak agilan kisimdan kutucuk ile ilgili
degisimler gergeklestirilmektedir. Ayn1 degisimler {ist kisimda yer alan bolmelerden de
yapilabilmektedir. Saga tiklayarak agilan bélmedeki “Format Topic” segenegi; merkezde
yer alan kutucugun sekli, ana hat ve i¢ dolgu rengi, yazi stili ve boyutu gibi 6zellikleri ile
ilgilidir. Alt kisimlarda yine kutucuga ait “Image”, “Notes”, “Add link” gibi se¢enekler
yer almaktadir. Bunlar ile de not ekleme, gorsel ekleme, link ekleme gibi 6zellikler

gerceklestirilmektedir.
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Sekil 6. MindManager Yazilimi Iliskilendirme Ozelligi
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Ust kisimda yer alan “Relationship” secenegi ile birbirine konum olarak yakin

olmayan fakat iligkili kavramlar arasinda baglant1 ve koprii kurulmasi saglanmaktadir.

Sekil 7. MindManager Yazilimi Not Ekleme Ozelligi
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Koprii olusturma segeneginde oldugu gibi not ekleme 6zelligi i¢in de list kisimda
yer alan bélmedeki “Insert” sekmesinden “Notes” se¢enegine tiklayarak kavram ile ilgili

notlarin eklenmesi saglanabilmektedir.
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Sekil 8. MindManager Yazilimi Kaydetme ve Déniistiirme

MindManager - ZIHIN HARITALAR - & x

Export

CSV Spreadsheet
csv| save the map as a SV file,
P HTMLS Interactive Map
5 i
[®8] Save the map as an image file.
ﬂ: Microsoft Exeel
% save the map as Microsort Excel file.
opM
@
Microsoft Word
v Sy map as Microsoft Word file
—, Packand Go
! Create a compressed ZIPfile of the selected map

Son olarak yazilimda zihin haritasi olusturulduktan sonra {ist bolmede yer alan
“File” segenegine tiklayarak agilan kisimdan haritanin kaydedilmesi, doniistiiriilmesi
saglanmaktadir. Sekil 8’de goriildiigii gibi “Export” seceneginde Excel, Word, Image gibi
bircok doniistiirme segenegi yer almaktadir. Bu da, olusturulan haritanin paylasima

acilma durumunu kolaylastirmaktadir.

2.1.4. Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri, konu ya da kavramin giinliik yasamla iligkilendirilerek
tartisilmasina ve en az ii¢ karikatiiriin goriislerini ifade etmesine dayanan gorsel
araglardir. 1990’11 yillarda Keogh ve Naylor tarafindan gelistirilmistir (Aydin, 2011;
Gafoor ve Shilna, 2013; Huang ve digerleri, 2006; Keogh ve Naylor, 2012; Oren ve
Merig, 2014). Karikatiir denildiginde akla ilk olarak giindelik yasamda mizah amaciyla
kullanilan karikatiirler gelse de, onlarla karsilastirilmamasi gerekmektedir. Giindelik
yasamdaki karikatiirler mizah amagliyken, kavram karikatiirleri egitimde Ogretimin
pekistirilmesi amaciyla kullanilmaktadir (Golgeli ve Saragoglu, 2011). Kavram
karikatiirleri, 6grencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak ve dogru anlamalarini saglamak
amaciyla gelistirilmistir (Keogh ve Naylor, 2012). Genellikle kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesi i¢in kullanilirlar. En az ii¢ karikatiir konu ya da kavram ile

ilgili gortislerini ifade ederler. Bu karikatiirlerden bir tanesi yanilgilt ve bilimsel a¢idan
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yanlis olan ifadeyi sOylerken, diger karikatiirler bilimsel olarak dogru olan bilgileri

verirler.

Yapilandirmaci yaklasimda 6grenme kisisel bir siire¢ olarak kabul edilmektedir.
Bir egitmen 6grenme siirecini bu sekilde kabul ediyorsa, 6grencinin egitim ortamina
kavram yanilgilariyla gelebilme ihtimalinin var oldugunu da kabul eder (Akamca ve
digerleri, 2009). Ogrenmenin kisisel oldugu bir yasantida birey egitim dncesinde giinliik
hayatindaki kisisel deneyimleriyle ve ¢evresinin de etkisiyle bir seyler 6grenebilmektedir.
Bu 6grenmeler, bireylerin genellikle egitim hayatlarina yanilgili kavramlarla, yanlis
bilgilerle, inanglarla gelmelerine sebep olmaktadir. Bu baglamda, bireylere konu ve
kazanimlar Ogretilirken var olan kavram yanilgilarinin, yanlis bilgi ve inanglarinin
gozden gecirilmesi ve diizeltilmesi gerekir. Diizeltilmedigi ya da giderilmedigi takdirde
sarmal bir 6gretimin hakim oldugu iilkemizde, bu durum sonraki egitim yasantilarinin da
olumsuz etkilenmesine sebep olur. Kavram karikatiirleri 6grencilerin var olan kavram
yanilgilariin belirlenmesi ve 6n 6grenmelerinin ortaya ¢ikarilmasinda etkilidir (Atasoy
ve digerleri, 2013; Demirel ve Aslan, 2014). Ogrencilerin fikirlerini dile getirmelerini ve
savunmalarini sagladigi i¢in sinif i¢inde bilimsel bir tartisma ortami yaratma konusunda
da etkilidir (Akamca ve digerleri, 2009; Berg ve Kruit, 2017; Gafoor ve Shilna, 2013).
Kabapinar (2005), kavram karikatiirlerinin 6grencilerin arastirmalarini, sorgulamalarini
ve tartismalarini da sagladigini belirtmistir. Gafoor ve Shilna’ya (2013) gore kavram
karikatiirleri, kisa metinler ya da ifadelerden olustugu i¢in okuryazarlik seviyesi baslangi¢
diizeyinde olan Ogrenciler i¢cin de faydalidir. Keogh ve Naylor (2012), kavram

karikatiirlerinin;

* Gilinliik yasamla bilimsel olarak entegrasyonu saglandigi icin 6grencilerin

korkularin1 engelleyecegini,

* Bilimsel a¢idan dogru ifadelerin yaninda 6grencilerin ne gibi alternatif fikirlere

sahip olduklarinin goriilecegini,

* Bos konugma balonu verilerek kendi ciimlelerini yazmalarinin ve alternatif

fikirlerinin istenebilecegini,
» Farkl1 yas gruplarina uygulanabilecegini
belirtmisglerdir.

Kavram karikatiirleri 6gretmen tarafindan olusturulup sinifa getirilebilecegi gibi,

ogrenciler tarafindan da olusturulabilir. Kavram karikatiirlerinin niteligi ve kalitesi kadar,
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siifta uygulanma sekli de oldukg¢a 6nemlidir (Kabapinar, 2005). Bunlar su sekilde ifade
edilebilir;

* Her yastan 6grencinin erisebilecegi ve dikkat ¢ekici metinler olmali,

* Giinliik yasamla iliskilendirilmeli,

* Alternatif diigiinceler ortak kavram yanilgilarini temel almali,

* Alternatif diisiinceler ayn1 kazanim diizeyinde olmal1 (Ekici ve digerleri, 2007).
Kabapinar (2005) 6gretmenin, kavram karikatiirlerinin uygulama agamasinda 6grencileri
tartismaya tesvik etmesi, farkl: fikirlere agik olmasi ve sinif i¢indeki sosyal etkilesimlere

izin vermesi gerektigini ifade etmistir.

Kavram karikatiirleri en az ii¢ karikatiir icermekte olup, elle hazirlanabilir.
Ogretmen acisindan diisiiniildiigiinde; zaman alic1 olup, uygulamay1 ve degerlendirmeyi
zor hale getirebilir. Benzer sekilde Ogrenciler agisindan diisiiniildiigiinde, karikatiir
¢izimine yer verildigi i¢in yapimi zor ve zaman alict olabilir. Ilkdgretim 6grencileri
acisindan diistiniildiiglinde, psikomotor becerileri yavas yavas gelismekte olan bu seviye
grubu 6grencileri i¢in kavram karikatiirii olusturma stirecinin oldukga sikintili olacagi
diisiiniilebilir. Bu grup 0Ogrencilerin c¢ok fazla ilgili olduklar1 teknolojinin ortama
eklenmesi ve kavram karikatiirlerinin teknoloji destegi ile olusturulmasi, dersin gidigati
acisindan oldukga etkili olabilir. Kavram karikatiirleri bilgisayar ortaminda teknoloji
destekli bir sekilde hazirlandiginda, bos konusma balonu birakilarak 6grencinin
doldurmasi istenebilir; tamaminin hazirlanip verilmesi ile bilimsel tartisma olugmasi
saglanabilir; 6grencilere bireysel olarak hazirlatilarak her 6grencinin konuya ait bilgisi
belirlenebilir. Kavram karikatiirii olusturmak i¢in kullanilabilecek bir¢ok yazilim ve web
sitesi bulunmaktadir. Animaker, Powtoon, Wideo, GoAnimate vb. web sitesi ve
yazilimlar buna 6rnek olarak verilebilir. Bu sekilde teknolojik araclarin kullanilmasi hem
ogrencilerin derse olan ilgilerini artirip hem de zaman agisindan avantaj saglar. Kavram
karikatiirleri, hem bireysel hem de gruplar halinde 6grencilere hazirlatilabilmektedir.
Ayni zamanda kavram karikatiirleri 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak amaciyla egitici tarafindan da olusturulup; sinifta 6grencilerin bireysel ya da

gruplar halinde konuyu tartigmalar1 saglanabilmektedir.

Arastirmada, kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinlerinin
hazirlatilmasi i¢in Powtoon web sitesi tercih edilmistir. Powtoon web sitesi ilk dort glin

icretsiz kullanim sunmakta; daha sonrasinda farkli kayit ve 6deme segenekleri yer
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almaktadir. Dort giinliik kullanim sonunda 6deme yapilmadan icerigindeki bazi araglarin
kullanimina izin verilmemektedir. Fakat ticretsiz bir sekilde kullanilabilecek bir¢ok araca

yer verilmistir.

2.1.5. Kavramsal Degisim Metinleri

Bireyde yer alan kavram yanilgilarinin giderilmesi, anlamli ve kalic1 6grenmenin
olusabilmesi i¢cin mevcut olan yanilgili kavramlarinin yerine yeni kavramlarin getirilmesi
ve bunun Ogrenciye kabul ettirilme siireci, kavramsal degisim siireci olarak ifade
edilmektedir (Canpolat ve Pinarbasi, 2002). Temeli anlamli 6grenmeye dayanan
kavramsal degisim, bireyin 6n dgrenmeleri ile yeni 6grenmelerinin birlestirilmesi olarak
ifade edilebilir (Kose ve digerleri, 2011). Anlamli 6grenmenin gerceklemesi ig¢in 6n
bilgilerin gdozden gegirilerek hatali olanlarin dogru ve yeni bilgilerle degistirilmesi gerekir
(Cayci, 2007). Kavramsal degisimi saglayabilmek icin kullanilabilecek uygulamalardan
biri sayesinde birey zihninde yer alan yanilgili kavramlarla celisebilecek farkli
kavramlarla kars1 karsiya getirilerek Piaget’in dengesizligi yaratilabilir (Mansour ve
digerleri, 2016). Lin ve digerleri (2016), kavramsal degisimin olusumunu baslatmak ve

siirdliirmek i¢in bireyin zihninde bilissel catisma yaratmak gerektigini ifade etmislerdir.

Kavramsal degisim metinleri, kavram yanilgilar1 ve bunlarin neden yanilgil
oldugunu agiklayan ve yanilgil bilgilerin yerine dogru bilgilerin ifade edildigi metinlerdir
(Demirbas ve digerleri, 2011). Temelleri ilk olarak 1982 yilinda Posner ve digerleri
(1982) tarafindan gelistirilen kavramsal degisim modeline gore, 6grencilerin mevcut olan
yanilgili kavramlarinin, bilimsel ve dogru olan yeni kavramlar ile degistirilmesi gerekir.
Mevcut kavram ile yeni kavramin degisiminin gergeklesebilmesi igin bazi durumlarin
birey tarafindan kabul edilmesi gerekmektedir. Ogrencinin yeni kavrami kabul etmesi

icin dort asama bulunmaktadir. Bunlar (Posner ve digerleri, 1982);
1) Ogrencilerin mevcut kavramdan memnuniyetsizlik duymalar gerekmektedir.
2) Yeni kavramin anlasilir, mantikli olmas1 gerekir.
3) Yeni kavram, faydali olmalidir.

4) Yeni kavramin kullanigli, verimli olmasi, genis bir konu alanina sahip olmasi

gerekmektedir.
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Kavramsal degisim metinleri ile 6grencilerde yer alan kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi i¢in, onlara mevcut kavramlarinin bir problemi ¢ézmek i¢in yeterli
olmadiginin, fakat yeni Ogretilecek kavramin verimli olacagi ve problemi ¢dzmeyi
saglayacaginin fark ettirilmesi gerekmektedir. Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken
once yanilgili olan durum verilir, daha sonra bu durumun neden yanilgili oldugu bilimsel
olarak ve giinliikk yasamla iligkilendirilerek anlatilir. Elle hazirlanmasi, diger kavramsal
degisim etkinliklerine gore daha kolaydir. Fakat bilgisayar ortaminda hazirlanarak, bu
metinlerin &grenciler icin daha ilgi c¢ekici hale gelmesi saglanabilir. Bilgisayar
ortamindaki yazilim, uygulama ve web siteleri ile kavramsal degisim metninde verilecek
olan durum, bir olay oriintlisiine dayali olarak verilip gorseller ve farkli ortamlarla
desteklenebilir. Kavramsal degisim metinleri i¢in de yine diger araglarda oldugu gibi
teknolojik yazilimlar ve web sitelerinden yararlanmanin fayda saglayacagi
distiniilmektedir. Kavram karikatiirlinde bahsedilen; Animaker, Powtoon, Wideo,
GoAnimate vb. web sitesi ve yazilimlar buna 6rnek olarak verilebilir. Arastirmada,
kavramsal degisim metinleri ve kavram karikatiirlerinin hazirlanmasi i¢in Powtoon web

sitesi kullanilmustir.

Sekil 9. Powtoon Tasarim Sayfasi

Sekil 9°da Powtoon Web sitesinde tasarimin olusturulacag: sayfa yer almaktadir.
Sayfa diizeni incelendiginde, solda tasarima eklenebilecek sayfalar ve sayfalar arasi gecis
bolmesi bulunmaktadir. Sag kisimda ise tasarima eklenebilecek tema, gorsel, karakter,
ortam vs. tiim iriinler bulunmaktadir. Uriinler, arama kismindan kelime aramasi ile de

secilebilir. Secilen karikatiirlerin farkli 6zellikleri bulunmakta olup, iizerine mouse imleci
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ile tiklandiginda karikatiiriin durusu, 6zelligi se¢ilebilmektedir. Benzer sekilde, eklenen

esyalarin da yonleri ve duruslar ayarlanabilmektedir.

Sekil 10. Powtoon Siire Ayarlama
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Sekil 10°da, olusturulan 6rnek bir tasarim yer almaktadir. Tasarim ekraninin alt
kisminda video baslatma se¢eneginin yer aldigi goriillmektedir. Bu se¢enek ile tasarim bir
GIF ya da video seklinde olusturulabilmektedir. Baslatma segeneginin altinda bulunan
kisimdan karikatiirlerin, esyalarin, eklenen ses, miizik ya da metinlerin hangi anda
girecegi ve c¢ikacagi belirlenmektedir. Ayni sekilde sag kisimdan sitede bulunan
gorsellerden ziyade, bilgisayardan ya da internetten fotograf, video ve ses
eklenebilmektedir. Bilgisayarda yer alan bir ses kaydi mp4 formatinda eklenebilmekte ya
da web sitesinde ses kaydi yapilabilmektedir. Tasarim bittikten sonra sag iist kosede 6n
izleme ve paylagma segeneklerine yer verilmistir. Paylasilmak istenilen tasarim Powtoon
Web sitesinden, YouTube araciligiyla ve PowerPoint iizerinden paylasilabilmektedir.
Dort giinliik deneme siireci igerisinde ya da ticretli olarak kaydolundugunda yine ayni

kisimdan hazirlanan tasarim, fotograf ve GIF’e doniistiiriilebilmektedir.

2.2. Egitimde Teknoloji Kullanimi

Teknoloji, siirekli degismek ve gelismekle birlikte yasamimizin her asamasinda,
egitim yasantimizda da yer almaktadir. Erdemir ve digerleri (2009) teknolojiyi tiim

toplumsal etkinlikleri kapsayan, teknik bilginin giinliik yasama entegre edilmesi temeline
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dayanan alan seklinde tanimlamislardir. Z kusag1 ve Alfa kusagi olarak adlandirilan yeni
neslin teknolojiye olan meraki ve ilgisi de gbéz Oniine alindiginda; teknolojinin
ogrencilerin derse daha fazla katilmalarini saglayacagi ve soyut olan ya da yanilgili olan
kavramlarin somutlastirilip, daha kalici1 6grenmelerin saglanacag: diisiiniilebilir. Ayrica
ogrencilerin 6grenmekte gligliikk ¢ektikleri konularda, teknoloji sayesinde gorsel
hafizalarin1 ve sorgulama becerilerini kullanabilmeleri ile gergeklestirilecek derslerin

basarilarini olumlu ydnde etkiledigi belirtilmektedir (Ozmen, 2004).

Son yillarda, tiim diinyada teknoloji dnemli hale gelmistir. Ulkemizde de egitimde
yenilikler yapilmakta; teknolojinin egitime entegre edilmesi saglanmaya calisilmaktadir.
2014 yilinda FATIH Projesi baslatilmis; tim okullara akilli tahta getirilmesi ve
Ogrencilere tablet dagitilmasi hedeflenmistir. Benzer sekilde Covid-19 pandemi
kosullarinda egitimin online yiiriitiilmesi zorunlulugu nedeniyle FATIH Projesi ile
baglantili EBA kullanilmaya baslanmistir. Hem olusabilecek zorunlu kosullar hem de
gelisen bilim ve teknoloji disiiniildiigiinde, egitimde birtakim yeniliklere gidilmesi
mecburiyet olusturmaktadir. Ayrica, egitim gérmekte olan neslin aktifligi ve neredeyse
bagimli denilebilecek seviyede internet ve teknolojiye olan ilgisi egitime teknoloji
entegrasyonunu kaginilmaz yapmaktadir. TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) tarafindan
her y1l yayinlanan “Hanehalki Bilisim Teknolojileri (BT) Kullanim Arastirmasi” yillar

gectikce tiim bireyler i¢in internet kullaniminin arttigini géstermektedir.
Sekil 11. TUIK 2011-2021 Hanehalk: Bilisim Teknolojileri (BT) Kullamm Géstergeleri
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Sekil 11°de, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2021) tarafindan her yil
gerceklestirilen “Hanehalki Bilisim Teknolojileri (BT) Kullanim Aragtirmasi”na ait
sonuglar yer almaktadir. Grafik incelendiginde, yillara gore internet erisim imkani olan
haneler ve bireylerde internet kullanimi bazinda artis oldugu gériilmektedir. Internet

erisim imkan1 olan hanelere ait yillara gére degisime bakildiginda; 2020 yilinda %90,7
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oran1 goriliirken, 2021 yilinda bu oran %92,0 olmustur. Bu da, bir yil igerisinde bile
neredeyse %2’lik bir degisim olustugunu gostermektedir. 16-74 yas araligi bireylerde
internet kullanimi ise 2020 yilinda %79,0 oranina sahipken, bu veri 2021 yilinda %82,6
olarak giincellenmistir. Bu da bireylerin internet kullanim oranlarinda 2020 yilina gore

%3-4’liik bir degisimin meydana geldigini gdstermektedir (TUIK, 2021).

Teknolojinin siirekli olarak gelismesi ve kullaniminin da her yil bir dnceki yila
oranla artmasi, giinliik yasamimizda artik teknolojinin ne kadar fazla yer edindigini
gostermektedir. Giinliik yasantida insanlarin vakit gegirebilmek, islerini halledebilmek,
aligveris yapmak gibi bircok sebeple kullandigi teknolojinin, egitimde de kullanilmasi
kaginilmazdir. Bilim ve beraberindeki yeniliklerin 6nemli oldugu ve teknolojinin
etkisinin oldukca fazla hissedildigi bu zamanlarda geleneksel ve ezberci egitimden
bahsedilmemelidir (Akgay, Tiiysiiz ve digerleri, 2003). Ulkemizde egitim agisindan
hedeflenen 2023 Egitim Vizyonunda da “Ogrenme siireglerinde dijital ierik ve beceri
destekli doniisiim” basliginda; dijital egitim ve 6gretim igerigi gelistirme ekosistemi
olusturulacagi, ulusal dijital igerik arsivi olusturulacagi, dijital 6grenme materyalleri
gelistiren Ogretmenlerin  desteklenecegi, Olgcme ve degerlendirme igin araclar
gelistirilecegi belirtilmistir (MEB, 2023 Egitim Vizyonu). Tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de teknoloji giin gectikge daha 6nemli hale gelmektedir.

Ogrenci ders esnasinda aktif tutulmadiginda, 6gretmenden direkt bilgi aktarimi
gerceklestiginde konularin anlamli ve kalict 6grenilmesi miimkiin olamamaktadir. Bu da
Ogrencilerin konular1 yanilgili ve eksik 0grenmelerine neden olmaktadir. Bu sekilde
gergeklesen 6grenmeler, bireylerin sonraki 6grenme yasantilarinda da olumsuz etkiler
olusturmaktadir. Bilgisayar ya da teknolojinin kullanildig1 dersler 6grencilerin kendi
bilgilerini organize edebilmelerine, birlestirmelerine, kodlamalarina yardimci olarak
etkilesimli bir ders ortami1 sunmaktadir (Ak¢ay, Aydogdu ve digerleri, 2005). Egitimde
teknolojiye dayali yontemlerin kullanilmas1 daha fazla duyu organinin aktif olmasini, bu
sayede bilginin uzun vadede kaliciligini, ekonomik 6grenme ortamini, 6zellikle yeni nesil
icin motivasyonu saglamaktadir (Celik ve Karamustafaoglu, 2016). Ak¢ay, Aydogdu ve
digerleri (2005) egitimle ilgili calismalarda 6grencilerin genellikle okuduklarinin
%30’unu, duyduklarinin %40-50’sini, gordiiklerinin %60-70’ini, hem gordiikleri hem
duyduklariin ise %90’ mim hatirladiklarini belirtmislerdir. Bu baglamda, geleneksel
anlatimdan ziyade dersin ve konunun amacina hizmet edecek ara¢ ve materyal secimi

ogrencilerin konuyu anlamalarin1 ve bilginin kaliciligini etkilemektedir (Fisher, 2000).
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Ayrica 6gretimde web destegi kullanilmasi1 6gretmenlerin uygulamalari ¢evrim ici olarak
yonetebilmelerine ve tiim 6grencilere ait verileri kaydetmelerine olanak tanir (Tsai ve
digerleri, 2001). Kavram 6gretiminin dnemi ve teknolojinin bu kadar odak noktasinda ve
Ogrencilerin ilgisinde olmasi diisiiniilerek arastirmada, 6gretmen adaylarinin teknoloji
destekli kavramsal degisim etkinlikleri olusturmalarmi saglamak ve yapilan
uygulamalara yonelik goriislerini almak istenmistir. Ogretmen adaylar1 gorevlerine
basladiklarinda siniflarinda teknolojiyi kullanmaya yonelik 6zgiiven ve tutumlari, onlarin

teknolojiyi egitime entegre etmelerini ve Ogrencilerin basarilarini etkiler (Christance,

2002).

2.2.1. Teknoloji Destekli Fen Egitimi

Teknolojik araglarin yer aldigi, aktif kullanildigi ders ortamlar1 farkl
materyallerin kullanilmasina da olanak saglamaktadir. Teknoloji sayesinde daha fazla
duyu organinin etkin kullanilmasi ile birden fazla ve ilgi c¢ekebilecek farklilikta
materyallerin gelistirilmesinin de miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir (Ozmen, 2004).
Akgay, Aydogdu ve digerleri (2005) okullarda egitim amagl kullanilan teknolojinin,
Ogrencilerin problem ¢dzme, yaraticilik ve kritik diisiinme becerilerinin gelismesinde
etkin bir rol oynayacagmi belirtmektedirler. Ogrencilere onceden tasarlanmis
uygulamalar ya da kendilerinin tasarlayabilecekleri ortamlar sunmak, 6gretmen adaylari
acisindan aninda doniit firsati olusturur (Tsai ve digerleri, 2001). Teknolojinin yardimiyla
gerceklestirilen bir Ogretim sayesinde, Ogrencilerin zihinlerinde birlestirmekte,
yapilandirmakta zorlandiklar1 bilgileri bir araya getirip, biitiin olarak gdrmelerinin
miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin; dgrencilerin teknoloji araciligiyla bir
zihin haritast hazirlaylp O6grendiklerini 1iliskilendirmeleri saglanabilir. Teknolojinin
icerisinde yer alan gorsel 6gelerin de 6grencilerin dikkatlerini ¢cekmede etkili olabilecegi

distintilmektedir.
Akcay, Aydogdu ve digerleri (2005), derste teknolojiden faydalanilmasinin;
» Ogrencilerin derse aktif katilimlarini saglamast,
« Istenildigi kadar tekrar olanag: saglamasi,
* Bireysel 6grenim gergeklestirilmesini saglamasi,

* Bir¢ok dikkat ¢ekici ve etkili olabilecek programin kullanilabilmesi,
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* Sinav yapilmasi bakimindan kolaylik saglamasi ve hizli sonuglar verebilecek

formda olmasi,
* Hizl1 6grenme olanagi ile zamandan tasarruf saglamast,
* Yazi tahtasi ve ders kitab1 gibi geleneksel 6gretim araglarindan uzaklagilmasi,

 Egitimin daha eglenceli ve ilgi ¢ekici bir hale gelmesini saglamasi gibi bir¢ok

katkis1 olabilecegini ifade etmektedirler.

Fen dersi, soyut kavramlarin ve karmasik konularin yer aldigi bir alan olarak
nitelendirilebilir. Farkli disiplinlerin bir araya gelmesiyle olusmus bir ders olmasi, fen
bilimlerinin zor olarak algilanmasina neden olabilmektedir. Konularin ¢ogu giinliik
yasamla iliskilendirilebilecek niteliktedir. Bu sebeple Ogrenciler, fen dersine on
ogrenmelerle gelebilmektedirler. Ogretim gergeklestirilirken bu durumlarin gdz éniinde
bulundurulmasi gerekir. Ogrencilere konunun anlamli ve kalici bir sekilde dgretilmesi
esas alinmalidir. Ayrica, konular bazinda diisiiniildiigiinde, bir¢ok konu ve kazanim
deney ve etkinliklere dayalidir. Ders igeriginde yer alan soyut kavramlarin 6gretimi i¢in
ise simiilasyonlar, kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatiirleri, kavramsal
degisim metinleri, analojiler kullanilabilir. Bahsedilen 6gretim araglarinin uygulanmasi
icin teknoloji desteginin kullanilmas: fen dersi i¢in uygun olabilir. Bilgisayar ve
teknolojinin kullanildig1 fen derslerinde; 6grenci basarisinin arttigi (Akcay, Aydogdu ve
digerleri, 2005; Demircioglu ve Geban, 1996); o6grencilerin derse, 0gretmene ve
bilgisayara yonelik tutumlarinin gelistigi (Akgay, Tiiystiz ve digerleri, 2003; Christensen,
2002); analitik diislinme ve muhakeme yeteneginin gelistigi, kalici 6grenmenin
gergeklestigi (Okur ve Unal, 2010); fen bilgisi dersinin hedeflerine ulasma diizeyinin
artt1g1 (Yenice ve digerleri, 2003); kavramsal degisimi sagladigi (She ve Liao, 2010; Talib
ve digerleri, 2005); 6grencilerin derse katilma isteklerinin arttig1 (Tsai ve digerleri, 2001)

sonuglarina ulagilmastir.

Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen bilgisayar ve teknoloji destekli
calismalarda; 6z yeterlilikleri ve teknolojiyi kullanmalar1 arasinda iliski oldugu (Celik ve
Karamustafaoglu, 2016); bilgi okur-yazarligi ile bilgisayar okur-yazarligi arasinda iligki
oldugu (Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003); onlarin temel bilgisayar uygulamalarini
kullanmada yetersiz olduklar1 (Fisher, 2000); internet ve bilgisayar1 6gretim amacl
kullanmada yetersiz olduklar1 (Erdemir ve digerleri, 2009); okullarin yeterli donanima

sahip olmadigini diisiindiikleri (inel-Ekici, Evrekli ve digerleri, 2011) sonuglarma
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ulagilmigtir. Yapilan diger calismalarda 6gretmen adaylar1 bilgisayar ve teknolojinin
kullanimina y6nelik goriislerinde; ¢gevrim i¢i uygulamalarin olmasi gerektigini (Jowallah,
2008) ve geleneksel egitimin bilgisayar ve teknoloji destegi ile gelistirilebilecegini
(Rutten ve digerleri, 2011) belirtmislerdir. Literatiirde yer alan ¢alismalardan yola ¢ikarak
ogretmen adaylarinin genel olarak bilgisayar ve teknoloji kullaniminda kendilerini yeterli
donanima sahip olarak gérmedikleri fakat teknolojinin ve ¢evrim i¢i uygulamalarin da
kullanilmas1 gerektigini belirttikleri gériilmektedir. Fen dersi kapsaminda gergeklestirilen
calismalarda da teknoloji kullaniminin bir¢ok olumlu etkisinden bahsedilmistir. Bu
baglamda, ders ve 6grenciler agisindan olumlu etkileri olan teknolojinin kullanilmasi, fen
ogretimi agisindan onemlidir. Bunun i¢in ise 0gretmen adaylarinin ve 0gretmenlerin

dersleri destekleyecek araglar1 kullanabilecek niteliklerle donatilmasi gerekir.

2.3. Tlgili Yurtici Aragtirmalar

Bu kisimda, arastirmada yer alan konulara yonelik yurtigi literatiirde bulunan

caligsmalara yer verilmistir.

2.3.1. Fen Egitiminde Kavram Haritalarimin Kullanimu ile 1lgili Yurtici Arastirmalar

Candan ve digerleri (2006) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada, kuvvet ve hareket
konusunda kavram haritalamanin ilkogretim besinci simif Ogrencilerinin kavramsal
anlamalarina ve kavram yanilgilari lizerine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Kontrol
ve deney gruplu olarak gerceklesen calismada, konu kontrol grubu ogrencilerine
geleneksel Ogretim yaklasimi ile deney grubu Ogrencilerine ise kavram haritalar1 ile
ogretilmistir. Caligmada, deney grubunda kullanilan kavram haritalamanin 6grencilerin

kavramsal anlamalarini arttirdig1 sonucuna ulagilmstir.

T. Giines, H. M. Giines ve Celikler (2006) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada,
kavram haritalarinin fen bilgisi 6gretmenligi ikinci simif 6grencilerinin biyoloji 1I
dersinde yer alan konular1 6grenme basarilar1 {izerindeki etkisini incelemek
amaclanmistir. Caligma, kontrol ve deney gruplu olarak gergeklestirilmis; kontrol

grubunda geleneksel yontem, deney grubunda ise kavram haritalar1 kullanilmistir.
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Calismada, kavram haritasi kullanilan deney grubunun basarisinda kontrol grubuna gore

art1s oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cetinkaya ve Tas (2011) gerceklestirdikleri calismada, canlilarin siniflandirilmasi
konusunda web destekli kavram haritalarinin kavramsal 6grenme iizerine etkisini
incelemeyi amaglamislardir. Calismanin 6rneklemini, Tiirkiye’de bir iiniversitenin fen
bilgisi 6gretmenligi dordiincii sinif 6grencileri olusturmustur. Kontrol ve deney gruplu
olarak gergeklestirilen ¢alismada, deney grubunun basarisinda artis ve kavram

yanilgilarinda azalma oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cakmak, Giirbiiz ve Kaplan (2012) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada,
ilkdgretim altinct simif Ogrencilerine dolasim sistemi konusunda kavram haritasi
uygulamanin 6grenci basarisina etkisini incelemek amaglanmaktadir. Calisma, kontrol ve
deney gruplu olarak gerceklestirilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine geleneksel 6gretim
yontemi, deney grubu 6grencilerine ise kavram haritalama uygulanmistir. Calismada,
kavram haritalar ile gergeklestirilen 6gretimin 6grenci basarisini arttirdigi sonucuna

ulasilmustir.

2.3.2. Fen Egitiminde Zihin Haritalarinin Kullamimu ile Ilgili Yurtici Arastirmalar

Cakmak, Gilirbiiz ve Oral (2011) gerceklestirdikleri ¢alismada, ekosistemler ve
biyogesitlilik konusunda zihin haritas1 kullaniminin yedinci sinif 6grencilerinin akademik
basarilar1 iizerine etkisini incelemeyi amacglamiglardir. Calismada, kontrol grubu
ogrencilerine 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim, deney grubu 6grencilerine ise zihin
haritalarinin kullanildig1 6gretim uygulanmistir. Calisma sonucunda, zihin haritalarinin
kullanildigi deney grubu Ilehine anlamli farklilik bulunmus, zihin haritalarinin

ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucuna ulasilmstir.

Keskinkilig-Yumusak (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, yedinci sinif
fen bilgisi dersinde zihin haritalarinin kullaniminin 6grenci basarisina etkisini incelemek
amaglanmistir. Calisma, kontrol gruplu On test-son test deneme modeline gore

ylriitiilmiistiir. Calismada, deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Maltepe ve Giiltekin (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, zihin haritasi
kullaniminin ortaokul 6grencilerinin okudugunu anlama ve yazma becerilerine etkisini

incelemek amaglanmistir. Calisma grubu, kontrol ve deney grubu olmak iizere iki gruptan
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olusmustur. Kontrol grubunda ders kitaplar1 kullanilirken, deney grubunda ise zihin
haritalar1 olusturulmustur. Calismada, zihin haritas1 kullaniminin 6grencilerin okudugunu

anlama ve yazma becerilerine olumlu etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Zeybek (2020) gergeklestirdigi calismada, temel elektronik ve 6lgme dersinde
bilgisayar destekli zihin haritas1 kullaniminin grenilenlerin kalicilig1 {izerine etkisini
belirlemeyi ve uygulamalara iliskin 6grenci goriislerini incelemeyi amaclamistir.
Calismanin nicel kismi tek grup 6n test-son test deneme modeline, nitel kismi1 ise durum
calismasina gore desenlenmistir. Caligmada zihin haritas1 kullaniminin 6grenilenlerin
kaliciligin arttirdig1 sonucuna ulasilmis, 6grenciler uygulamanin ilgi ¢ekici oldugunu ve

o0grenmeyi kolaylastirdigini belirtmislerdir.

2.3.3. Fen Egitiminde Kavram Karikatiirlerinin Kullanmimui ile Tlgili Yurtici

Arastirmalar

Balim, Inel ve digerleri (2008) gerceklestirdikleri ¢alismada, fen bilgisi dersinde
kavram karikatiirii kullaniminin Ogrencilerin akademik basarilarina ve sorgulayici
O0grenme becerileri algilarina etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Caligma, kontrol ve
deney gruplu olarak gerceklestirilmistir. Calismada, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamazken,
sorgulayict 6grenme becerileri algi puanlar1 bakimindan deney grubu lehine anlamli bir

farklilik bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Akamca ve digerleri (2009) gerceklestirdikleri ¢alismada, fen ve teknoloji
egitiminde bilgisayar destekli kavram karikatiirleri kullaniminin dordiincti  sinif
Ogrencilerinin bagarilari lizerine etkisini incelemeyi amacglamiglardir. Calisma, kontrol ve
deney grubu olacak sekilde iki grup ile gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda geleneksel
Ogretim, deney grubunda ise bilgisayar destekli kavram karikatiirleri uygulanmstir.
Caligmada, bilgisayar destekli kavram karikatiirii kullanilan deney grubu 6grencilerinin

basarilarinda artig oldugu sonucuna ulagilmistir.

Atasoy ve digerleri (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, besinci siif
Ogrencilerinin ses kavraminmi anlamalar1 {izerine kavram karikatiirlerinin etkisini
incelemek amaglanmigtir. Calismada, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Kontrol grubunda mevcut 6gretim programi uygulanirken, deney

grubunda mevcut 6gretim programina ek olarak kavram karikatiirleri kullanilmistir.
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Calismada, kavram karikatiirlerinin kavramsal degisimi saglamaya yardimci oldugu

sonucuna ulasilmustir.

Sendur ve digerleri (2020) tarafindan gergeklestirilen caligmada, kavram
karikatiirlerinin fen bilgisi Ogretmen adaylarmmin organik kimyadaki kavramlari
anlamalar tizerindeki etkililiginin incelenmesi amag¢lanmistir. Calisma, kontrol ve deney
gruplu yar1 deneysel desene dayali olarak gergeklestirilmistir. Caligma sonucunda,
geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubuna gore kavram karikatiirlerinin kullanildigi

deney grubunun kavramsal anlama diizeyinde artis oldugu gézlenmistir.

2.3.4. Fen Egitiminde Kavramsal Degisim Metinlerinin Kullanimu ile Ilgili Yurtici

Arastirmalar

Sari-Ay ve Aydogdu (2005) tarafindan gergeklestirilen calismada, sekizinci sinif
Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kavramsal degisim metinlerinin etkisini incelemek amac¢lanmistir. Calisma, 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel modele gore desenlenmistir. Calismada, kontrol grubu
ve deney grubu son testlerinde anlamli farklilik bulunmus, kavramsal degisim
metinlerinin kullanilmasimin 6grencilerin kavram basarilarimi arttirdigt  sonucuna

ulagilmistir.

Demirbas ve digerlerinin (2011) gerceklestirdikleri calismada, Fen Bilgisi
Ogretmenligi iiciincii sinifta 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin ¢ozeltiler
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim
metinlerinin etkisini incelemek amaclanmistir. Caligma, 6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desene dayalidir. Calisma sonucunda, kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kavramsal degisim metinlerinin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu tespit

edilmistir.

Cetingiil ve Geban (2011) gerceklestirdikleri calismada, kavramsal degisim
metinleriyle verilen analojilerin asit ve baz konusunda kavram yanilgilarini giderme ve
anlamli 6grenmeyi gerceklestirme iizerine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Caligsma,
lisede 6grenim goren elli 6grenciyle kontrol ve deney gruplu olarak gerceklestirilmistir.
Caligmada, kavramsal degisim metinleri ve analojilerin birlikte verilmesinin 6grencilerin
bilimsel bilgileri anlamalarinda ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu

sonucuna ulasilmustir.
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Cobanoglu ve Kalafat (2012) tarafindan gergeklestirilen calismada, kavramsal
degisim metinleri kullanilarak ilkégretim altinci sinif 6grencilerinin mikroorganizmalar
konusundaki kavram yanilgilarin1 en aza indirmek amaglanmistir. Calisma, yirmi ii¢
altinc1 simif 6grencisiyle gergeklestirilen bir eylem arastirmasidir. Calismada, kavramsal

degisim metinlerinin 6grencilerinin ders basarisini arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

2.3.5. Fen Egitiminde Teknoloji Desteginin Kullanimu ile Ilgili Yurtici Arastirmalar

Akgay, Tiiysiiz ve digerleri (2003) gerceklestirdikleri ¢alismada, sekizinci simif
fen bilgisi dersi mol kavrami ve avogadro sayisinin Ogretiminde bilgisayar destekli
program kullanilmasinin 6grencilerin tutumlarina ve basarilarina etkisini incelemeyi
amaglamiglardir. Calismada, iki deney grubu ve bir kontrol grubu yer almistir. Kontrol
grubunda geleneksel anlatim ydntemi, deney grubunun birinde bilgisayar destekli
ogretmen merkezli 6gretim, digerinde ise bilgisayar destekli 6grenci merkezli 6gretim
uygulanmistir. Calisma sonucunda, deney gruplarinda yer alan 6grencilerin fen bilgisi
dersi basarilarinda, derse ve 6gretmene karsi olan tutumlarinda pozitif yonde degisme

oldugu bulunmustur.

Yenice ve digerleri (2003) tarafindan gergeklestirilen calismada, fen bilgisi
derslerinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilmasinin dersin hedeflerine ulasma
lizerine etkisini incelemek amaclanmistir. Caligma, genetik konusunda sekizinci sinif
ogrencileri ile kontrol ve deney gruplu olarak gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda
geleneksel yontem, deney grubunda ise bilgisayar destekli 6gretim uygulanmstir.
Calisma sonucunda, dersin hedeflerine ulagma bazinda bilgisayar destekli 6gretim

yapilan deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Akcay, Aydogdu ve digerleri (2005) tarafindan gergeklestirilen calismada, fen
bilgisi egitiminde bilgisayar destekli 0gretimin 6grenci basarisina etkisini incelemek
amaglanmistir. Calisma, iki farkli okulda 6grenim gérmekte olan birer altinct sinif subesi
ogrencileri ile kontrol ve deney gruplu olarak gergeklestirilmistir. Caligmada, kontrol
grubunda geleneksel anlatim yontemi kullanilirken, deney grubunda bilgisayar yazilimi
kullanilmigtir. Calisma sonucunda, ¢icekli bitkiler konusunda bilgisayar destekli 6gretim
kullanilmasinin 6grenci basarisini arttirmada geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu

sonucuna ulagilmgtir.



46

Yilmaz ve Korur (2021) tarafindan gerceklestirilen calismada, dordiincii sinif fen
bilgisi kuvvet ve hareket konusunda ¢evrim i¢i 6gretim materyallerinin 6grencilerin fen
basarisi, tutumu ve 6grendiklerinin kalicilig1 lizerine etkisini incelemek amac¢lanmistir.
Calisma, iki gruplu yar1 deneysel desene gore sekillenmistir. Calismada, c¢evrimici
Ogretim materyallerinin derse entegre edilmesinin, 6grencilerin basarilarini ve tutumlarini

arttirmada olumlu etkisinin oldugu, kalicilig1 da arttirdigi sonucuna ulasilmstir.

2.4. Ilgili Yurtdis1 Arastirmalar

Bu kisimda, arastirmada yer alan konulara yonelik yurtdisi literatiirde bulunan

caligsmalara yer verilmistir.

2.4.1. Fen Egitiminde Kavram Haritalarinin Kullanimu ile ilgili Yurtdisi Arastirmalar

Chang ve digerleri (2001) tarafindan gergeklestirilen calismada, bilgisayar
destekli kavram haritalamanin biyoloji 6grenimi {izerine etkisini incelemek
amaglanmistir. Calisma, ii¢ farkli sekizinci siif grubu ile 6n test-son test olarak
gergeklestirilmistir. Kavram haritalarini gruplardan biri kagit-kalem ile olugturmus, diger
bir grup bilgisayar yazilimi iizerinde kendi kendine insa ile, iiglincii grup ise; bilgisayar
yazilimi ile hazir bir taslak iizerinden olusturmustur. Caligsmada, yazilim {izerinde insanin

diger iki gruba gore biyoloji 6grenme iizerine daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Chang ve Chang (2008) gerceklestirdikleri ¢alismada, kavram Ogretiminde
O0grenme basarisini arttirmak i¢in ¢evrim i¢i kavram haritalama teknigi kullanilmasinin
etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calismaya lisansiistii 6grenim goren doksan yedi
ogrenci katilmistir. Caligmaya katilan doksan yedi 6grenci katilmayanlara gore kavram
O0grenmede daha basarilidir. Calismada, derin 6grenmeyi ve bilgi islemeyi saglamada

cevrim i¢i kavram haritalamanin olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmstir.

Bakouli ve Jimoyiannis’in (2016) gerceklestirdikleri ¢calismada, altinci sinif fen
bilgisi dersinde dolasim ve solunum sistemleri konularinda Inspiration kavram haritalama
yazilimi kullanilmasinin &grencilerin anlamli 6grenmelerine ve fen egitiminde bilgi

insasin1 saglamaya katkisini incelemek amaclanmistir. Calismada, fen bilgisi dersine
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kavram haritalarinin entegre edilmesinin bilgi ingasin1 sagladigi ve anlamli 6grenmeyi

gerceklestirdigi sonucuna ulasilmistir.

Ahmed ve digerleri (2021) tarafindan gerceklestirilen g¢alismada, kavram
haritalarinin lise son sinif 6grencilerinin biyoloji dersi basarilar1 ve Ogrenilenlerin
kalicilig1 tizerine etkisini incelemek amaglanmistir. Calismada, 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen benimsenmistir. Calisma sonucunda, kavram haritasi
kullaniminin 6grenci basarisini arttirmada ve 6grenilenlerin kaliciligini saglamada etkili

oldugu tespit edilmistir.

2.4.2. Fen Egitiminde Zihin Haritalarimin Kullanimi ile ilgili Yurtdisi Arastirmalar

Nurlaila (2013) tarafindan gerceklestirilen calismada, yedinci sinif 6grencilerinin
tanimlayict metinler yazabilmelerinde zihin haritalariin etkililigini incelemek
amaglanmistir. Calisma, tek grup on test-son test modeline gore desenlenmistir.
Calismada, zihin haritalar1 kullanimmin O6grencilerin yazma becerilerinde anlamli

farklilik olusturdugu sonucuna ulasilmistir.

Parikh (2016) gergeklestirdigi ¢alismada, zihin haritas1 kullaniminin sekizinci
sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Calisma, 120
ogrenci ile kontrol ve deney gruplu olarak gergeklesmistir. Calismada, zihin haritasi
kullaniminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu ve Ogrencilerin akademik

basarilarini arttirdigi sonucuna ulasilmstir.

Barra ve digerleri (2019) tarafindan gerceklestirilen calismada, fizik dersi optik
konusunda tlimevarimli 6grenme modeli ve Mindjet MindManager yazilimi ile zihin
haritas1 destekli egitimin lise &grencilerinin elestirel diisiinme becerilerine etkisini
incelemek amaclanmistir. Calisma, otuz ii¢ 6grenci ile gerceklestirilen tek grup on test-
son test yar1 deneysel desenli bir aragtirmadir. Calismada, Mindjet MindManager yazilimi
ile zihin haritas1 destekli bir dersin d6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi

sonucuna ulagilmigtir.

Astriani ve digerleri (2020) gergeklestirdikleri ¢calismada, fen bilgisi 6gretmen
adaylarina zihin haritalar1 kullandirmanin, onlarin {istbilissel becerilerine etkisini
incelemeyi amaglamiglardir. Caligma, otuz ii¢ fen bilgisi 6gretmen adayi ile tek grup 6n

test-son test modeline gore gerceklesmistir. Calisma sonucunda, zihin haritasi
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kullaniminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istbiligsel becerilerini gelistirdigi tespit

edilmistir.

2.4.3. Fen Egitiminde Kavram Karikatiirlerinin Kullanimu ile Ilgili Yurtdisi

Arastirmalar

Huang ve digerleri (2006) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, ilkokul
Ogrencilerinin manyetizma kavramini anlamalar1 tizerine kavram karikatiiri ve
multimedya destekli ¢cevrim i¢i iki asamali testlerin etkisini belirlemek amaglanmistir.
Calisma, ilkokul ogrencileri ile fen bilgisi dersi kapsaminda gergeklestirilmistir.
Calismada, manyetizma konusunda kavram karikatiirli iceren ¢oklu ortam sorularinin
ogrencilerin biligsel kavramlar1 kesfetmelerinde ve kavramsal anlamalarini saglamada

etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Yin ve digerleri (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, bilgisayar destekli
kavram karikatiirlerinin 6grenciler arasindaki akran 6grenmesini nasil etkilediginin
kesfedilmesi amaglanmigtir. Calisma, kirk ortaokul 6grencisi ile betimsel nicel yonteme
dayali gerceklestirilmistir. Calismada, kavram karikatiirlerinin kullaniminin iletisim
becerilerini olumlu etkiledigi ve 6grenme etkinliklerinde 6grencilere destek olucu

nitelikte oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kusumaningrum ve digerleri (2018) gerceklestirdikleri caligmada, kimya
egitiminde kavram yanilgilarin1 belirlemede kavram karikatiirlerinin etkililigini
incelemeyi amacglamislardir. Calisma, 98 on birinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir.
Calisma sonucunda, kavram yanilgilarini belirlemede kavram karikatiirlerinin

kullaniminin dersi iyilestirici etkisinin oldugu tespit edilmistir.

2.4.4. Fen Egitiminde Kavramsal Degisim Metinlerinin Kullamimu ile Ilgili Yurtdisi

Arastirmalar

Hynd ve Alvermann (1986) gerceklestirmis olduklari c¢alismada, Newton
mekanigi konusunda yanlis kavramalar1 tespit edip, kavramsal degisim metinleri
kullanilmasimin etkililigini incelemislerdir. ABD’de 6zel bir calisma programinda
O0grenim goren 40 6grenciye konu ile ilgili biri ¢iirlitme metni, biri ise konuya yonelik

geleneksel bir metin olmak iizere iki farkli metin vermislerdir. Calisma sonucunda,
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clirlitme metnini okuyan 6grencilerin basarilarinda, geleneksel metni okuyan dgrencilerin
basarilarina gore daha fazla artis oldugu sonucuna ulasmislardir. Calismada, farkli egitim
diizeylerinde 6grenim goren dgrencilere farkli konularda hazirlanarak verilen kavramsal
degisim metni ya da g¢iiriitme metinlerinin, Ogrencilerin konu ile ilgili kavram

yanilgilarinin giderilmesinde olumlu etkileri oldugu ifade edilmistir.

Chambers ve Andre (1996) ger¢eklestirmis olduklar1 calismada, cinsiyet ile
elektrik konusuna ilgi ve deneyim arasindaki iliskiyi ve elektrik kavramlarinin
Ogrenilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkisi arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Caligsmada, elektrik konusu ile ilgili kavramsal degisim metni ve geleneksel olarak iki
farkli metin vermislerdir. Cinsiyet ve metin tiiriiniin 6nemli etkiler yarattig1, erkeklerin
ortalamalarinin daha yiiksek oldugu; ilgi diizeyi, deneyim ve On bilgi agisindan kavramsal
degisim metinlerinin elektrik kavramlarinin daha iyi anlasilmasini sagladigi sonucuna
ulasmiglardir. Caligmada, Elektrik konusunda kavramsal degisim metinlerinin
kullanilmasinin kavramlarin daha iyi anlagilmasini sagladigi ve kiz-erkek fark etmeksizin

Ogrencilerin ilgilerini artirdig1 goriilmiistiir.

Diakidoy ve digerleri (2003) gergeklestirdikleri calismada, ¢iirlitme metni ve
aciklayict metin olmak iizere iki farkli metin yapisinin Kibris’ta 6grenim goren altinci
smif ogrencilerine enerji kavraminin kazandirilmasindaki ve konu ile ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesindeki etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismada, ¢iiriitme
metnini okuyan Ogrencilerin 6grenme ve kavramsal degisim acisindan daha iyi
performans gosterdikleri sonucuna ulasmislar; ¢iiritme metinleri ya da kavramsal
degisim metinlerinin, 6grencilerin kavramlar1 6grenmelerinde geleneksel metinlere gore

daha etkili oldugunu ifade edilmislerdir.

Perdana ve digerleri (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, kavramsal
degisim metinlerinin dinamik ve elektrik kavramlarim1 anlama ve kavram yanilgilari
tizerine etkisini incelemek amaclanmistir. Calismada, 90 onuncu simif 6grencisiyle 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen benimsenmistir. Calisma sonucunda,
deney grubundaki 6grencilerin kavramsal anlamalarinin, kontrol grubu 6grencilerine gore

daha iyi oldugu ve kavram yanilgilarinin azaldig1 tespit edilmistir.
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2.4.5. Fen Egitiminde Teknoloji Desteginin Kullanimu ile Ilgili Yurtdisi Arastirmalar

Christensen (2002), teknoloji entegrasyonlu egitimin dgretmenlerin tutumlarina
etkisini incelemeyi amacglamistir. Altmis ilkokul 6gretmenine teknolojinin smif ici
o0grenme etkinliklerine entegrasyonu iizerine egitim verilmistir. Calisma sonucunda,
egitim alan altmig 6gretmende teknoloji entegrasyonlu sinif i¢i egitime yonelik olumlu

tutum meydana gelmistir.

She ve Liao (2010) gerceklestirdikleri calismada, uyarlanabilir dijital web destekli
projenin sekizinci sinif dgrencilerinin bilimsel muhakemeleri ve kavramsal degisimleri
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Caligma, 108 sekizinci sinif 6grencisiyle tek gruplu
On test-son test yari deneysel desene dayali olarak gergeklestirilmistir. Calismada,
uyarlanabilir dijital web destekli projelerin kullanilmasinin 6grencilerin bilimsel akil
yiriitmelerinde ve kavramsal degisimlerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna
ulagilmistir. Bilimsel muhakeme ile kavramsal degisim arasinda da birbirlerini

etkilemeye yonelik pozitif yonlii iliski tespit edilmistir.

Tsai ve digerleri (2001) tarafindan gerceklestirilen calismada, fen 6grencileri i¢in
gelistirilen web destekli kavram haritasi test sisteminin etkisini incelemek amaglanmustir.
Otuz sekiz lise 6grencisinin sonuglart ile geleneksel yontemde almis olduklar1 sonuglar
karsilastirilarak analiz edilmistir. Caligma sonucunda, web destekli kavram haritas test
sistemine yonelik 6grenci goriisleri olumlu olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin ¢evrim
ici web destekli sistemi kullanmaya istekli olduklar1 ve bunun derse yonelik kaygilarini

da azalttig1 belirtilmistir.

Talib ve digerleri (2005) gercgeklestirdikleri calismada, geleneksel Ogretim
yontemi ile bilgisayar destekli animasyonlarin elektrokimya 6gretimindeki etkililiklerini
karsilagtirmayr amaclamiglardir. Calisma, 85 birinci simif fen egitimine giris dersi
Ogrencisi ile kontrol ve deney gruplu On test-son test desenine dayali olarak
gerceklestirilmistir. Caligmada, bilgisayar destekli animasyonlarin geleneksel 6gretime

gore kavramsal degisimi saglamada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, arastirma

slireci, uygulama siireci, verilerin analiziyle ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli (Deseni)

Caligma, sistematik ve ¢coklu veri toplanmasi ve verilerin analizinin derinlemesine
gerceklesmesi amaciyla nitel arastirma desenlerinden durum caligmasina dayalidir.
Durum ¢alismasi, bir olayin veya olgunun nasil isledigi hakkinda ¢oklu veri toplamay1 ve

derinlemesine inceleme yapmay1 hedefleyen bir yaklagimdir (Subasi ve Okumus, 2017).

3.2. Calisma Grubu

Arastirma, evren ve Orneklem se¢imi yapilmadan belirlenen ¢aligma grubu ile
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2020-2021 egitim-6gretim yil1 bahar
yartyilinda Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
ikinci siniftaki 6gretmen adaylarindan “Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram Yanilgilar1”
dersini almakta olan 10 6gretmen aday: olusturmaktadir. “Fen Bilgisi Ogretiminde
Kavram Yanilgilar1” dersi, tez danisman tarafindan yiiriitiilen segmeli bir derstir. Ders
cevrim ici sekilde gerceklestigi i¢in uygulama siireci boyunca derse katilim saglayan 10

Ogretmen adayi ¢alisma grubunu olusturmustur.
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3.3. Veri Toplama Araclarn

Aragtirmanin verilerini toplamak i¢in Kavram Haritalar1 Rubrigi, Zihin Haritalar
Rubrigi, Kavram Karikatiirleri Rubrigi, Kavramsal Degisim Metinleri Rubrigi, Yari
Yapilandirilmig Goriisme Sorular1 ve Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulari

kullanilmistir. Veri toplama araglarina ait detayli bilgiler agagida verilmistir.

3.3.1. Kavram Haritalart Rubrigi

Kavram haritalar1 rubrigi, arastirmaci tarafindan hazirlanip uzman goriisleri
almarak gelistirilmis olup; 6gretmen adaylarinin Inspiration programinda bireysel olarak
hazirlamis olduklar1 kavram haritalari, rubrikte yer alan olgiitlere ve belirtilmis olan
puanlara gore degerlendirilmistir. Kavram haritalar1 rubrigi, li¢ farkli nitelik ve dort farkl
Olclit baz alinarak hazirlanmistir. Rubrikte yer alan nitelikler; konu ve kazanimla
iliskilendirme, kavram haritalama kurallarina uygunluk ve haritanin agiklik ve 6zgiinliigii
seklinde belirlenmis olup; oOlgiitler ise basarili, kismen basarili, yetersiz ve basarisiz

seklinde olusturulmustur.

3.3.2. Zihin Haritalart Rubrigi

Zihin haritalari rubrigi, arastirmaci tarafindan hazirlanip uzman goriisleri alinarak
gelistirilmis olup; 6gretmen adaylarinin Mind Manager programinda bireysel olarak
hazirlamis olduklari zihin haritalari, rubrikte yer alan Olgiitlere ve belirtilmis olan
puanlara gore degerlendirilmistir. Zihin haritalar1 rubrigi, ti¢ farkli nitelik ve dort farkli
Olciite gore hazirlanmistir. Rubrikte bulunan nitelikler; kazanimla iligkilendirme, zihin
haritalama kurallarina uygunluk ve haritanin agiklig1, 6zgiinliigli ve goriiniis gecerligi

olup; oOlgiitleri basarili, kismen basarili, yetersiz ve basarisiz seklindedir.

3.3.3. Kavram Karikatiirleri Rubrigi

Kavram karikatiirleri rubrigi, arastirmaci tarafindan hazirlanip uzman goriisleri
alinarak gelistirilmis olup; 6gretmen adaylariin Powtoon web sitesinde bireysel olarak

hazirlamis olduklar1 kavram karikatiirleri, rubrikte yer alan 6dlgiitlere ve belirtilmis olan
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puanlara gore degerlendirilmistir. Kavram karikatiirleri rubrigi, ti¢ farkli nitelik ve dort
farkl Glgiite gore hazirlanmistir. Rubrikte bulunan nitelikler; kazanimla iliskilendirme,
kavram karikatiirii hazirlama kurallarina uygunluk ve kavram karikatiiriiniin 6zgilinliigii

olup; Olgiitler ise basarili, kismen basarili, yetersiz ve basarisiz seklinde olusturulmustur.

3.3.4. Kavramsal Degisim Metinleri Rubrigi

Kavramsal degisim metinleri rubrigi, arastirmaci tarafindan hazirlanip uzman
goriisleri alinarak gelistirilmis olup; 6gretmen adaylarinin Powtoon web sitesinde
bireysel olarak hazirlamis olduklar1 kavramsal degisim metinleri rubrikte yer alan
Olgiitlere ve belirtilmis olan puanlara gore degerlendirilmistir. Kavramsal degisim
metinleri rubrigi, ti¢ farkl nitelik ve dort farkli 6lgiit baz alinarak hazirlanmistir. Rubrikte
bulunan nitelikler; kazanimla iliskilendirme, kavramsal degisim metni kurallarina
uygunlugu ve ifadelerin aciklik ve anlasilirlig1 olup; 6l¢iitler ise basarili, kismen basarili,

yetersiz ve basarisiz seklindedir.

3.3.5. Yan: Yapilandirilmis Goriisme Sorulart

Calismada, uygulamaya katilanlar arasindan kavramsal degisim etkinliklerini
hazirlama durumlarina, calisma Oncesi ve sonrasi 6l¢gme araglarindan elde edilen verilere
gore segilen goniillii bes Ogretmen adayiyla yari yapilandirilmig gorlismeler
gergeklestirilmistir. Aragtirmaci tarafindan olusturulup uzman goriisleri alinarak
gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme; Ogretmen adaylarinin hazirlamis olduklari
kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri

ile ilgili goriislerini belirlemeye yonelik yedi soru icermektedir.

3.3.6. Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulart

Aragtirmaci tarafindan hazirlanip uzman goriisleri alinarak gelistirilen
“Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorular1”, caligmada yer alan 6gretmen adaylarina
etkinliklerden 6nce ve sonra uygulanmistir. Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulari,
O0gretmen adaylarinin kavramsal degisim hakkinda on bilgileri olup olmadigini

belirlemek ve calisma sonunda bilgilerini degerlendirmek amaciyla uygulanmistir.
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Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulari, 6gretmen adaylarinin kavram haritalari,
zihin haritalar1, kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri hakkinda uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerini belirlemek i¢in gelistirilen dokuz maddeden

olusmaktadir.

3.4. Verilerin Toplanmasi / Islem Yolu

Aragtirmaya baslamadan once, etik kurul izni i¢in bagvurulmus ve sosyal ve beseri

bilimler etik kurul izni alinmstir.

Calisma, Mugla Sitki Kogman Universitesi uzaktan egitim platformu olan Ders
Yonetim Sistemi (DYS) iizerinden gergeklestirilmis olup; veriler ¢evrim i¢i ders
kapsaminda toplanmistir. DY'S sisteminde ¢evrim i¢i dersler Adobe Connect uygulamasi
ile gerceklesmektedir. Calismaya baslamadan once Ogretmen adaylarma Kavramsal
Degisim Degerlendirme Sorular1 yoneltilmistir. Ders esnasinda 6gretmen adaylaria
kavramsal degisim etkinlikleri ve kullanilacak teknoloji destekli araglar tanitilmig ve
bireysel olarak uygulamalar yapmalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin hazirlamis
olduklar1 kavramsal degisim etkinlikleri, rubrikler ile degerlendirilmistir. Calisma
tamamlandiktan sonra, Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorular1 6gretmen adaylarina
tekrar yoneltilmistir. Uygulamadan sonra, bes dgretmen adayi ile yar1 yapilandirilmis

goriismeler gerceklestirilmis, bilgileri dahlinde sesleri ve goriintiileri kaydedilmistir.

3.4.1. Uygulama Siireci

Tez caligmast kapsaminda, kavram 6gretimi ve kavramsal degisim etkinliklerine
iligkin alan yazin taramasi gerceklestirilmistir. Kavram haritalari, zihin haritalari, kavram
karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri ile ilgili olan g¢aligmalar incelenmis; bu
dogrultuda ¢alisma kapsaminda kullanilacak olan rubriklerin 6l¢iitleri, kavramsal degisim
degerlendirme sorular1 ve yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari olusturulmustur. Kavram
haritasi, zihin haritasi, kavram karikatiirii ve kavramsal degisim metinlerini olusturmak
icin uygun olan yazilimlar ve teknoloji destekli araglar belirlenmistir. Calismada
kullanilacak araglar belirlenmeden 6nce tez calismasini gergeklestirecek olan arastirmaci
2019-2020 6gretim yili gliz doneminde ikinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yiiz

yiize gergeklestirilen Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram Yamlgilar1 dersine katilim
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saglamig, egitim fakiiltesi bilinyesinde yer alan bilgisayar laboratuvarinda dersi alan
O0gretmen adaylariyla teknoloji destekli uygulamalar gerceklestirerek ¢alisma oncesi pilot

uygulamalar yapmustir.

Asil uygulamanin ilk haftasinda Ogretmen adaylarinin Kavramsal Degisim
Degerlendirme Sorularini yanitlamalari istenmistir. Takip eden haftalarda “Fen Bilgisi
Ogretiminde Kavram Yanilgilar” dersi kapsaminda 10 Fen Bilgisi 6gretmen adayina
kavramsal degisim ve kavram 6gretimi hakkinda ¢evrim ic¢i ortamda bilgi verilerek,
onlarin kavramsal degisim etkinliklerini olusturmalar1 saglanmustir. 11k olarak kavram
haritalarin1 olusturmalar1 i¢in kavram haritalarindan ve “Inspiration” yazilimindan
bahsedilmis ve bu yazilimi kullanarak kavram haritas1 olusturmalar1 saglanmigtir. Sonraki
ders i¢in zihin haritalarinin 6zelliklerinden-hazirlanmasindan bahsedilip, “Mind
Manager” yazilimindan bahsedilmis ve bu yazilimin kullanimi gésterilmistir. Kavram
karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri icin ise “Powtoon” web sitesi tercih
edilmistir. Inspiration ve Mind Manager yazilimlari, bilgisayarlara kurulumlar1 yapilarak
kullanimlar1 saglanan yazilimlar olup; icerikleri gorseller, farkl sekiller, renkler ve web
ile desteklenmektedir. Kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri igin
kullanilan olan “Powtoon” Web 2.0 sitesi, farkli sekil, gorseller, kisa videolar ile
desteklenmektedir. Web sitesi igerisinde gorsel verilerin ¢ogu iicretsiz olarak bulunmakla
birlikte, iicretli gorseller de yer almaktadir. Ogretmen adaylari, cevrim igi katildiklar:
“Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram Yanilgilar1” dersi kapsaminda 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Programindan sectikleri kazanimlara yonelik bireysel olarak teknoloji destekli
kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri
olusturmuslardir. Ogretmen adaylarinin olusturmus olduklar1 kavramsal degisim
etkinlikleri her hafta incelenmis ve bunlarin nitelikleri tartisilmistir. Calisma bittikten
sonra da 6gretmen adaylarina baglangicta uygulanan “Kavramsal Degisim Degerlendirme

Sorular1” uygulanmustir.

Calisma, 10 ders saati slirmiistiir. Uygulamalardan sonra, uygulamalar
gerceklestiren ve derslerde aktif olarak bulunan 6gretmen adaylarindan segilen goniillii
bes Ogretmen adayiyla cevrim i¢i ortamda yar1 yapilandirilmis goriigmeler
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin hazirlamis olduklar1 kavramsal degisim
etkinlikleri rubrikler ile degerlendirilmistir. Caligma sonunda Ogretmen adaylarinin
kavramsal degisim etkinliklerini hazirlama nitelikleri ile bu etkinliklere yonelik bilgileri

degerlendirilmistir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarimin kavram 6gretimi ve kavram
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ogretiminde kullanilan araglar ile ilgili bilgi almalari, bunlar1 teknolojiye entegre
edebilmeleri ve ¢alismada bahsedilen Inspiration, MindManager yazilimlar1 ve Powtoon

web sitesini 6grenmeleri saglanmaya ¢alisiimistir.

Arastirma, Fen egitiminde kavramsal degisim etkinliklerinin uygulanabilirligi,
kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinin 6dnemi iizerine sonuglar ortaya
koymustur. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina teknoloji destekli kavram haritalari, zihin
haritalar1, kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinlerinin hazirlatilmasinin ve
bunlara yonelik goriislerinin alinmasinin 6gretmen adaylarinin egitim ve meslek
yasamlarinda etkili olacagi, egitimde teknoloji kullanimina bir 6rnek olacagi ve yapilan

calismanin literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada veriler, “Kavram Haritalar1 Rubrigi”, “Zihin Haritalar1 Rubrigi”,
“Kavram Karikatiirleri Rubrigi”, “Kavramsal Degisim Metinleri Rubrigi”, “Kavramsal
Degisim Degerlendirme Sorular1” ve “Yart Yapilandirilmis Goriisme Sorulari” ile
toplanmustir. Nitel veriler, igerik analizine tabii tutulmustur. Kavramsal degisim
etkinliklerinin rubriklerle degerlendirilmesi esnasinda 6gretmen adaylarma OA1, OA2,
OA3, OA4, OAS, OA6, OA7, OAS, OA9 ve OA10 seklinde kodlar verilmistir. Verilen
kodlar yar1 yapilandirilmig goriisme sorularinin ve kavramsal degisim degerlendirme
sorularinin analizi i¢in de kullanilmustir. Verilerin daha acik ve anlasilir bir sekilde
sunulmasin1 saglamak amaciyla icerik analizi gergeklestirilmistir. Veriler analiz
edilirken, tema, alt tema ve kodlar olusturulmus; ilgili Ogretmen adaylarinin

goriislerinden orneklere yer verilmistir.
Kavram Haritalart Rubrigi

Kavram haritalar1 rubrigi, iic farkli nitelik ve dort farkli 6l¢iit baz alinarak
hazirlanmistir. Kavram haritalar1 rubriginde yer alan nitelikler; konu ve kazanimla
iligkilendirme, kavram haritalama kurallarina uygunluk ve haritanin agiklik ve 6zglinliigii
seklinde belirlenmis olup; Olglitler ise 4 puan basarili, 3 puan kismen basarili, 2 puan
yetersiz ve 1 puan basarisiz seklindedir. Ogretmen adaylarinin hazirlamis olduklart
kavram haritalar1 incelenip, rubrikte yer alan niteliklere gore puanlari toplanmustir.

Glivenirligi saglamak amaciyla Ogretmen adaylarinin hazirlamis olduklart kavram
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haritalar1 Fen Bilgisi Egitiminde yiiksek lisans yapmakta olan baska bir Fen Bilimleri
Ogretmeni tarafindan da rubrikle degerlendirilmistir. Arastirmaci ile Fen Bilimleri
Ogretmeninin degerlendirmeleri karsilastirilmis, benzer olan sonuglar ayni sekilde
yazilmistir. Farkli olan degerlendirmeler i¢in ise iki degerlendirici uzlasarak ortak bir

karara varmiglardir.
Zihin Haritalart Rubrigi

Zihin haritalar rubrigi, ii¢ farkl nitelik ve dort farkli dl¢iite gére hazirlanmustir.
Zihin haritalar1 rubriginde bulunan nitelikler; kazanimla iligskilendirme, zihin haritalama
kurallaria uygunluk ve haritanin aciklig1, 6zgilinligli ve goriiniis gegerligi olup; Olgiitler
4 puan basarili, 3 puan kismen basarili, 2 puan yetersiz ve 1 puan basarisiz seklindedir.
Ogretmen adaylarinin hazirlamis olduklari zihin haritalar1 incelenip rubrikte yer alan
niteliklere gore puanlar1 toplanmistir. Gilivenirligi saglamak amaciyla Ogretmen
adaylarimin hazirlamis olduklart zihin haritalar1 Fen Bilgisi Egitiminde yiiksek lisans
yapmakta olan baska bir Fen Bilimleri 0Ogretmeni tarafindan da rubrikle
degerlendirilmistir. Arastirmaci ile Fen Bilimleri o6gretmeninin degerlendirmeleri
karsilagtirilmig, benzer olan sonuglar aymi sekilde yazilmistir. Farkli olan

degerlendirmeler icin ise iki degerlendirici uzlasarak ortak bir karara varmislardir.
Kavram Karikatiirleri Rubrigi

Kavram karikatiirleri rubrigi, iic farkli nitelik ve dort farkli Olgiite gore
hazirlanmistir. Kavram karikatiirleri rubriginde bulunan nitelikler; kazanimla
iliskilendirme, kavram Kkarikatliri hazirlama kurallarina uygunluk ve kavram
karikatiiriiniin 6zglinliigii olup; olgiitler ise 4 puan basarili, 3 puan kismen basarili, 2 puan
yetersiz ve 1 puan basarisiz seklindedir. Ogretmen adaylariin hazirlamis olduklar
kavram karikatiirleri incelenip rubrikte yer alan niteliklere gore puanlar1 toplanmistir.
Giivenirligi saglamak amaciyla O0gretmen adaylarinin hazirlamis olduklart kavram
karikatiirleri Fen Bilgisi Egitiminde yliksek lisans yapmakta olan bagka bir Fen Bilimleri
Ogretmeni tarafindan da rubrikle degerlendirilmistir. Arastirmaci ile Fen Bilimleri
Ogretmeninin degerlendirmeleri karsilastirilmis, benzer olan sonuglar ayni sekilde
yazilmistir. Farkli olan degerlendirmeler i¢in ise iki degerlendirici uzlasarak ortak bir

karara varmislardir.
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Kavramsal Degisim Metinleri Rubrigi

Kavramsal degisim metinleri rubrigi, ii¢ farkli nitelik ve dort farkl 6lgiit baz
almarak hazirlanmistir. Kavramsal de8isim metinleri rubriginde bulunan nitelikler;
kazanimla iligkilendirme, kavramsal degisim metni kurallarina uygunlugu ve ifadelerin
aciklik ve anlagilirligr olup; Olgiitler ise 4 puan basarili, 3 puan kismen basarili, 2 puan
yetersiz ve 1 puan basarisiz seklindedir. Ogretmen adaylariin hazirlamis olduklar
kavramsal degisim metinleri incelenip rubrikte yer alan niteliklere gore puanlari
toplanmustir. Glivenirligi saglamak amaciyla 6gretmen adaylarinin hazirlamis olduklari
kavramsal degisim metinleri Fen Bilgisi Egitiminde yiiksek lisans yapmakta olan baska
bir Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan da rubrikle degerlendirilmistir. Arastirmaci ile Fen
Bilimleri 6gretmeninin degerlendirmeleri karsilastirilmig, benzer olan sonuglar ayni
sekilde yazilmistir. Farkli olan degerlendirmeler i¢in ise iki degerlendirici uzlasarak ortak

bir karara varmiglardir.
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Cevrim i¢i ortamda bes Ogretmen adaymnin her biriyle ayr1 ayri yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin rizalar1 almarak,
gerceklestirilen gorligmeler kayit altina alinmistir. Yari yapilandirilmis gériismeler daha

sonra izlenerek, yaziya dokiilmiistiir.

Ogretmen  adaylarina  kavramsal  degisim  etkinliklerini  rubriklerle
degerlendirilirken verilen kodlar, yar1 yapilandirilmis goriismelerin igerik analizi
gerceklestirilirken de kullamlmistir. Ogretmen adaylarindan OA1, OA4, OA7, OAS ve
OA10 ile yar1 yapilandirilmis gériismeler gerceklestirilmis ve bu goriismeler icerik
analizine tabii tutulmustur. Ogretmen adaylarinin goriislerinden her soru i¢in tema, alt
tema ve kodlar olusturulmustur. Yazili hale getirilmis olan goriismeler, rubriklerin
degerlendirmesini de gerceklestiren Fen Bilimleri 0gretmeni tarafindan da analiz
edilmistir. Degerlendiricilerin analizlerinin giivenirligini saglamak i¢cin Miles ve
Huberman (1994) tarafindan olusturulan “Giivenirlik = (Goriis Birligi / (Goris Birligi +
Goriis Ayriligr)) x 100” formiilii kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelere iligkin

analizlerin giivenirligi %83 olarak hesaplanmistir.
Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulart

Ogretmen adaylarinin uygulamaya baslamadan dnce ve uygulama bittikten sonra

Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorularini cevaplamalar1 saglanmistir. Kavramsal
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degisim etkinliklerinin rubriklerle degerlendirilmesinde kullanilan 6gretmen aday1
kodlari, aymi sekilde degerlendirme sorulari i¢in de kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin
cevaplari tema, alt tema ve kodlar olusturularak icerik analizine tabii tutulmus, cevaplari
Uygulama Oncesi (UO) ve Uygulama Sonras1 (US) olarak ifade edilmistir. Kavramsal
degisim degerlendirme sorularinin analizi, hem arastirmaci hem de diger analizleri de
gerceklestiren Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan yapilmistir. Analizlerin giivenirligini
saglamak icin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularinda da kullanilan Miles ve
Huberman’in (1994) olusturdugu “Gtivenirlik = (Goris Birligi / (Goriis Birligi + Goriis
Ayriligr)) * 1007 formiil kullanilmigtir. Kavramsal degisim degerlendirme sorulara

iligkin analizlerin giivenirligi %80,26 olarak hesaplanmstir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu béliimde, arastirma probleminin her bir alt problemine iliskin bulgular yer
almaktadir. Problem cilimlesi, “Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin olusturduklari teknoloji
destekli kavramsal degisim etkinliklerinin niteligi nasildir, uygulamadan dnce ve sonra
kavramsal degisim etkinlikleri ile ilgili bilgilerinin degisimi nasildir ve O6gretmen
adaylarinin teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerini gerceklestirme ile ilgili
goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Problem ciimlesinden yola cikarak alt

problemlere cevap aranmustir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ilk alt problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar
teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerinin niteligi nasildir?” seklinde ifade
edilmistir. Ogretmen adaylarmin olusturduklar1 kavramsal degisim etkinliklerinin
Kavram Haritalart Rubrigi, Zihin Haritalar1 Rubrigi, Kavram Karikatiirleri Rubrigi ve
Kavramsal Degisim Metinleri Rubrigi ile degerlendirilmesine iligskin bulgular Tablo 1°de

yer almaktadir.
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Tablo 1. Ogretmen Adaylarimn Olusturduklar: Kavramsal Degisim Etkinliklerinin

Degerlendirilmesi
Ogretmen Kavram Zihin Haritalar Kavram Kavramsal
Adaylar Haritalar Rubrigi Karikatiirleri Degisim
Rubrigi Rubrigi Metinleri
Rubrigi

OAl 10 10 10 12
OA2 6 12 8 7
OA3 11 10 12 6
0A4 12 12 11 12
OA5 9 11 11 10
0A6 11 11 9 12
OA7 8 6 4 3
OAS 12 12 12 9
0A9 8 11 8 6
OA10 12 10 11 12

Tablo 1°de, 6gretmen adaylarinin her bir kavramsal degisim etkinliginden almig
olduklar1 puanlar yer almaktadir. Her bir 68retmen adayimnin hazirladigi kavramsal
degisim etkinliginden aldig1 puan, tabloda belirtilmistir. Tablo 1’de yer alan verilere gore;
Ogretmen adaylariin Inspiration yaziliminda hazirlamis olduklari kavram haritalarindan
almmis en yiiksek puan 12 ve OA4, OA8 ve OA12’ye aittir; en diisiik puan 6 olup,
OA2’ye aittir. MindManager yaziliminda 6gretmen adaylari tarafindan bireysel olarak
hazirlanan zihin haritalarindan alinmis en yiiksek puan 12 ve 0A2, OA4 ve OAS’e aittir;
en diisiik puan 6 olup, OA7’ye aittir. Powtoon Web 2.0 aracinda hazirlanan kavram
karikatiirlerine ait puanlardan en yiiksegi 12 ve OA3 ve OA8’in ¢aligmalarina ait olup;
en diisiik puan olan 4 ise OA7’ye aittir. Son olarak yine Powtoon Web 2.0 aracinda
bireysel olarak hazirlanan kavramsal degisim metinlerinde yer alan bulgularda ise; en
yiiksek puan 12 ve OA1, OA4, OA6 ve OA10’ya aittir; en diisiik puan 3 olup, OA7’ye

ait oldugu goriilmektedir.
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4.2. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar
teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri ile ilgili onceki ve sonraki bilgilerindeki
degisim nasildir?” seklinde belirtilmektedir. Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin Kavramsal
Degisim Degerlendirme Sorularinin ilk sorusuna vermis olduklar yanitlar yer almaktadir.
Uygulama &ncesi verilen yanitlar (UO), uygulama sonras1 verilen yanitlar (US) olarak

belirtilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarimn “Kavram Haritalart Fen Bilimleri Derslerinin Hangi

Asamalarinda ve Ne Amagla Kullanilabilir?” Sorusuna Iligkin Cevaplari

Tema Alt Temalar Kodlar £ (UO) £ (US)
Her asamada 2 (0A5,0A6) 7 gOAl,
"B OA2,
oA
£ 5 OAS,
£ S OAS,
2E OAT,
3 E OA10)
o] Degerlendirme 3 (OA1, OA3, 1 (0AS)
g g asamasinda OA10)
8 © ,
= 2 KH’nin
2 v kullanildig:
§ 5 asamalar
EE
s
5 g Dersbaginda 3 (OA8, OA9, 1 (OAS8)
<= 5 .
s Z OA10)
s
5
Ogretimi 6 (OA1,
gerceklestirilecek OAS6,
konuya yonelik OA7,
on 6grenmelerin OAS,
goriilmesi OA9,
OA10)
KH’nin

Kavramlar aras1 5 (OA1, OA3, 2 (0A2,
kullanilma amaci iliskilerin OA7, OAS, OAS5)
goriilmesi 0A10)
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Konu 2 (OA1,0A8) 4 (0ALl,
biitiinliigiiniin OA2,
goriilmesi OA3,
OAS)
Kalici 3 (0A2, OA4,
dgrenmenin OAS)
saglanmasi
Kavram 2 (OA9, 1 (OA3)
yanilgilarinin 0A10)
giderilmesi
Kavram 2 (0A4,
yanilgilarinin 0A9)
belirlenmesi
Konunun 1 (OA7)
pekistirilmesi
Ogretim 1 (OA10)
materyali olarak
Hiyerarsinin 1 (OA3)
goriilmesi
Tablo 2 incelendiginde, Ogretmen adaylarmin cevaplarinin “kullanildig:

asamalar” ve “kullanim amac1” olmak {izere iki alt tema altinda toplandig1 goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 uygulamadan &nce kavram haritalarinin kullanildigi asamalara
genellikle ders basinda ya da ders sonunda degerlendirme i¢in derken, uygulama
sonrasinda her asamada kullanildigin1 belirttikleri goriilmektedir. Uygulamadan dnce
kavram haritalarinin  kullanim amacinda Ogretmen adaylar1 cevaplarinin kavram
yanilgilarinin giderilmesi, kavramlar arasi iligkilerin goriilmesi, kalic1 6grenmenin
saglanmas1 gibi belirli kodlarda yer aldig1 goriiliirken, uygulama sonrasinda kullanim
amaglarinda 6n 6grenmelerin goriilmesini saglamasi, konu biitiinliiglinlin goriilmesi gibi
kavram haritasinin kullanim alanlarmma yonelik daha detayli cevaplarin yer aldigi

goriilmektedir.
Asagida 6gretmen aday1 ifadelerinden drnekler yer almaktadir:

“Kavram haritalar1 fen bilgisi dersinin biitiin asamalarinda kullanilabilir. Ornegin,

konuyu anlatmaya baglamadan 6nce hangi basliklarin islenecegini gostermek
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amaciyla, ders sonunda konuyu biitiinciil olarak gérmek amaciyla ve sinavlarda

ogrencileri degerlendirmek amaciyla kullanilabilir (OA1, US).”

“Kavram haritalama ders oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin konular ile ilgili
neler bilip bilmedigini anlamak ya da ders 6ncesinde gosterilecekse konu ile ilgili
kafalarinda fikir olusmas1 ve konu kavramlarini bir biitiin halinde gdérmeleri

amaciyla kullanilabilir (OAS, US).”

“Kavram haritalama her asamada da kullanilabilir. Baslangig, gelisme, aciklama
ya da degerlendirme gibi 6grencilerin kavramlar arasindaki iliskileri daha kolay
gorebilmeleri ve anlamli 6grenmeler icin kullanilabilir. Bilgileri daha diizenli ve

organize etmek i¢in kullanilabilir (OA2, US).”

“Kavram haritalar1 bir konuyu baska bir konuyla iliskilendirirken veya bir konu
hakkinda 6grenmeyi kolaylastirmak, baglantilar1 anlamak amaciyla kullanilabilir.

Her asamada kullanilabilir (OAS, UO).”

Tablo 3’te 6gretmen adaylarimin kavram haritast hazirlanirken nelere dikkat

edilmesi gerektigi hakkindaki cevaplar yer almaktadir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin “Kavram Haritalar: Hazirlanirken Sizce Nelere Dikkat

Edilmelidir?” Sorusuna Iliskin Cevaplar

Tema Alt Temalar Kodlar £ (UO) £ (US)
liskili 6 (OA1,0A3, 1(0A2)
kavramlara yer OA4, OA6,
verilmesi OA7, OA10)
Basit ve anlagilir 1 (OA1)
olmasi
Kavramlar Kazanim
diizeyinin
Ogrenci ) ) )
seviyesine 2 (OA4,0A5) 2 §0A4,
uygunlugu OA5S)

Hiyerarsik 3 (0A3,0A8, 6(0A3,
siralama olmasi 0A9) OA4,
0A6,
OA7,
OAS,
0A9)

Kavram haritas1 hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler
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Ayni tiirden 1 (OA1) 1 (OA6)
kavramlarin ayni
baslik altinda
gruplanmast
Harita diizeni Oklar iizerinde 3 (0A1,
baglant: ifadeleri OA3,
bulunmas1 0A10)
Kavramlarin 3 (0A1,
kutucuklar OA4,
icerisinde olmasi OA6)
Oklarin 1 (OA6) 2 (OAL,
kullanilmasi OA6)
Kavramlar 1 (OA6)

arasinda en az bir
iliski bulunmasi

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin cevaplarinin “kavramlar” ve “harita
diizeni” olarak iki alt tema ve buna bagh farkli kodlar altinda toplandig1 goriilmektedir.
Uygulama oncesinde genellikle kavram haritasinda yer alacak olan kavramlara yonelik
cevaplar verdikleri, uygulama sonrasinda ise cevaplarin agirlikli olarak harita diizeninin

nasil olmasi gerektigine yonelik oldugu gozlenmektedir.
Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan ornekler yer almaktadir:

“Ogrencinin seviyesine uygun olmasi1 gerekir. Kavramlar hiyerarsik bir sira

olusturmalidir. Kavramlara ait 6rnekler kutucuk icine alinmamalidir (OA4, US).”

“Gorsel olarak karmasik degil daha basit ve anlasilir olmali, oklar kullanarak
kavramlar arasindaki iliskiler gosterilmeli, ayni siniftaki kavramlar ayni hizada
yazilmali, kavramlara verilen 6rnekler kutucuk i¢ine alinmamali, oklarin iistline

kelimeler ekleyerek daha anlasilir olmali (OA1, US).”

“Kavramlar listelenmeli, en genel kavram en iiste yazilmali, kavramlar kutu i¢ine
alinmali, kavramlar arasinda oklarla iliski kurulmali ve iliski sozciikleri yazilmali,

ayn1 diizeydeki kavramlar ayn1 hizada olmali1 (OA6, US).”
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“Kavram haritasinda kullandigimiz ceside gore olusumuna dikkat etmeliyiz.
Kavramlar arasinda kullanilan ek kelimeler ¢ok 6nemlidir. Kavram haritasinin en

onemli noktasidir (OA9, UO).”

Tablo 4’te zihin haritalarinin fen bilimleri derslerinde hangi asamalarda ve ne

amagcla kullanildigina dair 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo

4. Ogretmen Adaylarimn “Zihin Haritalar1 Fen Bilimleri Derslerinin Hangi

Asamalarinda ve Ne Amagla Kullanilabilir?” Sorusuna Iliskin Cevaplar:

Tema Alt Temalar Kodlar £ (UO) f(US)

Her asamada 3 (0AL, 6 (0AL,
OAS5, 0A6)  OA3, OAS,
OA6, OAS,
OA10)

)%D ZH’nin Degerlendirme 4 (OA3, 1 (OA2)

= kullanildig asamasinda 0OA7, OA9,

;_% asamalar OA10)

£

‘C_q

g Ders basinda 5(0A3,

5 OAT7, 0AS,

2 OA9, OA10)

0]

- Diisiincelerin 2 (0A1,

k= somutlastirilmasi OA4)

S

=

&

< .

" Kavram 2 (OA4,

§ yanilgilariin 0A9)

3 belirlenmesi ve

= giderilmesi

= ZH’nin kullanim

3 amaci

5 ) )

F= Kalic1 1 (OAR) 2 (OALl,

E O0grenmenin 0A2)

g saglanmasi

=

=

= ;

5 Not tutmanin 1 (OAB)

g saglanmast

= Beyin firtinasi 1 (OA9)

Q . . .

2 gerceklestirilmesi

N
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Farkl: fikir ve 1 (OA10)
goriislerin ortaya
konmasi
Bilgilerin 1 (OA7)
siiflanmasi ve
organize edilmesi

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin cevaplarinin kullanildig1 agamalar
ve kullanilma amaci olmak iizere iki alt tema altinda toplandigi gozlenmektedir.
Ogretmen adaylari zihin haritalarmin ders siirecinde kullanildigi asamaya, uygulama
oncesinde genel olarak ders basinda ya da ders sonunda degerlendirmek i¢in derken,
uygulama sonrasinda daha ¢ok her asamada cevabini verdikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin uygulama dncesinde kullanim amacina verdikleri cevaplar daha yiizeyselken;
uygulama sonrasinda verdikleri cevaplarin zihin haritalarinin daha detayli 6zellikleri ile

ilgili oldugu gortilmektedir.
Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan orneklere yer verilmektedir:

“Zihin haritalar1 konuyu anlatmaya baslamadan 6nce konuya dikkat ¢ekmek
amaciyla, konuyu bitirdikten sonra 6zet yapmak ve biitiinciil olarak bakmak
amaciyla, snavlarda da Ogrencileri degerlendirmek amaciyla kullanilabilir.
Kavramlar1 ve disilinceleri iligskilendirmek ve kalici 0grenmeyi saglamak

amaciyla kullanilabilir (OA1, US).”
“Ogrencilere konu dgretiminde kullanilir. Bilgiyi gorseller sayesinde somut hale
getirir (OA4, US).”

“Ogrencilerin 6grenmelerindeki degerlendirmelerde kullanilabilir. Zihinde olusan
bilginin etkin bir sekilde aktarilmasi amaciyla kullanilir. Renkli, diizenli ve akilda

kalicidir, bdylece anlamayi kolaylastirir (OA2, US).”

“Zihin haritalar konuyla ilgili terim, formiil ve kavramlarin dogru hatirlanmasin
saglar (OA7, UO).”
“Zihin haritalar1 anahtar kelimeleri birbirine baglamak amaciyla kullanilabilir.

Dersin tiim asamalarinda kullanilabilir (OAS, UO).”

Tablo 5’te zihin haritalar1 hazirlanirken nelere dikkat edilmesi gerektigine dair

Ogretmen aday1 cevaplar verilmistir.
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Tablo 5. Ogretmen Adaylarimn “Zihin Haritalari Hazirlamirken Sizce Neler Dikkate

Alinmalidir?” Sorusuna Iliskin Cevaplar:

Tema Alt Temalar Kodlar

£ (UO) f(US)

Merkezden etrafa
dallarin yayilmasi

Renkli ve dikkat
¢ekici olmasi

Hayal gliciine
dayal1 olarak
gorsellerle
desteklenmesi

Harita diizeni

[liskili kavramlar
arasi baglanti

Kullanilan
gorseller ve
kavramlarin

uyumu

Yanilgili
ifadelerden
kaginma

Zihin haritalar1 hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler

2 (OA9,
0A10)

6 (OALl,
OA2, OA3,
0A6, OA7,

OAS)

5 (0Al,

OA2, OA3,
OA8, OA10)

2 (OA7,
0A10)

3 (OAS,

0A9, OA10)

1 (OA10)

1 (OA4)

1 (OA4)

Anlaml
baglantilar
kurulmasi

Konularin 6nem
sirasina gore
dizilmesi

Konu ve kavram

Kazanimin
ogrenci
seviyesine
uygunlugu

2 (0A1,
OA7)

1 (OA2)

1 (OAS)

Tablo 5°te, 6gretmen adaylarinin zihin haritalar1 hazirlanirken dikkat edilmesi

gerekenlere yonelik cevaplari yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin cevaplari “konu ve
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kavram” ve “harita diizeni” olarak iki alt tema ve farkli bircok kod altinda toplanmustir.
Uygulama 6ncesi 6gretmen adaylarinin cevaplarinin genellikle konu ve kavram alt temasi
altinda toplandig1, uygulama sonrasinda ise harita diizeni ile ilgili cevaplarin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin cevaplarinin genel

olarak zihin haritasinin gorsel goriintiisii ve diizenine yonelik oldugu gozlenmektedir.
Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan 6rnekler yer almaktadir:

“Ogrencilerin bilgiyi zihinlerinde hayal edebilecekleri sekilde zihin haritalari

tasarlanmalidir. Yanlis kelimelerden kaginilmalidir, aksi halde kavram yanilgisina

doniisebilir (OA4, UO).”

“Kavramlar gorsellerle desteklenmeli, birbiriyle iliskilendirilmeli, etkileyici
gorseller kullanilmali, agik renkler kullanilmali. Oklarin diizenine dikkat edilmeli
ve son olarak da ortadan baslanarak etrafa yayilacak sekilde hazirlanmalidir

(OA1, US).”
“Anlaml baglantilar kurulmaya dikkat edilmeli (OA1, UO).”

“Konuyla ilgili anahtar sézciik ya da kelime merkeze yazilir. Merkezi s6zciigiin

cevresine oklarla iliskili sozciikler yazilir. Oklarin lizerine baglant1 kelimeleri

yazilir (OA6, US).”

“Merkezden dallara ayrilmalidir. Dallarin kalindan inceye olmasina dikkat
etmeliyiz. Anahtar kelimelerin yanina o konuyla ilgili ¢cagrisim yapacak, gorsellik
acisindan resimler eklemeye dikkat etmeliyiz. Renkler kullanmaliy1z, bu daha

akilda kalic1 olabilir. Merkezden yayilan bir sekilde olmali (OA2, US).”

Tablo 6’da 6gretmen adaylarinin kavram haritalar1 ve zihin haritalar1 arasindaki

farklara yonelik cevaplar1 verilmistir.
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Tablo 6. Ogretmen Adaylarimin “Kavram Haritalar: ve Zihin Haritalart Arasindaki

Farklar Neler Olabilir?” Sorusuna Iliskin Cevaplari

Tema Alt Temalar Kodlar £ (UO) f(US)
Gorselligin 6n 1 (0A2) 7 (OA1,
planda tutulmasi OA2, OA3,
OA4, OAS,
0A9, OA10)
5
= % Zihin haritalar1  Diisiincelere gore 3 (0AL, 3(0A3,
v = cagrisim ile OAS5, 0A8)  OAS, OA7)
= & zihindekilerin
?c; "é ortaya ¢ikarilmasi
T 8
£ 8 . .
£ 5 Genelden 6zele 4 (0Ae, 5(0A3,
§ = siralanmasi OA7, OA9, OA6, OA7,
3 §s 0A10) 0A9, OA10)
<
On 6grenmeler ile 1 (OAS) 3 (0Al,
) yeni bilgiler 0A5, OAB)
Kavram haritalart  ,.0¢nda baglanti
kurulmasi
Kavramlar aras1 2 (OAL, 1 (OA2)
iliskilere yer OA6)
verilmesi
Bilgilerin 1 (OA3)

organize edilmesi

Tablo 6’da 6gretmen adaylarinin cevaplarindan yola ¢ikilarak olusturulan kodlar,

zihin haritalar1 ve kavram haritalar alt temalar1 altinda toplanmistir. Uygulama oncesi

ogretmen adaylarinin cevaplarinin daha sinirlt oldugu goriiliirken, uygulama sonrasinda

kavram haritalarinin hiyerarsik diizenine ve zihin haritalarinin gorsellerle desteklenmesi

gibi 6zelliklere daha ¢ok degindikleri goriilmektedir.

Asagida dgretmen aday1 cevaplarindan orneklere yer verilmektedir:

“Zihin haritalar1 daha ¢ok gorsellige hitap ediyor. Kavramsal haritalara gore

sanatsal yonii daha agirdir (OA2, UO).”

“Zihin haritasinda diisiincelere gore ¢agrisim yapiliyor. Kavram haritasinda ise

diger kavramlarla iliskisine bakilryor (OA1, UO).”
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“Kavram haritasinda; 6grenci bildigi ya da yeni 6grendigi kavramlar arasindaki
iliskiyi ele alarak hiyerarsik olarak siralar. Kavramlar birden fazladir. Zihin
haritasinda ise ana kavramla diger kavramlar arasinda baglantilar kurarak 6grenir.
Burada semboller, sekiller de koyarak, gorsel hafizasini da etkin kilarak
o0grenmeyi kolaylastirir. Ayrica zihin haritasinda bir tane kavram bulunur ve diger

ogelerle arasinda ag sistemiyle iliskilendirilir (OAS, US).”

“Kavram haritalar1 bilgileri organize etmede, hiyerarsik siraya gore diizenleme ve
kavramlar arasinda anlamli iliski kurmay1 saglar. Zihin haritalarinda ise beyin
cagrisimlarla kavramlar arasinda iligki kurar. Bu ¢agrisimlar sembol, resim vb.

gibi etkenlerle yapilabilir (OA3, US).”

Tablo 7°de kavram karikatiirlerinin fen bilimleri dersinin hangi asamalarinda ve

ne amagla kullanildigina yonelik 6gretmen adaylar1 cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarimn “Kavram Karikatiirleri Fen Bilimleri Derslerinin Hangi

Asamalarinda ve Ne Amacla Kullanilabilir?” Sorusuna Iligkin Cevaplar:

Tema Alt Temalar Kodlar £ (UO) f(US)
Degerlendirme 2 (0A1, 4 (0OAL,
agsamasinda 0A4) OA2, OAS6,
o OA10)
. p— O .. ..
B £ ' Ders basinda 1 (OA7) 3 (OAl,
=N KK’nin OA6, OAT)
=N kullanildig
5 = asamalar
&L = .. .
= 2B Her asamada 1 (OAS) 2 (OA3,
— S < oy
£=9 OAS)
8 E =
= 8 g . -
£ s = Kavram 5(0A2, 7 (OAL,
% cb Z yanilgilarinin OA3, OA4, OA3, OA4,
S belirlenmesi OA7,0A10)  OA6, OAT7,
g3 OAS, OA9)
S .E
> = e .
3 é; ' Konunun 3 (0AL, 3 (OA3,
9 KK’nin kullanim tartigilmasi 0A6, OA7) 0A6, OAS)
amaci
Bilgilerin 1 (OAS) 2 (0A2,
sorgulanmast 0A10)
Kavramsal 1 (OA5) 2 (OAS,
gelisimin 0A10)

saglanmast
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Tablo 7’de kavram karikatiirlerinin fen bilimleri derslerinin hangi asamalarinda
ve ne amagla kullanildigina sorusuna verilen 6gretmen adayi1 cevaplari, kullanildigi
asamalar ve kullanim amaci olmak iizere iki alt tema altinda toplanmistir. Uygulama
oncesinde, 6gretmen adaylarindan bazilarinin kavram karikatiirlerinin dersin hangi
asamasinda kullanildigina dair bir cevaplar1 bulunmamaktadir. Uygulama sonrasinda ise,
uygulama oncesinde bu soruyu cevapsiz birakan 6gretmen adaylarinin genelinin kavram
karikatiirlerinin, dersin degerlendirme asamasinda kullanilabilecegini ifade ettikleri
gbzlenmistir. Kullanim amacinda alt temasinda ise O0gretmen adaylarinin uygulama
oncesi ve uygulama sonrasindaki cevaplarinin kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve

konunun tartisilmasi kodlarinda toplandigi goriilmektedir.
Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan 6rnekler yer almaktadir:

“Konuyu tamamen Ogretmiyor sadece Ozetliyor ve kavram yanilgilarini ortaya

cikarryor (OA2, UO).”

“Kavram karikatiirleri Fen Bilimleri derslerinde giris, 6grenme siirecinde ve
degerlendirme asamalarinda kullanilabilir. Dikkat cekmek amagl veya kavramsal

gelisim saglamak amaciyla kullanilabilir (OAS5, UO).”

“Kavram karikatiirli kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmak ve dersin daha eglenceli,
dikkat ¢ekici olmasi i¢in kullanilabilir. Dersin her asamasinda kullanilabilir ve
ogrenciler arasinda tartisma ortami yaratilir. Soyut olan kavramlar somutlastirilir

(OA3, US).”

“Derste  Ogrenilen bilgileri tartigmalarini, kavram yanilgilar1 varsa ortaya
¢ikmasini, var olan fikir ve diislincelerini ifade etmelerini ve derse daha ¢ok

odaklanarak dgrenmelerini kolaylastirmak amaciyla kullanilir (OAS, US).”

“Ogrenme ve dgretme siireci degerlendirme siirecinde kullamlabilir. Ogrencileri
eglendirerek ve zevk alarak bildiklerini sorgulatmak amaciyla kullanilir (OA2,

US).”

Tablo 8’de, Ogretmen adaylarinin kavram karikatiirleri hazirlanirken dikkat

edilmesi gerekenlere yonelik vermis olduklar1 cevaplar yer almaktadir.
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Tablo 8. Ogretmen Adaylarimin “Kavram Karikatiirleri Hazirlanirken Sizce Nelere

Dikkat Edilmelidir?” Sorusuna Iliskin Cevaplar:

Tema Alt Temalar Kodlar £ (UO) f (US)
Farkli goriislere 2 (OAS, 4 (OA3,
= yer verilmesi OA7) 0A4, OA6,
= OA9)
g Dikkat cekici 3 (OAL, 1 (OA7)
s olmasi 0A2, OAR)
=
S
= .
2 En az {i¢ 4 (OA1,
g B8 karaktere yer OA2, OAG6,
= 5 verilmesi 0A9)
S %é Karikatiir diizeni
= o
= 50
- Karikatiirlerin 3 (0A3,
%" ogrenci OA4, OAS)
= seviyesine
g uygunlugu
:
5 : .
A Bir kavram 2 (OA1,
yanilgisina OAS)
yonelik olmast
Konunun 2 (0A1,
ozetlenmesi OA10)
Kavram 2 (0A9,
Konu ve kazamim  yanilgisinin fark 0A10)
ettirilmesi
Kavram 1 (OA7)
yanilgilariin
giderilmesi

Tablo 8’de 0gretmen adaylarinin cevaplari, “konu ve kazanim” ve “karikatiir

diizeni” alt temalar1 altinda toplanmistir. Uygulama oncesi Ogretmen adaylarinin

cevaplar1 genel olarak konu ve kazanim alt temas: ile karikatiir diizeni alt temasinda

dikkat c¢ekici olmast ve 0&grenci seviyesine uygunluk kodlarinda yogunlasmistir.

Uygulama sonras1 6gretmen adaylarinin cevaplarinda ise en az {i¢ karakterin bulunmasi,
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kavram yanilgisina yonelik olmasi gibi kodlara yonelik cevaplarin yogunlukta oldugu

gozlenmektedir.

Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan 6rneklere yer verilmektedir:

“Kavram vyanilgist iceren en az iki ciimle olmalidir. Bir diisiince ise bilimsel
y

anlamda dogru olmali, kavram yanilgis1 icermemelidir (OA4, US).”

“Karikatilirdeki karakterlerin yas, boy, cinsiyet, sézciik sayilar1 vb. ayni veya yakin

olmalidir. Ogrencinin bilgi seviyesi ve kazanimlarina uygun hazirlanmalidir

(OAS, US).”

“Karsit goriigler olustururken yeni kavram yanilgilart olusturmamaya dikkat

edilmelidir. Degisik ve ilgi ¢ekici olmalidir (OA7, US).”

“Ogrencilerin dikkatinin artmasma... (OA2, UO).”

Tablo 9’da, 6gretmen adaylarinin kavramsal degisim metinlerinin fen bilimleri

derslerinin hangi agamalarinda ve ne amagcla kullanilacagi sorusuna yonelik cevaplari

verilmigtir.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarimin “Kavramsal Degisim Metinleri Fen Bilimleri

Derslerinin Hangi Asamalarinda ve Ne Amagcla Kullanilabilir?” Sorusuna Iliskin

Cevaplari
Tema Alt Temalar Kodlar £ (UO) £ (US)
Ders basinda 3 (0A1, 2 (0A1,
3 OAS, OA10) OA3)
= ; .
S B Degerlendirme 3 (DA, _4(0AL,
g 7‘3 ~ asamasinda OAS8, OA10) OA3, OA6,
= = KDM’nin OAS3)
R kullanildig1
?E) gn £ asamalar ) )
g ER= Her asamada 1 (OAS) 3 (OAS,
Z 9 fc OA7, OA10)
=% & Kavram 5(0A1, _6(0AL,
é’ fg @ yanilgilarinin OA2, OA3, OA3, OAA4,
T ortaya ¢cikarilmas1  OA4, OA8)  OA7, OA9,
5 0A10)
M .S
2
Kavram 2 (OAO9, 6 (OA2,
yanilgilarinm 0A10) 0A3, OA5,

giderilmesi



75

KDM’nin OA6, OAS,
kullanim amaci 0A10)
Konulardaki 2 (0A2,
eksikliklerin OA6)
gorlilmesi
Kavramsal 3 (OA3, 2 (0A1,
degisimin OAS5, OAT) OA9)
saglanmast

Tablo 9°da 6gretmen adaylarinin cevaplari, “kullanildigi asamalar” ve “kullanim
amac1” alt temalar1 ve farkli bir¢ok kod altinda toplanmistir. Uygulama 6ncesi 6gretmen
aday1 cevaplar1 kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve kavramsal degisimin
saglanmasi kodlar1 altinda yer alirken; uygulama sonrasinda kavram yanilgilarinin ortaya
cikarilmasi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi kodlarinda daha ¢ok dgretmen aday1

cevabi bulundugu gézlenmektedir.
Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan 6rnekler yer almaktadir:

“Amag, kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaktir. Ders dncesinde 6grencilerin 6n

bilgilerini yoklamak amaciyla kullamilabilir (OA1, UO).”

“Kavramsal degisim metinleri, kavram yanilgilarinin nedeninin neler oldugunu
belirten ve bu kavramalarin yanlis oldugunu, 6rneklerle bu yanilgidan kurtarmay1
amaglayan metinlerdir. Fen Bilimleri dersinin tiim asamalarinda kullanilabilir

(OAS, US).”

“Kavramsal degisim metinleri 6grencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak,
onlara fark ettirmek ve yerine dogru olan kavramlarin ve tanimlarin yer almasini

saglamak. Ogrencinin bunu kendisinin fark etmesini saglamak (OA9, US).”

“Ders sonrasinda konuya dair fikir iiretmek ve tartigma ortami olusturmak ve
konuya dair kavram yanilgilar1 var ise bunlar1 degistirerek 6grencilerin dogru

bilgiyi anlamasini saglamak amaciyla kullanilir (OAS, US).”

Tablo 10°da, 6gretmen adaylarinin kavramsal degisim metinleri hazirlanirken

dikkat edilmesi gerekenlere yonelik verdikleri yanitlara yer verilmistir.
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Tablo 10. Ogretmen Adaylarimin “Kavramsal Degisim Metinleri Hazirlanirken Dikkat

Edilmesi Gerekenler Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Cevaplar:

Tema Alt Temalar Kodlar £ (UO) f (US)
Kavram 2 (0A3, OA6) 4 (0A1,
yanilgisiyla 0A6, OAS,
é baslamas1 0A9)
= Bilimsel olarak 3 (OA1, OA7, 2 (OA1,
e Konu ve kavram  yanlis bilgi ile OAS8) 0A4)
= dogru bilginin
S degistirilmesi
g Kavram 3 (0OA1, OAS,
g yanilgilarinin 0A9)
E 5 ortaya ¢ikarilmasi
< § Ciirittiiciilerin yer 2 (OA4, OA5) 2 (OA5,
5 Y almasi 0A10)
= &
0]
& )
E Hosnutsuzluk 3 (OA3,
853 yaratmast 0A9, OA10)
2 Metin diizeni )
= Anlasilir ve 3 (OA3,
g bilimsel olmas1 OA6, OAT)
<
3
N

Kademeli olmasi

2 (0A2, OA10)

Tablo 10°da 6gretmen adaylarinin cevaplari, “konu ve kavram” ve “metin diizeni”

alt temalar1 altinda toplanmistir. Ogretmen adaylarmm uygulama &ncesinde konu ve

kavram alt temas1 altinda kavram yanilgisiyla baglamasi, kavram yanilgilarinin ortaya

cikarilmasi ve bilimsel olarak yanlis bilgi ile dogru bilginin degistirilmesi kodlarina ait

cevaplari bulunmakta; uygulama sonrasinda ise cevaplarimin kavram yanilgisiyla

baslamasi ve bilimsel olarak yanlig bilgi ile dogru bilginin degistirilmesi kodlar1 altinda

toplandig1r goriilmektedir. Metin diizeni alt temasina ait cevaplarda ise Ogretmen

adaylarinin uygulama oncesinde Posner ve digerlerinin (1982) bahsettigi hosnutsuzluk

durumu ile anlasilir ve bilimsel olmasindan bahsetmedikleri, bunun uygulama

sonrasindaki cevaplarinda yer aldig1 gozlenmektedir.

Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan orneklere yer verilmektedir:

“Kavram yanilgisi iizerine hazirlanmalidir. Ogrencinin yanls bildigi kavramdan

rahatsiz olmasi, yeni kavramin ise anlasilir olmasi ve kullanisli olmasi
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gerekmektedir. Kavramlar arasindaki fark orneklerle agiklanmalidir. Kavram

yanilgis1 giderilmelidir (OA1, US).”

“Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken 6grencinin kavram yanilgilar1 tespit
edilmeli ve bu yanilgilara yonelik, 6grencilerin yanilgilarimi diizeltmeye odakl

ikna edici sekilde metinler hazirlanmalidir (OAS, US).”

“Oncelikle dgrenciye kavram yanilgis1 fark ettirilmeli, sonrasinda &rnekler
vererek ve agiklamalar yaparak 6grencinin zihnini rahatsiz etmeli ve Ogrenci

dogru tanimlar araciligtyla dogru kavrami zihnine yerlestirmeli (OA9, US).”

“Kavramsal degisim metninin asamalarina dikkat edilmelidir. Sirasiyla her

basamak uygulanmalidir (OA10, UO).”

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin liclincii alt problemi, “Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin
hazirladiklar1 teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri ile ilgili goriisleri
nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Yar1 yapilandirilnis gériismeler OA1, OA4, OA7,
OAS8 ve OA10 ile gerceklestirilmistir. Tablo 11°de, 6gretmen adaylariyla gergeklestirilen

yar1 yapilandirilmig gériismelerin ilk sorusuna ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 11. Ogretmen Adaylarimn “Fen Bilimleri Dersinde Kavram Ogretimi Sence

Onemli mi? Neden?” Sorusuna Iliskin Cevaplart

Tema Alt Tema Kodlar f
Kavram yanilgilani 3 (OA1, OA4,

— g olugmamast OA7)
5 & .5 . ,
= E g = Konularin dahaiyi 2 (OAS8, OA10)
= o .S anlagilabilmesi
4; 'qé © ,% Anlamli 6grenme ; )
TR Kavramlar arasi 1 (OA1)
~ 5 et

< iligkilerin

gosterilmesi

Tablo 11°e gore, bes 6gretmen adaymin tamami kavram Ogretiminin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylari kavram ogretiminin; kavramlar arasi
iligkilerin gosterilmesi, kavram yanilgilar1 olusmamasi, konularin daha iyi anlasilabilmesi

acisindan 6nemli oldugunu belirtmiglerdir.
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Asagida 6gretmen adayi ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir:

“Evet, tabii ki 6nemli. Ciinkii, zaten kavramlar1 bilmeyince bir sey yapamayiz.
Onlar arasindaki iligkileri de kavrayamayiz ve kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikar. Bu

yiizden de énemlidir (OA1).”

“Fen bilgisi 6gretiminde kavram 6gretimi dnemli. Kavramlar dogru 6gretilmezse

ogrencilerde kavram yanilgilar1 olusur, bu yiizden (OA4).”

“Bence onemli. Ciinkii kavram yanilgilarin1 agsmak i¢in aslinda kavramlarin dogru
bir sekilde 6grenilmesi gerekiyor. Dogru sekilde hani tam anlamiyla vermek
istedigimiz sekliyle 6grenilmemis kavramlar daha ¢ok kavram karmasasi ve
kavram yanilgist olusturuyorlar bence bu yiizden kavramlarin dogru bir sekilde

ogretilmesi benim igin dnemli (OA7).”

“Onemli bence. Ciinkii 6grenciler kavramlar1 net bir sekilde anlamadiklarinda
konuya da hakim olamiyorlar maalesef. Konuyu da anlamamalar1 demek ileriki
donemlerde alacaklar1 derslerde sikintilar yasamalarina neden olabilir. Bu yiizden
iyi bir kavram 6gretimi 6nemli bence (OAS).”

“Evet oOnemli. Yani kavrami bilmeden hani bir sey soruldugunda

cevaplayamiyorlar. Hani neyi kastettigimizi anlayamiyorlar (OA10).”

Tablo 12°de 6gretmen adaylarinin yar1 yapilandirilmisg gériisme sorular arasinda
birinci sorunun alt maddesi olarak yer alan fen bilimleri dersinde kavram 6gretimi igin

hangi yontem ve tekniklerin kullanilmasi gerektigine iliskin cevaplari yer almaktadir.
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Tablo 12. Ogretmen Adaylarimn “Fen Bilimleri Dersinde Kavram Ogretimi Icin Hangi

Yontem ve Tekniklerin Kullanilabilecegini Diisiiniiyorsun?” Sorusuna Iliskin Cevaplart

Tema Alt Temalar Kodlar f
Kavramsal Calismada kullanilan 3 (0A4, OA7,
degisim kavramsal degisim OAS8)
' etkinlikleri etkinlikleri
£
D
2 -
= % _ Beyin firtinasi 2 (OA4, OA10)
Zo %
< z2 P
"?é E :-g Teknikler Alt1 sapkal1 diistinme 2 (OA4, OAR)
3 == Balik kil¢ig1 1 (OA1)
5 g~ "
E 'i Soru-cevap 2 (OA1, OA10)
e,
=
(D]
=~
Yéntemler Diiz anlatim 1 (OA10)
Tartigma 1 (OAD)

Tablo 12’de, sorunun alt temalarim1 yontem, teknik ve kavramsal degisim
etkinlikleri baslklar1 olusturmaktadir. Ogretmen adaylarmin cevap olarak genellikle
teknikleri 6rnek verdigi gozlenmektedir. Buna ek olarak ¢alismada kullanilan kavramsal

degisim etkinliklerini 6rnek vermislerdir.
Asagida 6gretmen adayi ifadelerinden 6rneklere yer verilmektedir:

“Kavram Ogretimi i¢in su an teknikler ¢ok aklima gelmiyor ama tartisma
kullanilabilir, aslinda balik kil¢ig1 teknigi de kullanilabilir, soru-cevap teknigi de
kullanilabilir (OA1).”

“Beyin firtinasi, alt1 sapkali diisiinme teknigi, bunun disinda tartisma, bir siirli
yontem var aslinda ama su an pek gelmiyor. Bu tarz konular 6grencilerin daha iyi

anlamasina yardimci olur (OA4).”

“Bence kavram yanilgisi derslerimizde de bahsettigimiz iste bu kavram haritalari
olsun, zihin haritalar1 olsun iste bu kavram karikatlirleri vardi yanlis

hatirlamiyorsam ismini. Onlar kullanildiginda bence daha iyi oluyorlar. Yani hani



80

kafamizda bazen sozle sdylenmis olan kavramlar tam olarak kalmiyor ya da belki
uguyor bir siire sonra tekrar edilmeyince 6zellikle. Ama bdyle bir gorselle bir
isitsel bir duyuyla ya da herhangi bir duyuyla desteklenmis bir kavram bence daha
kalict oluyor. Bu ylizden, bu metotlarin kullanimi bence ©nemli ¢linki
ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirip kavramlart iist iste koymalarini daha boyle
rahat saglar. Ornegin, iizerine bir kavram daha geldiginde zaten onu hatirladig
icin {istline rahatca ekleyebiliyor ama hatirlamadigi zaman iste kafalarindan
ucmus gitmis oldugu zaman nereye oturtacagindan emin olamiyor, kavramlar
havada kaliyor sonra kavram yanilgilari, kavram karmasalari, iste birbirinin yerine
kullanmalar o gibi seyler ortaya ¢ikiyor. Bunun dnlenmesi i¢in bence kavramlarin
ilk soruda oldugu gibi diizgiince 6gretilmesi bu soruda da oldugu gibi farkli farkli

tekniklerle desteklenmesi gerekiyor (OA7).”

“Bir¢ok yontem ve teknik var aslinda. Bizim internette de yazdigimizda mesela
birgogunu aslinda her dersimizde kolaylikla adapte edebiliriz. Ama ozellikle
mesela eglenceli olmasini istiyorsak 6grencilerin yaparak yasayarak daha kalici
olmasi i¢in alt1 sapkali 6grenme modeli var mesela. Kavram karikatiirleri de
hazirlanip 6grencilere sunulabilir, c¢esitli oyunlar Ogrencilere yoneltilebilir

(OAS).”

“Simdi ilk kez goreceklerse diiz anlatimi tercih ederim. Ciinkii daha 6nce hig
bilmedigi bir konu. Daha sonrasinda farkli yontem ve teknikler kullanabilirim.

Soru-cevap, beyin firtmasi gibi (OA10).”

Tablo 13’te, 6gretmen adaylarinin fen bilimleri derslerinde kavram 6gretimi igin
teknoloji  desteginden nasil yararlanilacaginmi  diisiindiiklerine iliskin  yanitlar

bulunmaktadir.
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Tablo 13. Ogretmen Adaylarinin “Fen Bilimleri Derslerinde Kavram Ogretimi Igin

Teknoloji Desteginden Nasil Yararlanilabilir?” Sorusuna Iliskin Cevaplar:

Tema Alt Tema Kodlar f
Uygulamada 5 (OA1, OA4,
o kullanilan OA7, OAS,
s - B yazilimlar ve 0A10)
css8 38 rogramlar
L 5o 2 prog
EZz%23E  Teknoloji Dijital oyunlar 2 (OA4, OAS)
Mm 'é B ? g g kullanimi
E ‘% fgﬁ % TE Web 2.0 araglar 1 (OA10)
o % s
Bilgisayar 1 (OA7)
destegi

Tablo 13’te 6gretmen adaylarinin fen bilimleri derslerinde kavram 6gretimi igin
teknoloji desteginden nasil yararlanabileceklerine iliskin cevaplarinda, uygulamada
kullanilan yazilimlar ve web sitesinden, bilgisayar desteginden, Web 2.0 araglarindan ve

dijital oyunlardan bahsettikleri gozlenmektedir.
Asagida dgretmen aday ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir:

“Teknoloji destekli kavram 6gretimi i¢in yani mesela biz teknolojiyle alakali
kavram haritalari, zihin haritalar1 hazirladik. Bunlarin hepsi teknoloji sayesinde
oldu. Kavram karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri iste teknoloji sayesinde
daha da kalic1 bir sekilde 6grenmemizi sagladi. Hem uygulamali olarak daha

anlasilir bir sekilde dgrendik (OA1).”

“Tabii ki. Bu dénem Ogretim Teknolojileri diye bir ders almistik. Orada da belirli
programlar vardi hatta sizin 6grettiginiz de vardi. Ogrencilere hem dijital oyun
hem de dersleri 6grenme imkani sunuyor. Bu sayede 6grenciler keyifli bir sekilde
sorular1 ¢oziip dersleri 6grenebiliyorlar. Sanirim ben bu sekilde yararlanirdim

teknolojiden (OA4).”

“Yani ikinci soruda bahsettifim metotlarin uygulanmasi icin zaten teknoloji
gerekli. Hani bu zihin haritalarinin evet kagitla da olusturabiliyoruz ama hani tam
bir gorsel iyice aklimizda kalsin falan diye diislintiyorsak, hani ¢ok iyi yapmak
istiyorsak genellikle bilgisayarla yapiliyor. Hani bilgisayarda hazirlaninca bir de
daha profesyonel mi oluyor diyeyim, daha diizgiin oluyor en azindan. Daha bdyle

kontrol etme, iste diizeltme sansimiz oluyor. Kagitta yazdin ve bitti gibi. Bir de ne
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kadar renklendirebilirsin, ne kadar iste dikkat ¢ekici yapabilirsin. Sonugta oradaki
bir ¢igegi ¢izene kadar bir siirii vakit aliyor. Oysa bilgisayar ya da teknoloji ile
herhangi bir seyle oradaki bir ¢icegi koymak 5 saniye, 10 saniye. Bu yiizden hem
zaman agisindan teknoloji kullanimi ¢ok 6nemli hem de derslerimizin isleyisi
konularin ¢ok sikict olmamasi... Mesela miizeye gitmek yerine artik miizeleri
online gezebiliyoruz; bu, teknolojinin bence ¢ok mantikli ve c¢ok gilizel bir
kullanim alani. Sonra artik deneyleri tabletten ya da bilgisayardan online olarak
yapabiliyoruz. Hani su maddeleri ekleyip uygun programlarla, sen hazirliyorsun

tamam ama sonugta hep birlikte onlar da kendileri yapiyorlar (OA7).”

“Biz de zaten kendi hazirladigimiz kavram karikatiirleri, uygulamalar {izerinden
ogrencilere bunlar yaptirilabilir. Baz1 uygulamalar var MindManager gibi, farkli
uygulamalar iizerinden 6grencilere ¢esitli oyunlar ile birlikte kavramlar1 daha
cabuk 6gretebiliriz. Bir de hem onlarin da neler 6grendigini ¢abuk saptayabiliriz.
Mesela Powtoon dedigim gibi kavram karikatiiriinii, sonra birkag¢ tane daha vardi

ogrenciye sorular soruyorduk... (OAS).”

“Bu Web 2.0 araglar1 var. Bunlarin ¢ogunu bilmeleri lazim bence ¢ok islerine
yarayacak. Simdi biz yeni 6grendigimiz i¢in pek fazla aktif kullanamiyoruz. Sizin
yaptirdiginiz bu c¢aligmalarda kullandigimiz araglar da kullanilmali bence.

Gelecek nesil, teknolojiye yonelik araclar ¢ok iyi kullaniyor zaten (OA10).”

Tablo 14’te 6gretmen adaylarinin derste kavram haritalama i¢in kullanilan
Inspiration yaziliminin onlara ne gibi kolayliklar sagladigina yonelik soruya verdikleri

cevaplar yer almaktadir.



83

Tablo 14. Ogretmen Adaylarimn “Derste Kavram Haritalama Icin Kullanilan

Inspiration Yazilimi Sana Ne Gibi Kolayliklar Sagladi?” Sorusuna Iliskin Cevaplar:

Tema Alt Temalar Kodlar f
Meslek yasantisinda 3 (OAL, OA4,
kullanim tavsiyesi OA10)
=
'% Mesleki )
‘é avantaj Sinavlarda kullanim 1 (OA1)
g é Ders isleme 1 (OAD)
= % Farkl
2~ Kkull By
S 8D u al;;lm . Kavram haritasi iizerinde 1 (OAS)
2F segenekien degisiklik yapilabilmesi
S 5o
€ s
E w
s g :
E g Kaydetmesi kolay 1 (OAS)
‘-c —
g =
g <§ Uygulama
S kolaylig1
*:;j Pratik olmasi 1 (OA7)
a
Word ve Power Point’e 1 (OAS)

doniistiiriilebilmesi

Tablo 14’te bes Ogretmen adayindan iciiniin Inspiration Yaziliminin ileride

meslek yasantilarinda kullanmak i¢in fikir sagladigini ifade ettikleri, diger kodlarda ise

yazilimin kullanim kolayliklarindan bahsettikleri goriilmektedir.

Asagida 6gretmen aday1 ifadelerinden drneklere yer verilmektedir:

“Yani bu uygulama kavramlar arasindaki iligkileri daha net gérmemizi sagladi.

Cogu yerde de kullanabiliriz bu uygulamay:. ileride 6gretmen oldugumuzda da

kendi Ogrencilerimize ders anlatirken bile iinite sonlarinda veya sinavlarda

kullanabiliriz. Bu sekilde ¢ok isimize yarar. {leriye doniik kolaylik saglar (OA1).”

“Ilk basta Ingilizce oldugu icin tereddiit ettim ama ilk kullanimdan sonra zaten her

sey akilda kaldigr i¢in kullanimi ¢ok rahat oldu. Yani herhangi bir Tirkce

uygulamadan farksiz oldugunu fark ettim ilk kullanimdan sonra. Yani rahat

oldugunu fark ettim. {leride mesela bu uygulamalar1 6grencilerime kullanabilirim

bunu fark ettim (OA4).”
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“Kullanim agisindan aslinda basit bir uygulama Inspiration. Evet simdi bunu bir
kalemle kagitla yaptigimi diisliniince evet zorlandigim kisma gore daha kolay
olabilir ama sonug olarak daha diizgiin, daha giizel ¢izgileri olan, daha simetrik,
daha dgretmenimsi... Bir 6grenciye verildigi zaman daha goze hitap eden bir sekle

geliyor. Birkag kez bir seyleri denemek gerekiyor (OA7).”

“Aslinda Inspiration basta bana zor geldi. Sonra ¢ok kolaydi. Ciinkii ben basta
bundan 6nce baska bir program kullaniyordum, o program daha bana kolay
gelmisti ama Inspiration da bulunan bazi1 Ozellikler o programda yoktu ve
Inspiration daha gesitli, cogu sey ticretsiz oldugu i¢in bu yiizden bana daha ¢ok
kolaylik sagladigini fark ettim. Digerlerinde sablonlarda degisim yapamiyordum.
Oklarin kalinligi, rengi falan ama Inspirationda bunlar saglanabiliyor. Cerceveleri
kendimiz ayarlayabiliyoruz. Hazir sablon {iizerinde eklemeler, c¢ikarmalar
yapabiliyoruz. Kaydetmesi ¢ok basit bir kere. Hemen indirebiliyorsun gibi bir¢ok
ozelligi vardi (OAS).”

“Bana gore hepsi sey geldi, kasiyordu. Ileride Inspiration kullanir miyim
bilmiyorum. Farkli programlar kullanirim muhtemelen. Ders anlatiminda falan

ileride meslek yasantisinda bizim igin kolaylik olur (OA10).”

Tablo 15°te, 6gretmen adaylarinin Inspiration yazilimi kullanirken yasadiklari

zorluklara yonelik goriisleri yer almaktadir.

Tablo 15. Ogretmen Adaylarimin “Inspiration Yazilimi Kullanirken Ne Gibi Zorluklar

Yasadin?” Sorusuna Iliskin Cevaplari

Tema Alt Tema Kodlar f
Dilinin ingilizce olmas1 4 (OA1, OA4,
OAS, OA10)
Kurulum sikintisi 2 (OA7, OA10)
Inspiration Tek tek diizeltmek 2 (OA7, OA10)
yaziliminin gerekmesi

zorluklari

Baska program kullanma 2 (OAS8, OA10)
aliskanligt

Yazilimin igeriginin genis 1 (OAS)
olmasindan kaynakli
kararsizlik

Inspiration yazilimini kullanirken
yasanan zorluklar
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Tablo 15°te 6gretmen adaylarinin cevaplar incelendiginde, genel olarak yazilimin
Ingilizce olmasindan, kurulumda sikint1 yasanmasindan, yazilim iceriginin genisliginin
kararsizliga sebep olmasi ve farkli yazilimlari kullanma aliskanligindan kaynakli problem
yasadiklar1 goriilmektedir. iki Ogretmen adaymin daha once baska bir program
kullandiklar1 i¢in adaptasyondan kaynakli problem yasadiklarimi ifade ettikleri

gozlenmistir.
Asagida 6gretmen adayi ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir:

“Yani kendim kullansam biraz zorluk yasardim Ingilizce oldugu igin ama siz
anlattiginiz icin, derste es zamanli olarak yaptigimiz i¢in ¢ok zorluk yasamadim.

Birlikte ilerledigimiz i¢in o kadar zorluk yasamadim (OA1).”

“llk basta bazi sdzciiklerin anlamini bilmedigim igin siirekli ders kaydini
dinledim. Ondan sonra bir sekilde onlar1 6grenme firsati yakaladim. Ardindan

uygulamay1 tam kullanmay1 grendim (OA4).”

“Indirdim, kuramadim. Program agilmiyor, bende bdyle degisik diller gosteriyor.
Iste bir tiirlii agamadim. Oncelikle kurulumu ¢ok zordu bayagi emek isteyen, ben
kuramadim. Gayet basit bir uygulama ama o kenar bdlmedeki seylerden bir
tanesini degistirince ben hepsinin degisecegini diisiiniiyordum. Oysa sadece bir
tanesi degisiyormus. Mesela birinin seklini degistirdin ya normalde hani, diger
uygulamalarda hepsi degisir boyle hani tiim hepsi, onda sadece bir tanesi
degisiyordu. Tek tek hepsini degistirmek, iste uzatmak, baglamak zorunda
kaliyordum. O biraz sikintiliydi. Sonra ben de bir tiirlii ekran goriintiisii seyi

calismadi. Benim i¢in o biraz sikintiliyd: (OA7).”

“Ilk basta Ingilizce olmas1 zor. Bir de birgok 6zellik olunca insan hangisini

kullanacagini sasiriyor haliyle (OAS8).”

“Bir de icerikleri biraz daha acik olsaydi, biraz daha rahat yapardik bence. Biraz
anlamakta sikinti gektim ben Ingilizce oldugu i¢in. Ben Canva’da falan da yaptim

daha kolaydi. Bubble.us falan (OA10).”

Tablo 16’da, 6gretmen adaylarinin kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim
metinleri i¢in kullanilan Powtoon web sitesinin sagladig1 kolayliklara yonelik goriisleri

yer almaktadir.
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Tablo 16. Ogretmen Adaylarimin “Kavram Karikatiirleri ve Kavramsal Degisim

Metinleri I¢in Kullanilan Powtoon Web Sitesi Sana Ne Gibi Kolayliklar Sagladi?”

Sorusuna Iliskin Cevaplar

Derste kavram karikatiirii ve
kavramsal degisim metinleri i¢in

Tema Alt Tema Kodlar f
Kullanim ve iiyelik 2 (OA7, OA10)
kolaylig1
Eglenceli 6grenme ortami 1 (OA1)
sunmasl

Powt
OWI0OR Web iy evlerin kendi fikirleri

kullanilan Powtoon web sitesinin
sagladig1 kolayliklar

sitesinin dosrult da Kisive 6zl
kolayliklari ogruitusunda Xislye 0ze 1 (OAS)
hazirlamalari
Bilinen bir uygulama 1 (OAS)
olmasi

Tablo 16’da, 6gretmen adaylarinin Powtoon web sitesinin sagladigi kolayliklara

iliskin kullamim ve iyelik kolayligi, bireylerin kendi istekleri dogrultusunda

olusturmalarina imkan saglamasi ve eglenceli 6§renme ortami sunmast gibi cevaplar

verdikleri gozlenmektedir.

Asagida 6gretmen adayi ifadelerinden 6rneklere yer verilmektedir:

“Yani onu kullandigimizda da yine teknolojiyle alakali daha ¢ok, konuyu daha iyi
anlamamizi sagliyor. Kavram analizlerini, kavram yanilgilarini ortaya
cikarmamizi sagliyor. Hem de daha eglenceli bir sekilde 6grenmemizi sagliyor

(OA1).”

“Powtoon’a giris yapmasi falan ¢ok kolaydi. Ben o yiizden Inspiration yerine onu
tercih ederim. Ciinkii giris ve kullanim agisindan bence daha kolay. Ama ilk

uygulamaya gore daha kolayd: kesinlikle (OA7).”

“Powtoon Web sitesini daha once de kullanmistim. Web 2.0 dersi aliyordum
segmeli olarak, orada biz bir ddonem boyunca onu kullanmistik. Aslinda bana her
zaman kolay geldi Powtoon. Daha 6nceden de bildigim ve kullandigim bir

uygulama oldugu i¢in kolayca hazirlayabildim. Her se¢imin bize bagli olmasi,
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hayal giiciimiize bagli olmasi1 zorlamadi beni. Siireyi ayarlayabiliyor olmamiz ¢ok
giizel (OA8).”

“Biraz daha renkli ve canliydi digerlerine gore daha kolay kullanilabildi. GIF
seklinde falan olmasi ¢ok giizeldi, 6grencilerin de dikkatini ¢geker. Powtoon sizinle
birlikte ilerledigim i¢in biraz daha sey oldu benim i¢in ama Inspiration galiba daha

sonra dinleyip yaptigim i¢in sikint1 oldu (OA10).”

Tablo 17°de 6gretmen adaylarinin Powtoon Web sitesini kullanirken yasadiklari

zorluklara yonelik vermis olduklar1 yanitlar yer almaktadir.

Tablo 17. Ogretmen Adaylarinin “Powtoon Web Sitesini Kullanirken Ne Gibi Zorluklar

Yasadin?” Sorusuna Iliskin Cevaplari

Tema Alt Temalar Kodlar f
Sinirl erigim siiresi 2 (0A1, OA7)

Internetten kaynakli erisim 2 (OA4, OA10)
Erisim zorlugu yavasgligi

Kullanim Karikatiirlerin 2 (OA7, OAR)
zorlugu konumlanmas1

Metin ekleme 1 (OA10)

Derste Powtoon web sitesini
kullanirken yasanan zorluklar

Tablo 17°de 6gretmen adaylarinin Powtoon Web sitesini kullanirken yasadiklari
zorluklara iligkin cevaplarinin internetten kaynakli erisim yavagligi, sinirl erisim siiresi,
karikatiirlerin konumlanmas1 ve metin ekleme olarak dort farkli kod altinda toplandigi

gozlenmektedir.
Asagida 6gretmen adayi ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir:

“Siireyi ayarlamakta biraz zorlandim. O nesnelerin gelis-gidis siiresinde ama ders
kaydin1 izledigim i¢in onunla yaptim, o yiizden de ¢ok da agikcasi zorlanmadim

aslinda (OA1).”

“Powtoon’da sunu yasadim. Uygulama cok yavasti. Yani bayagi her sey yavas
yiikleniyordu. Onun disinda bir sey yasamadim. Ciinkii kullanim asamasinda

videoyu izledim, o yiizden ¢ok rahat kullandim. Sadece uygulama yavasti, onun
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disinda rahatti yani. Dort glinliik bir deneme siiresi vardi, onun deneme siiresi

gecince az bir kisimlar1 kullanabildik oradaki (OA4).”

“Ben anlatilan1 anladim. Ben kendim uygularken biraz zorlandim. Ciinkii neyden
bahsetsem, ne yapsam iste o resimleri, insanlar1 falan getirmek benim i¢in zordu.
Video siiresi gibi oluyor onu ayarlamasi falan insanlarin nerede gelecegi iste falan

onlar biraz sikintiliyd1 (OA7).”

“Ama su sikintiydi, cok kasiyordu o da. Metin yazma kisminda biraz sikinti

¢ektim. Nerden yapilacagini tam anlamadim (OA10).”

Tablo 18’de, 6gretmen adaylarinin zihin haritalama i¢in kullanilan MindManager

yaziliminin sagladigi kolayliklarla ilgili soruya verdikleri yanitlar yer almaktadir.

Tablo 18. Ogretmen Adaylarimin “Zihin Haritalama Icin Kullanilan MindManager
Yazilimi Sana Ne Gibi Kolayliklar Sagladi?” Sorusuna Iliskin Cevaplar

Tema Alt Temalar Kodlar f
Word diizenine sahip 3 (0A7, OAS,
. oldugu i¢in kullanim 0A10)
5 y
.- kolaylig1
g go E Uygulama
o =
T‘; § .% kolayhg Klavye kisa yollar1 1 (OA7)
o=l
2E%
= =
< § 3
52 & Araglarin yerlesim 1 (OA10)
= kolayh
2= g olayligi
9] 'a =
g
> .
' Meslek yasantisinda 1 (OA4)
Mesleki kullanim i¢in fikir
avantaj

Tablo 18’de Ogretmen adaylarnin ¢ogunlugunun MindManager yaziliminin
Microsoft Word diizenine benzemesinin kullanim kolayligi sagladigini, meslek
yasantisinda kullanim i¢in fikir sagladigimi, klavye kisa yollar1 ile yapilabilmesini,

yazilim i¢i araglarin yerlesimlerinin kolaylik sagladigini ifade ettikleri gozlenmektedir.
Asagida 6gretmen adayi ifadelerinden 6rneklere yer verilmektedir:

“Bu programin da yine ileride O6grencilerimle kesinlikle kavram o6gretiminde

kullanabilecegim bir program oldugunu fark ettim (OA4).”
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“Gerg¢ekten MindManager kullanmak daha kolaydi. Powtoon’la ikisi kolaydi ama
digeri benim i¢in mimli. Yanlhs hatirlamiyorsam enter tusuna iki defa basinca
falan hemen bir tane aciliyordu, o ¢ok giizeldi. Ondan sonra oklarin ortasinda
kenarlarina kelime yazabiliyorduk, o ¢ok iyiydi. Ciinkii ben bagka bir ders i¢in
bagka bir uygulamayla o sekilde bir sey yapmaya calistim ama bir tiirli
yapamadim (OA7).”

“Hani oklar falan kullaniyorduk ya, onlara sekil vermemize gerek yoktu. Resim
konusunda da ne yazsak gorseli geliyordu, direkt olarak ¢ikiyordu. O daha kisa
zamanda yaptigim bir ¢alismaydi1 (OA10).”

Tablo 19°da, 6gretmen adaylarinin MindManager yazilimini kullanmanin ne gibi

zorluklar1 olduguna dair yoneltilen soruya vermis olduklar1 cevaplar bulunmaktadir.

Tablo

19. Ogretmen Adaylarmn “MindManager Yazilimini Kullanirken Ne Gibi

Zorluklar Yasadin?” Sorusuna Iliskin Cevaplari

Tema Alt Tema Kodlar f

Derste zihin haritalari

Kurulum zorlugu 4 (OA1, OA4,
OA7, OAR)

Erisim sikintist 2 (OA1, OASB)
MindManager

yaziliminin Icerik karigiklig 2 (0A1, OA7)
zorluklar

icin MindManager
yazilimi kullanirken
yasanan zorluklar

Stirtim fark: 1 (OA4)

Tablo 19°da 6gretmen adaylarinin zihin haritalama i¢in kullanilan MindManager

yaziliminin igeriginin karisik oldugunu ve kurulum kisminda zorluklar yasadiklarini

belirttikleri goriilmektedir.

Asagida 6gretmen adayi ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir:

“Onu aslinda ben pek kullanamadim. Biraz tam istedigim gibi bir zihin haritasi
olusturamadim. Yani ¢ok zordu gercekten. Yani ama mesela kurulumu zor olmasa
daha iyi seyler de yapabilirdim. Mesela agamadim bile, siirekli dondu. Iste tekrar
tekrar giris yaptim yine de olmadi, baya zorlandim. Hatta derste de yapamamistim,

sonra ders kaydini izleyerek yapmaya calisttm. Hem dondugu i¢in hem de mesela
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oklarin kalinlig1 falan boyle uygulamakta biraz zorlandim. Tam istedigim gibi

olmadi o yiizden (OA1).”

“O Inspiration’dan biraz daha farkliyd: sanki. Biraz daha zor geldi nedense. Hani
seyden dolayi, o da sizin kullandiginiz siirim farkliydi bizimki farkliydi. O
ylizden baz1 yerlerde karigiklik oldu. Onun disinda yine onu kullanmaya aligtigimi

diisiiniiyorum, yine rahatt1 6grendikten sonra (OA4).”

“Ben bunu da kuramadim. Bir iist siiriimii ya da bir alt siiriimii oluyor ya, onlardan
birine giris yaparak o sekilde yaptim. Ama iste kurulduktan sonra evet bu da
kurulumu ¢ok sikintiliydi. Biraz ugragsman gerekiyor. Ama acildiktan sonra
MindManager kolaydi diye hatirliyorum. Ben sadece yukar1 yonlii okunu
bulurken ¢ok zorlanmistim. Ciinkii hep bdyle kenara dogru indiriyordu (OA7).”

“Orda sey problemi vardi diye hatirliyorum. Ben indirirken birka¢ sorun
yasamigtim. Clinkii indirirken silik silik geliyordu goriintiiler. Bir de orada bence
cok 6zellik yoktu. Ustelik onda da hareket ¢ok kisitliydi. Bir de yavast1. Orda ben
zorlanmak derken zamanim ¢ok gidiyordu. Bir de onda hazir sablonlar ¢ok yoktu

(OAS).”
“Yok zorluk yasamadim onda, o kolayd: (OA10).”

Tablo 20°de, Ogretmen adaylarmin kavramsal degisim etkinliklerinin fen
derslerinde teknoloji destekli olarak kullanilmasimnin etkilerine yonelik cevaplari

bulunmaktadir.
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Tablo 20. Ogretmen Adaylarimin “Kavramsal Degisim Araclarimin Fen Derslerinde
Teknoloji Destekli Olarak Kullanilmasinin Ne Gibi Etkileri Olacagim Diistintiyorsun?”

Sorusuna Iliskin Cevaplar

Tema Alt Temalar Kodlar f
Bilginin 2 (OA4, OA10)
o kaliciliginda
& E etkili olmalar
E E = Konu tekrari 2 (0A7, OAR)
g v—:f) 14: B111$S€1 etki saglamaSI
o g S . )
£33 2 Konu 2 (OA1, OA4)
EBE biitiinliigiini
22 3 gormeyi
> s
%D S § saglamalar1
S 3=
S8 )
£ 5 Eglenceli bir ders 1 (OAl)
v, _ﬂg Duyussal etki

Ses ve gorsel 4._(OA43 OA7,
destegi ile merak OAS, OA10)
arttirici

Tablo 20°de, 6gretmen adaylarinin kavramsal degisim araclarinin ses ve gorsel
destegi oldugu i¢cin meraki arttirabilecegini, 6grencilerin konuyu biitiin olarak gérmelerini
saglayabilecegini, bilginin kaliciliginda etkili olabilecegini, eglenceli bir ders ortami

saglayacagini, konu tekrar1 saglayacagini belirttikleri gdzlenmektedir.
Asagida 0gretmen adayi ifadelerinden 6rneklere yer verilmektedir:

“Bunlar1 kullanarak bir kere dersi daha eglenceli bir hale getirebiliriz.
Ogrencilerin sikilmamasini saglayabiliriz. Konuyu biitiin olarak ele alabiliriz.
Yani biitiin olarak bakmak i¢in mesela kavram haritasinda, zihin haritasinda yani

bu sekilde kullanarak fayda saglayabiliriz aslinda (OA1).”

“Bence 6grencilerin zihinlerinde daha ¢ok kalic1 etki yaratacagini diisiiniiyorum.
Clinkii zihin haritas1 6grencilerde zaten gorsel oldugu i¢in daha ¢ok akilda kalici
olur. Onun diginda mesela Inspiration’da hazirladigimiz kavram haritalar1 da tiim
konuyu biitiin sekilde gérme olanagi sundugu i¢in 6grencilerde konu 6ncesi ya da
konu sonrasi biitiin bilgilerin dogru bir sekilde aktarilmasini saglar diye
diisiiniiyorum. Aymi sekilde Powtoon’da hazirladiklarim en etkili oldugunu

diislindiiglim ¢linkii orada GIF seklinde hazirlayabiliyoruz. Bu tarz seyler
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ogrencilerde daha etkili olur. Ayrica sesli metin eklememiz de aymi sekilde

(OA4).”

“Bence 0grencilerin kavramlar1 pekistirmesinde ya da o hani derse ilk giris iste
konuya ilk girig kisminda ya bunlar da neymis diye bir merak uyandirma agisindan
daha basarili oluyorlar diye daha destekleyici olurlar diye diisiiniiyorum ben, ya
da dersin sonunda iste mesela bir soru ¢ézecekler hani o zihin haritalari, kavram
haritalar1 evet ¢cok detayli degiller ama sonug olarak bir kelimeler var iste aklimiza
gelenleri yazmisiz iste sonra birbirleriyle baglantili yazmisiz. Onlarin hepsi basit
birer konu tekrar1 diye diisinliyorum ben. Dersin de sonunda test ¢dzerken belki
yardimci olarak kullanilabilir. Cilinkii ben iiniversite sinavina hazirlanirken falan
boyle zihin haritalar1 benim i¢in ¢ok énemliydi. Bir de renkli falan yapilar1 var ya

ogrenmeye daha fazla tesvik edebilir (OA7).”

“Ogrencilere ¢ok biiyiik yardimi olur. Dedigim gibi derse baslamadan 6nce
Ogretmenin bir siirii sey anlatip konugmasi yerine direkt olarak ¢ikarip 6grencilere
ya izletir ya da kendisi bosluklu sekilde, bosluklu kavram haritas1 da vardi, onlar
mesela koyar. Once mesela bir 6n 6grenmelerini test etmek i¢in sizce buraya ne
gelir diye sorular sorup Ogrenci burada hem heveslenir derse karst bilirse,
bilmezse de dersin sonunda neler gorecegini goriir en azindan, ya ders bitiminde
artik ders bittiginde her seyi 6grendigi zaman mesela verir Ozet seklinde

kullanilabilir (OAS).”

“Bence Ogrencilerin yapmast iyi olur. Kavramlar1 o6grenmeleri acisindan
siralamasmin nasil oldugunu, birbirleriyle baglantili oldugunu anlamalar
yoOniinden giizel programdi. Gorsel olarak daha kalic1 olur. Kagida yaptiklarinda

ilgilerini gekecegini diisiinmiiyorum (OA10).”

Tablo 21°de, 6gretmen adaylarinin ¢alismada kullanilan uygulamalar: ileride
meslek yasantilarinda kullanmay1 diisliniip diistinmedikleri sorusuna dair cevaplari

bulunmaktadir.



93

Tablo 21. Ogretmen Adaylarimin “Bahsedilen Inspiration ve MindManager yazilimlar:
ile Powtoon Web Sitesini Ileride Meslek Yasantinda Kullanmay: Diisiiniir Miisiin

Neden?” Sorusuna Iliskin Cevaplar

Tema Alt Tema Kodlar f

Faydali 3 (0A1, OA4,
0OA10)

Basit 2 (OA7, OAS)

Mesleki katki Islevsel 1 (OAT)

isteme nedeni

Ozgiin hazirlama imkani 1 (OAS)

Inspiration ve MindManager
yazilimlari ile Powtoon web sitesini
meslek yasantisinda kullanmay1

Keyifli 1 (OA10)

Tablo 21°e gore, goriisiilen Ogretmen adaylarinin tamami Inspiration ve
MindManager yazilimlar1 ile Powtoon Web sitesini ileride meslek yasantilarinda
kullanmay: diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylari, bunlarin kullaniminimn
faydali, basit, iglevsel ve keyifli oldugunu, 06zgiin hazirlama imkani sagladigini

belirtmislerdir.
Asagida 6gretmen aday1 ifadelerinden drnekler yer almaktadir:
“Yani ben kullanirim aslinda bizim i¢in ¢ok faydali olur (OA1).”

“Evet, kesinlikle diisiiniiyorum. Imkamim dahilinde hepsini kullanmay1

diisiiniiyorum (OA4).”

“MindManager ve Powtoon evet, Inspiration bir soru isareti... Cok zorda kalmam
lazim onu kullanmam i¢in. Onu kullanmaya bir siipheyle yaklasiyorum. Gayet

basit ve ise yarayan uygulamalardi (OA7).”

“Kullanirim tabii ki. Dedigim gibi hani artik Inspiration ve MindManager biraz

daha genis ¢ergeveli, genis perspektifli oldugu icin onu asil kullanirim. Ciinkii
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hem indirmesi kolay olabiliyor hem de bir yerden bir yere atarken kolay oluyor.
Hem bana bagli oldugu i¢in resim, video herhangi bir sey ekleyebildigim icin

kesinlikle kullanirim. Ucretsiz iistelik (OAS).”

“Eger bilgisayarim ve imkanlar el verirse kullanirim. Ben seviyorum bdyle

seylerle ugrasmay1 zaten (OA10).”

Tablo 22°de, 6gretmen adaylarinin ¢alismada kullanilan uygulamalari derslerinde
kullanmalarinin ne gibi etkileri olacagina yonelik soruya vermis olduklar1 cevaplar yer

almaktadir.

Tablo 22. Osretmen Adaylarinin “Inspiration ve MindManager Yazilimlar: ile Powtoon
Web Sitesini Derslerinde Kullanmanin Ne Gibi Etkileri Olacagim Diisiiniiyorsun? ”

Sorusuna Iliskin Cevaplari

Tema Alt Temalar Kodlar f

Konunun daha iyi ve 3 (0A1, OA4,
anlamli 6grenilmesi OA7)
Ogrencilerin aktif oldugu 3 (0A4, OAS,
eglenceli bir ders ortami 0A10)
sunmast

Kavram yanilgilarinin 2 (OAL1, OA7)
Ogrenciler giderilmesini saglamasi

acgisindan ) )
Konu tekrar1 saglamasi 2 (OA4, OAS)

Kavramlar arasi iligkilerin 1 (OAD)
gosterilmesi

Nitelikli bir ders ortam1 2 (OA4, OA7)

) Zaman tasarrufu 1 (OAB)
Ogretmen

acisindan

Fen derslerinde Inspiration ve MindManager yazilimlari ile
Powtoon web sitesini kullanmanin etkileri

Olgme-degerlendirme 1 (OAl)
amacityla kullanim
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Tablo 22’de 6gretmen adaylarinin Inspiration ve MindManager yazilimlar ile
Powtoon Web sitesini derslerinde kullanmanin ne gibi etkileri olacagina yonelik
cevaplarinin, 68renci agisindan ve dgretmen agisindan olacak sekilde iki alt tema altinda
toplandig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarinm, bu araglarin kullaniminin 6grenci
acisindan saglayacagi etkiye yoOnelik daha fazla cevaplart oldugu goriilmektedir.
Ogretmen agisindan ise, nitelikli bir ders ortami1, zaman tasarrufu ve 6l¢me-degerlendirme

kolaylig1 saglayacagini ifade etmislerdir.
Asagida 6gretmen aday1 ifadelerinden drneklere yer verilmektedir:

“Yani bunu kullanirsam az 6nce de sdyledigim gibi konuyu daha iyi anlamalar1
ve konuya biitiinciil olarak bakmalarini saglayabilirim aslinda. Mesela kavram
haritasi, zihin haritasi sayesinde kavramlar arasindaki iliskileri, diislinceleri ortaya
koymak i¢in kullanabilirim. Powtoon’da yaptigimiz uygulamada daha c¢ok
ogrencilerin yanlis 6n bilgilerini diizeltmek i¢in kullanabilirim. Benim i¢in de yani
bir ders arag-gereci olarak kullanabilirim. Mesela sinavda da bosluklu kavram

haritas1 vererek onlar1 degerlendirmek igin de kullanabilirim (OA1).”

“Bir 6gretmen i¢in de o konuyu tekrar etme olanagi olacagini diisiiniiyorum.
Cilinkii her zaman konuyu anlatmadan dnce bizim de 6grenmemiz gerekiyor. Onun
disinda dgrencilere de kendini daha iyi ifade etme imkani verebilir. Ogrencilerin
de konuyu daha iyi anlamasina firsat verebilir. Ogrenciler zaten su an teknoloji
caginda oldugumuz i¢in 6grencilerin bu tarz uygulamalari ¢ok iyi kavrayacagini

diisiiniiyorum. Hatta kendilerinin bile ugrasacagmi diisiiniiyorum ileride (OA4).”

“Ben 6grenciye bir sey ogretecegimde kavram haritasiyla hazirlayip gostermem
cok kisa bir zamanimi alir ve 6grenciye biitiin bir hafta boyunca ya da o giin
boyunca ne Ogreteceksem gostermek benim i¢in de gilizel olur. Ciinkii belki

aralarda kaciracagim seyler olur (OAS).”

“Korelmemis olurum bu konularda. Gelecek nesil tam teknolojiye bagimli hig
degilse onlar1 daha aktif, boyle 6gretici seyler kullanmis olurum. Oyun yerine

bunlar1 6gretmek daha giizel olur (OA10).”
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Bu boélimde, arastirmanin amacia ydnelik gerceklestirilen verilerin
analizlerinden elde edilen sonugclar literatiirde yer alan ilgili ¢alismalarin sonuglariyla

karsilastirilarak yorumlanmustir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar
teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerinin niteligi nasildir?”” seklinde verilmisti.
Ogretmen adaylar1 tarafindan olusturulan kavramsal degisim etkinliklerinin
analizlerinden elde edilen bulgular incelendiginde, 6gretmen adaylarinin olusturdugu
kavramsal degisim etkinliklerinin nitelikli oldugu belirlenmistir. Olusturulan kavram
haritalari, zihin haritalari, kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri

aragtirmacilar tarafindan gelistirilen rubrikler araciligiyla degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarinmn olusturduklar etkinlikler, rubriklerde yer alan konu ve
kazanimla iligkilendirme, kavramsal degisim etkinliklerinin hazirlanma kurallarina
uygunluk, aciklik, anlasilirhk ve 6zglinliik gibi maddeler agisindan nitelikli olarak
belirlenmistir. Uygulama esnasinda o6gretmen adaylarma kavramsal degisim
etkinliklerinin 6zellikleri, hazirlama kurallar1 ve uygulamada kullanilan yazilimlar ve
web sitesi hakkinda bilgi verilmesinin 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 kavramsal
degisim etkinliklerinin niteligini artirmada olumlu etki yaratti§i sOylenebilir. Benzer
sekilde, Bakouli ve Jimoyiannis (2016) altinc1 sinif 6grencileriyle gerceklestirdikleri

calismada, olusturulan kavram haritalarinin nitelikli oldugunu ve 6grencilerin kavram
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haritasindaki  kavramlar1 iligkisel diizeyde smiflandirdiklarini  belirlemislerdir.
Calismanin aksine, Cavas ve Pekmez (2001) ise fen bilgisi Ogretmenleri ile
gerceklestirdikleri calismada, Ogretmenlerin olusturduklar1 kavram haritalarinda
kavramlar arasi iliskileri kuramadiklar1 ya da yanlis olusturduklarini ifade etmislerdir.
Buna bagl olarak, uygulamanin 6gretmen adaylarma 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programinda yer alan konu ve kazanimlarla iliskilendirilerek yaptirilmasinin ileriki
meslek yasantilarinda kavramsal degisim etkinliklerinin hazirlanmasina yonelik daha az
problemle karsilasmalarini ve Ogretim Programina da kismen hakim olmalarin
saglayacagi sOylenebilir. Benzer sekilde, Balim, Aydin ve digerleri (2011) fen bilgisi
Ogretmenleri ile gerceklestirdikleri ¢aligmada, 6gretmenlerin MindManager yazilimi
kullanarak olusturduklar1 zihin haritalarim1 kurallara dikkat ederek elle ve bilgisayar
ortaminda hazirlayabildiklerini belirtmislerdir. Sasmaz-Oren (2009), fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin kavram karikatiirii olusturma becerilerini rubrik ile degerlendirmistir.
Calismada, 6gretmen adaylariin olusturduklari kavram karikatiirlerinin fen alanina
uygun oldugunu belirtmistir; bu durum, arastirmayla ortiismektedir. Fakat arastirmaci,
karikatiirlerin kavram yanilgisini belirtmede ve bilimsel agidan dogru climleleri belirterek
sorgulamay1 saglamada yetersiz olduklarim1 ifade etmistir; bu sonug, aragtirmayla
ortismemektedir. Kurudayioglu ve Yilmaz (2014) ise gerceklestirdikleri ¢alismada,
Tiirkge 6gretmen adaylarina ikna edici metinler olusturmuslar; onlarin 6nerme hari¢ diger

kisimlarda sorun yasadiklarini belirtmislerdir.

5.1.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Tartisma

Arastirmanin ikinci alt problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar
teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri ile ilgili 6nceki ve sonraki bilgilerindeki

degisim nasildir?” seklinde belirtilmistir.

Calismada, Ogretmen adaylari, uygulama Oncesinde, kavram haritalar1 ders
basinda ya da degerlendirme agamasinda kullanilmali derken; uygulama sonunda dersin
her asamasinda kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Uygulama sonrasinda 6gretmen
adaylarinin, uygulama 6ncesine gore kavramsal degisim etkinlikleri ile ilgili daha fazla
kuramsal bilgiye sahip olduklarini belirtmek miimkiindiir. Kurnaz ve Pektas (2013)
gergeklestirdikleri calismada, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin kavram haritalarinin

derslerde o6grenme-Ogretme ve degerlendirme siirecinde kullanilmasi gerektigini
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belirtmislerdir. Calismanin aksine, Sahin’in (2001) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla
gerceklestirdigi calismada, 6gretmen adaylar1 kavram haritalarinin 6grenciye 6lgme-
degerlendirme asamasinda kullandirilmasinin yararli olmayacagini belirtmislerdir.
Uygulama sonunda, 6gretmen adaylar1 kavram haritalarinin fen derslerinde biitlinligiin
goriilmesi, kavramlar arasi iliskilerin belirtilmesi ve 6n 6grenmelerin tespit edilmesi
amaciyla kullanilabilecegini, hazirlanirken ise iligkili kavramlara yer verilmesine,
hiyerarsik yapinin ve oklarin bulunmasina dikkat edilmesi gerektigini belirtmislerdir.
Uygulama siiresinde 6gretmen adaylarina kavram haritasina yonelik bilgi verilmis olmasi
ve bu durumun sadece teorik diizeyde kalmayip, onlarin aym1 zamanda Inspiration
yazilimini da kullanarak kavram haritasi olusturmalari, hem kavram haritalarina daha
fazla hakim olmalarini hem de belirgin 6zelliklerine vurgu yapmalarini saglamis olabilir.
Giindiiz (2015) gerceklestirdigi calismada, 6gretmenlerin kavram haritalarinin biitiinliik
ve kavramlarin iligkilendirilmesi amaciyla kullanilmasinin 6grenci basarisini arttiracagini

diisiindiiklerini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar1, uygulama éncesinde zihin haritas1 igin ders basinda ya da
degerlendirme asamasinda kullanilmali derken, uygulama sonrasinda her asamada
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica zihin haritalarinin fen derslerinde not tutmak,
bilgilerin organize olmasini saglamak, yaraticiligi gelistirmek ve kalici 6grenmeyi
saglamak gibi amaclarla kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Zihin haritalarn
hazirlanirken ise, merkezden etrafa yayilmasina, renkli ve dikkat ¢ekici olmasina, hayal
giiciine dayali olmasina dikkat edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar
uygulama oncesi verdikleri yanitlarda zihin haritasina yonelik 6zellikleri net bir sekilde
ifade edemezken ve genellikle kavram haritasiyla benzer 6zellikleri belirtirken; uygulama
sonrasinda zihin haritasinin hazirlanma kurallar1 ve amacina yonelik bir¢ok 6zellikten
bahsedebilmislerdir. Uygulamada kavramsal degisim etkinliklerine yonelik bilgileri ve
yazilimlar hakkinda anlatilanlar1 dikkatle dinledikleri sonucuna ulagilabilir. Holland ve
digerlerinin (2004) MindManager yazilimini kullandiklar1 ¢alismada, dgrenciler zihin
haritalarinin  bilgi organizasyonunu sagladigini ifade etmiglerdir. Keles (2012)
caligmasinda ilkokul Ogretmenlerinin, zihin haritalarinin yaraticihigr gelistirdigini ve
kalict 6grenmeyi sagladigini ifade ettiklerini belirtmistir. Ayrica ayni calismada,
Ogretmenler zihin haritalarinin  6grenmenin her kademesinde uygulanabilecegini
belirtmislerdir. Zeybek (2020) gerceklestirdigi caligmada, dgrenciler zihin haritalarinin

kaliciligr saglamada etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica tekrar amagl da
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kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu da, arastirmadaki 6gretmen adaylarinin “Not tutma

amacli kullanilabilir.” ifadesiyle iliskilendirilebilir.

Uygulama sonunda 6gretmen adaylari, kavram karikatiirlerinin ders baginda ya da
degerlendirme, kavram yanilgilarini belirlemesi, tartisma ortami olusturma ve kavramsal
gelisim saglama amaciyla kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Kavram karikatiirleri
hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenlere ise, en az {i¢ karikatiiriin yer almas1 ve farkl
goriiglerin  bulunmasi dedikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarmm, kavram
karikatiirlerinin kullanilma amagclarina yoénelik verdikleri cevaplara bagl olarak, bu
amaglara yonelik kavram karikatiirleri hazirlamaya dikkat ettikleri sdylenebilir. Bu da
Ogretmen adaylarinin, kavram karikatiirlerini hazirlarken 6grenci seviyesine ve kazanima
uygunluk gibi diger dikkat edilmesi gereken durumlar1 yeterince goéz Oniinde
bulundurmamalarina sebep olabilir. Cengizhan (2011) tarafindan gergeklestirilen
calismada, 6gretmen adaylar1 kavram karikatiirlerinin tartisma ortami yaratmayi tesvik
ettigini ve konu eksiklerini fark etmek amaciyla kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Sasmaz-Oren (2009) calismasinda, dgretmen adaylarinin kavram karikatiirlerinde en az
tic karakter olmasi gerektigini belirttiklerini ifade etmistir. Literatiirde yer alan ¢alismalar,
Ogretmen adaylarinin kavram karikatiirlerinin tartigma ortami sagladigi goriisiinii

desteklemektedir (Gafoor ve Shilna, 2013).

Kavramsal degisim metinlerinin derslerin hangi asamasinda kullanilacagina
ilisgkin 6gretmen aday1 cevaplari, uygulama sonrasinda degerlendirmede ya da her
asamada seklindedir. Ogretmen adaylarmin kavramsal degisim metinlerinin hangi
asamalarda kullanilacagina iligkin uygulama sonrasi cevaplarinda, uygulama 6ncesine
gore gozle goriliir bir degisim olmadigi goriilmektedir. Bu durumda, 6gretmen
adaylarinin kavramsal degisim metinlerine iliskin teorik bilgilerinin yetersiz oldugu
sdylenebilir. Ogretmen adaylari, kavramsal degisim metinlerinin kavram yanilgilarinin
ortaya cikarilmasi, giderilmesi ve kavramsal degisimin saglanmasi amaciyla
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica kavramsal degisim metinleri hazirlanirken
kavram yanilgisiyla baslamasi, yanilgili kavramin dogru olan bilimsel bilgiyle
degistirilmesinin saglanmasi, kavramsal degisim metninin &grencide hosnutsuzluk
yaratmas1, anlasilir ve bilimsel olmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin
kavramsal degisim metinleri hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenlere ve amaglarina
iliskin belirgin ve net cevaplar verdikleri goriilmektedir. Ozellikle Posner ve digerlerinin

(1982) gerceklestirdikleri ¢alismada bahsetmis olduklart memnuniyetsizlik, anlasilirlik,
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faydalilik ve kullamighilik gibi ifadelere de yer verdikleri goriilmektedir. Bu durum
O0gretmen adaylarinin, uygulama sonrasinda kavramsal degisim metinleriyle ilgili teorik
bilgilere sahip olduklarin1 ve Onemli noktalara dikkat ettiklerini gostermektedir.
Demirbas ve digerleri (2011) calismalarinda, kavramsal degisim metinlerinin 6gretmen
adaylarmin kavram yanilgilarin1 giderdigini belirtmiglerdir. Benzer sekilde Diakidoy ve
digerleri (2003) ile Cobanoglu ve Kalafat (2012) o6grencilerle gergeklestirdikleri
caligmalarda, kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin kavram yanilgilarini
azalttigini ifade etmislerdir. Kurudayioglu ve Yilmaz’in (2014) 6gretmen adaylariyla
gerceklestirdigi ¢alismada, sadece dnerme kisminin basarili yapilmis olmasi, uygulama
sonrasinda Ogretmen adaylarmin “Kavramsal degisim metinleri kavram yanilgisiyla

baslamali” ifadesiyle iliskilendirilebilir.

5.1.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Tartisma

Aragtirmanin  iiglincii  alt problemi, “Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
hazirladiklar1 teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri ile ilgili goriisleri

nelerdir?” seklinde belirtilmistir.

Ogretmen adaylarmin tamami fen bilimleri derslerinde kavram 6gretimini dnemli
bulduklarin1 ve bunu ileride meslek yasantilarinda kullanacaklarini belirtmislerdir. Bu
baglamda, 6gretmen adaylarinin kavramsal degisim etkinliklerine bakis agilarinin olumlu
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ogretmen adaylarinin 6grendiklerini ileride meslek
yasantilarinda kullanmay1 diisiinmeleri konusunda, geleneksel egitimden ziyade
ogrencinin aktif oldugu ders ortamlarini destekledikleri ve yeni neslin ilgisinin dikkate
alinmas1 gerektigini diisiindiikleri sdylenebilir. Kurnaz ve Pektas (2013) caligsmalarinda,
O0gretmenlerin kavram haritalarina karsi bakis agilarinin olumlu oldugunu belirtmistir.
Inel, Evrekli, Denis ve Balim (2011), dgretmen adaylarmin kavram haritalarmni
ogretmenlik yasantilarinda kullanmak istediklerini ifade etmislerdir. Holland ve
digerlerinin (2004) MindManager yazilimini kullanarak 6grencilerle gerceklestirdikleri
calismada, Ogrenciler yazilimi kullanmaya devam edeceklerini, Ogrenmenin ve
kullanmanin kolay oldugunu belirtmislerdir. Bahsedilen ¢alismada 6grencilerin yazilimi
begenmeleri ve kullanimini kolay bulmalari, aragtirmada 6gretmen adaylarinin ileride
meslek yasantilarinda kullanmay1 diisiinmeleriyle iliskilendirilebilir. Bu baglamda,

egitim goérmekte olan nesillerin teknolojiye karsi ilgili olduklari ve daha hizli
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Ogrenebildikleri disiiniilebilir ve 6gretmen adaylarinin da meslek yasantilarinda
kullanmalarinin, daha nitelikli 6gretim siireglerinin  olusmasin1  saglayabilecegi
ongoriilmektedir. Inel, Balim ve Evrekli (2009) kavram karikatiirlerinin fen derslerinde
kullanilmasia iligkin 6grenci goriislerinde, Ogrencilerin derslerde kullanilmasi
gerektigini ifade ettikleri sonucuna ulagsmiglardir. Yurtyapan, Kandemir ve Kandemir’in
(2017) gergeklestirdikleri ¢alismada, Ogretmen adaylarinin kavram karikatiirleri
kullanmanin derste daha aktif olmalarini sagladigini, kaygilarini azalttigini belirttiklerini
ifade etmislerdir. Kaya’nin (2010) tez calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylariyla
bilgisayar destekli kavramsal de§isim metni olusturmanin, onlarin tutumlarini olumlu
etkiledigini belirtmesi, arastirmada 6gretmen adaylarinin ileride meslek yasantilarinda
bunu kullanmay diisiinmeleriyle iliskilendirilebilir. Ogretmen adaylar1 fen derslerinde
teknoloji desteginden, uygulamada kullanilan programlar, Web 2.0 araglar1 ve dijital
oyunlar ile yararlanilabilecegini belirtmislerdir. Uygulama sonrasindaki cevaplarinda
sadece uygulamada kullanilan yazilimlar1 ve web sitelerinden degil, ayn1 zamanda farkli
ortamlar ve yazilimlardan da bahsettikleri goriilmektedir. Buna bagli olarak, 6gretmen
adaylarinin teknolojiye karsi ilgili olduklarini sdylemek miimkiindiir. Adodo (2013)
calismasinda, zihin haritalarinin teknolojiye yonelik basariy1 artirdigini; Chang ve Chang
(2008), teknoloji desteginin motivasyonu artirdigini; Inel ve digerleri (2011), dgretmen
adaylarinin bilgilerinin kaliciligmi arttirdigini, Ogrencilerin  dikkatini ¢ekecegini,

O0grenme slirecinde aktif olmalarini saglayacagini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar1 kavram ogretimi icin hangi yontem tekniklerin
kullanilabilecegi sorusuna goriismelerde arastirmada kullanilan kavramsal degisim
etkinliklerini 6rnek verirken; ek olarak balik kil¢ig1, tartisma gibi teknikleri de
sOylemislerdir. Yar1 yapilandirilmig goriisme gerceklestirilen 6gretmen adaylar1 net bir
sekilde ilk olarak uygulamada kullanilan kavramsal degisim etkinliklerini ifade
edememislerdir. Ogretmen adaylarina yéneltilen sorunun kavram 6gretimi igin hangi
yontem ve tekniklerin kullanilabilecegi olmasinin, onlarin zihinlerinde karmasaya sebep
olmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylari, fen derslerinde uygulamada
kullanilan kavramsal degisim etkinliklerinin kullanilmasinin ses ve gorsel destegi oldugu
icin merak arttiric1 olacagini; konuyu bir biitlin olarak gérmeyi, eglenceli bir ders ortami
ve konu tekrar1 saglayacagim ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin cevaplar
dogrultusunda, ders ortaminda &grenciyi aktif kilacak ve duyu organlarimi harekete

gecirebilecek etkinlerin yer almasi gerektigini diisiindiikleri belirtilebilir. Ogretmen
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adaylari, uygulamada kullanilan araclarin 6grenci agisindan konunun daha iyi ve anlamli
Ogrenilmesini saglayacagini, eglenceli bir ders olusturacagini; 6gretmen agisindan ise
zaman tasarrufu saglayacagini ve nitelikli bir ders ortami olusturacagini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarmin 6gretim siirecinde derse daha fazla zaman ayirmayi saglayabilecek
etkili materyallerin kullanilmasini ve bu sayede dersi daha nitelikli hale getirmeyi 6nemli
bulduklarin1 séylemek miimkiindiir. Benzer sekilde Cesarina (2006) calismasinda,
kavram haritalarinin konu biitiinliigliniin goriilmesi ag¢isindan etkili oldugunu ifade
etmistir. Ahmed ve digerleri (2021), kavram haritalarinin anlamli 6grenmeyi sagladigin
ve kavram yanilgilarini azalttigini ifade etmislerdir. Candan ve digerleri (2006), kavram
haritalarinin konunun daha iyi anlagilmasini sagladigini belirtmislerdir. Perdana ve
digerleri (2018) kavramsal degisim metinlerininin kavramsal anlamay1 arttirdigini ifade
etmislerdir. Pinarbas1i ve Canpolat (2002) kavramsal degisim metinlerinin, kavram
yanilgilariin giderilmesini olumlu etkiledigini belirtmislerdir. inel ve digerleri (2011),
kavramsal degisim metninin kullanilmasinin eglenceli bir ders ortami olusmasini
sagladiginmi ifade etmislerdir. Sahin (2001) 6gretmen adaylarinin kavram haritalarinin
Ogrencilere kavramlar1 organize bir sekilde gormelerini saglama avantaji sundugunu,
Ogretmene ise planlamayr saglamada ve karisik kavramlarin anlatilmasinda kolaylik
saglayacagini soylediklerini belirtmistir. Ogretmen adaylari, genel olarak kavram
degisim etkinliklerini etkili bulmuslardir. Calismanin aksine, Keles (2012) ilkokul
Ogretmenlerinin bu etkinlikleri, resim ¢izme ve kavramlar iligkilendirme agisindan zor
bulduklarin1 ifade etmistir. Bunun da calismanin kagit-kalemle gerceklesmesinden
kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli
kavramsal degisim etkinliklerinin zaman tasarrufu sagladigini belirtmeleri ile
iligkilendirilebilir. Kavramsal degisim etkinliklerini bilgisayar ortaminda hazirlamanin
elle hazirlamaya gore daha az zaman alic1 oldugu ve 6grenci agisindan daha dikkat ¢ekici
olacagi soylenebilir. Cengizhan’in (2011) calismasinda, 6gretmen adaylari kavram
karikatiirleri renkli oldugu i¢in dikkat ¢ekici oldugunu ve dersi ilgi ¢ekici hale getirdigini
belirtmislerdir. Zeybek’in (2020) ¢alismasinda, onuncu sinif diizeyinde dgrenim goéren
ogrenciler kavram Kkarikatiirlerinin ilgi ¢ekici, merak uyandirict ve &grenmeyi
kolaylastirict fakat zaman alici oldugunu ifade etmislerdir. Bu, 6gretmen adaylarinin
kavramsal degisim etkinliklerinin zaman tasarrufu sagladigini belirtmeleriyle
ortismemektedir. Bu durum, s6z konusu calismada kavram karikatiirlerinin elle

hazirlanmasindan ya da 6grencilerin yas seviyelerinden kaynakli olabilir.
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5.2. Sonug

Aragtirmada, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin olusturduklar1 teknoloji destekli
kavramsal degisim etkinliklerinin niteligini ve uygulamadan 6nce ve sonra kavramsal
degisim etkinlikleri ile ilgili bilgilerinin degisimini incelemek ve onlarin teknoloji
destekli kavramsal degisim etkinliklerini gerceklestirme ile ilgili goriislerini belirlemek

amaclanmistir. Bu boliimde, arastirmanin amacina yonelik sonuglar ortaya konmustur.

5.2.1. Ogretmen Adaylarimin Olusturduklart Kavramsal Degisim Etkinliklerine Iliskin

Sonucglar

Arastirmada, Ogretmen adaylarmmin  olusturduklar1  kavramsal degisim

etkinliklerinin nitelikli oldugu sonucuna varilmistir.

Ogretmen adaylarinm, Fen Bilgisi dersi konu ve kazanimlarma dikkat ederek
kavramsal degisim etkinliklerini olusturduklar1 goriilmektedir. Kavramsal degisim
etkinlikleri, ¢aligmada yer alan Ogretmen adaylar1 tarafindan 0Ozglin bir sekilde
olusturulmustur. Ogretmen adaylarindan birine ait kavramsal degisim etkinliklerinin
goriintii kalitesinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tamaminin
kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri i¢in kullanilan Powtoon Web
sitesindeki ses ekleme 6zelligini kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun, web sitesine
erisim sikintisindan kaynakli olabilecegi diisiiniilebilir. Ogretmen adaylar1 kavramsal
degisim etkinliklerini olustururken, yazilimlarin ve web sitesinin ingilizce olmasindan
kaynakli problem yasamuslardir. Ogretmen adaylarinin temel diizeyde Ingilizce

bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulasilabilir.

5.2.2. Ogretmen Adaylarimin Kavramsal Degisim Degerlendirmelerine Iliskin

Sonuclar

Ogretmen adaylarina, arastirma oncesi ve aragtirmasi sonrast uygulanan
kavramsal degisim degerlendirme sorularina iligkin sonuglar incelendiginde, dgretmen
adaylarinin uygulama oncesine gore cevaplarinin daha bilimsel oldugunu goriilmektedir.

Uygulama Oncesinde, sorulara daha yiizeysel ve tanim seklinde cevaplar verirken;
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uygulama sonrasinda cevaplarinin kavramsal degisim etkinliklerinin daha detayl

ozelliklerine yonelik oldugu fark edilmektedir.

Ogretmen adaylarinin kavramsal degisim etkinliklerinin uygulanma asamalarina
yonelik cevaplari degerlendirildiginde, kavram haritasi, zihin haritast ve kavram
karikatiirleri i¢in uygulama sonrasi cevaplarimin daha net oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmim kavramsal degisim metinlerinin uygulanma asamasi konusunda
vermis olduklar1 aragtirma Oncesi ve arastirma sonrasi cevaplarinda bir degisim olmadigi

goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin kavramsal degisim etkinlikleri hazirlanirken dikkat
edilmesi gerekenler icin ise uygulama oncesinde daha ¢ok konu ve kavramlardan
bahsederken, uygulama sonrasinda daha ¢ok kavram haritalarinin hiyerarsik yapisindan;
zihin haritalarinin merkezden dagilmasi ve renklerle, gorsellerle desteklenmesinden;
kavram karikatiirlerinin en az ii¢ karikatiirden olusmasi ve yer almasi gereken ifadelerin
niteliginden; kavramsal degisim metinleri igin ise kavram yanilgisiyla baslamasi,
clriitiiciilerin olmasi1 ve hosnutsuzluk yaratip 06grencide kavramsal degisimi

gerceklestirmesinin dneminden bahsettikleri goriilmektedir.

5.2.3. Ogretmen Adaylarimin Gorviiglerine Iliskin Sonuclar

Gorligme gergeklestirilen 6gretmen adaylarinin hepsi kavram 6gretiminin kavram
yanilgilarinin olugsmamasi i¢in fen egitimi agisindan énemli oldugunu belirtmektedirler.
Kavram 06gretimi icin kullanilabilecek yontem ve teknikler soruldugunda, 6gretmen
adaylarindan bazilar1 uygulamada kullanilan kavramsal degisim etkinliklerini
sOyleyebilmistir. Cogu 6gretmen aday1 bu soruya verdikleri cevaplarda, soru-cevap, balik
kilg1g1, beyin firtinas1 gibi tekniklerden bahsetmislerdir. Kavram 6gretiminde teknoloji
desteginden nasil yararlanilabilecegi konusunda 6gretmen adaylari, arastirma siiresince
kullanilan yazilimlar ve Web sitesini sdylemislerdir. Ogretmen adaylarmdan bazilarinin
dijital oyunlar1 ve uygulamada kullanilan programlara benzeyen farkli programlar
sOyledikleri goriilmektedir. Farkli programlari, teknoloji destekli farkli uygulamalari
ornek vermeleri 6gretmen adaylarinin bu tarz 6gretimlere ilgili oldugu sonucuna ulagmay1
saglayabilir. Ogretmen adaylarmin hepsi, bu programlar1 ileride kullanacaklarimi
belirtmislerdir. Buna bagli olarak da Ogretmen adaylarinin uygulamalara yonelik

tutumlarinin olumlu oldugu ifade edilebilir.
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Ogretmen adaylar1, derste uygulamasalardi programlarin kullanimi konusunda
zorluk yasayabileceklerini ifade etmislerdir. Yasadiklar1 zorluklarin programlarin
Ingilizce olmasindan kaynaklandigimi belirtmislerdir. Bu da 6gretmen adaylarinin temel

diizeyde Ingilizce bilmede yetersiz olduklari ile iliskilendirilebilir.

Ogretmen adaylarmim teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerini
kullanmanin dersi eglenceli hale getirecegini, 6grenciyi aktif tutacagini belirttikleri;
bunlari, Ogrencilerde merak uyandirici uygulamalar olarak nitelendirdikleri
goriilmektedir. Bu da 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli uygulamalardan keyif

aldiklar1 sonucuna ulagmay1 saglayabilir.

Ogretmen adaylarinin, 6grencilere de bu tarz programlarin kullanilmasmin
Ogretilmesi gerektigini belirttikleri goriilmektedir. Yeni neslin teknolojiye olan ilgisini

g6z Online aldiklan fark edilmektedir.

Teknolojik araglarin kullanimi, giinliik hayatta oldugu kadar egitim agisindan da
onemlidir. Teknoloji destekli araglarin kullanimi, derslerin daha dinamik, 6gretmen
adaylarinin daha ilgili ve merakli olmalarin1 saglamaktadir. Ayrica teknoloji destekli
araclarin egitimde kullanilmasi, derslerin 6gretmen merkezli olmaktan ¢ikmasini ve
ogrencilerin daha aktif olmalarini1 desteklemektedir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin
teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri olugturmalarinin lisans egitimlerinde ve
meslek yasantilarinda 6grendiklerini kullanmalarini destekleyecek ve egitimin niteliginin

artmasini saglayacaktir.

5.3. Oneriler

Bu boéliimde, aragtirmadan elde edilen bulgular ve sonuglar dogrultusunda,
teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri kapsaminda yapilacak arastirmalar i¢in

Onerilerde bulunulmustur.

Gortigme gergeklestirilen 6gretmen adaylar1 teknoloji destekli kavramsal degisim
etkinliklerini yaparken pek fazla zorlanmadiklarimi ve ileriki meslek yasantilarinda
kullanacaklarini ifade etmektedirler. Bu dogrultuda, egitim fakiiltelerinde 6grenim géren
Ogretmen adaylarinin lisans egitimleri sirasinda teknoloji destekli derslerin daha fazla yer

almasi Onerilebilir.
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Calismada, 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlikleri
icin kullanilan uygulamalara iliskin olumlu goériisleri oldugu ve bu uygulamalarin
Ogrenciler acisindan da yararli olacagini belirttikleri goriilmektedir. Bu dogrultuda,
benzer ¢alismalarin diger kademelerde egitim alan 6grencilerle de gercgeklestirilmesi

Onerilebilir.

Ogretmen adaylarinin gériislerinde, uygulama yaparken genellikle erisim sikintisi
yasadiklari, programlarin yavas oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Bunun giderilmesi

icin teknik altyapiya yonelik diizeltmeler gerceklestirilebilir.

Ogretmen adaylar1, uygulamalarin Ingilizce olmasindan kaynakli sorunlar
yasadiklarin ifade etmislerdir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, teknoloji desteginin daha
fazla oldugu lisans dersleri eklenebilir ya da 6gretmen adaylarina bu programlara yonelik

temel Ingilizce egitimi verilebilir.

Calisma ¢evrim i¢i olarak gerceklestigi icin erisimden ve dgretmen adaylariyla
iletisimden kaynakli sorunlar olugsmustur. Bunlarin olusmamasi adina ¢alismanin yiiz

ylize ders ortaminda gergeklestirilmesi 6nerilebilir.

Ogretmen adaylari, uygulamaya uzaktan egitim sistemi ile katildiklar1 igin
bazilarinin bilgisayarlarinda uygulamalarla ilgili problemler yasanmistir. Bu sorunlarin

yasanmamasi i¢in ¢aligma bilgisayar sinifi olan bir ortamda gergeklestirilebilir.
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2018 Fen Bilimleri | 2018 Fen Bilimleri | 2018 Fen Bilimleri | 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Ogretim Ogretim Ogretim  Programinda
KONU VE Programinda  yer | Programinda  yer | Programmda  yer | yer alan bir kazanim
KAZANIMLA alan bir kazanim | alan bir kazanim | alan bir kazanim | se¢ilmemis, haritadaki
ILISKILENDIRME secilmis, haritada | secilmis, haritada | secilmis, haritadaki | yer verilen kavramlar
tim yer wverilen | tim yer verilen | yer verilen | konu  ve igerikle
kavramlar konu ve | kavramlar konu ve | kavramlardan iliskisiz, smif seviyesi
icerikle iliskili, simif | igerikle iliskili, sinif | bircogu konu ve | dikkate alinmamus.
seviyesi dikkate | seviyesi dikkate | icerikle iliskisiz,
alimmus. almmamus. siif seviyesi
dikkate alinmamus.
Haritada yer alan | Haritada yer alan | Haritada yer alan | Haritada yer  alan
kavramlar genelden | kavramlar genelden | kavramlar genelden | kavramlar genelden
KAVRAM Ozele dogru | 6zele dogru | 6zele dogru | 6zele dogru siralanacak
HARITALAMA siralanacak bir | siralanacak bir | siralanacak bir | bir hiyerarsik diizende
KURALLARINA hiyerarsik diizende | hiyerarsik diizende | hiyerarsik diizende | kavram haritasina
UYGUNLUK kavram haritasina | kavram haritasina | kavram haritasina | yerlestirilmemis,
yerlestirilmis, yerlestirilmis, yerlestirilmis, kavramlar arast
kavramlar aras1 | kavramlar aras1 | kavramlar arasi | iligkiler, baglantilar ve
iligkiler baglantilar | iligkiler, baglantilar | iliskiler ve | capraz baglantilar
ve capraz | ve capraz | baglantilar gosterilmemis, konu ile
baglantilar baglantilar gosterilmis  fakat | ilgili  Orneklere yer
gosterilmis, konu ile | gosterilmis, konuile | ¢apraz  baglantilar | verilmemis.
ilgili gegerli | ilgili Orneklere yer | ile Orneklere yer
orneklere yer | verilmemis. verilmemis.
verilmis.
Kavram haritasinin | Kavram haritasinin | Kavram haritasinin | Kavram haritasinin Fen
Fen Bilgisi dersine | Fen Bilgisi dersine | Fen Bilgisi dersine | Bilgisi dersine yonelik
HARITANIN ACIKLIK yonelik hazirlanmis | yonelik hazirlanmis | yonelik hazirlanmis | hazirlanmisg oldugu
VE OZGUNLUGT oldugu oldugu oldugu anlagilmamakta,
anlagilmakta, anlagilmakta, anlagilmakta, hazirlanmig olan
hazirlanmig olan | hazirlanmig olan | hazirlanmig olan | kavram haritas1 webte
kavram haritas1 | kavram haritas1 | kavram haritas1 | yer alan haritalarla
Ozglin, haritada yer | 6zgilin, haritada yer | webte yer alan | birebir benzerlige
alan kavramlar agik, | alan kavramlar | kavram haritalarina | sahip, haritada yer alan
anlagilir ve | kazanima  yonelik | benzer, kavramlar | kavramlar agiklik ve
kazanima yonelik. fakat acik ve | agtk ve anlasilir | anlagilirliktan uzak.
anlagilir degil. degil.




EKk 2. Zihin Haritalar: Rubrigi
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QLCUTLER | BASARILI KISMEN YETERSIZ (2) | BASARISIZ (1)
“4) BASARILI (3)
NITELiKLER
2018 Fen 2018 Fen Bilimleri 2018 Fen Bilimleri 2018 Fen Bilimleri
Bilimleri Ogretim Ogretim Ogretim Ogretim
Programinda yer Programinda yer Programinda yer Programinda yer
KAZANIMLA alap bir kazgnlm alan .bir.kazgn.lm algn 1t.>ir kaz'anlm ' alan bir kaza}nlm
ILISKILENDIRME secilmis, haritada se¢ilmis, zihin sec¢ilmis, haritadaki se¢ilmemis,
tlim yer verilen haritasinda tiim yer yer verilen haritadaki yer verilen
kavramlar konu verilen kavramlar kavramlardan kavramlar konu ve
ve icerikle iliskili, konu ve icerikle birgogu konu ve icerikle iligkisiz,
sinif seviyesi iliskili, sinif seviyesi igerikle iligkisiz, siif seviyesi dikkate
dikkate alinmus. dikkate alinmamis. | smif seviyesi dikkate almmamus.
almmamus.
Merkeze en genel Merkeze en genel Merkeze en genel Merkeze en genel
kavram kavram yerlestirilmig | kavram yerlestirilmis kavram
yerlestirilmis ve ve gorselle ve gorselle yerlestirilmemis ve
gorselle desteklenmis, desteklenmis, gorselle
L desteklenmis, merkezden etrafa merkezden etrafa desteklenmemis,
ZIHIN merkezden etrafa | yayilan oklarla diger | yayilan oklarla diger merkezden etrafa
HARITALAMA yayilan oklarla kavramlar kavramlar yayilan oklarla diger
KURALLARINA diger kavramlar birlestirilmis, birlestirilmis, fakat kavramlar
UYGUNLUK birlestirilmis, haritada renk uyumu | haritada renk uyumu birlestirilmemis,
haritada renk ve gorsel ve gorsel haritada renk uyumu
uyumu ve gorsel desteklemesi desteklemesi ve gorsel
desteklemesi saglanmig fakat saglanmamus, desteklemesi
saglanmis, merkez kavram ve merkez kavram ve saglanmamis,
merkez kavram baglantili kavramlar | baglantili kavramlar merkez kavram ve
ve baglantili kutucukla kutucukla baglantili kavramlar
kavramlar belirginlestirilmemis, | belirginlestirilmemis, kutucukla
kutucukla kisa ve 6z bilgilere kisa ve 6z bilgilere | belirginlestirilmemis,
belirginlestirilmis, yer verilmemis. yer verilmemis. kisa ve 6z bilgilere
kisa ve 6z yer verilmemis.
bilgilere yer
verilmis.
Hazirlanmis olan Hazirlanmis olan Hazirlanmis olan Hazirlanmis olan
harita 6zgiin bir harita 6zgiin bir harita 6zgiin bir harita 6zgiin bir
¢alisma, zihin ¢alisma, zihin ¢alisma, zihin calisma degil, zihin
HARITANIN haritasinin haritasinin haritasinin haritasinin
ACIKLIGI, goriiniisiinden goriiniisiinden Fen goriiniisiinden Fen goriiniisiinden Fen
OZGUNLUGU VE Fen Bilgisi Bilgisi dersine ait Bilgisi dersine ait Bilgisi dersine ait
GORUNUS dersine ait oldugu oldugu anlaslir, oldugu anlasilir, oldugu
GECERLIGI anlagilir, haritada haritada yer alan fakat haritada yer anlagilmamakta,
yer alan kavramlar agik ve alan kavramlar haritada yer alan
kavramlar agik ve | bilimsel fakat renk aciklik ve kavramlar agiklik ve

bilimsel, renk ve
gorsel uyumu
saglanmis.

ve gorsel uyumu
saglanamamis.

bilimsellikten uzak,
renk ve gorsel
uyumu saglanmamis.

bilimsellikten uzak,
renk ve gorsel
uyumu saglanmamis.




Ek 3. Kavram Karikatiirleri Rubrigi
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OLCUTLER
BASARILI (4) KISMEN YETERSIZ BASARISIZ
NITELIKLER BASARILI (3) 2) 1)
2018 Fen Bilimleri | 2018 Fen | 2018 Fen | 2018 Fen
Ogretim Programinda | Bilimleri Ogretim | Bilimleri Bilimleri Ogretim
KAZANIMLA yer alan bir kazanim | Programinda yer | Ogretim Programinda yer
ILISKILENDIRME secilmis, kavram | alan bir kazanim | Programinda yer | alan bir kazanim
karikatiiriinde yer | se¢ilmis, kavram | alan bir kazanim | secilmemis,
verilen bilgiler konu | karikatiiriinde yer | se¢ilmis, kavram | kavram
ve igerikle iliskili, | verilen  bilgiler | karikatiiriinde karikatiiriinde yer
sinif seviyesi dikkate | konu ve igerikle | yer verilen | verilen  bilgiler
almmus. iligkilendirilmis, bilgiler konu ve | konu ve igerikle
sinif seviyesi | icerikle iligkisiz, | iligkisiz, sinif
dikkate smif  seviyesi | seviyesi dikkate
alinmamus. dikkate alinmamus.
alinmamus.
Kavram Kavram Kavram Kavram
karikatiiriinde 3 ya da | karikatiiriinde 3 ya | karikatlirlinde 3 | karikatiiriinde
KAVRAM daha fazla karikatiire | da daha fazla | ya da daha fazla | 3’ten daha az
KARITAKURU yer verilmis, | karikatiire yer | karikatiire  yer | karikatiire yer
HAZIRLAMA karikatiirlere secilen | verilmis, verilmis, verilmis,
KURALLARINA konuya yonelik farkli, | karikatiirlerden karikatiirlerden | karikatiirlerden
UYGUNLUK bilimsel ve geliskili | biri dogru | birden  fazlas1 | birden fazlasi
ifadeler yazilms, | digerleri ise yanlis | dogru bilgi | dogru bilgi
karikatiirlerden  biri | bilgiler icermekte, | icermekte, igermekte,
dogru digerleri ise | karikatiirlere karikatiirlere karikatiirlere
yanlig bilgiler | secilen  konuya | segilen konuya | secilen  konuya
icermektedir. yonelik benzer ve | yonelik benzer, | yonelik benzer,
celiskili olmayan | bilimsel ve | bilimsel ve
ifadeler yazilmis. | celigkili celiskili olmayan
olmayan ifadeler | ifadeler yazilmis.
yazilmis.
Hazirlanan  kavram | Hazirlanan Hazirlanan Hazirlanan
karikatiirii Ozgiin, | kavram karikatiirii | kavram kavram
KAVRAM karikatiirlerde yer | dzgiin, karikatiirii karikatiirii webte
KARIKATURUNUN alan bilgiler acik ve | karikatiirlerde yer | 6zgiin, yer alan kavram
OZGUNLUGU anlagilir, secilen | alan bilgiler acik | karikatiirlerde karikatiirlerine
karikatiirlerin ve anlagilir fakat | yer alan bilgiler | benzer,
goriiniisleri kazanim | segilen acik ve anlagilir | karikatiirlerde yer
seviyesine uygun. karikatiirlerin bir ifadeye sahip | alan bilgiler agik
goriiniisleri degil, secilen | ve anlastlir bir
kazanim karikatiirlerin ifadeye sahip
seviyesine uygun | gorliniigleri degil,
degil. kazanim karikatiirlerin
seviyesine goriiniisleri
uygun degil. kazanim

seviyesine uygun
degil.




Ek 4. Kavramsal Degisim Metinleri Rubrigi
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OLCUTLER
BASARILI (4) KISMEN YETERSIZ (2) BASARISIZ
NITELIKLER BASARILI (3) 1)
2018 Fen Bilimleri | 2018 Fen | 2018 Fen | 2018 Fen
Ogretim Bilimleri Ogretim | Bilimleri Ogretim | Bilimleri Ogretim
KAZANIMLA Programinda  yer | Programinda yer | Programinda yer | Programinda yer
ILISKILENDIRME alan bir kazanim | alan bir kazanim | alan bir kazanim | alan bir kazanim
secilmis, kavramsal | segilmis, secilmis, se¢ilmemis,
degisim metni | kavramsal kavramsal kavramsal
hazirlanmis oldugu | degisim metni | degisim metni | degisim metni
konu ve igerikle | hazirlanmig hazirlanmig hazirlanmis
iligkili, smif | oldugu konu ve | oldugu konu ve | oldugu konu ve
seviyesi dikkate | icerikle iligkili, | igerikle iliskisiz, | icerikle iliskisiz,
alinmas. smif seviyesi | sif seviyesi | smif seviyesi
dikkate dikkate dikkate
alimmamus. alinmamus. almmamus.
Kavramsal degisim | Kavramsal Kavramsal Kavramsal
metninde iki zit | degisim metninde | degisim metninde | degisim metninde
KAVRAMSAL duruma yer | iki zit duruma yer | iki zit duruma yer | iki zit duruma yer
DEGISIM METNi verilmig, metinde | verilmis, metinde | verilmis, metinde | verilmemis,
KURALLARINA sorular sorulup | sorular  sorulup | sorular  sorulup | metinde sorular
UYGUNLUGU bilgilerin bilgilerin bilgilerin sorulup bilgilerin
dogrulugunun dogrulugunun dogrulugu dogrulugunun
sorgulatiimasi sorgulatilmasi sorgulatiimamus, sorgulatilmamis,
saglanmig, giinlik | saglannmig  fakat | giinliik yasamla | giinlik yasamla
yasamla giinlik  yasamla | benzerlikler benzerlikler
benzerlikler benzerlikler kurulmamus. kurulmamus.
kurulmus. kurulmamus.
Kavramsal degisim | Kavramsal Kavramsal Kavramsal
metninde agik ve | degisim metninde | degisim metninde | degisim metninde
anlagilir ciimlelere | agtk ve anlasilir | agik ve anlagilir | agik ve anlagilir
CUMLELERIN yer verilmis, | climlelere yer | climlelere yer | climlelere yer
ACIKLIK VE kavramsal degisim | verilmis, verilmis, verilmemis,
ANLASILIRLIGI metni giinliik | kavramsal kavramsal kavramsal
yasamdaki bir | degisim metni | degisim metni | degisim metni
olayla bilimsel | giinliik yasamdaki | giinlik yasamdaki | giinliik yagsamdaki
ifadeler kurularak | bir olayla bilimsel | bir olayla bilimsel | bir olayla bilimsel
sentezlenmis, metin | ifadeler kurularak | climlelerden uzak | climlelerden uzak
secilmis olan | sentezlenmis fakat | sekilde ifade | sekilde ifade
kazanim seviyesine | metin secilmis | edilmis, metin | edilmis, metin
uygun yazilmis. olan kazanim | secilmis olan | secilmis olan
seviyesine uygun | kazanim kazanim
yazilmamis. seviyesine uygun | seviyesine uygun
yazilmamis. yazilmamis.
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Ek 5. Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorular

KAVRAMSAL DEGIiSiM SORULARI
Merhaba,

Asagida bulunan sorular bir bilimsel ¢aligma kapsaminda teknoloji destekli kavramsal
degisim etkinlikleri konusundaki diislincelerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.
Cevaplariniz ve isminiz gizli tutulacak olup; goriismelerden elde edilen veriler yiliksek
lisans tez ¢alismasi i¢in kullanilacaktir. Sorular igtenlikle cevaplamaniz arastirmanin

gecerliligi agisindan 6nem arz etmektedir. Katilimlarinizdan dolay1 tesekkiir ederim.

Mukaddes KARYAGDI

1. Kavram haritalar1 Fen Bilimleri derslerinin hangi asamalarinda ve ne amagla
kullanilabilir?

2. Kavram haritasi hazirlanirken sizce nelere dikkat edilmelidir?

3. Zihin haritalar1 Fen Bilimleri derslerinin hangi asamalarinda ve ne amagcla
kullanilabilir?

4. Zihin haritalar1 hazirlanirken sizce neler dikkate alinmalidir?

5. Kavram haritalar1 ve zihin haritalar1 arasindaki farklar neler olabilir?

6. Kavram karikatiirleri Fen Bilimleri derslerinin hangi asamalarinda ve ne amagla
kullanilabilir?

7. Kavram karikatiirii hazirlanirken sizce nelere dikkat edilmelidir?

8. Kavramsal degisim metinleri Fen Bilimleri derslerinin hangi asamalarinda ve ne
amagcla kullanilabilir?

9. Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken sizce nelere dikkat edilmelidir?
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EKk 6. Yar: Yapilandiriinmis Goriisme Sorulart
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI
Merhaba,

Asagida bulunan sorular bir bilimsel ¢alisma kapsaminda teknoloji destekli kavramsal
degisim etkinlikleri hakkinda goriislerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.
Cevaplariiz ve isminiz gizli tutulacak olup; goriismelerden elde edilen veriler yiiksek
lisans tez calismasi i¢in kullanilacaktir. Sorulari igten cevaplamaniz arastirma i¢in 6nem

arz etmektedir. Katilimlarinizdan dolay1 tesekkiir ederim.
Mukaddes KARYAGDI
1. Fen Bilimleri derslerinde kavram 6gretimi énemli midir sence? Neden?

-Fen Bilimleri derslerinde kavram ogretimi i¢in hangi yontem ve tekniklerin

kullanilabilecegini diisiiniiyorsun? Agiklar misin?

-Fen Bilimleri derslerinde kavram 06gretimi i¢in teknoloji desteginden nasil

yararlamlabilir? Ornek verebilir misin?

2. Kavram haritalama i¢in kullandigimiz Inspiration programa;
-Sana ne gibi kolayliklar sagladi?

-Kullanirken zorluk yasadin mi1? Ne gibi zorluklar yasadin?

3.Kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinlerini hazirlamak i¢in kullandigimiz

Powtoon web sitesi;
-Sana ne gibi kolayliklar sagladi?

-Kullanirken zorluk yagadin mi1? Ne gibi zorluklar yasadin?

4. Zihin haritalama i¢in kullandigimiz Mind Manager programi;
-Sana ne gibi kolayliklar sagladi?

-Kullanirken zorluk yagadin m1? Ne gibi zorluklar yasadin?
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5.Bu araglarin Fen derslerinde teknoloji destekli olarak kullanilmasinin ne gibi etkileri

olacagim diisiiniiyorsun?

6. Bahsedilen Inspiration ve Mind Manager programlar1 ile Powtoon web sitesini ileride

meslek yasantinda kullanir misin?

7. Derslerinde kullanmanin ne gibi etkileri olacagini diistiniiyorsun?
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Ek 7. Ogretmen Aday1 1’in Inspiration Yaziliminda Olusturdugu Kavram Haritas

Grnekti Srnsktis Sensktis

alt grubudus

Ciger oflari Kara yosunlari Kibritotlari  Atkwyroklari  Egreltiler Cam Servi Kdknar

Stnsktir Srnsitic Stnektic rnsktic Stnsktir

Orkideler Falmiveler Baklaziller  Turuncziller
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Ek 8. Ogretmen Aday1 4’iin Inspiration Yaziliminda Olusturdugu Kavram Haritast
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Ek 9. Ogretmen Adayi 8’in MindManager Yaziliminda Olusturdugu Zihin Haritas

DO
M
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Ek 10. Ogretmen Aday: 2 nin MindManager Yaziliminda Olusturdugu Zihin Haritast
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Ek 11. Ogretmen Aday: 3 ’iin Powtoon Web Sitesinde Olusturdugu Kavram Karikatiirii

uyguluyor elinde ¢antayld
hem de yol yatay yolda
aliyor ig gidiyor.Ig
. yapmig midir \‘

Hareketin ¢antaya uyguladikuvvet
oldugu yukariyonde iken aldig \
her yerde yol yataydir.Kuvvet ile yol

CREATED USING
& aowToon
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Ek 12. Ogretmen Adayi 10°un Powtoon Web Sitesinde Olusturdugu Kavram Karikatiirii

Asagidakilerden hangisi yanlis bir yorum

o . .

Dagin zirvesindeyken

~- 5 " . i Canan,yiiksege giktigimiz igin N\ A‘
dlctlisi ence dagin zirvesinde ergekimi azahp agirhginda \
agiriigimi °|gtUgu mde ‘ ergekimi olmayacagindan et aza::?- S “A

degismeyecek

canan’in agirhg azalacak

Yiksege ciktigimiz ich
yergekimi
fazlalasacagindan canan
“in agirhg artacak

Kitleye etki eden yergekimi kuvvetini agirlik olarak
adlandirir

Agirhigin bir kuvvet oldugu vurgulanir C~~ CREATED USING
F Y & PowToon

Dinamometre kullanilarak agirlik él¢ima yaptirihr
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Ek 13. Ogretmen Adayt 6 'nin Powtoon Web Sitesinde Olusturdugu Kavramsal Degisim
Metni

00m| 200ml
100 derece 60 Derece

]

% CREATED USING

POWTOON

200ml 200ml
100 derece 60 Derece

[‘/ CREATED USING
& PowToon

sevgililer 6grenciler, farkh sicakhktaki sivilar
kanistirildiginda aralarinda 1s1 alisverisi olur. Sicakligi
fazla olan sivi sicakligi az olan siviya is1 verir. Bunun
sonucunda isi veren sivinin sicakligi azalirken, 1si
alanin sicakhg artar ve 1s1 alisverisi her iki sivinin son
sicakliklari esit olana kadar devam eder. Sicakliklari
esit olan sivilar arasinda 1s1 alisverisi olmaz.
Ornegin: 100 ml 20 derece su ve 100 ml 50 derece su
karistirilirsa;
- 50 derece olan su 20 derece olan suya IsI verir.
- 50 derece suyun sicaklig1 azalirken, 20 derece olan
suyun sicakhgi artar.
- 1s1 aligverisi karisimin sicaklhigi 35 derece olana kadar
devam eder.

CREATED USING
% s0wToon
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Ek 14. Ogretmen Aday: 5’in Powtoon Web Sitesinde Olusturdugu Kavramsal Degisim
Metni

Ders Adi: Fen Bilimleri

Konu: Elektrik Yikleri ve
Elektriklenme

Notr demek yuksiz demek degildir. Notr demek
(+) ve (-) yuklerin esit sayida olmasi demektir.
Ayrica pozitif (+) yukler bir yerden baska yere
aktarilamaz, yani hareketsizdir. Negatif (-) yikler
ise bir yerden baska yere aktarilabilir, yani
hareketli yuklerdir. Burdaki 6rnekte de notr
cisimden pozitif (+) olan cisme negatif (-) yik ¢ K
gecisi olmustur. Bu durumda iki cisim de (+)
yuUklenmis olur.

CREATED USING e
% sowtoon £
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Ek 15. Egitim Fakiiltesi Dekanligi Uygulama Izni

MUGLA
"H’ T.C.
4 MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI REKTORLOGO
ot Egitim Fakilltesi Dekanlif
]
‘L\‘;*J:u“#fa‘

Sayr @ E-89241861-302.08-293938 07.06.2021

Konu : lzin Isleri

MUGLA SITKI KOCMAN ONIVERSITESI REKTORLUGONE

- EGITIM BILIMLERI BOLUM BASKANLIGI'nin 04.06.2021 tarihli ve E-14988706-302.08-

292961 sayih yazis

Egitim Bilimleri Enstitfistl, Matematik ve Fen Bilimleri Efitimi Anabilim Dal, Fen Bilgisi
Egitimi tezli yilksek lisans program SSNSGSSEGSGSERmumarah Gfrencisi Mukaddes KARYAGDI'nn “Fen
Bilgisi Ofiretmen Adaylanmn Olusturduklan Teknoloji Destekli Kavramsal Degisim Etkinliklerinin
Degerlendirilmesi” baglikli tez calismas: kapsamunda aragtrmalarim 2020-2021 Egitim- Ogretim Yils
Bahar Yaryilinda Fakilltemizde "Fen Bilgisi Ofretiminde Kavram Yanilgilan” dersini alan &grencilere
uygulama talebi Dekanlifiruzea uygun gériilmilgtilr.

hgi

Bilgilerini ve gerefini arz ederim.

Prof. Dr. Ozgiir YILDIZ
Dekan

Bu belge glivenli elektronik imes ile broslanrmghr.
Belge Dogrubers Kodu: BNTGHL-JGBETL Beelge Diofirularma Advess: hitpa:ebds mis sdu tr
MUGHA SITE] KOCMAN TNIVERSITES] BGHTIM FAKDLTES] KOTEKL] Bilgi igin: Bamazan CINAR  EISEASRE
KAMPOST KOTEKLIMENTESEMUGLA Qe &
Telefon Me: (0252) 211-1761 7 Faks No: (0252) 211-1762 Telefom Mo: null
e-Poste: egitimi@mueditr  Inermet Adres: hitpswwssegitim.mu.edu g
Eep Adresi: muglakunivensitesijfhse0 | kep.ir
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Ek 16. Egitim Bilimleri Enstitiisii Uygulama Izni

MUGL A
§1 TC.
5 MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITES] REKTORLUGO
= Egitim Bilimleri Enstitiistl Mildfirligi
s_.=:_,—
.'i'i"“""".w?’l|""|:‘:|
Sayr : E-59763365-302.08-296026 15.06.2021
Konu : lzin Isleri

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALI BASKANLIGINA

flgi  : OGRENCI ISLERI DAIRE BASKANLIGI'mn 11.06.2021 tarihli ve E-28677689-000-293902
sayili yazisi
Anabilim Dalmz, Fen Bilgisi Efitimi Bilim Dal tezli yilksek lisans programi Gfrencisi
Mukaddes KARYAGDI "Fen Bilgisi Ofretmen Adaylanmn Ohugturduklan Teknoloji Destekli
Kavramsal Degizim Etkinliklerinin Degierlendirilmesi "konulu tez caligmasi kapsamunda Slgeklerind
uygulama talebini Universitemizde uygun gortildiifiine dair, Universitemiz Ogrenci Isler Daire
Bagkanhfmmn yazsi ve ekleri ekte pinderilmektedir.

Bilgilerinizi ve gerefini rica ederim.

Prof. Dr. Sabri SIDEKLI

Enstitil Mildiiril

Ek:
1- flgi Yam
2-ek 1

Bu belge giivenl: elektronik imea ile irslanrmghr.
Belge Dofrubsrs Kodu: NSCHL4-FNLS35 Belge Dofnularna Adresi: hitps:ehds mu_edu tr
Mugla Siuks Kogman Oniversitesi Egitim Bilimleri Enstitisll Ali Kogman Kl Sanat Bilg igin: Erol KOSTEL :
Sitesc] Kat-1 4RO00 Kieekli / MUGLA Mernur
Telefon Mo (252) 211-3091 /) Faies No: (0252) 211-3095 Tedeforn No: niall

e-Posts: ensegtiimuedute  Internet Adres: hetp:/faww egitimblimbert.mu. edu e
Eep Adresic muglaskuniverssesijhs0 | kep.ir



Ek 17. Etik Kurul Izni

MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMLARI ETIK KURUL KARARI

Protokaol No : 210199

Karar Mo : 177

Araghrma Yirotlcsi Yiksek Lisans Ofrencisi MUKADDES KARYAGDI

Kururmu | Birimi EGITM BLMLERIENSTITOSO f FEN BLGISI EGITMI

Arastrmanm Bashd Fan Bilgisi Ofretmen Adayiannn Olusturduklan Teknoloji Destakl
Kawvramsal Defjisim Etkinlikderinin Deferendirimesi

Bagvuru Formunun Efik Kurula 23.04.2021

Geldigi Tarih

Bagvuru Formunun Etik Kurulda Ik Inceleme Tarihi : 28.04.2021

incelendigi Tarih 1. Dizeltme Tarihi : 03.05.2021

Karar Tarihi 07.05.2021

KARAR : UYGUNDUR

ACKLAMA Beyan edilen veri formlannn degma glimamas: garivia amghrmann uygulanabilidifi konusunda bilimsal

aragtrmalar etifji agsmndan bir saknca yokdur.

Prof Dr. Ayse Rezan GECEN EROGUL

Bagkan
Prof Dr. Aylin Cigdem KONE Prof. Dr. Muammer TUNA
Cye Oye
Dog Dr. Emine GIL Prof. Dr. Serap OZEN
Oye Oye
Dog.Dr. Ayiekin FIRAT Dog.Dr. Glice COSHLUN SENTURK
Uye Dy
Dog.Dr. Perihan KORKUT Dog D, Ragit AVCI

Oye

Bu belge elekironik imza ile imzalanmegtir.
Dogrulama adresi hitps:fetkiunlbaswru. mu.edu ridogriamafVRXS4132

Diog.Dr. Burgak BOZ YAMAN
Oye
Do Dr. Ali Girel GOKSEL
Oye
Dog.Or. lknur TORE
Oye

Dog.Dr. Savag ARTUGER
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