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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA EKOLOJIK KOSULLARINDA YETiSTiRILEN FARKLI NANE
TURLERINE AiIT KLON VE CESITLERIN VERIM VE KALITE
OZELLIKLERININ BiCiM ZAMANINA GORE DEGIiSiMININ
ARASTIRILMASI

Hasan Hiiseyin KARADENIZ

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Isa TELCI

Bu calismada, 2021 yilinda Isparta ikliminde nanede bigim zamanlarmin verim ve
kalite 6zellikleri (ugucu yag orani ve renk degerleri) lizerine etkisi arastirtlmistir. Bitki
materyali olarak bir ¢esit (Basilicuminze) ile yerli ve yabanci orijinli klonlar
(Dumetorum-1, Dumetorum-2, PI 557828, PI 557617) kullanilmigtir. Bitkiler
tomurcuklanma (TO), c¢igeklenme baslangict (CB) ve tam ¢iceklenme (TC)
donemlerinde hasat edilmistir. Hasat edilen bitkilerde agronomik 6zelikler ile, ugucu
yag orani ve ucucu yag verimleri incelenmistir. Ayrica yapraklarda renk degisimleri
karsilagtirilmistir. Ugucu yag orani Clevenger aparatinda distilasyon yontemiyle, renk
degerleri renk Olgerle belirlenmistir.

Calisma sonucunda incelenen 6zelliklerde yesil herba verimi ile ugucu yag orani bigim
zamanlarina gore degisimi 6nemli olmustur. Cesit/klonlar arasindaki fark ise bitki
boyu hari¢ diger ozelliklerde onemli bulunmustur. Calisma sonucunda en yiiksek
degerler yesil herba veriminde 3820.6 kg/da, kuru herba veriminde 1038.2 kg/da, kuru
yaprak veriminde 518.1 kg/da degerler ile PI 557828 nolu klondan alinmustir.
Calismada ugucu yag oranlar1 %1.5-2.3 arasinda degismis, Dumetorum-1 klonunda en
yiiksek deger elde edilmistir. Ugucu yag verimleri ise 5.4-10.7 L/da arasinda degismis
en yiiksek verim PI 557828 klonundan alinmistir. Klonlarda bigim ortalamalarina gore
ilk bigimden iigiincii bi¢ime dogru renkte hafif acilmalar oldugu belirlenmistir.
Cesit/klonlar arasinda taze ve kuru yapraklarda a ve b degerleri bakimindan énemli
farkliliklar g6zlenmistir. Calisma sonucunda PI 557828 nolu klonda verim, PI 557828
ve Dumetorum-1 klonlar ise ugucu yag orani ve ugucu yag verimi yiiksek olmustur.
Ayrica iki klonda birinci bicimde yag verimi diger bicimlerden yiiksek olmustur.
Ozellikle bu klonlar tomurcuklanma ve ¢igeklenme baslangic1 ddnemlerinin ugucu yag
hasadi i¢in uygun oldugu belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nane, Verim, Ugucu yag, Mentha, Hasat, Klon

2022, 39 sayfa



ABSTRACT
Master’s Thesis

INVESTIGATION OF THE VARIATION ON THE YIELD AND QUALITY
CHARACTERISTICS OF MINT CULTIVAR AND CLONES GROWN IN
ISPARTA ECOLOGICAL CONDITIONS

Hasan Hiiseyin KARADENIZ

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Isa TELCI

In this study, the effect of cutting times on yield and quality characteristics (essential
oil and color values) of mint species in Isparta ecology during the 2021 vegetation
periods was studied. Cultivar (Basilicuminze) and clones of native and foreign origin
(Dumetorum-1, Dumetorum-2, P1 557828, P1557617) were used as plant experimental
materials. Plants were harvested at budding (RO), pre-blooming (WM), and full
blooming (RO) periods. The agronomic properties, essential oil ratio, and essential oil
yields of the harvested plants were investigated with color values. The essential oil
ratio was determined by the distillation method in the Clevenger apparatus, and the
color values were determined with a colorimeter.

As a result of the study, fresh herb yield and essential oil ratio varied significantly
according to cutting time. The difference between cultivars/clones was significant
statistically in other traits except for plant height. The highest values were obtained
from clone P1 557828 with values of 38.20 t/ha in fresh herb yield, 10.38 t/ha in dry
herb yield, and 5.18 t/ha in dry leaf yield. In the study, essential oil ratios were between
1.5 and 2.3%, and the highest value was obtained in the Dumetorum-1 clone. The
essential oil yields were 54 and 107 L/ha and the highest yield was obtained from the
P1 557828 clone. It was determined that there were slight lightenings in color from the
first cutting to the third cutting according to the cutting mean values in the clones.
Significant differences were observed between cultivars/clones in terms of a and b
color values in fresh and dry leaves. As a result of the study, the yield was high in
clone PI 557828, while the essential oil ratio and essential oil yield were high in Pl
557828 and Dumetorum-1. In addition, oil yield was higher in the first cutting in two
clones than in the other forms. In particular, these clones were indicated to be suitable
for essential oil harvesting during budding and initiation of flowering.

Key Words: Mint, Yield, Essential oil, Mentha, Harvest, Clone

2022, 39 pages
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1. GIRIS

Ballibabagiller (Lamiaceae) familyast Mentha tiirleri genelde ‘“nane” olarak
isimlendirilmektedir (Baytop, 1992). Nane tiirleri ¢ok yillik siiriiniicii gévdeye ve otsu
yapiya sahip aromatik bitkilerdir. Anavatan1 Orta Avrupa ve Asya olan Mentha
cinslerinin iklim ve toprak se¢iciligi bulunmamasindan dolay1 Diinya’nin hemen her
bolgesinde yayilis gostermektedir. Diinyada melez tiirlerle beraber 31 Mentha tiirii
bulunmaktadir (Tucker ve Naczi, 2007). Davis (1982)’e gore Tiirkiye florasinda 7 tiir
kayithidir (Sekil 1.1). Ancak sonraki yillarda yapilan ¢alismalarla 2 yeni tiir daha
eklenmistir (Tarimcilar, 1998). Nane tiirlerinden ii¢liniin (M. arvensis, M. piperita ve

M. spicata) ticari degeri digerlerinden daha yiiksektir.

< Mentha pulegium ® Mentha longifolia alttiir typhoides varyete typhoides
@ Mentha arvensis @ Mentha longifolia alttiir typhoides varyete calliantha
2 Mentha aquatica ® Mentha longifolia alttiir noeana

@ Mentha x piperita? M.dumetorum? @ Mentha spicata alttiir spicata

@ Mentha suaveolens 2 Mentha spicata alttiir tomentosa

& Mentha longifolia alttiir longifolia Kaynak: http://194.27.225.161/yasin/tubives/

Sekil 1.1. Tiirkiye florasinda dogal yayilig gosteren nane tiirleri

M. arvensis ve M. piperita ucucu yaglarinda yiiksek oranda mentol bulunmasindan
dolay1 6zelikle M. arvensis Hindistan, Cin ve ABD gibi lilkelerde genis alanlarda
tiretimi yapilmaktadir (Telci ve Sahbaz, 2005b; Yilmaz ve Telci, 2022). Spearmint
grubu bahge nanesi veya baharatlik nane olarak isimlendirilen nane tiirleri igerisinde
yer alan ve ticari ¢esitleri karvon bakimindan zengin olan M. spicata ve M. gracilis

baharat olarak ve ugucu yaglari degisik alanlarinda kullanilmaktadir (Baser, 1997).



Tiirk mutfaginda nanenin taze siirgiin ve yapraklari ile kuru yapraklari yemeklerde ve
salatalarda aroma vermek amaciyla kullanilmaktadir. Tiirkiye’de nane iiretimi ¢ogu
ilde yapilmaktadir. Ancak Tiirkiye nane iiretiminin %55.3’i Gaziantep ilinin Nizip
ilgesi karsilamaktadir. Uretimle ilgili 2020 yil1 kayitlarina gore Tiirkiye’de 12 391 da
alanda nane tarimi yapilmaktadir. Gaziantep, Adana, Mersin, Ankara ve Elaz1g en
fazla iiretim alanina sahip illerdir (BAKA, 2022). TUIK verilerine gore Tiirkiye’de
2020 yilinda 14 511 ton, 2021 yilinda 16 011 ton taze nane iiretimi gergeklestirilmistir
(Anonim, 2021a). Tiirkiye’de nane iiretimi daha ¢ok baharat olarak kullanilan
karvonca zengin spearmint grubu nane (M. spicata, M. villoso nervata vd.) tiirleridir
(Telci ve Sahbaz, 2005b).

Diinya da ugucu yag iiretimi ekonomik degeri yiiksek olan M. piperita, M. spicata ve
M. arvensis tiirlerinden elde edilen ugucu yag miktar1 7.5 ton ile Citrus yaglarindan
sonra ikinci siradadir (Telci vd., 2004). Diinyada nane yagi ticaretini 6dnemli kilan
mentol tiretiminin kaynagi olmasindandir. Bu nedenle ana bileseni mentol olan tiirlerin
iretim ve ticaret miktar1 daha fazladir. M. piperita, M. arvensis’ten sonra en fazla
mentol igermekte ve Ozellikle Kuzey Yarim Kiirede Avrupa iilkelerinde tarimi
yaygindir (Telci vd., 2010). Ik kez Ingiltere’de kiiltiire alinmis buradan ABD ve diger
bolgelere dagilmistir. Tiirkiye yaklagik 220 ton mentol ithalatina karsilik 4.5 milyon
dolar o6demistir. Bu durum Tirkiye’nin nane ucucu yaginda disa baglhiligim
gostermektedir. Insanlarin organik iiriinlere yonelmesine dogrudan ugucu yaglara olan
ilgide artmaktadir. Ciinkii ugucu yaglar insanlarin sagligindan, gidaya kozmetikten
temizlige kadar bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Bu nedenle nane tiirlerin tarimi
baharatlik nane tiretimi yaninda ugucu yag, mentol ve karvon gibi degerli bilesiklerin

uretilmesinde 6nemlidir.

Nane iretiminde yapilan ¢alismalarda en yiiksek yag oranma tomurcuklanma ile
cigeklenme baslangicinda oldugu bilinmektedir. Ancak ¢ok yillik olan nanede sonraki
yillarda birim alanda bitki sayisinin artmasi, hasat i¢in ¢igeklenme donemi
beklendiginde alt yapraklar dokiilmekte ve dnemli verim kayiplari olmaktadir. Bu
nedenle daha erken bi¢im ile ¢iceklenme donemindeki bigimlerin verim ve kalite
bakimindan karsilastirilmasi 6nemli bir konudur. Calismada 4 farkli nane tiiriine ait
cesit ve klonlarin bigim zamanlari incelenmistir. Bu tiirler; M. canadensis, M. piperita,

M. spicata ve M. dumetorum tiirleridir. M. piperita “Ingiliz nanesi” olarak bilinir ve

2



diinyada M. arvensis’ten sonra en fazla iiretimi yapilan tiirdiir. M. arvensis gibi ana
bileseni mentol olup, ancak mentol oran1 M. arvensis’ten disiiktiir. Ayrica bu tiirde
(M. piperita) mentolden sonra en fazla bulunan bilesik mentondur. Yabanci literatiirde
“pipermint” olarak bilinir. Ugucu yagin igerdigi mentol ve menton ugucu yagin
Oonemini artirmaktadir ve mentol oraninin yiiksek olmasi daha ¢ok arzulanmaktadir.
Sinirsel kokenli mide bulantilarini1 kesici, gaz soktiiriicii ve koku verici olarak
kullanilmaktadir. Ayrica gida, ilag, kozmetik, temizlik gibi sektorlerde kullanilan
Onemli bir iriindiir. Kuru yapraklar bitkisel ¢ay olarak kullanilmaktadir. M. spicata
Tiirkiye’de “bahge nanesi” olarak isimlendirilir. Ugucu yag1 karvonca zengindir. Taze
ve kuru yapraklar1 yesil sebze ve baharat olarak kullanmaktadir. Ugucu yagin karvonca
zengin olmasi dnemini ve ¢esitli sanayi alanlarinda kullanimini artirmaktadir. Tiirkiye
florasinda bulundugu son yillarda belirlenen M. dumetorum, M. aquatica ile M.

longifolia’nin tiirler aras1 melezi olup ticari tiretimiyle ilgili kayit bulunmamaktadir.

Aromatik  bitkilerde gelisme donemlerindeki farklhiliklar {iriiniin  igerigini
etkilediginden dolayr uygun bi¢im zamaninin belirlenmesinde 6nemlidir. Bunun
yaninda bi¢im zamanlar tiirlere gore degisebilmektedir. M. dumetorum’da bi¢im
donemleriyle ilgili calismalar sinirlidir. Mevcut agiklamalar 1s18inda bu ¢aligmada
kullanim amaglar1 farkli Mentha tiirlerine ait g¢esit ve klonlarin ¢ farkli bigim
donemlerine [tomurcuklanma (TO), ¢igeklenme baslangici (CB) ve tam ¢igeklenme

(TC)] gore verim ve kalite degisimleri incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Abouzed (1973), yaptig1 arastirmada nanenin kis aylarina dogru sicakliklarin ve 1s18in
azalmasiyla biyolojik fonksiyonlarinin yavasladigi ve ugucu yag oranlarinin azaldigini

belirtmistir.

Ceylan (1978), Menemen sartlarinda yapmis oldugu arastirmada; M. piperita ve M.
spicata 'ya ait 6 genotip ile yapilan arastirmada, bir donemde iki bigim yapmis ve ¢ikan
verim sonuglari ilk bigimlerin ikinci bigimlere gore daha fazla oldugunu belirtmistir.
Ayrica tiirler ve cgesitler arasinda da o6nemli degisimlerin oldugu bulmustur. Bu
aragtirmada, gozlemlenen o&zelliklerden yesil herba, drog herba ve drog yaprak
verimleri sirasiyla 1089.9-1779.0 kg/da, 273.2-413.8 kg/da ve 179.0-256.9 kg/da
araliklarinda degismistir. Arastirici, yapmis oldugu arastirmada M. piperita’ya ait
yaprak oranlarmin ilk bicimde %49.7-54.5; ikinci bicimde %51.2- 53.8 arasinda
oldugu big¢imler arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir. M. spicata’da ise yaprak
oranlart %55.5 ile %53.5 olmustur. Arastirici ikinci seneye ait yaprak oranlarinda

birinci seneye gore biraz diistis gozlenmistir.

Adamovic vd. (1982), yaptiklar1 ¢alismada sikligin ve dikim zamanimnin nanenin (M.
piperita) verim ve kalitesi lizerine etkisini arastirmiglardir. Calismada nane dikim
zamanlarinin Ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde yapildigini bildirmislerdir ve
caligsmada farkli dikim sikliklar1 uygulamiglardir. Calisma sonucu en yiiksek ugucu yag
orani, en yiiksek herba verimi ve en yiiksek mentol verimini dikim zamani olarak
Sonbahar dikimlerinden ve dikim siklig1 olarak da 50 cm sira arasi mesafeden elde

edildigini belirlemislerdir.

Davis (1982), Tiirkiye florasinda Mentha cinsine ait M. aquatica L., M. pulegium L.,
M. arvensis L., M. suaveolens Ehrh., M. spicata L. (spp. spicata, spp. tomentosa) ve
M. longifolia (L.) Hudson. (spp. longifolia, spp. neoana, var. Typhoides, spp.
typhoides) tiirlerinin dogal olarak yayilis gosterdigi belirtilmistir.

Garg ve Hemantaranjan (1986), Nanede uzun giin kosullarinda yapilmis olan
caligsmalar sonucu yaprak alani ve bitki boyunun arttig1 ve stolon gelisimin azaldig

ortaya ¢ikmig ve bunun tam tersi olan nanede kisa giin kosullarinda yapilmis olan
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caligmalar sonucu ise yaprak alani ile bitki boyunun azaldigi ve stolon gelisimin arttig1

ortaya ¢ikmistir.

Ceylan (1987), subtropik ve iliman iklimler de ve farkli toprak tiplerinde nanenin
tiretilebilecegini agiklamigtir. Hatta nanenin nemli yerlerde iiretildigini, kuraga da
dayanikli oldugunu bildirmis ve toprak bakimindan humusga zengin topraklarda daha
miikemmel bir gelisim gosterdigini agiklamistir. Nanenin toprak ve iklim istekleri
bakimindan tolerans sinir1 epey fazla olmasina ragmen ekolojik yonden ve iiretilme
sartlarinin iyi olmasi durumunda daha iyi verim verecegi ortaya ¢ikmistir. Ayrica
yapilan aragtirma sonucunda M. piperita’nin genelde kuru herba veriminde 250-500
kg/da, kuru yaprak veriminde 100-200 kg/da, ugucu yag oraninda %1-2 oldugunu ve

yag oraninin %3.5’¢e ¢ikabilecegini bildirmistir.

Kokkini ve Vakuo (1989), yaptiklar arastirmada naneye ait M. spicata L. (2n=48)’nin
diploit M. longifolia (L.) Hudson (2n=24) ile M. suaveolens Ehrh. (2n=24)’1n tiirler
arast melezlerinin kromozom katlanmasiyla meydana geldigini ve bu sebeple tiir
igerisinde Kalite ozellikleri ve morfolojik yapisi bakimindan genis bir varyasyonun

bulundugunu belirtmislerdir.

Marotti vd. (1993), yaptiklari galismada; nanenin uzun giin bitkisi oldugunu, optimum
gelisme ve en yiiksek verim igin sicaklik derecelerinin 11°C’nin {izerinde ve
maksimum 30°C olmasi gerektigini belirtmislerdir. Caligmada nanenin yetistirilme
periyodunda vejetatif donemden generatif doneme gecebilmesi i¢in 14 saatten fazla
1stklanmanin gerekli oldugu, en yiiksek herba veriminin tam ¢i¢ceklenme doneminde
alindig1 belirtilmistir. Aym ¢alisgmada kuru madde oraninin erken donemden geg
doneme dogru artig1 gozlemlenmistir. Nanede tam ¢igeklenme zamaninda hasat edilen
bitkilerde birinci bi¢im kuru madde oraninin, ikinci bi¢gim kuru madde oranina gore

daha ytiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Singh vd. (1995), M. spicata iizerinde yaptiklar bir arastirmada, bu tiirlin vejetasyon
sliresinin uzun olmast nedeniyle erken donemde dikildiginde verimin arttigini, gec
dikildiginde ise sicakligin yiiksek olmasiyla kisa siirede hasada gelmesiyle verimin
diistiigii gozlenmistir. Ayrica arastiricilar gece sicakliklarinin yiiksek olmasi solunum

kayiplar1 nedeniyle verimi olumsuz etkiledigini belirtmiglerdir.
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Ozgiiven ve Tanst (1998), yapmus olduklari arastirmada hasat zamaninin tibbi
bitkilerin treticiligi ve etkili madde orani ve kimyasal igeriginde etkili oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica arastiricilar hasat zamaninin bolgenin iklim kosuluna gore de

degisebilecegini belirtmislerdir.

Tarimcilar (1998), tarafindan Karadeniz Bolgesi’nde nane tiirlerinin ekolojisi, yayilisi
ve morfolojik 06zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi arastirmada, nanenin

Karadeniz Bolgesi gibi nemli bolgelerde daha iyi gelistigini bildirmislerdir.

Ozel ve Ozgiiven (1999), Harran ovasina ait iklim ve toprak sartlarinda naneye ait
farkli tiir ve tiplerinin (M. piperita Mitchan, M. arvensis var. piparescens, M. piperita
Prilubkaja ve Eskisehir Nanesi), sonbahar dikim zamani ve ilkbahar dikim zamani
olacak sekilde farkli dikim zamanlarmin tarimsal karakterlere ve verime etkisini
aragtirmiglardir. Calismada sonbahar dikiminde nanenin vejetasyon doneminin uzun
olmasindan dolay1 sonbaharda yapilan dikimlerden elde edilen bitkilerin ugucu yag
verimi ve drog verimi daha yiiksek oldugu belirlemislerdir. Calisma sonucunda en
yiiksek drog ve ugucu yag verimi M. piperita Prilubkaja elde edilmistir. Ayrica bu
¢alismanin sonucunda nanede dikim zamanin farkli olmasi ugucu yag veriminde de

farkliliklara neden oldugu belirlenmislerdir.

Tugay vd. (2000), yaptiklar1 ¢alismada M. spicata’da bitki boylariin 30-76 cm
araliginda degistigini belirtmigler ve yapmis olduklar1 birinci bicimlerde yagish gecen
havalarin etkisiyle ve vejetasyon siiresinin uzun olmasindan dolay1 bitki boyunun ve

verimin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Telci ve Sahbaz (2005a), yaptiklari ¢alismada Tiirkiye nin Orta Karadeniz Bolgesi
iklim kosullarinda 1998-2001 yillar arasinda iki farkli yore olan Gaziantep’ten ve
Adana’dan aldiklar1 M. piperita klonlarinin verimlerini, ugucu yag oranlarini ve
iceriklerini karsilastirmislardir. Calisma sonucunda ilk yil her iki bolgeye ait M.
piperita klonlarinin verimleri diisiik oldugunu agiklamiglardir. Caligmada ikinci ve

ticlincii yillarda en yiiksek verimler elde edilmistir.

Telci ve Sahbaz (2005b), 1999 ve 2000 yillarinda iki y1l yirittiikleri ¢aligmalarda
Tiirkiye’nin Orta Karadeniz Bolgesi olan Tokat ilinde, Tiirkiye orijinli karvonca
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zengin klonlarin verimler ile ugucu yag orani ve verimleri aragtirmiglardir. Yaptiklar
calismada naneye ait tiim klonlarda, bir vejetasyon doneminde toplam iki bigim
alinmigtir. Bi¢imin ilk yilinda en yiiksek yesil herba verimi M. villoso-nervata’dan
elde etmistir. Bigimin ikinci yilinda ise en yiiksek verim M. spicata ve M. longifolia
tiirlerine ait klonlardan alinmistir. Caligmanin iki yilinda da sicak doneme rastlayan
ikinci hasatlarda ucucu yag oranlart yiiksek olmustur. Gozlem sonuglarina gore en
yiiksek ugucu yag orani %3.77 orani ile M. longifolia’da dlgmiisler ve en yiiksek
karvon oranina sahip klon ise (%78.3-82.2) M. spicata tiiriine ait olmustur.

Arslan vd. (2010), yaptiklar arastirmada Ankara ekolojik kosullarinda Japon nanesi
(M. arvensis)’den en yiiksek mentol ve ugucu yag oranina ulasmak igin hasat vaktinin

bitkilerin %40-50 ¢igeklenme donemi en uygun zaman oldugunu one siirmiislerdir.

Moaveni (2009), yaptigi ¢alismada nane bitkilerinin sira arast 50-70 cm ve sira {izeri
20-30 cm de yaprak ve yag verimin en yiiksek Ol¢iildiigiinii agiklamis ve koltuk
stirglinii (¢celik) ile cogalmasinda da ayni sekilde yaprak ve yag veriminin en yiiksek

oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Siilii (2010), yaptig1 aragtirmada 2008 yilinda Tokat Kazova bolgesinin iklim ve toprak
kosullarinda ii¢ farkli nane tiiriine ait (M. spicata, M. villoso-nervata ve M. piperita)
klonlarin verimini ve kalite 6zelliklerini arastirmistir. Calismada naneye ait klonlardan
bir vejetasyon doneminde iki bi¢cim almmustir. Donem igerisinde bigimlerin
birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam yesil ve kuru herba verimleri ile kuru yaprak
verimleri sirasiyla 1 811.4 - 3 696.7 kg/da, 474.0-995.4 kg/da, 208.5-426.8 kg/da
arasinda degismistir. Ugucu yag verimi ise 2.50-9.67 L/da arasinda olmustur.
Calismada ugucu yag oranlar ilk bigimde %0.82-2.37, ikinci bigimde %1.37-3.19

arasinda olmustur.

Yetisen (2011), M. spicata subsp. spicata L.’ nin birbirinden farkli lokasyonlardan
(Amasya, Corum, Samsun ve Manisa) bitki orneklerinin anatomik ve morfolojik
Ozellikleri ile ugucu yag miktarlar1 arastirillmistir. Calismada ugucu yag oranlari

%2.20-3.62 arasinda degismistir.



Baydar (2013), M. piperita’da ugucu yag oranlarmin %1.5-3.5, mentol ve menton

oranlarinin sirastyla %45-70 ile %8-24 arasinda oldugunu belirtmistir.

Yasak ve Telci (2019), Spearmint grubuna ait yurtdisi orijinli 1slah edilmis 5 ticari
cesitlerle bir yerli klonun Isparta ekolojisinde verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢calismada toplam yesil herba, kuru herba, kuru yaprak ve ugucu
yag verimleri incelenmistir. Calisma sonucunda iki y1l ortalamasina gore yesil herba
verimi, kuru herba verimi ve kuru yaprak verimi sirasiyla 1818.8-2148.8 kg/da, 493.1-
616.2 kg/da, 295.8-386.9 kg/da arasinda degismistir. Ayrica ¢alismada ugucu yag

verimi 5.40-8.82 L/da arasinda olmustur.

Yilmaz ve Telci (2022), ingiliz nanesiyle Isparta kosullarinda yaptiklar ¢alismada en
yiiksek verim Multimentha ¢esidinde alinirken bu ¢esitte mentol oranlar1 en diisiik
olmustur. Diger ¢esitlerde verimler ayn1 grupta yer almistir. Caligmada yaz dnemine
rastlayan birinci bigimde yag oranlar1 sonbahar donemine rastlayan ikinci bigimlerden

diisiik oldugunu belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alaninin ozellikleri

Bu arastirmanin arazi g¢alismalart 2021 yilinda Isparta ilinde yer alan Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazilerinde (37°50'15.8"K
30°32'05.9"D) yiirtitiilmistiir.

3.1.2. Deneme alanimn iklim o6zellikleri

Isparta ili Akdeniz Bat1 Gegit Kusaginda bulunmakta ve I¢ Anadolu’nun karasal iklim
ozelliklerini gostermektedir. Isparta ili kis aylar soguk ve yagisli, yaz aylari ise sicak
ve kurak olup karasal iklimin etkisi altindadir. Isparta ilinin en soguk aylar1 Ocak ve
Subat ve en sicak aylar1 ise Temmuz ve Agustos aylaridir. Isparta ilinin rakimi 1 035
m olmasi ve denize ¢ok uzak olmasi sicaklik ve yagisi etkilemektedir. Nispi nemin en
yiiksek oldugu aylar kig aylaridir. Hakim riizgar yonii giiney-dogu olup il genelinde

yagislarin cogu ilkbahar ve kis aylarinda diismektedir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait iklim degerleri (Anonim, 2021b)

Sicaklik Yagis Nispi nem
O (mm) (%0)
Aylar 2021 2021 2021
Ocak 5.2 88.3 77.8
Subat 6.5 16.3 62.7
Mart 6.7 45.0 62.2
Nisan 12.7 8.0 54.6
May1s 19.6 2.3 42.2
Haziran 19.9 144.7 58.8
Temmuz 25.9 8.4 39.6
Agustos 26.3 1.1 34.3
Eyliil 20.5 135 47.6
Ekim 14.8 12.8 53.7
Kasim 11.7 22.1 61.9
Aralik 6.0 124.9 76.8
Yillik (ortalama) 14.7 487.4 56.0




Caligmanin yiiriitiildiigii 2021 yilindaki ortalama sicaklik 14.7°C, toplam yagis miktari
487.4 mm, ortalama nispi nem %56.0 olmustur (Cizelge 3.1).

3.1.3. Deneme alanimin toprak 6zellikleri

Isparta ilinin toprak yapisi genellikle kalkerli ana yaprya sahiptir. Ust topraklar 8-40
cm arast derinlikte olup, genellikle killi kalkerli graniiler ve dagilabilir yapidadir.
Denemenin yapildigi alandan alinan toprak orneginin analiz sonucuna gére deneme
alanimin topraklar1 killi-tinli yapida, tuzu disiik, topraktan alinan potasyum (K20)
oranin yeterince bulundugu, fosfor (P20s) oranin az oldugu belirlenmistir. Deneme
topragi kiregli, orta alkali (pH 8.07) ve organik madde miktar1 iyi durumdadir (Cizelge
3.2).

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Degerler
Toprak Tekstiirii Killi-Tinlt
Ph 8.07
Tuzluluk (%) 0.02
CaCOs 22.2
Organik Madde (%) 2.70
Elverisli P20s (kg/da) 4.80
Elverisli K20 (kg/da) 72.0

3.1.4. Denemede kullanilan bitki materyalleri

Calisma kapsaminda kullanilan bitki materyali TUBITAK 1200511 proje kapsaminda
kullanilan klonlardan se¢ilmistir. Deneme materyalinde secilen klon ve cesitlere ait
bilgiler Cizelge 3.3’te verilmistir. Calismada kullanilan bitki materyali daha once

kurulan nane plantasyonundan temin edilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede alaninda kullanilan cesit ve klonlar

Sira  Tiir Cesit/Klon Adi Simif Orijin
No
1 Mentha piperita var. citrata  Basilicuminze Cesit Almanya
2 Mentha dumetorum Dumetorum-1 Klon Tiirkiye
3 Mentha dumetorum Dumetorum-2 Klon Tiirkiye
4 Mentha spicata Pl 557828 Klon ABD
5 Mentha canadensis P1 557617 Klon ABD
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3.2. Yontem

3.2.1. Tarla denemesinin kurulmasi

Calismada kullanilan bitki materyalleri sera ortaminda kdklendirilmis ve 2021 yilinda
kokli ¢eliklerden plantasyon kurulmustur. Dikimler 30 cm sira aras1 30 cm sira tizeri
olacak sekilde yapilmistir. Parsellerde yabanci ot miicadelesi elle yapilmis, su ihtiyaci
damla sulama sistemiyle karsilanmistir. Parsellere (1.2x2.1=2.52 m?) gerekli bakim
islemleri yapilmis ve parsellerden 1.0 m? kafesler kullanilarak belirlenen alanlarda 3
farkli donemde hasatlar yapilmistir (Cizelge 3.4). Hasat edilen bitkilerde hasat 6ncesi

ve hasat sonrasi verim ve kalite Ozellikleri asagida verilen agiklamalara gore

yapilmustir.
Cizelge 3.4. Denemede kullanilan bitkilerin bi¢cim zamanlari
Bicim Donem Tarih
1.Bi¢im Tomurcuklanma (TO) 25.06.2021
2.Bicim Cigeklenme baslangici (CB) 03.07.2021
3.Bicim Tam ¢igceklenme (TC) 09.07.2021

et

Sekil 3.1. Nane denemesmm érazihk;suliarinda géﬂel gorﬁnhmii
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Sekil 3.3. Nane genotiplerinin renk analiz yapilma asamasi
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3.2.2. incelenen ozellikler

Tarmmsal ozellikler

Tarimsal 6zelliklerden bitki boyu hasat yapilmadan once diger alinan gozlemler
hasattan sonra Ozel (1995), Telci (2001)’den faydalamlarak asagida belirtilen

yontemlere gore yapilmistir.

Bitki boyu (cm): Bi¢im yapilmadan 6nce kafesle belirlenen alanda segilen 10 bitki
toprak ylizeyinden bitkinin u¢ noktasina oOlgiilerek (cm) degerlerin ortalamasi

alimmustir.

Yesil herba verimi (kg/da): Kafesler igerisinde bitkiler toprak seviyesinden 7-8 cm
yiikseklikten bigilip tartilmis ve dnce parsel verimleri hesaplanmis, bu degerler dekar

verimine ¢evrilmistir.

Kuru herba verimi (kg/da): Yesil herba i¢in hasat edilen bitkilerden alinan 1 kg taze
ornekler oda kosullarinda kurutulmus % nem kayiplari belirlenmis ve bu oranlardan

faydalanilarak dekara kuru herba verimleri hesaplanmustir.

Kuru yaprak verimi (kg/da): Kuru herbadan yaprak ve saplar ayiklanarak yaprak
oranlar1 belirlenmis ve yaprak oranlari ile kuru herba verimleri kullanilarak dekara

kuru yaprak verimleri hesaplanmustir.

Ucucu yag oram (%): Ucucu yag oranlari, 35°C de kurutulup ayiklanmisg
yapraklardan su distilasyonu yontemiyle (Neo Clavenger) ile voliimetrik olarak
Ol¢iilmiis ve yapraktaki ugucu yag orani kuru madde iizerinden ml/1000g (%) olarak

hesaplanmustir (Sekil 3.2).

Ucucu yag verimi (kg/da): Kuru yaprak verimi ve ugucu yag verimi degerleri

kullanilarak dekara ugucu yag verimleri hesaplanmistir (Sekil 3.2).

Renk: Renk degerleri ile ilgili iki farkli calisma yapilmistir. Once genotiplerde taze

ile kuru yapraklar karsilastirilmistir. Ikinci calismada sadece kuru yapraklardaki
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degisimin bi¢im donemlerine gore degisimi arastirilmistir. Bu gézlemler renk dlgerde

L, a, b degerleri belirlenmistir (Sekil 3.3).

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus olup elde edilen veriler
tesadiif blok deneme desenine gore analiz edilerek F degerleri ve 6nemlilik diizeyleri
belirlenmistir. Onemli ¢ikan &zelliklerin ortalamalari arasindaki farklar Duncan testine
gore karsilastirilmistir. Bu hesaplamalar i¢in mevcut istatistik programlarindan (SPSS)

yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Agronomik Ozellikler

Isparta ekolojik kosullarinda farkli nane tiirlerine ait ¢esit ve klonlarin 2021 yili
vejetasyon donemi boyunca ve bitkilerde ii¢ farkli dénemde bigilerek yiiritiilen
calisma sonucunda genotiplerden; bitki boyu, yesil herba, kuru herba, kuru yaprak
verimleri gibi agronomik 6zellikler ile ugucu yag ve renk degerlerine (L, a, b) ait kalite
Ozellikleri incelenmistir. Nane bir vejetasyonda birden fazla bigim alinmasina ragmen
bu caligmada sadece yaz bi¢imlerinde cesit ve klonlarin farkli bicim donemlerine
tepkileri arastirilmistir. Uzun giin bitkisi oldugundan sonbahar bi¢imlerinde tam
cigeklenme gozlenmediginden sonbahar bigimleri bu c¢aligmaya dahil edilmemistir.
Agronomik Ozelliklerin varyans analiz sonucu ana faktor ve interaksiyonlara ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Buna gore bitki boyunda incelenen
faktorler arasinda Onemli varyasyon gozlenmezken, incelenen tiim verimlerde
genotipler arasindaki fark énemli (P<0.05 yesil herba, P<0.01 kuru herba ve kuru
yaprak) olmustur. Calismada genotip bigim donemi sadece kuru yaprak verimlerinde
onemli (P<0.05) bulunmustur. Incelenen &zeliklere gore bu degisim asagida

detaylandirilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli donemlerde bigilen nane gesit ve klonlarinin incelenen 6zelliklere
ait F degerleri ve 6nemlilik dereceleri

Faktorler | Bitki Boyu Yesil herba Kuru herba Kuru yaprak
(cm) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
F O.D. F O.D. F O.D. F O.D.
degeri degeri degeri degeri
Genotip 1.7 od 6.4 * 16.7 ** 23.5 **
Bicim 1.1 od 16.5 e 0.1 od 0.3 od
GxB 0.4 od 0.5 od 2.7 od 4.1 *

0.D.: Onemlilik Derecesi *: P<0.05; **: P<0.01; 6d: 6nemli degil

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Calismada kullanilan nane ¢esit ve klonlarmin bitki boyu degerlerine ait varyans analiz
sonucu elde edilen F degerleri ve onemlilik dereceleri (Cizelge 4.1) incelendiginde
faktorler (genotip ve bi¢gim dénemi) ile interaksiyonlar arasindaki fark Onemsiz

olmustur.
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Calismada cesit ve bicim donemine gore bitki boyuna ait degerler 56.5-68.6 cm
araliginda oldugu belirtilmistir. Calismada genotip ortalamalar1 59.8-68.3 c¢m, bigim
ortalamalari ise 61.3 ile 65.3 cm arasinda degismistir. Istatistik olarak anlamli olmasa
da ilk bigimden son bi¢ime dogru bitki boylarinda diizenli bir artis gozlenmistir.
Bitkiler genelde tomurcuk dénemine kadar bitki boyu gelisimini tamamladigindan
dolay1 tomurcuklanma ve sonrast donemlerde bitki boylarinda 6nemli bir artisin

olmadig1 gozlenmistir.

Calismada en yiiksek bitki boyu Pl 557828 (68.3 cm) klondan ve en diisiik bitki boyu
ise Basilicuminze (59.8 cm) ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.2. Farkli donemlerde bigilen nane gesit ve klonlarina ait bitki boylari (cm)

Bitki Boyu (cm)
Cesit ve klon 1. Bi¢im 2. Bicim 3. Bicim Ort. enotip
Basilicuminze 56.5 60.5 62.5 59.8
Dumetorum-1 56.8 64.4 65.8 62.3
Dumetorum-2 64.0 60.7 61.4 62.1
P1 557828 68.6 68.0 68.4 68.3
PI1 557617 60.8 64.7 68.5 64.7
Ort. Bicim 61.3 63.6 65.3
70 68,3
68
66 64,7
64
6 61,3 623 621
60
58
56
54
4 & f &
4 4 f f &

Sekil 4.1. Farkli donemlerde bigilen nane g¢esit ve klonlarin ortalama bitki boyuna (cm)
ait degerler

Nanede bitki boyu degerleri yetistirilen bolgenin yagis, sicaklik, 1siklanma siiresi,

riizgar ve nem gibi ekolojik etmenler (Ozgiiven ve Kirici, 1999; Telci vd., 2010) ile
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bitkinin genetik yapisina ve yetistirme de uygulanan kiiltiirel yontemlere (Ceylan,
1987; Singh vd., 1995; Ozgiiven ve Kirict, 1999; Tugay vd., 2000), bitkinin biyolojik
yasina gore farklilik gosterir (Telci ve Sahbaz, 2005a).

Daha 6nce denemenin yiiriitildiigi ayn1 ekolojide (Isparta) M. piperita tiiriine ait
cesitlerle yapilan ¢alismada bitki boyu degerleri 38.0-62.1 cm araliginda degistigi, bu
degisimde y1l bigim dénemi ve genotiplere bagli oldugu belirtilmistir (Y1lmaz, 2018).
Ayrica Yasak ve Telci (2019), aymi ekolojide Spearmint grubu nanelerde bitki
boyunun 47.7-63.6 cm araliklarinda oldugunu belirtirken, Tirkiye orijinli kiiltiirii
yapilan Spearmint bitki boyunun 98.7 cm ye kadar ¢iktig1 bilinmektedir (Telci, 2001).
Calismada M. spicata tiirine ait klonlarda (Pl 557828 ve Pl 557617) elde edilen
degerler bu sinirlar arasindadir. M. dumetorum ile ilgili ¢alismalar simirli olup, Telci
(2001) M. dumetorum tiiriine ait klonlarda, bitki boyunun 32.3 ile 79.0 cm arasinda

oldugunu belirtmistir.

4.1.2. Yesil herba verimi (kg/da)

Calismada kullanilan nane ¢esit ve klonlarinin yesil herba verimine ait varyans analiz
sonucu hesaplanan F degerlerine gore genotip (P<0.05) ve bigim dénemleri (P<0.01)
arasindaki farklar 6nemli olurken ikili interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.3. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlarina ait yesil herba verimleri

(kg/da)
Yesil Herba Verimi (kg/da)

Cesit ve klon 1. Bi¢im 2. Bicim 3. Bicim Ort. Genotip
Basilicuminze 3353.5 2926.6 2913.1 3064.4 ab
Dumetorum-1 2945.2 2879.8 2877.0 2900.6 b
Dumetorum-2 4023.9 2979.2 2858.7 3287.2 ab
Pl 557828 4250.2 3678.3 3533.3 3820.6 a
Pl 557617 2166.7 1957.1 1861.9 1995.2 b
Ort. Bicim 33479 a 2884.2 a 2808.8 b

Calismada bicim ve klonlara gore yesil herba verimi 1 861.9-4 250.2 kg/da arasinda
degismistir. Cesit ve klon ortalamalar1 1 995.2-3 820.6 kg/da arasinda olmus ve en
yiiksek deger Pl 557828 klondan elde edilmis. Bunu Dumetorum-2, Basilicuminze
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Dumetorum-1 izlemistir. En diisiik deger ise 1 995.2 kg/da ile Pl 557617 klonundan
elde edilmistir. En diislik degere sahip Pl 557617 klonu hari¢ diger cesit ve klonlar
ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2).

Calismada beklenenin aksine, ilk bicimden sonraki bigim donemlerine gore yesil herba
veriminde diizenli bir azalis olmus bu degisim istatistiksel olarak anlamli (P<0.01)
bulunmustur. ilk bigimle ikinci bicim aym grupta yer alirken iigiincii bicim farkli

grupta yer almistir.
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Sekil 4.2. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlarin ortalama yesil herba
verimine (kg/da) ait degerler

Yapilan ¢alismada nane ¢esit ve klonlarda ilk bigimler tomurcuklanma doneminde
yapildigi i¢in bu dénemde bitkilerin daha geng donemde oldugu ve nem igeriginin
sonraki donemlerden fazla olmasi bu donemde taze herba verimlerinin yiiksek
olmasina neden oldugu disiiniilmektedir. Ayrica ilerleyen donemlerde alt
yapraklarinin dokiilmesi sonraki bigimlerde yesil herba verimindeki diisiistin diger bir

neden olarak ac¢iklanabilir.

Nane verimleri iklim kosullar1 yaninda ¢ok yillik oldugundan yillara gore 6nemli
degisimler gostermektedir. Yetistigi bolgenin yagis, sicaklik, 1siklanma siiresi, riizgar
ve nem gibi ekolojik etmenler verimi etkileyen 6nemli faktorlerdir. Telci vd. (2011),
M. piperita klonlarinda verimin 4 farkli ekolojide (Aydin, Izmir, Bursa Tokat)

degisimlerin Onemli oldugu lokasyon ortalamalarinin 27.3-37.0 t/ha arasinda
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degistigini belirtmistir. Ozgiiven ve Kiric1 (1999), Adana ve Pozant: olarak iki farkl:
ekolojileri karsilastirdigi ¢alismada farkli nane tiirlerinde verimlerin (yesil herba)
Adana da 512.5-4 053.8 kg/da ve Pozant1 da 115.6-678.1 arasinda degistigini ve bu

degisimde iklim ve bitki dmriiniin etkili oldugu belirtilmislerdir.

Nane ile ilgili yapilan daha 6nceki c¢alismalarda Tokat ekolojik kosullarinda yesil
herba verimleri 1 137.5-3 951.3 kg/da olarak bulmustur. Ayni ekolojide M. dumetorum
klonunda ilk y1l birinci bi¢imde 1 112.0 kg/da ikinci bi¢imde 1 486.6 kg/da ¢alismanin
ikinci y1l1 ilk bigimlerde 1 513.9 kg/da, ikinci bigimde 790.1 kg/da arasinda yesil herba
verimi alinmistir (Telci, 2001). Siilii (2010), Tokat Kazova sartlarinda yil igerisindeki
toplam yesil herba verimini 1 811.4-3 696.7 kg/da arasina oldugunu belirtmistir. Yasak
ve Telci (2019), Isparta ekolojik kosullarinda Spearmint grubu nane ¢esit ve
klonlarinda bigim ortalamalar1 909.4-1 074.4 kg/da, y1l i¢erisinde alinan toplam verim
1 818.8-2 148.8 kg/da araliginda degismistir.

Yilmaz (2018), Isparta ekolojik kosullarinda M. piperita gesitleriyle yaptig1 ¢alismada
verimlerin 14.3-34.3 t/ha arasinda degistigini, ekolojilere ait iklim faktorlerinin

degisimde 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

4.1.3. Kuru herba verimi (kg/da)

Yapilan ¢alismada kullanilan nane ¢esit ve klonlarinin kuru herba verimine ait varyans
analiz sonucu F degerlerine gore genotipler (P<0.01) arasinda fark énemli olurken,
bi¢cim donemi ile genotip (GxB) ikili interaksiyonu ve bigim dénemleri aralarindaki

farklar 6nemsiz ¢ikmustir (Cizelge 4.1).

Yapilan ¢alismada nane ¢esit ve klonlarinin kuru herba verimine ait veriler asagidaki

Cizelge 4.4’te gosterilmistir.

Calismada kuru herba verimleri genotip ve bigim donemlerine gore 465.5 ile 1 100.7
kg/da arasinda degismistir. Genotip ortalamalar1 485.7-1 038.2 kg/da olmus en yiiksek
deger PI 557828 klonundan elde edilirken bunu 827.9 kg/da ile Dumetorum -2

izlemistir. En diisiik verim ise Pl 557617 nolu klondan alinmustir.
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Calismada bicim ortalamalar1 745.3-771.1 kg/da arasinda degismistir. Yesil herba ve
kuru herba verimlerin her ikisinde de ilk bicimde en yiiksek degerler elde edilmesine
ragmen, yesil herba veriminin aksine kuru herba veriminde bi¢imler arasindaki fark
Onemsiz olmustur. Yesil herba veriminde bahsedildigi gibi ilk bi¢imlerde nem oraninin
yiiksek olmas1 kuru herba verimlerinde bicimler arasindaki farkin azalmasina neden
oldugu ve bicimler arasindaki farkin Onemsiz olmasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Kuru herba veriminde ilerleyen donemdeki kism1 verim azalmasi

kuru yaprak kayiplarindan oldugu diistiniilmektedir (Telci, 2021).

Cizelge 4.4. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlarina ait kuru herba verimleri

(kg/da)
Kuru Herba Verimi (kg/da)
Cesit ve klon 1. Bicim 2. Bi¢im 3. Bi¢im Ort. Genotip
Basilicuminze 667.2 668.0 689.1 674.7 bc
Dumetorum-1 698.0 761.0 804.7 7545b
Dumetorum-2 878.3 821.0 784.4 8279b
P1 557828 1100.7 1031.0 982.9 1038.2 a
Pl 557617 511.3 480.4 465.5 485.7 ¢
Ort. Bigim 771.1 752.3 745.3
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Sekil 4.3. Farkli donemlerde blgllen nane ¢esit ve klonlarin ortalama kuru herba
verimine (kg/da) ait degerler

Verimle ilgili diger 6zelliklerde oldugu gibi nanede kuru herba verimi de bitki tiir
genetik yapisi ve yetistigi iklim kosullarina gore degisim gostermektedir (Ceylan,
1987; Singh vd., 1995; Ozgiiven ve Kirc1, 1999; Tugay vd., 2000; Telci ve Sahbaz,
2005a; Telci vd., 2010).
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Kuru herba verimiyle ilgili kayitlar ¢ok degiskenlik géstermektedir. Ayni ekolojide M.
piperita ¢esitlerinde kuru herba verimi 460-940 kg/da arasinda degismistir. Bu
calismada Multimenta ¢esidinde elde edilen deger ¢alismamizdaki en yiiksek degerin
alindig1 PI 557828 klona yakin bulunmustur (Y1lmaz ve Telci, 2022). Kizil ve Tonger
(2006), M. spicata 'da dekara kuru yaprak verimini ilk yil bigim dénemlerine gore 279-
613 kg/da ikinci y1l 1 047-1 261 kg/da arasinda bulmustur. Calismada elde etigimiz
degerler bu sinirlar igerisinde yer almaktadir. Ayrica bolgede spermint grubu nanelerle
yapilan ¢alismada 246.5-308.1 kg/da kuru herba verimi almiglardir (Yasak, 2019).
Tokat ekolojik kosullarinda Telci (2001) tarafindan farkli nane klonlar1 ile yapilan
calismada M. dumetorum tiiriine ait klonlarin kuru herba verimleri ilk yil 273.8-396.5
kg/da ikinci yil 401.5-214.8 kg/da degismistir. Bu ¢alismada Dumetorum
klonlarindaki degerler (754.2 ve 827.2 kg/da) yiiksek olup bu klonlarin yil ve iklime

gore onemli degisim gosterdigi bilinmektedir.

4.1.4. Kuru yaprak verimi (kg/da)

Calismada kullanilan nane klon ve gesitlerinin bigim dénemlerine gore kuru yaprak
verimlerinin F degerlerine gore genotip (P<0.01) ve genotip ile bigim dénemleri (G x
B) ikili interaksiyonu (P<0.05) onemli olmus diger faktoér olan bigim donemleri
arasindaki farklar ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1). Calismada kullanilan nane
klon ve g¢esitlerinin kuru yaprak verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.5°te

verilmistir.

Calismada kuru yaprak verimi genotip ve bigim donemine gore 271.8 ile 550.5 kg/da
arasinda degismistir. Bigim ortalamalar1 ise 396.5 kg/da ile 423.7 arasinda olmus, en
yiiksek deger ilk bicimde, en diisiik deger ise son bicimde alinmistir. Diger bir ifadeyle
bicimler geciktik¢e kuru yaprak verimlerinde diizenli azalma olmasina ragmen fark

Onemsiz olmustur.
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Cizelge 4.5. Farkli donemlerde bicilen nane cesit ve klonlarina ait kuru yaprak

verimleri (kg/da)

Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Cesit ve klon 1. Bicim 2. Bi¢cim 3. Bicim Ort. Genotip
Basilicuminze 300.8 328.6 326.9 318.8¢
Dumetorum-1 4429 459.9 465.1 455.9 bc
Dumetorum-2 516.7 458.2 4325 469.1 ab
P1 557828 550.5 517.7 486.1 518.1a

PI1 557617 307.7 286.5 271.8 288.7¢
Ort. Bicim 423.7 410.2 396.5

Calismada genotipler arasindaki farklar istatiksel olarak énemli (P<0.01) ¢ikmis ve

nane cesit ve klonlarin kuru yaprak verim ortalama degerleri 288.7-518.1 kg/da

araliklarinda degisiklik géstermistir. Bununla birlikte en yiiksek kuru yaprak verimini
P1557828 (518.1 kg/da) klonundan, en diisiik kuru yaprak verim ise PI 557617 (288.7
kg/da) klonundan elde edilmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkli donemlerde bigilen nane gesit ve klonlarin ortalama kuru yaprak
verimine (kg/da) ait degerler

Calisma genotipler arasi farklilik 6nemli olmus diger 6zelliklerde agiklandigi gibi

verimi etkileyen faktorler kuru yaprak veriminde de etkili faktorlerdir. Daha 6nce

yapilan c¢alismalarda kuru yaprak verimi bakimindan degerler 6nemli degisimler

gostermektedir. Kizil ve Tonger (2006) M. spicata’da bigim donemlerine gore kuru

yaprak verimlerini 197-416 kg/da, ikinci yil ise 641-747 kg/da arasinda degismistir.
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Elde edilen degerler bu sinirlar arasinda olup bu ¢aligmada kullanilan M. dumetorum

klonlarinda Tokat ekolojik kosullarinda da benzer miktarda verim alinmstir.
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Sekil 4.5. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlarin bigim doénemlerine gore
kuru yaprak verim ortalamalarinin degisimi

4.2. Kalite Ozellikleri (U¢ucu Yag Oram ve Renk Degerleri) ve U¢ucu Yag Verimi

Calismada kalite degerleri olarak ugucu yag orani ve renk degerleri incelenmistir. Elde

edilen degerlerle yapilan varyans analiz sonucu hesaplanan F degerleri ve 6nemlilik

dereceleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Ugucu yag oraninda genotip ve bigimler arasinda

degisim Onemli olurken ugucu yag verimlerinde sadece genotipler arasindaki fark

onemli olmustur. Ugucu yag orani ve verimler ile ilgili detaylar asagida aciklanmistir.

Cizelge 4.6. Farkl1 donemlerde bicilen nane ¢esit ve klonlarinin incelenen ugucu yag

oran ve verimine ait F degerleri ve 6nemlilik dereceleri

Faktorler Ucgucu yag oram Ucgucu yag verimi

F degeri O.D. F degeri O.D.
Genotip kel 335 *x
Bicim il 1.0 od
GxB od 3.0 od

0.D.: Onemlilik Derecesi *: P<0.05; **: P<0.01; 6d: 6nemli degil
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4.2.1. Ugucu yag oram (%)

Yukarida ifade edildigi gibi F degerlerin 6nemlilik durumlari incelendiginde genotip
(P<0.01) ve bi¢gim donemleri (P<0.01) arasindaki farklar 6nemli olurken, bi¢im
donemi ve genotip (GxB) ikili interaksiyonu arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.6).

Calismada ¢esit ve bigim donemine gore ugucu yag oranina ait degerler %1.4-2.5
araliginda oldugu belirtilmistir. Caligmada genotip ortalamalar1 %1.5-2.3 arasinda
olmus ve en yiiksek deger Dumetorum-1 klondan elde edilmis ve bunu PI 557828, PI
557617, Basilicuminze izlemistir. En diisiik deger ise %1.5 ile Dumetorum-2
klonundan alinmustir. Calismada bi¢im ortalamasi ise %1.7 ile %2.07 arasinda
degismistir. Istatistik olarak anlamli olmus ve ilk bicimden diger bi¢imlere gore

yiiksek oran alinmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli donemlerde bigilen nane cesit ve klonlarina ait ugucu yag orani (%)

Ucucu Yag Oram (%)

Cesit ve klon 1. Bi¢cim 2. Bicim 3. Bicim Ort. Genotip
Basilicuminze 1.9 1.6 1.8 1.7¢c
Dumetorum-1 2.5 2.0 2.3 2.3a
Dumetorum-2 1.6 14 15 15d
Pl 557828 2.1 1.8 2.3 20b
Pl 557617 1.9 1.7 2.0 18¢c
Ort. Bi¢im 2.07 a 1.7b 20a
2,5 2.3

2,07 2,0
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Sekil 4.6. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlarin ugucu yag oranina (%) ait
ortalama degerler
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Nanede ugucu yag orani bitkinin genetik yapisina (Ceylan, 1987; Ozgiiven ve Kari,
1999; Tugay, 2000), iklim kosullarma (Ozgiiven ve Kiric1, 1999) ve hasat dénemlerine
gore farkliik gostermektedir. Ozgiiven ve Kirict (1999), Adana ve Pozanti
iklimlerinde; ugucu yag tiirlere gore M. piperita’da lokasyona gore sirasiyla %3.2-6.6
ve %2.6-3.2; M. spicata’da %2.7-3.4 arasinda oldugunu belirtmistir. Elde ettigimiz
degerler bu sinirlardan diisiik olmasi ekolojilerin sicaklik degerleriyle ilgili oldugu
sOylenebilir. Stli (2011) ugucu yag oranlarint M. spicata %0.82-3.04 ve M.
piperita’da %?2.37-3.30 arasinda bulmustur. Elde etigimiz degerle bu sinirla igerisinde

yer almaktadir.

Daha once yapilan ¢alismada Tokat ekolojik kosullarinda Telci (2001), tarafindan
farkli nane klonlari ile yapilan ¢alismada M. dumetorum tiiriine ait ¢esit ve klonlarin
1999 senesinde iki bigimin ugucu yag oran ortalamalar sirasi ile %2.03-2.52 ve 2000

senesindeki iki bi¢gim ortalamalar1 %1.58-2.17 arasinda bulmustur.

4.2.2. Ugucu yag verimi (L/da)

Calismada kullanilan nane ¢esit ve klonlarinin ugucu yag verimine ait varyans analiz
sonucu F degerleri ve onemlilik durumlar (Cizelge 4.6) incelendiginde genotipler
(P<0.01) arasindaki fark 6nemli olurken, bigim dénemi ve genotip ile bigim donemleri

(G x B) ikili interaksiyonu arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Calismada gesit ve bigim donemine gore ugucu yag verimine ait degerler 4.9-11.6 L/da
araliginda oldugu belirtilmistir. Genotip ortalamalar1 5.4-10.7 L/da, bigim ortalamalari
ise 7.0 ile 8.5 L/da arasinda degismistir. Istatistik olarak anlamli olmasa da ilk

bicimden diger bi¢imlere gore yiliksek verim alinmistir (Cizelge 4.8).

Ugucu yag veriminde en yiiksek deger 10.7 L/da ile PI 557828 klonundan elde edilmis
bunu 10.3 L/da ile Dumetorum-1 izlemistir. Ugucu yag verimlerinin yiiksek olmasi
genotiplerin kuru yaprak verimleri ile dogru orantilidir. Calismada ugucu yag verimi,
kuru yaprak veriminde oldugu gibi en yiiksek Pl 557828 klonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.8 ve Sekil 4.7).
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Cizelge 4.8. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlarina ait ugucu yag verimleri

(L/da)
Ucucu Yag Verimi (L/da)

Cesit ve klon 1. Bicim 2. Bicim 3. Bi¢cim Ort. Genotip
Basilicuminze 5.7 5.3 5.9 56¢C
Dumetorum-1 11.1 9.2 10.7 10.3a
Dumetorum-2 8.3 6.4 6.5 7.1 bc
P1557828 11.6 9.3 11.2 10.7 a
P1 557617 5.8 4.9 5.4 54c¢
Ort. Bicim 8.5 7,0 7.9

Nane yetistirilen bolgenin yagis, sicaklik, 1siklanma siiresi, riizgar ve nem gibi ekolojik
etmenler ve yetistirme de uygulanan kiiltiirel yontemlere ve bitkinin biyolojik yas1 ve

yapisina gore farklilik gsterir (Ozel vd., 1997; Ozgiiven ve Kirict, 1999).

Daha o6nce yapilan ¢alismada Tokat ekolojik kosullarinda Telci (2001) tarafindan
farkli nane klonlari ile yapilan ¢alismada M. dumetorum tiiriine ait gesit ve klonlarin
1999 senesinde iki bi¢imin ugucu yag verim ortalamalari sirasi ile 3.79-4.84 (L/da) ve

2000 senesindeki iki bi¢cim ortalamalar1 3.34-2.80 (L/da) arasinda bulmustur.
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Sekil 4.7. Farkli donemlerde bigilen nane gesit ve klonlarin ortalama ucgucu yag
verimine (L/da) ait degerler
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4.2.3. Renk degerleri

Nane ¢esit ve klonlar1 kullanilarak yapilan ¢alismada renk degerleri olarak L, a ve b
degerleri kolorimetre ile Olgiilerek belirlenmistir. L degerleri agiklik olarak ifade
edilirken a* degeri renklerin kirmizi/yesil koordinatin1 ve b* degeri de sar1 /mavi

koordinatini ifade etmektedir.

Renk degerlerinde genotiplerde taze yaprak ve kuru yaprak renk degerleri ile bigim
esnasinda renk degisimi incelenmistir. Oncelikle genotiplere ait taze ve kuru
yapraklarda renk degisimlerine ait F degerleri asagida agiklanmistir (Cizelge 4.9).
Gozlemlerde taze ve kuru ornekler arasindaki fark L degerlerinde %5 seviyesinde
onemli olurken a ve b degerlerindeki fark %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir. Genotipler
arasindaki fark tiim renk degerlerinde %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Tiim renk

degerlerinde interaksiyonlar 6nemli (%5 L, %1 a ve b degerleri) olmustur.

Cizelge 4.9. Popiilasyonlara ait taze ve kuru orneklerde renk degisimlerine ait F
degerleri ve dnemlilik dereceleri

V. K L a b

Taze/kuru 5.7 * 148.5 ** 160.9 falad
Genotip 19.3 ** 18.4 ** 34.2 **x
TK x G 2.7 * 10.5 ** 12.3 *x

0O.D.: Onemlilik Derecesi *: P<0.05; **: P<0.01; &d: énemli degil

Cizelge 4.10. Taze ve kuru 6rneklere ait renk (L, a, b) degerleri

L a b

Taze Kuru Ort. Taze Kuru Ort. Taze Kuru Ort.
Basilicuminze 427 376| 402c| -10.1 43| -72a| 219 18.2 20.1c
Dumetorum-1 44.4 434| 439p| -13.3 -7.0| -10.1c 25.9 20.5 23.2b
Dumetorum-2 473 482| 477a| -130 -9.1 -11.0¢ 265 222 24.4a
P1557828 44.9 423| 436b| -11.4 56| -8.5b 23.1 16.7 19.9¢
P1557617 39.9 384 39.1c 73 47| -6.0a 20.4 18.0 19.2¢
Ortalama 438a| 4200 11.0b|  -6.1a 236a|  19.1b

Calismada L degerleri taze 6rneklerde 39.9-44.9 arasinda degisirken kuru 6rneklerde
37.6-48.2 arasina olmustur. Taze ve kuru Orneklerde renk degisimi cesitlere gore

farklilik gostermis interaksiyon dnemli olmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.8).
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L degerleri
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Sekil 4.8. Popiilasyonlara ait taze ve kuru 6rneklerde renk L degisimleri

Basilicuminze, Dumetorum-1, P1 557828 ve Pl 557617 6rneklerinde kurumayla renkte
L degerlerinde azalma gozlenirken Dumetorum-2’de kismu artis gozlenmistir (Sekil

4.8).

Calismada a degerleri taze orneklerde -7.3 ile -13.3 arasinda, kuru 6rneklerde ise -4.3
ile -9.1 arasinda degismistir. Kuru orneklerde taze oOrneklerle kiyaslandiginda a
degerlerinde ortalamalara gére onemli artislar olmustur. Ancak a degerlerindeki
degisim gesitlere gore farkli olmus, interaksiyon 6nemli olmustur (Cizelge 4.10 ve
Sekil 4.9). Calismada P1557617 nolu genotip hari¢ digerlerinde taze 6rneklere ait a
degerleri kuru 6rneklerden yiiksek olmustur. Renk degerlerinden +a kirmiziy1 , —a ise
yesil koordinatini ifade eder. Orneklerin kurumastyla a degerinin azalmasi gesitlere

gore farklilik géstermistir.
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Sekil 4.9. Popiilasyonlara ait taze ve kuru 6rneklerde renk a degisimleri

Calismada taze drneklerde b degerleri 20.04 ile 26.5 arasinda kuru 6rneklerde ise 16.7-
22.2 arasinda olmustur. Taze ve Kkuru ortalamalar ile popiilasyon ortalamalar
arasindaki farkin 6nemli olmasinin yaninda ikili interaksiyonda onemli olmustur.
Ortalamalardan Dumetorum tiirii orneklerinde b degerleri daha yiiksek olmus,
ortalama degerlere gore kurutmayla b degerleri azalmistir. Kurutmayla b degerlerinde

azalma gozlenmistir (Cizelge 4.9, Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Popiilasyonlara ait taze ve kuru drneklerde renk b degisimleri

Calismada kullanilan genotiplerin taze ve kuru orneklerinin karsilagtirmasi yaninda

genotiplerin bi¢im donemlerine gore degisim arastirilmistir. Bigim donemlerindeki
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degisim sadece kuru Orneklerde arastirilmistir. Bu goézlemlerde genotip ve bigim
donemleri arasindaki fark olmazken interaksiyonlar dnemli olmustur (Cizelge 4.11).
Bi¢im ortalamalarindan ilk bigimden son bi¢gime kadar L degerlerinde 6nemsiz olsa da
diizenli bir artis gozlenmistir. Calismada a degerlerinde genotipler (P<0.01) ve
interaksiyonlar (P<0.05) 6nemli olurken b degerlerinde sadece genotipler arasindaki

fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlarinin incelenen renk (L, a,
b) degerlerine ait F degerleri ve dnemlilik dereceleri

V. K L a b

Genotip 2.5 od 114 ** 8.3 **
Bi¢im 1.3 od 3.6 Od 0.6 od
GxB 4.8 * 3.9 x 2.9 od

0.D.: Onemlilik Derecesi *: P<0.05; **: P<0.01; 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.12. Farkli donemlerde bigilen nane cesit ve klonlarina ait renk (L, a, b)
degerleri

L a b
1.Bi¢im | 2.Bi¢im | 3.Bicim | 1.Bi¢im | 2.Bi¢cim | 3.Bi¢im | 1.Bi¢im | 2.Bi¢im | 3.bi¢cim
Basilicuminze | 3751 373| 379| -32| -63| -52| 152| 16.0| 157
Dumetorum-1| - 408| 357 448| -8.0| -6.9 95| 188| 17.3| 201
Dumetorum-2| 343\ 377 39.9| -6.7| -7.9 -75| 15.9| 17.8| 174

P1557828 37.0| 41.7| 36.8| -74| -88 57| 17.1| 185| 16.1
PIS57617 39.9| 37.4| 363| -62| -7.1| -49| 176 17.3| 158
Ortalama 37.8| 380| 39.1| -63| -74| -66| 169| 174| 170

Calismada L degerleri denemenin birinci bigiminde 34.3-40.8 devaminda ikinci
biciminde 35.7- 41.7 ve {i¢iincii bigciminde 36.3-44.8 arasinda degisiklik gostermistir
(Cizelge 4.12). Renk (L) degerleri bi¢cim ortalamalarina bakildiginda; birinci bigim
ortalamast 37.8, ikinci bigim ortalamast 38.0 ve {igiincii bi¢cim ortalamasi 39.1

bulunmustur (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Farkli donemlerde bigilen nane gesit ve klonlarin bigim donemlerine gore
renk (L) ortalamalarinin degisimi

Calismada genotipler arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemli ¢ikmis ve nane gesit
ve klonlarmin renk (a) degerleri -3.2/-9.5 araliginda belirlenmistir. Calismada bigim
donemleri arasindaki farklilik onemsiz ¢ikmasina ragmen a degerleri denemenin
birinci bi¢giminde -3.2/-8.0, ikinci bi¢giminde -6.3/-8.8 ve t¢iincii bi¢giminde -4.9/-9.5
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.12). Yapilan ¢alismada renk (a) degerleri
bi¢im ortalamalar1 birinci bigimlerde -6.3, ikinci bigimlerde -7.4 ve ti¢iincii bi¢imlerde

-6.6 olarak ¢cikmistir (Cizelge 4.11, Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlar1 bigim dénemlerine gore
renk (a) ortalamalarinin degisimi
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Sekil 4.13. Farkli donemlerde bigilen nane ¢esit ve klonlarin bigim donemlerine gore
renk (b) deger ortalamalarinin degisimi

Calismada kullanilan nane c¢esit ve klonlarinin renk (b) degerlerine ait F degerlerde

cesitler arasindaki fark 6nemli olmus bigim ve interaksiyonlar 6nemsiz olmustur.

Bu calismada bigimler aras1 farklilik 6nemsiz ¢ikmasina ragmen renk (b) degerleri
denemenin birinci bigiminde 15.2-18.8 iken, ikinci bigiminde 16.0-18.5 ve iigiincii
bigiminde 15.7-20.larasinda degisiklik gostermistir. Yapilan ¢alismada renk (b)
degerlerinin bi¢cim ortalamalarina bakildiginda; birinci bigim ortalamasi 16.9
bulunmus, ikinci bi¢im ortalamasi 17.4 bulunmus ve ti¢lincii bi¢im ortalamasi ise 17.0
bulunmustur. Ikinci bigim diger bigimlerden yiiksek olmustur (Cizelge 4.12 ve Sekil
4.13).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu yapilan ¢alisma Isparta ekolojik kosullarinda gerceklestirilen farkli nane tiirlerine
ait ¢esit ve klonlarin bir vejetasyon siiresinde tomurcuklanma, ¢i¢ceklenme baslangici
ve tam c¢iceklenme donemi olmak iizere ii¢ bi¢im donemindeki verim ve kalite
ozellikleri arastirilmistir. Yapilan ¢alismada bigim donemlerine gore elde edilen

veriler maddeler halinde agagiya 6zetlenmistir.

1. Gergeklestirilen ¢alismada kullanilan nane ¢esit ve klonlarin Goller Y 6resinde
bulunan giil diyar1 Isparta kosullarinda bir vejetasyon siiresi boyunca nane ¢esit
ve klonlarda 3 bigim yapilmistir. Bu bigimler; birinci bigim tomurcuklanma
(TO) (25 Haziran), ikinci bigim ¢igeklenme baslangict (CB) (03 Temmuz),
ticlincti bigim tam ¢iceklenme donem (TC) (09 Temmuz) giinlerinde

yapilmigtir.

2. Bitki boyu uzunlugunda genotip ve bi¢cim donemleri arasindaki farklar 6nemsiz
c¢ikmistir. Bununla beraber en yliksek bitki boyu iigiincli donemden alinmus,
genotip olarak ise en yiiksek bitki boy 68.3 cm degeri ile Pl 557828 nane klonu

olmustur.

3. Yesil herba veriminde bigim dénemlerine gore en yiiksek verim 3 347.9 kg/da
ile birinci bigim donemi olmustur. Genotip olarak ise en yiiksek verim Pl

557828 nane klonundan alinmstir.
4. Enyiiksek verim alinan Pl 557828 nolu klonda yesil herba, kuru herba ve kuru
yaprak verimleri sirasiyla 3 820.6 kg/da, 1 038.2 ve 518.1 kg/da olarak

bulunmustur.

5. Calismada ugucu yag oraninda bi¢cim donemleri ve genotipler arasi fark 6nemli

olmustur. En yiiksek oran ortalama %2.07 ile birinci bigimden elde edilmistir.

6. Genotiplerde en yiiksek ugucu yag oranina %2.3 ile Dumetorum-1 klondan

elde edilmistir.
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7. Yapilan ¢alismada ugucu yag verimleri 5.4-10.7 L/da arasinda degisiklik
gostermis sadece genotipler arasindaki fark dnemli olmustur. En yiiksek ugucu

yag verimi 10.7 L/da ile PI 557828 klondan alinmistir.

8. Calismada renk (L, a, b) degeri genotiplerde taze ve kuru yapraklara gore
degismistir. Taze yaprakla kuru yapraklardaki degisimler genotiplere gore
farklilik gostermistir. Caligmada bicimlerden ziyade genotiplerde renk
degisimleri daha fazla olmustur. Dumetorum-2’ de agiklik diger genotiplerde
ise biraz kapalilik gézlenmistir. Genotiplerde a ve b degerlerinde tazeden

kuruya hepsinde azalma olmustur.

9. Calismada kuru orneklerde genotiplerin bigim donemlerine gore degisimine

bakildiginda bigim ve genotipler arasinda farklilik gézlenmistir.

Sonug olarak; Isparta ili ekolojik sartlarda ucucu yag verimi bakimindan incelenen

klonlarda P1 557828 ile Dumetorum-1’dan daha fazla verim alinmstir.

Insanlarin organik iiriinlere yénelmesine dogrudan ugucu yaglara olan ilgide artmakta
¢linkii ugucu yaglar insanlarin sagligindan gidaya, kozmetikten temizlige bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. Farkli aromaya sahip bu klonlarda ugucu yag bilesen analizi

yapilarak kullanim rektoriine gore iiriin ¢esitliliginin artirilmas1 6nemlidir.

Isparta ilinde ugucu yag sanayisinin gelistigi bilinmektedir. Giil ilk sirada olmast ile
beraber bir¢ok bitkinin ugucu yag iiretimi yapilmaktadir. Nane ¢esit ve klonlarin ugucu
yaginin endiistrinin ¢ogu alaninda kullanilmasindan dolay1 Isparta’da yetistirilen nane

klon ve ¢esidi bolgede yeni bir tiretim sahas1 meydana getirebilir.
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