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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘Malatya Y 6resinde Yetistirilen Mahalli
Elma Genotiplerinin Fenolojik, Pomolojik ve Bazi Fitokimyasal Ozelliklerinin
Belirlenmesi’ baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir
yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin kaynaklarin,
hem metin i¢inde hem de kaynak¢ada yontemine uygun bigcimde gosterilenlerden

olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Abdulkadir KARA
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Bu ¢alisma 2020-2021 yillar1 arasinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Elma-
Armut Gen Kaynaklar1 Parselinde bulunan Malatya yoresinde yetistiriciligi yapilan
elma genotipleri iizerinde vyiiriitiilmiistiir. Calismamizda, Sarikav, Ingiliz Elma,
Barguzu, N.Tas (Necati Tas) Elma, Tatli Cithik Elma, Mayhos Citlik Elma, Tokat
Elma, Yazili (Tavsan) Elma, Pat Elma, Ag Elma, Saban Elma, Karamemis Elma
genotiplerinin bazi fenolojik, pomolojik ve fitokimyasal 6zellikleri incelenmistir.
Calismamizda, Tomurcuk patlamasi; 19 Mart-2 Nisan, tomurcuk kabarmasi; 11-27
Mart, tam ciceklenme; 3-24 Nisan, ¢iceklenme baslangici; 30 Mart-19 Nisan,
ciceklenme sonu; 11-28 Nisan, hasat olgunluguna; 28 Temmuz-17 Eyliil, tam
ciceklenmeden hasada kadar siireye; 106-161 giin araliklarinda, meyve agirligi; 59-49
g-164,23 g, meyve c¢api; 55,22 mm-75,97 mm, meyve boyu; 39,93 mm—69,55 mm,
meyve eti sertligi; 2,13 (kg /cm ?)-8,45 (kg /cm ?), L* degeri; 45,09-90,43, a* degeri;-
9,09-43.64, b* degeri; 15,11-46,25, meyve cekirdek sayilari; 7,4 adet-10 adet, hacim
degerleri; 94,8 cm®-168,4 cm?, pH degerleri; 3,45-4,8, SCKM miktari; 12,3-18,5, agac
basina diisen ortalama verim; 10 kg-57,06 kg, govde kesit alani; 19,63 cm?-85,7 cm?,
birim govde kesit alanma diisen verim; 0.18 kg/cm?-1.35 kg/cm?; birim alana diisen
verim; 92,59 kg/da-592 kg/da toplam fenolik madde miktari; 558 mg/1000g GAE-
950 mg/1000g GAE, Antioksidan aktivitesi; 871 mg TEAC/1000gr-1421 mg



TEAC/1000gr, arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Yaptigimiz calismamizda
var olan ydresel elma genotiplerinin pomolojik ve fenolojik karakterlerini inceleyerek
istiin Ozellikleri belirleyip iimitvar genotiplerin tespiti yapilmistir. Yerel elma
genotipleri arasindan meyve iriligi bakimindan Ingiliz elma, meyve eti sertligi
yoniinden N.Tas elma, anaglik olabilme 6zelligi bakimindan Saban elma genotipi 6ne

cikmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma genotipi, fenolojik ve pomolojik 6zellikler,
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PHOTOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF LOCAL APPLE GENOTIES
GROWED IN MALATYA REGION

Abdulkadir KARA
Malatya Turgut Ozal University
Graduate School of Education
Department of Horticulture
Advisor: Assoc. Dr. Tuncay KAN

Year: 2022 Page:54+xvi

Apple cultivation is carried out in almost all regions of the world with a
temperate climate. However; It is important to determine the varieties suitable for each
region and it requires examining the performance values of these varieties. This study
was carried out in order to determine the performance of some apple varieties grown

as local varieties in Malatya in the years 2020-2021.

In the study; The phenological, pomological and yield characteristics of
Sarikav, English Apple, Barguzu, N.Tas Apple, Sweet Citlik Apple, Tart Apple, Tokat
Apple, Written (Rabbit) Apple, Pat Apple, Net Apple, Saban Apple, Karamemis apple
cultivars were investigated. According to the research results; Average bud swell in
2020-2021; March 11-27, bud burst; March 19 to April 2, the beginning of flowering;
March 30 to April 19, full bloom; 3-24, end of flowering; April 11-28, to harvest
maturity; 28 July — 17 September, when looking at the time from full bloom to harvest;
Fruit weight between 106-161 days; 59.49 g -164.23 g, fruit diameter; 55.22 mm —
75.97 mm, fruit length; 39.93 mm — 69.55 mm, Fruit firmness; 2.13 (kg /cm2) - 8.45
(kg /cm2), L* color value; 45.09-90.43, a* color value; -9.09 43.64, b* color value;
15.11-46.25, Number of fruit seeds; 7.4 pieces-10 pieces, volume values; 94.8 cm3 -
168.4 cm3, pH values; 3.45-4.8, the amount of SCKM; 12.3-18.5, total phenolic



content; 558 mg/1000g GAE - 950 mg/1000g GAE, Antioxidant activity; 871 mg
TEAC/1000gr — 1421 mg TEAC/1000gr, average yield per tree; 10 kg-57.06 kg, Body
cross-sectional area; 19.63 cm2 - 85.7 cm2, yield per unit trunk cross-sectional area;
0.18 kg/cm2 - 1.35 kg/cm2; yield per unit area; It has been determined that it varies
between 92.59 kg/da and 592 kg/da.

In this study, by examining the phenological and pomological characteristics
of the existing local apple cultivars, the superior features were determined and the
promising cultivars were determined. Among the local apple genotypes, English apple
genotype in terms of fruit size, Sarikav and Barguzu genotypes, which have the highest
value in the amount of SCKM, which is the quality criterion, N. Tag apple genotype,
which stands out in terms of fruit flesh firmness, Saban apple cultivar is rooted due to
its weak growth power. can be considered as a species that should be removed. In
terms of human health; The pat apple and blackberry genotypes, which have high

phenolic substances and antioxidants, come to the fore.

Keywords: apple varieties, phenological and pomological characteristics,

Vi
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1. GIRIS

Tiirkiye diinya tlizerinde ki cografi konumu nedeniyle tropikal iklimde yetisen
meyveler disinda hemen hemen biitiin meyve c¢esitlerinin yetismesi i¢in elverisli bir
iklime sahiptir. Bu nedenle diinyada var olan meyve ¢esitlerinin birgogunun ana

vatanidir (Agaoglu ve ark., 1997).

Ulkemizin gen kaynaklari bakimindan zengin olmasinin nedeni; Avrupa-
Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz gibi ii¢ bitki cografya bdlgesinin kesisim noktasinda
bulunmasi, Asya’dan Avrupa’ya ge¢is kopriisii niteliginde olmasi ve birgok bitkinin

kiltiire alinmis olmasidir (Ekim ve ark., 2000).

Tiirkiye’de genellikle 1liman iklim meyve tiirleri yetistiriciligi yapilmaktadir.
Bunlarin basinda 40.554.387 dekarlik alanda 4.000.000 ton yetistiriciligi yapilan tiziim
gelmektedir. Uziimii 173.888 dekarlik alanda 3.618.752 ton iiretimi ile elma
izlemektedir. Uziim ve elmadan sonra sirasiyla en ¢ok iiretimi yapilan yas meyveler
portakal, mandalina, limon, kayisi, findik, seftali ve kiraz gelmektedir (Anonim,

2020a).

Diinya da yag meyve tiretiminde 249. 203. 706 ton iiretimiyle Cin 1. siradayken
Cin’i swrasiyla Hindistan, Brezilya, ABD, Meksika ile Tiirkiye gelmektedir.
Siralamada ki ilk dort iilkeye baktigimiz zaman Tiirkiye’den gerek yiiz Slgiimii
bakimindan gerekse de niifus bakimindan ¢ok biiyiiklerdir. Bundan dolay1 niifus ve
alan bakimindan bakildig1 zaman Tirkiye nin durumu daha da i1yi olacaktir Anonim,

2020b).

Bu verilere gore diinyada meyvecilik alaninda 6nde olan iilkelerde, meyve
bahgesi alanlarinda hatir1 sayilir artiglar goriilmektedir. Meyve artisinin en yiiksek
oldugu iilkeler Hindistan, Cin, iran, Endonezya ve Brezilya’dir. Bunla beraber Avrupa
iilkelerinde énemli meyve {ireticisi konumunda olan Ispanya, Italya ve Fransa’da ise

meyve bahgelerinde 6nemli bir azalma goriilmektedir (Giil ve ark., 2006).

Elma (Malus domestica) Rosaceae (giilgiller) familyasinin, Pomoidae alt
familyasmin Malus cinsine ait bir meyve tiiriidiir (Ozbek, 1978). Iliman iklim meyvesi
olan elmanin anavatanlari arasinda tilkemizde yer almaktadir. Elmanin farkl iklimlere
cok kolay uyum saglamasi diinya ¢apinda biiyiik bir alana yayilim gostermesine neden

olmustur (Karamdiirsel, 2009). Elmanin diinya genelinde 30’dan fazla tiiriiniin oldugu



belirtilmektedir (Ozbek, 1978). Westwood (1978), a gére Amerika’ da 4 Avrupa’ da

2, Asya ve diger lilkelerde ise 15 tiiriin oldugunu bildirilmistir.

Diinya da 30°- 50° derece enlemleri arasinda iiretim yapilmaktadir
(Ozgagiran ve ark., 2004). Ulkemiz de yazlar1 sicak gecen Giineydogu Anadolu
bolgesi ve kiy1 kesimlerinin denizden 600-800 m yiikseklige kadar olan yerleri disinda
kalan her bolgede elma yetistiriciligi yapilabilir (Kaska, 1997). Elma agacinin odun
dokular kiglar1 sert gecen bolgelerde —35 °C ile —40 °C kadar dayanabilir. Elma
cicekleri -2.2, -2.4 °C ile findik biiytikliigiindeki meyveler ise —1.1 °C , —2.3°C kadar
dayanabilir (Oz¢agiran ve ark., 2004). Elma agac1 40 derece ve iizerindeki yiiksek

sicakliklarda ve diisiik nem oraninda olumsuz sonug gdstermektedir (Ozbek, 1978).

Elma, diinya da ortalama 5 milyon hektar alanda yaklasik 83 milyon ton iiretimi
ile diinyada yetistirilen toplam meyve iiretimi i¢erisinden elma yetistiriciligi % 9.6’ lik
bir orani bulunmaktadir. Bu oranlara bakilarak diinyada elma iiretimi; muz
tiretiminden sonra en yiikksek iiretimi yapilan 2. meyve tiiriidiir. Diinya da elma
tiretiminde Cin 42.425.400 ton iiretimi ile 1. Sirada Tiirkiye ise 3.618.752 ton iiretimi
ile 3. Sirada yer almaktadir (Anonim, 2020c).

Cizelge 1.1. 2020 itibariyle diinya ki elma iiretim sayilar1 (Anonim, 2020c)

Ulkeler Uretim Alam (ha) Uretim Miktari ( ton)
Cin 2 041 002 42 425 400
ABD 118 860 4 997 680
Tiirkiye 174 439 3618752
Polonya 166 440 3 080 600
Hindistan 308 000 2316 000
Italya 55000 2303 690
fran 100 759 2241 124
Rusya 210 822 1 950 800
Fransa 50370 1 753 500
Sili 32371 1 621 321




Ulkemizin gen kaynaklar1 bakimindan zengin olmasi elma iiretiminde diinyada
en Oonemli ireticileri arasina girmesini saglamaktadir. Giiniimiizde diinya iizerindeki
elma gesit sayis1 on binin (Janick ve ark., 1996) iizerinde iken, iilkemizde ise bilinen
cesitler bes yiizden fazladir. Kuzey Anadolu bolgesinde elmanin yabani tiirleri bliyiik
oranda yayginlik gostermektedir. Gliniimiizde gelistirilen bodur ve yar1 bodur
Ozelligine sahip anac cesitleri ile yar1 tropik ve sicak 1liman iklime sahip

bolgelerimizde de elma iiretimine baglanmistir (Aslantas, 2014).

Gilinlimiizde diinya ¢apinda elmada da dahil olmak {izere biitiin meyve gen
kaynaklar1 konusunda ¢ok 6nemli ¢alismalar yapilmaktadir. Buna istinaden yiiksek
kaliteli ve albenili, muhafaza siiresi uzun, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli ¢esitler

elde etmek i¢in 1slah ¢aligmalar yiiriitiilmektedir (Kaska, 1997).

Diinya’da elma iiretimine sahip her iilkenin ve her yorenin kendiyle 6zellesmis
bir elma ¢esidi bulunmaktadir. Giiniimiizde kurulan modern bahgelerde var olan yerel
elma c¢esitlerinin dikimi yapilmamakta bunun yerine standart ¢esitler tercih
edilmektedir. Buda eskiden beri diinyada dikimi yapilip iiretimi yapilan yerel elma

genotiplerinin yok olmasina sebep olmaktadir (Way ve ark., 1990).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de yeni elma ¢esitlerinin yetistiriciliginde alan
bazinda artislar olmustur. Bundan dolay1 hasat sonrasi ¢alismalar da hiz kazanmistir

(Koksal ve ark., 2010; Karasahin ve ark., 2008)

Yerel elma ¢esitleri ekonomik acgidan ¢ok fazla verimli olmayan, yoresel
pazarlarda ve aile i¢i tiiketiminde kullanilan yerel ¢esitler 1slah agisindan ¢ok degerli

gen kaynaklaridir (Bostan ve Acar, 2012).

Ulkemizde yetistirilen yerel elma gesitleri yoresel pazar talebini karsilayan ama
az miktarda {iretimi yapilan cesitlerdir (Agaoglu ve ark., 2001). Genetik kaynak
acisindan bakildigi zaman yerel elma cesitleri dnemli 1slah kaynaklaridir. Islah
caligmalarinda istenilen ozelliklere sahip genotiplerde bu yerel cesitler arasindan
secilir. Ancak yerel cesitlerde ekonomik degerleri olmadig: i¢in iistiin genlere sahip

cesitler cesitli sebeplerle yok olmaktadir (Acar, 2007; Bostan ve Acar, 2009).

Tiirkiye’de daha verimli ve albenisi yiiksek yabanci kaynakli elma ¢esitlerinin
liretiminin artmasi, tilkemizdeki 6nemli yerel gen kaynaklarina yeterli diizeyde 6nem

gosterilmemesine ve bu yerel gen kaynaklarinin yok olmasina zemin hazirlamaktadir.



Bu nedenle, yerel ¢esitlerimizin iistiin 6zelliklerini tespit ederek onlar1 koruma altina

alinmas1 gerekmektedir (Karlidag ve Esitken 2006).

Cizelge 1.2°de iilkemizde illere gore elma fiiretim miktarlar1 verilmistir.
Cizelgede de goriildiigii gibi Isparta ilinde 228 347 da alanda 732 036 ton elma {iretimi
ile birinci siradadir. Isparta ilini 207 578 da alanda 588 442 ton ile Karaman ili
gelmektedir. Deneme alanimizin kuruldugu Malatya ilimiz ise 27 728 da alanda 33

198 ton elma tiretimi yapilmaktadir (Anonim,2020d).

Cizelge 1.2. 2020 yilinda elma tiretimi yapan 6nde gelen illerimiz (Anonim, 2020d)

iller Uretim Alani(da) Uretim Miktari(ton)
Isparta 228 347 732 036
Karaman 206 783 485 363
Nigde 235030 438 327
Antalya 134 329 264 566
Kayseri 70 962 243 066
Konya 108 435 230 581
Denizli 73 992 187 416
Mersin 55170 136 938
Canakkale 42 618 99 462
Kahramanmarasg 56 846 83 481
Bursa 33 606 65 392
Igdir 18 940 50 149
Amasya 14 091 37 606
Malatya 27728 33198
Afyonkarahisar 22 040 31731

Ulkiimen (1938), Malatya ilinde kay1s1, elma ve armutta ¢esitlerinde iilkemizin
ilk pomolojik aragtirmasini yapmistir. Calismasinda farkli nicelik ve nitelikte

ozellikler hakkinda genis ve kapsamli bilgilere deginmistir.
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Cevre kosullarinin pomolojik ve fenolojik ¢alismalar iizerinde biiylik rol
onamaktadirlar. Bu yiizden ise yarar sonuglar elde edebilmek i¢in ¢aligmalarin bir

bolge yerine birgok meyvecilik bdlgesinde uygulanma yapilmalidir (Ozbek, 1978).

Giiniimiizde insanlarin dogay1 ve ¢evreyi her zamankinden daha ¢ok olumsuz
etkiledigi goz Oniine alinirsa, biyolojik ¢esitlilik agisindan tiir ve ¢esit kayiplarinin

artigin1 soylemek miimkiindiir (Cepel 2003).

Cizelge 1.3. 2020 yi1li Malatya yas meyve iiretim alani ve miktari1 (Anonim, 2020¢)

Uriinler Uretim alan (da) Uretim miktari (ton)
Kayisi 841 883 391 801
Elmalar 27728 33198
Uziim 38996 16 639
Dut 926 8294
Armut 1 557 6 240
Ceviz 17173 3853
Kiraz 5063 3667
Badem 13318 2126
Erik 526 1403
Seftali 1072 1362
Visne 605 989
Cilek 826 904
Ayva 67 416
Nar 125 291
Trabzon Hurmasi 38 259

Cizelge 1.3 de goriildiigl lizere 841 833 dekar alanda 391 801 ton {iretimi ile
Malatya bir kayis1 sehridir. Ancak son yillarda kiiresel iklimden kaynakli degisken

hava sartlar1 ve Malatya ilinde karasal iklimin hakim olmasindan dolay1 kayisi
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bahgeleri ilkbahar erken donlarindan ¢ok fazla etkilenmektedir. Bundan dolay:
kayistya alternatif iiriin tercihleri her gegen yil artmaktadir. Asagidaki tablomuzda
kayisidan sonra 33 198 tonla en c¢ok liretimi yapilan elma, kayisiya iyi bir alternatif

olusturmaktadir (Anonim, 2020e).

Ulkemizde bitkisel gen kaynaklarmin yok olmasmi énlemek, dogada var olan
yabani tiirlerin ve yerel genotiplerin korunmasi saglamak bitkisel {iretimin devamlilig
icin son derece onemlidir. Bundan dolay1 lilkemizde gerek bolgesel gerekse lilke
capinda ¢aligmalar mevcuttur. Ancak yiiriitiilen bu seleksiyon ¢alismalar baz: tiirlerde
siirli kalmistir. Meyve genetik kaynaklarimizin kaybolmasinda en biiyiik etki orman
yanginlari, dogal afetler, insanlarin bilingsizce aga¢ kesimleri, meyvecilik tarimi

yapilan alanlarin bilingsizce tahribati gelmektedir (Goniilsen, 1986).

Yapmis oldugumuz bu ¢alisma iilkemiz elma gesit gelistirme ¢aligmalarina
katki bulunmak amaciyla Malatya yoresinde bulunan mahalli elma genotiplerinin
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi ile Malatya’da kaybolmaya yiiz
tutmus genetik ve ticari deger tasiyan cok sayida elma gesidinin koruma altina

alinmasi, bunlarin genetik materyal olarak kullanilmas1 da hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Uvarov (1976), muhafaza kalitesi, en yiiksek verim, hastalik ve kurakliga
dayanim, ciceklenmede erkencilik ve tat konusunda ki alanlarda yapmis oldugu
arastirmada, otuziic elma genotipinden iistiin 6zelligi bulunanlarin ‘Royal Red’, *
Delicious’, ‘Gravenstein’, ‘Grieve Red’, ‘Starkrimson’, ‘Jonared’ ve ‘Delcon’

genotiplerini belirlemistir.

Giileryiiz ve Ulkiimen (1977), ¢alismasinda elma ve armut genotiplerinin
tireme Ozelliklerini ve pomolojilerini aragtirmistir. Azami c¢iceklenme, cigceklenme
baslangict ve ¢igceklenme sonunu gozlemlemislerdir ve ¢igeklenmenin bitmesinden
aga¢c olumuna kadar gecen siirelerin c¢esitlere gore farklilik gosterdigini
belirlemiglerdir. Ayrica meyve hasat doneminde kuru madde miktarinin 1. ve 2.

yilarinda degisim gosterdigini belirlemistir.

Kiiden ve Kagka (1994), yaptiklar ¢aligmalarinda “MM106” anaci iizerine
tilkemiz i¢in yetistiriciligi yeni yapilan standart ve spur elma genotiplerini
astlamislardir. Calisma sonucunda yetistirilen elma meyvelerinin meyve eti sertligi
4.38 kg/cm? (9.64 1b) ile 6.33 kg/cm? (13.93 1b) arasinda, meyve agirliklar1 134.63 g
ile 205.75 g arasinda ve SCKM degerleri %16.9 ile 19.2 arasinda belirlenmistir.

Pirlak ve ark. (1997), Erzurum merkez ve yoresinde yetistiriciligi yapilan
yazlik elma genotiplerinden 10 genotip segerek bir aragtirma yapmiglardir. Caligma
icin secilen genotiplerin ¢ogunda peryodisite goriildiigiinii belirtmislerdir. Bunun
yaninda secilen ¢esitlerde meyve agirliklart 49.6-152.3 g, kuru madde miktar1 %10.4
ile13.8, C vitamini icerikleri 4.88-7.45mg/100g, TEA ise %0.19 ile 1.44 arasinda

belirlenmistir.

Edizer ve Gilines (1997), Tokat ilinde iiretilen yoresel elma genotiplerinden
olan Yer Elmasi, Yaglh Kizil, Tavar ve Elifli ¢esidiyle yine Tokat ilinde yoresel olarak
yetistiriciligi yapilan armut genotiplerinden bazi meyve karakterlerini incelemislerdir.
Bakilan elma tiirlerinin; meyve agirligr 71.05 g-218.16 g, meyve c¢ap1 56.6 mm-86.3
mm arasinda Olgiiliirken, Cesitlerin meyve uzunlugu 45.36 mm-72.13 mm arasinda

SCKM degerleri %10.10-%12.80 araligin da oldugu belirlenmistir.

Granger ve ark. (1997), arastirmalarinda "Primever" elma genotipinde pomolojik,
morfolojik ve fonolojik karakterleri incelemislerdir. Meyvelerin ortalama meyve ¢api

68-76 mm, sekil indeksi 0,95-1,0 ve kabuk rengi koyu kirmizi renge sahip oldugunu



gormiislerdir. Meyve kalitesinin ve pH degerinin iyi oldugu belirlenmistir. Frelighsburg'da
7-10 Ekim aras1 olgunlasir her dénemde tiiketimi yapilan "Primeveére" elmasinin

saklama sartlarina uyumlu oldugu goriilmistiir.

Dogan (2001), calismasinda ‘Aksaki’ ve ‘Karaseki’ elma gesitlerinden 24 M/1
- 24 M/12-24 1/6-24 M/31 ve 24 U-9 gesitleri periyodisiteye meyillinin diisiik genotip
oldugunu saptamistir. Belirlenen gesitler meyve eti sertligi agisindan 6.158 kg/cm? (24
M/39) ve 9.700. kg/cm? (24 M/16) degerleri araliginda, meyve iriligi incelendiginde
56.06 (24 M-16)-73.09 mm (24 U/9) meyve capinda, kabuk sertligi 1.122 kg/cm? (24
U-8)-2.955 kg/cm? (24 M-20) arahginda, SCKM  %9.5 (24 U/1)-%14.9 (24 M/13)
araligindadir. Degerlendirmeler neticesinde, ‘Karasaki’ elma ¢esittlerinden 24.M-6,
24 M-31 ile 24.U-9. 'Aksak1’ elma cesitlerinden ise 24.M71, 24.M/12, 24 M/38 ve

24.U/6; nolu tipleri iimitvar olarak se¢ilmistir.

Gileryiiz ve ark. (2001), Erzincan ydresinde yiiriittiikleri arastirmada, standart
Golden Delicious, Granny Smith ve Starking Delicious ve Saki yerel cesitlerinde
meyvenin biiyiime evresindeki olusan degisiklikleri ve aralarindaki ikili degisenken
bag1 incelemislerdir. Meyve agirlig Starking Delicious'ta 130.41 g, Golden Delicious'ta
152.11 g, Granny Smith c¢esidinde 187.39 gr ve Saki genotipinde ise 76 gr, kabuk eti
sertligi en cok Granny Smith genotipinde, en diisiik deger ise Golden Delicious
genotipinde, SCKM miktar1 ise, Stark Delicious'ta % 13.76, Golden Delicious'ta %
14.28, Granny Smith ¢esidinde % 12.2 ve Saki yerel genotipinde % 14.05 degerinde
oldugu gormiiglerdir.

Yasasin ve ark. (2006), caligmalarinda hasat 6nii dokiimii, verimin diizenliligi,
elma ¢esitlerini verim, kalite ve meyve eti sertligi, meyve iriligi, renk, erkencilik
bakimindan degistirilmis "tartili derecelendirme" yontemi ile incelemistir. Arastirma
sonucun da erkenci olarak William's Pride, ortanca olarak Gala ve ge¢ olgunlasan
Golden Smoothee ile Red Chief genotipler oldugunu belirlemislerdir. Denemede
kullanilan genotiplerin Priam genotipi 147 g ile en az degere sahip meyve, Meram ise

239,9 g ile en yiiksek meyve elde edilen genotiplerdir.

Balta ve Kaya (2007), caligmalarinda Van ydresinde yetistirilen bazi elma
cesitlerini tespit edilerek bunlar arasindan iimitvar olan cesitler belirlenmeye
calismigladir. ‘Cebegirmez’ ¢esidine ait meyve eti sertligi 12 1b-19.80 1b, meyve
agirligr 155-310 g, TEA degeri 9%0.221-0.293 ve SCKM oranm1 %12.00-14.00, TEA



orant %0.221-0.293 araliginda belirlenmistir. ‘Bey’ genotipinde ise SKCM orani
%10.0-12.5, meyve eti sertligi 14.51 ile 18.8 1b, meyve agirhig 121.2-133 g ve TEA
degeri %0.289-0.310 olarak bulunmustur.

Serdar ve ark. (2007), 2002 ile 2005 yillar1 arasinda Artvin’nin Camili
cevresinde otuz iki yoresel elma cesitleri lizerinde bir arastirma yiriitmislerdir. 32
yerel elma ¢esidinin meyve boyutlar, SCKM ve TEA igerikleri, derim tarihleri ile
meyve agirhig, gibi bazi pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Incelenen elma
genotiplerinin meyve agirligir 54.3-206.0 g, derim 15 Temmuz-10 Kasim tarihleri
arasinda, meyve eti sertligi 4.9 ile 10.4 kg/cm? (10.78/22.88 1b), SCKM oran1 %8.5-
13.7, TEA igerigi %0.2-1.3 ve sap uzunlugu 7.6-22.3 mm degerleri araliginda tespit
edilmistir. Arastirilan otuz iki elma genotipinde baska genotiplerin de oldugu
belirtilmis; Kirmizi Laz’, ‘Bag Elmast’, ‘Cazioglu’, ‘Beray’, ‘Kirmizi1 Demir’, ‘Calyay’,
‘Yesil Demir’, “Yaz Demir’ ve ‘Yesil Giizel’ genotiplerinin meyve kalitelerinin iyi

olmasindan kaynakli yetistiriciligin devamli yapildigi belirlenmistir.

Acar (2007), calismasinda Unye yoresine ait mahalli elma cesitlerinde meyve
uzunlugu 43.85 ile 74.61 mm, meyve agirliklar1 59.79-273.41 g, SCKM oran1 %9.5-
13.5, meyve eni 53.4-86.6 mm, pH degerinin ise 3.09-4.17 aralifinda degerler

bulmustur.

Eraslan (2015), 2012-2013 yillar1 arasinda yiiriittiigii bir calismada, Isparta
(Egirdir) kosullarinda erkencilik bakimindan 6énemli olan 42-E-4 (Mayhos Yildizkiran),
42-E-2 (Ankara Giizeli), 384 E, Tip 5, 42-E-7 ¢esitlerini pomolojik agidan aragtirmustir.
Calisma stiresi olan 2012 ve 2013 yillarmin ortalamalar1 temel alindiginda hasat
zamaninin temmuz ayinin 2. ve 3. haftalarina denk geldigi goriilmiistiir. SCKM ve
meyve agirlig agisindan sirastyla en diisiik ve en yliksek degerler 384 E (149.8 g,
%10.5)-42-E-2 (Ankara Giizeli) (191.6 g, %13.8) cesitlerde goriilmiistiir. Malik asit
degerleri %0.93-1.38 araliginda oldugu belirlenmistir. Cesitlerin meyve eti sertligi
benzerlik gostermistir (5.6-5.8 kg).



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Kurulan denemenin cografi konumu

Bu c¢alisma Malatya ili Battalgazi ilgesi, Malatya Turgut Ozal Universitesi
kampiisiinde, Elma- Armut Gen Kaynaklar1 Parselinde bulunan elma genotipleri ile
2019-2021 donemlerinde yapilmistir. Deneme alaninin konumu 37°22°42"" kuzey
enlemi 38°21°21""dogu boylami1 olup, rakimi1 723 metredir.

3.1.2. Arastirma yapilan alaninin iklim 6zellikleri

Malatya, li¢ bolgeyle ¢evrili ve bir ovadir. Kuzeyden giineye dogru rakim
azalmaktadir. Ovanin rakimi deniz seviyesinden yiiksek oldugu i¢in iklimi serttir. Yaz
aylar1 kurak ve c¢ok sicak; kislar1 ise genellikle yagish ve soguktur. Bélgede Dogu,
Giineydogu ve I¢ Anadolu iklimleri goriilmektedir. Malatya ili yiiksek platolara
sahiptir. Platolarda sert karasal iklim goriilmektedir. Giiney bolgelerinde, Firat-Dicle
aralarinda 1liman iklimi ile Glineydogu Anadolu bolgesinden kaynakli Akdeniz iklimi

goriiliir. 900 metre rakima sahip olup en fazla yagis alan mevsimi ilkbahardir.

2020-2021 Yillari Malatya ili Sicakllik Degerleri
(oC)

/ \
Temm Agusto
z s

Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis Haziran Eylil  Ekim ' Kasim @ Aralik

2020 2,4 2,3 9,6 13,4 191 24,2 298 273 269 196 91 3,8
2021 0,8 5,4 7,4 15,2 | 22,0 24,7 29,2 28,2 22,8 16,1 10,5 3,3

020 2021

Sekil 3.1. Malatya Ili 2020-2021 Yillar1 Aylik Sicaklik Ortalamalar.

2020 ve 2021 yillarinda Malatya ilinde en yiiksek sicaklik her iki yil i¢inde
Temmuz ayinda ( 29,8 °C-29,2 °C) olciilmiistiir. En diistik sicaklik ise 2020 yilinda
Subat ayinda 2,3°C, 2021 yilinda ise 0,8 °C olarak 6l¢iilmiistiir (Anonim, 2021f).
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Malatya ili Battalgazi ilcesi 2020-2021 Yillari Aylik
Sicaklik Ortalamalari

T
Ocak ' Subat Mart | Nisan Mayis Haziran en;muAgustos Eylil | Ekim = Kasim = Arahk

o020 2,5 2,8 9,5 13,0 18,7 | 23,7 284 258 23,5 159 7,5 3,5
2021 1,6 4,5 6,9 14,3 209 @ 24,2 28,7 27,1 21,2 139 8,6 2,8

7020 2021

Sekil 3.2. Malatya [li Battalgazi ilgesi 2020-2021 Yillar1 Aylik Sicaklik Ortalamalari

2020 ve 2021 yillarinda Malatya ili Battalgazi ilgesinde en yiiksek sicaklik her
iki y1l i¢inde Temmuz ayinda ( 28,4 °C - 29,7 °C) ol¢iilmiistiir. En diisiik sicaklik ise
2020 yilinda Ocak ayinda 2,5°C iken 2021 yilinda ise 1,6 °C olarak ol¢tilmuistiir
(Anonim, 2021g).

3.1.3. Arastirmada kullanilan bitkisel materyal

Arastirmamiz Malatya’nin Battalgazi ilgesi Turgut Ozal Kampiisiinde 2.200 m?
alana kurulmus Meyve Genetik Kaynaklari deneme parselinde Barguzu, Citlik
(Mayhos), Citlik (Tatl1), Ingiliz, Agelma, Saban, Yazili (Tavsanbasi), Pat elma, Tokat,
Sar1 Kav, Karamemis, Tas Elma, N.Tas ( Necati Tas) Elma genotipleri ele alinmistir.
Deneme alanindaki elma agaglart 6 m x 6 m mesafe aralifinda dikimi

gerceklestirilmistir.
3.1.3.1. Elma genotipleri

3.1.3.1.1. Saban elmasi

Turfanda bir genotip olup yazliktir. Algak tacl ve kisa agaclara sahiptir. Dallar
asag1 yonde egilimlidir. Meyvesi iki taraftan basik, genis ve kiiciik bir elmadir. Meyve
eti susuz ve yumusaktir. Rengi hafif kizariktir. Verimliligi diisiik ve kisa omiirliidiir.

Yavas biiyiir, erken ¢i¢ek acar ve hasat zaman1 Temmuz sonralarina dogrudur.
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Sekil 3.3. Saban elma genotipi.

3.1.3.1.2. ingiliz elma

Olduke¢a kuvvetli gelisen, dik yayvan bir taca sahiptir. Meyvesi iki taraftan
basik ve oldukga biiyiiktiir. Meyve kabuk rengi yesilim tirak kirmizidir. Meyve eti
beyaz, sulu ve serttir. Malatya sartlarinda agustos ay1 sonunda olgunlasir. Agag basi
verimliligi oldukea yiiksektir.

INGILIZ ELMA

Sekil 3.4. Ingiliz elma genotipi.

3.1.3.1.3. Karamemis elma

Yazlik bir genotiptir. Orta kuvvette gelisim gostererek yayvan bir tag sekline
sahiptir. Meyveleri ¢ok biiylik olmayip, orta biiylikliikte heterojen bir sekle sahiptir.
Meyve kabuk rengi yesilim tirak kirmizidir. Eti beyaz renkli olup sulu ve serttir.

Malatya kosullarinda temmuz sonu agustos ortasinda olgunlasir.
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Sekil 3.5. Karamemis elma genotipi.

3.1.3.1.4. Tavsanbasi elma (yazih)

Orta biiyiikliikte yayvan tagh alcak biiyiikliiktedir. Kislik bir genotiptir.
Meyvesinin u¢ kismi dar, sap tarafi genis uzun sekillidir. Meyve kabugu
bekletildiginde kirmizilasir. Meyvesi diizgiin yuamusak ve sartya ¢alan yesil renklidir.
Kislik bir gesittir.

Sekil 3.6. Tavsanbasi elma genotipi.

3.1.3.1.5. Cithik elmasi (tatlh)

Agaclar orta kuvvette gelisen yayvan bir taca sahiptir. Meyveler diizgiin sekilli
ve orta biiyiikliiktedir. Meyve kabuk rengi sarimsi olup iizerinde kirmizi ¢izgiler
vardir. Meyve eti sert, sulu ve beyaz renktedir. Yazlik bir genotiptir. Malatya
sartlarinda Agustos ortalarinda olgunlasir.
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Sekil 3.7. Citlik tatli elma genotipi.

3.1.3.1.6. Cithik elmas1 (mayhos)

Meyveleri orta biiyiikliikkte ve mayhostur. Meyve eti sulu, sert ve beyaz
renklidir. Meyveler acik renkli olup hafif kizarmaktadir. Agac orta kuvvetli olup
yayvan bir taca sahiptir. Yazlik bir genotiptir. Malatya sartlarinda agustos ortalarinda

hasada gelir.

Sekil 3.8. Citlik mayhos elma genotipi.

3.1.3.1.7. Ag elma

Meyveler orta biiyiikle olup yazlik dir. Meyve kabuk rengi sarimsidir. Meyve
eti sert, sulu, beyaz renklidir. Agaclar orta kuvvette olup yayvan bir taca sahiptir.

Malatya kosullarinda agustos ay1 ortalarinda olgunlasir.
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Sekil 3.9. Ag elma genotipi.

3.1.3.1.8. Pat elma

Yazlik bir genotip olup temmuz sonu agustos ortalarinda olgunlasir. Genis bir
ta¢ yapisana sahiptir. Meyveleri biiyiikk ve genis sekillidir. Meyvesi sulu ve beyaz
renklidir. Meyve kabugu sert ve kirmizi renklidir.

Sekil 3.10. Pat elma genotipi.

3.1.3.1.9. Barguzu elmasi

Orta kuvvette bliylime gosteren bir genotiptir. Diizgilin ta¢ yapisina sahip ve
agaclar orta biiyiikliiktedir. Meyve eti beyaz, sert, suludur. Meyve kabuk rengi; sar1

zemin uzerine kirmizidir.
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Sekil 3.11. Barguzu elma genotipi.

3.1.3.1.10. Tokat elmasi

Kislik bir genotiptir. Agaglar1 ¢ok fazla biiylime gostermemektedir. Nispeten
alcak boylulardir. Meyveleri yuvarlak ve orta boydur. Meyve rengi saridir. Meyve eti

yumusak, beyaz ve suludur.

Sekil 3.12. Tokat elma genotipi.

3.1.3.1.11. Sarn kav

Dik gelisim gosteren bir tag yapisina sahiptirler. Hasat donemindeki meyveleri
olduke¢a biiyiikk olmasina ragmen hafiftirler. Meyve kabuk rengi sar1, sert ve kalin
kabukludur. Meyvesi sulu, tatli, posali ve beyaz renklidir.
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Sekil 3.13. Sarikav elma genotipi.

3.1.3.1.12. N.Tas (Necati Tas) elma

Orta kuvvette bliylime gosteren bir genotiptir. Diizgilin ta¢ yapisina sahip ve
agaclar orta biiyiikliiktedir. Meyve eti beyaz, sert suludur. Meyve sari, sert ve kalin
kabukludur.

Sekil 3.14. N. Tas elma genotipi.

3.2. Metod

Arastirmada; 2020 ve 2021 yillarinda Saban Elmasi, Ingiliz Elma, Karamemis
Elma, Yazili Elma (Tavsanbasi), Citlik Elmasi (Tatli), Citlik Elmas: (Mayhos), Ag
Elma, Pat Elma, Barguzu Elmasi, Tokat Elmasi, Sar1 Kav, N.Tas ( Necati Tas) elma
genotiplerinin hepsinden 3 aga¢ secimi yapilmis, ele alinan genotiplerin hasat olgunluk
doneminde en az yirmi en ¢ok 30 6rnek alinip genotiplerin pomololojik, fenolojik,

verimlilikleri arastirilmig ve kimyasal analizleri yapilmistir.
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Sekil 3.15. Olgiim 6ncesi secilen meyveler.

3.2.1. Fenolojik ozellikler

Biitiin genotiplerden segilen ii¢ agagtan; tomurcuk kabarmasindan yaprak
dokiimiine kadar takip edilmistir.
3.2.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Koyu kahverengi pullarin sar1 yesil renge doniiserek hafifce sismeye basladigi

dénem tomurcuklarin kabarma donemi olarak kabul alinmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.16. Tomurcuk kabarmasi.

3.2.1.2. Tomurcuklarin patlamasi

Canak yapraklarin igerisinden, ta¢ yapraklarin izlendigi donem gozlenmistir

(Sekil 3.15).
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Sekil 3.17. Tomurcuk patlamasi

3.2.1.3. Ciceklenmenin baslangic evresi

Agacin ortalama % 5’in de ¢igek goriildiigii donem gozlenmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.18. Cicek baslangici evresi

3.2.1.4. Tam ¢iceklenme

Agacin ortalama % 60 ile %701 ¢igek olusturdugu donem gozlenmistir.

3.2.1.5. Ciceklenme sonu

Agacin ortalama %95 inin ¢igek actig1 ve tag yapraklarin dokiilmeye basladig
donem gozlenmistir.
3.2.1.6. Hasat evresi

Meyvelerin kendi genotiplerine 6zgii renk, tat ve sertlige ulastigi donem hasat

zamani olarak alinmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.19. Hasat zamani

3.2.1.7. Yaprak dokiimii

Yapraklarin artik renk degistirerek sararmaya baslamasi ve agacin
yapraklarimin yaklasik %90 nin1 kaybettigi dénemdir (Onur (1977); Ozgagiran (1978);
Karagali (1990)).
3.2.2. Pomolojik dzellikler

Biitiin ¢esit i¢in segilen 3 agactan rastgele alinan toplam 20 adet elma
meyvesinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri incelenmistir.

3.2.2.1. Fiziksel ozellikler

3.2.2.1.1. Meyve agirhg (g)

Biitiin genotipler i¢in se¢ilen 3 agagtan rastgele aliman toplam 20 adet
meyvenin her biri 0.01 gram hassasiyetinde ki terazide tek tek tartilarak ortalama

meyve agirhig1 belirlenmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.20. Meyve agirlik 6l¢tiimi
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3.2.2.1.2. Meyve ¢cap1 (mm)

Meyvelerin en genis kismindan 0.01 mm' ye hassas dijital kumpas ile 6l¢iim

yapilarak mm cinsinden ortalamalar1 bulunmustur (Sekil 3.19).

Sekil 3.21. Meyve ¢ap1 6l¢iimii

3.2.2.1.3. Meyve boyu (mm)

Meyveleri ¢icek cukuru ve sap cukuru arasindaki mesafe 0.01 mm' ye hassas

dijital kumpas ile dl¢limii yapilarak mm cinsinden ortalama degerleri bulunmustur.

3.2.2.1.4. Meyve hacmi (cm?)

1000 ml’lik 6l¢ii silindirine belli miktarda su doldurulup igerisine konulan

meyvelerin olusturdugu yiikselme derecesi seklince belirlenmistir.

3.2.2.1.5. Meyve cekirdek sayisi

Biitiin genotiplere ait 20’adet elma meyvesinin ¢ekirdekleri ¢ikartildiktan sonra

sayilarak ortalamalar1 bulunmustur.

3.2.2.1.6. Meyve eti sertligi (kg/cm?)

11 mm uglu el penetrometresi ile meyve kabugundan ince bir kesit alinarak

yapilan 6l¢iim sonrasinda elde edilen degerlerin ortalamasi bulunmustur (Sekil 3.20).

21



Sekil 3.22. Meyve eti sertligi 6l¢timii

3.2.2.1.7. Meyve renk degerleri

Her bir ceside ait elmalarin renk Ol¢iimii Minolta kolorimetresi cihazi
yardimiyla L* a* b* degerleri dlglimleri yapilmis sonrada ortalamalart alinmistir

(Sekil 3.21).

Sekil 3.23. Meyve renk degeri 6l¢limii

3.2.2.2. Kimyasal ozellikler

Cesitlerin kimyasal 6zelliklerine bakilmak icin; her bir elma genotipinden ii¢
agac belirlenmis be belirlenen her genotipten hasat zamani 30 elma 6rnegi alinip 3
boliime ayrilmistir. Bu béliimdeki elmalar saf sularini elde edebilmek i¢in kat1 meyve

sikacagindan sular1 sikilarak filtre kagidindan gecirilmistir.
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3.2.2.2.1. SCKM (Suda c¢oziinebilir kuru madde) tayini (%)

Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) tayini; alinan meyve 6rneklerinden elde
edilen homojen meyve suyundan birka¢ damla el refraktometresinin ekranina

damlatilmis. Ekranda okunan deger % SCKM olarak kaydedilmistir.

3.2.2.2.2. pH tayini

Asitlik derecesi (pH) tayini; alinan meyve Orneklerinden tortusuz olarak elde
edilmis meyve suyu bir beher bardak icerisine konulmus ve pH metrenin elektrot ucu

meyve suyu i¢ine daldirilmistir. Ekranda okunan deger sabit olunca kaydedilmistir.

3.2.2.2.3. Toplam fenolik madde miktar1 (TFMM) tayini

Toplam Fenolik Madde Miktar1 (TFMM) tayini’'nin yapilmasinda Folin—
Ciocalteau metodu kullanilmis ve sonuglar gallik asit esdegeri olarak ifade edilmistir.
Bir tiipiin igerisine sirastyla 50 pL ekstrakt, 950 pL saf su ve 1 mL Folin-Ciocatue
¢Ozeltisi konularak 3 dakika bekletilmistir. Daha sonra 1 mL % 2’lik Na>COs3 ¢ozeltisi
eklenerek 151k gérmeyen bir ortamda 1 saat daha beklenmis ve 765 nm dalga boyunda
¢ozeltinin absorbansi 6l¢iilmiistiir. Sonuglar gallik asit esdegeri olarak ifade edilmistir.

(Hwang ve ark.. 2001)

Sekil 3.24. Toplam fenolik madde 6l¢timii.
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3.2.2.2.4. Toplam antioksidan madde analizi

0,0384 g ABTS tartilarak 2 mL saf suda ¢dziilmiistiir. Uzerine 2 mL potasyum
persiilfat ¢ozeltisi eklendikten sonra saf su ile 10 mL’ye tamamlanmistir. 1 gece
buzdolabinda bekletildikten sonra ¢dzeltinin absorbansi 734 nm’de 0,700 absorbans
verecek sekilde metanol ile ayarlanmistir. Bir tiipiin icerisine 0,40 mL ekstrakt ve 2,96
mL ayarlanmig ABTS ¢o6zeltisi eklenerek 734 nm’de absorbansi 6l¢iilmiistiir. Sonuglar

troloks esdegeri olarak ifade edilmistir (Miller ve ark., 1993).

Sekil 3.25. Antioksidan madde analizi.
3.2.2.3. Verim ozellikleri

3.2.2.3.1. Aga¢ basina verim (kg/agac)

Hasat doneminde biitiin genotipte ii¢ agactan alinan meyveleri tartarak

ortalamalar1 belirlenmistir.

3.2.2.3.2. Govde Kesit alan1 (cm?)

Elma agaclariin as1 bolgesinin 15 cm iizerinde dallanmanin bagladigi

bolgeden agac¢ govde Olgiiliip ortalamalar1 alinarak hesaplanmustir.
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3.2.2.3.3. Govde birim Kesit alanina diisen verim (kg/cm?)

Govde kesit alaninin cm?’si bagina diisen verim miktar1 hesaplanmustir.

3.2.2.3.4. Birim alana diisen verim (kg/da)

Alan bazl1 verim hesaplanmistir. Hasat etti§imiz {irtiniin toplam alana bolerek

degerler hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Ozellikler

2020-2021 donemleri arasinda Malatya sartlarinda gelisimleri incelene
Sarikav, Ingiliz Elma, Barguzu, N.Tas, Tatli Citlik Elma, Mayhos Citlik Elma, Tokat
Elma, Tavsan Elma, Pat Elma, Ag Elma, Saban Elma, Karamemis yoresel elma
genotiplerinde; tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ¢iceklenme baslangici,
ciceklenme sonu, tam g¢igeklenme, yaprak dokiimii tarihleri ve meyvelerin hasat
olumu saptanmistir. Elma genotiplerine ait fenolojik gézlem degerleri Cizelge 4.1. ve

4.2. de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Elma genotiplerinin 2020 yilina ait fenolojik gozlem tarihleri.

e ~ ~ ~ ~ e e ?
Elma ;} 5 g g ? T 7 )
= = = = = = = N
s & & & & 3 3 g
Genotipleri = & 2 2 & N = 3
M & & o 2 = a G
= = & = < = ~ =
Sarikav 1503  21.03 0404 08.04 17.04 2008  02.12 134
ingiliz Elma 1403  20.03  02.04  06.04  16.04 25.08  12.12 141
Barguzu 1203 19.03  30.03 0504  14.04 17.08  27.11 134
N.Tas Elma 1403 2003  01.04  07.04  15.04 08.08  22.11 123
Tath Gtk 300 5103 0104 0504 15.04 1408 2111 131
Elma
Mayhos
Gk Elma 1303 2003 0104 0604 1504 13.08 2811 129
Tokat Elma 21.03  30.03  10.04 1404  23.04 17.09  7.12 156
Yazih
(Tavsan) 18.03  25.03 0504  09.04  20.04 1209 2511 156
Elma
Pat Elma 1203 21.03  02.04 07.04  15.04 02.08 2811 117
Ag Elma 1203 2003 3003 0404 11.04 1209 2111 161
Saban Elma 11.03  19.03 3003  03.04  12.04 2807  23.11 116
gﬁ; :‘“em‘s 12.03 2003 3003 0504 14.04 11.08  27.11 128

T.P: Tomurcuk patlamasi, T.K: Tomurcuk kabarmasi, T.C: Tam ¢i¢ceklenme, C.B: Cigeklenme
baslangic1 C.S: Cigeklenme sonu, H.T: Hasat tarihi, T.C.G.S: Tam ciceklenmeden hasada kadar gecen
stire, Y.D: Yaprak dokiimii.
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Cizelge 4.2. Elma genotiplerinin 2021 yilina ait fenolojik gézlem tarihleri.

—_ —_ —_ —~ . ~ —~ =
e 3 3 3 3 % § 37 %
= £ S = = 5 S %
Genotipleri e 5 S % e e 5 5
M A = < Z X a <
= = o = o = ~ =
Sarikav 20.03 27.03 10.04 15.04 22.04 17.08 05.12 124
ingiliz Elma 17.03 26.03 07.04 15.04 21.04 23.08 20.12 130
Barguzu 18.03 30.03 08.04 17.04 22.04 14.08 03.12 119

N.Tas Elma 17.03 27.03 09.04 17.04 25.04 01.08 29.11 106

Tath Cithk 17.03 28.03 09.04 19.04 28.04 07.08 27.11 110
Elma

S 17.03 27.03 09.04 19.04 28.04 07.08 01.12 110
Cithik Elma

Tokat Elma 27.03 02.04 17.04 22.04 01.05 01.09 15.12 132

Yazih
(Tavsan) 25.03 31.03 19.04 24.04 30.04 02.09 01.12 129

Elma

Pat Elma 17.03 24.03 06.04 11.04 23.04 28.07 05.12 108

Ag Elma 22.03 30.03 15.04 21.04 29.04 07.09 28.11 139

Saban Elma 15.03 24.03 01.04 06.04 17.04 27.07 01.12 112

gﬁzzmem“ 17.03  25.03 0404 1404 2104 01.08 0212 109

T.P: Tomurcuk patlamasi, T.K: Tomurcuk kabarmasi, T.C: Tam g¢i¢ceklenme, C.B: Cigeklenme
baslangici C.S: Cigeklenme sonu, H.T: Hasat tarihi, T.C.G.S: Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen
stire, Y.D: Yaprak dokiimi,

4.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Cizelge 4.1 ve 4.2 ye bakildiginda elma genotiplerinde yapilan incelemelere
gore; Tomurcuk kabarmasi 2020-2021 yilarinda en erken Saban Elmada (11-15 Mart)
en ge¢ Tokat Elmada (21-27 Mart) gortilmektedir. 2020 yilinda tomurcuk kabarmasi
2021 yilina gore her ¢esit i¢in 3-10 giin daha erken olmustur.

Ulkemizde yapilan benzer ¢alismalarda, 2012-2013 yillar1 arasinda Amasya’da
(Egridir) yaptiklar1 on ii¢ Amasya tipi elmada, biitlin fenolojik donemler 2013 yilinda
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one kayarak, tipler ve yillar bazinda tomurcuk kabarmasinda 6-30 giin, tomurcuk
patlamasinda 10-31 giin, ilk ¢icek 3- 19 giin, tam ¢igek 0-17 giin, ¢igek sonu 1-16 giin
ve yaprak dokiim tarihlerinde 10-21 giin 6nce gergeklestigini bildirmislerdir (Seymen
ve Polat 2015). Yine Ordu ilinde 2007-2008 yillarinda 15 yerel elma tipinde yapilan
calismada ciceklenme baslangiglart arasinda yillar arasinda 5-8 giin, tam ¢igceklenme
tarihlerinde 4-9 giin ve ¢iceklenme sonu tarihlerinde 3-10 giin yillar arasi fark oldugu
ve tarihlerin daha gec gerceklestigi belirlenmistir (Yarilgag ve ark., 2009). iklimden
kaynaklanan yillar arast fenolojik farkliliklar literatiirle de uyum igerisinde

bulunmustur.

4.1.2. Tomurcuk patlamasi

Cizelge 4.1 ve 4.2 ye gore elma genotiplerinde yapilan incelemelere gore; 2020
yilinda tomurcuk patlamasi 19 Mart da goriiliirken, 2021 yilinda ise en erken 24 Mart
da goriilmektedir. 2020-2021 yillarinda en ge¢ tomurcuk patlamasi Tokat Elma (30
Mart-2 Nisan) genotipinde goriilmistiir. Tomurcuk patlama tarihleri arasindaki

farkliliklar, ortalama sicaklik derecesinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Onceki yillarda yapilan ¢alismalarda Giresun Ilinde 2013-2014 yillarindaki
calismada; Incelemeye tabi tutulan elma genotiplerinde tomurcuk patlamasmin en
erken 24 Mart, en gec ise 3 Mayis tarihinde oldugunu belirlemislerdir (Karakaya ve
ark.,2016).

4.1.3. Ciceklenme baslangici

Cizelge 4.1 ve 4.2 ye incelendiginde elma genotiplerinde yapilan
degerlendirmelere gore; Cigeklenme baslangict 2020 yilinda en erken 30 Mart
tarithinde Barguzu, Ag Elma, Saban Elma ve Karamemis Elmalarinda goriilmektedir.
2020 yilinda en ge¢ ¢igeklenme baslangict ise 10 Nisan’da Tokat elmasinda
goriinmektedir. 2021 yilinda en erken Saban Elmada (1 Nisan) goriinmektedir. En geg

ise 19 Nisan tarihi ile Tokat Elmada goriilmektedir.

Isparta ili sartlarinda Fuji, Red Chief ve Braeburn ¢esidinde yapilan kendine
verimliligin ve uygun dolleyicilerin belirlenmesi ¢alismasinda ¢i¢ceklenme doneminin
Red Chief ve Fuji cesitlerinde 18 Nisan’da Braeburn c¢esidinde ise 16 Nisan’da
basladig1 bildirilmistir (Oztiirk, 2005).
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4.1.4. Tam ciceklenme

Cizelge 4.1 ve 4.2 ye incelendiginde, 2020 yilinda en erken tam ¢igeklenme 04
Nisan tarihinde Ag Elma genotiplerinde goriilmektedir. 2020 yilinda ise en ge¢ tam
cigeklenme Tokat Elma ¢esidinde (14 Nisan) goriinmektedir. 2021 yilinda ise en erken
tam ¢igeklenme Saban Elmada (6 Nisan) goriilirken en ge¢ tam ¢iceklenme 24
Nisan’da Yazili (Tavsan) Elma genotipinde goriinmektedir. Ciceklenmeye periyodu
sicaklikla ters orantilidir. Ciceklenme doneminde ki yiiksek sicakliklar ¢igeklenme

periyodunun diisiirmektedir (Shoemaker, 1952).

Coruh vadisinde, yetistiriciligi yapilan elma ¢esitlerine bakildigi zaman tam
ciceklenme periyodunun 8-22 Mayis siiresinde oldugu tespit edilmistir (Alumur,

1997).

Karlhidag ve ark. (2006), 2000-2001 yillar1 araliginda Yukar1 Coruh Vadisinde
yoresel elma cesitlerinde yapilan ¢alismada 2000 yilinda tam ¢igeklenme evresine
Misket Elma ¢esidi 26 Nisan da Kis Elmasi, Gelin Elmasi ve Giimiishane Elma
cesitleri ise 4 Mayis da, 2001 yilinda Misket Elma ¢esidinin 24 Nisan’da, Kis Elmasi,
Gelin Elmas1 ve Giimiishane Elma cesitlerinin ise 30 Nisan tarihlerinde girdigi

gorilmektedir.

4.1.5. Ciceklenme sonu

Cizelge 4.1 ve 4.2 bakildiginda; Ciceklenme sonu 2020 yilinda en erken Ag
Elma (11 Nisan) genotipinde goriiliirken en ge¢ Tokat Elma (23 Nisan) genotipinde
goriinmektedir. 2021 yilinda ¢igeklenme sonu en erken Saban Elma (17 Nisan)
genotipinde, en gec ciceklenme sonu ise 1 Mayis itibariyle Tokat Elma genotipinde
goriinmektedir. 2009 yilinda Ordu da yerel elma genotiplerinde yapilan incelemede
ciceklenme sonunun 28 Nisan ile 16 Mayis tarihleri arasinda oldugu goriilmektedir
(Yarilgag ve ark., 2009), Ulkemizde degisik elma gesitlerinde farkli bolgelerde yapilan
calismalara bakildigi zaman ¢igeklenme sonu periyodu ¢eside ve bolgenin ekolojik

sartlarinin farkli olmasina gore degisiklik gostermektedir.

4.1.6. Hasat

Cizelge 4.1 ve 4.2 bakildiginda; Hasat donemi hasadin basladig: siire ile son
hasadin yapildig1 siire olarak degerlendirilmistir. Burada yazlik elmalar ile kislik

elmalar arasinda bir ayrim yapmak gerekmekte ve iki ayr1 degerlendirme ortaya
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cikmaktadir. Bu kapsamda Malatya’da yazlik elmalarin 27 Temmuz ile 25 Agustos
arasinda hasada geldigi ve hasat sonuna ulasti§i goriilmistiir. Hasat tarihi yazlik
cesitlerde 27 Temmuzda baglayip 25 Agustosa kadar devam etmektedir. Kislik
genotiplerde ise en erken hasat tarihi 1 Eyliil en ge¢ ise 17 Eyliil’e kadar devam
etmektedir. Netice olarak yazlik elmalarin Temmuz sonu Agustos ayr icerisinde
hasada gelirken kislik elmalarin ise eyliil ayinda hasada geldikleri goriilmektedir.
Yillar arasinda goriilen bazi farkliliklarin ise 2020 yilinda ¢igeklenme evresinde
goriilen bakla zinn1 zararlisindan dolayr meyve tutumunun zayif olmas: ve iklimsel

sicaklik degisimlerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Corumlu (2010), Corum ilinde yapmis oldugu c¢alismada, meyvelerde

olgunlagmanin 10 Temmuz-30 Ekim tarihleri arasinda oldugunu saptamustir.

4.1.7. Tam ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisi

2020 yili igerisinde tam ¢igeklenmenin bittigi ve hasat donemine geldigi siireye
bakildig1 zaman; Sarikav genotipinde 134 giin, Ingiliz Elma genotipinde 141 giin, Barguzu
genotipinde 134, N.Tas Elma genotipinde 123 giin, Tath Citlik Elma genotipinde 131 giin,
Mayhos Citlik Elma genotipinde 129 giin, Tokat Elma genotipinde 156 giin, Yazili (Tavsan)
Elma genotipinde 156 giin, Pat Elma genotipinde 117 glin, Ag Elma genotipinde 161 giin,
Saban Elma genotipinde 116 giin, Karamemis Elma genotipinde 128 giin stirmiistiir. 2021
yilt icerisinde tam c¢iceklenmeden hasada kadar siireye bakildigi zaman ise Sarikav
genotipinde 124 giin, Ingiliz Elma genotipinde 130 giin, Barguzu genotipinde 119, N.Tas
Elma genotipinde 106 giin, Tath Cithik Elma genotipinde 110 giin, Mayhos Citlik Elma
genotipinde 110 giin, Tokat Elma genotipinde 132 giin, Yazili (Tavsan) Elma genotipinde
129 giin, Pat Elma genotipinde 108 giin, Ag Elma ¢esidinde 139 giin, Saban Elma
genotipinde 112 giin, Karamemis Elma genotipinde 109 giin oldugu belirlenmistir. 2020-
2021 yillarinda en geg hasat edilen Ag Elma genotipi oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.1 ve
4.2).

Van bdlgesinde yapilan ¢alismada Golden Delicions ¢esidinde (MM106 anacina
asill) tam ¢iceklenme devresinden hasad siiresine kadar gecen 151-156 giin araliginda

oldugu soylenmektedir (Sen ve ark., 2000)

Bostan ve ark. (1997), Van yoresinde yerel cesitler olan Turs ve Cebegirmez
elmalarda hasat tarihi tespiti i¢in yapilan ¢alismada tam ¢igeklenme evresinden meyve

olum donemine kadar olan gilin sayisint 177-124 degerleri arasinda oldugu
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bildirilmistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalara bakildigi zaman tam giceklenmeden
hasat tarihine kadar olan siirenin degisiklik gostermesi bolgelerdeki iklim sartlarinin

farkli olmasindan kaynaklandigin1 gostermektedir.

4.1.8. Yaprak dokiimii

Yaprak dokiim tarihleri incelendigi zaman ¢izelge 4.1. ve 4.2. de gorildigi
gibi sirastyla 2020 ve 2021 yillarin igerisinde Sarikav genotipinde 05-02 Aralik, ingiliz
Elma genotipinde 20-12 Aralik, Barguzu genotipinde 03 Aralik—27 Kasim, N.Tas
Elma genotipinde 29-22 Kasim, Tatli1 Citlik Elma 27-21 Kasim, Mayhos Citlik Elma
01 Aralik-28 Kasim, Tokat Elma 15-7 Aralik, Yazili (Tavsan) Elma 01 Aralik-25
Kasim, Pat Elma 05 Aralik-28 Kasim, Ag Elma 28-21 Kasim, Saban Elma 01 Aralik-
23 Kasim, Karamemis Elma 27 Kasim-02 Aralik olarak belirlenmistir. Oztiirk vd. ark.
(2016), Samsun ilin de yaptiklar1 calismalarda yaprak dokiimiinii; Jersey Mac
¢esidinde sirasiyla 2 Aralik ve 28 Kasim da, Granny Smith ¢esidinin ise sirasiyla 13
Aralik ve 15 Aralik bildirmistir.

4.2. Pomolojik Ozellikler

2020-2021 yillarinda Sarikav, ingiliz Elma, Barguzu, N.Tas Elma,Tatl Citlik
Elma, Mayhos Citlik Elma, Tokat Elma, Yazili (Tavsan) Elma, Pat Elma, A§ Elma,
Saban Elma, Karamemis Elma genotiplerinden alinan meyve sularindan yapilan

analizler de fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bakilmaigtir.

4.2.1. Fiziksel ozellikler

2020-2021 yillar1 arasinda elma genotiplerinde, meyve boyu, meyve agirligim,

meyve eti setligi, meyve capi, hacim, ¢ekirdek sayisi ve renk degerleri belirlenmistir.

4.2.1.1. Meyve agirhg (g)

Analizler sonucunda gére 2020 yilinda elma ortalama agirhig Ingiliz
genotipinde 164,23 g olarak ol¢iilmiisken en diisiik citlik tath genotipinde 59,49 g
olarak &l¢iilmiistiir. 2021 yilinda en yiiksek elma ortalama agirlig1 Ingiliz genotipinde
160,08 g olarak olciilmiisken en diisiik ¢ithik tath genotipinde 59,49 g olarak
Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.1). Meyve agirliginda yapilan istatistiki analizler sonucunda,

2020-2021 yillarin da istatistiksel degerler arasinda fark bulunmadi (p>0,05).
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Sekil 4.1. 2020-2021 yillar1 elma agirliklarinin ortalama degerleri.

Nitekim iilkemizin degisik yorelerinde yapilan ¢alismalarda; Kaya ve Balta
(2013), Van yoresinde mevcut yetistiriciligi yapilan elma gesitlerindeki calismalar
sonucunda 43.04 g-231.0 g araliginda, sonuglar bulunmustur. Bulgularimiz arastiricilarin

bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

4.2.1.2. Meyve cap1 ve meyve uzunlugu( mm )

Calismada ele alinan genotiplerin meyve ¢ap1 sirastyla; 2020 yilinda meyve ¢api
55,98 mm (Ag Elma) 75,81 mm (Tokat Elma) arasinda degiskenlik goriilmiistiir. 2021
yilinda ise meyve gap1 55,22 mm (Ag Elma), 75,97 mm (Ingiliz Elma) arasinda dl¢iilmiistiir
(Sekil 4.2.). Meyve cap1 degerleri ile yapilan istatistiki analizler sonucunda, 2020-2021

yillarin da istatistiksel degerler arasinda fark bulunmadi (p>0,05).
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Sekil 4.3. 2020-2021 yillarina ait meyve uzunlugu ortalama degerleri.

Calismada ele alinan genotiplerin meyve boyu; 2020 yilinda meyve boyu ise
40,98 mm (Tatli Cithk Elma), 69,55 mm (ingiliz Elma) arasinda oldugu gézlemlenmistir.
2021 yilinda ise meyve boyu ise 39,93 mm (Tath Cithk Elma), 63,25 mm (ingiliz
Elma) degerler arasinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.3.). Meyve boyu ve ¢ap1 degerleri
lizerine yapilan istatistiki analizlerde, 2020-2021 yillarin da istatistiksel degerler

arasinda fark bulunmadi (p>0,05).

Bostan ve Acar (2009), meyve ¢apini 53.40 mm-86.60 mm ve meyve boyunu
43.85 mm-74.61 mm, araliginda oldugu soylemislerdir. Arastirmamizda elde etigimiz

bulgular diger arastiricilarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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4.2.1.3. Meyve eti sertligi (kg /cm?)

Kalitenim belirlenmesinde dnemli bir parametre olan meyve eti sertligi 2020
yilinda 3,9 (kg/cm?) (Ag Elma), 8,45 (kg/cm?) (N.Tas Elma) iken; 2021 yilinda 2,13
(kg/cm?) (Saban Elma) ile 6,8 (kg/cm?) (Barguzu) degerleri ile aralarinda degisme
oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.4.). Meyve eti sertligi degerleri {izerine yapilan istatistiki
analizlerde, 2020-2021 yillarin da istatistiksel degerler arasinda fark bulunmadi
(p>0,05).
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Sekil 4.4. 2020-2021 yillarina ait meyve eti sertligi ortalama degerleri.

Karlhdag vd. ark. (2015), 2012-2013 yillarinda Malatya’nin Dogansehir yoresinde
yaptiklari caligmada 2012 yilindaki calismada Red Chife ¢esidinde meyve eti sertligini
3.28 kg/cm?-Granny Smith ¢esidin de ise 5.67 kg/cm?; 2013 yilindaki galismada ise
Red Chiefi ¢esidinde 3.50 kg/cm?-Arapkizi ¢esidinde ise meyve eti sertliginde 4.28
kg/cm? arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Y1lmaz (2016), Osmaniye ili ve ¢evresinde
2012-2013 yillar1 arasinda ki ¢alismada 2012 yilinda Scarlet Spur ¢esidinde meyve eti
sertliklerinin 5.26 kg/cm?>-Fuji ¢esidinde 8.53 kg/cm?; 2013 yilinda ise Scarlet Spur
cesidinde meyve eti sertligini 4.87 kg/cm?>-Fuji cesidinde ise 7.78 kg/cm? arasinda

degiskenlik oldugu gozlemlenmistir.

Bizim yaptigimiz calismada 2021 yilinda Saban elma genotipinde-meyve
sertlik derecesi diger ¢alismalara gore diisiik ¢iktigi belirlenmistir. 2020 yilindaki

caligmayla kiyaslandiginda iklimsel farliliklarin etkili oldugunu tahmin edilmektedir.
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4.2.1.4. Meyve renk degerleri (L%, a*, b*)

Calismamizda ele alinan elma cesitlerimizin L* renk degeri 2020 doneminde
Barguzu elma genotipinde 44,77 ile en diisiik deger olarak Slgiilmiisken Ag elma
genotipinde ise 89,3 en yiiksek deger olarak Sl¢iilmiistiir. 2021 yilinda ise Pat elma
genotipinde 45,09 ile en diisiik deger olarak ol¢iilmiisken Ag elma genotipinde ise
90,43 ile en yiiksek deger Olciilmiistiir (Sekil 4.5.). L* degeri beyazlik-siyahlik
gostergesi olup 0 (siyah) ile 100 (beyaz) degerleri arasindadir (Ozdemir ve ark., 2001).
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Sekil 4.5. 2020-2021 yillarina ait “L” renk degeri ortalama degerleri.

Calismamizda kullanilan elma genotiplerimizin a* renk degeri 2020 yilinda
N.Tas elma c¢esidinde -8,48 ile en diisiikk deger olarak oOlc¢iilmiisken Pat elma
genotipinde ise 43,64 en yiiksek deger olarak Ol¢lilmiistiir. 2021 yilinda ise Tath ¢itlik
elma genotipi -9,09 ile en diisiik deger olarak Olciilmiisken Pat elma genotipinde ise
42,89 ile en yiiksek deger Olclilmistiir (Sekil 4.5.). a* degeri yesillik kirmizilik
gostergesi olup -60 (yesil) ile +60 (kirmizi) degerleri arasinda farkli oldugun
goriilmiistiir (Ozdemir ve ark., 2001).
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Sekil 4.6. 2020-2021 yillarina ait “a” renk degeri ortalama degerleri.

Calismamizda kullanilan elma genotiplerimizin 6* renk degeri 2020 yilinda
Barguzu elma genotipinde -15,11 ile en diislik deger olarak ol¢iilmiisken Tokat elma
genotipinde ise 46,25 en yiiksek deger olarak 6l¢iilmiistiir. 2021 yilinda ise Barguzu
elma genotipinde 16,26 ile en diisiik deger olarak 6lciilmiisken Tokat elma genotipinde
ise 44,4 ile en yiiksek deger Ol¢lilmiistiir (Sekil 4.7. ). b* degeri mavilik ve sarilik
gostergesi olup -60 (mavi) ile +60 (sar1) degerleri arasinda farkli oldugun goriilmiistiir

(Ozdemir ve ark., 2001).

ORTALAMA " b " RENK DEGERIi

Sekil 4.7. 2020-2021 yillarina ait “b” renk degeri ortalama degerleri.
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2020-2021 yillarinda yaptigimiz ¢aligma sonucunda 2020 yilinda meyve kabuk
rengi en koyu olan Barguzu elma genotipi en agik renge sahip olan elma genotipi ise
Ag elma oldugu belirlenmistir. 2021 yilinda ise meyve kabuk rengi en koyu olan Pat
elma, en agik renk ise yine Ag elma olmustur. Meyve eti rengi degerleri iizerine
yapilan istatistiki analizlerde, 2020-2021 yillarin da istatistiksel degerler arasinda fark
bulunmadi (p>0,05).

Daha dnce yapilan ¢alismalarda ise; Aygiin ve Ulgen (2009), Rize sartlarinda
iretilen elma genotiplerinde yapilan meyve et rengi analiz sonuglari; L degeri 68.35-

84.88 araliginda, a degeri -7.54 ile 0.24 ve b degeri 10.43-26.82 dl¢iilmiistiir.

4.2.1.5. Meyve cekirdek sayisi (adet)

Yapilan calisma sonucunda meyve c¢ekirdek sayilar1 2020 yilinda 7.4 adet (Pat
Elma) ile 10 adet (Barguzu Elma); 2021 yilinda ise 7,6 adet (Pat Elma) ile 9,9 adet
(Barguzu Elma) arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8). Meyve eti sertligi degerleri
tizerine yapilan istatistiki analizlerde, 2020-2021 yillarin da istatistiksel degerler

arasinda fark bulunmadi (p>0,05).
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Sekil 4.8. 2020-2021 yillarina ait meyve c¢ekirdek sayist ortalama degerleri.

Elma cesitleri lizerine yapilan benzer calismalarda, Karlidag ve ark. (2015),
Malatya ili Dogansehir Ilgesinde yaptiklar1 calismada Red Chif elma gesidinde
cekirdek sayisin1 5,00 adet ile Granny Smith ¢esidinde 9,8 adet arasinda oldugunu
tespit etmislerdir. Senyurt ve ark. (2015), Giimiishane ilinde degisik elma ¢esitlerinde
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yaptiklar1 ¢calismada genotiplerin ¢ekirdek sayisini 3.85 adet (Starking-1)-8.70 adet
(Starking-2) araliginda olduklarini tespit etmislerdir. Calismamizda bulmus

oldugumuz degerler arastiricilarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

4.2.1.6. Meyve hacmi (cm?)

Yaptigimiz ¢aligma sonucunda 2020 yilinda hacim degerleri 1603,3 cm? ile en
yiiksek deger Ingiliz elmada 6lgiilmiisken en diisiik deger 100,15 cm?® mayhos ¢itlik
elmada 6lciilmistlir. 2021 verilerine gore ise en yliksek deger 168,4 ile Barguzu
genotipinde dl¢iilmiisken en diisiik deger 94,8 ile yine mayhos ¢itlikta Sl¢iilmiistiir
(Sekil 4.9.). Meyve hacmi degerleri lizerine yapilan istatistiki analizlerde, 2020-2021

yillarin da istatistiksel degerler arasinda fark bulunmadi (p>0,05).
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Sekil 4.9. 2020-2021 yillarina ait “meyve hacmi ortalama” degerleri.

Meyve hacmi bakimindan daha 6nceki yapilan ¢alismalara bakildigi zaman;
Ozkan ve Celep (1995), Tokat ydresindeki denemelerin de meyve hacminin 110.00

cm? ile 315.00 cm? arasinda oldugu goriilmiistiir.

4.2.2. Kimyasal Ozellikler

2020-2021 yillarinda yapilan ¢alismalarda Sarikav, Ingiliz Elma, Barguzu,
N.Tas Elma, Tathh Cithik Elma, Mayhos Citlik Elma, Tokat Elma, Yazili (Tavsan)
Elma, Pat Elma, Ag Elma, Saban Elma, Karamemis elma genotiplerinde pH, SCKM,

toplam fenolik madde ve toplam antioksidan madde, analizleri yapilmistir.
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4.2.2.1. pH miktan

Calismamizda ele aldigimiz elma genotiplerinin pH degerleri 2020 yilinda 3.5
(Barguzu) ile 4.4 (Tatli Citlik) arasinda tespit edilmisken, 2021 senesinde ise 3.45
(Tokat) ile 4.8 (Saban elma) arasinda belirlenmistir. Genotipler arasinda ki pH
degiskenligi toprak ve stres kosullarina bagli olduklar diistiniilmektedir (Sekil 4.10.).

Gecmis yillarda yapilan benzer ¢aligmalara bakildigi zaman, pH diizeylerinin
belirlenmesi i¢in yapilan benzer caligmalarda; Alumur (1997), Coruh yoresinde
yiirlittigli denemede pH degerini Katirbasi genotipinin 3.79 ve Kabak genotipinde ise
4.84 oldugunu belirlemis; Culha (2010), Corum ili ve ¢evresinde yiiriittiigli denemesinde
Granny Smith genotipinin pH degerini 2009 yilinda 3.60 ve Fuji genotipinin 4.70
olarak tespit etmislerdir. Calismamizdaki degerler diger arastiricilarin degerleriyle

benzerlik gostermektedir.

pH Miktarlari

ORLrNWkhWUV

Sarik ingili Barg N.Tas Tatli Mayh Tokat Yazili| Pat = Ag Saba Kara
av z uzu Elma Cithk| os Elma (Tavs Elma Elma n memi
Elma Elma | Cithk an) Elma|l s
Elma Elma Elma
W2020 4,22 3,61 3,5 3,89 44 43 355 439 3,8 3,54 45 4,25

02021 4,62 3,95 3,56 3,75 4,7 4,7 3,45 438 41 45 48 45

Sekil 4.10. 20202021 yillarina ait “pH” ortalama degerleri.

4.2.2.2. Suda coziinebilir kuru madde miktar: (%)

Meyvede yeme kalitesini etkileyen faktorlerden olan SCKM miktari
calismamizda 2020 yilinda % 12,3 ile % 17,5 arasinda, 2021 yilinda ise 13,1 ile 18,5
arasinda degisiklik gdstermektedir (Sekil 4.11.). Ulkemizde yapilan benzer ¢alismalarda
SCKM miktarlari; Karadeniz ve ark. (1996) % 10.0-17.2; Dogru (2012) % 10.65-15.00;
Erdogan ve Bolat (2002) % 11.50-14.50; Kaya ve Balta (2013) % 9.00-17.00;
Karadeniz ve ark. (2013) % 11.63-12.80; Kirkaya ve ark. (2013) % 9.01-13.75;
arasinda  bulunmustur. Ulkemizde yapilan calismalar neticesinde meyve

orneklerimizin karsilastirilmasinda degerler arasinda uyum saptanmistir. Goriilen
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farkliliklarin ise iklim, toprak, hava kosullari, beslenme, verim, ana¢ vb. gibi bir¢ok

faktorden etkilendigini diigiiniilmektedir.

SCKM Oranlari

AR

—.—g._‘

Sarika ingiliz Bargu N.Tas Tath Mayh Tokat Yazil Pat Ag Saban Kara

% Elma zu Elma Cithk os @ Elma (Tavsa Elma  Elma  Elma memi
Elma | Cithk n) S

Elma Elma Elma

®2020 154 134 14 17,5 12,6 14,8 15,7 153 13 | 13,7 158 123

02021 185 13,1 16,1 15,5 13,20 155 16,3 14,8 13,50 139 16,1 13

Sekil 4.11. 20202021 yillarina ait SCKM ortalama degerleri.

4.2.2.3. Toplam fenolik madde miktar: (mg /1000 g GAE)

Elma genotiplerinde ¢ikan analiz sonucu toplam fenolik madde miktar1 2020
senesinde 612 mg/1000g GAE (Tavsanbasi) ile 850 mg/1000g GAE (Barguzu)
araliginda; 2021 senesinde ise 558 mg/1000 g GAE (Saban) ile 950 mg/1000g GAE
(Barguzu) araliginda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.12). Onceki yillarda yapilan
calismalarda; Uniivar (2014), Karaman kosullarinda gerceklestirilen denemede Pink
Lady % 24.61-Scarlet Spur % 26.86, Fuji % 21.28, Galaxy Gala ,% 20.74 ve Granny
Smith % 18.29 genotiplerinde oldugu goriilmiistiir. Bolat ve ark. (2019), Bahge
Osmaniye yoresinde inceledigi genotiplerde; Scarlet Spur 119.10 mg/100 g—Fuji
genotipine 145.25 mg/100 g araliginda degisiklik oldugu tespit edilmistir (Keles 1987,
Cemeroglu 2009).
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Toplam Fenolik Madde Miktari (mg /1000 g GAE)

1000
800
600
400
200
o P

Ingiliz Saban| Ag Pat | Cithkt Karam Tavsa Sarika Bargu n.tas tokat cithk

elma elma | ath emis nbas % zu mayh

03

W2020 745 765 | 701 801 848 724 | 612 715 850 677 694 761
02021 786 558 765 785 788 772 757 830 950 737 758 793

Sekil 4.12. 2020-2021 yillarina ait toplam fenolik madde ortalama degerleri.

4.2.2.4. Antioksidan kapasitesi ( mg TEAC/1000 gr)

Gelisimlerine bakilan elma genotipleri, yapilan analiz degerlerine gore
antioksidan aktivitesi degeri 2020 senesinde 877 (Tokat Elma) ve 1421 (Pat Elma);
2021 senesinde ise 871 (Citlik Tatl1) ile 1403 (Karamemis) arasinda tespit edilmistir
(Sekil 4.13).

Toplam Antioksidan Kapasitesi

mg TEAC/1000 gr
1500
1000
500
0 "

Ingiliz Saba | Ag | Pat Cithkt Kara Tavsa Sarik Bargu n.tas tokat citlik

n elma elma ath 'memi nbasi av zu mayh

$ 0s

2020 1127 1221 911 1421 931 1371 925 1091 1330 970 877 1062
02021 1218 1314 1033 1357 871 1403 1011 996 1264 1053 948 | 975

Sekil 4.13. 20202021 yillarina ait toplam antioksidan ortalama degerleri
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Antioksidan kapasitesi meyve ve sebzelerin kalite kriterleri a¢isindan 6nemli
bir gostergedir. Hasat bitiminde antioksidan kapasitesinin degisimleri 6nemli bir

konudur (Zavala ve ark., 2004).

Antioksidan aktivitesi; sebzelerin ve meyvelerin bulundugu ortam sartlarinin
(yetistigi iklim, toprak stres kosullart ve uzun siire saklama) uzun siirmesi etki
edebilmektedir (Kan, 2009). Aym bitkinin degisik yerlerinde olan meyvelerde bile
degiskenlik antioksidan kapasitesinde degisiklik gostere bilmektedir (Karabulut ve
ark., 2007).

4.3. Verim Ozellikleri

Calismanz da 2020-2021 yillarinda yéresel genotipler olan Sarikav, Ingiliz
Elma, Barguzu, N.Tas Elma, Tath Cithk Elma, Mayhos Citlik Elma, Tokat Elma,
Yazili (Tavsan) Elma, Pat Elma, A§ Elma, Saban Elma, Karamemis elma
genotiplerinde verim ozellikleri olarak; govde kesit alan1 (cm?) aga¢ basina verim
(kg/agac), birim alana diisen verim (kg/da) ve govde kesit alanina diisen verim

(kg/cm?) belirlenmistir.

4.3.1. Agac basina diisen verim (kg/agac)

Elde edilen sonuglar dogrultusunda aga¢ basina diisen ortalama verim 2020
senesinde 10.00 kg (ingiliz Elma)- 20 .00 kg (N.tas Elma) arasinda, 2021 yilinda ise
22.9 kg (Mayhos ¢itlik elma ) ile 57,06 kg (Tokat Elma) arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.3). Gegmis yillarda yapilan diger c¢aligmalara gore; 2012 senesinde
Karaman yoresindeki denemede elma genotiplerde aga¢ basina verimi sirasiyla
Granny Smith genotipinde 16.4 kg/agac, Pink Lady genotipinde 12.5 kg/agac, Fuji
cesidinde 13.45 kg/agag, Scarlet Spur ¢esidinde 11.25 kg/aga¢ Galaxy Gala ¢esidinde
ve 10.84 kg/aga¢ goriilmiistiir (Univar, 2014).

4.3.2. Govde Kesit alan1 (cm?)

Elde edilen sonuglar dogrultusunda govde kesit alaninin 2020 yilinda 19,63
cm? (Saban Elma) ile 78,63 cm? (Pat Elma) 2021 yilinda ise 32,4 cm? (Saban Elma)
ile 85,7 cm? (Pat Elma) degerleri arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.3). Onceki yillarda
yapilan caligsmalara bakildigi zaman; Yilmaz (2016), Bahce (Osmaniye yoresinde
2012 senesinde Mondial Gala genotipinde 13.20 cm?-Fuji genotipinde 18.80 cm?

degerleri bulunmustur.
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4.3.3. Govde birim kesit alanina diisen verim (kg/cm?)

Analizler sonucunda elde ettigimiz degerler kapsaminda 2020 yilinda birim
govde kesit alanina diisen verim 0.18 kg/cm? (Pat Elma) ile 0.71 kg/cm? (Saban Elma)
arasinda; 2021 yilinda ise birim gdvde kesit alanina diisen verim 0.35 kg/cm? (Mayhos
Citlik Elma) ile 1.35 kg/cm? (Tokat Elma) araliginda bulunmustur (Cizelge 4.3).
Benzer denemelerde; Dousti (2010), Ankara kosullarinda 2008-2009 senelerinde
yiiriittiikleri denemede 2008-2009 senelerinde Golden Delicious Reinders genotipinde
2.19 kg/cm?-Granny Smith de 0.37 kg/cm? araliginda 2. Senesin de ise Galaxy Gala
de 0.30 kg/cm?-Fuji de 1.24 kg/cm? araliginda oldugunu tespit etmislerdir.

4.3.4. Birim alana diisen verim (kg/da)

2020 senesinde, elma genotiplerinde birim alana diisen verim sonuglar1 92,59
kg/da (Ingiliz Elma) ile 185,19 kg/da (N.Tas Elma); 2021 senesinde ise 212,04 kg/da
(Mayhos Citlik) ile 592 kg/da (Barguzu) araliginda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).
Benzer denemelerde; Bolat ve ark. (2019), Bah¢ce Osmaniye yoresinde ele aldigi
denemesinde iki senenin degerlendirilmesinde, Mondial Gala genotipinde 2367 kg/da,
Fuji genotipinde dekara verim degerlerini 2628 kg/da ve Scarlet Spur genotipinde
2135 kg/da olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. Elma genotiplerinin 2020-2021 yillarina ait verim degerleri.

Genotipler Verim (kg/agac) Govde kesit alani(cm?) Govde kesit alamina Diisen Birim alanina diisen verim
verim (kg/cm?) (kg/da)
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021

Sarikay 15 45.4 41,9 4425 036 1,03 138,89 420,37
ingiliz Elma 10 55,7 49,75 573 0.20 0,97 92.59 515,74
Barguzu 17 64 50.26 61,9 034 1,03 157,41 592,59
N.Tas Elma 20 47.1 292 37 0,68 127 185,19 436,11
Tath Cithk 10,5 25,7 48,7 63.9 0,22 0,40 97.22 237,96
Elma

Mayhos

Cithk Blma 12,3 22.9 63.61 65.9 0,19 0,35 113,89 212,04
Tokat Elma 14,7 57.6 34.48 42,7 0.43 135 136,11 533.33
Yazih

(Tavsan) 15 493 49.1 55,3 031 0,89 138,89 456,48
Elma

Pat Elma 14 39.4 78.53 85,7 0,18 0,46 129,63 364,81
A% Elma 17.6 46,3 60.4 814 0,29 0,57 162,96 428,70
Saban Elma 14 29 19,63 32.4 0.71 0,90 129,63 268,52
Karamemis 18 51,14 51.8 72.8 0,35 0,70 166,67 473,52
Elma
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5. SONUC ve ONERILER

2020-2021 yillarinda yapilan bu ¢alismada on iki mahalli elma genotiplerinin

pomolojik, fenolojik, kimyasal ve verim Ozellikleri belirlenmis s6z konusu

genotiplerin iistiin 6zellikleri tespit edilmistir. Yapilan saha calismalar1 ve yiiriitiilen

diger islerle agsagidaki sonuglara ve onerilere ulagilmistir.

1-

Tomurcuk kabarmasi en erken oldugu genotip 11 Mart ile Saban Elma en
ge¢ oldugu genotip 27 Mart ile Tokat genotipi olmus, sonu¢ olarak
tomurcuk kabarmasi 11 -27 Mart arasinda Ol¢lilmiistiir. ~ Tomurcuk
patlamasi en erken 19 Mart ile Saban, en ge¢ 2 Nisan ile Tokat genotipinde
goriilmiis olup tomurcuk patlamasi 19 Mart ile 2 Nisan tarihleri arasinda
belirlenmigtir. 2020 ile 2021 yillar1 arasinda 4-10 giin aras1 farklilik
goriilmistiir. 2021 yili fenolojik dénem baglangici olan mart ayinda
sicaklik ortalamasinin diigtisiiniin etkili oldugu bilinmektedir. Cigeklenme
baslangict en erken 30 Mart en ge¢ 19 Nisan, tam ¢i¢ceklenme en erken 3
Nisan ve en ge¢ 24 Nisan ve ciceklenme sonu ise en erken 11 Nisan - 1
Mayis tarihleri arasinda belirlenmistir. Hasat olumuna en erken ulasan
genotip 27 Temmuz ile Saban genotipi iken en ge¢ 17 Eyliil ile tokat elma
olmustur. Yaptigimiz ¢calismalarda her iki yilda da ele alinan genotiplerin
fenolojik yonden yillar arasindaki sicaklik farklart nedeniyle 4-27 giin
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Buna ek olarak hasat donemi
de yazlik elmalar da Agustos ayinda (donemsel olarak temmuzun son
haftas1 da olabilir), kislik elmalarda ise Eyliil ayinda hasadin basladigi ve
bittigi gorlilmistiir. Bu durum diger arastiricilarin yaptigi ¢aligmalarla
benzerlik gostermistir.

Pomolojik agidan bakildig1 zaman ise meyve agirligi en diisiik 59,49¢g (
Citlik Tatli ), en yiiksek 164,23g ( Ingiliz Elma ) degerler arasinda
Olclilmiistiir. Meyve cap1 her iki yilda da en diisiik Ag Elma (55.22 mm)
genotipinde ikin en yiiksek meyve cap1 ise Ingiliz Elma (75,97 mm)
genotipinde Olclilmiistiir. Meyve c¢apt bakimindan en diisiik deger 39,93
mm ( Tath Citlik) en yiiksek deger 69,55 mm ( Ingiliz Elma) olarak
dl¢iilmiistiir. Pomolojik agidan degerlendirildiginde Ingiliz Elma genotipi

On plana ¢iktig1 goriilmektedir.
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3- Hasat sonrasi meyvenin dayanma siiresini belirleyen kriterlerden olan
meyve eti sertligi en diisiik Saban genotipinde goriiliirken en yiiksek
meyve eti sertligi her iki y1lda da N.Tag genotipinde goriilmektedir. Yazlik
cesitlerde 6zellikle Tatli Citli genotipinde hasattan sonra 3-5 giin igerisinde
meyve etinde kararmalarin bagladigi ve depolamaya uygun olmadigi
goriilmistiir. Meyve eti sertligi bakimindan 6ne ¢ikan N.Tas genotipinin
ise cekirdek evi kismindan baglayarak icten kabuga dogru bozulmalar
goriilmiistiir.

4-  2020-2021 yillarinda yaptigimiz ¢alisma sonucunda meyve kabuk rengi en
koyu olan Pat elma, en agik renk ise Ag elma goézlemlenmistir.
Calismamizda kullanilan elma genotiplerinden en yesil renk Tatli ¢ithik
genotipinde iken en kirmizi renk Pat genotipinde, en sar1 renk ise Tokat
genotipinde gorilmiistiir.

5- Calismamizda ki genotiplerin kimyasal aktiviteleri (toplam antioksidan
aktivitelerini, SCKM, toplam fenolik madde miktar1 ve pH degeri) her iki
yilda da gerek ayn1 genotipler arasinda gerekse farkli genotipler arasinda
degisiklik gostermistir. Toprak, stres kosullar1 ve uzun siireli saklama
sartlarindan etkilenecegi gibi meyvelerin olgunluk durumlariminda bu
degerleri etkiledigi gdzlenmistir.

6- Calismamizdaki genotiplerin verimlerine bakildigi zaman 2020 yilinda
ciceklenme evresinde goriilen bakla zinmi zararlisindan kaynakli verim
kayiplar1 olusmustur. Bundan dolay1 bir yillik verim tizerinden bakildigi
zaman aga¢ basma 55.7 kg verim ile Ingiliz elma genotipi &n plana
cikmistir. Bunu 57,6 kg verim ile Tokat genotipi 57,6 kg ve 51,14 kg
Karamemis genotipi izlemektedir. Ekonomik omriine yeni girmis olan
genotiplerin kiiltiirel islemlerini, hastalik ve zararhilarla miicadelesi
zamaninda yapilmasi ile morfolojik 6zelliklerini daha iyi yansitacaklari

diistiniilmektedir.

Sonug olarak &zellikleri belirlenen yerel elma genotiplerinden, ingiliz Elma
genotipinin meyve iriligi bakimindan, Pat elma genotipinin peryodisite gostermemesi
ve kendine has albenisinin olmasi bu genotipleri 6n plana ¢ikarmaktadir. Malatya ili

ve ilgelerinde yetistirilen yoresel elma genotiplerinin; gen kaynaklari olarak korunmasi
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ve limit var olan ¢esitlerin kayit altina alinip 1slah ¢alismalarinda kullanilmasi 6nem

arz etmektedir.

Ayrica Malatya iline 0zgii elma genotiplerinin uzun seneler boyunca
varliklarim1 korumalar1 bu genotiplerin bazi hastalik ve zararli etmenlerine karsi
dayanim gelistirmis olabileceklerini diisiindiirmekte olup, bu yondeki arastirmalarin

da bolgede yayginlastirilmast onerilmektedir.
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