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OZET
KESIR KAVRAMININ OGRETIMINE ILISKIN SINIF OGRETMENI
ADAYLARININ PEDAGOJIK ALAN BILGILERI

AYDIN, Arif

Yiiksek Lisans, Stif Egitimi Bilim Dali

Tez Danismani: Dog. Dr. Yasin GOKBULUT

Temmuz, 2022

Bu ¢alismanin amaci sinif 6gretmeni adaylarmin kesirler konusundaki pedagojik
alan bilgilerini ortaya ¢ikarmaktir. Pedagojik alan bilgisi ¢atis1 dort bilesen (konu alan
bilgisi, miifredat bilgisi, 6gretim gosterim stratejiler bilgisi ve 6grencileri anlama bilgisi)
tizerine kurulmustur. Smif 6gretmeni adaylarinin Kesirler konusundaki pedagojik alan
bilgilerini incelemek igin yapilan bu ¢alismada nitel arastirma desenlerinden birisi olan
durum calismasi esas alinmistir. Arastirmada, pedagojik alan bilgisinin farkli bilgi
bilesenlerinin biitiinsel bir sekilde incelendiginden dolay1 durum ¢alismasi kullanilmistir.
Sinif 6gretmeni adaylarinin iiniversitede almis olduklari alan derslerinin ne kadar islerine
yaradigini diislindiikleri ve lisans egitiminde verilen alan derslerinin meslek hayatina
atildiginda etkisinin ne oldugu sorusunun cevabini énemli kilmaktadir. Bu nedenle bu
calisma smif Ogretmeni adaylarinin ve siif 6gretmenlerinin kesirler konusunda
pedagojik alan bilgisi ve matematik Ogretimi yeterlikleri alanlarinda yapilacak
arastirmalara kaynak teskil etmesi acisindan Onemlidir. Calisma grubu belirlenirken
amacli Orneklem grubundan o6lgiit 6rneklemesi kullanilmistir. Bu kapsamda Sivas
Cumbhuriyet Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Boliimii Sinif Ogretmenligi Ana
Bilim Dali’nda 6grenim goéren sekiz son siif 6gretmen aday: ¢aligmaya dahil edilmistir.
Calisma grubu; goniilliiliik esasina dayali olarak lisans egitimleri boyunca “Temel
Matematik I, “Temel Matematik II’* derslerini ve “Matematik Ogretimi I”, “Matematik
Ogretimi II” derslerini ve pedagoji bilgisi ile ilgili olarak birgok egitim dersini (Sif
Yonetimi, Olgme ve Degerlendirme, Ogretim ilke ve Yontemleri vb.) basari ile

tamamlamis 6gretmen adaylar1 arasindan belirlenmistir. Goriisme formu konu alan



bilgisi, 6grenci anlama bilgisi, 6gretim gosterim strateji bilgisi ve miifredat bilgisi
sorularimi kapsayan dort boliimden ve alti sorudan olusmaktadir. Ogretim stratejileri
bilgisi ve dgrencilerin anlama bilgisini ortaya koymak i¢in hazirlanan senaryo sorulari
ayni zamanda miifredat bilgisini ortaya koymay1 amaglayan maddeler de igermektedir.
Calismada veri toplama araglari olarak goriisme formu ve dokiiman analizi kullanilmistir.
Toplanan veriler igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Arastirma verilerinin sonucuna
gore, smif 6gretmeni adaylarinin Kesirler konusunda istenen diizeyde olmadiklar1 ve dort
bilesenden en zayif olduklar1 pedagojik alan bilgisi bileseninin miifredat bilgisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica konu alan bilgilerinde; kesirlerde islemler, kesirlerin
siralanmasi ve kesirlerin anlamlarinda eksiklerin bulundugu, 6gretim gosterim stratejiler
bilgisinde bir ka¢ yontem ve teknik disina ¢ikamadiklari ve kullandiklar1 yontem ve
tekniklerin isimlerini hatirlamakta zorlandiklari ortaya gikmustir. Ogrencilerin anlama
bilgisi ve konusunda ise diger pedagojik alan bilgisi bilesenlerindeki cevaplarinin aksine

daha anlamli, kabul edilebilir ve nitelikli cevaplar vermiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Pedagojik alan bilgisi, kesirler, sinif 6gretmeni adaylar



ABSTRACT
PEDAGOGICAL FIELD INFORMATION ON TEACHING THE CONCEPT OF
CLASS TEACHER CANDIDATES FRACTION

AYDIN, Arif

Master Thesis, Class Education Science

Advisor: Asst. Prof. Dr. Yasin GOKBULUT

July, 2022

The aim of this study is to reveal the pedagogical content knowledge of
prospective classroom teachers on fractions. The pedagogical content knowledge
framework is built on four components (subject content knowledge, curriculum
knowledge, instructional presentation strategies knowledge, and student understanding
knowledge). In this study, which was conducted to examine the pedagogical content
knowledge of primary school teacher candidates on fractions, the case study, which is one
of the qualitative research designs, was taken as basis. In the research, information about
the information received from the school. It is important people in the class about how
well they think the field courses they have taken at the university and what happens when
they get used to the field courses given in their education. This increase consists of the
candidates of these class students and the students who have detailed information about
their field knowledge and teaching competencies on the classagogical segments. While
determining the study group, criterion sampling from the purposive sampling group was
used. In this context, eight senior teacher candidates studying at Sivas Cumhuriyet
University, Faculty of Education, Department of Primary Education, Department of
Primary Education were included in the study. Working group; During their
undergraduate education on a voluntary basis, they took “Basic Mathematics I”, “Basic
Mathematics II” courses and “Mathematics Teaching I”, “Mathematics Teaching II”
courses and many education courses related to pedagogical knowledge (Classroom
Management, Measurement and Evaluation, Teaching Principles and Methods etc.) were
determined from among the teacher candidates who successfully completed it. The

interview form consists of four parts and six questions covering subject knowledge,



Vi

student comprehension knowledge, instructional presentation strategy knowledge and
curriculum knowledge. The scenario questions prepared to reveal the knowledge of
instructional strategies and the understanding of students also contain items that aim to
reveal curriculum knowledge. Interview and document analysis were used as data
collection tools in the study. The collected data were interpreted by making content
analysis. According to the results of the research data, it was concluded that the primary
school teacher candidates were not at the desired level in fractions and the pedagogical
content knowledge component, in which they were weakest among the four components,
was curriculum knowledge. In addition, in the subject area information; It has been
revealed that there are deficiencies in the operations in fractions, the ordering of fractions
and the meanings of fractions, that they cannot go beyond a few methods and techniques
in the knowledge of teaching notation strategies, and that they have difficulty
remembering the names of the methods and techniques they use. Contrary to the answers
in the other pedagogical content knowledge components, the students gave more

meaningful, acceptable and qualified answers on the subject of comprehension.

Key Words: Pedagogical content knowledge, fractions, classroom teacher candidates
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BOLUM I
GIRIS
Problem Durumu

Matematik, bilimsel alanda oldugu kadar giinliik yasantimizdaki sorularin ve
sorunlarin (ders siirecinde ¢oziilmesi istenen sorulardan ziyade yagsantimizda karsi karsiya
kaldigimiz ve istesinden gelmemiz gereken herhangi bir sorun) giderilmesinde bir
yontem olarak ele aldigimiz 6nemli ve etkili araglardan biridir. Bu nedenle matematik,

insan hayatinin her asamasinda ¢6ziim aract olarak kullanilabilmektedir.

Insanhigin varolusundan giiniimiize dek giinliik yasamda kars1 karsiya kaldigimiz
birgok sorun matematigin ortaya ¢ikmasina vesile olmustur. Gegmisteki ilk kavimlerde
¢obanlarin koyunlarini1 sayma veya kirsal yasamda tarimla ugrasanlarin mevsimler ile
ilgili bilgilere ulasma ihtiyaci; eski Misirlilarda Nil nehrinin tagmasinin yagami etkiledigi
ve belli yontemlerle ne araliklarla tagtiginin takip edilmesi dogal olarak matematigin
dogusuna sebep olmustur. Eski donemlerde (paranin icadindan 6nce) insanlarin benzer
nesneleri takas yaparak, biiyiikliklerini Olgerek veya aralarinda oranlar kurarak
matematige gegis yaptiklari bilinmektedir. Gegmiste giinliik ihtiyaglari karsilamak igin
basit islemlerle baslayan matematik, ilerleyen donemlerde insanlar basit islemlerle
yetinmeyip daha ileri asamalara (ispat, teorem) yonelmisler ve matematik, yalnizca

matematik alaninda uzman kisilerin anlayabildigi bir meta haline gelmistir (Kan, 2019).

Matematikle bu kadar yakin iliski igerisinde bulunmamiza ragmen ge¢misten
giinlimiize dek matematigin tek bir tanimi halen yapilamamustir. Galileo, ‘Doganin
muazzam kitabinin dilidir matematik’ diyerek kimyadan biyolojiye, tarihten cografyaya,

astronomiden sanata hayatin her alaninda matematiksel kimligin var oldugunu



vurgulamistir. Herkesce kabul edilen bir taniminin yapilamayisi, bu denli ¢ok sayida ve
farkli alanlarla i¢ ice olmasindan kaynaklidir. Bu kadar ¢esitli taniminin olmasi belki de,

insanlarin matematikten beklentileri ve ona karsi bakis acilarmin farkliligindan ileri

gelmektedir. (Kan, 2019).

Yasamimizi daha da kolaylastiran birgok tirtiniin tiretiminde matematigin katkisi
vardir. Bilgisayar programlari, uzay arastirmalari, tarim endiistrisi, saglik ve iktisadi
sektorler ve sayamadigimiz bir¢ok alanda matematigin dogrudan ya da dolayli etkisini
gormekteyiz. Tiim bunlar gostermektedir ki matematik hayatin olmazsa olmazidir.
Yasamimizin hemen hemen her alaninda kullanilan, bilgi toplumunda uygarliga
ulagabilmenin araci olan matematigin lilkemizdeki insanlar tarafindan anlasilmasi,
kullanilmasi toplumumuz agisindan da son derece onemlidir. Cilinkii bilgi toplumunda
ileri teknolojiye sahip olan iilkeler daha ¢ok gelismektedir ve teknoloji de matematikten

gecmektedir.

Matematigin bu denli gerekli ve Onemli olmasina karsin iilkemizde verilen
matematik egitimi beklenilen asamada degildir. Bu uluslararas1 6grenci degerlendirme
smavlarmdan PISA ve TIMSS sonuglarinda da goriilmektedir. 2009 yili PISA sonuglarina
baktigimizda {ilkemiz matematik ve fen bilimleri dalinda 43.sirada (65 iilke
arasinda),okuma yeterliliginde ise 41. sirada yer aldigi gorilmektedir (MEB, 2010).
TIMSS sinavi sonuglarina baktigimizda TIMSS 2011 smnavinda doérdiincii siniflarda
tilkemiz 35.sirada yer aldig1 goriiliirken (50 iilke arasinda), bu sonugla Avrupa iilkeleri
icerisinde son sirada bulunmaktadir (MEB, 2014). Aymi sekilde 2012 yili PISA
sonuclarina gore 65 lilkenin katildigi sinavda matematik basarisinda tilkemiz 44.sirada
yer almistir. Bu sonucla iilkemizin matematik ortalamasinin OECD iilkelerinin
ortalamasinin altinda oldugu gortilmiistiir (MEB, 2013). 2015 yili PISA sonuglarina gore
72 iilkenin katildig1 sinavda matematik basarisinda iilkemiz 50.sirada yer alirken 2018

yil1 PISA sonuglarina gore 79 iilkenin katildig1 sinavda matematik basarisinda tilkemiz

42 sirada yer almistir. (MEB, 2019)

Bir iilkenin gelecegine yonelik yatirim; matematik egitiminde, nicelik ve nitelik
yoniinden yapilacak olan iyilestirme ve gelistirme ¢alismalari, bu ¢alismalardan edinilen
bilgilerin iiriine ve hizmete donistiiriilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bunun yaninda dikkat

ceken bagka bir kavram ise yenilenen ilkogretim matematik programinda Ogrencilere



kazandirilacak ortak beceriler arasinda karsimiza c¢ikan “problem ¢dzme becerisi”
matematik egitiminin genel hedefleri arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Kog ve
Baser’e (2012) gore matematik egitiminin temel hedefi bireylere arastirma, elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerisi kazandirabilmektir. Bir bagka deyisle bireylerin
karsilastiklar1 probleme iligkin bilgi toplama, sorgulama, analiz etme, tahminde bulunma
ve problemi ¢éziime ulastirma yeterliligine sahip olmalar1 matematik egitiminin en temel

amacini olusturmaktadir.

Yapilandirmaci yaklagim, bireylerin matematik dersine yonelik kalic1 ve anlamli
bilgiler edinmesini, yaratici diisinmeyi ve problem ¢6zme becerisini engelleyen
unsurlarin ortadan kaldirilmasini hedeflemektedir. Yapilandirmaci yaklagima gore sinif
ortam etkili bir sekilde diizenlenerek ve uygun ders materyalleri kullanarak 6grencinin
O0grenme siirecine aktif katilimi saglanabilir ve bdylece 6grencinin kalici ve anlamhi
bilgiler olusturmasi saglanabilir. Ogrencilerin kalic1 ve anlaml bilgiler olusturmasinin bir
diger yolu da bilginin somutlastiriimasidir. Kesirler konusu 6grencilerin 6grenme,

problem ¢dzme, yaratici diisiinme ve sorgulamada problem yasadiklari diisiiniilmektedir.

Programda kesirler konusu ¢ok genis yer bulsa da ilkokul ve ortaokul
miifredatinda 6grencilerin kesirler konusu 6grenme, problem ¢dzme, yaratici diisiinme ve
sorgulamada problem yasadiklar1 matematik konular1 arasinda yer almaktadir. (Biber,
Tuna ve Aktasg, 2013; Karaagag ve Kose, 2015; Kocaoglu ve Yenilmez, 2010). Bireylerin,
yasamlar1 boyunca matematige karsi olusan tutumlarindaki en biiylik etkenin onlarin
matematige karst olusan ilk izlenimleri oldugu bilinmektedir. (Cakmak, 2005).
Ulkemizde geleneksel matematik 6gretiminin ana karakteri dgretmen merkezli olmasidir.
Yani 6gretmen agiklar, 6gretmen sorar, dgretmen ¢dzer ve arastirir. Ogrenci daha cok
basit alict konumunda ve matematik degismeyen mutlak gerceklerin biitliinii gibi
gosterilir. Ilkdgretim dgrencilerinin matematige karsi olumlu tutumlar edinmesinde ise
sinif 6gretmenlerinin rolii ¢ok biiyiiktiir. Ciinkii yapilandirmaci yaklagimi benimseyen
simif 6gretmeni, matematik programinda yer alan kazanimlara ait bilgileri 6grencilere
asilayan, onlar1 arastirmaya, yaratici diigiinceye, giriskenlige yonelten, onlarn giinliik
yasama ve kendilerine kars1 olumlu tutumlar gelistirmelerinde ellerinden tutan, ¢evresiyle
etkili iletisim kurma becerilerinin gelisimini saglayan kisidir (Senemoglu, 1994).

Shulman, alan bilgisinin 6gretimine yonelik bilgiyi pedagojik alan bilgisi olarak



isimlendirmistir. Shulman (1986), pedagoji ve alan bilgisinin sentezi olarak gordiigi
pedagojik alan bilgisini; pedagojik alan bilgisi, konu alan bilgisinin daha ¢ok
Ogretilebilirligiyle ilgili yonlerini igeren, konu alan bilgisinin 6zel bir formudur.
Pedagojik alan bilgisi, ayrica, neyin belirli konularin 6grenimini kolay ya da zor hale
getirdigini anlamay1, farkli yas ve farkli alt yapilara sahip 6grencilerin 6gretilen konu ve
derslerde O6grenme ortamina gelirken getirmis olduklar1 goriisleri ve Ongoriislerini
icermektedir seklinde tanimlamistir.

Smif 6gretmeni adaylarinin lisansta aldiklar1 egitimi; meslek hayatinda dogru ve anlamli
bir sekilde 6grenciye nasil aktaracagi, ogrenciden gelen yanliglart nasil agiklayacagi
diisiincesi bu c¢alismaya yon vermistir. Bu arastirma sonucunda Smif 6gretmeni
adaylarinin kesirler konusundaki pedagojik alan bilgileri yorumlanarak gerek yapilacak
hizmet i¢i egitimlerin hangi yone planlanmasi gerekse bu ¢alismadan sonra yapilacak

calismalara fayda saglayacag diistiniilmektedir.

Problem Ciimlesi

Kesir kavraminin 6gretimine iliskin sinif 6gretmeni adaylarinin pedagojik alan bilgileri

nasildir?

Alt Problemler

Kesir kavramina iligkin 6gretmen adaylarinin konu alan bilgilerinin durumu nedir?
Kesir kavramina iligkin 6gretmen adaylarinin 6grencileri anlama bilgilerinin durumu
nedir?

Kesir kavramina iligkin 6gretmen adaylarinin Ogretim stratejileri ve gosterimler
bilgilerinin durumu nedir?

Kesir kavramina iliskin 6gretmen adaylarinin miifredat bilgilerinin durumu nedir?

Amac

Bu c¢alisma smif Ogretmeni adaylarinin  kesirler konusunda
yeterliliklerinin tespit edilmesi ve bu konudaki eksikliklerin ortaya ¢ikarilmasi
amaglamaktadir. Tlkokul &grencilerinin matematige karst olumlu tutum gelistirmesinde
smif dgretmenlerinin rolii biiyiiktiir. Bu nedenle smif 6gretmeni adaylarinin kesirler
konusunda matematik 6gretimi yeterliklerinin tespit edilmesinin 6nemli ve gerekli oldugu

diistinilmiistiir.



Onem

Her ne kadar somut gibi goziikse de matematik soyut bir bilimdir. Bu nedenle
matematigin 6gretimi ve Ogrenilmesi siirecinde de sorunlarla karsilagilmaktadir. Bu
sorunlarin en aza indirilmesi i¢in matematik O6gretim programinin somutlastirict
etkinliklerle zenginlestirilmesi gerekir. Bu konuda 6gretmenlere biiyiik sorumluluk
diismektedir. Kesirler konusu ilkokul birinci siniftan itibaren matematik o6gretimi
programinda yer almaktadir. Program incelendiginde 1.sinifta biitiin ve yarim, 2.sinifta
kesir, pay ve payda kavramlari, 3.sinifta birim kesir kavrami, 4.sinifta basit, bilesik, tam
sayil1 kesirler ve toplama ¢ikarma iglemi 6grenme alanlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Heniiz somut islemler doneminde olan 6grencilerin kesirler gibi soyut bir konuyu anlayip
igsellestirebilmeleri i¢in kesirlerin modeller ile somutlastirilarak anlatilmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Literatiir incelendiginde yapilan calismalarin  (Ozer, 2020;
Demircan,2010; Zehir, 2013; Isiksal, 2006) bircogu kavram yanilgisi, ortaokul

Ogrencileri ve ortaokuldaki matematik 6gretmenleri lizerinedir.

Bu nedenle bu caligma simif 6gretmeni adaylarinin ve sinif dgretmenlerinin
kesirler konusunda pedagojik alan bilgisi ve matematik 6gretimi yeterlikleri alanlarinda

yapilacak arastirmalara kaynak teskil etmesi agisindan dnemlidir.

Varsayimlar
Bu arastirmada;

1. Kesir problemleri sorular1 dl¢tiigii 6zellik dahilinde gecerli ve giivenilir oldugu,

2. Smif 6gretmeni adaylarinin sorulara i¢ten yanitlar verdigi varsayilmaktadir.
3. Arastirmacinin Onyargisiz ve objektif bir tutum sergiledigi ve katilimci

ogretmenler ile arasinda olumlu veya olumsuz etkilesim olmadigi,

Simirhliklar
Aragtirma,

1. Konu ile ilgili yapilan literatiir taramasiyla,



2. 2020-2021 egitim-6gretim yili birinci ve ikinci yartyilinda, Sivas Cumhuriyet

Universitesi’nde egitim goren sinif dgretmenligi son siif dgrencileri ile sinirhidir.

3. Veri toplama araglariyla sinirlidir.

Tanimlar

Kesir: Bir birimin boliindiigii esit pargalardan birini veya birkacini anlatan say1

(TDK, 2009)

Pedagojik alan bilgisi: Alan bilgisi ilgili bilgiyi igeren, alan bilgisinin 6zel bir
tiiridiir. Alan ve pedagojiyi birlestiren 6gretmen bilgisinin bilgisini ifade eder. Ogrenciye
ulagsmak i¢in lazim olan bilgi olarak tanimlanmistir. Bu bilgi konunun anlagilmasini
saglamak amaci ile kavramlari en iyi sekilde temsil eden, orneklerin, agiklamalarin,

sunumlarin ve gosteri yontemlerinin en iyi sekilde kullanilmasini saglayan bilgidir

(Shulman, 1986).

Modelleme: Modelin veya {irliniin olusturuldugu bilimsel aragtirmalarda genel
manada bu siireci ifade eden ve siirecin ayrintilarini da igeren ¢ok asamali karmagik

stirece denir (Glimiis, Demir, Kogak, Kaya ve Kirici, 2008).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Matematik ve Matematik Egitimi

Ilkel toplumlarda giinliik hayatta karsilasilan sorunlari ¢dzmek igin ortaya ¢ikan
matematigin Tiirk Dil Kurumu tanimina gore aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii
temeline dayanarak bir seyin niceliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye olarak
tanimlanmistir (Bas, 2017). Soyut semalarin zihinde anlamlandirilmasinin zor
olmasindan dolayr matematik, Ogrencilerde oldukca zor bir ders oldugu imajini
yaratmistir. Bu nedenle giiniimiizde lizerinde oncelikli olarak durulmasi gereken 6nemli

bir konu matematik 6gretim yontemlerinin aragtirilmasidir (Alakog, 2002).

Matematik, akademik hayatta ve giinlilk yasamda en ¢ok kullandigimiz bilim
dallarindan biridir. Insan beynini siirekli gelistiren, diisiince yapisma cesitlilik ve
yaraticilik kazandiran bir disiplin olmasindan dolayr matematik, okuldncesi yaslardan
itibaren en azindan temel matematik, geometrik cisimlerin tanitilmasi vb. bilgiler
verilmelidir. Bu nedenle tartismasiz matematigin ana derslerden biri olarak, Tiirk Milli
Egitim sistemi i¢indeki yerini aldig1 goriilmektedir. Ancak verilen egitimin verimlilik ve

kalicilik kazanmasi i¢in matematik egitimi verilirken dogru yontem ve olumlu tutumlar



kullanilmalidir. Bunu gerceklestirecek olanlar da siiphesiz ki dgretmenlerdir. Ogretim,
Ogretmenin Ogrenme siirecindeki ifadelerine, 6grenci beyninin gosterdigi tepkinin

sentezidir (Uldas, 2005).

Etkili bir matematik 6gretimi;

a) Ogrencilerin tanimlari, aksiyonlari, teoremleri ve bunlar kullanilarak elde edilen

sonuglarin sezip kavramasini,

b) Ogrencilerin ezbere soru ¢ozmekten ziyade karsilasilan problem igin 6zgiin,

yaratict ve ¢esitli ¢ozliim yollart bulmaya yonlendirilmesini,

€) Problem ¢oziimiinde atilan her adimin, niye atildiginin sorgulandigi diisiincelerin

uretilmesini,

d) Ogrencilerin gretim etkinliklerinde aktif katilimini saglayici olmalidir (Ardahan,

1996).

Ulkemizde 2004 yilinda degisen miifredatla beraber yapilandirmaci yaklasim
benimsenmistir. Bu yaklasimla beraber 6gretmen bilgiyi 6grenciye aktaran kisi olmaktan
cikmistir. Matematik 6gretiminde de 6gretmenlerin sorumlulugu ¢ok fazladir. Etkili bir
matematik dgretimi i¢in 6gretmenin yukarida bahsedilen 6zellikleri tasiyan bir 6gretim

gerceklestirmesi gerekmektedir (Eren, 2018).

Matematik Ogretiminin Temel ilkeleri ve Amaglar

Matematik Dersi Ogretim Programi'nin (2018), 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nda belirlenmis olan Genel Amaglar ve Temel lilkeler dogrultusunda ulasmayi
hedefledigi genel amaglar su sekilde siralanabilir:

Ogrenci;

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlari giinliik hayatta kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiritmelerini rahatlikla ifade edebilecek,

baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar1 gorebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak icin matematiksel

terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.



5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve nesnelerin
birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi dégrenme siireclerini bilingli bigimde
yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.

8. Kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi Ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek
matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger

verecektir.

ilkokulda Matematik

Birgok matematiksel diisiince heniiz okula baslamadan oOnce dogal olarak
bireylerin zihninde ortaya ¢ikar. Cocuklar evde, anaokulunda, arkadaslar1 ve ebeveynleri
ile bulunduklar1 oyun ortamlarinda ve sosyal hayatlarinda gbézlem ve iletisimler ile

¢evrelerini anlamaya ve anlamlandirmaya baslarlar.

Giinlimiizde okuldncesi donemin bir sonraki basamagi olan ilkokul, 6nce bireyleri
hayata hazirlayan, hayatlar1 i¢in gerekli temel beceri ve donanimlar1 6grencilere
kazandiran bir siirectir. Ulkemizde ilkokulun amaglari; bireylere hayatlari igin temel
becerileri kazandirmak ve bireyleri egitimin bir sonraki asamasi olan ortadgretime

hazirlamaktir (Baykul, 2014).

Ilkokul matematik Ogretim  programlari cocuklarin cevrelerini
anlamlandirabilmelerini, matematiksel kavram, terim ve sayilar1 kullanarak iletisim
kurabilmelerini, problem c¢ozebilmelerini, hayatlarinda matematiksel modellemeleri
kullanabilmelerini ve soyut bir ders olan matematik dersinde somut deneyimler ve

matematiksel anlamlar olusturmalarini hedefler (MEB, 2018).

Ilkokul birinci, ikinci ve iigiincii sinifta matematik kavramlar1 ve kavramlar arasi

iliskiler somut tecriibelerle; dordiincii sinifta ise matematik konular1 basit soyutlamalari
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gerceklestirebilecek bicimde kazandirilmaya calisilmaktadir. Tiim siirecte 0grencinin
etkin katilminin saglanmas1 hedeflenmektedir. Matematiksel kavram ve iligkiler
Ogrencilerin On bilgileri iizerinde insa edilmelidir. Bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi,
etkinliklerin farkliliklara cevap verecek sekilde dizayn edilmesi siirecin en Onemli
parcalarindandir. Bu donemde o&gretilecek matematik konularinin, 6grencinin yakin
cevresindeki nesnelerle somutlastirilmasi, onlarin deneyimlerine dayandirilma s1
degerlidir. Boylece matematigin, korkulan, uzak durulan ve zor olarak anilan bir ders

olmaktan ¢ikarilabilecegi diisiiniilmektedir (Cetin, 2010).

Milli Egitim Bakanligi, ilkogretim ve ortadgretim matematik Ogretim
programlarinda degisikliklere gidilmistir. Revize edilen 6gretim programina gore
ogrencilerden, kurallari oldugu gibi ezberlemek yerine, kurallarin altinda yatan kavramlar
arasinda iligski kurmalar1 beklenmektedir. Ayrica somut ve soyut temsil tiirleri arasinda
iligkilendirmelerin yer alabilecegi egitim ortamlari hazirlanmasimin gerekliligine, bu
iliskilendirme becerilerinin gelismesinde matematiksel kavram ve uygulamalar1 ¢oklu
temsil tiirleri ile ifade etme ve ¢oklu temsil tiirlerine doniistiirebilme becerilerine sahip
olmasi gerekliligine vurgu yapilmaktadir. Bununla beraber programda 6grenmelerin
degerlendirilmesinde farkli 6l¢me degerlendirme yontem ve tekniklerine yer verilmesi

onerilmektedir (MEB, 2018).

[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde dort tane dgrenme
alan1 yer almaktadir. Bunlar ise; sayilar ve islemler, geometri, 6lgme, veri isleme olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sayilar ve islemler 6grenme alani altinda kendisine yer bulan alt

O0grenme alanlarindan birisi kesirlerdir.

Kesirler

Kesirler matematiksel diisiinme kadar eski kavramdir. Kesirler M.O. 3000
yillarinda Misirhilar ve Babilliler tarafindan kullanilmaktaydi. Misirlilar ve Babilliler
kesirleri kullanirken birim kesirlerden yararlanmislar ve kesirlerle hesaplamalar yaparken
birim kesirler ile olusturduklar1 tablolar1 kullanmiglardir. Romalilar kesir sayilarini
kullanirken ve ifade ederken daha somutlastirarak kelimelerden yararlanmiglardir.
Hintliler bugiin kullandigimiz gosterime benzer gosterim gelistirmiglerdir ve Araplar da
kesir ¢izgisi kullanarak kesirleri ifade etmislerdir. Kesirler son asamasi olan bugiin

kullandigimiz seklini 17. yilizyilda alabilmistir (Olkun, Toluk Ugar, 2014:131).
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Ilkokul 6grencileri icerisinde bulunduklar1 gelisim dénemi itibariyle etraflarindaki
cokluklar1 sayarak belirleyebilir ve bu ¢okluklar1 bir dogal sayi ile ifade edebilirler. Fakat
kesir sayilarin1 sayarak iirctemez ve sayma isleminin sonucu olarak ifade edilemez.
Kesirler saymanin aksine bolme ve dlgme islemi yaparak ulagilan sayilardir ve kesirleri
ifade edebilmek i¢in iki dogal sayiya ihtiyacimiz vardir. Bu sebeple kesirler dogal
sayilardan farklidirlar. Dogal sayilar, 6grencilerin sorduklar1 “Kag tane?” sorusuna cevap
verirken, kesirler “Ne kadar?” sorusunun cevabidirlar. Kesirler tiim bu sebeplerden dolayi
somut islemler doneminde ¢ocuklar i¢in oldukca soyut, karmagik ve dolayisiyla da zor

bir konudur (Olkun, Toluk Ugar, 2014).

Ogrencilerin ilkokul matematik derslerinde 6grendikleri ve zorluk yasadiklari en
soyut kavramlardan biri kesir kavramidir. Kesir dgretiminde yasanan giiclikkler ve
kesirlerin 6gretiminde karsilasilan kavram yanilgilar1 bircok arastirmaci tarafindan
arastirllmistir. Yapilan arastirmalardan bazilarinda, kesirlerin taniminin ne oldugunu
anlamada zorlandiklari (Haser ve Ubuz, 2001), kesirleri dogal say1 gibi tek bir say1 olarak
gorememe ve anlamlandiramama (Olkun, Toluk, 2001), kesirler konusundaki en temel
kavramlari zihinde soyut bir sekilde agikliga kavusturamama (Aksu, 1997), kesir ileilgili
problemlerin ¢6ziimiinde problem ¢6zme, somutlagtirma ve yaraticiligi kullanmada

zorlandiklari (Basgiin ve Ersoy, 2000) sonucuna ulasmisglardir.

Kesirlerin 6gretiminde karsilasilan giicliikler ile ilgili Basgiin ve Ersoy (2000),
Toluk (2000), Haser ve Ubuz (2001), tarafindan yapilan arastirmalara gére dgrencilerin
ogrendikleri matematik bilgilerinin kavram bilgisi ile birbirini tamamlayacak sekilde
ogretilmemesi, 6grencilerin islem yapmada yeterli olmadiklari, problem ¢6zmede yeterli
bilgi ve beceri diizeyinde olmamalari, islem basamaklarinda yanlis kurallar kullanma gibi
yetersizlikleri oldugu gortlmistiir. Ayrica kesirleri elde edebilmek igin bélme ile 6lgme
yapariz. Bu sebeple bir kesri ifade edebilmek i¢in iki dogal sayiya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu yonden kesirler dogal sayilardan farklilik gosterir. Bu gozle baktigimizda kesirlerin
cocuklar i¢in zor ve karmasik bir konu oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 kesirleri
Ogretirken konuyu somut hale getirmek onem arz etmektedir (Olkun ve Toluk Ucgar,

2007).
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Kesirler Konusunun ilkokul 1,2,3 ve 4. Simif Matematik Ogretim Programindaki

Yeri ve Onemi

Ogretimine okul &ncesi donemde baslanan kesirler konusu, ilkokul 1, 2 ve 3. ve
4. siniflarda da asamali bir sekilde 6gretilmeye devam edilmektedir. 1-4.siniflarin kesirler
konusu incelendiginde birinci smiflarda biitiin-yarim konusu en basit haliyle
somutlastirilarak ele almiyor. ikinci siniflar1 inceledigimizde kesirlerde ¢eyrek kavrami
ele alinmis ve 6grenciye kazandirilmak istenmistir. Birinci sinifta 6gretilen biitlin-yarim
iliskisine ikinci sinifta ¢eyrek kavrami da eklenmistir. Bir sonraki agsama olan tiglincii
smifta ise kesir, pay, payda, birim kesir ve model sembol iliskisine yer verilmistir.
Programda ogrenciden soyut kavramlari smif 6gretmeni yardimiyla modelleyerek
somutlastirilmasi ele alinmustir. Ancak ilkokul dordiincii sinifta akademik anlamda
kesirler konusunun 6gretilmesine baslanmaktadir. Kesirler alt 6grenme alaninin dordiincii
simif diizeyindeki 6grencilerden; basit, bilesik ve tam sayili kesri tanimlamalar1 ve
kullanmalari, kesirlerde islem yapabilmeleri (toplama ve ¢ikarma) beklenmektedir.
Ayrica, paydalart esit kesirler ile toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmeleri ve uygun
problemleri ¢ozebilmeleri hedeflenmektedir. Ilkokul dordiincii smifta matematik
dersinde de kazanimlar diger tiim derslerde oldugu gibi bir st egitim seviyesinde
Ogrenilecek konularin temel yapisini olusturmaya yonelik kazanimlardan olugmaktadir.

(MEB, 2018).

Bu sebepten dolay1 ilkokul doneminde ve 6zellikle 4.sinifta Kesirler konusunun
etkili ve verimli Ggretilmesi, Ogrencilerin akademik hayatinin bir sonraki egitim
asamalarinda konuya iligkin 6grenmelerini kolaylastiracagi sdylenebilir. Matematik
ogretim programinda, 4.simifa 144 saat matematik dersine yer verilirken, bu ders saatinin
biiytik cogunlugu (27 ders saati) kesirler konusundaki kazanimlar i¢in ayrilmistir. Bu oran
yillik matematik ders saatinin yaklasik olarak %:20’sinin kesirler i¢in ayrildigini
gostermektedir. Bu durum kesirler konusunun ilkokul matematik programindaki 6nemini

gostermektedir (MEB, 2018).

Kesir Modelleri
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Matematik 6gretiminde kalic1 ve daha etkili bir 6grenme i¢in somut benzetmeler
Oonemli bir yer tutar. Modeller ve modelleme de kavramlarin soyutu somutlastirmasi

noktasinda matematik 6gretiminin en 6nemli bir pargasidir.

Egitim-0gretimde kesirleri ifade etmede kullanilan modeller arastirmacilar

tarafindan (Altun, 1998; Pesen, 2007; Van de Walle, 1998) genel olarak dort gruba ayrilir;

» Uzunluk 6zelligini esas alan modeller: Say1 dogrusu

* Alan taramas1 6zelligini esas alan modeller: Geometrik bir seklin alanin bir kisminin
taranmasi ile elde edilen modeller, geometrik modeller

* Hacim 6zelligini esas alan modeller: Ekmek, elma veya portakal gibi somut nesnelerin
belli oranlarda béliinmesi,

* Sayilabilme 6zelligini esas alan modeller: Abakiis ya da bir kiimenin elemanlarimin

kullanildigr modeller

Pedagojik Alan Bilgisi

Egitim ve 6gretimi belirli kurallara baglayan, 6gretmenlik i¢in gerekli olan bilgi
ve becerileri kazandiran bilim dalidir (Piskiillioglu, 2012).Giinlimiizde de gretmeni
yetistiren ona bilgi ve becerileri kazandirma isini iiniversitelerin egitim fakiilteleri
yapmaktadir. Ogretmen yetistirme konusunda diinya iizerinde uygulanan modellerden
Shulman tarafindan 1985 yilinda agiklanan pedagojik alan bilgisi kavramidir (Gokbulut,
2010; Marks, 1990). Shulman, 6gretmen bilgisi iizerine yapilan ¢aligmalarin sadece konu
alan1 iizerine odaklanmasim1 “kayip paradigma” olarak tanimlamis ve bu kayip
paradigmanin bir sonucu olarak konu alan bilgisi ve pedagojik bilgiye ek olarak literatiire
“pedagojik alan bilgisi” kavramini kazandirmistir (Bayrakli, 2013). Shulman (1986),
pedagojik alan bilgisinin “6grenciye ulasmak icin gerekli olan bilgi” ve “Ggretim
stratejileri ve temsilleri” olmak tizere iki bilesenden olustugunu ifade etmistir. Bunlardan
Ogretim stratejileri ve temsilleri bilgisi, kavramlarin ve buna bagh iliskilerin
anlasilmasinda kullanilan agiklama yollarin1 kapsarken, Ogrencileri anlama bilgisi;
ogrencilerin 0grenme ihtiyaclarii ve belirli konular1 anlamada 6grenci zorluklarini
bilmeyi icermektedir. Baki (2012) ise “alan 6gretmek i¢in gerekli bilgi” demistir. Alan

bilgisinin 6grencinin anlayacag: dile doniistiiriilmesini ifade etmektedir.
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Pedagojik alan bilgisi iyi diizeyde olan bir 6gretmen konuyu daha iyi ogretir.
Kisacas1 6gretmenler konu alan bilgisine, planlama bilgisine, 6grencilerin bilgisine,
Ogretim yontem ve teknikleri bilgisine degerlendirme bilgisine sahip olmalidirlar. Ayrica
MEB tarafindan belirlenen 6gretmen yeterliklerine gore bir 6gretmende “mesleki bilgi,
mesleki beceri, tutum ve degerler” belirli bir diizeyde olmasi1 gerekmektedir (MEB,
2017). Richards (2011) ise yeterli pedagojik alan bilgisine sahip olan 6gretmenlerin
sunlar1 yapabilecegini ifade eder: Ogrencilerin ihtiyaglarin1 anlama, &grenme
problemlerini  belirleme, 6grenme gorevlerini segme ve tasarlama, Ogrencilerin

Ogrenmelerini degerlendirme. PAB catis1 Sekil 1°de verilmistir.

Alan bilgisi PAB Pedagoji

bilgisi

Sekil 1. Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)
Sekil 1’e gore PAB’1n alan bilgisi ile pedogoji bilgisinin birlesimden ortaya

cikacag diistiniilmektedir.

Pedagojik Alan Bilgisi Modelleri

PAB bir¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmis ve 6gretmen bilgisinin bilesenlerini
ifade ettikleri baz1 modeller olusturmuslardir. Bu boliimde en ¢ok kullanilan pedagojik

alan bilgisi modelleri ele alinmistir.

Shulman Modeli (1986)

Shulman (1986) konu alan bilgisi ve pedagojik bilginin birlesiminden pedagojik alan
bilgisi kavramini ortaya koymustur. Shulman’in (1987) PAB modeli, 6gretim stratejileri
bilgisi ve dgrencileri anlama bilgisi alt bilesenlerinden olusmaktadir. Ogrencileri anlama
bilgisi; Ogrencilerin  6grenecekleri  konulari, kavramlari daha kolay nasil

anlayabileceklerini, yapmis olduklari kavram yanilgilart ve hatalart bulmayi
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igermektedir. (Cochran vd., 1993; Shulman, 1986). Shulman (1987) 6gretim stratejileri
bilgisi, 6gretmenin dgrencilere hatasiz, kolay ve anlamli bir sekilde konu alan bilgisini
iletebilmesi, ogrencilerin yapmis olduklari muhtemel kavram yanilgilarin1 ortadan
kaldirmak i¢in uygun ve elverisli 6grenme ortami tasarlayabilmesi ve Ogrencilerin
akademik seviyelerini yiikseltmeye yonelik sahip oldugu yontem bilgisidir (Cochran vd.,
1993; Shulman, 1986).

Shulman’in (1987) gelistirmis oldugu modelde, bir 6gretmende bulunmasi
gereken bilgi tiirleri; alan bilgisi (content knowledge), pedagojik alan bilgisi (pedagogical
content knowledge), egitim amaglar1 bilgisi (knowledge of educational ends), 6grenci
bilgisi (knowledge of learners), program bilgisi (curriculum knowledge), egitim ortami
bilgisi (knowledge of educational contexts) ve genel pedagoji (general pedagogical

knowledge) bilgisidir. Sekil 2 de verilmistir.

{ Shulman (1987) PAE Modeli }

\1\

—  \( Yo
Ogrenci Alan Pedagojik Program Pedagojt
(OZrenen ve Bilgisi | | Alan Bilgisi || gjjoig -":mau;lan B ilsisi
Karekterine ) |(PAB) \ ilgisi )
Diniik) Bilzisi ) .
-\h_ _,.-"ll ‘/X‘
Ogrencileri O&retimsel
Anlama Bilzisi Stratejiler Bilzisi
e

Sekil 2. Shulman’in PAB Modeli

Alan bilgisi, O6gretmenin alanindaki yeterliligini, genel pedagoji bilgisi,
ogretmenin Ogrencilere konuyu nasil verecegini bilmesini, 6gretim programi bilgisi,

konunun hangi diizeyde ne kadar siirede ne tiir araglar ile aktarilmasi gerektiginin bilgisini
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ifade etmektedir. Ogrenci bilgisi, konunun 6gretimi i¢in dgrencinin hazirbulunusluk
diizeyinin, gelisimsel, zihinsel, duygusal ve psikomotor 6zelliklerinin bilgisini, egitim
ortami bilgisi, etkili bir 6gretim i¢in gerekli kosullarin olusturulmasi bilgisini, egitim
amagclar bilgisi, egitim faaliyetinin neyi amacladigini egitim sonucunda ulasilmasi

gereken sonuclarin bilgisini ifade etmektedir.

Tamir Modeli (1988)

Tamir (1988), gelistirmis oldugu PAB modelinde pedagojik alan bilgisini dort baslik
altinda siniflandirmistir. Bunlar; 6gretim strateji bilgisi, 6grencileri anlama bilgisi, 6lgme
bilgisi ve program bilgisidir.

Grossman Modeli (1990)

Grossman (1990) ise Shulman’in 6gretmen bilgi modelini inceleyerek dort genel

bilgi alan1 sunmustur. Sekil 3’te verilmistir.

[ KONU AT AN BILGISI J GENEL PEDAGOJ BILGISI ]
- : N ™ ™ > - -

Igerik: Igerik Temel O grenci S f Program

Haklondaki Bilgiler ve Y onetinu e
Bilgi Ogrenme Ogretim
= - T[ AN - p S 1 A == -

[ AT ANI OGRETME BILGISI
l Alan Ogretiminin Amaclarma Yonelile Anlayislar ]

[ Omrenci Antaysslan Bilgisi [ Opretim Programm Bilgisi ] [ Ogretim Stratejileri Bilgisi ]

0

[ BAGLAM BT Gisi J

[ Ozrenciler ]

([ Topm || o= | [ o

Sekil 3. Grossman’in Ogretmen Bilgi Modeli

Bunlar konu alan bilgisi, genel pedagojik bilgi, alan1 6grenme bilgisi ve baglam
bilgisidir. Konu alan bilgisi, 6gretmenin konunun ne oldugunu, 6grenciye konuyu nasil

aktaracagini, Ogretim stratejilerini ve dersin planlanmasinin nasil oldugu bilgisini
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icermektedir. Genel pedagojik bilgi, 6gretmenin sinif yonetimini nasil saglayacagi ve
dersin sunumundaki etkinlikleri ve egitici materyalleri igermektedir. Alan1 §grenme
bilgisi, diger ii¢ bilgi tiirlinlin merkezinde yer alan 6grenci anlama bilgisi, 6gretim
programi bilgisi ve 6gretim stratejileri bilgisini igeren pedagojik alan bilgisine denk

geldigi diistiniilmektedir.

Marks Modeli (1990)
Marks (1990), Shulman ve Grossman’in Onerdigi pedagojik alan bilgisi

modellerini kafa karistiric1 bulup, gelistirdigi model Sekil 4’te verilmistir.

Ogrenctlen
Anlama Bilgisi

Orsretim Strateji Bilsisi

[}
i

- ML eds a Bllglsl

Sekil 4. Marks’mn (1990) Ogretmen Bilgi Modeli

Marks (1990) olusturdugu bu modelde 6gretilmek istenenin alan bilgisi oldugunu;
medya bilgisi, 0gretim stratejileri bilgisi ve 6grencileri anlama bilgisinin ise birer arag
oldugunu dile getirmistir. Marks (1990)’1n modelini diger PAB modellerinden ayiran
ozellik “medya bilgisi” kavramina (medya bilgisi ile diger PAB modellerindeki program

bilgisini ifade ettigi diisiiniilmektedir) yer vermis olmasidir.
Cochran, DeRuiter ve King Modeli (1993)
Cochran ve digerleri (1993) Shulman’nin pedagojik alan bilgisini yapilandirmact

yaklasima gore ele alarak tekrar sekillendirmislerdir. Cochran vd., (1993) tanimlarinda;

PAB’mn; konu alan bilgisi (subject matter content), pedagoji bilgisi (knowledge of
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pedagogy), 6grencilerin bilgisi (student characteristics) ve ¢evre baglaminin bilgisinin
(the environmental context of learning) bilesimi olarak ifade etmislerdir. Cochran ve
digerleri (1993) Onerdikleri modelde bilginin yapilandirmact yaklasim ile
uyusmamasindan dolayr pedagojik alan bilgisi yerine bilme ve anlama kelimelerini
kullanmislardir (Biitiin, 2012).

Pedagoji Bilgisi

Cevresel Baglam
Bilgisi

Konu Alan
Bilgisi

Ogrenci Bilgisi
. Ogretim Deneyimi Olmayan
QIMHHD Kiigiik bir Ogrenim Deneyimi Olan

O Ogretim Deneyimi Olan

Sekil 5. Cochran vd. PAB modeli

Bu dort bilgi, konu alan bilgisi, pedagoji bilgisi, cevresel baglam bilgisi ve 6grenci
bilgisidir. Konu alan bilgisi, 6gretmenin akademik bilgisini; 68renci bilgisi, 6grencilerin
akademik diizeylerini, konu hakkindaki hazirbulunusluklarini icermektedir. Cevresel
baglam bilgisi ise Ogrencinin yasamini devam ettirdigi kiiltiirel sosyal g¢evresinden

edindigi bilgilerdir.
An, Kulm ve Wu Modeli (2004)
An, Kulm ve Wu (2004) Cin ve Amerika’daki matematik Ogretmenlerinin

pedagojik alan bilgilerini inceleyerek karsilastirmiglardir. Pedagojik alan bilgisi

kavramini tekrardan yorumlayarak bir model gelistirmisler ve bu modeli dort kategoride
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incelemislerdir. Bunlar; konu alan bilgisi, 6gretim bilgisi, program bilgisi ve 6gretmen
inanglaridir. Bu modelde diger PAB modellerinden farkli olarak inanglar alt boyutuna yer

verildigi goriilmiistiir.

Pedagojik
Alan Bilgisi
Ogretim Bilgisi

Osrencilerin

Program

OBrencilerin Matematik
Rusuncelerini Yapilandirmg

Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi
Mate matik
Ogrenmeleri

Ogrencilerin Ogrenmeleri

Dusinme Yapilan

Ogrencilerin Matematik
Rusincelerinin Zenginlestiriimesj

Sekil 6. An, Kulm veWu PAB Modeli

Ball, Thames ve Phelps Modeli (2008)

Ball, Thames ve Phelps (2008) gelistirdikleri 6gretmen bilgisi modeli, Shulman’in
pedagojik alan bilgisi modelinden yola ¢ikarak kendi modellerini olusturulmuslardir. Bu
modele “Matematigi Ogretme Bilgisi” demislerdir. Bu modeli konu alan bilgisi ve
pedagojik alan bilgisi olmak iizere iki bilesene ayirip bu iki bilesene de sahip olmasi

gerektigini savunmuslardir. Bu bilesenler ve alt bilesenleri Sekil 7°de verilmistir.



20

ALAN BILGISI PEDAGOJIK ALAN BILGISI

= il T e

Ogrencive

Genel Alan i Alan Bilgisi
Bilgisi Ozel Alan Program ve
Bilgisi Alan Bilgisi

Yata.y ,.A!an Ogretim ve

Bilgisi Alan Bilgisi

\/

Sekil 7. Ball vd. (2008) PAB Modeli

Sekil 7’de verilen Ball vd. (2008) modelinde konu alan bilgisi; genel alan,
uzmanlik (yatay) alan ve kapsamli (6zel) alan bilgisi olmak iizere ii¢ alt bilgi tiiriine
ayirmiglardir. Ball vd. (2008) gore kapsamli alan bilgisi, bir 6gretmende bulunmasi

istenen en Onemli bilgi tirii olup, Ogrencilerin akademik seviyelerini arttirdigini

belirtmislerdir.
Calismanmin Pedagojik Alan Bilgisi Catisi

Pedagojik alan bilgisi ile ilgili literatiir arastirildiginda PAB’a dair ortak bir tanimin
olmadig1 ve pedagojik alan bilgisi bilesenlerinin ve alt boyutlarinin arastirmacinin bakis
acisina gore degiskenlik gosterdigi gozlemlenmistir. Pedagojik alan bilgisi bilesenlerini

tanimlayan bazi arastirmalar Tablo 1°de listelenmistir.

Tablo 1. Pedagojik Alan Bilgisi Bilesenlerinin Siniflandirilmasi

& <cf % e g £ z 2
Arastirmacilar = B S E T = - = 2 &= B = m
D5 . 29 = 35 @ £ > =8 £
E ZEsc¢g & EZE. o = @ g S
=) Qg% ¢ & - D E=1T) g . > [ m = (=2
g c s P 25 LT 2D 82 c o <
B B Hep £ oen eS= w5 5: 2 D = K = =
QO L0 <0< om Ohwi = /A m < /M o
Shulman (1987) X X
Tamir (1988) X X X X
Grossman X X X X

(1990)
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Marks (1990) X X X X

Cochran, vd. X X X X
(1993)

Magnusson, X X X X

vd.(1999)

An, Kulmve Wu  x X X

(2004)

Ball, vd. (2008) X X X

Kaya(2009) X X X X X
Gokbulut(2010) X X X X X

Pedagojik alan bilgisi bilesenleri {izerine yapilan ¢alismalar incelendiginde her ne
kadar farkliliklar olsa da dort bilesen (konu alan bilgisi, 6grencilerin anlama bilgisi,
Ogretim stratejileri ve gosterim bilgisi, program bilgisi) bir¢ok arastirmaci tarafindan

PAB alt bileseni olarak kabul gordiigli anlagilmaktadir (Gokbulut, 2010).

Bu calismadaki konu alan bilgisi ilkokul 1-4 matematik 6gretimi programindaki
kesirler konusunun akademik bilgisini kapsamaktadir. Ogrencilerin anlama bilgisi,
ogrencilerin zihinlerinde var olan kesirler ile ilgili 6n bilginin, kavram yanilgilarinin,
o0grenme zorluklarinin sebeplerini ifade etmeyi icermektedir. Miifredat bilgisi, ilkokul 1-
4 matematik Ogretimi programinda yer alan kesirler konusunun nasil yer aldigim
anlamalarmi icermektedir. Ogretimsel stratejiler bilgisi ise kesirlerin 6gretiminde

o0gretmenin kullandig1 yontem ve tekniklerin bilgisini igermektedir.

Tlgili Arastirmalar

Gokbulut (2010)’un smuf dgretmeni adaylarinin geometrik cisimler konusundaki
pedagojik alan bilgilerini ortaya koymayr amaclayan nitel doktora tez g¢alismasinda
PAB’1n dort bileseni (konu alan bilgisi, program bilgisi, 6grencilerin anlama bilgisi,
Ogretim stratejileri bilgisi) ele alinmis, dort 6gretmen adayi ile gériisme, gbzlem, ve
dokiiman incelemesi ile veriler analiz edilmeye calismistir. iki defa gériisme yapilarak
ogrencilerin 6gretmenlik uygulamasi deneyiminden sonraki gelisimleri gézlemlenmistir.

Elde edilen verilerin analizi sonucunda Ogretmen adaylarmin konu alan bilgisinde
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yetersiz oldugu, 6grencileri anlama konusunda deneyimli olamamalarina ragmen nitelikli
cevaplar verdikleri, program bilgisi konusunda bilgilerinin diisiik olmasina ragmen
O0gretmenlik uygulamasinda anlattiklar1 konulara ait program bilgisine sahip olduklari,
Ogretim stratejileri bilgisi konusunda kavramlar karistirdiklar1 ve isimlerini bilmeseler
de ogretmenlik uygulamasinda cesitli yontem ve teknik kullandiklart gorilmistiir.
Pedagojik alan bilgisinin 4 bileseni birbiri ile iliskili oldugu gozlemlenmistir. Akademik
basarmin ve lise mezuniyet alanlarinin PAB {izerinde 6nemli bir ektisinin olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

Tanigh (2013) matematik Ogretmeni adaylarinin PAB modelinde yer alan
sorgulama becerileri ve Ogrenci bilgileri bilesenlerini otuz dokuz 6gretmen aday: ile
gerceklestirmistir. Nitel olarak yiiriittiigii arastirmada klinik goriismeler ergeklestirmistir.
Ayrica adaylarin tuttugu giinliikleri incelemistir. Matematik Ogretmen adaylarinin
sorgulama becerilerinin ve dgrenci bilgi edinimlerinin istenilen diizeyde olmadig: tespit

edilmistir.

Sahin (2016), ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin cebir konusuna yonelik
pedagojik alan bilgilerinin gelisiminin incelendigi durum g¢alismasinda bir iiniversitede
farkli siniflarda 6grenim goren 176 68retmen adaya gozlem ve bilgi testi uygulanmigtir.
Elde edilen verilerin analizi sonucu, 6gretmen adaylarinin PAB alt bilesenlerine yonelik
bilgi diizeylerinin simif diizeyine gore dogru orantili bir sekilde gelistigi goriilmuistiir.
Ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerinin yetersiz oldugu fakat Ogretmenlik
Uygulamas1 ve Okul Deneyimi gibi derslerin PAB gelisiminde 6nemli rol oynadig:

gozlemlenmistir.

Kutlu (2018) mesleki deneyimi en fazla bes yil olan 12 ortaokul matematik
ogretmenin genel pedagojik alan bilgilerini incelemistir. Durum ¢aligsmas1 modelini
benimsemis olup veri toplama araglar1 olarak gézlem formu, miilakatlar ve alan notlar
kullanmigtir. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgilerinin istenen
diizeyde olmadigi sonucuna ulagmistir. Benzer olarak Dogruel (2019) doksan ortaokul
matematik 6gretmeni ile yaptigi ¢alismada ortaokul matematik &gretmenlerinin oran-
orant1 konusundaki pedagojik alan bilgilerini incelemistir. Oncelikle ortaokul matematik

Ogretmenlerine 14 soruluk bir anket vererek cevaplamalarini istemis, sonrasinda ortaokul
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matematik ogretmenleri arasindan goniilliilik esasina gore secilen on ii¢ ortaokul
matematik 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Elde ettigi bulgular
sonucunda, oran-oranti konusunda ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6zel alan bilgisi
ile 6gretim ve alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigini tespit etmistir. Buna karsin
genel alan bilgileri ile 6grenci ve alan bilgilerinin yeterli diizeyde oldugunu tespit

etmistir.

Waller (2012); matematik Ogretmenlerinin pedagojik alan bilgileri ile bu
O0gretmenlerin 0grencilerinin matematik basarilart arasindaki iliskileri incelemistir.
Arastirmada 65 matematik 6gretmeni ve 889 6grenciden veri toplanmistir. 230 6grenci
anaokulu, 243 o6grenci 1. smif, 188 oOgrenci 2. smif ve 228 o6grenci de 3. Smif
ogrencisinden olusmaktadir. Yapilan ¢alisma sonucunda Waller pedagojik alan bilgisi ile

Ogrenci basari arasinda 6nemli bir pozitif iliskinin oldugunu saptamistir.

Lee (2017) yaptig1 ¢alismada, okul oncesi dgretmenlerinin matematige iliskin
pedagojik alan bilgisini (PAB) arastirmistir. Arastirmada 6rneklemini Giiney Kore'de
biiyiik bir sehirden 30 okul dncesi 6gretmeni olusturmustur. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin
pedagojik alan bilgisini 6l¢gmek i¢in McCray ve Chen (2012) tarafindan gelistirilen anket
uyarlanarak uygulanmistir. Sonug olarak katilimeilarin 6rnek figiirler, etkinlik, sekil ve
uzamsal iliskilerden ziyade say1 becerisi, dl¢iime ve siniflandirma konusunda daha
yiiksek PAB seviyelerine sahip olduklarini gdstermistir. Ogretmenlerin matematiksel
durumlart yorumlamak igin ¢ocuklarin matematiksel diisiinmelerini gelistirmenin
yollarin1 tanimlamak i¢in bilgiye ihtiyaglar1 oldugu ve daha fazla 6gretim deneyimi olan
ogretmenlerin genel PAB Olclimiinde daha yiliksek puanlar alma egiliminde olduklar
ortaya ¢ikmustir. Ogretmenler, okul oncesi c¢ocuklarm matematiksel diisiincesini
genisletmek ve gelistirmek i¢in ¢ocuk oyunlarinda kullanilan belirli matematiksel
kavramlari tanimak i¢in daha fazla bilgiye gereksinim duyduklarini belirtmislerdir.

BOLUM I11

YONTEM
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Arastirma Modeli

Siif 6gretmeni adaylarinin kesirler konusundaki pedagojik alan bilgilerini
incelemek i¢in yapilan bu ¢alismada nitel arastirma desenlerinden birisi olan durum
caligmasi esas alinmistir. Bunun baglica nedeni ¢alismadan derinlemesine ve ayrintili
bilgi alinmak istenmesidir. Durum ¢alismasi 6rneklemin bakis acisini ve olgularin dogal
ortaminda gercege uygun bir sekilde ortaya konmasina imkan saglamistir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Durum calismasi var olan bir olayi, bir durumu sinirlt sayidaki 6rneklem
ve sinirlari ¢izilmis bir konuda etraflica arastirma imkani sunan bir yontemdir (McMillian

ve Schumacher, 2010).

Bu arastirmada arastirmanin sistematik bir seklide yiiriitiilmesi i¢in Yildirim ve

Simsek (2008) tarafindan belirlenen durum ¢alismasinin asamalar1 Sekil 8’de verilmistir.
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Cahisma Grubu

Calisma grubu belirlenirken amagli 6rneklem grubundan Olgilit Orneklemesi
kullanilmigtir. Bu 6rneklem ¢esitinde katilimeilarin belli kriterlere uygunlugu ve zengin
bilgiye sahip olmalar1 gibi belirli 6zellikleri tasimalar1 gerekmektedir (Temli Durmus,
2019). Bu kapsamda Sivas Cumhuriyet Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim
Boliimii Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda 6grenim goren sekiz son sinif dgretmen
aday1 caligmaya dahil edilmistir. Calisma grubu; goniilliiliik esasina dayalr olarak lisans
egitimleri boyunca “Temel Matematik I” , “Temel Matematik I’ derslerini ve
“Matematik Ogretimi 17, “Matematik Ogretimi II” derslerini ve pedagoji bilgisi ile ilgili
olarak bircok egitim dersini (Smif Yonetimi, Olgme ve Degerlendirme, Ogretim Ilke ve
Yontemleri vb.) basari ile tamamlamis 6gretmen adaylari arasindan belirlenmistir.
Arastirmaya katilmaya karar veren tiim sinif 6gretmeni adaylarina hem etik kapsamda
hem de calisma sonuclarinin giivenirligi agisindan birer goniilliiliikk s6zlesmesi

imzalatilmistir. Arastirma etigi geregi ¢calismada kisilerin kendi isimleri kullanilmamastir.

Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Nicel aragtirmalar gibi sayisal verilere dayanmadigindan nitel arastirmalardan
yapist geregi farklidir. Nicel aragtirmalarda gecerlik ve gilivenirlik sayisal bir deger ile
belirlenerek ortaya cikarilirken nitel arastirmalarda boyle bir durum s6z konusu degildir.
Yin (2003), gore bir arastirma deseninin niteliginin dl¢iilebilmesi ve artirilabilmesi igin,
yap1 gegerligi, i¢c gecerlik, dis gecerlik, gilivenirligine sahip olmas1 gerektigi
vurgulamistir. Arastirmada caligilan konular i¢in dogru 6l¢iimler yapma yapi gecerligi ile
ilgili, kesin olarak bilinen durumlardan ¢ikarimlar yaparak diger durumlar hakkinda
nedensel bag kurma i¢ gecerlik ile ilgili, arastirma sonuglarinin genellenebilirligi dis
gecerlik ile ilgili, caligmadaki veri toplama yontemi gibi islemlerin tekrar edildiginde ayn1

sonuglart vermesi giivenirlik ile ilgilidir (Yin, 2003).
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Yapi Gegerligi

Yap1 gegerligi i¢in veri toplama araci olustururken ilkogretim matematik
programlarinin incelenmesi, daha 6nce yapilmis olan benzer ¢aligmalarin incelenmesi,
veri toplama aracinin alaninda uzman kisilere kontrol ettirilmesi, elde edilen verilerin

birbirini destekler nitelikte olmasi ile saglanmaya galisilmistir.

I¢ Gecerlik

Nitel bir arastirmanin i¢ gecerliginin artirilmasi i¢in arastirmacinin elde ettigi
sonugclari acik bir sekilde ortaya koymali ve bu sonuca ulastiran kanitlar1 diger kisilerinde
ulasabilecegi sekilde sunmasi gerekir (Yildinm ve Simsek, 2008). Bu nedenle
aragtirmanin i¢ gecerligini artirmak icin birden fazla veri toplama yontemi (goriisme ve
dokiiman analizi) kullanilarak arastirma sonucunda elde edilen veriler katilimcilara teyit

ettirilmistir.

Dis Gegerlik

D1s gecerlik aragtirma sonucunda elde edilen sonuglarin baska durumlar tizerinde
ne kadar genellenebilirligine vurgu yapmaktir (Cepni, 2010). Yapilan ¢alisma bir durum
tespiti olup var olan bir durumu ortaya koymayi amaglandigindan dolay1 elde edilen
sonuglar farkli durumlara genellemeye gidilmemis ve c¢alisma grubu ile smirh

tutulmustur.

Giivenirlik

Arastirmanin giivenirligi, calisma grubunun ozelliklerinin agikca belirtilmesi,
aragtirmanin yapildigi ortamin ozelliklerinin agik¢a ortaya konmasi, veri toplama ve
analiz asamasinin ayrintili olarak ifade edilmesi, arastirmada elde edilen verilerin daha
sonradan incelenebilir sekilde saklanmasi (goriisme formlar1) ile saglanmaya

caligilmistir.
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Veri Toplama Araci

Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmig Qoriisme formu araciligiyla toplanmistir. Yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmis goriisme formu olusturulmadan o6nce dokiiman analizi yardimi ile
kaynaklar incelenmistir. Egitim ile ilgili yapilan bir aragtirmada, ilgili ders kitaplari,
program (miifredat) yonergeleri, 6grenci ve d6gretmen el kitaplari, 6grenci ders ddevleri
ve simavlari, ders ve iinite planlari, 6gretmen dosyalari, vb. dokiimanlar veri kaynagi
olarak kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2008). Arastirmanin nitel bir yapida olmasi
sebebi ile hem kavramsal cergevenin olusturulmasi hem de veri toplama aracinin
olusturulmas1 asamalarinda pedagojik alan bilgisini iizerine yapilan ¢alismalar, 1-4
matematik programi, ders kitaplari, 6gretmen kilavuz kitaplar1 ve goriisme ve gézlem

sirasinda elde edilen yazili dokiimanlar (goriisme formlari) incelenmistir.

Yari yapilandirilmis goriisme formu gelistirilirken 6ncelikle ilgili alanyazin (An,
Kulm and Wu, 2004; Cetin, 2020; Forrester, 2010; MEB, 2018; Pesen, 2008; Van De
Walle, 2007) taranmistir. Yapilan tarama sonucunda, ¢aligsmalarin bir kismimnin pedagojik
alan bilgisinin kavramsallastirilmasina yonelik ¢alismalar (Ball vd., 2008; Geddis vd.,
1993; Grossman, 1990; Shulman, 1987; Tamir, 1988) oldugu diger bir kisminin ise
pedagojik alan bilgisinin degerlendirilmesine yonelik ¢alismalar (Abell, 2008; Baxter ve
Lederman, 1999) oldugu belirlenmistir. Diger taraftan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
goriisme formunda yer alan sorular kesir bilgisinin degerlendirilmesine yonelik
olacagindan kesir bilgisini dl¢gmeye yonelik yapilan ¢caligmalar (Aydin, Tung Pekkan vd.,
2016; Cetin, 2020; Dag ve Temur, 2019) incelenmistir. Bu kapsamda pedagojik alan
bilgisinin en ¢ok kabul goren dort alt boyutu (konu anlama bilgisi, 6grenci anlama bilgisi,
Ogretim gosterim strateji bilgisi, miifredat bilgisi) belirlenmis, 6gretmen adaylarinin bu
dort alt boyuta iliskin kesir bilgisini degerlendirmeye yonelik goériisme sorulari

arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig gériisme formuna dahil edilmistir.

Gelistirilen goriisme formu daha sonra kapsam gecerliligini saglamak amaciyla
goriis almak icin iki alan uzmanina (uzmanlar farkli devlet {iniversitelerinde gorev yapan
matematik egitimcileridir.) gonderilmistir. Uzmanlardan gelen doniitler sonrasinda
sorularda cesitli diizenlemeler, eklemeler ve c¢ikarmalar yapilarak form yeniden

diizenlenmistir. Formun son halinde o6gretmen adaylarinin kesirler konusundaki
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pedagojik alan bilgisini degerlendirmeye yonelik alti soru yer almaktadir. Gelistirilen
goriisme formunda yer alan sorular PAB’1n dort alt boyutuna (konu alan bilgisi, 6grenci
anlama bilgisi, 6gretim gosterim strateji bilgisi, miifredat bilgisi) yoneliktir. Ogretim
stratejileri bilgisi ve 6grencilerin anlama bilgisini ortaya koymak i¢in hazirlanan senaryo
sorular1 aynit zamanda miifredat bilgisini ortaya koymayir amaglayan maddelerde
icermektedir. Gorligme Formunda sorularin, PAB’1n hangi dort alt bilesenini inceledigi

Ek-1 de verilmistir.

(")gretmen Aday1 Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmis Goriisme Formu

Goriigme formu konu alan bilgisi, 6grenci anlama bilgisi, 6gretim gosterim strateji
bilgisi ve miifredat bilgisi sorularin1 kapsayan dért boliimden olusmaktadir. Ogretim
stratejileri bilgisi ve 6grencilerin anlama bilgisini ortaya koymak i¢in hazirlanan senaryo
sorular1 aynt zamanda miifredat bilgisini ortaya koymayir amaglayan maddeler de

igermektedir.

Konu alan bilgisi: Bu boliim 6gretmenlerin kesirler konusundaki konu alan bilgilerini
ortaya koymay1 amaclayan sorulardan olugmaktadir. 1.srounun tiim maddeleri konu alan

bilgisini dl¢gmeye yoneliktir.

Ogrencilerin anlama bilgisi: Bu boliim simf 6gretmeni adaylarinin 6grencilerin konu
hakkindaki yanlig 6grenmeleri, anlama giigliiklerinin neler oldugunun farkina varmasi ve
bunlar1 nasil diizeltmesi gerektiginin bilgisini ortaya ¢ikaracak sorulardan olugmaktadir.
Bu sorular kesirler konusunda 6grencilerin muhtemel olarak diisebilecegi yanilgilar

izerine olusturulan senaryo sorularindan olusmaktadir.

Ogretim gosterim strateji bilgisi: Bu boliim sinif gretmeni adaylarmin dgretim ydntem
ve teknikleri bilgisini ortaya koymaya yonelik sorulardan olugsmaktadir. Bu sorular ile salt

yontem ve teknik bilgisini 6lgmek yerine 6gretmenin sinifta karsilasacagi programdan
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secilen kazanimlarin o6gretimine yonelik hazirlanan senaryolar ile gercek durum
karsisinda Ogretmenin hangi yontem ve teknigi kullanacagi bilgisine ulagilmak

amagclanmustir.

Miifredat bilgisi: Bu boliim sinif 6gretmeni adaylarinin 1-4 matematik programinda her
simif diizeyinde kesirlerin 6gretimi i¢in gerekli kazanimlarin bilgisini dlgmeye yonelik

sorulardan olusmaktadir.

Yari yapilandirilmig goriisme formunda hangi soruda hangi PAB bilesenine yer

verildigi Ek 1’ de gdsterilmistir.

Veri Toplama Siireci

Amagcli 6rneklem modelinin 6l¢iit 6rneklem yontemiyle se¢ilmis olup sekiz siif
Ogretmeni adayi ile goriismeler yapilmistir. Siif 6gretmeni adaylarindan alinan goriisler
icin siif ortaminda ortalama 60 dakika siire ayrilmistir. Katilimeilara goriisme
sorularinda yer alan alt1 soru sorularak katilimcilarin kayda deger yanitlari bulgular

kisminda tablolastirilarak gosterilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizinde icerik analizi yontemi uygulamlmstir. igerik
analizinde esas amag, elde edilen verileri acgiklayacak kavramlara ulasabilmektir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirmanin nitel bir arastirma olmasi ve goriisme formu
ile sinif 6gretmeni adaylarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde igerik analizi
kullanilmis, sorulara verdikleri yanitlar incelenerek kendi i¢cinde anlamli veri birimleri ve

bunun sonucunda da tema ve kodlar olusturulmustur. (Yildirnm ve Simsek, 2008).
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUMLAR

Siif 6gretmeni adaylarmin kesirler konusundaki pedagojik alan bilgilerinin
incelendigi bu calismada katilimcilarin sahip oldugu bilgiler gériisme ile toplanmistir.
Elde edilen veriler bu bolimde analiz edilerek arastirmanin problem ve alt problem
durumlarina goére yorumlanmistir. Konusmanin kime ait oldugunu belirtmek igin

katilimeilarin (K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8) olarak belirtilmistir.

Smif Ogretmeni Adaylarmin Kesirlerdeki Konu Alan Bilgisine liskin Bulgular

Katilmeilarim, Verilen Kesirleri Biiyiikten Kiiciige Siralama ve Sayi
Dogrusunda Gostermeye iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, verilen kesirleri biiyiikten kiiciige siralama
ve say1 dogrusunda gostermeye iliskin soruya vermis olduklari cevaplart “Siralama” ve
“Gosterim” olarak iki kategoride toplanmistir. “Siralama” kategorisi kendi i¢inde “Dogru
siralama” ile “Yanlis siralama” olarak iki alt kategoride, bunun yani sira “Gosterim”
kategorisi de yine kendi i¢inde “Dogru gosterim” ile “Yanlis gosterim” olarak iki alt
kategoride toplanmigtir. Katilimcilarin goriislerini gosteren model Sekil 9° da yer

almaktadir
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Verilen kesirieri
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Sekil 9. Katilimeilarin Goriislerini Gosteren Model

Yapilan goriismelerde katilimeilarin, verilen kesirleri biiyiikten kiictige siralama
ve saylr dogrusunda gostermeye iliskin goriigleri incelenmis ve cevaplar
kategorilendirilmistir. Katilimeilarin verdikleri cevaplara iliskin kategori ve nedenlerine

ait frekans degerleri Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2. Katilimcilarn Verdikleri Cevaplara Iliskin Kategorilere Ait Frekans Degerleri

Kategori Alt Kategoriler f Katihmcilar
Dogru siralama 6 K2, Ks, Ks, Ks, K7,
Siralama Ks
Yanlis siralama 2 K1, K3
K2, Ks, Ks, Kg, K7,
Dogru gosterim
gug 6 Ks
Gosterim
Yanlis gésterim 2 Ki, K3

Tablo 2’de goriildiigii gibi “siralama” kategorisinde alt1 katilimcir “dogru
siralama” ile iki katilimcr “yanlis siralama” ve diger bir kategori olan “gdsterim”

kategorisinde alt1 katilimc1 “dogru gosterim” ile iki katilime1 da “yanlis gosterim™ olarak
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goriiglerini belirtmistir. Katilimcilarin vermis oldugu cevaplara ait 6rnek ifadeleri

asagidaki gibidir.

A3 53 _ 1,
= >2>2>27(Ky
6 4 5 3

3. 1. 5_ 13,
->->-2>—"(K)
5 3 4 6
Katilimc1 cevaplar incelendiginde biiyiik bir ¢ogunlugun dogru siralama ve
gosterim yaptig1 goze c¢arparken, yanlis siralama ve gosterim yapan katilimcilarin da

soruyu tam olarak anlamadiklari diistiniilmektedir.

Katilimcilarin, 4 Biitiin ile 8 Ceyregin Toplami1 Ka¢ Yarim Eder Sorusuna ve

Materyal Kullanarak Anlatmaya iliskin Géoriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, verilen soruya vermis olduklari cevaplari
“Dogru cevap”, “Yanlis cevap” ve “Kullanilan model” olarak ii¢ kategoride toplanmustir.
Yine bu kategorilerde Kullanilan model” kategorisi kendi i¢inde alt kategorilerde

olugmaktadir. Katilimeilarin goriislerini gosteren model Sekil 10° da yer almaktadir

Sorunun cevabi
ve kullanilan

Yanhs
cevap

Kullanilan
materyal

Sekil 10. Katilimcilarin Goriiglerini Gosteren Model
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Yapilan goriismelerde katilimcilarin, verilen soruya iligkin goriisleri incelenmis
ve cevaplar kategorilendirilmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara iligskin kategori ve

nedenlerine ait frekans degerleri Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Katilimcilarin Verdikleri Cevaplara Iliskin Kategori Ait Frekans Degerleri

Kategori Alt Kategoriler f Katihmcilar
Dogru cevap 6 K2, Ks, K4, Ks, K7, Kg
Yanhs cevap 2 K1, Ks
Grafik 2 Ks, K4
Kullanilan materyal Sekil 4 K1, Ko, Ks, Kg
Somut 6rnek verme 2 K7, Kg

Tablo 3’te goriildiigii gibi alt1 katilimer “dogru cevap” ile iki katilimct “yanlis
cevap” vererek goriislerini belirtmislerdir. Ayrica diger bir kategori olan “kullanilan
materyal” kategorisinde dort katilimer “sekil” ve ikiser katilimci da “grafik” ile “somut
ornek verme” olarak goriislerini belirtmistir. Katilimcilarin vermis oldugu cevaplara ait

ornek ifadeleri asagidaki gibidir.

“4 tane biitiin ¢ikolata ile 8 tane ¢eyrek ¢ikolatanin toplami 6 ¢ikolata eder 6

¢ikolata ise 12 yarim ¢ikolata yapar.” (Ks)
“4 biitiin 8 yarim eder 8 ¢eyrek 2 yarim eder.” (Ks)

“Tahtaya pasta sekli ¢izerim bu pastalardan 4 tanesini biitiin sekilde 8 tanesini
de ceyrek sekilde ¢izerim biitiin ve ¢eyreklerden yola ¢ikarak kag yarim ettigi sonucuna

ulagirim.” (K3)

“Elma sekli iizerinden giderek ¢ozerim 4 biitiin elma 8 yarim elma 8 ¢eyrek elma
4 yarim elma yapar 8 yarim elma ile 4 yarim elmay: topladigimiz zamanda 12 yarim elma

yapar bu sekilde ¢eyrek kavramini gésteririm.” (Ks)
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Katilimer cevaplart incelendigi biiylik bir ¢cogunlugun islemi dogru yaptigi bazi
katilimcilarin ise yanlis islem yaparak soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir bu
durumdan hareketle baz1 6grencilerin sayisal islemlerde eksiklikleri oldugu sonucuna
varilabilir. Bunun yani sira katilimcilar vermis oldugu cevaplarla islemin daha somut hale

getirilerek ¢oziilmesi gerektigini diigiinmektedirler.

Katimeilari, Kesir Kavramyla Ilgili Ogrenme-Ogretme Etkinliklerinde
Verilen Ornegin Siralamasina iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, kesir kavramiyla ilgili 6grenme-6gretme
etkinliklerinde verilen Ornegin siralamasina iligkin cevaplart “Dogru siralama”
kategorisinde toplanmistir. Yapilan goriismelerde katilimcilarin, kesir kavramiyla ilgili
O0grenme-6gretme  etkinliklerinde verilen Ornegin siralamasina iliskin cevaplari
kategorilendirilmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait frekans degerleri Tablo 4’te

yer almaktadir.

Tablo 4. Katilimcilarin Verdikleri Cevaplara Iliskin Kategori Ait Frekans Degerleri

Alt Kategoriler f Katihmcilar

Dogru siralama 8 K1, Kz, Kz, Ks4, Ks, Kg, K7, Kg

Tablo 4’te gorildiigii gibi katilimcilarin hepsi kesir kavramiyla ilgili 6grenme-
ogretme etkinliklerinde verilen 6rnegin siralamasina “dogru siralama” olarak belirtmistir.

Katilimcilarin vermis oldugu cevaplara ait 6rnek ifadeleri asagidaki gibidir.

1. Biitiiniin kavrami

11. Biitiiniin es olan ve olmayan par¢alara ayrilmast
1II. Es parcalardan bazilarinin alinmasi

IV. Kesrin belirtilmesi

V. Kesir sayisimin yazilmast (Ka)
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Katilimer cevaplart incelendigi tim katilimeilarin  dogru cevap verildigi
goriilmektedir. Bu durum da katilimcilarin kesiler konusunda bilgilerinin oldukca fazla

oldugunu gostermektedir

Katimeilarin, Verilen Orneklerde Kutucuklarin icine Yazilabilecek En
Biiyiik Dogal Say1 Sorusuna iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, verilen Orneklerde kutucuklarin igine
yazilabilecek en biiyiik dogal say1 sorusuna iliskin cevaplar1 “Hepsi dogru”, “Uc dogru”
ve “Bir dogru” olarak ii¢ kategoride toplanmistir. Katilimcilarin goriislerini gosteren

model Sekil 11’ de yer almaktadir

Bir dogru

Hepsi dogru

Sekil 11. Katilimeilarin Goriiglerini Gésteren Model

Yapilan goriismelerde katilimcilarin, verilen 6rneklerde kutucuklarin igine
yazilabilecek en biiylik dogal say1 sorusuna iliskin cevaplar kategorilendirilmistir.

Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait frekans degerleri Tablo 5°te yer almaktadir.

Tablo 5. Katilimcilarin Verdikleri Cevaplara Iliskin Kategori Ait Frekans Degerleri

Alt Kategoriler f Katihmcilar
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Hepsi dogru 6 K2, Ks, K4, Ks, K7, Kg
Uc dogru 1 Ks
Bir dogru 1 K1

Tablo 5’te gortildigi gibi alti katilimer “hepsi dogru” ve birer katilimci da “lig

dogru” ile “bir dogru” cevap ile olarak goriislerini belirtmistir. Katilimcilarin vermis

oldugu cevaplara ait 6rnek ifadeleri asagidaki gibidir.

(K2)

(K1)

(Ke)

Katilimc1 cevaplart incelendigi biiyiik bir cogunlugun dogru siralama yaptigi goze
carparken, bazi katilimcilarin vermis oldugu cevaplardan dolay1 kesirlerde siralama

konusunda bilgi eksikliklerinin oldugu diisiiniilmektedir.

Katilmeilarin, Akif’in Geriye Okuyaca@ Ka¢ Sayfas1 Kaldigi Sorusuna
Iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Akif’in geriye okuyacagi kag sayfasi kaldig
sorusuna iligkin cevaplar1 “Dogru cevap” ve “Yanlis cevap” olarak iki kategoride

toplanmistir. Katilimeilarin goriislerini gosteren model Sekil 12” de yer almaktadir.
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Dogru cevap Yanhg cevap

Sekil 12 Katilimcilarin Goriislerini Gosteren Model
Yapilan goriismelerde katilimcilarin, Akif’in geriye okuyacagi kag sayfasi kaldigi
sorusuna iliskin cevaplar1 kategorilendirilmistir. Katilimeilarin verdikleri cevaplara ait

frekans degerleri Tablo 6°da yer almaktadir.

Tablo 6. Katilimcilarin Verdikleri Cevaplara Iliskin Kategori Ait Frekans Degerleri

Alt Kategoriler f Katihmeilar
Dogru cevap 7 K1, Ks, Ks, Ks, Ks, K7, Kg
Yanhs cevap 1 K2

Tablo 6°da goriildiigi gibi yedi katilimei “dogru cevap” ve bir katilimci da “yanlis
cevap” vererek goriislerini belirtmistir. Katilimeilarin vermis oldugu cevaplara ait 6rnek

ifadeleri asagidaki gibidir.

“60. 1/3=20  20.1/4=5  20+5=25 60-25=35" (K2)

“60. 1/3= 20 sayfa okudu, 60-20= 40 sayfa kaldi, 40.1/4=10 sayfa okudu 40-
10=30 sayfa kaldi.” (K1)

Katilime1 cevaplari incelendigi biiyiik bir cogunlugun verilen sayisal islemi dogru
yaptig1 sadece bir katilimcinin ise soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Bu

durumun 6grencinin sayisal islemlerde eksiklikleri oldugunu gostermektedir.
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Katimcilari, Verilen Ornekte Kesrin Anlamlar1 ile Ornek Durumlan
Eslestirme Sorusuna iliskin Gériisleri
Arastirma kapsaminda katilimcilarin, verilen 6rnekte kesrin anlamlari ile 6rnek

durumlar eslestirme sorusuna iliskin cevaplar1 “Hepsi dogru”, “Hepsi yanlis” ve “Iki

dogru” olarak ii¢ kategoride toplanmistir. Katilimcilarin goriislerini gosteren model Sekil

13’ de yer almaktadir

l Hepsi yanlig '

Sekil 13. Katilimcilarin Goriiglerini Gosteren Model

Yapilan goriismelerde katilimcilarin, verilen ornekte kesrin anlamlari ile 6rnek
durumlart eslestirme sorusuna iliskin cevaplart kategorilendirilmistir. Katilimeilarin

verdikleri cevaplara ait frekans degerleri Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7. Katilimcilarin Verdikleri Cevaplara Iliskin Kategori Ait Frekans Degerleri

Alt Kategoriler f Katihmcilar
Hepsi dogru 3 K2, K3, Kg
Hepsi yanhs 1 Ks

ki dogru 4 K1, Kg, Ks, K7
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Tablo 7°de goriildiigi gibi dort katilimer “iki dogru”, ii¢ katilimer “hepsi dogru”

ve bir katilimci da “hepsi yanlis” olarak isaretleme yapip goriislerini belirtmistir.

Katilimeilarin vermis oldugu cevaplara ait 6rnek ifadeleri asagidaki gibidir.

(Ks)

Katilimer cevaplart incelendigi biiylik bir ¢cogunlugun kesir anlamlar1 ve 6rnek
durumlan karsilastirmasini dogru yaptigi goze c¢arparken bazi katilimcilarin da bu
eslestirmeleri yanlis yapmasi kesirlerin anlamlari ile ornekleri iligskilendirmelerinde

eksiklikleri oldugu diistiniilmektedir.

Katihmcilarin, 2 ile 3 Tam Sayilar1 Arasinda Say1 Olup Olmadigi Sorusuna
Iliskin Goriisleri

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin, 2 ile 3 tam sayilar1 arasinda sayi olup
olmadig1r sorusuna iliskin cevaplart “Var” kategorisi altinda toplanmistir. Yine bu
kategori de kendi i¢inde nedenlerini olusturmaktadir. Katilimcilarin goriislerini gosteren

model Sekil 14’ te yer almaktadir
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Tam sayil
kesirlerin
varhgi

Sonsuz
deger
olmasi

Her tam
sayinin bir
rasyonel
sayi olmasi

Sekil 14: Katilimcilarin Goriislerini Gosteren Model

Yapilan goriismelerde katilimcilarin, 2 ile 3 tam sayilari arasinda sayi olup
olmadig1 sorusuna iliskin cevaplar1 kategorilendirilmistir. Katilimcilarin verdikleri

cevaplara ait frekans degerleri Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Katilimcilar Verdikleri Cevaplara Iliskin Kategori Ait Frekans Degerleri

Kategori Nedenleri f Katihmcilar

Sonsuz deger olmasi 4 K1, Ks, Ks, K7

Tam sayil1 kesirlerin

Var varhig K2, Ks, Ks

Her tam sayinin bir

rasyonel say1 olmasi Ks, Kg
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Tablo 8’de goriildiigi gibi dort katilimc “sonsuz deger olmasi”, ti¢ katilimer “tam
sayil1 kesirlerin varlig1” ve iki katilimci da “her tam saymin bir rasyonel say1 olmas1”
olarak goriislerini belirtmistir. Katilimcilarin vermis oldugu cevaplara ait 6rnek ifadeleri

asagidaki gibidir.

“2 ve 3’iin arasi sonsuz deger alabilir. Ikiden biiyiik ve 3’ten kiiciik sayilar

vardir.” (K1)
“2 ve 3 arasinda sonsuz sayida rasyonel sayt vardir.” (Ks)

“Evet vardir, ¢iinkii 2 ile 3 arasinda sonsuz sayi vardwr. Bunlart rasyonel sayt

seklinde ifade edip paydalarini genisleterek drnekleri cogaltabiliriz.” (O7)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin biiyiik bir cogunlugunun sayilar konusunda bilgilerinin oldugu ve rasyonel

say1 ile tam sayilar1 ayirt edebildikleri sonucuna ulasilabilir.

Siif Ogretmeni Adaylarinin Kesirlerde Ogrenci Anlama ve Ogretim Gésterim

Strateji Bilgisine Iliskin Bulgular

Katiimeilarin, Ev Odevini Cézen Yusuf’un Vermis Oldugu Cevabin Kabul
Edilebilirligine ve Nedenlerine Iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, ev 6devini ¢6zen Yusuf’un vermis oldugu
cevabin kabul edilebilirligine ve nedenlerine iliskin sorulan soruya vermis olduklar
cevaplart “Kabul Edilebilir” ve “Kabul Edilemez” olarak iki kategoride toplanarak bu
kategoriler de nedenleriyle birlikte alt kategorilerden olusmaktadir. Katilimcilarin ev
O0devini ¢ozen Yusuf’un vermis oldugu cevabin kabul edilebilirligine ve nedenlerine

iliskin katilimcilarin goriislerinin nedenlerini gésteren model Sekil 15’ te yer almaktadir.
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Sekil 15. Katilimcilarin, ev 6devini ¢dzen Yusuf’un vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iligkin goriislerini gosteren model

Yapilan goriismelerde katilimcilarin ev 6devini ¢ézen Yusuf un vermis oldugu
cevabin kabul edilebilirligine ve nedenlerine iliskin sorulan sorulara verdikleri cevaplar
incelenmis ve cevaplar kategorilendirilmistir. Katilimeilarin verdikleri cevaplara iliskin

kategori ve nedenlerine ait frekans degerleri Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9. Katilimcilarin, Ev Odevini Cézen Yusufun Vermis Oldugu Cevabin Kabul
Edilebilirligine Ve Nedenlerine iliskin Gériisleri

Kategori Nedenleri f Katihmcilar
Kavram yanilgisina sahip olma 2 K1, Ks
Islemi yanls yapma c K1, Kz, K4, Ks,
Kabul edilemez K
Eksik bilgiye sahip olma 2 Ks, Ks
Cevabi yanlis bulma 1 Ks
Kabul edilebilir Islemi dogru yapma 1 Ks
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Tablo 9°da goriildigii gibi “kabul edilemez” kategorisinin nedenleri arasinda bes
katilimec1 “iglemi yanlis yapma”, ikiser katilimec1 “kavram yanilgisina sahip olma” ve
“eksik bilgiye sahip olma”, bir katilimc1 da “cevabi yanlis bulma” olarak goriislerini ifade
ederken, diger bir kategori olan “kabul edilebilir” kategorisinin nedeni olarak da bir
katilimci “islemi dogru yapma” olarak goriislerini belirtmistir. Katilimeilarin ev 6devini
¢ozen Yusuf'un vermis oldugu cevabin kabul edilebilirligine ve nedenlerine iliskin

gorislerine yonelik 6rnek ifadeleri asagidaki gibidir.

“Verdigi cevap kabul edilemez. Ciinkii paydalar: esit olan kesirlerde paydalart
toplamak yanlistir.” (Ks)

“Hayw, kabul edilemez. Ciinkii bulmasi gereken cevap 1’dir. Ama kavram
yanigisindan dolayt cevabi 3/6 bulmustur. Kesirler ile toplama islemi yaparken paydasi
esit olan kesirlerin sadece paylarimnin toplamayarak burada yanilgiya diismiistiir.” (K1)

“Verdigi cevap yanlhistir ¢iinkii paydalari esit olan kesirlerde paydalar: toplamak
yanlistir.” (Ks)

“Edilemez ciinkii Yusuf rasyonel sayilarla toplama iglemi yapmasini tam olarak
ogrenememis. Paydalarin toplanmamasi gerektigini bilmiyor.” (Ks)

“Evet, kabul edilebilir. Ciinkii kesirli ifadelerin toplamini dogru yapmustir.” (Kz)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilmcilarin  bliylik bir ¢ogunlugu sorunun yanlis olmasindan kaynakli kabul
edilmeyecegini ifade etmislerdir. Kesirlerde dort islem konusu esas alindiginda

katilimcilarin boyle diisiinmeleri dogru olarak goriilmektedir.

Katiimcilarin, Yusuf’un Ogretmeni Olma Durumunda Yusuf’a Nasil Bir

Doniit Vereceklerine iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Yusuf'un 6gretmeni olma durumunda
Yusuf’a nasil bir doniit vereceklerine iliskin sorulan soruya verdikleri cevaplar “Birlikte
yapma”, “Aciklama yapma”, “Model-Materyal kullanma”, “Konuyu somutlastirma”,
“Yanlisim1 kendisinin bulmaya yardimci olma” ve “Dogru cevabi sdyleme” olarak alt1
kategori altinda toplanmistir. Sekil 16’da katilimcilarin, Yusuf’un Ogretmeni olma
durumunda Yusuf’a nasil bir doniit vereceklerine iliskin goriiglerini gosteren model yer

almaktadir.
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Sekil 16. Katilimcilarin, Yusuf’un Ogretmeni Olma Durumunda Yusuf’a Nasil Bir Dontit
Vereceklerine Iliskin Goriislerini Gosteren Model

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Yusuf’un ogretmeni olma durumunda
Yusufa nasil bir doniit vereceklerine iligkin frekans degerleri Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10. Katilmcilarin, Yusufun Ogretmeni Olma Durumunda Yusuf’a Nasil Bir
Déniit Vereceklerine Iliskin Frekans Degerleri

Kategoriler f Katiimeilar
Birlikte yapma 1 Ky
Aciklama yapma 2 K1, Ks
Model-materyal kullanma 4 K1, Ka, Ks Kg
Konuyu somutlastirma 1 Ks
Yanhsini kendisinin bulmaya yardimei olma 1 Ka

Dogru cevabi soyleme 5 Ko Ka Ke. Kb K
21 3) 5) 7, 8
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Tablo 10’da goriildiigii gibi bes katilimer “dogru cevabi soyleme” dort katilimer
“model-materyal kullanma”, iki katilimci “agiklama yapma” ve birer katilimci da
“birlikte yapma”, “konuyu somutlastirma” ile “Yanlisin1 kendisinin bulmaya yardimci
olma” olarak goriislerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin, Yusuf’'un 6gretmeni olma

durumunda Yusuf’a nasil bir doniit vereceklerine iligkin 6rnek ifadeler agagidaki gibidir:

“Yusuf’a oncelikle soruyu tekrar ¢ozmemiz gerektigini soyler ve onunla soruyu
c¢ozmeye baslardim. Kesirleri gorselle ¢izerek gosterir ve daha iyi bir sekilde anlamasini

saglayabilirim. Herhangi bir pizza, elma gibi 6rnekler verip kesri modellerdim.” (K1)

“Paydalarin esit oldugu durumlarda kesirlerde toplama islemi yapamayiz

derdim.” (K2)

“Model ¢izmesini ister ve hatasini kendisinin fark etmesini saglardim.” (Ka)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin genellikle merkeze 6grencinin alindigi uygulamalar ile d6grencilere doniit

verdikleri goriilmektedir.

Katihmeilarin, Yapilan Islem Icin Ne Tiir Modelleme Kullanilabilirlige
fliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, yapilan islem i¢in ne tiir modelleme
kullanilabilir sorusuna vermis olduklar1 cevaplari “Parga-biitiin iligkisi”, “Say1 dogrusu”,
“Sekil ¢izme”, “Pasta grafigi”, “Ornekleri somutlastirma” ve “Simifa model getirme*
olarak alt1 kategoride toplanmaktadir. Katilimcilarin yapilan islem i¢in ne tiir modelleme

kullanilabilir sorusuna iliskin goriislerini gosteren model Sekil 17’ de yer almaktadir.
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Parga-biitiin
iligkisi

Sayi dogrusu

Sekil gizme
—Hx-_
T Pasta grafigi
Ornekleri
somutlagtirma
Sinifa model
getirme

Sekil 17. Katilimeilarin Yapilan Islem Igin Ne Tiir Modelleme Kullanilabilir Sorusuna
[liskin Gériislerini Gosteren Model

Kullanilabilecek
model

Yapilan goriismelerde katilimcilarin yapilan islem i¢in ne tiir modelleme
kullanilabilir sorusuna iliskin sorulan sorulara verdikleri cevaplar incelenmis ve cevaplar
kategorilendirilmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara iligkin kategorilere ait frekans

degerleri Tablo 11°de yer almaktadir.
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Tablo 11. Katilimeilarin, Yapilan islem I¢in Ne Tiir Modelleme Kullanilabilirlige iliskin
Gortisleri

Kategoriler f Katihmcilar
Parca-biitiin iliskisi 2 K1, Ks
Say1 dogrusu 4 K1, Kz, K7, Kg
Sekil ¢cizme 2 K1, K4
Pasta grafigi 2 Kz, Ks
Ornekleri somutlastirma 2 K1 Ks
Sinifa model getirme 2 Ks, K7

Tablo 11°’de goriildigi gibi dort katilimer “sayr dogrusu” olarak goriislerini
belirtirken ikiser katilimci da “parca-biitiin iliskisi”, “sekil ¢izme”, “pasta grafigi”
“Ornekleri somutlastirma” ve “smifa model getirme” seklinde modelleme kullanarak
islemi yapabilecegini ifade etmislerdir. Katilimcilarin yapilan islem i¢in ne tiir

modelleme kullanilabilirlige iliskin goriislerine yonelik 6rnek ifadeleri asagidaki gibidir.

“Parga- biitiin iliskisinden yola ¢ikarak, sayr dogrusu veya ¢izgi modeli gibi
modelleri kullanabilirim. Bu sayede soyut olan: somutlastirip zihninde daha kalici hale

getirebilirim.” (K1)

“Oyun hamurunu silindir haline getirir 3 es parcaya boler once birini daha sonra

ikisini alirdim ve béoylelikle 1/3+2/3 isleminin 1 tam ettigini izah ederdim.” (K7)

“Swnifa ii¢ dilime boliinmiis iki kek getirirdim. Bu kekelerden bir tanesinden iki
dilim, digerinden bir dilim ¢ikarirdim. Daha sonra kalan kekleri toplayp 3/3 yani 1
oldugunu séylerdim.” (Ke)

“Sekil-biitiin-parca modellemesi yaparak gorselligi artirip oyle anlatim

yvapardim.” (Ks)



49

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin biiylik bir ¢ogunlugu anlatima daha somut hale getirecek modellere

basvurdugu gézlemlenmistir.

Katihmcilarin, Aras’in Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine ve
Nedenlerine iliskin Gériisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Aras’in vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iliskin sorulan soruya vermis olduklari cevaplar1 “Kabul
Edilebilir” ve “Kabul Edilemez” olarak iki kategoride toplanmistir. Bu kategoriler de
nedenleriyle birlikte alt kategorilerden olugmaktadir. Katilimcilarin Aras’in vermis
oldugu cevabin kabul edilebilirligine ve nedenlerine iliskin katilimeilarin goriislerinin

nedenlerini gosteren model Sekil 18’ de yer almaktadir.

Kabul
edilebilir

Dogru
gosterim

Sekil 18. Katilimcilarin, Aras’in Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine Ve
Nedenlerine Iliskin Goriislerini Gosteren Model

Araliklan
yanhs
parcalama

Sadece
cizgilere
odaklanma

Yapilan goriismelerde katilimcilarin, Aras’in vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iligkin sorulan soruya verdikleri cevaplar incelenmis ve
kategorilendirilmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara iligkin kategori ve nedenlerine

ait frekans degerleri Tablo 12°de yer almaktadir.
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Tablo 12. Katilimcilarin, Aras’in Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine Ve
Nedenlerine Iliskin Gériisleri

Kategori Nedenleri f Katihmcilar
Yanlis gosterim 2 Ko, Kg
Kabul edilemez Sadece ¢izgilere odaklanma 1 Ka
K2, Kz, Ks,
Araliklart yanlis pargalama 5 K7, Ks
Kabul edilebilir Dogru gosterim 1 Ki

Tablo 12°de goriildiigii gibi “kabul edilemez” kategorisinin nedenleri arasinda bes
katilimc1 “araliklar yanlis parcalama”, iki katilime1 “yanlis gosterim” ve birer katilimci
da “sadece ¢izgilere odaklanma” olarak goriislerini ifade ederken, diger bir kategori olan
“kabul edilebilir” kategorisinin nedeni olarak da bir katilimer “dogru gdsterim” olarak
goriiglerini  belirtmistir. Katilimcilarin  Aras’in - vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iligkin goriislerine yonelik 6rnek ifadeleri asagidaki

gibidir.

“Hayur. Ciinkii kesri dort par¢aya degil bes par¢aya aynmistir.” (K2)

“Hayr, Aras kesri olustururken araliklara degil sadece cizgilere odaklanmistir.”

(Ka)

“Evet kabul edilir. Ciinkii %, 0 ve 1 arasinda olan bir sayidir ve Aras dogru
yapnugtir. Kesir sayt dogrusunda dogru gosterilmistir.” (Ky)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu cevabin kabul edilemeyecegini ifade ederken bir
katilimer ise muhtemel dikkat eksikliginden kaynakli cevabin kabul edilebilir oldugunu
belirtmistir.
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Katiimcilarin, Aras’in Ogretmeni Olma Durumunda Aras’a Nasil Bir Déniit

Vereceklerine fliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Aras’in 6gretmeni olma durumunda Aras’a
nasil bir doniit vereceklerine iliskin sorulan soruya verdikleri cevaplar1 “Dogru cevabi
sOyleme”, “Nasil disiindiigiinii sorma”, “Cevabi agiklayarak anlatma”, “Yanlisini
gormeyi saglama” ve “Odaklanmasini artiracak sekilde yonlendirme” olarak bes kategori
altinda toplanmistir. Sekil 19’da katilimcilarin, Aras’in 6gretmeni olma durumunda

Aras’a nasil bir doniit vereceklerine iligkin goriislerini gosteren model yer almaktadir.

Sekil 19. Katilimeilarin, Aras’in Ogretmeni Olma Durumunda Aras’a Nasil Bir Déniit
Vereceklerine Iliskin Goriislerini Gosteren Model

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Aras’in 6gretmeni olma durumunda Aras’a

nasil bir doniit vereceklerine iliskin frekans degerleri Tablo 13’te yer almaktadir.
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Tablo 13. Katilimcilarmn, Aras’in Ogretmeni Olma Durumunda Aras’a Nasil Bir Déniit
Vereceklerine Iliskin Frekans Degerleri

Kategoriler
f Katimcilar
Dogru cevabi soyleme 1
Ki
Nasil diisiindiigiinii sorma )
Ki, K4
Cevabi aciklayarak anlatma 3
K2, Ks, Ke
Yanhsim gormeyi saglama .

K2, K, Ks, K7, Ksg

Odaklanmasim artiracak sekilde

" . 1
yonlendirme Ka

Tablo 13’te goriildiigii gibi bes katilimer “Yanlhisini gormeyi saglama” {i¢ katilimet

“Cevabi aciklayarak anlatma”, iki katilimeir “Nasil diisiindiigiinii sorma” ve birer
katilimc1 da “Dogru cevabi sdyleme” ile “Odaklanmasini artiracak sekilde yonlendirme”
olarak goriiglerini ifade etmiglerdir. Katilimcilarin, Aras’in 6gretmeni olma durumunda

Aras’a nasil bir doniit vereceklerine iliskin 6rnek ifadeler asagidaki gibidir:

“Aras’a dogru oldugunu ve bunu nasil diigiinerek yaptigint sorardim.” (K1)

“Araliklara odaklanmasini saglar ve kendisine saydirdim hatasini kendisi bulmus

olurdu.” (Ka)

“Say1r dogrusundaki ¢izdigi araliklari saydirarak kesir gosterimini yanlis
oldugunu gosteririm ve yerine dogru bir sayr dogrusu ¢izerek kesrin dogru gosterimini
anlatirdim.” (Ks)

“Aras’a bu durumu onun anlayabilecegi bir seviyeye inerek anlatip yanligin
diizeltirim.” (Ke)

“Aras’in ogretmen olsaydim ona once sayr dogrusunun araliklarini saymasini
daha sonra verilen kesrin paydasina bakmasint soyle bu sekilde farkina varmasini
saglardim.” (K7)

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin  genellikle 6grenciye yonlendirici ve sonuca ulasacak sekilde doniit

verdikleri goze carpmaktadir.
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Katihmcilarin, Kullamlan Modele Yonelik ve Yapilan islem I¢in Ne Tiir
Modelleme Kullamlabilirlige iliskin Géoriisleri

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin, kullanilan model hakkindaki diistinceler
sorusuna vermis olduklar1 cevaplart “Uygun ve anlasilir bir model olma” ve “Farkli bir
materyal kullanma” olarak iki kategoride toplanmistir. Bunun yani sira katilimcilarin
yapilan islem i¢in ne tlir modelleme kullanilabilir sorusuna vermis olduklar1 da cevaplari
da “Parca-biitiin iliskisi”, “Somut 6rnekler verme”, “Siitun kullanma”, “Ornekteki modeli
kullanma”, “Sayr dogrusu”, “Sekil ¢izme” ve “Smifa model getirme” olarak yedi
kategoride toplanmaktadir. Katilimeilarin kullanilan modele yonelik ve yapilan islem i¢in
ne tiir modelleme kullanilabilir sorusuna iligkin goriislerini gésteren model Sekil 20 ve

Sekil 21’ de ayr1 ayr1 yer almaktadir.

Sekil 20. Katilimeilarin Kullanilan Modele Yo6nelik Goriislerini Gosteren Model
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Sdtun
kullanma

Kullanilabilecek
model

Sekil 21. Katilimeilarm Yapilan Islem I¢in Ne Tiir Modelleme Kullanilabilirlige Iliskin
Gortislerini Gosteren Model

Yapilan goriigmelerde katilimeilarin kullanilan model hakkindaki diistinceler ve
yapilan islem i¢in ne tiir modelleme kullanilabilirlige iliskin sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenmis ve cevaplar kategorilendirilmistir. Katilimcilarin  verdikleri
cevaplara iligkin kategorilere ait frekans degerleri Tablo 14 ve Tablo 15’te ayr1 ayri yer

almaktadir.



55

Tablo 14. Katilimcilarin Kullanilan Ait Frekans Degerleri

Kategori f

Katihmcilar
Uygun ve anlasilir bir model olma 6 Ki, Kz, K3, K4, Ks, K7,
Ks
Farkh bir materyal kullanma 3 Ks, K7, Kg

Yukaridaki tablo incelendiginde alt1 katilimc1 “uygun ve anlasilir bir model olma”
ve Ui¢ katilimer da “farkli bir materyal kullanma” olarak goriiglerini ifade etmislerdir. Bu

gorislerine iligkin 6rnek ifadeler asagidaki gibidir.

“Evet say1 dogrusu giizel bir modelleme yontemi fakat kavramlar tam olarak

oturmadigi icin biraz karmasgik hale gelebilir, farkli yontem tercih edilebilir.” (Ks)

“Uygun Anlasilir bir model kullanmus.” (K2)

Tablo 15. Katilmcilarin, Yapilan islem Icin Ne Tiir Modelleme Kullanilabilirlige Ait
Frekans Degerleri

Kategori f Katihmeilar
Parc¢a-biitiin iliskisi 1 K1
Somut érnekler verme 3 Ki, Kz K7

Siitun kullanma 1 K>

Ornekteki modeli kullanma 2 Kz K4

Say1 dogrusu 2 K1, Ks

Sekil ¢izme 2 Ks Kg

Sinifa model getirme 2 Ky, Ke

Tablo 15°te goriildiigii gibi ti¢ katilimer “Somut 6rnekler verme”, ikiser katilime1

9% ¢

“Ornekteki modeli kullanma”, “Say1 dogrusu”, “Sekil ¢izme” ile “Sinifa model getirme”
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olarak ve birere katilimc1 da Parca-biitiin iliskisi” ile “Siitun kullanma” seklinde
modelleme kullanarak islemi yapabilecegini ifade etmislerdir. Katilimeilarin yapilan
islem i¢in ne tiir modelleme kullanilabilirlige iliskin goriislerine yonelik o6rnek ifadeleri

asagidaki gibidir.

“.daha anlasilir olmasi agisindan bir sekil tizerinden géosterilebilir de bu yiizden
ben olsam kare ile yapabilirdim Boylece Aras dorde béliindiigiinii gorebilirdi.” (Ks)

“Sayr dogrusu modeli bu kavramin ag¢iklanmasinda kullanisl bir modeldir farkl
bir tercih olarak bos bir kagidr dorde boliip 1 birimlik kismini boyamasini isterdim en
basta boyali olan 0 iken boyadiktan sonra 1/4 liik kismi bulastigini hepsini boyamus olsa
4/4 yani Birlik kisminin boyalr oldugunu izah ederdim”. (K7)

“Aras kesri say1 dogrusu ile yaparak daha somut daha gérsel daha kalict hale
getirmigstir 1/4 kesri sayr dogrusunda gosterilen bir kesir bu nedenle modelleme olarak
uygundur Ben burada adet dili modellemeleri ne kullanarak gorselden faydalanabilirim
1/ 4"i pastamin 4'e boliiniip bir par¢asmin alinmasinin gibi.” (K1)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin biiyiik bir cogunlugu daha c¢ok akilda kalict ve 6grencinin siirecte daha

etken oldugu yontem ve modelleri segtikleri goriilmektedir.

Katihmcilarin, Kerem’in Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine ve
Nedenlerine iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Kerem’in vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iliskin sorulan soruya vermis olduklar1 cevaplart “Kabul
Edilemez” kategorisinde toplanmistir. Bu kategoriler de nedenleriyle birlikte alt
kategorilerden olusmaktadir. Katilimcilarin, Kerem’in vermis oldugu cevabin kabul

edilebilirligine iliskin goriislerini gdsteren model Sekil 22’ de yer almaktadir.



57

Kabul
edilemez

Baz
Bilgi durumian goz
eksikligi ardi etme

Yanilgiya Yanhs iglem
disme yapma

Sekil 22. Katilimcilarin, Kerem’in Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine Ve
Nedenlerine Iliskin Gériislerini Gosteren Model

Yapilan gortismelerde katilimcilarin, Kerem’in vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iligkin sorulan soruya verdikleri cevaplar incelenmis ve
kategorilendirilmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara iliskin kategori ve nedenlerine

ait frekans degerleri Tablo 16°da yer almaktadir.

Tablo 16. Katilimcilarin, Kerem’in Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine Ve
Nedenlerine Iliskin Gériisleri

Kategori Nedenleri f Katihmeilar
Bilgi eksikligi 2 K, Kg
Yanilgiya diisme 1 K,
Kabul edilemez Yanlis islem yapma 6 K1, Kz, K3, K,
Ks, K7,
Bazi durumlar1 g6z ardi etme 1 Ka

Tablo 16°da goriildiigii gibi “kabul edilemez” kategorisinin nedenleri arasinda alti
katilimcr “yanlis islem yapma”, iki katilimer “bilgi eksikligi” ve birer katilimci da
“yanilgiya diisme” ile “bazi durumlar goz ardi etme” olarak cevabin kabul edilebilirlik

nedeni seklinde goriislerini belirtmistir. Katilimcilarin Kerem’in vermis oldugu cevabin
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kabul edilebilirligine ve nedenlerine iligkin goriislerine yonelik 6rnek ifadeleri asagidaki
gibidir.

“Kabul edilemez Kerem paydalarin toplanmamasi gerektigini 6grenememiy.”
(Ke)

“Kerem kesrin hem paydasini hem payini toplamistir Normal sartlarda cevap 4/4

Yani bir ¢ikacakken 4/8 yani 1/2 ¢ikmistir Bu yiizden Kerem'in cevabi kabul edilemez
islem yanhstir.” (K7)

“Vermis oldugu cevap kabul edilemez c¢iinkii Kerem rasyonel sayilarda

paydalarin toplanmamasi gerektigini 6grenememistir.” (Ke)

“Hayir Cevap kabul edilemez basit kesirlerde paydalari toplanmamasi

gerektigini goz ardi etmistir.” (Ka)

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
biiyiik bir cogunlugu yanlis oldugundan dolay1 kabul edilemeyecegini ifade etmislerdir.

Bu durumun da Kerem’de 6grenme eksikliginden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Katiimcilarin, Kerem’in Ogretmeni Olma Durumunda Kerem’e Nasil Bir

Déniit Vereceklerine Iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Kerem’in 6gretmeni olma durumunda
Kerem’e nasil bir doniit vereceklerine iliskin sorulan soruya verdikleri cevaplart “Dogru
yontemi anlatma”, “Ipucu vererek dogru cevaba ulasmasini saglama”, “Cevabin yanlis
oldugunu ifade etme”, “Ornekler vererek aciklama yapma”, “Model kullanarak anlatim
yapma” ve “Is birligi ile yapma” olarak alt1 kategori altinda toplanmustir. Sekil 23’te
katilimcilarin, Kerem’in 6gretmeni olma durumunda Kerem’e nasil bir doniit

vereceklerine iliskin goriislerini gosteren model yer almaktadir.
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Sekil 23. Katilimcilarm, Kerem’in Ogretmeni Olma Durumunda Kerem’e Nasil Bir
Déniit Vereceklerine Iliskin Gériislerini Gosteren Model

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Kerem’in 6gretmeni olma durumunda
Kerem’e nasil bir doniit vereceklerine iliskin frekans degerleri Tablo 17°de yer

almaktadir.

Tablo 17. Katilimcilarin, Kerem’in Ogretmeni Olma Durumunda Kerem’e Nasil Bir
Déniit Vereceklerine iliskin Frekans Degerleri

Kategoriler
g f Katihmcilar
Dogru yontemi anlatma 1 Ki K
1, K2
Ipucu vererek dogru cevaba ulasmasini 1
saglama Ks
Cevabin yanhs oldugunu ifade etme 2 Ki K
1, K4
Ornekler vererek aciklama yapma 1 K
2
Model kullanarak anlatim yapma 2 Ks, Ks

Is birligi ile yapma 2 Ke, K7
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Tablo 17°de goriildigii gibi ikiser katilimer “cevabin yanlis oldugunu ifade etme”,
“model kullanarak anlatim yapma” ile “isbirligi ile yapma” olarak doniit vereceklerini
ifade ederken, birer katilimci ise, “Ornekler vererek agiklama yapma”, “Dogru yontemi
anlatma” ile “Ipucu vererek dogru cevaba ulasmasini saglama” olarak goriislerini ifade
etmiglerdir. Katilimcilarin, Kerem’in 6gretmeni olma durumunda Kerem’e nasil bir

doniit vereceklerine iligskin 6rnek ifadeler agagidaki gibidir:
“Yanls oldugunu séyler ve ona yanildigi yeri érnekle anlatirdim.” (K1)

“Kerem'e bunun siradan toplama islemlerinden farkl oldugunu sadece paylarin

toplanmasi gerektigini anlatirdim.” (Kg)

“Sayr dogrusunu ¢izmesini once 1/ 4 liik sonra 3/4 liik alani taramasini isterdim

Bu sekilde bir tama ulastigin gormesini saglardim.” (K7)

“Kerem'e sinifta bir kare kagidi 4 par¢caya aywip birini boyamasini daha sonra
diger bir kagidi 4 parcaya ayirip iiciinii boyamasini isterdim sonra bu iki kagidl iist tiste

koyup tamaminin boyandigini gosterirdim.” (Ke)

“Sekildeki kareleri adim adim alarak islemleri yapmasint ister, geriye bir sey

kalmadigimi fark etmesini beklerim.” (Ks)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin Kerem’in 6gretmeni olma durumunda genellikle yonlendirici ve sonuca

ulagma konusunda doniit verdikleri goze ¢carpmaktadir.

Katihmeilarin, Kullamlan Modele Yonelik ve Yapilan Islem Icin Ne Tiir
Modelleme Kullanilabilirlige iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimeilarin, kullanilan model hakkindaki diisiinceler
sorusuna vermis olduklart cevaplart “Uygun ve anlasilir bir model olma” ve “Farkli bir
materyal kullanma” olarak iki kategoride toplanmistir. Bunun yani sira katilimcilarin
yapilan igslem i¢in ne tiir modelleme kullanilabilir sorusuna vermis olduklar1 da cevaplari

da “Say1 dogrusu”, “Sinifa model getirme”, “Sekil ¢izme”, “Grafiklerden yararlanma”,

“Somut drnekler ile pekistirme” ve “Ornekteki modeli kullanma” olarak alt1 kategoride
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toplanmaktadir. Katilimcilarin kullanilan modele yonelik ve yapilan islem igin ne tiir
modelleme kullanilabilir sorusuna iligkin goriislerini gésteren model Sekil 24 ve Sekil 25

te ayr1 ayr1 yer almaktadir.

Sekil 24. Katilimeilarin Kullanilan Modele Yo6nelik Goriislerini Gosteren Model

Omekteki
modeli
kullanma

Somut
omekler ile
pekistirme

Sinifa model
getirme

Sekil 25. Katilimcilarin Yapilan islem Igin Ne Tiir Modelleme Kullanilabilirlige iliskin
Goriislerini Gosteren Model
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Yapilan goriismelerde katilimcilarin kullanilan model hakkindaki diisiinceler ve
yapilan islem i¢in ne tiir modelleme kullanilabilirlige iliskin sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenmis ve cevaplar kategorilendirilmistir. Katilimecilarin  verdikleri
cevaplara iliskin kategorilere ait frekans degerleri Tablo 18 ve Tablo 19°da ayr1 ayri yer
almaktadir.

Tablo 18. Katilimcilarin, Kullanilan Ait Frekans Degerleri

Kategori f

Katihmcilar
Uygun ve anlasilir bir model olma 5 K1, Ks, Ks, Ks, Kg
Dogru bir model olma 3 K2, Kz, K7

Yukaridaki tablo incelendiginde bes katilimc1 “uygun ve anlasilir bir model olma”
ve li¢ katilimcr da “dogru bir model olma” olarak goriislerini ifade etmislerdir. Bu

goriislerine iliskin 6rnek ifadeler agsagidaki gibidir.

“Model anlama agisindan giizel ben de bu tiir iglem icin onu kullanirdim sayt
dogrusu ¢izgi vb. de kullanilir. Say: dogrusu ile kesirleri gosterip toplamasini ister ya da
elmadan yararlanirim.” (K1)

“Modelin dogru bir model oldugunu diisiiniiyorum, ilave olarak da sayr dogrusu
kullanirdim.” (K3)

Tablo 19. Katilmcilarm, Yapilan Islem igin Ne Tiir Modelleme Kullanilabilirlige Ait
Frekans Degerleri

Kategori f Katihmeilar
Say1 dogrusu 1 K1
Sinifa model getirme 3 Ky, Kz K7
Sekil ¢izme 1 Kz
Grafiklerden yararlanma 2 K3 Ka
Somut érnekler ile pekistirme 2 Ky, Ks

Ornekteki modeli kullanma 2 Ks Ksg
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Tablo 19’da goriildiigii gibi ii¢ katilimer “Sinifa model getirme”, ikiser katilimei
“Grafiklerden yararlanma”, “Somut 6rnekler ile pekistirme” ile “Ornekteki modeli
kullanma” ve birere katilimci da “Sayr dogrusu” ile “Sekil ¢izme” ile modelleme
kullanarak islemi yapabilecegini ifade etmislerdir. Katilimecilarin yapilan islem i¢in ne
tir modelleme kullanilabilirlige iliskin goriislerine yonelik 6rnek ifadeleri asagidaki

gibidir.

“..Say1 dogrusu ile kesirleri gosterip toplamasimi ister ya da elmadan

yararlanirim.” (Ky)

“Buna benzer olarak sekil ¢izerek sekil iizerinden islem yapardim.” (K2)

“Ben olsam yiyecek seyler tizerinden ornek vererek agiklamaya ¢alisirdim, ¢iinkii
bir pasta ya da bir pizza oldugunda konuyu daha ¢cabuk kavrayacagin diistiniiyorum.”

(Ke)

“Pasta dilimleri seklinde grafik olarak anlatirdim 6grenci agisindan daha Somut

bir ornek olurdu.” (Ka)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin biiyiik bir cogunlugu 6grencilerin kolay anlayabilecegi 6grenmeyi etkili

hale getirecek model ve uygulamalara yer verdikleri goriilmektedir.

Katilmeilarin, Ali’nin Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine ve
Nedenlerine iliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Ali’nin vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iligskin sorulan soruya vermis olduklar1 cevaplart “Kabul
Edilemez” kategorisinde toplanmistir. Bu kategori de nedenleriyle birlikte alt
kategorilerden olusmaktadir. Katilimcilarin Ali’nin vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iligskin katilimcilarin goriislerinin nedenlerini gdsteren

model Sekil 26’ da yer almaktadir.
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Cevabin kabul

edilebilirligi

Kabul
edilemez
Yanhs cevap Eksik ¢ozum
Bilgi
eksikligi

Sekil 26. Katilimcilarin, Ali’nin Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine Ve
Nedenlerine Iliskin Gériislerini Gosteren Model

Yapilan goriismelerde katilimcilarin, Ali’nin vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iligkin sorulan soruya verdikleri cevaplar incelenmis ve
kategorilendirilmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara iliskin kategori ve nedenlerine

ait frekans degerleri Tablo 20°de yer almaktadir.

Tablo 20. Katilimcilarin, Ali’nin Vermis Oldugu Cevabin Kabul Edilebilirligine Ve
Nedenlerine Iliskin Goriisleri

Kategori Nedenleri f Katihmcilar
K1, Kz, K3, Ka,
Yanlis cevap 8 Ks. K. K7, Ks
Kabul edilemez Bilgi eksikligi 2 Ks, Ka
Kz, Ks, Ks,
Eksik ¢dziim S

Ks, Kg
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Tablo 20°de goriildiigii gibi “kabul edilemez” kategorisinin nedenleri arasinda
katilimcilarin hepsi katilimei “Yanlig cevap” olmasindan dolay1 kabul edilemez oldugunu
belirtirken bes katilimc1 “eksik ¢6ziim” ve iki katilimci1 da “bilgi eksikligi” olarak
gorlslerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin Ali’nin vermis oldugu cevabin kabul
edilebilirligine ve nedenlerine iligkin goriislerine yonelik 6rnek ifadeleri asagidaki

gibidir.

“Cevap kabul edilemez, ¢iinkii tam sayili kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemi

yaparken tam kisim da isleme dahil edilir.” (Ks)
“Hayr, ¢tinkii islemi yanlis yapmistir.” (K3)
“Haywr kabul edilemez, ¢iinkii tam sayili kesri yazmamis eksik ¢ozmiis.” (K2)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimeilarin hepsi verilen cevabin kabul edilemeyecegini ifade etmislerdir. Ornekte de

goriildiigi gibi islem eksikliginden dolay1 cevabin dogru olmadig: goriilmektedir.

Katiimcilarin, Ali’nin Ogretmeni Olma Durumunda Ali’ye Nasil Bir Doniit

Vereceklerine iliskin Goriisleri

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin, Ali’nin 6gretmeni olma durumunda Ali’ye
nasil bir doniit vereceklerine iliskin sorulan soruya verdikleri cevaplar1 “Cevabin yanlis
oldugunu ifade etme”, “Soruyu beraber ¢6zme”, Islemin nasil yapildigini sdzlii olarak
sOyleme”, “Coziime iliskin ipucu verme” ve “Dikkat ederek tekrar yapmasini isteme”
olarak bes kategori altinda toplanmistir. Sekil 27°de katilimeilarin, Ali’nin 6gretmeni
olma durumunda Ali’ye nasil bir doniit vereceklerine iligkin goriislerini gosteren model

yer almaktadir.
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Cevabin Dikkat ederek

|¥1a'3"§ tekrar
oldugunu
ifade etme yapmasini

isteme

Gozime
iligkin ipucu
verme

islemin nasil
yapildigini
s0zlu olarak

soyleme

Sekil 27. Katilimcilarm, Ali’nin Ogretmeni Olma Durumunda Ali’ye Nasil Bir Déniit
Vereceklerine Iliskin Goriislerini Gosteren Model

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin, Ali’nin 6gretmeni olma durumunda Ali’ye

nasil bir doniit vereceklerine iligskin frekans degerleri Tablo 21°de yer almaktadir.

Tablo 21. Katilimeilarin, Ali’nin Ogretmeni Olma Durumunda Ali’ye Nasil Bir
Déniit Vereceklerine Iliskin Frekans Degerleri

Kategoriler

f Katihhmcilar
Cevabin yanlhs oldugunu ifade etme
yanhs g 2 Kz, Ks
Soruyu beraber ¢ozme
y 2 Ki, K4
Islemin nasil yapildigim sézlii olarak 4
soyleme K2, K3, Ks, K7
Coziime iliskin ipucu verme 1 K
8
Dikkat ederek tekrar yapmasim isteme 1

K7
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Tablo 21°de goriildiigii gibi dort katilimer “Islemin nasil yapildigini sozlii olarak
soyleme”, ikiger katilimci “cevabin yanlis oldugunu ifade etme” ile “soruyu beraber
¢ozme” ve birere katilimer da “¢6ziime iliskin ipucu verme” ile “dikkat ederek tekrar
yapmasini isteme” olarak goriislerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin, Ali’nin 6gretmeni
olma durumunda Ali’ye nasil bir doniit vereceklerine iligkin 6rnek ifadeler asagidaki

gibidir:

“Sorunun cevabim yanls buldugunu ve oyle olmamasi gerektigini soylerdim,

soruyu beraber ¢oziip anlamasini saglardim.” (Ky)
“Tam saywy1 bilesik kesre ¢evirmesini ister, iglemi oyle yapmasini isterdim.” (Ka)

“Soruyu ¢ozerken elimde iki biitiin oldugunu da hatirlatirnm Bu sayede ona

yardimcer olurdum.” (Ks)

“Ali'nin ogretmeni olsaydim tam sayil kesirlerde toplama igslemi yaparken tam
kisminda kesir ile ¢carpilip ¢ikarma isleminin bu sekilde yapildigini hatirlatir islemi tekrar

yapmaswn isterdim.” (K7)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin biiylik bir ¢ogunlugu 6grencinin aktif oldugu bir yontem ile dgrencinin
ogrenmesini kolaylagtiracak doniitler verdigi goriilmektedir.

Katihmeilarin, Yapilan Islem Icin Ne Tiir Modelleme Kullanilabilirlige
fliskin Goriisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, yapilan islem i¢in ne tiir modelleme
kullanilabilir sorusuna vermis olduklar1 da cevaplar1 da “Parga-biitiin iliskisi”, “Somut
ornekler vererek ¢oziim yapma”, “Siitun kullanma”, “Say1 dogrusu”, “Sekil ¢izme” ve
“Sozlii olarak ifade etme” olarak alt1 kategoride toplanmaktadir. Katilimeilarin kullanilan

modele yonelik ve yapilan islem icin ne tiir modelleme kullanilabilir sorusuna iliskin

goriiglerini gosteren model Sekil 28’de yer almaktadir.
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Sekil 28. Katilmcilarin Kullanilan Modele Yénelik Ve Yapilan Islem igin Ne Tiir
Modelleme Kullanilabilirlige iliskin Gériislerini Gosteren Model

Yapilan goriismelerde katilimcilarin kullanilan model hakkindaki diisiinceler ve
yapilan islem i¢in ne tiir modelleme kullanilabilirlige iliskin sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenmis ve cevaplar kategorilendirilmistir. Katilimeilarin - verdikleri

cevaplara iliskin kategorilere ait frekans degerleri Tablo 22’de yer almaktadir.
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Tablo 22. Katilimcilarm, Yapilan islem igin Ne Tiir Modelleme Kullanilabilirlige Ait
Frekans Degerleri

Kategori f Katimeilar
Parca-biitiin iliskisi 1 K1
Somut o6rnekler vererek ¢éziim yapma 3 K1, Ke, K7
Siitun kullanma 1 K>
Say1 dogrusu 2 K3, Ka
Sekil ¢izme 2 Ko, Ks
Sozlii olarak ifade etme 2 K7 Ks

Tablo 22°de goriildiigi gibi ii¢ katilimci “somut 6rnekler vererek ¢oziim yapma”,
ikiser katilimei “say1 dogrusu”, “sekil ¢izme” ile “sozlii olarak ifade etme” olarak ve birer
katilimc1 da parga-biitiin iligkisi” ile “stitun kullanma” seklinde modelleme kullanarak
islemi yapabilecegini ifade etmislerdir. Katilimcilarin yapilan islem i¢in ne tiir

modelleme kullanilabilirlige iliskin goriislerine yonelik 6rnek ifadeleri asagidaki gibidir.

“Parga biitiin modellemesini kullanilir veya elma, pizza adet tarzinda soruyu
modelleyip daha iyi anlamasini saglarim 2 biitiin elma kullanip geri kalanini kesire gére

gosterir sekil iizerinden somut hale getirebilirim bu sayede daha iyi anlayabilir.” (K1)

“Ug¢ tam tam pastay! yediser es parcaya béler 2 tami ve 5/7 gésterir ve pasta
miktarini bu sekilde ifade ederim daha sonra 2/7'sinin yendigini ve kalan pasta miktarini

tahtaya gizerek kavramasini saglarim.” (K7)
“Modeli dogru kullandigin diistintiyorum sayr dogrusu kullanirdim.” (Ks)

“Sekil modellemesi kullanirdim. Sekil ¢izerek onunla anlatma.” (Ks)
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Katilimer cevaplart incelendiginde genellikle 6grencinin aktif olacagi yaparak-
yasayarak Ogrenecegi ve O0grencinin merkezde olacagi yontemler ile daha somut hale

getirip 0gretimi yapacaklarini ifade etmislerdir.

Siif Ogretmeni Adaylarinin Kesirlerde Miifredat Bilgisine Iliskin Bulgular

Katihmcilarin, Yusuf’a Yoneltilen Sorunun Hangi Simf Diizeyindeki

Kazamima Uygun Olduguna iliskin Gériisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Yusuf’a yoneltilen sorunun hangi smif
diizeyindeki kazamima uygun oldugu sorusuna verdikleri cevaplart “Ikinci sinif”,
“Ugtincii siif”, “Dérdiincii smif” olarak ii¢ kategori altinda toplanmustir. Sekil 29°da
katilimcilarin, Yusuf’a yoneltilen sorunun hangi sinif diizeyindeki kazanima uygun

olduguna iligkin goriislerini gosteren model yer almaktadir.

Sekil 29. Katilimcilarin, Yusuf’a Yoneltilen Sorunun Hangi Sinif Diizeyindeki Kazanima
Uygun Olduguna Iligkin Gériislerini Gdsteren Model
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Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Yusuf’a yoneltilen sorunun hangi smif
diizeyindeki kazanima uygun olduguna iliskin frekans degerleri Tablo 23’te yer

almaktadir.

Tablo 23. Katilimcilarin, Yusuf’a Yoneltilen Sorunun Hangi Sinif Diizeyindeki
Kazanima Uygun Olduguna Iliskin Frekans Degerleri

Kategoriler f Katimeilar
Ikinci simif 1
K1
Uciincii simif 5

Ko, Kz, Ks, Ks, Kg

Dordiincii simif 2 Ko K
4, K7

Tablo 23’te goriildigi gibi bes katilimcr “lglincii sinif” kazanimi olarak
goriislerini ifade ederken, ikiser katilimci “dordiincii simif” ve bir katilimei da “ikinci
siif” kazanimi olarak cevap vermistir. Katilimcilarin, Yusuf’a yoneltilen sorunun hangi

siif diizeyindeki kazanima uygun olduguna iliskin 6rnek ifadeleri asagidaki gibidir:

“2. Simif diizeyindedir, kesirlerle ilgili islemler.” (K1)
“3. Sumif, paydalari ayni olan basit kesirlerde toplama islemi.” (Ks)

“4. simif diizeyidir.” (Ka)

Katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde biiyiik bir cogunlugu
ornekte yer alan paydasi esit kesirlerde dort islem sorusu, “M.4.1.7.1. Paydalar: esit
kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi yapar.” kazanimi ile 4. Smifa uygundur. Fakat
kesirler konusunun ozellikle 3. Sinifta genis bir kaplamasindan dolay1 katilimeilarin

boyle bir yanilgiya diistiigii sdylenebilir.

Katihmeilarin, Aras’a Yoneltilen Sorunun Hangi Smmf Diizeyindeki

Kazamima Uygun Olduguna iliskin Gériisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Aras’a yoneltilen sorunun hangi sinif

diizeyindeki kazanima uygun oldugu sorusuna verdikleri cevaplar1 “Birinci simif”, “Ikinci
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siif”, “Ugiincii sinif” ve “Dérdiincii simif” olarak dort kategori altinda toplanmustir. Sekil

30°da katilimcilarin, Aras’a yoneltilen sorunun hangi simif diizeyindeki kazanima uygun
olduguna iligkin goriislerini gdsteren model yer almaktadir.

/
Kazanimin /
’ sinif duzeyi
/

Sekil 30. Katilimcilarin, Aras’a Yoneltilen Sorunun Hangi Sinif Diizeyindeki Kazanima
Uygun Olduguna iliskin Gériislerini Gosteren Model

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin, Aras’a yoneltilen sorunun hangi smif

diizeyindeki kazanima uygun olduguna iliskin frekans degerleri Tablo 24’te yer
almaktadir.

Tablo 24. Katilimcilarin, Aras’a Yoneltilen Sorunun Hangi Sinif Diizeyindeki Kazanima
Uygun Olduguna Iliskin Frekans Degerleri

Kategoriler f Katihhmeilar
Birinci simif 1 Ks
Ikinci simif 2 Ko, Ks

Uciincii simif 2 Ks, Ks

Dordiincii sinif 3 K1, Kz, K7
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Tablo 24’te gorildigi gibi ti¢ katilimcer “dordiincii sinif” kazanimi olarak
goriiglerini ifade ederken, ikiser katilimer “ikinci sinif” ile “li¢iincii sinif” ve bir katilimci
da “birinci siif”’ kazanimi olarak cevap vermistir. Katilimcilarin, Aras’a yoneltilen
sorunun hangi simif diizeyindeki kazanima uygun olduguna iliskin 6rnek ifadeleri

asagidaki gibidir:
“Birinci suif kazanimidir.” (Ka)
“Ikinci sinif kazanimina uygundur.” (Ke)
“Bu kazanim tigtincii sunifa aittir.” (Ks)

“Dordiincii sinif kazanimdur.” (K3)

Katilimeilarin vermis olduklari cevaplari incelendiginde katilimcilarin biiyiik bir
cogunlugu ornekte yer alan kesirlerin say1 dogrusunda gosterimi sorusunda, farklt sinif
diizeyleri cevaplarini vermislerdir. Kesirlerin say1 dogrusunda gosterimi konusu 2. Sinif,
3. Smif ve 4. Smifta yer almasindan kaynakli 6grencilerin yanilgiya distiikleri
goriilmektedir.

Katimcilarin, Kerem’e Yoneltilen Sorunun Hangi Simf Diizeyindeki

Kazamima Uygun Olduguna iliskin Gériisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Kerem’e yoneltilen sorunun hangi sinif
diizeyindeki kazanima uygun oldugu sorusuna verdikleri cevaplar1 “Ugiincii smif”’ ve
“Dordiincti sinif” olarak iki kategori altinda toplanmistir. Sekil 31°de katilimcilarin,
Kerem’e yoneltilen sorunun hangi sinif diizeyindeki kazanima uygun olduguna iliskin

goriiglerini gdsteren model yer almaktadir.

Kazanimimn
sinif
duzeyi

Sekil 31. Katilimcilarin, Kerem’e Yoneltilen Sorunun Hangi Smif Diizeyindeki
Kazanima Uygun Olduguna Iliskin Gériislerini Gosteren Model
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Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Kerem’e yoneltilen sorunun hangi smif
diizeyindeki kazanima uygun olduguna iliskin frekans degerleri Tablo 25°te yer

almaktadir.

Tablo 25. Katilimeilarin, Kerem’e Yoneltilen Sorunun Hangi Sinif Diizeyindeki
Kazanima Uygun Olduguna Iliskin Frekans Degerleri

Kategoriler f Katimeilar
Uciincii simif 3 Ko K Ks
Dordiincii simif 5

K1, K4 Kg, K7, Kg

Tablo 25’te goriildiigii gibi bes katilimci “dordiincii smif” kazanimi olarak
goriiglerini ifade ederken ii¢ katilimci da “liglincii sinif” kazanimi olarak cevap vermistir.
Katilimcilarin, Kerem’e yoneltilen sorunun hangi smif diizeyindeki kazanima uygun

olduguna iligkin 6rnek ifadeleri agagidaki gibidir:
“Dordiincii sinif kazanimina uygundur.” (Ke)

“Uciincii sinif kazanimi”. (K2)

Katilimeilarin vermis olduklari cevaplari incelendiginde bazi katilimcilar 3. Siif
kazanimi olan “M.3.1.6.3. Pay ve payda arasindaki iliskiyi agiklar” ile 4. Smif kazanimi
olan “M.4.1.7. Kesirlerle Islemler” kazanimini birbiri ile karistirmislardir. Bu durumun
olas1 nedenleri olarak da hali hazirda 6gretim programinda yer alan kazanimlara tam

anlamiyla hakim olmadiklar1 sonucu ¢ikarilabilir.

Katihmcilarin, Ali’ye Yoneltilen Sorunun Hangi Simf Diizeyindeki

Kazanmima Uygun Olduguna iliskin Gériisleri

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin, Ali’ye yoneltilen sorunun hangi smif
diizeyindeki kazanima uygun oldugu sorusuna verdikleri cevaplar1 “Birinci sinif”, “Ikinci
siif”, “Ugiincii sinif” ve “Dordiincii sinif” olarak dort kategori altinda toplanmustir. Sekil
32’de katilimcilarin, Ali’ye yoneltilen sorunun hangi sinif diizeyindeki kazanima uygun

olduguna iligkin goriiglerini gosteren model yer almaktadir.
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Kazanimin
sinif
diizeyi

Birinci sinif Dorduncu sinif

Sekil 32. Katilimcilarin, Ali’ye Yoneltilen Sorunun Hangi Sinif Diizeyindeki Kazanima
Uygun Olduguna Iligkin Gériislerini Gdsteren Model

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin, Ali’ye yoneltilen sorunun hangi simf
diizeyindeki kazanima uygun olduguna iliskin frekans degerleri Tablo 26°da yer

almaktadir.

Tablo 26. Katilimcilarin, Ali’ye Yo6neltilen Sorunun Hangi Sinif Diizeyindeki Kazanima
Uygun Olduguna Iligkin Frekans Degerleri

Kategoriler f Katiimcilar
Birinci simif
1 Ke
Dordiincii simif 7 K1, Ko, K3, Ka, Ks, K7,
Ks

Tablo 26’da goriildiigii gibi yedi katilimcr “dordiincti sinif” kazanimi olarak
gorislerini ifade ederken, bir katilimc1 da “birinci sinif” kazanimi olarak cevap vermistir.
Katilimeilarin, Ali’ye yoneltilen sorunun hangi smif diizeyindeki kazanima uygun

olduguna iligkin 6rnek ifadeleri asagidaki gibidir:

“Birinci suif kazanumina uygundur.” (Ks)

“Dordiincii sinif kazanimina uygundur.” (Ks)
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Katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplari incelendiginden biiyiik bir ¢ogunluk
dordiincii sinif kazanimi olarak goriislerini belirtmislerdir. Bu konu MEB 6gretim
programinin 6n gordiigi 4. Siif kazanimlar1 arasinda “M.4.1.7. Kesirlerle Islemler”
kazaniminda yer almasindan dolayr O6grencilerin geneli dogru smif diizeyini ifade

etmektedir.

Katihmeilarm, Arif Ogretmenin 3. Smf Basinda Ogrencilerin
Hazirbulunusluklarim Ol¢cmek Icin Yapacagi Yazili Sinavda Sorabilecegi Sorulara
Mliskin Gériisleri

Arastirma kapsaminda katilimcilarin, Arif 6gretmenin 3.sinif baginda 6grencilerin
hazirbulunusluklarini 6lgmek icin yapacagi yazili sinavda sorabilecegi sorulara vermis
olduklar1 cevaplar1 “Birinci soru” ve “ikinci soru” olarak iki kategoride toplanmustir.
Katilimcilarin boyle diisiinmelerinin nedenleri de alt kategorilerden olusmaktadir.
Katilimcilarin Arif 6gretmenin 3.sinif basinda 6grencilerin hazirbulunusluklarini 6lgmek
icin yapacagi yazili sitnavda sorabilecegi sorulara iliskin goriislerinin nedenlerini gosteren

model Sekil 33’ te yer almaktadir.

Birinci soru

Ogrencilerin Ogrencinin

Kazanimlara Sinif diizeyinin biligsel hazirbulunugluguna
uygun konusu diizeylerine uygun olmamast
olmamasi olmamasi uygun olmamasi

Ogrencilerin
biligsel

Kazanimlara
uygun
olmamasi

diizeylerine
uygun
olmamasi

Sekil 33. Katilmcilarm  Arif Ogretmenin  3.Smuf Basinda Ogrencilerin
Hazirbulunusluklarint Olgmek Igin Yapacag Yazili Sinavda Sorabilecegi Sorulara liskin
Goriislerinin Nedenlerini Gosteren Model
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Yapilan goriismelerde katilimcilarin Arif 6gretmenin 3.sinif basinda 6grencilerin
hazirbulunugluklarini1 6lgmek icin yapacagi yazili sinavda sorabilecegi sorulara iliskin
gorlisleri incelenmis ve cevaplar kategorilendirilmistir. Katilimcilarin  verdikleri

cevaplara iligkin kategori ve nedenlerine ait frekans degerleri Tablo 27°de yer almaktadir.

Tablo 27. Katilmcilarin  Arif Ogretmenin  3.Smuf Basinda  Ogrencilerin
Hazirbulunusluklarmi Olgmek I¢in Yapacagi Yazili Smavda Sorabilecegi Sorulara Ve
Model Nedenlerine Iliskin Gériisleri

Kategori Nedenleri f Katihmcilar
Ogrencilerin bilissel diizeylerine )
uygun olmamasi Ks, Ks
Birinci soru . Ks, Ks, Kg, K7,
Kazanimlara uygun olmamasi Ks
Sinif diizeyinin konusu olmamasi 3 Ky Ko, Ka.
Ogrencilerin bilissel diizeylerine i
uygun olmamasi Ks, Ks, K7, Kg
. Kazanimlara uygun olmamasi K1, Kz, Ka, Ks,
Ikinci soru 5
K7
Ogrencinin hazirbulunusluguna .
uygun olmamasi K1

Tablo 27°de gortldigi gibi “birinci soru” kategorisinin nedenleri arasinda bes
katilimc1 “kazanimlara uygun olmamas1”, ti¢ katilmec1 “smif diizeyinin konusu
olmamas1” ve iki katilimer da “6grencilerin biligsel diizeylerine uygun olmamasi olarak
goriislerini ifade ederken, diger bir kategori olan “ikinci soru” kategorisinin nedenleri
olarak da bes katilimcr “kazanimlara uygun olmamasi1”, dort katilimer “6grencilerin
biligsel diizeylerine uygun olmamas1” ve bir katilimei da “6grencinin hazirbulunusluguna
uygun olmamasi1” olarak goriislerini belirtmistir. Katilimeilarin vermis oldugu cevaplara

ait ornek ifadeleri asagidaki gibidir.

’

“Birinci soruyu soramaz, ¢tinkii bu soru dordiincii sinif kazanimina uygundur.’

(Ke).
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“.ama 2.sikta kesirlerde toplama islemi vardwr. Bu o simifa ait bir kazanmim
degildir. Cocugun hazirbulunusluk diizeyi dikkate alindiginda biitiinden-par¢aya
gidilmelidir. Genelden ozele veya basitten karmasiga ilkeleri goz oniine alinmalidir.”
(K1)

“.Ikinci soruyu soramaz, ¢iinkii toplama islemi dordiincii simifta gosterildigi

icin.” (Ks)

“I ve 2. Soruyu soramaz. Ciinkii kesirlerde islemler hem bu sinifa ait degil de 4.

Swnif konusu oldugu i¢in égrencilerin anlama diizeylerine uygun degil.” (K7)

Arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
katilimcilarin biiyiik bir cogunlugu 1. ve 2. sorunun sorulamayacagini belirtmislerdir. Bu
sorularin da 4.siif kazanimina iliskin sorular olmasindan dolayr katilimcilarin boyle

diisiinmeleri onlarin kazanimlar hakkinda bilgileri uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.
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BOLUM V
TARTISMA

Smif Ogretmeni Adaylarimin Kesirlerdeki Konu Alan Bilgilerine iliskin Tartisma

Katilimc1 cevaplari incelendiginde biiyiik bir ¢ogunlugun yoéneltilen siralama
sorusunda dogru siralama ve gosterim yaptig1 géze ¢arparken, yanlig siralama ve gosterim
yapan katilimcilarin da soruyu tam olarak anlamadiklart diisiiniilmektedir. Biitiin, yarim
ve ¢eyrek sorusuna verilen cevaplar incelendiginde biiyiik bir ¢ogunlugun islemi dogru
yaptig1 bazi katilimcilarin ise yanlis islem yaparak soruya yanlis cevap verdigi
goriilmektedir bu durumdan hareketle bazi 6grencilerin sayisal islemlerde eksiklikleri
oldugu sonucuna varilabilir. Bunun yani sira katilimcilar vermis oldugu cevaplarla
islemin daha somut hale getirilerek ¢ozlilmesi gerektigini diisinmektedirler. Kesirlerin
verilme sirastyla ilgili soruya verilen cevaplar incelendiginde tiim katilimcilarin dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Bu durum da katilimcilarin kesiler konusunda bilgilerinin
olduk¢a fazla oldugunu gostermektedir. Kutu igine yazilacak rakamda katilimci
cevaplarina bakildiginda biiyiik bir ¢ogunlugun dogru siralama yaptig1 goze carparken,
bazi katilimcilarin vermis oldugu cevaplardan dolayi kesirlerde siralama konusunda bilgi
eksikliklerinin oldugu diistiniilmektedir. Kitap sayfast sorusuna verilen Katilimct
cevaplart incelendiginde biiyliik bir ¢ogunlugun verilen sayisal islemi dogru yaptigi
sadece bir katilimcinin ise soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Bu durumun
ogrencinin sayisal islemlerde eksiklikleri oldugunu gostermektedir. Eglestirme sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde biiytik bir cogunlugun kesir anlamlar1 ve 6rnek durumlari
karsilagtirmasini dogru yaptig1 gbze ¢arparken bazi katilimcilarin da bu eslestirmeleri
yanlis yapmasi kesirlerin anlamlari ile 6rnekleri iligkilendirmelerinde eksiklikleri oldugu
diisiiniilmektedir. Iki ve ii¢ tam sayilar1 arasinda sayr var midir sorusuna ise vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde katilimcilarin biiyliik bir c¢ogunlugunun sayilar
konusunda bilgilerinin oldugu ve rasyonel say1 ile tam sayilar1 ayirt edebildikleri

sonucuna ulagilabilir.

Sonug olarak simif 6gretmeni adaylarinin konu alan bilgisinde her ne kadar iyi
olsalar da eksiklerinin oldugu ve kavram yanilgilarinin oldugu diisiiniilmektedir.

Matematik tizerine yapilan PAB c¢alismalari incelendiginde benzer sonuglara ulasildigi
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ogretmenlerin konu alan bilgilerinde eksikliklerin bulundugu ve konu alan bilgilerinin
yeterli diizeyde olmadigi gozlemlenmistir (Dénmez, 2009; Gokbulut, 2010; Aksu, 2013;
Gokkurt, 2014; Sahin, 2016).

Smif Ogretmeni Adaylarimin Kesirlerdeki Ogrenci Anlama Bilgilerine iliskin

Tartisma

Senaryolastirilmis sorulara katilimcilarin verdikleri cevaplar incelendiginde;
katilimcilarin - bliylik bir ¢ogunlugu sorunun yanlis olmasindan kaynakli kabul
edilmeyecegini ifade etmislerdir. Kesirlerde dort islem konusu esas alindiginda
katilimcilarin bdyle diistinmeleri dogru olarak goriilmektedir. Merkeze Ogrencinin
alindig1 uygulamalar ile 6grencilere doniit verdikleri goriilmektedir.

Sonu¢ olarak arastirma kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar
incelendiginde dgretmenlerin dgrencilerin anlama bilgisi istenilen bir diizeyde oldugu ve
diger PAB bilesenlerine (konu alan bilgisi, program bilgisi, 6gretim gdsterim stratejiler
bilgisi) gore daha iyi PAB bileseni oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar

Ogretmenler iizerinde yapilan ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir (Gokkurt 2014).

Siif Ogretmeni Adaylarinin Kesirlerdeki Ogretim Gosterim Strateji Bilgilerine

Iliskin Tartismalar

Senaryolastirilmis sorularda 6gretmeni siz olsaniz nasil bir doniit verir ve ne tiir
bir model kullanirdiniz sorularina katilimcilarin verdikleri cevaplar incelendiginde;
biiylik bir ¢ogunlugu anlatima daha somut hale getirecek modellere, daha ¢ok akilda
kalict ve Ogrencinin siiregte daha etkin oldugu yontem ve modelleri sectikleri
goriilmektedir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplarda kullanacaklar1 yontem ve teknik
bilgilerinin tekrara diistiigli ve birka¢ yontem ve teknik ile siirh oldugu da goze
carpmaktadir.

Sonug olarak dgretmenlerin Ogretimsel Stratejiler bilgisi konusunda bilgilerinin
sinirlt oldugu ve strateji yontem ve teknikleri birbirine karistirdigi gozlemlenmistir.
Alanda yapilan benzer c¢alismalar incelendiginde benzer sonuglara ulasildig

anlasilmaktadir (Donmez, 2009; Gokbulut, 2010, Aksu 2013; Gokkurt, 2014)
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Siif Ogretmeni Adaylarinin Kesirlerdeki Miifredat Bilgilerine iliskin Tartismalar

Senaryolastirilmis sorularda sorularin kaginci sinif diizeyinde oldugu sorusuna
katilimeilar bilingli bir sekilde cevap veremedikleri ve ikilem yasadiklari anlasilmaktadir.
Sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde bu durumun olasi nedenleri olarak da hali
hazirda 6gretim programinda yer alan kazanimlara tam anlamiyla hakim olmadiklari
sonucu ¢ikarilabilir. Son soru olan {igiincii siif basinda hazir bulunusluklarini 6lgmek
isteyen Ogretmenin hangilerini soramaz? Sorusuna verdikleri cevaplarda arastirma
kapsaminda katilimcilarin vermis oldugu cevaplar incelendiginde katilimcilarin biiytlik
bir cogunlugu 1. ve 2. sorunun sorulamayacagini belirtmislerdir. Bu sorularin da 4.sinif
kazanimina iliskin sorular olmasindan dolay1 katilimcilarin bdyle diisiinmeleri onlarin

kazanimlar hakkinda bilgileri uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak kesirler konusunda d6gretmen adaylarinin her ne kadar son soruya
dogru cevap verseler de eksiklerinin ve miifredat bilgisinin istenilen seviyede olmadigi
goriilmiistiir. Alanda yapilan calismalar incelendiginde benzer sonuglara ulasildigi,
Ogretmenlerin kazanimlar1 bilmedigi, degisen programlarin arasindaki farkliliklardan
haberdar olmadig1 anlagilmistir (Canbazoglu, 2008; Gokbulut, 2010; Aksu, 2013;
Gokkurt, 2014).
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin kesirler konusundaki pedagojik alan
bilgileri dort PAB bileseni (konu alan bilgisi, 6grencilerin anlama bilgisi, 6gretimsel
stratejiler bilgisi, miifredat bilgisi) tarafindan incelenmistir. Arastirmadan elde edilen

sonuclara gore asagida faydali olacagi diisiiniilen bazi 6neriler belirtilmistir.

Konu alan bilgisi kapsaminda elde edilen sonuglara gore smif Ogretmeni
adaylarinin eksiklerinin oldugu goriilmektedir. Smif Ogretmeni adaylarinin lisans
egitimlerini tamamlayip sinif 6gretmeni olarak atandiklarinda kesirlerin 6gretiminde
basarili olabilmeleri i¢in gerekli hizmet ici faaliyetlerinin diizenlenmesi ve sinif
ogretmeni adaylarmin iniversitede lisans egitimleri boyunca aldiklari “Temel
Matematik™ derslerini ve “Matematik Ogretimi 17, “Matematik Ogretimi II” derslerini
ve pedagoji bilgisi ile ilgili olarak birgok egitim (Smif Yonetimi, Olgme ve
Degerlendirme, Ogretim ilke ve Yontemleri vb.) derslerinin igerigi bu kapsamda gdzden

gecirilmelidir.

Ogretim gosterim strateji bilgisinin sonuglaria gore sinif dgretmeni adaylarinin
strateji, yontem teknik bilgisinin daha iy1 oldugu ve modeller ve materyaller kisminda
belli model ve materyal disina ¢ok cikmadigr goriilmiistiir. Konuya uygun 6gretim
stratejileri kullanmak o6gretimi daha verimli kilabilir ve 6grencinin dikkatini derse
toplamasini saglayabilir. Bu nedenle dgretmenlerin 6gretim stratejilerini gelistirecek
egitimler verilmesi egitimin kalitesi agisan 6nem arz etmektedir. Ogretmen adaylarmin

tiniversitede aldiklar1 6gretim yontem ve teknikleri dersinin igerigi gdzden gegirilmelidir.

Elde edilen sonuglara gore miifredat bilgisi konusunda dgretmenlerin bilgi sahibi
olmadig1r ve hangi sinifta hangi kazanimlarin verildigi konusunda bilgilerinin eksik
oldugu goriilmiistiir. Cok 1yi bir 6gretmen olmanin; konuyu nasil 6gretecegini bilmesi
kadar belli bir metodolojik siraya gore de verilmesinin en az onun kadar 6nemli oldugu
stk stk somut Orneklerle tekrar edilmeli, sinif 6gretmeni adaylarinin mevcut programi
daha 1yl anlamlandirmasi i¢in seminer, hizmet ici faaliyetler, basili yaymlar

olusturulmalidir. Program degisikliklerinde smif Ogretmeni adaylarina seminerler
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verilerek yeni programin tanitimlarinin iyi yapilmasi saglanmalidir. Ayni1 zamanda
Ogretmen adaylarinin tiniversitede aldiklar1 program bilgisine yonelik derslerin igerigi de

gbzden gegirilmelidir.
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EKLER

Ek 1: Ogretmen Aday1 Goriisme Formu

OGRETMEN ADAYI GORUSME FORMU

Degerli katilimet,
Kiymetli Ogretmen Adaylar,

Calismama gosterdiginiz ilgi ve ayirdiginiz zaman igin tesekkiir ederim. Smif Ggretmeni
adaylarinin kesirler konusundaki pedagojik alan bilgileri konulu yiiksek lisans tez ¢aligmasinda
sizlerin diisiincelerini goriisme yoluyla almak istiyorum. Amaci yukarida agiklanmig olan bu

calisma i¢in Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Etik Komisyonundan izin alinnustir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelerden alinan tiim veriler bilimsel amag i¢in kullanilacak ve
kimse ile paylasilmayacaktir. Vermis oldugunuz bilgilerden dolayr kendinizi rahatsiz
hissedeceginiz bir durumla karsi karsiya birakilmayacaginizi, rahatsiz hissettiginiz takdirde
calismadan ayrilabileceginizi taahhiit ediyorum. Uygulama esnasinda merak ettiginiz konular ve
uygulama sonrasinda sonuglar ile ilgili tarafimdan her zaman bilgi alabilirsiniz. Katilimimizdan

dolay1 tesekkiir ederim.

Arastirmaci
Ars. Gor. Arif Aydin
Cinsiyet Bay () Bayan ()
Sorul
1 5 3 13 . ..
a) PO kesirlerini biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz? Sayr dogrusunda

gosteriniz?
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b) 4 biitiin ile 8 ¢eyregin toplami ka¢ yarim eder? Materyal kullanarak anlatiniz?

¢) L Biitiiniin kavrami
II. Biitiliniin es olan ve olmayan pargalara ayrilmast
III. Es pargalardan bazilarinin alinmasi
IV. Kesrin belirtilmesi
V. Kesir sayisinin yazilmasi

Yukarida Kesir kavramiyla ilgili 6grenme-6gretme etkinliklerinde yukaridakilerin hangi
sirayla alinmasi uygun bir yol olur?

H-11-1v-1-V
Hi-1-1v-1-v
I-11-11-1V-V
V-IV-111-11-1
d)
Asagidaki kutulann igine yazilabilecek en biylk dogal sawlan yaziniz.
L1 _6 L1_6 4 [
d. ?{E b. T{? c. g}T
] 1.9 11, [
c. 1 }—5— d ﬁ{ﬁ =] E}E—

1 1
e) Akif 60 sayfalik kitabin 6nce 3 ’ini okudu. Daha sonra kalan sayfanin 2 ’ini okudu.

Geriye okuyacagi kag sayfa kalmistir?

3
f) Asagida < kesrinin farkli anlamlari i¢in 6rnek durumlar verilmistir. Kesrin anlamlari

ile 6rnek durumlari eslestiriniz

Anlam Ornek durum
Parca-Biitiin Bir pasta kutusundaki cilekli pastalarin muzlu
pastalara oraninin 3’e 5 olmasidir.
Olg:me Bir pastanin 5 es parcasindan 3’lini yiyen bir
¢ocugun yedigi pasta miktaridir.
Oran Bir pastanin 5te birlik dilimlerinden 3 dilim yiyen bir
¢ocugun yedigi pasta miktaridir.
~ 3 pastayi 5 ¢ocuk esit sekilde paylasirsa her ¢ocugun
Bolme aldigi pasta miktaridir.
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g) 2 ile 3 tam sayilar1 arasinda say1 var midir? Neden? Varsa 6rnek veriniz?

Soru 2

Ogretmenin ev ddevini Yusuf asagidaki gibi ¢dzmiistiir.
1 2 3

3t375%

Sizce;

Yusuf’un vermis oldugu cevap kabul edilebilir mi? Nedenleriyle aciklar misiniz?
Yusuf’un 6gretmeni olsaydiniz Yusuf’a nasil bir doniit verirdiniz?

Siz olsaniz bu islem i¢in ne tiir modelleme kullanirdiniz. Ornek vererek agiklar misiniz?

Yukarida Yusuf’a yoneltilen soru hangi sinif diizeyindeki kazanima iliskindir?

Soru 3

. .1 . i r . g .
Ogretmenin 2 kesir sayisini say1 dogrusu lizerinde gosteriniz sorusuna Aras asagidaki

sekli ¢izmisgtir.

A
4

Sizce;
Aras’in vermis oldugu cevap kabul edilebilir mi? Nedenleriyle agiklar misiniz?
Aras’in 6gretmeni olsaydiniz Aras’a nasil bir doniit verirdiniz?

Aras’in kullanmis oldugu model hakkindaki diisiincenizi agiklar misiniz? Siz olsaniz bu
islem i¢in ne tiir modelleme kullanirdiniz? Ornek vererek agiklar misiniz?

Yukarida Aras’a yoneltilen soru hangi sinif diizeyindeki kazanima iliskindir?

Soru 4

. . 1 3 e e v e
Ogretmenin 2 + 2 sorusunu Kerem asagidaki gibi ¢ozmiistiir.
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Sizce;
Kerem’in vermis oldugu cevap kabul edilebilir mi? Nedenleriyle agiklarmisiniz.
Kerem’ in 6gretmeni olsaydiniz Kerem’ e nasil bir doniit verirdiniz?

Kerem’ in kullanmis oldugu model hakkindaki diisiincenizi agiklar misiniz? Siz olsaniz
bu islem i¢in ne tiir modelleme kullanirdiniz. Ornek vererek agiklar misiniz?

Yukarida Kerem’ e yoneltilen soru hangi sinif diizeyindeki kazanima iliskindir?

Soru 5

Ali okulda tam sayili kesirleri 6grendigini, 6gretmen olan babasina sdylemistir. Bunun

lizerine babas1 Ali’ye 2 ; = ; =7 Sorusunu sormus Ali ise asagidaki gibi ¢cozmiistiir.

3

2

| o
NN

Sizce;

Ali’nin vermis oldugu cevap kabul edilebilir mi? Nedenleriyle agiklar misiniz?

Ali’nin 6gretmeni olsaydiniz Ali’ye nasil bir doniit verirdiniz?

Siz olsaniz bu islem i¢in ne tiir modelleme kullanirdiniz? Ornek vererek aciklar misiniz?

Yukarida Ali’ye yoneltilen soru hangi sinif diizeyindeki kazanima iliskindir?

Soru 6

Arif 6gretmen 3.stnif basinda 6grencilerin hazirbulunusluklarini 6lgmek i¢in yazili bir
sinav yapmak istiyor. Asagidaki sorulardan hangi ya da hangilerini bu sinavda
soramaz? Neden?

9 8
s 3 Is basit kesir olanlari isaretleyiniz?

M. Bir biitilin iki .... eder. Ayrica bir biitiin dort ..... eder.



Sorular  Konu Alan  Ogrenci Anlama  Ogretim Gosterim Miifredat

Bilgisi Bilgisi Strateji Bilgisi Bilgisi
1 X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X

Ek 2: Etik Kurul izni

T.C.
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI

ETIK KURULU KARARLARI
KARAR TARIHI OTURUM NO KARAR SAYISI
08.11.2021 22 01-22

!'_Jni_vers_itemiz Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu Baskan Prof, Dr.
Eren YORUDUR Bagkanliginda topland.

KARAR 22.21- Lisansiistii Egitim Enstitiisti Midiirliigintin 27.10.2021 tarih ve 91111
say1li yazisi goriisiildii,

Asagida bilgileri yer alan aragtirmacilarin yapmak istedigi uygulamalarin ve kullanacagi
veri toplama araglarinin etik agidan uygunluguna oy birligi ile karar verildi.

CALISMANIN TURU Yiiksek Lisans Tezi

BASLIK Kesir Kavrammmn Ogretimine lliskin  Simf Ogretmeni
Adaylarinin Pedagojik Alan Bilgileri

TEZ YORUTUCUSU/ YAZARI | Arif AYDIN (Temel Egitim Anabilim Dalr)

RAPORTOR GORUSU OLUMLU

Prof. Dr. Eren YURUDUR

Etik Kurul Bagkam
(Imza)
Dog. Dr. Mehmet KARGUN Prof. Dr. Mehmet Serkan UMUZDAS
Bagkan Yardimcist Uye
(Imza) (Imza)
Dog. Dr. Emine OGUK Dog. Dr. Yiicel EROL
Uye Uye

(Imza) (Imza)



Ek 3: Uygulama izin Belgeleri
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sy (%, TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITES] REKTORLUGU
’i% | @? Ogrenci Isleri Daire Bagkanligt
]

f g0t

Sayt :E-56314351-044-90035 12.11.2021
Konu :Anket 171n 1steg1 (Anf AYDIN)

SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

gt : 09.11.2021 Tarthli, 95115 sayili yazi.

Universitemiz Lisansiistii Egitim Enstitiisi Midiirligi'nin ilgi yazis ekte gondenilmekte olup,
soz konusu calisma 1zmmnin venilmes talebimn degerlendinilmesi hususunda bilgilerinizi ve geregim arz
ederim.

Prof. Dr. Isa GOKCE
Rektir a.
Rektir Yardimeist

Ek:lgi yazi ve ekleni

96



97

Tarih wve Sayn: 23112021104 604

T.C.
SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI REETORLUGU

Sayr :E-30182376-044-99115 23112021
Eomu :Anket Uygulama Taleb:

DAGITIM YERLERINE

Iz : Tokat Gazicsmanpaga Universitesi Ogrenci Islen Daire Bagkanhi'nm 12.11.2021 tarih ve E-
36314331-044-90035 sawih yam=.

Tokat Gazosmanpaza Universitesi Lisansiistii Ezitim Enstitiisi Midirlazi Temel Efttim Ana
Bilim Dab yitksek hsans dgrencisi Anf AYDIN 'm Deg Dr. Yasm GOEBULUT damsmanhfinda
yiiritilen yiksek lisans tez gahsmas kapsaminda Universitemiz Egitim Fakiiltesi Simf Ofretmenhiz
Ana Bilim Dah éfrencilenine anket uygulama yapma taleb Bektérligimizree wygun gorilmistir.
Balgilenmi ve geregini a1z ve nca edemm,

Prof Dr. Unal KILIC

Fektir a.
Rekitr Yardmmeis
Ek:Anket izin 1stef (Anf AYDIN) (36 sayfa)
Dagibm:
(Fereg: Bilg: i
Egitim Fakiltes: Dekanb#ima Tokat Gazmosmanpaza Universites: Rektoriigine
Hu belge, glivenli slekironik e il isiealansigis
Belge Defrulame Kol BEREEREMIICS Fin Kalu (B2 Belgs Takig Adred | st lskive gov 0 hisssl-univen sy
Audrea  Sivie Cembesivel Oniversitei Relofeligi Meses Sive Balgi igin: Mularmen DIBEKL]
Telefem: 0 386 4ET 00 0D - 192007 Faks 0 346 219 1119 Ulerwani: el

P ry el ieushirye adu i Weh www cambsryel alu i
ﬂpﬁmﬂicuﬂuﬁmmi#ﬂl.l:pﬁ




