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Bu galisma 2020-2021 yillar1 arasinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Elma- Armut
Gen Kaynaklar1 Parselinde bulunan Malatya yoresinde yetistiriciligi yapilan armut
genotipleri lizerinde ytriitiilmiistiir. Calismamizda 9 armut genotipinin bazi fenolojik,
pomolojik ve fitokimyasal 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda tomurcuk
kabarmasi 9-27 Mart, tomurcuk patlamasi 14 Mart 1 Nisan, ¢igeklenme baslangici 28
Mart 7 Nisan, tam ¢i¢ceklenme 2-11 Nisan, ¢iceklenme sonu 6-15 Nisan, Hasat 10
Agustos 13 Kasim, yaprak dokiimii 3-17 Aralik ve tam ¢i¢ceklenmeden hasada kadar
gecen giin sayis1 128-216 giin arasinda degisiklik gostermistir. Meyve agirliklar
46.3-202.6 g, meyve boylar1 44.8-91.2 mm, meyve ¢aplar1 43.8-76.2 mm, meyve eti
sertligi 2.4-9.62 kg/cm?, meyve hacmi 45.5-204.3 ml, meyve kabuk renk degerleri L
degeri 21.3-77.1 a degeri -2.49 ile 0.1 b degeri -2.03 ile 54 arasinda tespit edilmistir.
Genotiplerin SCKM degerleri 10.3-15.9, pH degerleri 2.63-5.37, toplam fenolik
madde miktar1 167-992 mg GAE /1000g, toplam antioksidan aktiviteleri 284-1454 mg
TEAC/1000 g arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada yazlik olarak Aliseydi

armut genotipi glizliik olarak ise Parlak ve Armutl genotipleri 6nemli bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Armut fenolojik ve pomolojik 6zellik, verim, antioksidan

madde
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This study was carried out on pear genotypes grown in Malatya region located in
Malatya Turgut Ozal University Apple-Pear Gene Resources Plot between
2020-2021. In our study, some phenological, pomological and phytochemical
properties of 9 pear genotypes were investigated. As a result of the research, bud
swell 9-27 March, bud burst 14 March 1 April, start of flowering 28 March 7 April,
full bloom 2-11 April, end of flowering 6-15 April, harvest 10 August 13
November, defoliation 3-17 December and the number of days from full bloom to
harvest varied between 128-216 days. Fruit weights 46.3-202.6 g, fruit lengths
44.8-91.2 mm, fruit diameters 43.8-76.2 mm, flesh firmness 2.4-9.62 kg/cm2, fruit
volume 45.5-204.3 ml, fruit skin color values, L value 21.3-77.1, a value
between-2.49 and 0.1 b value between-2.03 and 54. The water-soluble dry matter
content of the genotypes varied between 10.3-15.9, pH values 2.63-5.37, total
phenolic content 167-992 mg GAE /1000g, total antioxidant activities between
284-1454 mg TEAC/1000 g determined. In the study, Aliseydi pear genotype was
found to be important for summer, while Parlak and Armutl genotypes were found

to be important for autumn.

KEYWORDS: Pear phenological and pomological properties, yield,

antioxidant substance
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KISALTMALAR VE SIMGELER

SCKM: Suda Coziintir Kuru Madde Miktar1

TFFM: Toplam Fenolik Madde Miktar1

TCHGGS: Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisi

g: gram
g: gram

mg: miligram

ml: mililitre

mm: milimetre

cm: santimetre

cm?* santimetre kare

kg: kilogram

da: dekar

% : Yiizde

FAO: Food and Agriculture Organization (Gida ve Tarim Orgiitii)

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu



1.GIRIS

Ulkemiz bir¢ok meyve tiirlinlin anavatani arasinda yer almaktadir. Sahip
oldugu iklim ve cografi konum gibi sebeplerle pek cok meyvecilik kiiltiirliniin besigi
konumundadir (Ozbek, 1978; Agaoglu vd., 1997). Ulkemizde nerdeyse tiim 1liman
iklim meyve tiirlerine yetisme olanag1 sunan ekolojik bir zenginlik s6z konusudur. Bu
baglamda iilkemiz anavatani oldugu ayva, elma, armut gibi yumusak ¢ekirdekli meyve

tiirlerinde biiytik bir ¢esitlilige sahiptir (Giindiiz, 1997).

Yumusak c¢ekirdekli meyveler grubunda bulunan armut, Rosales takiminin
Rosasea familyasinin Pomoideae alt familyasindan Pyrus L. cinsinde yer almaktadir.
Bu cins i¢inde bircok tiir tespit edilmistir. Meyve yetistiriciligi bakimindan 13 tiir,
kiiltiir ¢esitlerinin meydana gelisi ve anag¢ olarak kullanilabilmesi yoniinden onem
kazanmistir (Ozbek, 1978). Armut tiirlerinin en dnemlilerinden biri P. Communis
L.’dir. Bu tiir genis bir cografyada yayilim gostermistir. P. Communis L. nin armut
kiiltiir cesitlerinin gelismesinde 6nemli rolii bulunmaktadir (Ozbek, 1978). P.
communis’in gen merkezlerinden biri olan tilkemizde yerel armut ¢esit sayisinin 600’1

gectigi bildirilmektedir (Ozbek, 1947; Davis, 1972).

Diinyada genis bir yayilim alanina sahip olan armut yetistiriciligini ilkbahar
ge¢ donlart smirlandirmaktadir. -30°C ye kadar dayanabilen armudun uzun siiren
soguk hava sartlarinda siirgiin ucu donmaktadir. Armut agaglarinin ¢icekleri -2.2°C de
zarar gormekte, kiiclik meyveleri ise 1.1°C den daha diisiik sicakliklari tolere
edememektedir. Elmayla kiyaslanacak olursa yiiksek sicakliga ve kurakliga daha
dayanikli oldugunu sdyleyebiliriz. Kuzey yarimkiirede 55. enlem derecesinden daha
yukarilarda yetismeyen bir meyve tiirii olan armudun soguklanma ihtiyacit 800-1200
saat arasinda degisirken toprak istegi bakimindan anag kullanimi dikkate alindigindan
fazla secici olmadigr belirtilmistir. Derin, gegirgen, sicak ve besin maddesi orani
yiiksek topraklarda armut agaglarinin gelisme kuvveti ve verimleri oldukga yiiksek
olmaktadir (Ozbek, 1978).

Armutla ilgili ilk c¢aligmalar iilkemizde 1937 yilinda Ulkiimen tarafindan
baslatilmis (Ulkiimen, 1938) ve giiniimiize kadar bu alanda ¢ok sayida calisma
gergeklestirilmistir. (Gilileryliz, 1972; Karadeniz ve Sen, 1990; Bostan ve Sen, 1991;
Edizer ve Giines, 1997; Yarilga¢ ve Yildiz, 2001). Ulkiimen Tiirkiye nin dnemli

meyve mintikalarindan birisini teskil ettigini belirtmistir. Ozellikle memleketimizin



dogu ve bati illeri i¢in bir armut ve elma memleketi olduguna vurgu yapmistir

(Ulkiimen, 1938).

FAO 2020 y1l1 verilerine gore Diinya armut iiretimi ve belli bagli armut {ireticisi

iilkelerin son bes yillik iiretim durumlar1 Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1 Onemli armut iireticisi iilkeler ve {iretim miktarlari (Ton)

ULKELER 2016 2017 2018 2019 2020

Cin 16.074.424 16.527.694 16.196.649 17.404.532 16.101.450
italya 701.928 772.578 752.590 429.290 619.470
ABD 682.061 669.000 730.740 648.637 609.628
Arjantin 522.414 517.754 565.697 600.000 600.000
Tiirkiye 472.250 503.004 519.451 530.723 545.569
Giiney Afrika | 423.180 416.215 397.555 407.212 431.000
Belcika 331.550 301.818 368.830 332.420 392.590
Hollanda 374.000 330.000 402.200 373.000 400.000
Ispanya 349.247 360.957 332.320 330.670 323.730
Hindistan 323.000 346.000 318.000 300.000 306.000
Diinya 39.290.612 40.362.219 39.913.853 41.684.013 39.210.669

Son verilere gore diinya armut tliretimi 135.190.430 da’lik alanda 39.210.669
ton olup, Tiirkiye 260.707 da alanda 545.569 ton iiretimiyle armut {ireticisi tilkeler
arasinda 5. Sirada yer alarak %1,4 liik bir paya sahiptir. Diinya armut iiretimine paralel

olarak tilkemizde armut iiretimi artis trendi icerisindedir (FAO,2020).

Ulkemizde 2021 TUIK verilerine gore armut {iretiminde ilk siralarda yer alan

illerin son bes yillik iiretim durumlar1 Cizelge 1.2° de verilmistir.

Cizelge 1.2 Yillara bagl olarak Tiirkiye armut {iretim miktarlar1 (Ton)

iLLER 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Bursa 178.411 188.754 206.128 209.324 223.05 212.801
Antalya 68.344 73.187 67.464 66.332 66.246 60.089
Canakkale 10.074 10.708 11.621 12.802 13.631 14.191
Sakarya 10.216 12.523 11.930 12.496 13.494 18.071
Konya 4.754 6.091 11.530 13.840 11.336 6.995
Tiirkiye 472.250 503.004 519.451 530.723 545.569 530.349

Kayis1 {iretiminde 6n plana ¢ikmis olan Malatya diger iliman iklim meyve
tiirlerinin de tiretiminde 6nemli potansiyellere sahiptir. Malatya ilinde 2021 y1l1 tiretim
istatistiklerine gore 1.401.612 da lik meyve iiretim alaninin 1.603 da alanda 165.667

adet meyve veren yasta agac, 13.564 adet meyve vermeyen yasta armut agaci



mevcuttur. Aga¢ basina verim 40 kg ve toplam iiretim miktar1 6.635 ton’dur
(TUIK,2021). Calismamizin yiiriitiildiigii Battalgazi ilcesinde 62 dekarlik alanda
yetistirilen armutlarda 356 ton verim alinmistir (TUIK,2021). Bilinen standart armut
cesitlerinin yaninda yerel genotiplerde ¢ok sayida bulunmaktadir.

Son yillarda tiretim miktari artig trendi icerisinde olmasina ragmen yillara gore
diizensiz dalgalanmalar da s6z konusudur. Armut {iretimindeki bu dalgalanmalarin

nedeni ilkbaharda meydana gelen ge¢ donlardir.

Armut meyvesinin bilesimi ¢eside gore degismektedir. Yetistiricilik yapilan
bolge ve meyvelerin olgunluk durumlari da bilesimi etkilemektedir. Meyvelerin
sululuk durumu %82 ile %85 arasindadir. Kuru madde igeriginin %9 ile %11 ini
sekerler olusturmaktadir. Meyvenin olgunlugu arttikca seker orani artmaktadir.
Meyvede K, Ca, Mg, S ve F elementleri biiyiik oranda bulunmaktadir. Armut meyvesi
vitamin bakimindan oldukga fakirdir, az miktarda A ve B vitamini bulunmaktadir

(Westwood, 1978)

Armut agacinin ¢ogu cesitlerinde tact piramit seklinde, baz1 cesitlerinde ise
elmalardaki gibi yayvan sekillidir. Govde rengi ¢ogunlukla koyu gri olsa da kizila
calan govde rengi de goriilmektedir. Elmada agacglarindaki gibi dallar odun dali ve
meyve dali olarak ayrilmaktadir. Armut yalanci bir meyvedir. Meyve eti suludur.
Yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Bazi meyvelerinde ise agizda kumlu bir tat
kalmaktadir. Bu meyvelerde tas hiicreleri meydana gelmistir. Armutta yumurtalik
cicek tablasinin i¢indedir ve ikiser tohum i¢inde bulunduran 5 karpelden olusmaktadir

(Ozbek 1978).

Kapama bahgeler halinde yapilmayan armut yetistiriciliginin farkli tarim
arazilerinde dagimik haldeki ahlat agacina veya yabani armut agaclaria asilama ile
yapilmasi; yetistirme, muhafaza ve degerlendirme 6zellikleri bakimindan elma ile
benzerlik gosterse de ayni oranda gelisme gosterememesi ile sonuglanmistir. Bu
yetistirme teknigi, armudun anavatanlar1 arasinda yer alan iilkemizde cesit
zenginliginin korunmasina fayda sunsa da bakimimnin yeterli yapilamamasi gibi
nedenlerle agaglarin iyi gelisememelerine, yeterli ve kaliteli iiriiniin saglanamamasina

sebep olmaktadir. (Unal vd 1998).

Ulkemizde armut yetistiriciligi ¢ogunlukla bolgesel ihtiyaglar1 karsilamaya
yonelik yapilmaktadir. Yerel genotipler cogunlukla {ilke capinda yayginlasmadan



kendi yoresinde yayilim gostererek daginik halde yetistirilmektedir (Unal vd 1997).
Bu yetistiricilik tarzi dis pazar taleplerini karsilayamamakta, i¢ pazar i¢in de ekonomik
bir yetistiricilik saglamamaktadir. Bu sebeple i¢ ve dis pazar taleplerine uygun standart

yerli ve yabanci gesitlerle yetistiricilik yapmak gerekmektedir.

Gilinilimiizde, verimi yiiksek ancak genetik tabani dar olan giincel cesitler;
hastalik, zararli, soguk, kuraklik gibi ¢evresel faktorler basta olmak iizere dayaniklilik
yoniinden gen eksikligi tagimaktadirlar. Islahgilar ise bu gibi durumlarda devamh
olarak kalitsal materyalin yeni kaynaklarin1 aramaktadirlar. Bu bakimdan kisa ya da
orta siireli programlarda kalitatif karakterleri (hastaliklara dayaniklilik vb.); uzun
stiren 1slah programlarinda kantitatif karakterleri, aktarmada bitki genetik kaynaklari

dogrudan ya da koprii tiirler olarak kullanilmaktadir (Sehirali ve Ozgen 1987).

Son yillarda bitki 1slah ¢aligsmalarinda genetik ¢esitlilik, mutasyonlar ve tiirler
aras1 melezleme yontemleri ile genetik potansiyeli yiiksek yeni cesitler elde etmek
amaglanmaktadir. Fakat, bu teknikler masrafli ve uzun zaman almaktadir (Giileryiiz

1987).

Bitki 1slahinin ilk ve en eski metodu olan seleksiyon islahi; modern 1slah
teknikleri kullanilsa da en son yine uygulanacak olan, bitki populasyonu igesinde
amaca uygun genotiplerin belirlenecegi 1slah metodudur (Seniz 1990). Ciinki
seleksiyon yani se¢me caligmalari; genotiplerin, istenen 1slah amaclar1 bakimindan
arzu edilen 6zellikleri tagtyip tasimadiklarina dair bir 6n elemeye olanak saglamaktadir
(Balta 2002). Pazar degeri yiiksek olan armutta seleksiyon g¢aligmasinin yapilmasi

olduk¢a 6nemlidir.

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan gesitlerin birgogunun meyveleri pomolojik
acidan arastirilamamig, bundan Otiirii mahalli armut genotiplerinin degeri tam
anlamiyla ortaya cikarilamamistir (Ak¢a ve Sen, 1990). Islah amacina uygun olan
cesitler seleksiyon 1slahi ¢aligmalart sonucu ile popiilasyonlardan secilerek 1slah
edilirler. Meyve agaclarinda tek bir karakterin bile planli 1slahinin ¢ok pahali oldugu
ve uzun zaman aldig1 diisiiniiliirse, eldeki mevcut genetik potansiyelden yararlanmak
amaciyla yapilacak seleksiyon ¢alismalarinin gerekliligi ve 6nemi ortaya ¢ikmaktadir
(Dogan ve Giilerytiz, 2001).

Genis bir meyvecilik kiiltlirline sahip iilkemiz armut iiretiminde, standart

cesitlerin disinda pek ¢ok yorede ekonomik agidan degersiz ve genellikle aile igi



tilkketimi veya yerel pazarlarda alici bulan ¢ok sayida mahalli ¢esitlerin de kullanildigi
goriilmektedir. Bu ¢esitler farkli bir damak lezzeti olusturmanin yani sira islah
caligmalar1 i¢in essiz bir 1slah materyali olup, yeni c¢esitlerin gelistirilmesi iginde
onemli bir genetik kaynak olusturur. Populasyon ne kadar genis olursa, 1slah
caligmalarinda istenilen materyali bulma ihtimalide o kadar artirmaktadir. Cogiir
popiilasyonlarinda yer alan ve belki de her biri bir ¢esit aday1 olabilecek nitelikteki bu
tipler zaman igerisinde ya kendiliginden kuruyarak ya da kesilerek kaybolmaktadir.
Bu genetik kaynaklarin kaybolmasinin énlenmesinde ve farkli kullanim amaglarina
hitap eden kaynaklarin iiretime kazandirilmasinda sonsuz yararlar s6z konusudur.
Yabani tiirlerin ve yerel genotiplerin korunmasi ile bitkisel iiretimde devamlilik s6z
konusu olabilir. Bu kapsamda iilkemizde genetik kaynaklarin korunmasina yonelik
calismalar yiiriitiilmektedir. Gergeklestirilen pomolojik ¢alismalar sayesinde meyve

cesitlerinin degeri ortaya ¢ikarilmaktadir (Dogan ve Giileryiiz 2001; Baymndir 2017).

Bu tezde kiiltiir meyveciligi ve dogal kaynaklar agisindan 6nemli bir konuma
sahip Malatya ili ve ilgelerinde yetistirilmekte olan iimit var mahalli armut
genotiplerinin énemli pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, kaybolmaya yiiz tutmus
genetik ve ticari deger tasiyan ¢ok sayida armut genotipinin koruma altina alinmasi ve
gelecekte yapilacak 1slah ¢aligmalarinda materyal olarak degerlendirilmesi i¢in 6nemli

bitkisel 6zelliklerin ortaya konulmasi amaglanmaistir.



2.KAYNAK OZETLERI

Armut iizerine yiiriitiilen birgok arastirmada molekiiler tanimlama, anag-kalem
uyumu, adaptasyon denemeleri, seleksiyon islahi, gibi calismalar 6n planda yer
almaktadir. Demir (1990), bitkilerin kiiltiire alinmasinin, dogada bulunan bitkilerin
elverisli olanlarmni segmekle basladigimi belirtmistir. Insanoglu en eski 1slah metodu
olan seleksiyon 1slahin1 daha ¢ok kullanmaktadir. Giliniimiizde veya gelecekte
kullanilacak 1slah metotlar1 ne kadar cesitlendirilse de en son kullanilacak metot yine
seleksiyondur. Giiniimiize kadar hemen her tiirde farkli say1 ve seviyede seleksiyon

caligmasi yapilmistir (Demir, 1990).

Uretim ve tiiketim bakimindan diinyada yaygin bir meyve olan armudun
1slahma yonelik yiiriitiilen seleksiyon 1slahinda da ¢ok farkli 6zellikler {izerine
caligsmalar yapilmaktadir. Bunlar kullanim amacina gore degismektedir. Meyve kalite
kriterleri, soguklara dayaniklilik, yliksek ve diizenli alinan bir verim, zararlilara ve
hastaliklara kars1 dayaniklilik, 6zellikle ates yanikligi hastaligina dayanim son olarak
da agac¢ gelisme kuvveti 1slah calismalarinda arastirmacilarin {izerinde durduklar
onemli 6zelliklerdir (Giileryiiz 1977; Ozbek 1978; Bostan 1990; Biiyiikyilmaz vd
1992; 1994 Askin ve Oguz 1995; Unal vd 1997). 1938’li yillardan itibaren iilkemizde
meyve yetistiriciligi ve 1slah1 konularinda muhtelif ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Pomoloji
caligmalariyla bugiine kadar cogu cesit ve genotipin tanimi yapilmustir. Ulkemizde ilk
calisma olarak Ulkiimen (1937), Malatya'da yetisen kayisi, elma ve armut ¢esitlerinin
kantitatif ve kalitatif 6zelliklerini morfolojik olarak belirlemislerdir. Bu calisma ile
baz1 donemlerde ¢esitlerin aga¢ Ozelliklerini, ¢icek yapilarini, meyve ve yaprak

ozelliklerini gozlemlemistir.

Erzincan sartlarinda yetistiriciligi yapilan bazi armut ¢esitleri lizerine yiiriitiilen
bir arastirmada ilk ¢iceklenme, tam c¢igeklenme, ¢igeklerin dokiilme zamanlari
belirlenmis olup ciceklenme donemleri, ta¢c yaprak yapilari, ¢anak yapraklarinin
durusu ve tiiyliliigi bakimindan c¢esitler arasinda farklilik goriilmiistiir. Tam
ciceklenmeden, hasada kadar gegen siirelerin yazlik ¢esitlerde 94 ile 109 giin, kislik
cesitlerin 143 ile 165 giin, giizliik ¢esitlerin ise 124 ile136 giin oldugu tespit edilmistir.
Yeme olgunlugundaki meyvelerin SCKM igerigi ilk y1l %13.2 ile %18, ikinci yilda ise
%12.3 ile %16.8 arasinda degistigi belirlenmistir (Giileryiiz ve Ulkiimen 1972).

Van ve cevresinde yetistirilen bazi1 armut ¢esitleri {izerine Bostan (1990),

yuriittiigii aragtirmada tam cicekten hasadin yapildig: tarihe kadar gecen siireyi 121 -
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147 giin araliginda bulmus, ortalama meyve agirligini 37.6 ile 223.2 g arasinda, meyve
boyunu 43.3 ile 93.1 mm arasinda, meyve enini 42.2 ile 74.9 mm arasinda meyvenin

SCKM igerigini %9.0 ile %16.2 arasinda belirlemistir.

Giresun ilinin Tirebolu ilgesinde yaklagik 400 mahalli armut ¢esidi ve tipi
incelenmis, bu bitkilerde hasat tarihleri 9 Temmuz-13 Kasim, meyve agirligi ortalama
501ile 175 g, SCKM igerigi de %14.0-17.8 arasinda belirlenmistir (Karadeniz ve Sen,
1990).

Biiyiikyilmaz vd. (1992) yaptiklari bir galismada Marmara nin dogu bolgesinde
yetistirilmekte olan Akg¢a armut tiplerinde ¢igeklenme siiresinin yillara gore degisiklik
gosterdigini ancak ortalamal0 ile 12 giin arasinda siirdiigiinii, tam ¢i¢eklenme ile hasat
olgunlugu arasinda gegen siireyi 81-82 gilin arasinda bulmuslardir. Sonugta
(Summerred, Topred, Gloster 69, Cooper 7SB2, Lutz Golden ve Golden Sel B) 5 ¢esidi
timitvar olarak se¢mislerdir. Segilen ¢esitlerden 1° i erkenci (Summerred), diger 4 gesit

ise ge¢ olgunlasan cesitler olarak tespit edilmisdir.

Sen vd. (1992) Van ve ¢evresinde Mellaki ve Ankara armut ¢esitleri konulu bir
caligma yiriitmiislerdir. 10 tip Mellaki armudu, 5 tip de Ankara armudundan
seemislerdir. Mellaki armutlarinda meyve agirligini ortalama 190.4 g — 355.8 g,
Ankara armut tiplerinde 179.8 g — 281.1 g arasinda bulmuslardir. SCKM miktarlari,
Ankara armutlarinda %14.8 (Ankara II) ile %15.5 (Ankara III ve V), Mellaki
armutlarinda %11.5 (Mellakil) ile %16,3 (Mellaki IX) arasinda degistigini, tam
cicekten hasadin yapildigi tarihe kadar gegen giin sayilar1 Mellaki armutlarinda 143 -
154 giin, Ankara armutlarinda 163 - 181 giin araliginda degisiklik gosterdigini, tespit

etmislerdir.

Ege Bolgesine uyum saglamis armut ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla Ege
Tarimsal Arastirma Enstitlisi'nde 18 armut c¢esidinin denendigi bir ¢alisma
yiirlitiilmistiir. Caligsma sonunda; verim ve kalite agisindan iyi sonug¢ veren g¢esitler
Coscia, Dr.J. Guyot, Starkrimson, Williams, ve B.P. Morettini armut ¢esitleri olarak
belirlenmistir. Agaclar1 verim bakimindan ortalarda yer alan ancak oldukga kaliteli
meyvelere sahip ve erkenci olarak tespit edilen Akca, Mustafabey ve Limon armut

cesitleri de elenmemislerdir (Ercan, 1994).



Askin ve Oguz (1995) meyve 6zellikleri birbirinden farkli olan 8 Mellaki armut
tipini degerlendirdikleri arastirmada, bu armut tiplerinin meyve agirligini ortalama
120.52- 259.29 g arasinda belirlenirken, SCKM igerikleri %12.0 ile %16.0, pH 3.6 ile
5.3, ve titre edilebilir asitlik 2.5 ile 9.6 aralifinda tesbit etmislerdir. Tiplerin 3 ile 15
Mayis tarih araliginda ¢igeklendigini ve 15-30 Kasim tarih araliginda hasat
olgunluguna geldiklerini, tam ¢i¢ceklenme ile hasada kadar gecen siirenin ise 136 ile

145 giin arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Tokat ve yoresinde Edizer ve Giines (1997), 9 armut ¢esidinin yer aldig1 bir
calisma yliriitmiislerdir. Armut ¢esitlerinde ortalama meyve agirligi 54.1g — 1979 ¢
arasinda, meyvelerin boyu 45.5 mm ile 92.3 mm, meyve eni 46.3 mm ile 72.2 mm
arasinda, arasinda belirlenmistir. Belirlenen ¢esitlerde SCKM ise %10.9 ile %15.4

arasinda belirlemislerdir.

Unal vd. (1997), Denizli, Aydin, Canakkale, Izmir, Balikesir ve Manisa
illerinde bazi armut ¢esitleri lizerindeyapilan bir ¢alismada bu illerdeki kapama bahge
seklinde armut yetistiriciliginin ¢ok az oldugu, ¢ogunlugunun bag-bahce ve tarla
iclerinde ¢ogunlukla kendiliginden c¢ikis gostermis ve daginik sekilde bulunan ahlat
agacina asilanarak yetistiriciliginin yapildigini tespit etmislerdir. Bélgede bulunan
cesitlerin cogunu olusturan yazlik cesitlerde olgunlasmanin haziran aymin sonlar
itibariyle bagladig1 ve biitiin mevsim boyunca devam ettigini belirlenmistir. Bolgede
sonbahar aylarinda olgunlasan 70 kadar c¢esit tespit etmislerdir. Yapilan analizlerde
cesitlerinin ¢cogunun fazla miktarda tas hiicreleri icerdigini, meyve agirhiginin 21.3 g -

337 g SCKM’nin ise %6 ile %17 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Kars (Kagizman) ilinde yetistirilen mahalli armut ¢esitleri lizerinde Giileryiiz
ve Ercisli’ nin (1997), yiiriittiikleri calismada, Kagizman yetistirilen Bozdogan, Yunus
Kirmizi, Giiz Kirmizisi, Hissebasi, Ahmet Halfe ve Malaca armut g¢esitlerini
incelemislerdir. Uzerinde ¢alisilan armut gesitlerinin meyve agirliklar1 ortalama 71,5
gile 151.9 g, meyve eti sertligi 1.40 ile 3 kg/cm2, SCKM igerikleri %12.4 ile %15.6,
toplam TEA %0.4 (Yunus) ile %1.3 (Malaca) ve pH 4.28 (Malaga) ile 5.7 (Yunus)

arasinda tesbit edilmistir.

Adilcevaz ilgesinde bulunan mahalli armut ¢esitlerinin 15’inin (Mellaki
(LILIIT) Turs (I,II), Amasya (LII), Sar1 Armut, Tavsan Basi, Seker Armudu, Kum
Armudu, Kargin, Sert Armut, Kiiciik Armut ve Kislik Kiiciik Armut) pomolojik
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ozelliklerinin bazilar1 incelnmistir. Uzerinde ¢alisilan gesitlerin, ortalama meyve
agirligr 89.3 g (Kishik Kiigiik Armut) ile 368.02 g (Mellaki II), meyvelerde ¢ap 5.74
cm (Kislik Kiigiik Armut) ile 9.00 cm (Mellaki II), meyvelerde boy 5.22 cm (Kislik
Kiiclik Armut) ile 9.52 cm (Mellaki 1), meyve eti sertligi 12.1 1b (Kislik Kii¢iik
Armut) ile 3.8 Ib (Kum Armudu), SCKM %9.8 (Tavsan Basi) ile %17.0 (Kar¢in), TEA
%0.24 (Sar1 Armut) ile %2.45 (Turs I) arasinda bulunurken, iizerinde c¢alisilan
cesitlerden Mellaki I-II-III" iin meyveleri kaliteli oldugundan standart ¢esitler arasinda

yer alabilecegi sonucuna varilmistir (Yarilgac ve Yildiz, 2001).

Yarilgag (2007), Gevas ve Edremit (Van) civarinda yetistiricligi yapilan armut
genotipleri tizerinde iki yil silireyle yiirlittigii ¢alismada iistiin nitelikli genotipler
belirlemistir. Selekte edilen genotipleri pomolojik 6zelliklerini ayr1 ayr1 incelemistir.
Se¢ilmis olan armutlarin, meyve agirliklart 115-230 g, meyve boylar1 5.6 — 10.3 cm,
meyve enleri 5.60-7.92 cm, ¢ekirdek boylar1 0.6-1.2 cm, ¢ekirdek enleri 0.3-0.5 cm,
meyve eti sertlikleri 5.30-10.24 1b, SCKM igerikleri %38.3-15.4, H+ iyonu

konsantrasyonunun 3.95-5.37 arasinda oldugunu belirlemistir.

Demirsoy vd (2007), Artvin ili Camiili bolgesinde yetistiriciligi yapilan 22
mahalli armut ¢esidinin bazi pomolojik o6zelliklerini belirlemislerdir. Incelenen
cesitlerde hasat olgunlugu 15 Temmuz ile 24 Ekim tarihlerinde gergeklesmis,
cesitlerin meyve agirligl 36.20 -263.40 g, meyve saplarinin uzunluklari 23.7-56.6 mm,
TEA igerigi %0.12-0.63 ve SCKM igerigi %9.0-15.1 arasinda bulunurken, aragtirmada
5 armut (Didvanay, Biiylik Bag Armudu, Gonivray, Gomay ve Biiyiikk Armut)
cesidinin ise diger genotiplere gore daha yiiksek meyve kalitesine sahip oldugunu

belirlemislerdir.

Yakut ve Ozrenk (2009), Erzincan yoresinde yetistirilen Cermail armudunun
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2007- 2008 yillarinda bir ¢alisma yapmistir. 46
armut genotipi tizerinde fenolojik gdzlem ve pomolojik analizler yapilmis ve 15 adet
{imitvar genotip tespit edilmistir. Iki yilin ortalamalarina gore genotiplerin meyve
agirliklar1 ortalama 53.1 ile 136.9 g, meyve et sertligi 2.7 ile 9.6 kg/cm?, asitlik %5.5
ile 16.0, pH degeri 2.6 ile 4.5 arasinda belirlenmistir.

Van Goli Havzasinda yetistiriciligi yapilan mahalli armut genotiplerinin
meyve Ozelliklerinin incelendigi calismada ¢esitlerde meyve agirligini 20.07 ile

199.00 g, meyve eti sertligini, 3.07-13 kg, meyve sap uzunlugunu 11.77 ile 82.97 mm,
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titre edilebilir asit icerigi %1.8 ile 20.4 ve SCKM igeriginini %10.05 ile 17.80 arasinda

PR

degistigi saptanmistir Ozrenk vd. (2010).

Bostan ve Acar (2012), Ordu ilinin Unye ilgesi ve civarinda yetistiriciligi
yapilan yoresel armut genotipleri ilizerinde yiirtttiikleri arastirmada 2005-2006
yillarinda 18 mahalli genotipten topalanan meyvelerin 6rneklerini pomolojik yonden
incelemislerdir. Incelenen gesitlerde meyve agirligi ortalama 18.7 g (Ketencik) ile
258.3 g (Ac1 Kabak) arasinda, meyve eni 34.1 mm (Ketencik) — 82.0 mm (Ac1 Kabak)
arasinda, meyve boyu 31.2 mm (Ketencik) ile 78.5 mm (Ac1 Kabak) arasinda
SCKM’leri % 10.0 (Goynii) ile % 15.3 (Bal-2) ve TEA % 0.6 (Ketencik) ile % 4.6
(Orak) arasinda degisiklik gosterdigini belirlemislerdir.

Karadeniz ve Corumlu (2013), Corum’da (iskilip) vyiiriitiilen farkli bir
arastirmada ilcede bulunan 10 yerel armut cesidinin fenolojik ve pomolojik
ozelliklerinin bazilarini belirleyen arastirma sonucunda iizerinde ¢alistiklar ¢esitlerde
ortalama meyve agirligini 234.4 g ile 53.9 g, meyve boyunu 113.9 cm ile 66.6 cm,
meyve ¢apint 79.7 cm ile 43 cm, SCKM % 17.1 - 11.0, TEA % 0.37 - % 0.22 arasinda
bulmusglardir. Bu gesitlerde tam ¢i¢ceklenme ilk olarak Kizilca (15 Nisan) ¢esidinde
gorliliirken en ge¢ ¢iceklenme ise Mahman (21 Nisan) cesidinde goriilmiistiir.
Glizbeyi, Mahman, Marsuvan, Goksulu ¢esitlerinin meyve kalitelerinin yiiksek olmasi
sebebiyle standart meyve ¢esitleri arasinda yer almasinin faydali olacagi goriisiinii

bildirmislerdir.

2011-2012 yillar1 arasinda Bing6l iklim kosullarinda yetistirilen Santa Maria,
Williams, Ankara, Deveci ve Akca armut ¢esitlerinde fenolojik gozlemin yaninda
yillik gelisimleri incelenmistir. Arastirma sonunda; tiim ¢esitlerde, ¢ikan yeni siirgiin
boylarinin 86cm -22 cm arasinda, ¢aplarinin 10 mm ile 4.4 mm arasinda gelistiklerini
belirlenmistir ve ¢calismada kullanilan tiim agac¢larda gdvde ¢capinda artis en fazla 17.70
mm en az 3.40 mm arasinda olmustur. 26 Nisan ile 1 Mayis tarihleri arasinda ise tam

ciceklenme gozlenmistir (Osmanoglu vd., 2013).

Oz ve Aslantas (2015), Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonundaki
koleksiyon bahgesinde bulunan armut genotiplerinin UPOV kriterlerine gore
morfolojik karekterizasyonu amaciyla 2010 ve 2011 yillar1 arasinda yapilan bir
aragtirmada armut genotiplerinin hasat olgunlugu zamanlarini, fenolojik, pomolojik,

morfolojik ve kimyasal 6zellikleri ile genetik akrabalik derecelerini belirlemislerdir.
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Tam c¢iceklenmeden hasadin yapildig1 giine kadar gecen siireyi 126 giin - 163 giin
arasinda, 2010 yilinda meyve agirhiginin 34.1g ile 476.4g arasinda, 2011 yilinda ise
30.8 g ile 240.8g arasinda; 2010 yilinda SCKM igerigini %13.4 ile %20.8 arasinda,
2011 yilinda ise %10.0 ile %18.2 arasinda oldugunu belirlenmistir.

Usak/Ulubey civarinda yer alan armut bahgesinde, 4 yash Pyrus betulaefolia
anaci iizerine asili olan Atago, Chojuro, Hosui ve Kosui Asya armut ¢esitlerinin
gelisme, verim ve meyve kalite 6zellikleri belirlenmesi i¢cin 2013-2014 yillar1 arasinda
armutlarin morfolojik, fenolojik, pomolojik ve baz1 biyokimyasal 0Ozellikleri
incelenmistir. i1k ¢igeklenen cesit 30 Martta (Kosui) goriiliirken son ¢igeklenme ise 2
Nisan (Atago) tarihinde gerceklesmistir. Hasat tarihleri 22 Agustos (Hosui) — 21 Eyliil
(Chojuro) tarihleri arasinda degisiklik gdstermistir. Atago ¢esidi 37.39 kg ile agag
basma verim bakimindan en verimli cesit olarak belirlenmistir. Cesitlerin meyve
agirliklarn 113.44 g ile 326.40 g arasinda, meyve sertlikleri 13.97 Ib ile 16.91 b,
SCKM leri % 11.60 - % ve TEA degerleri 0.10 g/100 ml — 0.26 g/100 ml arasinda
belirlenmistir. Hosui ¢esidi en yiiksek L degeri ile ediger ¢esitlerden daha parlak
(L*67.53) ve en yiiksek b (38.91) degeriyle en koyu sar1, Chojuro ise (a* 13.65) en
kirmizi meyveleri olusturmustur. Toplam antioksidan degerleri 0.663 (Kosui) — 1.086

(Chojuro) um/g arasinda oldugu saptanmistir. (Ekici ve Yildirim, 2016).

Polat ve Bagbozan (2017), tarafindan Egirdir de yetistiriciligi yapilan erkenci
armut (Pyrus communis L.) tiplerinin meyve 6zelliklerinde bazilarinin belirlenmesi
konusunda 2014 yilinda gerceklestirilen arastirmada belirlenen tiplerin meyve
agirliklar ortalama 21,6 ile 273 g, meyve eni 35.8 ile 73.5 mm, meyve boyu 25.9 ile
117.3 mm, meyvelerin SCKM’leri %10.6- 16.3, TEA igerigi %0.1- 0.9, meyve pH’s1
3.2- 5.4 arasinda tespit edilirken bu genotipler icerisinden Sar1t Armut ve E2470

timitvar olarak belirtilmistir.

Bayindir vd. (2019), Malatya’da yetistirilen yerel armutlarin seleksiyonu
lizerine ylriitiilen bir ¢alismada meyvelerin pomolojik analizi sonucu 3 genotipi
timitvar bulunmustur. Bur genotiplerin meyve agirligi 121.8-163.98 aras1 meyve eti
sertligini 4.18-8,35 kg/cm?, SCKM %13.60-%15.40, titre edilebilir asitlik %0.18-
%0.21, pH 3.95-4.83 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Bu calisma 2020-2021 yillarinda, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde bulunan bolge halki tarafindan bilinen ve uzun yillar yetistiriciligi
yapilmis olan yoresel armut genotiplerinden olusan Elma-Armut Gen Kaynaklari
parselinde yiiriitiilmiistiir. On seleksiyonla tespit edilen genotiplere ait agaglar ve bu
agaclardan tesadiifi olarak alinan meyveler pomolojik ve kimyasal analizlerde
kullanilmistir. 2020 yilinda hem genotipler belirlenmis hem de fenolojik gézlemler
yapilmaya baslanmistir. 2020 yilinda belirlenen mahalli armut genotiplerinden alinan

meyvelerin 2021 yilinda da fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir.

3.1.1.Arastirma alaninin iklim o6zellikleri
Arastirmanin yuritiildigi Elma- Armut Gen kaynaklar1 parselinde fenolojik
gozlemlerin basladig1 fenolojik gézlem baslangi¢ aylari maksimum, minimum ve aylik

sicaklik ortalama degerleri sekil 3.1 yer almaktadir.

2020 Yili Battalgazi ilgesi 2021 Yili Battalgazi ilgesi
sicaklik degerleri °C sicaklik degerleri °C
20 25
15 20
E \/ 10
10
> 5
0 0
-5 -5
-10 _ -10 ,
max min ort max min ort
e=—Subat 10,4 -6,4 2,77 Subat 10 -4 4,5
e \/art 14,6 3 9,51 Mart 10,3 2,4 6,87
Nisan 18,5 8,5 12,98 Nisan 21,8 6,9 14,28
e SUDAt  em—Vart Nisan Subat Mart Nisan

Sekil 3.1. 2020-2021 yillar1 Battalgazi ilgesi fenolojik donem baslangic
aylarindaki sicaklik degerleri °C
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3.1.2 Arastirmada kullanilan bitkisel materyal

Sekil 3.2. Uygulama alaninin genel gdriiniimii

3.1.2.1.Abbas armudu

Malatya da bu armuda abbasiye armudu da denmektedir. Kiglik bir armut
genotipidir. Orta biiyiikliikte yayvan tagl agaglar olusturmaktadir. Ekolojik kosullara
kars1 pek secici degildir, ancak kurakliga kars1 hassastir.

Olgun meyve orta biiyiikliikte, karin kism1 sigskin genis, yuvarlak sekillidir.
Meyve kabugu orta kalinlikta ve az mumludur. Meyve kabuk rengi sarimtrak yesildir.
Meyve eti sert, sulu ve kirli beyazdir (Asma vd., 2003).

Sekil 3.3. a. Abbas armut genotipi aga¢ goriiniimii b. Abbas armut genotipi
tomurcuk goriinimi
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3.1.2.2.Aliseydi’nin armudu

Malatya’nin yazlik armut genotipidir. Orta yiikseklikteki agaglar1 yayvan tag
olusturmaktadir. Yiiksek boylu iri agaclar meydana getirmektedir. Agaglar uzun
Omiirli olup verimi fazladir. Bu armut ¢esidi ekolojik kosullara karst dayanikliligr ile

taninmaktadir.

Meyveleri iri, gosterisli, diizgiin sekillidir. Meyve kabuk rengi sar1 olup
meyvenin karin kismi siskincedir. Meyve kabugu orta kalinlikta ve mumludur. Meyve
eti sert, sulu ve beyaz renklidir (Asma vd., 2003).

Sekil 3.4. a. Aliseydi armut genotipi aga¢ goriinimii b. Aliseydi armut genotipi
cicek goriiniimi

3.1.2.3. Armutl armudu

Malatya’nin giizlik armut genotiplerindendir. Yiiksek boylu iri agaclar
meydana getirmektedir. Ekolojik kosillara dayanikli, ates yanikligina toleransi
diisiiktiir. Agaglarin meyve verimi yiiksektir. Meyveleri orta irilikte, sulu sert ve kirli

beyazdir. Hasat sonras1 dayanimi uzundur (Asma vd., 2003).
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Sekil 3.5. a. Armutl armut genotipi aga¢ goriiniimii b. Armutlarmut genotipi
¢icek gorinlimi

3.1.2.4. Biber armudu
Malatya ve ¢evresinde Karanfil ve Kokulu gibi sinonimleri de bulunmaktadir.
Yazlik bir armut genotipidir. Biiylik ve dik tach agaclar olusturmaktadir. Ekolojik

kosullara kars1 pek segici degildir, ancak kurakliga kars1 hassastir.

Olgun meyve biiylidiik¢e karin kismi siskin, genis, yuvarlak sekillidir. Meyve
kabugu orta kalinlikta ve az mumludur. Meyve kabuk rengi hasat sirasinda yesil, yeme

olumunda sarimsi yesildir. Meyve eti sert, sulu ve beyaz renklidir (Asma vd., 2003).

Sekil 3.6. a. Biber armut genotipi aga¢ goriiniimii b. Biber armut genotipi ¢icek
gorunimu
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3.1.2.5. Dudunun armudu

Sinonimi Celem armududur. Kislik bir armut genotipidir. Zay1f biiyiiyen kiigiik
agaclar olusturur. Agaglarin tact yayvan olup dallari sarkik bir tag teskil etmektedirler.
Yash agaglarda gévde daima bir tarafa egilmekte ve dal sistemi seyrek bir durum
almaktadir. Zayif ve kisa dmdirlii bir genotiptir. Aga¢ verimliligi diistiktiir. Periyodisite

gostermektedir (Asma vd., 2003).

Olgun meyveler biiyiik, basik, genis, diizgiin olmayip ozellikle alt kismi
siskincedir. Sap tarafinda ¢ok defa bir horgii¢ seklinde olup sap1 bir tarafa egmektedir.
Sap1 orta uzunlukta, kalin ve odunlagmistir. Meyve kabugu yeme olgunlugunda sar1
renkte, kabuk ince, yumusak ve mumludur. Meyve eti sarimtirak beyaz, sulu,
kumsuzdur. Depolama sirasinda ¢ekirdek evinin etrafindaki meyve eti kararmaktadir

(Asma vd., 2003).

Sekil 3.7. a. Dudunun armut genotipi aga¢ goriinimi b. Dudunun armut
genotipi ¢igek gortinimii

3.1.2.6.Efendi armudu
Malatya’nin giizlik armut genotipidir. Yiiksek boylu iri agaclar meydana

getirmektedir. Agacglar1 uzun 6miirlii olup oldukc¢a mahsuldardir. Ekolojik kosullara

dayaniklilig1 ile bilinmektedir (Asma vd., 2003).

Kiiciikten orta biiyiikliige kadar varyasyon gosteren meyvelere sahiptir.
Meyveleri diizglin sekilli, karin kismi hafif siskincedir. Meyve kabugu kalin ve
mumludur. Meyve kabugu hasat sirasinda yesil olup yeme olumunda sarimtirak yesile

dontisiir. Meyve eti sert, sulu ve kirli beyazdir (Asma vd., 2003).
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Sekil 3.8. a. Efendi armut genotipi aga¢ goriiniimii b. Efendi armut genotipi
tomurcuk goriinimii

3.1.2.7.Hac1 Hasan armudu
Malatya’nin en erken olgunlasan armut genotipidir. Orta biiytlikliikte piramit
seklinde ta¢ olusturur. Agaclar1 erken meyveye yatar. Orta derecede verimli olan cesit

periyodisite gostermektedir (Asma vd., 2003).

Olgun meyveleri kiigiik yuvarlak sekilli karin kismi sigkin sap kismi diizgiindiir.
Meyve kabuk rengi parlak sar1, ince, yumusak, diizgiindiir. Meyve eti beyaz, yumusak,

sulu, tatl ve kumsuzdur (Asma vd., 2003).

Sekil 3.9. a. Hact Hasan armut genotipi aga¢ goriiniimii b. Hact Hasan armut
genotipi ¢igek gorliiniimii
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3.1.2.8.Kis armudu

Malatya’nin kiglik bir armut genotipidir. Yiiksek boylu iri agaglar meydana
getirmektedirler. Agaglarin habitiisii piramit seklindedir. Agaclar1 kuvvetli bilyiir ve
uzun omiirliidiir. Ge¢ meyveye yatmasina karsilik oldukca fazla verim verirler (Asma

vd., 2003).

Meyve kiiclik yuvarlak ve diizgiin sekillidir. Meyve sap1 orta uzunlukta,
odunlagmis ve cogu kere bir tarafa egilmis durumdadir. Meyve kabuk rengi
yesilimtirak sar1, ince ve yumusaktir. Meyve eti kirli beyaz, sulu, hafif mayhos,
olgunlagma c¢ekirdek evi etrafinda baslamaktadir. Meyveleri tasima ve depolama

sirasinda dokunmaya fazla dayanmayip hemen kararmaktadir (Asma vd., 2003).

Sekil 3.10. a. Kis armut genotipi aga¢ gOrinimii b. Kis armut genotipi
tomurcuk goriinimi

3.1.2.9.Parlak armut
Genotipin orijini hakkinda kesin bir bilgi bulunmamaktadir. Yazlik bir armut

genotipidir. Orta yiikseklikte ve yayvan taca sahip aga¢ olustururlar.

Meyveleri iri, gosterisli diizgiin sekilli, karin kismi siskin, meyve kabuk rengi
parlak saridir. Meyve kabugu orta kalinlikta ve az mumludur. Meyve eti orta sertlikte,
sulu ve beyaz renklidir (Asma vd., 2003).
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Sekil 3.11. a. Parlak armut genotipi aga¢ goriinlimii b. Parlak armut genotipi
tomurcuk goriinimii

3.2 Metot

Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesinde bulunan mahalli armut
genotiplerinden olusan Elma-Armut Gen Kaynaklari parselinde yiiriitiilmiistiir. On
seleksiyonla tespit edilen genotiplere ait agaclar ve bu agaclardan tesadiifi olarak
alman meyveler pomolojik ve kimyasal analizlerde kullanilmigtir. 2020-2021
yillarinda 8 Agustos -13 Kasim tarihleri arasinda her agagtan meyve alinarak Ziraat

Fakiiltesi Pomoloji Analiz Laboratuvarinda analiz edilmistir.

3.2.1. Belirlenen genotiplerden orneklerin alinmasi

Armut genotiplerinde pomolojik 6zellikleri belirlemek i¢in yeme olumundaki
armut meyveleri kullanilmigtir. Her genotipten rastgele alinan en az 6 en ¢ok 30 meyve
ayr1 ayr1 degerlendirilerek pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Armut genotiplerinden
Biber ve Efendi armutlarindan 2020 yilinda hi¢ meyve alinamamis ve meyve
pomolojik ve kimyasal 6l¢iimlerine yer verilememistir. Meyvelerin ¢ap1 ve boyu dijital
kumpas; meyve eti sertligi penetrometre ile, meyve agirlig1 0,01 g duyarlt hassas terazi
ile tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi L, a, b degerleri Minolta Chromo Meter CR-
400 cihaz1 ile belirlenmistir. Meyve sularinda yapilan kimyasal analizlerden SCKM
dijital reflaktometreyle, pH MERK marka RQ Flex refraktometresiyle tespit edilmistir.

3.2.2. Fenolojik ozellikler

Her bir genotipten secilen 3 agac tomurcuk kabarmasiyla baslayip yaprak dokiimii

ile sonlanan fenolojik devrelerinde gozlenmistir.
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3.2.2.1.Tomurcuk kabarmasi: Cicek tomurcuklarinin belirgin bir sekilde

sigskinlestigi devre gozlenmistir.

Sekil 3.12. Tomurcuk kabarmasi
3.2.2.2.Tomurcuklarin patlamasi: Canak yapraklarin arasindan tag

yapraklarin gortildiigli devre gézlenmistir.

Sekil 3.13. Tomurcuk patlamasi

3.2.2.3. Ciceklenme baslangici: Ciceklerin %5 kadarinin agtigi devre baz

alinmustir.
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Sekil 3.14. Ciceklenme baslangici
3.2.2.4 Tam ciceklenme (Giin): Ciceklerin %90 civarinda actig1 tarih tam

ciceklenme olarak kabul edilerek gézlemlenmistir.

Sekil 3.15. Tam gigeklenme
3.2.2.5 Ciceklenme sonu: Tag yaprak dokiimiiniin %95 inin ger¢eklesmis olmasi

cigeklenmenin sonlandigi evre olarak kabul edilip gézlem yapilmastir.
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Sekil 3.16. Cigeklenme Sonu
3.2.2.6 Hasat tarihi: Hasat tarihi meyvenin genotipe 6zgii iriligini aldig1 donem
olarak belirlenmistir. Ayrica ilave olarak meyvelerin daldan kopma durumu, ¢ekirdek

rengi, meyve tadi gibi kriterlere bakilarak tayin edilmistir.

3.2.2.7. Yaprak dokiimii: Yapraklarin sararmaya baslamasi ve %90 civarinda bir

dokiilmenin gorildiigli devre gozlenmistir.

3.2.3. Pomolojik ozellikler

3.2.3.1. Fiziksel ozellikler

3.2.3.1.1. Meyve agirhgi: Hasat doneminde her bir agagtan alinan en az 6 en ¢ok 30’ar
meyvenin 0,01 g’a duyarl hassas terazide tek tek tartilarak ortalama meyve agirlig

belirlenmistir.

3.2.3.1.2. Meyve ¢ap1 (mm): Meyvenin Ekvator bolgesindeki en genis kismindan 0,01

mm hassasiyetindeki dijital kumpas kullanilarak mm cinsinden bulunmustur.

3.2.3.1.3. Meyve boyu (mm): Meyvenin sap c¢ukuru ile meyvenin cicek cukuru
arasindaki mesafenin 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas kullanilarak mm

cinsinden bulunmustur.

3.2.3.1.4. Meyve hacmi(ml): Belirli bir kismi1 su dolu 1000 mlI’lik bir 6l¢ii silindirinin
icine meyveler konulacak suyun yiikselme miktar1 meyve hacmi olarak kabul

edilmistir.

3.2.3.1.5. Meyve cekirdek sayisi: Olciimleri yapilan her geside ait meyvelerin

cekirdekleri sayilmistir.
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3.2.3.1.6. Meyve eti sertligi (kg/cm?): Meyve eti sertligi, 11 mm uglu el
penetrometresi ile dl¢iilmiistiir. Her uygulamadan rastgele segilen 30 meyvede el
penetrometresi kullanilarak kg/cm? cinsinden meyve eti sertligi dlciildii. Meyve diiz
bir zemin {izerine yerlestirilerek, meyvelerin gilines gormeyen yan Yyiizeyine

penetrometrenin batirilmasi yardimiyla 6l¢lim yapilmistir.

3.2.3.1.7. Meyve renk degerleri: Her uygulamadan rastgele sec¢ilen 10 adet meyvenin
rengi dis ylizeyinde 2 farkli noktadan Konica Minolta CR - 400 renk 6lgerle L*a*b
olarak Olclilmiistiir. L, siyah:0’dan beyaz:100’a olacak sekilde rengin agiklik veya
koyulugunu, a ve b ise L’ye dik bir renk diizleminde rengi belirler. Eksenin tam
ortasinda renk (a=0, b=0) renksiz (gri-akromatik)’dir. Yatay eksende pozitif a
kirmiziy1, negatif a yesili; dikey eksendeki pozitif b sariy1r ve negatif b ise maviyi

gostermektedir

3.2.3.2. Kimyasal ozellikler

3.2.3.2.1. Suda c¢oziinebilir kuru madde (sckm) tayini (%): Siizilen meyve
suyundan alinan birka¢ damla meyve suyu, el refraktometresine damlatilarak ekranda

okunan deger % SCKM olarak ifade edilmistir.

3.2.3.2.3. pH: Elde edilen meyve suyuna, pH metrenin elektrot ucu konulmus ve

ekranda okunan deger sabitlenince pH orani kaydedilmistir.

3.2.3.2.4. Toplam fenolik madde miktar1 (TFMM) tayini: TFMM’nin
belirlenmesinde Folin-Ciocalteau metodu kullanilmistir ve sonuglar gallik asit
esdegeri olarak ifade edilmistir. Bir tiipiin i¢ine sirayla 50 pL ekstrat, 950 pL saf su ve
1 mL Folin-Ciocatue ¢ozeltisi eklenip 3 dakika kadar bekletilmis sonrasinda 1 mL
%2’lik Na2CO3 ¢ozeltisi ilave edilip karanlik ortamda 1 saat daha beklenmistir. 765
nm dalga boyunda ¢6zeltinin absorbansi 6l¢iilmiis olup sonuglar gallik asit esdegeri

olarak ifade edilmistir.

3.2.3.2.5. Toplam antioksidan madde: Antioksidan kapasiteyi belirlemek i¢cin ABTS
(2,2-azinobis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) diammonium salt) radikal

stiplirme testi uygulanmigtir.

0,0384 g ABTS tartilarak 2 mL saf suda ¢dziilmiistiir. Uzerine 2 mL potasyum
persiilfat ¢ozeltisi eklendikten sonra saf su ile 10 ml’ye tamamlanmistir. 1 gece
buzdolabinda bekletildikten sonra ¢ozeltinin absorbans1 734 nm’de 0,700 absorbans

verecek sekilde metanol ile ayarlanmistir. Bir tiipiin igerisine 0,40 mL ekstrakt ve 2,96
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mL ayarlanmig ABTS ¢o6zeltisi eklenerek 734 nm’de absorbansi 6l¢iilmiistiir. Sonuglar

troloks esdegeri olarak ifade edilmistir. (Rajurkar ve Hande, 2011

Sekil 3.17. Toplam fenolik ve antioksidan madde tayini
3.2.4. Verim ozellikleri
3.2.4.1.Verim (kg/agac): Hasat olgunluguna gelen meyvelerin her bir agactaki tiim

meyveler tartilarak bulunmistur.

3.2.4.2. Govde kesit alami (cm?): Agacglarin gévde caplari agi noktasinin 15-20 cm

yukarisinda govde kesit alan1 dl¢tilmiistiir.

3.2.4.3. Govde Kesit alanina diisen verim (Etkili verim) (kg/cm?): Govde ¢aplari
Olctilen agaclarin govde kesit alanlar1 hesaplanarak, ortalama agac¢ verimleri govde

kesit alanina boliinerek belirlenmistir.

3.2.4.4. Birim alana diisen verim (kg/da): Alan bazli verim hesaplanacaktir. Elde
edilen iiriiniin toplam alana boliinmesi ile bulunmustur. Toplam alan 110 m? olarak

alinmistir her bir genotip igin.

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin yorumlanabilmesi amaciyla SPSS 25.0 istatistik paket
programi kullanilmistir. Test edilen uygulamalar arasindaki farklarin belirlenmesi igin

ANOVA ya 0.05 6nem seviyesinde DUNCAN testine tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2020-2021 wyillarinda vyiiriitiilen bu calismada Malatya yoresinde yetisen
mahalli armut genotiplerinin bazi fenolojik, pomolojik ve fitokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Gen kaynaklar1 parselinde bulunan 9 genotip iizerinde
yiiriitiilen bu ¢aligmada fenolojik ve pomolojik veriler tespit edilmistir. Elde edilen

bulgular Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3 de sunulmustur.

4.1. Fenolojik Ozellikler
Incelenen Abbas, Aliseydi, Armutl, Biber, Dudunun, Efendi, Hac1 Hasan, Kis,

Parlak armut genotiplerinin tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ciceklenme
baslangici, tam c¢igeklenme, ¢igeklenme sonu, meyvelerin hasat olumu, yaprak
dokiimii ve tam ¢igeklenmeden hasat tarihine kadar gecen gilin sayis1 saptanmuistir.

Armut genotiplerine ait fenolojik gdzlem sonuglar1 Cizelge 4.1 verilmistir.
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Cizelge 4.1. incelendiginde yapilan gézlemlere gore her iki yilda da tomurcuk
kabarmasinin ilk olarak Aliseydi Armut genotipinde (9-13 Mart), en son ise Kig Armut
genotipinde (20-27 Mart) gergeklestigi gdzlenmistir. Her iki yi1lda tomurcuk kabarmasi
baslangig tarihleri arasinda 4 ile10 giin arasinda farklilik goriilmektedir. 2020 yilinda
tomurcuk kabarmasi daha erken tarihlerde gerceklesmistir. Tomurcuk kabarmasi ve
tomurcuk patlamasinin gortildiigii mart ay1 2021 yili sicaklik ortalamasi 2020 yili mart
ayina oranla 2.5 derece diismiis ve bu fenolojik evrelerde farkliliklar goériilmiistiir
(Sekil 3.1). Ulkemizde daha 6nceki yillarda yapilan calismalarda Askin ve Oguz
(1995), Van (Ercis)’ da yiiriittiikleri bir ¢aligmada Mellaki Armut tiplerinde tomurcuk
kabarmasini 15-27 Nisan, tarihleri arasinda, Yigit ve Pirlak (2016), Konya merkezde
yetistirilen mahalli armut ¢esitleri lizerine yiiriittiikleri ¢aligmada 7-22 Mart, Turali ve
Karadeniz (2020) ise ¢alismalarinda tomurcuk kabarmasin1i 07 Mart ile 5 Nisan

tarihleri arasinda gozlemlemislerdir.

Yine ¢izelge de goriildiigl tizere tomurcuk patlamasi 2020 yilinda en erken
Aliseydi genotipinde 14 Mart’ta gergeklesirken 2021 yilinda 19 Mart’a geriledigi
goriilse de en erken tomurcuk patlamasi Aliseydi armut genotipinde en geg ise 1 Nisan
tarthinde Kis armut genotipinde goriilmektedir. 2020 yilinda tomurcuk patlamas: 2021
yilina gére 6-11 giin daha erken gerceklesmistir (Cizelge 4.1). Ulkemizde daha 6nceki
yillarda yapilan ¢alismalarda Onur (1977), Marmara bdlgesinde 9 Mart- 12 Nisan,
Biiylikyilmaz ve ark. (1994), 12-25 Mart, Kaplan (1997), 1-22 Nisan, Bagbozan ve
Polat (2015), Egirdir de yiiriittiikkleri ¢galismada armut ¢esit ve tiplerinin tomurcuk

patlama tarihlerini 30 Mart-4 Nisan, tarihleri arasinda gerceklestigini belirlemislerdir.

2020-2021 yillarinda sirastyla 28 Mart-1 Nisan tarihlerinde ilk ¢icek Aliseydi
genotipinde goriiliitken en son ¢igeklenme ise 31 Mart-7 Nisan tarihlerinde Kis
genotipinde gozlemlenmistir. Yapilan gézlemler sonucu tam ¢igeklenme ise yine ilk
olarak Aliseydi Armut genotipinde 2-5 Nisan tarihlerinde en gec ise Kis Armut
genotipinde 6-11 Nisan tarihlerinde goriilmiistiir. Ulkemizde daha 6nceki yillarda
yapilan ¢alismalarda Kaplan (1977), giineydogu anadolu bolgesinde 6-12 Nisan da
ciceklenmenin basladigin1 belirlemistir. Karadeniz ve Sen (1990), Tirebolu ve
cevresinde 28 Mart 5 Nisan da ilk ¢iceklenmenin goriildiigiinii 13-20 giin devam
ettigini, Biiyliky1lmaz ve arkadaglar1 (1994), Marmara bolgesinde yaptiklar ¢alismada
6-12 Nisan’da, Askin ve Oguz (1995), Erciste 29 Nisan 12 Mayis da ilk ¢igeklenme
nin gorildigiini, Son (2004), mut yoresinde 14-14 Nisan, Akcay ve arkadaslar
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(2005), 28 Subat 18 Mart tarihleri arasinda belirlemislerdir. Bing61’de yapilan bir diger
arastirmada Ankara, Deveci ve Santa Maria ¢esitlerinde Osmanoglu ve arkadaslari
(2013), Tam ¢igeklenme zamanlarin1 27-4 Nisan, tarihleri arasinda, Bagbozan ve Polat
(2015), Egirdir de yiiriittiikleri ¢calismada ¢igeklenme baslangicini 3-15 Nisan tam
ciceklenmeyi 6-18 Nisan, Mete ve Seferoglu (2019) ise 9-25 Mart tarihinde tam
ciceklenme gosterdigini belirlemislerdir. Cigeklenme zamani iklim sartlarina, enlem
derecelerine ve rakima bagl degisiklik gdstermektedir (Ozbek, 1977). Ozcagiran ve
ark. (2004) ise armutta ciceklenmenin iklim kosullarina gore bir agacta 7-17 giin

arasinda stirdiiglinii belirtmislerdir.

2020 ve 2021 yillarinda sirastyla 6-9 Nisan tarihlerinde ilk olarak
ciceklenmenin sonlandigi genotip ise Aliseydi Armut olarak belirlenmistir 11-15
Nisan tarihlerinde ise en son ¢i¢ceklenmenin sonlandigi genotip Kis Armut olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bagbozan ve Polat (2015), ¢alismalarinda ¢igeklenme
sonu nu 12-30 Nisan, Turali ve Karadeniz (2020) yiiriittiikleri calismada mahalli ¢esit
ve genotiplerde ¢igeklenmenin 13 Nisan- 9 Mayis tarihleri arasinda sonlandigini

belirlemistir.

Cizelge de goriildiigii tizere 2020 yilinda en erken hasat olgunluguna ulasan
genotipler Aliseydi ve Hact Hasan Armut genotipleri ayn1 anda 10 Agustos tarihinde,
2021 yilinda ise 15-22 Agustos tarihlerinde hasat edilmislerdir. Kis ve Armutl
genotipleri ise 2020-2021 yillarinda ayn1 anda sirasiyla 22 Ekim-13 Kasim tarihlerinde
hasat olgunluguna erismistir. Ulkemizde daha 6nceki yillarda yapilan ¢alismalarda
Giileryiiz ve Ulkiimen (1977) Erzincan’da yiiriittiikkleri bir calismada bazi1 armut
cesitlerinin hasat tarihlerini 1 Agustos ile 30 Ekim arasinda tespit etmislerdir.
Ozkaplan ve Yarilgag (2010) Ordu ve cevresinde 2008- 2009 yillarinda yiiriittiikleri
bir ¢alismada mahalli armut ¢esitlerinin hasat tarihlerini 27.06-30.08 tarihleri arasinda
oldugunu, Bagbozan ve Polat (2015), Egirdir de yiiriittiikleri calismada hasat
tarithlerini 1 Temmuz- 22 Agustos, Mete ve Seferoglu (2019) Aydin da yiiriittiikleri
calismada erkencilik 6zelligiyle Etruska ¢esidinin 24 Haziran tarihinde hasat olumuna
geldigini gozlemlemigler, Ankara ve Deveci armut cesitlerinin 27 Eylil de
olgunlagtigin1 ve hasat edildigini belirlemisler, Turali ve Karadeniz(2020),
caligmalarinda  hasat tarihlerini 21 Agustos ile 20 Ekim tarihleri arasinda

gbzlemlemislerdir.
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Tam c¢iceklenmeden hasat olumuna kadar gecen zaman her iki yilda da Hact
Hasan Armut genotipinde (128-137 giin) en kisa, Armut1 genotipinde de her iki yi1lda
(202-216 giin) en uzun olarak belirlenmistir. Askin ve Oguz (1995), Van’da (Ercis)
yiriittiikleri bir ¢alismada Mellaki Armut tiplerinde tam ¢igeklenme ile hasat arasini
136-145 giin arasinda tespit etmis, Oz ve Aslantas (2015), Erzincan’da yaptiklar
calismada ise armut genotiplerinde en az 126 giin en fazla ise 163 giin, Mete ve
Seferoglu (2019), 101 giin (Santa Maria) ile 202 giin (Ankara) arasinda degistigini

gbzlemlemislerdir.

Cizelge 4.1 incelendiginde armut genotiplerinin yaprak dokiim tarihleri yillar
itibariyle sirasiyla Abbas 7-11 Aralik, Aliseydi 3-10 Aralik, Armutl 8-15 Aralik, Biber
7-15 Aralik, Dudunun 7-15 Aralik Efendi 14-8 Aralik, Hac1 Hasan 7-11 Aralik, Kis
10-17 Aralik, Parlak 10-17 Aralik olarak goriilmektedir.

4.2. Pomolojik Ozellikler

2020-2021 yillarinda Abbas, Aliseydi, Armutl, Biber, Dudunun, Efendi, Hac1
Hasan, Kis ve Parlak genotiplerinde yapilan analizlerle ¢esitlerin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri belirlenmistir.

4.2.1. Fiziksel ozellikler: 2020-2021 yillarinda armut ¢esitlerinde; tespit edilmistir.
2020 ve 2021 yillarinda armut genotiplerinden elde ettigimiz meyvelerin agirligi, ¢api,
boyu, cekirdek sayisi, meyve eti setligi, hacim ve renk degerleri tespit edilmis ve tespit
edilen degerlerinin istatistiksel olarak %35 ©Onem seviyesinde birbirlerinden farklh

olduklar1 belirlenmistir.
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2020 yilinda yapilan dl¢imler sonucunda armut genotiplerinden Armutl en
yiiksek meyve agirligina (202.59) sahipken 2021 yilinda yapilan analiz sonucunda ise
Parlak armut genotipinin en yiiksek meyve agirhigina (175.79) sahip oldugu
gorilmistiir. Genotiplerin aga¢ basina verim durumlarinin meyve agirliklarinda
degisikliklere neden oldugu gbzlenmistir. 2021 yilinda Parlak armut genotipinin agac
basina diisen veriminde azalma goriilmiis ve meyve agirliginda artis tespit edilmistir.
Hac1 Hasan armut genotipi ise her iki yilda da en diisilk meyve agirligina (56.96-
46.35) sahiptir.Yerel armut cesitleri lizerinde iilkemizde daha 6nceki yillarda yapilan
calismalarda meyve agirliklarint Karadeniz ve Sen (1990), Tirebolu ve ¢evresinde
yaptiklari ¢calismada 50 g — 175, Bostan ve Sen (1990), Van ve ¢evresinde yaptiklari
calismada 37.60 g — 223,20, Gorele ve ¢evresinde bulunan cesitler lizerinde yaptiklar
calismada ise Karadeniz ve Kalkisim (1996), 72.73 g — 179.28 g, Tokat yoresinde
yaptiklari ¢alismada Edizer ve Giines (1997), 54.05 g-197.94 g, Adilcevaz da yapilan
bir ¢aligmada 89.73 g ile 368.02 g (Yarilgag ve Yildiz, 2001), Sakli Cennet Camili
yoresinde yaptiklari ¢alismada Demirsoy ve ark. (2007), 36.2 gile 263.9 g, Corum’da
(Iskilip) yapilan bir ¢calismada mahalli armut gesitlerinde bazi pomolojikdzellikler
belirlenmis ve ¢alisma sonucunda belirlenen gesitlerin meyve agirligi, 234.4 gile 53.2
g (Karadeniz ve Corumlu, 2008), Akoluk ve Ozdil beldelerinde yapilan bir calismada
ise 52.81 g ile 202.33 g (Uzunismail, 2010), Ozkaplan ve Yarilgag’in 2010° da Ordu
ve ¢evresinde pomolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢esitlerin meyve agirligi 31.6-273g,
Sinop ilinde yapilan bir ¢alismada 45.92 g ile 479.90 g (Oztiirk ve Demirsoy,2010),
Sinop ilinde yapilan baska bir calismada ise 15.84 gile 303.15 g ( Cift¢i ve ark., 2011),
Ordu ile Unye ilgesinde 2012 yilinda yapilan ¢alismada 18.7 g ile 258.3 g (Bostan ve
Acar, 2012), yine Ordu ilinin Gilirgentepe il¢esinde yliriitiilen arastirmada, ilgede
yetistiriciligi yapilan armut gesitleri fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
yoniinden karakterize edilmis olup ¢alisma sonucunda ortalama meyve agirlig1 36.2 g

ile 146.7 g arasinda belirlenmistir (Kilig, 2015).

Yaptigimiz calismada belirledigimiz meyve agirligi sonuglar iilkemizde

yapilan benzer ¢aligmalarda oldugu gibi ¢ok genis varyasyon gdstermistir.
Aragtirmamiz sonucunda armut genotiplerinin meyve boyu 44.78 mm (Kis) ile

91.18 mm (Parlak) arasinda degistigi belirlenmistir. Ulkemizde daha 6nceki yillarda

yapilan ¢alismalarda Van ve ¢evresinde yetistiriciligi yapilan yerel armut gesitleri ile

yapilan ¢alismada c¢esitler pomolojik acidan incelenmis ve meyve boyu 43.30- 93.10
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mm (Bostan ve Sen, 1991), Gorele civarindaki armutlar {izerine yapilan bir
arastirmada 54.04 — 82.95 mm (Karadeniz ve Kalkisim, 1996), Ordu ilinin Glirgentepe
ilgesinde yiiriitiilen ¢alismada belirlenen ¢esitlerin meyve boyu 41.37 mm ile 74.75
mm, Tokat yoresinde yapilan ¢alismada 45.52- 92.32mm ( Edizer ve Giines, 1997),
Adilcevaz ilgesinde yiiriittiikkleri ¢calismada meyve boyunu Yarilgag ve Yildiz (2001),
9.52 mm ile 5.22 mm arasinda belirlerken, Sakli Cennet Camiili yoresinde yapilan
calismada ise 39.9- 85.4 mm (Demirsoy ve ark., 2007) olarak belirlemislerdir.
Karadeniz ve Uzunismail Akoluk ve beldelerinde yaptiklari calismada 94.13 - 35.15
mm (Uzunismail, 2010) olarak belirlemis ve yine ayni yil Ordu merkez ilgede
yetistirilen mahalli armut ¢esitleri {izerinde yiiriitiillen ¢alismada incelenen ¢esitlerin
meyve boyu 37.89-108.18 mm (Ozkaplan, 2010), Unye ve gevresinde yetistirilen
armut cesitleri lizerine yapilan ¢alismada meyve boyu 31.2 mm - 78.5 mm (Bostan ve
Acar, 2012), Corum ili Iskilip il¢esinde yiiriitiilen calismada incelenen cesitlerde
meyve boyu 113.92 cm- 66.64 cm (Karadeniz ve Corumlu, 2012), 2014 yilinda
Egirdir’de (Isparta) yiiriitiilen bir calismada meyve boyu 25.91- 117.33 mm (Polat ve
Bagbozan, 2014), 2017 yilinda Trabzon ili Off il¢esinde yiiriitilen calismada
incelenen ¢esitlerin meyve boyu 57.30 mm ile 83,58 mm (Cevahir ve Bostan, 2017),
Samsun (Ilkadim)’da vyiiriitiilen bir ¢alismada meyve boyu 36.98 mm - 54.64 mm
(Akin ve Bostan, 2018). Yapmis oldugumuz calisma ile elde edilen meyve eni
sonuclar literatiir sonuglariyla karsilastirildiginda degerlerin birbirine yakin oldugu

gorilmiistiir.

Arastirmamizda meyve c¢ap1 ortalamalar1 43.78 mm ile 76.17 mm degerleri
arasinda degisiklik gostermistir. Her iki yilda da en diisiik degerlere Hact Hasan
genotipi sahipken Armutl genotipi en yiiksek degerlere sahiptir. Ulkemizde daha
onceki yillarda yerel armut cesitleri {izerine yapilan g¢alismalarda meyve enini
Karadeniz ve Sen (1990) Tirebolu ve cevresinde yaptig1 calismada meyve enini 41 -
75 mm, Bostan ve Sen (1991), Van ve ¢evresinde yaptiklari ¢alismada 34.1 ile 78.5 ve
82 mm, Karadeniz ve Kalkisim (1996), Gorele ve ¢evresinde yaptiklar ¢alismada
52.16 - 72.32 mm, Edizer ve Giines (1997), Tokatcivarinda inceledikleri ¢esitlerde
45.52 - 92.32 mm, Yarilga¢ ve Yildiz (2001), Adilcevaz da inceledikleri ¢esitlerde 9
cm ile 42 5.74 cm, Demirsoy ve arkadaslari tarafindan (2007), Sakli Cennet 36 Camili
yoresinde yapilani ¢calismada 41.9 mm — 80.3 mm arasinda bulunurken, Karadeniz ve

Uzunismail (2010), Trabzon civarinda yiiriittiikkleri ¢alismada 41.82 — 68.85 mm
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arasinda tespit etmistir. Yine 2010 yilinda Ozkaplan ve Yarilgag, Ordu ve gevresinde
yaptiklar1 calismada 31.36- 72.97 mm, Ayn1 yil Oztiirk ve Demirsoy Sinop ilinde
inceledikleri ¢esitlerde 53,1- 112,9 mm olarak belirlenmistir. Bostan ve Acar (2012)
Ordu civarinda inceledikleri armut ¢esitlerinde 34.1 mm ile 82.0 mm, Kilig (2015)
Ordu ili Glirgentepe ilgesinde yaptig1 ¢calismada 41.42 — 65.25 mm, Cevahir ve Bostan
(2017), yaptiklar1 calismada Trabzon (Of)’dan topladiklart meyvelerde meyve ¢apint
43.47 mm ile 62.86 mm ve Akin ve Bostan (2018), Ilkadim (Samsun) ve ¢evresinde
yiiriittiikleri ¢alismada meyve ¢apini1 31.36 mm— 39.04 mm arasinda tespit etmistir.
Calismamizda bulmus oldugumuz meyve eni degerleri literatiir sonuglariyla

kiyaslandiginda, degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Arastirmamizda meyve eti sertligi ¢izelge 4.2 ve 4.3’ de goriildiigii lizere 2.44
kg/cm? (Aliseydi)- 9.62 kg/cm? (Abbas) degerleri araligindadir. Yazlik bir armut
genotipi olan Aliseydi meyve et sertligi her iki yilda da en diislik degerlere sahiptir.
Ulkemizde daha onceki yillarda yapilan ¢alismalarda meyve eti sertligini Ercan
(1992), Ege Boélgesi'nde yaptig1 calismada 3.30 - 12.20 kg/cm? Karadeniz ve
arkadaslar1 (1996), Ankara armudu iizerine yaptiklar1 calismada 6.14 — 18.00 kg/cm?,
Baska bir arastirmada ise birbirinden farkli 17 armut ¢esidinde bulunan sonuglar 4.34
kg/cm? ile 8.22 kg/cm? arasindadir(Akgay vd., 2009), Yarilgag ve Yildiz (2001),
yiiriittiikleri bir aragtirmada Adilcevaz ilgesinden topladiklari meyvelerde 3,81 — 12,05
kg/cm?, Kilig (2015), ise Ordu ili Giirgentepe ilgesinde yaptig1 calismada 4.28 — 9.36
kg/cm? | Akin ve Bostan (2017), yerel armut gesitleri {izerinde yiiriittiikleri calismada
2.06-7.77 kg/cm?, Cevahir ve Bostan (2017), Trabzon (Of) civarinda yetistiriciligi
yapilan 6nemli yerel armut gesitlerinde 2.81 kg ile 8.29 kg/cm?, Mete ve Seferoglu
(2019), 3.24 kg ile 5.87 kg/cm? olarak tespit etmistir.

Caligmamizda tespit etmis oldugumuz meyve eti sertlii sonuglarini literatiir

sonuclartyla kiyaslandiginda, degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Yapilan sayimlar sonucunda 2020 yilinda armut genotiplerinin g¢ekirdek
sayilar1 5.47 (Aliseydi) — 7.84 (Parlak) adet, 2021 yilinda 5.43 (Efendi) ile 7.20
(Parlak) adet arasinda bulunmustur (Cizelge 4.2, Cizelge4.3).

Aragtirmamizda meyve hacminin ¢izelge 4.2 ve 4.3°de goriildiigii lizere 45.48
ile 204.34 ml degerleri arasinda yer aldig1 goriilmektedir. 2020-2021 yillarinda en

diisiik degerlere sahip armut genotipi Hac1 Hasan en yiiksek degerlere sahip armut
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genotipi ise Parlaktir. Ulkemizdeki benzer calismalarda Akin ve Bostan (2017),
Samsun ve ¢evresinde yerel armut c¢esitleri lizerinde yiiriittiikkleri ¢alismada meyve
hacmini 12.5 ml ile 51.3 ml; Bostan ve Acar (2012), Ordu (Unye) civarinda 18 yerli
armut genotipini inceledikleri arastirmada meyve hacmini 21.7 ml (Kis)-242.5 ml (Ac1

Kabak) olarak tespit etmislerdir.

Renk parametresi meyveler i¢in 6nemli kalite kriterlerinden birisidir (Giileryiiz
1988; Karacali 1993; Aslantas ve Giileryiiz 2003). Meyvelerde ‘L’ parlaklig1 ifade
ederken, ‘a’ kirmiziligi, ‘-a’ yesilligi ifade eder ve sar1 renkliligi ‘b’, maviligi ‘-b’

degerleri belirtir.

Calisilan armut genotiplerinde elde edilen meyve kabugu rengi L, a, b
degerleriyle yapmis oldugumuz varyans analiz sonuglar1 istatistiki agidan Onemli
bulunmustur. L* renk degerleri 2020 yilinda meyve kabugu en mat olan Kis
genotipinde 21.29 ile meyve kabugu en parlak olan Aliseydi genotipinde 76,93
arasinda; 2021 yilinda 22.24 (Kis) ile 77.63 (Aliseydi) arasinda degisiklik gostermistir.
Yesil-kirmiz1 skalasindaki a degeri ise 2020 yilinda -2.49 (Haci Hasan) ile -0.2
(Dudunun) 2021 yilinda -1.92 (Hac1 Hasan) ile 0,1 (Kis) mavi-sar1 skalasindaki 2020
yilt b degeri ise 1.32 (Kis) ile 53.64 (Aliseydi) 2021 yilinda -1.97 (Abbas) ile 53.96

(Hac1 Hasan) arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Hunter ve arkadaslar1 2007 yilinda Amerika’da bir ¢alisma yliriitmiislerdir ve
caligma sonucunda meyve kabugu renginin L* degerini 68.6 ile 77.56, a* degerini —
8,43 ilie 2.11, b* degeri 39,31 ile 45.78; meyve et renginin L* degerini 57.51 ile 65.68,
a* degerini 1.41ile 22.08, b* degerini 27.11 ile 38.72 arasinda tespit etmislerdir.
Yaptigimiz calismada kullanilan genotiplerin belirledigimiz meyve eti renk degeri
sonuglar1 iilkemizde yapilan benzer ¢aligmalarda oldugu gibi ¢ok genis varyasyon

gostermistir.
4.2.2. Kimyasal ozellikler

2020-2021 yillarinda calismamiz igin belirlenen Abbas, Aliseydi, Armutl,
Biber, Dudunun, Efendi, Hac1 Hasan, Kis ve Parlak Armut genotiplerinde SCKM, pH,

toplam fenolik madde ve toplam antioksidan madde analizleri yapilmstir.

2020 yilinda incelenen genotiplerde en diisiik SCKM (10,3) Dudunun ve Hact
Hasan armut da belirlenmis, en yliksek deger ise Aliseydi armut genotipinde (14.6)

belirlenmistir. 2021 yilinda ise en diisiik SCKM (10.8) Hac1 Hasan armut da, en yiiksek
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deger (14.3) Aliseydi armut genotipinde goriilmiistiir. Ulkemizde daha dnceki yillarda
yapilan ¢alismalarda SCKM miktarin1 Karadeniz ve Sen (1990), Giresun (Tirebolu)
da yiiriittiikleri calismalarinda SCKM oranlarin1 % 14.0 - 17.8, Bostan ve Sen (1991),
Van civarinda yapilan calismalarinda % 9.0 - 16.2, Karadeniz ve Kalkisim (1996),
Gorele civarinda yiirtiilen arastirmada %10.60 - 14.10, Edizer ve Giines (1997, Tokat
cevresinde yiiriitiilen arastirmada % 10.88 - 15.44, Yarilgag ve Yildiz (2001), Bitlis
(Adilcevaz)’da yiriittiikleri arastirmada % 9.80 - 17.00, Demirsoy ve arkadaslari
tarafindan (2007), Sakli Cennet Camiili yoresinde yaptiklar1 38 calismada % 9.0 — 15,
Karadeniz ve Uzunismail (2010), Akoluk ve beldelerinde yaptiklari calismada % 8.5
—18.0, Ozkaplan ve Yarilgag (2010), Ordu ve ¢evresinde yaptiklar1 calismada % 7.0 -
16.25, Oztiirk ve Demirsoy (2010), Sinop ilinde yaptiklar1 ¢alismada % 11. 0 - 16.2,
Ciftei ve arkadaslarn tarafindan (2011), Dogu Karadeniz Boélgesinde yaptiklari
calismada % 7.0 - 19.7, Kili¢ ise (2015), Ordu ili Giirgentepe ilgesinde yaptig
calismada % 6.59 — 15.37, Polat ve Bagbozan’in (2017), yiiriittiigli bir arastirmada
%10,58 ile %16,33 arasinda, Mete ve Seferoglu (2019) ise yaptiklar1 calismada
%15,62 ile %12,45 oldugunu. Turali ve Karadeniz (2020), calismalarinda genotiplerde
SCKM miktarin1 %7.50 ile %16.50 ve %8.50- %15.50 arasinda degisiklik gosterdigini
tespit etmislerdir. Calisma sonucunda elde ettigimiz SCKM degerleri literatiir

sonuglariyla kiyaslandiginda, degerlerin birbirine yakin olduklari gortilmiistiir.

SCKM

2020 m2021

HACI

ABBAS | ALISEYDI  ARMUT1 | BIBER DUDUNUN EFENDI HASAN KIS PARLAK
m2020 13,9 14,6 12,8 10,3 10,3 13,2 13,3
m2021 13,3 14,3 13,9 12,4 11,1 13,3 10,8 14 13,9

ARMUT GENOTIPLERI

Sekil 4.1. Armut genotiplerine ait 2020-2021 yillar1 SCKM oranlar1 (%)
Yapilan incelemeler sonucu 2020-2021 yillarinda en diisiik pH Parlak Armut

genotipinde (3.95-3.92) goriiliirken en yiiksek pH Aliseydi Armut genotipinde (5.37-

5.31) gériilmiistiir. Ulkemizde daha onceki yillarda yapilan ¢alismalarda pH degerini

Bostan ve Sen (1991), yiiriittiikleri bir arastirmada Van ve civarindan almis olduklar
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meyvelerin pH degerlerini 3.35 - 5.18, Karadeniz ve Kalkisim (1996), Gorele ve
cevresinde yaptiklari ¢alismada 3.15 - 4.62, Karadeniz ve Uzunismail (2010),
Trabzon’da yiiriittiikleri ¢alismada 3.73 -5.8, Ozkaplan ve Yarilgac (2010), Ordu ve
cevresinde yaptiklar1 calismada 3.80 - 6.25, Bostan ve Acar (2012), Ordu (Unye)’de
yiiriittiikleri arastirmada 0.6 - 3.3, Kilig (2015), Ordu ile Giirgentepe il¢esinde yaptig1
calismada 3.76 - 4.77 arasinda, Turali ve Karadeniz(2020), yiiriittiikkleri calismada
mahalli ¢esit ve genotiplerde incelenen armutlarin pH igeriginin 2.82 ile 6.12 arasinda
oldugunu gormiislerdir. Calismada tespit ettigimiz pH degerleri hasat edilen
meyvelerin olgunluk durumlarina gore farkliliklar gostermis olsada literatiir

sonuglariyla kiyaslandiginda, degerlerin benzerlikleri goriilmiistiir.

PH
ABBAS ALISEYDI ARMUT1 BIBER DUDUNUN EFENDI  HACI HASAN KIS PARLAK
H 2020 4,59 5,37 4,94 4,94 3,72 3,95
2021 3,74 5,31 3,19 2,63 3,07 3,49 5,01 5,2 3,92

ARMUT GENOTIPLERI

2020 m2021

Sekil 4.2. Armut genotiplerine ait 2020-2021 yillar1 pH miktarlar:

Armut genotipleri lizerinde yapilan analizlerin sonucuna gore toplam fenolik
madde miktar1 2020 yilinda 168 mg/1000 g GAE (Aliseydi) ile 814 mg/1000 g GAE
(Kig) arasinda, 2021 yilinda ise 221 mg/1000 g GAE (Dudunun-Aliseydi) ile, 849
mg/1000 g GAE (Efendi) arasinda belirlenmistir. Her iki yi1lda da en yiiksek fenolik
madde miktarina sahip olan Kis armut genotipinin 2021 yilinda toplam fenolik madde
miktar1 ise 834 mg GAE/ 1000 g olarak belirlenmistir. Giidiicti (2014) meyvelerin
aseton ve metanol ekstraktlarinda TFMM lerini sirasiyla 49,81 ve 28,91 pg GAE/mg
ekstrakt olarak belirlemis, Yilmaz ve digerleri (2015), I¢ Anadolu Bolgesi P.
elaeagnifila meyvelerinin TFMM lerini 427,9-1191,4 mg GAE/1000 g ekstrakt
arasinda arasinda, Baltas (2017) ise Antalya yoresinde toplanan P. elaeagnifila
meyvelerinin TFMM lerini 498 mg GAE/100g olarak, Sengiil ve digerleri (2018) ise
armut meyvelerinin marmelatinda TFMM lerini 205,75 pg GAE/g oldugunu
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belirlerken, 2019 yilinda Murathan ve arkadaslar1 yaptiklar1 bir ¢alismada sakok
meyvelerinin TFMM’m1 174,2 mg GAE/100g, olarak bulmuglardir.

Bitkilerin igerigindeki fenolik bilesiklerin miktar1 yetisme ortaminin toprak
striiktiiriine, iklimsel sartlara, hasat edildigi doneme, bitkilerin giines 151811 alma agis1
ve siiresine, depo sartlarina ve kiiltiirel uygulamalara bagl olarak degisebilmektedir

(Heimler vd., 2006).

Fenolik maddeler nerdeyse her meyvede az veya ¢ok miktarlarda bulunan,

fonksiyonel bilesiklerdir (Keles 1987; Cemeroglu 2009).

TFFM mg GAE/1000g

1200
1000
800
600
20 I I I I
200 I I
0 ml ] N
Abbas Aliseydi | Armutl Biber Dudunun Efendi Haci Kis Parlak
Hasan
m2020 514 168 748 167 347 814 341
2021 503 221 992 636 208 849 457 834 234

Armut Genotipleri

m2020 m2021

Sekil 4.3. Armut genotiplerine ait 2020-2021 yillar1 toplam fenolik madde
miktar1 miktarlari

Incelenen armut genotiplerinde yapilan analiz sonuglarma gore antioksidan
aktivitesi 2020 yilinda 208 mg/ 1000 g TEAC ile 1454 mg/1000 g TEAC; 2021 yilinda
1se 275 mg/1000 g TEAC ile 1201 mg/1000g TEAC arasinda oldugu belirlenmistir.
(Sekil 4.4). Her iki yilda da antioksidan aktivitesi en disiik Aliseydi Armut
genotipinde en yiiksek ise Kis armut genotipinde goriilmiistiir. 2019 yilinda Murathan
ve arkadaslar tarafindan yiiriitilen calismada sakok meyvelerinin ABTS radikali

stiptirme aktivitesinin %48,2 oldugu tespit edilmistir.

Meyve ve sebzelerin igeriginde bulunan flavanoidler, fenolik bilesikler,
antosiyaninler, askorbik asit (vitamin C), vitamin E, [ karoten gibi bilesikler

antioksidan kapasitesi olan bilesiklerdir (Wang vd., 1996, Kahkdnen vd., 1999).

Antioksidan aktivitenin etkilendigi durumlar arasinda bitkinin veya meyvenin

yetistirildigi iklim, toprak ve stres kosullar1 ve saklama kosullar1 yer almaktadir (Kan,
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2009). Hatta ayn1 agag iizerinde fakat agacin degisik bolgelerinde yer alan meyveler
arasinda bile antioksidan aktivite farkliliklar1 goriilebilmektedir (Karabulut vd., 2007).

ABTS
mg TEAC/1000 g
2000
1500
1000
500 ] | ]
Abbas Aliseydi = Armutl Biber Dudunun = Efendi l—ll-i iﬁlln Kis Parlak
12020 647 208 914 308 400 1454 412
m2021 664 275 1023 712 302 1053 548 1201 284

Armut Genotipleri
m2020 m2021

Sekil 4.4. Armut genotiplerine ait 2020-2021 yillar1 toplam antioksidan
miktarlari

4.3. Verim Ozellikleri

Malatya’da ova sartlarinda 2020-2021 yillarinda Abbas, Aliseydi, Armutl,
Biber, Dudunun, Efendi, Hac1 Hasan, Kis ve Parlak armut genotiplerinde verim
ozellikleri agisindan; agac basina verim, govde kesit alani, gdvde kesit alanina diisen

verim ve birim alana diigen verim bulunmustur.

Cizelge 4.4. Armut genotiplerine ait 2020-2021 yillar1 verim 6zellikleri

GOVDE KESIT ALANINA DUSEN VERIM BiRiM ALANA DUSEN VERIM (kg/da)
GENOTIPLER (kg/om?)

2020 2021 2020 2021
Abbas 0.012 0.015 13.65 17.92
Aliseydi 0.23 0.051 61.5 19.7
Armutl 0.22 0.077 91.79 37.90
Biber 0.00 0.017 0.00 14.51
Dudunun 0.013 0.009 10.12 8.27
Efendi 0.00 0.129 0.00 27
Haci1 Hasan 0.039 0.027 11.9 9.72
Kis 0.006 0.005 3.64 3.7
Parlak 0.591 0.421 72.31 47.93
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2020 yilinda agag¢ basina ortalama verim armut genotiplerinden Kis 0.4 kg,
Dudunun 1.1 kg Hac1 Hasan 1.3 kg, Abbas 1.5 kg, Parlak 7.9 kg, Aliseydi 6.8 kg,
Armutl 10,1 kg arasinda degisiklik gostermistir. 2021 yilinda ise Kis yine 0.4 kg,
Dudunun 0.9 kg, Hac1 Hasan 1.1 kg, Abbas 1.9 kg, Parlak 5.3 kg, Aliseydi 2.2 kg,
Armutl 4.2 kg aga¢ basina ortalama verimi tespit edilmistir. 2020 yilinda meyve
alinamayan Biber ve Efendi genotipinden ise 2021 yilinda Biber genotipinden 1.6 kg,
Efendi genotipinden 2.9 kg verim alinmistir. Mete ve Seferoglu’nun (2018), yilinda
yapmis oldugu caligmada agac basina diisen verim 2. 090 kg ile 13.566 kg arasinda
degisiklik gostermistir. Uysal ve Biiylikyillmaz (2012), yaptiklari bir calismada Deveci
armut ¢esidinde ortalama verim 5,397 kg olarak belirlenmistir ve bu ¢esitten 2 kg daha
diisiik degerler elde etmelerine karsin, Santa Maria ¢esidinde, Ertiirk ve digerlerinin
2009 yilinda yapilan ¢alismasindaki degerlerle birlikte degerlendirildiginde oldukga

benzer degerler gosterdigini belirlemislerdir.

Her iki yilda da gdvde kesit alan1 en diisiik armut genotipi Parlak (13-15 cm?)
armuttur. Govde kesit alan1 en yiiksek olan genotip ise Abbas armut (39-41.1 cm?)
genotipidir. Calismamizdaki diger armut genotiplerinin 2020-2021 yillar1 sirasiyla
govde kesit alanlari ise; Aliseydi armutda 29.2-42.06 cm?, Armutl’de 46.06-53.81
cm?, Biber armut da 82,31-89,2 cm?, Dudunun armut da 83.28-91.9 cm?, Efendi armut
da 7.15-22.89 cm?, Hac1 Hasan armutda 33.37-38.46 cm? ve Kis armut da 66.44-71.44

cm? arasinda 6l¢iilmiistiir.

Calismamiz kapsaminda incelenen armut genotiplerinde yapilan Olgiimler
sonucunda her iki yilda da govde kesit alanina diisen verim Parlak armut genotipinde
fazladir (0,591 kg/cm?-0,296 kg/cm?). Mete ve Seferoglu nun 2018 yilinda yapmis
oldugu ¢alismada govde kesit alanina diisen verim 28.18 gr/cm? ile 151.28 gr/cm?

arasinda belirlenmistir.

2020 yilinda armut genotiplerinde birim alana diisen verim 2020 yilinda 91.79
kg/da ile Armutl genotipinde 2021 yilinda 47.93 ile Parlak armut genotipinde en
yiiksek, Kis (3.61-3.67) genotipinde ise her iki yilda da en diisiik olarak belirlenmistir.

40



4.4 Secilen Mahalli Armut Genotiplerinin Meyve Ozellikleri

Cizelge 4.4.1. Abbas armut genotipinin meyve 6zellikleri

ABBAS

MEYVE
FENOLOJIK OZELLIKLER OZELLIKLERI
Tomurcuk Kabarmasi 13-19 Mart Meyve Agirlig 101.03-131.49 g
Tomurcuk Patlamasi 20-30 Mart Meyve Boyu 60.87-64.3
Ciceklenme Baglangici 30 Mart- 5 Nisan Meyve Capi 60.26-68.66
Tam Cigeklenme 3 -8 Nisan Meyve Sertligi 8.34-9.62
Cigeklenme Sonu 7-12 Nisan Meyve Hacmi 126.14-129.34
Hasat 3-10 Ekim Cekirdek Sayist 6.2-6.5
T.CHG.S 183-185 RENK
Yaprak Dékiimii 7-11 Aralik L a b

21.51-22.1 -0.2 0.05 -1.2 -1.9
VERIM OZELLIKLERI KIMYASAL OZELLIKLER

13.3-13.9
Verim (kg) 1.515-1.972 SCKM
4.59-3.74

Govde Kesit Alani (cm?) 121-134.3 pH

Toplam Fenolik
Govde Kesit Alanina Diigen Verim Madde Miktar1 514-503
(kg/cm?) 0.012-0.015 (GAE/1000g)

Toplam

Antioksidan

Madde Miktari 647-664
Birim Alana Diigen Verim (kg/da) 13.65-17.92 (TEAC/1000g)

Sekil 4.5. a Abbas genotipi aga¢ goriiniimii b. Meyve goriinlimii
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Cizelge 4.4.2. Aliseydi armut genotipinin meyve 6zellikleri

ALISEYDI

MEYVE OZELLIKLERI
FENOLOJIK OZELLIKLER
Tomurcuk Kabarmasi 9-13 Mart Meyve Agirlig 72.25-101.77 ¢
Tomurcuk Patlamasi 14-19 Mart Meyve Boyu 46.56-33.18
Cigeklenme Baslangici 28 Mart- 1 Nisan Meyve Cap1 51.62-61.7
Tam Cigeklenme 2-5 Nisan Meyve Sertligi 2.4
Ciceklenme Sonu 6-9 Nisan Meyve Hacmi 83-109
Hasat 10-15 Agustos Cekirdek Sayist 3:3-3.6
T.CHG.S 131-136 RENK
Yaprak Dékiimii 3-10 Aralik L a b

76.9-77.6 -1.6 -1.9 51.66-53.64
VERIM OZELLIKLERI KIMYASAL OZELLIKLER

14.3-14.6
Verim (kg) 6.765-2.167 SCKM
5.31-5.37

Govde Kesit Alani (cm?) 29.2-42.06 pH

Toplam Fenolik  168-221
Govde Kesit Alanina Diisen Verim Madde Miktar1
(kg/cm?) 0.23-0.051 (GAE/1000g)

Toplam 208-275

Antioksidan

Madde Miktar1
Birim Alana Diisen Verim (kg/da) 61,5-19,7 (TEAC/1000g)

Sekil 4.6. a Aliseydi genotipi aga¢ goriiniimii b. Meyve goriniimi
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Cizelge 4.4.3. Armut] armut genotipinin meyve 6zellikleri

ARMUT1

FENOLOJIK OZELLIiKLER MEYVE OZELLIKLERIi
Tomurcuk Kabarmasi 13-21 Mart Meyve Agirligt 139-202.6 g
Tomurcuk Patlamasi 20-31 Mart Meyve Boyu 59.5-62.5
Cigeklenme Baslangici 29 Mart- 7 Nisan Meyve Capt 71.1-76.2
Tam Cigeklenme 3-11 Nisan Meyve Sertligi 7.6-9.1
Cigeklenme Sonu 7-14 Nisan Meyve Hacmi 131.4-1353
Hasat 22 Ekim 13 Kasim Cekirdek Sayist 6.3-6.9
T.CHG.S 202-216 RENK
Yaprak Dokiimii 8-15 Aralik L a b

21.8-22.1 -0.1 -1.2 -2
VERIM OZELLIKLERI KiMYASAL OZELLIKLER
Verim (kg) 4.17-10.097 SCKM 12.8-13.9
Govde Kesit Alani (cm?) 46.06-53.81 pH 3.2-45

Toplam Fenolik ~ 748-992
Govde Kesit Alanina Diisen Verim Madde Miktar1
(kg/cm?) 0.22-0,077 (GAE/1000g)

Toplam 914-1023

Antioksidan

Madde Miktar1
Birim Alana Diisen Verim (kg/da) 91,79-37,90 (TEAC/1000g)

Sekil 4.7. a Armutl genotipi

%%aﬁ

mm““‘!

agac gOriinimii b. Meyve gorliinimii
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Cizelge 4.4.4. Biber armut genotipinin meyve ozellikleri

BIBER
FENOLOJIK OZELLIKLER MEYVE OZELLIKLERI
Tomurcuk Kabarmasi 13-23 Mart Meyve Agirligt 133.14¢
Tomurcuk Patlamasi 20-31 Mart Meyve Boyu 3329
Cigeklenme Baglangici 30 Mart- 6 Nisan Meyve Cap1 62.81
Tam Cigeklenme 3 -11 Nisan Meyve Sertligi 6.5
Cigeklenme Sonu 7-14 Nisan Meyve Hacmi 116.67
Hasat 10 Ekim Cekirdek Sayisi 6.25
T.CHG.S L35 RENK
Yaprak Dokiimii =15 Argldi L a b
21.99 0.04 -1.9
VERIM OZELLIKLERI KIMYASAL OZELLIiKLER
Verim (kg) 1.597 SCKM 124
Govde Kesit Alani (cm?) 82.31-89.2 pH 2.63
Toplam Fenolik 636
Govde Kesit Alanina Diisen Verim Madde Miktar1
(kg/cm?) 0.017 (GAE/1000g)
Toplam 712
Antioksidan
Madde Miktar1
Birim Alana Diisen Verim (kg/da) 14,51 (TEAC/1000g)

Sekil 4.8. a Biber armut genotipi aga¢ goriinimii b. Meyve goriiniimi
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Cizelge 4.4.5. Dudunun armut genotipinin meyve 6zellikleri

DUDUNUN

FENOLOJIK OZELLIiKLER MEYVE OZELLIKLERI
Tomurcuk Kabarmasi 15-25 Mart Meyve Agirhigi 83.5-10L.1¢g
Tomurcuk Patlamasi 20-31 Mart Meyve Boyu 57.3-68.1
Cigeklenme Baslangici 30 Mart- 7 Nisan Meyve Capi 51.9-59.6
Tam Cigeklenme 3 -11 Nisan Meyve Sertligi 3357
Cigeklenme Sonu 7-14 Nisan Meyve Hacmi 84-106.2
Hasat 25-29 Eylil Cekirdek Sayist 6.7-7
T.CHG.S 171-172 RENK
Yaprak Dékiimii 7-15 Aralik L a b

21.3-21.8 -0.1 -0.2 -1.2 -1.5
VERIM OZELLIiKLERi KiMYASAL OZELLIKLER
Verim (kg) 1.114-0.91 SCKM 10.3-11.1
Govde Kesit Alani (cm?) 83.28-91.9 pH 3.07-4.94

Toplam Fenolik  167-208
Govde Kesit Alanina Diisen Verim Madde Miktar1
(kg/cm?) 0,013-0,009 (GAE/1000g)

Toplam 308-302

Antioksidan

Madde Miktar1
Birim Alana Diisen Verim (kg/da) 10,12-8,3 (TEAC/1000g)

Sekil 4.9. a Dudunun genotipi agag¢ goriiniimii b. Meyve goriinimi
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Cizelge 4.4.6. Efendi armut genotipinin meyve ozellikleri

EFENDI
FENOLOJIK OZELLIKLER MEYVE OZELLIKLERI
Tomurcuk Kabarmast 13-23 Mart Meyve Agirlig 156.17 ¢
Tomurcuk Patlamasi 20-31 Mart Meyve Boyu 74.64
Ciceklenme Baglangict 30 Mart- 5 Nisan Meyve Capi 66
. 3 -8 Nisan o 7.05
Tam Ciceklenme Meyve Sertligi
Cigeklenme Sonu 7-11 Nisan Meyve Hacmi 126.74
Hasat 10 Ekim Cekirdek Sayisi 343
T.C.H.G.S LES RENK
Yaprak Dokiimii Bo14 Arali L a b
21.59 0.12 -1.9
VERIM OZELLIiKLERI KIMYASAL OZELLIiKLER
Verim (kg) 297 SCKM 13.3
Govde Kesit Alani (cm?) 7.15-22.89 pH 3.49
Toplam Fenolik 849
Govde Kesit Alanina Diisen Verim Madde Miktar1
(kg/cm?) 0.129 (GAE/1000g)
Toplam 1053
Antioksidan
Madde Miktar1
Birim Alana Diisen Verim (kg/da) 27 (TEAC/1000g)

Sekil 4.10. a Efendi genotipi aga¢ goriiniimii b. Meyve gorliiniimii
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Cizelge 4.4.7. Hac1 Hasan armut genotipinin meyve 0zellikleri

HACI HASAN

FENOLOJIK OZELLIKLER MEYVE OZELLIKLERI
Tomurcuk Kabarmasi 13-20 Mart Meyve Agirligt 46.3-57¢g
Tomurcuk Patlamasi 20-26 Mart Meyve Boyu 47.7-48.8
Cigeklenme Baglangici 31 Mart- 4 Nisan Meyve Cap1 43.8-44.5
Tam Cigeklenme 4-7 Nisan Meyve Sertligi 2.9
Cigeklenme Sonu 8-12 Nisan Meyve Hacmi 45.5-54.1
Hasat 10-22 Agustos Cekirdek Sayist >-8-6
T.CHG.S 128-137 RENK
Yaprak Dokiimii 711 Aralik L a b

73.95-77.1 -2.5 -1.3 53.2-54
VERIM OZELLIKLERI KIMYASAL OZELLiKLER
Verim (kg) 1.309-1.07 SCKM 10.3-10.8
Govde Kesit Alani (cm?) 33.8-38.5 pH 4.94-5.01

Toplam Fenolik ~ 347-457
Govde Kesit Alanina Diisen Verim Madde Miktar1
(kg/cm?) 0.039-0.027 (GAE/1000g)

Toplam 400-548

Antioksidan

Madde Miktar1
Birim Alana Diigen Verim (kg/da) 11.9-9.6 (TEAC/1000g)

Sekil 4.11. a Hac1 Hasan genotipi aga¢ goriiniimii b. Meyve goriiniimii
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Cizelge 4.4.8. Kis armut genotipinin meyve ozellikleri

KIS
FENOLOJIK OZELLIKLER MEYVE OZELLIKLERI
Tomurcuk Kabarmasi 20-27 Mart Meyve Agirligt 66.8-67.8 g
Tomurcuk Patlamasi 25 Mart I Nisan Meyve Boyu 44.8-46.9
Cigeklenme Baglangici 31 Mart- 7 Nisan Meyve Cap1 50.2
Tam Cigeklenme 6-11 Nisan Meyve Sertligi 7.8-8.1
Cigeklenme Sonu 11°15 Nisan Meyve Hacmi 66.7-92
Hasat 22 Ekim 13 Kasim Cekirdek Sayisi 5.7-7.5
T.CHG.S 201-216 RENK
Yaprak Dokiimii =17 Aralile L a b
21.3-22.2 -020.1  -1.3 -1.2
VERIM OZELLIiKLERI KiMYASAL OZELLIKLER
Verim (kg) 0.401-0.407 SCKM 13.2-14
Govde Kesit Alani (cm?) 66.44-71.44 pH 3.72-5.2
Toplam Fenolik ~ 814-834
Govde Kesit Alanina Diisen Verim Madde Miktar1
(kg/cm?) 0,006-0,005 (GAE/1000g)
Toplam 1201-1454
Antioksidan
Madde Miktar1
Birim Alana Diisen Verim (kg/da) 3,64-3,7 (TEAC/1000g)
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Sekil 4.12. a Kis genotipi aga¢ goriinlimii b. Meyve goriiniimii
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Cizelge 4.4.9. Parlak armut genotipinin meyve 6zellikleri

PARLAK
FENOLOJIK OZELLIKLER MEYVE OZELLIKLERI
Tomurcuk Kabarmasi 10-25 Mart Meyve Agirligt 175.8-183.4 ¢
Tomurcuk Patlamasi 20-31 Mart Meyve Boyu 80.7-91.2
Cigeklenme Baglangici 29 Mart- 6 Nisan Meyve Cap1 702
Tam Cigeklenme 4-11 Nisan Meyve Sertligi 6.1-6.6
Cigeklenme Sonu 9-14 Nisan Meyve Hacmi 200.2-204.3
21-27 Ekim Cekirdek 7.2-7.8
Hasat Sayist
T.CHG.S L88p169 RENK
Yaprak Dokiimii 10-17 Az L a b
21.7-25.75 -1.27 -0.03  -0.4 -2
VERIM OZELLIiKLERi KiMYASAL OZELLIKLER
Verim (kg) 7.955-5.273 SCKM 13.3-14.3
Govde Kesit Alani (cm?) 13.45-17.79 pH 3.92-3.95
Toplam 234-341
Fenolik Madde
Govde Kesit Alanina Diigen Verim Miktari
(kg/cm?) 0.591-0.421 (GAE/1000g)
Toplam 284-412
Antioksidan
Madde Miktart
Birim Alana Diigen Verim (kg/da) 72.31-47.93 (TEAC/1000g)

Sekil 4.13. a Parlak genotipi aga¢ goriiniimii b. Meyve gériinimii
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5.SONUC VE ONERILER
Malatya ili Battalgazi ilgesinde 2020-2021 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada

mahalli armut genotiplerinin meyve ve agag¢ Ozellikleri belirlenmeye calisilmistir.
Calismada 13 mahalli genotip (39 armut agaci) incelenmis bunlardan 9 genotipden
meyve alinabilmistir. Belirlenen 9 genotipte (Abbas, Aliseydi, Armutl, Biber,
Dudunun, Efendi, Hac1 Hasan, Kis, Parlak) morfolojik, fenolojik, pomolojik analizler
yapilmistir. Bu ¢aligsma ile seg¢ilen genotiplerin {istiin 6zelliklerinin belirlenmesi, ticari
degere sahip genotiplerde iiretiminin arttirilmast ve gelecekte yapilacak 1slah

calismalarinda i¢in bitkisel 6zelliklerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Secilen genotiplerde tomurcuk patlamast 9-27 Mart tarihleri arasinda,
Tomurcuk kabarmasi ise 14 Mart 1 Nisan tarihleri arasinda belirlenmistir. 2020 ile
2021 yillar1 arasinda 10-13 giin arasi farklilik saptanmistir. 2021 yili fenolojik donem
baslangict olan mart ayinda sicaklik ortalamasindaki diisiisiiniin etkili oldugu
bilinmektedir. Cigeklenme baslangici 28 Mart 7 Nisan, tam ¢i¢ceklenme 2-11 Nisan ve
Ciceklenme sonu ise 6-15 Nisan tarihleri arasinda belirlenmistir. Hasat olumuna en
erken ulasan genotip her iki yilda da Aliseydi iken (10 Agustos) en ge¢ olgunlasan Kis
(13 Kasim) genotipi olmustur. Yaprak dokiimleri 3- 17 Aralik arasinda gerceklesmistir

Ulkemizde yapilan diger calismalarla  karsilastirildiginda  onlarla
uyumlulugunun yanisira ¢iceklenmenin daha kisa siirdiigii, meyve veriminin diisiik

oldugu ve aga¢ gelisiminin zayif oldugu goriilmiistiir.

Pomolojik calismalarda bakilan kriterler arasinda meyve agirligt 6nemli bir
yere sahiptir. Armutl (202.59) ve Parlak (175.79) armut genotipleri meyve agirhig
bakimindan ilk sirada yer alirken yazlik bir genotip olarak belirlenen Haci1 Hasan
Armut genotipinin her iki yilda da en diisik meyve agirligmma sahip oldugu
gozlenmistir. Meyve boyuna bakildiginda Parlak Armut genotipi 6nde gelirken meyve
capinda Armutl genotipi ilk sirada yer almistir. Meyve boyu en kisa genotip Kis
meyve capt en dar olan genotip ise Haci Hasan genotipi olarak belirlenmistir.
Pomolojik acidan degerlendirildiginde iki genotipin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir

(Parlak, Armutl).

Meyve eti sertligi Olglimleri sonucunda Aliseydi ve Haci Hasan armut

genotipleri en yumusak ve sulu meyve olarak belirlenmis, muhafaza siiresi hasattan
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sonra (2-4 giin) oldukca kisa olarak gozlenmistir. Diger pomolojik 6zellikler yoniinden
dikkat ¢ceken genotiplerden Parlak armut genotipinin orta sertlikte Armutl genotipinin
ise meyve sertliginin Parlak armuttan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek
meyve sertligine sahip genotip ise Abbas armut genotipidir. Muhafaza siireleri
bakimindan her iki genotiptede 4°C de 2 ay hi¢ bozulma olmadig1 2 aydan sonra ise

meyve i¢inde koflagmannin bagladigi gézlenmistir.

Incelenen genotiplerden en parlak meyvenin Aliseydi (77.63) genotipine en

mat meyvenin ise Kis (22.24) genotipine ait oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada inceledigimiz genotiplerin SCKM, pH degeri, toplam fenolik
madde miktar1 ve toplam antioksidan aktivitelerinin genotipler arasi farklilik
gosterdigi gibi ayni genotipde 2020 ve 2021 yilinda alinan meyvelerde de farkliliklar
gostermistir. Toprak, stres kosullar1 ve uzun siireli saklama sartlarindan etkilenecegi

gibi meyvelerin olgunluk durumlarininda bu degerleri etkiledigi gozlenmistir.

Uzerinde ¢alisilan genotiplerin agac verimi 0.4 kg ile 10.1 kg arasida degisiklik
gostermistir. Literatiir ¢alismalarinda da goriildiigii tizere verim bakimindan Aliseydi,
Armutl ve Parlak disindaki genotiplerin yetersiz oldugu goriilmektedir. Heniiz
ekonomik verim yasinda (8 yas) olmayan bu genotiplerin esas morfolojik yapilarini ve
meyvelerin genetik potansiyellerini tamamiyla ortaya koyamadiklari, bakim sartlari

tyilestirildigi zaman bu ¢esitlerin daha kaliteli sonuglar verebilecegi dngoriilmektedir.

Bitkisel iiretimde devamlilik 1slah agisindan 6nem tasiyan genetik kaynaklarin
korunmasiyla saglanabilir. Calismada yer alan 9 genotipte ticari degeri diisiik mahalli
armut genotiplerimizin yok olmasinin dniine gegilmesi, 1slah 6zelliklerini belirlenmesi

ve listlin nitelikli olanlar1 tiretime kazandirilmasi amag¢lanmustir.

Ulkemizin armut yetistiriciliginde meyve kalitesi ve ticari degeri yiiksek armut
¢csitlerinin yanisira Anadolu’da yiizlerce yildan beri yer alan ekolojik adaptasyon
kabiliyeti yiiksek mahalli genotiplerin korumaya alinmasi 6nem tagimaktadir. Son
yillarda yasanan orman yanginlari, yakacak odun i¢in agac kesimleri, dogal afetler,
meyvecilik faaliyetlerinin sik oldugu yerlere yapilan barajlar, yeni ikamet yerlerinin
tahsisinde verimli tarim arazilerinin tercih edilmesi, otoyollar, petrol boru hatlar1 gibi
birgok sebepten Otiirli zenginligi ile 6n planda olan meyve genetik varligimiz ve
cesitliligimiz yok olmaktadir. Bunlarin yaninda iireticilerimiz Malatya ilinde kayis1

bahgelerinin kurulamayacagi don ¢ukurlarina dahi kayisi bahgesi tesisi yapmakta ve

51



ekonomik agidan zarar etmektedir. Bu tiir don ¢ukurlarina alternatif armut kapama
bahgelerinin kurulmas1 tesvik edilmelidir. Ulkemizin diinya armut iiretimi ve
ticaretindeki bulundugu konumu daha yukarilara ¢ikarabilmesi i¢in mahalli armut

genotipleri de goz ardi edilmemelidir.

Calismamizda yazlik olarak belirlenen armut genotiplerinden Aliseydi, giizliik
genotiplerden ise Parlak ve Armutl genotipi Onemli bulunmustur. Giizliik
genotiplerden Biber, Dudunun ve Efendi genotipleri de gelecekde yapilacak i1slah
calismalar1 ¢in korunmasinin Malatya ve iilkemiz meyveciligi i¢in 6nemli oldugu

distiniilmektedir.
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