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2022,43 Sayfa

Juri
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Dog.Dr. Hakan ALLI
Doc.Dr. Mehtap AKIN

Bu c¢alisma Kestel (Kadinhani-Konya) bolgesinde yaygin olarak yetisen bazi
makromantarlarin antimikrobiyal aktivitelerini tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Calisma icin gerekli materyal yapilan arazi ¢aligmalari ile elde edilmistir. Laboratuvara
getirilen makromantar 6rneklerinin makroskobik ve mikroskobik 6zellikleri belirlenmis
ve mevcut literatiir yardimiyla teshisleri yapilmistir. Yaygin olarak bulunan ve teshisleri
yapilan antimikrobiyal aktivite c¢aligmalarinda materyal olarak  kullanilan
makromantarlar; Boletopsis leucomelaena (Pers.) Fayod, Infundibulicybe geotropa
(Bull.) Quel., Lactarius sanguifluus (Paulet) Fr., Rhizopogon roseolus (Corda) Th.Fr.,
Russula delica Fr. tiirlerine ait orneklerdir. Mantarlarin bazidiyokarplar1 kurutulmus,
daha sonra ogiitiilerck toz haline getirilmistir. Biitiin olarak toz haline getirilen
bazidiyokarplardan sokselet cihazi kullanilarak metanol ektsraklar1 elde edilmistir. Elde
edilen metanol ekstraktlar1 25 mg/ml stok konsantrasyonda hazirlanip, on standart
bakteri susu ve bir maya susuna karsi test edilmistir. Antimikrobiyal aktiviteyi
belirlemek igin Agar Disk Diflizyon ve Sivi Mikrodiliisyon metotlart uygulanmistir.
Calismada pozitif kontrol olarak ticari gentamisin diski, negatif kontrol olarak da
DMSO kullanilmistir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore, Boletopsis leucomelaena
ekstraktinin her iki yontemde sadece Escherichia coli susuna karsi herhangi bir
antibakteriyel aktivite gostermedigi, mikrodiliisyon yonteminde ise ¢aligmada kullanilan
tiim bakteri suslarina 1.56 — 0.39 mg/ml dozlarinda etkili oldugu, en ylksek aktivitenin
ise 0.39 mg/ml dozunda Staphylococcus aureus susuna karsi oldugu tespit edilmistir.
Disk difizyon yonteminde ise en yiksek aktivite Staphylococcus aureus susu ve
Sarcina lutea susuna karsi saptanmistir. Yine bu tiirlin mikrodilisyon ydntemiyle
Candida albicans maya susunal.56 mg/ml dozunda antifungal aktiviteye sahip oldugu
goriilmiistiir. Infundibulicybe geotropa ekstaktinin ise kullanilan tiim suslar arasinda
sadece Citrobacter freundii susuna karsi sivi mikrodilisyon yonteminde 1.56 mg/ml
dozunda antibakteriyal aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Rhizopogon roseolus
ekstrakti ise, mikrodilisyon yonteminde Citrobacter freundii, Enterococcus faecalis ve



Sarcina lutea suslarina karsi sirasiyla 1.56, 0.78 ve 0.39 mg/ ml dozlarinda
antibakteriyel aktivite saptanirken en etkili oldugu sus ise 0.19 mg/ml dozuyla
Staphylococcus aureus oldugu belirlenmistir. Yine bu ekstraktin her iki yontemde de
antifungal bir aktiviteye sahip olmadig tespit edilmistir. Russula delica ve Lactarius
sanguifluus ekstraktlar1 degerlendirildiginde ise her iki yontemde de test edilen tiim
suslara karsi potansiyel bir antimikrobiyal aktiviteye sahip olmadigi goriilmistiir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda en yiiksek antimikrobiyal aktiviteye sahip olan tiiriin
Boletopsis leucomelaena oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal Aktivite, Agar Disk Difiizyon, Stvi Mikrodilisyon,
Makrofungus



ABSTRACT

MS THESIS

INVESTIGATION OF THE ANTIMICROBIAL ACTIVITIES OF SOME
MACROFUNGUS GROWING IN THE KESTEL REGION (KADINHANI-
KONYA)
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SELCUK UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
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Advisor: Prof.Dr. Giyasettin Kasik
2022,43 Pages

Jury
Prof.Dr. Giyasettin KASIK
Assoc.Prof.Dr. Hakan ALLI
Assoc.Prof.Dr.Mehtap AKIN

This study was carried out to determine the antimicrobial activities of some
macrofungi commonly grown in Kestel (Kadinhani-Konya) region. The necessary
material for the study was obtained through field studies. The macroscopic and
microscopic properties of the macrofungus samples brought to the laboratory were
determined and their diagnosis was made with the help of the available literature.
Macrofungi that are commonly found and used as material in diagnostic antimicrobial
activity studies; Boletopsis leucomelaena (Pers.) Fayod, Infundibulicybe geotropa
(Bull.) Quel., Lactarius sanguifluus (Paulet)Fr., Rhizopogon roseolus (Corda) Th.Fr.,
Russula delica Fr. are examples of the species. The basidiocarps of the mushrooms were
dried, then ground into powder. Methanol extracts were obtained from basidiocarps that
were powdered as a whole by using a soxelet device. The methanol extracts obtained
were prepared at a stock concentration of 25 mg/ml and tested against ten standard
bacterial strains and one yeast strain. Agar Disk Diffusion and Liquid Microdilution
methods were applied to determine the antimicrobial activity. Commercial gentamicin
disc was used as positive control and DMSO as negative control in the study. According
to the findings obtained from the study, Boletopsis leucomelaena extract did not show
any antibacterial activity against only Escherichia coli strains in both methods. It was
determined that it was effective at doses of mg/ml, and the highest activity was against
Staphylococcus aureus strain at a dose of 0.39 mg/ml. In the disc diffusion method, the
highest activity was detected against Staphylococcus aureus strain and Sarcina lutea
strain. Again, this strain was found to have antifungal activity at a dose of 1.56 mg/ml
against Candida albicans yeast strain by microdilution method. Infundibulicybe
geotropa extract, on the other hand, was determined to have antibacterial activity at a
dose of 1.56 mg/ml in liquid microdilution method against only Citrobacter freundii
strains among all strains used. Rhizopogon roseolus extract, on the other hand, showed
antibacterial activity against Citrobacter freundii, Enterococcus faecalis and Sarcina
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lutea strains in the microdilution method at 1.56, 0.78 and 0.39 mg/ml doses,
respectively, while Staphylococcus aureus was found to be the most effective strain
with a dose of 0.19 mg/ml. Again, it was determined that this extract did not have an
antifungal activity in both methods. As a result of the studies, it was concluded that the
species with the highest antimicrobial activity was Boletopsis leucomelaena.

Keywords: Antimicrobial Activity, Agar Disk Diffusion, Liquid Microdilution,
Macrofungus
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ONSOZz

Bu calisma, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Ana Bilim
Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Calismada, Kestel bolgesinde
(Kadmhani-Konya) yaygin olarak yetisen bazi makromantarlarin antimikrobiyal
aktiviteleri arastirilmistir. Laboratuvar ¢alismalar1 S.U. Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimi
Mikrobiyoloji Aragtirma Laboratuvarinda gerceklestirilmistir.

Tez ¢alisma konumun belirlenmesinde ve yiiriitiilmesinde bilgi ve deneyimleri
ile beni yonlendiren ve degerli danismanim Saym Prof. Dr. Gryasettin KASIK ' a (S.U.
Fen Fakultesi Biyoloji Boliimii), Mikrobiyoloji Arastirma Laboratuvari’nin imkanlarini
kullanmami saglayan ve c¢alismalarim sirasinda her tirli yardim ve Onerilerini
esirgemeyen degerli hocam Saym Ars.Gor.Dr. Erdogan GUNES' e (S.U. Fen Fakiiltesi
Biyoloji BOlimi), mantarlarin toplanmasi, teshisi ve mantar ekstraksiyonu sirasinda
yardime1 olan degerli hocam Saymn Dr. Ogretim Uyesi Sinan ALKAN’a (S.U. Fen
Fakdltesi Biyoloji Bolimu), Mantarcilik Uygulama ve Arastirma Merkezi Mudiirligii
gorevlisi Ibrahim GUR’e ve hayatim boyunca yamimda olan maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen aileme tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu calismanin gerceklestirilmesinde maddi destek saglayan S.U. Bilimsel
Aragtirmalar Koordinatorliigii'ne (BAP 20201060 nolu proje) katkilarindan dolay1
tesekkiir ederim.

Aysegiil YAPRAK
KONYA-2022
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C :santigrad derece
Cm  :santimetre

g :gram
kg ‘kilogram
It litre

mg  :miligram
ml :mililitre

mm  :milimetre
ug :mikrogram
ul :mikrolitre
pum  :mikrometre
uM  :mikromolar

Kisaltmalar

ATCC :Amerikan Tip Kultir Koleksiyonu
KOB :Koloni Olusturan Birim

DMSO :Dimetil stlfoksit

RSHE ‘Refik Saydam Hifz1 Sihha Enstitiisii



1. GIRIS

Mantarlar fotosentez yapamadiklari i¢in disaridan besin alarak beslenirler, yani
heterotrofturlar. Besinlerini hiicre diginda sindirdikten sonra absorbsiyonla hiicre icine
alirlar. Hif ad1 verilen yapi igerirler. Hifler blyuyup dallanir. Hiflerin kaynagsmasina
anastomoz adi verilir. Ortam kosullar1 olusursa miselyum geliserek karpofor denilen
toprak 0stl bir yap:1 olan fruktifikasyon organini meydana getirirler. Makromantarlar,
eseyli, eseysiz ¢ogalan ve yayilmak i¢in spor denilen yapilar1 kullanirlar. Degisen sekil
ve biyukluklerde olabilmekte ve dkaryotik hiicre yapisina sahiptirler.

Mantarlarin sistematigi ile ilgili ¢alismalar yaklasik 250 yil 6nce baslamis olsa
da mantarlarla insanlhigin iligskisi ekmegin ya da sarabin ilk kez yapilisiyla beraber yani
binlerce yil dncesine dayanmaktadir. insanlarin mantarlarla iliskisi antik caglardan
stregelen ve Eski Cin, Misir, Roma ve Yunan medeniyetlerinde mantarlarin hem besin
olarak hem de ila¢ Uretiminde kullanildigi biliniyor. Aztek ve Maya’larin giinlimize
gelen yapitlarinda mantar motiflerine rastlanilmaktadir Dogan (2001). Insanlar
mantarlar ilk ¢aglardan beri bir¢cok sekilde kullandigi bilinmektedir. Fermentasyonun
maya denilen bir mantar grubu ile gerceklestirildigi bilinse de Eski Misir’daki insanlar
ise fermentasyonun tanrilari Osiris tarafindan insanliga verilmis olan bir armagan
oldugunu diistinmekteydiler(Alexopoulos ve ark., 1996).

Mantarlarin eski ¢aglardaki bagka kullanilan sekli de bazi halusinojenik olan
tarlerinin ise dinsel ayinlerde keyif verici olarak 6zellikle Meksika ve Guatemala
civarinda kullanilmistir(Wasson, 1980). Italyan Alp’lerinde bulundugu ve tas devrinden
kaldig1 ispatlanan insan fosil ¢antasinda, glinimiuzde ise Piptoporus betulinus (Bull.) P.
Karst antibiyotik tiretiminde kullanildigi tespit edilmistir. O zamanlarda ayrica bu
mantarin tibbi ihtiya¢ i¢in degil de ates yakmayr destekleyici olarak kullanildigi
belirtilmistir (Chapela ve Lizon, 1993).

Gunumuzde ise mantarlarin fruktifikasyon organlarinin yani bazidiyokarp ya da
askokarplarinin besin maddesi olarak kullanilmasi disinda peynir, ekmek, sarap, bira,
kahve, cay, kefir gibi besin maddelerinin elde edilmesinde, ayrica ilag Uretiminde veya
bizzat mantarin kendisi ila¢ olarak da kullanilabilmektedir. Bunlarin yaninda besin ve
kimya sanayisinde kullanilmak tizere sitrik asit, glukonik asit, fumarik asit, itakonik asit
gibi asitler, alfa-amilaz, amiloglukosidaz, pektinaz, proteyaz, lipaz selliilaz, invertaz

gibi enzimler mantarlara sentez ettirilmektedir. Mantarlarin giiniimiizdeki Onemli



kullanim alanlarindan biri de Urettikleri antibiyotikler, mikotoksinler ve vitaminler gibi
insan sagligi i¢in ¢ok bilyilk dnem tasiyan sekonder metabolitlerdir (Stimer, 2006;
Kasik, 2010).

Makromantarlarla ilgili ilk defa 16. yiizyillda Fransa’da kiltir calismalari ile
baslanmistir (Chang ve Miles, 2004). Bu alanda daha sonra yapilan ¢aligmalara ileri
seviye de devam edilmis ve su anda ise ozellikle gelismis iilkelerde 6nemli bir sanayi
dali sekline getirilmistir. Kiiltiir mantar1 tretimi ile ilgili ilk mesai Turkiye de 1960
tarihinin ilk senelerinde baslanmis olup, daha sonraki senelerinde mantar tiiketim
aligkanliginin da artmasiyla mantar yetistiricileri sayisinda da artis yasanmigtir. Bu
sebeple gida gereksiniminin kargilanmasi ve ekonomik sebeplerden 6tiirii kiiltiir mantari
yetistiriciliginin diinyadaki artisina paralel olarak Ulkemizde de bu artis devam
etmektedir.

Makromantarlarin 0zellikle Asya ulkelerinde tibbi amagh kullanim1 ¢ok eski bir
adet olmasina ragmen ancak son yirmi yilda Kuzey Yarim Kire’de dikkate deger bir
artis yasandigr goriilmiistiir. 1991 senesinde diinyanin genelinde tibbi hedef olarak
kullanilan makromantarlarin pazar degerinin 1.2 milyar dolar oldugu, 2001 yilinda ise
bu degerin alti milyar dolara ¢ikmasi bu durumun bir gostergesi olarak gosterilebilir
(Lindequist ve ark., 2005). Gunumuzde tahmini 10.000 makromantar turinun iginde
tibbi tesiri olabilecek tirlerin orani sadece % 5 oldugu ve bu tlrler hakkinda bilgilerin
az oldugu bilinmektedir(Mau ve ark., 2001).

Antimikrobiyal etki c¢alismalarinda farkli test tekniklerinin ve test
mikroorganizmalariin kullanildig1 ancak bu test teknikleri arasinda ise en uygun ve
givenilir olaninin Disk Difiizyon Yontemi oldugu ifade edilmektedir (Duilger ve ark.,
1998; Dilger ve Arslan, 1999). Cesitli Makromantarlarin antimikrobiyal aktivite
caligmalar Uzerine farkli test mikroorganizmalar1 {izerine degisik ¢Ozgenlerden
hazirlanan oziitlerin degisik etkiler olusturduklari ortaya cikarilmakla beraber, disk
difizyon metodu kullanimlarinda etanol ekstrelerinden daha iyi sonug¢ alindigi
belirtilmektedir (Benedict ve Brady, 1972; Gilicin ve Tamer, 1986; Isaaccson ve Platt,
1989).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemizde makromantarlar konusunda antimikrobiyal aktivite ¢alismalari
olduk¢a yogunlasmistir. Rougieux (1963), Terfezia boudieri Chatin’den hazirlanmis
olan ozltlerin gozin kornea ve gbz igi infeksiyonlarindan sorumlu Staphylococcus
aureus’ un gelisimini engelledigini saptamasiyla mantarlarin antimikrobiyol etki
calismalar1 adina dikat ¢eken ilk ¢alisma olmustur.

Coletto ve ark. (1994), Basidiomycetes tlrlerinin 34’tGnin miselyal
ekstraktlarmin 6 bakteri ve 1 maya susuna karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugunu belirlemislerdir.

Smania ve ark. (1995), Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.’dan elde edilen
birkag triterpenoidin toplamda 7 tane Gram pozitif ile Gram negatif bakteriler tizerinde
engelleyici etkiye sahip olduklarini belirtmislerdir.

Dulger ve ark. (1998), Macrolepiota procera (Scop.) Singer mantarindan izole
edilen ¢esitli 6zutler Gram pozitif ve Gram negatif bakteriler ile baz1 mayalara karsi ters
etki gosterdigini tespit etmislerdir. Ozellikle Enterobacter aerogenes (gecerli ismi
Klebsiella aerogenes Tindall et al.), Candida utilis (gegerli ismi Cyberlindnera jadinii
Minter) ve Hansenula sp. Uzerine oldukga etkili oldugunu saptamislardir.

Dulger ve Arslan (1999), Coriolus versicolor (L. ex Fr.) Quel.” den hazirlanan
tim ekstrelerin Aeromonas hydrophila, Listeria monocytogenes, Proteus vulgaris, ,
Sarcina lutea, Xanthomonas campestris, Alcaligenes feacalis, Alcaligenes eutrophus,
Citrobacter freundii, Bordatella bronchiseptica, Serratia marcescens gibi bakteri
kilturleri kullanilmis olup ve bu bakteriler Uzerine herhangi bir antagonistik etki
bulunmamistir. Enterobacter aerogenes, Corynebacterium xerosis, Pseudomonas
aeruginosa, Corynebacterium  glutamicum, Salmonella thyphi, Salmonella
thyphimurium (CCM 5445), Salmonella parathypi B, Klebsiella pneumoniae, Erwinia
amylovora, Pseudomonas putida, Escherichia coli, Pseudomonas extorquens,
Pseudomonas fluroscens gibi bakteri kiiltiirleri tizerinde farkli 6zltlerde mukayese
antibiyotigi olarak kullanilan AK 30 (amikasin)un gosterdigi aktiviteye benzeyen bir
etkinin oldugu gozlemlenmistir. Bacillus subtilis, Bacillus cereus, Bacillus megaterium
ve Staphylococcus aureus bakteri kiiltiirlerine karsi kloroform ve etanol 6ztlnin
karsilastirma antibiyotigine gore daha etkin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica Bacillus

brevis, Bacillus sphaericus, Mycobacterium smegmatis, Micrococcus luteus,



Micrococcus flavus, Micrococcus roseus ve Staphylococcus epidermidis bakteri
kilturlerine karsi ise tiim ekstrelerde karsilastirma antibiyotigine gore gucli bir
antimikrobiyal etki olusumunu saptamislardir. Oziitlerin ¢alismada kullanilan maya
kalturleri Gzerinde herhangi bir antagonistik etkinin olmadigini tespit etmislerdir.

Diilger ve Sen (1999), Russula delica Fr. mantari ile yaptiklari antimikrobiyal
aktivite caligmasinda, mantarin O6zellikle Corynebacterium xerosis CCM 2824 ve
Listeria monocytogenes ATCC 19117 olmak iizere baz1 Gram pozitif , Gram negatif
bakteriler ile bazi mayalara 6zellikle Kluyveromyces fragilis (gecerli ismi
Kluyveromyces marxianus (E.C. Hansen) Van der Walt) karsi bir antimikrobiyal
aktivite icerdigini saptamislardir.

Dilger ve ark. (1999), Tricholoma terreum (Fr) Kummer’ den izole edilen
Ozutlerin baz1 Gram (-) ve Gram (+) bakterilere kars1 etkili bir antimikrobiyal aktiviteye
sahip oldugunu, fakat tercih edilen maya kdlturleri Uzerinde ise antagonistik aktivite
etkisi olmadigin belirtmislerdir.

Gerasimenya ve ark. (2002), Rusya'nin Moskova sehri dolaylarinda toplamis
olduklar1 Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm. ‘a ait on dort 6rnegin antimikrobiyal etki
girisimlerinde sapka ile misel yapilarimi kullandiklart neticede iki yapinin da etanol
oziitlerinin sapkada orta seviyede antifungal aktivitenin oldugu miselde ise gugcli
seviyede antibakteriyal aktivitenin varligini saptamislardir.

Efremenkova ve ark. (2003), Rusyanin degisik bolgelerinden topladiklar
Coprinus cinsine ait 6 farkli tiriine ait antimikrobiyal etki ¢aligmasi
gerceklestirmiglerdir.. Bu ¢alismada Coprinus digitalis (Batsch) Fr. misellerinin etanol
ekstreleri test mikroorganizmalar1 iizerine uygulanmig ve misellerin genis bir
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu , beta laktamaz grubu antibiyotiklere direncli
Staphylococcus aureus (MRSA) ve glikopeptid tlrl antibiyotiklere direncli ve
Leuconostoc mesenteroides Uzerinde etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Solak ve ark. (2006), calismalarinda Clitocybe alexandri (Gill.) Konr. ile
Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.” un farkli ¢ozgenlerinden hazirlanmis olan
Ozutlerinin agar disk diflizyon yontemiyle baz1 mikroorganizmalar tizerine uygulandigi
calismada her iki mantarin da metanolik ekstraktlari Escherichia coli (15-13 mm),
Bacillus subtilis (25-18 mm) ve Enterobacter aerogenes (25-16 mm)’e karsi
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu gorilmistir. Aym zamanda Candida
alexandri’nin etilasetat ekstrakti Candida albicans (14 mm) , Saccharomyces cerevisiae

(12 mm) maya suslarina Kars1 etkisi oldugunu bulmuslardir.



Yamag ve Bilgili (2006), calismalarinda 10 farkli makrofungus tlrlne ait
misellerin antimikrobiyal aktivitelerini gozlemlemisler ve neticede Clavariadelphus
truncatus Donk ve Trametes versicolor (L.) Lloyd” un gigli antibakteriyal etkisi
oldugunu saptamiglardir.

Demirhan ve ark. (2007), calismasinda en yiiksek antibakteriyal aktiviteyi;
Escherichia coli’ de Pleurotus floridanus Singer’un kloroform ¢ézgeninde 13.33 mm;
S. aureus’ da Schizophyllum commune Fr.” nin etil asetat ¢6zgeninde 13.33 mm ve P.
aeruginosa’ da ise Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf.” nin kloroform ¢6zgeninde 14
mm c¢ap oldugunu belirlemislerdir.

Tiirkoglu ve ark. (2007), Russula delica Fr. ‘nin antimikrobiyal aktivitesi, bir
baska calismada agar disk difiizyon metodu ile 7 gram (-) bakteri, 6 gram (+) bakteri ile
bir maya (zerine denemislerdir. Russula delica Gram (-) bakterilere karsi etkili olmamis
; Micrococcus luteus ve Micrococcus flavus’ unda iginde bulundugu Gram (+)
bakterilere karsi yiiksek bir inhibe edici etki gosterdigi tespit edilmistir.. Zonlarin
maksimum degerleri 15 — 20 mm ¢ap olarak tespit etmislerdir.

Yaltirak ve ark. (2009) Russula delica’nin antimikrobiyal ve antioksidan
etkilerini aragtirmiglardir. R. delica’nin  kullanilan mikroorganizma suslarina
antimikrobiyal etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Altuner ve Akata (2010), Bazi makromantar ekstraklarinin antimikrobiyal
aktivitesi isimli ¢alismalarinda, Infundibulicybe geotropa (Bull.) Harmaja, Lactarius
deliciosus (L.) Gray, Lactarius controversus Pers, ve Phellinus hartigii (Allesch. &
Schnabl) Pat. tiirlerinin antimikrobiyal etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak Shigella
flexneri Uzerine tum 6zdtlerinin, Phellinus hartigii hari¢ diger tiim 06zdtlerinin
Pseudomonas aeruginosa tzerine antibakteriyel etki gosterdigini gézlemlemislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2010), bazi1 yabani makrofungus misellerinin {izerine yapilan
calismasinda miselleri kullanilmis olan yirmi bir makrofungus tirinin biyudk bir
bolumi Gzerine antimikrobiyal etkisinin olmadigi ya da zayif etki gosterdigini tespit
etmislerdir. En giclu antimikrobiyal etkiye sahip olan tir Ganoderma lucidum (Curtis)
P. Karst olarak belirlemislerdir. Bu tiiriin test mikroorganizmalarinin ¢ogu iizerinde
farkli diizeylerde inhibisyon etki gozlemlenmistir. Inhibisyon etki gosterilen
mikroorganizmalar Gzerinde etki standart antibiyotiklerin bazisinda daha iyi, bazilarinda
ise yakin degerlerde oldugunu saptamislardir.

Bekci ve ark. (2011), bu calismada Morchella elata Fr., Morchella conica

Krombh, Terfezia claveryi Chatin mantarlariin aseton ekstrelerinin antimikrobiyal



etkilerini aragtirmislardir. Ekstreler, antimikrobiyal aktiviteler icin, 2 tane gram pozitif
ile 4 tane gram negatif bakteri ve 2 tane maya kulttrleri Gizerine disk diflizyon yontemi
uygulanilmistir. Disk diftizyon yontemi ile elde edilen neticelerde; en glicli inhibisyon
etkiyi Escherichia coli ATCC 25922 uzerine Morchella conica ekstrektinin, en az
inhibisyon etkinin ise Candida glabrata RSKK 04019 (izerine Morchella elata ekstrekti
uzerine oldugu fark edilmistir.

Saldir (2015), bu c¢alismasinda, Denizli ili’nin Gireniz Vadisinde yayilis
gosteren bazi mantarlar [Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd, Sarcodon squamosus
(Schaeff.) Quél. ve Morchella elatovelutipes Jacquet.] metanol ekstrektlerinin
antioksidan ve antimikrobiyal etkileri arastirilmigtir. Ayni zamanda toplam fenolik
madde igerikleri de incelenmistir. Antioksidan aktivitenin belirlenmesinde DPPH ve f-
karoten agartma metotlar1 uygulanilmistir. Mantarlarin 3 bakteri ve 1 maya susuna karsi
antimikrobiyal etkileri incelenmistir. En gucli antioksidan aktiviteyi (% 82.6)
Morchella elatovelutipes mantar1 gosterdigi gézlemlenmigken, en giiglii serbest radikal
giderim aktivitesini (%78.571) Sarcodon squamosus mantarinda g6zlemlenmistir.
Toplam fenolik madde igerigi en fazla olan tiiriin ise Sarcodon squamosus (18.85 mg/ml
GAE) oldugu tespit edilmistir. En giclu antimikrobiyal aktiviteyi ise Staphylococcus
aureus ATCC 25923 bakterisine karsi 150 mg/ml konsantrasyonda Morchella
elatovelutipes (13 £ 1 mm) kars1 gosterdigi en diisiik antimikrobiyal etkinin ise Candida
albicans ATCC 10231 kars1 50 mg/ml konsantrasyonda Morchella elatovelutipes (2 £ 0
mm) ve Calvatia gigantea (2 £ 0 mm) tirlerine kasi saptanmigtir. Ayn1 zamanda
Calvatia gigantea 0zutl Staphylococcus aureus ATCC 25923 bakterisine karsi ve
Morhella elatovelutipes ve Sarcodon squamosus ekstraktlar1 Escherichia coli ATCC
25922 bakterisine karsi ise hi¢bir antimikrobiyal aktivite gostermedigi belirlenmistir.

Karaca ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢alismalarinda, tibbi olarak énemli olan 3
makrofungus tird [(Lentinula edodes (Berk.) Sing. (Shiitake), Lactarius deliciosus Fr.
ve Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.)] metanolik (%60) ve etanolik (%95)
ekstraktlarimin ~ Pseudomonas  aeruginosa ve  Salmonella  typhimurium’daki
antibakteriyal ve biyofilm olusumunu inhibe edici (antibiyofilm) potansiyellerini
arastirilmiglardir. Antimikrobiyal etkilerinin degerlendirilmeye alinirken Standart agar
kuyu difiizyon, minimum inhibisyon konsantrasyon (MIK) ve minimum bakterisidal
konsantrasyon (MBK) testlerini kullanmiglardir. Makrofungus ekstraktlarinin biyofilm
olusumu iizerine (antibiyofilm) olan aktivitelerini degerlendirirken kristal viyole

baglanma yontemini dikkate almislar ve sonug olarak, Makrofungus 6rneklerinin sadece



metanolik ekstraktlarinda antimikrobiyal etki gdzlemlenmistir. Antibiyofilm etki
degerlendirmesinde ise en giicli aktivite Ganoderma lucidum’da oldugunu, dogal
antimikrobiyal ajanlarin degerlendirilmesinde genellikle secilen tibbi makrofungus
tarlerinin, biyofilmlerle miicadele ¢alismalarinda gucli potansiyelleri sebebiyle tercih
edilebileceklerini belirtmislerdir.

Eren ve Akylz (2018), bazi makromantarlarin misellerinin antimikrobiyal
aktivitelerini arastirmislardir. Yaptiklar1 ¢alisma sonunda Terfezia boudieri, Picoa
juniperi Vittad., Picoa lefebvrei (Pat.) Maire, Pleurotus ostreatus, P. floridanus, P.
sajor-caju (Fr.) Singer, P. eryngii (DC.) Quél. ve Agaricus bisporus (J.E. Lange)
Imbach misel ekstraktlarmin test edilen mikroorganizmalar olan (bakteri, maya ve
dermatofit) gelisimlerini farkli degerlerde engelledigini (7.7-17.3 mm cap)
belirlemislerdir. Ayrica diger mantar tiirleriyle mukayese edildiginde (T. boudieri, P.
juniperi, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii ve A. bisporus), P.
lefebvrei’nin - metil alkol oOzitinin (12.6-17.3 mm c¢ap), farkli patojen
mikroorganizmalara kars1 (Klebsiella pneumoniae, Pseudomanas aeroginosa, Bacillus
megaterium, Escherichia coli, Staphylacocus aureus, Salmonella typhi, Candida
albicans, C. glabrata, Trichophyton sp. ve Epidermophyton sp.) en giclu etkiyi
gosterdigi saptanmistir. Genellikle tercih edilen standart antibiyotigi olarak kullanilan
streptomisin sulfat ve nystatin inhibisyon zonu 13.0-18.0 mm cap olarak olgtilmiis,
kullanilan mantarin misel ekstraksiyonlarinin ise inhibe edici etkilerinin disiik
oldugunu tespit etmisglerdir.

Inci ve Kirbag (2018), Terfezia claveryi ile yaptiklar1 antimikrobiyal
caligmalarinda, T. claveryi’nin mikroorganizmalara diisiik konsantrasyonlar da bile etki
gosterdigini tespit etmislerdir. Ozellikle Pseudomanas aeruginosa’ ya karsi en yiiksek
antimikrobiyal etki gosterdigini saptamiglardir.

Inci ve ark. (2019), bu ¢alismasinda Helvella leucomelaena’nin metanol, etanol
ve hekzan gibi ¢ozlculer kullanilarak izole edilen Ozutlerinin gesitli konsantrasyonlari
uygulanilarak antimikrobiyal etki gozlenmesi ve metanol ¢6ziclist Kkullanilarak
hazirlanan 6z0tlndn ise gesitli konsantrasyonlarinin antioksidan etkisinin gosterilmesi
hedeflenmistir. Antimikrobiyal etkisi disk difiizyon yontemine gore belirlenmistir.
Calismada kullanmak icin 4 bakteri ve bir maya susu ile ¢alisilmistir. Antioksidan etkisi
ise 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) metoduna gore radikal slpuricu kapasitesi
saptanmistir. Neticede Helvella leucomelaena en gicli inhibisyon zonunu Candida

albicans’a karst (16 mm) 750 pg konsantrasyonda etanol ekstraktinda gorildigi



belirlenmistir. DPPH radikalini supurici etkisi artan konsantrasyonlarindan dolay1 artis
gosterdigi tespit edilmistir.

Literatiir taramasinda Kestel bolgesinden elde edilen ve ¢alismamizda kullanilan
mantar Orneklerinin kullanilan mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal etkilerinin

arastirilmas ile ilgili bir ¢alismaya rastlanmamastir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Mantar ornekleri

Bu caligma Kestel (Beykavagi-Kadinhani-Konya) bolgesinde yaygin olarak
yetisen bazi makromantarlarin antimikrobiyal aktivitelerini tespit etmek amaciyla
yapilmigtir. Calisma igin gerekli materyal yapilan arazi ¢alismalar ile elde edilmistir.
Arazi calismalarinda tespit edilen mantar Orneklerinin fruktifikasyon organlari
toplanarak aliiminyum folyeye sarilmis ve muhafaza altina alinmistir. Toplanan
mantarlarin morfolojik ve ekolojik 6zellikleri yan1 sira yetisme yerine ait dzellikleri ve
elde edilen diger bilgileri kaydedilmistir. Her 6rnek numaralandirilmis bdylece
laboratuvarda karistirilmadan taninip, incelenmesi saglanmistir. Toplanan érneklerin her
evredeki gen¢ ve olgun Orneklerinin birlikte alinmasina ve fruktifikasyon organlarinin
zarar gormeden paketlenmesine dikkat edilmistir. Hassas tiirler toplanirken azami
dikkat gosterilerek ©Ozel kutulara konulmustur. Toplanan numuneler laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen makromantar orneklerinin
makroskobik(fruktifikasyon organi boyutlari, rengi, sekli, ortii kalintilari tasiyip
tasimamasi, diiz veya piiriizlii olusu, etli kisminin rengi ve himeniyofor tipi tespit
edildikten sonra, sap bulunuyor ise sapa baglanis sekli, sapin boyutlari, rengi, sekli,
halka ve volva tasiyip tasimamasi, sap tabanin siskin, diiz, sivri, kiit olup olmamasi,
sapin i¢inin dolu veya bos olmas1 gibi morfolojik 6zellikleri, tiiriin yetisme yeri, tad1 ve
kokusu gibi 0zellikler) ve mikroskobik(spor rengi, boyutlari, basidium ve cistidia v.b.)
ozellikleri belirlenmis ve mevcut literatiir yardimiyla (Breitenbach J., 1986; Ellis ve
Ellis, 1990; Breitenbach J., 1991; Gerhardt, 1997; Kranzlin, 2005) teshisleri yapilmustir.
Elde edilen mantar érneklerinden numuneler Selguk Universitesi Mantarcilik Uygulama

ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii Fungaryumu’nda saklanmaktadir.
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3.1.2. Kullanmilan Kimyasal Maddeler

Mantar Ozitlerinin hazirlanmasinda kullanilan metanol ve dimetil stlfoksit
cozlculeriyle bakteri kiiltiirlerinin  hazirlanmasinda ve antimikrobiyal etki
caligmalariin degerlendirilmesinde uygulanilan Mueller-Hinton Broth ve Mueller-
Hinton Agar besiyerleri Merck (Darmstadt, Germany)'den alindi. Ekstrelerin
antimikrobiyal etkilerinin arastirildigi c¢alismalarda kontrol amagli yararlanilan
gentamisin (Genta) eczaneden, ekstrelerin ve kontrol antibiyotiginin sulandirmasinda
kullanilan Phosphate Buffered Saline (PBS) tabletleri ile bakterilerin canliligini
gostermek i¢in yararlanilan 2,3,5- Trifeniltetrazolyum Kklorid (TTC) Sigma-Aldrich
(Chemie GmBH, Germany) firmasindan alindu.

Kullanilan ¢6ziiciilerin 6zellikleri; Metanol (CH3OH, donma noktasit -98 °C,
kaynama noktasi 64.6 °C ), Dimetil sllfoksit (DMSQO) [(CH3)2SO, donma noktasi -20
°C, kaynama noktasi 189 °C] olarak belirtilmistir (Uyar, 1992).

3.1.3. Test Mikroorganizmalari

Mantar ekstrelerinin antimikrobiyal etkilerinin belirlenmesi adina yapilmis
calismalarda hayvan, insan ile gidalar iizerinde patojen olan mikroorganizmalar tercih
edilmistir.

Calismamizda, Pseudomanas ATCC 27853, Klebsiella pneumoniae ATCC
70603,Escherichia coli ATCC 25922, Metisilin direncli Staphylococcus aureus
(MRSA) ATCC 43300, Bacillus cereus ATCC 11778, Salmonella enteritidis ATCC
13076, Sarcina lutea ATCC 9341, Salmonella typhimurium NRRLE 4463, Citrobacter
freundii, Candida albicans NRLL Y-417, Enterococcus faecalis ATCC 29212 olmak
Uzre on tane bakteri susu ve bir maya susu kullanilmig olup bu suslar Selguk
Universitesi, Fen Fakiltesi, Biyoloji  Boliimi, Mikrobiyoloji — Arastirma

Laboratuvarindan alinmustir.
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3.2. Metot

3.2.1. Mantar Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Araziden toplanilan mantarlar temizlenip kurutulmaya tabi tutulmus, kurutulan
mantar ornekleri mekanik bir 6giitiicii yardimiyla ogiitiildii. Ogiitiildiikten sonra
ekstraksiyon islemi soxhlet cihazinda (QUALITEC) yapilmistir (Sekil 3.1). Toz
halindeki numuneler hassas terazide (KERN PLJ) (5 g), 100 ml metanol ¢6zgeninin
kullanildig1 soxhlet cihazinda 50 °C’de 4 saat siireyle ekstraksiyon islemine tabi
tutularak, elde edilen ekstraktlar Whatman No:1 filtre kagidindan gegirilerek filtre
edilmis ve daha sonra da indirgenmis basing altinda 50 °C’de rotary evaporatdrde
(ISOLAB) evapore edilmeye baslatilmistir (Sekil 3.2). 64.5 °C’de ¢Oziicl ekstraktan
ayrilmaya baglamistir. Kalan ¢oziiciiniin ugmasi icin 48 saat etiivde 40 °C’de
bekletilmistir. Bu islemin ardindan -20 °C 'de dondurucuda saklanilmustir. Ekstretler
antimikrobiyal etkilerinin yoniinden incelenecegi sirada, disk diflizyon ydnteminde
kullanmak (zere her 6zt ¢oziclsi icerisinde 25 mg/ml bir konsantrasyonunda; sivi
mikrodillisyon yonteminde ise 25 mg/ml konsantrasyonda DMSO: PBS (1:1) icinde
cozilerek, filtrelerden gecirildikten sonra Uzerinde ekstrakt ismi yazili tiiplerde kii¢iik

hacimlere bélinerek +4 °C’de saklanmustir.

3.2.2. Besiyerlerin Hazirlanmasi

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde kullanilan sivi  mikrodilisyon
yonteminde Mueller - Hinton Broth besiyeri, disk difizyon yonteminde ise Mueller-
Hinton Agar kullanilmistir. Yine bakterilerin canlandirilmasinda ise Brain Heart
Inflizyon Broth (BHIB) besiyeri tercih edilmistir.

Brain Heart Inflizyon Broth (BHIB) ve Mueller-Hinton Broth besiyeri distile

suda ¢ozdiraldikten sonra otoklavda 121 °C *de 15 dakika steril edilmistir.
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3.2.3. Antibakteriyal Aktivitenin Belirlenmesi

3.2.3.1. Disk Diflizyon Yontemi

Oncelikle steril bakteri ve maya suslar1 derin dondurucudan ¢ikarilmistir. Steril
suslar inokulle edildikten sonra 18-24 saat 37°C ’de inkiibe edilerek canlandirma
islemine tabi tutulmustur. Kiiltlirlerin yogunlugu McFarland standart bulaniklik
derecesine gore 0.5 olacak sekilde Densimat (Biosan) dansitometre cihazinda
ayarlanarak bakteriyel siispansiyon hazirlanmistir (Sekil 3.3).

Daha sonra bakteri kiiltiir soliisyonlarindan 100 pl alinarak besiyerlerinin
tizerine yayilmistir. Daha 6nceden hazirlanmis kendi ¢oziicii iginde 25 mg/ml olan her
ekstraktin steril soliisyonlart 6 mm ¢apinda Steril bos antibiyotik disklere (Oxoid,
Schleicher & Shull N0:2668, Germany) 20’ser ul emdirilerek, 37°C’ de 18 saat inkibe
edilmistir (Sekil 3.4). Daha sonrasinda olusan inhibisyon zonlarinin ¢ap1 6lgiilerek kayit

islemi yapilmistir. Test iki tekrarli yapilmistir.

3.2.3.2. Sivi Mikrodiliisyon Yontemi

96 kuyucuklu mikrotitrasyon pleytin her bir kuyucuguna hazirlanan Mueller
Hinton Besiyerinden 100’er ul dagitildiktan sonra stok ¢6zelti konsantrasyonlarindan
pleytlerin ilk kuyucuklarina 100’er pl konulmustur. Daha sonra ilk kuyucuktan
baslanilarak 100 pl’ lik hacimler alinarak bir sonraki kuyucuklara sulandirmalari
yapilmistir. 0.5 Mc Farland bulanikligindaki bakteri siispansiyonlar1 hazirlanarak her
kuyucuga 100 pl eklenmistir. Pleytin son kuyucuguna kontrol amagl herhangi bir kiltir
ya da ekstrakt konulmamustir.

Son olarak pleytler 18 saat 37°C ° de inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon
stresi bitiminde kuyucuklara 20 ul 2,3,5- trifeniltetrazolyum klorid eklenilerek 30
dakika daha inkiibasyona birakilmistir. Pleytlerde gdzle goralur bir Greme olup
olmadig, eger Ureme varsa MIK en diisiik ekstrakt Kkonsantrasyonu olarak

degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yapilan arazi g¢alismalarinda Kestel (Kadinhani-Konya) bdolgesinde yaygin
olarak bulunan mantar Orneklerinin teshisi sonucunda Infundibulicybe geotropa,
Russula delica, Lactarius sanguifluus, Rhizopogon roseolus ve Boletopsis leucomelaena

tiirleri tespit edilmistir. Tirlerin sistematigi ve deskripsiyonlari kisaca verilmistir.

4.1. Tespit edilen Makromantar Turleri

Infundibulicybe geotropa (Bull.) Harmaja

Turkge Bilimsel ismi: Etce (Sesli ve ark., 2020)

Incertae sedis, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes,
Agaricomycotina, Basidiomycota, Myceteae (Fungi)

Makroskobik Ozellikleri: Sapkas1 4-18 cm ince konveks olup ¢ok belirgin olan
tepe kismu kiit ve konik olup gelisme ile konveksi kaybolur, ortas1 ¢ukurlagir ve huni
seklinde ama kenarlar1 daima kivriktir, genclerde sarimsi kahverengi gelismislerde ise et
rengindedir (Sekil 4.1). Lamelleri sap tlizerinde ilerler, sapka rengindedirler. Sap 5-17 x
2-3 cm ebadinda silindirik i¢i dolu toprakta kalan kismi siskindir. Sapka ile ayni
renktedir. Etli kism1 beyaz sulu ve lifsidir.

Mikroskobik Ozellikleri: Spor tozlar1 beyazdir. Sporlar 6-8 x 5-6 p’dur (Sekil
4.2). Kuresele yakin elips sekilli ve hiyalinli yapidadirlar.

Yetisme Yeri Ozellikleri: Cam ormanlarinda bulunur. Peri halkasi
olusturmaktadir. 15-20’lik gruplar halinde bulunmaktadir (Breitenbach ve Kranzlin,
1991).

Russula delica Fr.

Russulaceae, Russulales, Incertae sedis, Agaricomycetes, Agaricomycotina,
Basidiomycota, Myceteae (Fungi)

Makroskobik Ozellikleri: Sapka 5-20 cm ¢apinda olup, geng olanlarinda ortasi
hafif cukur seklindedir. Kenarlari ise lamellere dogru hafif kivrilmis tekerlek
seklindededir(Sekil 4.3). Gelismis olanlarinda bu gukurluk artis gosterir , nihayet huni
seklini almistir. Geng olanlarinda krem beyazi, gelismis mantarlarda ise sarimsi krem

rengine donmektedir. Etli kismi beyazimsi gevrek yapili, tat ve kokular1 glzeldir.
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Lameller bitln evrelerde enleri dar 3-3.5 mm, krem beyaz renktedir. Sap Uzerinde 5
mm civarindadir. Sap silindir seklinde olup 3-5 x 1-2 cm, krem beyaz renklidir.
Mikroskobik Ozellikleri: Sporlar genis elips seklinde, yiizeyi damarli ve
noktali, 8-11.5 x 6.5-8.5 p dur (Sekil 4.4).
Yetisme Yeri Ozellikleri: Mantar ibreli ormanlarmn altinda Haziran-Ekim arasi
az nemli topraklarda, cam ve koknar altlarinda ayrica yaprakli agaglardan mese, kayin
altinda bulunabilmektedir. Bu mantar yetistigi bolgelerde bol bulunur ve halkin

yiyecekleri arasinda yer alir. Cig olarak yenmesi dogru degildir (Kranzlin, 2005).

Lactarius sanguifluus (Paulet)Fr.

Tiirkge Bilimsel ismi: Solgunkanlica (Sesli ve ark., 2020)

Russulaceae, Russulales, Incertae sedis, Agaricomycetes, Agaricomycotina,
Basidiomycota, Myceteae (Fungi)

Makroskopik ~ Ozellikleri: Sapka 50-90 mm genisliginde, gencken
planokonveks, daha sonra merkezde genisleyip girintili, ylizey diizdiir (Sekil 4.5).
Sapka kuru oldugunda mat, nemliyken parlak ve kaygandir. Sarap kirmizimsi bir renk
tonu ile turuncu olup, sapka eti agik krem-saridir. Kesildiginde kisa siire sonra sarap
kirmizis1 ve birkag saat sonra yesilimsi bir renk gosterir. Hafif meyvemsi kokuda ve tadi
acimsidir. Lameller, gencken kirmizimsi-krem rengindedir. Daha sonra sarap kirmizisi
olur. Sap 30-50 (60) x 15-20 (25) mm, silindirik, bazen tabana dogru hafif sivrilmis,
genc iken saglam i¢i dolu, daha sonra i¢i bosalir. Siiti sarap kirmizisi, leylak
rengindedir.

Mikroskobik Ozellikler: Sporlar subgloboz ile eliptik, 7.2-9.4 x 6.1-7.7
mikrometredir (Sekil 4.6). Yiizeyi sigillerlerden olusan orgiiliidiir. Bazidiyum klavat
olup, 50-73x 10-12 mikrometre olup, sterigmalidir.

Yetisme Yeri Ozellikleri: Karisik ve ¢am ormanlarinda yetisir. Yagislarin
baslamasiyla beraber sonbahar aylarinda ortaya ¢ikmaya baslarlar. Gruplar, ocaklar
halinde ve tek tek gorulebilirler (Kranzlin, 2005). Kis ayinin baslamasiyla sezonu

bitmektedir. Nadir de olsa yagish ilkbahar glinlerinden sonrada gorulebilir.

Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.
Tiirkge Bilimsel ismi: Altavsanbobregi (Sesli ve ark., 2020)
Rhizopogonaceae, Boletales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes,

Agaricomycotina, Basidiomycota, Myceteae (Fungi)
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Makroskobik Ozellikleri: Bazidiyokarp, kiiciik patates yumrusu, {istten basik
bobrek seklinde, diizensiz, g¢ogunlukla 3-6 cm ¢apinda, genclerde kirli beyaz,
gelismislerde pembemsi veya kirmizimsi, yiizeyinde ince damarlanmalar bulunmaktadir
(Sekil 4.7). Peridermi kalin olup glebadan kolayca soyulabilmektedir. Topraga
baglanilan yerde beyaz renkli yogun bir misel ag1 meydana gelir. Gleba, siinger gibi
esnek olabilmekte, genclerde kirli beyaz, gelismislerde sariya donemektedir. Tam
olgunlukta ise yesil renk almakta ve dokusu bozulmakta olup civik yap1 gostermektedir.

Mikroskobik Ozellikleri: Sporlari, eliptik, renksiz, hiyalin, piriizsiiz, 7-9 x 3-
3.5 p’dur (Sekil 4.8).

Yetisme Yeri Ozellikleri: Cam ormanlarinda, sonbahar yagmurlarindan sonra
gruplar halinde gorilmektedir. R. luteolus gibi kumlu, ¢akilli, kalkerli topraklar1 tercih
eder. Camlarla mikoriza olustururlar. Taze iken yenilmektedir (Breitenbach J., 1986;
Ellis ve Ellis, 1990; Gerhardt, 1997).

Boletopsis leucomelaena (Pers.) Fayod

Tirkge Bilimsel ismi: Karadibidelik (Sesli ve ark., 2020)

Bankeraceae, Thelephorales, Incertae sedis, Agaricomycetes, Agaricomycotina,
Basidiomycota, Myceteae (Fungi)

Makroskopik Ozellikleri: Mantarin sapkasi1 40-100 mm, diizensiz yuvarlak,
disbtikey, dalgali, tuberkiilat, ayrica oyukludur (Sekil 4.9). Sapka kenar1 kivrimli veya
kivrilmis, radiyal olarak tirtikli veya oyulmus, diizensiz kivrimly, st ylizey piiriizsiiz,
geng evreden itibaren fibriloz, kahverengi ila gri-siyah, ayrica biraz zeytin tonlarindadir.
Sapkada 30 mm kalinliga kadar tiiyler bulunur, alt yiizey beyazdan griye - beyaz tlp
tabakas1 2-6 mm kalinliginda, biraz diizensiz, porlar diizensiz poligonal, mm basina 1-3
adet, beyazimsi ila gri-beyazimsi, bazen pembe bir iz bulunmaktadir. Sap merkezi veya
eksantrik, 30-70 x 15-30 mm, sert, puriizstiz veya ince tuyld, silindirik yada ventrikoz,
tabana dogru sivrilen, sapka ile ayn1 renkte, taban bazen ince turuncu bir tomentum ile
kaplanmistir. Etli kistm beyaz, yumusak, kesildiginde hizla pembeye doner, daha sonra
grimsi, kokusu zayif, tad1 hafif ya da biraz acimsidir.

Mikroskobik Ozellikleri: Sporlar subgloboz ile oval arasinda degisir, diizensiz
poligonal, kaba, beyazimsi, 4-6 X 3.5-4 um (Sekil 4.10). Bazidiyum ince klavat, 30-45 x
7-8 um, 4 sterigmali ve bazal kancaya sahiptir. Sistidia bulunmamaktadir. Hif sistemi
monomitik seklindedir (Breitenbach J., 1986).

Yetisme Yeri Ozellikleri: Kozalak doken ormanlarda, daglik kesimlerde ladin
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ormanlarinda toprakta veya ibreler arasinda bulunur (Breitenbach & Krénzlin, 1986).

Yaz mevsiminde, nadir olarak yetisir.

4.2. Sonuglar

Calismamizda Kestel (Kadinhani-Konya) bolgesinde yaygin olarak yetistigi
tespit edilen makromantarlardan Boletopsis leucomelaena, Infundibulicybe geotropa,
Lactarius sanguifluus, Rhizopogon roseolus, Russula delica tdrlerinin metanol
ekstraktlarmin sivi mikrodiliisyon metodunda elde edilen antimikrobiyal aktiviteleri

sonuclar: Cizelge 4.1 ve Sekil 4.11-17°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Siv1 Mikrodiliisyon Y6ntemindeki Sonuglar (mg/ml)

oy} =1
s 12 |§ 2
— > (@] -
o o g"," pu N
215|215 |8
s | = | & <
Test mikroorganizmalari P £ 8 o) S
8 |® |& |8 |3
2 |9 |5 |5 |8
@ o = 3} o
B |5 |E =
3 |8 |° ?
Escherichia coli ATCC 25922 - - - - -
Pseudomanas ATCC 27853 0.78 - - - -
Klebsiella pneumonia ATCC 70603 156 | - - - -
Metisilin direncli Staphylococcus aureus( MSSA) ATCC 43300 [ 0.39 | - - - | 0.19
Salmonella enteritidis ATCC 13076 1.56 - - - -
Sarcina lutea ATCC 9341 0.78 - - - 0.39
Enterecoccus faecalis ATCC 29212 1.56 - - - 0.78
Salmonella typhimurium NRRLE 4463 156 | - - - -
Bacillus cereus ATCC 11778 1.56 - - - -
Citrobacter freundii 0.78 | 1.56 - - 1.56
Candida albicans NRRL Y-417 1.56 - - - -

Boletopsis leucomelaena ekstraktinin; Escherichia coli susuna kars1 herhangi bir
antibakteriyel aktivite gostermedigi, ¢aligmada kullanilan tiim bakteri suslarina 1.56 —
0.39 mg/ml dozlarinda etkili oldugu, en yiiksek aktivitenin ise 0.39 mg/ml dozunda
Staphylococcus aureus susuna karst oldugu tespit edilmistir. Candida albicans maya

susunal.56 mg/ml dozunda antifungal aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir.
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Infundibulicybe geotropa ekstaktinin; Kullanilan tiim suslar arasinda sadece
Citrobacter freundii susuna karsi sivi mikrodilisyon yonteminde 1.56 mg/ml dozunda
antibakteriyal aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir.

Rhizopogon roseolus ckstrakti ise; Mikrodilusyon yonteminde Citrobacter
freundii, Enterococcus faecalis ve Sarcina lutea suslarina karsi sirasiyla 1.56, 0.78 ve
0.39 mg/ml dozlarinda antibakteriyel aktivite tespit edilirken, en etkili oldugu sus ise
0.19 mg/ml dozuyla Staphylococcus aureus oldugu belirlenmistir.

Russula delica ve Lactarius sanguifluus ekstraktlarinin kullanilan yontemde test
edilen bakteri suslarina karsi potansiyel bir antimikrobiyal etkisini olmadig: tespit
edilmistir.

Calismamizda metanol ekstraktlarinin disk difiizyon metodunda kullanilan test
mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal aktivitesi Cizelge 4.2°de ve Sekil 4.18-28 de

verilmigtir.

Cizelge 4.2. Disk Diflizyon Y6ntemindeki Sonuglar(mm)

= -

=3 gh 5 Py,

o S o - =3

o o 5’ N
ke = = o ®
12|22 |8|¢
. . — = @ c «Q =
Test mikroorganizmalari @ 5} @ Y o o
c = Q > 3
s le|lae|&| 35|z

- 3

2 |8 | ° ¢
Escherichia coli ATCC 25922 - - - - - 23
Pseudomanas ATCC 27853 7 - - - - 22
Klebsiella pneumonia ATCC 70603 - - - - - 15
Metisilin direncli S.aureus(MSSA) ATCC 43300 10 - - - 8 24
Salmonella enteritidis ATCC 13076 - - - - - 25
Sarcina lutea ATCC 9341 10 - - - - 24
Enterecoccus faecalis ATCC 29212 7 - - - 7 20
Salmonella typhimurium NRRLE 4463 - - - - - 21
Bacillus cereus ATCC 11778 - - - - - 23
Citrobacter freundii - - - - - 23
Candida albicans NRRL Y-417 - - - - - 25
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Boletopsis leucomelaena ekstraktinin; Esherichie coli ATCC 25922 ‘a karsi
herhangi bir antikrobiyal aktivite gostermedigi, Pseudomonas ATCC 27853’a ve
Enterococcus foecalis ATCC 29212’a kars1 zayif bir antimikrobiyal aktiviteye (yedi
mm inhibisyonzonu ile) ,Streptococcus aureus(MRSA) ATCC 43300’a ve Sarcina lutea
ATCC’a kars ise gii¢lii bir antimikrobiyal aktiviteye (on mm inhibisyonzonu ile) sahip
oldugu tespit edilmistir.

Rhizopogon roseolus ekstraktinin; Stapylococcus aureus(MRSA) ATCC
43300’a (sekiz mm inhibisyonzonu ile) ve Enterococcus foecalis ATCC 29212’a karsi
(yedi mm inhibisyon zonu ile) antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir.

Infundibulicybe geotopa eckstaktinin; Citrobacter freundii’a karst sivi
mikrodilisyon yonteminde antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu belirlenmis, ancak
disk difiizyon yonteminde ile tespit edilememistir.

Russula delica ve Lactarius sanguifluus ekstraktlarinin; kullanilan yontemde test
edilen bakteri suslarina kars1 potansiyel bir antimikrobiyal etkiye sahip olmadig: tespit

edilmistir.

4.3. Tartisma

Ilgili literatiir incelediginde Russula delica ile yapilan antimikrobiyal aktivite
calismalarinda (Diilger ve Sen, 1999), mantarin basta Corynebacterium xerosis CCM
2824 ve Listeria monocytogenes ATCC 19117 olmak Uzere bazi Gram pozitif ve Gram
negatif Dbakteriler ile bazi mayalara ozellikle Kluyveromyces fragilis Uzerine bir
antimikrobiyal etki i¢erdigini saptamiglardir. Baska bir ¢alismada ise, Tiirkoglu ve ark.
(2007), Russula delica Fr. ‘nin antimikrobiyal etkisi, agar disk difizyon metodunda 7
gram(-) , 6 gram (+) bakteri ile bir maya lizerinde incelenmistir. Russula delica Gram
negatif bakterilere karsi etkili olmazken; Micrococcus luteus ve Micrococcus flavus’
unda i¢inde bulundugu Gram pozitif bakterilere kars1 yiiksek inhibe edici etki gosterdigi
gozlenmistir. Zonlarin maksimum degerleri 15 — 20 mm ¢ap oldugu tespit edilmistir.
Yine Yaltirak ve ark. (2009) Russula delica’nin antimikrobiyal ve antioksidan etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada kullanilan dokuz mikroorganizma susuna karsi antimikrobiyal
etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Russula delica ile yaptigimiz ¢alismada ise; kullandigimiz bakteri ve maya

susuna kars1 potansiyel bir antimikrobiyal aktiviteye sahip olmadigi goriilmiistiir.



19

Ruusula delica’nin, farkli caligmalarda antimikrobiyal etki gosterdigi ayni tiire ait farkli
suslara ¢alismamizda etki gostermedigi tespit edilmistir.

Solak ve ark. (2006), calismalarinda Clitocybe alexandri (Gill.) Konr. ve
Rhizopogon roseolus’un farkli ¢dzgenler kullanilarak hazirlanmig 6zdtlerinin agar disk
diflizyon yontemi ile baz1 mikroorganizmalar {izerine ¢alisildig1 bir calismada ise her iki
mantarin da metanolik ekstrelerinin Escherichia coli (15-13 mm), Bacillus subtilis (25-
18 mm) ve Enterobacter aerogenes (25-16 mm)’e kars1 antimikrobiyal -etkisi
saptamiglardir. Ayn1 zamanda Clitocybe alexandri’nin etilasetat 6z(ti Candida albicans
(14 mm) ve Saccharomyces cerevisiae (12 mm) mayalari lizerine etkisi oldugunu
bulmuslardir.

Rhizopogon roseolus ekstrakti ¢alismamizda ise, mikrodiliisyon yonteminde
Citrobacter freundii, Enterococcus faecalis ve Sarcina lutea sularina karsi sirasiyla
1.56, 0.78 ve 0.39 mg/ ml dozlarinda antibakteriyel aktivite saptanirken, en etkili oldugu
sus ise 0.19 mg/ml dozuyla Staphylococcus aureus oldugu belirlenmistir. Yine bu
ekstraktin her iki yontemde de antifungal bir aktiviteye sahip olmadig1 tespit edilmistir.

Altuner ve Akata (2010), Bazi makromantar eckstraklarinin antimikrobiyal
aktivitesi isimli ¢alismalarinda, Infundibulicybe geotropa, Lactarius controversus Pers.,
Lactarius deliciosus ve Phellinus hartigii (Allesch. & Schnabl) Pat. Turlerine ait
antimikrobiyal etkilerini incelemislerdir. Netice olarak Shigella flexneri Uzerine tiim
ekstrelerin, Phellinus hartigii hari¢ tim ekstrelerin Pseudomonas aeruginosa (zerine
antibakteriyel etkiye sahip olduklar1 gézlemlemislerdir.

Infundibulicybe geotropa ekstraktinin ise kullanilan tiim suslar arasinda sadece
Citrobacter freundii susuna karsi sivi mikrodiliisyon yonteminde 1.56 mg/ml dozunda
antibakteriyal aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir.

Lactarius sanguifluus ekstrakti degerlendirildiginde ise her iki yontemde de test
edilen tiim suglara karsi potansiyel bir antimikrobiyal aktiviteye sahip olmadig
gorilmiistiir.

Yapilan literatiir taramasinda Boletopsis leucomelaena ekstrakti ile ilgili bir
bulguya rastlanmamustir.

Calismamizdan elde edilen bulgulara gore, Boletopsis leucomelaena ekstraktinin
her iki yontemde sadece Escherichia coli susuna kargi herhangi bir antibakteriyel
aktivite gostermedigi, mikrodiliisyon yonteminde ise ¢aligmada kullanilan tiim bakteri
suglarma 1.56 — 0.39 mg/ml dozlarinda etkili oldugu, en yiiksek aktivitenin ise 0.39

mg/ml dozunda Staphylococcus aureus susuna karsi oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu calismada Kestel bolgesinde yaygin olarak bulunan bazi makromantarlarin
antimikrobiyal etkileri arastirilmistir. Incelenen bes makromantar tiiriinden Boletopsis
leucomelaena ve Rhizopogon roseolus tirlerinin test mikroorganizmalar Uzerinde
antimikrobiyal etkisinin oldugu tespit edilmistir. Denemelerde kullanilan diger mantar

tiirlerinden elde edilen ekstratklarin etkisi gozlenmemistir.

5.2 Oneriler

Calismamizda  antimikrobiyal etkisi tespit edilen  makromantarlarin
antibakteriyel ozelliklerinden faydalanarak saglik sektdriinde potansiyel kaynak olarak
degerlendirilmesi miimkiin olabilir. Ayrica bilimsel ¢alismalar i¢in bilgi kaynagi olarak

kullanilmasi da uygun olacaktir.
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EKLER
EK-1 CALISMAMIZLA iLGIiLi FOTOGRAFLAR

Sekil 3.1. Soxhlet cihazi Sekil 3.2. Rotary evaporator

Sekil 3.3. Mc Farland Sekil 3.4. Ekstraktlarin etiive yerlesimi



Sekil 4.1. Infundibulicybe geotropa’nin Makroskobik gériintiisii
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Sekil 4.1. Infundibulicybe geotropa’nin sporu
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Sekil 4.3. Russula delica’nin Makroskobik goriintiisii
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Sekil 4.4. Russula delica’nin sporlari
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Sekil 4.5. Lactarius sangifulus’un Makroskobik gorintusi
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Sekil 4.6. Lactarius sangifulus’un sporlari
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Sekil 4.7. Rhizopogon roseolus ‘nin makroskobik goriintiisii
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Sekil 4.8. Rhizopogon roseolus ‘nin sporlar

31



Sekil 4.9. Boletopsis leucomelaena’nin makroskobik gérintisi

32



Sekil 4.10. Boletopsis leucomelaena’nin sporlart

Sekil 4.11. DMSQO’nin s1vi mikrodiliisyon Sekil 4.12. Bakteri kontrol
yontemindeki goriintisu stvt mikrodiliisyon yontemindeki goriintiisii
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Sekil 4.13. Boletopsis leucomelaena Sekil 4.14. Infundibulicybe geotropa’
ekstraktinin sivi mikrodiliisyon yontemindeki  ekstraktinin sivi mikrodiliisyon yontemindeki
gorantdsu gordntasu

Sekil 4.15 Lactarius sangifulus ekstraktinin Sekil 4.16. Russula delica ekstraktinin
stvi mikrodillisyon yontemindeki goriintisi stvi mikrodiliisyon yontemindeki goriintiisii

Sekil 4.17. Rhizopogon roseolus
ekstraktinin s1vi mikrodiliisyon ydntemindeki goriintisi
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Sekil 4.18. Escherichia coli ’nin Sekil 4.19. Pseudomanas’in
disk difuzyon yéntemindeki goéruntusi disk difiizyon yéntemindeki gorintusu

Sekil 4.20. Sarcina lutea’nin disk Sekil 4.21. Enterecoccus faecalis’in disk
difiizyon yéntemindeki goriintusi diflizyon yéntemindeki gorintusi

Sekil 4.22. Salmonella typhimurium’un Sekil 4.23. Bacillus cereus’un disk
disk diftizyon ydntemindeki gorintusu difiizyon yontemindeki gorintisu
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Sekil 4.24. Citrobacter freundii ‘nin Sekil 4.25. Candida albicans’in
disk diflizyon yontemindeki goruntisu disk diftizyon yontemindeki gorintisu

Sekil 4.26. Kiebsiella pneumonia ‘nin Sekil 4.27. Staphylococcus.aureus(MSSA ) ‘un
disk diflizyon yontemindeki goruntisu disk diftizyon yontemindeki goruntisu

Sekil 4.28. Salmonella enteritidis’in
disk diflizyon yontemindeki goruntisu
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