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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

CANKIRI iLi SUT SIGIRI BARINAKLARI’NIN YAPISAL OZELLiKLERi VE
YENI BARINAK MODELLERININ GELIiSTIRILMESI

Bahattin YILDIZ

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Nuh UGURLU
2013, 87 Sayfa
Jiiri

Prof. Dr. Nuh UGURLU
Prof. Dr. Ramazan TOPAK
Doc. Dr. Ugur ZULKADIR

Arastirma, Cankir1 merkez ve Ilgelerinde siit sigir1 barinaklarinin yapisal durumlarmin tespiti ve
yeni barmak modellerinin gelistirilmesi amaciyla yapilmistir. Bu nedenle bolgeyi temsil edebilecek
sekilde 23 adet siit s1gir1 isletmesi drnekleme yontemi ile segilmistir.

Arastirmanin yapildigi siit sigir1 barinaklarinin planlama ve tasarim sekilleri, aydinlatma,
havalandirma ve yardimci yapilarin 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapi planlart ve krokileri ¢izilmistir.
Bu ¢alismalar sonucunda siit sigir1 barmaklarinda gériilen sorunlari ¢6zmek i¢in dnerilerde bulunulmus ve
Cankir1 bolgesi i¢in alternatif siit sigir1 barmak modelleri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Barinak modelleri, Siit sigir1 barmaklari, Tarimsal yapilar
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ABSTRACT
MS THESIS

THE CONSTRUCTURAL PROPERTIES OF DAIRY CATTLE HOUSING AND
DEVELOPMENT OF MODEL BARN PLAN IN CANKIRI

Bahattin YILDIZ

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF DOCTOR OF PHILOSOPHY
IN DEPARTMENT OF FARM STRUCTURES AND IRRIGATION

Advisor: Prof. Dr. Nuh UGURLU
2013, 87 Pages

Jury

Prof. Dr. Nuh UGURLU
Prof. Dr. Ramazan TOPAK
Assoc. Prof. Dr. Ugur ZULKADIR

This research is focused on, dairy cattle barns structural conditions in the districts and the central
of Cankir1 and the identification and development of new models was carried out to the shelter. For this
purpose, 23 dairy cattle were chosen to represent the region.

Plans and designs of the shelter where researchs are conducted are drawn aiming at determinig
atributes of lighting and auxiliary components. As a result of these studies, proposals to solve the
problems in dairy cattle barns were offered and alternative dairy cattle shelter models have been
developed for Cankir1

Keywords: Barn designs, dairy cattle housing, Livestock building



ONSOZ

Ulkemizde siit iiretiminin artirilabilmesi i¢in, verim artirict her tiirlii arastirma
caligmalarinin yapilmasinin yani sira, genetik potansiyeli yiiksek hayvan irklarini
modern barmaklarda konfor bolgesi sinirlar1 arasinda barmdirmak gerekmektedir.
Bolgede yapilan arastirma ve gozlemler sonucunda insa edilen siit sigir1 baraklarmin
biiyiilk ¢ogunlugu teknik destek alinmadan, geleneksel yontemlere gore yapildigi
gorilmistir.

Bu caliyma’da Cankir1 Ili’nde arastirilmasi yapilan siit sigir1 barmaklarinm
yapisal Ozellikleri incelenerek, bolge sartlarina uygun yeni barmnak modelleri
gelistirilmistir.

Yiiksek Lisans Tez ¢alismamin; arastirma, metot se¢cimi ve tiim asamalarinda
yardimlarmi esirgemeyen degerli danisman hocam Prof. Dr. Nuh UGURLUya, degerli
boliim hocalarim Dr. Selda UZAL SEYFI ve Dr. Duran YAVUZ a, etiit yeri inceleme
calismalarinda verdikleri tiim desteklerinden dolayr Cankir1 11 Gida Tarm ve
Hayvancilik Miidiirliigii Kirsal Kalkmmma ve Orgiitlenme Sube Miidiirii Sedat
KURTLUK a teknik personeli Ali KOC, Yiiksel ERDOGAN ve Mustafa KARA’ya,
calismalarimin tiim asamalarinda yardimlarini esirgemeyen sevgili aileme ve Mine
GAZI’ye tesekkiir ederim.

Bahattin YILDIZ
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1. GIRIS

Insanlar icin hayvansal ve bitkisel gidalar vazgecilmezdir. Giderek artan
Diinya niifusunun gida ve protein ihtiyacinin karsilanabilmesi ve insanlarin yeterli ve
dengeli beslenebilmesinde siit ve et gibi proteince zengin hayvansal {iriinlere her
zaman ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tiirkiye’de siit iiretiminin ¢ok biiylik bir kismi sigirlardan elde edilmektedir.
Ulkemizde 2011 yili verilerine gore, 15.056.211 ton siit iiretilmis ve bunun
13.802.028 tonu (% 91.67) siit sigirlarindan elde edilmistir (Cizelgel.1,1.2).

Hayvansal iiretimin artirilmasi i¢in, isletmelerin siit verimi yliksek hayvanlari
yetistirmelerinin yaninda, hayvanlarin biyolojik ve cevresel isteklerinin karsilandigi,
iklim kosullar1 agisindan uygun modern barinaklarda, maksimum diizeyde hayvan
konforunun saglanmasi gerekmektedir. Siit sigir1 barinaklarinda, proje ve ingaat
uygulamalar1 hayvansal iiretim miktar1 {lizerindeki etkisinden dolayi, tiim {iretim
yapilarinin detaylar1 en ince ayrintisma kadar planlanmasi gerekmektedir. Bunun igin,
barmnak se¢imi ve boyutlandirilmasi, barmak i¢i unsurlarin tasarimi ve yardimci
tesislerin planlamasi1 6nem arzetmektedir.

Stit sigirciligy isletmelerinde yatmwrimlarin ortalama %55°1 binalarin ingasina,
%20’s1 hayvanlara, %5’1 makina ve ekipmanlara ve % 20’si de yem ve beslenme
giderlerine ayrilmaktadir. Planlama ve projeleme sirasinda yapilacak hatalarin daha
sonradan giderilmesi hem ¢ok zor ve hem de pahali olmaktadir (Arici ve ark.,2001).

Ulkemizde hayvan barmaklarinm genellikle yigma yap1 seklinde yapildigi, son
yillarda ise Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin kirsal kalkinma desteklemeleri
programi kapsaminda ve Ziraat Bankasi’nin vermis oldugu kredilerle birlikte biiyiik
kapasiteli isletmelerin betonarme ve c¢elik karkas yapi tipinde insa edildigi
goriilmektedir.

Hayvansal iiretim yapilarinin projelendirilmesi, diger yapi sistemlerine gore
onemli farkliliklar gostermektedir. Bunun nedeni, hayvan barmnaklarinin iiretime
yonelik olmasi ve yapiya yapilan yatwrimm en kisa siirede geri donmesinin
arzulanmasidir. Hayvan barinaklarinin projelendirilmesinden kaynaklanan hatalar,
barmak i¢indeki hayvanlarin uygun olmayan ¢evre kosullarinda yasamlarini siirdiiriip,
kapasitelerinin altinda verim elde edilmesine neden olmaktadir. Dolayisi ile siit sigir1
barmaklarmin projelendirilmesi agamalarinda tiim detaylarin 6zenle ele alinmasi ve

titizlikle diizenlenmesi gerekmektedir ( Usta, 2005).



Diinyada, hayvanlarin sosyal davraniglarina uygun yapt modelleri giderek daha
¢ok dnem kazanmaktadir. Ulkemizde ise siit sigir1 barmnaklar1 insa edilirken, farkl:
iklim bolgelerinde bile ayni tip, yada birbirlerinin benzeri seklinde yapildig:
gozlemlenmektedir. Bu nedenle, her yorenin farkli iklim kosullarina ve yapisal
ozelliklerine gore yeni modellerin gelistirilmesine, daha genis Olgekli ¢aligmalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla bolgedeki barmaklarin yap1 6zellikleri
incelenerek, bolge kosullarinda uygulanabilecek barmak modelleri gelistirilerek

sunulmustur.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’nin yillara gore biiyiikbas hayvan sayilar1 ( Anonim, 2011a)

Yillar Kiiltiir Kiiltiir Melezi Yerli Manda Toplam (Adet)
2007 3.295.678 4.465.350 3.275.725 84.705 11.121.458
2008 3.554.585 4.454.647 2.850.710 86.297 10.946.239
2009 3.723.587 4.406.041 2.594.334 87.207 10.811.165
2010 4.197.890 4.707.188 2.464.722 84.726 11.454.526
2011 4.836.547 5.120.621 2.429.169 97.632 12.483.969

Cizelge 1.2. Tiirkiye’nin yillara gore biiyiikbays siit iiretimi ( Anonim, 2011a)

Yillar Kiltiir Kiiltiir Melezi Yerli Manda Toplam (Ton)
2007 5.050.533 4.608.728 1.620.079 30.375 11.309.715
2008 5.380.715 4.520.465 1.353.996 31.422 11.286.598
2009 5.713.004 4.585.859 1.284.450 32.443 11.615.756
2010 6.309.065 4.861.835 1.247.644 35.487 12.454.031

2011 7.239.644 5.341.224 1.221.560 40.372 13.842.800




2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde konu ile ilgili literatiir, siit sigmr1 barmaklarinda gereksinim
duyulan iklimsel ¢evre kosullari, siit sigir1 barmaklarmin planlama ilkeleri, yardimci

tesislerin planlamas1 ve yap1 elemanlar1 konu basliklar1 altinda incelenmistir.

2.1. Siit siginn barinaklarinda gereksinim duyulan iklimsel ¢evre kosullar

Hayvan basma iiretimin artirilmasi, yiiksek verimli, genotip degerce iistiin
bireylerin siirii yada popiilasyonda sayilarinin artirilmasi ile, hayvanlarin daha iyi
beslenmesi, hastalik ve zararlilarla daha iyi savasilmasi ve hayvanlarin rahat
edebildikleri uygun cevre kosullarmi saglayabilen barmaklarda barindirilmasiyla
saglanabilir. Bunlar icerisinde, hayvanin genetik yapisi hayvansal iiretimi %30;
beslenme, barindirma ve g¢evre kosullar1 %70 oraninda etkilemektedir. Hayvanlarin
saglik ve verimlerinin, genellikle barmak ici ¢cevre kosullari ile siki bir iligkisi vardir.
Bu nedenle hayvanlarm genetik verim yeteneklerinden geregi gibi yararlanilabilmesi
i¢in uygun ¢evre kosullarinda yetistirilmeleri gerekir (Okuroglu ve Delibas,1986).

Hayvan barmaklarinda kontrol edilmesi gereken en 6nemli barmak i¢i ¢evre
kosullar1; sicaklik, bagil nem, havalandirma ve aydinlatma olup ‘barmak iklimi’

olarak adlandirilir (Ekmekyapar, 1991).

2.1.1. Sicakhk

Sicaklik, biitiin ¢evre kosullar1 arasinda hayvanlari fizyolojik faaliyetleri,
saglik ve verimleri ile barmakta calisan iscilerin saghgi, rahati, is kalitesi ve is basarisi
yoniinden en 6nemli ¢evre kosullarindan biridir. Ayni zamanda hayvanlarin rahatinin
saglanip saglanamadigmin bir Olciistidiir. Hayvansal iiretimin arttirilmasi, istenilen
diizeyde tutulmasi ve hayvan sagligmin korunmasi icin, hayvan barmaklarinda
sicakligin belirli smirlar arasinda olmasi gerekir. Sigirlar viicut sicakliklarini oldukga
genis bir sicaklik aralifinda sabit tutabilmektedirler (Mutaf ve Sonmez, 1984).

Siit s181ir1 barmaklarinda optimum sicaklik smirlarini, Humbaraci (1970) 12 °C,
Anonymous (1981 b) 5-15 °C, Mutaf ve Sonmez (1984) 15-20 °C, Okuroglu ve
Yaganoglu (1993) ve Ekmekyapar (2001) 10-15 °C araliginda oldugunu

bildirmektedirler.



Cevre sicakligmin diismesiyle birlikte sigirlarin siit verimlerinde de azalmalar
olur. Yapilan arastirmalarda Holstein ineklerin siit verimindeki diisiisiin 4-12 °C
arasinda az — 21 °C -, +12 °C’ler arasinda daha ¢ok oldugu belirlenmistir (Mutaf ve
Sonmez, 1984).

Bengtsson ve Whitaker (1986), siit sigirlarmin 1s1 stresi altindayken yem yeme
miktarlarmin azaldigin1 ve biiylimesinin de yavagladigini, 4 - 24 °C sicaklik
sinirlarinda tiretimlerinin iyi oldugunu, -10 °C gibi diisiik sicakliklarda 1smin kiigiik
bir etkiye sahip oldugunu, 25 °C’nin tlizerine ¢ikildiginda siit liretiminde bir azalmanin
gorildiigiini, 32°C’nin lizerinde ise siit liretiminin yaklagik % 50’ye kadar diistiigiinii
ileri siirmektedir.

Hayvanlar, ¢evresindeki bir¢ok fiziksel ve psikolojik faktorlerle i¢ ige yasarlar.
Bu faktorler arasinda; ortam sicakligi, barmak bagil nemi, havanin agik yada bulutlu
olmas1 gibi atmosfer 6zellikleri dnemlidir ve hayvan performansi iizerinde dogrudan
etkilidir. Hayvanlardaki biiylime, ilireme, et ve siit gibi verim performansi cevre
sicaklig1 ile baglantilidir. Cevre sicakligmin artmasi, hayvanlarda kuru madde
tiiketimini azaltmakta ve hayvanlar gerekli olan besin maddelerini alamadiklar1 i¢in de
stit verimleri ciddi anlamda azalmaktadir.

Spriers (2003), uygun sicaklik bolgesini, viicut sicakligini sabitlemek i¢in
metabolizmada degisimlerin meydana gelmedigi bdlge olarak tanimlamakta; siit
sigirlart icin alt ve st kritik sicaklik degerlerini de -13.9 °C ve +27.2 °C olarak ,
Blowey (1994), kritik sicakliklar: siit inekleri i¢in -14 °C ve +25 °C olarak, Gerrit-
Rietveld (2003), ise siit sigirlar1 i¢in uygun sicaklik degerlerinin 5 °C — 25 °C arasinda
oldugunu bildirmektedirler.

Yapilan bir diger ¢alismada ise, bir grup sigira giinde 9 kez su plskiirtiilerek
islatip vantilatorle sogutmuslar, kontrol grubunu ise giinde 2 kez su piiskiirtiilerek
islatip vantilatérle sogutma islemine tabi tutmuslardir. Islatma ve havalandirmanin
viicut sicaklig tizerinde 0.5 °C - 0.9 °C kadar etkili oldugu ve viicut sicakliginin 38.6
°C’de tutulmaya calisildiginin belirtildigi calismada, kontrol grubunda ki hayvanlarin
giinliik siit verimlerinin ortalama 32.1 kg, 9 defa 1slatilip havalandirilan grubunun ise
35.0 kg oldugunu ve iki grup arasinda ortalama giinliik siit verimindeki farkliligin
onemli oldugu bildirilmistir (Her ve ark, 1988).

Naas ve Ark (1994), laktasyondaki siit sigirlarmm yiliksek sicakliktan

korunmasi amaciyla, kurak ve yar1 kurak iklimlerde yemlemenin, dinlenmenin



yapildig1 ve sigirlarin tutuldugu yerler gibi yiiksek sicaklik stresinin olustugu
boliimlerde iyi bir havalandirma ve golgelendirmenin sart oldugunu bildirmektedir.

Frazzi ve Calegari (2003), sigirlarin yiiksek sicaklikta yemliklerde gegirdigi
zamanin uzadigmi ve otomatik sagim sisteminin uygulanabilmesi i¢in barinak igi
cevre kosullarinin iyi diizenlenmesi gerektigini belirtmektedir.

Yiiksek sicakliklar, siirlarin verimini diisirmekte ve rahatsiz etmektedir.
Genellikle 24 °C’nin {izerindeki sicakliklarda siit sigirlarinda siit iiretimi diismeye
baslamaktadir. Nitekim sicakligin 35 °C’ye yiikselmesi siit tretimini % 50
azaltmaktadir (Ekmekyapar, 2001).

2.1.2. Bagil nem

Siit sigir1  barmaklarinda {izerinde durulmasi gereken Onemli c¢evre
kosullarindan biriside bagil nemdir. Bagil nemin hayvanlar lizerindeki etkisi ortam
sicaklig1 ile yakindan iliskili oldugundan, hayvan barmnaklarinda optimum nem oranin
saptanmasinda ortam sicakligininda dikkate alinmasi1 gerekir ( Ekmekyapar, 1991).

Hayvanlar, soguk ve disik nemli ortamlara daha kolay uyum
saglayabilmelerine karsin, sicak ve yiliksek nemli ortamlardan énemli 6l¢iide rahatsiz
olurlar. Yeterince havalandirmanin yapilmadigr fazla nemli barmaklarda, yap1
elemanlar1 lizerinde yogunlasan nem, ahsap yap1 elemanlarmin dmriiniin kisalmasina,
metal yap1 elemanlarimin paslanmasina neden olmaktadir.

Yiiksek veya diisiik sicaklikla birlikte goriilen yiiksek nemlilik, siit sigirlarini
olumsuz yonde etkilemektedir. Holstein ki1 sigirlar i¢in sicaklik -4 “C iken bagil
nemin %90 - %100 arasinda tutulmasi verimi yaklasik %7 oraninda azaltabilir.
Yiiksek nemlilik, 6zellikle diisiik sicakliklarda sigirlar1 solunum hastaliklarma karsi
hassaslagtirmaktadir. Ayni zamanda nemlilik uzun siire etkili oldugunda yap1
elemanlar1 hizla bozulmakta ve ¢iirimektedir. Ahirlarda yiiksek nemden kaginilarak
soguk havalarda en fazla %80 bagil neme izin verilmeli ve 25 “C’nin lizerideki
sicakliklarda ahir icinde hava hareketleri saglanarak yiiksek nemin etkileri
onlenmelidir (Ananymous, 1981 a).

Sigirlar i¢in uygun bagil nem %60 — 75 arasinda olmalidir. Sigir ahirlarinda
bagil nemin %80’1 gegmemesi Onerilir. Cok soguk bolgelerde bagil nemin %85’e
kadar artirilmasina izin verilebilir. Cevre sicakliginin yiiksek olmasi durumunda, bagil

neminde yiiksek olmasi sigirlarin siit verimini olumsuz yonde etkilemektedir. Nitekim



29.5 °C sicaklikta bagil nemin %40’tan %44’e yiikselmesinde siit veriminde %3,
bagil nemin %90’a yiikselmesinde ise %30 dolayinda azalma olmaktadir
(Ekmekyapar, 1991).

Johnson (1992), siit verimi, bliylime ve iliremenin yiiksek sicaklik ve bagil
nemden siddetli etkilendigini belirtmekte ve ¢evrenin siit verimi iizerindeki etkilerini
hafifletmek icin verilen yem miktarlarinda ve kalitesinde degisiklik yapilabilecegi,
hormon kullanilabilecegi, su piiskiirtme ve vantilatdrle sogutma yapilabilecegi ve
genotipin degistirilmesi gibi tedbirlerin alinabilecegini bildirmektedir.

Akgan (1986), siit sigir1 barmaklarinda bagil nem degerinin %60 — 80 arasinda
olmasi gerektigini belirtmektedir. I¢oz (1998), siit sigir1 inekleri icin bagil nem
degerinin %50 — 75 arasinda olmasi gerektigini bildirmektedir. Mutaf ve S6nmez
(1984), siit sgir1 barmaklarinda optimum nem degerinin %60 — 80 arasinda olmasi
gerektigini ve 1s1 nem dengesi hesaplamalarinda %380 alinmas1 gerektigini
belirtmektedir.

Hayvan barinaklarinda, barmak i¢i havasinin siirekli olarak diisiik nemde
olmas1 da istenmeyen bir husustur. Nitekim barnak i¢i havasinin bagil nemin stirekli
%40’ m altinda olmasi, barmak havasinin fazla tozlanmasma ve hayvanlarda solunum
yollar1 enfeksiyonlarina neden olabilmektedir (Ekmekyapar, 2001).

Sigirlar, soguk ve nemli havadan daha ¢ok etkilenmektedirler. Bagil nemin ¢ok
yiikselmesi, nem yogunlasmasma neden olmakta, yapi1 dayamikligmi ve hayvan
sagligin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bagil nemin ¢ok diismesi ise kuru ve tozlu

bir ortam havasinin olusmasma neden olarak solunum hastaliklarni arttirmaktadir

(Olgun, 1988 a).

2.1.3. Havalandirma

Havalandirma; sicaklik, nem, koku ve zararl gazlarin kontrolii i¢in yapilan bir
islemdir. Hava hareketleri nedeniyle barmak i¢i sicakligt veya nemi
degisebilmektedir. Barmaklarda kontrollii bir havalandirmayla arzu edilen 1s1 ve nem
dengesi saglanabilir (Anonymous, 1983).

Havalandirmanimn en énemli amaci, hayvanlarin optimum tiretim kosullar1 i¢in
gereksinim duyduklar1 sicaklik ve nem kosullarini saglamaktir. Herhangi bir

havalandirma sisteminde, sistem unsurlarmm projelenebilmesi i¢in, sistemin



saglamasi gereken hava akim miktarinin, iklim karakteristiklerine bagli olarak
hesaplanmasi gerekir (Barre ve ark., 1988).

Harrison (1974) ile Sainsbury and Sainsbury (1989), sigirlar i¢in havalandirma
kapasitesini, yaz mevsiminde 0.75 m? / h / kg ile 1.40 m® / h / kg; kis mevsiminde ise
0.19 m®/ h / kg olarak bildirmektedir.

Noton (1982), sigirlar i¢in havalandirma kapasitesini 100 kg ile 400 kg canli
agirliklar i¢in 30 m?®/ h ve 75 m?® / h olarak belirtmektedir.

Barmmaklarda havalandirma kapasitesinin hesaplanabilmesi i¢in, barmak i¢i ve
dis havaya iligkin proje kosullarmin belirlenmesi, belirlenen barmak igi proje
kosullarinda hayvanlarin yaydiklari 1s1 ve su buhar1 miktarlari, proje kosullarinda i¢ ve
dis havanin 6zgiil nemi, entalpisi ve 6zgiil hacmi gibi bilgilerin bilinmesi gerekir
(Ekmekyapar, 1991).

Havalandirma sistemleri baslica dogal ve mekanik havalandirma olarak iki
grupta toplanmaktadir. Bunun yaninda serbest ve serbest durakli siit sigir1 barinaklari
ile buzagi barmaklarinda etkili bir bicimde kullanilan kombine sistemlerde vardir
(Hellickson and Walker, 1986).

Dogal havalandirma, riizgar etkisi ve sicaklik farkliligi nedeni ile olusan dogal
kuvvetlerin yardimiyla yapida birakilan 6zel agikliklardan havanin hareket etmesidir.
Havalandirma miktar1 riizgarin hiz ve yoniine, barmak cevresinde bulunan tepe veya
bina gibi engellerin durumuna ve bliyiikliigiine, barinak i¢i ve dis1 arasindaki sicaklik
farkliligina, hava giris ve ¢ikis deliklerinin tasarim ve yerlesim durumuna bagli olarak
degisir (Olgun 1988).

Riizgar etkisi ve sicaklik farkindan dolayr olusan dogal havalandirma

sisteminin, sematik goriiniisii Sekil 2.1 de verilmistir.
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Sekil 2.1. Dogal havalandirma sisteminin sematik goriiniisii.



Bates ve Anderson (1984), dogal olarak havalandirilan barnaklarin diger
yapilardan en az 15 m uzakta olmasi gerektigini ve havalandirmanin mahyaya
yerlestirilen bacalarla yapilmasi durumunda cat1 egim agisinin biiyiilk ve cat1 alt
yiizeyinin piiriizsiiz olmas1 gerektigini bildirmektedir.

Olgun ve ark. (1988)’e gore dogal havalandirma sisteminin calisabilmesi igin
i¢c ve dis ortam arasindaki sicaklik farki en az 5 - 7 °C olmali, hava giris agikligi ile
¢ikig bacasinin iist seviyesi arasindaki diisey mesafe en az 4.0 m ve bacanin mahyadan
olan yiiksekligi en az 0.5 m — 0.6 m olmalidir. Balaban ve Sen (1988), hava giris
aciklig1 olarak 0.05 x 0.75 m? boyutlarinda ki agikliklarin uygun oldugunu, hava ¢ikis
bacalarinin ise en az 0.40 x .0.40 m?, en ¢ok 1.0 x 1.0 m* olacak sekilde planlanmasi
gerektigini belirtmektedir.

Brockett ve Albright (1987), yaptiklar1 bir ¢alismada -2 °C ve 8 °C dis
sicaklikta riizgar hizinm 0.5 — 1.5 m/s arasinda oldugunda, sicaklik farkiyla olusan
hava akimimin hakim duruma gegtigini bildirmektedir.

Sicakligm yiiksek oldugu yaz aylarinda 1s1 yayilimini kolaylastirdig: i¢in hava
hizinin yiiksek olmasi istenen bir durumdur. Mutaf ve S6nmez (1984), 10 - 27 °C
cevre sicakliklarnda hava hizinin 3.8 m/s’e ¢ikmasmin sigirlara olumsuz etki
yapmadigini vurgulamaktadir. Acik barinma kosullarinda, riizgar etkisine agik
alanlarda hava hizinin yiiksek olmasi nedeniyle hayvan sagligi ve iiretim
performansinda gerilemeler olabilmektedir (Ugurlu ve Uzal, 2004).

Barmakta yeterli bir havalandirma i¢in, baca kesit alanlar1 ge¢is mevsimi iklim
degerlerine bagl olarak hesaplanmali veya yetiskin birim hayvan i¢in ortalama olarak
0.07 — 0.09 m*’1ik baca kesit alan1 alinabilir. Bacalarin yalitimli ve boyutlarinin ise en
az 40 x 40 cm, en fazla 100 x 100 cm, havalandirma bacalarinin mahyadan yiiksekligi
ise 50 — 60 cm olmalidir (Ugurlu, 1993).

Bottcher ve ark. (1986), barinaklarda mekanik havalandirma sisteminin
projelendirilmesinde standartlarin yeterli olabilecegini, fakat dogal havalandirma
sistemlerinin basarili olabilmesi i¢in uygun standartlarin yaninda yapi1 konumu ve
geometrisi ile riizgarin igeri girdigi agikliklarin sistem iizerinde etkili oldugunu ileri
stirmektedir. Yaganoglu (1990) ise, hayvan barmnaklarinin riizgar esme yoniine gore
30 °, 45 ° veya 90 °ac1 yapacak sekilde yonlendirilmesinin hayvan saglik ve verimi

icin yeterli havalandirma saglayabilecegini bildirmektedir.



Okuroglu ve Delibas (1986), degisik mevsimlerde siit sigirlart i¢in her bir
hayvan bagina gerekli olan havalandirma miktarmin Cizelge 2.1°de verilen degerlere

gore belirlenmesinin uygun olacagini belirtmektedir.

Cizelge 2.1. Siit sigirlarinin mevsimlere gore her bir hayvan icin gerekli havalandirma
miktar1 degerleri

Mevsim Havalandirma miktr1 ( m3/saat)
Kis mevsimi 45-70

Gegis mevsimi 170-200
Yaz mevsimi 500 -850

Kis mevsiminde su buhari dengesi esasina gore hesaplanan havalandirma
kapasitesi genellikle duyulur 1s1 dengesi esasina gore hesaplanan havalandirma
kapasitesinden biiytiktiir. Ciinkii kis mevsiminde i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik
farkliligmin biliyiik olmasi 1s1 kayiplarini1 artirmakta ve i¢ ortamda 1s1 birikimi s6z
konusu olmamaktadir. Kis mevsimindeki havalandirmanin temel amaci i¢ ortamdaki
bagil nemin sabit tutulmasidir (Hellickson and Walker, 1983).

Ekmekyapar (1991), havalandirma gereksinimini, yorenin iklim kosullar1 ve
sigirm canli agirhigi gibi gesitli faktorlere gore farklilik gosterdigini belirterek
havalandirma gereksinimini, 454 kg canli agirligi olan bir inek i¢in kis mevsimi,
gecis mevsimi ve yaz mevsimi i¢in sirasiyla 45 — 60 m?* / h, 170 m? / h ve 500 — 800
m? / h araliginda olmasi gerektigini bildirmektedir.

Hartung (1994), her bir hayvan i¢in minimum hava hacminin 18 m?*hayv.
olarak, hava c¢ikis aciklig1 alaninin ise barmak taban alanmin %4 — 10’u kadar

alinmasi gerektigini bildirmektedir.

2.1.4. Hava hiza

Hava hizinin hayvanlar tizerindeki etkileri, sicaklik ve bagil nem ile dogrudan
ilgilidir. Barinak sicaklig1 ve bagil nem orani yiiksek oldugunda, hava sirkiilasyonunu

saglamak ve 1s1 yayilimini kolaylastirmak i¢in hava hizinin yiiksek olmasi istenir.
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Mutaf ve Sonmez (1984), 10 — 27 °C c¢evre sicakliklarinda hava hizinin 3.8 m/s’ye
cikmasinin sigirlara olumsuz etki yapmadigini vurgulamaktadir.

Charles (1984), yiiksek sicaklikta havanin, yeterli 6lgiide yiiksek bir hava
hareketine sahip oldugunda, daha diisiik sicakliktaki ve daha diisiik hava hareketine
sahip olan hava ile ayn1 sicaklik duygusunu olusturdugunu bildirmektedir.

Siit sigir1 barmnaklarinda uygun havalandirma hizini, Noton (1982) 2 m/s,
Balaban ve Sen (1988), uygun sicaklik kosullarinda 0.3 — 0.5 m/s, Anonymous
(1993 a), 1.0 — 1.5 m/s olarak bildirmektedirler.

Gebremedhin ve Wu (2001), yiiksek hava hizinin 6zellikle hayvanlarda
kirlenme ve viicut yiizeylerinde islanmalarin oldugu durumlarda, hayvanlarda
konveksiyon ve deriden buharlasma seklinde gerceklesen 1s1 kayiplarini artirarak,
canlinin sicaklik toleransmi ¢ok diistirdiigiinii bildirmektedir. Hayvan barmaklarmin
tasariminda, binalarm yerlesim ve yonlendirilmesinde ve isletme avlusu planlarinin
gelistirilmesinde hakim riizgar yonii ve hizi mutlaka g6z Oniine alimmalidir. Bu
amacla projelemede riizgar etkileri yoniinden kullanilabilecek kriterlerin yoresel
kosullara uygun olarak belirlenmesi biliyiilk 6nem tasimaktadir (Tokgéz ve Olgun,
1989).

Siit sigmr1  barmmaklarinin  planlanmasi asamasinda arazinin topografik
yapisinin dikkate alinmasi, yil i¢erisinde mevsimlere gore riizgarin farkli yonlerden
esmesi nedeniyle hakim riizgar yoniiniin dolayisi ile hava hizi’nin bilinmesi ve

planlamanin buna gore yapilmasi 6nem arz etmektedir.

2.1.5. Aydinlatma

Hayvan barinaklarinda barinak i¢inde saglik kosullarini tanimlayan onemli
cevre faktorlerinden biri olan aydinlatmada amag, barmak igerisinde diizgiin
ve yeterli 1siklanma saglamaktir. Yeterli aydinlatma hayvan sagligi ve barinakta
calisanlarin rahathigi icin 6nemli olup, giinliik islerin yapilabilmesi, yemleme ve is
kolayliginin saglanmasi icin gereklidir. Bu nedenle barmaklarm dogal ve yapay
1isiktan yararlanilarak aydinlatilmas: gerekir (Karaman, 1996).

Olgun (1991), hayvan barmaklarinda oncelikle dogal aydinlatmanin
kullanilmasmin gerektigini belirtmektedir. Bununla birlikte gece ve karanlik
boliimlerde yapay aydinlatmay1 da 6nermektedir.

Dogal aydinlatmada Sen (1974), pencere alaninin taban alanina oraninin 1/25
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— 1/20, Maton et.al. (1985) 1/15, Balaban ve Sen (1988) 1/15 — 1/20, Ekmekyapar
(1991) ise 1/10 — 1/20’si arasinda olmasi gerektigini bildirmektedirler.

Ugurlu (1993), dogal aydinlatmada pencere boyutlarinin toplam aydinlatma
yiizey alanmin biyiikliigline bagli olarak 75x100 cm, 100x100 cm ve 125x100 cm
olarak alinabilecegini bildirmektedir.

Sigirlarin dogal 1giktan yararlanmalar1 ve optimum g¢evre kosullari i¢in gerekli
pencere alani, taban alanmin %3.5 — 4.0’ oraninda olmalidir (Esmay and
Dixon,1986).

Sigirlar 1yt aydinlatilmamis karanlik ortamlarda huzursuz olurlar.
Barmaklarda 1yi bir aydmlatma ile siit veriminde %5 — 15 arasinda artis
saglanabilmektedir (A¢ikgdz, 2001). Dogal aydinlatma dis duvarlara esit araliklarla
yerlestirilen pencereler ile gerceklestirilir. Toplam pencere yiizeyi alani iklim
kosullarina ve barmak taban alanmi biiyiikliigline gore belirlenir. Soguk bdlgelerde
toplam pencere ylizey alani, barinak taban alaninin %3.5’ine, 1lik bdlgelerde %5 ine,
sicak bolgelerde ise %10’una esit olmalidir (Arict ve ark, 2001).

Dogal 1siktan yararlanilmayan kisimlarda ve aksam karanligindan sonra
barmnak i¢inin yapay aydinlatilmasi gerektigini ve genel olarak 40 — 50 m?’lik taban
alan1 i¢in 100 w’lik 151k kaynagmnin yeterli oldugu bildirilmektedir (Yiiksel ve ark,
1991).

Petrusha ve Gavrilov (1990), siit sigir1 barmaklarinda isiklandirmanin siit
verimi lizerine etkilerini arastirmiglar ve bu amagla Ukrayna’daki ciftliklerde
yaptiklar1 ¢aligmalarda siit sigir1 barmaklarinm isiklandirmasinin artirilmasiyla siit
veriminde %6 — 12 oraninda artis oldugunu bildirmislerdir.

Hayvan barmaklarinda tiniform bir aydinlatmanin saglanmasi i¢in lambalar
olanaklar 6lgiisiinde barmnagin orta kisimlarma yerlestirilmeli, lambalarm yerden
yiiksekligi 2.0 m ile 2.8 m ve lamba merkezleri arasindaki aciklik en fazla 5 m

olmalidir (Ekmekyapar, 1991).

2.1.6. Siit sigirlarinin 1s1 ve su buhar iiretimleri ve barinak havasinin bilesimi

Hayvanlarin ortama yaydiklar1 1s1 ve su buhari miktari, barmak havasmin
sicakligina ve hayvanlarin canli agirliklarma baghdir. Cevre sicakligi arttikga
hayvanlarin duyulur 1s1 liretimleri azalirken gizli 1s1 tiretimleri artar. Diger taraftan

hayvanin canli agirligt arttik¢a birim viicut agirhigindan yapilan toplam 1s1 miktari
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azalir (Hellickson and Walker,1983).

Hayvanlarin ortama yaydiklar1 toplam 1s1, duyulur 1s1 ile gizli 1s”’dan
olugsmaktadir. Hayvanlarin dig yiizeylerinden olan 1s1 yayilimi duyulur 1s1, solunum
yolu ile yayilan 1s1 ise gizli 1s1’dir (Albright,1990).

Farkli canli agirliktaki siit sigirlarmm 12 °C’de ve 1 saatteki su buhari
iretimi ve toplam 1s1 {retimleri Bangtsson and Whitaker (1986) tarafindan

belirlenmis ve bu degerler ¢izelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Farkh canh agirhktaki siit sigirlarinin su buhari ve toplam 1s1 iiretimleri

Canli agirlik (kg) Su buhari iiretimi (g/h) Toplam 1s1 dretimi (W) — ( kcal/h)
400 410 960 - 864
500 445 1045 - 941
600 485 1135 - 1022
700 515 1200 - 1081

Barnak havasindaki oksijen miktarinin belirli oranlarda bulunmasi gerekir.
Oksijen orani %11’in altina diistiiglinde solunum giigliikleri goriiliir ve %7 nin
altina diistiigiinde ise Olimle sonuglanir. Barmak havasinda hayvan saglhigini
etkileyen diger gazlar sirasiyla CO2, NHs ve H2S’dir. Bu gazlarm barinak havasinda
ki oranlar1 sirasiyla % 0.35, % 0.03 ve % 0.001’in iizerine ¢ikmamalidir (Mutaf ve
Sonmez,1984).

Wathes and Charles (1994) ise hayvan barmaklarinda maksimum sinir
degerini CO, CO2, NHs ve H:S igin sirasiyla 10 ppm, 3000 ppm, 20 ppm ve 0.5

ppm olarak bildirmektedirler.

2.2. Dis ortam havasina iligkin iklimsel projeleme degerleri

Hayvan barmaklarinin yapilacagi yorenin sicaklik, bagil nem, riizgar ve

radyasyon durumlar1 projeleme sirasinda dikkate alimmasi zorunlu faktorlerdir.
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Ozellikle yorenin sicaklik ve nem durumu barmak tipini belirlemede, yap1
elemanlarmin boyutlandirilmasinda, uygun malzeme diizenlerinin se¢iminde,
havalandirma  sistemlerinin  projelendirilmesinde, 1sitma ve  sogutma
gereksinimlerinin belirlenmesinde dncelikle degerlendirilmelidir (Olgun ve Kodal,

1989).

2.2.1. Sicaklik ve bagil nem

Ekmekyapar (1988), kis mevsimi i¢in dis hava projeleme sicakligi’nin
belirlenmesinde kabul edilmis bir standartinin olmadigin1 ve uygulanan yontemler
arasinda da biiyiik farkliliklar oldugunu belirtmektedir.

Mutaf ve Sonmez (1984), barnaklarda 1s1 ve nem dengesi hesaplarinda esas
alman dis sicaklik degerlerinin her bdlge i¢in Aralik, Ocak ve Subat aylarinin en
diisiik dort pentantinin (beser giinliik ortalama) alinabilecegini bildirmektedir.

Ekmekyapar (1991), dis hava proje sicaklig1 olarak yorenin, Aralik, Ocak ve
Subat aylar1 toplam saatlerinin % 97.5’inde goriilen en diisikk sicakligin
alinabilecegini, Albright (1990) ise kis aylarinda toplam zamanimn %99.0, % 97.5 ve
% 95’inde goriilen giinliik ortalama sicakliklarin kullanilabilecegini bildirmektedir.

Gegis mevsimlerinde, barmak i¢i proje sicakligi olarak kabul edilen
sicakliktan 3 — 10 °C daha diisiik bir sicaklik, ge¢is mevsimleri i¢in dis hava proje
sicaklig1 olarak alinabilir. Gegis ve yaz mevsimlerinde ise ilgili mevsimlere iliskin
aylarda goriilen ortalama bagil nem degerlerinden en yiiksek olani1 dis hava proje

nemi olarak alinabilir (Ekmekyapar, 1991).

2.2.2. Riizgar hiz1 ve yonii

Hayvan barmaklarmin tasariminda yap1 elemanlar1 iizerine gelen yiiklerin
hesaplanmasinda riizgar hizi, yonii ve barinak yerlesim konumu gibi faktorler
etkilidir. Bartussek (1989), hava giris ve ¢ikis alanlarmin biiytikligi ile riizgar
hizinin ters orantili oldugunu, havalandirma kapasitesini riizgar hizinin az oldugu
yorelerde kiigiik, fazla oldugu yorelerde ise daha biiyilk olmasi gerektigini
bildirmektedir. Bengtsson and Whitaker (1986), riizgar etkisini azaltmak i¢in

binanin riizgara en az maruz kalacak bicimde yonlendirilmesini, riizgar kiricilarinin



kullanilmasini, tavan aras1 agikliklar1 ile havalandrmanin saglanmasini
onermektedir. Yazin riizgar hizi kisa oranla daha diistiktiir ve riizgar yoniinde kis ile
yaz mevsimlerinde bir farklilik vardir. Genellikle riizgar hiz1 bir ay boyunca birkag
saat’ten fazla, ortalamanin yarisinin altina diigmez. Boylece dogal havalandirma
sistemleri, mevsimlik ortalama riizgar hizinmn yarisi i¢in projelendirilebilir ( Maton

et al.,1985).

2.2.3 Solar radyasyon

Hayvan barinaklarmin tasariminda yorenin giineslenme siddetinin bilinmesi
gerekir. Yap1 elemanlarindan radyasyon yolu ile olan 1s1 kazanciin hesabinda ve
1sitma sistemlerinin tasariminda bu degere gereksinim duyulur (Olgun,1997).

Markus and Marris (1980), koyu renkli ylizeylerin agik renkli yiizeylere
oranla daha fazla 1s1 absorbe ettiklerini, bu ylizden binanin koyu renkli
malzemelerden yapilmasinin yada bina etrafinda bu tip malzemelerin bulunmasinin
binanin daha fazla solar radyasyona maruz kalmasma neden oldugunu
bildirmektedir.

Hayvan barmaklarinin tasariminda, giines etkisinden korunabilmek i¢in en
basit yontem sacaklarin uygun sekilde yapilmasidir. Sacak genislikleri, barinagin
insa edilecegi yorenin enlem derecesine ve pencerenin alt kenarinin yerden olan
yiiksekligine bagli olarak degismektedir. Enlem’in artmasi veya pencere alt
kenarinim yerden olan yiliksekliginin azalmasi, sagak genisliklerinide artirmaktadir
(Olgun,1997).

Sagak uzunlugunun belirlenmesinde solar oriyantasyon ilkesi géz Oniinde
bulundurulmalidir. Hayvan barmnaklarinda yapinin yazin serin, kigin ise sicak
tutulmasi1 arzu edilir. Giines 1sinlar1 kisin miimkiin oldugunca fazla, yazin ise az
girecek sekilde sagak uzunluklar1 belirlenmelidir (Ones ve Olgun, 1989).

Karasal iklimin hakim oldugu iklim bélgelerinde, giines 1sinlarindan daha
fazla yararlanabilmek i¢in, ¢ift sirali barmaklarin uzun ekseninin kuzey-giiney, tek
siral1 barmaklarda ise yonlendirmenin dogu-bati dogrultusunda olmasi gerekir. Bu
yonlendirme seklinin barmagin, soguk aylarda en fazla radyasyonu almasini

saglayacaktir.
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2.3.  Siit sigin barinaklarinda planlama ilkeleri

Stt sigwreiligt igletmelerinde {iretimin saglikl, dogru ve stirekli bir
bicimde yapilabilmesi i¢in planlamasi kusursuz yapilan modern barnaklara ihtiyac
vardir. Cilinkii igletmenin siit verimi yiiksek ve cevre sartlarna hassas olan
hayvanlarini belirli disiplin altinda uzun siireli barindirmak ve gerekli olan birgok
islemi bir diizen igerisinde gergeklestirme zorunlulugu bulunmaktadir.

Stit sigir1 barmnaklari; hayvanlar1 giinesin negatif etkilerinden koruyarak
sicaklik stresine girmelerini 6nleyebilmek, kar, yagmur gibi dis ¢evre kosullarinin
olumsuz etkilerini minimum seviyeye dislirebilmek ve barinak ig¢i iklimsel
degerleri konfor bolgesi sinirlar1 igerisinde tutarak siit iiretim performanslarini
artirabilmek amaciyla insa edilen yapilardir.

Siit sigir1  barmaklarinda oOncelikle yer se¢iminin dogru yapilmasi
gerekmektedir. Anonymous (1987a), barinaklarin kurulus yerinin se¢iminde goz
oniinde bulundurulmasi gereken etkenleri; topografik durum, toprak ozellikleri,
yollarin niteligi, su ve elektrik tesisati, isletmenin ve gerekli yapilarin yerlestirme
durumu olarak bildirmektedir.

Barmaklarm avluda’ki yerleri saptanirken isgiicti’niin randimanli bir sekilde
kullanilmasi, etken rlizgarlarin esinti yoniiniin konuttan barinaklara dogru olmasi ve
yagislarla avluya gelen sularin uygun egimle barmaktan disariya tahliyesi
saglanmalidir. (Balaban ve Sen, 1988). Barmak yapilmasi diisiiniilen arazinin
tarima elverisli olmamasi, hafif tiimsek olmasi, giiney yoniinde egime sahip sert
zeminli olmamasi istenir (Arcak ve Kara, 1992).

Demirci ve ark (1991) ise barmnak yerlestirilmesinde kulanilacak isgiicti niin
en az diizeyde olmasinin saglanmasi, barmak isletme merkezinde diger yapilarla
biitiinlesmeye olanak verecek sekilde yerlestirilmesi, gelecekteki gelismeler goz
Oniine alinarak barmagin biiyiitiilmesi durumunda, gerekli alani barinak ¢evresinde
birakabilecek bir yer olmasi1 gerektigini belirtmektedir.

Hayvan barmaklarini diger yapilardan ayiran en 6nemli 6zellik, hayvanlarin
genellikle 24 saat siiresince bu ortamlarda bulunmalar1 nedeniyle bu yapilarin
onemini daha da artirmaktadir. Barmaklar hayvanlar i¢in yasama alani fonksiyonu
yaninda, ayn1 zamanda iiretim alanmi islevini de yerine getirmesi bu yapilarin

planlanma ve tasarimini énemli kilmaktadir ( Ugurlu, 2006). Gooch (2003), sigir
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konforunun asil bilesenlerini; dinlenme alani, yemleme alani, sulama alani, zemin,
uygun sicaklik ve havalandirma olarak bildirmektedir.

Siit s1gir1 barnaklari; giiniimiizde bdlgenin iklimsel 6zellikleri, isletmenin
stirti biiyiikligli ve maddi olanaklar Olciisiinde bagli durakli, serbest durakli ve

serbest sistemler olmak iizere 3 farkl sekilde planlanmaktadir.

2.3.1. Bagh durakh barmaklarin yapisal ve teknik o6zellikleri

Bagli durakli barmaklar kiiciik kapasiteli isletmelerde yada siirekli
hayvanlarin siit verim ve kalitesinin yiliksek olmasi durumunda, bireysel bakim ve
gozlemlerin daha iyi yapilabilmesi amaciyla kullanilan barmnaklar olup, sigirlarin
dinlenme, yemleme, sulama ve siit sagim isleri kendileri i¢in ayrilmig duraklarda
yapilmaktadir (Arici ve ark., 2001).

Bagli durakli ahirlarda en 6nemli unsur duraklardir. Bu nedenle duraklari
olusturan kisimlarin ve Ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Duraklar;
yemlik, yemlik yolu, dikilme platformu, idrar kanali ve servis yolundan
olugmaktadir (Apan ve ark., 1999).

Yemlik; hayvanlarin yemlenmeleri sirasinda kesif, kaba, kuru ve sulu
yemlerin kondugu, sulama sistemine baglh olarak 6zel suluklarin tasindigi
kisimlardir (Alkan,1973). Yemliklerde yem kayiplar1 az olmali, hayvanlarin yem
alabilmesine olanak vermeli, bir rasyonun miktarini alabilecek biiyiikliikte olmali,
temizlenmesi kolay ve hayvan agzindan salgiladig1 asite dayanikli olmahidir (Ayik,
1993).

Bagl durakli barinaklar tek veya ¢ift sirali olarak diizenlenebilirler. Ahirda
barindirilacak hayvan sayis1 10-12’ye kadar olan ahirlar tek sirali olarak diizenlenir.
Hayvan sayist 12’den fazla olan siiriilerin barindirilmasi i¢in ise ¢ift sirali ahirlar
inga edilir. Duraklar, hayvanlar birbirine veya disariya bakacak sekilde
diizenlenebilir. Ancak ahirda kullanilan isciligin %80’inin siit sagim1 ve temizlik
isleri i¢in kullanildigindan hayvanlar disar1 bakacak sekilde durak diizenlemesi is
giiclinden ekonomi saglar (Ekmekyapar, 1981; Demir, 1986).

Yemlik genisligini Olgun (1991); 0.50 — 0.70 m, Noton (1982); 0.40 — 0.60
m, Bengtsson and Whitaker (1986);0.50 — 0.60 m, Ekmekyapar (1999) ise 0.60 —
0.80 m olarak Onermektedirler. Maton et al. (1985), yemlik tabanmin dikilme
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platformuna gore 2.5 cm daha yukarida yapilmasi gerektigini belirtmektedir.
Bagli durakli bir barmak; barmak taban plani, yemlik, yemlik yolu, durak,
idrar kanali ve servis yolundan olusmaktadir. Bagl durakta bir barmagm kesit

gorlinlisti Sekil 2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.2. Bagl durakl bir barinakta durak detay: kesit goriiniisii

Yemlik yolu genisligi ise, yemin insan giicii ile dagitilmas1 durumunda 120
— 180 cm, traktorle ¢ekilen bir romork’tan dagitilmasi durumunda 240 — 300 cm
arasinda olmasi dnerilir (Oztiirk, 2003).

Dikilme platformu, hayvanin barinakta bulundugu siirece yatarak veya
ayakta dinlendigi kisimdir. Bagl durakli barinaklarda, dikilme platformu uzunluk
ve genislikleri sirastyla 200 — 230 cm, 110 — 120 cm olarak 6nerilmektedir (Ugurlu,
2012).

Iki sirali barmaklar, hayvanlarin yiiziiniin birbirine doniik olarak, yada
yiizleri duvara doniik olacak bicimde planlanir. Bu farklilik yem dagitim ve giibre
temizleme mekanizasyonuna gore belirlenir. Hayvan sayisinin az olmasi
durumunda yogun ig giiciind, giibre temizligi ve sagim olusturdugundan (is giicii
zamaninin yaklagik %60 — 65’1 ) ve barinak i¢ duvarlarinin giibre temizlenmesi
kirlenme olasilig1 nedeniyle, ineklerin disa bakacak bigimde diizenlenmesi daha

uygundur (Simsek, 1996).
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Servis yolu; barmak temizligi, duraklara yataklik malzemenin serilmesi,
hayvanlarin barmnaga giris ve ¢ikislarmda kullanilir (Oztiirk, 2003). Bagli durakli
barinaklarda servis yolu genisliklerini tek ve ¢ift swrali barmaklarda sirasiyla,

Maton ve ark. (1985) ile Olgun (1991), 1.20 m ve 1.50 m olarak bildirmektedirler.

2.3.2. Serbest durakh barmmaklarin yapisal ve teknik ozellikleri

Serbest durakli barmaklar; hayvanlarin dogal yasam ve davraniglarina
uygun oldugu, mekanizasyon ve teknoloji kullanimindan dolayr is giicii ve
zamandan tasarruf saglandigi, inekler i¢in modern sagim iinitesinin planlandigi,
serbest durak sayisindan daha fazla hayvan barmdirmaya imkan verdigi ve barmak
ic1 iklim kosullarinin daha kolay kontrol altina alinabildigi barinak sistemleridir.

Serbest durakli barmaklarda, her sigr i¢in 6zel bir durak
planlanmistir. Yataklik serilmis duraklarda sigirlar bagsiz olarak bulunurlar.
Duraklarda yemlik kismi olmayip, yemleme ve sulama barmak icerisinde 6zel
olarak olusturulan yerlerde yapilmaktadir (Balaban ve Sen, 1988).

Serbest duraklarda sigirlar, kendilerine ve birbirlerine zarar vermeden
dikilerek yada yatarak temiz bir dinlenme ortamina sahiptirler. Siit sigirlar1 i¢in
serbest durak tasariminda; ineklerin duraklara giris ¢ikisi, durakta yatmasi ve
kalkmasi i¢in yeterli alan ve uygun durak yiizeyi saglanmasima dikkat edilmelidir
(Nordlund and Cook, 2003).

Bu sistemde insa edilen barmaklar; duraklar, gezinme ve dinlenme yerleri,

sagim tinitesi, yemlik ve yemlik yolu ve diger yardimc1 yapilardan olusmaktadir.

2.3.2.1.Duraklar

Serbest durakli sistemlerde; serbset durak detayr hayvan durakta bulundugu
stirece dinlenirken rahat edebilmesine imkan saglayacak sekilde planlanmalidir.
Bengtsson and Whitaker (1986), durak uzunlugunu ve durak genisligini 400 — 500
kg, 500 — 600 kg ve 600 kg’dan fazla agirliktaki siit sigirlari i¢in sirasiyla 2.10 m,
2.20 m, 2.30 m ve 1.10 m,1.20 m ve 1.30 m olarak onermektedir. Canli agirhig:
635 kg olan bir siit inegi i¢in, viicut uzunlugu 168 cm ve 69 — 98 cm’de 6ne hamle

uzunlugu alinarak toplam 236 — 266 cm durak uzunluguna ihtiya¢ duyulmaktadir.



Sigirlara hamle uzunlugu birakilmazsa, arka ayaklartyla daha fazla agirlik
kaldrmak zorunda kalacaklardir. Bu durum, sigirlarda kaymaya ve althik
malzemesi kaybina neden olmaktadir (Nordlund and Cook, 2003).

Yapilan bir aragtirmada siit sigir1 barmnaklarinda duraklar; diiz-genis, diiz-
dar, acik-genis ve agik-dar olarak degisik sekilde diizenlenmis ve hayvanlarin diiz
ve genis duraklari, dar ve agili duraklara; diiz duraklar1 agili duraklara ve genis
duraklar1 dar duraklara tercih ettikleri gozlemlenmistir (Anonymous, 1993).

Durak malzemesi olarak bir¢ok alternatif bulunmaktadir. Bakimi diizenli
yapilan sikistirilmis toprak durak tabani iyi bir alternatiftir. Iyi sikistirilmis toprak
tabani iizerindeki 15- 20 cm kalmhigindaki kum tabakasi iyi bir yastik gorevi
istlenmesinin yani sira drenaji saglar ve mastitis gibi meme hastaliklarina neden
olan bakterilerin gelisimini kisitlar (McFarland ve Gamroth, 1994).

Dumelow (1995), siit sigirlart ile ilgili yaptig1 caligmada, ince yataklik
metaryalinin daha iyi oldugunu, 45 mm kalinligindaki kauguk altlik malzemesinin
performansinin en iyi oldugunu bildirmektedir. Gaworski ve ark. (2003), yemlige
yakin olan duraklarin arka tarafta olan duraklara gbére % 41, orta swrada ki
duraklarin ise kenarda yer alan duraklara gorede % 25 daha fazla kullanildigini

bildirmektedir.

2.3.2.2.Yemlik, yemlik yolu ve suluklar

Serbest ve serbest durakli barinaklarda, hayvanlarin yemlenmesi, dinlenme
yerinde yada gezinme avlusuna yerlestirilmis yemliklerle yapilir. Yemlikler, sabit
veya tagmabilir nitelikte olabilir. Sabit yemlikler, gezinme alanlarinda ¢itler
boyunca tek tarafli olanlar veya bu alanin uygun bir yerine yerlestirilen iki taraftan
yem yenilebilen yemlikler olabilir (Demirci ve ark., 1991).

Yemlikler, ineklerin yem alimmi kolaylastiracak sekilde yapilmalidir. Silaj
kullanilan isletmelerde yemlikler 6zel olarak kaplanmalidir. Aksi halde silaj
biinyesinde bulunan kimyasal maddeler yemlige zarar verebilir (Arict ve
ark.,2001). Yemlik tabaninin yerden yiiksekte oldugu yerlerde, yemlik tabani
yerden 20 — 30 cm, yemlik iist kismi ise 75 cm yiikseklikte yapilir. Yemliklerin
genisligi sadece bir taraftan yem yenilebilen yemliklerde 60 — 75 cm, iki taraftan
yem yenilebilen yemliklerde 90 — 120 cm arasinda olabilir (Oztiirk, 2003).
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Olgun (1991), yemlik tabaninin servis yolu tabanindan 5 — 15 cm, yemlik
duvarinin ise servis yolu tabanindan 30 — 50 cm yukarida olmasi gerektigini ayrica
yemliklerin yemlik yoluna bakan kisimlarinin yemlik yolu ile ayni yiikseklikte
olmas1 gerektigini, bdylelikle yem dagitim isinin yemlik ile yemlik yolunun
temizliginin kolaylasacigin1 bildirmektedir. Yemlik yolu, yemin yemliklere
dagitilmasini saglayan yerdir. Genisligi kullanilan yem dagitim ekipmanlarina bagl
olarak degisir. Ancak romorkla traktoriin yada yem dagitim makinelerinin kolayca
girebilecegi ve yemliklere yakin, yemin kirletilmeyecegi bir genisligin verilmesi
gerekir. Yemlik yolu genisligi; yemlik genislikleri hari¢ en az 2.50 m alinmalidir.
Toplam genislik, ¢ift yonli yemlemede 3.90 m, tek yonlii yemlemede 3.10 m
almmasi gerekir (Olgun, 1989).

Suluklarin dinlenme yeri disinda olmasi su temizligi, barinak temizligi ve
hayvan saglhigi yoniinden gerekli olup, suluklar yemleme yeri yakininda
yemliklerden uzak bir kosede bulunmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu, 1993).

Acikgoz (2001), giinde 25 — 30 litre siit veren 600 kg agirligindaki bir siit
ineginin giinliikk su tiikeminin 75 — 100 litre arasinda oldugunu belirtmektedir.
Mutaf ve ark. (2001), siit sigir1 barmaklarinda yalak tipi suluk kullanilmasi
durumunda her 30 — 40 inek i¢in bir suluk, otomatik suluk kullanilmas1 durumunda
ise her 20 — 25 inek i¢in bir suluk planlanmas1 gerektigini, ayrica suluklarin barinak

tabanindan yiiksekliginin 60 cm olmasi gerektigini bildirmektedir.

2.3.2.3. Servis yollar

Serbest durakli barmaklada servis yolu, hayvanlarm duraklarda olmadiklar1
zaman gezinti yeri olarak kullandiklari, bakim ve durak altlik malzemesinin
degistirilmesi i¢in kullandigi, yemliklere ve sagim {initesine erisimin kolay
saglandig fiziki yerlerdir.

Mutaf ve ark. (2001), duraklar arasindaki servis yollarmin genisliginin 250
— 300 cm, duraklar ile yemlikler arasinda ki servis yollarinin genisliginin ise 320 —
400 cm arasinda olmasi gerektigini bildirmektedir. Aric1 ve ark. (2001), servis
yollar1 beton egiminin barmak uzunluguna bagli olarak degistigini; ¢ok uzun
barinaklarda tabanin diiz yapilabilecegini kisa barmaklarda ise % 1 -2 boyuna ve

enine egim verilmesi gerektigini, servis yollar1 tabaninin durak tabanlarindan 20 —

20



21

25 cm, yemlik duvarindan 30 -50 cm asagida olmas1 gerektigini bildirmektedir.
Servis yollar1 taban1 beton yada sicak asfaltla kaplanabilir. Sicak asfalt
ineklere yiiriime rahatlig1 ve emniyeti saglamasi, asinan yiizeylerin bakiminin daha
kolay yapilabilmesi nedeniyle daha kullanighdir (Olgun, 1991).
Servis yollarmnim beton kaplama yapilmasi ve mekanik kaziyict yardimiyla
giibre idaresinin saglanmasi isletmelerde daha ¢ok tercih edilmektedir.Sekil 2.3’te
Serbest durakli bir barmagin servis yolunda, beton kaplamanin kullanildig:

gorilmektedir.

&y

Sekil 2.3. Serbest durakli bir barinaktan servis yolu ve duraklarin goriiniisii ( 2012).

2.3.2.4.Sag1m iinitesi

Barinak planlamas1 yapilirken; sagim tinitesi, siirii biitlinliigiinii koruyacak,
ineklerin giris ve ¢ikisinin kolay olmasina imkan verecek, sagilan ineklerin
digerleriyle karigmasini engelleyecek, ve ileride biiyiitiiliip sagim iinitesi ¢esidinin
degistirilmesi ihtimali de diisiiniilerek planlanmalidir.

Sagim yeri serbest sistemlerin ayrilmaz bir pargasidir. Bagl sistemlerden
farki, sagim yerinin ayr1 bir yerde olmasidir. Boylece calisma kosullar1 iyilestirilir,

is gilicii azalir ve siitiin hijyenik bir ortamda sagilmas1 saglanir (Maton etal., 1985).



Arict (1982), serbest durakli barmnaklarda sagim iinitesinin is giiciinde
biiyiik tasarruf ve kolaylik sagladigini, ineklerin bireysel konrtrollerinin kolayca
yapildigin1 ve en Onemlisi de sagmmin hijyenik bir sekilde gerceklestirildigini
belirtmektedir.

Sagim yerinin kapasitesi ve tasarimi; sagmal inek sayisina, tabani ise sagim
sekline gore diizenlenmelidir. Makinali sagimda sagim duraklari, operardriin
bulundugu yerden 90 — 100 cm yiiksek olmalidir.

Biiyiik siirilerde sagilacak ineklerin gruplar halinde birbirlerine
karigmalarini da onlemek i¢cin sagimdan once bekleme yerlerine alinir. Kiiciik
isletmelerde ise uygun diizenleme ile servis yollar1 bekleme yeri olarak
kullanilabilir. Bekleme yeri sagim yerinin tabani ineklere yiirlime emniyeti
yaratacak bicimde olmalidir. En 1yi zeminlerden biri sicak asfalt’tir (Olgun, 1991).

Sagim tiiniteleri; paralel sagim, siraya sagim, baliksirt1 sagim, poligon sagim
ve donen siraya sagim olmak tlizere 5 farkl sekilde tasarlanabilmektedir. Sekil

2.2°de 2 x 8 baliksirt1 seklinde planlanmig sagim yeri taban plani verilmistir.
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Sekil 2.3. Baliksirti seklinde planlanan sagim iinitesi taban plam1 (2 x 8).
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2.3.2.5.Dogum ve hasta hayvan iiniteleri

Arict ve ark. (2001), yemlik ve suluga sahip olmasit kosuluyla her bir gebe
inek i¢in 12 -14 m? biiyiikliglindeki bir dogum bdlmesinin yeterli oldugunu
belirtmektedir. A¢ikgdz (2001), dogum yapmasina bir hafta kaldigi tahmin edilen
hayvanlar temiz, dezenfekte edilmis ve bol yatak serilmis 12 — 16 m?
biiyiikliigiinde ki dogum bdlmelerine alinmasi gerektigini belirtmektedir.

Simsek (1996), yeni dogan buzagilari, yetiskin hayvanlardan yayilan zararh
etkilere kars1 karsiya birakmamak icin ayri bir dogum {iinitesinin yapilmasmin
gerekli oldugunu, 6zellikle biiyiik isletmelerde bunun ka¢milmaz oldugunu ve her
25 inek i¢in bir dogum bdlmesinin planlamasi gerektigini belirtmektedir.

Stirtideki  hayvanlarin  bir boliimiiniin uzun donemli bir hastaliga
yakalanmasi durumunda, bu hayvanlarin saglikli hayvanlardan ayrilarak barmak
disinda  bir yere yapilmis uygun Olgiilerdeki hasta hayvan bdlmelerine
yerlestirilmelidir (Balaban ve Sen, 1988). Yiiksel va ark. (2000), serbest durakli
barinaklarda her 50 inek i¢cin 1 adet tedavi bélmesinin planlanmasi ve bolmelerin

boyutlarmin en az 3.65 x 3.65 m olmas1 gerektigini belirtmektedir.

2.3.2.6.Buzagi bolmeleri

Dogumdan hemen sonra, buzagiya kolostrum vermek, 8 haftaliga kadar
olan buzagilar1 temiz, kuru ve su ihtiyacini karsilayacak sekilde ayri1 bolmelerde
tutulma zorunlulugu vardir.

Buzagilar ya barmak icerisinde planlanan bireysel buzagi bélmelerinde veya
barmak disinda buzagi kuliibelerinde barindirilmaktadir (Yiiksel ve ark.,2000).
Bireysel buzagi bolmelerinin boyutlar1 1 - 2 haftalik, 6 — 8 haftalik ve 6 — 14
haftaliklar i¢in sirasiyla 1.20 x 0.80 m, 1.20 x 1.00 m ve 1.50 x 1.20 m olmalidir
(Bengtsson and Whitaker, 1986).

Ic6z (1998), bireysel buzagi bolme genisliginin 75 — 92 cm, uzunlugunun
130 cm ve yiiksekliginin ise 100 cm olmas1 gerektigini, ayrica bolmelere birer tane
kesif yem kabi, kuru ot i¢in yemlik ve suluk koyulmasi gerektigini bildirmektedir.

Mutaf ve ark. (2001), barmak icerisinde yapilan bireysel buzagi

bdlmelerinin boyutlarmi 80 x 120 cm ve 100 x 180 cm olmast gerektigini
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bildirmektedir. Simsek (1996), buzagi kuliibelerinin yazin giiney riizgarlarini
alacak kisin ise sert esen kuzey riizgarlarindan korunacak sekilde ve buzagilarin
birbirleri ile temas etmelerini engelleyecek bir bigimde yerlestirilmesi gerektigini

belirtmektedir. Sekil 2.4’te 6rnek bir buzagi kuliibesi verilmistir.
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Sekil 2.4. Bireysel buzagi kuliibesi perspektif goriiniim ve kesiti.

2.3.2.7.A¢1k gezinme yerleri

Gezinme yerleri, hayvanlarin temiz havadan yararlanabilmeleri ve yaz
aylarinda giines radyasyonunun olumsuz etkisinden korumak ve kisin soguk
riizgarlarmm etkisini kirabilmek i¢in ayrilmig boliimlerdir. Gezinme yeri tabaninin
beton veya gecirgenligi yiiksek toprakla kaplanmasi ve disa dogru % 9’luk egim
verilmesi gerekir.

Gezinti alan1 hayvan basma en az 15 — 30 m? olarak planlama yapilmalidir.
Suluklarin gezinme yerine yerlestirilmeleri de olduk¢a Onemlidir. Kirlenme
olusmamasi icin suluklar dinlenme yerinden yeterince uzak olmali ve yemleme,
altlik ilavesi veya kiireme esnasinda kirlenebilecegi yada zarar gorebilecegi yerlere
ve bu isleri onleyecek bicimde yerlestirilmemelidir. Otomatik suluk kullanilmasi
durumunda her 25 inek icin 1 otomatik suluk hesaplanmalidir. Suluklarin

yapilisinda yorenin iklim durumu ve donma sorunu g6z 6niinde tutulmalidir.



2.3.3. Serbest sistem siit sigir1 barmaklarin yapisal ve teknik o6zellikleri

Serbest acik sistem siit sigir1 barmaklari ; ti¢ cephesi kapali, 06zellikle
giiney veya dogu cephesi acgik, iistli uygun bir ¢ati ile ortii yapilardir. Bu sistemde
inekler sagim zamani disinda barmakta ve barmagin ekli gezinti avlusunda
dolasirlar (Ekmekyapar, 1999).

Anonymous (1993), serbest sistemlerin yalitim ve giibre depolama agisindan
daha diisiik maliyete sahip oldugu, ancak yataklik gereksinimi nedeni ile maliyetin
yiikseldigi belirtilmektedir. Bununla birlikte hayvan refahinin davranig ve saglik
acisindan yliksek olmasi nedeni ile siit iiretiminde tatminkar oldugu ileri
stiriilmektedir.

Serbest sistem siit sigir1 barmaklarmin olumsuz yonii ise yataklik
gereksiniminin ¢ok fazla olmasidir. Yataklik olarak kullanilacak sap miktar1 sigir
basina giinliik yaklasitk 5 — 6 kg’dwr. Kullanilan sap miktari, kis barindirma
stiresinin uzunlugu, sap kalitesi ve yerlesim sikligma baglidir. Barnakta giinliik
olarak altlik ilavesi yapilmali ve ideal kosullarda sigirlarin sabah sagimindan sonra
althg1r yenilenmis yani taze althga sahip barmakta geri donmesine olanak
taninmahidir (Simsek, 1996). Serbest sistem barnaklar; dinlenme alani, gezinti

alani, yemleme yeri ve sagim iinitesi olmak iizere 4 farkli boliimden olusmaktadir.

2.3.3.1.Dinlenme alani

Serbest barinaklarda, dinlenme yeri tabaninin sikistirilmis toprak yapilmasi
durumunda iyi drenaj kosullarma sahip, dis zeminden 30 cm yiikseklikte ve agik
olan cepheye dogru egimli yapilmasi istenir. Barmak tabanmin beton olmasida
tercih edilebilir. De Belie ve Rombaut (2003), beton zeminlerin hayvanlarda ayak,
tirnak problemleri ve sakatlanmalara neden oldugunu, bu nedenle hayvanlarin
dogal yasamlarina uygun malzemelerin tercih edilmesi gerektigini bildirmektedir.

Dinlenme alam1 biytlikliigiini siit sigirlar1 i¢in, Blowey (1994) 5.8
m*/hayvan olarak bildirmektedir. Dinlenme yerinde biriken altlik ve giibrenin
yiiksekligi hayvanlarin barmnakta kalma siirelerine bagli olarak degisir. Bu
yiikseklik 50 — 100 cm arasinda olabilir. Serbest barmaklarda yan duvar yiiksekligi,
soguk bolgelerde 2.50 — 2.75 m, iliman iklime sahip bolgeler ile sicak bolgelerde
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2.75 —4.00 m olmalidir (Ekmekyapar, 2001).
Siit sagim iinitesi, buzagi, dana, dogum ve hasta hayvan bolmeleri ile revir

gibi 6zel bolmeler dinlenme yerine ekli bina olarak planlanabilir.

2.3.3.2.Gezinti alam

Gezinme yeri, dinlenme alaninin agik cephesi Oniinde, hayvanlarin temiz
hava ve giinesten yararlanmalar1 ve rahatg¢a gezinebilmeleri i¢in ayrilan kisimdir.
Bu alan soguk riizgarlardan korunmus olmalidir. Temizlik agisindan gezinti yeri
tabaninin beton olmasi tercih edilmektedir. Taban toprak olursa yagislar ve
hayvanlarm idrar ve giibresinin etkisiyle ¢amur olusumu ve buna bagh olarak da
hayvanlarda agir1 kirlenme ortaya ¢ikacaktir (Arici ve ark.,2001).

Gezinme yerine, gilibre temizligi ve drenajin saglanabilmesi ve yagmur
sularinin tahliye edilebilmesi i¢in dis tarafa dogru % 2 — 4 arasinda bir egimin
verilmesi gerekmektedir. Suluklar genellikle gezinme yerine yerlestirilmektedir.
Otomatik suluk kullanilmasi durumunda her 15 inek i¢in 1 otomatik suluk
yeterlidir. Sekil 2.5’te serbest sistem olarak planlanmig bir barmagm gezinti

alanindan bir goriiniim verilmistir.

Sekil 2.5. Serbest sistem siit sigir1 barinaginin gezinti alamindan bir goriiniis ( 2012).

26



2.3.3.3.Yemleme yeri

Serbest sistemlerde yemleme yeri, gezinme yerine bitisik yerlestirilmis
yemliklerde yapilir. Yemlikler, genellikle gezinme yerinin On tarafina yerlestirilir.
Yemin yagislarin etkisiyle 1slanmasini ve zarar gérmesini onlemek i¢gin yemliklerin
iizeri bir cat1 ile Ortiiliir. Catinin genis yapilmasi halinde yazin hayvanlar yem

yerken giinesten de korunmus olurlar (Aric1 ve ark., 2001).

Yemleme uzunlugu 100 — 120 cm/hayvan olarak planlamada dikkate
almmalidir. Blowey (1994) ise siit sigirlarinda hayvan basma yemleme alan
gereksinimini 2 m? olarak bildirmektedir. Yemleme alani, ulasimin ve temizliginin
kolaylikla yapildigi, isletme ekonomisi ve is giiciinden faydalanmay1 saglayacak

sekilde planlanmalidir (Uzal ve Ugurlu, 2007).

2.3.3.4.Sagim iinitesi

Serbest sistem olarak planlanan barmaklarda, isletmenin 6zelli§ine gore
bagimsiz olarak mutlaka bir sagim iinitesi tasarlanmalidir. Sagim {initesine iliskin

bilgiler, serbest durakli barmaklar boliimiinde detayli olarak verilmistir.

2.4.  Yardimc yapilarin planlanmasi

2.4.1. Yem depolama yapilar

Yem depolarinin kapasitesi, isletmedeki hayvan sayisina, beslenme
stiresine, giinliik yem tiiketimine ve yemin depolanis sekline gore degisir (Apan ve
ark.,1999).

Arict (1982), bir siit sigirciligr isletmesinde ineklerin hem yasama pay1
ihtiyacmni karsilama hemde siit verimini artirmada kullanilacak en uygun yemin slaj
oldugunu belirtmektedir. Kaba yem depolar1 ot, saman ve yataklik sapin
depolandig yapilardir. Kaba yemler, yagis1 az olan yerlerde agikta yiginlar halinde
ve yagish bolgelerde iistii kapali veya tamamen korunmus yapilar iginde

depolanirlar (Oztiirk, 2003).
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Etiit edilen siit sigir1 isletmelerinin bazilarinda silaj deposu olarak yatay

silolarm tercih edildigi goriilmektedir. Sekil 2.6’da bir silaj depolama yapisinin

gOriiniisii verilmistir.

g &~ ek F Rl aA ad 3T e e R A

Sekil 2.6. Bir silaj depo yapisinin goriiniisii (2012).

Yonca, kuru ot, bugday, arpa ve saman gibi kaba yem depolariin boyutlar1
belirlenirken; yonca kuru otunun balyali haldeki birim hacim gereksinimi degeri 8.5
— 10.8 m* / ton almmalidwr. Bugday, arpa sap ve saman i¢in birim hacim
gereksinimi degeri 14 m? / ton olarak dikkate alinmalidir (Balaban ve Sen, 1988).

Silaj deposu’nun iki u¢ kenar1 acik bigimde diizenlenebilecegi gibi, arka
yiizeyi kapali olabilir. Silo tabani, silaj suyunun depodan uzaklastirilmas: i¢in % 1
— 2 egimli yapilir (Simgek, 1996).

Siit sigirciligr isletmelerinde en ¢ok tercih edilen yem tiirii silaj’dir. Silaj
deposu olarak daha c¢ok yatay silolar tercih edilmektedir. Silo tabaninda toprak,
cakil, beton malzeme kullanilabilir. Sekil 2.7° de bir yatay silo plan1 ve kesit

gorliniimil verilmigtir.
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Sekil 2.7. Silaj depolamada kullanilan yatay silo plan ve Kesit goriiniisii

2.4.2. Giibre depolama yapilarn

Ahirin glinliik temizligi sirasinda disariya c¢ikarillan gilibrenin  yigilip
korundugu bir giibre deposu gerekmektedir. Giibre deposunun hacmi giibreyi
yigma yiiksekligine, yataklik miktarina ve giibrenin giibrelikte kalma siiresine gore
saptanir. Hacim saptanirken ¢ogunlukta giibrenin 3 veya 6 ayda bir bosaltilacagi
kabul edilir (Balaban ve Sen 1988). Bir sig1r i¢in giibre verimi ayda 0.75 — 1.00 m?
arasindadir. 6 ayda bir bosaltilacag1 varsayilan giibre ¢ukurunda 500 kg canli
agirlik i¢in gukur tabaninin 3 m? olmasi yeterlidir. Giibreleri daha yiiksek yigmak
yerine giibrelik alani1 artrmak gerekir. Barinak temizliginde kullanilan su,
giibrelikte idrar ¢ukurunda biriktirilebilir. S6z konusu cukurda, 500 kg canl
agirhigimdaki hayvan i¢in ayda 0.3 m*’liikk bir hacim hesaplanmalidir (Okuroglu ve
Yaganoglu, 1993).

Isletmelerde giibre temizligi, mekanik kaziyicilar, basmgl su ydntemi ve
1zgara tabanli zeminde giibre idaresi olarak 3 farkli sekilde yapilmaktadir.

Mekanik kiireyiciler, bir zincir yada halat araciligiyla hareket eden, bagh
durakli ve serbest durakli barmaklarda kullanilabilen bir sistemdir. Bu sistem

barmak boyunun kisa oldugu sistemlerde uygulanabilir, aksi halde halat kopmalar1
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sonucu ortaya c¢ikar. Mekanik kiireyicilerin temizlik sirasinda yavas hareket
etmeleri, 6zellikle serbest durakli barinaklarda inekleri strese sokmaz ve yaralanma
riskini azaltir. Mekanik kiireyiciler ile istenilen siklikta giibre temizligi yapilabilir.
Izgara tabanli barinaklar, bagl durakli ve serbest durakli sistemlerde uygulanan bir
taban diizenleme ve giibre isletim sistemidir. Giibre ineklerin ayaklar1 vasitasiyla
giibre kanalina diismektedir. Zemin iizerinde giibre ve idrar birikimi olmadigindan,
sigirlarin ayaklar1 temiz kalmakta, sagim yerine gidis gelislerde daha az giibre
taginmakta, dolayis1 ile temizlik daha kolay yapilabilmektedir. Izgara altina yapilan
0zel ve dogal giibre iletim sistemi, giibrenin akicilik 6zelligi ve yarattig1 basing
yardimi ile kendiliginden giibre deposuna akisimi saglamakta, boylece giibre
kiireme sorunu iscilik ve alet — makine kullanimi1 ortadan kalkmaktadir
(Anonymous, 1991).

Izgara tabanli barmaklarin tabani, ayn1 zamanda giibre depolama yeri olarak
kullanilabilir. Yiikseklik 2.4 m olarak alinan kanal, yaklasik 200 giin boyunca
hayvan giibresini, sagim tnitesinden gelen suyu, hatta barmnak disindan gelen ve
disarida depolanmasi istenmeyen atiklarin depolanmasinmi saglamaktadir. Basingl
su ile giibre temizleme sistemi gezinti alanlarinin ve duraklarin temizliginde zemin
yiizeyini asindirmadan ve hayvanlar barmnak igerisinde iken uygulanabilen bir
yontemdir. Ancak fazla miktarda su kullanimi1 biiyiik kapasiteli havuz ve giibre

depolama yapis1 gerektirmektedir (Aric1 ve ark., 2001).

2.4.3. Hayvan idaresi ile ilgili yapilar

Hayvanlarin tartilmasi, agilanmasi, pazara gotiiriirken yakalanabilmesi igin
padok i¢inde ve c¢ikisinda hayvan yakalama yeri yapilmasmna gereksinim
bulunmaktadir. Hayvan yakalama yeri 2.5 m uzunlugunda, giris kism1 1.20 m, ¢ikis
kismi 0.90 m boyutlarinda yapilabilir. Gerektiginde 6zel hayvan kantar1 bu
boliimde yerlestirilerek hayvanlarm gelismeleri gdzlenebilir. Isletmeye gelen ve
isletmeden pazara gotiiriilecek hayvanlarin indirme ve yiiklenmesinde kolaylik
saglanmas1 amaciyla, sabit ve portatif rampalara gereksinim duyulur. Rampa
kamyon kasasi1 yiiksekliginde ve hayvanlarin kolaylikla ¢ikabilecegi bir egim ve
yapida olmalidir (Arcak ve Kara, 1992).

Anonymous (1991), yiikleme rampalarinin bélme dosemeleri iyi kaplanmais,
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iyi drene edilmis, hayvanlarin kaymasmi onleyecek sekilde insa edilmis ve acik
sistemlerde toplama bdlmelerinin dosemesine % 2 — 4 arasinda egim verilmesi

gerektigini bildirmektedir.

2.5.  Barmak yapi elemanlan

25.1. Temeller

Temeller, barmak yap1 yiikiinii emniyetle tasiyabilen ve bu yiikii zemine
ileten yapilardir. Olgun (1989), siit sigir1 barmaklarinda temel, yeterli don
derinligine sahip olmali ve yiizey sularmin barinak icerisine girmemesi i¢in temel
duvari yer seviyesinden en az 15 cm yukarida bulunmalidir.

Ulkemizde hayvan barmaklarinmn siirekli somel temellerde, ekonomik ve
dayaniklt olmasi nedeniyle genellikle moloz tas kullanilmaktadir. Temel tas
duvarlarinin genisligi, duvarlarda kerpi¢ kullanilmas1 durumunda 0.60 m, moloz tas
ve tugla kullanilmast durumunda en az 0.50 m olmalidir (Olgun, 1991).

Barmak temelleri genellikle betonarme temel veya serit temel seklinde
projelendirilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken husus, zeminin don
seviyesidir. En diisiik sicaklik degerlerine gore temel derinligi degerleri Cizelge

2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3. En diisiikk hava sicakhig1 degerlerine gore minimum temel derinligi degerleri

(Giiner ve Yiiksel, 2001).
En disiik sicaklik (°C) Minimum temel derinligi (cm)
>(-7) 60
(-7)-(-18) 80
(-18)—(-27) 120

<(-27) >150




Temelin plandaki kisa kenar uzunlugu minimum 100 cm, yiiksekligi ise 25
cm olmalidir. En diisiik beton kalitesi C 20 olmalidir. Beton iiretiminde kullanilan
agreganin ¢ap1 32 mm degerini agmamalidir. Minimum donat ¢ap1 12 mm, ortalama
pas pay1 5 cm ve maksimum donati araligi mesafesi ise 25 cm olmalidir (Anonim,

1984).

2.5.2. Barmnak tabam

Hayvan barinaklarinin tabani stabil, ge¢irimsiz, kimyasal madde ve idrara
kars1 dayanikli ve kolay temizlenebilir olmalidir. En ekonomik taban malzemesi
sikistirilmis topraktir. Ancak hayvan ve giibre temizligi acisindan tabanin beton
olmas tercih edilir (Ones ve Olgun, 1989).

Balaban ve Sen (1988), beton kaplama yapilmadigi yerlerde 15 cm
kalinlikta ¢akil ve kirimli kire¢ tasindan olusan bir zeminin saglanmasi gerektigini,
De Belie and Rombaut (2003) ise beton zeminlerin hayvanlarda ayak ve twrnak
problemleri ve sakatlanmalara neden oldugunu, bu nedenle hayvanlarin dogal
yasamlarma uygun malzemelerin tercih edilmesi gerektigini bildirmektedir.

Gebremedhin ve ark.(1985), sigirlarin toprak tabanli ve derin yatakli serbest
duraklari, beton tabanli duraklara oranla 3 defa, lastik yilizeyli beton tabanli
duraklara gore 2 defa daha fazla tercih ettiklerini belirtmektedir.

Olgun (1989), sigirlarin beton tabanli duraklar1 ilkbahar ve yaz

mevsimlerinde daha ¢ok tercih ettiklerini bildirmektedir.

2.5.3. Duvarlar

Barmak duvarlari; tugla, briket ve tas gibi yapt malzemeleri ile insa
edilmektedir. Barinagin insa edilecegi yorenin iklim kosullar1 duvar kalinligmi ve
duvar malzemesinin fiziksel 6zelligini belirlemektedir.

Duvarlar miimkiin oldugu kadar hafif, dayanikli, giizel goriiniislii ve yalitim
degeri yiiksek olmalidir. Kullanilan malzemenin cinsine gore duvar kalinliklari; tas
duvarlarda 0.50 m, tugla duvarlarda 0.20 m - 0.30 m, beton briket duvarlarda
tastyict duvar ise 0.20 m, bélme duvarlar1 ise 0.10 m ve kerpi¢ duvarlarda tasiyict

duvarlar i¢in 0.40 m, 0.50 m, bolme duvarlar1 igin ise 0.25 m ile 0.50 m olmalidir



(Olgun,1991).

Demir (1990), iik ve sicak bolgelerde yapilacak barinak duvarlarinin
yalnizca yap1 agrhgmni tasiyacak kalinlikta olmasinin  yeterli olacagini
bildirmektedir.

I¢ Anadolu bolgesinde insa edilecek hayvan barmaklarmda uygun cevre
kosullarinin saglanabilmesi i¢in duvarlarda toplam 1s1 gegirme katsayilar1 0.95 —

1.10 kcal / m?.C.h arasinda olan malzeme diizenleri kullanilmalidir (Olgun, 1997).

2.5.4. Kapi ve pencereler

Kapilar tek kanathh veya ¢ift kanatli olabilirler. Tek bir inegin
gecebilecegi kapilarda 1.00 — 1.25 m’lik genislik yeterlidir. iki kanath olanlarda
geniglik 1.50 m, en iyisi 1.60 m’dir. Yiikseklikler ise ahir yiiksekligine bagl olarak
almmalidir. Cogunlukla 2.0 m yeterli olup, 2.25 m’nin {izerinde bir ylikseklik arzu
edilmez (Balaban ve Sen, 1988).

Okuroglu ve Delibas (1986), giinlik islerin makine ile yapildig:
barmaklarda, kap1 genisliginin en az 240 cm olmasi1 gerektigini belirtmektedir.
Giinliik islerin elle yiriitiildiigli barmnaklarda kap1 genisligi 75 — 110 cm, kap1
yiiksekligi ise 200 cm olmalidir. Pencereler, soguk bolgelerde ve bina genisliginin 7
m’den az oldugu barmnaklarda % 70’ inin giiney yoniindeki uzun duvarlara
yerlestirilmesi gerekir. Genisligi fazla olan barmnaklarda ise barmagm kuzey —
giiney dogrultusunda yerlestirilmesi uygundur. Pencerelerin dosemeden olan
yiikseklikleri pencereden beklenilen fonksiyona goére 1.20 m ile 1.70 m arasinda
olmalidir. Yiiksekligi fazla olmayan barinaklarda ise duvar iist hatilinin altina
yerlestirilmelidir. Pencereler vasistasli tipte ve dikdortgen seklinde olmals,

pencerelerin i¢ kisimlar1 cam dis kisimlari ise tel ile kapatilmalidir (Ones ve Olgun,

1989).
255, Cati
Barmag iistten gelen kar, yagmur, riizgar, sicak ve soguk gibi dis tesirlere

kars1 korumak estetik bir giizellik ve biitiinliik kazandirmak amaciyla insa edilen

yap1 elemanlarina ¢at1 adi verilir (Gliner ve Yiiksel, 2001).
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Cat1 ortli malzemeleri; kiremit, eternit, ondiilin, oluklu galvanizli sa¢ veya
benzer malzemeler olabilir. Catilara verilecek egim bolgenin iklim kosullarina
kullanilan 6rtii malzemesinin tipine bagl olarak degisir. Egimin fazla olmasi cat1
boslugu hacmini ve yapi iizerine gelecek riizgar yiikiinii artirir, ancak kar yiiki
azalir. Ulkemiz kosullarma en uygun cati egimi 17 — 23 ©’dir (Ones ve Olgun,
1989). Anonymous (1993) ise ¢at1 egiminin en az % 33 olmasin1 dnermektedir.

Olgun (1989), dogal havalandirma sisteminin basarisinda ¢at1 egim agisinin
etkili oldugunu, catidan hava emisinin etkili olabilmesi i¢in uygun ¢at1 egiminin %
22.5 oldugunu belirtmektedir.

Genisligi fazla olan barmaklarda dogal havalandirma ve aydmlatma en iyi1
fener cati sistemi ile yapilabilir. Bu amagcla kullanilacak fenerlerin genisligi bariak
genigliginin % 5 — 10°u arasinda olacak sekilde tasarlanmalidir. Ayrica fenerin ¢ati

ist mahyasmin yiiksekligi 20 — 45 cm arasinda olmalidir (Anonymous, 1989).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢ahismada materyal olarak, Cankir1 merkez ve Ilgelerinde faaliyet
gosteren 23 adet siit sigir1 isletmesi secilmistir. Calismanin bu bdliimiinde,
Cankir’nin cografi yapisi, iklim 6zellikleri ve tarimsal tiretimi hakkinda bilgi verilmis
ve arastirma materyali olarak secilen siit sigir1 barmaklarmnin, fiziksel yapilari,
barindirma sekilleri, kullanilan yap1 malzemeleri ve yetistiricilik 6zellikler1 hakkinda
bilgi verilmistir.

Cankir; i¢ Anadolu Bolgesi’nin, dogu — bat1 dogrultusunda kismen Karadeniz
bolgesine gecisinde yer almakta olup, uzunlugu 130 km, genisligi ise 80 km’dir.
Yiizolgtimii 7.490 km? olup Tiirkiye yiizol¢limiiniin %1 ini olusturmaktadir.

Cankir ili’nin glineydogu kesiminde yer alan Kizilirmak havzasinda diiz ve
sulanabilir taban araziler bulunmaktadir. Bolgenin diger kisimlarinda ise orman, mera
ve meyilli araziler ile kii¢iik vadilerde sinirli taban araziler mevcuttur. Tarima uygun
sahalarda ise kuru tarim sistemi uygulanmaktadir. 226.648 ha tarim alaninin % 18.45’1
olan 41.834 ha’lik kismmda Koy hizmetleri, D.S.I ve ¢ift¢i sulamasi yapilmaktadir
(Anonim, 2011c). I¢ Anadolu B&lgesi’nin kuzey gegit kesiminde yer alan Cankir1’nin
rakimi 550 — 2.565 m arasinda degigsmekte olup, merkez ilge nin rakimi 750 m’dir.
Il’in genel jeolojik yapismm olduk¢a daglik ve engebeli olusu tarim acismdan
dezavantaj olarak goriilmektedir. irili ufakli 14 dagm mevcut oldugu bu engebelikler
il ylizél¢limiiniin % 61’ini olusturmaktadir. En alcak dag 1.117 m ile Bozkir dagi, en
yiiksek dagi ise 2.565 m ile Ilgaz dagi’dwr. Vadi seklinde diiz araziler mevcuttur.
Bozkir, Uluyazi, Yaprakli, Aydos, Eldivan, Aliozii gibi yayla 6zelligine sahip vadiler
ise zaman icerisinde erozyon sebebi ile jeolojik yap1 degisikligine ugramustir.

Il genelinde karasal iklim hiikiim siirmektedir. Maksimum sicaklik 42.4 °C,
minimum sicaklik —23.9 °C ve yillik nisbi nem ortalamas1 % 66.7 olup son 20 yilin
yagls ortalamasi ise 390.3 mm’dir. Cankir1 ili uzun yillara ait bazi iklim degerleri

Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Cankiri ili uzun yillar (1980 — 2011) meteorolojik degerleri ( Anonim, 2011b).

Ortalama sicaklik ( °C ) 11.3

En yiiksek sicaklik (°C) 42.4/30.07.2000
En diisiik sicaklik (°C) - 23.9/23.02.1985
Ortalama donlu giin 114

Oratalam agik giin 8.1

Ortalama kapal1 giin 4.0

Ortalama yagish giin 8.6

Ortalama karl giin 2.7

Ortalam nisbi nem (%) 66.7

Giinliik en ¢ok yagis miktar: ( mm ) 73.7/12.08.2011
En yiiksek kar kalinligr (cm) 30

Ortalama giineslenme ( saat / dk ) 6.10

Hakim riizgar yonii WNW

Cankir1 Ili’nin toplam yiizdlgiimii 749.000 ha olup, bunun % 30’u olan

226.648,4 ha’t  tarim alam1 olarak kulanilmaktadir. Dogal kosullari, toplam
ylizolciimiin % 24’linii teskil eden cayir — mera alan1 ve yem bitkileri iiretimi ile
hayvanciliga elverisli durumdadir. Cankir1 ili’nin kullanim amaglarina gore arazi

dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Cankiri ili arazi kullanim dagihmi (Anonim, 2011c).

Arazinin cinsi Arazi biiyiikliigii (ha) Dagilim (%)
Tarimm alan1 226.648.4 30
Orman alan1 195.451,7 26
Cayir ve mera 179.689,1 24
Tarim dis1 ve yerlesim alani 147.210,8 20
Toplam 749.000,0 100

Cankirt Ili Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii 2011 kayitlarindan alman

verilere gore toplam sigirlarm % 16.46’smm saf kiiltiir wki, % 61.34’{inii melez, %
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21.07’sini yerli irk ve % 1.10’unu manda olusturmaktadir. Cankir1 ili 2005 — 2011

yillar1 arasindaki toplam sigir ki dagilimi Cizelge 3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3. Cankir1 ili 2005-2011 yillar1 arasindaki sigir irki dagilimi (Anonim, 2011c)

Hayvan k1 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Kiiltiir Irk: 6.228 6.258 5.448 7.561 10.907 11910 12.761
Melez Irki 51.191 48.721 44.705 45.873 51.443 52.232 58.919
Yerli Irki 30.627 35.203 37.756 35.755 25.936 19.269 25.511
Toplam 88.046 90.182 87.909 89.189 88.286 83.411 98.204

Cankir1 I1i’nin 2011 yilinda toplam siit iiretimi 102.689 1t’dir. Siit {iretiminin %
97.67’s1 olan 100.300 litresi, et tiretiminin ise % 88.93’ii sigirlardan elde edildigi
Cizelge 3.4’te goriilmektedir.

Cizelge 3.4. Cankiri il 2011 yil1 bilyiikbas ve kii¢iikbas hayvanlar icin siit ve et iiretimi
(Anonim , 2011c).

Verim Uretim
URUN ADI
Lt/ y1l —kg/ bas ton

SUT
Biiyiikbag 2.390 100.300
Kiigiikbas 48 2.389
ET

Biiyiikbas 180 4.073
Kiigiikbas 17 507
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3.2. Yontem

3.2.1. Tsletmelerin se¢imi ve anket formunun hazirlanmasi

Bolgede faaliyet gosteren siit sigm1 isletmelerinin belirlenmesi igin 11
Gida,Tarim ve Hayvancilik ve Cankir1 Ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi ile
gortsiilerek, Ornekleme yontemi ile siit sigmr1 isletmeleri segilmistir. Arastirmanin
detayli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢cin anket formu hazirlanmis ve anket formunda
isletme sahibi ile birebir goriisiilerek, isletmenin konumu, yetistirilen sigir ki,
barinagin yap1 6zellikleri, yardimci tesislerin durumu, mekanizasyon diizeyi ve isgiicii

kulanimi gibi konulari ile ilgili sorulara yer verilmistir.

3.2.2. lsletmelerde yapilan él¢iim ve inceleme cahismalar

Isletmelerde yapilan calismalar 2012 yili ilkbahar aylarinda yapilmustir.
Yapilan ¢alismalarda, barinaga ait boyutsal 6zellikler, yardimci yapilarin barmak ile
iligkileri, tarimsal iiretim faaliyetleri, igsletmenin arazi varlig1 gibi konular incelenmistir.
Bu calismalarda barmaklarin yapisal 6zellikleri, hangi barinak sistemlerinin tercih
edildigi, yardimci yapilarin 6zellikleri, yemleme, sulama ve hayvan idaresi gibi cesitli
konularda bilgiler alinmistir. Etiit edilen isletmelerin vaziyet planlar1 ¢ikartilmig ve
barmaklarin taban planlar1 cizilerek, barmak boyutlari, yerlesim diizenleri, servis
yollari, yemliklerin yerlestirilme sekilleri ve diger detaylar planlar {izerinde
gosterilmistir. Barnaklari kesitleri de ¢izilerek duvar ve mahya yiikseklikleri, kap1 ve

pencere boyutlari, hava giris ve ¢ikis acikliklarinin boyutlar1 gosterilmistir.
3.2.3. Yapi elemanlarinin 1s1 iletim katsayilarinin belirlenmesi
Yap1 elemanlarinin toplam 1s1 gecirme katsayilarinin belirlenmesinde yaygin

olarak kullanilan Ekmekyapar (1999), Balaban ve Sen (1982) tarafindan Onerilen

formiillerden yararlanilmigtir.
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1/ fi+1alki+l2/ke+.......... +In/kn+1/ fd

Esitlikte ;
U : Yapi elemanlarinin toplam 1s1 gegirme katsayisi ( kcal / m? °Ch) ,
f1 : Yapi elemaninin i¢ ylizeyinin yiizeysel 1s1 iletim katsayis1 ( kcal / m? °Ch) ,
fd : Yap1 elemaninm dis yiizeyinin yiizeysel 1s1 iletim katsayis1 ( kcal / m? °Ch) ,
11,12,In  : Yap1 elemanlarini olusturan malzemelerin kalinliklar: ( m ),
ki, k2, kn : Yapielemanlarini olusturan malzemelerin 1s1 iletim katsayilari

( kcal / m °Ch)

degerlerini gostermektedir.

Bir yap1 elemanindan gerceklesen toplam 1s1 iletimi;

Q=U.A (ti—td)
Q : Yapi elemanidan olan toplam 1s1 iletimi ( kcal / h),
U : Yapi elemanmin toplam 1s1 ge¢irme katsayisi ( kcal / m? °Ch),
A : Yapi elemaniin yiizey alan1 ( m?),
ti : I¢ ortam sicakligr (°C),
td : Dig ortam sicakligi ( °C),
degerlerini ifade etmektedir.

Bir yapinin ortalama 1s1 ge¢irme katsayisinin bulunmasida asagidaki esitlikten

yararlanilmistir.

UrtAt+ U2A2+........ + Un.An

Uort =

Ar+ A+, + An
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Esitlikte;
Uort : Yap elemaninin ortalama 1s1 gegirme katsayisi ( kcal / m? °Ch),
Uz, U2, Un : Yapi elemanlarinin toplam 1s1 gegirme katsayilari ( kcal / m? °Ch),

A1, A2, An : Yapi elemanlarmin yiizey alanlarmni ( m? ) géstermektedir.

Yap1 elemanlarinin 1s1 iletim katsayilarinin belirlenmesinde kullanilan cesitli

malzemelerin 1s1 iletim katsayilar1 ve kalinliklar1 agagida verilmistir.

Tas :3.00 ( kcal / m °Ch) (Ekmekyapar, 1991)
Delikli tugla : 0.45 ( kcal / m °Ch) (Onztiirk, 2003)
Bimsbeton :0.25 (‘kcal / m°Ch) (Oztiirk, 2003)

Kerpic : 0.60 ( kcal / m °Ch) (Mutaf ve Sonmez, 1984)
Eternit :0.30 ( keal / m °Ch) (Ekmekyapar, 1991)
Briket : 0.60 ( kcal / m °Ch) (Anonymous, 1987 d)
Cam :0.70 ( kcal / m °Ch) (Oztiirk, 2003)

Kiremit :0.45 (kcal / m °Ch) (Anonymous, 1987 d)
Ondiilin :0.105 ( kcal / m °Ch) (Anonymous, 1987 d)
I¢ ve dis sva : 0.60-0.75 ( kcal / m °Ch) (Anonymous, 1987 d)
Malzeme Kalinhk

Marsilya Kiremiti 1.25 cm (Anonim, 1987 1)
Eternit 6.4 mm (Anonymous, 2000)
Aliiminyum Levha 0.8 mm (Anonymous, 2000)

Sac 0.5 mm (Anonymous, 2000)
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1.  Etiit edilen isletmeler

Aragtrmanim yapildigi 23 adet siit sigir1 isletmesi nin dagilimi, barmak
planlama sistemleri ile isletme ve barmak kapasiteleri cizelge 4.1°de verilmistir.
Cizelgede goriildiigii lizere isletmeler ¢ogunlukta kiiciik kapasiteli olup, sadece 3
isletme nin digerlerine gore kapasite yoniinden belirgin bir farklilig1 vardir. Etiit edilen
isletmelerde 17 adet barinak bagli durakli, 4 adet barnak serbest durakli, 2 adet barinak
ise serbest sistem olarak planlanmistir.

Isletmelerde, Holstein ve Simmental sigir irklari’nmn toplam 16 adet isletmede
% 69.16 gibi bir oranla ¢ogunlukta tercih edildigi goriilmiistiir. Holstein sigir wrkinin
stit veriminin yiiksek olmasi ve Simmental s1gir irkinin ise bdlge kosullarma daha iy1
adepte olmasindan dolayi isletme sahipleri tarafindan {iretim amagh tercih edilmektedir
(Cizelge 4.1).

Etiit edilen isletmeler, genellikle aile isletmeleri seklinde olup, isletme sahibinin
hayvancilikla ilgili teknik bilgisinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. 23 adet siit sigir1
isletmesinin sadece 7’sinin (% 30.43), bir teknik personelin ¢izimi ile yapildigi,
digerlerinin ise ( % 69.57) ya kendi diislincesine gore yaptig1 yada cevresinde ki
barmaklara bakarak insa ettigi saptanmistir ( Cizelge 4.4). Isletme sahipleri ile yapilan
goriismelerde sadece 5 adet isletmede hayvan kontrolleri ve asilama g¢alismalar1 i¢in
serbest veteriner hekim calistirildigi, diger 18 adet isletmede ise hayvancilikla ilgili
herhangi bir sorunla karsilastiklarinda 11 ve Igce Gida,Tarrm ve Hayvancilik
Miidiirliklerine miiracaat ederek sorunlarin1 gidermeye ¢alistiklar1 tespit edilmistir.

Son yillarda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin vermis oldugu hibe
destekleri ile Ziraat Bankasindan alinan kredilerle birlikte, bolgede siit hayvanciligina
yonelimin giderek arttigi ve modern barmaklarin yapimi konusunda c¢ift¢ilerin daha

istekli olduklar1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.1. Etiit edilen isletmelerin kapasite kullanim oranlar1 ve barinak planlama sistemleri
Barmak | Ilge Mevki Isletme Barmak Kapasite Barmak
No Kapasitesi Kapasitesi | Kullanim Planlama

(bas) ( basg) Orani (%) | Sistemi

1 Cerkes Alidzii 23 29 126.0 Bagli Durakli S.
2 Cerkes Kadi6zii 60 54 90.0 Serbest Sistem S.
3 Cerkes Orencik 800 350 43.7 Serbest Durakli S
4 Kursunlu | Hacimuslu 30 27 90.0 Bagli Durakli S.
5 Merkez Asagiyanlar 65 53 81.5 Serbest Sistem
6 Merkez Ayan 40 48 120.0 Bagli Durakli S.
7 Merkez Ayan 70 74 105.7 Bagli Durakli S.
8 Merkez Degim 55 46 83.6 Bagli Durakl: S.
9 Merkez Degim 40 28 70.0 Bagli Durakl: S.
10 Merkez Esentepe 8 10 125.0 Bagli Durakl: S.
11 Merkez Esentepe 16 16 100.0 Bagli Durakli S.
12 Merkez Fatih 50 50 100.0 Bagli Durakli S.
13 Merkez Fatih 12 15 125.0 Bagli Durakli S.
14 Merkez I¢yenice 24 30 125.0 Bagli Durakl: S.
15 Merkez I¢yenice 25 25 100.0 Bagli Durakl1 S
16 Orta Kalfat 800 600 75.0 Serbest Durakli S
17 Orta Sakarcadrn 60 55 91.6 Bagli Durakli S.
18 Sabanozii | Caparkayi 120 93 77.5 Serbest Durakli S
19 Sabanézii | Glimerdigin 94 75 79.7 Bagli Durakli S
20 Sabandzii | O.S.B 275 120 43.6 Serbest Durakli S
21 Yaprakl Sazcagiz 10 13 130.0 Bagli Durakli S
22 Yaprakl Topuzsaray 15 12 80.0 Bagli Durakli S
23 Yaprakl Yiikla 18 22 122.2 Bagli Durakli S

4.1.1. Etiit edilen isletmelerin hayvan irklarina ve barinak kapasitelerine gore

dagilim

Arastirma yapilan isletmelerde yetistirilen sigwr wklarinin oransal dagilimi

cizelge 4.2°de verilmistir. Isletmelerde agirlikh olarak Holstein ve Simmental sigir k1

bulunmaktadir. Toplam 7 isletmede Holstein, 5 isletmede Holstein ve Simmental 1rk1

birlikte, 4 isletmede Simmental, 5 isletmede Isvicre esmeri ve 2 isletmede ise yerli kara

sigir ki yetistirilmektedir.
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Cizelge 4.2. Etiit edilen isletmelerin sigir irklarina gore dagihm sayilar1 ve oranlar

Sigir Irka Isletme say1s1 (adet) Orani ( %)
Holstein 7 30.43
Simmental 4 17.40
Holstein ve Simmental 5 21.73
[svicre esmeri 5 21.73
Yerli kara 2 8.71
Toplam 23 100.00

Arastirma yapilan barmaklarin; % 21.73’lniin 20 hayvandan az oldugu, %
39.14’niin kapasitesi 21 — 50 hayvan arasinda oldugu, ancak % 17.40’mmn 80

hayvandan daha fazla kapasiteye sahip oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.3’te incelenen

barnaklarin kapasitelerine gore dagilimi verilmistir.

Cizelge 4.3. Etiit edilen isletmelerin kapasitelerine gore dagilim

Barnak kapasitesi (bas) Barinak sayisi Orani (% )
<20 5 21.73
21-50 9 39.14
51-80 5 21.73
81-100 1 04.35
> 100 3 13.05
Toplam 23 100.00

4.1.2. Etiit edilen isletmelerin planlama yoniinden incelenmesi

Barmaklarin planlanmas1 ve insaat asamasinda, genellikle mevcut barmaklarin

taklit edilmesi veya benzer barmaklarin yapilmasi yoluna gidilmektedir. Barmak
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planlama asamasinda taban, kesit ve goriiniiglerinin teknik elemana ¢iziminin
yaptirilmayisi, dolayisi ile teknik dlciilere uygun planlamanin yapilmamasi biiyiik bir
eksikliktir. Barmak planlarinin hazirlanmasinda izlenen yontemler Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Barmak planlarimin hazirlanmasinda izlenen yéntemler

Planlarin hazirlanmasinda izlenen yontemler Barmak sayisi Orani (%)
Isletme sahibinin kendi ¢izimi 16 69.57
Teknik personel ¢izimi 7 30.43
Toplam 23 100.00

Etiit edilen isletmelerin % 69.57 ‘sinde barinak planlari, igletme sahibinin hi¢bir
teknik destek almadan kendi diisiincesine gore ve cevresindeki barinak planlaridan
yararlanilarak insa edildigi, barmaklarin sadece % 30.43’{liniin teknik destek alinarak
¢iziminin yapildigi ve planlamanin’da buna gore yapildigi goriilmiistiir. Bu oranin az
olmasi, incelenen bolgede isletme sahiplerinin 6nemli bilgi eksikliklerinin oldugunu
gostermektedir. Ayrica barmak planlamasmm, siit hayvancili§i yetistiriciliginde
yetistirmeye olan Oneminin isletme sahiplerince yeterince anlasilamamis olmasi ile
isletmelerin yasadig1 ekonomik sorunlar boyle bir sonucun olusmasinda etkili oldugu

gozlemlenmistir.

4.2.  Isletmedeki yardimci yapilar

Siit s18ir1 isletmelerinde temel amag, hayvanlardan miimkiin olan en yiiksek
verim alabilmek ve isletmenin siirekliligi i¢in buzagi kayiplarini en aza indirebilmektir.
Bu amacla barmak planlamasinda buzagi tesislerinin yapimi mutlaka dikkate
alimmalidir. Hayvan kontrollerinin belirli periyotlarla yapilmasi, gebelikleri sirasindaki
bakimi ve saglikli bir dogum yapilabilmesi i¢in planlanmig ayr1 linitelere ihtiyag vardir.

Cizelge 4.5’te incelenen isletmelerdeki var olan yardimcei yapilarin dagilimi verilmistir.
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Cizelge 4.5. Etiit edilen barinaklarda yardimer yapilarin dagilhim

Yardimci yapilar ~ Yem deposu  Buzagi kuliibesi  Slaj deposu Hasta ve gebe Siit sagim

hayvan {initesi  {initesi

Barinak sayisi 17 7 6 5 6

Orani (% ) 73.9 30.4 26.0 21.7 26.0

Silaj, siit sigirciligi isletmelerinin vazgec¢ilmez yem cesididir. Slaj deposu
olarakta en ¢ok yatay silolar tercih edilmektedir. Bagh durakli sistemlerde ayr1 bir siit
sagim tnitesine ihtiya¢ duyulmazken, serbest ve serbest durakli sistemlerde siit sagim
linitesinin planlanmas1 zorunludur. Siit sagim tiniteleri, isletmelerin kapasitelerine gore
degisen, sagim isleminin daha hizli ve pratik yapilmasini saglayan yapilardir. Incelenen
isletmelerin tamaminda (serbest sistem ve serbest durakli sistem), siit sagim
tinitelerinin baliksirt1 seklinde dizayn edildigi goriilmiistiir. Yem depolar: ise, siit
sigirciligl isletmelerinde isletme giderlerinin biiylik bir kismini olusturan yem
ihtiyacini karsilamak igin tesis edilen yapilardir. Incelenen barmaklarm % 26.1’inde
yem depolarmmin olmadigi, % 26.0’inda silaj deposu, % 21.7°sinde hasta ve gebe

hayvan tiiniteleri, % 26.0’1nda ise siit sagim iinitelerinin oldugu goriilmiistiir.

4.3. Barmaklarin yapisal ve teknik ozellikleri

4.3.1. Barmmaklarin yonlendirilmesi ve boyutsal ézellikleri

Arastirma yapilan barmaklarin yonlendirme konumu, barinak uzunluklar1 ve
geniglikleri, incelenmistir. Arastrmanin yiritiildiigii barmaklarin yonlendirme
durumlarinin tespitinde uzun eksenin kuzeyle yaptigi ac1 esas alinmistir. Etiit edilen
barmaklarin % 43.48’inin kuzey — giliney dogrultusunda, % 56.52’sinin ise dogu — bat1

istikametinde yerlestirildigi Cizelge 4.6’da goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Etiit edilen barmaklarin yonlendirme konumlari

Barmak uzun ekseninin Barmak
Barmmak Konumu Kuzeyle yaptig1 ag1 (©) Sayist %0’si
0 6 26.08
0-10 2 8.70
Kuzey — Giiney 11-20 1 4.35
21-30 0 0.00
31-50 1 4.35
50-70 2 8.70
Dogu — Bati 71 -89 0 0.00
90 9 39.12
90-120 2 8.70
Toplam 23 100.00

Cankir1 i¢in, bdlgenin hakim riizgar yonii dikkate alindiginda, yaz aylarinda
etkin bir havalandirmanin saglanmasi1 bakimindan en uygun yonlendirmenin dogu —
bat1 konumudur. Cizelge 4.6’da  goriildiigii gibi barmaklarin (% 56.52) biiyiik bir
boliimii bu duruma uygun olarak konumlandirildig1 goriilmektedir.

Etiit edilen siit sigir1 barmaklarmin yapi genislikleri incelendiginde; %
52.17’sinde 10 m ve altinda, % 26.08’inde 11 — 15 m arasinda oldugu goriilmektedir.
Yapt uzunlugu olarak ise sadece bir barmagin 55 m’nin {izerinde oldugu

goriilmektedir. Cizelge 4.7°de yapi1 genislik, uzunluk ve oransal dagilimi verilmistir.

Cizelge 4.7. Etiit edilen barinaklarin boyutsal él¢iileri ve oransal dagilimlar:

Barmak Barmak Barinak Barmak
Genisligi (m) “Sayist % Uzunlugu (m)  Sayist %
5-10 12 52.17 <12 6 26.08
11-15 6 26.08 13-20 5 21.74
16 -20 2 8.70 21-30 3 13.04
21-25 2 8.70 31-40 5 21.75
>25 1 4.35 > 55 1 4.35

Toplam 23 100.00 Toplam 23 100.00
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Incelenen barmaklarm 5 — 10 m arasinda bir genislikte yogunlastig
goriilmektedir. Bunun sebebinin ise yapilarin birbirlerinin benzeri olmasi ve teknik bir
destek almadan yapildiginin bir gostergesidir. Cankir1 bolgesi kosullarina uygun bagl
durakli barinak zemin plan1 yapildiginda, genisligin en az 10 m ve civarinda olmasi
gerekmektedir. Etiit edilen barinaklarin % 52.17’si gibi yiiksek bir oranin Onerilen
degerin altinda kaldigi anlagilmaktadwr. Barmnaklar uzunluklar1  yOniinden
incelendiginde ise % 60.86’sinin uzunlugunun 0 — 30 m arasinda oldugu, %

39.14’tiniin uzunlugunun ise 30 m’nin iizerinde oldugu goriilmektedir.

4.3.2. Siit sigin barmaklarinda yapi elemanlarinin malzeme diizenleri ve yapi

eleman boyutlar

Aragtirmanin yliriitiildiigii barmaklarin zemininde blokaj tizerine 8 — 13 cm
arasinda grobeton kullanilmistir. Beton malzemenin zamanla deforme oldugu ve
piiriizliiliigiinii kaybederek kaygan bir yiizeye doniistiigii goriilmiistiir. Incelenen
barmaklarin ¢ogunda yataklik malzemenin kullanilmadigi, sadece 3 barmakta kauguk
durak tabanlarinin kulanildigi belirlenmistir. Yataklik malzemenin kullanilmadigi
barmnaklarin tamaminda, hayvanlar dogrudan 1slak beton zemin iizerine yatmakta, buda
hayvanlarin kirlenmesine, kondiiksiyon ve deriden buharlagsma yolu ile olan 1s1
kaybimin artmasina neden olmaktadir.

Incelenen barmaklarda duvar yapr malzemesi olarak briket, tas ve tugla

kullanim durumlari’nin oransal dagilimlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Barmaklarda kullanilan yap1 melzemeleri ve duvar kalinliklarina gore dagilhim

Duvar Barmak
Duvar yap1 malzemesi Kalinhgi (cm) Sayisi %’si
Briket 20-30 2 8.70
Tas 40 -50 3 13.04
Tugla 20-25 16 69.56
Yok (Agik Sistem) - 2 8.70

Toplam 23 100.00
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Cizelge 4.8’de goriildiigi gibi barmaklarmn % 69.56’sinda duvar malzemesi
irak tugla, % 13.04’linde tas ve % 8.70’sinde briket kullanilmistir. Barinak duvarlarinin
54.50° sinde i¢ ve dis sivali iken, % 35.33’linde sadece i¢ duvar ve % 5.85’inde ise
lece dis duvar sivalidir. Barmaklarin % 4.32’sinde hi¢ s1va bulunmamaktadir.

Arastirma yapilan barnaklarda ¢ati Ortii malzemesi olarak kiremit, cat1
kaplama malzemesi olarak ise ¢cogunlukla ahsap malzeme kullanilmistir. Cat1 iskeleti
olarak 13 barmakta ahsap, 6 barinakta gelik konstriiksiyon kullanilmistir. Diger 2
barinak agik sistem seklinde inga edilmis olup, 2 isletme ise sahibinin evi altinda insa
edilmis, diiz tavan seklinde yapilmistir. Cat1 yalitim malzemesi olarak tahta, camur ve
izocam kullanildig1 goriilmiistiir.

Etiit edilen barmaklarm ahsap cat1 ylizeylerinde nem yogunlagmasindan dolay1,
barmaklarin % 46.15’inde ileri derecede, % 30.77’sinde orta derecede deformasyona
ugradigi, sadece % 23.08’inde nem yogunlasmasinin olmadigi belirlenmistir. Sekil
4.1’de verilen bir barmakta, nem yogunlasmasindan dolayr meydana gelen

deformasyon goriilmektedir.

Sekil 4.1. Ahsap ¢ati elemanlarinda meydana gelen nem yogunlasmasi ve deformasyon (2012).
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Aragtirma yapilan barinaklarin pencere 6zellikleri Cizelge 4.9°da verilmistir.
Etiit edilen barinaklarda pencere genislikleri, % 69.6’smin 45 — 90 cm, % 17.4’liniin ise
91 — 120 cm arasinda degismektedir. Pencere yiikseklikleri ise barmaklarin %

74.0’mda 30 — 50 cm, % 13.0’inda ise 51 — 90 cm arasinda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Etiit edilen barinaklarin pencere boyutlarina gore dagilim

Pencere genisligi (cm)  Pencere yiiksekligi (cm)  Pencerenin yerden yiiksekligi(cm)

Yok 45-90 91-120 Yok 30-50 51-90 Yok 130-200  201-350

Barmnak Say. 3 16 4 3 17 3 3 15 5
Oran1 (%) 13.0 69.6 174 13.0 74.0 13.0 13.0 65.3 21.7
Barmaklarda yeterli bir aydinlatma nin ve istenen diizeyde bir

havalandirmanin saglanabilmesi i¢in pencere alani, taban alaninin % 6 — 10’u arasinda
olmasi gerekmektedir. Incelenen barmnaklarin % 61.41°inde ahsap kap1, % 38.59’unda
ise demir kap1 kullanilmistir. Kap1 genislikleri 70 — 410 cm arasinda, yiikseklikleri ise
160 — 390 cm arasinda degigsmektedir.

4.3.3. Siit sigir1 barinaklarimin konstriiksiyon o6zellikleri ve yeterlilik durumu

Arastirma yapilan barinaklar karkas ve yigma yapi seklinde insa edildigi
goriilmiistiir. Incelenen barmaklar dogal zemin seviyesine gore degerlendirildiginde,
% 80.4’lnlin dogal zeminden yiiksekte, % 7.3’lniin dogal zemin seviyesinde,
%13.30’unun ise dogal zeminden asagida insa edildigi belirlenmistir. Etiit edilen
barmaklarm % 68.42°sinde catilar ahsap konstriiksiyonlu, % 31.58’inin ise c¢elik
konstriiksiyonlu insa edilmistir. Incelenen barinaklardaki yap1 sistemleri birbirlerine
cok benzemektedir. Barmaklarin % 69.57’si teknik bir destek almadan yapilmasi
bunun bir gdstergesidir. Planlama yapilirken aydinlatma ve havalandrmanin dikkate
alinmadig1 gozlemlenmistir. Cat1 makasinda ¢elik konstriiksiyon kullanilan bir barinak

Sekil 4.2°de goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Cati makasinda celik konstriiksiyon kullanilan barmagin goriiniisii (2012).

Sekil 4.3. Aydinlatma ve planlama ydniinden yetersiz bir barinagin icten goriiniimii (2012).



o1

Sekil 4.3’de goriildiigii gibi aydinlatma ve planlama yoniinden yetersiz bir
barmakta yapt elemanlar1 iizerinde nem yogunlasmasi meydana gelmistir. Nem
yogunlagmasimin goriilmemesi i¢in havalandirma baca boyutlarinin teknik kriterlere

gore planlanmas1 gerekmektedir.

4.3.4. Barmaklarda yapi elemanlarinin 1s1 iletim katsayilar

Barmaklarda kullanilan yapi1 elemanlarinin 1s1  gecgirgenlikleri, barmnak i¢i
iklimi etkileyen onemli bir etkendir. Is1 iletim katsayisi kiicliik yap1 elemanlarinin
yalitim degeri yliksek, katsayisi biiyiik yap1 elemanlarinin yalitim degeri diisiik olup,
barmnaklarda 1s1 dengesinin korunmasi i¢in dikkate alinmalidir. Yap1 elemanlarinin 1s1
iletim katsayilarinin belirlenmesinde, binada alan olarak 6nemli bir yer tutan gat1 ve
duvarlar belirleyicidir. Yapinin ortalama 1s1 ge¢irme katsayisimnin belirlenmesinde bu
iki unsur 6nemli oranda etkilemektedir. Kapali yapilarin 1s1 iletim katsayismin 1.0 kcal
/ m? °Ch altinda olmasi yeterli bir yalitimin saglanmasi agisindan énemlidir (Ugurlu,
2012).

Arastirma yapilan barinaklarin, ¢esitli yapi elemanlarmna iliskin toplam 1s1

gecirme katsayilar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Yap1 elemanlarinin toplam 1s1 iletim katsayilar ve 1s1 iletimleri

Barinak Yap1 elemanlarinin toplam 1s1 iletim katsayilar Yapmnmn  ortalama
No (keal / m2°Ch) 1s1 iletim katsayilari
Cati Duvar Pencere Kapi (keal /m**Ch)
1 2.90 245 5.14 5.18 3.83
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(Agik Sistem )
3 2.18 1.83 5.14 5.18 2.57
4 5.23 2.40 5.14 5.18 4.26
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(Agik Sistem)
6 4.66 248 5.14 5.18 4.08
7 3.85 2.55 5.14 5.18 3.84
8 3.71 2.23 5.14 5.18 3.02
9 4.33 2.15 5.14 5.18 4.23
10 5.12 2.79 5.14 5.18 4.55
11 5.52 3.18 5.14 5.18 3.80
12 2.00 1.67 5.14 5.18 3.11
13 3.17 2.08 5.14 5.18 4.08
14 3.85 2.54 5.14 5.18 4.77
15 5.04 2.35 5.14 5.18 3.03
16 2.18 1.83 5.14 5.18 2.17
17 5.04 2.35 5.14 5.18 3.09
18 2.18 1.83 5.14 5.18 2.01
19 3.85 2.55 5.14 5.18 2.88
20 2.18 2.04 5.14 5.18 2.74
21 4.66 2.68 5.14 5.18 4.13
22 2.18 2.01 5.14 5.18 3.35
23 3.71 2.23 5.14 5.18 3.02

Arastirma yapilan barmaklarin; c¢ati, duvar, kap1 ve pencerelerin 1s1 iletim
katsayilar1 ile yapilarin ortalama 1s1 gegirme katsayilar1 hesaplanmistir. Cat1 ve duvar
yapilarinda 1s1 iletim katsayilar1 sirasiyla; 2.18 — 5.52 kcal / m? °Ch degerleri ile 1.67
— 3.18 kcal / m? °Ch degerleri arasindadir. Pencere ve kapilarda ise 1s1 iletim kayiplari
sirastyla, 5.14 ve 5.1852 kcal / m? °Ch degerleri bulunmustur. Incelenen barmaklarin

ortalama 1s1 iletim katsayilari, 2.01 — 4.77 kcal / m? °Ch arasinda degismekle birlikte bu
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degerlerin yetersiz oldugu goriilmektedir.

4.3.5. Siit sigir1 barinaklarinda havalandirma yiizeyleri

Havalandirma; sicaklik, nem ve barmak i¢ci hava bilesimlerinin kontrol altinda
tutabilmek i¢in Onemli bir faktordiir. Arastirma yapilan bagli durakli barinaklarin
4’linde havalandirma icin baca birakilmamis, pencere ve kapilardan havalandirma
gergeklestirilmeye c¢aligilmistir. Sekil 4.4’de  dikdortgen seklinde 3.0 — 3.6 m

araliklarla 95 x 36 cm boyutlarinda baca bulunan bir barinagin goriinimii verilmistir.

(2012).

Incelenen barinaklada havalandirma bacalarinin % 42.2’si silindirik, % 237
kare ve dikdortgen seklinde iken, % 31.5’inde boydan boya cat1 lizerinde iistii kapali
bacalar seklinde yapilmistir.

Arastrma yapilan barmaklarda, havalandirma nin hayvan verimi ve yap1
iizerindeki 6nemi yeteri kadar anlagilamadig1 goézlemlenmistir. Etkin havalandirmanin

olmamasindan dolay1 yap1 tastyici elemanlar: iizerinde, clirlimeler, sehimler ve nem
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yogunlagmasimnin oldugu goriilmiistiir.
4.3.6. Etiit edilen isletmelerin barinak hacmi ve yeterlilik durumu

Barmak hacmi; hayvanlarin biyolojik isteklerinin karsilanmasinda 6nemli bir
etken olup, incelenen barmaklarda birim hayvan basina diisen barinak hacimleri Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Etiit edilen isletmelerin hayvan basina diisen barinak hacmi bakimindan dagilim

Barnak Hacmi ( m? / hayvan) Barinak sayisi Orani ( % )

6.00-9.00 4 17.40
9.01-11.00 4 17.40
11.01-13.00 2 8.70
13.01-15.00 3 13.04
15.01-17.00 2 8.70
17.01-20.00 3 13.04
>20.00 5 21.72

Toplam 23 100.00

Siit sigir1 barmaklari i¢in, barinak hacmi en az 20 m? ve iizeri olmasi istenir.
Etiit edilen barmaklarin sadece % 21.72’si, 20 m*lin {izerine c¢ikabilmistir. %
56.54’tnde ise barmak hacminin ¢ok yetersiz oldugu goriilmistiir. Mevcut
barmnaklarda, hayvan basina diisen hacim literatiirde verilen degerlere gore yetersiz

bulunmustur.

4.3.7. Arastirma yapilan isletmelerin aydinlatma yiizey alam ve yeterlilik

durumu

Barmnaklarda aydinlatmanin, giinlik yapilan isler icin ve siit sigirlarinin
verimine olan etkisinden dolay1 planlamada mutlaka dikkate alinmalidir. Barmaklarda
aydinlatma dogal ve yapay aydinlatma olmak iizere iki sekilde gerceklestirilmektedir.

Aragtirma yapilan Cankir1 bdlgesinde kis mevsiminin ¢ok soguk ge¢mesinden
dolay1 pencere alani taban alaninm 1/ 10 — 1 / 15 arasinda olmas1 uygundur. Etiit edilen

barmaklarin aydinlatma yiizeylerine gore oransal dagilimi Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Arastirma yapilan barmaklarin aydinlatma yiizeylerine gore dagilimi

Aydinlatma yiizey alani Barinak sayisi Orani (% )
Barnak taban alan1 1/ 15 > 7 30.43
Barnak taban alan1 1/ 15 < 16 69.57
Toplam 23 100.00

Cizelge 4.12°de goriildiigli gibi incelenen barmaklarin % 30.43’i aydinlatma
yoniinden yeterli iken % 69.57’sinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Arastirma yapilan
barinaklarda yapay isiklandirma olarak ampiil ve flouresan lambalar kullanilmistir.
Barmaklarin % 62.50’sinde 100 watt’lik ampiiller kullanilirken, % 21.25’inde 75

watt’lik ampiiller ve % 16.25’inde flouresanlar kullanildig1 goriilmiistiir.

4.4, Siit sigirn barmaklarinda taban diizenleme sekilleri ve yeterlilikleri

Siit sigir1 barmaklari; bagh durakli, serbset durakli ve serbest sistem olmak
iizere 3 farkli sekilde taban planlamasi yapilir. Arastirma yapilan 23 barmaktan 17’si
bagl durakli, 4’i serbest durakli ve 2’si serbest sistem olarak planlanmistir. Bu

boliimde 3 farkli barmak planlamasi ¢esitli yonlerden incelenmistir.

4.4.1. Bagh durakh barmaklar

Incelenen barinaklardan 17 tanesinin bagl durakli barmak tek veya ¢ift sirali
olarak tasarlandigi ve barmnaklarin tiimiinde hayvanlarin duvara bakacak sekilde
baglandig1 goriilmiisiir. Bu sekilde planlanan barmaklarin, sadece 4’iinde servis yolu
icin bir genislik birakilmisken, 13 barmakta servis yolu birakilmadigi goriilmistiir. Yine
10 barmakta yemlik yolu genisligi’nin 0.55 cm — 1.20 cm arasi nda degistigi, 7
barmakta ise yemlik yolu genisliginin planlamada dikkate alinmadigi belirlenmistir.
Sekil 4.5’te bagli durakl olarak planlanan bir isletmede servis yolundan bir goriiniim

verilmistir.
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Sekil 4.5. Bagh durakh bir barinakta servis yolundan bir goriiniim (2012).

Incelenen bagli durakhi barmaklarmn; servis ve yemlik yolu, yemlik ve durak
boyutlar1 Cizelge 4.13’te verilmistir. Buna gore barmaklarin yemlik genisligi, 0.43 m -
0.67 m arasinda degismekte olup; yemlik malzemesi olarak 4 barmakta ahsap, 13
barinakta ise beton malzeme kullanildig1 goriilmiistiir. Yemlik yiiksekligi, 0.40 — 0.85
m, yemlik derinligi ise 0.17 m — 0.45 m arasinda degismektedir. Incelenen bagli durakls
barinaklarin yemlik genisliklerinin yeterli oldugu belirlenmistir. Etiit edilen 17 adet
bagli durakli barinagin tamaminda, kaba ve kesif yem el ile yemliklere dagitilmaktadir.

Etiit edilen barmaklarin, dikilme platformu genisligi 0.90 m ile 1.30 m arasinda
degismekte olup, % 65’inin dikilme platformu genisliginin yeterli oldugu
anlasilmaktadir. Dikilme platformu uzunlugu ise, 1.35 m — 2.35 m arasmndadir ve

literatiir bilgileri ile karsilastirildiginda sadece % 35’inin yeterli oldugu belirlenmistir.



Cizelge 4.13. Etiit edilen barmaklarin servis yolu, yemlik yolu, yemlik ve durak boyutlari
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1 - Beton 0.80 062 0.53 1.05 1.65 13
4 0.90 | Beton 0.84 0.60 0.50 0.95 1.74 1.0
6 - Beton 0.55 0.60 0.85 1.30 1.60 -
7 - Beton - 0.40 0.58 0.90 1.44 -
8 - Beton - 0.68 0.40 0.95 1.35 -
9 0.80 | Beton 0.75 0.44 0.45 1.10 1.55 15
10 1.20 | Beton 1.05 0.55 0.55 1.20 2.00 2.0
11 - Ahsap 0.48 0.60 0.40 0.97 1.50 -
12 - Beton - 0.50 0.50 1.15 1.70 1.0
13 - Ahsap - 0.40 0.64 1.05 1.35 -
14 - Beton 1.00 0.47 0.57 1.23 2.10 2.2
15 - Beton - 0.65 0.66 1.25 1.80 1.0
17 - Ahsap - 0.52 0.40 0.95 1.44 -
19 - Beton 1.10 0.46 0.53 117 2.15 15
21 1.00 | Beton 1.20 0.60 0.51 1.10 2.30 1.7
22 - Beton - 0.65 0.62 1.25 2.10 13
23 - Beton 0.75 0.73 0.65 1.20 2.35 2.0

Incelenen barmaklarin dikilme platformlarinin taban malzemesi betondan

yapilmis ve altlik malzemenin kullanilmadigi gérilmiistiir. Durak egimi, hayvanlarin

idrar ve giibre gibi atiklarmin kolayca uzaklastirilmasi ig¢in gereklidir. Duraklara

verilecek egim % 2 — 3 arasinda olmalidir. Barinaklarin % 35’inde duraklara hi¢ egim

verilmedigi, % 47’sinin yetersiz oldugu, sadece % 18’inin yeterli bir egime sahip

oldugu belirlenmistir. Bir bagl durakli barinak hari¢ digerlerinde, buzagilar igin ayr1

boliimler yapilmamais, barinak icerisinden ¢esitli yap1 malzemeleri ile boliinerek gerekli

alanlar olusturulmaya c¢alisilmistir. Sekil 4.6’da bagli durakli bir barmakta buzagilar

icin yapilmis 6zel kuliibeler goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Bagh durakh bir barinakta buzag kuliibelerinden bir goriiniim (2012).

Arastirma yapilan bagli durakli barmnaklardan 2’si hari¢ digerlerinde, durak
bolmelerinin olmadigi gorilmiistiir. Durak bolmelerinin olmamasi, duragin daha fazla
kirlenmesine ve hayvanlarin birbirlerine zarar vermesine sebebiyet vermektedir.

Incelenen bagl durakli barmaklarda ayri bir siit odast bulunmamaktadir. Siit
sagimi, el ile ve siit sagim makinalar1 ile yapilmaktadir. Siit sagim isleminin ayr1 bir
iinitede yapilmadigi durumlarda, sagimin makine ile yapilmasi is kolayligi ve zaman
tasarrufu saglamaktadir. Etiit edilen isletmelerin 2’sinde siit sogutma tanki mevcuttur.
Boylece siit daha hijyenik kosullarda ve bakterilerden korunarak depolanmaktadir.

Incelenen isletmelerde; 1 barmakta idrar ve giibre temizligi i¢in 1zgarali sistem
yapilmis, 9 barmakta idrar kanali planlanmis, diger 7 barmakta ise idrar ve giibre idaresi
icin herhangi bir 6nlemin almmadig1 goriilmiistiir. Barmnaklarda giibre temizligi kiirek
yardimiyla yapilmakta ve belirli siirelerde, 2 — 3 defa barmak igerisinden
uzaklagtirilmaktadir. Barmaklarin % 65’inde idrar kanali egiminin yeterli oldugu

belirlenmistir.
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4.4.2. Serbest durakh barmaklar

Serbest durakli barinaklarda duraklar iki sirali olarak, servis yollar1 duvara ve
yemleme yoluna paralel olacak sekilde planlanmistir. Yemleme yolu, incelenen serbest
durakli barinaklarda barmagin ortasinda ve barmagi iki kisma bolecek sekilde
tasarlanmustir. Incelenen serbest durakli bir barmakta, yemlik ve yemlik yolundan bir

goriiniim Sekil 4.7°de verilmistir.

Sekil 4.7. Yemlik ve yemlik yolunun birlikte planlandig: serbest durakh barinaktan bir goriiniim
(2012).

Incelenen serbest durakli barinaklarin hepsinde yem, yem karma ve dagitma
makinesi yardimi ile yemliklere kolaylikla dagitilmaktadir. Yemlikler yem yolu ile
birlikte planlanmistir. Yemleme yolu genisligi barmaklarda, 3.50 — 4.20 m arasinda
degismekte olup literatiir bilgileri ile karsilastirildiginda yemleme genisliklerinin yeterli
diizeyde oldugu anlasilmaktadir.

Etiit edilen serbest durakli barnaklarin; servis yolu, yemlik ve yemlik yolu,

durak boyutlar1 ve birim hayvan basina diisen gezinti alan1 Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Etiit edilen barmaklarin servis yolu, durak boyutlar1 ve gezinti birim alanlar:
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3 2.85 Beton 4.20 1.25 2.40 2 12
16 2.65 Beton 4.00 1.20 2.30 2 10
18 2.00 Beton 3.45 1.10 2.00 1 3
20 2.50 Beton 4.10 1.20 2.20 2 9

Barmaklarin durak uzunluklar1 2.00 — 2.40 m arasinda, durak geniglikleri ise
1.10 — 1.25 m arasinda degismekte olup, durak genisliklerinin de yeterli oldugu
belirlenmistir. Serbest duraklarda 18 nolu isletmede altlik malzeme kullanilmamis diger
3 isletmede ise hayvan sagligina uygun kauguk malzeme altlik olarak kullanilmistir.
Serbest durakli barmaklarda, buzagilar i¢in ayr1 boliimler yapilmis ve buzagi
kulubelerinin standartlara uygun dizayn edildigi goriilmiistiir. Serbest durakli olarak
planlanmig bir barmakta, buzagilar icin ayrilmis 6zel bolmeler Sekil 4.8’de
goriilmektedir.

Etiit edilen serbest durakli barmaklarin durak egimi % 1 — 2 arasinda
degismektedir. Durak egimi, hayvanlarim idrar ve giibre gibi atiklarin kolayca
uzaklastirilabilmesi i¢in en az % 2 olmas1 gerekmektedir. 18 nolu barmak hari¢ diger 3
barmaktaki durak egimi yeterlidir. Hayvanlarin birbirlerine zarar vermemeleri ve
duragm kirletilmemesi i¢in duraklarm bolme ile ayrildig1 goriilmiistiir.

Stit sagim iiniteleri, serbest sistem barinaklarda mutlaka planlanmasi
zorunludur. Siit sagim Uniteleri paralel, siraya, baliksirti, poligon seklinde
planlanabilmektedir. Incelenen serbest sistem barmaklarinda, siit sagim {initeleri

baliksirt1 seklinde planlanmistir. Sekil 4.9°da baliksirt1 seklinde planlanmis siit sagim

iinitesi goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Baliksirt1 seklinde planlanan siit sagim iinitesinden bir goriiniim (2012).
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Incelenen barinaklarda, idrarin ve giibrenin rahatlikla temizlenebilmesi i¢in 2.00
m — 2.85 m arasinda servis yollar1 birakilmistir. 18 nolu barinak hari¢ diger 3 barinakta
giibre, stywricilar yardimi ile barmak kenarinda insa edilen giibre c¢ukuruna
iletilmektedir. Boylece isglicii ve zamandan tasarruf saglanmis olup barinak igerisinin
daha temiz kalmasi saglanmis olmaktadir. Idrar kanalindan idrarin tahliyesi icin % 1 — 2
arasinda bir egim verilmis ve bu egimin yeterli oldugu literatiir bilgilerine gore
anlagilmugtir.

Isletmelerin su ihtiyac1 ise sebeke suyundan saglanirken, 1 isletmede ayrica
derin kuyu agilarak yer alti suyundan yararlanildigi goriilmiistiir. Hayvanlar i¢in
kullanilan igme suyunun, hastalik yapici patojenlere rastlanilmadigi ve herhangi bir

hastaliga sebebiyet vermedigi isletme sahipleri tarafindan bildirilmistir.

4.4.3. Serbest sistem barmaklar

Incelenen 2 adet serbest sistem barmakta, yemleme ve dinlenme alanlar
bir cati ile kapatilmas1 seklinde planlanmis oldugu goriilmiistiir. Yemleme giinde 3 defa
ve belirli saatlerde yapilmakta olup, 16 nolu barmakta yemlik ayni zamanda yemlik
yolu olarakta kullanilmaktadir. Serbest sistem olarak planlanmis bir barmakta,
yemligin beton malzemeden yapildig1 ve hayvanlarin uygun padoklarda barindirildigi

Sekil 4.10’da goriilmektedir.
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Sekil 4.10. Serbest sistem barinaktan bir goriiniim (2012)
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Etiit edilen barinaklarin; yemleme uzunlugu, yemleme yolu genisligi, dinlenme

ve gezinti alan1 degerleri Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Etiit edilen serbest sistem barinaklarda yemleme uzunlugu , yemleme yolu genisligi

dinlenme ve gezinti alani
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Etiit edilen barmnaklarin yemleme yolu genisligi, 5 nolu barmakta yeterli iken, 2
nolu barmnakta yetersiz oldugu goriilmektedir. Yemleme uzunlugu ise hayvan basina
0.75 m —1.00 m, dinlenme ve gezinti alanlari ise sirasiyla 2.6 — 3.5 m? / hayvan , 9.6 —
6.3 m? / hayvan degerleri arasinda degismektedir.

Hayvanlar i¢in ayrilan gezinti alanlarinin 2 nolu barmnakta yeterli oldugu,
dinlenme alanlarmin ise her 1iki barmaktada yeterli biyiikliikte olmadigi
anlasilmaktadir. Incelenen serbest sistem barinaklarda gezinti alanndan disa dogru
yeterli egimin verilmedigi ve gilibre temizliginin istenilen sekilde yapilmadigi
gorilmiistiir.

Serbest sistem barmaklarinin tesis insas1 asamasinda gezinti yeri egiminin disa
dogru % 9 olmasi, hem giibre idaresini kolaylastirir, hemde altligin daha kuru kalmasini
saglamaktadir.

Incelenen barmaklarda buzagilar; barinak icerisinde padoklar seklinde ayrilmis
bdlmelerde barindirilmaktadir.

Arastirmasi yapilan barmaklarda siit sagim initesinin  baliksirt1 seklinde
planlandig1 Sekil 4.11°de goriilmektedir. Sagim islemi bu sekilde otomatik olarak ¢ok
hizli yapilmakta ve siit bakterilerden korunarak, sogutma tankma dogrudan

iletilmektedir. Bu sayede is giicii ve zamandan tasarruf saglanabilmektedir.



Sekil 4.11. Baliksirt1 seklinde planlanmuis siit sagim sisteminden bir goriiniis (2012)

Arastirma yapilan barmaklarda giibre temizliginin belirli araliklarla yapildigi,
hayvanlarin su ihtiyaglarinin sebeke suyundan karsilandigi isletme sahipleri tarafindan
belirtilmistir.

Isletme sahipleri iirettikleri siiti Damizlik Si8ir Yetistiricileri Birligi’ne
verdikleri, slit ve hayvanciliktan elde ettikleri gelirin, 6nceki yillara gore daha iyi
oldugunu ve kazanclarini hayvanciliktan sagladiklarini, ilerleyen yillarda isletmelerinin

kapasitelerini artirmay1 diisiindiiklerini belirtmektedirler.

4.5.  Cankin ili icin gelistirilen yeni barinak modelleri

Cankirt ili i¢in farkli barinak sistemlerinde ve farkl kapasitelerde tasarlanan ii¢
barnak tipi gelistirilerek Ek — 1, EK — 2 ve Ek — 3°te verilmistir.
Ek — 1°de kiigiik kapasiteli ve daha konvensiyonel iiretim tarzina meyilli olan

isletmelerin kullandig1 40 baslik bagli durakli barmak modeli gelistirilmistir.
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Ek — 2°de ise biiyiik isletmeler tarafindan, hayvan davraniglarma ve biyolojik
isteklerine daha uygun oldugu, ayr1 bir siit sagim iinitesi yapilarak hayvan idaresinin
daha kolay saglandigi, ayrica siirii degisimine adaptasyonun kolay olmasindan dolay1
tercih edilen 120 baslik serbest durakli barinak modeli tasarlanmustir.

Ek — 3 bolimiinde; hayvan refahi nin yiiksek, yalitim ve giibre depolama
acisindan diisiik maliyete sahip olmasi nedeniyle, bu amacla gelistirilmis 80 baslik

serbest sistem siit s1gir1 barmak modeli verilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢aligmada, Cankir1 ili i¢in 23 adet siit sigir1 barmagmin mevcut fiziki
yapisina ait ¢esitli unsurlari ile yetistirilen hayvan irklar1 ve verim potansiyeli iizerine
etkili olan diger faktorler farkli agilardan incelenmistir. Arastirma bdlgesinde, barinak
yapiminda uyulmasi gereken esaslar ile mevcut durum karsilastirmaya ¢alisilmistir.

Arastirma sonucunda, Cankir1 bolgesinde uygulanabilecek Ornek barinak
modellerinin plan ve kesitleri ¢izilerek Ekler boliimiinde verilmistir. Bagh durakl,
serbest durakli ve serbest sistem olarak gelistirilen 3 farkli barinak modelinde taban
planlari, kesit ve bir goriiniisleri verilerek, barmak kapasitesinin artirilip azaltilmasina
olanak saglayacak sekilde tasarlanmis, barmaklarin ve yardimer tesislerin tasariminda
kullanilan proje kriterleri ve teknoloji gelisme diizeyi dikkate alinarak belirlenmistir.
Arastirmanm yuriitiildiigii barmaklarm biiylik boliimiiniin ( % 73.91 ), baglh durakli
sistemde planlandigi, serbest durakli ve serbest sistemlerin ¢esitli nedenlerden dolay1
fazla tercih edilmedigi goriilmiistiir.

Isletmelerdeki hayvan barinaklarinda goriilen énemli yapisal eksikliklerinden
birisi barmak boyutlarindaki yetersizliklerdir. Bagh durakli barmaklarda dikilme
platformu uzunlugu 200 — 230 cm araliginda, genisligi ise 110 — 125 cm araliginda
secilmelidir. Serbest durakli barmaklarda ise durak uzunluk ve genislikleri sirasiyla;
240 — 260 cm ve 115 — 130 cm araliginda olmasi dikkate alimmalidir. Barmak hacmi
hayvanlarin biyolojik isteklerinin ve barmak i¢i iklimin kontrol edilebilmesi i¢in en az
20 m? / hayvan olacak sekilde planlanmalidir.

Siit sigirlarmin sagligi ve verim performansinin ideal sinirlar arasinda tutlmasi
ve barmak ici iglerin daha rahat bir ortamda yapilabilmesi i¢in barinaklarda yeterli ve
homojen bir aydinlatmanmn ve havalandirmanin saglanmasi gerekir. Bu amagla yeterli
diizeyde dogal aydinlatmanin saglanabilmesi i¢in aydmlatma orani taban alaninim % 7 —
10’u arasinda olmalidir. Planlamanin tiim detaylarinin 6neminin isletme sahipleri
tarafindan anlasilabilmesi icin il ve Ilge Gida,Tarim ve Hayvancilik Miidiirliikleri
biinyesinde olusturulan uzman ekiplerin Onciiliigiinde bilgilendirme c¢alismalarinin
yapilmasi yararl olacaktur.

Dogal havalandirma sisteminin kullanildig1 barmaklarda, gec¢is mevsimi
havalandirma miktar1 ( 170 — 200 m? / saat ) dikkate alinarak havalandirma boyutlar
belirlenmelidir.

Serbest sistem barmnaklarinda hayvanlar i¢in mutlaka dinlenme ve gezinti



67

alanlar1 olusturulmali ve her bir hayvan i¢in dinlenme alan1 6 - 10 m?, gezinti alan1 ise
15 — 30 m? olacak sekilde planlanmalidir.

Stit sigir1 barmaklarinda cat1 elemanlarina gelen kar yiikiinii azaltmak ve
ozellikle kis mevsimlerinde giines 1sinlarindan daha fazla yararlanabilmek i¢in ¢at1
egiminin 20° - 26° araliginda planlanmas1 uygun goriilmektedir.

Siit sigir1 yetistiriciliginde istenen siit veriminin alinabilmesi i¢in hayvan
davranislarma ve biyolojik isteklerine en uygun olan serbest sistemler seklinde
tasarlanmis barmaklarin kullanilmasi onerilir.

Isletmedeki hayvanlarla ilgili kayitlarm tutulmasi ve idari islerin daha kolay
yiritiilebilmesi i¢in Ozellikle yiliksek kapasiteli isletmelerde biiro, bakic1 odasi, dus,
lavabo planlamada dikkate alinmalidir.

Karl bir siit sigir1 yetistiriciligi i¢in; yonca, korunga, fig gibi yem bitkilerinin
isletme sahipleri tarafindan mutlaka tariminin yapilmasi ve kaba yem ihtiyacini kendisi
karsilamas1 gerekmektedir.

Arastirma bdlgesinde incelenen 23 adet isletmeden sadece 7 ( % 23.3 ) isletme
sahibi, barmak projelerini bir teknik personelden yardim alarak olusturmustur.
Hayvancilik i¢in verilen hibe destekleri ve krediler kulanilirken, bolgeye uygun proje
modelleri olusturulmalidir. Bu amagla il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii ve
Universitelerde teknik personelin dnerileri mutlaka yerine getirilmelidir.

Cankir ili i¢in , bagh durakli, serbest durakli ve serbest sistem olarak planlanan
ti¢ farkli barinak modeline ait taban plani, kesit ve bir goriiniisii ¢izilerek Ek- 1, EK — 2

ve EK — 3 boliimiinde verilmistir.
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