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OZET

Bu calismada, kullanicidan alinan girdiler dogrultusunda makarali,
burclu, gall, fleyer ve cgelik pernolu zincirlerin tasarimi ve ¢izimini
gerceklestiren bir program yazilmigtir. Programlama dili olarak Autocad
ortaminda VBA (Visual Basic For Application) ve Autolisp kullaniimistir.
Tasarim igin grafik degerleri ve cgizelgeler Excel sayfalarina veya VBA
code pencerelerine aktarilmigtir. Zincirin tagidig1 gug, giris devri, iletim
orani ve caligma sartlarina bagh olarak minumum dis sayili tasarim
otomatik olarak yapilmistir. Programda alternatif dis sayili veya c¢ok
sirali tasarimlar da manuel olarak mimkin olabilmektedir. Secilen
zincir mekanizmasinin tek tus yardimi ile otomatik olarak VBA ve

Autolisp yardimiyla, 2B olarak Autocad sayfasinda gizimi saglanmistir.
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ABSTRACT

In this study, it is prepared, a program that performs the design and
drawing of roller, bushing, Gall, Flayer and steel chains according to
users in puts. VBA (Visual Basic For Application) and AutoLisp in
AutoCad platform is used as programming language. Graphical values
and tables for design are transfered to VBA code and Excel sheets. The
design with minumum teeth number is automatically done according to
chain power, input revolution, velocity ratio and working conditions. It
is possible alternative teeth numbers or multiple strands manually fort
he design. 2D AutoCad drawing is provided automatically by using one
touch command with the aid of VBA and AutoCad.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Bu calismada kullaniimis bazi simgeler ve kisaltmalar agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

Ea Mekanizmasi merkezleri arasindaki mesafe, mm
P Zincir giris gu¢ W

ny Zincir giris devri dev/dak

n, Zincir ¢ikis devri dev/dak

v Zincir hizi m/s

Ea Tasarim boyutunda eksenler arasi mm
Fx Kopma kuvveti, N

Fi Cevre kuvveti, N

Fs Merkez kag kuvvet N

Fa Zincirin gergin kolundaki maksimum zorlanma N
Da Kucguk digli bolum dairesi gap mm

Dy Buyuk digli bolum dairesi cap mm

io lletme orani, dev/dak

A Zincir alan kesit cm?

K isletme faktori

K, Zincir dis sayisi faktoru

Kio Zincir iletim orani faktoru

Ke Zincir eksenler arasi mesafe faktor

Ky Yaglama faktoru

Xo Bakla sayisi

io iletim orani

Z Klguk dis sayisi

Z Buyuk dis sayisi

PD Kompleks zincir gug

f1 isletme sartlari faktor



Kisaltmalar

2B

3B
BDT
CAD
CADD
DIN
TSE
VBA
VBE

Dis sayilari farkl olanlar igin faktor
Dis sayilari farkl olanlar igin faktor
Statik yuk faktor

Dinamik yuk faktor

Zincir toplam gerilme

Tek siral zincir geniglik

Cift sirah zincir geniglik

Ug sirali zincir genislik

Aciklama

iki Boyutlu
Ug Boyutlu
Bilgisayar Destekli Tasarim

Computer Aided Design

Computer Aided Design And Drafting

Deutsche Industrie Norm
Turk Standartlar Enstitiisu
Visual Basic for Application

Visual Basic Editor
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1. GIRIS

Teknikte hareket ve gulg iletimi ile, yuk kaldirma veya transport islerinde
zincirlerin ve zincir mekanizmalarinin genis bir kullanim alani vardir. Kayis-
kasnak mekanizmalar ile disli ¢ark mekanizmalarinin arasinda bir yer
almaktadir. Kayis ve halatlarda oldugu gibi bir 6n gerilme ile takilmalar
gerekmediginden mil ve yataklara gelen yukler azdir. Buna karsilik zincirin
kendi agirliginin etkisinin géz onunde tutulmasi gerekir. Ayni bir zincirle
ikiden fazla carkin, farkli dénme yonlerinde dondurilmesi mumkunddr.

Verimleri ise % 96-98 civarindadir [1].

Zincirler, mafsallardaki yaglayici maddenin sagladigi elastikiyet nedeniyle
disli carklara gore darbe etkilerini kismen sonumlerler. Digli kutulari gibi bir

yag atmosferinin bulundugu yerlerde rahatca kullanilabilirler [2].

Teknikte zincirler ¢cekme, kaldirma ve gug ile hareket iletme maksatlariyla
kullanilir. Kendisine genisg bir uygulama alani bulmus olan zincirlerin
kullanildigi yerlerden bazilarini siralamak istersek sunlari yazilabilir. Ziraat
makinalari, bisikletler, motosikletler, takim tezgahlari, konveyorler uzak

mesafe gug iletimi saglayan makinalardir [3].

BDT sistemlerin sagladiklari kolayliklara ragmen, tasarimin otomatik ve hizli
bir sekilde gerceklestirimesi ihtiyaci, tasarimin bir program dili ile
desteklenmesini glindeme getirmistir. Bunun yaninda ayni tasarimin farkh
veriler igslem yapilabilmesi BDT sistemlerini destekleyici bir programlama dili
ile mumkin olmaktadir. Bu amagla gelistirilen programlarla tasarima ve
uretime iligkin bir takim iglemler otomatik olarak gergeklestirimektedir.
Tasarimi destekleyici diller, kullanicinin Ozel istek ve ihtiyaglarina uygun
olarak sistemin genisletiimesini mumkin kilabilmektedir. Bdylece sisteme
yeni komutlar, standartlar, eklenebilmekte; 6zel moduler sistem tasarimlari

uygulamalari gibi yetenekler kazandirilabilmektedir [4].



Bu cgalismada, TSE ve DIN 8187 standartlarina gére imal edilen zincir
mekanizmalarinin en kisa slrede hesaplamalarinin yapilmasi, 2B detay
resimlerinin otomatik olarak AutoCAD ortaminda c¢iziimesi saglanmigstir.
Mdamkin olan zincir mekanizmalari arasinda segenek imkani saglanmis,

minumum dig sayisi ve hacmine, gore de hesabi yapilmigtir.

Zincir mekanizmalari tasariminda bir¢ok tablo ve cetvelin kullanimi ve uygun
secimin yapilabilmesi igin bilgisayarla tasarim buyuk avantaj saglar. Bu tir
yazillm c¢alismalarinda kiresellesen tium dunyada ©One c¢ikan ¢izim
programlarindan Autodesk AutoCad, Inventor, kullaniimistir. Ayni zamanda
program, esnek bir yapiya sahiptir. Farkli kullanicilar kendilerine has yeni stil,
kisa yol ve arsivleme olusturabilme imkani saglamistir. Bunun i¢in AutoLISP,
Visul Basic ve C program dilleri kullanilarak program kullanici tarafindan
kendi istekleri dogrultusunda dizenlenmektedir. Bu c¢alismada VBA

programlama dili kullaniimigtir.

Bu tez c¢alismasinda zincir mekanizmalarinda kullanilan grafiklerin
denklemleri, Micosoft Excel Grafik Sablonu Yardimi ile 0.999 etrafinda bir

korelasyon faktori bulunduktan sonra tasarim programina aktariimistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Aslan, (2001) Yaptigi c¢alismada; makarali zincir mekanizmalarinin
hesaplamalarini yaptirmistir. Hazirlanan program Quick Basic ortaminda
calismaktadir. Zincir segimine etki eden degiskenlerin Quick Basic ekraninda
cizgeler sunularak kullanicidan mekanizmasina uygun olan zincir profilinin
secimi istenmistir. Hazirlanan programda secilen zincir profili ve zincir

mekanizma gizimleri yaptirilmamistir [2].

Kurtay ve Katar (1995) yaptiklari ¢calismada bilgisayar destekli tasarimda
yaygin olarak kullanilan AutoCAD ve AutoLISP’in parametrik tasarim
Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla AutoLISP programlama dilinde bir bantli
konveyor tasarimini  gerceklestirmigtir.  Veri giris  ve  ¢ikiglarini

programlanabilinir diyalog (DCL) kutulari ile saglamistir [5].

Yayla ve Bilgin (1996) yaptiklari ¢calismada AutoLISP ile yapilan tasarimda
surekli kullanim igin AutoLISP’in etkinligi incelenmistir. Gelistirilen program ile
tek kademeli duz disli ¢ark reduktorinun, teorik projelendirme hesaplari
dogrultusunda parametrik bir tasarimini gercgeklestirmistir. Program girdi ve
ciktilari diyalog kutulari ile saglamistir. Ayrica program, tasarimin 2B ve 3B

resmini elde edebilecek bir 6zellige sahiptir [6].

Doe, (2007) tarafindan hazirlanan programda, zincir dislik mekanizmasinin
tasarimini yapmaktadir. Hesaplamalari yapmak icin Microsoft Excel ortami
kullaniimis ve verileri Microsoft Excel altinda c¢alisan VBA programa dili ile
AutoCAD ve diger 3B programlara gonderilmigtir. Ayrica program
hesaplamalari tablolar seklinde kullaniciya sunmakta ve kasnaklarin 2B, 3B
cizimlerini de otomatik olarak gizmektedir. 2B gizimlerin giktilarini dxf dosya
formatinda, AutoCAD’in tim surtmleri, IntelliCAD ve CADopia IntelliCAD 4
programlari ile saglamaktadir. 3B c¢izimleri almak igin farkli programlar
kullanilmigtir (Sekil 2.1) [7].
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Program cizimleri olcllendiriimemektedir bunun yerine Microsoft Excel
sayfasina tablolar segeneg@i dahil edilmis burada zincire ait standartlar
verilmis ve segilen Olgller koyu olarak gosterilmistir (Sekil 2.2). Hazirlanan
programin 2B c¢izim alabilmek igin AutoCAD 2007 kullanilarak alinan bir
ciktisi (Sekil 2.3)’da gibidir.
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Sekil 2. 3. AutoCAD ortaminda alinan zincir 2D resmi [7]

Kayir ve Utanir (2007) yaptiklari calismada standart makine elemanlari
(digliler, rulman, kama, segman gibi) Catia ortaminda VBA programlama
diliyle parametrik tasarimi yapilmistir. Program girdi ¢iktilari kullanici formlari
ile saglanmigtir. Kullanicidan alinan parametreler dogrultusunda ve standart
olarakta seg¢im imkani sunarak 3B cizimleri Catia ortamina otomatik olarak

aktarilmasi saglanmigtir [8].

Ozel ve Sen (1996) Farkh Yukleme Tipleriyle elde Edilen Artik Gerilmelerin
Disli Zincir Mukavemetine Etkisi Bu ¢alismada zincir disli baklasinin seklini
degistirmeden artik gerilmelerle mukavemetin arttinimasi arastiriimigtir.
Degisik yukleme tipleriyle elde edilen yuUkleme gerilmeleri elde edilmigtir.
GCo6zumde sonlu elemanlar yontemi kullaniimigtir. Bu c¢alisma ile artik
gerilmelerle zincir mukavemetinin artacagi belirlenmigtir. Elosto-plastik ve
artik gerilmelerinin bu yontemle hesap edilebilmesi igin bilgisayar programi

geligtirilmigtir [9].

Tasdelen (1998) yaptigi ¢alismada AutoLISP’in en temel fonksiyonlarindan

bahsetmis, standart makine elemanlarinin (civata, percin, pim, ruiman gibi)



parametrik tasarim ve konstruksiyonlari yapiimigtir. Tasarimlari yapilan bu
makine elemanlarinin veri giris ve ciktilarinda programlanabilinir diyalog
(DCL) kutulan kullaniimistir. Tasarimlari yaptirilan bu makine elemanlarinin
resimleri AutoCAD ortamina olgekli olarak aktarilabilmektedir. Calisma
yukarida bahsedilen konulari destekleyen LISP program orneklerinden

olusmaktadir [10].

Ulu ve Aytekin , (2006) zincir baklalari ve diglileri, ¢esitli oto diglileri ve traktor
dislileri, otomobil vites kutusu Uzerindeki Fe-Fe3c Faz Diyagraminda A1-A3

Arasinda Yapilan Isil islemlerin Etkisi arastirmigtir [11].

Ozek ve Bulut, (2006) Zincir Dislilerin imalati icin MATLAB Programlama ile
CAD - CAM CNC integrasyonu ile ¢alisma yapmistir. Bu calisma, zincir
dislilerin CNC freze tezgahlarinda imalati icin MATLAB programlama dili
kullanilarak CAM kodlarinin otomatik olarak elde edilmesi igin amaglanmistir.
Bu c¢alisma ile zincir digliyi belirleyen temel buyuklukler, hazirlanan MATLAB
programina digaridan girilerek elde edilen CNC imalat programi CNC freze
tezgahina yuklenmis, boylece CNC freze tezgahlarinda zincir dislilerin imalati
icin CNC kodlarinin tiretimi genellestiriimis ve imalatlarinin yapilabilirligi
ispatlanmistir (Sekil 2.12) [12].

Sekil 2.4. Zincir disli geometrisi [12]



Kesikci, Fetvaci ve imrak, (2004) Sonlu eleman ve sinir eleman metotlari,
surekli ortam mekanigi problemlerinin incelenmesinde yaygin olarak
kullanilan metotlardir. Her iki metodun birbirinden teorik farkhlklari ve
astlnlukleri, literatirde yaygin olarak incelenmektedir. Bu c¢alismada,
transport makinalarinin gekme ve tahrik elemani olarak kullanilan makarali
zincirler ele alinmigtir. Standart makarali zincir baklasinin gerilme analizi,

hem sinir eleman hem de sonlu eleman metotlariyla gergeklestirilmistir [13].

Chen ve Freudenstcin (1988), rulolu zincir mekanizmalarinin tam bir

kinematik ¢ozumunu elde etmeye ¢alismiglardir [14].

Wang and Zhang (1989), rulolu zincir mekanizmalarinda zincir atmasi olayi

uzerinde ¢alisma yapmiglardir [15].

Wang ve Liu. (1992), rulolu zincirlerin eksenel hareketleri esnasindaki
titresimleri ile ortaya ¢ikan darbelerin siddeti ile ilgili bir makale yayinlamistir
[16].

Naji ve Marshek (1989), rulolu zincir baklalarinda hatve boslugunun kuvvet

dagihimina etkilerini arastirmiglardir [17].

El-Shakery (1992), rulolu zincirler ve duzlemsel mekanizmalardan olugan

kombine sistemlerin kinematik analizini yapmistir [18].

Conwell ve Johnson (1992), rulolu zincir mekanizmalarindaki yuUkleri
belirlemekte kullanilan bir makinanin tasarimini ve Uretimini yapmiglardir.
Ayni makina ile. rulolu zincir mekanizmalarinda rulonun digliye oturmasi

esnasinda olugan darbe kuvvetini arastirmiglardir [19,20].

Baranyi (1992), rulolu zincir kuvvetlerinin hesabi ile ilgili bir makale

yayinlamistir [21].



Bogogoglu ve Azeloglu (2006), Plastik Zincirli ileticiler, Tasarimlari ve Plastik

Zincir Baklasinin Analizi izerine ¢alisma yapmistir [22].

Dursun (2006), Zincir imalatinda kullanilan kilavuzlarin ylzeylerinin borla
sertlegtirilerek asinma drencinin deneysel olarak arastirimasinda Bu
calismada, ¢ 1050 sade karbon celiginin 850 °C ve 950 °C sicaklikta 10
dakika ve 30 dakika surelerde kati ortamda borlama teknigi kullanilarak
hazirlanmis numuneleri ayni celigin 845 °C sicaklikta yagda sertlestiriimis
numunesi ve islem goérmemis numunelerin gergek isletme kosullarinda
asinma davraniglart ve yuzey sertlikleri incelenmistir.Calisma sonunda,
borlanmis C 1050 celiginin islem gérmemis haline goére ylzey sertligi ve

asinma direnglerinde artiglar elde edilmigtir [23].

Akkurt (1994), helis disli carklarin tasarimi i¢cin AutoCAD-ADS lisansini
kullanan bir program gelistirmiglerdir. Bu programda, ilk asamada girilen
veriler kullanilarak ©6nce disli ¢ark boyutlandirimakta ve imalatta
kullanilabilecek g¢izimler AutoCAD programinda otomatik olarak elde
edilmektedir [24].

Yapilan galismalarda; Zincir mekanizmalari ve zincir disli Gzerine yapilan
calismalarin, genellikle disli Ustundeki gerilme ve analizler incelenmis ve
tasarima etkileri ortaya konmustur. Tasarim ve ¢izim programlamasi ile ilgili
ise; eskimis ve kullaniimasi zor olan bir yapi haline gelmigtir. Bu ¢alisma ile
tasarim ve ¢izim programlanmasinda yenilikgi bir yaklasim ile zincir ve zincir

disli Uzerinde hesaplama programi yapilmasi amaclanmigtir.



3. ZINCIR MEKANIZMALARI

3.1. Genel ifadeler

Zincir mekanizmalari, digli ¢cark ile kayis kasnak mekanizmalari arasinda, ara
bir mekanizma olarak kabul edilebilir. Digli ¢arklarda oldugu gibi (Sekil 3.1),
burada da hareket sekil bagi olarak dogrudan dogruya temas yolu ile iletilir.
Kayis kasnak mekanizmalari ile benzerligi ise donduren ve dondirulen
carklarin arasinda zincir denilen uglncu bir elemanin bulunmasindan ileri

gelir.

Sekil 3.1. Zincir mekanizmasi [25]

Zincir mekanizmalarinin Ustunlikleri su sekilde 6zetlenebilir:

e Oldukca uzak mesafelere (8mYye kadar) gii¢ ve hareket iletiimesi,

o Hareket sekil bagi oldugundan, istenilen ¢evrim oraninin tam olarak
saglanmasi,

e Bir milden, ayni anda birka¢ mile hareket iletilmesi,

e Cesitli ortamlarda (sicaklik, pislik, toz, rutubet) iyi bir calisma kabiliyeti
gOstermesi,

e Oldukga iyi bir verime (%96,98) sahip olmasi.

Buna karsilik su mahsurlari siralanabilir;
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e Oldukga agir ve pahali bir konstriksiyon olusturmasi,

e lletilen hizin sabit olmamasi ve bu nedenle kitlesel kuvvet, darbe ve
titresimlerin olugsmasindan dolayi guralttla olarak ¢alismasi,

e Teknikte zincir, cekme, kaldirma ve hareket iletmek igin
kullaniimaktadir.

e Yalpalamasi vardir [25].
3.2. Zincir Ozellikleri

Teknikte zincirler cekme, kaldirma ve glg ile hareket iletme maksatlariyla
kullanihr. Kendisine genis bir uygulama alani bulmus olan zincirlerin
kullanildigi yerlerden bazilarini siralamak istersek sunlari yazabiliriz. Ziraat

makinalari, bisikletler, motosikletler uygulama alani vardir.
Mekanizmanin onemli bir elemani olan zincir gu 6zelliklere sahip olmalidir:

e Yuksek iletim orani ve yuksek bir gekme mukavemeti;
e Uygun bir 8muUr ve yorulma mukavemeti;

e Dusuk maliyet fiyati
3.3. Zincirlerin Kullanma Yerine Gore Siniflandiriimasi

Zincirler cesitli endustri kollarinda ¢ok yayilmiglardir. Bunlari kullanma yeri

bakimindan Ug¢ ana guruba ayirabiliriz:

i)  Tahrik mekanizmalarinda gli¢ ileten transmisyon zinciri olarak (v
< 20 m/s) ender olarak (v < 30 m/s)

i) YUk tasima zinciri olarak; 0Ornegin transport tesislerinde (v = 3
m/s)

i) YUk kaldirma zinciri olarak; érnegin vinglerde (v ¢ok ufak) [25].
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3.4. Mafsalli zincirler

Mafsalli zincirler 4 yapida (Sekil 3.2) incelenmektedir. Pernolu zincir, fleyer

zincirleri, gall zincirleri, ¢gekme zincirleridir.

Pernolu
zincirler

Mafsalli &
zincirler Fleyer
zincirler
Cekme
zincirler

Sekil 3. 2 Mafsalli zincirlerin yapisi [1]

3.4.1. Pernolu zincirler

Genelde zincir digli ¢carklarla kullanilmayan zincir ¢esididir. YUk kaldirma, yik
cekme islerinde kullanilir. i¢ ve dis baklalari bir pernoyla birlestirilmis
konstruksiyona (Sekil 3. 3) sahiptir. Perno Uzerinde bur¢ makara gibi
elemanlar yoktur. Makaral zincirlere gore daha fazla yuk tasirlar. Kirli ve

tozlu ortamlarda c¢alismalari uygundur. Hassasiyetleri yiksek degildir [3].

Sekil 3. 3. Pernolu zincir yapisi [26]
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3.4.2. Gall zincirler

Gall zincirleri; pernoya takili olan bir dis ve i¢ bakladan olusur. Perno uglari,
kupilya ya da pergin ile birlestiriimektedir. Baklalar zincir digli ¢carkina kolayca
salinimin yapabilmesi i¢in rahat bir boslukla yapilmaktadir. Bayuk yukler igin
tasarlanan gall zincirleri 2, 4, 6... sirali baklalar takilarak dretiimektedir (Sekil
3.4). Gall zincirlerinin bakla malzemesi olarak St 60, perno malzemesi olarak
St 50 kullanilir [3].

YUk kaldirmada, yuk tasima islerinde ve ayar zinciri olarak kullanilirlar.

Calaskal, ving gibi agir yik makinalarinda halat olarak kullanihr [2].

Sekil 3. 4. Gall zincirler [3]

Gall zincirleri tahrik zinciri olarak maksimum 0,3 m/s, yaglamanin ¢ok iyi

oldugu durumlarda 0,6 m/s hiza kadar guvenle kullanilabilir [1].

3.4.3. Fleyer zincirler

Gall zincirinin bir ¢esidi olan fleyer zinciri, standart makarali zincirlere gore
yuksek tasima kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle fleyer zincirleri; kaldirici halat,
forkliftlerde, yuk tasiyici zincir veya kizgin gelik bloklari tasiyan transport
zinciri, vinglerde kaldirici zincir olarak kullanilir (Sekil 3.5). Malzemeleri genel

olarak St60 dir; yerine goére baklalar 1slah c¢eliginden ve pernolar
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sertlestiriimis takim celiginden veya ylksek sicakliga dayanan celiklerden

yapilirlar. Daha buyuk yukleri kargilamak igin fleyer zincirleri burglu yapilir [3].

Sekil 3. 5. Fleyer zincir [26]

Baklalar, perno Uzerine birbiri ardina dizildiginden yalniz makaslanmaya

zorlanirlar. Ayni genislikteki diger zincirlere gore ¢ok daha fazla yuk tasir [2].

Yaprak (Leaf) Fleyer zincirler tezgahlarda iki karsilikli agirlik arasindaki
dengeleyici olarak veya ¢gekme hizi disuk sistemlerde ve forklift direkleri igin
(Sekil 3.6) kullanihr [26].

Sekil 3. 6. Fleyer (yaprak) zincir ve uygulamasi [26]

Fleyer zincirlerin dar ve genis tipleri bulunmaktadir (Sekil 3.7, Sekil 3.8).

TEIETD
e e
REETSS

Sekil 3. 7. Dar tip Fleyer zinciri (hafif isler igin) [3]
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Sekil 3. 8. Genis tip Fleyer zinciri (agir isler icin) [3]

Fleyer zincirlerinin bakla malzemesi olarak St 60, perno malzemesi olarak St
50 kullanilir. Bazi ureticiler bakla igin 1slah c¢eligi, pernolar i¢in asinmaya

dayanikli alagimli gelik kullanmaktadir [2].

3.4.4. Cekme zincirler

Cekme zincirleri blok zinciri olarak da adlandinlir. Gall zincirinin 6zel bir
cesididir. Bir elemanda iki ¢ift ic ve dis bakla bulunur. Blylik kopma
mukavemetinden oturt baraj kapaklari gibi agir yuklerin kaldiriimasinda
kullantlir.

3.5. Burglu Zincirler Grubu

Burglu zincirlerde (DIN 8164) pimler burglarin iginde korunmustur. Yapi

olarak (Sekil 3.9) burclu zincir ve zarfli zincir olarak ayrilmistir.

Burglu Zincirler M
Grubu

Sekil 3. 9. Burglu zincir gurubu [1].
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3.5.1. Burglu zincir

Burcglu zincirlerin (Sekil 3.10) ¢alisma alanlari Hafif agir tasima, elektrik,
elektronik, hassas makine sanayi kullaniimaktadir. oldugu kadar elektrik,

elektronik gida sistemlerinde kullaniimaktadir [27].

Sekil 3. 10. Burglu zincir [27]

Asagidaki ozelliklere sahiptir:

e Yuksek dogruluk hassasiyeti ve dislik uzama katsayisi.
e Zincirin bilesenlerinin birbirinin yerine gecebilme 6zelligi.

e Dusuk maliyeti.

Burclu zincir baklalarinin yapiminda standartlara gére C15 celigi semente

edilerek kullanilir [2].

Asagidaki cizelgede ise burglu zincirlerde zamansal olarak calismaya bagli
olarak 20 saatlik bir calismadaki uzamada 0,6’ lik bir esneme pay! ortaya
cikmaktadir. Bu test ortaminda c¢ikan grafiklerin determinize edilmis yag

ortamina bagli uzama paylari gézukmektedir [27].
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Sekil 3. 11. Burglu zincir uzama oranlari [27]

Bu tabloda (Sekil 3.11) grafik sonuglari ise yeni eklenmis yag ile zincirin
uzama katsayilarini egrisini gostermektedir. EQriye bakilacak olursa gikan
grafikte yeni yag eklenmesi ile zincirin uzama oraninda blytk 6l¢lide azalma

meydana geldigi gorulmektedir.

Burclu zincirlerde gelisen teknoloji ile Seamless High-precision yani
kaynaksiz dikissiz yUksek hassasiyetli burglu zincirler geligtirilmigtir.
Genlesmeyi Onleyen bir yapiya sahiptir Burglu zincirlerin malzeme olarak
cesitli sekilde kaplamali, korumali plastik kauguklu yapilari bulunmaktadir. Bu
burclu zincirlerin (Sekil 3.12) kullanim alanlarina goére cesitli kaplamlar

yapiimaktadir [27].

Sekil 3. 12. Burglu zincir (Nikelaj kapli), (N) [27]
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Su ortamlara kargi dayaniklilik gostermektedir;

e Yuksek asindirici ortam
e Nemli sulu ortam
e Bazik ortam

e 250° calisma ortami

Nikelaj kapli zincirler diger makarali zincirler gore daha fazla paslanmazlik
Ozelligini, galisma saatine bagli olarak paslanma tablosu (Sekil 3. 13)’dur. Bu
ortamlarda nikelaj kapl burglu zincirler %100 ortam saglamaktadir. Tekstil,

konveyor, yiyecek sistemlerinde ¢alisma ortami saglamaktadir [27].
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Sekil 3. 13. Nikelaj kapli zincirin paslanmazlik yizdesi [27]

Dikissiz yUksek hassasiyet zincir; yuksek asinmaya karsi yapiya sahiptir.
Normal burglu zincirlerden daha purlzsuz ylzeye tam silindirik bir yapiya
sahiptir. Bu burglu zincir (Sekil 3.14) tipi V gres yagl ortaminda normal

makarali zincirlerden, 4 kat daha uzun omurludur [27].
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Sekil 3. 14. Zincirin burg yapisinin deformasyon durumu [27]

3.5.2. Zarflh zincir

Zarfli zincirlerin konstruksiyonu burglu zincirlerin yapisina benzemektedir.
(Sekil 3.15) makarali zincirlere gore daha hafiftir. Ancak burglu zincirlerde
oldugu gibi zarf ile ¢ark dislerinin temas bolgelerindeki agsinma drenci daha
fazladir [2].

Uygun yaglama sartlarinda 12 m/s ¢evre hizina kadar kullanilabilirler. Buna

karsilik daha sesli ¢alisirlar [3].

Sekil 3. 15. Zarfh zincir yapisi [26]
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3.6. Makarali Zincirler Grubu

Makarali zincirler dinya Uzerinde birgok suruclu sistemleri, mekik dokuma
uygulamalari, buylltme indirgeme operasyonlarinda genis kullanim alani

vardir. Makarali zincirler zarfli zincirlere makara takilmasiyla tasarlanmistir.

Zincirin g¢ark disleriyle arasinda kayma hareketi yerine donme hareketi
meydana gelir (Sekil 3.16) [2].

Dis bakla Burg Perno Makara ic bakla

Sekil 3. 16. Makaral zincir elemanlari [2]

Makarali zincirler grubu makarall zincir ve rotary zincir grubu olarak ikiye

ayrilmaktadir. Makaral zincirler ise o-ring zincir, pim makarali zincir, uzun

O-Ring zincir
Siiper giiglii
makarali zincir
Makarali zincirler
.. Pim makarali
Makarali Zincirler . .
zincirler
Grubu
Rotary zincirler Uzun bak.lall'
makarali zincir

Sekil 3. 17. Makaral zincir gurubu [1]

baklali zincir olarak ayrilmaktadir (Sekil 3.17).
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3.6.1. Makaral zincirler

Makarali zincirler (Sekil 3.18) i¢ baklalar burg Uzerine dig baklalar perno
uzerine preslenmigtir. Makara ile burg ve burg ile perno arasinda doner

gecme toleransi mevcuttur. [1].

Sekil 3. 18. Makaral zincirin tek sirali ¢egidi [1]

Asinmaya maruz kalan zincirin pargalar islah celiginden yapilmasi tercih
edilmistir. Makarali zincirler oldukg¢a sessiz ¢alisirlar. Clnkl makara ile burg,
perno ile bur¢ arasindaki yag yastigi darbelerin sonumlemesi sonucu ses

minumum duzeyine inmistir [27].

Makarali zincirler;

e Kam mil iletim sisteminde

e Takim tezgahlari

e Digli kutusu ile talas mili arasinda

e Tambur sistemlerini dondurulmesinde

Makarali zincirler kullaniimaktadir [1].

Makarali zincirlerin transport tesislerinde kullanilmak Gzere gelistiriimis uzun
baklali tipleri de (Sekil 3.19) vardir. Bunlarin hatveleri normal zincirin iki kati,
diger boyutlar ile kopma yUki ve mafsal alanlari ise aynidir. Makarali zincir
DIN normlarina gore dusuk kalite ve yuksek kalite olmak Uzere iki kisimda
uretilmektedir. YUksek kaliteli zincirlerde alagim cgeligi kullaniimaktadir. Stper
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gugli makarah zincirler, araliksiz moduler olmayan surlcu sistemlerde
kullanilir. CunkU bunlar yliksek maksimum gerilmeleri kabul edebilecek

ozellige sahiptir [1].

Sekil 3. 19. Uzun baklali makarali zincir [1]

Super gicli makaral zincir

Sekil 3. 20. Super glcli makarah zincir [26]

Super makarall zincirler konstruksiyon olarak yorulmaya karsi mukavemetli
(Sekil 3.20) olarak imal edilmiglerdir.

Cizelge 3.1. Makarali zincir ile siper makaral zincirin karsilastiriimasi [26]

Ortalama gerilme Maksimum yiikleme
mukavemeti kapasitesi
Standart
118 kN 22,6 kN
makarali
Super makarali 127 kN 30,4 kN

Oran 1,08 1,35
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Tablodaki (Cizelge 3.1) degerler bakildiginda super makaral zincirlerin
yuksek gerilmelere, buylk kopma kuvvetlerine, arttirlmisg darbe direnglerine
kargi daha iyidir. YUksek guclu makaral zincirin digli ¢arki genellikle karbon

celik alasimindan imal edilir [26].

O-Ring zincir

O-Ring zincir (Sekil 3.21) diger bir deyigle tecrit edilmis dis etkenlerden
muhafaza edilmis zincir tipidir. Yani pim ile makara yuzeyi arasina O-Ring
vardir. Bu zincirin kendi iginde yaglanmis ortami ve dig etkenlerden kendini
koruyucu sistemi vardir. Yalniz bazi O-Ring zincirlerinin genigligi diger

zincirlerden uzun olabilmektedir [26].

Sekil 3. 21. Tecritli, dis etkenlerden korumali zincir [26]

O-Ring zincirlerin  malzemesi akrilonitril  butadiyen kauguk lastikten

yapilmaktadir. O-Ring zincirleri su sartlarda ¢alisabilmektedir.

e Yiksek agsinma (yagli ortamda),

e Asinma, yipranma oldugu yerde
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Pim makarali zincirler;

Sekil 3. 22. Pim ¢ikintili zincirler [28].

Pim makarali zincirler; DIN 8187-8188 &lglilerinde Uretilir [2]. Bu pimler
vasitasiyla tasiyici bant olarak kullanilir. Pimler doéner oldugundan tasinan
parcalara, pimler Gzerinden Gteleme hareketi yaptirilabilir. Genelde ambalaj
makinalarinda, cesitli paketlerin tasinmasinda kullanihr (Sekil 3.22,Sekil
3.23).

Sekil 3. 23. Pim makarali zincirler [28].

Paslanmaz makarali zincirler asitli korozyonlu nemli steril edilmis ortamlarda

kullanilmaktadir. Gida sektoriinde kullaniimaktadir.
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Sekil 3. 24. Cevresel sartlara kars zincirler [26]

Yukaridaki (Sekil 3.24) kategorize edilmis tabloda bu zincirlerin gevresel
etkilere karsi yapilan uygulamalar ve bunun o6zelliklerinin gostermektedir. NP
nikel kaph makarali zincir yumusak asinmaya maruz kalan gug ileten
konveyor sistemlerinde c¢alismaktadir. NP zincirleri sulu ortamlarda (Sekil
3.25) galisabilmektedir [27].

Sekil 3. 25. NP makarali zincir [27]

3.6.2. Rotary zincirler

Rotary zincirlerinde baklalar, makarali zincirlere goére (Sekil 3.26)da
gosterildigi gibi farklidir. Perno ve burg baklalarin icine dénemeyecek sekilde
takilmistir. Baklalarin egik seklinden 6turt rotary zincirleri, makarali zincirine

gOre daha elastiktir, bu nedenle darbeli isletmelerde tercih edilmektedir [1].
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Sekil 3. 26. Rotary zincir [1]

Rotary tipi zincirlerin (Sekil 3.27) 6zellikle diger ¢elik zincirlere oranla daha
fazla bukulebilir olmasi, donus profilli konveyorlerde sikga kullaniimasina
neden olur. Bazi firmalar rotary tipi gelik zincirleri taklit ederek i1slak ve nemli

ortamlarda g¢alismaya elverigli plastik zincirler tGretmislerdir [27].

Sekil 3. 27. Rotary zincir [1]

3.7. Digli Zincirler (sessiz zincirler)

Digli zincirlerin temel konstriksiyonu (Sekil 3.28)'de goruldugu gibi diger
zincirlerden tamamen farklidir. Profillerin dis kismi diz olup aralarinda 60°

vardir. Zincirin i¢ yuzeyleri ¢arkin disleri ile temas etmemektedir [1].

Sekil 3. 28. Digli zincirin geometrisi [2].
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Bu digli zincirler 3/8”... 1/2” gibi hatvelerde Uretiimektedir. Digli zincirleri bazi
firmalar, kavrama aci.1 a=30° olan evolvent profilli bir disi ile es calisacak

sekilde Uretirler [1].

- - Normal tip

w——— YUksek gli

Sekil 3. 29. Yiksek gug zincirlerinde geligtiriimis bakla sekli [1].

icten kilavuzlu ve distan kilavuzlu konstriiksiyonlari ve bazi boyutlari farkli
yapiimaktadir. Takim tezgahlarinda, ziraat, kagit, tekstii ve gida
endustrisinde kullanihr (Sekil 3.29) [1].

Sessiz zincir yani disli zincir (Sekil 3.30) eksantrik mili tahrik icin kullanilan

yuksek hizli uygulamalarda kullaniimaktadir [27].

Sekil 3. 30. Digli zincirin sekli [27]

Asagidaki disli zincirdeki zincirin (Sekil 3.31) digli ¢garktan kagmamasi igin (f)
kilavuz vardir. En sagdaki sekilde ise kilavuzun ortasinda (f) kilavuzu
bulunmaktadir. Yuva baklanin ortasina agiimistir.
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Sekil 3. 31. Digli ¢garkta iki yana ve ortadan kilavuzlu sekli [3]

3.8. Ozel zincirler

Transmisyon sistemlerinde, konveyorlerde, iletim sistemlerinde, c¢ekme
kaldirma sistemlerinde olmak Uzere zincirin birgok kullanim alani vardir, ve

gitgide artmaktadir. Ozel zincirler (Sekil 3.32); gelik pernolu zincir,menteseli

transport zincir mafsalll zincir yan yana yaylanan zincir kisimlarina

Celik pernolu
zincirler

ayrilmaktadir.

Menteseli
transport

zincirleri
Ozel zincirler
Mafsalli zincirler
AELEREV EDET
zincirler

Sekil 3. 32. Ozel zincirler gurubu [1]

3.8.1. Mafsalli zincirler

Sfero veya Temper dokimden yapilan ayni ¢esit baklalardan meydana gelir.
Baklalarin bir ucu mafsal diger ucu perno olarak tasarlanmistir. Bu zincir

(Sekil 3.33) konstriksiyonunda elemanlar birbirine kolayca takilabilmektedir.
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Sekil 3. 33. Mafsalli zincir [3]

Dusuk, iyi asinma, relatif olarak yuksek korozyona maruz kalabilmektedir.
Tahrik ve transport zincirleri olarak da kullanilir. Basit islerde 2 m/s hiza
kadar donebilmektedir. Mafsalli zincirler 1,7...1,4 kKN kopma kuvvetine kadar

imal edilir [3].

3.8.2. Menteseli transport zincirleri

Celik sag plakalarin uglari yuvarlak olarak kivrilir ve iclerinden c¢elik bir perno
gegirilerek bir mentese konstriksiyonu olusturulur, (Sekil 3.34) Zincir
dislisinin dig profilleri ise iki adet dortte bir dairesi (merkezleri kaydiriimig)
vardir. Zincirin mentese (mafsal) kisimlari bu yuvalara oturur. DIN 8153 ile
standartlagtirlmig olan menteseli zincirler 1slah c¢eligi veya paslanmaz

celikten yapilir. Ozellikle siseleme sistemlerde kullanilirlar [1].
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Sekil 3. 34. Menteseli transport zinciri [26]
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3.8.3. Celik pernolu zincirler

Temper veya sfero dokimden yapilmis ayni baklalardan meydana gelir,
(Sekil 3.35) Baklalarin mafsal kisimlari tam kapali olup ¢elik pernolarin
takilabilmesi icin delinmistir. Mafsalli zincirin gelistiriimis sekli olup kopma
mukavemetleri ve asinma direncgleri daha yuksektir. 9 ile 60 kN kopma
mukavemetine kadar imal edilmektedirler. Pernolarin yapiminda C15

sementasyon celigi kullaniimaktadir [3].

Sekil 3. 35. Celik pernolu zincir [3]

3.8.4. Yana yaylanan zincirler

Transport seridi bir kavis (yay) cizerek yana dogru déonmek zorunlulugunda
kalirsa yana yaylanan zincirler (Sekil 3.36) kullaniir. Bazi imalatcilar
tarafindan p = 1/2*, 5/8* ve 3/4' lik adimlarda yapilan bu zincirler R = 425 ile
650 mm lik yarigaplik daire yaylari ¢izerek yana dogru yol alabilirler [3].

Sekil 3. 36. Yana yaylanan zincir [3]
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3.8.5. Cift Adimli konveyor zincirleri

Bu konveyodr zinciri olarak ve en sik ise otomobil pargalari, elektrik, elektronik

ve hassas makine sanayi (Sekil 3.37) yaygin olarak kullaniimaktadir.

Sekil 3. 37. Cift adimli konveydr zincir [26]

Cift adimli zincir, standart makarali zincirleri ile ayni temel yapiya sahiptir gift
perdeli ve tek perdeli, duz seklinde baglanti plakalari ve daha uzun ekleri de

bulunmaktadir.

Cizelge 3. 2. Cift adimli zincirin boyutu ve yukleme kapasitesi [26]

o Maksimum izin
Zincir adim )
verilen

ne (mm) Yiikii (kN)

2040 25,40 2,65

2050 31,75 4,31

2060 38,10 6,27

2080 50,80 10,6

2100 63,50 17,1

2120 76,20 23,9
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3.8.6. TPU usti plastik kaph zincir

Kavisli tagsinma radiuslu sistemlerde kullanilan Ustl plastik kaplh zincir (Sekil
3.38) tipidir. Siseleme, konserve ve gida konveyor sistemlerinde
kullaniimaktadir [26].

Sekil 3. 38. Ustii plastik kapl zincir [26].

3.8.7. TO ustu hilal kaph zincir

Celik Ustu hilal kaph zincir gelikten yapilmistir. Genel konveyor sistemlerinde
kullaniimaktadir. Makarali zincirin 90° eksende dondurulip Uzerine plastik
tasiyici sistem monte edilmistir. 82,6, 114,3 ve 117,8 mm: tablal U¢ c¢esit
geniglikleri vardir. Standart tip karbon c¢elik taban zinciri ve 430 paslanmaz
celikten yapilmis (st plakalar vardir. TO Usti hilal kapli zincir, R-makaralar
ile, digliler veya kilavuz raylar zincirin sabit rayda gitmesini saglar (Sekil 3.39)
[26].

Sekil 3. 39. TO Ustl Hilal Kaph Zincir [26].
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3.8.8. Adim (merdiven) zinciri

Klguk boyutlu cisimleri tagsimada kullanilan (Sekil 3.40), adim (merdiven)
zinciri ydriyen merdiven zinciri de denilmektedir. Uzerinde cisimleri
tasimaktadir. Buyuk asinma drencine sahiptir. Pim ¢api standart zincirlerden
daha buyuktir. Adim merdiven zincirleri i¢in 6zel zincir dislileri gereklidir.
Standart zincir diglileri ile uyum saglamamaktadir. Konstriksiyon alisma
sistemi olarak serbest yaglama (dizenli olarak) yaglanma uygundur. Adim

yuriyen merdiven zinciri (Sekil 3.41) her 400 mm de bir 6 — 30 tonluk

yuklemeye maruz kalir [26].

e | el
OB Ws
-4 e _@@

. P P
B

Sekil 3. 41. Rulman delik genigletilmis pim (Yuruyen Merdiven) zinciri [26]

3.9. Zincir Disli Garklari

Bir zincir sisteminin hatasiz, tasarimina uygun, dizgin calisabilmesi icin
hatasiz tasarimina uygun zincir digli c¢arklardan imal edilmig olmasi

gerekmektedir. Calisma bdlgesindeki uzama ihtimallerine kargi zincir diglide
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yeterli miktarda kavrama bolgesinde yeterli miktarda yer birakilmalidir. Bu yer

dis boslugu adimin 0,02’i kadar olmahdir [3].

3.9.1. Zincir digli ¢ark tipleri

Zincir digli ¢carklarin normal alin digli carklara gore yukleme kapasiteleri daha
uygundur. CUnkld normal digli carklarda buatin yUka bir veya birkag dis
kargilarken zincir digli carklarda 90° - 270° lik bir agi ile zincir digli carki
kavradigindan daha ¢ok sayidaki disler ayni anda yuku karsilar. Zincir digli
carklarin gdbek yapisi, segilecek dis sayisi ve iletilecek momente bagli olarak
sekillendirilir. Buyuk caplh digli ¢ark kaliplari ¢elik dokim olarak dokulurler.
Degisik gobek cesitleri (Sekil 3.42)' de gortlmektedir.

7 ' P

Sekil 3. 42. Zincir digli carklarindan cgesitli drnekler [3]
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3.9.2. Zincir digli gcark malzemeleri

Cizelge 3. 3. Zincir digli gark malzemeleri [2]

Z<=30 Alasimsiz gelikler
Do= 250-300 mm (St60...70)

Islah  celikleri (DIN
17200)-Dislerin  52+2
HRC’ ye

Kuguk digli ¢carklar
n>= 500 dev/dak

v>7 m/s
sertlestiriimesi
uygundur.
Normal yukleme Doékme demir font
Buyuk disli ¢carklar
Asirl yukleme Celik ve 6zel dokim

3.10. Zincir Mekanizmalan Tertibi

3.10.1. Zincir uglarinin birlestirilmesi

Zincirler genellikle acik ugla satilmaktadir; fakat otomotiv, konveyor, elevator
sistemlerinde zincirler devamli olarak (sonsuz zincir) Uretilmektedir. Bu
zincirlerin  kopma mukavemetleri tim baklalarda esittir. Bu zincirlerde
calismadaki kirllma, kopma kisaltilip uzatiimasi ve yerine bagka bir baglama
elemani baglanma sekilleri vardir. (Sekil 3.43)'de en fazla kullanilan standart

baglanti gesitleri vardir [3].

Sekil 3. 43. Zincir uglarinin birlestiriimesi [3]
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Sekildeki resimde;

a) Ic bakla grubu: Burg i¢ baklalara siki ge¢mistir.

b) Dis bakla grubu: f¢ bakla grubunun burcundan gecirilip siki
perginlenmigtir.

c) Kenet yayl bakla grubu: p= 25,4 mm adimli zincirlere uygulanir.

d) Zincir uclarinin birlestiren kupilyali baglama

e) P=9,525 mm klguk adimli zincirlerde uygulanir

f) Boyunlu bakla: Tek disli zincirlerde kullanilir.

3.10.2. Zincir montaj avadanliklari

Zincir uglarinin baglantisinin kolaylikla ve lyi bir sekilde yapiimasi igin 6zel
takimlar kullanilmasi yararl olur. (Sekil 3.44)deki Orneklerde sékme ve

takma isleminde kullanilacak takimlar ve uygulama sekilleri gosterilmistir [25].

Sekil 3. 44. Zincir uclarinin birlestiriimesi [1]

Zincir uglarinin birlegtiriimesinde i¢ ve dis baklalar Ust Uste getirildikten sonra
perno yerine surulur ve kismi emniyete alinir. Agir zincirlerde ve zincir
kollarinin uzun oldugu mekanizmalarda uglarin birlegtiriimesinde 6zel
cektirmeler kullanilir. Ozel gektirmelerin kullaniimasi montaji kolaylastirir ve

zincirin zarar goérmesini 6nler (Sekil 3.45) [25].
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Sekil 3. 45. Zincir uglarinin firketle ve zimba ile baglaniimasi [1]

3.11. Zincir Yaglama

Zincir mekanizmalarinin tasariminda asinma ve surtinme birgcok halde en
onemli kriterdir. Ayrica kot ve yetersiz yaglamada verimin %10...18 kadar

azalmasina, guraltili calismasina neden olmaktadir [1].

Zincir mekanizmalarinda 1 m/s kadar dusuk olan hizlarda yagdanlik ve firga
ile (Sekil 3.46) yaglama yapilir. 7 m/s kadar olan hizlarda (Sekil 3.47)

damlahkh yaglama yapilir.

Sekil 3. 46. Zincirde firgca ve sprey ile yaglama [1]



37

Sekil 3. 47. Zincirde damlalikli yaglama [1]

Zincir hizi 7 m/s hizdan blyikse daimi veya pompa ile yaglama yapilabilir.
Zincir hizi 12 m/s hizdan blylk ise mecburi olarak pompall yaglama
yapilmahdir (Sekil 3.48). Diger yaglama metodlari (Cizelge 3.11) de

gOrulmektedir.

yag pompasi |

Vo ¢ ey
<y T

seviye kontrolii

Sekil 3. 48. Zincir mekanizmasi kapali ortamda yaglanmasi [1]
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Cizelge 3. 4. Zincir yaglama tipi 6zellikleri [26]
Metod Yaglama ozelligi

Yag; kuru olmasini
Manuel uygulama. | )
oo . istenmeyen bolgelerde
@ Yag bir yag doldurma | o o
; _|6nlemek igin gereklidir; her
7 \veya firca ile ) _
sekiz saatte bir

uygulanir.
uygulanmalidir.

Damla Yaglama. o
Uygulamak zincirinin  her

dakikada yag 5-20

_ damlamaktadir.
yag fincan damlama

Basit durumlar igin

kullanilabilir. Petrol

sistemi kullanilir.

Banyo Yaglama.
zincire sizdirmaz Zincirli yag 6 mm ile 12 mm

kaplama yapilir. sular altinda olmalidir.

3.12. Zincir Mekanizmalarinin tasarimi

Zincir mekanizmalarinin tasariminda iki faktor dikkate alinmaktadir. Bunlar
asinma kontroli ve zaman mukavemeti géz dnune alinmaktadir. Ekseriyet
itibari ile mafsal asinmasinin zincir boyunun musaade edilenden fazla
uzamasl sonucu kullanilamaz hale gelmektedir. Cogu kez asinmaya gore
yapillan tasarimlarin malzeme yorulmasi daha uzun slUrede meydana
geldiginden standartlarda yalniz asinmanin kontroli yapilmasi uygun

gOrulmektedir.

3.12.1. Makarali zincir hesabi ve segimi

Uygun sekilde hesaplanmis ve segilmig bir makarali zincir mekanizmasinda;
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¢ Mekanizmanin yaglamasi yeterli miktarda olmasi.
e Serbest kolda zincirin sarkma miktari da eksenler arasi mesafe

acikhgin en fazla %1’i kadar olmahdir [1].

Bir mekanizmanin tasarimi ve segiminde;

e Zincirin hesabi (secilen degerlere gore hesabin yapiimasi),
e Yaglama sisteminin sec¢imi,
e Zincir uzunlugunun hesabi,

e Eksenler arasi mesafenin hesabi, asamalarindan olusmaktadir

DIN 8195'te zincirlerin iletebilecekleri giicler kiigiik carkin devir sayisina bagli
olarak, standartlar i¢in diyagramlar (Sekil 3.49, Sekil 3.50) verilmistir. Bunlar
DIN 8188’ e gore Amerikan tipli zincir egrisi ve DIN 8187’e gbre Avrupa tipi

zincir egrisi bulunmaktadir.

e Kiuguk carkin dis adedi z;=19

e Ceuvriorani i=3

e Zincir uzunlugu X =100 bakla

e Eksenler arasi mesafe a=40.P

e Sakin bir calisma. (dis dinamik yuklerin mekanizmaya zarar
vermemesi),

e Yeterli miktarda yaglama,

e f=15000 saatlik bir dmur ve asinmasi sonucu zincir boyunun en fazla

% 3 uzama sartlari igin gecerlidir.

Tasarimda sartlar farkli olabilecedi bu verilen maddeler dikkate alinmasi

lazim olan optimum sartlardir [1].
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3.12.2. Zincir diyagram glicunun hesabi

Zincir mekanizma tasariminda oncelikle iletebilecek gicin P (kw),(watt)
olarak verilebilmesi gerekmektedir. CUnkd bu tasarimda ve segim
diyagramlarinda en énemli kriter olacaktir.

PD: fi.f,.Ktop (3.1)
P : (kw) yada (w) olarak verilen gu¢

fi - lletebilecek nominal giig (isletme sartlari faktérii)

f> : En kiigUk dig sayisi faktor

K., : Etkileyen faktorlerin tamami

Kiop : Ki Kz Kio Kp Ky (3.2)
K; : lletim orani

K,: En kuglk dis sayisi faktoru

K, : iletim orani faktéri

Ky: Eksenler arasi mesafe faktoru

K, : Yaglama faktori

Zincir mekanizmasinin tasariminda igletme faktorleri dizgun, darbeli ve
sarsintili olmak Uzere 3 ana gruba ayrilmaktadir. f; faktéri (Cizelge 3. 5)

verilmistir [1].

3.12.3. Zincir seg¢iminde f; faktoru

Zincir mekanizmasinda hangi zincir tipinin segilmesinde Pp gucunun
bulunmasinda mekanizmanin; nasil bir sistem igleteceginin bilinmesi
gerekmektedir. Bu faktor sisteminde hangi zincir oldugunu bilmemizde birinci
faktordir (Cizelge 3. 5).



Cizelge 3. 5. f; igletme faktorleri [1]
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L Sarsintili Darbeli
Duzgiin
f]_ = 1,5 fl =2
f]_ =1
. . - ingaat
Esit ve duzgun yukld _ _ )
Betoniyerler makineleri

dolum makineleri

Matbaa makineleri

Esit yukld olmayan

Transport tesisleri

Kauguk isleme

makineleri

Esit yukIG

transport tesisleri

Haddehaneler

Tahta zimpara

makineleri

Santriftj pompalar

Pistonlu pompalar 3

silindirli

Pistonlu pompalar

1 veya 2 silindirli

Santrifuj kompresorler

Pistonlu kompresorler,

silindirli

3

Pistonlu
kompresorler

1 veya 2 silindirli

Kagit haddeleri

Presler ve makaslar

Sondaj makineleri

3.12.4. Zincir segiminde f, faktoru

Diyagramdaki gucun bulunabilmesi icin, f, en kiguk dis sayisi faktoru

bulunmasi gerekmektedir. Bu f, faktdort bulunmasi sonucu Pp glict bulunmus

olacaktir. Pp diyagram gucu hesaplandiktan sonra, Amerikan ve Avrupa tipi

zincir egrilerine bakilarak hangi zincir tipi olduguna karar verilir.
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f, faktorinin bulunmasinda dis sayisi ve buna karsilik gelen f, degerleri
(Cizelge 3. 6) bulunmaktadir.

Cizelge 3. 6. f, en kiglk dis sayisi faktort [1]

Di

¥ 11 13 17 19 21 25 31 38
sayisl
f, 1,81 1,51 1,13 1,0 0,9 0,74 0,59 0,47

f, en kiglk dis sayisi faktérinde genel olarak 11...38 arasinda olmaktadir.
Aradaki kisurll degerlerde ise interpolasyon yapilarak en gergek f, faktorl

bulunur.

f, en kiiguk dis sayisi faktorinin bulunmasinda diger formdal ise;

19)1.085 (3.3)

fzz(z

Bulunmaktadir.

Bulunan Z1 diglisinin degerinde (14,43-14,20-12,7) gibi sayilarda yuvarlama
yapilr. (15-15-13) olmaktadir [1].

3.12.5. Zincir mekanizmasinda iletim orani

Zincir mekanizmasi tasariminda zincir digli g¢arka verilen devir ile
mekanizmadan elde etmek istedigimiz devir vardir. Bu devirlerin
oranlamasiyla yani girig devrini ¢ikis devrine boldigumuz zaman iletim orani
bulunmaktadir.

i =n, /n, (3.4)
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3.12.6. Zincir mekanizmasinda eksenler arasi mesafe faktoru

Zincirlerde iki digli arasinda mesafenin zincir segerken buldugumuz gtice etki
etmektedir bu dolayisiyla zincir tipinin degisimine etki etmektedir. Eksenler

aras| mesafe faktoru bulunmasinda (Cizelge 3. 7) kullaniimaktadir.

Cizelge 3. 7. Eksenler arasi mesafe faktoru tablosu [1]

E/adim 20 40 60 80 160

KE 1,18 1 0,91 0,87 0,69

3.12.7. Zincir mekanizmasinda zincir tipinin segimi

Amerikan zincir tipi hesabi seciminde bulunan Pd gucu

(Pd = P.K,,) (3.5)

ile giris devri (n1) dev/dak (Sekil 3.79) cakistirilarak zincir tipi bulunur. Ayrica
1 sirall, 2 sirali, 3 sirali zincir segerken Pd sutunundaki ilk sutun 1 sirali, ikinci

sutun 2 sirali, Gguncu sutun 3 sirali gostermektedir.

Makarali  zincirin  standartlarinin  belirlenmesinde  Amerikan  Ulusal
Standartlar Enstitistinin belirlemis oldugu olguler referans alinmistir. NR
zincir tipi; Number Roller (makara numarasi) ifade etmektedir. Zincir tipleri
08A,10A,12A,16A... standartlari ile belirlenmistir. Amerikan Ulusal
Standartlar Enstitist 16A zincirini 1 in¢ olarak belirlemistir. Diger zincirler ise
bu standarda gére belirlenmektedir. Ornegin; 08A %", 12B %" seklindedir.
Metrik sistemde ise, 16A (25.4 mm), 08A (12.7 mm) olmaktadir. 08A-1, 08A-
2,16A-3... ise 1,2,3 numaralari zincir digli sira sayisini ifade etmektedir. A-B
ise A; Amerikan B; Avrupa tipini ifade etmektedir [29].


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=tr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/American_National_Standards_Institute&usg=ALkJrhjL6-8moNvBfO9_TH1Xwv2hD1pAlQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=tr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/American_National_Standards_Institute&usg=ALkJrhjL6-8moNvBfO9_TH1Xwv2hD1pAlQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=tr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/American_National_Standards_Institute&usg=ALkJrhjL6-8moNvBfO9_TH1Xwv2hD1pAlQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=tr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/American_National_Standards_Institute&usg=ALkJrhjL6-8moNvBfO9_TH1Xwv2hD1pAlQ
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zl-ls dlg, X = 100 bakla, gevrim orani | = 3 olan ve

Gug P KW G P kW
» { = 15000 saat Salr dngorUlen zincir mekanizmalar: icin 0
3 2 1 . 1 2 -3
Sirals zinclr KUgk carkin devir sayis), dak = —= Siral1 zincir
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Sekil 3.49. Zincir glg devir egrisi [1]

Avrupa tipi zincir tipinin bulunmasinda Pd gucunun bulunmasindan (Sekil

3.49) sonra verilen n1 giris devri (dev/dak) tabloda cakistirilarak zincir tipi

bulunur. Ayrica 1 sirali, 2 sirali, 3 siral zincir segerken Pd sttunundaki ilk

sutun 1 sirali, ikinci sutun 2 sirali, Uguncu sutun 3 sirali gostermektedir.

Ayrica Avrupa tipi zincir diyagraminda devir sayisi ve Pd gucu analiz edilerek

zincir tipi bulunmaktadir.
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z =19 dis, X = 100 bakla, cevrim orani i = 3 olan ve
Gig Pn kW 1 Gic P kW
f = 15000 saat dmiir Gngdrillen zincir mekanizmalar: igin B
3 2 A h 1 2 3
= -1
Sirali zincir KUclk cark:in devir sayis:, dak Siraly zincir
12 345 N M DO M N0 K0 00 S0
S0 30 200 - N TR = W 3 S0
B W MW frireen e %ol W W M
Ky e A PN [ oas_| 127
Fatsi b oy ul e
585 : e % &5 15
208|315
B 2S5 :%:tﬁ— M 825 B
9 3 (o |as | 2 3
| 488 | 762
[Cs68 | 83|
5 5 W ERetmi] o ms 3
25 65 5 N !5 875 125
5 S5 3 A AT 3 ss s
503 2 il \ 2 335 5
5 151 /— 115 28
e L e Sl BN 78 5 I A N 4 ) e M REELLI
15 081 05 — - oL L 05 o s
05 055 03 L1 DAl LA : g ’f C VAT 03 g 03
TN 71 SN
05 0% .. PE T Ll I - 02 03 05
i Ll TR
i AL ' o 1
; ,
BB W (STt 8 ARG T REw o o wm Y WS

nvu Aenm L _=_ .

Sekil 3.50. Avrupa tipi Zincir gu¢ devir egrisi [1]

3.12.8. Zincir mekanizmasinda z2 disli sayisinin bulunmasi

Verilen deg@erler ile hesabi yapilan zincir mekanizmasinda Z2 dig sayisi Kio
oranin bulunmasi ve Z1 diglisi ile garpilmasi sonucu bulunur [1].

72 = Kio.Z1 (3.6)
3.12.9. Zincir mekanizmasinda taksimat dairesi ¢api

Taksimat dairesi ¢api mekanizmada zincir diglinin bolum dairesi c¢apidir.
Zincir digli mekanizmasinda diglinin ¢izimi i¢cin ana referans dairesidir ($ekil

3.51).
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Sekil 3. 51. Zincir digli taksimat dairesi ¢api [1]

1800

V4

d0 = p = sin(—) mm (3.7)

3.12.10. Zincir mekanizmasinda hiz

Zincir mekanizmasinda hiz devir, dis sayisi, adimin 60.000’a bélimaduar [1].
v = n.z.p /60000 (3.8)
v: Zincir hizi (m/s)

n: Zincirin giris devri (dev/dak)

z: Zincir kUguk disli dis sayisi (adet)

p: Zincirin adimi (mm)

3.12.11. Zincir mekanizmasinda bakla uzunlugunun hesabi

Zincir bUyuklugu ve yaklasik olarak eksenler arasi mesafe belli ise, 2 carkli
bir mekanizmada zincirin hatvesi ve dis sayilarina gére zincir uzunlugu (bakla
adedi),

Z = Z; = Zyicin

Z; : Klguk dislinin dig sayisi

Z, : Buyuk diglinin dig sayisi

X =2a /p + z (3.9)

ao : mm olarak eksenler arasi yaklagik deger
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Dis adetleri farkl ise;

Xo = 24 Iy 2 (3.10)

2 ao

Xo = Hesaplanan bakla adedi
f3: Z,-Z, degerinin tablodaki karsilik gelen deger
f 3 degerinin bulunmasinda (Cizelge 3.21) kullaniimaktadir [1].

3.12.12. Zincir mekanizmasinda eksenler arasi mesafe

Eksenler arasi mesafe makarali zincirlerde en fazla a = 100p, agir diglilerde
a= 70p olmalidir. Uzun mekanizmalarda gevgek kolun artmasi sonucu zincir
gerginligi géz 6nune alinmahdir [1].

a = (2.X- (z1+22)).f4.p (3.11)
a: Eksenler arasi mesafe (mm)

X: Zincir bakla adedi

f4: X —z1/z2 — z1 deg@erine karsilik gelen deger

3.12.13. Zincir mekanizmasinda kopma kontroli

Belirli bir 6mur hesabinda asinma hesabina gore yapilan se¢im, asiri zor
sartlarda ¢alismasi gibi kosullarda ek kontroller yapiimasi gerekmektedir.

Zincir kolundaki kopma kontrolu;

Fpax = Fp = Ft.F, + Ff (3.12)
Bagintisi ile hesaplanir.

F;: tegetsel kuvvet

F;: igletme faktoru

Fy: Merkez kag kuvveti

Zincirin mekanizmasindaki tegetsel kuvvet;

F, = 60.10°.P/(z.p.n1) (3.13)



P: Bulunan Pd gucu
z: Bulunan en kuglk dis sayisi faktort
p: bulunan zincir tipinin adimi

ny: zincir mekanizmasinin giris devri

F,=F,.F

F;: igletme faktoru
Zincir merkez kacg kuvveti;

Fr = q.v*
q: zincir tipinin agirhgi

v: zincirin hizi

Statik kopma emniyeti;

Ss = Fy [ F

Statik kopma emniyeti; (S, = 7)
Dinamik kopma emniyet;

Sa = Fy [ Fnax

Dinamik kopma emniyeti; (S; = 5)
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(3.13)

(3.14)

(3.15)

(3.16)

Yuksek hizda donen ve ¢ok kez mafsal asinmasi sonucu kullanilamaz hale

gelen zincirlerde mukavemet hesabina gore bulunan emniyet katsayilari gok

blyuk degerler verir [1].

3.12.14. Zincir mekanizmasinda yuzey basinci

Omiir hakkinda bilgi edinebilmek igin yiizey basinci kontrol edilmelidir [1].

Yuzey basinci,

Pm = max/A

(3.17)
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E,.. = F;: N gergin koldaki toplam kuvvet
A: Mafsal alani (cm?)

A mafsal alani ileriki kisimda tablosu verilecektir.

3.12.15. Zincir mekanizmasinda omiir

Zincir mekanizmasinda yapilan asinma kontrolinde c¢ikan Pm ile Pemn

karsilastiriimasi yapilir.

P, > P, ise 150,000 6mrG azdir.
P, < P,., ise 150,000 6mrl fazladir.
L, = 150.000.P,,,, / P (3.18)

Ly, zincir dGmra
3.12.16. Zincir mekanizmasinda yaglama sisteminin segimi
Mekanizmanin tasariminda yaglama sisteminde hangi tip yaglamanin

secilmesi gerektigi, zincir hizi ve zincir adimina ya da zincir tipine bakilarak

yaglama tipi (Sekil 3.52) segilir. Zincir tipinde A-B tipi fark etmemektedir.
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Zincir hatvesi p
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m/s oyl 1 o
v Pompali devri daun'
N 1
T , Yaglamasa
10\ | . . !
e~ [T 1
8 — i : 1 H
\\ : \\\ — : : .' :
& o~ ' b~ i ’ |
> 4 \\ ! ! : . 1 . 2 ! I
i i E
- ; \ | 1 '\ i |l
N . T e -
= i Dal ma yag lama veya |
= 2 ! “sicratma diski_ L]
< . i : . \ : - 4
E Damlalikli: veya | i 3 i |
N . ) : ™ S i
7 gres i I i | \ i |
o . ) 2 : : \\ ;
a8 o - ; : ~C :
a6 ' o~ i i 5 N,
! N ; —\ . } n : Y
a4 i 1 i '\ Pt
i f
| ~ ! i
LI D
Yagdanlik veya f1 rc;a i 1:\
02 1 1 1 i | ..""'-.._1
B/ S ! E— TD' 16— ""24' '.E 48— b4
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Zincir No. A veya B

1= yagdanlik firca ile
2= damlalikli gres
3= sigratma diski ile

4= pompali devr-i daim yaglama

Sekil 3. 52. Zincir mekanizmasinda yaglama sisteminin segimi grafigi [1]

3.12.17. Gall, Gelik Pernolu, Fleyer zincirleri kontrolu

Gall, gelik pernolu, fleyer zincirleri hesaplanmasinda ana formdaki yapilan
zincir tasarim algoritmasina gore Oncelikle; segilen zincir tipinin standart
degerlerine gore;

F, = 60.10.P/(z.p.n1) (3.13)
P: Bulunan Pd gucu

z: Bulunan en kuguk dis sayisi faktoru

p: gall zincir tipinin adimi
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ny: zincir mekanizmasinin girisg devri
Zincirin F, bulunmaktadir. Ve daha sonra ;
Fy=F.F, (3.18)

Daha sonra;
Ff = q_vz (314)
q: zincir tipinin agirhgi

v: zincirin hizi

Statik kopma emniyeti;

S, = F, / F, (3.15)
Statik kopma emniyeti; (S, = 7)

Dinamik kopma emniyet;

Sa = Fi / Fnax (3.16)

Dinamik kopma emniyeti; (S; = 5)

Formdlleri islem sirasina gére gall, celik pernolu, fleyer zincirin hesabi
yapilmaktadir. Ayrica Gall, Fleyer, Celik pernolu zincirlerin; dayanabilecedgi

gugc degerleri, ve dzellikleri (Cizelge 8,9,10) belirtiimigtir.

Cizelge 3. 8. Fleyer zincir tablosu [31]

[ Roetrn N ol s (PR ok Boe Bunthocd Haad ol Paalie fon N jo oo o R S Jyia
DIN ANSI p h s d, L Fe q

No. mm, mm. mm. mm, mm N kg/'m
Hosz | Aaz e 22 1180 20 508 10.90 220 08
HoRd Ay 12 213 1150 20 508 1300 220 0On
HOBH B4 12 HE 1180 2 508 17,10 30 108
HOB Bue 2@ dxd 1180 200 508 19.20 dan 18
HOM8  BuE M b 11,80 2m 508 240 dan 18
088 B8k 2N 8x 8 1150 20 5,08 780 800 18
Hoss B4l N Bxd 1150 20 508 %00 100000 243
A1 &SR3 3573 213 1450 24 5.0 1580 360 1,18
LH 108 B 534 $478 Jxd 450 240 5,00 050 He 18
LRI § T 1878 dxd 80 240 800 23,10 5200 188
4146 BLME 15878 ixd 8 24 800 B0 §520 2%
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4. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIMDA OTOMASYON/OZELLESTIRME

Bu gun bircok kurum artik piyasadaki rekabet ve yenilesmeyi arttirabilmek
icin ileri bilgi teknolojilerinden faydalanmaktadir. Ancak ileri bilgi
teknolojilerinden faydalanmak sadece donanim ve performans Uzerine

yapiimasi kurumlarin teknolojiden yararlanmasini sinirli hale getirmektedir.

Bilgi teknolojileri kapsaminda program teknolojilerinden yararlanmak
baslangigta ¢ok kolay olmamistir. Cok hizli buylyen bir pazara sahip olan
program sektorinde, hem program Uureticileri, hem de hedef sektorler

acisindan uygun urun gelistirme sureclerinin olusturulmasi gerekmektedir

Ozellestirmenin buyiik avantaji kolay uygulanabilir olmasi ve zaman tasarrufu
saglamasidir. Eger bir tasarim icin 15 dakika harcaniyorsa otomasyon bu
tasarimin 5 dakikada yapabilir ve herhangi tasarim i¢in 10 dakika kazang
elde edilebilir. Bunu haftalik ve yillik sireye oranladiimizda otomasyon
sayesinde olaganustl zaman kazanglari elde edildigi gorulmektedir. Bunu

ana faydanin yani sira bu tur sistemleri kullanmanin vermis

Otomasyon saglamanin avantajlari;

e Tasarim sureci kisalir, ve pratik tasarimlar olusur.

e Tekrar kullanilabilen tasarimlar olusur.

e Tekrar gozden gecirme ¢abasini ortadan kaldirir.

e Aralarinda mutabakat olan tasarimlarin olugsmasi kolaylasir.

e Eniyi gozum ulagsmayi saglamaktadir.
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4.1. BDT Sistemlerin Otomasyonu

Bir BDT sisteminde Oncelikle otomasyon gelistirme adimlar tek tek tespit
edilmelidir. Tasarimda yaygin olarak kullanilacak olan standart elemanlar
tespit edilip gerekli yerlerde tanimlanmalidir. TiUm makine elemanlari gerekli
bayuklUklere adapte edilebilmeli ve standart yapiya cevrilmelidir. Bill

Kramer’e gore Otomasyon Gelistirme Adimi (Sekil 4.1)’de gosterilmigtir.

T Amag ve Onceliller |

|Faalivet alam belirlenir |

Meveut standartlar
helirlenin{firma kullamici vh.)

¥

Guis ve onertlerin aluanasi

| Taslak standartlar yazahr |

¥
'-‘-| Taslaklar yorumlanr
- Tekrar

[ Eniyi yorumlar gizden gecirilir | ——— &
¥

| Standartlar customize ediliv |
| Kullameilarm egitilir |
Eklenmek istenen standartlar gizden
gecirilir
¥ L]
Yeni otomasyon islemi Mevcut projeden otomasyonun
~ | [iniistiiriimesi
| Degerlendirmelere uyulur |
| Standartlar degerlendirilir |
Taslak -
degerlendirme
Tamatmen i
degerlendirme|™

Sekil 4. 1. Otomasyon gelistirme adimi
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BDT/BDU/BDM) yénelik otomasyon gelistirme iki yapida ele alinmaktadir.
1. Sitemlerin kendi programlama yapisi i¢indeki programlama dilleri
2. Sistem disinda, bagimsiz uygulamalar igin yaygin programlama dilleri (C,

C++, Java, Visual Basic, vb.) kullanilarak yapilabilmektedir.

4.2. BDT Tasarim Programlari

Bilgisayar Destekli Tasarim alaninda kullanilan birgok yazilim bulunmaktadir.
Zaman igersinde bunlara yenileri eklenmektedir. GUnumuizde yaygin olarak
kullanilanlar;

AUTOCAD

MECHANICAL DESKTOP,

SOLIDWORKS

CATIA

AUTODESK INVENTOR

4.2.1. Autocad

AutoCAD’in piyasaya ciktigindan beri kullanicilari icin  en énemli 6zelligi
uyarlanabilir olmasidir. Daha iyi katt modelleme ve ¢izim programlari
olmalarina ragmen, AutoCad’in uyarlanabilir olmasi, AutoCAD’i daima 6n
planda tutmustur. Cinkld AutoCAD’in menusu, durum ¢ubugu, komut satiri,

gorunusu, ici, disi hemen her seyi uyarlanabilir [2].

Cizelge 4. 1. AutoCAD ortaminda parametrik ¢izim yapan diller [4]

“ VERSIYON NITELIK
SCRIPT Hepsi Makro
AutoLISP Hepsi Gelismis makro, yapay zeka, liste
isleme
DIESEL AutoCAD 12 ve | Makro, Durum satiri
sonrasi
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Cizelge 4. 1. AutoCAD (devam) ortaminda parametrik ¢izim yapan diller [4]

ADS AutoCAD C/ Genel parametrik ¢izim, kullanici
R10 - R13 ara birimi
C++/ Genel parametrik ¢izim,
. AutoCAD
ObjectARX kullanici
R13 - 2008 o .
ara birimi, yeni nesne tanimlama
AutoCAD Diyalog kutusu tanimlama dili (Lisp
DCL R10 ve | ve
sonrasi ADS ile birlikte kullanilabilir.
AutoCAD C#, VB.NET, C++, MNG gibi diller
NET 2004 ve | kullanilarak parametrik ¢izim ve
sonrasi kullanici ara birimleri hazirlanabilir.
Visual Basic for Applications.
AutoCAD 12
VBA Parametrik c¢izim ve kullanici ara
ve sonrasi o
birimi.
OLE server olarak Interface moduli
Uzerinden her dille uygulama
AutoCAD 12
Diger Diller yazilabilir.
ve sonrasi
Bu diller ile SCR ve DXF dosyalari
Olusturulabilir.

VBA(Visual Basic for Application):

AutoDESK’in  Windows uyumlu sertifikasini almak i¢in olusturdugu bir
sistemdir. Excelde oldugu gibi AutoCAD icersinde VB projesi

olusturabilmektedir [4].

Artilari: Her programcinin bildigi dil olmasi ve kullaniimasi kolay olmasi;
ogrenilmesi kolay bir dildir. Kullanici ara birimi olusturulmasi kolaydir. Veri
tabanlari ilen baglamak kolaydir. Excel, Word, PowerPoint, Access ile

AutoCAD ortaminda bilgi alig verigi saglayabilir.
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Eksileri: Gdéreceli olarak yavas caligir. Yapilan arastirmalar sonucu VBA
programlama dilini segilmesinin nedenleri agsagidaki sekildeki gibi

belirlenehbilir.

e DCL kodlari ile uzun uzadiya kodlar ilen ugrasmadan hazir olarak sunulan
kullanici ara birimlerinin olmasi

¢ Kullanici ara birimlerini tasarim zamaninda istenilen degisiklere musaade
etmesi,

e Ogrenilmesi kolay olmasi, genellikle her programcinin bildigi dil olmasi

e Veri tabanlari ile baglantisinin kolay olmasi

e Excel, Word, PowerPoint, Access ile AutoCAD VBA ile baglanti saglamasi

e AutoCAD ortaminda VBA Editérinun olmasi

Ayrica, nesne tabanli bir programlama dili oldugu igin AutoCAD komutlari
MOVE, ERASE, COPY, MIRROR gibi AutoCAD komutlari ilen galigir olmasi
ve tasarim agamasinda programi deneme kolayligindan dolayr VBA

programlama dili tercih edilmistir.
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5. AUTOCAD VBA EDITORU
5.1. VBA Yaziliminin Autocad icersinde Agilmasi
Autocad igersinden VBA yazilimini agmanin 3 farkli yolu bulunmaktadir.

Birinci yontem AutoCAD Menu Cubugundan Tools->Macro->Visual Basic
Editor secilerek VBA ulasilir (Sekil 5.1).

Tools | Draw Dimension Modify Window Help Express

Workspaces 4 D o 2 l:? ‘ - 1\§1~: (@3

Palettes 4
o

[&| Command Line CTRL+9
Clean Screen CTRL+0

- | Bylayer

Spelling

Quick Select...

Draw Order

Inguiry
%= Update Fields
¥ Block Editor

Xref and Block In-place Editing
W Attribute Extraction...

Load Application...

Run Script...

BT Mecros.. ALT+F8

AutolISP »|  Load Project..

VBA M
Display Image » v anager

R | Visual Basic Editor ALT+F11

r

Sekil 5. 1. Autocad ortamindan VBA girme seklinin gosterimi

ikinci ydntem ise command bélimiine “VBAIDE” yazmaktir (Sekil 5.2).

I .ICommand: VBAIDE

Sekil 5. 2. Command bolimunden VBA girig

Uglincti ydntem olarak ALT+F11 tuslarina beraber basarak VBA Editériine
gecis saglanir (Sekil 5.3) [2].



£ Microsoft Visual Basic - Globall

(= [E [ |

- File Edit View Insert Format Debug Run Tools

= |4 R M| o o
CADProject x|

X

-

=& ACADProject (Global1)
-5 AutoCAD Objects

Add-Ins  Window Help

» 1 e HEE 2 O o

Sekil 5. 3. VBA Editoru

5.1.1. Kullanici formlarinin vba baglanmasi
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Eskiden kullanici ylzlerinin olusturulmasinda DCL kodlarinin olusturmasi

uzun zaman almaktaydi, fakat; VBA, AutoLISP ve VisuallLisp programlarinda

kullanici formlarini hazir olarak sunmasi ¢ok buyuk kolaylik saglamaktadir.

Kullanici yuzleri VBA aktarilmasi i¢in VBA Menu Cubugundan Insert’e ve

asaglya dogru agllan kayar menuden UserForm’a tiklanilarak eklenmis olur.

Eklenen kullanici formlarina kontrolleri eklemek i¢in Toolbox dialog

penceresindeki kontroller form Gzerine suruklenerek olusturulur (Sekil 5.4).
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a Microsoft Visual Basic - Globall - [UserForm1 (UserForm)] |ﬂl
File Edit View Inset Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help -8 X
BE-H :2adH oo ) o 8FERO 2

Project - ACADProject x| [P
:
=-&% ACADProject (Global1)

(=& AutoCAD Objects
-] Toglbo: =
~ARP ThisDrawing B s eee e : /09 - D
/E’W\ O : Controls
Ne ~—E Usaromd i A ¢ lilheres !
e . /1 x A abl
e Sl v
Jitirt ittt . |[ES s
R R A 3 =) A [

P |l 4 3 7
: 2 2

UserForm1 UserForm v 2

— &: i
Alphabetic | Categorized | !, ;
(Name) UserForm1 -~ " " f:o =
BackColor L] sHsoooc _'_IE\ [Toolbar Dialog Penceresi ] 28 o
BorderColor Il 8H3000001:— & av 58
BorderStyle 0 - fmBorderSty
Caption UserForm1 w
Cycle 0 - fmCydleAllFc
DrawBuffer 32000
Enabled True .

Sekil 5. 4. Kullanici formu

VBA, programciya tasarim agamasinda kullanici

yapmasina olanak saglamaktadir. Forma dahil edilen

formlarina degisiklik

kontroller Properties

penceresinden miidahale ederek degistirilebilir. Ornek olarak olusturulmus

kullanici formu (Sekil 5.5).

UserForml @

Sekil 5. 5. Olusturulmus kullanici yuzi
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5.2. VBA Autocad igersinde Autolisp Editorii

5.2.1. Autolisp tanitim

Bilgisayar destekli tasarim (Computer Aided Design, CAD ) herhangi bir
arlnun tasarimi sirasinda tasarimin olusturulmasi, gelistiriimesi, analizi ve
optimizasyonu asamalarinda bilgisayarin kullaniimasi seklinde tanimlanabilir.
Tasarim calismalarinda bilgisayarin kullanilmasi, tasarimcinin bilgisayarin
yeteneklerinden faydalanarak daha kisa surede, daha iyi tasarimlar
yapabilmesini saglar. Bilgisayar destekli tasarim sayesinde, tasarimcilar
(makineciler) yaptiklari tasarimin kontrolini ve vyaratacagi sonugclari
bilgisayardan kisa slrede 6grenerek gerekli degisiklikleri hemen yapabilirler.
Bu sekilde adim adim ilerlenerek en uygun tasarim elde edilir. Kontrol
hesaplarinin  ve degisikliklerinin  bilgisayar sayesinde kisa surede

yapilabilmesi, tasarim agsamasini daha verimli hale getirir [10].

5.2.2. Autolisp ylizi

AUTOLISP, LISP programlama dilinin AutoCAD igine vyerlestiriimis bir
uyarlamasidir. AUTOLISP vyapay zeka c¢alismalarinda kullanilan bir
programlama dilidir. AUTOLISP ile AutoCAD e yeni komutlar eklenmesi,
kisisellestiriimesi ve artan bir verim elde edilmesi mumkundur. Yeni komutlar
eklenmesi demek; AUTOLISP fonksiyonlarini kullanarak hazirlanan program
dosyalari AutoCAD ortaminda ¢agrilarak kullaniimasidir [10].

AUTOLISP programini yazmak igin bir tane iglemci (Text editor) programi

kullanilir. Bunun igin AutoCAD’ den gikmadan kullanilabilen ve DOS iginde
bulunan EDLIN veya bagimsiz olarak c¢alisan Word Star, Word gibi
programlar kullanilabilir. Ancak yazilan programlar AutoCAD tarafindan
anlasgilabilmesi icin ASCIl formatinda bir dosyada saklanmasi gerekir.

Saklanan dosya *LSP uzantili olmahdir [10].
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Autolisp dosyalari fonksiyonlardan meydana gelmektedir. Segilmis ve
tanimlanmis fonksiyonlar, degigkenlere deger atanmasi ve bu degerlerin
Autolisp tarafindan degerlendirilerek sonuglar elde edilmesi mantidiyla
calismaktadir. Autolisp editorunin autocad programida agilmasi ve

yuklenmesinde gesitli yontemler (Sekil 5.6) bulunmaktadir.

IOM - [Drawingl.dwg]
Draw Dimension Modify Express Window Help
¢ Spelling = = B |
Quick Select...
Draw Order
Inguiry
¥= Update Fields

- —

= Block Editor

Href and Block In-place Editing >
'.{Q Attribute Extraction...
E;'A Properties CTRL+1
DesignCenter CTRL+2
Tool Palettes Window CTRL+3
E Sheet Set Manager CTRL+4
b Info Palette CTRL+5

dbConnect CTRL+6
Q Markup 5et Manager CTRL+7
B QuickCalc CTRL+8
Command Line CTRL+9

Load Application...

Run Script...

Macro L
Load Application...

> Visual LISP Editor

- [

Display Image

Sekil 5. 6. Autolisp editorinin agiimasi ve yuklenmesi

Autolisp editorin Autocad icersinde aciimasi, Tools>Autolisp>load

Application>visual lisp editor seklinde olmaktadir.

Load application butonundan autolisp dosyasinin (Sekil 5.7) ylklenmesini

saglamaktadir.
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L% | oad/Unload Applications (=23

Korum:  gI"AtoCAD 2006 T ¥ = -
Ad Degigtirme tarihi e

. Data Links 17.11.2011 11:26

Dirw 17.11.2011 11:26

J en-US 17.11.2011 11:25

. Express 17.11.2011 11:25

. Fonts 17.11.2011 11:26 -
L4 LS r
Dosya Adi: Load

Dosya tir: [MoCﬁD Apps (".anc™lsp;".dvb ;" dbec ™ wbe -]

m [T &dd ta History
File: Path g Unload
acad.mnl CtUzershaBD U LLAH A ppD atatFo.
acsd2006.L..  CrvProgram FileshautalaD 2006hsu, SRR
acad2006do...  C:“Program Filezs'autoCaD 20080, a
Achpp.ars C:4Program Files'AutoCAD 2008 i

| ( Close , Help

Sekil 5. 7. Autolisp .Isp dosyasinin load application yuklenmesi

Dosyalarin diger turlu ydkleme yontemi ise kodlarin .txt dosyasinda agilarak
kopyalanip autocad ekranin command satirina yapistiriimasi (Sekil 5.8) ile

olmaktadir.

[T« [ v "NEEER Layout] {Layout? |

Command: COMMANDLINE
Command :

Command :

Command: _appload
Command :

Command :

Command: _vlide
Command :

UConmand : di=sla

Sekil 5.8. Autocad command yuzu

Autocad yuzinde calistirmak istedigimiz programin .Isp dosyasinda DEFUN
C: yazan kismini command kismina yazilarak cagrilmaktadir. Lisp dilinde
yazma; txt editériinde veya Autolisp’in igcinde yapilabilmektedir (Sekil 5.9).
AutoLISP programinda parantez en temel ve en Onemli karakterlerden

birisidir. TUm komutlar parantez igerisinde kullanilir. Agilan parantez kadar
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kapatilmig parantez olmaldir. AutoLISP programi parantezle baslar ve
parantezle bitmektedir.

Ornek:

(defun C:digli ()

;55 digli gizimi girdileri

Q&Wsual LTSP for AutoCAD <DrawingLdwaz Jﬂﬂ

Fle Edt Search View Project Debug Tools Window Help

|ocas tagons [#5f B AT
deh | [EEANVGOR LAV PYT =20

DEFUN ¢: d1511 () .
{setvar "Orthonode" 8)
{setvar "osmode™ 0)
H £sy” ADLI DOSYADAN VERI ALIMHASI
(setq dislitiirii (strlen “distiir"))
(setq dosya (findfile dosyaadi))
(setq veri {open dosya “r"))
{setq aranan nil)
{setq bilgi ")
(uhile (and (/= "distir" aranan) (/= bilgi nil))
{setq bilgi (read-line veri))
(setq uz (strlen "B2"))
(setq dosya (findfile dosyaadi))
(setq veri {open dosya “r"))
{setq aranan nil) ¥

AL iy
Sekil 5. 9 Autolisp editor kullanici yuzi

e e

AutoLISP'de c¢ok kullanilan iki fonksiyon vardir. Bunlardan biri "pi"
fonksiyonu, digeri de nil fonksiyonudur. "Pi" fonksiyonunun degeri énceden
belirlenmistir. Bu deger 3,1415926° ya esittir. Yazilan programlarda bu
degeri kullanmak istediginizde "pi" yazilmasi yeterli olacaktir. Nil fonksiyonu
"hi¢" degerine esittir. Program icinde setq fonksiyonu kullanilarak deger
atanmamis tum degiskenlerin degeri nil'dir. Setq fonksiyonu kullanilarak
deger atanmis bir degiskeni programin daha sonraki satirlarinda yine setq
fonksiyonu kullanilarak nil degeri atanirsa degiskenin 6nceki degeri
bosaltiimis ve degiskene nil degeri atanmig olur. Prompt gibi fonksiyonlar da

gorevlerini yaptiktan sonra nil degerini verirler [30].



65

6. ZINCIR MEKANIZMALARININ BILGISAYAR DESTEKLi TASARIMI

Bilgisayar yardimiyla zincir mekanizmalari hakkinda yapilan bu calisma
Visual Basic programi ile hazirlanmistir. Autocad VBA programinda yapilmis
ve Autolisp ile takviye edilmigtir. istenilen zincir tipini saglamak igin gerekli
tablolardaki Excel ve txt dosyalari aktariimistir. Daha sonra ise Autocad
ortaminda ¢izimi saglanmigtir. Zincir se¢imi yapildiktan sonra da segilen
zincirin Olgulerini Excel datalari aktarilarak otomatik cizimi VBA ve Autolisp ile
saglanmistir. Microsoft excel veri tabani yontemi ile DIN 8187-8188
standartlarinda bulunan odlguler igin zincirin maksimum ve minimum kuvvet
sinirlari ve digli carkin Olguleri ¢esitli dongulerde sorgulanmak yada dogrudan

kullaniimak Uzere aktarilimistir.

6.1. Zincir Mekanizmasi Excel Ve Txt Dosyalarinin Hazirlanmasi

Zincir mekanizmasinin programinin ¢alistirilmasinda, zincir tipinin 6zellikleri
ve digli sayilarinin dzellikleri Excel ve txt dosyalarinda hazirlanmistir (Sekil
6.1). Bu dosyalar ile VBA ile baglanti kurularak her bir zincir tipinin textbox2’
da ki deQeri okunarak o degerin digli Olculeri formunda oOzellikleri

yansitilmistir.

Standart zincir tablosundaki disli sayi degerleri belli araliklardadir. Fakat;
Digli sayilarinin her bir tipine iligkin dis sayilarinin degerleri girilmis ve ara

degerler interpolasyon ile ara degerler bulunmustur (Sekil 6.2).
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| 10ab - Not Defteri =2 =R S

Dosya Dizen Bigim Gérdndm  Yardim

DISLI; mm "
r;1le
;1.6
Bl;9.1
bl;9
B2;25.5
B3;42.1
06A Z>99 ise F;7 F

m

ZINCIR;mm

Adim;15. 875

Zincir ara Genisligi;9.865
Makara Cap1 0 D;10.186

10ab;14. 6;
”Dﬁgsay1s1“;“Dﬁgustugap1“;“Bﬁ1UmDa1r95igaE1 ; 'Dispibicapi”; "DelikCapt”; "cdbek L
viiiai A "GbbekCap1”; A; "cobekCap1”; A; "GobekCap1” I
z;.;do; df; dm; dgmax; ; dgmin; ; dgmin; ; dgmin r
sUtunl; sdtun: sdtun3; sitund; sdtund; sdtund; sUtun?; sUtung; situn9; situnl0; sdtunl
§;37.2:;33.19;24.68;10;18,;25;17;32;17;46;17
9,41;37.13;28.62;10;22;25;21;32;21;46;21
10;45.2:;41.1;32.59;10;26;25;25;32;25;46;25
11;48.7;45.08;36.57;10; 30;25; 28; 35; 28; 50; 28

12;53;49.07;40.56;10; 34; 26; 32; 35; 32;50; 32 |
13;57.4;53.07;44.56;10; 38; 26; 34; 35; 34; 50; 34 -
14;61.8;57.07;48.56;10;42;26; 36; 35; 39; 50; 39
15;65.5;61.08;52.57;10;46;26;40; 35;41;50;41

16;69.5;65.1;56.59;12;50;26:45; 35;45;50;45
17;73.6;69.12:00.61;12;54,;26:47;35:49;50;49
18;77.68;73.14:04.63;12;58;26;51;35:53;50;53
19;81.7;77.16;68.65;12;62,;26;55; 35;57;50; 57
20;85.8;B81.18;72.67;12;66;26;59;40;61;50;61
21;89,.7;85.21;76.7;12;70;26;63;40;65;55;65
22;93.8;89.24;80.73;12;74;26;85;40;685; 55;65
23;98.2;93.27;84.76;14;78;26;65;40;65; 55; 65
24;101.8;97.3;88.79;14;82;26;65;40;70;55;7

25;105.8;101.33;92.82;14;86; 26;65;40;75;55;7
26;110;105.36;96.85;14;90;26;65;40; 80; 55; 80 -
4 n 3

Sekil 6. 2. Zincir digli garkin Txt goérintisu

6.2. VBA Komutlari ile Zincir Mekanizmasi Modelleme

Zincir ve zincir digli mekanizmasinin segimi i¢in yapilan hesaplamalar sonucu
olusturulmus standart zincir tipi se¢cme diyagramlari veya firmalarin
hazirlamis oldugu kataloglar yardimi ile segilebilmektedir [2]. Geligtirilen
program ile kullanicidan alinan degerler dogrultusunda hesaplamalar
yapiimistir ve ¢ikan degerlere bagh kalarak, standart zincir profili ve zincir

disli profili standart otomatik olarak segimi saglanmistir.
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Zincir profili secimi;

Zincir segimi ve zincir sira sayisini gosteren argimantasyon semasi (Sekil
6.3)’de gosterilmigtir.

P, n1, n2, EA, iO, (GIRIS)

ISLETME SARTLARI ZINCIR  SIRA
SEGIM < TiPi SEGIM

~.

ZINCIR TiPi ( F1,F2,Ki,KiO,KE,KY,..) PD

'

ILETIMORANI, ZINCIR NO,
BAKLA SAYISLZINCIR DiS
SAYISI,

< TXT DOSYASI BAKLA
v DiSLi MM
DiSLi ZINCIR OLGULERI

\ 4
ZINCIiR DETAY RESIiM

Sekil 6. 3. Akim semasi

Zincir mekanizmasi tasarimi i¢in kullanicinin girmesi gereken girdiler;

e Glg (P, W),

e Girig devri (n1girig, dev/dak),
e Cikis devri (nycikis, dev/dak),
e Eksenler arasi (E;, mm),

e letim orani (iO),
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e [sletme faktorleri tipi,

e Zincir sira tipinin segimi,

Zincir profilinin sec¢iminde Avrupa ve Amerikan tipi se¢im diyagramlarindan
secilmistir. Zincir profilin segilmesi icin; gu¢ (P, W), giris devri (n1giris,
dev/dak), cikis devri (n2¢ikis, dev/dak), eksenler arasi (Ea, mm), iletim orani
(10), isletme faktorleri tipi, zincir sira tipinin secimi, bilgilerinin giriimesi

gerekmektedir.

Zincirin gucu ve isletme sartlar faktérinin carpiimasi ile Pd gucu elde
edilmektedir. Bu Pd gucu ile kullanici girisinden elde edilen n1 (dev/dak)
degeri Avrupa Amerikan tipi zincir diyagramlarina bagh olarak zincir tipi
secilmektedir (Sekil 3.45).

(Sekil 3.45) 'de zincir tipi segme diyagraminda kesisim noktasinin devir
degerlerinin noktalari belirlenmis olup, bu degerlerin her bir zincir i¢cin hangi
guc degerlerinde kesistigi VBA dilinde Autocad ortaminda yazilmistir. Devir
sayisi bu degerler arasinda kalan degerler arasinda ise o dedgerlerin
maksimum gug¢ degerleri alinarak interpolasyon yapilmistir. Bdylelikle en
dogru koordinattan analiz edilerek zincir tipi bulunmustur. (zincirguc(l, 1, 1)
bastaki numara hangi tip oldugunu, ikinci numara devri, UgUncl numara

gucu temsil etmektedir.

avzincirad(1) = "NRO4B": avzincirad(2) = "NRO5B": avzincirad(3) = "NRO6B":

devir(1, 1) = 1: devir(1, 2) = 1.5: devir(1, 3) = 4: devir(1, 4) = 6: devir(1, 5) =
14: devir(1, 6) = 30: devir(1, 7) = 50

Butin programlama dillerinde kodlar satir satir okunur. Ornegin Amerikan tipi
zincirde hatlari belirlenmis olan devir gizgilerinden (1-1,5-4-6-14....) devir

sayllarindan kullanicinin girmis oldugu n1 (dev/dak) bulunur, bulunan devir
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ile bulunan Pd cakistirilarak zincir tipi bulunmus olur, ve g¢akisan noktanin

dikey eksende ¢akis noktayla Pmax bulunmus olur.

Ayrica zincir profili segimini etkileyen igletme sartlari faktorleri (Sekil 6.4)
secilmesi istenmektedir. Sekildeki form yuzeyine bakilacak olursa zincirin
donduren diglinin ilk basta dizgun orta darbeli, agir darbeli olduguna karar
verilir. Dondurulen makinenin elektrikli, cok silindirli motor, tek silindirli motor

olduguna karar verilerek form ylizeyinden ona gore deger atamaktadir.

Isletme Faktirii
Dandirilen Makina

Dandirilen Disli Elektrik  Cok Silindir Tek Silindir

Ddzgln . . .
Orta Darbeli . . .
Adgir Darbeli . . .

Sekil 6. 4. isletme sartlari faktor segimi

isletme sartlari faktdér seciminde Pd giiciine carpan olarak deger getirme

yontemi uygulanmaktadir.

P = Val(gguc.Text): ea = Val(earasi.Text)
If op11.Value Then
carpan =1

Zincir sira tipinin belirlenmesi;

zincir sira tipinin belirlenmesinde tek,gift,i¢ sirali hangi tip segilecegine (Sekil
6.5) karar verildikten sonra zincir tipi seg¢im diyagramindan Pd gulg
sutunundan hangi segmentte oldugunu godstermektedir. Ve bodylelikle o sira

tipindeki zincirin Pmax degeri ile zincir tipi ortaya gikmaktadir.
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Zingr Sira Tipi

Avrupa Amerikan

Tek I N
Cift I B
Cic N N

Sekil 6. 5. zincir sira tipi segimi

Zincir sira tipinin segerken sadece bir sira tipine kayith kalmayip birden fazla

zincir tipini segmemize olanak saglamaktadir.

Zincir mekanizmasi eksenler arasi mesafe faktor;

Zincir mekanizmasinda eksenler arasi mesafe faktor bulunmasinda “Select
Case” yapisi kullanilarak eksenler arasi mesafenin zincir tipinin adimina
bdlumuyle ¢ikan degerler ile Ke eksenler arasi mesafe faktorine bagh olarak
belirlenmektedir. Aradaki degerlerde ise interpolasyon yapilarak optimize

deger secilmis olmaktadir. Kodlar ise soyledir;

Select Case ea / .adm

Case Is< 20

Zincir mekanizmasi iletim orani faktoru

Zincir iletim orani n;/n, sonucu olarak iletim oraninin her bir degeri i¢in Kio
deg@eri vardir. Bu degerler arasindaki degerler ise interpolasyon sonucu
aradaki de@erlerin sonucu bulunmaktadir. “select case” yapisi ile ve If yapisi

ile olusturulmustur.

Select Case ki
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Case 1: kio = 1.28: Case 2: kio = 1.08:Case 3:kio = 1:Case 5: kio =
0.92:Case 7: kio = 0.86:Case Is > 7:kio = 0.86 - ((ki - 7) * 0.03: Case Else
kio = ((ki-u) * (@l - ul) / (a - u)) + u:End Select

Buraya kadar verilen K;, E/adm, fi, f, isletme sartlari degerleri ile P; glcu
bulunmaktadir. Bu degere gore kullanicinin girmis oldugu zincir tipine gore
zincir tipi diyagramindan hesapla butonuna bastigimizda zincir tipinin segmis
bulunmaktayiz. Zincir segerken kullanicicin girmis olmadigi degerler bir sayi
degeri alinmaktadir. Daha sonra hesaplanan degerler ile tekrar formilize

edilmigtir.
Pmax bulunmasinda ise; zincir tipi diyagramini sayisal veriye dokulurken her

zincir tipinin  belirlenmis devirlerde maksimum degerleri girilmistir; bu

degerlerin arasinda kaldiginda ise interpolasyon yontemiyle bulunmustur.

If amerikan Then degergetir.tip = amrzincirad(j) Else degergetir.tip =

avzincirad(j)

Zincir mekanizmasi en kucuk dis sayisi faktéru 75 ;

Zincir mekanizmasinda yapilan tasarimlarda Z; dis sayisi normal makine
elemanlarinda sabit dis sayilarindan kademe kademe gitmektedir. Yani 19
dis uymadiysa 25 dis i¢in bakmaktadir. Yapilan bu kullanici tasariminda ise

en kuguk dis sayisi bulmaya yonelik tasarlanmistir. Kodlar ise soyledir.

z1=19/(kz"~(1/1.085
If Int(.z1) <> .z1 Then .z1 = Int(.z1) + 1

Kz dis sayisinda;

19)1.085

f2= (ZI (6.2)
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formuld kullanilarak bulunmaktadir. Bulunan Z; dis sayisi kasuratli ise
ustiindeki tam sayilya yuvarlanmaktadir. Dis sayisinin 11<...<38 arasindaki
degerleri normal bu degerlerin disindakileri ise ylksek veya az kabul

etmektedir.

Zincir mekanizmasi taksimat dairesi capi;

Zincir mekanizmasinda zincir diglinin ¢izimindeki en dnemli eksen ¢izgisidir.
Zincir digli bu mihenge gore olugmaktadir. Mekanizmada iki tane taksimat
dairesi ¢ap! bulunmaktadir. Birincisi kuiguk digli ikincisi dondurulen diglinin dig
daire capidir. “da=p(adim)/sin(180/z1,z2)” VBA modilinde formdilize
edilmistir kodlar ise soyledir;

da = .adm/ Sin(3.141592654 / .z1) (6.3)
.db = .adm / Sin(3.141592654 / .z2)

Zincir mekanizmasi zincir hizi;

Zincir mekanizmasinda zincir hizinin belirlenmesinde V=n1.z.p/60000 (m/s)
olarak bulunmaktadir. Zincir hizinin 0.1 ile 18 m/s hizlari arasinda kabul
edilebilir bir durumda fakat; dig degerlerinde zorlanma oldugunu gosteren ve
kullaniciyi bilgilendiren sekilde yapiimigtir. Kodlamasi ise;

.zh =(d1*.z1 * .adm) / 60000 (6.4)

Zincir mekanizmasi f- faktori:

Sistemin f; faktorl zincir uzunlugu bakla sayisini bulmakta kullaniimaktadir.
fz faktori ;

f3

Olarak VBA da f; faktdru bulunmaktadir. Bulunan f; faktort bakla sayisinin

_Ir—1y

2n

(6.5)

bulunmada kullaniimaktadir.
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Digli bélum dairesi gapinin bulunmasinda kullanilan VBA code;
.da =.adm/ Sin(3.141592654 / .z1)

.db = .adm / Sin(3.141592654 / .z2)

Seklinde aktariimistir.

Burada f; degeri Z,- Z; deg@erine esit oldugundan VBA drekt olarak (Z,- Z;)
olarakalinmistir. Kodlari ise;

X, =

2 x (ea/.adm)+ ((.z1+.22))/2 + (((.z2—.z1))/ (2 *

3.141592654) )" 2 *x.adm / ea (6.6)

olarak bulunmaktadir.

Zincir mekanizmasi eksenler arasi mesafe gercek (mm) bulunmasi;

Zincir mekanizmasi se¢gme programinda kullanici girmis oldugu eksenler
arasi deger istenen degerdir yapilan zincir tipi ve zincir digsayisinin

bulunmasi ile ;
a= (2X - (z21+22)).fi-p (6.7)

VBA da eklenerek bulunmaktadir.
fi deg@eri ise (X — Z,/Z, —Z;) bulunmasi karsilik gelen deger Microsoft Excel
data olusturulmustur (Cizelge 6.1) bulunan f4 degeri gercek eksenler arasi

mesafe bulunarak “textbox” nesnesi ile kullanici bilgilendirmektedir.
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Cizelge 6.1. f4 faktorunin datasi

A B

1 X-Zif72-71 F4

2 13 0,24991
3 12 0,2439
4 11 0,24998
3 10 0,24956
B 9 0,24983
T 8 0,24978
8 7 0,2497
9 b 0,24958
10 5 0,24937
11 4.3 0,24931
12 4,6 0,24925

Kodlari ise soyledir;
f4 = (((xo-.z1)/(.z2 - .z1)) - 13) * 0.00001 + 0.24991
Elself sayfa.Cells(i, 1) ="" Then
f4 = ((sayfa.Cells(i - 1, 2) - sayfa.Cells(i, 2)) * (((xo - .z1) / (.z2 - .z1)) -
sayfa.Cells(i, 1))) / (sayfa.Cells(i - 1, 1) - sayfa.Cells(i, 1)) + sayfa.Cells(i, 2)
End If
e, = (2 *.X, — (.z1+4+.22)) * f4.x.adm (6.9)

Zincir mekanizmasi kopma kontroli:

Zincir mekanizmasi programi normal sartlarda 150000 saat Omdar igin
hesaplanmigtir; ve standartlarda hesap tarzi bu saate gore yapiimaktadir.
Fakat cesitli zorlanma sartlarina gore c¢esitli kopma, asinma, emniyeti
sartlarini dikkate almam gerekmektedir.

Kopma kontrollinin hesabinda;

Fnax = Fp =F..fi + F;, (6.10)
Ff = q_vz (611)
F, = 60.10°.PD/Z;.p.nq (3.13)

Z1: kuguk dig sayisi
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p: zincir adim,

ny: girig devir.

q: zincir agirhig

kodlari ise soyledir;

ft = (60 * 10~ 6 * (Val(gguc.Value) * .kz * carpan)) / (1000 * .z1 * .adm * d1)
fd=.ft* ki
ff=.ag*.zh "2

fmax = .fd + .ff

Zincir mekanizmasi dinamik statik yuk kontroli:

Mekanizmadaki emniyet kontroli vyapilan programda “If’ yontemi ile
yapiimigtir. Ve yuk degerlerin belli kriterlerde oldugunda siyah sinir diglarinda
ise kirmizi olmaktadir. Kodlama ise;

dy = .fk / .fd

sy = .fk / .ft

If .dy >=5 Then dyaciklama = 1 Else dyaciklama =0

If .sy >= 7 Then syaciklama = 1 Else syaciklama = 0

Zincir mekanizmasi asinma kontroli;

Zincir baklasindaki asinma kontrolu;
P, = F;/A bulunmaktadir. Asinmaya bakmak igin zincir hizi ile en kiguk dig
sayisini (Z;) bakmak gerekmektedir. B, de@erini Excel tablosundan data

baglantisi yapilarak hesaplanmaktadir (Cizelge 6.2).
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A B & D E F G H | J K L M N 0 P
1 zh zincir hizi | 21 kiigiik garkin digsayisi
2 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 »=25
3 01 30,8 31,2 31,7 32,2 32,7 33 33,2 33,5 34 34,3 34,5 34,8 35 35,3 35,5
4 0,2 28,1 28,5 28,8 29,3 29,8 30 30,3 30,6 i 31,2 314 3.7 31,9 32,2 324
3 04 27 274 27,8 28,3 28,7 28,9 29,1 29,5 29,8 30 30,2 30,7 31,9 32,2 324
6 0,6 25,8 26,2 26,5 27 274 27,6 27,8 28,2 28,5 28,7 28,9 29,1 29,3 29,6 29,8]
7 03 24,9 25,3 25,6 26,1 26,5 26,7 26,8 27,2 27,5 27,7 279 281 28,3 28,6 28,8
8 1 238 M2 45 49 152 54 58 59 862 64 266 268 7 e a4
9 15 22,9 23,3 23,6 24 24,3 24,5 24,7 25 25,3 25,5 25,7 25,9 26,1 26,3 26,5
10 2 22,1 224 22,7 23,1 23,5 23,7 23,8 24,1 244 24,6 24,7 24,9 25,1 25,3 25,5
1 25 21,3 21,6 2219 22,3 22,6 22,8 229 23,2 23,5 2,7 23,8 24 244 24,7 25
12 3 20,5 20,8 21,1 214 21,7 21,9 22,1 224 22,6 229 23,2 23,5 23,8 24,2 24,6
13 4 174 18,3 19,2 20 20,7 21 21,3 21,6 21,8 22,2 22,6 23 234 23,8 24,2
14 5 14 15,5 16,9 17,7 184 19,1 19,7 20,1 20,5 21 21,5 21,8 22,1 24 22,8
l15 6 10,5 12,3 14,1 154 164 17,3 18,1 18,8 19,5 19,9 204 20,7 21,1 214 21§
16 7 85 10 11,5 12,8 14 15,1 16,2 174 18,5 18,7 19 194 19,8 20,2 20,6]
17 8 8 10,2 11,1 12 131 14,2 15,6 17 174 178 18,2 18,7 19,1 19,6)
l18 10 31 9 10,2 1,1 12 13,2 14,3 14,6 15 15,7 16,4 17 17,7
19 12 8,2 9,1 10,7 11,7 12,6 13 13,5 141 14,8 154 16|
20 15 89 9,7 10,5 11 11,5 121 12,7 13,3 144
21 18 8,8 9,6 10,5 111 11,8 124 13
22

Pm>Pem ise 150000 saaatten azdir.
Pm<Pem ise 150000 saatten fazladir.
Zincir mekanizmasinin dmur hesabinda yeni bir dmur hesabi yapilmaktadir
ve programdaki yorumcu bolumunde ibraz edilmektedir. Kodlama ise;
If sayfa.Cells(r - 1, ¢ - 1) * 1000 < .pm Then
asnaciklama = 2

.zomr = 150000 * sayfa.Cells(r - 1, c- 1) / .pm 'saat

6.3. Zincir Mekanizmasi Program Ara Yuz Tanitim

Zincir mekanizmasi  programi  calistirimasinda  6ncelikle  autocad

programinda VBA modulundn agilmasi gerekmektedir. Modll agiimasindan
once zincir Olculer ile digli cark olguleri dosyasi bilgisayar iginde “c”
klasorunun icersine kopyalanmalidir. Ve Tools->Macro->Visual Basic Editor
secilerek ulasiimaktadir, gikan uyariya ise enable macros tiklanmahdir (Sekil

6.6).
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C:hlzerhkavhan\DesktoptaCAD zon hal 2-07-2011Zincir. dvb contains
macrog.

b acrogs may contain viruzes. It iz always zafe to
dizable macros, but if the macros are legitimate, you
might loze some functionalit,.

kdare Info

Alhwayz ask before opening projects with macros

[ Disable Macroz ] [ Enable Macros ] [ Do Mot Load

Sekil 6. 6. Uyari tanitim

Programi c¢alistirmadan Once kullanicinin bazi ayarlamalar yapmasi
gerekmektedir (Sekil 6.7).

Tools | Add-Ins  Window Help
|@ Beferences...

Macros...

Options...

Zincir_Hesap Properties...

Sekil 6. 7. VBA referans tanitma yuzi

“tools- references- microsoft excel 12.0 object library
gerekmektedir (Sekil 6.8).

yapmasi



References - Zincir_|

Available References: E

Visual Basic For Applications ~
AutoCAD 2004 Type Library E|

OLE Automation
Microsoft Forms 2.0 Object Library

Microsoft Office 12,0 Object Librar
Microsoft Excel 12.0 Object Library
[] solidwarks OLE Automation 1.0 Type Library

[+

[ | AAC Decoder 1.0 Type Library Priority
[ AAC Encoder 1.0 Type Library
[ AccessibilityCpladmin 1.0 Type Library ﬂ

[] AcHelp 1.0 Type Library

[[] AcInetEngine 16.0 Type Library

[[] AcObjClassImp 1.1 Type Library

["] Arrohat Access 3.0 Tvne |ihrary
e ] b

Microsoft Excel 12,0 Object Library

Location:  C:\Program Files\Microsoft Office\Office 12\EXCEL.EXE
Language: Standard

Sekil 6. 8. Microsoft excel 12.0 library kontrol

Zincir programi acildiginda ise;

Zincir Hesaplama ve Gizim P

Zindrler Hakkinda Teknik Bilai

TABLOLAR

Hakkinda

Sekil 6. 9 Program giris yuzu

karsimiza gelmektedir (Sekil 6.9). Buradan ;

e zincir hesaplama gizimi

79
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e tablolar

e cikis butonlari bulunmaktadir.

Zincir hesaplama gizimi butonuna tikladigimizda kargimiza;

Zincir Hesaplama ve Cizim Prog ﬂ

gl e g R e iy S T
bolh . o pecacoo 4000 beboolio o pop ccoooo P S - S S fvrupa - Amerkan - -| - -
- GrigGICP W), Tk Dindiillen - BRI - G g

................ ol omaking  TIITIImobar DU ok mahor el b o
| Giis Devir (jdkg; + | 300 I Dt e e e e Tl

o Cledma i o
| Gl Devir (nzjdie -+ | 100 Ul OaDarbelicalsma, © D 0 o O Cl ..... :

- T A R oS S 1 3SR Rt A

Ekserler frasi (£ mm). | 2200 o rDatelgalgma. £ D

Hletim Oranr <. .- - YENT HESAPLA CIKI

Sekil 6. 10. program data giris yuzi

Ekrana gelmektedir (Sekil 6.10)..
Burada;

e Girig gi¢ p (W),

e Girigsdevir n1 (dev/dak)

e Cikis devir n2 (dev/dak)

e Eksenler arasi (Eamm) sartlari

Girilmesi  zincir mekanizmasinin  hesaplanmasindaki ana datalar
olugsmaktadir. Daha sonra, isletme sartlar faktorleri (sekil 6.12) secilmesi ile

zincir hesabindaki data olusmaktadir.

Kullanici bilgilerinin giriimesinde degisik durumlar s6z konusudur; birincisi
giris devir veya cikis (Sekil 6.11) devrinin birisinin girilmesi sonucu gerekili

uyari mesajini vermektedir (Sekil 6.13).



x

Girig devri, Cikis devri ve iletim orarindan
iki tanesi sayisal bir deder girilmis olmal!

Tamam

Sekil 6. 11. data girisindeki uyarici yuzu
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Hesaplamanin yapilabilmesi icin glc¢ ve diger devir eksenlerarasi mesafenin

giriimesi zorunlu kilmaktadir.

Sekil 6. 12. isletme faktort segim yuzu

x

Isletrne Faktord secilmemis

Tamam

Sekil 6. 13. Data giris uyari yuzu

------------------- Dandirdlen Making - -« - -
N S ok CTek ol
. D':'?q!:"-'“-"er': s Elekkrikl - S Silindieli |
makna o MRROr - okar - mator

- Ddzglm - - - - - ~ oo g ° oo i
Cigalgma o o

. . Orka Darbeli calizma. SIS &

C . Agr Darbelicalsma . 0 oo o0 O

Bu hata mesaji isletme faktorlerinde herhangi birisi secilmedigi takdirde

kullaniclyl mesajla uyarmaktadir (Sekil 6.14).
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Hatat x|

Zincir Sira Tipinden en az bir tane secili almal,

Tarmam

Sekil 6. 14. Zincir sira tip uyarici mesajl

Bu hata mesaji kullanicinin herhangi avrupa veya amerikan tlrandeki zincir

tiplerinden sira tipini tiklamadiginda kullaniciyr uyarmaktadir.

Zincir sira tipinin segilmesi ile girilecek baska data kalmamaktadir.
Ayrica programdaki yeni bir hesaplama ya da c¢ikis yapmak gerektiginde
(Sekil 6.15) butonlar kullaniimalidir. Hesapla butonuna tiklandiginda gerekli

hesaplar yapiimaktadir.

YEMI HESAPLA ‘ CIKIS ‘

Sekil 6. 15. Duzenleme yuzl

Hesapla butonuna basildiktan sonra (Sekil 6.16) kullanici yizi gelmektedir.
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Ui Sirah I Uygun Avnntilar

cz | = UYARILAR =

-

— Bilgiler — Isletme Faktori Zincir Sira Tipi
Dandirtlen Making P
Giris Giic B (W) 70000 Avrupa Al |
e S5 P, I Déndiiriilen Dish  Elekirik  Gok Siindir Tek Siindir
g I 400 T v v
Giris Devir {(nifdk) Diizgiin IS S IS Tek 7 7
Gift 7 i
Gikas Devir (n2/dk) I 178 Orta Barbeli l o ' gl
. 0 v T
2000 Agr Darbeli o] ) o 5
Eksenler, Arasi {Ea,mm)
Hetim Gran I YENI | ‘ HESAPLA I CIKIS |
— Uygunluk Kontrol
Avrupa
Tek Srah I Uygun Dedil Avnntilar
Gift Sirah I Uygun Avnntilar
U Sirah I Uygun Avrintilar
Amerikan
Tek Siral I Uygun Degil Asnntilar
Cift Siral I Uygun Avnntilar

Sekil 6. 16. Ayrintilar yazu

Ekstra olarak karsimiza ¢ikan yuzde zincir tiplerinin hangisinin uygun ve

hangisinin  uygun olmasdigini

bize Dbilgilendirmektedir.

Ayrica uygun

zincirlerin yesil yazi ve uygun olmayanlarin kirmizi yazi ile yazilmaktadir.

Ayrintilar butonuna bastigimizda o tipe ait zincirin hesaplari yapiimakta ve

gerekli paremetrik (Sekil 6.17) degerler mavi ile kare icersine alinmis yerde

yansitmaktadir.
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Zincir Hesaplama ve Cizim Program 1[
— Bilgiler — Isletme Faktdrii — Zindr Sira Tipi
I— Dondirilen Makina pvrupa  Amerikan
iris Gic P (W) 70000 Avrupa Al |
Girts Gack (W) Dondiriilen Disli Elekirik  Gok Silindir Tek Silindic
Giris Devir (n1/dk) I 400 Liieeyin r o r Tek F ¥
Gift ~ ¥
Cias Devir (n2/dk) I 175 Ortz Darbel & i o .
. ] ~ I
2000 Agr Darbeli o] o ] 5
Eksenler Arasi {Ea,mm)
Hletim Grani I YENI HESAPLA | CIKIS |
— Uygunluk Kontrol — Ayrint (Amerikan Cift Sirah)
Avru pa Tletim Oran 2,27 Dinamik Yiik 30,75 ==5
= i 1,25 e v 38,43 =
e I Uygun Degil Ki (Isletme) T Statik Yk 4 ==7
Kz (Dis Sayis) 0,75
Cift Siral I Uygun Avnintdar | o0 92590,91 - Adirik I 4,480 ka/m
Ug Siral I Uygun Avnntilar Z1 25 =
- MNR23A I —
Zincir No 72 57 =
. ; 44,450
Amerikan S - o . [sa7500
- ¥o (Bakla Sayisi) 132 Ackdamal
Tek Sirah I Uygun Degi ; ?l ama :r ra
Zincir Hi (V) I 7,41 o adlama: Pompal devr-i daim
Cift Siral I Uygun
Ea (Gergek) I 2008,7 mm
Ug Siral I Uygun Avnntdar | T
A 354,655 mm
805,894 mm

ciz | = UYARILAR =

j dB

Sekil 6. 17. Zincir tiplerinin paremetrik degerleri

| Zindir Geniglik {bl}l 25,400

Detay Olgii

Burada ayrinti frame kutusu ile karsimiza c¢ikan degerler sectigimiz zincir

tipinin 6zelliklerini yansitmaktadir.

iletim orani; secilen zincir tipine bagl olmaksizin zincir ¢arkin giris devri ve

¢ikis devrinin bolunmesi ile elde edilen oran burada yansimaktadir.

Ki (isletme) faktorl ise segilen motor tipine bagl olarak P glcuna etkileyen

katsayi olarak yansimaktadir.

Kz (dis sayisi) faktori z1 dis sayisia bagli olarak bulunan katsayi ayrinti

paremetresinde yansimaktadir.
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Pd gucu ise; zincir segiminde tablodaki egrisindeki dedgerleridir. Yani
kullanicin girmig oldugu gucun gerekli kat sayilarla ¢arpilarak elde edilen ve

zincir tipini bulmasinda gerekli olan gugtur.

Zincir no; amerikan ve avrupa tipi zincir egrisinde Pd ve giris devrinin
cakistiriimasi ile elde edilen zincir tipidir.

Zincir tipleri ise soyle;

Amerikan ;
NROSA — NR10OA — NR12A — NR16A — NR20A — NR24A — NR28A — NR32A
— NR40OA — NR48A

Avrupa;
NRO4B - NRO5B - NRO6B - NRO8B — NR10B — NR12B — NR16B — NR20B —
NR24B — NR28B — NR32B — NR40B — NR48B — NR56B — NR64B — NR72B

Tipleri bulunmaktadir.

Bu zincir tipleri kullanici girisi ile tercih edilen sekmeye gore yansitmaktdadir.

Zincir adim (P)mm; kullanicinin girmis oldugu degerler ile secilen zincir tipinin
bakla adimini gostermektedir. Bu deder VBA editoru ile excel dosyasinda
hangi zincir tipinin sayfasina bakarak o zincir numarasinin adimi textbox'da

yansimaktadir.

Su kodlarla baglanti kurulmaktadir.

Public uyg As excel.Application

Set kitap = GetObject("c:\zincir él¢giileri.xIs")
Set uyg = kitap.Parent

Xo bakla sayisi; zincir mekanizmasinin etrafini dolanan bakla sayisinin

gerekli hesaplarini yapilarak paremetrede yansitilan degerdir.



86

Zincir hizi v m/s; zincirin segilen tipinin devir,dis sayisi, adimin 60000

bolunmesi sonucu bu deger kullanici bilgilendirmektedir.

Da ; zincir digli ¢carkin, Z; disli garkin bolum dairesi ¢apini gostermektedir.
Db; zincir digli ¢carkin, Z, digli ¢carkin bolum dairesi ¢apini gostermektedir.
Boylece zincir digli ¢ark gizimindeki paremetre degerlerinden en onemlisi

bulunmaktadir.

B1 mm; zincir digli ¢garkindaki baklalarin genigligini, o zincirin sira sayisina;
bir iki ve Ug¢ sirali olmak Uzere, genisligini excel application baglatisi yapilarak

bu deger herhangi birigslem yapilmadan yansitiimaktadir.

Dinamik yuk; bulunan zincir tipinin excelden , Fx degeri ile zincirin gergin
kolundaki gerilmeye bolinmesiile eldeedilen degerdir. Dinamik zorlanmya
dayanabilmesi iginbu deger 5ten blyuk olmalidir. 5ten kigik oldugu

durumlarda kirmizi ile kullaniciyr uyarmaktadir.

Sitatik yuk; segilen zincir tipinin F, deger ile zincirkoldaki maksimum
zorlanmaya bolunerek elde edilen degerin, sitatik yike karsi dayanabilmesi
igin 7’den buyuk olmak zorundadir. 7’den kuguk oldugu durumlarda kullniciya

kirmizi yazi ile yazilarak uyarmaktadir.

Zq; zincir disli ¢carkin klguk dis sayisi olarak adlandirilan bu deger minumum
dis sayisi ve en kullanilish ve maliyet acisindan en az digsayisinin degerinin

yansitmaktadir.

Ekseriyetle diger kaynaklarda sabitdis sayisi degerlerine bakilarak
hesaplanigtir. Yapilan bu programla daha verimli ve dogru tercih edilmis dis

sayisini paremetrede yansitmaktadir.
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Z,; dis sayisinda buyuk c¢arkin dig sayisidir. Z; dis sayisinin bulunmasi ve
iletimorani ile garpilmasi sonucu bulunmaktadir. Bdylece Disli mekanizmasini
olusturan digli c¢ark saylr degerleri textbox kutusunda kullanici

bilgilendirmektedir.

Pax i zincir digli cark mekanizmasinda zincir tipinin segilmesinde ve en kiguk
dis sayisinin bulunmasinda bize yardimci olmaktadir. Pmax degeri zincir tipi
secim tablosundaki degerlerden , P; ve giris devrinin ¢akigtirlmasi sonucu
zincir tipi bulunmaktadir. B,,, ise o zincir tipini alaninda dikey olarak yukari

gittigimizdeo zincirin maksimum B,,,,, (Sekil 3.79) degeri bulunmaktadir.

Kirmizi gizgi ile isaretlenen yer zincir tipini ifade etmektedir. Mavi ¢izgi ile
belirtilen yukariya olan dikmesi ise o zincirn Pmax degerini ifade etmektedir.
Boylelikleo zincirin Pmax degeri ayrintilar kisminda gozukmektedir. Bu degeri
gostermemizdeki maksat kullaniciya hesabin dogru ve guvenilir oldugunu

gOstermek i¢in koyulmustur.

i,l Kullanicinin girmig oldugu degerlerden Z; disg sayisini, kullanicinin
istemedigi ve tasarimda degisiklik yapiimasi gerektigi durumda kullanicinin
(>)Z textbox kutusuna istedigi dis sayisi degerini girerek (Sekil 6.19) ve

butona basarak gerekli hesaplamalari tekrar yapmis olur.

dis sayisi degistirme
butonu

Dinamik ik
Statik Yiik
Adirhik

Z1
22

Brnax

— Amldemalae

Sekil 6. 18. Farkli dig degerleri igin kullanilan buton
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Bu hesaplamalarda kullanicinin girdigi yeni deger ile ayrintilar paremetre
degerleri yansitan kutucukdaki degerler tekrar hesaplayarak tasarimi yeniden
yapmaktadir. Fakat en buaylk zincir tipinin segilmesi ile birlikte farkl tirdeki

degisiklikler yapiimamaktadir.

=

Digli cark c¢iziminde detaylica anlatilacagi kaydetme butonu disli c¢ark
¢iziminin lisp dilinde yzilmasi ve degerlein txt dosyasindan okumasi Uzerine
digli ¢cizimindeki ana kriter sorularin sorulmasi yerine daha kolay ve daha hizli
sonuga kavusmak icin ayrintilar paremetresindeki textbox degerlerinden

bazilarini .txt dosyasina atmaktadir.

Txt dosyasina birincisi sira tipi ve ikincisi digli sayisini aktarmaktadir. Bu
degerleri ile disli.Isp okurken buradaki degigskene gore almaktadir. Ve her bir
ayrintilar paremetresinde o zincir tipinin degerlerine txt dosyasina
aktarmaktadir, ve hangi digli sayisi premetresini aktarilmak istedindigi

kullaniciya (Sekil 6.20) sorulmaktadir.

uvart x|
'.6.' Z1igin EVET
= Z2 icin HAYIR

Evet I Hayr Iptal

Sekil 6. 19. Disli premetresi degerlendirme formu

Z, evet; Z, degerlerin txt doyasina attigini Z, hayir; ise hayir butonuna

tiklandiginda Z, degerleini aktarmaktadir.
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Aciklamalar kismi; zincir mekanizmasi tasarim yuzinde yapilan segimler
sonucu program bize zincirin tipi digli ve mekanizma degerlerinin karsimiza
yansitmaktadir. Fakat bu degerlerin makine elemanlari tasarim kriterlerine
gore gerekli yorumlari yaptirilarak bize o zincir i¢in olumlu ve olumsuz

degerlendirmelerde (Sekil 6.21) bulunmaktadir.

— Aciklamalar
Dis sayisi az
Azinma kontrold yaplamaz (Dis sayisi
kiigiik)

Dinamik kopmaya direncsiz
Statik kopmaya direncsiz
Yadlama: Damlalkh yadlama

Sekil 6. 20. Zincir mekanizmasi hakkinda yorumlar

Zincir tasariminda kriterlere gore yapilan tasariminda o zincirin;
e Dig sayisi az,
¢ Asinma kontrolu yapilamaz,
e Dinamik kopmaya drengsiz,
e Statik kopmaya drengsiz,
e Yaglama: damlalikli yaglama
e Omri kisa,
e Eksenler arasi mesafe uzunya da kisa,

Seklinde kullaniciyi bilgilendirmektedir.

Dis sayisi az veya ¢ok ; seklinde yapilan yorum Z; dis sayisinin 11’den kuguk
ve 38’den fazla oldugu durumlarda program dis sayisi az ya da dis sayisi

fazla yorumu yapmaktadir.

Asinma kontroli yapilamaz; mafsallardaki ylizey basicini ifade etmektedir.
dis sayisinin ¢ok kugik oldugu ve zincir hizinin 18 m/s fazlaoldugu

durumlarda asinma kontrolinin yapilamadigini ifade etmektedir.
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Eksenler arasi mesafe uzun ya da kisa; yorumunun yapilmasindaki yontem,
eksenler arasi mesafe faktorinin 160 gectiginde (E/adim) oranin ; eksenler

arasi mesafe uzun agiklamasini yapmaktadir.

Dinamik ve statik kopmaya drengsiz agiklamasinda ise sitatik yikin 7°den

dinamik yukun 5’den kiguk oldugu durumlarda kullaniciyi bilgilendirmektedir.

Yaglama sisteminin tlrinin secilmesinde (Sekil 3.47) yagdlama tarli segim
tablosuna gore analiz yapilmaktadir.
iki

(Sekil faktor

carpmaktadir.

3.47) bakildiginda yaglama tiri seciminde goze
e Zincirin tipi (adim)
e Zincir hizi

Bu etkenlere gore yatay ve dikey sekilde karsilastirildiginda o zincirin

yaglama turu secilmektedir.

VBA programlama dilinde yaglama turu segiminde her zincir tiri ve her
yaglama turune karsilik gelen zincir hizlari excelde (Cizelge 6.3) hazirlanarak
ve ara degerlerde interpolasyon yapilmasi ile en guvenilir yaglama tipi

secilmis bulunmaktadir.

Cizelge 6. 3. yaglama turu segim algoritmasi

(W RS =S FE R

A

B

G
5

D
b

E
8

F
10

G
12

H
16

|
2

]
]

K
2

L
3

M
40

N
48

0
56

P
b4

Q
1l

1

09467

0,8933

0,84

07867

0.7333

0,68

06267

05733

0,42

04667

04133

0,36

0,3067

02633

02

75

7.0313

b.5627

6,094

56253

51567

4,688

4,193

37807

3,282

28133

23447

1,676

14073

0,9387

047

12

11,367

10,733

101

94667

8,0333

8.2

7.5667

6,9333

b3

b, 6667

5,0333

44

3,7667

3133

25

| e | | =

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Bu degerlendirmeler kargisinda kullanici L-[ (>) ile dis sayisini degistirerek

tasarimda optimum mekanizmayi

olusturabilmektedir.

Butonun calisma

prensibinde Z; dis sayisindan sonraki degerlendirmeleri tekrar yapmaktadir.
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Zincir digli carkin olusturulmasinda detay Olculer digli c¢arkin giziminde
yardimci olmaktadir. Detay olgu butonuna (Sekil 6.22) tiklandiginda pinyon

ddnen ve dondurulen dislinin teknik resim olculeri karsimiza gikmaktadir.

. — Acklamalar ——————F—F— Chod

Detay Olgii

Sekil 6. 21. Zincir digli cark detay dlguleri

Pinyon Disli (z1) Dondiiriilen Disli (z2)
Dis dibi capi (df) | 69.60932] Dis dibi capi (df) [ 233.9174
Dis dibi yaricapi (r1) [a— Dis dibi yaricapi (r1) ls—
Dis yanak yaricapi (r2) Is— Dis yanak yaricapi (r2) [8—
k |6.4— k |6'4—
Taksimat agsi IW_ Taksimat agsi IW'
Dis profili yaricapi (r3) IO— Dis profili yaricapi (r3) Io—
Dis yanak agsi ﬁ Dis yanak agisi Ilsf
& [z o [0
dh [W dh W
KAPAT |

Sekil 6. 22. Zincir digli cark detay dlgusu bilgilendirme formu

Bu kullanici yuzu (Sekil 6.23) disli garki olusturan elemanlarin élglsunu
vermektedir. Elemanlar gizerken gesitli yardimci referans gizgilerin yardimina
ihtiya¢c duyulmaktadir (Sekil 6.23) [3].
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Sekil 6. 23. Disli ¢cark ¢izimindeki yardimci referans gizgiler [3]

e Dis dibi capi (Df)

e Dig dibi yari ¢capi(r1)

e Dis yanak yari ¢api (r2)

e Kk dig bagi bolum dairesi arasi olgu
e Taksimat agisi

e Dis yanak acisi

e Dis basi ¢capi (Dk)

e Yardimci bolim dairesi ¢capi (Dh)

Seklinde kullaniciyi bilgilendirmektedir.

Burada makrali ve rulolu zincirlerden farkh olarak gall, celik pernolu ve Fleyer

zincirlerin hesabi yapilmaktadir (Sekil 6.24) baglanti yapiimaktadir.

o i
O Celik Pernolu Zinciri

{3 Fleyer Zincirleri

Sekil 6. 24. Farkli zincir tipleri baglanti kismi



93

Buradan kontrolinu yapmak istedigimiz zincirin Uzerine tiklayarak kontrol

formu gelmektedir. Gall zincir hesap kontrol formu (Sekil 6.25) karsimiza

cikmaktadir.

x|
O R, | iis B1

CZINGIRTIP i DINAMIK KONTROL - :::::: o I

e - Bakaplaka | .
:::::::::::::::::::::::.STHHK.KQNTROL....:::::::::ﬁ:§;|m“.;:| =

 konTRoL || s LI

Sekil 6. 25. Gall zincir hesap formu

Hesap algoritmasinda éncelikle form1’ de gerekli olan zincirin dis sayisinin
hizi, gli¢ ve devir userform1 baglanmistir. Bu degerler ile birlikte gall zincir
hesap (DIN8150) gore standartlari alinarak hesaplanmigtir. Makarali zincir
hesabindan degiskenlerden zincirin adimi ve Fy kuvveti degiskenlik
gostererek yapilmaktadir. Alinan degiskenler ile Fr Fy, Fy, Fpax, Sp, Ss
kuvvetleri gall zincir standartlarina gore tekrar yapilmaktadir. Yapilan
hesaplar sonucu kullaniciyl dinamik kontrol ve statik kontrol durumuna gore
denetlemektedir. Ayrica i¢ geniglik, dis geniglik, bakla plaka sayisi, mafsal

alani ve agirhigi textbox kutusuna yansitilmistir.

Standart degerlerin yansitilmasinda If else yapisi kullanilarak degerler VBA
icine gomulmustur ve;
Ifd=15Thenk=0.7:bl=12:ba=27:ma=0.16:fk=5000:ps=2:ty =
1000

else

end sub

seklinde yaziimistir.

Celik Pernolu zincir hesabinda gall zincir hesabina benzeyen yapisi vardir.



(Sekil 6.26)’ de kullanici formu gozikmektedir.
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gelik pernolu zincir hesap

ZINCIR TiP DINAMIK KONTROL
| 135 ~| Dinamik Yiik Uygun Degil
STATIK KONTROL

. KONTROL Sitatik Yiik Uygun

IcgenisBl [ 335

Dis Genislik I 90

Ba mm

Taswyacadg Yiik I 6400

Maf=al Alam 516

Agirhk Kg/m |4.1

Sekil 6. 26. Celik Pernolu Zincir hesap yuzu

Celik pernolu zincir hesabinda "40", "42", "63", "65", "100 A", "100 B", "135"
,"136" zincir tipleri bulunmaktadir. Celik pernolu zincir tiplerinin standartlarina
(DIN 654) gore VBA igerisine aktariimistir. Bu degerler Fr, Fy, Fr, Fpax , Sp, Ss

Zincir mekanizmasi hesabinda oldugu gibi F; kuvvetindeki ve F; kuvvetindeki

degiskenlere gore zincirin dinamik ve statik kontrolinu yapmaktadir. Zincirin

cizimi ve Ozellikleri igin gerekli olan degerler If case yapisi ile textbox'lara i¢

genislik, dis geniglik tagiyacagi yuk, mafsal alani ve agirhigr yansitilmaktadir.

Fleyer zincir hesap kontroll; Fr Fy, Ff, Fyax,Sp,Ss degerleri VBA modulu

icersinde bulunarak, (Sekil 6.27) kullaniciyi bilgilendirmektedir.

fleyer zincir hesap

ZINCIR TiP DINAMIK KONTROL

| 1688 | Dinamik Yiik Uygun Degil

STATIK KONTROL

. KONTROL Sitatik Yik Uygun

bakia (22

aenisligi mm

pim boyu mm I 70,4

Bakla dizin sekli | 8%8

pim capi d1 I 9.53
Agirhk Kg/m |9-3T

Sekil 6. 27. Fleyer zincir hesap kontroll
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"0888", "1088" ,"1288", "1688" ,"2088" ,"2488", "2846", "3288" ,"4066" zincir
tipleri (DIN 8152) gore standart hesaplar yapiimaktadir. Zincir mekanizmasi
hesap ayrintilar formundan gerekli degerleri alarak sectigimiz zincir tipine
kontrol butonu ile kullaniciyi statik ve dinamik kontrole karsi deneme yanilma
yontemi ile en uygun zinciri segmemizi saglamaktadir. Bakla genigligi, pim

boyu, bakla dizin sekli, pim ¢api, agirhgi textboxlara yansitilmaktadir.

6.4. Zincir Mekanizmasi AutoLisp Disli Cark Program Tanitilimasi

Zincir digli ¢cark ciziminde Autolisp .Isp diliyle yapilan bir program yapilimigtir
bu ¢izim kisminin Isp dili ile yapmamizdaki maksat Autocad VBA dilinde
yaptirmak istedigimiz ¢iziminin asamalari kompleks ve bir butlin

olusturmasindan dolayi Isp dili tercih edilmistir.

VBA dilinde yapilan digli ¢izim c¢alismalarinda; zincir disli 6n ylzu g¢izim
kisminda olusturulan dairelerin, trim yapilacak kisimlarin koordinatlarinin
belirlenememistir Cunkl; AutoCad’in  piksel yapisi istenilen noktalari
formulize edilmesinde zorluklar ¢ikarmistir. Bu ifade etme ydntemi cesitli
geometrik formullerle yapilmaya calisiimis fakat kesin ve guvenilir bir netice

alinamamigtir. Bu ylzden .Isp dili tercih edilmistir.

Zincir digli cark ciziminde oncelikle excelde digli cark standartlari
olusturulmus fakat; .Isp dilinde Excel okutamadigimizdan dolay! zincir disli
cark standart degerlerini Excel dosyasinda (Sekil 6.28) her bir disli ¢ark

turaina Excel .csv (virgulle ayriimig) seklinde kaydedilmistir.
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Dosya adk: [Sabxis

Kayit tirl: |Excel 97-2003 Cahisma Kitabi (*.xds)

Excel Caksma Kitabe (*.xisx)

Yazarlar: (Makro Icerebien Excel Cahsma Kitabi (=, xism)
Excel Tkili Caksma Kitabs (*.xisb)

Excel §7-2003 Calisma Kitabi (*.is)

XML Verisi (*.xml)

Tek Dosya Web Sayfas (*.mht; *.mhtmi)
Web Sayfas: (*.htm;* htm)

: Excel Sablonu (*.dtx)
ﬂ Makro Icerebien Excel Sablonu (*.xitm)
Excel 97-2003 Sablonu (*.xit)
Metin (Sekmeyle ayrimes) (= txt)
~ |Unicode Metin (*.txt)
Dis  |xvL Blektronk Tablosu 2003 (*.xm)
Mnaosoft Excel S 0/95 Cahsma Kitabi (*.xis

EHIE

. chm* Mebn (Boskla awim-s) (*.pm)
[ ciitiniMetin (Macntosh) (*.txt)

Sekil 6. 28. Excel digli standartlarinin .csv seklinde kaydedilmesi

Txt dosyasi seklinde kaydedilen dosyalarin Isp diline uygun okuma duzenine

getirilmigtir.

Digli ¢ark standartlarinda yani digli kataloglarinda digli sayilari 9 digten 125
dise kadar olculeri bulunmaktadir.(Bkz. EK-2)

Digli cark on yuzu c¢izilmesinde butin degerleri txt dosyasindan almaktadir
alinmasinda;

(setq uz (strlen "Adim"))

(setq dosya (findfile dosyaad1))

(setq veri (open dosya "r"))

Fonksiyonu ile aradigimiz txt dosyasi ile baglanti kurulmaktadir. Yukaridaki
fonksiyonda zincir diglinin adiminin degeri, txt dosyasindan almanin yontemi
gOsterilmistir. Herhangi bir deger bulmadaki .Isp dilindeki yontem aradigimiz
degerin bir isimle ifade edildikten sonra noktali virgilden sonraki degeri
okuyarak yapilmaktadir. isim ile ifade ettigimiz degeri harflerini ve sayisini

tanimlayarak gerekli dl¢ller alinmaktadir.
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llk agsamada zincir diglinin 6n yizinin giziminde gerekli referans degerlerin
cizilerek zincir diglinin dis basindaki obje olusturulmustur. Bu objelerden trim
yaptirmak suretiyle gerekli kismin olusturulmaya calisilmistir; fakat daha
sonra boundary nesnesi ile sekildeki kirmizi daire ile c¢izilen kisim

olusturulmustur (Sekil 6.29).

Sekil 6. 29. Disli ¢cark ¢izilmesinde olusturulan daireler

Digli ¢arkin cizilmesinde (Sekil 6.30) ilk basta dis dibi ¢api, bolum dairesi
¢apl, dig dibi ¢ap1 olusturulmustur.

Sekil 6. 30. Digli gark dairelerin olusturulmasi
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Digli ¢cark ¢izdiriimesinde aslinda en basta digli obje olustururken temel ¢izgi

bu ¢izgidir, ve bunun etrafinda diger daireler ¢izilmistir (Sekil 6.31).

H -
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i . .
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Sekil 6. 31. Disli cark bakla ¢izgisinin olusturulmasi

Daha sonra boundary nesnesi sonucu disli ¢arkin (Sekil 6.32) disli objesi

olugmaktadir.

/ \
/ —
/ \\“\\

Sekil 6. 32. Digli gark objesinin olugturulmasi

Daha sonra yapilan digli objesinden Isp dilinde array yapilarak digli sayisi

kadar gogaltiimistir. Array yapilmasinda ;

(command "array" disdibi disucu "" fonksiyon kullaniimistir.
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Zincir digli objesi array yaplilasi ile zincir digli ¢arki 6n yuzu (Sekil 6.33)
cizilmektedir.

Sekil 6. 33. Zincir digli ¢ark 6n yuzu gizilmesi

Zincir digli ¢arkin yan gorunug cizilmesinde .Isp dilinde ilk bagta noktalarin
yeri tayin edilerek ve bu noktalarin diger kesit gorunusteki noktalara list

yontemi ile tayin edilmistir ve tanimlanmasi ise asagidaki gibidir;

(command "zoom" "w" (list (+ xnokta1l (/ suUtunnosy2 2)) (- ynoktal (/
sutunnosy2 2) 50) 0) (list (+ xnokta1 (/ sUtunnosy2 2) 100) (+ ynokta1 (/
sutunnosy?2 2) 50) 0))

Bu noktalar da list yontemi ile .txt dosyasindan aldigi Olculer ile ilk basta

(Sekil 6.34)’deki yapim resminin yari duzlemi gizilmigtir.
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Sekil 6. 34. Zincir digli yan kesit yapisi

Ve bu agsamadan sonra tim noktalardan gecgen cizgiler block hale getirilerek,

ve sonra aynalama ekseni tanitiimasi ile mirror yapilmigtir.
“(command "mirror" ¢ikinti "" kesitnokta1 kesitnokta6 "" "N")”

Mirror kodlamasinda yukaridaki fonksiyon uygulanmistir. Autolispde daha
sonra zincir digli resimdeki yapilar olusturulduktan sonra dimension
uygulanmigtir. Yine bolum dairesi noktalar tayin edilerek o noktalar arasi
Olculendirme yapilmigtir.

‘(command "dimlinear" kesitnokta4 (list (+ xkesitnokta4 sayiB1) ykesitnokta4
0)”

Fonksiyonu kullaniimistir.

]

il Zincir mekanizmasinin olusturulmasinda bu digli mekanizma butonuna
basilarak formdaki textboxdaki degerleri open application yontemi ile veri2.txt
dosyasina z1,z2 ve eksenler arasi mesafe uzunlugu atmaktadir. Bu degerler

disli2son.Isp veri2.txt baglanti kurulmasini saglamaktadir.
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Zincir disli mekanizmasinin gizilmesindeki asama digli .Isp dosyasinda oldugu
gibi degerleri digli tipi .txt dosyasindan degerleri okuyarak zincir digli ¢ark

mekanizmasinin gizimini (Sekil 6.35) saglamaktadir.

Al AutoCAD 2007 - [C:\Users\kayhan\Desktop\énemii\Drawing .dwg] 18] x|
"R Fle Edt View Gears Insert Format Took Draw Dimension Modify Express Window Help =18l x|
DUHERD ¢[00 ¥ ¢ (SRR (HERIE|B||=[T50DR0 Heelleo o)
| mByLayer =] Blaver = Bylayer =] |[ ByColer jH” AutoCAD Classi j@;‘.ﬁ‘”@@@@tﬁ*@@!@@Hﬂgﬂ\ g@ugu@‘
BISHIEB oy d0luel FHAARO POAIMEHITEE|ALF0E | &Fmm 5| 405
7| Vil
j:o)
s B
5 LIS
@] &0
=] 88w
r %0
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[} . Ela
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2 I o % |k

Sekil 6. 35. Zincir digli ¢cark model yuzu

Zincir digli cark mekanizmasinin autolisp de olusturulmasinda sirasiyla;
e Disli tard,
o Z1 dissayisl,
o Z2 dissayisl,

e Eksenler arasi mesafe (Ea),

Degerlerinin otomatik olarak aktariimasi ve disli mekanizmasi c¢izimindeki

verilerin txt dosyasinda alinmasi ile disli mekanizmasi gizilmektedir.

Daha sonra iki digli garkin;
(if (/= PEDITACCEPT 1) fonksiyonu ile birbirine teget cizgilerle (Sekil 6.36)
baglanmasi saglanmistir.
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Sekil 6. 36. Digli carkin teget ¢izgi ile baglanmasi
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7. AUTOCAD ORTAMINDA VBA YARDIMI iLE ZINCIR MEKANIZMASI
TASARIMI PROGRAMININ CALISTIRILMASI

Gelistirilen sistemin kullaniimasi i¢in AutoCAD 2007 programi, Microsoft
Office 2003 programi ve sisteme eklenilen kontrollerin kullanilabilmesi igin de
Visual Basic 6.0 Professional programlama dilinin bilgisayara kurulu olmasi
gerekir. Ayrica veri alis verisi i¢in zincir olguleri.xls dosyasi, digli.Isp, ve txt

dosyalari bilgisayarin C dizini icine kopyalanmalidir.

7.1. Programin Yuklenilmesi ve Kullaniimasi

AutoCAD 2007 programi calistirildiginda ekrana (Sekil 7.1)deki gibi

AutoCAD ana penceresi gelir.

EH AutoCAD 2007 - [Drawing]. dwg] =3
"‘l File Edit Yiew Insert Format Tools Draw Dimension Modify Window Help - B
|| 30 Modeling viEe | DWE 2R3 ¢ =wDd s £
<[00® bmo v € xl A 3
I
|8 S F® o9 ki @ ES e
Coranand: COMMANDLINE ~
v
Cormand: vbaload < >
-1143.0689, 1181.8726, 0.0000 SNAP |GRID ORTHO' POLAR IDSNAPIUTRACKFD}? d - D

Sekil 7. 1. AutoCAD 2007 programi ana sayfasi
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AutoCAD Command alt satirina “vbaload” yazilarak enter’a basilir. Ekrana
(Sekil 7.2) Open VBA Project penceresi gelecektir.

x|

Konum: [ ), 21.09.2011 = @@ E:
Ad =~ | -| Degistirme tarihi | =] Tur
g' | % Zindr.dvb 25.10,2011 12:14 DVE Dosya

Son Yerler

| 2
Dosya Adi: I j Ag I
__ b |

Dosya tini: | Project (*.dvb) | iptal

[ Open Visual Basic Editor

Sekil 7. 2. Open VBA Project penceresi

Buradan zincir. dvb uzantili dosyanin bulundugu konuma gelinir ve dosya
secilerek a¢ butonuna tiklanilir. Bu sekilde zincir dosyasi VBA ortamina
aktariimis olur. VBA ortamina gecis yapmak igin AutoCAD Command alt
satirina “vbaide” yazilir ya da Alt F11 yapilarak (Sekil 7.3)’teki kullanici ara

yuzU ekrana gelir.

C:\ dosya klasoériinin igine (Sekil 7.3) “tablo, ZINCIR DISLILER, ZINCIR2

DIiSLI” igerisine aktariimaldir.

Ve daha sonra zincir.dvb dosyasi load application ¢aligtirilir.
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B zindir dlgiileri. xls

2. ZinciR DISLILER. pdf

. ZiNCiR 2. pdf

) DISLI

Pronram Files

Sekil 7. 3. Baglanti materyal ve standartlar dosyasi konum yeri
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Sekil 7. 4. Microsoft Visual Basic Editoru
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=18] x|

-8 X

S WA 25?0:;?:11-

Programin galistirlmasi i¢in F5 tusuna basarak kullanici ara yuzine (Sekil

7.5) gegis yapilr.



Zincir Hesaplama ve Cizim Programa

Zincir Mekanizmalan

CIKIS

Sekil 7. 5. Zincir mekanizma Tasarimi arayuzu
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(Sekil 7.5)’deki kullanici ara yuzi formundan zincir mekanizmalari butonuna

kullanilarak zincir hesap formuna (Sekil 7.6) gecis yapilir.

Zincir Hesaplama ve Cizim Program

— Bilgiler
Girig Giig P (W) 4000
Girig Devir (n1/dk) 300
Cikag Devir (n2/dk) 100

Eksenler Arasi (Ea,mm) I 2200
Tletim Qrarm I

Sekil 7. 6. Zincir hesabi ve ¢izimi formu

Bilgisayar ekranina ilk olara, frame kutusundan giris gu¢ p (W), giris devir,

cikis devir, eksenler arasi mesafe giriimesi gerekmektedir. Ya da devir

giriglerinden bir tanesi ve iletim orani girilmelidir. Girilmedigi takdirde uyari
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mesajl vermektedir. Bundan sonra zincir mekanizmasi igin verilen motor tipi
(isletme faktor) OptionButton kontrollerinden segilmesi gerekmektedir (Sekil
7.7). Secgilmedigi takdirde isletme faktdrl seciniz uyari mesajini vermektedir.
Daha sonra kullanicinin checbox kontrollerinden zincir sira tipi ve Amerikan

veya Avrupa tipi faktorlerinden biri segilmesi gerekmektedir (Sekil 7.8).

B x|

— Isletme Faktiri — Zindr Sira Tipi
Dindirilen Makina

Avrupa  Amerikan
Dindirtlen Disli Elektrik  Cok Silindir Tek Silindir

DI]E'QI:]FI r- r- r- TEk I_ I_
Orta Darbeli - - - - ™ ™
Agrr Darbeli - - - He ™ ™

Sekil 7. 7. Isletme faktéri ve zincir sira tipi segimi

— Uygunluk Kontrol — Ayrint (Avrupa Gift Siral)

A\fﬂlﬂ Tletim Qrani 3,00 Dinamik Yiik 10,32 »=5

| | I 2,00 ik Yo 20,63 =
Tek Sral Uygun g Ki (Isletme) Statik Yiik 57

Kz (Dis Sayisl) 0,76

Cift Srah I Uygun = 000,00 - Adirlik 5,700 kafm
Uc Srrah I Uygun Avnntiar | R 71 25 =
; NR12B e —
Zindr Mo 72 75 =]
Am erika n Zingir Adimi (g} 15,050 mm
T Pmax I 48333

Xo (Bakla Saym)
Tek Sral I Uygun Avnntilar | Tﬂ?:damd;r v
Zindir Hia (V) I 2,38 mmjsn aglama: Damlalkl yaglama
Cift Siral I Uygun Avnintilar |

Ea (Gergek) I 28045 mm
Uc Srrah I Uygun Avpintiar |

da 15,895 mm

I j 4B 454,918 mm

ciz | = UYARILAR = Zindir Genislik[bl}l 11,680 Detay Olgi

Sekil 7. 8. Ayrintilar formu
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Gerekli kullanici data girigleri girildikten sonra commandbuton ile hesapla
butonuna basilarak zincire ait iki tane frame kutusu gelerek, o zincirin

paremetre degerleri yansimaktadir (Sekil 7.8).
L‘ Butonu farkl zincir dis sayilarindaki hesaplamalari yapmaktadir.

E| Butonu zincir disli ¢ark ¢izimi icin gerekli degerleri txt dosyasina
atmaktadir. Bu veri transferinde kullaniciya hangi dislinin degerlerini atmasi

istedigini sormaktadir.

_| Butonu zincir digli mekanizmasi igin gerekli olan degrleri txt dosyasina

atmaktadir.

O Gall Zinciri
O Celik Pernolu Zinciri
_rO Fleyer Zincirleri

Sekil 7. 9. Farkh zincir tip baglanti yuza

Buradan istenilen zincir tipine kirmizi sekille belirlenen yerden secilerek
(Sekil 7.10) istenilen zincir tip segilip kontrol butonuna basildiginda gerekli

bilgilendirme yapilmaktadir.
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x|
N - I is B1
DINAMIK KONTROL mm [ 40
Dinamik Yk Uygun Degil amm |18
Inami u ygun Legl mm
Bakla plaka | 4
STATIK KONTROL e Alam | 5.04
. . - 3 I 16
Sitatik Yiik Uygun Agurlik Kg/m

Sekil 7. 10. Farkh tipteki zincir hesap form ylzeyi

Zincir digli giziminde “DISLi” dosyasi load application c: klasdriinden
acilmalidir.  Zincir disli  cizdirirken load application “digli.lsp” ya da
mekanizma cizdiriken “Dish2 son”  yuklenmelidir. Fakat autocad drawing
dosyasi aclilirken lisp dosyalari ile ayni konumda olmalidir (Sekil 7.11).

@ Load/Unload Applications
Kianum: g Yerel Disk (C:4 ji
Ad =~ | 'rI Ch
) brmp 1.
.} DisLi i

Sekil 7. 11. lisp baglanti yeri

Zincir digli gizdirirken load application “digli.Isp” ya da mekanizma ¢izdiriken
“‘Dish2 son”  yuklenmelidir. Yuklendikten sonra “command;DISLI” ya da
‘command;DISLI2” yazildiginda kullaniciyi aktive eden sorular (Sekil7.12)

sorusu gelmektedir.

J.|Di$li Tiirinii waziniz (orn leah)

11912 7695, 17277129, 0.0000 | SNAP| GRID| ORTHO| POL

Sekil 7. 12. Disli ¢izimindeki setvar metin soru yuzu
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*

Sekil 7. 14. Zincir mekanizmasi gizimi

Zincir mekanizmasi igin load application mendsinden command text yerine
DISLI2 yazildiginda (Sekil7.13) zincir mekanizmasi gizimi yapmaktadir ($ekil
7.14).

Zincir hakkinda teknik bilgi butonu ile; zincir dislileri hakkinda temel bilgiler



111

ve zincir disli mekanizmalara hakkinda temel bilgiler goruntulenmektedir
(Sekil 7.15).

(@ oo menese six
Dosya Dizenle Gorinim Belge Araglar Pencere Yardm x
B & $[ /s eofa W gl -

Seg ve Yaknlastr]

Zincir Diglinin Tanimi Cegsitleri ve Kullanildigi Yerler
Motor sanayinde ve deniz tasimaciiginda kullanilan bu zincir disliler motordan

makineye kuvvet iletiminde kullaniir. 6,5 m/sn. hiza kadar ¢ok sessiz caligir. Dis
sayllan 17'den az ve dénme orani 1/7'den asagi olmamalidir. Aksi halde gUrlitQiQ
caligir. Dig sayilar dig profilleri ile ilgili olarak deqigir. Sessiz olmalari tercih nedenidir.
Bu dislilere kullanim amacina gore: Duz yan profilli, orta kilavuziu ve yan kilavuzlu
yapilir. Orta ve yan kilavuzlu zincir digliler zincirin iki tarafa kaymasini énler.

Celikten yapilan mafsalli zincirlerin pek ¢ok ¢esidi vardir.Bular kullanim alanlarina

gore soyle sinflandirabiliriz:

Sekil 7. 15. Zincir hakkinda materyal bilgiler

Goruntileme icin adobe reader professional 9.0 yUkli olmasi gerekmektedir.
Tablolar, butonuna basildiginda acgilan tabloda zincir seciminde, yaglama
faktori seciminde ve isletme faktorleri segimine iliskin materyal (Sekil 7.16)

bilgiler mevcuttur.

T
Domre Diemks - G By AradrPeearefrien E
= &- 5 oo wi @i -
Bl
]
Cizelge-1 Igletme Faktori “Ki” (Kayrs, Zincir vb. Sistemler) ( ginds & saatien fazia galigma durumunda arthirn)
Da " Dondaren
Elekirik . Turbin | IgYanmaligok siiindirl | Ig¥anmalitok siindiri
Diizaln __(Vaniilatér. sentrfui pompalar) 1.5
Orta darbeli (BantiKonveyor Kompresér Asansérvb) | 1,25 1,50 1,75
Agir Darbeli (EksantrikPres, TasKirma, Hadde vb) 1,75 2,00 2,25
Cizel 10 Zincir mekani: lari i¢in dis sayisi faktérd "Kz™”
z | 1 | 13 | s | a7 19 21 | 23 | 25
Kz | 1,72 | 146 | 127 | 112 1,0 081 | 083 | o7s J
Cizelge-11 Zincir kani; larinda iletim orani faktéra “Kio™
_ e | 1 I 2 [ 3 ] 5 \ 7
Ko | 1,28 | 1,08 | 1] 0,92 | 0,86
L ] -

Sekil 7. 16. Zincir segim tablo materyal yuzu



112

8. SONUG VE ONERILER

Bu calismada, TSE ve DIN standartlarina goére imal edilen zincir
mekanizmalarinin, kullanicidan alinan girdiler dogrultusunda makarali,
burclu, gall, ¢elik pernolu zincir mekanizmalarinin bilgisayarda tasarimi ve
cizimi yapimistir. Farkli ¢esit zincirler i¢in tasarim bilgileri verilmigtir. Ayni

metotla bu zincirlerin tasarimi ve ¢izimi de yapilabilir.

Verilen girdiler dogrultusunda zincir tipi ve olgulerine program yardimi ile
karar verdikten sonra, VBA arayuzi yardimi ile AutoCad’ de zincir digli gizimi

2B olarak yapilmaktadir.

Literatirde aciklanan benzer tez c¢alismasinda [2]7 makarali zincir
mekanizmalarinin hesaplamalarini yaptirmistir. Hazirlanan program Quick
Basic ortaminda galismaktadir. Zincir segimine etki eden degiskenlerin Quick
Basic ekraninda gizgeler sunularak rulolu zincir profilinin segimi istenmigtir.
Hazirlanan programda segcilen zincir profili ve zincir mekanizma cizimleri

yaptiriimamistir.

Yine benzer bir software ¢alismasinda [7]’, zincir hesaplamalarini Microsoft
Excel yardimi ile yapmistir. Microsoft Excel VBA kullanarak AutoCAD
ortaminda hesaplama sonuglarina bagl olarak zincir profilini dlgtlendirmeden
cizdirmektedir. 3B zincir ve diglinin kati modellerini farkl bir ¢izim programi
olan Autodesk inventor ortaminda secilen boyutlara bagli olarak gizimlerin
yapiimasini saglamisgtir. Hazirlamig oldugum bu calismayla 2B detay
resimleri AutoCAD ortaminda autolisp yardimi ile gizdiriimis ve 2B
mekanizma resimlerini, detay resimlerini ve olgulendiriimesi yapilmigtir. Doe
calismasindan fazla olarak makarali, Gall, Celik pernolu ve Fleyer zincir igin
bir zincirin aktarabilecedi guc¢ degerleri cizelgeleri ve o6zellikleri VBA
sayfasina aktarilmis ve kontroli denetlenmigtir. Zincir tasariminda ise

standart 6l¢u ve degerler AutoCad ile Excel dosyalari arasinda veri alis verisi
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yapilarak, bir zincirin aktarabilecegi gu¢ degeri, zincir hizi ve zincir profiline

gore zincirin parametre degerleri yansitilmigtir.

Tez calismasi kapsaminda yapilan programda zincir dis sayisina gore
secilen minumum disli ¢aplari hesaplanilmis ve degisik digli sayilarindaki
durumlari analiz edilerek kullaniciya sunulmustur. Zincir tipinin secgilmesinde
zincir egrileri VBA icerisine aktarilarak her bir devir ve zincir tipinde, zincirin
taslyacagl maksimum gug¢ aktarilmis olup ara devir girislerinde ise
interpolasyon yapmasi saglanmistir. Zincir disli 6zellikleri ve gizelge sinir
degerleri Txt sayfasina aktariimigtir. Txt'den alinan sinir degerleri zincir dis
sayisina bagl olarak buatin zincir profilleri igin tek tek bulunmus ara
degerleri de interpolasyon yapilarak Autolisp programinda zincir disli gizimi

yapilmigtir.

Bu tez ¢alismasinin eksiklikleri ise; 3B kati model olusturamamasi, zincirlerin
kinematik analizinin yapilmamasi, frekans titresimlerinin
hesaplanamamasidir. 3B kati model olusturulmasi i¢in gerekli ¢alismalar
yapilmis fakat; zincir geometrisinin olugsmasindaki birlesimlerde kesisim
noktalarinin piksel hassasiyetinde belirlenemediginden dolayi 3B kati model

olusturulamamistir.

Uzman sistemler kullanarak; Uzerinde c¢aligilacak modelin herhangi bir
yerinde kullaniimasi gereken makine elemanlarinin otomatik olarak

sectiriimesi saglanabilir.
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EK-1 Zincir segen alt program kodlari

Private d1, d2, P, pd, ea, kio, carpan, ki As Single
Private devir(2, 21) As Single
Private zincirguc(2, 16, 21), amrhatve(10), avhatve(16) As Single
Private yaz As String
Public uyg As excel.Application
Public kitap As excel.Workbook
Public sayfa As excel.Worksheet
Public line As AcadLine
Dim dyaciklama, syaciklama, keaciklama, zlaciklama, kiaciklama, asnaciklama As Integer
Private amrzincirad(10), avzincirad(16) As String
Private Type zincir
Private Sub birincibolumaktif(aktif As Boolean)
frmbilgiler.Enabled = aktif
Labell.Enabled = aktif
Label2.Enabled = aktif
If aktif Then
Private Sub amr3button_Click()
yaz = "amr3"
Dim z As zincir
z = degergetir(dl, pd / 2.5, True)
Set sayfa = kitap.Sheets("amerikan 3 sirali")
ayrintigetir z.P, z.hatve, z.tip
frmayrinti.Caption = "Ayrinti (Amerikan Ug Siral)
frmayrinti.Visible = True
End Sub
Private Sub av2button_Click()
yaz = "av2"
Dim z As zincir
z = degergetir(dl, pd / 1.75, False)
Set sayfa = kitap.Sheets("avrupa 2 sirali")
ayrintigetir z.P, z.hatve, z.tip
frmayrinti.Caption = "Ayrinti (Avrupa Cift Siral)"
frmayrinti.Visible = True
End Sub
Private Sub ComboBox1_Change()
Dim a, al, u, ul As Single
Dim i, r, ¢ As Integer
Dim ack As String
keaciklama =0
zlaciklama =0
kiaciklama =0
asnaciklama =0
Select Case ea/ .adm
Case Is <20
a=ea/.adm:u=20:ul =1.18: keaciklama = -1
Case Is <40
a=20:u=40:al1=1.18ul1=1
Case Is <60
a=40:u=60:al=1:ul1=0.91
Select Case ea / .adm

ke=1
Case 60
ke =0.91

Case 80



119

EK-1 (Devam) Zincir segen alt program kodlari

.ke =0.87
Case 160
.ke =0.69
Case ls <20
.ke=ul+(0.18/20) * (20 - a)
Case Is > 160
.ke =al +(0.16/ 80) * (a - 160)
Case Else
.ke=(((ea/.adm)-u)*(al-ul)/(a-u))+ul
End Select
.kz =guc/ (pd * .ke)
.zn =tip
.z1 = Val(ayrz1.Text)
If Int(.z1) <> .z1 Then .z1 = Int(.z1) + 1
If .z1 <11 Then
zlaciklama = -1: asnaciklama = -1
Elself .z1 > 38 Then
zlaciklama =1
End If
z2=Kki*.z1
If Int(.z2) <> .z2 Then .z2 = Int(.z2) + 1
.da = .adm/ Sin(3.141592654 / .z1)
.db = .adm / Sin(3.141592654 / .z2)
.zh=(d1*.z1 * .adm) / 60000
Xo=2*(ea/.adm) + (.z1 +.z2) / 2 + ((.z2 - .z1) / (2 * 3.141592654)) ~ 2 * .adm / ea
If Int(.x0) <> .x0 Then .xo = Int(.x0) + 1

i=3
Do While Trim(sayfa.Cells(i, 1)) <> ™"
If InStr(1, Trim(sayfa.Cells(i, 1)), Left(Right(.zn, 3), 2)) >0 Then
Set sayfa = kitap.Sheets("F4")
i=2
Do While sayfa.Cells(i, 1) <> ""
If sayfa.Cells(i, 1) < ((.xo0 - .z1) / (.z2 - .z1)) Then
Exit Do
Else
i=i+1
End If
Loop
Ifi=2 Then
f4 = (((xo - .z1) / (.z2 - .z1)) - 13) * 0.00001 + 0.24991
Elself sayfa.Cells(i, 1) =" Then
.f4=0.19564 - ((1.06 - ((.x0 - .z1) / (.z2 - .z1)))) * 0.284
Else
If (.:xo - .z1) / (.z2 - .z1)) = sayfa.Cells(i - 1, 1) Then
.f4 = sayfa.Cells(i - 1, 2)
Else
f4 = ((sayfa.Cells(i - 1, 2) - sayfa.Cells(i, 2)) * (((.xo - .z1) / (.z2 - .z1)) - sayfa.Cells(i, 1)))
/ (sayfa.Cells(i - 1, 1) - sayfa.Cells(i, 1)) + sayfa.Cells(i, 2)
End If
End If
.ea=(2*.x0-(.z1+.z2))* .f4* .adm
ft =(60 * 10 ~ 6 * (Val(gguc.Value) * .kz * carpan)) / (1000 * .z1 * .adm * d1)
fd = ft* ki
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EK-1 (Devam) Zincir segen alt program kodlari

ff=.ag*.zh "2
fmax = .fd + .ff
dy=fk/.fd
sy =.fk / .ft
If .dy >=5 Then dyaciklama = 1 Else dyaciklama =0
If .sy >= 7 Then syaciklama = 1 Else syaciklama =0
.pm = .fmax/ .za
If .z1 >=11 Then
If .zh > 18 Then
asnaciklama =0
Else
Set sayfa = kitap.Sheets("asinma")
r=4:¢=2:i=0
Do While Trim(sayfa.Cells(r, 1)) <> "
If sayfa.Cells(r, 1) > .zh Then
Exit Do
Else
r=r+1
End If
Loop
Do While Trim(sayfa.Cells(2, c)) <> ""
If Trim(sayfa.Cells(2, ¢)) = .z1 Then
c=c+1
Exit Do
Else
c=c+1
End If
Loop
If sayfa.Cells(r - 1, ¢ - 1) * 1000 < .pm Then
asnaciklama =2
.zomr = 150000 * sayfa.Cells(r - 1, c - 1) / .pm 'saat
Else
asnaciklama =1
End If
End If
End If
Set sayfa = kitap.Sheets("yag")
Select Case Val(Left(Right(.zn, 3), 2))
Case 4

If .zh <= sayfa.Cells(2, c) Then
ytip=1

Elself .zh <= sayfa.Cells(3, ¢) Then
ytip=2

Elself .zh <= sayfa.Cells(4, c) Then
yip=3

Else

ytip=4

End If

pdf = .da - .d1

.paa=180/.z1

.pdh = Cos(.paa * 3.141592654 / 180) * .da
pdk =.pdh +2*0.4 * .dl
prl=05*.d1



EK-1 (Devam) Zincir segen alt program kodlari

pr2=0.5*.d1
.pk=0.4*.d1
If .zh <12 Then
.pyy =15
Else
-pyy =19
End If
.ddf =.db - .d1
.daa=180/.z2

.ddh = Cos(.daa * 3.141592654 / 180) * .db

.ddk =.ddh +2*0.4 * .d1

drl=0.5*.d1

.dr2=0.5*.d1

.dk=0.4*.d1

If .zh <12 Then

.dyy =15

Else
If dyaciklama = 0 Then ack = ack + "Dinamik kopmaya direngsiz" + Chr(10)
If syaciklama = 0 Then ack = ack + "Statik kopmaya direngsiz" + Chr(10)
Select Case ayr.ytip

Case 1l

ack = ack + "Yaglama: Yagdanlik veya firca ile"
Case 2

ack = ack + "Yaglama: Damlalikh yaglama"
Case 3

ack = ack + "Yaglama: Daima yaglama veya si¢cratma diski
Case 4

ack = ack + "Yaglama: Pompali devr-i daim"
End Select
Label56.Caption = ack

If ayr.z1 <= 10 And ayr.z1 >= 39 Then
ayrzl.ForeColor = &HCO0&

Set kitap = GetObject("c:\zincir dlguleri.xIs")

Set uyg = kitap.Parent

Form1.Height = 187

amrhatve(l) = 12.7

amrhatve(2) = 15.875

amrhatve(3) = 19.05

amrhatve(4) = 25.4

avhatve(2) = 8

avhatve(3) = 9.525

avhatve(4) = 12.7
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avzincirad(1) = "NR04B": avzincirad(2) = "NRO5B": avzincirad(3) = "NRO6B": avzincirad(4) =

"NRO8B"

devir(1, 1) = 1: devir(1, 2) = 1.5: devir(1, 3) = 4: devir(1, 4) = 6: devir(1, 5) = 14: devir(1, 6) =

30: devir(1, 7) =50

devir(1, 8) = 100: devir(1, 9) = 210: devir(1, 10) = 320: devir(1, 11) = 480: devir(1, 12) = 550:

devir(1, 13) = 725

devir(1, 14) = 975: devir(1, 15) = 1300: devir(1, 16) = 1550: devir(1, 17) = 1900: devir(1, 18)

= 2000: devir(1, 19) = 3000
devir(1, 20) = 4000: devir(1, 21) = 5001

devir(2, 1) = 1: devir(2, 2) = 4.2: devir(2, 3) = 7: devir(2, 4) = 12: devir(2, 5) = 31: devir(2, 6) =

53
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EK-1 (Devam) Zincir segen alt program kodlari

devir(2, 7) = 80: devir(2, 8) = 85: devir(2, 9) = 175: devir(2, 10) = 180: devir(2, 11) = 250:
devir(2, 12) = 310

devir(2, 13) = 500: devir(2, 14) = 675: devir(2, 15) = 1100: devir(2, 16) = 1250: devir(2, 17) =
1400

devir(2, 18) = 1700: devir(2, 19) = 2050: devir(2, 20) = 2250: devir(2, 21) = 2599

zincirguc(l, 1, 1) = -1: zincirguc(1, 1, 2) = -1: zincirguc(1, 1, 3) = -1: zincirguc(l, 1, 4) = -1
zincirguc(, 1, 5) = 120: zincirguc(1, 1, 6) = 200: zincirguc(1, 1, 7) = 325: zincirguc(1, 1, 8) =
575

zincirguc(1, 1, 9) = 1210: zincirguc(1, 1, 10) = 1600: zincirguc(1, 1, 11) = 2400: zincirguc(1,
1, 12) = 2800

zincirguc(l, 1, 13) = 3500: zincirguc(1, 1, 14) = 4600: zincirguc(1, 1, 15) = 4750: zincirguc(1,
1, 16) = 6700

zincirguc(1, 1, 17) = 8500: zincirguc(1, 1, 18) = 4000: zincirguc(1, 1, 19) = 2000: zincirguc(1,
1, 20) = 1000: zincirguc(1, 1, 21) = 105

zincirguc(l, 2, 1) = -1: zincirguc(1, 2, 2) = -1: zincirguc(l, 2, 3) = -1: zincirguc(1, 2, 4) = 100
zincirguc(1, 2, 5) = 200: zincirguc(1, 2, 6) = 420: zincirguc(1, 2, 7) = 680: zincirguc(l, 2, 8) =
1250

zincirguc(l, 2, 9) = 2300: zincirguc(1, 2, 10) = 3400: zincirguc(1, 2, 11) = 5050: zincirguc(1,
2,12) = 6000

zincirguc(l, 2, 13) = 7100: zincirguc(1l, 2, 14) = 9900: zincirguc(1l, 2, 15) = 10450:
zincirguc(l, 2, 16) = -1

zincirguc(l, 2, 17) = -1: zincirguc(1, 2, 18) = -1: zincirguc(1, 2, 19) = -1: zincirguc(1, 2, 20) = -
1: zincirguc(1, 2, 21) = -1



EK-2 Zincir DISLI segen alt program kodlari

DiSLi:mm

r;13

C;1,3

B1;7,2

b1;7

B2;21

B3;34,9

06A Z>99 ise F;7

Zincir Ara Genisligi;7,75
Makara Capi 0 D;8,51
8ab;11,8
z;,;do;df,dm;dgmax;;dgmin;;dgmin;;dgmin
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stun1;situn2;situn3;situn4;situn5;situn6;stutun7;situn8;sttun9;situn10;situn11;sttun12

8;37,2;33,19;24,68;10;18;25;17;32;17;46;17
9:41;37,13;28,62;10;22;25;21;32;21;46;21
10;45,2;41,1;32,59;10;26;25;25;32;25;46;25
11:;48,7;45,08;36,57;10;30;25;28;35;28;50;28
12;53;49,07;40,56;10;34;26;32;35;32;50;32
13;57,4;53,07;44,56;10;38;26;34;35;34;50;34
14:61,8;57,07;48,56;10;42;26;36;35;39;50;39
15;65,5;61,08;52,57;10;46;26;40;35;41;50;41
16:;69,5;65,1;56,59;12;50;26;45;35;45;50;45
17;73,6;69,12;60,61;12;54,26;47;35;49;50;49
18;77,8;73,14;64,63;12;58;26;51;35;53;50;53
19:81,7;77,16;68,65;12;62;26;55;35;57;50;57
20;85,8;81,18;72,67;12;66;26;59;40;61;50;61
21:89,7;85,21;76,7;12;70;26;63;40;65;55;65
22:93,8;89,24:80,73;12;74,26;65;40;65;55;65
23;98,2;93,27:84,76;14;78;26;65;40;65;55;65
24:101,8;97,3;88,79;14;82;26;65;40;70;55;70
25;105,8;101,33;92,82;14:;86;26;65;40;75;55;75
26;110;105,36;96,85;14;90;26;65;40;80;55;80
27:;114;109,4;100,89;14;94;26;65;40;80;55;80
28;118;113,43;104,92;14;98;26;65;40;85;55;85
29:122:117,46;108,95;14;102;26;75;40;90;55;90
30;126,1;121,5;112,99;14;106;26;75;40;95;55;95
31;130,2;125,53;117,02;16;110;26;85;40;95;55;105
32;134,3;129,57;121,06;16;114,26;85;40;95;55;105
33;138,4;133,61;125,1;16;114;26;85;40;95;55;105
34;142,6;137,64;129,13;16;122;26;85;40;95;55;105
35;146,7;141,68;133,17;16;126;26;85;40;95;55;95
36;151;145,72;137,21;181 ;130;35;80;50;80;65;80
37;154,6;149,75;141,24;18;134;35;80;50;80;65;80
38;158,6;153,79;145,28;18;138;35;80;50;80;65;80
39;162,7;157,83;149,32;18;143;35;80;50;80;65;80
40;166,8;161,87;153,36;20;147;35;80;50;80;65;80
41;171,4;165,91;157,4;20;151;35;80;50;80;65;80
42:175,4;169,94;161,43;20;155;35;80;50;80;65;80
43;179,7;173,98;165,47;20;159;35;80;50;80;65;80
44;183,8;178,02;169,51;20;163;35;80;50;80;65;80
45;188;182,06;173,55;20;167;35;80;50;80;65;80
46;192,1;186,1;177,59;20;171;35;80;50;80;65;80
47;196,2;190,14;181,63;20;175;35;80;50;80;65;80
48;200,3;194,18;185,67;20;179;35;90;50;90;65;90



124

EK-2 (Devam) Zincir DISLI segen alt program kodlari

49;204,3;198,22;189,71;20;183;35;90;50;90;65;90
50;208,3;202,26;193,75;20;187;35;90;50;90;65;90
51;212,1;206,3;197,79;20;191;35;90;50;90;65;90
52;216,1;210,34;201,83;20;195;35;90;50;90;65;90
53;220,2;214,38;205,87;20;199;35;90;50;90;65;90
54:224,1;218,42;209,91;20;203;35;90;50;90;65;90
55:228,1;222,46;213,95;20;207;35;90;50;90;65;90
56;232,2;226,5;217,99;20;211;35;90;50;90;65;90
57:236,4;230,54;222,03;20;215;35;90;50;90;65;90
58;240,5;234,58;226,07;20;219;35;90;50;90;65;90
59:244,5;238,62;230,11;20;223;35;90;50;90;65;90
60;248,6;242,66;234,15;20;227;35;90;50;90;65;90
61;252,75;246,7;238,19;20;227;35;90;50;90;65;90
62;256,9;250,74;242,23;20;235;35;90;50;90;65;90
63;261;254,78;246,27;20;227;35;90;50;90;65;90
64;265,1;258,83;250,32;20;244;35;90;50;90;65;90
65;269;262,87,254,36;20;248;35;90;50;90;65;90
66;273;266,91;258,4;20;252;35;90;50;90;65;90
67;278;270,94;262,44;20;227;35;90;50;90;65;90
68;281;274,99;266,48;20;260;35;90;50;90;65;90
69;285;279,02;270,52;20;227;35;90;50;90;65;90
70;289;283,07;274,56;20;268;35;90;50;90;65;90
71;293;287,11;278,6;20;227;35;90;50;90;65;90
72:;297,2:291,15;282,64;20;276;35;90;50;90;65;90
73;311,2;295,19;286,68;20;227;35;90;50;90;65;90
74:;315,2:299,23;290,72;20;227;35;90;50;90;65;90
75;309,2;303,28;294,77;20;288;35;95;50;95;65;95
76:313,2;307,32;298,81;20;292;35;95;55;95;65;95
77:317,3;311,36;302,85;20;227;35;90;50;90;65;90
78:321,4;315,4;306,89;20;300;35;95;55;95;65;95
79:;325,4;319,44;310,93;20;227;35;90;50;90;65;90
80;329,4:323,49;314,98;20;308;35;95;55;95;65;95
81:333,32;327,53;319,02;20;227;35;90;50;90;65;90
82:337,24;331,57;323,06;20;227;35;90;50;90;65;90
83;341,16;335,61;327,1;20;227;35;90;50;90;65;90
84,345,08;339,65;331,14,20;227;35;90;50;90;65;90
85;349;343,69;335,18;20,;328;35;95;55;95;65;95
86;353,18;347,73;339,22;20;227;35;90;50;90;65;90
87;357,36;351,77;343,26;20;227;35;90;50;90;65;90
88:361,54:355,81;347,3;20;227;35;90;50;90;65;90
89:365,72;359,85;351,34;20;227;35;90;50;90;65;90
90:;369,9;363,9;355,39;20;349;35;95;55;95;65;95
91:373,94:367,94:359,43;20;227;35;90;50;90:;65;90
92:377,98;371,98;363,47;20;227;35;90;50;90:;65;90
93:382,02;376,02;367,51;20;227;35;90;50;90;65;90
94:386,06;380,06;371,55;20;227;35;90;50;90;65;90
95:390,1;384,11;375,6;20;369;35;95;55;95;65;95
96;394,14,;388,15;379,64,20;227;35;90;50;90;65;90
97:398,18;392,19;383,68;20;227;35;90;50;90;65;90
98;402,22;396,23;387,72;20;227;35;90;50;90;65;90
99:406,26;400,27;391,76;20;227;35;90;50;90;65;90
100;410,3;404,32;395,81;25;389;35;105;55;105;65;105
101;414,34;408,36;399,85;20;227;35;90;50;90;65;90
102;418,38;412,4;403,89;20;227;35;90;50;90;65;90



EK-2 (Devam) Zincir DISLI segen alt program kodlari

103;422,42;416,44,;407,93;20;227;35;90;50;90;65;90
104;426,46;420,48;411,97;20;227;35;90;50;90;65;90
105;430,5;424,52;416,01,20;227;35;90;50;90;65;90
106;434,54;428,56;420,05;20;227;35;90;50;90;65;90
107;438,58;432,6;424,09;20;227;35;90;50;90;65;90
108;442,62;436,64;428,13;20;227;35;90;50;90;65;90
109;446,66;440,68;432,17;20;227;35;90;50;90;65;90
110;450,7;444,74;436,23;25,;429;35;105;55;105;65;105
111;454,74,448,78;440,27,;25,227;35;90;50;90;65;90
112;458,78;452,82;444,31,25;227;35;90;50;90;65;90
113;462,82;456,86;448,35;25;227;35;90;50;90;65;90
114;466,9;460,91;452,4,25,;446;35;105;55;105;65;105
115;470,94;464,95;456,44,25;227;35;90;50;90;65;90
116;474,98;468,99;460,48;25;227;35;90;50;90;65;90
117;479,02;473,03;464,52;25;227;35;90;50;90;65;90
118;483,06;477,07;468,56;25;227;35;90;50;90;65;90
119;487,1;481,11;472,6;25;227;35;90;50;90;65;90
120;491,2;485,16;476,65;25;470;35;105;55;105;65;105
121;495,24;489,2;480,69;25;227;35;90;50;90;65;90
122;499,28;493,24;484,73;25;227;35;90;50;90;65;90
123;503,32;497,28;488,77;25;227;35;90;50;90;65;90
124;507,36;501,32;492,81,25;227;35;90;50;90;65;90
125;511,3;505,37;496,86;25;490;35;105;55;105;65;105

125



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Soyadi, Adi : SARIOGLU, Samet
Uyrugu ' T.C.

Dogum tarihi ve yeri : 29.08.1987 Bolu

Medeni hali : Bekar

Telefon : 0 (505) 724 44 51

e-mail : gazisamed@gmail.com.tr
Egitim

Derece Egitim Birimi

Lisans Gazi Universitesi/Makine Egitimi Bolim(
Lise Bolu Canip Baysal Lisesi

Hobiler

Futbol oynamak, Masatenisi, Bilgisayar teknolojileri
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Mezuniyet tarihi

2009
2005



