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OZET

21. yiizyilin baslarinda bulundugumuz bugiinlerde, 6zellikle teknolojik alanda
gelismis ve niifus yogunlugu fazla olan bolgelerde; enerji tiikketiminin, yapilasmanin
ve g¢evre kirliliginin artigi, bu bolgelerdeki en 6nemli enerji ve ¢evre sorunlarinin
basinda gelmektedir. Diinyada iiretilen enerjinin %350’sinin yap1 sektorii igin
kullanildigin1 g6z oniine aldigimizda, ekolojik mimarlik kavraminin ve yenilenebilir

enerji kaynaklarinin 6nemi ¢ok daha net bir sekilde anlagilmaktadir.

Caligma dort bolimden meydana gelmektedir. Birinci bolimde; yapilan
calismanin amaci, tez konusu baglaminda kurulan hipotezi, yapilan literatiir taramasi
sonucunda yararlanilan kaynaklarin ve daha Onceden hazirlanmig olan benzer
calismalarin 6zetleri yer almaktadir. ikinci boliimde; High Tech ve ekolojik mimarlik
kavramlari, 6zellikleri ve tasarim ilkeleri anlatilmaktadir. Ugiincii boliimde; Norman
Foster’in yasami ve mimari kisiligi, High Tech ve ekolojik mimarlik ile iligkisi ve
gecmis yillarda tasarlamis oldugu 6nemli yapilar yer almaktadir. Dordiincii boliimde
ise; Foster’in 2000 yili sonras1 uygulamis oldugu yedi adet projesi, mimari tasarim

ozellikleri ile High Tech ve ekolojik mimarlik ilkeleri baglaminda anlatilmaktadir.

Ekolojik ve High Tech mimarlik tasarim ilkeleri baglaminda hazirlanan bu
tezde; diinya genelinde yasanan niifus artisi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte
hizla biiyliyen enerji ihtiyacini azaltabilen, giines ve riizgar enerjisinden maksimum
seviyede yararlanabilen, ayn1 zamanda ekosisteme ve iklime duyarli olabilen yapilar
tiretebilmek i¢in mimari tasarimlarda alabilecegimiz kararlar ile kullanabilecegimiz
sistemler, Foster’in 2000 yili sonrast uygulamis oldugu yedi adet projesi iizerinden

degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Tasarim, High Tech Mimarlik, Norman Foster, 2000

Y1l1 Sonrasi.



ABSTRACT

Growing energy consumption, growing structuring and the increase of
environmental pollution are the most seen problems in the beginning of 21st
century. When we note that the half of the energy in the world is used for building,

so that ecological architecture and renewable energy are very important.

This work consists of four parts. In the first chapter exist the aim of the work,
the hypothesis of the subject, a summary of references and similar studies. In the
second chapter; High Tech and ecological architectural concepts,features and design
principles are explained. In the third chapter; Norman Foster's life, his architectural
personality, his affiliation with High Tech and ecological architecture reported. In the
fourth chapter; seven projects of Foster which built after the year 2000 are described
with features of architectural design, principles of High Tech and ecological

architecture.

This thesis is prepared with principles of High Tech and ecological architecture.
Many important systems are evaluated according to seven projects of Foster that
were managed after the year 2000 in this thesis. These systems are used to reduce the
growing energy requirements, to make maximum profits from solar and wind power,

to produce buildings which are sensible to ecosystem and climate.

Keywords: Ecological Design, High Tech Architecture, Norman Foster, After the
Year 2000.
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1. GIRIS

1.1. Tezin Amaci

21. yiizyilin baslarinda bulundugumuz bugiinlerde, 6zellikle teknolojik alanda
gelismis ve niifus yogunlugu fazla olan bolgelerde; enerji tiiketiminin, yapilagmanin
ve g¢evre kirliliginin artigi, bu bolgelerdeki en 6nemli enerji ve ¢evre sorunlarinin
basinda gelmektedir. Tiiketimi karsilayabilecek yeterli iiretimin saglanamamasi;
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin hizla azalmasina, ¢evre ve hava kirliliginin ise

artmasina neden olmaktadir.

RIBA (Ingiltere Mimarlar1 Kraliyet Enstitiisii) iklim degisikligi bilgi notuna
gore; atmosferdeki karbondioksitin yogunlugu hacim olarak sanayi dncesi donemde
yaklasik milyonda 280 ppm (milyon basina pargacik) iken, 2010 yilinda milyonda
380 ppm’ye yiikselmistir. Tahminlere gore, 2050 yilinda bu artis milyonda 500
ppm’yi asacaktir. Ancak; bilim adamlar1 ve iklim uzmanlari, atmosferdeki
karbondioksit miktarinin giivenli iist stnirmin 350 ppm olmasit gerektigini soyliiyor.
Bu sebeple; ozellikle yapi, sanayi ve ulasim sektorlerinde yenilenebilir enerji
kaynaklarina  yoOnelip,  karbondioksit  salinnmmi  azaltmak  ekosistemin

stirdiiriilebilirligi ve iklimsel denge acisindan ¢ok dnemli bir unsur teskil etmektedir.

Diinyada iiretilen enerjinin %350’sinin yap1 sektorii i¢in kullanildigini goz
Online aldigimizda, ekolojik mimarlik kavrammin ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi ¢ok daha net bir sekilde anlagilmaktadir. Bize geri doniisii
olmayan ve yalnizca bir kere kullanabilecegimiz yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
tilketilmesi hem ¢evresel hem de ekonomik sorunlari beraberinde getirmekte ve

insanlarin yasam kaliteleri bu durumdan olumsuz yonde etkilenmektedir.

Norman Foster ekolojik ve siirdiiriilebilir mimarlik anlayisini su sekilde

tanimlamaktadir:

“Bence en uygun tasarim ¢0zimii sosyal, teknolojik, estetik, ekonomik ve
cevresel duyarliliklar biitiinlestirebilendir.”



Foster’mm bu tanimlamasi, ekolojik mimari ve enerji etkin yapi tasarimi
konseptini agiklayan bir 6zet niteligindedir. Ayrica, tasarim siirecinden yapim
asamasina kadar; ¢evreye duyarli ve enerji verimliligi agisindan yiiksek performans
saglayan malzeme ve teknolojik sistemlerin kullanilmasi, ekolojik ve stirdiiriilebilir

mimarligin en 6nemli hedeflerindendir.

Ekolojik ve High Tech mimarlik tasarim ilkeleri baglaminda hazirlanan bu
tezde; diinya genelinde yasanan niifus artisi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte
hizla biiyiiyen enerji ihtiyacini azaltabilen, glines ve riizgar enerjisinden maksimum
seviyede yararlanabilen, ayn1 zamanda ekosisteme ve iklime duyarli olabilen yapilar
tiretebilmek i¢in mimari tasarimlarda alabilecegimiz kararlar ile kullanabilecegimiz
sistemler, Norman Foster’in 2000 yili sonrasi secilen yedi adet projesi iizerinden

detayli olarak incelenmesi amaglanmuistir.

1.2. Hipotez

1990 yili sonrasinda yasanan ve giiniimiizde de artarak devam etmekte olan
enerji sorunu, yapi tasarimlarini da etkilemistir. Diinya genelinde iiretilen enerjinin
yarisinin yapilarda kullanilmast mimarlarin sorumlulugunu arttirmakta ve mimarlari
farkli ¢6ziim arayislarina yoneltmektedir. Bu baglamda yapilar, yalniz igerisinde
yasanilan ve enerji tiikketen mekanlar olarak diisliniilmemeli; ihtiyact olan enerjiyi
tiretebilen, igerisinde yasayan insanlara saglikli konfor kosullarin1 saglayabilen ve

cevreye duyarli olabilen bir sekilde tasarlanmalidir.

Bu tez, “Yapilarin enerji ihtiyact nasil azaltilabilir ve ¢evre kirliligine neden
olmadan yap1 ihtiyaci olan enerjiyi kendisi nasil iiretebilir”, sorularina cevap arayan
ekolojik nitelikte bir ¢aligmadir. Incelenen projeler gergevesinde bu sorulara ne gibi

coziimler tiretilebildigi irdelenmektedir.

Teknolojinin ve sanayinin gelismesiyle birlikte yapilagmanin ve niifus
yogunlugunun artis1 sonucu meydana gelen enerji ihtiyacini ve g¢evre kirliligini en
aza indirgeyebilmek i¢in; yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, iklimsel ve

topografik verilerin analizi, aktif ve pasif sistemlerin tasarimda kullanilmasi gibi

2



ekolojik mimari tasarim ilkeleri Norman Foster’in 2000 yil1 sonrasi tasarlanmig olan
yapilar1 {izerinden detayli olarak incelenip analiz edilmesiyle; c¢evre, enerji ve

ekosistem baglaminda degerlendirilmesi 6ngdriilmektedir.

1.3. Literatiir Ozeti

Literatiir 6zeti basili yaymlar, tezler, makaleler ve web sitelerinden
olusmaktadir. Ekolojik mimari tasarim ilkeleri baglaminda hazirlanan g¢alismada,
diinya genelinde yasanan niifus artisi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte hizla
biliyliyen enerji ihtiyacin1 azaltabilen, glines ve riizgar enerjisinden maksimum
seviyede yararlanabilen yapilar tasarlayabilmek i¢in yararlanabilecegimiz sistemleri

ve bu baglamda incelenen Norman Foster’in proje 6rneklerini kapsamaktadir.

Mimarlar Odast Antalya Subesi tarafindan 2009 yilinda yayinlanan
“Uluslararas1 Ekolojik Mimarlik ve Planlama Sempozyumu 2009 adli kitapta,
ekolojik mimarlik ve siirdiiriilebilirlik kavramlarini, bu alanda yapilmis olan
caligmalari, iiretilmis olan yeni c¢oOziimleri, detaylandirilmis incelemeleri
icermektedir. Gilinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri olan ¢evre kirliligi ile
doganin dengesinin bozulmakta olusudur. Sempozyum kitab1; ekolojik mimarlik,
stirdiiriilebilir planlama ve etkin enerji kullanimi1 olmak {izere ii¢ ana baglik altinda

toplanmustir.

Dog. Dr. H. Hiiseyin Oztiirk tarafindan 2008 yilinda yayinlanan “Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 ve Kullanimi” adli kitapta, artan niifus, sehirlesme ve
endiistrilesme ile artis gosteren ¢evre kirliligi ve enerji ihtiyacini azaltabilmek icin

yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kullanimina iligkin temel bilgiler verilmektedir.

Boyut Yaym Grubu tarafindan 2000 yilinda yayinlanan “Cagdas Diinya
Mimarlar1 7: Norman Foster” adli kitapta, Belkis Uluoglu ve Aytanga Dener
Foster’in mimari kisiligini ve tasarim anlayisini kaleme almaktadir. Celal Abdi
Giizer ise Foster’in teknolojiye olan bagliligin1 ve onu projelerinde kullanma seklini

anlatmaktadir. Kitabin son béliimiinde Foster, “Yasamak I¢in Tasarim” baslikl



yazisinda tasarimin insan ve yasam tizerindeki etkisini, kendi mimari iislubuyla

degerlendirmektedir.

Deyan Sudjic tarafindan 2010 yilinda yayinlanan “Norman Foster A Life in
Architecture” adli kitapta, gecmisten glinlimiize Foster’in is yasamini ve mimarlik

anlayisini tasarlamis oldugu projeleri tizerinden anlatilmaktadir.

Kanan, 2010 yilinda tamamladig1 “Ekolojik Mimarlikta Mimari Biitiinlesmenin
1990 Yil1 Sonras1 Ken Yeang ve Norman Foster’in Yapilar1 Ozelinde incelenmesi”
baglikli yiiksek lisans tezinde, enerji performansinin arttirilmasina yonelik binalarda
uygulanmis pasif ve aktif bina tasarim sistemlerinin, mimari ile biitiinlesme yollar1
ele alinmaktadir. Bu sistemleri binalarinda en fazla uygulayan Ingiliz Mimar
Norman Foster’in ve Malezyali Mimar Dr. Ken Yeang’in 1990 sonrasindaki
calismalarinda hangi sistemlere nasil bir tasarim karari ile yaklastiklar

incelenmektedir.

Katirci, 2003 yilinda tamamladign “Cevre ve Yasam I¢in Yapr Tasarimu:
Norman Foster” baslhikli yiiksek lisans tezinde, Ekolojik mimarlik kriterlerini akilli
bina Ozellikleriyle destekleyerek bu alanda 6nemli ¢aligmalara imza atan Norman
Foster' in konu hakkindaki diislinceleri ile projelerinden bazilar1 ekolojik mimarlik
kapsaminda degerlendirilmektedir. Tez, “Ekoloji' ve “Norman Foster” adli iki
boliimden olusmaktadir. “Ekoloji” bashgi altinda ekoloji bilimi, ekosistem ve
ekolojik dongiiler ile ilgili bilgiler verilmekte ve ekolojik mimarlik kriterleri
aktarilmaktadir. “Norman Foster” adli bolimde ise tasarimcinin siirdiiriilebilir

mimarlik agisindan dnem tasiyan yap1 ve projeleri ayrintili bigimde incelenmektedir.

Enercan, 2004 yilinda tamamladig1 “High Tech Ofis Yapilar1 ve Ekolojik Ofis
Yapilarinin Geligimine Olan Etkisi” baslikli yiiksek lisans tezinde, kent dokusunda
yapilmis High Tech ofis yapilari ve bu yapilarin gevresiyle olan etkilesimi
incelenmektedir. Bu c¢alisma; bilim, teknoloji ve mimarligin etkilesimiyle ortaya
cikan High Tech akimin olusum siireci ve bu siirece etki eden mimarlari, yapilari,

titopyalar1 ve diisiinsel projeleri kapsamaktadir.



Aktuna, 2007 yilinda tamamladigi “Geleneksel Mimaride Binalarin
Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri Baglaminda Degerlendirilmesi Antalya Kaleigi
Evleri Ornegi” baslikli yiiksek lisans tezinde, geleneksel mimarinin 6zelliklerini ve

geleneksel binalar siirdiirtilebilir tasarim kriterleri baglaminda degerlendirmistir.

Bekar, 2007 yilinda tamamladigi “Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji
Sistemlerinin Incelenmesi” baslikli yiiksek lisans tezinde, giderek artan enerji
sorununa ¢0ziim getirebilmek amaci ile yenilenebilir, temiz enerji kaynaklar1 ve bu

kaynaklarin kullanim teknolojilerini tasarim baglaminda incelemistir.

Bozdogan, 2003 yilinda tamamladigr “Mimari Tasarim ve Ekoloji” baslikli
yiksek lisans tezinde, gevre-enerji-ekoloji kavramlarinin tanimlari, yasanan ¢evre
sorunlarinin nedenleri ve sorunlara Onerilebilecek ¢oziimleri, ekolojik yap1
yaklasimlari, tasarim kriterleri ve uygulamalar ile Tirkiye’de ekolojik yapilarin,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan uygulanabilirliginin belirlenmesi amaciyla,
Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli hakkinda bilgileri

degerlendirmistir.

Lakot, 2007 yilinda tamamladigi “Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Mimarlik
Baglaminda Enerji Etkin Cift Kabuklu Bina Cephe Tasarimlarimin Giiniimiiz
Mimarisindeki Yeri ve Performansi Uzerine Analiz Calismas1” baslikli yiiksek lisans
tezinde, enerji etkin cephe tasarimlarinin giinlimiiz mimarisi i¢in dnemini saptayarak;
islevsel, kavramsal ve teknik olarak daha iyi anlagilmasini saglamak ve mimarlara bu

konuda diisen sorumluluklar1 ortaya koymay1 amaglamistir.

Ozdemir, 2005 yilinda tamamladig1 “Siirdiiriilebilir Cevre I¢in Binalarin Enerji
Etkin Pasif Sistemler Olarak Tasarlanmasi” baslikli yiiksek lisans tezinde,
stirdiiriilebilir ¢evre i¢in binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak tasarlama siireci
ele alinmistir. Tiirkiye’nin iklimsel karakteri ele alindiinda, 5 farkli iklim bdlgesi
i¢in, tasarim parametrelerine iliskin Oneriler tablolar seklinde sunulmus ve derlenen

bilgiler bilgisayar ortamina web sayfasi olusturulacak sekilde diizenlenmistir.



Norman Foster ve Mouzhan Majidi tarafindan 2008 yilinda yayimlanan
“Catalogue Foster + Partners” adli kitapta, Foster’in 2008 yilina kadar tasarlamisg

oldugu projeler konsept ve teknik baglamda degerlendirilmektedir.

Norman Foster ve Joseph Giovannini tarafindan 2010 yilinda yayinlanan
“Hearst Tower” adli kitapta, Altin Leed sertifikasina sahip olan Hearst Kulesi

ekolojik ve stirdiiriilebilirlik baglaminda ele alinmaktadir.

Norman Foster, Karl Kiem ve Peter Buchanan tarafindan 2011 yilinda
yayinlanan “Free University of Berlin” adli kitapta, Berlin Universitesi Filoloji
Fakiiltesi i¢in tasarlanan, 6zgilin striiktiir sistemine sahip ve maksimum seviyede
dogal 151k kullanabilen kiitiiphane binasi, ekolojik mimarlik baglaminda

degerlendirilmektedir.

Kenneth Powell tarafindan 2006 yilinda yayinlanan “30 St Mary Axe: A
Tower For London” adli kitapta, Swiss Re Genel Merkez Binasi tasarimin
gelistirilmesinden insaatin tamamlanmasina kadar ekolojik ve siirdiiriilebilir

mimarlik baglaminda detayli bir sekilde anlatilmaktadir.



2. HIGH TECH VE EKOLOJiK MIMARLIK KAVRAMLARI

2.1. High Tech Kavram

1970’li yillarin basinda alternatif teknoloji olarak ortaya ¢ikan High Tech
mimari, endiistride elektronik, bilgisayar, silikon ¢ipler, robotlar anlamina gelirken,

mimaride belirli bir stil/tarz anlamina gelmektedir. (Davies, 1991).

Kaynagim teknoloji ve hayal giiclinlin sentezinden alan “High Tech” temasi,
tarihselciligin (historisizm) tam aksine, tarihe gonderme yapmayan, ilerlemeyi
ongdren bir mimariyi benimsemektedir. High Tech 1970’li yillardan bu yana
goriiniimiinde teknolojiyi vurgulayan yapilarin tanimlanmasi i¢in kullanilan genel bir
terim haline gelmistir. Bir yapinin High Tech yapis1 olabilmesi i¢in teknik kuramlar,
teknik donat1 ve teknik siire¢ agisindan High Tech bilinci altinda tasarlanmis ve

yapilmis olmasi gerekmektedir. (Ozgen, 1995).

2.1.1. High Tech Mimarhk Kavram

Yap: ve yapim alanindaki teknolojik gelismeler, yeni yap1 sistemleri, yeni
yapim teknikleri ve yeni malzeme olanaklarin1 da beraberinde getirmektedir. High
Tech, 1970°li yillarda Ingiltere’de dogmus ve gelismistir. Ozellikle Ingiliz
mimarlardan Richard Rogers, Michael Hopkins, Norman Foster, Nicholas Grimshaw
ve lan Ritchie bu akimin oOnciileridir. Uyguladiklart mimari, makine estetigi
kavramini1 ortaya koymak, cam ve celik gibi endiistri devriminin malzemelerine

agirlik vermektir. (Essiz, 1999).

Gilinlimiizde bu yapilarin yapiminin yayginlagsmasinin baglica nedenleri, tasiyici
striikktiirlin, tesisat sistemlerinin degisen teknoloji karsisinda kendini yenilemesi,
prestij yapilarinin anitsal bir 6zellik kazanmasidir. Bu baglamda, giinlimiizde giderek
artan uygulamalariyla karsilastigimiz High Tech yapilar kullanicilara iistiin konfor
kosullar1 saglamakta ve kendini de giiniin kosullarina kolayca adapte edebilmektedir.

(Essiz, 1999).



High Tech mimaride, metal kutular ve makine goriiniimlii yapilarin 6ne ¢iktigi
goriilmektedir. Kullanilan temel malzemenin metal ve cam olusunun, biiyiik bir
kullanis esnekligi getirmesinin yaninda, teknolojik bir gosterime doniismesi kisileri

etkilemekte ve bu yapilari sehirsel simgeler haline getirmektedir. (Essiz, 1999).

High Tech akimin ilkesi, maksimum esneklik ve birbirinin yerine gegebilen
makine kisimlariyla yapinin tiim fonksiyonlarinin kaynastirilmasina dayanmaktadir.
High Tech akim, Le Corbusier’in ev i¢in kullandigi “yasam i¢in bir makine”
diisiincesini daha ileri gotiirerek, yapilari giinliikk hayatta kullanilan bir alet olarak ele
almakta, yapilarin fonksiyonel ve kullanigli olmasi gerekliligini vurgulamaktadir.
Kesin 6l¢ii verilmeyen beton, tugla, harg, kereste gibi geleneksel malzemeler yerine
fabrikada iretilmis, kesin Olcililii ve kolay bir araya gelen parcalar1 tercih

etmektedirler. (Ttirel, 1995).

2.1.2. High Tech Mimarhgin Olusumu

Ilerleme yolunda teknoloji kullanimina duyulan inanci simgeleyen High Tech
akimin olusumunda ilk 6nemli nokta, Fransa’da 1789°da meydana gelen endiistri
devrimidir. Endiistri devriminin sonucunda ortaya ¢ikan cam ve celik gibi yeni
malzemeler, High Tech akimin temel malzemelerini olusturmaktadir. (Enercan,

2004).

Sekil 2.1 Coalbrookdale Kopriisii (1779) [10]

High Tech yapilarin gelisimi 1970’lerin basina uzanan kisa donem veya 19.

Yiizyll Endiistri Devrimi’ne uzanan uzun donem olarak iki tarihi perspektifte
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incelenebilir. Uzun donemde, 1779°da Coalbrookdale’deki Severn Nehri’ni gegen ilk
dokme demir (cast iron) koprii tamamen metal prefabrike elemanlardan olusarak ilk
High Tech yap1 tinvanini almistir. (Sekil 2.1). 1848’de Decimus Burton’un Kew
Garden’da Palm House’u, Paxton’un 1851°de yaptig1 Crystal Palace, Paris Sergisi
icin 1889’da yapilan Eiffel Kulesi, Contamin ve Dutert tarafindan yapilan Galerie
des Machines, gibi yapilar, geleneksel mimariden c¢ok endiistriyel teknolojiyi
kendilerine esas almislar ve alternatif bir yap1 tarzini temsil ederek bugiiniin High

Tech mimarlarin etkilemislerdir. (Davies, 1991).

Sekil 2.3 Chernikov (1930) ve Alexandr Vesnin (1923) Eskizleri [12]

Teorik projeler icinde de italyan fiitiiristler ve Rus konstriiktiivistler dikkati
cekmektedir. 1914°de Sant’Elia’nin Citta Nuova eskizi dis cepheye etkili bir goriiniis
kazandiran asansor kuleleri, kiris kopriileri, ylikseltilmis yiiriime yollariyla Rogers’in
yapilarinda da oldugu gibi High Tech’in heykelsi 6zelligini tasimaktadir. (Sekil 2.2).

Chernikov, Alexandr Vesnin gibi Rus konstriiktivistlerin ¢alismalarinda ise High



Tech’in motifleri olan diyagonal c¢elik baglantilar, cam saftlarda asansorler
goriilmektedir. (Sekil 2.3). Diger yandan 1927°de Atlantigin kars1 yakasinda
Buckminster Fuller’in Dymaxion Evi hafif metal ve plastik altigen striiktiiriin,
mekanik servis ¢ekirdegine asilmasiyla olusturulmus bir High Tech uygulamasi

olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Sekil 2.4). (Essiz, 1999).

a
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Sekil 2.4 Buckminster Fuller’in Dymaxion Evi (1927) [13]

30 yillik kisa ge¢mise bakildiginda ise, ilk ingiliz High Tech binasi, 1967 de
Swindon’da yapilan, basit striiktiirlii Reliance Electronic Control Fabrikasi’dir. Bu
bina 1967’de, Financial Times tarafindan en iyi endistriyel bina o&diiliini
kazanmistir. Tasarimcilarina bu yeni tarzi/stili gelistirmeleri i¢in giiven/enerji veren
bu yapi, bir siire birlikte ¢alisan Foster ve Rogers’in birlikte yaptiklari son yapi

olmustur. (Sekil 2.5). (Kulaksizoglu, 1995).

Sekil 2.5 Reliance Electronic Control Fabrikasi (1967) [14]
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1967 yilinda Nicholas Grimshaw’in tasarladig1 6grenci yurdunda, cam cephe
arkasindaki gizli banyolarin 6ne ¢ikarilmasiyla, High Tech’in motiflerinden biri olan
servislerin disaridan algilanmasi fikri ortaya ¢ikmustir. 1960’larda Londra mimarlik
okullarinda, 6zellikle Regent Street Polytechnic ve Architectural Association’da
(AA) bir kistm hocalar ve dgrenciler bu dogrultuda ¢alismalar yapmigslardir. Peter
Cook, Warren Chalk, David Green, Denis Crompton, Ron Herron ve Mike
Webb’den olusan Archigram grubunu olusturmus, 1970’lerde ve 1980’lerde High
Tech mimarligin 6zelliklerini yansitan yayin ve sergiler diizenlenmis; kitle iiretimsel,
pazarlanabilir hazir bilesenler ile ugak endiistrisi benzeri teknolojilerin bina alaninda

deneme ¢aligmalarini yapmisglardir. (Kulaksizoglu, 1995).

1970’de Rogers, Renzo Piano ile ¢alismaya baslamis 1971°de girdikleri
yarigmada Paris’te Plateau Beaubourg’da Uluslararas: Kiiltiir ve Sanat Merkezi proje
yarismasini kazanarak, tamamen esnek planli, hiicre ve makina teknolojisinin zaferi

olarak High Tech’i glinlimiize getiren Centre Pompidou’yu 1977°de tamamlayarak

birdenbire High Tech’in odak noktasi olmasina imzalarini atmislardir. (Sekil 2.6).

(Essiz, 1999).

Sekil 2.6 Centre Pompidou (1971) [15]

1920’lerin modernist dnciileri gibi High Tech’in onciileri de, bu tarzin "¢agin
ruhu" olduguna inanan ve bu ruhu yapilarinda vurgulamay: kendilerine gorev
edinmis kisilerdi. Geleneksel yapilarda kullanilan tugla duvarlarin yapiminin hizli ve
ucuz olmasina karsilik, teknolojiyi yakalamay1 ve yapilarimi 21. Yiizyil’a tasimayi
hedefleyen ve c¢agin ruhunun ileri teknolojide bulunduguna inanan High Tech
mimarlari, glinlimiiziin teknolojik malzemeleri olan, ¢elik ¢ergeveleri ve hafif metal

panelleri tercih etmektedirler. Bilimsel ve endiistriyel teknolojide kaydedilen
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geligsmeler, cagimizin yliksek teknoloji ¢cagi olarak kabul edilmesini gerektirmektedir.
Glinlimiiziin endiistriyel kiiltiiriiniin iiriinii olabilecek bir yap1 da ancak bu
teknolojileri kullanarak iiretildiginde ¢agin ruhunu yakalayacaktir. Bu nedenle bir
yapinin High Tech yapisi olabilmesi i¢in teknik donati, teknik siire¢ ve teknik
kuramlar agisindan High Tech bilinci ile tasarlanmis ve yapilmis olmast gerekir.
Cagin ruhunun yakalanmasinin bir diger kosulu da kamusal duyarliliktir. Gelecege
inanc1 tam olan, yeni ve daha iyi bir diinya kurulacagina inanan High Tech
mimarlar, tarthe gonderme yapan bir mimarliktan yana olmayacaklarina inanirlar.

(Caglar, Utkutug, 1995).

2.1.3. High Tech Yapilarin Mimariye Etkisi

Teknoloji, High Tech hareketin baslangicina kadar mimarinin ¢ok Otesinde
gelisimler gostermis ve bu High Tech akiminin ortaya ¢ikmasiyla birlikte mimarlik,
teknolojik anlamda hakkettigi yeri almistir. High Tech mimarlar olduklar1 kabul
edilen Norman Foster, Richard Rogers, Nicholas Grimshaw ya da Micheal Hopkins,
kendi stiidyolarinda veya f{ireticilerle birlikte calisarak, malzemeler i¢in yeni
kullanim yontemleri arastirip gelistirmislerdir. Cam ve ¢elik gibi endiistri
devriminden bu yana kullanilan malzemeler, yenilik¢i bir anlayisla kullanilmasiyla,
esnek ve fonksiyonel, hizmet ve servis mekanlarinin tamamen ayristig1 net mekanlar

yaratilmistir. (Jencks, 1990).

Sekil 2.7 Lloyd’s Binasi (1986) ve Hong Kong Bankas1 (1986) [16]
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High Tech akim, yeni malzemelerin mimarlik alaninda kullanilmaya
baslandig1, yeni ingaat teknikleri ve yapim sistemlerinin gelistirildigi yapilardan
olusmaktadir. Tek katli fabrika yapilariyla baglayan yonelim daha sonra ofis yapilar
ve arastirma merkezleri gibi biiyiik 6l¢ekli projelere tasinmistir. Hong Kong Bankast,
Lloyd’s Binasi gibi ofis yapilari, High Tech akimin en etkili yapilaridir. (Sekil 2.7).
Yiiksek derecede esnek ofis mekanlari, yangin korunum sistemleri, striiktiir
sistemleri ve hiicre sistemleri, mimarlik alaninda gerceklestirilen ilklerdir. High Tech
akim yapilari, insan hayatina teknolojik binalar1 sokarak daha kolay ve esnek

kullanimi getirmistir. (Enercan, 2004).

Makine estetiginin kent dokusu icerisinde olusturdugu tezat ve tepki, High
Tech mimarlar1 daha organik yapilar tasarlamaya zorlamistir. Nicholas Grimshaw’in
Waterloo Istasyonu’nda tasarladig ortii striiktiiriinii organik yonelime en belirgin
ornek olarak gosterebiliriz. (Sekil 2.8). High Tech mimarlarin organik yonelimleri,
yaygin sekilde ortii sistemlerinde kullanilmis ama bunun 6tesine gitmemis ve daha

cok ekolojik parametreler cergevesinde mimarileri sekillenmistir. (Topag, 2001).

Sekil 2.8 Londra Waterloo Istasyonu (1994) [17]

2.1.4. High Tech Yapilarin Ekonomiye ve Endiistriye Etkisi

High Tech akim, seri iiretim ve esneklik gibi kavramlarin mimaride yeniden
yorumlanmasini saglamistir. Servis birimleri i¢in iiretilen 6zel hiicreler ile seri tiretim
sorununa ¢0ziim aranmis ve birgok yap1 bileseninin seri olarak iiretilmesine
baslanmustir. Ozellikle High Tech akimi karakteristik malzemesi cam, Willis Faber
Dumas binasinda silikonun yapt malzemesi olarak kullanilmaya baglanmasi ile

biiyiik gelismeler ve degisimler gostermistir. (Enercan, 2004).
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Endiistri teknolojisinin kullanildigi High Tech akim, kullanilan malzemeler
dogrultusunda yeni bir pazar olusturmus ve yeni firmalarin bu yeni malzemeleri
liretmesiyle bu malzemelerin kalitesi arttirilmistir. Ozellikle Pompidou Kiiltiir
Merkezi, Hong Kong Bankasi1 ve Lloyd’s Binasi’nda kullanilan yiirliyen merdivenler,
camlar, giydirme cepheler bu sektorde Oncii olmustur. Bu 06zel yapilarin
tamamlanmasi ve dergilerde yaymlamasi ile birlikte, yangin korunumu uygulamasini
yapan firmalardan, yiirliyen merdivenleri yapan firmalara kadar birgok firmanin

reklamlari, dergilerde yayinlamaya baglanmis ve bu basarili sistemlerin kullanilmasi

yayginlagsmustir. (Sekil 2.9). (Enercan, 2004).

<3

ST

Sekil 2.9 Yiriiyen Merdivenler — Centre Pompidou, Hong Kong Bankasi ve Lloyd’s Binasi [18]

“Pilkington” ve “Dupont” firmalar1 cam lretiminde, “Capral Aliiminyum” ve
“BSC Stainless” firmalar1 cephe ve i¢ mekan kaplamalarinda, “Otis” ve “O&K
Escalators” yiiriiyen merdiven ve asansor sistemlerinde ve benzeri birgok firma diger
yap1 sistemlerinde, onemli gelismelere katkida bulunmuslardir. High Tech akimin ilk
orneklerinde, bir¢ok yapi bileseni 6zel olarak {iretilirken, son donem High Tech
orneklerinden olan 88 Wood Street ve Channel 4 binalarinda, gelistirilmis seri {iretim
malzemelerinin  dogrudan  kullanimi, malzemelerin ne kadar gelistigini
gostermektedir. Seri {iretilmis endiistri malzemelerin dogrudan kullanima,
projelerdeki malzeme gelisim maliyetini ortadan kaldirdigi gibi binalar1 daha kisa
stirede ve daha ucuza inga etmeyi miimkiin kilmaktadir. Kisacas1 High Tech akim,
yeni bir endiistrinin olusmasina sebep olmus, 6zellikle Ingiltere (High Tech akimin
ortaya ciktigi yer) ve diinya ekonomisine 6nemli derecede katkida bulunmustur.

(Enercan, 2004).
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2.1.5. High Tech Yapilarin Ortak Ozellikleri

High Tech yapilarin ortak 6zellikleri;

* Esneklik (dis duvarda, catida, tasiyici iskelet sisteminde),
* Saydamlik,

« Parlak ve diiz renklendirme,

» Ince ¢elik kablolar,

» Cam, metal ve plastik malzemeler,

« Striiktiir ve servislerin algilanmasi, olarak sayilabilir.

Bu temel 6zelliklerin yanisira; enerji tasarrufu, saglikli hava ve gaz temizleme
sistemi, dogal 151k kullanimi, aktif ve pasif kontrol mekanizmalari ile deprem ve

rliizgardan koruma sistemleri bu tiir yapilarda goriilmektedir. (Jencks,1988).

Esneklik

Esneklik, bir biitlin olarak High Tech’e ait bir diisiincedir, ancak sozciik
anlamiyla uyarlanabilme, parcalar1 sabit olsa bile uygulama gerekliliklerine gore
Ozgiirce iliskilendirilebilen bir nesne diislincesinin tersine, Modern Mimarligin
gelistirdigi ayr1 akimlardan biri olmustur. Degisen Ogeler kullanicinin degistirecegi
tiirden olmakla kalmamali, tasarimin sabit ogelerinden bagimsiz bir bicimde de
goriilmelidir. Tasiyici, yapmin genelligini ve okunabilirligini bozmadan istenildigi
gibi yeniden diizenlenebilmelidir. Birgok ofis binasinda, hareketli boliicii duvarlarla
esneklik saglanmistir. High Tech’te ise bunun 6tesine gidilmistir; bu yapilarda dis
duvarlar, catilar ve striktiirel cerceve dahi hareketli olabilmektedir. Yap1
elemanlarinin tespitleri kuru birlesimlerle yapildigindan, ayni planda ¢ok degisik
fonksiyonlar olusturulabilmesine imkan tanimaktadir. Centre Pompidou, Hong Kong
Bankas1 ve Lloyd’s Binasi tamamlanmamis gibi goriinmekte, bu nedenle de
dosemeler ve diger elemanlar striiktiire eklenebilme veya cikartilabilme olanagina
sahip bulunmaktadir. Her 15-20 yilda bir degistirilmesi veya tamiri gerekecek
servisler, tesisat borulari, asansor motorlari, gibi elemanlarin yapinin disina alinmasi,

bakim islemlerini kolaylastirmaktadir. (Jencks, 1990).
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Saydamhk

Yar1 saydam ve saydam cam borular, merdivenler, yiiriyen merdivenler,
asansorler High Tech yapilarin en belirgin Ozellikleridir. Cam malzeme, yap1
malzemesi kimliginden siyrilip hem pencere hem de duvar kavramlarini ortadan
kaldirarak mekanlar1 tek basina tanimlamasiyla mimari bir 6geye doniigsmiistiir. Cam
elemanin mimari kimlik iizerinde son derece 6nemli bir rol {istlendigi bir yap1 olarak
Norman Foster’in Willis Faber Dumas ofis binasini gosterebiliriz. Giindiizleri ve
geceleri ayr1 bir kimlige sahip cam kabuk gilindiizleri ¢evresindekileri yansitarak
stirekli bir doku olusmasini saglarken, geceleri aydinlatma ile tiim mekanlarin,
yiirliyen merdivenlerin, servislerin ve mobilyalarin binanin cephe elemanlar1 haline
dontistiirmektedir. (Sekil 3.10). Bu etkiyi saydamlik kavrami ile tanimlayabiliriz.
High Tech yapilarda striiktiirel ifade gorsel agidan ekspresyonist bir yaklasimla ele
almirken, ayni sekilde bina kabugu da i¢c mekan kullaniminin giiglii ifadesiyle
sekillenmektedir. Lloyd’s ve Hong Kong Bankasi gibi bu akimin en dnemli ofis
yapilarindaki ytirliyen merdivenlerin goriinmesi ve mekandan algilanmasi ¢alisanlara
ve miisterilere biliyiik keyif vermektedir. Cerceve genel olarak narin bir ag dokusu
olarak disa vurulmus ve hem dis duvarlar hem i¢ bdliiciiler hafif ve gecici olarak ele
alinmistir. Channel 4 binasinda, i¢ mekanda dogal aydinlatmadan yararlanmak
amaciyla, bina cevresindeki hiicre ofisler, tiimiiyle cam elemandan yapilmistir.

(Enercan, 2004).

Sekil 2.10 Willis Faber Dumas Ofis Binasi (1975) [19]

Parlak ve Diiz Renklendirme

Centre Pompidou ve Inmos'ta Rogers’in, parlak renkler kullandig1 gibi, High

Tech yapilarda degisik striiktiir elemanlarinin ve servislerin, kullanilan bu renkler
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sayesinde kolayca algilanabilmesi saglanmistir. Parlak sari, kirmizi ve maviler
endiistri makinalarinin renkleri olarak, High Tech yapilarda da kullanilmaktadir. Son
calismalarinda (Reliance Control Building) Rogers ve Foster giimiis estetigine dogru

kaymus, striiktiirii, borulari, gri tonlartyla biitiinlestirmistir. (Russel, 1985).

Ozellikle tarihi kent dokusunun igindeki ofis yapilar1 cevreye aykiri
oldugundan bu parlak makine renklerinin yerine, striiktiir sistemi ve cam malzemeyle
uyum gosteren gri tonlar1 ve Ozellikle parlak giimiis renkler kullanilmistir. Ofis
mekanlarinda algilama ve yapilan ise konsantrasyon gerekliliginden dolay1
renklendirmede genellikle tek bir renk kullanilmistir. Ornegin; Willis Faber Dumas
Binasinda asma tavanda parlak aliiminyum kanallarin kullanilmasiyla ikinci bir
yapay aydinlatma saglanmistir. High Tech akimini son 6rneklerinden 88 Wood Street
Binasinda kullanilan ve ¢elik striiktiirii belirten parlak sar1 renk oldukca dikkat
cekicidir ve tarihi dokunun tek diizeligine kars1 ¢ikmaktadir (Sekil 2.11). (Enercan,
2004).

Sekil 2.11 88 Wood Street Binas1 (2001) [11]

ince Celik Kablolar

Ince celik kablolar, esnek mekan saglamak amaciyla striiktiir sistemlerinin

vazgegilmez elemanlaridir. ilk olarak Rogers ve Foster’in 1967 yilinda yaptiklari
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“Reliance Control Building” binasinda kullanilmis ve daha sonra striiktiir

sistemlerinin gelisiminde dnemli rol oynamustir. (Jencks, 1990).

Genellikle tasiyict sistemin stabilitesini saglamak i¢in kullanilan ¢elik kablolar,
teknolojinin gelisimi sonucunda biiyilk cam cephelerin ana striiktiirden bagimsiz
olarak tagmmasini saglamistir. Ozellikle Channel 4 ve 88 Wood Street binalarinda

bagimsiz cam cephe uygulamalart dikkat ¢ekicidir. (Enercan, 2004).

Cam, Metal ve Plastik Malzemeler

Le Corbusier, konutlar1 “i¢inde yasanilan birer makina” olarak tanimlamis
fakat yaptig1 yapilarda teknolojiyi dncelikli olarak kullanmasina ragmen bu binalari
hi¢ de makinaya benzetmemistir. High Tech yapilarin referansi olan makinalar, ister
hareketli ister sabit olsun karmasik yapidadirlar ve daha ¢ok cam, metal, plastik gibi

sentetik maddeler icermektedirler. (Essiz, 1999).

Endiistri devriminin sonucunda ¢elik ve cam malzemelerin kullaniminin
yayginlagsmasi, devrimin getirilerini ve teknolojik ilerlemeleri genis kitlelere
gosterilmesini amaglayan Evrensel Sergiler’in diizenlenmesiyle saglanmigstir. Dokme
demir, ¢elik ve cam malzemenin diinya fuarlari i¢in tasarlanan 6zel yapilarda
kullanilmastyla birgok kisiye gosterilmesi saglanmistir. 1851 yilinda Londra’daki ilk
diinya fuari igin yapilan “Crystal Palace”, 1889 yilinda Fransiz Ihtilali’nin 100.y1l1
anisina yapilan “Eiffel Kulesi” High Tech akim i¢in oncii yapilardi. (Sekil 2.12).
(Davies, 1988).

Sekil 2.12 Crystal Palace (1851) ve Eiffel Kulesi (1889) [20]
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High Tech akim yapilari, 6zellikle yeni malzemelerin gelistirildigi sistemlerden
olugmaktadir. 1970 yilinda tasarlanan Willis Faber Dumas binasinda silikon ilk defa
yap1 malzemesi olarak kullanilmis ve bunun sonucunda cam teknolojisinde biiyiik

gelismeler yasanmustir. (Enercan, 2004).

Striiktiir ve Servislerin Algilanmasi

Genelde disaridan goriilebilen striiktiir ve servisler High Tech mimarinin en
onemli, gozle goriilen 6zelligini olusturur. Tesisat kanallar1 ve borulari binanin digina
alinmakta ya da c¢ok kolay ulasilabilir bir bigcimde diizenlenmektedir. Bu sayede bir
degisiklik gerekli oldugu zaman bu is, binanin islevini aksatmadan kolayca
yapilabildigi gibi bakim ve onarim eylemleri de ayni kolaylik ve diizen iginde
gerceklestirilebilmektedir. (Sekil 3.13). High Tech’in iki dnciisii Norman Foster ve
Richard Rogers arasindaki 6nemli tarz farki, her ikisinin yapi i¢indeki servisleri
kullanis sekilleridir. Rogers yapilarindaki tiim tesisat sistemlerinin digaridan
algilanmasina, ariza aninda kolaylikla ulasilabilir yerlerde olmasina dikkati ¢ekerek
tasarimlarin1 yaparken, Foster ise servis borulari ile, kanallari, asma tavan veya

yiikseltilmis dosemeye gizlemeyi tercih etmektedir. (Essiz, 1999).

Sekil 2.13 Tesisat Kanallar1 - Centre Pompidou ve Lloyd’s Binas1 [10]

High Tech akim ofis yapilarinda, hem bakim kolayligi, hem de mekan
esnekligini saglamak icin c¢esitli 6n olusumlu ogeleri birlestiren, demontable,
yenilenebilir ve seri iiretim 6zelligi olan hiicre sistemler gelistirilmistir. ilk hiicre
sistem, 1937 yilinda Buckminster Fuller’in tasarlamis oldugu Dymaxion

Banyosu’dur. (Sekil 2.14). Archigram déneminde Peter Cook tarafindan tasarlanan
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“Plug-in City” projesinde tiim sehir, hiicre modiillerin ayakkabi kutular1 gibi st iiste
yerlestirilmesiyle olusturulmus ve hiicre sistem sehir Ol¢egine tasimak istenmistir.
Grimshaw’in endiistriyel yapilarda kullanilabilecek, seri liretime uygun, celikten
tasarladig1 bir tuvalet hiicresi bu sistemin gelismesine onderlik etmistir. 1972 yilinda
Kisho Kurokawa’nin tasarladigi Nagakin Kapsiil Kulesi’'nde hiicre sistem, sadece

banyolarda degil biitlin yapida kullanilmistir (Sekil 2.15). (Davies, 1988).

Sekil 2.15 Nagakin Kapsiil Kulesi (1972) [22]

Ofis yapilarinda hiicre sistemler, High Tech mimarinin en 6nemli iki yapisi
olan Hong Kong Bankas1 ve Lloyd’s Binasi’nda karsimiza ¢ikmaktadir. Tuvaletleri
iceren bu hiicreler, simdiye kadar yapilmis en etkili uygulamalardir. Hong Kong
Bankasi’ndaki hiicreler fonksiyon ve etki bakimindan Lloyds’dan farklidir. Lloyd’s
Binasindaki hiicreler yenileri ile degistirilebilir sekilde diizenlenirken, Hong Kong
Bankasi’nda hiicre sistemler devamli cephe kaplamalariyla giydirilmis oldugundan

disaridan bakildiginda hiicre gibi goziikmemektedir. (Essiz, 1997).
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Hong Kong Bankasi ve Lloyd’s Binasi’ndaki hiicreler, yenilenebilir
olmalarinin yaninda uygulamada bitmis iiriin kullanim1 ile binanin kalitesini ve
yapim hizimi arttirmaktadir. Bina disindan kolayca miidahale edilebilen sistemin,
mekanik tesisata kolay ulasimi ve yenilenmesi gibi avantajlart bulunmasina ragmen,

gelisimi ve {iretimi yiiksek maliyet gerektirmektedir. (Enercan, 2004).

Enerji Tasarrufu

Yap1 teknolojisinin geligsmesiyle birlikte, ofis kullanicilarinin yap igerisinde
konfor ve giivenlik beklentileri artti. 1960’11 yillarda 1sitma ve sogutma, aydinlatma
gibi mekanik ve elektrik sistemleri ile karsilandigindan ¢ok biiyiikk boyutlarda
enerjinin tiiketildigi yapilar yapilmaktaydi. 1973 yilindaki enerji krizi mekanik
sistemlerin yerine daha biitiinlestirilmis sistemlerin ¢oziimleri ile yapinin kendi
tasariminin birlesimi sayesinde, konforun verimli bir sekilde saglanabilecegi fikri
kabul gormeye basladi. Willis Faber Dumas ofis yapisinda Foster, biitiin mekanik ve
elektrik tesisatlarini biitiinlestirerek enerji korunumu konusunda caligmalar yapmaya
bagladi. 1980’lerden itibaren mimari tasarimlarin mekanik ve elektrik uzmanlik ile
entegrasyon ihtiyact ve bu dogrultuda gelisimi “yap1 teknolojisi” biliminin ortaya

¢ikmasina neden oldu. (Essiz, 1999).

Giliniimiizde yapmin sadece 1sitilmasi, sogutulmast ve 1siklandirilmasi
yetmemektedir. Yapida yangin 6nleme ve sondiirme sistemleri de bir o kadar 6nemli
olmaktadir. Yapr i¢inde yeterli miktarda temiz hava bulunmasi, gerekli alanlarda
koku kontrolii yapilmasi gerekmektedir. Glivenlik sistemleri kendi iclerinde gelismis
durumdadir. Yapi icinde bakteri kontrolii, sihhi tesisat sistemlerinin hijyenik, sessiz
ve verimli ¢aligmasi, bina yonetim sistemlerinin uygulanabilmesi, birer uzmanlik dal

haline gelmistir. (Okutan, 1998).

High Tech uygulamasi olan bir binada, en Onemli sistem, 1sitma ve
havalandirma sistemidir. Genel iklimlendirme yerine, her bagimsiz mekan kendi
kullanicisi tarafindan kontrol edilmektedir. Boylece kullanici kendi konfor 6l¢iilerine
gore ayarlama yaparak c¢aligma performansini arttiracaktir. Genel kullanim

mekanlarinda ise iklimlendirme ¢ok fazla degistirilmeden gereken degerlere
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ulagilacaktir. Bir tiir optimizasyon uygulamasi olan bu islem belli bir konfor diizeyini
saglamak icin en az enerji tliketimi gerektirmektedir. Ayrica bina cephesinde
kullanilan cam, kis mevsiminde 1s1 kaybin1 minimuma indirgemekte ve yaz aylarinda
iyi bir izolasyon gorevi gormektedir. Cam yiizeydeki 1s1 hareketleri siirekli
Olciimlerle diizenlenmekte ve i¢ mekan konforu saglanmaktadir. Cevrenin
korunmasi, enerji tasarrufu, saglikli hava ve gaz temizleme sistemi, dogal aydinlatma
gibi ileri teknoloji kullanimi ile ¢oziimlenecek bu sorunlar giderek High Tech

mimarinin kapsamina girmektedir. (Essiz, 1999).

Teknolojinin kullanilmasi ve gelismesiyle enerji korunumu konusunda ekolojik
yapt (yesil mimarlik - green architecture) tasarlama caligmalari, 1980’11 yillara ait
yaklagimlarin yerini almistir. High Tech yapilar, giiniimiiz yapilarinda gérdiiglimiiz
bir ¢ok 6zelligin ilk defa uygulandigi yapilardir ve enerji tasarrufunun saglandig

daha ekolojik yapilarin yapilmaya baslamasinda dncii olmuslardir. (Enercan, 2004).

Dogal Isik Kullanin

High Tech yapilarda dogal 1siktan maksimum derecede yararlanilir. Dogal
151810, atriumun iizerini Orten cam kafeslerle zemin ve diger katlarda mekanin
derinliklerine kadar alinmasi saglanir. Bunu gerceklestirmede, catiya yerlestirilen ve
giin 15181n1 yapmin i¢ine yansitan biiyiik aynalar onemli rol oynar. Hong Kong
Bankasi’nin orta holii, binanin disina yerlestirilmis, 24 parcadan olusan, giin 151811
i¢ mekana alan ve giinesin hareketine gore sekil degistiren bir ayna sistemi ile
aydinlatilmaktadir. Daha sonra bu 151k, holiin {izerine yerlestirilmis uygun agcilara
gore konulmus sabit aynalar yardimi ile orta holii aydinlatmaktadir. Bu durumda ofis
mekanlarinin i¢ kisimlari, binanin dis cephesine yakin olan yerler kadar etkili
aydinlatilmakta ve enerji tiikketiminin azaltilmasi saglanmaktadir. (Sekil 2.16). Dogal
15181 yapinin derinliklerine gotiirme ¢aligmalari yapan Norman Foster ve Richard
Rogers tasarladiklar1 teknigi, 1977°de Paris’teki Centre Pompidou’da Sanat
Merkezi’nde ve 1978’de Ingiltere Norwich’te Sainsbury Center’da kullanmislardir.

(Essiz, 1997).
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Sekil 2.16 Dogal Isik Kullanimi - Hong Kong Bankasi, Willis Faber Dumas Binasi
ve Lloyd’s Binasi [11]

2.1.6. High Tech Yapilarin Cevre ile Etkilesim Problemi

Bina tiirlerinden fabrika binalarina dogal bir egilimi olan High Tech akimin,
kent ve gevre ile etkilesiminde 6nemli problemler olugsmaktadir. En 6nemli ti¢ High
Tech yap1 olan Pompidou Kiiltiir Merkezi, Lloyd’s Binas1 ve Hong Kong Bankasi
kent yapilarnidir ve c¢evre yapilarina oranla daha baskindir. High Tech akim
mimarlarimin projelerinin gelisiminde yogun kent dokusunun etkili oldugu iddiasini,
Renzo Piano’nun Centre Pompidou i¢in sdyledigi “Paris o donem gosterissiz, kat1 ve
tastan yapilmis binalarla doluydu ve bizde bu gozii korkutan bina duygusunu kirarak,
tamamen farkli bir duygu yaratmak istiyorduk™ sozleri desteklemektedir. (Davies,
1988).

Kentsel baglamda iliski kurmanin gerekmedigi kent dis1 alanlarda, binalar
dogrudan endiistri malzemelerinden insa etmek sorun olusturmazken, kent dokusu
icinde High Tech yapilar ile cevre binalar arasindaki iligkinin daha detayli
irdelenmesi gerekmektedir. Ciinkii High Tech diisiincenin temelinde yatan, makine
anlayisinda fonksiyonel binalar, kentsel kaygilar1 beraberinde getirmektedir. High

Tech yapilarin kent ve gevre ile etkilesim probleminin nedenleri olarak:

* High Tech akimin endiistri teknolojisini kullanarak “ilerlemeyi” ongoéren bir

mimarlig1 benimsemesini,
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» High Tech akimin geleneksel olmaktan ¢ok yenilik¢i olma istemini,

* Makine anlayisinda fonksiyonel olan ve ekspresyonist ifadeli High Tech yapilarin,
yerel simgeler haline gelmesini,

* High Tech yapilarin, sabit yerlesimlerin yerine degisebilir diizenlemelere olanak
tanimasini,

* High Tech yapilarin ¢evreye uyarlama yerine ¢evreyi kontrol etmeyi amaglamasi,
* Kentsel diisiincenin, High Tech felsefesinin ana tasarim unsurlarindan biri
olmamast ve High Tech akimin geg¢mis ile olan iligkisinin zayif olmasin

(tarihselcilige karsi olmasini),

gosterebiliriz. Eger kent, geleneksellik ve siireklilik anlamina geliyorsa, o zaman
High Tech, kentsel olmayan bir diisiincedir. High Tech akim yapilar1 da, sehrin
geleneksel goriintiistinden ¢ok yenilik¢i ve gelisimci yliziinii yansitmaktadir. Eger
tamamen High Tech bir sehir yapilirsa, 1960’larda Peter Cook’un “plug-in city”
projesinde oldugu gibi tamamen servis saglanan, megastriiktiirlii, esnek ve
demontable olmalidir. Bu tiir iitopik (teorik) projelerde servisler, striiktiir, malzeme,
mekanin disa veya ice doniik olmasi ve 6zel ya da kamusal gibi diisiincelerden daha

onemlidir. (Davies, 1988).

High Tech akimin ilk kent yapisi olan Pompidou Kiiltiir Merkezi, farkli
kiltlirlerin genis kitlelere yayilmasini amaglarken, geleneksel sinirlar1 kirmak i¢in
tasarlanmistir. Agirlikli olarak endiistriyel teknolojinin kullanildigr yapi, 17.yy. kent
dokusu i¢inde kritik bir durum olustururken, yapi aleyhinde bir¢ok kampanya
baslatilarak binanin yikilmasi konusunda caligmalar yapilmistir. Biitlin bu kars
goriislere ragmen, yapiyr giinde yaklasik 20.000 kisinin ziyaret etmesi, yapinin ne

kadar basarili oldugunu kanitlamaktadir. (Enercan, 2004).

Kentsel baglamda ¢oziim {iiretmek, High Tech akimin savundugu ilkeler
arasinda degildir. High Tech mimarlar; mekan kullanicilara gore uyarlanmadigi
siirece belirli 6zelliklerden yoksun bagimsiz alanlardir goriisiinii savunurken, sehir ve
kent plancilari; mekan kentsel baglamda cevre ile iligkili oldugundan belirli
Ozelliklere sahip olmalidir goriislinii savunmaktadir. Bu noktada, kent i¢inde yapilan

High Tech yapilari, bir¢ok tartigmaya neden olmaktadir. (Pawley, 1999).
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Norman Foster’in tasarladigi ilk High Tech kent yapisi olan Willis Faber
Dumas binasi, yamuk sekilli arsaya miikemmel otururken, cevre yapilarla ayni
yiikseklikte olmasiyla da mevcut sokak dokusunu siirdiirmektedir. Binay1 ¢evreleyen
cam yiizeyin ¢evredeki eski yapilar1 yansitmasi ile kentsel baglamda yapilmis bir
proje oldugu iddia edilmesine ragmen, ¢ogu elestirmen yapiyr “kent i¢indeki kara
kutu” olarak degerlendirmektedir (Sekil 2.17). Cogu yapiin plam1 diyagramlara
indirgendiginde kentsel olduklarin1 savunsalar da, bu tasarimda neye Oncelik
verildigiyle ilgilidir ki, High Tech akimda yapilarin makine gibi c¢aligmasi

(fonksiyonel olmast) birinci 6nceliktir. (Davies, 1988).

VELULEELELET

Sekil 2.17 Willis Faber Dumas Binasi [11]

High Tech ofis yapilarinin en 6nemli iki yapist olan Lloyd’s Binast ve Hong
Kong Bankasi tamamen kent yapilaridir. Hong Kong’ta 1970’li yillarda arsa
fiyatlarinin hizli deger kazanmasindan sonra ¢ikarilan imar yonetmelikleriyle sokak
dokusu igerisine yap1 eklemek daha kolay hale gelmistir. Hong Kong Bankasi, bu
donemde insa edilmis ve bitmemislik hissi veren giiclii ifadesi ile kentsel bir simge
haline gelmistir. Yapildig: tarihte Hong Kong’un Ingiltere’nin sémiirgesi olmasindan
dolay1 yap, Ingiltere’nin giiciinii simgelemekte ve politik diizlemde ¢ok énemli bir

yap1 olarak degerlendirilmektedir. (Pawley, 1999).

Lloyd’s Binasi, dar sokaklarla ve farkli olgekte, farkli kalitelerdeki binalarla
cevrili bir arsada bulunmaktadir. Bina c¢evredeki farkli bina olgeklerine cesitli
kademelerle yanit olustururken, kullanilan ham endiistri malzemeleri ve
ekspresyonist ifadesiyle tarihi dokuyla tezatlik olusturmaktadir. Richard Rogers 1928
yilina ait yapinin ana cephesini koruyarak, gecmis ve gelecek arasindaki farki agikca

g6z Oniine getirmektedir. Lloyd’s Binasi, havalandirma, sirkiilasyon ve hiicre
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sistemler gibi yenilikleri mimarlik alanina sunarken, kent dokusuna aykir1 bir yap1
oldugu konusunda tasarimdan acilis giiniine kadar 8 yil siiresince ciddi elestirilere
maruz kalmistir. Birgok yazar ve elestirmen, yapinin uzay mekigine benzedigini ve
kent i¢inde Archigram tarzi projelerin gergeklesmesinin imkansiz oldugunu

savunmaktadir. (Russell, 1999).

Sekil 2.18 Century Tower (1991) [11]

Norman Foster tarafindan tasarlanan Tokyo’daki Century Tower’in
cephesindeki celik diyagonal gercevelerin karakteristik formu, Tokyo kent siluetine
enerjik bir hava katmaktadir. (Sekil 2.18). Bu bina distan sehrin simgesi olurken,
icten ise tasarimin ve teknolojinin ideal ortamiyla kazanilan zaferini ifade etmektedir.
Tokyo’da yeni bir bina yapilmadan 6nce, binanin sahibi ve yiiklenici firma komsu
yapilar1 ziyaret ederek, projelerini anlatmakta ve olusabilecek anlagsmazliklarin 6niine
gecilmektedir. Bu zorunluluk binanin ingasinin onay1 i¢in gerekli olan bir asamadir
ve bina sahibinin kente olan ilgisinin semboliidiir. Century Tower, Tokyo’da daha
¢ok konut yerlesiminin bulundugu bir alanda yapilmis olmasina ragmen Ingiltere’de
yapilan High Tech yapilar kadar elestirilmemistir. Bu noktada, gelistirilen komsuluk
sisteminin ve Japonya’nin gelecege bakis agisinin etkisi bulunmaktadir. (Seddon,

1992).

2.1.7. High Tech Yapilarin Ekolojik Yapilarin Gelisimine Etkisi

Aydinlatma, havalandirma, 1sitma ve iletisim gibi elektronik servislerin yogun

olarak kullanildig1 yapilar, enerji tiiketiminin en fazla oldugu yapilardir. Binalarin
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tasariminda saydam yalitim, diizenlenmis golgelendirme, giinisigindan maksimum
yararlanma ve yeni cam tiirleri konusunda yapilan c¢alismalarla enerji tasarrufu
saglayan sistemler gelistirilmektedir. 1970’11 yillardan sonra mimaride ortaya ¢ikan
High Tech felsefesi, doga-varlik iligkilerine zamanin bilim-teknoloji-endiistri
baglamindaki deger ve gelisimini dahil ederek etkisini giiniimiize kadar siirdiirmiis
ve ekolojik 6zellikli yapilarin olusumunda etkili olmustur. 1970 sonrasinda diinyada
yasanan petrol krizlerinden sonra, enerji kaynaklarmin fiyatlarindaki artis, enerji
tasarrufu ve ¢evre korumasi gibi konularin giindeme gelmesini saglamistir. Mimarlar
tasarimlarinda giines ve rlizgar gibi dogal enerji kaynaklarini kullanmaya ve
ginigigindan maksimum yararlanma gibi enerji korunumu saglayan sistemlerin

gelistirilmesi iizerine calismislardir. (Ozgen, 2001).

High Tech yapilari, ekolojik yapilarin gelisiminde etkili olmustur. High Tech

yapilarin:

* Ozellikle endiistri devriminin malzemesi olan cam malzemenin gelisiminde etkili
olmasi,

* Havalandirma, 1sitma-sogutma ve aydinlatma sistemlerinin ¢oziimlerinde enerji
tasarrufu saglamasi, ekolojik sistemlerin gelistirilmesi i¢in High Tech akimda oldugu
gibi 1/1 dlgeginde prototipler yapilarak bir ¢ok deney yapilmaktadir.

* Gilinisigindan maksimum yararlanma yontemlerinin gelistirilmesi,

* Mimaride teknolojik sistemlerin kullanilmasi ve gelecege yonelik tasarimlarin
teknolojinin gerekliligini vurgulamasi,

» Kent dokusuyla tezat olusturan makine estetigindeki ekspresyonist ifadesi, ekolojik

yapilarinin olusumunda etkili olmustur. (Enercan, 2004).

Endiistri devriminin malzemesi cam, 6zellikle 1975 yilinda tamamlanan Willis
Faber Dumas binasinda silikonun yapt malzemesi olarak kullanilmasiyla biiyiik bir
gelisim siirecine girmis ve giiniimiizde yiiksek yapilarda dogal havalandirmanin
yapilabilmesine olanak tanimaktadir. High Tech yapilarinda 06zel striiktiirlerin
gelistirilmesiyle, mekanlar daha esnek hale gelmis ve havalandirma gibi konfor
saglayan servisler 6zel olarak tasarlanmigtir. Biitiin bu 6zellikler ekolojik yapilarin

olusumunda etkili olmus ve gelisim siirecini kisaltmistir. (Enercan, 2004).
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Teknolojinin ~ gelismesiyle, cephelerde yeni izolasyon yoOntemlerinin
kullanilmasi, enerjiyi verimli kullanan sistemlerin gelistirilmesi ve striiktiirlerin
giines enerjisini  kullanmaya yoOnlenmesiyle ¢evresel problemlere c¢o6ziimler
olusturulmustur. Baz1 mimarlar tasarimlarinda organik formlar kullanarak cevresel
problemlere yanit ararken, High Tech mimarlar bu sorunu bina sistemlerini
gelistirerek ¢6zme yolunu se¢mislerdir. Ekolojik yapilarda, High Tech akimda
vurgulanan makine estetiginin ve metal kaplamalarin yerini dogal kaplamalar almis
ve kent dokusuyla biitiinlik saglanmistir. Commerzbank ve Arag gibi ekolojik
ozellikli yapilar, High Tech yapilara oranla daha yumusatilmis ve kentle biitiinlesmis
projelerdir. (Sekil 2.19). (Guy, 1997).

Sekil 2.19 Commerzbank Tower (1997) ve Arag Tower (2000) [23]

Avrupa Birligi iiyesi 15 iilkenin yillik raporlarinda, enerji tiikketim miktarini
2020 yilinda ikiye katlanacag belirtmesi, kentsel ve ekolojik caligmalarin 6nemini
daha da arttirmaktadir. Yapilarin enerji kullaniminda tasarruf saglamak amaciyla
cesitli onlemler alinarak, gilines ve riizgar gibi dogal enerji kaynaklarindan en {ist
diizeyde yararlanmak, baska bir deyisle binanin dis kabugunu ekolojik sistemlerle
tasarlamak konusunda yapilan aragtirmalar giin gectikce artmaktadir. Bu amaca
yonelik olarak bina dig kabugunda giines enerjisinden yararlanmak icin ¢esitli etkin
ve pasif onlemler kullanilmakta ve giinesin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in bina dig
yiizeylerinde gelismis teknoloji iirlinli camlardan yararlanmaktadir. 1993 yilinda
High Tech akim onciilerinden Norman Foster tarafindan tasarlanan Frankfurt’taki
Commerzbank yonetim yapisi, bu gelismelere ilk 6rnegi olusturmaktadir. (Enercan,
2004).
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2.2. Ekolojik Mimarhk

2.2.1. Ekoloji Kavramm

Giliniimiizde teknoloji toplumlar1 olarak harcadigimiz enerji miktar1 oldukca
fazladir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin, harcanan enerji miktarini dniimiizdeki
elli yil i¢cinde karsilayamayacak derece azalacagi tahmin edilmektedir. Kars1 karsiya
oldugumuz bu enerji sorunu disinda bir de teknolojik gelismeler sonucu dogal ortama
atilan atiklarin ¢evre ve iklime verdikleri zarar da diisliniiliirse, tiim bu sorunlarin
daha bilimsel olarak ele alinmas1 gerektigi goriilmektedir. Bu nedenle 6zellikle 20.
yiizyilin sonlarina dogru “Ekoloji” kavrami diinya giindemine agirligin1 koymustur.

(Bekar, 2007).

flk kez 1866 yilinda Alman biyolog Ernest Haeckel tarafindan kullamldig
kabul edilen ekoloji kavrami, canli varliklarin ortamlar1 ile olan iligkilerinin
incelenmesi olarak tanimlanmustir. Ekoloji s6zcligii, Yunanca “yasanilan yer, yurt”
anlamina gelen “oikos” ile bilim ya da sdylem anlamlarmma gelen “logia”
sozciiklerinden tiiretilmistir. Ekoloji, etimolojik olarak yerlesme bilimi ya da yurt
sOylemi anlamlarin1 icermektedir. Hayvan ya da bitkilerin ¢evreleri ile olan biitiin

iliskileri ekolojinin nesnesini olusturmustur. (Hamamci, Keles, 1993).

Ekoloji biliminin o6nde gelenlerinden Odum, 1953 yilinda yazdig
‘Fundamentals of Ecology’ adli kitabinda ekolojiyi, fiziki ve biyolojik bilimleri
birbirine baglayan, dogal birimlerle sosyal birimler arasinda koprii kuran bir bilim

dali olarak tanimlamistir. (Odum, 1971).

Ekoloji, bir {iriiniin iiretiminden yok olusuna kadar gecen siiregte (iiretim,
kullanim, atiklar) g¢evre sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek

sistemlerin aragtirilip uygulanmasinin yollarini arayan bilim dalhidir. (Merten, 1991).

Ekolojik olmak aslinda dogaya uyumlu yani ‘ekonomik’ olmaktir. Dolayisiyla
‘daha az enerji harcamaktir. Gergek ekonomi, yasam dongiisiine uyumlu ve bu
anlamda stirdiiriilebilir yani katilimer olmakla, cevresel iligkiyi dengede tutmakla,

yani ‘ekolojik’ olmakla 6lciilmelidir (Erengezgin, 2001).

29



Canlilarla ¢evrelerinin ve bu iki varliga ait 6gelerin karsilikli etkilesimlerini
aragtiran ekoloji biliminin, 1970’li yillardan sonra, ¢evre sorunlarinin giindeme
gelmesiyle aragtirma konular1 genislemis ve ekoloji, disiplinler arasi bir bilim dali
haline gelmistir Bunun sonucu olarak ekoloji bilimi farkli sekillerde tanimlanmaya

baslamistir. (Aktuna, 2007).

* “Ekoloji, canlilarin yasam temellerini, dolayisiyla dogayr korumanin ilkelerini
Ogreten bir bilim dahdir.

* Ekoloji, insanligin gelecegini sigorta etmeye calisan bir bilim dalidir.

* Ekoloji, ekosistemleri inceleyen bilim dalidir.

* Ekoloji, ¢evre biyolojisidir.” (Cepel, 1995).

Kaynaklar1 akilci kullanmak, mevcut enerji miktarini minimum seviyede
kullanmak, tutumlu olmak, dogal ortama minimum seviyede atik birakmak ve

kirliligi 6nlemek ekolojinin temel ilkeleri arasindadir. (Téniik, 2001).

2.2.2. Ekoloji Biliminin Onemi

Sanayi devrimiyle baslayan teknolojik gelismeler, niifusun, kentlesmenin,
dolayistyla yapilagsmanin da hizli ve diizensiz bir sekilde artmasina, yesil alanlarin
tahrip edilip azalmasina sebep olmustur. Bu gelismeler sonucu dogadaki ekolojik
denge zarar gérmiis, ekolojik sorunlar meydana gelmistir. Dogada meydana gelen bu
ekolojik sorunlar insan saglig: i¢in tehdit olusturmaya baglamistir. Besin yoluyla ve
hava kirliliginin etkisiyle viicuda giren zararli bakteriler metabolizmay1 etkileyerek

saglik sorunlarint meydana getirmistir. (Aktuna, 2007).

Ekoloji bilimi doganin cesitli 0geleri arasindaki iliskileri incelerken, aym
zamanda doganin bir biitiin olarak goriilmesi gerektigini dngdrmektedir. Biitiine
verilen 6nem cagdas ekolojinin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Ekolojide doganin
parcalarinin tek tek nasil isledigine degil, bu parcalarin birbiriyle olan iliskilerine

bakilir. (Aktuna, 2007).
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Biitiinsel yaklasim demek, dogadaki iliskilerin tiimiine bakmak anlamina
gelmektedir. Dogada bir etki ¢ogu zaman birden fazla tepki gostermektedir. Ozellikle
son yarim yiizyillda ortaya ¢ikan ve 1950°li yillardan sonra teknolojinin hizla
gelismesiyle on plana ¢ikan g¢evre sorunlari biitiinsel yaklasim gerektirmektedir.
Ekolojinin bilim dali olarak bu ozelligi, ¢evre sorunlarina etkili bir yaklagim

getirmektedir. (Kislalioglu, Berkes, 1999).

Diinyanin bir biitiin olusturdugu, dolayisiyla tiim {ilkelerin geleceginin
birbirine bagimli oldugu fikri, ekoloji biliminin ¢agimizda 6n plana ¢ikmasinin en

onemli nedenlerinden biridir. (Kislalioglu, Berkes, 1994).

Sanayilesmenin baslangic1 ile teknolojinin yayginlasmasi, insanlarda daha
konforlu yasam siirme istegini arttirmistir. Buna bagli olarak enerji tiiketiminde de
artis gozlenmistir. Niifusun ve yapilasmanin artisiyla yesil alanlar azalmistir.
Diinyada yasanan c¢evre sorunlarmma karst buglinkii tasarim yaklagimlari da
sorgulanmaktadir. Bina tasarim ve planlamasinda ¢evre kavrami ve ekolojik ilkeler

tasarim verisi olarak ele alinmaya baslanmistir. (Aktuna, 2007).

2.2.3. Ekolojik Baglamda Gelisen Cevresel Hareketler

Zamanla artan insan kaynakli ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde, ekolojik anlayis
ve ¢evre bilincinin 6nemli bir rol oynamasi ekoloji bilimine olan ilgiyi arttirmistir ve

buna bagli olarak da 20. yiizyilda cesitli gevre hareketleri gelismistir. (Lakot, 2007).

Ekolojinin basinda ve halk arasinda daha fazla ilgi gérmeye basladig1 1960’11
yillar, cevrecilikte dnemli degisimlerin oldugu bir déonemdir. 1952 yilinin aralik
ayinda Londra’da hava kirliligi yiiziinden bir haftada 4000 kisinin 6lmesiyle siddetli
bir sekilde duyulmaya baglanan ¢evre kaygisi, 60’11 yillardaki 6nemli gelismelerinde
onciisii olmustur. Rachel Carson’in 1960°da yayinlamaya basladigi yazilar ve
1962°de yayinladigi kisa zamanda en ¢ok satan kitabi ile ortaya koydugu su ve besin
kirlenmesi sorunlari, bat1 diinyasinda ¢evre konusunda bir doniim noktas1 olmustur.
Modern ekoloji hareketini baslatan bu kitabi, Bary Commoner’in kirlenmenin

patlayan artigin1 analiz ederek sanayinin yeni iiretim teknikleri ve dogal tirlinlerin
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yerine sentetikleri koymasiyla ekolojik zincirlerin nasil koparildigini gdsteren

calismalarini takip etmistir. (Croall, Rankin, 1996).

70’11 yillar ¢evre sorunlarinin genis Olgiide tartisma konusu yapildigr bir
donemdir. Roma kuliibintin 1972 yilinda M.I.T’ den bir grup bilim adamina
hazirlatmis oldugu ve diinya kamuoyunun dikkatini ekolojik dengenin bozulmasina
ve bunun sonucunda meydana gelebilecek tehlikelere ¢ceken, “Biiylimenin Sinirlar1”
adli rapor bilim diinyasinda ve basinda biiylik yankilar uyandirmistir. Birlesmis
Milletler tarafindan 5-16 Haziran 1972 tarihinde Stockholm’de diizenlenen
konferans, ekoloji ve kalkinma arasindaki dengeyi 6n plana ¢ikaran eko kalkinma
politikas1 cergevesinde siirdiiriilebilir kalkinmanin iki temel 6gesi olan “insan
merkezcilik” ve “gelecek nesillerin kaynaklarinin korunmasi” konularint giindeme

getirmistir. (Kislalioglu, Berkes, 1994).

80’li yillar ¢evrecilik hareketinin siyasi yasamda yesil partilerle kendini ifade
etme olanagir buldugu bir donem olmustur. Bu donemde fosil yakitlarin zararh
etkilerinin daha c¢ok hissedilmeye baglanmasi, iklim gecis ve donemlerinin
beklenilenin disina c¢ikmasi, sera etkisi, ozon tabakasindaki incelme, igme ve
kullanma sularmin kirliligi gibi sonuglar, bu sorunlarin nedenleri ve alinacak
tedbirler baglaminda ekolojinin daha ¢ok tartisilmasina neden olmustur. (Lakot,
2007).

Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu'nun 1987°de yaymladigi “Ortak
Gelecegimiz” baglikl1 belgede yeryliziindeki olumsuz gelismelere dikkat cekilirken
“stirdiiriilebilir gelisgme” kavrami ortaya atilmigtir. 1992 yilinda Rio’ da diizenlenen
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma konferansinda uluslar arasi topluluk sosyal,
ekonomik ve cevresel faktorlerin birbirleriyle karsilikli iliski i¢inde oldugunu ve
birbirini etkiledigini kabul etmistir. Bu siireci 1997°de imzalanan Kyoto Protokolii
izlemistir. Bu protokolde ise kiiresel 1sinmanin nedenlerinden biri olan karbondioksit
tiretiminin kontrol altina alinmasinin en akilc1 yol oldugu belirtilmistir ve protokoliin
Haziran 2002 yilinda 15 Avrupa Birligi Ulkesi tarafindan imzalanmasiyla énemli bir
asama kaydedilmistir. 2002 yilinda Johannesburg’da yapilan Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma zirvesinde (Rio+10) Rio zirvesinden bu yana gegen 10 yillik siirenin

degerlendirmesi yapilarak bundan sonraki cabalarin ne yonde olmasi gerektigi,
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stirdiiriilebilir kalkinma, enerji arzim1 ¢esitlendirmek ve yenilenebilir enerji
kaynaklariin kiiresel paylasimini arttirmak ve siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri

tartisilmistir (Katirci, 2003).

Gliniimiiz diinyasinda yogun olarak yasanan g¢evre sorunlart ve bu sorunlara
yonelik ¢6ziim arayiglart insanlarin ve yasamin devamini saglayabilmek amaciyla
sirekli glindemde bulunmaktadir. Bugilinkii yasam c¢evremiz planlama
yaklagimlarimiz sorgulanmakta, daha kaliteli, saglikli yasanabilen ve gelecek
kusaklarinda gereksinimlerini karsilayabilmelerine olanak taniyacak c¢evrelerin
Olciitleri tartisilmaktadir. Bunlarin sonucunda da eko-mimari, ekolojik tasarim,
cevreye duyarli mimarlik, ekolojik yap1, siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimari

kavramlari ortaya ¢ikmustir. (Drinks, 1990).

2.2.4. Ekoloji ve Mimari Iliskisi

Mimarlik, teknolojik gelisimlere, yeniliklere ve stirekli gelisen yeni
uygulamalara agik olmakla birlikte, kendini gelismekte olan ¢aga uydurmaktadir.
Bununla birlikte, ¢ogu zaman mimari yapilar eko-¢evre gbz Online
bulundurulmaksizin tasarlanmakta ve uygulanmaktadir. Bu durum sonucunda en
belirgin 6rnek, kent siluetlerinin giderek bozulmasi, altyap: sorunlarinin artmasi ve
gorsel kirliligin olusmasidir. Fakat bir mimari yapi, mutlak olarak en basta iginde
bulundugu cevre dikkate alinarak incelenmeli ve yine ¢evreye en uyumlu halde nasil
uygulanabilir, bunun arastirmas1 yapilmahdir. Aksi takdirde, gorsel kirlilik ve bunun
gibi sorunlardan ¢ok daha kritik ve 6nemli olan, c¢evre kirliligi ve dogal kaynak
zedelenmesi gibi, tiim diinyamizi ve iginde ortak yasam paylasan tim canlilar

yakindan ilgilendiren sorunlarla kars1 karsiya kalmamiz kacinilmazdir. (Berktan,
2006).

Mimarlikta ekoloji, binada giines enerjisinin kullanimi, iklim sartlarina uygun
olarak planlama ve insa etme bilinci olarak tamimlanabilir. (Wachberger,

Wachberger, 1988).
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Geleneksel mimari uygulamalari, kolay {iretim tekniklerine ve “cagin harikasi1”
kimyasal maddelerin kullanimlar1 sonucu ¢ok ¢abuk unutularak yitirilmistir.
Fabrikasyon tiretimler el is¢iliginin sonunu getirmis ve kiigiik esnafin ¢alisma alanin
yiiksek oranda smirlamistir. Betonarme yap1 tekniginin bilingsiz uygulamalari
sonucu dayaniksiz binalar insa edilmis, cevre kirliligi siiratle artmistir. Yeni
teknolojiler bilingli kullanilmalar1 halinde gerek devletleri ekonomik sikintidan,
gerekse dogal kaynaklarin tiikenme tehlikesini dengeleyerek kurtarabilecekken,

yanlis tiikketim ve uygulamalar sonucu tam ters etki yapmstir. (Berktan, 2006).

Italyan mimar Paolo Soleri’nin “architecture” ve “ecology” kelimelerini
birlestirerek tiirettigi ve ekoloji ile isbirligi icindeki mimari olarak tanimladig
arkoloji ise; bir kentsel cevre ile iliskili erisilebilirligi ve etkilesimi en iist diizeye
cikartacak; hammadde, enerji, toprak kullanimini asgariye indirecek, atik ve ¢evresel
kirliligi azaltacak ve dogal gevre ile etkilesim saglayacak sehirler tasarlamayi

savunur (Cook, 2001).

Gliniimilizde insanlar, yiizlestikleri hastaliklar ve hastalik ¢esitleri arttikca
yapilan hatalar1 yeni yeni fark etmeye baslamiglardir. Kimyasallarla doldurulmus
yiyecekler, i¢ mekanlarda kullanilan ve stirekli soludugumuz kimyasal boyalar, sehir
trafiginde solunan egzost sonucu saglik oram gitgide diismiistiir. Bunun sonucunda
su anda az miktarda da olsa, toplumlar ekolojik tiriinlere yonelmeye ve dogal tiriinleri
tercih etmeye baslamistir. Bu gelisme gec kalinmis olsa da imit vericidir. (Berktan,
2006).

Ayrica binalarin yapim ve kullanim asamasinda dogaya verilen zararh
ciktilarin azaltilmasi, yeryiiziindeki ekosistemlerin olumsuz yonde etkilenmesini de
engelleyecektir. Aslinda yapinin kendisi de bir ekosistemdir. Yapida tiim
ekosistemlerde oldugu gibi canli ve cansiz 6geler arasinda karsilikli etkilesim, madde
ve enerji aligverisi vardir. Yapi enerji kullanir, giinesten 1s1 ve 151k c¢eker ya da
yansitir, yagmur sularini toplar, birlestirir ve stizer. Bu baglamda yerel ekosistemlerle
daha 1yi iligki kurup, miimkiin oldugu kadar ekolojik dongiiler i¢cindeki yerini almasi

onemlidir. (Briick, 1983).
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Mimaride ve i¢ mekan diizenlemede de bir¢cok firma ve kurulus ekolojik
iriinlere ve tesisat (su, 1sitma) gibi teknik konularda yine dogal kaynaklara
yonelmistir. Giines ve riizgar enerjisi kullanilarak binalarin 1sitma ve sicak su
gereksinimleri karsilanmistir. Yeryiizii kullanilarak ilkel yap1 tekniginde insa edilen
mekanlarla dogal 1sitma ve sogutma teknikleri gelistirilmistir. Yap1 malzemelerinde
de, kaynak tiikenmesi sonucunda degerleri artmig ve pahalanmis olsalar da, yine
dogal malzemelere (ahsap, dogal tas, su bazli ekolojik i¢c mekan boyalar1) yonelme
baglamigtir. En ilkel yapi teknigi olarak kabul edilen, kerpi¢ elde edilerek duvar
olusturma, tekrar giindeme gelmis ve gelistirilerek uygulanmistir. Ayni sekilde gati
malzemesi olarak Beneliiks ve bazi Avrupa iilkelerinde bir¢ok geleneksel mimariye
has olan, saz ¢at1 kaplama teknigi, modern mimari uygulamalarinda da yine yerini

almistir. (Berktan, 2006).

2.2.5. Ekolojik Mimarhk Kavram

Gilinlimiizde sanayilesmenin artmasi ve daha konforlu bir yagsam saglamak i¢in
teknolojiden faydalanilmasi ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Cevre
sorunlarina yonelik ¢oziim arayislari, insanlarin ¢evreye zarar vermeden doga ile i¢
ice yasamasini saglayabilmek amaciyla siirekli glindemde tutulmaktadir. Sanayi
devrimiyle birlikte tiiketim toplumunun olusmasi, yapi sektoriinde yeni tekniklerin
kullanilmasi, enerjinin ucuz ve tiikkenmezmis gibi goriinmesine ve enerji kullaniminin

artmasina sebep olmustur. (Aktuna, 2007).

1970’lerde yasanan enerji bunalimi fosil yakitlarin ve dogal kaynaklarin
tikkenebilir ve pahali oldugunu gostermis, fakat bir siire sonra konuya olan duyarlilik
azalmigtir. Daha sonra c¢evrenin kirlenmesi, ozon tabakasinin zarar gormesi
iklimlerin degismesi gibi bulgularla ortaya ¢ikan c¢evre bunalimi konuyu yeniden

giindeme getirmistir. (Demirbilek, Eryildiz, 2001).
20. yiizyillda c¢evre sorunlarina karsilik bir ¢6ziim yolu olarak Ekolojik

Mimarlik ortaya ¢ikmistir. Ekolojik mimarlik, diger adiyla stirdiiriilebilir mimarlik

mevcut arazi verileri, iklimsel veriler ve dogal ¢evre gbz oniinde bulundurularak bir
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mimari yapinin yerlesiminde, tasariminda ve malzeme se¢iminde yapinin enerji

ihtiyacini en aza indirgemeyi amaglamaktadir. (Aktuna, 2007).

Ekolojik mimarlik geri doniistimcii bir mimarlik konseptidir. Bina yapimi ile
her sey tamamlanmis olmaz. Ekolojik yaklasimla bina; kaynagindan, yikimina kadar

genis bir ¢ercevede ele alinmalidir. (Yeang, 1995).

Ekolojik mimarlik yapinin tasarim asamasindan yikim asamasia kadar her
adim1 kapsayan bir stirectir. Ekolojik mimari iiriinii olan yapilar bulunduklar1 ¢evre
ile uyum icinde, optimum kaynak kullanimmin saglandig1r yapilardir. Yapinin
bulundugu gevreye etkisinin minimum olmasi amaglanmaktadir. Mimarlikta ekoloji

binanin kendine yetecek sekilde tasarlanmasidir. (Toniik, 2001).

Mimarligin tiikketimdeki yerine bakacak olursak malzeme, enerji, su ve verimli
tarim alanlar olarak diinyanin kaynak tiiketiminin yarisina yakinini kapsamaktadir.
Ayn1 zamanda bina atiklar1 da kirlilige yol agmaktadir. Bu ylizden mimarlik alaninda
bu konuya egilim olmustur. Daha 6nceleri var olan yerel mimari tarzlar, "low tech"
olarak adlandirilan yeni teknolojilerin minimum kullanimiyla ¢evreye saygili binalar
yerine, High Tech akimindan da yararlanarak "sustainable" yani siirdiiriilebilir

yapilar yapilmaktadir. (Berktan, 2006).

Ekolojik mimarlik, bir yapmin enerji ihtiyacini en aza indirmek amaciyla,
tasarimin ve malzeme se¢iminin bu yonde ger¢eklesmesidir. Tasarimda pasif tasarim
esaslar1 uygulanirken, malzeme sec¢imi ve yapiya entegre edilecek sistemlerle, yapida
gereksinim duyulacak enerjinin iiretimine katkida bulunmak hedeflenmektedir.

(Altin, 2002).
Enerji mimarhigi, siirdiiriilebilir mimarlik olarak da adlandirilan bu yaklasimla

tasarlanan yapilar, gelecek nesillerin daha kaliteli ve saglikli bir yasam siirmeleri igin

bugiinden atilan adimlardir. (Bozdogan, 2003).
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2.2.6. Ekolojik Yap1 Yaklasimlar:

Ekolojik mimarlik kapsaminda yapilarin tasarim asamasindan ekonomik
Omriiniin bitmesiyle sonlanan yikim asamasina kadar cevreye zarar vermemesi
gerekmektedir. Yapilarda kullanilacak enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi yaninda, minimum enerji kullaniminin saglanmasi ve yapida kullanilacak
sistemlerle art1 enerji iretimi gerceklesmesi s6z konusudur. Yapi tasarimlarinin
bulunulan iklim kusagina gore olmasi ve tasarimda mekan organizasyonunun bu
yonde gergeklesmesi, enerjinin yapida verimli bir sekilde kullanilmasini saglayacak
etkenlerdendir. Cevreye zarar vermeyen yapt malzemelerinin kullanimi, yapilarin
topografyaya uygun tasarimlar gergeklestirilerek uygulanmasi, mevcut ekolojik

yaptya miidahalelerin en az olmasini saglayacaktir. (Bozdogan, 2003).

Ekolojik yap1 uygulamalarini yapilarin formu, yapilarda kullanilan enerji
sistemleri ya da malzemeler agisindan siniflandirabilecegimiz gibi, eski yapilarin
yeniden kullanimi ve yeni tasarlanan ¢evre duyarli tasarimlar olarak iki baglik altinda

inceleyebiliriz.

* Eski yapilarin yeniden kullanimi

* Cevre duyarl tasarim, (Bozdogan, 2003).

2.2.6.1. Eski Yapilarin Yeniden Kullanim

Ekolojik mimarlik anlayisi, bir yapinin tasarimindan yikim asamasi olan
ekonomik Omriiniin bitimine kadar olan biitiin siireyi kapsamaktadir. Bu baglamda az
enerji kullanan ve cevreye duyarli yeni tasarimlarin yaninda, mevcut yapilardan
mimkiin oldugunca uzun silire faydalanmayr saglamak da ekolojik mimari

kapsamindadir. (Koghan, 2002).

Yapiy1 olusturan form, fonksiyon, konstriiksiyon dengesinin zamanla islevini
yitirmesi durumunda kullanilmayan yapilar, ekolojik mimarlik anlayis1 ile yeniden
kullanilabilmektedir. Ancak bunun i¢in yapidaki form, fonksiyon ve konstriiksiyon

dengesi giiniin kosullarina bagli olarak yeniden kurulmalidir. (Toniik, 2001).
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Eski yapilarin yeniden kullanimi sirasinda uygulanabilecek mimari kurallar

Dieter Hoor ve Heinrich Reiners tarafindan;

* Orjinal plan, kesit ve goriiniis kurgularinin aynen korunmasi,

* Yapinin 6nemli karakteristik 6zelliklerinin korunmasi ve yapiya ekler yapiliyorsa
bu eklerin eski bina ile entegre kullaniminin saglanmasi,

* Yalnizca tastyict konstriiksiyonun korunup béliicii elemanlarin yikilarak kullanima,

seklinde siralanmistir. (Bozdogan, 2003).

Eski yapilarin yeniden kullanimi i¢in adim atilirken yapilarin ekonomik émriini
doldurmamis olmasi Onem arz etmektedir. Eski yapilarin kullanilmadan
bekletilmesinin ekonomiye yiik getirdigi gerceginin yaninda, ekonomik Omriinii
tamamlamis bir yapiya yatirim yapilarak yeniden kullanilmasi da rantabl degildir.

(Téniik, 2001).

2.2.6.2. Cevre Duyarh Tasarim

Genel anlamda c¢evreye duyarli tasarim, ana Olgilit olarak ekolojik ve
stirdiiriilebilir ilkelere uygun olarak tasarlanmis yeni binalardir. Biitlin canlilarin bir
arada yasamasinin gerekliligi ilkesine dayanir. Amag kaynaklarin optimum kullanimi
ile cevreye verilen zarar1 en az diizeyde tutmak ve cevreyle uyum iginde var
olmaktir. Mimariyle yaratilacak yapay cevre, ekolojinin biitiinlinde saglikli bir
dongiiyii saglayacak sekilde ele alinir. Tasarim, santiye, yapim, kullanim ve yikim

asamalarinin tiimiinii kapsar. (Koghan, 2002).

Binalar, diger iiriinlere gore ¢evre kirliliginde cok fazla sorumluluga sahiptir.
Enerjinin kullanimina bagli olmak {iizere, endiistrilesmis iilkelerde zehirli gazlarin
yaklasik yarisi binalara baglidir. Binalar, ayrica asit yagmurlari, ozon tabakasindaki
delinme gibi kiiresel ¢evre problemleri ile de dogrudan sorumludur. Binalarin yerel
cevreye, kirlilige yol acarak, topraga miidahale edip yer sekillerini bozarak olumsuz
etkisi olabilir. Bdylece binanin nasil tasarlandig1 ve yapim isleminin nasil yapildig
bliyiilk onem kazanir. Mimarinin koyacagi tavir; belli ilkelerin belirlenmesini

gerektirir. (Giinel, 2004).
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Mimari anlamda ekolojik olmak igin tasarim ve yapimda dikkat edilmesi
gerekenler:

» Tasarimda; fonksiyon, striiktiir, estetik gibi mimari kaygilarla birlikte enerji
kullanimi1 da baslica dikkat edilmesi gereken bir unsur olarak ele alinmalidir.

* Mevcut tirlinleri yeniden degerlendirip, degisik bicimlerde ve birden c¢ok
amaca hizmet edebilecek sekilde kullanmaya ¢aligmak bir amag olmalidir.

* Mevcut dis sistemlere ve malzemelere bagimli, yapim ve isletim kayiplar
yaratan insaat ve enerji sistemleri yerine yerel olanaklar1 degerlendiren ve kendine
yetebilen sistemler tercih edilmelidir.

» Sehirsel planlama ve mimari O6l¢ekteki her tiirlii ulasimi, yatay ve diisey
sirkiilasyon yollarin1 en kisa boyuta indirmek, insan ve c¢evre saglhigina en biiylik
yardimdir.

* Geri donistiiriilebilen malzeme kullanmaya 06zen gostermeli, segilen
malzemelerin elde edilisleri sirasinda harcanan enerji dikkate alinarak malzeme

se¢ilmelidir. (Koghan, 2002).

Ekolojik yap1, saglikli bir yapi, dogal malzemelerin kullanildigi, az enerji
tikketen ve bu enerjiyi de dogal giines 15181 ile elde eden, bakim1 kolay ve ekonomik
yapidir. Konstriiksiyon ve kullanilan malzemenin, toksik maddeler iceren endiistriyel
yap1 malzemeleriyle degil, insanin dogasina uygun saglikli malzemelerle yapilmasi
esasina dayanir. Malzeme se¢iminin yani sira planlamada ele alinmasi gereken
onemli noktalardan biri de “havalandirma” ve “giin 15181”dir. Hijyen bir ortamin
1518101, glinesi ve havayi igeri almasi gerekir. Pasif giines 1518indan yararlanabilmek
icin ¢atilar dogu-bat1 yoniinde konumlandirilmali, yapinin en genis cephesi giineye
yonlendirilmelidir. Kuzeye yonlendirilmis bir yap1, giineye yonlendirilmis bir yapiya
oranla %30 daha fazla enerji tiiketir. Giines enerjisi sayesinde eko yapilar “enerji

tiikketicisi” durumundan “enerji toplayicist” durumuna doniistir. (Lakot, 2007).

Glines enerjisi, ¢evre kirliligine neden olmayan temiz enerji kaynagi olmasi
nedeniyle ekolojik olup, gelecek nesillere siirdiiriilebilir ¢evre birakabilmek adina
kullanimi tesvik edilmelidir. Bu baglamda siirdiiriilebilir ¢evre, stirdiiriilebilir mimari

ile desteklenmelidir. (Lakot, 2007).
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2.2.7. Ekolojik Mimarhk ilkeleri

2.2.7.1. Yerlesim Kriterleri

Ekolojik mimarlik, yapinin ¢evreyle bir biitlin olarak tasarlanmasi gerekliligini
savunur. Bu nedenle yapmin konumlandirilacagi mevcut arazinin verileri
belirlenmeli ve degerlendirilmelidir. Yer se¢imi yapinin tasarimimdan yikimina gecen
siire igerisinde bulundugu cevreyi, tasarimcisini ve kullanicisini etkilemektedir.
Arazi verileri, topografya, iklimsel veriler, dogal ¢evre ortiisii, yapay ¢evre 6geleri
ekolojik tasarirma oOn veri olusturabilecek kriterlerdir. Bu kriterler yapinin
konumlandirilmasinda, yonlendirilmesinde, yapt formunun olusturulmasinda,

malzeme se¢iminde etkili olmaktadir. (Aktuna, 2007).

Topografik Veriler

Ekolojik tasarim bulundugu cevre ile bir biitiin olmalidir. Yapimin cevre ve
doga ile baglantist iizerinde bulundugu arazi, ilizerine oturdugu toprak ile saglanir.
Yapmin arazi iizerine dogru sekilde konumlandirilmasi ve yonlendirilmesi arazi

ozelliklerinin incelenip analiz edilmesiyle miimkiindiir. (Aktuna, 2007).

Arazi verileri yapmin enerji gereksiniminin belirlenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Yazin havalandirma ya da serinletme yiikii ve kigin 1sitma yiikii 1yi bir

arazi planlamasiyla azaltilabilir. (Lebens, 1980).

Bir iklim boélgesinde, yapay c¢evre dizayninin gerektirdigi arazi se¢iminin, o
bolgenin iklim karakterinin ortaya koydugu kosullart en iyi karsilayan yerlerde
olmasi1 gerekmektedir. Arazinin bu 6zelligi tasiyip tasimadigi, onun yoniine, egimine

ve topografik diizendeki yiiksekligine baglidir. (Zeren, 1978).

Bina yerinin topografik durumu, yapinin giines 1sinimindan faydalanmasinda,
giin 1s18min kullanilmast ve dogal havalandirma imkanlar1 agisindan oldukca
Onemlidir. Arazinin efimi ve yonlenisi giines 1sinimlariin gelis agisini etkiler.

(Soysal, 2008).
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Arazinin topografik diizendeki yiiksekliginin 6nemi; genel iklimsel karakteri
etkileyebilen, dag-vadi riizgariyla soguk hava akimlari gibi lokal olaylarin topografik
diizene bagli olarak meydana gelmeleridir. Bunda en biliyiikk etken giines
1stmimlaridir. Arazinin yiiksek yerleri, algak yerlere oranla giindiiz saatleri sliresince
daha ¢ok giines 1s1n1imi alirlar ve giines battiktan sonra da kazandiklar 1s1 enerjisini
ters 151n1mla atmosfere verirler. Yiikseklik farkliliklarina gore degisik olan bu 1g1nim

aligverisi arazi ylizeyi ile buna yakin hava katmaninda degisik sicakliklar1 meydana

getirir. (Zeren, 1978).

iklimsel Veriler

Iklim kosullar1 yiizyillar boyunca bina tasarimi ve uygulama siireclerinde
dikkate alinmistir. Tasarimin yerel iklim ozelliklerine gore adaptasyonunun temel
prensip olmasi ¢ok uzun zaman &nce fark edilmistir. Insanoglu ilk ¢aglardan itibaren
barmma ve diger ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in yapay cevrelerini en uygun
sekilde olusturmaya calismislardir. Yasanilan c¢evrenin iklim o6zellikleri yapay
cevreyl olustururken ve sekillendirirken onlar1 etkileyen en 6nemli etmenlerden biri

olmustur. (Aktuna, 2007).

Iklimle dengeli bina tasariminda mimarm gorevi, dogal iklimsel etkileri
kullanict konfor sinirlarina yakin tutabilmektir. Yilin en sicak devresinde en az 1s1

kazanci, yilin en soguk doneminde ise en az 1s1 kaybi olusturma prensibine dayanir.

(Soysal, 2008).

Ekolojik bina tasarimini etkileyen iklimsel veriler su sekilde siralanabilir;
* Glines 1511,
* Riizgar ve hava hareketleri,

* Sicaklik ve nem.
Tikenmeyen  enerji  kaynaklarmin  kullanimi  ekolojik  tasarimin

gereklerindendir. Dolayisiyla ekolojik mimari en onemli enerji kaynagi olan

giinesten faydalanmay1 ongérmektedir. Ancak giines 1sinimlarina yapida kimi zaman
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gerek duyulur, kimi zamansa giines 1sinlarinin 1sitict etkisinden korunmak igin

Onlemler almak gerekir. (Aktuna, 2007).

Bina i¢indeki 1sinin digiiriilmesi, iklim bolgesinin niteliklerine bagl olarak,
degisik tedbirleri gerektirir. Ornegin sicak ve nemli bolgelerde hava akimi 6ncelik
kazanirken, sicak ve kurak bolgelerde golgeleme tedbirlerine 6nem vermek gerekir.
Bu nedenle bazi yorelerde binalarin yonii giines isinimmimin gelis agilarina gore
saptanirken, bazi yorelerde ise, yaz aylarinda esen hakim riizgar yonlerine gore tedbir

almak basarili olabilir. (Demir, 1986).

Hava, sicak ve yiiksek basing alanlarindan, soguk ve diisiik basingl alanlara
akar ve bu hava hareketi riizgarin temelini olusturur. Riizgardan enerji tasarrufu icin
dogru yararlanilmalidir. Sicak iklimlerde serinletici ve buharlagsmay1 giderici konfor
etkisinden yaralanilirken, soguk iklim bdlgelerinde yapi kabugundan sizarak enerji
korunumunu giiclestirebilmektedir. Riizgarin bdlgesel yonii, hiz1 ve frekansinin
mevsimlere gore degisimi enerji tasarrufu agisindan tasarima Onemli bir girdi

olusturur. (Soysal, 2008).

Soguk iklim bdlgelerinde hakim riizgar yOniine konutun kisa duvari
yonlendirilmelidir. Yiizey alan1 ne kadar az olursa riizgara maruz kalma ve 1s1 kayb1
o derece azalir. (Givoni, 1998). Binalarin riizgara karsti degisik acilarla
yonlendirilmesi, bina havalandirma ve sogutmasi agisindan farkli sonuglar

vermektedir. (Sekil 2.20).

ya

Sekil 2.20. Binalarin Riizgara Kars1 Farkli Konumlandirilmasi (Watson, 1992)
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Sicak iklim bolgelerinde ise riizgarin serinletici etkisinden yararlanabilmek i¢in
binalarin birbirinin riizgarim1 kesmemesine dikkat edilmelidir. Riizgar, kontrol
edilebildigi oranda i¢ mekan konforunu iyilestirmesi, serinletmesi ve nemi

uzaklastirmasi agisindan yararlidir. (Utkutug, 2000).

Havadaki yiiksek nem oranmi canlilar tarafindan hissedilen sicakligin etkisini
arttirmaktadir. Nemin kaynagr su buharidir. Yeryiiziindeki su birikintilerinin
buharlasmasi sonucunda, atmosferde siirekli olarak su buhar1 bulunmaktadir.
Havadaki su buharinin degisimi sicaklik, riizgar ve hava basinci gibi faktorlere
baglidir. Hava sicakligmin artist havanin nem tutuculugunu da arttirmaktadir.

(Aktuna, 2007).

Ozellikle su kaynaklaria yakin yerlesimlerde sicak yaz aylarinda atmosferdeki
su buharin1 dagitacak, uzaklastiracak sekilde hakim riizgarlarla uyumlu bir tasarim
olusturulmamis ise hissedilen sicakliklar fizyolojik ag¢idan tehlikeli boyutlara

ulasabilmektedir. (Filik, 2004).

Dogal Cevre Ortiisii

Ekolojik mimarlikta yapinin bulundugu cevre ve oturdugu arazi yasayan bir
ekosistem olarak ele alinmaktadir. Bu nedenle ama¢ mevcut ekosistemin
korunmasmi saglamak icin ¢evreye en az dokunan tasarim ve uygulama

yontemlerinin kullanilmasidir. (Aktuna, 2007).

Bitki Ortiisiintin  bilingli  kullanimiyla riizgar kontrolii, giriilti kirliginin
azaltilmasi, havadaki toz parcaciklarinin filtrelenerek temizlenmesi saglanabilir.
Insanlar igin psikolojik katkilar saglamanin yam sira ekolojik cesitliligin artmasi
yoniinde faydalar1 da vardir. Bitki Ortiisii buharlasama sayesinde havadaki nemin
artmasia ve sicakligin diisliriilmesine yardimci olur. Bitkisel elemanlar riizgarin
olumlu ve olumsuz etkisini optimize edecek sekilde tigiincii deri olarak kullanilabilir.
Soguk donemlerde siirekli yesil kalan agaglarin ve bodur bitkilerin riizgar kirici
olarak kullanilmasiyla binalarin 1s1 kayiplar1 azaltilabilir. (Sekil 2.21). Bu amagcla

kullanilan agaclarin boylar1 ve yapidan uzakliklar1 dogru konumlandirilmalidir.
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Yaprak doken agaclarsa kisin giinesten yaralanmayir engellemezken, yazin
golgeleyici elemanlar olarak kullanilabilir. (Sekil 2.22). Bu nedenle peyzaj icin
kullanilacak agaglarin sekli, yaprak dokme ve golge atma ozellikleri dikkate alinarak
kis ve yaz mevsimi i¢in optimum yarar saglayacak sekilde yerlestirilmelidir. (Soysal,
2008).

“ —
N ]
< «
-—— -

— <
—
-« #
€ i

KIS

Sekil 2.21 Yaprak Dokmeyen Agaglarin Kullanimi (Watson, 1992)
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Sekil 2.22 Yaprak Doken Agaglarin Kullanimi (Watson, 1992)

Yakin Cevredeki Yapilasma Etkisi

Binalarin kent gibi yapilagmanin yogun oldugu bolgelere konumlanmasiyla,
yapilasmanin az oldugu kirsal alanlara konumlanmasi enerji etkin tasarim igin
oldukca onemli bir farklilik teskil eder. Yapilasmanin yogun oldugu alanlarda hava
hareket hiz1 daha az, hava sicaklig1 daha yiiksek, hava kirlilik oran1 daha fazla, artan
hava kirliligi nedeniyle giines 1s1n1m1 daha zayif, azalmis bitki dokusuyla nem orani
daha diisiiktiir. Kentsel alanlardaki riizgar hizi kirsal alanlardakine oranla %25 daha
azdir. Ancak yiiksek binalarin arasinda olusan lokal kanyonlarda anormal riizgar

hizlar1 olusabilecegi unutulmamalidir. (Utkutug, 2000).

Binalarin yerlesim dokusu, 6l¢ekleri ve birbirleriyle iliskileriyle, caddeler, park

gibi yesil alanlar mikroklimay1 etkiler. Binalarin arasinda olusan hava hareketleri,
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g0lge atma, 1s1 biriktirme, parlak cephe ve ¢atilardan kaynakli glines 151811 yansitma,
kendi aralarinda 1s1 transferi gibi etkenler yogun yerlesme icinde dikkat edilmesi

gereken faktorlerdir. (Soysal, 2008).

2.2.7.2. Yapisal Degiskenler

Kaynaklarin ve enerjinin tutumlu kullaniminin yani sira bir is i¢in harcanacak
enerjiyi en aza indirmek ve harcanan enerjiden en {ist seviyede kazang saglamak
ekolojik tasarimin en Onemli kriterlerindendir. Binalarda harcanan enerji miktari
diisiiniildiginde, harcanan enerjiden en iist diizeyde faydalanmak icin bina
tasariminda bir dizi kriterlere dikkat edilmelidir. Bina formu, mekanlarin
organizasyonu, bina kabugunda alinan 6nlemlerle, dogru malzeme se¢imiyle enerji

kayiplarinin en aza indirgenmesi amaglanmalidir. (Aktuna, 2007).

Bina Formu

Bina formu, 1s1 kayip ve kazancin etkileyen dnemli bir faktordiir. Bina formu;
plandaki bina uzunlugunun bina derinligine orani, bina yiiksekligi, ¢ati tiirli, egimi,
cephe egimi ve cikintilar1 gibi binay1 olusturan geometrik degiskenler araciligiyla
tanimlanabilir. Binalarin 1s1 kaybi-kazanci, mekan1 olusturan yiizeylerin hacme olan

oranlarma bagl olarak artar veya azalir. (Goksal, Ozbalta, 2002).

Alan-hacim orani, hacimleri esit olan farkli formlardaki yapilarin
karsilastirilmasinda kullanilan; bina dis yiizey alan1 ve i¢ hacim arasindaki iligkiyi
ortaya koyan bir yontemdir. Yapt ne kadar kompakt bir forma sahip olursa

yiizeylerde o kadar az 1s1 kayb1 gerceklesir. (Watson, 1992).

Yap1 i¢ mekaninda istenilen iklimsel konforun saglanabilmesi i¢in yapinin 1s1
kayip ve kazanglarinin belirlenmesi gerekmektedir. Ekolojik tasarimda bina formu ve
yiizey alanlari binanin 1s1 tutuculugunun belirlenmesi acisindan 6nemlidir. Sicak
iklimlerde yiizeylerde olusabilecek 1s1 kayiplarini arttirmak amaciyla pargali ve dis

cephe alani fazla bina formlart kullanilmalidir. (Sekil 2.23). Soguk iklimlerde ise
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bina dis cephelerinde olugabilecek 1s1 kayiplarini 6nlemek agisindan dis cephe alani

azaltilmalhidir. (Aktuna, 2007). (Sekil 2.24).

Sekil 2.23 Yiizey Alani Biiyiikk Bina Formlar1 (Dedeoglu, 2002)
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Sekil 2.24 Yiizey Alani Kii¢iik Bina Formlari (Dedeoglu, 2002)

Mekan Organizasyonu

Mekan organizasyonu kapsaminda; Oncelikle mekanlarin hangi amaclarla
kullanilacagina, ne kadar 1s1 ve 1518a ihtiya¢ duyulacagina karar verilmelidir. Yasam
alanlar1 ve odalar dogudan batiya kadar olan yonelimde bulunursa, 1s1 151k i¢in
optimum fayda saglanmis olur. Iliman iklimi olan yasam alanlarinin giiney yoniinde
tasarlanmas1 sayesinde, 1sinma giderlerinin %30 oraninda azaltilabilecegi

bilinmektedir. (Roaf, 2001).

Yapilarda en ¢ok 1s1 ve 1518a ihtiya¢ duyulan ve siirekli sicak olmasi gereken
yasama alanlar1 giiney yoniine yerlestirilmelidir. Giiney cephesinde bulunan biiyiik
pencere acikliklarindan giines 1s1niminin igeri girmesi saglanarak biiyiik miktarda 1s1
kazanci ve dogal aydinlatma saglanmaktadir. Sicak nemli iklimlerde ac¢ik ve yar1 agik
mekanlarla binada serinletme saglanmalidir. Bu mekanlar hava akimlarini arttirmak
i¢cin hakim rlizgar yoniine yerlestirilmelidir. Avlu gibi a¢ik mekanlarda kullanilan su

elemanlar1 ile mekanlar serinletilmelidir. Kuzey yonii binalarda en ¢ok en cok 1s1
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kayiplarinin yasandigi yon olarak kabul edilmektedir. Soguk iklimlerde, 6zellikle
soguk kis riizgarlarmin etkilerinden korunmak i¢in kuzey yoniine 1s1 ve 1s18a
gereksinimi az olan; depo, kiler ve 1slak hacimler yerlestirilerek tampon bdlge

olusturulmaktadir. (Aktuna, 2007).

Riizgar dogru tasarimlarla yonlendirilerek iklimlendirme i¢in 6nemli enerji
kazanimlar1 saglanabilir. Dogal havalandirma ile taze ve temiz hava saglarken
mekanlarin serinletilmesi de miimkiindiir. Bu sirada olusan hava akimi1 nem oranini
da diistirerek kiiflenme gibi yan etkileri de ortadan kaldirmaktadir. Yapilarin biiyiik
cogunlugu dogal olarak havalandirilabilir. (Burberry, 1983).

Mekanlarin fazla sayida boliici duvarla birbirinden ayrildig1 yapilarda hava
hareketi engellenmektedir. Yapinin merkeze yakin bir noktasina yerlestirilecek
merdiven boslugu diisey havalandirma kanali gorevi gorebilmektedir. Ayrica ¢ok
kath yapilarda, iist katlarda bitmeyen dosemeler kullanilarak havanin diisey hareketi
saglanabilir. Catida olusturulacak agikliklarla sicak hava disar1 atilir boylece yapida

stirekli bir hava hareketi gergeklestirilmis olur. (Watson, 1992). (Sekil 2.25).

B

i U
Sekil 2.25 Binada Baca Etkisiyle Havalandirma Saglanmasi (Watson, 1992)

Bina Kabugu
Bina kabugu bina ile dis ¢evreyi birbirinden ayiran tiim yap1 bilesenlerinin

olusturdugu tasarim 6gesidir. Kabuk dis yiizeylerini etkileyen sicakliklar ve riizgarlar

gibi iklimsel etkenler yonlere gore degisim gosterdiklerinden, optimum yonlendirilis

47



durumu konusunda bilgi sahibi olunduktan sonra kabugun fiziksel &zelliklerinin

arastirilmasi silireci baglatilmalidir. (Berkoz, 1973).

Bina kabugunun temel gorevleri sunlardir:

* D1s mekandaki giines 1s1nim1, hava sicakliglr ve i¢ mekanda olusacak nemi
kontrol altina alarak konfor sartlarini yerine getirmek,

» I¢ mekan ile dis mekan arasindaki gorsel iletisimi saglamak,

* D1s mekandaki giiriiltiiden i¢c mekan1 korumak ve i¢ mekanda isitsel konforu
saglamak,

+ Uretim, kullanim ve doniisiim asamalarinda cevreyi kirletmemek. (Filik,

2004).

Bina kabugunda agilan kap1 ve pencere bosluklarinin oran ve kabuk iizerindeki
yerlesimi binanin 1s1 kayip ve kazanclarini, dolayisiyla i¢ mekandaki konfor sartlarini
belirlemektedir. Pencere ve kap1 bosluklarinin yerlesimi ve cephe bi¢gimlenisi binada
giineslenme ve dogal havalandirma saglama agisindan 6nemlidir. (Aktuna, 2007).
Pencere ve kap1 bosluklarinin karsilikli olarak agilmasiyla i¢ mekandaki hava akimi
hizi yiikksek olacaktir. (Sekil 2.26). Fakat mekanmn biiyik bir bolimi
havalandirilmamis olacaktir. Bu nedenle mekanin yan duvarlarina ¢apraz sekilde

bosluklar agilarak i¢ mekan havalandirilmalidir. (Sekil 2.27).

I I f 1
Sekil 2.26 Karsilikli Duvarlarda Ac¢ilan Bosluklar Sayesinde Olusan Hava Hareketi (Yasa, 2004)
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Sekil 2.27 Bitisik Duvarlarda Ag¢ilan Bosluklar Sayesinde Olusan Hava Hareketi (Yasa, 2004)
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Soguk iklimlerde binada giines 1s18indan maksimum fayda saglayabilmek i¢in
giiney cephesine biiylik pencereler agilmalidir. Binada 1s1 kayiplarimi en aza
indirgemek i¢in miimkiin oldugunca az pencere agilmalidir. Bat1 yoniinden gelen
yatay ve kuvvetli glines i1sinlarin1 engellemek i¢in de bati cephesinde biiyiik
pencerelerden kagmilmalidir. Bina kabugunda acilacak bosluklarin %40 ile

siirlandirilmasi tavsiye edilmektedir. (Tontik, 2001).

Sicak iklimlerde giines 1sinlarinin etkilerinden korunmak i¢in giiney ve bati
cephelerine az pencere agilmalidir. Bu cephelerde giines kontrolii saglamak igin
giines kirict elemanlar kullanilmalidir. Hakim riizgar yoniine agilacak bosluklarla i¢

mekanda etkin dogal havalandirma saglanmalidir. (Aktuna, 2007).

Catt ve dis ylizeylerde yalitim saglamak i¢in yesil dokudan da
faydalanilmaktadir. Bu dogal yontem aym1 zamanda binanin iklimlendirme
maliyetlerini de diisiirmektedir. Yesillendirilmis ¢atilar veya cati bahgeleri soguk
iklim kusaginda i¢ mekanin sicakligini depoladiklar1 ve dis mekanla izolasyon
saglayip “isitic1” etkileri nedeniyle, sicak iklim kusaginda ise dis mekanin sicakligini
i¢ mekana yansitmayip “serinletici” etkileri nedeniyle kullanim alani bulmuslardir.

(Téniik, 2001).

Malzeme Sec¢imi

Yapu ile birlikte yapida kullanilan malzemeler de ekosistemin bir pargasidir. Bu
nedenle kullanilan malzemeler c¢evreye saygili ve dogal olmalidir. Ekolojik
tasarimlarda tiretim ve nakliye asamasinda az enerjiye ihtiyag duyulan ve bu
asamalarda dogaya miimkiin oldugunca az zarar veren malzemeler kullanilmalidir.
Malzemeler binanin yapim, kullanim ve yikim asamalarinda dogaya en az zarar

vermeli, yikimdan sonra tekrar kullanilabilmelidir. (Aktuna, 2007).

Yap1 biyolojisi agisindan malzemenin degerlendirmesini yapabilmek i¢in bazi
oOl¢iitlerin dnceden belirlenmis olmas1 gerekmektedir. Bunlar:
» Uretim asamasinda gerek duyulan enerji miktar,

» Uretim asamasinda atik madde ve yan iiriin olarak ¢ikan zararli maddeler,
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* Malzemenin geri doniisebilirligi,

* Malzemenin tekrar kullanilabilirligi,

* Yerel kaynaklardan saglanabilirligi,

* Merkezi biiylik tesisler disinda iiretim ve uygulama olanaklari,

» Kisi saglig1 ve ortamin konfor diizeyindeki etkileridir. (Stahel, 1990).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Kullanimi

Gliniimiizde c¢evre kirliliginin giderek artmasi, ekolojik dengenin giderek
bozulmas1 ve teknolojilerin gelismesiyle yap1 tasarim Olgiitlerinin  degistigi
goriilmektedir. Bina tasariminda isletilmesi ucuz, enerji tiiketimi diisiik olma gibi
nitelikler 6n plana ¢ikmaktadir. Islevsel ve striiktiirel gereklerin yami sira enerji
kayiplarinin - minimuma indirilmesi ve tiikenmeyen enerji kaynaklarindan
faydalanilmasi gerekliligi dnem kazanmaktadir. Enerji tasarrufu, verimli kullanimi

ve kazanimi i¢gin binanin tasarim asamasinda onlemler alinmalidir. (Aktuna, 2007).

Yenilenebilir enerji kaynag: tiirlerinin baslicalar: sunlardir:
* Giines Enerjisi
* Riizgar Enerjisi
* Hidroelektrik Enerji
* Jeotermal Enerji
* Hidrojen Enerjisi

* Biyokiitle Enerjisi

Glines, riizgar ve su tiikenmeyen enerji kaynaklarinin en 6nemlileri arasinda
yer almaktadir. Ozellikle giines enerjisinin mimarlikta kullanimi {izerine gesitli
alternatifler sistemler s6z konusudur. Bunlarin en énemlileri, pasif ve aktif sistemler

yoluyla giinesten enerji kazanilmasidir. (Toniik, 2001).
Pasif sistemlerde, giinesin diinyaya gelis agisinin degisiminin mimaride akilci

kullanim1 ile binalarda yaz ve kis igin 1s1l agidan en uygun kosullarin olusturulmasi

esastir. Kig giinesinin yatik, yaz giinesinin dik gelmesi, kuzey yarimkiirede giineye
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bakan cephelerin kisin daha fazla giines 1s1g1 almasi, mimaride giineye bakan
cephelerin degerli olmasina yol agmistir. (Ozdogan, 2005).

Aktif sistemler ise teknik donanim yoluyla giines enerjisinin kazanildig:
sistemler olarak tanimlanmaktadir. (Tonik, 2001). Giines enerjisinden aktif
sistemlerle iki sekilde yararlanilmaktadir:

» Giuines Kollektorleri: Giines 1sinimindan kazanilan 1s1 enerjisi  kolektorlerde
toplanarak binanin 1sinma ve sicak su ihtiyacini karsilamaktadir.
» Fotovoltaik Paneller: Giines enerjisini elektrik enerjisine ¢evirerek binalarda

kullanan sistemlerdir. (Ozdogan, 2005).

Sihhi Tesisat ve Dolasim Sistemleri

Binanin kullanimi sirasinda 1sisal, sivi ve kati atiklarin miktarlarini minimuma
indirmek iizere diizenlenmis dolasim sistemleridir. Bunlarin en onemlileri yagmur
suyunun kullanimi, ¢6p ayirimi, bina tesisatlarindan elde edilen kati ve siv1 atiklardir.

(Téniik, 2001).

Dogada her madde kullanimi boyunca ¢esitli asamalardan gecer, doniisiir,
hicbir sekilde atik olmaz. Ekolojik yaklasimda atiklar islem gordiikten sonra tekrar
hammadde olarak kullanima sunulmaktadir. Tiikenmekte olan kaynaklarin basinda
gelen suyun toplanmasi ve yeniden kullanilmasi, bina tesisatlarindan elde edilen kati
ve sivi atiklarin aritma sistemleri yardimiyla kullanilir hale getirilmesi, ¢oplerin
ayristirilarak bir kisminin tekrar hammadde olarak kullanima sunulmasi ekolojik

tasarim kriterleri igerisinde yer almaktadir. (Aktuna, 2007).
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3. NORMAN FOSTER VE MiMARLIGI

3.1. Norman Foster

1935 yilinda Manchester’da dogan Norman Foster, 1961 yilinda Manchester
Universitesi Mimarlik ve Sehir Planlama boliimiinden mezun oldu. Master
programini Yale Universitesi’'nde tamamladi. 1963 yilinda Richard-Sue Rogers ve
esi Wendy Foster ile birlikte Foster Associates’i kurana kadar Team 4 adi altinda
mimari ¢aligmalarda bulundu. Norman Foster 1967 yilinda, adi daha sonra Foster
and Partners olacak olan Foster Associates’i kurdu. Sirket, High Tech oncelikli
tasarimlari, teknoloji agirlikli bicim ve fonksiyonel ¢6ziimlemeleri 6n plana

¢ikarmasiyla mimari yaklagimini belli etti. (Sekil 3.1).

Foster and Partners sirketinin kirk bes yillik gegmisi; sehir planlamalari,
kamusal binalar, havaalanlari, kiiltiir yapilari, tarihi binalar, ofis ve is merkezleri,
endiistri yapilari, ulasim, 6zel ev ve {irlin tasarimi gibi ¢ok genis ¢aptaki ¢alisma
alanlarinin  sorumluluguna sahip bulunuyor. Foster and Partners kurulusundan
itibaren tasarlanan projeler, uygulamalarinin miikemmelligi ve basarili olmasindan
dolayr 470 o6diil ve takdir kazandi. 86’dan fazla ulusal ve uluslararasi yarigma

kazanan Norman Foster, 1999 yilinda 21’inci Pritzker Mimarlik 6diiliinii kazandi.

o
i .
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-

Sekil 3.1 Norman Foster [1] ve Foster and Partners Sirketi [2]

1990 yilinda s6valye iinvani alan Foster, 12 Haziran 1999°da Ingiltere kralicesi
tarafindan Omiir boyu asilzadelik anlamina gelen “Lord” unvamn ile sereflendirildi.
2002 yilinda Praemium Imperiale Award tarafindan, yasam boyu basarilarindan

dolay1 Yasam Boyu Sanat Odiilii'ne layik goriildii. Giiniimiizde Foster and Partners
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sirket ismiyle calismalarina devam eden Foster, yirmiden daha fazla iilkede bulunan
proje ofisleriyle birlikte diinya c¢apinda basarili projelere imza atmaya devam

etmektedir.

3.2. Norman Foster’in Mimari Kisiligi

Foster’in tasarim anlayis1 ilizerinde, Amerika’da 6grenim gordiigii yillarda
tanima firsati buldugu Wright’in siirsel yaratimi, Kahn’in mekanda 15181 kullanis
bicimi, Mies’in miikkemmeli yakalama cabasi etkili olmustur. Her defasinda yeniyi
arama ve kullandigt malzeme ve yapim sistemiyle uyumlu bi¢cim olusturma
konusundaki tavri oldukca istikrarlidir. Calismalarinda daima insan mutluluk ve
saghigini esas alirken teknolojiyi bu anlamda siirekli daha kaliteli olanin

gerceklestirilmesi ugruna kullanmaya ¢alismistir. (Dener, 2000).

Akillica tasarlanmis striiktiirler, neredeyse makine gibi kusursuz igleyen bina
sistemleri, acik, 1s1kli ve kolay anlasilir bir mekan kurgusu, basit malzemeler ve
abartisiz  bicimler onun mimarlik ilkelerini  yansitirlar.  Diisiincelerinin
uygulamalariyla Ortiismesi, bu birlikteligin hi¢ sagsmamasi onun mesleki diiriistliik
anlayisinin bir gostergesi sayilmalidir. Hicbir zaman gosteris yoluna sapmamus,
kolay, goz alic1 ¢oziimlerden uzak durmustur. Isinde hep titiz bir ¢alisma gdsterdigi
ve ince detaylarin ¢ozlimiinii ¢ok onemsedigi anlagilmaktadir. Tasarimlari biitiiniinde
degerlendirildiginde c¢agin getirdigi yeni bakis acilarma, c¢evresel degerlere
egilebilen, gelismeye acik, esnek bir mimari kisilik sergiledigi sdylenebilir. (Dener,
2000).

Foster, mimarinin temelini olusturan mekansal kurguya olan titiz ve ciddi
yaklasimiyla dikkat ¢ekiyor. Foster’in tutarlilig1 ve biitlinciilliigiinii sadece gegmisten
bugiine kadar ki binalar1 arasinda degil, tek yap1 dlgeginde, binanin kendi iginde
biitlinliigii ve ¢evresiyle kurdugu iliskide de buluyoruz. Foster’in mimarisi, mekansal
kurgu baglaminda ve zanaatkarane yaklasimiyla ge¢mise ve gelenege duyarli, ancak
bugiine ait bir mimari olmasi acisindan, yalnizca imaj degil, imaj artt mekan

olusturarak giinlik yasantiya cevap verebilmesi agisindan ve malzemeden yapi
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detayina, yapt detayindan alt mekanlara, alt mekanlardan da tiim binaya uzanan bir

biitiinii titizlikle kurgulayabilmesi agisindan basarilidir. (Uluoglu, 2000).

Foster’mm mimarisindeki mekan kurgusunun, kullanicilarin karmasaya
diismeden her zaman agiklikla algilayabilecekleri bicimde planladigi fark
edilmektedir. Her sey diizenli ve akilcidir. (Dener, 2000). Binalarina yaya hareketini
entegre etme ve i¢ mekanda kullaniciya 6zgiirliik tanima endisesi birgok binasinin
belirgin 6zellikleri arasindadir. Bunun i¢in ya binay1 seffaf ve i¢ mekana davet edici
kilar, ya da meydanlar, harekette akiciligr saglayan ylirliyen merdivenler, gorsel
iletisimi saglayan galeriler araciligiyla binanin igine cezbeder. (Uluoglu, 2000).
Mekanlardaki saydamlik gdze carpan diger bir giiclii dzelliktir. i¢ mekanmnn dis ile
i¢c ice olmasi, deyim yerindeyse disin igeriye alinmasi bazen yalnizca gegirgen
yiizeylerle saglanirken, ¢ogu kez de bina i¢inde yer alan olduk¢a genis i¢ bahgelerle
saglanmaktadir. (Dener, 2000).

“Beni gercekten heyecanlandiran mimarligin igindekilerdir. Bu biraz seflik
gibi. Bir ziyafet i¢in pahali malzemelere veya biiytik firsatlara gereksiniminiz yoktur.

Mimarlik i¢inde de bunun dogru olduguna inaniyorum.” (Foster, 1986).

Bu sozlerle Foster hem tasarim konusundaki diisiinsel yaklasimin1i hem de
uygulama yapma bicimini Ozetler gibidir. Bir kere yaptigi isi ¢ok sevmekte ve
elindeki malzemeyi i¢i titreyerek bigcimlendirmektedir. O, basit ama yerinde ve
yeterli kullanilan ogeleri ile her zaman farkli bir lezzet sunmak ¢abasindaki
ascibasidir. Elinin karari oldukg¢a iyidir, malzemeyi de birbirine yakistirmay:
bilmektedir. Boylece insanlar karsilastiklari kaliteden hosnut kalmaktadirlar. (Dener,
2000).

Foster’in yere duyarliligi; doga ile biitiinlesme ya da kent dokusu ile
biitiinlesme gibi farkli bigimlerde ortaya ¢ikar. Doga ile binay1 entegre etme ¢abasina
cok sayida 6rnek vermek miimkiin. Bunlar arasinda Cornwall’da R. Roger ile birlikte
yaptig1 Pilot Kabini projesi (1964), yine R. Rogers ile birlikte Cornwall’daki Vean
koyunda yer alan ev (1964) ve Norve¢’te F. Olsen sirketinin biirolar1 sayilabilir.
(Uluoglu, 2000).
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Kent dokusuna bagli olarak hareket ettigi yapilar arasinda yer alan Hong
Kong’daki Shanghai Bankasi binasinda (1986) ¢ok katli bir yapilasmaya gitme
geregi duymus, ancak bunu yaparken dahi total mekan yerine ardisik mekanlar dizisi
olusturarak -meydan, tek bir giris mekan1 yerine bina i¢ine farkli kabul mekanlarinin
dagitilmas1 gibi- gegmise ait bir mekansal kurguyu yeniden iiretme c¢abasina

girigmistir. (Uluoglu, 2000).

Kokleri Aydmmlanma Cagi’ndan beslenen Modernizm ile bagdastirilan
rasyonelligin, Foster’in mimarisinin temeli oldugunu sdylemek miimkiin. Foster
iletisime dayali rasyonellik anlayisini somut olarak binalarinda kurgulama
yetenegine sahip bir kisi. Bu da onun modernizmini farkli kiliyor. Foster’in
modernligi ne insan1 ve onun gilinliik yasamini, ne de ge¢misi reddeder. Gegmise
olan duyarliligimi, yine bircok binasinda gérmek miimkiin. Ornegin, Ipswich’deki
Willis Faber ve Dumas Yonetim Binasi’nda (1975) ingiliz kentine ve Ortacag’in
sokak dokusuna gonderme yapmis, Londra’daki BBC Radyo Merkezi’nde (1983) All
Souls Kilisesi’ne dogru binay1 yararak bir yandan kiliseyle basaril1 bir iliski kurarken
diger yandan kitle bicimlenisiyle kent dokusunu devam ettirmistir. Nimes’deki
Mediatheque Binasi (1983) gee¢mis kiiltlirlerle yalnizca onun bicimsel dilini
kullanarak iliski kurmanin 6tesinde iliskilerin olabilecegini ve yeni ile eskinin barigik

bir bicimde bir arada var olabilecegini gostermistir (Sekil 3.2). (Uluoglu, 2000).

Sekil 3.2 Mediatheque Binasi (1983) [3]

“Her zaman mimarinin insana iliskin olduguna inandim. Mimarlik zaman
igerisinde var olur. Arsa (somut) ve gecmis etkiler ile referans noktalar1 (soyut) onu
geemisten koparamama nedenlerimizdir” soézleriyle ge¢mise olan yaklasimini

yansitmaktadir. (Foster, 1988).
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Foster icin kalite ¢ok onemlidir ve her zaman nicelikten 6nce gelir. “Kalite
aklin davranisidir ve tiimiiyle isleri yapan kisilere baghdir. Eger yaptiklari ise
saygilar1 yoksa bu goziikiir.” (Powell, 1992). Foster daima insan ve yasam kalitesinin
gergek yaratimin Oziinii olusturdugunu diisliniir. Usliip ve moda hep ikincil
kalmalidir. (Foster, 1990). Caga 6zgii kosullarin gerektirdigi kaliteyi yakalamada
teknolojik gelismelerin kullanilmasi kaginilmazdir. (Dener, 2000).

3.3. Norman Foster ve High Tech Mimarhk

Teknoloji; Foster i¢in nesneleri yapma sanatidir, bir zanaattir, bir amag
olmaktan c¢ok aractir. Teknolojiyi biirokrasinin ve yonetici kadronun tekelinden
cikarip insanin giindelik yasamina sokuvermistir. Boylelikle teknoloji bir egemenlik
ve otorite aract olmaktan ¢ok, insan yasamina refah getiren bir arag, onun giindelik

yasaminin bir pargasi olmustur. (Uluoglu, 2000).

Foster’in biitiin binalarinda, daha i1yi bir mekan kalitesine ulasmak amaciyla
incelikle tasarlanmis bir striiktiir ile karsilasiimaktadir. Malzeme ve teknolojik
olanaklar1 kullanmadaki yaraticili8y, cesareti hi¢ kuskusuz onun mimarlik 6grenimine
basladig1 ilk yillardan beri siiren yap1 detaylarna ilgisi sonucunda olusan bilgisine
dayanmaktadir. Foster’a gore tasarim, biitlinden en kiiclik detaya kadar ulasan bir
devamliliktir, oncelik agisindan hicbir detay kiiciik degildir. Yarattigi striiktiirel
zenginlik cogu kere goz kamastirir. (Dener, 2000).

Stansted Londra Havayollar1 Binasi’ndaki kafesli c¢ati1 ortlisii ve 12 metre
yiiksekligindeki agactan esinlenerek olusturdugu tasiyici sistemin olgunlugu (Sekil
3.3), Tokyo Yiizyil Kulesi’ndeki biiro alaninin kolonlarla béliinmemesi igin yiiksek
katlar arasindaki ara katlar ile getirdigi ¢Oziimiin Ustiinliigli ve Frankfurt
Commerzbank Genel Miidiirliikk Binasi’ndaki her ii¢ katta bir tiim biiro mekanlarinin
farkli bir bah¢eye baktig1 ve riizgar kiran bir tabakanin ardinda agilan pencerelerin
sagirticiligl onun sanatina hayranlik duymay1 yeterli kilar. Teknolojiyi her defasinda
yeni bir yapim sistemi yaratmak iizere kullanir ve bu ¢aba Foster’in mimarliginin
esasint olusturur. Binalarin kimlikleri bicimden c¢ok ortaya konan striiktiirleri ile

belirginlesmektedir. (Dener, 2000).
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Sekil 3.3 Londra Stansted Havaalani (1991) [4]

Yapilarin teknoloji ile kurdugu iligkide genellikle tasiyici sistem 6n plandadir.
“High Tech” mimarlik popiiler olarak neredeyse bir “miihendislik mimarlig1” olarak
algilanmaktadir. Oysa, Foster’in projelerinde tasiyici sistem kadar yapi bilesenleri de
teknoloji ile kurduklar iliskide n plana ¢ikmaktadir. Ornegin, Hong Kong Shanghai
Bankasi’nda ya da Renault Par¢a Dagitim Merkezi yapilarinda dogrudan mimari dili
olusturacak kadar On plana ¢ikan tasiyici sistem, Stansted Havaalani’nda ¢ati
ortlistinii ya da Willis Faber ve Dumas Binasi’nda cephe sistemini 6n plana ¢ikararak

igeri gizlenir. (Giizer, 2000).

Diinya tizerindeki yeni gelismeler onu ayni zamanda ¢evre degeri, kaynak
tilketimi ve teknoloji kullanim1 konusunda da duyarli olmaya itmistir. Yettigi kadar
malzeme ve enerji harcanmasi, son donemde yaptig1 binalara damgasini vurmus
durumdadur. Tlging olan ekolojik mimariye, teknolojiyi bu yonde harekete gegirerek
yiiksek katli bina tasarimlarinda da iglerlik kazandirmasidir. Bu c¢abanin ardinda
kaynaklarin sinirli olduguna ve insan saglik ve mutlulugunun zenginlik ve bolluk ile

gelmedigine inanmasi yatmaktadir. (Dener, 2000).

Norman Foster’in en ayricalikli yani, belki de yap1 endiistrisi ile diger endiistri
arasinda bir teknoloji transferine yonelik ¢alismalaridir. Ozgiin bir dil siiphesiz boyle
bir cabanin ka¢inilmaz sonucudur. Foster icin yap1 yalnizca gelismis yapi
teknolojisinin uygulandig: bir alan degil; teknolojiyi zorlamaya, gelistirmeye, bagka
alanlarin teknolojilerini uyarlayarak yeni olanaklar yaratmaya yonelik bir deney

alanidir. Ornegin, 1989°da gergeklestirilen Stockley Park B Binasinda araba
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camlarini sabitleme teknolojisi yaratic bir transferle cam yap1 cephesi teknolojisine

dontstiirilmiistiir (Sekil 3.4). (Giizer, 2000).

Sekil 3.4 Stockley Park B Binas1 (1989) [5]

Literatiirdeki ilk High Tech mimarlik 6rnegi olan, Financial Times tarafindan
en iyi endiistriyel bina 6diiliinii kazanan ve Richard Rogers ile birlikte tasarladiklar
Reliance Control Fabrika Binasi (1967), cephesi tamamen egri cam yiizeylerden
olusan ve cevresiyle olan uyumuyla dikkat ¢eken Willis Faber Dumas Binasi (1975),
striiktiirel ekspresyonizmin en ileri Orneklerinden birisi olan, ofis anlayisina
yenilikler ve mimariye farkli ¢oziimler getiren Hong Kong Bankast (1986),
cephesindeki celik diyagonal gerceveler ile karakteristik yapisini disariya yansitan ve
Japonya’daki ilk High Tech mimarlik 6rnegi olan Century Tower (1991), Norman
Foster’in 1991°e kadar tasarladig1 en 6nemli High Tech yapilaridir.

3.4. Norman Foster ve Ekolojik Mimarhk

Norman Foster ekolojik ve siirdiiriilebilir mimarlik anlayisini, “Bence en uygun
tasarim ¢Ozimii sosyal, teknolojik, estetik, ekonomik ve cevresel duyarliliklari

biitiinlestirebilendir” s6ziiyle tanimlamaktadir. (Foster, 2003).

Foster’a gore gordiigiimiiz, dokundugumuz ve kokladigimiz her seyi ifade
eden, insan tarafindan yapilan her sey, dikkatli se¢imleri ve kararlari gerektiren
tasarim siirecine baglidir. Bu, her seyde oldugu gibi sonug iirtinle iligkili, 1yi, kotii
veya vasat olarak yapabildigimiz bir seydir. Bu kapsamda, giinlik yasamimizin

niteligi, tasarimimizin niteliginden derin bi¢imde etkilenir. (Foster, 2000).
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Foster’mn son caligmalar1 arasinda dikkat ceken ekolojik yapi tasarimlari,
mimarin gelisime agik oldugunu ve teknoloji kullanimini ne kadar 6nemsedigini
gostermektedir. Tim c¢alismalarinda malzeme kullanimi ve detay ¢6ziimlerinde
rasyonel olani segmek, endiistriyel modiiler bilesenleri kullanmak mimarin en
belirgin 6zelliklerindendir. Eski ve geleneksel malzemeleri yeniden yorumlamas,
daha Once hi¢ denenmemis, cizilmemis ve uygulanmamis detaylari beraberinde
getirmistir. Projelerindeki detaylarin igerigi ve kalitesi ile ¢alismalar1 “hassasiyet

miithendisligi” olarak nitelendirilmektedir. (Enercan 2004).

Foster’a gore, ¢evresel konular mimariyi her agsamada etkiler. Ulagim, gelismis
diinyada kullanilan enerjinin dortte birini tliketirken, yapilar yarisini tiiketmektedir.
Mimarlar diinyanin biitiin ekolojik sorunlarin1 ¢6zemezler, ancak mevcut enerjinin
ondalik bir kismmi kullanan binalar tasarlayabilir ve kentsel planlama ile ulasim
diizenine etki edebilirler. Siirdiiriilebilir enerji tiirleri, entegre sistemlerle beraber

degerlendirilip binalar1 1sitmak ve sogutmak i¢in kullanilabilir. (Foster, 2003).

Sekil 3.5 Commerzbank Binasi (1997) [6] ve Reichstag Alman Parlamento Binasi (1999) [7]

Foster High Tech akimin 6nemli uygulayicilarindan olmasina ragmen 1990
sonrasinda artan enerji krizine ve kiiresel c¢evre degisimlerine kayitsiz
kalamadigindan, tasarimlarinda pasif tasarim ilkelerine oncelik vererek High Tech
ekolii aligkanligina, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte gelistirilen yeni yontem ve
sistemleri de katarak, High Tech mimarlikta vurgulanan makine estetiginin yerine;
daha yumusatilmis, kent dokusuyla biitiinliik saglayan ve ¢evreye ¢cok daha duyarh
yapilar tasarlamaya bagladi. Foster’in 1991 yilinda tasarladigi ve diinyanin en

ekolojik ofis yapisi olan Commerzbank Binasi (1997) ile gilines enerjisinden
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maksimum seviyede yararlanabilen Reichstag Alman Parlamento Binasi (1999) bu

gelismenin en basarili 6rnekleridir (Sekil 3.5).

“En yeni teknolojileri kesfedip uygun ¢oziimler lretmekle beraber, dogal
havalandirma veya dogal aydinlatmanin i¢ mekanlarda kullanimi gibi unutulan
geleneklerden de esinleniyoruz. Olgiilebilir bir dzellik olan binanm ekolojisiyle,
Olciilmesi daha gilic olan mimarinin siirsel boyutlar1 arasinda bir iliski buluyoruz”

aciklamasiyla bu 6rnekleri desteklemektedir. (Foster, 2003).

Foster, tarihi yapilarin korunmasini ve yenilenip yeniden kullanilmasini da
ekolojik ve siirdiiriilebilirlik baglaminda dogru buluyor. Foster’a gore, Yikim ve
tekrar inga edilme arasindaki bitmeyen dongii, dogal kaynaklar ve enerji kullanimi
lizerine blylik bir yiik getirdigi i¢in, siirdiiriilebilirlik agisindan yikim, bagvurulmasi
gereken son care olmalidir. Bir binanin ingasi sirasinda kullanilan enerjinin ve
kaynaklarin %60’ma yakin miktarinin, binanin ¢ekirdegi ve kabuguna ait olmasi,
dontistiirme projeleriyle, striiktiiriin tekrar kullanimini ekolojik ag¢idan mantikli
kiliyor. (Foster, 2003). Berlin’deki Reichstag Alman Parlamento Binasi (1999),
Londra’daki British Museum Great Court (2000), New York’taki Hearst Tower
(2006) ve Washington’daki Smithsonian Institution (2007) projeleri Foster’in tarihi

yapilara olan yaklasiminin basarili 6rneklerindendir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 British Museum Great Court (2000) [7] ve Smithsonian Institution (2007) [1]

“Gegmisten gelenlere dayali, modas1 geg¢mis planlama bigimlerini yikarak,
kentlerimizin tarihi boliimlerini gergek bir bigimde koruyabilir ve 20. ylizyila esdeger
modern bir anlayigla yeniden canlandirabiliriz” sozleriyle de bu yaklasgimin

desteklemektedir. (Foster, 2000).
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Foster yalnizca bina olgeginde degil kent 6l¢eginde de ekolojik ¢alismalarina
devam etmektedir. Diinyanin ilk ekolojik kenti olacak olan ve 2020 yilinda
tamamlanmas1 planlanan Masdar Sehri, Foster’in kent Olcegindeki en Onemli
ekolojik calismalarindandir (Sekil 3.7). Foster’a gore, yasam kalitemizi etkileyen
yalnizca binalar degil, ayn1 zamanda kentsel tasarimdir: “Fiziksel baglamdaki
endiseler, yerel iklime ve kiiltiire duyarli projeler iiretilmesine neden oluyor. Biz bu
oncelikleri, havaalanlari, tren istasyonlari, metrolar, kopriiler, iletisim kuleleri,
bolgesel planlar ve sehir merkezlerinin tasarimi gibi, biitiin diinyaya yayilan, kentsel
altyap1 projelerimizde uyguladik™ sozleriyle kentsel tasarimin da bina tasarimi kadar

onemli bir unsur oldugunu belirtmektedir. (Foster, 2003).

Sekil 3.7 Masdar Sehri [8] ve Ingaat1 [9]

Mimarlik hem bir i¢ mekan, hem bir dis mekan deneyimidir. En iyi mimarlik
sokakla veya ufuk ¢izgisiyle olan iliskisinden, kendisini ayakta tutan striiktiire,
islemesine izin veren mekanik sistemden, binanin ekolojisine, kullanilan
malzemelerden, mekanlarin kisiligine, 151k ve golgenin kullanimindan, bi¢imin
simgesel anlamina ve sehirdeki ya da kasabadaki varligin1 nasil gosterdigine kadar,
onu bir araya getiren parcalarin sentezinden ortaya ¢ikar. Bu fikir, sehirde bir nirengi
noktas: yaratiyor olsaniz da, tarihsel bir yerlesime de uyum saglasaniz da her zaman
gecerli. Basarili ve siirdiiriilebilir mimarlik bunlarin hepsine ve daha fazlasina hitap
eder. Eger siirdiiriilebilirlik, gecici bir modadan fazlasi ise, gelecekte mimarlar
kendilerine ¢ok basit sorular sormali. Ornegin, neden sehirlerimizdeki iyilestirilmesi
gereken bolgelerde degil de, yesil alanlarda insaat yapiyoruz? Binalarimizi gilines
15181yla doldurmak varken neden hala yapay aydinlatmaya dayaniyoruz ve neden
kolayca bir pencere acabilecekken, kirlilik {ireten havalandirma sistemleri ile

yastyoruz? (Foster, 2003).
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4. NORMAN FOSTER YAPI ORNEKLERI

4.1. City Hall-Londra Belediyesi Meclis Binas1 (1998-2002)

Londra’nin en popiiler binalarindan biri olmay1 basarmig Londra Belediyesi
Meclis Binasi1 (City Hall-The Greater London Authority Building), “MoreLondon”
kapsaminda hazirlanan projelerden birisidir. Thames Nehri kiyisinda, Londra
Kopriisiiniin yakininda yer alan ve nehir kiyisinda diizenlenen yiirliylis yollariyla
bolgedeki yaya yollarina baglanan ¢evre diizenlemesine sahiptir. Reichstag’da
oldugu gibi politik bakisin ¢evre dostu ve enerji etkin yapilart destekledigini ifade
eden ve siirdiiriilebilir mimarlik adina model olmasi beklenen bir tasarimdir. (Sekil

4.1). (Phaidon, 2004).

&% '*’9"'! s ‘
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Sekil 4.1 City Hall (Londra Belediyesi Meclis Binasi) [7]

1998 yilinda yapimina baglanan Londra Belediyesi Meclis Binas1 (City Hall)
2002 yilinda tamamlanmistir. Toplam 18000 metrekare kapali alana sahip olan yapz,
10 katli ve 45 metre yiiksekligindedir. (Foster, Majidi, 2008).

City Hall, gliney-kuzey diizleminde yerlestirilmistir. Ancak Londra’da yazin
giineyden gelen giines 15181 ve 1siin fazla olmasina karsilik kuzey yone bakan
yiizeylere neredeyse hi¢ giines 15181 gelmemektedir. Bina geometrisi, giineyden gelen
giines 151811 engellemek ve katlarin birbirlerine gdlge saglamak amaciyla giineye
dogru katlar arasinda basamak basamak kaydirilarak pasif bir ¢6ziim tasarima
yansitilmistir. Bunun disinda ayni hacimli bir kiip formuna gore %25 daha az yiizey

alanina sahiptir. Bu da bina formunun yuvarlaklastirilmis yapisi ile yiizeye diisen
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giines 15181 miktarini azaltarak istenmeyen 1s1 kazanglarini engellemektedir. Kuzey
cepheye daha az giinisig1 gelmesi ve Thames Nehri manzarasinin da kuzeyde
bulunmasi nedeniyle yuvarlatilmis yiizey formu kuzey cephede de devam edilmis
ancak maksimum derece de giinesten fayda saglanmasi i¢in tamamen tiggen kesimli
cam cephe diizenlenmistir. Ayrica kuzey yonde binadaki geri ¢ekilme Thames Nehri
ve bina arasindaki kamu yolunu da golgelendirmemis, ferah bir gecis yolu imkani

vermistir. (Sekil 4.2). (Kanan, 2010).

Sekil 4.2 City Hall Kuzey Cephesi [7]

City Hall binasinda 2100 ton tasiyici sistem celigi, 1950 ton donati
kullanilmistir. Betonarme alani 13.100 metrekare, ti¢ katli diisiik emissiviteli
kaplama ve golgelendirme 6zelligi kazandirilmig giydirme cephe alan1 7.300 metre
karedir. Giydirme cephe camlarinin egimi 31 derecedir. Yiiksek performansli cam
giydirme cephe, enerji etkinligini saglamada onemli unsurlardan birisidir. Gilinesin
izledigi yoriingeye bagli olarak bati, dogu ve giiney yonleri géren 9.kat camlarina
belli belirsiz yesil renk kaplama yapilmistir. Bina camlarinin %75’inden fazlasina
giimiis aliiminyum kaplama yapilarak istenmeyen asir1 1sinma engellenmek

istenmistir. (Foster, Majidi, 2008).

Tiim zemin kat camlari ise siirdiiriilebilir kararlarin disina ¢ikilarak tamamen
programatik ve mimari gorsel konforun saglanmasi icin kaplamasiz birakilmistir
Binada geri doniistiiriilmiis malzeme, kap1 ve pencerelerde kullanilan sizdirmazlik

kaucuk malzemelerinde ve tavan dosemelerinde kullanilmaktadir. (Hart, 2003).
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Yapinin en iist katinda bulunan “London’s Living Room” olarak adlandirilan
mekan sergiler ve 200 kisiye kadar olan aktiviteler i¢in kullanilmaktadir. Rampalar
meclis salonu iizerinde donerek yiikselmekte ve ziyaret¢iler zemin kattan rampalar
ile ¢at1 katinda bulunan schir terasina ulasabilmektedirler. (Sekil 4.3). (Foster,
Majidi, 2008).

Sekil 4.3 City Hall Rampalar ve $ehir Teras1 [7]

City Hall dogal havalandirma 6zelligine sahiptir. Dogu, bat1 ve giiney cephe
camlar1 agilabilir 6zellikte olup, yapt kabugunun tamaminda bina otomasyonu
tarafindan kontrol edilebilir menfezler bulunmaktadir. Menfezler acildiginda, 1sitma
ve sogutma sistemleri devre dis1 kalmakta ve binanin pasif olarak havalandirilmasi
saglanmaktadir. Panel altindan giren temiz ve serin hava, agik olan tek menfezden
igeri girerek, 1sinan ve yiikselen kirli ve sicak havay1 basing farklilig1 yaratarak acik
olan ve panel iistiinde bulunan iki menfezden disariya atmaktadir. Boylece i¢ ortam
havas1 yenilenmektedir. Kuzey cephesinde yer alan komite odalari ve meclis
iyelerinin odalar1 cepheleri manuel olarak kontrol edilememekte, bina otomasyonu
tarafindan yonlendirilen dogal havalandirma sistemi kullanilmaktadir. Gerektiginde

mekanik sogutma sistemi de kullanilabilmektedir. (Hart, 2003).

Yapmin enerji etkinligini saglayan bir diger sistem, yeralti suyunun bina
kirislerinin arasindan gecirilerek yaz boyunca serinletilmesi, kis boyunca ise
1sitilmasina yonelik c¢alisan akiiferlerin 1s1 depolama kapasitesinin kullanildig
sistemdir. Sistem ile yaz aylarinda, iki sondaj kuyusunun birinden 130 metre

derinlikteki 12-14 derece araligindaki suyun ofisler arasindaki kirislerde gezdirilerek
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beton 1s1l kiitlesinde depolanan asir1 1s1y1, tasinim ve iletim yoluyla suya aktarilmasi
ve uzaklastirilmasi saglanmaktadir. Serinletme amaciyla kullanilan suyun bir kismi
sthhi tesisat borularina aktarilarak tuvaletler i¢in kullanilirken, diger kismu tekrar
devir daim yaparak disaridan borular yardimiyla alinan taze ve serin hava ile 1s1
doniistiiriiciide sogutularak tekrar ofis bloklar1 arasina gonderilmektedir. Sistem ile
kis aylarinda, yine sondaj kuyusunun birinden c¢ekilen sicak su, kuzey yonde
yerlestirilen dikey yapisal borularin i¢cinden gecirilerek atriumun, ofis bloklarinin,
zemin katin ve giris holiiniin radyan 1sitma yontemi ile 1sitilmasi saglanmaktadir.
Bina otomasyonu ile desteklenen isitma-sogutma sistemlerinin disinda, otomatik
olarak havalandirma sisteminin caligtirllmasi, akiiferlere sularin pompalanmasi ve
cekilmesi, borular icinde basing artirilarak suyun akisinin hizlandirilmast gibi

islemlerde de mekanik yontemler kullanilmaktadir. (Sekil 4.4). (Kanan, 2010).

yaz giinegini alan minimum Yyiizey alani

bina egrisel formu
Tl]anfes Nehrine < A = § - ; >
dogrudan parlama bina butunleixi(_cﬂ giines pilleri bini foriii
etkisi yapmamaktadir. - // j yaz aylarinda
- kendi kedine
A golge
saglamaktadir
agilabilir
pencereler

taze hava  pis hava
¢1kig1

sondaj kuyusu ¥ §
sogutma

Sekil 4.4 City Hall Isitma ve Sogutma Sistemi Semasi (Jodidion, 2001)

City Hall binasinin mekanik sistemlerinin ¢alistirilmasi i¢in gerekli olan
elektrik enerjisi 2007 yilinin Agustos aymnda Londra Iklim Degisikligi Kurumu
tarafindan finansman destegi verilerek yaptirilmistir. Bina biitiinlesik olarak
tasarlanan sistem, ¢atinin tamamina ve giiney cephedeki binanin kirpikleri (eyelash
shading) seklinde adlandirilan sagak kismina degisik boyutlarda uygulanmistir.
(Foster, Majidi, 2008).
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City Hall binasinin biitiinlesik ¢at1 uygulamasinda 617 adet mono-Kristal
fotovoltaik panel kullanilirken, en {ist katta sagak olarak kullanilan ve giines kontrolii
saglayan kisimda ise 46 adet seffaf, iki lamine cam katman arasina yerlestirilmis

fotovoltaik panel kullanilmastir. (Sekil 4.5). (Foster, Majidi, 2008).

Sekil 4.5 City Hall Fotovoltaik Paneller [24]

Toplamda 417 metrekare fotovoltaik alandan 67 kW, enerji iiretilirken, bu
enerji binanin elektrik ihtiyacinin %1,5’ini karsilamaktadir Buna gore City Hall yilda
50.000 kWh enerji iiretirken, yillik CO2 emisyon miktarint da 33 ton saglayarak

stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bina 6rnegi olarak literatiire gecmistir. (Kanan, 2010).

66



Bina Ad1

Bina Tipi

o

Tasarim Yil1

ST

Yapim Yili

SURSEERRENTY

Bina Bilgileri

Bina Formu
Konum

iklim Tipi

Esneklik
Saydamlik
Parlak ve Diiz Renk
ince Celik Kablolar

Cam ve Metal Malzeme

Striiktiir ve Servislerin
Algilanmasi

Enerji Tasarrufu

=
=
)
=
E
=)
5]
2]
3]
B~
=
=
2]
2
=
=
)
)
|
=
20
==

Dogal Isik Kullanimi

Topografik Veriler
iklimsel Veriler
Bina Formu
Mekan Organizasyonu
Bina Kabugu

Malzeme Secimi

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Kullanimi

Ekolojik Mimarlik Tasarim ilkeleri

S1hhi Tesisat

Cizelge 4.1 Londra Belediyesi Meclis Binas1 Degerlendirme Tablosu
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4.2. Swiss Re Genel Merkezi (1997-2004)

Swiss Re binasi, Diinya’nin dnde gelen sigorta sirketlerinden biri olan Swiss
Re Insurance’in genel merkezine ev sahipligi yapmaktadir. Resmi adi 30 St Mary

Axe olan ve 2001°de yapimina baslanan bina 2004 yilinda kullanima acilmistir.

(Sekil 4.6). (Sev, 2009).

Sekil 4.6 Swiss Re Genel Merkezi [7]

Londra’nin tarihi “The City” bolgesinde, Richard Rogers’in Lloyd’s binasina
cok yakin olan eski borsa binasinin bulundugu arsada insa edilmistir. Norman Foster,
ayni arsa i¢in yine egrisel yilizeylerin agirlikli oldugu “Millenium Tower” projesini
hazirlamis, fakat arsanin el degistirmesi ilizerine proje uygulanmamistir. 41 kath ofis
blogu, egrisel, sisik kursun bi¢imi ile Londra finans merkezinin simgesi olmakta ve
sehrin siliietine onemli katkida bulunmaktadir. 180 m yiiksekligindeki bina, “The
City” bdlgesinin ikinci en yiiksek yapis1 ve Ingiltere’de (tarihi bdlge iginde) yapilan
ilk siirdiiriilebilir ekolojik 6zellikli yiiksek yapidir. (Williams, 2002)

Swiss Re binasi, geleneksel sistemlerle yenilikgi sistemleri birlestiren bir
yapidir. Bina, merkezi cekirdek ve iki kat yiiksekligindeki giris lobisi gibi
ozellikleriyle Kuzey Amerika’daki geleneksel ofis yapilarmin 6zelliklerini
bulundururken, yenilik¢i tasarim felsefesi, teknoloji kullanimi, esnek ofis
mekanlariyla High Tech akimdan izler tagimaktadir. (Sekil 4.7). Norman Foster’in
“Swiss Re binasinin tasariminda, Ken Yeang’in “Bioclimatic Ofis” yapist ve

Buckminster Fuller’in 1970’11 yillardaki caligmalarinin etkileri bulunmaktadir”
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sozleri, High Tech ve ekolojik tasarim felsefelerinin biitiinlestigini gdstermektedir.

(Foster, Majidi, 2008).

Sekil 4.7 Swiss Re Genel Merkezi Girisi ve Lobisi [25]

Swiss Re binasi, mimari, teknik, teknolojik, sosyal ve mekansal olarak radikal
bir yapidir. Binanin tasarimindaki amag, giiniimiiz ve gelecek nesillerin ekolojik ve
teknolojik gereksinimlerini karsilamaktir. Dairesel plan semasi, bina yiikseldik¢e
farkli katlarin ve 151k kuyularinin olugsmasina neden olmaktadir. (Sekil 4.8). Binanin
biiyiik bir boliimiinii Swiss Re sigorta sirketi kullanmakta, geri kalan alanlar kiralik
ofislerden olugsmaktadir. Ofis katlar1 agik ofis, hiicre ofis, finans ve yonetim katlari
olarak farkli sekilde diizenlenebilir. Ofis mekanlarina sirkiilasyon, merkezi

cekirdekteki 16 asansorle yapilmaktadir. (Powell, 2006).

Sekil 4.8 Swiss Re Genel Merkezi 18. ve 32. Kat Planlar1 (Kanan, 2010)
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Yapiya etkiyen riizgar yiiklerini azaltmak icin tasarlanan egrisel form dista
celik kafesli bir tiip ve merkezde kafesli bir ¢ekirdek tarafindan taginmaktadir. Cift
kabuk cephe sistemi tasiyici sistemi distan Orterek hava kosullarina karsi
korumaktadir. D1 katman contali, licgen ve eskenar dortgen formunda, ¢ift camh

panellerden, i¢ katman ise kat yiiksekliginde, tek camli ve sadece bakim-onarim

amaciyla agilan yatay siirme kapilardan olusmaktadir. (Sekil 4.9). (Foster, Majidi,
2008).

Sekil 4.9 Swiss Re Genel Merkezi Cift Kabuk Cephe [7]

Yapinin dairesel plan1 zeminde 50 metre, en genis olan 17. katta 57 metre ve en
ist katta 25 metre ¢apindadir. Kat planlar1 5° dondiirtilerek iist liste oturmaktadir.
Boylece her katta diizenlenen 6 adet bosluk, bina boyunca spiral formlu atriumlar
olusturmaktadir. Asansor, tuvalet ve servis birimleri merkezi konumdaki ¢ekirdekte
toplanmistir. Binaya hizlar1 1 m/s ve 6 m/s arasinda degisen 23 adet asansor hizmet
etmektedir. 4000 adet ¢alisan igin tasarlanan 38-40. katlar1 restoran, kafeterya ve bar
mekanlari i¢in ayrilmistir. En ist katta 360°’lik aciyla sehir manzarasi goren bir kliip

mekani bulunmaktadir. (Sev, 2009).

Mimari, teknolojik ve sosyal acilardan radikal bir yaklagimla tasarlanan
yapida, kullanicilar ve ziyaretgiler i¢in saglikli ve konforlu mekanlar yaratmanin yani
sira, kaynak ve enerji etkinligi hedeflenmistir. Norman Foster ¢evre dokusuna ve
mevcut yapilasmaya duyarli bir yaklagimla, mikro-iklimsel 6zelliklere en az etki

edecek bir form ortaya koymustur. Dogal havalandirma ve aydinlatma, kullanicilar
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ve ziyaretgiler i¢in davetkar sosyal mekanlar yapinin ilk dikkat ¢ceken 6zellikleridir.
(Sev, 2009).

Dijital teknolojilerin mimarlik alaninda kullanilmaya baslanmasiyla,
uygulanmasi olanaksiz geometrilerin ingast miimkiin hale gelmistir. Binanin egrisel
formu, parametrik modellerle test edilmis ve yapinin ingasi i¢in en ekonomik ¢oziim
arastirilmistir. Yapinin karmasik ¢ift egrisel yiizeyleri, High Tech akimin gelisiminde

etkili olan ucak ve otomobil endiistriyle gelistirilmistir.

Binanin ¢evresel ve ekolojik gereksinimlerinin sonucunda ortaya ¢ikan egrisel
aerodinamik formunun proje iizerinde, riizgar yiiklerinin striiktiir ve kaplamalar
tizerindeki etkisini azaltmasi, saydamligin arttirilmasi, cephedeki yansimalari
Onleyerek binanin kent sillietindeki etkisini arttirmasit gibi pozitif etkileri

bulunmaktadir. (Sekil 4.10). (Powell, 2006).

A

\

Sekil 4.10 Riizgar Yiiklerinin Bina Formuna Gore Hareketi [7]

Atrium mekanlar yapida bilinenin aksine merkezde degil ceperlere dayali
olarak ve her katta 6 adet bulunmaktadir. Bu atriumlar yaz aylarinda bina i¢indeki
sicak havay1 baca etkisi ile yukar1 yonlendirerek disar1 atmakta, kis aylarinda ise sera
etkisi olusturarak 1sitma yiikiinii azaltmaktadir. (Sekil 4.11). (Kanan, 2010). Binanin
aerodinamik formu, cephedeki basing farklarini minimuma indirerek temiz havanin
binaya alinmasinda oOnemlidir. Dogal havalandirmanin kullanimiyla, mekanik
sogutma ve havalandirma sistemleri daha az kullanilmakta ve yillik %40 oraninda

enerji tasarrufu ve karbondioksit emiilsiyonu saglanmaktadir. (Williams, 2002).
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Sekil 4.11 Dogal Isik ve Havalandirma Semasi

Dis kabukta bulunan ve atriumlara bakan diagrid spiral bantlar, istenmeyen
giines 1s1s1 ve parlamanin engellenebilmesi ic¢in giines radyasyonunu azaltici
ozellikteki cam tipi ile kaplanmistir. Bu bantlar; ¢calisma mekanlarma aydinlatma,

havalandirma ve mekansal kaliteyi getiren sistemin bir pargasidir. (Sekil 4.12).

(Kanan, 2010).

Sekil 4.12 Swiss Re Genel Merkezi Cephesindeki Spiral Bantlar ve Atrium [1]

Swiss Re binasi, ofis yapilarinin gelisiminde gevresel ve ekolojik 6zellikleriyle

etkilidir. Yapinin bazi kentsel ve ekolojik 6zellikleri;

* Binada kullanilan 6ncelikli yakit, dogal gazdir.
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* Mekanik havalandirma sistemi, merkezi sistemden ¢ikarilarak, ofis mekanlarinin
gerekli boliimlerinde kullanilmast tizerine gelistirilmistir. Boylece merkezi sisteme

oranla biiylik miktarda enerji tasarrufu saglanmaktadir.

» Cephedeki pencerelerden bina igine temiz hava alinmasiyla mekanik havalandirma
miktar1 azaltilmistir. Cepheden ve 1s1k kuyularindan, ofis mekanlarina maksimum

giinis1g1 alinmasiyla kullanicilarin ¢alisma performansinin arttirilmasi amaglanmistir.

* Diisiik enerjili aydinlatma elemanlarinin kullanilmast ve mekanlarda aydinlatmanin
sensorler ile kontrol edilmesiyle gereksiz aydinlatma Onlenmektedir. Ofis
mekanlarinda aydimlatma i¢in 15 W/m?, ofis ekipmanlar1 i¢in 25 W/m? enerji

tiikketimi hesaplanmistir.

* Cok sayida kisinin c¢alisacagi binada sadece bir kat, otopark olarak
kullanilmaktadir. Yapi, calisanlarin bireysel otomobil kullanimini azaltmayi, daha

cok toplu tasimay1 kullanmalarini ve ¢evreyi daha az kirletmelerini amaglamaktadir.

(Powell, 2006).

Bina Aragtirma Kurumu (BRE), enerji korunumlu ofis yapilari i¢in yillik enerji
tikketimini 175 kWH/m? olarak belirlemistir. Swiss Re’nin web sitesinde, binanin
yullik enerji tikketimi icin en yiliksek deger 25 kWH/m? olarak aciklanmigstir.
(Williams, 2002).
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4.3. Free Universitesi Kiitiiphanesi (1997-2005)

Free Universitesi 4 Aralik 1948 yilinda 6grenciler ve bilim adamlar1 tarafindan
Bat1 Berlin’ de kuruldu. Candilis Josic Wood Schiedhelm tarafindan tasarlanan
Dahlem’deki Free Universitesi kampiisii insaatina 1963 yilinin Agustos ayinda

baslandi ve 1973 yilinda tamamlandz. (Sekil 4.13). (Foster, Kiem, Buchanan, 2011).

Sekil 4.13 Free Universitesi [20]

Berlin’deki ii¢ iiniversiteden en biiyiigii olan Free Universitesi Almanya’daki
onemli arastirma merkezlerinden birisidir. insan ve sosyal bilimleri ile saglik ve
dogal bilimler Free Universitesindeki baslica arastirma alanlaridir. Kampiis binalari
iletisimi ~ destekleyecek sekilde i¢ sokaklarin ve koridorlarin ¢evresinde
kiimelendirilmistir. Universitenin orijinal striiktiirii ve cephesi Jean Prouve ile
gercgeklestirilen is birligi ile tasarlanmistir ve Le Corbusier’in modiiler oranli sistemi

ornek alinmistir. (Foster, Majidi, 2008).

Free Universitesi kampiisii binasinda 1990 yilinda asbest tozu kirliligi saptandi
ve 1997 yilinda kampiisiin restorasyonuna ve Filoloji Fakiiltesi i¢in yeni bir
kiitiiphane binas1 yapilmasia karar verildi. 1998 yilinda restorasyonuna baslanan
kampiisiin cepheleri ve tavanlari, 6000 metre kiipten fazla asbest tozu ve Kirli
maddeden arindirildi. 1999 yilinda kampiisiin 15000 metre kare olan Corten c¢elik
cephe panelleri degistirilmeye baslandi. Celik cephe panellerinin degisimi ve mevcut

olan konferans salonunun renovasyon calismasi 2000 yilinda tamamlandi. (Foster,
Majidi, 2008).
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2001 yilinda Filoloji Fakiiltesinin kiitiiphane binasi ingaatina baslandi ve
cekirdek kisminin calismalari 2002 yilinda tamamlandi. Kiitiiphanenin striiktiir
sistemini olusturan uzay kafes sisteminin insaati 2003 yilinda tamamlandi.
Kiitliphanenin dis kabugunun tamami 2004 yilinin Agustos ayinda tamamlandi ve i¢
mekanlarin donatilmasina baslandi. Kiitliphanenin insaat1 2005 yilinda tamamlandi
ve 14 Eyliil 2005 tarihinde resmi olarak acildi. (Sekil 4.14). Ancak iiniversitenin
renovasyon ¢alismalar1 2007 yilina kadar devam etti. (Foster, Kiem, Buchanan,

2011).

Sekil 4.14 Free Universitesi Kiitiiphanesi [7]

Foster’in tasarladigi onemli ekolojik projelerden biri olan, Berlin Free
Universitesi Kiitiiphanesi, enerjiyi daha verimli kullanan binalar igin, aktif ve pasif
teknolojilerin kullanimi konusunda yillarca siiren arastirmalarin bir yansimasidir.

(Foster, Majidi, 2008).

Kiitliphane binasinin toplam net alani 6290 metrekare olup iiniversitenin alt1
avlusunun birlestirilmesiyle olusturulmustur. Kiitliphane binast 64 metre
uzunlugunda, 19 metre yiiksekliginde ve 55 metre genisliginde beyin formunda bir
yapidir. (Sekil 4.15). Diger kiitiiphanelerden toplanan 700.000 kitap, yeni kiitiiphane
binasimna getirildi. Kiitliphanenin i¢inde toplam 636 farkli okuma pozisyonu
planlandi. Kiitiiphanenin ingaati ve iiniversitenin restorasyonu ig¢in toplam 59,3

milyon Euro harcandi. (Foster, Majidi, 2008).
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Sekil 4.15 Free Universitesi Kiitiiphanesi Vaziyet Plam (Foster, Kiem, Buchanan, 2011)

Kiitliphane binasinin katlari, kolonlari, iki merkezi sirkiillasyonu ve servis
cekirdekleri betonarmeden insa edilmistir. Kiitliphanenin dis cephesi genis aciklik
gecebilme Ozelligine sahip Mero celik striiktiir ile birlikte ¢ift katmanli kabuktan
tasarlanmigtir. (Sekil 4.16). Dis kabuktaki opak aliiminyum ve transparan cam
paneller gilinesin hareket yoniine gore yerlestirilerek, i¢ mekanlarin sicakliginin
ayarlanmasina yardimci olmaktadir. I¢ kabuk gergin kumas paneller ve cam dokusu
ile birlikte yar1 saydam ETFE malzemeden tasarlanmigtir. (Foster, Kiem, Buchanan,
2011).
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Sekil 4.16 Free Universitesi Kiitiiphanesi Celik Striiktiirii (Foster, Kiem, Buchanan, 2011)

Kiitliphane binasi tamamen hava kanali ve 1s1 tamponu gibi davranan g¢ift
kabuk ile cevrilmistir. Boylece 1s1 aligverisi engellenerek 1s1 kazanimi saglanmakta
ve binanm kiitlesi 1sitmada-sogutmada somut bir sekilde kullanilmaktadir. ihtiyaca
gore sicak ya da soguk su, betonerme yer ddosemesinin i¢indeki borularda dolasarak
ortamin 1s1l konforunun saglanmasina yardimci olmaktadir. Boylece yerden 1sitma ve

sogutma saglanabilmektedir. (Foster, Kiem, Buchanan, 2011).
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D1s kabukta bulunan kanatlar, disardaki havanin sicaklifina baglh olarak acilip
kapanabilmekte ~ve i¢  mekanlarin  dogal olarak  havalandirilmasini
saglayabilmektedir. Binada, yilin %60’1nda dogal havalandirma kullanilabilmektedir.
(Sekil 4.17). (Foster, Kiem, Buchanan, 2011).

Sekil 4.17 Free Universitesi Kiitiiphanesi Dogal Havalandirma (Foster, Kiem, Buchanan, 2011)

Free Universitesi kiitiiphane binasi igin dort farkli hava durumuna gore,

binanin gosterecegi tepkiler planlanmugtir.

Dis hava sicakligi 8 °C derecenin altinda ise:

e Dis kabuktaki kanatlar kapalidir, kabugun i¢indeki hava 1s1 tamponu gibi
davranmaktadir.

e Havalandirma 6nceden 1sitilmis hava ile saglanmaktadir.

* Betonarme dosemedeki yerden 1sitma ve sogutma sistemi, 1sitma ayarina
getirilmektedir.

o I¢ kabuktaki kanatlar acilarak bayatlamis olan sicak hava, ¢ift kabugun icine
alinarak dis ortamdan elde edilen taze hava ile karistirilarak yeniden binanin igine
almiyor. Boylece 1s1 kazanimi saglanmaktadir. (Sekil 4.18). (Foster, Kiem,
Buchanan, 2011).

8 ‘C DERECENIN ALTINDA iSE

Sekil 4.18 Sicaklik 8 °C Derecenin Altinda Ise Binanin Tepkisi (Foster, Kiem, Buchanan, 2011)
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Dis hava sicakligr 8 °C ve 16 °C dereceleri arasinda ise:

» Dis kabuktaki kanatlar agilarak, dogal havalandirma devreye sokulmaktadir.

* Yerden 1sitma ve sogutma sistemi, 1sitma ayarinda kalmaktadir.

e Binanin aerodinamik striiktiirli ve baca etkisiyle birlikte bayatlamis olan hava, ¢ift
kabugun i¢inden yiikselerek, dis kabugun iist kistmda bulunan acik kanatlardan disari
atilmaktadir. (Sekil 4.19). (Foster, Kiem, Buchanan, 2011).

8 °C -16 °C DERECE ARASINDA iSE

Sekil 4.19 Sicaklik 8 °C-16 °C Dereceleri Arasinda ise Binanmin Tepkisi (Foster, Kiem, Buchanan,
2011)

Dis hava sicakligi 16 °C ve 24 °C dereceleri arasinda ise:

» Dis kabuktaki kanatlar agilarak, dogal havalandirma devreye sokulmaktadir.

» Yerden isitma ve sogutma sistemi, sogutma ayarina getirilmektedir.

e Binanin aerodinamik striiktiirii ve baca etkisiyle birlikte bayatlamis olan hava, ¢ift
kabugun i¢inden yiikselerek, dis kabugun iist kisimda bulunan acik kanatlardan disar
atilmaktadir. (Sekil 4.20). (Foster, Kiem, Buchanan, 2011).

16 °C - 24 °C DERECE ARASINDA iSE

Sekil 4.20 Sicaklik 16 °C-24 °C Dereceleri Arasinda Ise Binanin Tepkisi (Foster, Kiem, Buchanan,
2011)
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Dis hava sicakligi 25 °C derecenin lizerinde ise:

o I¢ ortamin sicakligi 27 °C derecenin iizerine ciktiginda sogutucular devreye
girerek, mekanlar mekanik havalandirma sistemleri ile serinletilmektedir.

» Mekanik havalandirma sistemi devreye girdiginde, dis kabuktaki kanatlar
kapatilmaktadir.

e Yerden 1sitma ve sogutma sistemi, sogutma ayarinda kalmaktadir. (Sekil 4.21).

(Foster, Kiem, Buchanan, 2011).

25 ‘C DERECENIN UZERINDE iSE

Sekil 4.21 Sicaklik 25 °C Derecenin Uzerinde Ise Binanm Tepkisi (Foster, Kiem, Buchanan, 2011)

Cevresel kontrol sistemleri, en sicak yaz giinlerinde kiitiiphanenin i¢ mekan
sicakliginin en fazla 25 °C derece olmasina izin vermektedir. Kiitliphanenin
isitilmasi, iiniversitenin merkezi 1sitma sistemi tarafindan saglanmaktadir. Free
Universitesi Kiitiiphane binasi, Berlin’deki benzer kiitiiphane binalarina gore % 35

daha az enerji tiikketmektedir. (Foster, Kiem, Buchanan, 2011).
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4.4, Hearst Kulesi (2003-2006)

Hearst sirketinin ilk genel merkezi 1928 yilinda Sekizinci Cadde iizerinde, 56.
ve 57. sokaklar arasinda New York sehrinde insa edildi. Sirketin kurucularindan olan
William Randolph Hearst’in istegiyle, mimar Joseph Urban tarafindan alt1 katli yap1
olarak tasarlandi. Toplam 20.000 metre karelik alana sahip olan binanin yapimina
1927 yilinda baglandi, 1928 yilinda tamamland: ve iki milyon dolar harcandi. (Sekil
4.22). (Foster, Giovannini, 2010).

Sekil 4.22 Hearst Sirketinin Ilk Genel Merkezi [26]

Mevcut binanin iizerine dokuz kat daha insa edilmesi i¢in hazirlanan planlar,
1946 yilinda sirkete sunuldu ancak 1929 yilinda yasanan Diinya Ekonomik Bunalimi
(Biiyiikk Buhran) sebebiyle uygulanamamistir. Uzerine kule insa edilemeyen cok
bliyiik bir tabana sahip olan algak ofis yapis1 hi¢bir degisiklige ugramadan yetmis bes
yil gecirmek zorunda kaldi. Art Deco stili ile tasarlanan alt1 kath yapi, 1988 yilinda
New York Koruma Komisyonu tarafindan tescillendi ve yeni kulenin insaatinda

korunmasi saglandi. (Amelar, 2006).

Hearst sirketi, eski yapinin iizerine bir kule tasarlanmasi i¢in 2000 yilinin
Kasim ayinda Foster and Partners mimarlik sirketiyle anlastilar. 2001 yilinda
projenin tasarimina baslayan Foster ve ekibinin amaci; Berlin’deki Reichstag Binasi
ve British Museum’daki Great Court’un yenilenmesi ¢aligmalarinin yansimasi olarak
benimsenen mimari yaklagimiyla, yetmis bes yildir yapilmay1 bekleyen bir binayi
eskiyle yeni arasinda yaratici bir diyalog kurarak tasarlamakti. Foster ve ekibi, 2002

yilinda detay tasarimlarini tamamlayarak projeyi uygulama asamasina getirdiler.
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Yapinin insaatina 30 Nisan 2003 tarihinde baslandi, 4 Mayis 2006 tarihinde yaklasik
iki bin Hearst ¢alisan1 yeni ofis binalarina tasindilar ve Hearst Kulesi 8 Ekim 2006

tarthinde resmi olarak agildi. (Foster, Giovannini, 2010).

Foster, Urban’in alt1 katli Art Deco yapisinin i¢ mekanlarini bosaltip ve tas
kabugunu koruyup iizerine 182 metre yiiksekliginde, 46 katli ve toplam 80.000
metre kare alana sahip bir kule tasarladi. Art Deco bina {izerinde yiikselen kule,
altindaki mekanlar1 dogal 151k ile aydinlatan ve binayr zemin {izerinde siiziiliiyor
izlenimi kazandiran cam bir Ortiiyle eski binaya bagh bir sekilde tasarlandi. (Sekil

4.23). (Foster, Giovannini, 2010).

ety |

Sekil 4.23 Hearst Kulesi ve {1k Hearst Genel Merkezi [26]

Binaya orijinal cepheden girilirken, {i¢ kat yiiksekligindeki heykelimsi su 6gesi
Icefall’un arasina yerlestirilmis yliriiyen merdivenler araciligiyla tiim kati1 kaplayan
ve alti kat yiikseklige kadar ulasan genis hacimli avluya ulasilmaktadir. Tipki
kalabalik bir kent meydan1 gibi, bu gorkemli mekandan binanin tiim boliimlerine
erisim saglanmaktadir. Ana asansor lobisi; Hearst Kafeteryasi, toplantilar ve 6zel
etkinlikler i¢in olan oditoryum ile asma katlarla birlesmektedir. (Foster, Majidi,
2008).

Hearst Kulesi ¢evresel acilardan bir¢ok 6zellige sahiptir. %85 oraninda geri
dontistiiriilmiis ¢elik kullanilarak insa edilen kulenin biliyiik kisminda  yerel
malzemeler kullanilmistir. Kulenin toplam ingaat maliyetinin sadece %10’luk bir

boliimii yabanci kaynakli malzemeler i¢in harcanmistir. (Foster, Majidi, 2008).
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Cephesinin en dikkat ¢ekici 6zelligi diagrid (diagonal grid) adi verilen tasiyici
sistemlerin lizerine oturtulmus dort kat yliksekligindeki tiggen dis cephe kaplamalari
olusturuyor. Toplam 10.480 ton ¢elik kullanilan binada, diagridler ile geleneksel
tipteki komsularina nazaran %20 daha az celik (yaklasik 2000 ton) kullanilmasi
saglanmistir. Diyagonaller arasinda geriye dogru c¢ekilen koseleri, kulenin diisey
oranlarin1 vurgulayan bir etki yaratmakta ve farkli cepheye sahip bir siluet

yaratmaktadir. (Sekil 4.24). (Foster, Giovannini, 2010).

Sekil 4.24 Hearst Kulesi Diagonal Grid Cephe [7]

Kulenin, 1s1y1 bloke eden dogal 15181 i¢c mekanlara alan yiiksek performansh ve
diisiik emisyonlu camlardan olusan cephesi 1s1 kaybin1 engellemekte ve konforlu i¢
mekanlarin olugmasini saglamaktadir. Ayrica, kulenin kat dosemeleri yazlari 1s1y1

depolayan, kislar1 da 1s1y1 yayan 6zellige sahiptir. (Gorece, 2008).

Y1lin bityiik bir boliimiinde HVAC (Heating, Ventilating and Air Conditioning)
sistemi ile disaridaki hava kullanilarak, binanin %75'inin havalandirilmasi ve
serinletilmesi saglanmaktadir. Bunun sonucu olarak, Hearts Binas1 New York'ta
kendisine hacim ac¢isindan benzer diger binalarla karsilastirildiginda gerek enerji
kullanim1 gerekse bina i¢ine ve disina yayilan karbondioksit orani agisindan oldukca
farklilasiyor. Bu nedenle, Hearst Binasi'nda kullanilan enerji diger binalara gore %25

daha az olmaktadir. (Foster, Giovannini, 2010).
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Cati, yagmur mevsimi boyunca kentin drenaj sistemine %30 oraninda daha az
yagmur suyunun karigmasina imkan verecek sekilde, yagmur suyunu toplamak iizere
tasarlanmistir. Yagmur sular1 ofislerin havalandirma sisteminde, binanin igindeki ve
disindaki agaclarin ve bitkilerin sulanmasinda, kisin nem yazin ise serinlik saglayan
Icefall’da buharlasma sonucu kaybolan suyun yerine kullanilmaktadir. (Sekil 4.25).
(Foster, Giovannini, 2010).

Sekil 4.25 Hearst Kulesi Yagmur Suyunun Kullanim: (Foster, Giovannini, 2010)

Isik sensorleri tarafindan, dogal 15181n yeterliligine gore yapay 1s18in miktari
her kat icin ayr1 ayri ayarlanmaktadir. Ofislerdeki hareket sensorleri sayesinde
kullanilmayan mekanlardaki 1s1k gereksiz yere yanmamakta ve elektrik enerjisinden
tasarruf saglanmaktadir. Ayrica, lavabolardaki sensorlii musluklar ile kullanilan su

miktarinin da %25 azaltilmasi saglanmaktadir. (Foster, Giovannini, 2010).
Hearst Kulesi, biitiin bunlarin sonucu olarak, LEED (Leadership in Energy and

Environmental Design) programi g¢ercevesinde altin puan alabilen ilk ofis binasi

olma 6zelligini tasimaktadir. (Gorece, 2008).
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4.5. Han Cadir1 (2006-2010)

Kazakistan’in bagkenti Astana’da insa edilen ve tasarimini 2006 yilinda
Norman Foster’in yaptigt Han Cadir1, eglence ve aligveris merkezi olarak
planlanmistir. 200 metre ¢apl elips formundaki tabaniyla, Baskanlik Saray1 ve Baris
Piramidi'nin de yer aldig1 en 6nemli sehir aksimin kuzey noktasinda bulunan Han

Cadir1, toplam 110.300 m? insaat alanindan olusmaktadir. (Akalin, 2009).

Han Cadirr’nin yapimina 2006 yilmin Aralik ayinda baslandi. Insaatin en
onemli asamast olan 2000 ton agirhigindaki ve 150 metre uzunlugundaki {i¢ ayakli
celik diregin yerlestirilme iglemi dort adet ving yardimiyla iki hafta siiren bir ¢aligma
ile 12 Aralik 2008 tarihinde tamamlandi. 2010 yilinin Temmuz ayinda tamamlanan
Han Cadiri, 5 Temmuz 2010 tarihinde resmi olarak hizmete agildi. (Sekil 4.26).
(Foster, Majidi, 2008).

Sekil 4.26 Han Cadir1 ve Ug Ayakli Celik Konstriiksiyon [11]

Astana sehrinin sert iklim kosullarina gore insa edilen Han Cadiri’nin i¢inde
marketler, kafeler, restoranlar, sinema salonlari, magazalar, eglence merkezi, saglik
merkezi, Tiirk Hamami1 ve spa, ¢ocuk oyun alanlari, ¢cok amacli spor merkezi, mini
golf sahasi, su parki, dalga havuzu, yiizme havuzlari, tropik park ve bahgeler de
bulunmaktadir. Han Cadiri, mimari 6zellikleri ve ingsa yapim teknikleri agisindan
diinyadaki “mega yapilar” kategorisinde yer alabilecek projelerdendir. (Akalin,

2009).
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Bina, eliptik bir taban oturma alani lizerine toplam 6 kat betonarme olarak inga
edilmistir. Yapinin orta bolimlerinden 85 metre yiikselen 3 adet gelik tasiyict direk
yer almaktadir. Direkler zirvede, mafsalli olarak merkezi bir platforma
baglanmaktadir. Bu platformun cevresinden betonarme kabuga uzanan ¢elik halatlar
ve bunlan dikine saran yatay c¢elik halatlardan bir ag olusturularak, yapmin ana
konstiirtiktif karkasi olusturulmaktadir. Yap1 bu haliyle egik duran kesik koniyi
andirmaktadir. (Sekil 4.27). (Foster, Majidi, 2008).

Sekil 4.27 Han Cadir1 Kesiti ve Betonarme Katlar[27]

Celik halatlardan olusan genis yiizeyler, 6zel bir malzeme olan ETFE (Etilen
Tetra Flouro Etilen) malzemesi ile 6zel modiiller halinde kaplanmistir. Her modiil,
geometrik tanimi yapilamayan farkli diizlemlerden olusmaktadir. Bdylece, her
modiiliin imalati tek olmakta, tekrar1 veya simetrigi olmamaktadir. ETFE malzemesi,
bir yandan gilinisiginin i¢ mekanlara yansimasini saglarken bir yandan da yapiy: sert
iklim sartlarindan korumaktadir. Bu kaplamanin altinda kalan tiim alanlarda,
insanlarin rahat bir sekilde dolagabilmesi ve lisimemesi i¢in 15 °C i¢ ortam sicakligi
distiniilmiistir. ETFE malzemesi, gezinti yapilan alanlari dis hava tesirinden
korumaktadir. (Sekil 4.28). Han Cadiri’nda 15 °C’den daha yiiksek sicakliga ihtiyag
olamayacagi kabul edilmistir. Bu degerin {izerinde alinacak her 1 °C’lik sicaklik
artis1 ciddi enerji artiglarina sebep olacaktir. Bunun altindaki degerlerin ise hem
konfor diizeyinin ¢ok diismesine, hem de saglik problemlerine neden olabilmektedir.

(Akalin, 2009).
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Sekil 4.28 Han Cadir1 ETFE Kaplama ve Sosyal Mekanlar [11]

Kisin ortama verilen dis hava, insan yogunlugu ve dolayisiyla ortamdaki hava
kirlenmesi oOlgiilerek degistirilmektedir. Kis aylarinda kisi basi verilen taze hava
miktar1 20 m?h olarak sabit tutulmaktadir. Icerideki insan yogunlugu azalinca taze
hava c¢ikist debileri de diistiriilmektedir. Bu sistem ile ortam hacmi kontrolde
tutulmakta ve boylece 1sinin gereksiz yere disar1 atilmasit onlenmektedir. Dis hava
kisin 1sitilarak igeri alindigi i¢in enerji kullanilmaktadir. Disaridan alinacak havanin
miktar1 az olursa az enerji, ¢cok olursa ¢ok enerji tiiketimiyle karsi karsiya
kalmmacaktir. Almman havanin miktar1 ortam havasimin kirlenme kriteriyle
belirlenmekte ve tamamen otomatik olarak hava miktar1 ayarlanmaktadir. Sistemin
degisken debi kontrollii olmasi nedeniyle enerjideki ortalama tasarrufun %40
civarinda olacag hesaplanmistir. Ayrica bina igletme saatleri disinda havalandirma

sistemleri durdurulmaktadir. (Akalin, 2009).

Atrium 1s1 kaybim1 kargilamak icin dosemeden 1sitma, taze hava santralleri,
WSHP (sudan suya 1s1 pompasi) cihazlari ve Re-Circulation santralleri
kullanilmaktadir. Bu elemanlardan sadece statik 1siticilar (dosemeden 1sitma sistemi)
sirekli c¢aligmaktadir. Bu sistem gece boyunca ortam sicaklifimm 10 °C’de

tutabilmektedir. (Foster, Majidi, 2008).

Ilik ve sicak mevsimlerde, dosemeden 1sitma sistemi tersinde calistirilmakta,
giines radyasyonundan kaynaklanan 1smnin disar1 atilmasi amaciyla sogutma

yapilmaktadir. Atrium sogutma yiikiinlin yine bir kismi taze havanin
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sartlandirilmasiyla saglanan sogutma etkisinden, kalani ise , WSHP (sudan suya 1s1

pompasi) cihazlari ile saglanmaktadir. (Sekil 4.29). (Foster, Majidi, 2008).

Sekil 4.29 Han Cadir1 Atrium [11]

Bina icinde yerlestirilen aligveris magazalari1 yap1 6zelliginden dolay1 kigin ¢ok
fazla 1s1 kaybina maruz kalmamaktadir. Bina i¢i 1s1 kazang yiikleri 1s1 kayiplarindan
daha fazladir. Bu magazalarda genellikle sogutma ihtiyac1 olmaktadir. Magazalarda
sogutma cihazlar1 ayn1 zamanda bagimsiz 1sitict olarak da ¢alisabilmektedir. Magaza
sahipleri ortam sartlarin1 kendi cihazlar1 lizerinden belirlemekte, ister 1sitma, ister
sogutma yapabilmektedirler. Bu durum magaza yikiiniin degiskenligi veya kullanim
dis1 olmast hallerinde gereksiz enerji ¢cekimlerine engel olmakta ve sarf edilen enerji
maliyetini magaza kullanicisina yiiklemektedir. Boylece enerji kullaniminda kisilerin
tercihleri esas alinmig olmakta ve paylasim da kolaylagsmaktadir. Ayrica bireysel

kontrol nedeniyle ciddi tasarruf imkanlar1 saglanmaktadir. (Akalin, 2009).
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4.6. Masdar Enstitiisii (2007-2010)

Masdar Enstitiisii, Birlesik Arap Emirliklerine bagli olan Abu Dhabi
bolgesinde, 6 milyon m? alana sahip Masdar Sehri kentsel tasarim planinin énemli
bir pargasini olusturmaktadir. 240.000 m? alana ve bir¢ok egitim binasina sahip olan
Masdar Enstitiisii’niin insaatina 2007 yilinda baslanmig, 2010 yilinda ingaati
tamamlanmustir. (Sekil 4.30). (Nambiar, Gonchar, 2011).

- i
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Sekil 4.30 Masdar Enstitiisii Genel Goriiniis [11]

Masdar Enstitiisii’niin tamamlanan kismi, planlanan dort asamadan ilkidir.
Enstitiinlin sonraki asamalarinda, daha fazla laboratuvar ve konut bloklar
yapilacaktir. (Sekil 4.31). Enstitii, Masdar Sehir planinin merkezine yakin bir
konumda ve siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri baglaminda konumlandirilmistir.
Enstitiiye ulasim, kent ¢eperinden binanin altindaki yer alti kemerlerine kadar olan

bir pilot proje seklinde yiiriitiilen 6zel hizl transit araglar ile saglaniyor. [28].

Sekil 4.31 Masdar Enstitiisii Planlanan D6rt Asama [28] ve Avludan Goriiniis [7]
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Masdar Enstitiisiinde; sosyal alanlar, kiitiiphaneler, 11.000 m? alana sahip
laboratuvarlar, 43.000 m? alana sahip arastirma tesisleri, 800 Ogrencinin
yasayabilecegi pansiyon binalar1 ve 200 enstitii ¢alisanin yararlanabilecegi ofis ve

dinlenme alanlar1 bulunmaktadir. (Nambiar, Gonchar, 2011).

Masdar Enstitiisii planinin tamami1 Masdar Sehri kentsel tasariminda oldugu
gibi geleneksel Arap sehir diizeni ve mimarisinden etkilenerek tasarlanmistir. Arap
sehir mimarisi, dar caddelerden olusan ve bu caddelerin tizerine dogru yapilan cumba
cikmalarmin yardimiyla dogal golge sagladigi, avlulu, ara¢ yogunlugunun yerine
yirlimeye elverigli yollarin oldugu, m? basma yiikksek yogunluklu yerlesimlerin

goriildiigli ve tiim bu kararlarin temelinde tamamen iklim kosullarina uygun yapilarin

yer aldig1 pasif tasarim ornekleridir. (Sekil 4.32). [28].

Sekil 4.32 Masdar Enstitiisii Cumba Cikmalar ve Dar Sokaklar [7]

Masdar Enstitiisii igindeki yap1 bloklari; golgeleme ve serinlik saglama
amaciyla birbirlerine yakin olarak konumlandirilmiglardir. Yesil park alanlari ve
sosyal alanlar; gece boyunca binalar1 serinletmek, serin havayr tutmak ve
yonlendirmek icin birbirine bitisik ve dogrusal olarak yerlestirilmislerdir. Parklarda,
sosyal ve yesil alanlarda kullanilan agaclar, birbirlerinin koklerine gdlge yaparak

nem oranlarini sabit tutabilmektedirler. (Nambiar, Gonchar, 2011).

Masdar Enstitiisii’niin ¢ok biliyiik bir bolimi, geleneksel tasarim ilkeleri
uygulanarak pasif havalandirma yontemleri kullanilmistir. Sadece, 0Ogrenci

konaklama bloklari, laboratuvarlari ve avlu aktif yontemler kullanilarak

93



havalandirilmas: saglanmaktadir. Enstitii avlularinda serinletme saglamak amaciyla
tasarlanmis kuleler bulunmaktadir. Riizgar bacasi olarak da adlandirilan bu kulelerin
en ist noktasindaki menfezler kapatilarak, ¢olden gelen sicak havanin enstitiiniin
icerisine girmesi engellenmektedir. Gece ise, kuledeki menfezler agilarak ¢olden
gelen serin hava igeriye dogru yonlendirilerek avluya ulagsmasi saglanmaktadir.
Boylece sosyal alanlarin ve enstitii icerisindeki dar sokaklarin dogal olarak

serinletilmesi ve havalandirilmasi saglanmaktadir. (Sekil 4.33). [28].

Sekil 4.33 Masdar Enstitiisii Riizgar Bacas1 ve Avlu [28]

Masdar Enstitiisii’'nlin ¢at1 yiizeylerinde enerji iretimi i¢in uygulanan
fotovoltaik paneller mimari forma hareketlilik kazandirirken, golgeleme imkani1 da
saglamaktadir. (Sekil 4.34). Fotovoltaik paneller %5°lik bir egim ile giines 1sinlarint
yakalayabilecek sekilde konumlandirilmistir. Giinesin yogun oldugu ¢ol ikliminde
ayrica toz yilkli riizgarlar da bulunmaktadir. Bu toz bulutlar1 giines pilleri ile kaph
enstitiinlin ¢at1 alaninda katmanlagarak giinesten gelen direkt 1sinlar1 engellemekte ve
giines pillerinin verimliligini azaltmaktadir. Bu PV’lerin temizleme islemi ise kismen

suyun yeniden kullanimi ile saglanabilmektedir. (Nambiar, Gonchar, 2011).

Sekil 4.34 Masdar Enstitiisii Fotovoltaik Paneller [11] ve Yerlesim Plani [29]
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Cok sayida yap1 bloklarindan olusan Masdar Enstitiisii’niin laboratuvar
cepheleri 6 katmandan olugsmaktadir. Cephe kabugunun en dis katmaninda giinesten
gelen istenmeyen 1sinlart engellemek ve golge saglamak amaciyla giines kiricilar
tasarlanmistir. 2. katmanda diisiikk 1s1 depolama kapasiteli hafif Etfe malzeme
kullanilmistir. 3. katman Etfe malzemenin monte edildigi, hava boslugunun 1sil
tampon bolge olusturdugu hafif tasiyict iskelettir. Bu 1s1l tampon bdlge sayesinde
disaridaki sicak havanin igeri girmesi engellenmektedir. 4. katman gilinisiginin
yansitilmasini saglayan ince metal levhadan olugmaktadir. 5. katman da U 1s1
gecirgenlik katsayist degeri 0,1965 W/m2K olan 1s1 yalitmi bulunmaktadir. 6.
katmanda ise cephenin ve yalitim malzemelerinin monte edildigi yiiksek sizdirmazlik

ozelligine sahip hafif iskelet bulunmaktadir. (Sekil 4.35). [28].

Wi |
v

Sekil 4.35 Masdar Enstitiisii Laboratuvar Cepheleri [30]

Cephe sistemlerinde kullanilan aliiminyum malzemelerin tamamina yakin bir
kismi geri donistiiriilmiis alliminyumdan elde edilmistir. Aliiminyum, kolay
islenebilmesi, geri doniistiiriilebilmesi, giines 15181n1 yansitabilmesi, CO2 emisyon

degerinin diisiik olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. (Nambiar, Gonchar, 2011).

Ogrencilerin kaldig1 pansiyon bloklarmin cephesi 3 katmandan olusmaktadir.
En dis katmaninda; diisiik 1s1 depolama kapasiteli, fabrika yapimi hafif yerel
malzemelerden {iretilmis seramik igerikli, kendi kendini bigimlenis sekliyle de
golgeleyebilen bir katman bulunmaktadir. 2.katmanda; dogal havalandirma saglayan

genis bir bosluk yer almaktadir. Son katmanda ise, U 1s1 gecirgenlik katsayis1 degeri
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0,1963 W/m2K olan 1s1 yalitimi ve yiliksek yansiticilik oranina sahip bakir yiizey

bulunmaktadir. Bakir ylizey gilines 1sinlarin1 tam yansitarak ylizey {zerinde

depolanmasini engellemektedir. (Sekil 4.36). [28].

v

Sekil 4.36 Masdar Enstitiisii Pansiyon Cepheleri [31]

Masdar Enstitlisti enerji stratejileri; taginabilir su tiiketiminde %70, sicak su
tiketiminde %95, sogutma tiikketiminde %75 ve elektrik tiiketiminde %70 azalma
saglanmas diisiiniilerek planlanmistir. Masdar Enstitiisii, boylece yillik toplam enerji
taleplerinde ortalama %80’e varan azalma saglayarak Abu Dhabi bina standartlarinda
yer alan ve ASHRAE 90.1-2007’de belirtilen %50’lik azalma degerinin ¢ok iistiinde
veriler ortaya koymustur. (Nambiar, Gonchar, 2011).
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4.7. Masdar Sehri (2008-2020)

Masdar Sehri, Birlesik Arap Emirliklerine bagli olan Abu Dabi bolgesinde, 6
km? alana ve bircok ekolojik 6zellige sahip onemli bir kentsel tasarim Grnegidir.
Masdar Sehri’nin plani, iki farkli biiyiiklikte kare formun birlesiminden

olugmaktadir. (Sekil 4.37). 2008 yilinin Subat ayinda yapimina baglanan sehrin, 2020

yilinda tamamlanmasi ve tam olarak hizmete agilmasi planlanmaktadir. (Foster,

Majidi, 2008).

Sekil 4.37 Masdar Sehri Genel Goriiniis [1] ve Vaziyet Plani [11]

Masdar sehir planimin tamami geleneksel Arap sehir diizeni ve mimarisinden
etkilenerek tasarlanmistir. Arap sehir mimarisi, dar caddelerin oldugu ve bu
caddelerin lizerine dogru yapilan cumba ¢ikmalarin kip bir yap1 olusturarak
birbirlerine dogal gdlge sagladigi, avlulu, ara¢ yogunlugunun yerine yiirlimeye
elverigli yollarin oldugu, metre kare basma yiiksek yogunluklu yerlesimlerin
gorildiigli ve tiim bu kararlarin temelinde tamamen iklim kosullarina uygun yapilarin

yer aldig1 pasif tasarim Ornekleridir. (Foster, Majidi, 2008).

Sosyal etkilesim ile harekete gecirilmis, yasayan, nefes alan, etkin, uyumlu,
stirdiiriilebilir teknolojinin biitiin yararlarina dikkat c¢ekebilecek bir ¢evre olarak
Masdar Meydan1 “Gelecegin Vahas1” olarak tanimlaniyor. Vaha baglaminda
meydan, kamusal hizmetlere gilinlin her saati erisim saglayarak, Masdar Sehri’nin
sosyal merkezini olusturmaktadir. Masdar Meydani’n1 kaplayan, aygi¢cegi prensibiyle
tasarlanmis dev semsiyeler giin i¢cinde giinese gore golgesini ayarlamakta, {izerindeki
giines panelleri ile 1s1y1 depolamakta, gece ise kapanarak 1siy1 sehrin avlusuna

yaymaktadir. (Sekil 4.38). [32].
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Sekil 4.38 Masdar Sehri Meydani Giindiiz ve Gece Goriiniisleri [33]

Masdar Sehri tamamlandiginda, fosil yakit kullanmadan ¢alisan yeryiiziindeki
tek sehir olma 6zelligine sahip olacaktir. Sehir i¢in gerekli biitiin enerji sifir karbon
ile elde edilecektir. Yapim sirasindaki enerji gereksinimi ise fotovoltaik ¢iftliginden
saglanacaktir. Peyzajda kullanilan bitkiler ile kent i¢inde iiretilen karbon miktar
dengelenecektir. Yapim asamasinda kullanilan malzemelerde de karbon

icermemektedir. (Hasol, 2010).

Enerji Verimliligi

Masdar Sehri, enerji verimliligini maksimize etmek igin enerji tiiketimini
azaltmay1 hedeflemektedir. Bu; yalitim teknikleri, diisiik enerjili aydinlatma, dogal
151810 en uygun sekilde uygulanmasi, akilli saya¢ ve cihazlarin kullanimi ve kentin
genel biitiin akilli sebekesiyle etkilesen yonetim sistemleriyle yapilacaktir. Solar,
termal ve jeotermal sogutma teknikleri elektrikli klima ihtiyacin1 azaltmak i¢in tiim

sehre uygulanacaktir. [32].

Masdar Sehri yerlesim alaninin tamaminda yenilenebilir enerji kaynaklarimin
etkin kullanimi goriilmektedir. Tiim sehrin %42’si fotovoltaik panellerle, %15’
havas1 bosaltilmis 1s1] tiip kolektorlerle, %7’s1 atik enerjisiyle, %35°1 karma-yogun
giines enerjisiyle ve %]1°1 de jeotermal gibi diger enerji tiirleriyle ihtiyacim
karsilayacak sekilde tasarlanmistir. (Foster, Majidi, 2008). Masdar Sehri’nde, %75
elektrik ve ylizde %80 su tasarrufu saglanarak, 25 yilda 2 milyar dolarlik petrol

esdegerinde enerji tasarrufu saglanmasi planlanmaktadir. [32].
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Bircok yenilenebilir enerji kaynagi kullanilacak olan Masdar Sehri’nde, tim
sehrin insaat asamasinda gerekli olan enerjiyi karsilayabilecek, 40 ile 60

megawatt’lik degere sahip giines enerjisi santrali olacaktir. (Eryildiz, Xhexhi, 2012).

Sekil 4.39 Masdar Sehri Meydani Goriiniisleri [33]

Fotovoltaik teknolojinin yaygin kullanimi ile hem yapim sirasindaki enerji
yiikiinii karsilamak hem de bu teknolojiyi kentle cati diizeyinde biitiinlestirmek
amaglanmaktadir. Ayrica, fotovoltaik c¢ati bina catisin1 golgelemekte ve c¢ati
panelinin altindaki izolasyon, binanin sogutma yiikiinii hafifletmektedir. (Hasol,
2010).

Masdar Sehri’nde yiizde ellisi ince film, yiizde ellisi polikristal olmak iizere 10
MW’lik giines paneli sistemi, sehre bitisik 22 hektarlik bir alanda kurulmustur. Solar
giic sistemi Orta Dogu’nun en biiyiik fotovoltaik panel sistemidir. (Sekil 4.40).
Ayrica Masdar sehrinin genel merkez binas1 ve Masdar Enstitii binalarinin iistiine,
merkezdeki binalarin enerji ihtiyaglarim1  karsilamak iizere solar paneller

yerlestirilmistir. [32].

== // I;ln|||“\w‘—-.-__'->:
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Sekil 4.40 Masdar Sehri Fotovoltaik Ciftligi [34]
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Riizgar tlirbinleri ise Masdar Sehri’nin giineyinde yer almaktadir. Riizgar
tirbinlerinden toplam enerjiye saglanmast Ongoriilen giic, tim sehrin

aydinlatilmasina yetecek diizeyde olmasi planlanmaktadir. (Hasol, 2010).

Su Kullanim

Abu Dhabi de kisi bagina 550 litre su tiikketimi degeri goriiliirken, Masdar
sehrinde bu degerin 105 litre kullanima kadar disiiriilmesi ile atik suyun %62’sinin
doniistiiriilmesi hedeflenmektedir. Sehrin glinlik su dongiisiine baktigimizda biiyiik
kare planli alanda bir gilinliikk 7,900 m? su tiiketimi ongoriiliirken, kiigiik kare planl
alanda bir giinliik 800 m? su tiikketimi 6ngoriilmektedir. Atik sularin tamami tekrar
islenerek tuvaletlerde kullanilmak iizere biriktirilirken, tgiincii kez isleme tabi

tutulan su ise, yesil alan sulamasinda kullanilacaktir. (Foster, Majidi, 2008).

Sekil 4.41 Masdar Sehri Sokaklart ve Avlulari [1]

Masdar Sehri bulundugu iklim nedeniyle su miktarinin az, yeralt1 su
kaynaklarmin olduk¢a derinlerde, sicak ve tuz yogunlugunun fazla oldugu bir
bolgede bulunmaktadir. Taze suyun kaynaklardan elde edilemedigi, ancak yine tuzlu

suyun belli bir enerji harcanarak {iretilebildigi goriilmektedir. [32].

Fosil yakitlar ile ¢aligtirilabilecek tesisler disinda diger bir kaynak jeotermal
enerjidir. Yerin 2.500 metre altindan elde edilen 100 C° ile 120 C° arasindaki

sicaklik degerindeki su ile hem elektrik iiretilirken hem de tuzlu suyun taze suya
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buharlasarak doniistiiriilebilmesi icin kaynama noktasindaki degeri saglayarak

kullanim suyunu olusturmaktadir. (Foster, Majidi, 2008).

Su verimliligi; verimli armatiirler, beyaz esyalar, akilli sayaglar, su tarifeleri ve
sehir boyunca bitki Ortiisiinii sulamak ic¢in yiiksek verimli mikro sulama ile
saglanacak. Kisa vadede sehrin suyu Abu Dabi’nin mevcut su altyapis: ile
saglanacak, fakat uzun vadede hedef, yagmur suyunu kurtarmak ve tuzdan arindirma

teknolojisini kullanarak Iran Kérfezi'nin yanindaki su kaynagina baglanti yapmak.
[32].

Ulasim

Yolculuk i¢in yiiriime ve bisikletin tercih edilmesinin beklenmesine karsin,
Masdar sehrinde bazi yenilik¢i ulasim yontemleri de sehrin fiitiiristik goriiniimiine
dahil edilmektedir. Elektrikli otobiisler ve elektrikli rayli sistem tiim sehirde ulagim
secenegi olarak kullanilacak. Araglarin sehrin igerisine girmesine izin verilmeyecek

ve sehrin disinda park edilecektir. [32].

Sehirdeki en dikkat ¢ekici 6zellik, genis dlcekli Kisisel Hizli Tasima (PRT) ve
Navlun Hizli Tagima (LRT) uygulamalar1 olacaktir. Sistem tamamiyla elektrikli
kisisel tagima sistemi “pods” yani koza ile saglanacak. Koza; tek kisilik kabin taksi
olarak kisisel tasimacilik ve posta tasimaciligini tek bir buton ile yapacak. Sadece
kabinin icene oturup sisteme nereye gideceginizi sOylemeniz yeterli olacaktir.

Direksiyon olmadan otomatik olarak istenilen yere gidilebilecektir. (Sekil 4.42). [32].

Sekil 4.42 Masdar Sehri Kisisel Hizli Tagima Sistemi [11]
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Atik Yonetimi

Atiklar1 azaltmak i¢in, sehrin genelinde uygulanan olabildigince kolay
kullanimli geri doniisiim programi planlanmaktadir. Atiklar dort kisma ayrilacaktir.
Bunlar; kuru geri doniistiiriilebilen atiklar (Sise, kagit, teneke), 1slak geri
doniistiiriilebilen atiklar (Yiyecek, organik atiklar) ve diger artiklardir (ilk iki
kategoriye girmeyen herhangi biitiin atiklar). Bu atiklar, sehrin biitlin evlerinde var
olan biitiinlesmis sistem ile birbirine baglanacaktir. Dordiincii kisim ise pil ve tibbi
atiklarin toplandig: tehlikeli geri doniistiiriilebilen atiklar olacaktir. Atiklar toplanip
geri doniisiim tesislerine gonderilecek, 1slak atiklar peyzaj ve tarim igin giibre

olacaktir. [32].

Sekil 4.43 Masdar Sehri Genel Merkezi [11]

Gilines ve riizgar enerjisiyle beslenecek, atik suyu doniistiirerek yeniden
kullanacak, biyolojik atiklar1 toprak ve giibreye cevirecek olan ve 2020°de
tamamlanmasi planlanan Masdar Sehri, 21. ylizyilin en temiz sehri olarak kabul
edilmektedir. Masdar Sehri, sifir karbondioksit i¢ceren ve ¢Ol ortasinda kurulan ilk

ekolojik sehir olma 6zelligini tasimaktadir. [32].
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Cizelge 4.7 Masdar Sehri Degerlendirme Tablosu
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5. DEGERLENDIRME VE SONUC

Norman Foster’in gegmisten gliniimiize kadar tasarlamis ve uygulamis oldugu
yapilarina baktigimizda High Tech ve ekolojik oOzellikler tasidigi goriilmektedir.
High Tech ekoliinlin temsilcilerinden olan Foster’in, 1990’1 yillardan sonra High
Tech mimarlik tarzin1 yumusatarak, ekolojik nitelikli caligmalarina entegre ettigini
sOyleyebiliriz. Foster’in 1991 yilinda tasarladigi Commerzbank Binasi (1997) ve
1992 yilinda tasarladigi Reichstag Alman Parlamento Binast (1999) bu gecis

doneminin onemli drneklerindendir.

Foster, 2000’li yillardan itibaren ekolojik c¢aligmalar agirlikli olmak {iizere,
High Tech ve ekolojik mimarlik ilkelerini bir arada kullanmaya devam ettigi
goriilmektedir. Foster’in teknolojiye olan baglhiligi ve cevreye olan duyarlilig
sebebiyle, hem High Tech hem de ekolojik mimarliktan vazgegemedigini

sOyleyebiliriz.

High Tech mimarligin, ekolojik yapilarin gelisimine olan etkisi oldukga
fazladir. Ozellikle dogal havalandirma ve aydmlatma teknikleri High Tech
mimarlikta yogun olarak kullanilirken, bu teknikler zaman igerisinde ekolojik
mimarlik alaninda da kullanilmaya baslanmistir. Foster’in projelerinde pasif tasarim
sistemleri ile birlikte, teknolojik sistemlerin bir arada oldugu yogun bir sekilde

gorilmektedir.

Calismanin dordiincii boliimiinde anlatilan Foster’in 2000 yili sonrasi segilen
yedi adet projesi, incelenen High Tech ve ekolojik mimari tasarim ilkeleri
baglaminda sayisal veriler ile degerlendirilmektedir. Incelenen tasarim ilkeleri
Ozelinde yiizde hesabi yapilarak, once; High Tech ve ekolojik mimarlik yiizde
verileri elde edilmektedir (Cizelge 5.1) ve bu veriler grafik haline getirilerek gorsel
olarak sunulmaktadir (Cizelge 5.2). Sonra; High Tech ve ekolojik mimarlik bagliklar
altinda her proje i¢in ayr1 bir grafik olusturularak, ylizdelik dilimler {izerinde

dagilimlar1 gosterilmektedir.
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Norman Foster Yap1 Ornekleri

Esneklik
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High Tech Mimarlik % 87,50 75,00 8750 87,50 75,00 25,00 25,00

Topografik Veriler
iklimsel Veriler
Bina Formu
Mekan Organizasyonu
Bina Kabugu

Malzeme Secimi

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Kullanimi

Ekolojik Mimarlik Tasarim ilkeleri

Sihhi Tesisat

Ekolojik Mimarlik % 100,00 75,00 75,00 75,00 75,00 100,00 100,00

Cizelge 5.1 Genel Degerlendirme Tablosu

» Tabloda yer alan yiizde (%) verileri, degerlendirilen tasarim ilkelerine gore hesaplanmistir.
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0,00 . ; . . . . .
Londra Swiss Re Free Hearst Han Gadiri Masdar Masdar
Belediyesi Genel Universitesi Kulesi Enstitlisu Sehri

Meclis Merkezi  Kittiphanesi
Binasi

m High Tech Mimarlik = Ekolojik Mimarlik

Cizelge 5.2 High Tech ve Ekolojik Mimarlik Yiizde (%) Grafigi

Foster’in 1998 yilinda tasarladigi ve 2002 yilinda insaati tamamlanan Londra
Belediyesi Meclis Binasi projesi, %87,50 High Tech ve %100,00 ekolojik mimarlik
Ozellikleri tagimaktadir. (Cizelge 5.1). (Cizelge 5.2). Projenin yiizdelik dilimler
tizerindeki dagilimi, elde edilen sayisal veriler yardimiyla %47 High Tech ve %53
ekolojik mimarlik olarak hesaplanmistir. (Cizelge 5.3).

M High Tech Mimarlik = Ekolojik Mimarlik

Cizelge 5.3 Londra Belediyesi Meclis Binas1 Yiizde (%) Dagilimi

* Grafiklerde yer alan yiizde (%) verileri, degerlendirilen tasarim ilkelerine gére hesaplanmistir.
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Foster’in 1997 yilinda tasarladigi ve 2004 yilinda ingaat1 tamamlanan Swiss Re
Genel Merkezi projesi, %75,00 High Tech ve %75,00 ekolojik mimarlik 6zellikleri
tasimaktadir. (Cizelge 5.1). (Cizelge 5.2). Projenin yiizdelik dilimler tizerindeki
dagilimi, elde edilen sayisal veriler yardimiyla %50 High Tech ve %50 ekolojik

mimarlik olarak hesaplanmistir. (Cizelge 5.4).

B High Tech Mimarlik = Ekolojik Mimarlik

Cizelge 5.4 Swiss Re Genel Merkezi Yiizde (%) Dagilimi

Foster’in 1997 yilinda tasarladigi ve 2005 yilinda ingaati tamamlanan Free
Universitesi Kiitiiphanesi projesi, %87,50 High Tech ve %75,00 ekolojik mimarlik
ozellikleri tagimaktadir. (Cizelge 5.1). (Cizelge 5.2). Projenin yiizdelik dilimler
tizerindeki dagilimi, elde edilen sayisal veriler yardimiyla %54 High Tech ve %46
ekolojik mimarlik olarak hesaplanmistir. (Cizelge 5.5).

B High Tech Mimarlik = Ekolojik Mimarlik

izelge 5.5 Free Universitesi Kiitiiphanesi Yiizde (%) Dagilimt
g p g

* Grafiklerde yer alan ytizde (%) verileri, degerlendirilen tasarim ilkelerine gére hesaplanmistir.
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Foster’in 2003 yilinda tasarladigi ve 2006 yilinda insaati tamamlanan Hearst
Kulesi projesi, %87,50 High Tech ve %75 ekolojik mimarlik 6zellikleri tagimaktadir.
(Cizelge 5.1). (Cizelge 5.2). Projenin ylizdelik dilimler iizerindeki dagilimi, elde
edilen sayisal veriler yardimiyla %54 High Tech ve %46 ekolojik mimarlik olarak
hesaplanmustir. (Cizelge 5.6).

M High Tech Mimarlik = Ekolojik Mimarlik

Cizelge 5.6 Hearst Kulesi Yiizde (%) Dagilim1

Foster’in 2006 yilinda tasarladigi ve 2010 yilinda ingaati tamamlanan Han
Cadir1 projesi, %75,00 High Tech ve 9%75,00 ekolojik mimarlik 06zellikleri
tagimaktadir. (Cizelge 5.1). (Cizelge 5.2). Projenin yiizdelik dilimler tizerindeki
dagilimi, elde edilen sayisal veriler yardimiyla %50 High Tech ve %50 ekolojik

mimarlik olarak hesaplanmistir. (Cizelge 5.7).

m High Tech Mimarlik = Ekolojik Mimarhk

Cizelge 5.7 Han Cadirt Yiizde (%) Dagilimi

* Grafiklerde yer alan yiizde (%) verileri, degerlendirilen tasarim ilkelerine gére hesaplanmistir.
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Foster’in 2007 yilinda tasarladigir ve 2010 yilinda insaat1 tamamlanan Masdar
Enstitiisii  projesi, %25 High Tech ve %100 ekolojik mimarlik &zellikleri
tasimaktadir. (Cizelge 5.1). (Cizelge 5.2). Projenin yiizdelik dilimler tizerindeki
dagilimi, elde edilen sayisal veriler yardimiyla %20 High Tech ve %80 ekolojik

mimarlik olarak hesaplanmistir. (Cizelge 5.8).

m High Tech Mimarlik ™ Ekolojik Mimarlik

Cizelge 5.8 Masdar Enstitiisii Yiizde (%) Dagilimi
g g

Foster’n 2008 yilinda tasarladigi ve 2020 yilinda ingaatinin tamamlanmasi
planlanan Masdar Sehri projesi, %25 High Tech ve %100 ekolojik mimarlik
ozellikleri tagimaktadir. (Cizelge 5.1). (Cizelge 5.2). Projenin yiizdelik dilimler
iizerindeki dagilimi, elde edilen sayisal veriler yardimiyla %20 High Tech ve %80
ekolojik mimarlik olarak hesaplanmistir. (Cizelge 5.9).

M High Tech Mimarlik  ® Ekolojik Mimarlik

Cizelge 5.9 Masdar Sehri Yiizde (%) Dagilimi

* Grafiklerde yer alan yiizde (%) verileri, degerlendirilen tasarim ilkelerine gére hesaplanmistir.
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Norman Foster’mn 2000 yili sonrasit uyguladigi; Londra Belediyesi Meclis
Binas1 (2002), Swiss Re Genel Merkezi (2004), Free Universitesi Kiitiiphanesi
(2005), Hearst Kulesi (2006), Han Cadir1 (2010), Masdar Enstitiisii (2010) ve Masdar
Sehri (2020) projeleri High Tech ve ekolojik mimari tasarim ilkeleri baglaminda

degerlendirilmistir.

Masdar Enstitiisii (2010) ve Masdar Sehri (2020) projelerinde; High Tech
mimari tasarim ilkelerinin, degerlendirilen diger bes projeye oranla ¢ok daha az
kullanildigr goriilmektedir. Londra Belediyesi Meclis Binasi (2002), Swiss Re Genel
Merkezi (2004), Free Universitesi Kiitiiphanesi (2005), Hearst Kulesi (2006) ve Han
Cadir1 (2010) projelerinde ise; High Tech ve ekolojik mimari tasarim ilkelerinin
birbirlerine yakin degerlerde kullanildig1 goriilmektedir. Cevre ve enerji sorunlarinin
da artisiyla birlikte, 2010 yilindan itibaren Foster’in High Tech ¢alismalardan daha

cok ekolojik nitelikli caligmalara agirlik verdigini sdyleyebiliriz.

Norman Foster High Tech ve High ekolojik mimarlik anlayisini, “Bence en
uygun tasarim ¢oziimii sosyal, teknolojik, estetik, ekonomik ve ¢evresel duyarliliklar
biitiinlestirebilendir” sozleriyle belirtmektedir. Foster’in bu tanimlamasi, High Tech
ve ekolojik mimarlik konseptini agiklayan bir 6zet niteligindedir. Ayrica, tasarim
stirecinden yapim asamasina kadar; ¢evreye duyarli ve enerji verimliligi agisindan
yiiksek performans saglayan malzeme ve teknolojik sistemlerin kullanilmasi,

ekolojik ve High Tech mimarligin en 6nemli unsurlaridir.

Ekolojik ve High Tech mimarlik tasarim ilkeleri baglaminda hazirlanan bu
tezde; diinya genelinde yasanan niifus artist ve teknolojinin gelismesiyle birlikte
hizla biiyiiyen enerji ihtiyacini azaltabilen, gilines ve riizgar enerjisinden maksimum
seviyede yararlanabilen, ayn1 zamanda ekosisteme ve iklime duyarl olabilen yapilar
tiretebilmek i¢in mimari tasarimlarda alabilecegimiz kararlar ile kullanabilecegimiz
sistemler, Norman Foster’in 2000 yil1 sonras1 uygulamis oldugu yedi adet projesi

tizerinden degerlendirilmistir.
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