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Bu ¢alisma 2007-08 ve 2008-09 yetisme sezonlarinda, Konya ve Eskisehir lokasyonlarinda, 15’1
kuru ve 15’1 sulu kosullar i¢in gelistirilen toplam 30 adet tescilli kislik ekmeklik bugday c¢esidi ile tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin temel amact; 1931°den
giiniimiize gelistirilen ¢esitlerinin tane verimi ve kalitelerindeki genetik ilerlemeyi rakamsal olarak ortaya
koymak, verim ve kalite unsurlar ile ele alinan &zellikler arasindaki iliskileri incelemek olmustur.

Aragtirma sonucunda tane verimi yonilyle kuru kosullarda S6nmez-2001, Seval ve Harmankaya-
99 ¢esitleri, sulu kosullarda ise Ahmetaga, Alpu-2001, Harmankaya-99, Ekiz, Y1ldiz-98 ve Cetinel-2000
cesitleri ilk grupta yer almislardir. Hem sulu hem de kuru kosullarda tane verimi ve kalite 6zellikleri g6z
6niinde alindiginda Harmankaya-99 ¢esidi 6n plana ¢ikmistir.

Tane verimindeki genetik ilerleme sulu kosullarda yillik 4.09 kg/da olurken, kuru kosullarda
0.90 kg/da olarak tespit edilmistir. Kalite parametrelerinden yas gluten orani bakimindan her iki
denemede de yillar itibariyle genetik ilerleme negatif yonde istatistiki olarak anlamh (suluda R?=0.3397%
kuruda R’=0.5477**) bulunmustur. Nitekim bu azalma sulanan kosullarda gecen her bir yil igin %0.15
olurken, kuru kosullarda ise bu deger %0.08 olarak tespit edilmistir.

Elde edilen fizyolojik parametreler arasindaki korelasyonlar incelendiginde, elde edilen —a
(bitkinin yesil renk degeri) degerleri ile kalite sonuglari arasindaki korelasyonlar dikkat cekici
bulunmustur. Nitekim sulanan kosullardan elde edilen bitki yesil renk degerleri ile protein orani
(r=0.78**) ve yas gluten orani (r=0.66**) arasinda énemli olumlu iliski bulunmustur. Kuru kosullarda da
ayni renk degeri ile protein orani (r=0.69%*) ve yas gluten oran1 (r=0.57*%) arasinda pozitif yonde anlamli
iliskiler tespit edilmistir.

Buna gore genel olarak verimle ilgili parametrelerde genetik ilerleme positif yonde olurken
kalite ile ilgili konularda negatif yonde olmustur. Ayrica bitki renk degeri ile kalite arasindaki iligkiler
konusunda da detayli arastirmalar yapilmalidir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, tane verimi, genetik ilerleme, kalite, bitki rengi,
korelasyon
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This study was conducted in 2007-08 and 2008-09 growing seasons, in Konya and Eskisehir
locations, by 30 registered winter bread wheat varieties of which 15 were developed for rainfed and the
others for irrigated conditions on the randomized block design with 3 replications. The main objective of
the study is numerically to demonstrate genetic improvement for grain yield and quality of the varieties
developed since 1931 and to examine relationship for yield and quality components, the characteristics
studied.

In terms of grain yield on rainfed conditions S6nmez-2001, Seval and Harmankaya-99 varieties,
on irrigated conditions Ahmetaga, Alpu-2001, Harmankaya-99, Ekiz, Yildiz-98 and Cetinel-2000
varieties took place in the first group of the experiment. In both irrigated and rainfed conditions,
considering grain yield and quality characteristics Harmankaya-99 ranked as the first cultivar.

Genetic progress for grain yield was identified as 40.9 kg per year per hectar for under irrigated
conditions, while it was 9 kg per year per hectar under rainfed conditions. Genetic improvement for
content of wet gluten in both experiments over the years was found on negative direction (on irrigated
R?=0.3397*, on rainfed R?=0.5477**) and statistically significant. In fact, under this reduction is %0.15
every year irrigated conditions whole, this value was found %0.08 under rainfed conditions.

When the correlations between physiological parameters were examined, they were very striking
for the values obtained from the camera -a (green color value of the plant) and results of quality. Indeed,
significant positive correlation was found between green color values from irrigated conditions, protein
content (r=0.78**) and content of wet gluten (r=0.66**). In rainfed conditions, a positive relationship was
found between the same color value with content of protein (r=0.69**) and content of wet gluten
(r=0.57*%).

Accordingly, genetic improvement in parameters related with the yield is generally positive, and
it is negative in terms of quality related considerations. Moreover, detailed research should be carried out
on relationships between plant color value and the quality.

Key Words: Bread wheat, grain yield, genetic improvement, quality, plant color, correlation



ONSOZ

Tahillar icerisinde bugday, diinya da ve Tirkiye’de ekim alani ve {liretim
bakimindan en 6nde gelen bitki grubudur. Tirkiye, bugday tarimi i¢in son derece
elverisli ekolojiye sahip olup, ayni zamanda bugdaymn gen merkezidir. Bu nedenle
Tiirkiye, stratejik bir {iriin olan bugdayin verimli ve kaliteli ¢esitlerinin gelistirilmesi
yoniinden avantajli durumdadir.

Bugdayda c¢esit gelistirme c¢alismalari, geleneksel ve modern tekniklerin
kullanildigi, siireklilik isteyen c¢aligmalardir. Bu g¢aligmalar sonucunda, her gegen yil
daha yiiksek verimli, kaliteli ve dayanikli yeni ¢esitler gelistirilmektedir.

Bu galismanin amaci; ge¢misten giiniimiize gelistirilen gesitlerin verim ve kalite
degerlerindeki gelismeleri ve bunlara etki eden faktorleri incelemektir.

Bu arastirmanin konusunun belirlenmesi, ekimi, hasad1 ve degerlendirilmesinde
beni yonlendiren danisman hocam Prof. Dr. Ali TOPAL’a, arastirma ile ilgili teorik ve
pratik bilgilerinden istifade ettigim degerli hocalarim Prof. Dr. Bayram SADE ve Dog.
Dr. Nermin BILGICLI’ye, arastirmanm basindan sonuna kadar yamimda destegini
gordiigiim Dr. Seyfi TANER, Ramazan AYRANCI, Sait CERI, Do¢. Dr. Mevliit
AKCURA, Dr. Emel OZER, Irfan GULTEKIN, Ibrahim KARA, Ramazan KELES, Dr.
Ahmet GUNES’e ve bilhassa bitki renk degerleri ve diger konularda her zaman
yanimda olan Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii miidiirii Yiiksel
KAYA’ya, Eskisehir lokasyonunda yapilan gozlem ve Ol¢iimlerin alinmasinda her
zaman destegini gordiiglim Ziraat Yiiksek Miihendisi Mustafa CAKMAK’a, denemede
kullanilan ¢esitlerin se¢iminde ve ¢alismanin biitiin asamalarinda destegini gordiigiim
Dog. Dr. Seyit Ahmet BAGCI, Dr. Mesut KESER, ve Dr. Alexey MORGOUNOV’a,
yabanci makale tercimelerinde yardimini gérdiigiim arkadasim Nuryagdi ROZIYEV’e
laboratuar analizlerinin yapilmasinda yardimci olan Mehmet SAHIN, Dr. Aysun
GOCMEN AKCACIK, Seydi AYDOGAN ile tez siiresince sabir, destek ve
katkilaridan dolay1 esime ve ¢cocuklarima tesekkiirleri borg bilirim.

Nurberdi GUMMADOV
Konya-2012
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

cm: santimetre

ml: mililitre

mm: milimetre

r: Korelasyon katsayisi
R%: Regresyon katsayisi

Kisaltmalar

BDUTAEM: Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
TARM: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
ATAEM: Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
TTAE: Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii
STAE: Sakarya Tarimsal Arastirma Estitiisii

BB: Bitki boyu

TV: Tane verimi

MBS: Metrekarede basak sayisi

HI: Hasat indeksi

HL: Hektolitre

BU: Basak uzunlugu

BTS: Basakta tane sayisi

BTA: Basakta tane agirhigi

P: Protein orani

TS: Tane sertligi

SDS: Sedimantasyon

BIN: Bin tane agirlig1

NDVI: Vejetasyon indeksi (Normalized difference vegetation index)
B-L.: Bitkinin parlaklik renk degeri

B-a: Bitkinin yesil renk degeri

B-b: Bitkinin sar1 renk degeri

U-L: Un’un parlaklik renk degeri

U-b: Un’un sar1 renk degeri

YG: Yas gluten

DS: Diisme sayist

BS: Basaklanma siiresi

UV: Un verimi

K1: Konya 1. y1l

K2: Konya 2. y1l

E1: Eskisehir 1. y1l

E2: Eskisehir 2. yil

Lsd: Asgari onemli fark (Least significant devialion)

Vi



1. GIRIS

Bugday diinyada en cok iiretilen ve pek cok iilkenin beslenme, ticaret ve ekim
ndbeti sistemlerinde vazgegilmez bir kiiltiir bitkisidir. Ozellikle insan beslenmesinde
alternatifsiz bir bitki olan bugdayin ekim alanlar1 ve iretimi, niifus artigina paralel
olarak artmaktadir. Diinya niifusu 1802 yilinda 1 milyar1 agmis, 1927 yilinda yaklasik 2
milyar olmus ve 2011 yilinda da 7 milyar1 asacagi, 2020’de 8.5 milyar, 2030°da 9.6
milyar, 2050°de ise 12 milyar olacag1 tahmin edilmektedir. Niifus artigina paralel olarak
artan diinya bugday tretimi de 1960’1 yillarda yaklagik 222 milyon ton iken, 2000’li
yillarda 586 milyon tona, 2010 yilinda ise 650 milyon tona ulasmistir. Diinyada kisi
basina bugday tiiketiminin 1960’11 yillarda yaklasik 70 kg iken, gilinlimiizde ise 100
kg/kisi civarinda oldugu tahmin edilmektedir (Serpi ve ark., 2011).

Tirkiye de 1930’lu yillarda yaklasik 2.5 milyon ton olan bugday iiretimi 1967
yilinda 10 milyon tona, 2009 yilinda ise 20.6 milyon tona ¢ikmustir. Uretimde meydana
gelen bu artista, belli doneme kadar ekim alanlarindaki artisin etkisi olurken, daha
sonraki donemlerde ise yapilan 1slah ¢aligmalar1 ve uygun yetistirme teknikleri dnemli
katki1 saglamistir. Nitekim 1930 yilinda 2.8 milyon hektar olan bugday ekim alanlari,
1967 yilinda 8 milyon hektara, yani 2010 yilindaki diizeyine ulasmustir (Serpi ve ark.,
2011).

Diinya’da hizla degisen biyolojik, sosyal, ticari ve ekonomik degisiklikler
Tiurkiye’yi de etkilemis ve Tiirk tariminda bir seri gelisme-de§isme yasanmaya
baslamustir. Bu kapsamda bitkisel iiretimde, 6zellikle yarin i¢in “yeni bitki ¢esitlerinin
gelistirilmesi” konusunun, detayli irdelenmesine ve acil ¢6ziim onerilerine gereksinim
duyulmaktadir. Diinya’daki gelismeler birim alandan daha yiiksek verim almamizi
zorunlu kilmaktadir. Kisi basina tarim arazilerinin 2040’larda yariya diisecegi, diinya
niifusundaki artisin devam edecegi, giinliik kalori tiiketiminin %30 oraninda artacagi
tahmin edilmektedir (A¢ikgoz, 2007).

Diinya’da bugdaya olan talep artis1 yillik %1’in tizerinde seyrederken, yillik
verim artig1 ise %1’in altina diismiistiir (Reynolds ve ark., 1999). Diinya niifusunun
devamli artis igerisinde olmasi, tarim iiriinlerine olan talebi de artrmaktadir. Uretimi
artirabilmek i¢in verimi dogrudan yiikselten giibreleme, sulama, ila¢ kullanimi gibi
verim artirici faktorlerle beraber daha verimli, kaliteli, hastalik ve zararhlara dayanikl

yeni ¢esitlerin gelistirilmesi gerekecektir.



Tiirkiye’de degisik yillarda farkli verim ve kalite 6zeliklerine sahip ekmeklik
bugday cesitleri gelistirilmistir. Ozellikle son yillarda gelistirilen gesit sayisinda hizl bir
artis gozlenmektedir. Tiirkiye’de 132°si tescilli, 41’1 liretim izinli olmak {izere toplam
173 ekmeklik bugday ¢esidi ve 45’1 tescilli, 8’1 tiretim izinli olmak tizere toplam 53 adet
makarnalik bugday cesidi bulunmaktadir (Serpi ve ark., 2011). Bu kadar cesit
gelistirilmesine ragmen farkli ilgi gruplar1 (iireticiler, sanayiciler, ticaret erbabi ve
tiikketiciler gibi) tarafindan iilkemizde kalitenin gittikce diistiigli ve yeni gesitlerin
kalitesinin eskilere nazaran daha kotii oldugu spekiilasyonu yapilmaktadir. Bunun yani
sira yikksek verim ve kaliteye yonelik 1slah calismalarinda strateji olusturmak ig¢in
gelinen nokta ile ilgili bilgiler olduk¢a yetersizdir. Bu ¢alismada verimde kaydedilen
artisin kalite kriterlerinde nasil bir degisime yol actiginin belirlenmesi ve 1slah sonucu
gelistirilen gesitlerin verimdeki artisa katkisinin ortaya konulmasi amaglanmuistir.

Tirkiye ekmeklik bugdayin gen merkezlerinden birisidir. Yapilan 1slah
calismalari ile verim ve kalite yoniinde bir ilerlemenin saglandigi, buna ragmen kaliteli
bugday ithalatina yonelik bir egilimin s6z konusu oldugu bilinmektedir. Nitekim
Tiirkiye 2003 yilinda yurtdisindan 1.846.284 ton bugday ithalat1 gerceklestirmis ve
karsiliginda 277 milyon dolar 6demisken (Anonim, 2010a), 2009 yilinda ise 3.379.928
ton bugday ithalat1 karsiliginda 899 milyon dolar doviz 6denmis olamakla birlikte son
yillarda un ihracatinda da 6nemli artislar olmustur (Anonim, 2010b). Tiirkiye’de bugday
ekili alanlarin yaklasik %701 sulama imkani olmayan kuru alanlarda yapilmaktadir.
Neticede yilin kurak veya vyagisli olmasina baglhh olarak bugday veriminde
dalgalanmalar meydana gelmektedir. Bu husus giliniimiiziin teknolojik ihtiyaclarma
cevap verecek Kalitede tahil tiretimini ve bu konuda yeterli Onlemlerin almmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu calismadan elde edilecek sonuglar ile Tiirkiye de yiiriitiilen veya yiiriitiilecek
olan 1slah programlar: i¢in verim ve kalite konusunda gelinen nokta hakkinda detayli
bilgi saglanacaktir. Arzu edilen Ozellikleri tasiyan cesitlerin gelistirilmesi bitkisel
ozelliklerdeki mevcut durumun rakamsal olarak ortaya konmasi ve bunlara bagli olarak
uygun 1slah stratejilerinin  olusturulmasiyla daha etkin bir 1slah planlamasi

yapilabilecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Cox ve ark., (1988), Amerika’nin Kansas eyaletinde bugdayda genetik
ilerlemenin belirlenmesi amaciyla, 1874 — 1987 yillar1 arasinda gelistirilen 35 adet sert
ekmeklik bugday cesidini ti¢ farkli lokasyonda denemeye almiglardir. Ortalama
degerlerlere gore tane veriminde yillik hektara 16 kg, hektolitre agirliginda 0.4 kg, bin
dane agirliginda ise 0.04 g artis elde edildigini, basaklanma giin sayis1 ve bitki boyunun
sirasiyla, -0.1 giin/y1l ve -0.5 cm/yil oraninda azaldigini, biyokiitle agirliginda ise
onemli bir degisim olmadigini tespit etmislerdir.

Austin ve ark., (1989), Ingiltere de ¢ok eski, eski, orta ve modern gruplar1 temsil
eden 13 kighik ekmeklik bugday ¢esidini 3 yil boyunca denemeye almiglardir. Cok eski
cesitler ile karsilastirildiginda; modern ¢esitlerin tane veriminde %58, metrekarede
basak sayis1 bakimindan %14, basakta tane sayis1 bakimindan ise %30 daha fazla artis
gosterdikleri ve ayni zamanda yeni cesitlerin, eski g¢esitlere gbére 6 giin erken
basaklandig1 ve daha fazla biyokiitle verdikleri miisahede edilmistir.

Perry ve D'Antuono (1989), tarafindan Avustralya da 1860 ile 1982 yillar1
arasinda gelistirilmis 28 yazlik bugday c¢esidi tizerinde, genetik ilerlemeyi belirlemek
amaciyla, 4 yil 20 farkli tarlada deneme vyiiriitilmiistiir. Yapilan regresyon analizi
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Tane verimi 1884 yilinda tescil edilen gesitte
1022 kg/ha olurken, 1982 yilinda tescil ettirilen ¢esidin tane verimi ise 1588 kg/ha
olmustur. Bu sonug yillik verim artisinin hektara 5.8 kg oldugunu veya % 0.57’lik bir
artisin saglandigin1 gostermektedir. Caligmada tane verimindeki genel artisin %80’1
hasat indeksinin artisindan ileri geldigi belirtilmistir. Metrekarede basak ve basakta tane
sayis1 ile tane verimi arasinda yiiksek ve anlamli korelasyon bulunmustur. 1884’ten bu
yana gegen yillar ile bin tane agiligi arasinda negatif yonde zayif bir korelasyon elde
edilmistir. Bulgular bugdayin yillar itibariyle verim potansiyelini artirdigini géstermekte
olup, buna en fazla metrekarede basak sayis1 ve hasat indeksindeki artislarin sebep
oldugu sonucuna varilmistir.

Peltonensainio ve Karjalainen (1991), Finlandiya’da yazlik tahillarda genetik
ilerlemeyi belirlemek amaciyla 1920-1988 yillar1 arasinda gelistirilen ¢esitlerle
yaptiklar1 ¢aligma sonucunda, yulaf ve yazlik bugdayda sirasiyla, %35 ve 30 oraninda
verim artig1 elde etmigler. Arpada ise belirgin bir ilerleme olmamustir. Yillik genetik

verim artis1 yulafta %49-56, yazlik bugdayda ise %38-45 arasinda gergeklesmistir. Bu



sonuglar; 1slah ¢aligmalarmin yazhik bugday ve yulaf i¢in basarili, arpa igin ise daha az
basarili oldugunu gostermistir.

Berzonsky ve Lafever (1993), 1871 ile 1987 yillar1 arasinda gelistirilen kislik
ekmeklik bugday cesitlerinde genetik ilerlemeyi belirlemek amaciyla, Amerika’nin
Ohio Eyaletinde 4 yil siire ile deneme yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda tescil yillari
ile ortalama tane verimleri arasindaki regresyon analizinin anlamli oldugu ve yillik tane
verimindeki artigin 15.5 kg/ha oldugunu bildirmislerdir. Hektolitre agirhigr ile tescil
yillar1 arasinda onemli bir iliski bulunmazken, basaklanma zamani1 ve bitki boyu ile
tescil yillar1 arasinda negatif yonde anlamli dogrusal iligki tespit etmislerdir. Nitekim
basaklanma zamanindaki yillik negatif ilerleme -0.05 giin, bitki boyundaki yillik
ilerleme ise -0.4 cm diizeyinde olmustur.

Verimliligin artirilmasinda sulama ve gilibreleme gibi yetistirme teknigi
uygulamalarmin yam siwra, kullanilan c¢esidin genetik degerinin de ayri bir yeri
bulunmaktadir. Beklenen verim artisinin, sulu sartlarda %350’sinin, kirac¢ sartlarda ise
%20-30’unun yetistirilecek ¢esidin genetik yapisina bagli oldugu ifade edilmektedir
(Kiin ve ark., 1995).

Avcin ve ark., (1997a), ekmeklik bugday cesitlerinin verimlerindeki genetik
ilerlemeyi ve buna katkida bulunan verim komponentlerini arastirmak amaciyla 1933-
1991 yillar1 arasinda gelistirilen 13 ekmeklik bugday cesidi ile 1 ilerlemis hatti, 5 yil
stireyle Orta Anadolu kosularinda denemeye almislardir. Elde edilen ortalama degerlere
gore; Sivas-111/3 ¢esidi deneme igerisinde en diisiik verimli ¢esit, Gerek-79 ¢esidi ise
en yiiksek verimli ¢esit olmustur. Yillar itibari ile tane verimindeki genetik ilerleme
yillik 1.61 kg/da olarak bulunmustur. Calisma sonucunda, verim iizerine en fazla etkili
kompomenent basakta tane sayisi olmustur. Basakta tane sayisinin verim tizerine olan
dogrudan etkisi olumlu ve yiiksektir. Ancak basaktaki tane sayisimm basak/m?’den ileri
gelen dolayl etkisinden dolay1 bu etki azalmaktadir. Basaktaki tane sayisi iizerine hasat
indeksinin dogrudan etkisi olumlu ve yiiksektir. Biyolojik verimin dogrudan etkisi ise
ortadir. Bugday verimini artirmak i¢in biyolojik verimi diisiirmeden basaktaki tane
sayist ve hasat indeksi artwrilmali, bunun saglanmasi icin de bitki boyunun
kisaltilmasinin gerektigi agiklanmugtur.

Avgin ve ark., (1997 b) tarafindan makarnalik bugday gesitlerinin verimlerindeki
genetik ilerlemeyi ve buna katkida bulunan verim kompenentlerini belirlemek amaciyla
1944-1991 yillar1 arasinda gelistirilen 5 makarnalik bugday ¢esidi ve 1 ilerlemis hat, 4

yil siireyle Orta Anadolu kosullarinda denemeye alinmistir. Arastirmada ortalama



verimlere gore en diisiik ve en yiiksek verimli gesitler sirasiyla Akbasak-073/44 (303
kg/da) ve Cesit-1252 (373 kg/da) olmustur. Denemede genetik ilerleme (yillik verim
artis1) 1.03 kg/da olarak tespit edilmistir. Arastirmada basak sayiSinin verim iizerine
olan dogrudan etkisi olumlu ve yiiksek olmustur. Ancak basaktaki dane sayisinin
basak/m*’den ileri gelen dolayli etkisiyle bu etki azalmaktadir. Basaktaki tane sayisi
iizerine biyolojik verimin dogrudan etkisi olumlu ve yiiksektir. Hasat indeksinin
dogrudan etkisi ise disiiktiir. Bugday verimini arttrmak i¢in hasat indeksini
diisirmeden biyolojik verim ve basaktaki dane sayisinin artirilmasmin gerektigi
aciklanmastir.

Tim tlkelerde tahillarin 1slahi stratejik amaclar agisindan ayni olsa da
(hastaliklara, zararlilara, gevrenin elverissiz kosullarima dayanikl, yiiksek verimli ve
kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi) {ilkelerin iklimsel ve dogal kosullarna gore
degismektedir. Ornegin Bati Avrupa da verimliligin artirilmas1 i¢in daha ¢ok
fitopatojenlere karsi dayaniklilik {izerinde ¢alisilirken, Rusya da soguga ve kurakliga
dayaniklilik  iizerinde durulmustur. Son yillarda Rusya da, arastirmalarin
finansmanindaki biiyiik zorluklara ragmen, ¢evrenin stres kosullarina, 6zellikle tehlikeli
patojenlere karsi dayanikli, genis adaptasyona sahip, verimli ve kaliteli yeni ¢esitler
gelistirilerek bolgelere tahsis edilmislerdir (Vasyukov, 1997).

Gelismekte olan iilkelerde (Hindistan ve Meksika) 1960-70’li yillarda tahillarin
verimlerindeki hizli artis ¢esit degisimiyle gerceklesmistir. 1950-1975 yillar1 arasinda
Federal Almanya Cumhuriyeti'nde kislik bugdayin verimindeki yillik artis 92 kg/ha
olurken, bu artisin %62'si teknolojinin iyilestirilmesi, %38'i ise yeni ¢esitlerin
kullanilmasi ile gergeklesmistir. Yazlik bugday i¢in yillik verim artis1 82 kg/ha olurken,
bu artista teknolojinin pay1 %68, ¢esitlerin pay1 ise %32 olmustur. Bu degerler sirasiyla,
kislik arpa icin; 93 kg/ha, %81 ve %19, yazlik arpa i¢in; 59 kg/ha, %49 ve %51, yulaf
icin; 58 kg/ha, %59 ve %41, musir icin; 196 kg/ha, %66 ve %34, kislik ¢avdar i¢in ise
62 kg/ha, %13 ve %87 olarak tespit edilmistir (Seveluha ve ark., 1998).

Novoselovic ve ark., (2000), tarafindan Hirvatistan’da bugday verimindeki
artiglar1 tahmin etmek amaciyla, 1954-1985 yillar1 arasinda gelistirilmis yedi adet kighk
ekmeklik bugdayr 1993-995 yillarinda denemeye alimmustir. 1954-1985 donemi igin
tahmin edilen verimdeki ilerlemeyi yillik 54.35 kg/ha olarak tespit etmislerdir.

Ortiz ve ark., (2002), Hollanda’da ciftgiler tarafindan benimsenmis 1930-1991
yillar1 arasinda gelistirilen 90 adet 2 sirali arpa ve 1942-1988 yillar1 arasinda gelistirilen

19 adet 6 sirali arpa ¢esidinde genetik ilerlemeyi belirlemek amaciyla 4 lokasyonda 3 y1l



sireyle denemeler yiiriitilmiistiir. Bu ¢alismanin sonucuna gore, 2 sirali arpa
cesitlerinin tane verimindeki genetik ilerleme yillik 13 kg/ha olurken, 6 swali arpa
cesitlerinde ise yillik 22 kg/ha olmustur. Bu verim artist bitki boylarinin kisalmasindan
ileri gelmistir. Caligmada bitki boylarindaki kisalmalar 2 siralilarda yillik -0.20 cm, 6
siralilarda ise -0.16 cm olarak tespit edilmistir.

Ozan (2002) kalite taniminin her tiiketici grubu i¢in degisik anlam ifade ettigini;
bugday yetistiricisinin daha ¢ok bugdaymn iklim ve topraga adapte olma durumuna,
verimine ve hastaliklara dayanma giiciine baktigini, degirmencinin hektolitre agirligi ve
un randimani yiiksek ve beyaz renkte un veren bugdayi arzuladigini, ayrica firincinin ise
unun fazla su kaldirmasina ve glutenin kuvvetli olmasina baktigini bununla birlikte
bugday kalitesinin esas olarak ekmek yapimi sonucu belirlendigini ¢ilinkii her bugday
cesidinden ayni1 kalitede ekmek yapilamadigini bu nedenle bugdayin ekmek iiretimine
uygunlugu bugday kalitesini belirlemede 6nemli bir etken oldugunu belirtmistir.

Amanliyev ve Isankuliyev (2005)’a gore, bugday bitkisi diinyada en genis ekim
alanina sahip olup, ayn1 zamanda en stratejik bitkidir. Her hangi bir gida {iriinii ekmegin
yerini alamaz. Bugday tanesinin esas 6nemi, biinyesinde protein ve glutenin varhigindan
ileri gelmektedir. Bu Ozelliklerin mevcudiyeti bugdaym kalitesini belirlemektedir.
Uluslararas1 standartlarda ekmeklik bugdaymn protein oranmt %212.5 olarak kabul
edilmektedir. Bu miktar {ilkelere gére degismekte olup, Ingiltere’de %11-12,
Arjantin’de %12-13, Isve¢’te %14-15, Tiirkmenistan’da ise %13-14 olarak kabul
edilmektedir. Protein igerigi bakimindan en zengin (%17-24) bugdaylar Rusya’nin
Krasnodar ve Stavropol bolgeleri ile Ukrayna’da yetistirilmektedir.

Arisoy ve Oguz (2005) tarafindan, ‘Tirkiye’de yeni gelistirilen bugday
cesitlerinin tarim isletmelerinde kullanim diizeyi ve eski gesitler ile karsilastirmali
ekonomik analizi’ adli, 2001-2002 iretim donemini i¢ine alan doktora c¢alismasi
sonucunda, Konya’da ekilen bugday ¢esitlerinin %79.60’mn eski ¢esit, %20.40’inin da
yeni gelistirilen cesitler oldugu saptanmustir. Sertifikali tohumluk kullanim orani
%33.33 olarak bulunmustur. Yapilan ki-kare analizine gore, bolgede sertifikal
tohumluk kullanimi ile egitim seviyesi ve yas arasinda iliski oldugu bulunmustur.
Egitim seviyesi arttik¢a sertifikali tohumluk kullanimi artmakta, ayrica geng iireticilerde
sertifikali tohumluk kullaniminin yaygin oldugu gériilmiistiir. Ureticilerin %62.75inin
yeni gelistirilen ¢esitler hakkinda higbir bilgiye sahip olmadigi ortaya ¢ikmustir. Yeni
gelistirilen kaliteli ¢esitlerin iiretime kazandirilmasi i¢in tarim teskilatinin egitim ve

yayim hizmetlerine agirhik vermesi gerektigi tespit edilmistir. Arastirma bolgesinde



iireticilerin kullandig1 yeni gelistirilen ¢esitlerin sulu alandaki verimi 464 kg/da, kuru
alanda ise 340 kg/da olarak bulunmustur. Eski gesitlerin ortalama verimi ise sulu
arazilerde 388 kg/da, kuru arazilerde ise 226 kg/da olarak belirlenmistir.

Gengtan ve ark., (2005)’nin bildirdigine gore, serin iklim tahillar1 tiretiminde en
onemli sorunlardan birisi, ¢ok sayida ticari ¢esit olmasina karsilik bunlarin ¢ogunu,
ozellikle en yeni gelistirilmis olanlar1 iireticilerin yeterli diizeyde tanimamalaridir. Bu
nedenle biiylik Olgiide eski gesitler ekilmektedir. Aslinda bir ¢esidin eski olmasi
olumsuz bir durum olmayabilir. Ondan daha iistiin 6zellikler gosteren, pazarin da kabul
edecegi ve daha fazla gelir getirecek bir cesit gelistirilmedigi stirece, eski ¢esidin
ekiliyor olmasi dogaldir. Ancak yeni gelistirilen gesitler, gelistirildigi cografya igin daha
oncekilerden olumlu yonde farkliliklar gosterdigi gerekcesiyle tescil edilmis
oldugundan, bunu iireticinin 6grenmesi ve en azmdan bir alternatifi bulundugunu
bilmesi ¢ok yararlhidir.

Tosun ve Sagsoz (2005), bitki 1slahinin etkisi ile birgok iilkede tarimsal {iretimin
arttigii  bildirmislerdir. Ornegin Isve¢’te 1886-1948 yillar1 arasmda bitki 1slah
caligmalar1 sonucu kishk bugday, yazlik bugday, cavdar, yulaf ve arpada sirasiyla
%41.3, %19.1, %18.8, %9.3 ve %28.7’lik verim artis1 saglanmistir. Bu sebepten
Isveg’teki bitki 1slah1 igin harcanan para, 1slah sonucu kazanilanm kat kat altmdadir.
ABD’de ise yulaf veriminde %32.4 oraninda artis goriilmistiir. Islahgilarin biiyiik
basarilarindan bir digeri, bugday islah1 projesidir. Islah projesinin baslatildigi 1943
yilinda Meksika bugday ihtiyacinin yarisini disaridan karsilamak zorundaydi. Proje
sonunda kisa boylu ve yatmaya dayanikli bugday varyetelerinin 1slah edilerek
yetistirmeye alinmasi ve tarmmsal teknigin gelistirilmesi ile 1956 yilinda Meksika’da
bugday ithaline son verilmistir. 1965 yilinda ise ihtiya¢ fazlasi olan 0.5 milyon ton
bugday ihra¢ edilmistir. Tane verimi 1945 yilinda 75 kg/da iken, 1967 yilinda 279
kg/da’a yiikselmistir.

Velioglu ve ark., (2005), uygun g¢esit ve Kkaliteli tohumluk kullanimmin
yetersizliginin 6nemli ekonomik kayiplara neden oldugunu bildirmistir. Hibrit gesitlerin
standart gesitlere gore 2-3 kat fazla verimli olmasi tiretim ve karliligi artrmaktadir.
Verim artis1 daha az olan bugdayda bile kullanilmasi gereken yaklasik 600 bin ton
tohumlugun kullanilmas ile %20 daha fazla verim alinmasi durumunda, fazla tiretimin
toplam degerinin yillik 350 milyon USD civarinda olmasi beklenmektedir.

Avein ve ark., (2006) tarafindan 2001-2004 yillar1 arasinda Cukurova sartlarinda

ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin verimlerindeki genetik gelismeyi ve bu



gelismenin dayandig1 verim unsurlarmi tayin etmek amactyla yiiriittiikleri arastirmada,
17 ekmeklik ve 5 makarnalik ¢esidi kullanmislardir. Ekmeklik ve makarnalik bugdaylar
ayrt ayrt denemeye almmustir. Calismada, cesitlerin tane verim degerleri (Y) ile
cesitlerin tescil tarihleri (X) arasindaki iliski Y=6.7058X-12737 regresyon denklemiyle
ifade edilmistir. Bu denkleme gore ekmeklik bugdayda yillik tane verimi artig1 dekara
6.7 kg olarak belirlenirken (R?=0.7148**), makarnalik bugdayda bu artis 3.8 kg olarak
tespit edilmistir (R’=0.7774*%). Denemede en eski ekmeklik bugday cesidinden
(Penjamo-62) 478 kg/da verim alinirken, yeni ¢esitlerden olan Ceyhan-99’dan ise 726
kg/da verim elde edilmistir. Makarnalik bugdaylarda ise en eski Gediz-75 ¢esidinden
dekara 553 kg tane verimi almirken, yeni tescil ettirilen Fuatbey-2000 cesidinden ise
dekara 640 kg verim elde edilmistir. Bu ¢alisma sonucuna gore, bugdaylarda verimi
artirmak i¢in birim alandaki tane sayisi yaninda, biyolojik verim ve hasat indeksi
degerlerinin de yiikseltilmesinin gerektigi agiklamistir.

Erkul (2006)’e gore, Tiirkiye bugday iiretimi bakimindan yeterli ve hatta ihrag
eden bir ililke konumunda olmasmna karsin un sanayinin un yapiminda gerekli olan
yiiksek kaliteli bugdaya Ozellikle son yillarda gereksinimi bulunmaktadwr. Tirkiye
bugdaylar1 un yapimimda %90-95 oraninda kullanilmakta ve geri kalan %5-10’luk kisim
da yiiksek kaliteli bugday unlarindan karsilanmaktadir. Bu amagla her yil bir miktar
bugday ithal edilmektedir.

Kuscu (2006) tarafindan, Cukurova kosullarinda bugdaym tane verimindeki
ilerlemeleri ve buna etki eden morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri arastirmak amaciyla,
1976 yilindan sonra tescil ettirilen 16 adet yazlik ekmeklik bugdayi, iki farkli azot
seviyelerinde (2002/03-2003/04 yillarinda) denemeye almmistir. Calisma sonucuna
gore; azot dozunun 8 kg/da’dan 16 kg/da’a ¢ikarilmasi, tane verimini sadece 2. yilda
418 kg/da’dan 553 kg/da’a ¢ikarmustir. Ortalama verim 464 kg/da ile (Cumhuriyet 75)
596 kg/da (Sagittario) arasinda degisim gostermistir. ilk generasyon olan Cumhuriyet
75’e gore 2. generasyonda (Cukurova 86) yillik %0.74’lik bir diisiis gergeklesmistir.
Daha sonra 2000 yilinda gelistirilen Balattila g¢esidine kadar artis (%0.79/y1l) s6z
konusu olmustur. Pandas ¢esidi hari¢ son yillarda gelistirilen cesitlerde 2002 yilina
kadar verim ilerlemesinin stabil oldugu goriilmiistiir. Ortalama genetik ilerleme hizi
%0.64/y1l olmustur. Verim artislar: hasat indeksinin artisiyla sonug¢lanmis ve bitki boyu,
ozellikle basak basina daha fazla dane olusumuyla iliskili bulunmustur. incelenen
agronomik ve fizyolojik 6zelliklerin tamaminda 6nemli ¢esit farkliliklar: bulunmustur.

Bu o6zellikler iizerine azotun etkisi ve uygulanan azota cesitlerin tepkisi kararl



olmamustir. Fizyolojik 6zelliklerin yillara gore degisim egilimleri de ¢ogunlukla kararl
olmamastir.

Duran (2007), bitki Ortiistiniin, uzaktan algilama yontemleri ile en rahat
tanimlanabilen arazi ylizeyini olusturdugunu ifade etmistir. Yansima karakteristiklerine
bagli olarak; bitki Ortiisiinde tiir ayrimi, bitki Ortiisii tahribati, hastalikli gruplarmn tespiti
gibi pek cok bilginin yaninda, risk degerlendirmelerinde ve siirdiiriilebilir bir planlama
icin degisim izleme (monitoring) modeli gelistirilebilmektedir. Ayrica bu yontemlerle
orman, tarim ve mera alanlarindaki bitki Ortiisiiniin dagilimi ve karakteristikleri
belirlenebilmektedir.

Litvinenko ve Ribak (2007)’1n bildirdigine gore, Ukrayna’da alt1 sirali yeni arpa
cesitlerin gelistirilmesi sonucunda dekara verim 1000 kg’a kadar ¢ikmistir. Bu tipteki
ilk ¢esidin 2 yillik satiglar1 neticesinde, Ukrayna’da 1 milyon hektardan fazla ekim
alanma ulasmistir. Genel olarak tahillarin modern ¢esitlerinin genetik potansiyeli, 20.
ylizyilin 70. yillarinda gelistirilen cesitler ile karsilastirildiginda 0.5-1.5 kat artmustir.
Yiiksek teknolojik donatimi saglayabilen ve gerceklestirebilen isletmeler igin,
giibrelemeye ve bitki koruma maddelerine i1yi tepki veren yiiksek verimli cesitler
gerekmektedir. Iste bu tiir cesitler, gelismis iilkelerde tahil {iretiminin temelini
olusturmaktadir.

Onder (2007), Eskisehir’de yaptig1 calismada, bayrak yaprak ¢ikis donemine
kadar vejetasyon indeksi (NDVI) 6lgtimleri ile biyokiitle ve birim alanda kardes sayis1
arasinda 6nemli diizeyde iliski oldugunu, siit olum dénemi ve sonrasinda ise bu iligkinin
kayboldugunu belirtmistir. Bunun muhtemel nedeni olarak, NDVI okumalarinin sadece
biyokiitleden degil ayni zamanda yaprak klorofil oranlarindan da etkilenmesi ve
ciceklenmeyi takiben yapraklarda klorofil oranlarinin azalmasi sonucu NDVI biyokiitle
iligkisinin zayiflamasi seklinde yorumlanmustir.

Ceki¢ ve ark., (2008)’nin Eskisehir kosullarinda Bezostaja-1 ve Konya-2002
cesitleriyle yaptiklar1 bir ¢aligmada 0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da seviyelerinde Zadoks 24
(kardeslenme), Zadoks 30 (sapa kalkma baslangici) ve Zadoks 31 ( sapa kalkma 1
bogumlu donem) olmak iizere 3 donemde NDVI okumalar1 yapilmislar ve Zadoks 30 -
31 donemlerinde yapilan okumalarla verim degerleri arasinda yiiksek korelasyon elde
etmislerdir.

Kaya ve ark.,, (2008) yaptiklart bir g¢alismada, yesil algilayict (NDVI)
kullanilarak parselinin yaklagik % 75’inde okuma yapildigindan elde edilen kantitatif

verilerin giivenilir oldugunu, yiiksek tekrarlanabilirliginin yaninda, parselden ¢ok hizli
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veri elde edildigini, dolaysiyla Serin iklim tahillar1 1slahinda ilkbahar erken gelisimi i¢in
seleksiyon yapilacak ise bu yontemin tercih edilmesinin isabetli olacagini
vurgulamslardir.

Anonim (2009), Tiirkiye’de tarimsal arastirma faaliyetleri, 1926 yilinda “Iktisat
Vekaleti” biinyesinde Eskisehir, Yesilkdy ve Ankara’da kurulan “Bugday Islahi
Istasyonlarr” ile baslatilmistir. Ihtiyaclara bagli olarak, farkli konularda Kurulan
arastirma enstitiileri ile zaman igerisinde say1 bugin 58’¢ ulasmistir. Arastirma
Istasyonlarinin kuruldugu yillarda Tiirkiye, savastan yeni ¢ikmis, 13 milyon niifuslu,
tarimsal acidan 3 beyazi (un, seker ve kaput bezi) ithal eden bir iilke konumundaydi.
Simdi ise 72 milyon niifusu ve 20 milyon turisti besleyen, yalnizca hammadde olarak 10
milyar dolarin iizerinde ihracat yapan, un, pamuk ve seker endiistrisi gibi ¢ok biiyiik
hacimli sektorlerle kesintisiz hammadde saglayan bir sektor yapisina ulagmistir.

Islah ¢alismalarindaki amag yeni ¢esitlerin elde edilmesidir. Elde edilecek cesit;
bolge sartlarina adapte olmus, hastalik, soguk, zararl, kuraklik ve yatmaya dayanikli,
erkenci, yiiksek verimli ve kaliteli olmalidir. Bitki 1slahinin amaci, bitkilerin genetik
yapilarini insanlarin  gereksinmelerini  karsilayacak bi¢cimde degistirmek ve
iyilestirmektir. Verim artisinda islahin paymin genellikle % 30-50 arasinda oldugu
tahmin edilmektedir (Demir ve Turgut, 1999).

Miri (2009), Iran’da 1940-2000 yillar1 arasinda tescil ettirilen bugday ¢esitlerin
morfofizyolojik dzelliklerindeki degisiklikleri anlamak ve bu degisikliklerin tane verimi
ile iliskisini belirlemek amaciyla 15 gesit lizerinde ¢alisma yliriitmiistiir. Yapilan analiz
sonucunda, son 60 yilda tane verimi artisinin istatistiki yonden anlamli oldugu
goriilmiistir (r=0.78, p<0.01). Calismada tane veriminin artis1 ile hasat indeksi,
biyolojik verim, stoma iletkenligi, transprasyon orani ve klorofil i¢erigi gibi 6zelliklerde
de artis goriilmiistiir. Verim komponentlerinden basakta tane sayisi anlamli derecede
artis gostermisken, metrekaredeki basak sayisinda artig gézlenmemistir. Bitki boylar1 ise
yeni ¢esitlerde onemli derecede azalmistir. Sonugta, iran’da yillar itibariyle verim artisi,
hasat indeksinin, basakta tane sayisinin, transprasyon oraninin ve stoma iletkenliginin
artmast, bitki boyunun ise kisalmasi ile iliskili olmustur.

Sener ve ark., (2009), {irliniin verimliligini artirict ve Smirlayic1 faktorleri
belirlemenin gelecekteki yetistirme programlari i¢in yeni stratejiler gelistirmek
amaciyla 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Tirkiye’de ekmeklik bugday verimlerinde
1925 yilindan 2006 yilma kadar yillik ortalama 20.8 kg/ha artis saglanmustir.
Agronomik ve genetik ilerlemeden kaynaklanan verimdeki yillik artig 1975 yilina kadar
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ortalama 11,6 kg/ha iken, simdi ise bu artig yillik 15.1 kg/ha olarak tespit edilmistir.
Akdeniz bolgesinde bugday verimindeki artig (yillik 10.9 kg/ha) Tiirkiye’deki artistan
%0.38 daha diisiik olmustur. Bu egilimi dogrulamak amaciyla bolgede yaygin olarak
yetistirilen 16 ekmeklik bugday cesidi (1976-1999 yillar1 arasinda tescil edilen) iki yil
stire ile denemeye alinmistir. Calismada olgunlagma siiresi, bitki boyu, bagakta basak¢ik
sayis1, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi, hasat indeksi ve tane
verimine iliskin veriler elde edilmistir. Olgiilen bu 6zelliklerin hi¢ biri tarihsel bir
gelismeyi gostermemistir. Bu nedenle tane verimindeki artis tek bir verim bilesenine
dayandirilamaz. Son yirmi yillik periyotta tane veriminde yaklasik %0.5’lik bir artig
saglanmig ve birkac fizyolojik Ozellik degismistir. Calisma neticesinde bugdaydaki
genetik ilerlemenin yetersiz goriindiigii ve modern tarimsal yontemlerin uygulanmasi
yaninda teknolojik yenilikler ile takviye edilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Aisawi ve ark., (2010), 1966-2009 yillar1 arasinda CIMMYT tarafindan
gelistirilen gesitlerde, genetik ilerlemeyi ve verim potansiyelinin fizyolojik temellerini
arastirmak maksadiyla yaptiklar1 calisma sonucunda, yillik tane verim artisin1 32.31
kg/ha olarak tespit etmislerdir. Caligmada hasat indeksinden ziyade, biyokiitle agirligi
genetik ilerlemeyi agiklayan ana bilesen olmustur. Biyokiitle ile tescil yillar1 ve tane
verimi arasinda Onemli korelasyonlar (sirast ile r=0.62 ve r=0.91) elde edilmistir.
Denemede yillar itibariyle kanopi sicakli§i degerlerinde bir azalmanin oldugu
gorlilmiistiir. Stoma iletkenligi ile tescil yillar1 (r=0.52) ve tane verimi (r=0.56)
arasindaki korelasyonlar da 6nemli bulunmustur. Deneme sonucunda basak uzunlugu,
kilgik uzunlugu, basak genisligi, basakta toplam ve fertil basak¢ik sayis1 bakimindan
genotipler arasinda 6nemli farkliliklarm oldugu bildirilmistir.

Rusya’da yaymnlanan bugday ¢esitlerinin tanitim katalogunda, tahillarda genetik
ilerleme ile ilgili su bilgilere yer verilmistir; Meksika’da kisa boylu ¢esitlerin
gelistirilmesiyle 1952 yilinda dekara 88 kg olan bugday verimi, 1967 yilinda 291 kg
olmustur. Meksika’nin Sonora eyaletinde ise 15 yil igerisinde bugday verimi 7 Kat
artmistir. Hindistan’da kisa boylu ¢esitlerin {iretime alinmasi sonucunda kisa siirede
tane verimi ikiye katlamistir. Banglades’te bugday verimi 1973-1983 yillar1 arasinda
yaklasik on iki kat artis gdstermistir. Ingiltere’de 1950-1982 yillar1 arasinda bugday ve
arpanin verimi ikiye katlamistir. Bu artisin yaris1 hastaliklara ve yatmaya direngli
cesitlerin gelistirilmesiyle gerceklesmistir. Amerika’da misir bitkisinden elde edilen
genetik ilerleme sayesinde kirk yilda 5 kat verim artig1 saglanmistir. Benzeri bir gelisme

Fransa’da da yasanmistir. Macaristan’da 1961-1983 yillar1 arasinda kiglik bugdaymn



12

verimi dekara 186 kg’dan 427 kg’a kadar yiikselmistir. Yugoslavya’da 30 yil boyunca
seleksiyon basarilarindan dolay1 bugdayin verimi %50 artis gosterirken, pirincin verimi
%60 artmistir. Rusya’da sicaga ve kuraga dayanikli iistiin vasifli ¢esitlerin gelistirilmesi
sayesinde 2009 yilinda gelen ¢ok siddetli kuraklikta bile (Giiney Ural) dekara 200 kg
iistiinde verim elde edilmistir. Rusya Federasyonu’nda 2010 yilinda {iretim igin tavsiye
edilen 200 kishk bugday c¢esidinden en yaygmn olanlar1 Mironovskaya 808,
Moskovskaya 39, Voljskaya K ve Bezengukskaya 380 olmustur. Elde edilen bu verim
artiglar1 yeni g¢esitlerin verimliliginde genetik potansiyelin ylikselmesi sayesinde
gerceklesmistir (Anonymous 2010a).

Amerika’da yapilan yeni bir arastirmaya gore, bugday verimindeki artisin son
yillarda azaldigin1 gdstermektedir. Washington Universitesinden genetik¢i Kulvender
Gill bu azalmanin genetik darbogazdan kaynaklandigmi ileri siirmektedir. Ornegin;
verimi artirmak amaciyla, bitkiler tane iiretmek i¢cin daha fazla enerji kullansmlar diye
clicelik genleri yaygim olarak kullanilmaktadir. Ancak, bu yetistiricilerin gen havuzunu
daraltmak sureti ile ciicelik geni olmayan tiirleri yok sayiyorlar anlamina gelmektedir.
Kansas Devlet Universitesinden baska bir bugday islah1 profesorii Alan Fritz “belli
patojenlere direngli olan tiirleri segmek benzeri darbogazi yaratmis olabilir” demektedir.
Simdi ¢ift¢ilerin 6niinde, giderek artan diinya niifusunu besleyebilmek i¢in, bugday
verimini nasil artirabilirim meselesi durmaktadir. Amerika birlesik devletlerinde
yaklasik yilda 68 milyon ton bugday iretilmektedir. Bu miktar1 artirmanin yollarini
bulmak yasamsal bir 6neme sahiptir. Artig1 saglamanin iki yolu vardir; birincisi ekilen
veya Sulanan alanlar1 artirmak, digeri ise ideal zamanda olgunlasan, mantar
hastaliklarina kars1 direngli ve {istiin verimli genotiplerin gelistirilmesidir (Anonymous
2010b).

Amerika Birlesik Devletlerinde 1959 yilindan baslayarak bugday veriminde
yilda %1.1’lik artis saglanmistir. Fakat 1984 yilinda bir¢ok bilim adami ortalama verim
artiginin son on yil icerisinde yavasladigini fark etmislerdir. O zamandan beri genetik
kazang giderek diismektedir. Gelinen durumu daha iyi netlestirmek icen, ABD Tarmm
Bakanhgi tarafindan toplanan veriler analiz edilmistir. Bilim adamlarinin
kuskulandiklar1 gibi, bugday verimindeki genetik ilerlemenin 80’li yillarda azalmaya
basladigi, simdi ise durma noktasma geldigi tespit edilmistir. Genetik kazancin
duraklama noktasma gelmesinin onemli sebeplerinden birisi de muhtemelen
patojenlerin yetistiricilerin ayak uydurabileceginden daha hizli gelismesinden

kaynaklanmis olabilir. Arastirma sonucuna gore, mevcut iiretim teknikleri ile potansiyel
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verimin en {ist smirina gelinmis olabilir. Bu darbogazi asabilmek icin bugdaymn
genetigini direkt olarak degistirmek, genetik ilerlemeyi hizlandirsa bile, yakin zamanda
gerceklesecegi disiiniilmemektedir. Ciinkii bugday genomu ¢ok karmasik bir yapiya
sahiptir ve halkin genetigi degistirilmis urlinlere karst hosnutsuzluk durumu séz
konusudur. Arastiricilar yine de bugday iiretiminin azalmayacagini bildirmektedirler.
Bu ¢aligma bugdayda tane veriminin degil, iyilesme oraninin azaldigini1 gostermektedir
(Graybosch ve Peterson, 2010).

Jangaziyev (2010), diinya bugday iiretiminde Kazakistan’in lider iireticilerden
biri haline geldigini bildirmektedir. Bu {ilkede her yil 15-17 milyon ton kaliteli bugday
iiretilmekte ve bu miktarin 8-9 milyon tonu ihra¢ edilmektedir. Ulke i¢in 2030°a kadar
uzun vadeli gelisme programinin baslica hedefleri, iilkenin gida giivenliginin
saglanmasi, satis hacminin artirilmasi, tarim bilimlerindeki son gelismelerden
maksimum diizeyde faydalanarak, iiretimin teknik donatimi sayesinde tarim iirinlerinin
rekabet giicliniin artirilmast olmustur. Yesil devrim doneminde (1960-1980 yillari
arasinda) Kazakistan’da kishk bugday ekim alanlarmmin %80-90°da Ukrayna ve
Rusya'nin bilimsel arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen Mironovskaya-808,
Bezostaja -1, Avrora, Kavkaz, Mironovskaya yubileynaya, Odesskaya-51,
Dneprovskaya-521, Prikumskaya cesitleri yetistirilmekteydi. Yerli Krasnaya zvezda
cesidinin kighk bugday ekim alani i¢erisindeki pay1 ise sadece %5-7’idi. Kazakistanli
1slahgilar, tane verimi ve kalite yonii ile yabanci ¢esitlerden daha iyi, yatmaya dayanikli
ve kisa boylu kislik bugday ¢esitlerini gelistirme problemiyle kars1 karsiya kalmiglardir.
Bu o6zellikteki gesitlerin gelistirilmesi, yerli ve diinya bugday koleksiyonlarinin
sistematik olarak incelenmesi, yogun ve sistemli melezleme ile melezlemede kullanilan
anaglarin dogru se¢imi neticesinde miimkiin olacagi bildirilmistir.

Khodarahmi ve ark., (2010) tarafindan, iran Tohum ve Bitki Islah1 Kurumu
tarafindan 1942 ile 2007 yillar1 arasinda gelistirilen 21 adet yazlik bugday g¢esidinde
tane verimi, agronomik ve kalite durumlarmi degerlendirmek amaciyla, iki yil siireyle
calisma yapilmistir. Bulgular bitki boyunun azalmasi ve hasat indeksinin artmasi
suretiyle verimde artig saglandigin1 géstermistir. Basakta tane sayist modern ¢esitlerde
eski cesitlere gore daha fazla olmustur. Tane verimi ve komponentlerinin aksine, basta
protein olmak {tizere kalite unsurlarmin bir kismi yillar itibariyle hi¢ degismemis iken,
bir kismi ise anlamli derecede azalmistir.

Mohammed (2010) Fas’ta 1973-2006 yillar1 arasinda gelistirilen bugday cesitleri

tizerinde genetik ilerlemeyi belirlemek icin yaptigi calismada, bu iilkede bugday
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yetistiriciliginin genelde yagmura bagl olarak yapildigini bildirmektedir. Ulkede alinan
yagis miktari, stk ve uzun siiren kurakliklardan dolayi, 1980°li yillarin basindan
giinlimiize kadar %25 azalmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore 1973-2006 yillari
arasinda tiim ortalamalara gore tane verimindeki genetik ilerleme yillik 58 kg/ha olarak
tespit edilmistir.

Mladenov ve ark., (2010), Sirbistan’da kislik ekmeklik bugdaylarda genetik
ilerlemeyi ve diger agronomik ozelliklerdeki degisimi belirlemek amaciyla yaptigi
caligma sonucuna gore, verim potansiyelindeki ortalama artis yillik 49.5 kg/ha olmustur.
Arastirmada, yeni modern ¢esitlerin yiiksek azot seviyelerine eski ¢esitlere gore daha iy1
tepki verdikleri bildirilmistir.

Savashh ve ark., (2012) Eskisehir ekolojik kosullarinda bugdayda verim,
biyokiitle ve normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI) arasindaki iliskileri
belirlemek i¢in yagisa bagli, destek ve tam sulu kosullarda yaptiklari ¢alismada verim
ve NDVI degerleri arasinda yagisa bagh sartlarda (r= 0,43**) ve destek sulu kosullarda
(r=0,45**) olumlu anlamli korelasyon bulunurken, tam suluda anlamli bir iligki

bulunmadigini bildirmislerdir.
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3.1. Materyal
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Arastirma, 2007-2008 ve 2008-2009 iiretim sezonunda Konya Bahri Dagdas

Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma

Enstitiisii deneme arazilerinde iki farkli lokasyonda yiiriitiilmistiir. Calismada 15 kuru

ve 15 sulu kosullar i¢in olmak iizere toplam 30 adet tescilli ekmeklik bugday cesidi

kullanilmis olup, bu ¢esitlere ait bazi 6zellikler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan g¢esitlerin 6zellikleri

Kuru Alanlar i¢in Gelistirilen Cesitler

Cesit

Basagin

. Tescil L Basak Bitki Boyu Tane Tane
Cesitler Tarihi lszizlt?tlﬁler Rengi g:f;l;nhll;k cm Rengi  Sertligi
Ak-702 1931 ATAEMP Beyaz Kilgikl 100-110 Beyaz  Yumusak
Bezostaja-1 1968  STAE® Beyaz Kilgiksiz 90-100 Kirmizi  Sert
Kirac-66 1970 ATAEM? Beyaz Kilgikli 100-110 Beyaz Orta Sert
Gerek-79 1979  ATAEM® Kahverengi  Kilgikli 100-110 Beyaz ~ Yumusak
Giin-91 1991  TARM? Beyaz Kilgikli 90-100 Kirmizi ~ Sert
Dagdas-94 1994 BDUTAE! Beyaz Kilgikli 100-110 Beyaz  Sert
Karahan-99 1999 BDUTAE' Beyaz Kilgikli 80-100 Beyaz  Orta Sert
Harmankaya-99 1999  ATAEM?® Beyaz Kilgikli 85-95 Kirmizi  Orta Sert
Demir-2000 2000 TARM? Beyaz Kilgikli 100-110 Kirmiz1  Sert
Bayraktar-2000 2000 TARM? Beyaz Kilgikli 90-100 Beyaz  Yumusak
Altay-2000 2000 ATAEM® Kremarengi  Kileiklt 100-110 Beyaz  Orta Sert
Sonmez-2001 2002 ATAEM® Beyaz Kilgiksiz 100-110 Kirmiz1  Sert
Tosunbey-2004 2004  TARM? Beyaz Kilgikli 90-100 Beyaz  Sert
Seval-2004 2004  TARM? Beyaz Kilgikli 90-100 Kirmiz1  Sert
Miifitbey-2006 2006 ATAEM® Beyaz Kilgikli 90-100 Beyaz Sert
Sulu Alanlar Icin Gelistirilen Cesitler

. Cesit Basagin s
Cesitler Tonhi Sahibi EZEZ'.‘ Kileikhhk ?rlr:kl sov ;::; -Srjrnt(laigi
Enstitiiler Durumu

Yektay-406 1963  ATAEM® Kahverengi  Kilgikli 100-110 Kirmizi  Yumusak
Bezostaja-1 1968  STAE® Beyaz Kilgtksiz ~ 90-100 Kirmizi  Sert
Kirkpinar-79 1979  TTAE! Kahverengi  Kileiklt 90-100 Beyaz = Yumusak
Atay-85 1985 ATAEM® Beyaz Kilgiklt 100-110 Beyaz Sert
Sultan-95 1995  ATAEM® Beyaz Kilgiklt 95-100 Beyaz  Yumusak
Kinaci1-97 1997 BDUTAE'  Beyaz Kilgiklt 90-100 Kirmizi  Orta Sert
Yildiz-98 1998  ATAEM® Beyaz Kilgikl 95-100 Beyaz  Yumusak
Pehlivan 1999  TTAE! Beyaz Kilgtksiz ~ 90-95 Kirmizi  Sert
Goksu-99 1999 BDUTAE®' Beyaz Kilgikl 80-100 Beyaz  Yumusak
Harmankaya-99 2000 ATAEM? Beyaz Kilgiklt 85-95 Kirmizi  Orta Sert
Cetinel-2000 2000 ATAEM® Beyaz Kilgikl 90-100 Beyaz = Yumusak
Alpu-2001 2001 ATAEM® Beyaz Kilgiklt 90-100 Beyaz  Orta Sert
Eser 2003 TARM? Beyaz Kilgikh 90-100 Beyaz  Orta Sert
Ekiz 2004 BDUTAE' Beyaz Kilgikh 90-100 Kirmizi  Sert
Ahmetaga 2004 BDUTAE' Beyaz Kilgiklt 90-100 Kirmiz1  Sert

BDUTAEM": Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisi/KONYA, TARM?: Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisi/ ANKARA, ATAEM?®: Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi/ESKISEHIR
TTAE* Trakya Tarmmsal Arastrma Enstitiisi/EDIRNE, STAE®: Sakarya Tarimsal Arastirma

Enstitiisi/SAKARY A
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3.2. Metod

Iki lokasyonda sulu ve kuru sartlarda ayri denemeler seklinde yiiriitiilen
arastirma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Her
iki lokasyonda da denemeler 7 m x 1.2 m ebadindaki parsellere, parsel mibzeri ile sira
aras1 20 cm olacak sekilde 6 swra olarak kurulmustur. Ekimler denemenin 1. yili 15
Ekim 2007 tarihinde, 2. yil ise 25 Ekim 2008 tarihinde yapilmistir. Hem Konya hem
Eskigehir kuru sartlarda (6nceki yil nadasa birakilan yerde) metrekareye 550 adet
tohumluk kullanilmistir. Ekimle birlikte saf olarak dekara 2.7 kg azot ve 7 kg fosfor
olacak sekilde DAP (18-46-0) giibresi verilmistir. Ilkbaharda kardeslenme doneminde
ise dekara 4.3 kg azot amonyum nitrat (% 33 N) formunda uygulanarak, toplamda 7 kg
N/da’a tamamlanmustir. Sulu sartlarda ise metrekareye 450 adet tohumluk
kullanilmistir. Ekimle birlikte dekara 10 kg fosfor ve 3.9 kg azot verilmistir. Azotun
kalan kismi kardeslenme doneminde 5.05 kg/da ve basaklanma 6ncesi 5.05 kg/da olmak
tizere amonyum nitrat formunda uygulanarak, toplamda 14 kg N/da tamamlanmistir.
Sulu denemelerde sulama islemleri yagmurlama sulama yontemi ile, kardeslenme ve
ciceklenme donemleri olmak {izere 2 defada (60+60 mm) toplam 120 mm olacak
sekilde uygulanmaistir.

Hasat iglemleri parsel bigerdoveri ile bitkiler hasat olgunluguna geldigi zaman
parsel baslarindan 2 m kenar tesiri olarak birakilarak (5 m x 1.2 m) yapilmistir. Yabanci
ot kontrolii i¢in sapa kalkma oncesi 150 cc/da 2-4 D terkipli herbisit deneme
parsellerine piilverizator ile uygulanmistir.

Bu c¢alismada, dijital fotograf makinesi ile fotograf ¢ekimi yapilmis ve yesil
algilayic1 (NDVI) ile taramalar yapilmistir. Bilgisayar yazilimi sayesinde dijital fotograf
makinasi ve yesil algilayicinin parametre degerleri hesaplanarak bu parametrelerle, her
parselden elde edilen gergek bazi verim ve Xkalite verileri arasindaki iliskiler

incelenmistir.

3.3. Deneme Yeri

Konya lokasyonunun deniz seviyesinden yiiksekligi 1016 m civarinda olup, 37°
52' kuzey enlem ve 32° 30" dogu boylaminda yer almaktadir. Eskisehir lokasyonu ise
deniz seviyesinden 804 m yiikseklikte 39° 46' kuzey enlemi ve 32° 30' dogu boylaminda

yer almaktadir.
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3.3.1. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Konya ili iklim yoniinden tamamen karasal bir iklime sahiptir. Yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 sert soguk az yagisl, yagis sekli ¢cogunlukla kar seklindedir. Gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farki diger bolgelere nazaran daha fazladir. Uzun yillar yagis
ortalamasi 322 mm’dir.

Eskisehir ilinin iklimi tipik karasal iklim olup, gecit kusaginda yer
almamasindan dolayi, aliman yagislar aylara gore diizensiz olarak dagilmaktadir.
Y orenin gece-giindiiz sicaklik fark: yiiksektir. Uzun yillar yagis ortalamasi 347 mm’dir.
Her iki yorede de, yagis miktar1 aylara gére normal dagilim gostermemektedir.

Her iki lokasyonun uzun yillar, 2007-2008 ve 2008-2009 yetisme donemine ait

ortalama sicaklik ve yagis degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerlerinin yetistirme donemine (2007-2008, 2008-2009) ve uzun yillar
ortalamalarma ait aylik sicaklik ve yagis degerleri*

KONYA ESKISEHIR
Sicakhk °C Yagis (mm) Sicakhik °C Yagis (mm)
Aylar Uzun Uzun Uzun Uzun
yil  07-08 08-09| yi 07-08 08-09| yi 07-08 08-09| yi 07-08 08-09
Ort. Ort. Ort. Ort.

Eyliil 198 200 184 | 174 41 410 | 167 169 165 | 146 00 30.7
Ekim 134 140 111 | 283 255 224 | 117 120 112 | 257 192 6.4
Kasim 6.6 7.0 68 | 387 68 116 | 58 4.5 6.6 | 304 924 496
Aralik 1.2 12 07 | 466 538 317 | 15 -01 0.7 | 455 499 345
Ocak -07 -35 10 | 315 23 582 | -03 -42 -04 381 157 66.3
Subat 09 -27 30 | 268 212 383 | 08 -06 25 |319 10 820
Mart 6.4 9.8 43 | 241 381 220 | 45 7.7 36 | 332 424 409
Nisan 11.8 141 97 | 368 205 490 | 97 110 89 | 353 385 280
Mayis 169 157 141 | 381 234 297 | 147 13.0 133 | 426 11.7 154
Haziran | 21.8 22 205 | 204 75 26 | 188 188 185|289 93 102
Temmuz | 254 246 223 | 6.6 55 180 | 218 209 208 | 138 0.0 194

Ort.Sic. | 11.2 111 10.0 - - - 9.5 9.1 9.3 - - -

Toplam - - - 315.3 290.6 324.5 - - - 339.9 280.1 383.4

*Meteoroloji Bolge Miidiirliigii/Konya, Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait meteoroloji
istasyonu/Eskisehir verileri

Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi, Konya lokasyonunun ilk yilinda alinan yagis
miktar1 (290.6 mm) uzun yillar ortalamasinin (315.3) altinda, ikinci yilinda ise ortalama
degerlerin tistiinde (324.5 mm) seyretmistir. Yillar arasindaki alman yagis miktar1 fark:
33.9 mm olmustur. Eskisehir lokasyonunun birinci yilinda alman yagis miktar: (280.1

mm) uzun yillar ortalamasmin (339.9 mm) altinda, ikinci yilinda alinan yagis miktar1
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ise ortalama degerlerin listiinde (383.4 mm) olmustur. Bu lokasyonun ikinci yilinda
alinan yagis miktar1 birinci yilda alman yagis miktarindan 103.3 mm fazla olmustur.
Orta Anadolu kosullarinda Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda diisen yagis miktar1
bugday tariminda alinacak verimi biiyiik oranda etkilemektedir. Nitekim, bu donem icin
Konya’nin ikinci yili birinci yila gore 8.9 mm fazla yagis alirken, Eskisehir
lokasyonunun ikinci yilinda birinci yilinin nerdeyse iki kati fazla yagis almistir. Cizelge
3.2’de verilerden anlasilacagi gibi, alinan yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gore yil
ve lokasyonlar arasinda varyasyonlar olugsmustur. Aylar arasindaki degisim ise daha
fazla olmustur. Ornegin Eskisehir’de 2008 yili Subat ayinda alinan yagis miktar1 1 mm
olurken, 2009 yilinda ise 82 mm olmustur. Aylara gore alman bu diizensiz yagis yillar
itibariyle iiretimde dengesizliklere sebep olmaktadir.

Deneme yerlerinin ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda Konya lokasyonu
Eskisehir lokasyonuna gore 2 OC fazla olmustur. Lokasyonlarin kendi igerisinde ise

belirgin dalgalanmalar olmamistir (Cizelge 3.2).

3.3.2. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alanlarmin 0-30 cm derinliginden alinan toprak ornekleri Konya Toprak
ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii (1. y1l) ve Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii (2. yil) laboratuarlarinda analiz edilmistir. Konya lokasyonuna ait
analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’te, Eskisehir lokasyonuna ait toprak analizi sonuglar ise

Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Konya lokasyonuna ait toprak analizi sonuglari

Konya 1. Y1l (2007-08) Konya 2. Y1l (2008-09)
Analiz Adi1 ve Birimi Kuru Deneme Sulu Deneme Kuru Deneme Sulu Deneme
Sonug ve Sonug ve Sonug ve Sonug ve
Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme

pH (1:2.5 Toprak:Su) 7.67 (Hafif Alkali) 8.50 (Alkali) 8.30 (Alkali) 8.40 (Alkali)
EC (1:5 Topr:Su), (dS/m) 0.45 (Tuzsuz) 0.05 (Tuzsuz) 0.07 (Tuzsuz) 0.10 (Tuzsuz)
Kireg (%) 25.8 (Cok Yiiksek) 23.55 (Cok Yiiksek) | 27.96 (Cok Yiiksek) 24.28 (Cok Yiiksek)
Organik Madde (%) 1.93 (Diisiik) 1.67 (Diisiik) 2.01 (Orta) 2.20 (Orta)
Fosfor (Kg/da) 3.70 (Diisiik) 6.90 (Orta) 7.13 (Orta) 6.90 (Orta)
Potasyum (Kg/da) 112.2 (Cok Yiiksek) | 84.60 (Cok Yiiksek) | 117.3 (Cok Yiiksek) | 84.60 (Cok Yiiksek)
Demir (ppm) 8.43 (Orta) 3.71 (Orta) 1.56 (Diisiik) 3.31 (Orta)
Bakir (ppm) 1.72 (Orta) 1.47 (Orta) 0.65 (Orta) 1.28 (Orta)
Mangan (ppm) 7.55 (Orta) 2.69 (Orta) 2.08 (Orta) 0.98 (Diisiik)
Cinko (ppm) 0.62 (Orta) 0.64 (Orta) 0.47 (Diisiik) 0.47 (Diisiik)
Tekstiir Sinifi (1:2.5) Killi Tl Tinh Tinh
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Cizelge 3.4. Eskisehir lokasyonuna ait toprak analizi sonuglari

Analiz Ad1 ve Birimi Sonug Degerlendirme
pH (1:2.5 Toprak:Su) 7.54 Hafif Alkali
EC (1:5 Topr:Su), (dS/m) 0.34 Tuzsuz
Kireg (%) 10.7 Orta
Organik Madde (%) 0.9 Cok Diisiik
Fosfor (Kg/da) 9.23 Yeterli
Potasyum (Kg/da) 178.5 Cok Yiiksek
Cinko (ppm) 0.48 Diisiik
Tekstiir Smifi (1:2.5) - Tmlh

Cizelge 3.3’te goriildiigii gibi Konya lokasyonu topraklarinin biinyesi tinli, kireg
muhtevast ¢ok yiiksek, organik maddesi 1. yil diisiik 2. yil orta, tuzluluk problemi
olmayan alkali topraklardir. Eskisehir lokasyonu topraklar1 ise (Cizelge 3.4) tinl, kireg
icerigi orta, organik maddesi ¢ok diisiik ve tuzluluk problemi olmayan hafif alkali

topraklardir.

3.4. Gozlem ve Olgiimler

3.4.1. Bitki boyu

Her parselde etiketlenen 10 bitkinin ana sapimnda kok bogazindan basakta iist
basak¢igm ucuna kadar olan uzunluk (kilgiklar hari¢) cm olarak ol¢iilerek belirlenmistir

(Kiin, 1988).
3.4.2. Metrekarede basak sayisi

Olgunluk déneminde, her parselin hasat alani i¢erisindeki farkli 2 siranin 1 m’lik
kismindaki basaklar sayilip, bu degerler m?/deki basak sayisina gevrilmistir (Tosun ve
Yurtman, 1973).
3.4.3. Basak uzunlugu

Her parselden alman 10 bitkinin ana saptaki basagmn alt bogumundan kil¢iklar

hari¢ iist basak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak Slgiilmistiir (Yiriir ve ark.,
1981).
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3.4.4. Basakta tane sayis1
Basak uzunlugu 6lgiilen her bir basagin ayr1 ayri harmanlanmasindan elde edilen

taneler sayilarak ortalamasi alindiktan sonra adet olarak tespit edilmistir (Yiriir ve ark.,

1981).

3.4.5. Basakta tane agirhg@:

Basakta tane sayilar1 bulunan 10 basagin ortalama tane agirlig1 gram cinsinden

belirlenmistir (Yiiriir ve ark., 1981).

3.4.6. Hasat indeksi

Her parselden elde edilen tane agirligi, ayni alandan elde edilen sapl agirliga

boliiniip 100’le carpilmak suretiyle yiizde olarak hesap edilmistir (Gegit, 1982).

3.4.7. Basaklanma siiresi

Parseldeki bitkilerin %50’sinin basaklarim1 bayrak yapraktan ¢ikardigi giin, 1

Ocaktan itibaren giin sayis1 olarak belirlenmistir (Anonymous, 1997).

3.4.8. Tane verimi

Parsellerdeki bitkiler hasat olgunluguna geldigi zaman parsel bigerdoveri ile
parselin tamami hasat edilmistir. Her parselden elde edilen taneler hassas terazi ile

tartildiktan sonra kg/da birimine ¢evrilerek gesitlerin tane verimleri belirlenmistir (Cakmak,

2010).
3.4.9. Hektolitre agirhg:
Her parselden hasat edilmis olan temiz ve kiriksiz tanelerden 1 litrelik hektolitre

agirlik 6lgme aleti kullanilarak alinan 6rnekler hassas terazide tartilmig, bu deger 100’le

carpilarak hektolitre agirligi kg birimiyle belirlenmistir (Uludz, 1965).
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3.4.10. Bin tane agirh@

Her parselden alinan Ornekler bin tane sayma makinesiyle sayilip hassas

teraziyle tartilarak agirlig1 hesaplanmistir.

3.4.11. Tane protein orani

Her parselden elde edilen tane iirliniinde, ekmeklik bugday kirmalari ile
kalibrasyonu yapilan Near Infra Red (NIR) spektroskopi cihazinda protein orani (NIR
AACC metodu 39-10° a gore) % olarak belirlenmistir (Anonymous, 1990).

3.4.12. Yas gluten oram

Bugday ununda Standart Glutomatik metoduna gore Glutomatik 2200 aleti ile
ICC Standart No: 137°de verilen yonteme gore yapilmis ve gluten % olarak verilmistir.
10 g bugday unu 4.8 ml % 2’lik tuz ¢dzeltisi ile 20 sn yogrulup; ayni ¢ozelti ile 5 dakika
boyunca yikanarak gluten elde edilmistir. Elde edilen hamur hassas terazide tartilip %

olarak ifade edilmistir ( Anonymous, 1982).

3.4.13. Mini-SDS testi

Her parselden elde edilen iirline ait 1 gram bugday kirmasi tizerine brom fenol
mavisi + Laktik asit-SDS soliisyonu ilave edilerek calkalanmis, ¢alkalama isleminden
sonra 14 dakika bekletilerek ¢oken kismmin ml olarak hacminin 6l¢iilmesi seklinde

belirlenmistir (Pena ve ark., 1990).

3.4.14. Tane sertligi

Ekmeklik bugday kirmalari ile kalibrasyonu yapilan NIR (Near Infra Red)
spektroskopi cihazinda tane sertligi PSI (Particle Size Index) AACC metodu 39-70’e

gore belirlenmistir (Anonymous, 1990).
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3.4.15. Un rengi (L* ve b*)

Belirli randimanda o6giitiilen bugdaylardan elde edilen unlarin renk degerleri
Minolta CR-400 cihazi1 kullanilarak Sl¢iilmistiir. Bu cihaz verileri L*, a* ve b* renk
uzayma gore Vermektedir. Bu renk uzayin da L* parlaklik, -a yesil, +a kirmizi, -b mavi

ve +b ise sar1 renk boyutlarmi gostermektedir (Anonymous, 1996).

3.4.16. Diisme sayis1

Calismaya baslamadan 6nce Falling number cihazinin su haznesi saf su ile
doldurularak kaynama noktasina kadar isitilmistir. Viskozimetre tiipiine 20 °C’de 25 ml
su ve %15 rutubetki 7.0 £ 0.05 g 6rnek (bugday unu) konduktan sonra agzi tipa ile
kapatilip 20-30 defa calkalanmigtir. Calkalama islemi tamamlandiktan sonra tipa
cikarilarak tlipiin kenarma yapismis olan kisimlar karistirici ile esas siispansiyona dahil
edilmistir. Viskozimetre tlipii karigtirict ile kaynar su banyosuna konulduktan 5 saniye
sonra karistirma iglemi baglamistir. Karistirict 60 saniye sonunda en tiist noktada serbest
kalmis ve bu andan itibaren kendi agirligi ile siispansiyon igine batip durdugu siire

kaydedilmistir (Elgiin ve ark., 2005).

3.4.17. Un verimi

Temizlenmis bugdaydan alinan (100 gr) 6rnek; yumusak bugdayda %14 -16, sert
bugdayda %16-17 su icerecek sekilde tavlanmistir. Numune tavlandiktan sonra 4 saat
bekletilerek Biihler laboratuar degirmeninde 6giitiilmiistiir. Bu Degirmende 3 kirma
(B1, B2, B3) ve 3 rediiksiyon (C1,C2, C3) valsi vardir. Ogiitme diizeni, kapal bir
sistem igine almmustir ve her bir valste inceltilen kirma, bir sonraki valse pnomatik
sistemle tasinmaktadir. Asagidaki formiil kullanilarak un verimi yiizdesi tespit
edilmistir.

Un verimi (%) = (B1+ B2 + B3+ C1+ C2+C3+2/3 kayip) (Elgiin ve ark., 2005).

3.4.18. Vejetasyon indeksi (NDVI)

Taramalar basaklama doneminde NTech, GreenSeeker Model 505, optik el

sensorii Kullanilarak yapilmistir. Giin i¢inde saat 11.00 ile 15.00 arasinda giinesli,
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bulutlarin ve riizgarin olmadig1 zamanlarda, sensor bitki {izerine dik konumda tutularak
yaklagik 100 cm yiikseklikten okumalar yapilmistir. Sistem spektral yansima prensibine
gore caligmakta olup, bu degerleri degisik dalga boylarindaki yansimalar {izerinden
hesaplamaktadir. NDVI = (R900 — R680)/(R900 + R680).

3.4.19. Bitki renk degerleri (L*a* ve b*)

Bitki renk degerlerini tespit etmek icin basaklanma doneminde parseli temsil
edecek sekilde parsel igindeki bir yer dijital fotograf makinesi ile resimlenmistir.
Fotograflar 100 cm yiikseklikten, giin icinde saat 11.00 ile 15.00 arasinda giinesli,
bulutlarin ve riizgarm olmadig1 zamanlarda cekilmeye gayret edilmistir. Fotograf
cekimleri parsele dik konumda ve 2 megapiksel ayarinda yapilmistir. Fotograflari
rakamsal degerlere doniistiirmek icin GreenPix programi kullanilmistir. Program
verileri L*, a* ve b* renk uzayina gore vermektedir. Bu renk uzayinda, L parlaklik, -a
yesil, +a kirmizi, -b mavi ve +b ise sar1 renk boyutlarmi gostermektedir (Casadesus ve

ark., 2007).

3.4.20. istatistiki analizler

Arastirmadan elde edilen veriler “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore
“JUMP” istatistik paket programinda varyans analizine tabi tutularak, ortalamalarin
onemlilik kontrolii LSD testi ile yapilmistir. Yillara gore genetik ilerlemeyi belirlemek
amaciyla yillar bagimsiz degiskende (x), kalite ve verim degerleri ise bagimli
degiskende (y) yer alacak sekilde regresyon analizi yapilmistir. Burada ilk tescil edilen
cesit baglangic alinarak dogrusal regresyon yapilmistir. Caligma sonunda elde edilen

biitiin veriler arasindaki korelasyonlar incelenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ve Eskisehir lokasyonlarinda kuru ve sulu sartlarda iki yil siireyle
yiiriitiilen arastirmanin verim ve kalite 6zelliklerine iliskin sonuglar ana basliklar altinda

asagida verilmistir.

4.1. Kuru Kosullarda Yiiriitiilen Arastirmalar

4.1.1 Bitki boyu

Kuru alanlarda bitki boyunun uzun olmasi istenen bir dzelliktir. Aragtirmacilar
(Acevade 1987, Demir ve ark., 1987) bu kosullarda bitki boyu ile tane verimi arasinda
olumlu korelasyon oldugunu ve uzun boylu ¢esitlerin kisa boylu ¢esitlere gére daha
fazla verim verecegini agiklamiglardir.

Konya ve Eskisehir kosullarinda iki yil siire ile yiiriitiilen bu ¢alismada, bugday
cesitlerinde bitki boylarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.1°de, ortalama
degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.2°de, bitki boyuna ait genetik ilerleme Sekil
4.1.1°de, ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.2°de verilmistir. Cesitler
arsinda 0.01 seviyesinde, cesit x lokasyon x yil interaksiyonunda ise 0.05 seviyesinde

onemli istatistiki fark bulunmustur (Cizelge 4.1.1).

Cizelge 4.1.1. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 16847.078 16847.078 971.9477**
Lokasyon[Y1l] 2 2387.915 1193.957  68.8822**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 679.075 84.884 4.8972**
Cesitler 14 10223.219 730.229  42.1287**
Cesitler*Yil 14 1182.379 84.455 4.8724**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 849.885 30.353 1.7511*
Hata 112 1941.332 17.333

Genel 179 34110.882

CV (%) 4.23

**p < 0.01; *p <0.05

Cizelge 4.1.2°de goriildiigli gibi, denemenin 1. yilinda ortalama bitki boyu 88.6
cm, ikinci yilinda ise 108.0 cm olarak dl¢iilmiistiir. ikinci yildaki artis o yil i¢in alman

fazla yagistan ileri gelmektedir. Genel ortalama olarak; en uzun bitki boyu Dagdas-94
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(108.8 cm) ve Demir-2000 (108.7 cm) gesitlerinden elde edilirken, en kisa bitki boyu
Harmankaya-99 (79.8 cm) ve Tosunbey (87.7 cm) gesitlerinden elde edilmistir. Kinact
ve ark. (2008a)’da Orta Anadolu kosullarinda bizim materyal olarak kullandigimiz
cesitlerinde yer aldigi bir ¢alismalarinda, deneme igerisinde en yiiksek bitki boyu
Dagdas-94 (109.9 cm) ve Demir-2000 (109.3 cm) gesitlerinden, en kisa bitki boyunu
ise Tosunbey (88.8 cm) ¢esidinden elde etmislerdir.

Cizelge 4.1.2. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyuna ait ortalama degerler (cm) ve onemlilik

gruplar®
Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih | Kon. Esk. Ort. Kon. Esk. Ort. Ort.
Ak-702 1931 | 108.6a 88.5 bed 985a 123.2ab | 107.5de 1154bc | 106.9ab
Bezostaja -1 1968 | 95.1 bed 84.0 cde 89.5 be 103.8¢g 108.0cde | 105.9fg 97.7 cde
Kirag-66 1970 | 1025ab | 89.0 abc 95.7a 116.6bcd | 113.1bc | 114.9cd 105.3 b
Gerek-79 1979 | 96.0hc 84.3 cde 90.1 be 107.0 g 99.3¢ 1031 g 96.6 def
Giin-91 1991 | 89.0cde 82.8 de 85.9 c-f 106.3 g 104.8 ef 105.6 fg 95.7 def
Dagdas-94 1994 | 1021ab | 945a 98.3 a 120.6abc | 117.9ab | 119.2ab | 108.8a
Karahan-99 1999 | 92.0cd 86.3bcd | 89.1bcd | 114.0c-f | 109.9cde | 111.9cd | 1005¢
Harmankaya-99 | 1999 | 82.1e 68.8 ¢ 7559 84.0i 84.2i 84.1i 79.8 h
Demir-2000 2000 | 98.8hc 92.1ab 94.5 ab 125.3a 120.7 a 123.0a 108.7a
Bayraktar-2000 | 2000 | 86.3de 78.6 ef 82.5 ef 109.5efg | 105.1 ef 107.3 ef 94.9 ef
Altay-2000 2000 | 900cde | 835cde | 86.7cde 1105d-g | 111.2cd | 1109de | 98.8cd
Sénmez-2001 | 2002 | 93.6 bed 86.1 cd 89.9 bc 107.6 fg 107.9 cde | 107.8 ef 98.8 cd
Tosunbey-2004 | 2004 | 88.3cde | 74.1fg 81.2f 97.1h 91.2h 94.1h 87.79
Seval-2004 2004 | 89.1cde 78.6 ef 83.9 def 107.0 g 100.6 fg 103.8 fg 93.8f
Miifitbey-2006 | 2006 | 90.6cde | 86.6bcd | 88.6cd 1153cde | 1112¢d | 1133cd | 1009¢c
Ort. 93.6 83.8 88.6 109.8 106.1 108.0 98.3
LSD (0.05) 9.26 5.97 5.39 6.67 5.27 4.16 3.36

*Siitiinlerde ayn1 harfle igsaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki acidan nemli degildir
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Sekil 4.1.1. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde 1931 yilindan itibaren bitki boyuna ait genetik ilerleme
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Cesitlerin bitki boyu yil ve lokasyonlara gore farklilik gostermis olup,
aragtirmanin 1. yilinda Ak-702 ¢esidi 108.6 cm ile Konya lokasyonunda en yiiksek bitki
boyuna sahip ¢esit olurken, Eskisehir lokasyonunda 94.5 cm ile Dagdas-94 ¢esidinde en
yiiksek bitki boyu 6l¢iilmiistiir. ikinci y1l ise hem Konya (125.3 cm) hem de Eskisehir
lokasyonunda (120.7 cm) Demir-2000 ¢esidi en yiiksek bitki boyuna sahip olmustur.
Harmankaya-99 ¢esidi ise her iki yilda ve her iki lokasyonda da en kisa bitki boyuna
sahip ¢esit olmustur. Genel olarak her iki lokasyonda da arastirmanin ikinci yilinda bitki
boyunun yiiksek olmasinda yagisin etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Bu calismada, bitki boyu ile incelenen 6zellikler arasinda en yiiksek korelasyon
(r=0.51) tane verimi arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.1.45). Deneme igerisinde en eski
cesit olan Ak-702°de hafif yatma goriiliirken, bu ¢eside gore daha uzun boylu olan
Dagdas-94 ve Demir-2000 gesitlerinde saplarmin saglam olmasindan dolayi yatma
goriilmemistir. Orta Anadolu bdlgesinde genelde kuru kosullarda bugday tarimi
yapildigindan yatma fazla goriilmemektedir. Dolaysiyla kuru alanlar igin secilen
genotiplerin uzun boylu olmasi istenen bir durumdur. Bugdaym verim kabiliyeti
genellikle, tane veriminin yiliksekligi ve tanesinde un randimani ile 6l¢iiliir. Tiirkiye’de
bunun yaninda saman verimi de O6nemlidir (Gokgora, 1983). Nitekim, uzun boylu
genotiplerden daha fazla saman elde edileceginden, kuru alanlar i¢in yapilan 1slah
calismalarinda, uzun boylu ve saglam sapli genotiplerin se¢ilmesine dikkat edilmelidir.
Uzun bitki boyu, ¢ok kurak gegen yillarda makineli hasadin yapilabilmesi acisindan da
Onem tasimaktadir.

Cesitlerin bitki boyu ile tescil yillar1 arasinda yapilan regrasyon analizi sonucuna
gore, bitki boyu ile tescil yillar1 arasinda dogrusal iliski istatistiki yonden 6nemsiz olup,
yeni g¢esitlerin eski ¢esitlerden biraz daha kisa boylu oldugu gézlenmistir (Sekil 4.1.1).

Bitki boyuna ait ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu (Sekil 4.1.2)
incelendiginde, denemenin ikinci yilinda her iki lokasyonda da yagisin fazla olmasindan
dolayi, birinci yila gore daha fazla boylandigi goriilmiistiir. Bugdayda bitki boyu ¢esidin
genetik yapisy, ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme, yagis durumu ve toprak
ozelliklerine bagli olarak degismektedir (Kiin, 1996). Makarnalik bugday iizerine
calisma yapan Sakin ve ark., (2004), bugdayda bitki boyundaki degisimin ¢evreden
daha ¢ok genetik yapidan ileri geldigini agiklamislardir.
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Sekil 4.1.2. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyuna (cm) ait ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu
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4.1.2. Metrekarede basak sayisi

Cesitlerin metrekarede basak sayisina ait varyans analizi Cizelge 4.1.3°de,
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.4°de, bu 6zellik i¢in yillar itibariyle
genetik ilerleme Sekil 4.1.3’de verilmistir. Cesit x lokasyon x yil interaksiyonu ise

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1.3. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde metrekarede basak sayisina ait varyans analizi sonuglar

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 406600.1 406600.1  74.3022**
Lokasyon[Y1l] 2 1006383.5 50319.75  91.9534**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 13370.8 1671.35 0.3054
Cesitler 14 1459574.7 104255.33  19.0516**
Cesitler*Y1l 14 236148.8 16867.77 3.0824**
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 190349.9 6798.21 1.2423
Hata 112 612891.7 5472.24

Genel 179 3925319.4

CV (%) 13.90

**pn < 0.01

Bu calismada, metrekarede basak sayisi bakimindan cesitler arasindaki fark
istatistiki yonden anlamli bulunmustur (Cizelge 4.1.3). Cesitlere ait ortalama degerler
incelendiginde, Bezostaja-1 disinda eski gesitlerin (Ak-702, Kirag-66 ve Gerek-79) daha
fazla kardeslenme kaynakli birim alan basak sayismin fazla (m?’de 600 adetten fazla),
1990 yilindan sonra tescil edilmis ¢esitlerin ise daha az kardeslenme kaynakli birim alan
basak sayisinin daha az oldugu (m?’de 400-600) goriilmektedir. Metrekarede basak
sayis1 bakimindan deneme igerisinde en yiiksek degeri Gerek-79 (715.8 adet) ¢esidi
alirken, en diisiik deger ise Harmankaya-99 (412 adet) ¢esidinden elde edilmistir. Bu
sonuglar, Caglar ve ark., (2006)’1 ile Yildirim ve ark., (2007)’1 tarafindan elde edilen
degerler (sirasiyla 604.4-373.8 ve 621.7-446.7) ile benzerlik gostermistir. Metrekarede
basak sayisi; iklim kosullari, ¢esit, topraktaki bitki besin maddesi miktari, birim
alandaki bitki sayis1 gibi bir ¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir. Bugdayin fazla yada
az kardesli olmas1 ekolojik kosullara bagl olarak tane verimini olumlu veya olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Yiiksek tane verimi elde edebilmek i¢in, bitki basina diisen
fertil kardes sayisini arttirmak gerekir. Bilhassa kuru sartlarda daha fazla kardeslenen ve

uzun boylu cesitler tercih edilmelidir.
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Cizelge 4.1.4. Ekmeklik bugday cesitlerinde m?’de basak sayisina (adet) ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplart™

. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler Yii | Kon Esk Oort Kon Esk Oort Ort.

Ak-702 1931 | 6825bc | 430.0a-d | 556.2b 653.3ab | 730.0ab | 691.6ab | 623.9b
Bezostaja -1 1968 | 477.5def | 345.0cf | 411.2d 418.3 ef 541.6 ef 480.0ef | 4456f
Kirac-66 1970 | 784.1ab | 535.8a 660.0 a 730.8a 685.0a-d | 707.9ab | 6839a
Gerek-79 1979 | 8675a 5125ab | 690.0a 733.3a 750.0 a 7416a 715.8a
Giin-91 1991 | 588.3cde | 391.6b-f | 490.0bcd | 438.3def | 539.1ef 488.7¢ef | 489.3de
Dagdas-94 1994 | 5758cde | 2675f 4216¢cde | 5358b-e | 618.3b-e | 577.0cd | 499.3de
Karahan-99 1999 | 595.8cd | 405.8a-e | 500.8bc | 598.3bc | 558.3¢f 5783cd | 539.5¢cd
Harmankaya-99 | 1999 | 4275f 313.3def | 3704e 4108 f 496.6 f 4537 f 4120f
Demir-2000 2000 | 494.1def | 330.8def | 4125d 446.6 def | 575.8def | 511.2def | 461.8f
Bayraktar-2000 | 2000 | 572.5cde | 284.1f 428.3cde | 7458a 557.5a 7516 a 590.0 be
Altay-2000 2000 | 521.6def | 343.3c-f | 4325cde | 485.0c-f | 606.6cf | 5458d | 489.1de
S6nmez-2001 2002 | 475.8def | 345.8c-f | 410.8d 430.0 ef 510.8 ef 470.4¢f | 4406 f
Tosunbey-2004 | 2004 | 469.1 ef 3958b-f | 4325cde | 415.0ef | 4958f 455.4 f 4439 f
Seval-2004 2004 | 645.8¢ 466.6 abc | 556.2b 603.3bc | 701.6abc | 652.5bc | 604.3b
Miifitbey-2006 | 2006 | 595.8¢cd | 390.0b-f | 492.9bcd | 555.0bcd | 616.6b-e | 585.8¢cd | 539.3 cd
Ort. 584.9 383.8 484.3 546.6 598.9 579.4 531.8
LSD (0.05) 12166 | 131.82 | 87.71 12496 | 11591 | 83.34 69.83

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.1.3. Ekmeklik bugday cesitlerinde 1931 yilindan itibaren m?’de basak sayisina (adet) ait genetik
ilerleme

Yapilan regresyon analizi sonucunda metrekarede basak sayisi ile tescil yillari

arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 ve yeni ¢esitlerin eski gesitlere gore daha az

kardeslendigi gdzlenmistir (Sekil 4.1.3). Bu konu ile ilgili Iran’da yapilan bir ¢aligma

sonucunda yillar itibari ile metrekarede basak sayisindaki artisin 6nemsiz oldugu (Miri,

2009) ifade edilmistir. Bunun aksine, ingiltere’de yapilan bir ¢alismada ise, modern
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cesitlerin eski gesitlere nazaran metrekarede %14 daha fazla basak verdigi (Austin ve
ark., 1989) ifade edilmistir. Bu farkli sonuglar iki iilke arasindaki ekolojik
farkliliklardan ileri gelmektedir.

Denemede metrekarede basak sayisina iliskin ¢esit x lokayson x yil

interaksiyonu istatistiki ydonden dnemsiz bulunmustur.
4.1.3. Basak uzunlugu

Basak uzunluguna iliskin verilerde yapilan varyans analizi sonucunda, cesitler
arasinda farklilik istatistiki yonden Onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.5). Basak
uzunluguna ait ortalama degerler ve oOnemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.6’da, genetik

ilerleme ise Sekil 4.1.4°de verilmistir.

Cizelge 4.1.5. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basak uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 1.84858 1.84858 7.1474**
Lokasyon[Y1l] 2 14.46399 7.23199  27.9619**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 1.98708 0.24838 0.9604
Cesitler 14 180.26064 12.87576  49.7831**
Cesitler*Y1l 14 8.22400 0.58742 2.2712**
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 8.11096 0.28967 1.1200
Hata 112 28.96735 0.25863

Genel 179 243.86260

CV (%) 5.99

**p < 0.01

Cizelge 4.1.5°de goriildigii gibi, yillar arasindaki fark istatistiki yonden 0.01
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Denemenin ilk yilinda ortalama basak uzunlugu 8.58
cm, ikinci yilinda 8.38 cm olurken, genel ortalama degeri ise 8.48 cm olarak
Olciilmiistiir. En uzun basak Demir-2000 ¢esidinden (9.55 cm), en kisa basak ise topbas
bugday1 olan Ak-702 ¢esidinden (5.64 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.1.6). Basak
uzunlugu tane veriminin &nemli komponentleri arasmdadir. Uzerinde tasiyacagi
basakgik sayisi ve her basakgikta olusacak tanelere bagl olarak verimi etkileyebilecegi
icin dolayl etkili bir verim 6gesidir. Ayrica basak uzunlugunun c¢esidin 6zelligine
uygun boyda olmasi, tane verimini dolayli olarak etkileyen vejetatif gelismenin de
yeterli oldugunun bir gostergesidir. Ancak basak boyunun uzun olmasi her zaman fazla

tane alinacagimi gostermemektedir (Kinaci ve ark. 2008b).
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Cizelge 4.1.6. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basak uzunluguna (cm) ait ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar®
. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler
Yih | Kon. |Esk. Ort. Kon. | Esk. Ort. |Ort.
Ak-702 1931 | 545¢ 5.85¢ 5.65 g 6.03 f 522 f 5.62¢ 5.64¢
Bezostaja -1 1968 | 8.25d 9.20 bed 8.73 de 9.19ab 8.36¢ 8.77 hc 8.75d
Kirac-66 1970 | 9.09 abc 9.11 bed 9.10 bed 9.8la 9.53a 9.67a 9.38 ab
Gerek-79 1979 | 7.00e 8.24 ef 7.62f 7.69e 7.26d 7.48d 755 f
Giin-91 1991 | 8.76 bed 8.97 b-e 8.86 cde 9.73a 8.96 abc 9.35ab 9.10 bed
Dagdas-94 1994 | 907abc | 952abc | 9.30abc | 8.92ad 8.62 he 8.77 be 9.03 bed
Karahan-99 1999 | 8.94abc 9.63 ab 9.29 abc 9.67 a 8.80 abc 9.23 ab 9.26 abc
Harmankaya-99 | 1999 | 8.74 bcd 9.12 hed 8.93 cde 8.76 a-e 8.29¢ 852¢ 8.72d
Demir-2000 2000 | 9.13ab 10.01a 9.62a 9.65a 9.30 ab 9.48a 9.55a
Bayraktar-2000 | 2000 | 7.57e 8.20 ef 7.88f 7.90 de 6.44¢ 7.17d 753f
Altay-2000 2000 | 8.84bcd | 883cf 8.83cde | 9.0abc | 9.02abc | 9.06abc | 8.95cd
Sonmez-2001 2002 | 9.48a 9.45 abc 9.47 ab 9.08 abc 8.31lc 8.70 bc 9.08 bed
Tosunbey-2004 | 2004 | 947a 9.08 bed 9.27 abc 8.90 a-d 8.61 hc 8.75 hc 9.01 bed
Seval-2004 2004 | s48cd 8.53 def 85le 8.08 cde 7.06 de 757d 8.04e
Miifitbey-2006 | 2006 | 7.22e 8.18f 7.70f 8.28 b-e 6.89 de 7.58d 7.64 ef
Ort. 8.37 8.79 8.58 8.72 8.04 8.38 8.48
LSD (0.05) 0.62 0.79 0.49 1.10 0.80 0.67 0.41

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agcidan nemli degildir

10
y=0,029x-49.167 . 'S
R==0,3227* L
9 * 0
L 2

g
)El_l ’ ’ ’
E 7
5
Z 6
e L 2

5

4 T T T T T T T T 1

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Sekil 4.1.4. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde 1931 yilindan itibaren basak uzunluguna (cm) ait genetik
ilerleme, *p < 0.05 seviyesinde 6nemli

Cesitlerin basak uzunluguna ait degerlerle tescil yillar1 arasinda yapilan dogrusal

regresyon analizi sonucunun istatistiki yonden 0.05 seviyesinde Onemli oldugu

gorililmiistiir (Sekil 4.1.4). Elde edilen regresyon denklemine gore 1931 yilindan 2006
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yilina kadar farkl tarihlerde tescil edilen gesitlerin basak uzunlugunda her bir yil i¢in
0.029 cm artis oldugu tespit edilmistir. Hesaplama bir topbas bugday olan Ak 702
cesidinden (deneme igerisindeki en eski c¢esit) baslayarak yapilmistir. Bu gesit dikkate
alimmadiginda artis istatistiki yonden onemsiz ¢ikmaktadir. Cakmak (2010)’m Eskisehir
kosullarinda yaptig1 benzeri bir ¢alismada, yillik basak uzunlugundaki artis1 0.037 cm
olarak belirtmistir. Adana kosullarinda iki yil siireyle yiiriitiilen bir bagka ¢aligmada ise,
mutlak deger olarak yillik 0.03 cm azalma meydana geldigi (R?=0.20, p<0.09) ve
verimle basak uzunlugu arasindaki iligkinin 6nemsiz oldugu bildirilmistir (Kusgu,
2006). Elde edilen bu farkli sonuglara, denemede kullanilan gesit 6zellikleri yaninda
ekim siklig1, topragin besin element durumu ve 6nemli derecede iklim faktorleri etkili
olmaktadir. Basak uzunlugu basakta basakcik sayisini etkiler. Genellikle uzun olmasi
istenir. Bununla birlikte son yillarda uzun ve gevsek yapili basaklar yerine sik basaklara

sahip cesitlerin gelistirilmesi 6n plana ¢ikmistir (Sade, 1999).
4.1.4. Basakta tane sayisi

Basakta tane sayisina iliskin verilerde yapilan varyans analizi sonucunda,
cesitler arsindaki fark ve ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu 0.01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.1.7). Ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.8’de,
basakta tane sayismna ait genetik ilerleme Sekil 4.1.5°de, ¢esit x lokasyon x yil

interaksiyonu ise Sekil 4.1.6’da verilmistir.

Cizelge 4.1.7 Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane sayisina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 0.1247 0.1247 0.0132
Lokasyon[Y1l] 2 589.8850 2949425  31.2593**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 34.9012 4.36265 0.4624
Cesitler 14 3857.2429 27551735  29.2005**
Cesitler*Y1l 14 374.3036 26.73597 2.8336™*
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 533.0873 19.03883 2.0178**
Hata 112 1056.7607 9.43536

Genel 179 6446.3054

CV (%) 9.02

**n < 0.01

Bu c¢aligmanmn ilk yilinda ortalama 34.07 adet, ikinci yilinda 34.02 adet,
lokasyon ve yillarin genel ortalamasinda ise 34.04 adet basakta tane sayisi elde

edilmistir.
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Cizelge 4.1.8. Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane sayisina (adet) ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplart™

Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih | Kon. | Esk. Ort. Kon. | Esk. Ort. |Ort
Ak-702 1931 | 3454def | 31.16¢c-g | 32.85d-g | 29.06efg | 28.46e 2876 hi | 30.81ef
Bezostaja -1 1968 | 34.93def | 32.00b-e | 3346def | 38.06bc | 33.13cd | 3560de | 34.53cd
Kirag¢-66 1970 | 28.46fg 25.90 g 27.18 h 33.46d 27.46 ef 30.46 fgh | 28.82 fgh
Gerek-79 1979 | 31.13efg | 26.30fg 28.71gh 26.66 g 24.53 fg 25.60 j 27.15h
Giin-91 1991 | 36.12de 3136¢f | 33.74de | 40.06ab | 37.06b 3856bc | 36.15¢
Dagdas-94 1994 | 40.20bcd | 36.20abc | 38.20bc | 33.46d 3253cd | 33.00ef | 35.60¢c
Karahan-99 1999 | 29.83efg | 29.23d-g | 29.53fgh | 32.13def | 27.80ef 29.96gh | 29.75fg
Harmankaya-99 | 1999 | 49.34a 39.08a 44.21a 42,60 a 42.33a 42,56 a 43.33a
Demir-2000 2000 | 35.03def | 36.77ab | 3590bcd | 38.20bc | 3533bc | 36.76cd | 36.33¢
Bayraktar-2000 | 2000 | 26.66¢g 32.40b-e | 29.53fgh | 28.73fg 23.53 ¢ 26.13 ij 27.83 gh
Altay-2000 2000 | 46.05ab | 33.20b-e | 39.62b 4060ab | 39.00ab | 39.80ab | 39.71b
Sénmez-2001 | 2002 | 43.60abc | 3450a-d | 39.05bc | 4220ab | 38.60ab | 40.40ab | 39.72b
Tosunbey-2004 | 2004 | 39.06 cd 30.80d-g | 34.93cd 39.30abc | 37.73b 38.46bc | 36.70¢c
Seval-2004 2004 | 35.02def | 32.06b-e | 33.54def | 35.13cd 29.73 de 3243fg | 32.98de
Miifitbey-2006 | 2006 | 32.33efg | 28.83efg | 30.58e-h | 33.00de | 30.73de | 31.86fg | 3L.22¢f
Ort. 36,15 31,99 34,07 35,51 32,53 34,02 34,04
LSD (0.05) 6.61 5.28 4.18 4.14 3.91 2.78 2.48

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan nemli degildir
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Sekil 4.1.5. Ekmeklik bugday cesitlerinde 1931 yilindan itibaren basakta tane sayisina (adet) ait genetik
ilerleme

Genel ortalama sonuglarma gore, en yiiksek deger sert kirmizi taneli
Harmakaya-99 (43.33 adet) cesidinden, en diisiik deger ise yumusak ve beyaz taneli
Gerek-79 (27.25 adet) gesidinden elde edilmistir. Harmankaya-99 c¢esidinin biitiin
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lokasyon ve yillardaki ortalama degerlerine bakildiginda 6n plana ¢ikmasi dikkat
cekicidir (Cizelge 4.1.8). Ayn1 zamanda bu ¢esidin dekara tane verimi de deneme
icerisinde ilk grupta yer almistir. Caligmanin korelasyon degerlerine bakildiginda
(Cizelge 4.1.45), tane verimi ile bagakta tane sayisit arasinda 6nemli olumlu iliski tespit
edilmistir (r=0.26**). Nitekim, Oztiirk ve Akten (1999), verim unsurlar1 i¢inde
basaktaki tane sayisinin tane verimi iizerine 6nemli ve olumlu etkisinin oldugunu
bildirmiglerdir. Bugdayda, basakta basakg¢ik sayisi ile basakta tane sayisi arasinda
yliksek diizeyde olumlu korelasyon bulunmaktadir. Basakg¢ik sayisi yiiksek olan
basaklar, daha fazla tane sayisina sahip olmaktadirlar. Bu sebeple, basakta daha fazla
basakg¢iga sahip ¢esitler gelistirilmeye calisiimalidir (Sade, 1999).

Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda, bu 6zellik igin yillar itibari ile
genetik ilerlemenin istatistiki olarak Onemsiz, fakat yillar gegtikge basakta tane
sayisinda azda olsa bir artisin oldugu gozlenmistir (Sekil 4.1.5). Konu ile ilgili Iran’da
calisma yapan Khodarahmi ve ark., (2010)’1, basakta tane sayismin modern gesitlerde
eski cesitlere gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Ingiltere’de yapilan benzeri bir
calismada da modern gesitlerin eski g¢esitlere gore %30 daha fazla basakta tane verdigi
bildirilmistir (Austin ve ark., (1989).

Denemede ¢esit x lokasyon X yil interaksiyonu incelendiginde (Sekil 4.1.6),
cesitlerin yillara ve lokasyonlara gore basakta tane sayist bakimindan farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Buna gore Harmankaya-99 ¢esidinin Konya lokasyonunda 1.
yil en yiiksek basakta tane sayisi elde edilirken, Eskisehir lokasyonunda 2. yil elde
edilen deger daha yiiksek olmustur. Basakta tane sayisi bakimindan en diisiik degerin
elde edildigi Bayraktar-2000 ¢esidinde ise Konya lokasyonunun 1. yili daha diisiik
bulunurken, Eskisehir lokasyonunun 2. yili daha diisiik olmustur. Bu durum cesitlerin
tepkisinin yillara ve lokasyonlara gore degisebilecegini gostermektedir. Ayrica basakta
tane sayisi ilizerine genetik yapmin disinda kiiltiirel islemler, ¢evre kosullar1 da etkili
olmaktadir. Bilhassa, asir1 kuraklik ve soguk hava kosullar1 basak uclarindaki
basakeiklarin steril kalmasma, dolaysiyla basakta tane sayisinin azalmasma sebep
olabilir. Bu ¢alismada, basakta tane sayisi iizerine genetik yapinin etkisinin gevreye
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ciinkii, Harmankaya-99, Sonmez-2001, Altay-
2000 ve Tosunbey gibi ¢esitler dort lokasyonda da iist gruplarda yer alirken, yumusak
ve beyaz taneli Ak-702, Kirag-66, Gerek-79 ve Bayraktar-2000 gibi ¢esitlerde alt

gruplarda yer almiglardir.



35

60

(12pV) 1814RG aue], eyyeseg

x-d 73 Aaquynin

A1 3 fequynin

s T fequniag

n-1 T Ao qunia

¥-h 73 enasg

n-w ‘T3 ‘jenas

d-2 73 ‘|enas

d-y T ‘|enas

F-p ‘73 ‘Aequnso]

¥-d ‘T3 Asqunso]

-2 7 ‘Aequnso )

-2 ‘T ‘Aequnso]

Y-p ‘73 'TOOT 2Wu9s
-1 ‘T3 T00T 22wugs
P2 T ‘TOOT Z2wugs
34 T 'TO0T Z2Wu9s
U2 23°000T feyy
s-['T3 0007 Aealy

apa T '000¢ Aey

qe T ‘000¢ Aeyy
7°73°000T tepjesdeq
n-| 'T3°000¢ 1epyeaieq
A1 0007 1eyrafeg
-4 T '000T Jepyesdeg
d-4°73 0007 waq
w-3 ‘730007 Jaq
P2 0007 waq
d-y T ‘0007 MwaQ
P29 ‘73 ‘66 eARyURLLLIEH
-3 ‘T3 ‘66 efejueuriey
P39 T ‘66 elejueuriey
e T3 ‘66 rARjURLLIEH
I-1 ‘73166 ueyeiey
A-1'T3 ‘66 ueyeaey

N-| ‘21 ‘66 Ueyeaey

%b T ‘66 ueyeaey

¥ 736 SepSeq

u-2 ‘T3 't6 sepseq
1101 16 Sepdeq

$9 T ‘t6 Sepseq

-2 73 Te ung

A-UTI TR UND
2'T1T6 UND

0-3 T3 'T6 uno
ZA‘73°64 P20
-MT3°64 2429

A 6L HR4RD)

m-d T ‘64 f42D

-n ‘7399 Seary
AT ‘99 deary
1T '99 Seary

-5 ‘TH ‘99 Seary

s-[‘73 ‘T edeysozag
n-w ‘g3 ‘T eAeisozag
Fp ‘T ‘T eAelsozag
d-y ‘T ‘T eAR)SOZRG
-5 ‘73T0L Y

M0 TIT0LAY

ATl ToL Y

b-y T T0L AW

Eskisehir 2. y1l

E2:

E1: Eskisehir 1. y1l;

>

Konya 2. y1l
Sekil 4.1.6. Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane sayisina ait ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu

K2

>

K1: Konya 1. y1l



36

4.1.5. Basak tane agirhgi

Incelenen genotipler arasinda yapilan varyans analizi sonucunda, basakta tane
agirlig1 yoniinden cesitler arasindaki fark ve ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu 0.01
seviyesine onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.9). Ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1
Cizelge 4.1.10°da, basakta tane agirligma ait genetik ilerleme Sekil 4.1.7°de, ¢esit x

lokasyon x yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.8’de verilmistir.

Cizelge 4.1.9. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basakta tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 0.00581 0.00581 0.2306
Lokasyon[Y1l] 2 2.83726 1.41863  56.2806**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 0.40651 0.05081 2.0159
Cesitler 14 9.86683 0.70477  27.9601**
Cesitler*Y1l 14 1.02116 0.07294 2.8937**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 1.88340 0.06726 2.6685**
Hata 112 2.8231 0.02520

Genel 179 18.8441

CV (%) 12.49

**p < 0.01

Basakta tane agirligi bakimidan yillar arasindaki fark istatistiki yonden 6nemsiz
bulunmustur. Nitekim, denemenin birinci yilinda 1.26 g, ikinci yilinda ise 1.27 g
basakta tane agirligi elde edilmistir. Sekil 4.1.10°da goriildiigii gibi en yiiksek deger
Harmankaya-99 ¢esidinden (1.68 g), en diisiik degeri ise Gerek-79 (0.89 g) ¢esidinden
elde edilmistir. Bu sonuglar Cakmak (2010)’m Eskisehir’de kurak alanlardan elde ettigi
(Harmankaya-99 2.13 g, Gerek-79 1.02 g) sonuglar ile ortiismektedir.

Kurak sartlarda bugdayda metrekarede basak sayisi, bin tane agirligi, biyolojik
verim ve bagakta tane agirligi verimi etkileyen en 6nemli karakterlerdir. Bu ozellikler,
kurak alanlarda yapilan 1slah c¢alismalarinda, seleksiyon kriteri olarak kullanilmalidir
(Leilah ve Al- Khateeb 2005). Ekmeklik bugdaylarda, basakta tane agirhigmin, birim
alan tane verimi iizerine dogrudan etkisinin olduk¢a yiiksek oldugu agiklanmistir
(Deshmukh ve ark., 1990). Nitekim bu calismada da, basakta tane agirliginin tane
verimi ile yakin iligskide oldugu (r=0.33**) ve yiiksek verimli ¢esit se¢iminde seleksiyon
kriteri olarak kullanilmasmin gerekliligi belirlenmistir.

Bu o6zellik i¢in yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda, tescil yillar

itibariyle genetik ilerleme Onemsiz ¢ikmugtir. Fakat, yeni tescil ettirilen gesitlerde



37

basakta tane agiligi yonii ile bir artisgin oldugu gorilmistir (Sekil 4.1.7). Bati
Kanada’da yapilan benzeri bir calismada, yeni ¢esitlerin bagakta tane agirliklarmin eski

cesitlere gore daha fazla oldugu bildirilmistir (Wang ve ark., 2002).

Cizelge 4.1.10. Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane agirligma (g) ait ortalama degerler ve
o6nemlilik gruplart™

. Tesci 2008 2009 Genel

Cesitler 1Yl | Kon Esk Ort Kon Esk Ort Ort.
Ak-702 1931 | 1.28de 0.98 de 1.13 de 1.01 hi 0.81f 0.91 gh 1.02 fg
Bezostaja -1 1968 | 1.49cd 1.23a-d 1.36 be 152abc | 1.35cd 1.43bcd | 1.40cd
Kirag¢-66 1970 | 0.94f 0.77e 0.86 1.20 e-h 0.89 ef 1.05 fg 0.95 gh
Gerek-79 1979 | 1.10¢ef 0.78 ¢ 0.94 ef 0.87i 0.80 0.83h 0.89 h
Giin-91 1991 | 1.33de 0.97 de 1.15d 1.39 b-f 1.37 cd 1.38bcd | 1.26¢
Dagdas-94 1994 | 1.66hc 1.41ab 154 ab 132bf | 1.32cd 132cd | 1.43cd
Karahan-99 1999 | 1.13ef 0.98 de 1.05 def 1.25d-h 1.02¢ 1.13 ef 1.09 f
Harmankaya-99 | 1999 | 2.12a 128abc | 1.70a 151abc | 1.80a 1.65a 1.68a
Demir-2000 2000 | 1.45cd 1.45a 1.45b 1.46 b-e 1.40 bed 1.43bcd | 1.44cd
Bayraktar-2000 | 2000 | 1.09 ef 1.17 a-d 1.13 de 1.06 ghi 0.92 ef 0.99fgh | 1.06fg
Altay-2000 2000 | 1.90ab 1.16bcd | 1.53ab 158ab 1.45 be 152ab | 1.52hc
Sénmez-2001 | 2002 | 1.86ab 1.17 ad 1.51ab 1.76a 157b 167a 1.59 ab
Tosunbey-2004 | 2004 | 1.46cd 0.94 de 1.20 cd 147bcd | 1.44bcd | 1.45bc 1.33 de
Seval-2004 2004 | 1.36de 0.97 de 1.16 cd 1.14 fgh 0.90 ef 1.02 fg 1.09 f
Miifitbey-2006 | 2006 | 1.28de 1.10cd 1.19cd 130cg | 1.26d 128de | 1.23e
ort. 1.43 1.09 1.26 1.32 1.22 1.27 1.27
LSD (0.05) 0.30 0.28 0.20 0.26 0.19 0.15 0.12

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir

1.8
y=0,005% - 8,6816
R>=0,1738 *
P 1.6 O
2 L 4
e
T 14 * o ¢

hig

gl
()
Q\

=)
©
& L ]
E 1 L g
= L 4
z .
Boog
0.6 T T T

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Sekil 4.1.7. Ekmeklik bugday cesitlerinde 1931 yilindan itibaren bagakta tane agirligma (g) ait genetik
ilerleme
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Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane agirhigina ait ¢esit x lokasyon x yil
interaksiyonu incelendiginde; Konya lokasyonundaki degerlerin daha yiiksek oldugu
gorilmektedir (Cizelge 4.1.8). Bu sonug; Konya lokasyonunun deneme alani
topraklarinin organik madde yonii ile (%1.93), Eskisehir lokasyonundan (%0.90) daha
zengin olmasmdan kaynaklanmis olabilir. Yine Cizelge 4.1.8’de Eskisehir
lokasyonunun birinci yilinda en diisiik degerlerin elde edildigi goriilmektedir. Bu da o
yil i¢in Eskisehir lokasyonunun daha az yagis almasit ve deneme alani topraklarmnin
organik maddece c¢ok fakir (%0.90) olmasindan kaynaklanmaktadir. Eskisehir
lokasyonunun ikinci yilinda yiiksek degerler elde edilmistir. Bu da o yilin bol yagish
gecmesinden ileri gelmektedir. Deneme igerisinde yer alan ¢esitlerin basakta tane
agirhigit bakimindan toprak, yagis ve c¢evre sartlarindan etkilendigi gozlenmesine
karsilik, Demir-2000 c¢esidinde ise bu Ozellik yoniiyle fazla bir dalgalanma olmadig:
dikkat ¢ekmistir.

4.1.6. Hasat indeksi

Incelenen genotipler arasmnda yapilan varyans analizi sonucunda hasat indeksi
yont ile ¢esitler arasindaki fark ve ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu 0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.11). Ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge
4.1.12’de, hasat indeksine ait genetik ilerleme Sekil 4.1.9°da, ¢esit x lokayson x yil

interaksiyonu ise Sekil 4.1.10°da verilmistir.

Cizelge 4.1.11. Ekmeklik bugday cesitlerinde hasat indeksine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 0.09744 0.09744 117.7713**
Lokasyon[Y1l] 2 0.16810 0.08405 101.5872**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 0.00545 0.000681 0.8242
Cesitler 14 0.13369 0.009549  11.5416**
Cesitler*Yil 14 0.07252 0.005180 6.2608**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 0.06695 0.002391 2.8900**
Hata 112 0.09266 0.000827

Genel 179 0.63683

CV (%) 9.03

**p < 0.01
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Cizelge 4.1.11 incelendiginde, yillar arasindaki farkliligin istatistiki yonden 0.01
seviyesinde anlamli oldugu goriilmektedir. Denemenin birinci yili %33 hasat indeksi
elde edilirken, ikinci yilda bu deger %28 olarak elde edilmistir. En yiiksek ortalama
hasat indeksleri Harmankaya-99 ve Sonmez-2001 ¢esitlerinden (%37), en diisiik ise
Miifitbey ¢esidinden (%27 ) elde edilmistir.

Cizelge 4.1.12. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde hasat indeksine (%) ait ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar™®
. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler

Yih | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |Ort. |Ort
Ak-702 1931 | 33e-h 31b-e 32 def 27 b-e 29 fg 28 de 30 ef
Bezostaja -1 1968 | 38b-e 30 c-f 34 cde 25 b-f 32 cf 28 de 31de
Kirag-66 1970 | 31fi 29 c-f 30 efg 23 def 30 efg 27 def 29 fg
Gerek-79 1979 | 37cf 33ad 35 cd 21 efg 31d-g 26 ef 30 ef
Giin-91 1991 | 28hi 29 def 28 gh 30 abc 34 hed 32 abc 30 ef
Dagdas-94 1994 | 35dyg 27 ef 31efg 27 a-d 32cf 30 bed 31ef
Karahan-99 1999 | 36d-g 30 c-f 33 c-f 24 b-f 32 cde 28 cde 31 def
Harmankaya-99 | 1999 | 45a 35ab 40a 29 a-d 37a 33a 37ab
Demir-2000 2000 | 31ghi 29 c-f 30fgy 28 a-d 28¢ 28 de 29 efg
Bayraktar-2000 | 2000 | 40 bcd 33a-d 36 be 16 g 32c-f 24 f 30 ef
Altay-2000 2000 | 40a-d 30 c-f 35cd 24 c-f 31ldg 27 de 31de
Sonmez-2001 2002 | 42abc 36a 39 ab 33a 37a 35a 37a
Tosunbey-2004 | 2004 | 39 bed 33 ahc 36 be 30 ab 36 ab 33ab 35 be
Seval-2004 2004 | 42ab 35ab 39 ab 211y 35 abc 28 de 33cd
Miifitbey-2006 | 2006 | 27i 27 f 27h 24 def 31d-g 27 de 2749
Ort. 36 31 33 25 32 28 31
LSD (0.05) 0.55 0.39 0.33 0.61 0.29 0.33 0.23

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir

40
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Sekil 4.1.9. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde 1931 yilindan itibaren hasat indeksine (%) ait genetik ilerleme
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Hasat indeksi ile tescil yillar1 arasinda yapilan dogrusal regrasyon analizi
Oonemsiz olmus, fakat yillar gecgtikge belirli bir ilerlemenin oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.1.9). Nitekim, Avg¢in ve ark., (1997a)’nin Haymana’da bes y1l siireyle yaptiklari
caligma sonucunda, eski ¢esitlerden yeni ¢esitlere dogru hasat indeksi yoniiyle hafif bir
artisgin  saglandigini, dolaysiyla bu 06zellik acgisindan bir potansiyelin  oldugunu
bildirmiglerdir. Srivastava ve Singh (1988), 19 bugday ¢esidinde yaptiklari
caligmalarinda, hasat indeksi ile tane verimi arasinda olumlu ve énemli iliski oldugunu
bildirmislerdir. Novoselovic ve Drezner (1996) de, beklentilerinin aksine tane
verimindeki yiikselisin yiiksek hasat indeksine bagli olmadigini agiklamislardir. Sharma
ve ark., (1987), 10 kishk bugday cesidi ile yaptiklar1 arastirmada, tane veriminin ve
hasat indeksinin ¢evre kosullarindan 6nemli 6l¢lide etkilendigini bildirmislerdir.

Bu calismanin kuru denemelerinde, tane verimi ile hasat indeksi arasindaki iliski
pozitif yonde Onemsiz, sulu denemelerinde ise pozitif yonde Onemli (r=0.25%%)
cikmistir (Cizelge 4.1.45 ve 5.1.45). Nitekim Onder (2007)’de yaptig1 ¢alismada, bu
sonuglar ile ortiisiir bir sonug elde etmistir. Arastirict bu durumu “kuru kosullarda tane
veriminin kardeslenmeyle iliskili olmasi ve kardeslenmenin artmasi biyokiitleyi artirmis
ve biyokiitlenin artmasi hasat indeksini diistirmiistiir” seklinde yorumlamistir. Cogu
arastirict gelecekte hasat indeksinin gelistirilmesinin zor olacagini, bugdayda verim
artisinin hasat indeksi ayni diizeyde kalirken, esas olarak toplam kuru madde artis1 ile
saglanabilecegini belirtmektedirler (Richards, 2000, Onder, 2007). Hasat indeksi igin
teorik limit 60 olarak agiklanmistir (Austin ve ark., 1980; Onder, 2007).

Cesit x lokasyon x yil interaksiynonu incelendiginde; Konya lokasyonunun 1.
yil1 ve Eskisehir Lokasyonunun 2. yilindan elde edilen degerlerin biraz daha yiliksek
oldugu goriilmektedir. Bu sonug; Konya lokasyonun 1. yilinda deneme alam
topraklarmin zengin, yagislarm uzun yillar ortalamasma yakin (290.6 mm) olmasindan,
Eskisehir lokasyonunun 2. yilinda ise alinan yagis miktarinin uzun yil ortalamasimin ¢ok
istiinde (383.4 mm) olmasindan ileri gelmis olabilir. Denemede yer alan genotiplerin,
kosullar elverisli olduk¢a hasat indeksi degerlerini yiikselttikleri goriilmiistiir (Sekil
4.1.10).

4.1.7. Basaklanma siiresi

Cesitlerin basaklanma siiresine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.13°de,

ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.14°de, yillar itibariyle genetik
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gelisme Sekil 4.1.11°de, cesit x lokayson x yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.1.13. Ekmeklik bugday cesitlerinde basaklanma siiresine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 34.84815 34.84815  37.9286**
Lokasyon[Y1l] 2 13.12963 6.56482 7.1451**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 4 8.21481 2.05370 2.2352
Cesitler 14 942.45741 67.31839  73.2691**
Cesitler*Yil 14 134.73519 9.62394  10.4747**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 111.37037 3.97751 4.3291**
Hata 56 51.4519 0.91878

Genel 119 1296.2074

CV (%) 0.68

**p < 0.01

Cizelge 4.1.13’te goriildiigii gibi, yillar arasindaki fark 0.01 diizeyinde istatistiki
yonden anlamli bulunmustur. Kuru denemenin birinci yilinda basaklanma siiresi 139
giin iken, ikinci yilda bu deger 140 giin olarak tespit edilmistir. Deneme igerisinde en
erken basaklanan cesit Bayraktar-2000 (133 giin) olurken, en ge¢ basaklananlar ise
Dagdas-94 ve Ak-702 (sirast ile 144 ve 143 giin) ¢esitleri olmustur. Cakmak (2010)’mn
Eskisehir’de kuru alanlarda yaptigi ¢calismada bizim sonuglar ile uyumlu neticeler elde
edilmistir. Korelasyon analizi sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 4.1.45), tane verimi ile
basaklanma siiresi arasinda olumsuz 6nemsiz (0.02) korelasyon elde edilmis olup,
GoOkmen (1989)’in Tokat kuru alanlarda elde ettigi bulgularla paralellik gostermistir.

Yapilan regresyon analizi sonucunda yillar itibariyle basaklanma siiresi
istatistiki yonden onemsiz bulunmus, ancak sonraki yillarda tescil ettirilen cesitlerin
biraz daha erkenci yapida oldugu gézlenmistir (Sekil 4.1.11).

Bugday’da erkencilik basaklanma-erme siiresinin ¢ok etkilenmemesi kosulu ile
istenilen bir 6zelliktir. Basaklanma siiresi, basta genetik yap1 olmak {izere yetistirme
teknigi uygulamalar1 ve toprak yapisma gore degisebilmektedir. Basaklanmalarini kisa
stirede tamamlayan ¢esitler, kurakliktan daha az etkilenmekte ve tanede daha fazla kuru
madde depolamaktadirlar. Fakat, Orta Anadolu sartlarinda kurakligin hangi zamanda ve
ne siddette olacagi belli olmadigindan islah ¢alismalarinda erkencilik tek basina bir

seleksiyon kriteri olarak goériilmemektedir.
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Cizelge 4.1.14. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bagsaklanma siiresine (giin) ait ortalama degerler ve

6nemlilik gruplart™

. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler

Yl | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |oOrt. |Ort
Ak-702 1931 | 1450 143 ab 144 ab 142 ab 144 a 143a 143a
Bezostaja -1 1968 | 139ef 141 b-e 140 de 142 abc 140 cde 141 be 140 de
Kirag-66 1970 | 143¢ 142 abc 142¢c 142 ab 142 ab 142a 142
Gerek-79 1979 | 138f 138 fgh 138 fg 140 de 139 ef 139 de 138 f
Giin-91 1991 | 139¢f 141a-e 140 de 142 ab 142 abc 142 ab 141cd
Dagdas-94 1994 | 147a 144 a 145a 143a 144 a 143a 144 a
Karahan-99 1999 | 139¢f 139 d-g 139 ef 140 de 141 bed 140 cd 140 e
Harmankaya-99 | 1999 | 141d 140 c-f 140d 140 cde 139 def 140 cde 140 de
Demir-2000 2000 | 140de 141 b-e 140 de 143a 144 a 143a 142 be
Bayraktar-2000 | 2000 | 127i 1331 1301 137 f 134 g 135¢g 133 h
Altay-2000 2000 | 138f 140 c-f 139 ef 141 bed 139 def 140cde | 139e
Sénmez-2001 | 2002 | 136¢ 139 e-h 137g 139e 140 b-e 139cde | 138f
Tosunbey-2004 | 2004 | 134h 136 h 135h 138e 137 f 138 f 136 g
Seval-2004 2004 | 1369 137 gh 136 g 139 de 139 ef 139 ef 138 f
Miifitbey-2006 | 2006 | 145b 142 a-d 143 be 140 cde 140 b-e 140cde | 142bc
Ort. 139 140 139 141 140 140 140
LSD (0.05) 1.70 2.55 1.46 1.81 2.05 1.30 0.96

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.1.11. Ekmeklik bugday cesitlerinde 1931 yilindan itibaren basaklanma siiresine (giin) ait genetik

ilerleme
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Ekmeklik bugday cesitlerinde basaklanma siiresine ait ¢esit x lokayson x yil
interaksiyonu incelendiginde (Cizelge 4.1.12), kosullarin en elverisli oldugu Konya
lokasyonunun birinci yilinda geg¢i olan Dagdas-94, Ak-702 ve Miifitbey ¢esitlerinin
bagaklanma siirelerini uzattiklari, buna karsin Bayraktar-2000 ve Tosunbey gibi erkenci
cesitlerin ise sartlarm iyi olmasinda, vejetatif gelisimini uzatmadan hemen
basaklandiklar1 goriilmektedir. Bir¢ok bugday yetistirilen bolgelerde basaklanmadan
sonra yagislar azalirken sicakliklar artmaktadir. Geng ve ark., (1988)’1 kuru alanlara
yonelik 1slah caligmalarinda basaklanma siiresi kisa, basaklanma-erme siiresi ise uzun
olan gesitler tizerinde durulmasi gerektigini fakat, ¢ok erkenci gesitlerin ilkbahar

donlarindan zarar goérebilecegini bildirmislerdir.

4.1.8. Tane verimi

Konya ve Eskisehir kosullarinda iki y1l siire ile yiiriitiilen bu ¢alismada bugday
cesitlerinin tane verimlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.15°de,
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.16’da, tane verimine ait genetik
ilerleme Sekil 4.1.13’de, cesit x lokasyon X yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.14’de
verilmistir. Cesitler arasinda ve ¢esit x lokayson x yil interaksiyonunda 0.01 seviyesinde

onemli farklilik bulunmustur (Cizelge 4.1.15).

Cizelge 4.1.15. Ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 437701.86 437701.86  221.0183**
Lokasyon[Y1l] 2 222809.94 111404.97 56.2541**
Tekerriir [Y1l.Lokasyon] 8 24296.62 3037.07 1.5336
Cesitler 14 151896.85 10849.77 5.4786**
Cesitler*Y1l 14 119090.09 8506.43 4.2953**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 113184.95 4042.31 2.0412**
Hata 112 221803.3 1980.38

Genel 179 1290783.7

CV (%) 10.50

**p < 0.01

Cizelge 4.1.15 incelendiginde, yillar arasindaki farkinda 0.01 diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmektedir. Nitekim, denemenin ilk yilinda ortalama dekara 374.1 kg tane
verimi elde edilirken, ikinci yilda bu deger 472.8 kg olarak tespit edilmistir. Yillar
arasindaki dekara yaklastk 100 kg’lik fark, alman yagis miktar1 farkindan ileri
gelmektedir. Cilinkii hem Konya lokasyonunda hemde Eskisehir lokasyonunda
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calismanin 1. yilinda diisen toplam yagis miktar1 2. yilda diisen yagis miktarindan daha
az olmustur. Bu azalma Konya lokasyonunda %11.6 iken Eskisehir lokasyonunda
%36.8 olarak gerceklesmistir (Cizelge 3.2)

Cizelge 4.1.16. Ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve onemlilik

gruplar™®
itl Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler Yih | Kon. |Esk. |Ort. Kon. | Esk. Ort. |Ort.

Ak-702 1931 | 4145b-e | 281.1f 347.8efg | 4649bcd | 37649 420.6hi | 384.2gh
Bezostaja -1 1968 | 408.9cde | 315.8c-f | 362.4cf | 4356cd | 441.6def | 4386fi | 400.5e-h
Kirag-66 1970 | 396.0cde | 369.6ab | 382.8b-e | 411.3d 410.1efg | 410.7i 396.7 fgh
Gerek-79 1979 | 4756abc | 355.1bcd | 415.3abc | 446.6 cd 397.8 fg 4222 ¢ghi | 418.8c-g
Giin-91 1991 | 357.5de 336.4b-e | 346.9efy | 438.8cd 461.1cde | 450.0e-i | 398.4 fgh
Dagdas-94 1994 | 379.6cde | 218.0¢g 298.8¢ 472.1bed | 457.8cf | 465.0d-h | 381.9h

Karahan-99 1999 | 429.0ae | 278.2f 353.6def | 491.0a-d | 451.6¢c-f | 471.3¢c-g | 412.4d-h

Harmankaya-99 | 1999 | 5136a 293.0 ef 4033a-d | 482.8ad | 5253ab 504.1a-d | 453.7 abc
Demir-2000 2000 | 343.7e 359.8 be 351.8d-g | 473.7bcd | 447.2def | 460.4d-h | 406.1e-h
Bayraktar-2000 | 2000 | 391.9cde | 309.6def | 350.8d-g | 537.6ab 501.1a-d | 519.3abc | 435.0b-e
Altay-2000 2000 | 4553ad | 3385b-e | 3969ae | 4942abc | 485.1bcd | 489.6a-e | 443.3Dbcd
Sonmez-2001 | 2002 | 449.3ad | 4096a 4295 ab 500.3abc | 561.0a 530.7ab | 480.1a

Tosunbey-2004 | 2004 | 454.9ad | 348.9bcd | 401.9ad | 510.2abc | 456.2c-f | 483.2Db-f | 442.5bcd

Seval-2004 2004 |509.9ab | 380.2ab | 445.0a 5150abc | 468.4b-e | 491.7a-e | 468.4ab
Miifitbey-2006 | 2006 | 365.8 de 286.3f 326.1fg 559.7 a 510.0abc | 534.8a 430.5 c-f
Ort. 423.0 325.3 374.1 482.2 463.3 472.8 423.5
LSD (0.05) 98.51 46.85 53.34 80.68 61.21 49.52 35.99

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir
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y=10,9064x-1380.1
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Sekil 4.1.13. Ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimine (kg/da) ait genetik ilerleme
*p < 0.05 seviyesinde 6nemli
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Y1l ve lokasyonlarin ortalama degerlerine goére Sonmez-2001 (480.1 kg/da),
Seval (468.4 Kg/da) ve Harmankaya-99 (453.7 kg/da) gesitleri en yiiksek tane verimi ile
deneme igerisinde birinci grupta yer almislardir. Kirag-66 (396.7 kg/da), Ak-702 (384.2
kg/da), Dagdas-94 (381.9 kg/da) gibi eski gesitler ise son gruplarda yer almislardir.
Cizelge 4.1.16’da ortalama degerlerden anlasilacagi gibi, ¢aligmanin kira¢ sartlarda
yiiriitiilmesine ragmen, deneme igerisinde en az verim alinan cesitler bile dekara 400
kg’a yaklasmistir. Bu degerler deneme yillarinin yagisli ve bilhassa Konya lokasyonu
deneme arazisinin verimli ve taban arazi olmasmdan ileri gelmektedir.

Bir¢ok 1slah¢min en 6nemli amaci verimi artirmaktir. Bu calismanin esas
amagclarindan biri de tarihten gliniimiize gelistirilen bugday ¢esitlerinin verim artigini
rakamsal olarak ortaya koymak olmustur. Cesitlerin tane verimleri ile tescil yillari
arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda, yillar gegtikge tane verimindeki artisin
istatistiki yonden onemli (R? = 0.3734*) oldugu ortaya ¢ikmistir. Yeni tescil ettirilen
modern cesitlerin verimlerinde, belirgin bir artis s6z konusudur. Sekil 4.1.13’de
goriildiigii gibi, 1931 yilindan itibaren gecen her yil i¢in dekara 0.906 kg verim artismin
oldugu gorilmektedir. Bu sonug, Tiirkiye’de bugday islahi lizerine ¢alisma yapan
arastiricilarin tane verimini artirmada isabetli sonuglar elde ettiklerini gostermektedir.
Bu konu ile ilgili diger iilkelerde yapilan c¢alisma sonuglari; Fransa’da yillik dekara
verim artis1 3.9 kg (Jonard ve Koller, 1951), Amerika’da 1.6 kg (Cox ve ark., 1988),
Avustralya’da 0.58 kg (Perry ve D'Antuono, 1989), Hirvatistan’da 5.4 kg (Novoselovic
ve ark., 2000) olarak tespit edilmistir. Bu sonuglardan anlasilacag: gibi yillar itibariyle
diinyada bugday veriminde devamli artig saglanmistir.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde tane verimine ait ¢esit x lokasyon x yil
interaksiyonu incelendiginde; yagislarin bol olmasindan dolayi, ikinci yil degerlerin ilk
gruplarda yer aldiklar1 gorilmektedir. Konya lokasyonunun birinci yili deneme
arazisinin organik maddece zengin ve taban su seviyesinin yiiksek olmas1 Harmankaya-
99 ve Seval gibi optimum kosullara iyi tepki veren cesitlerin ilk grupta yer almasina
sebep olmustur (Sekil 4.1.14). Bugdaymn tane verimi farkli ekolojik sartlardan,
yetistirme alani topraklarmin fakir yada zengin olmasmdan, kullanilan ¢esidin genetik
yapisindan, kuru yada sulu sartlarda yetistirilmesi gibi bir ¢ok faktorlerden

etkilenmektedir.
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4.1.9. Hektolitre agirhg:

Hektolitre agirligma ait verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.17°de,
ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.18°de, hektolitre agirhigina ait
genetik ilerleme Sekil 4.1.15°de, ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.16’da

verilmistir.

Cizelge 4.1.17. Ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 3.77001 3.77001 7.7640**
Lokasyon[Y1l] 2 122.44747 61.22373 126.0849**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 2.71056 0.33882 0.6978
Cesitler 14 197.50033 1410716  29.0525**
Cesitler*Y1l 14 46.24811 3.30343 6.8031**
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 39.21044 1.40037 2.8839**
Hata 112 54.38444 0.48557

Genel 179 466.27137

CV (%) 0.89

**pn < 0.01

Denemede yillar arasindaki fark, istatistiki yonden 0.01 seviyesinde anlamli
bulunmustur. Denemenin ilk yilinda hektolitre agilig1 77.69 kg/hl, ikinci yilinda ise
77.98 kg/hl olarak tespit edilmistir. Ortalama en diisiik deger Gerek-79 (75.9 kg/hl)
cesidinden, en yiiksek deger ise Sonmez-2001 (79.0 kg/hl) c¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 4.1.18). Nitekim Kahriman (2007), bugdayda en yiiksek hektolitre agirligimi
Sonmez-2001 (86.2 kg/hl) cesidinden elde ettigini bildirmistir. Cakmak (2010) ise
Eskisehir’de yaptig1 ¢alisma sonucunda, deneme igerisinde en diisiik hektolitre degerini
Gerek-79 (76.8 kg/hl) ¢esidinden elde ettigini bildirmistir. Bu sonuglar, hektolitre
iizerine genetik yapmin c¢evre ve diger kosullara gore daha etkili oldugunu
gostermektedir. Hektolitre agirhigi arttikca kuru madde miktar1 ve un verimi
artmaktadir. Hektolitre agirlig: tiir, ¢esit, ekim mevsimi, yetisme periyodu ve ekolojik
sartlara bagli olarak degisir. Bugdaylarda tanenin sekli, biiyiikliigli, kabugun ince veya
kalin olmasi, karm kisminin derin veya diiz olmasi, kabugun cilali olup olmamasi
hektolitre agirligini etkiler. Genellikle uzun taneli bugdaylar kisalara, kiigiik taneler
biiyiiklere, kalin kabuklular ince kabuklulara, karin ¢ukuru derin olanlar diiz olanlara ve
yumusak bugdaylar sert olanlara gére daha az hektolitre agirlig1 verirler. Yabanci
madde miktar1 da hektolitre agirliklar1 lizerine etki eder. Haserelerden zarar gérmiis,

kirik ve c¢imlenmis taneler hektolitre agirligmi azaltwr. Cesit 6zelligi de hektolitre
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agirhigina etki ettigi i¢in standart bugdaylarda her cesit icin ve bunlarin smiflar1 i¢in
standart hektolitre agirligi alt sinirlart tespit edilmistir. Tiirk bugdaylarmda hektolitre
agirhigi 72-83 kg/hl arasindadir (Anonim, 2011).

Cizelge 4.1.18. Ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirligina (kg/hl) ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplart™

. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler
Yih | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |[Esk. |Ort. |Ort
Ak-702 1931 | 77.8d 774b 77.6 cd 75.9 cd 76.4d 76.1f 76.8 gh
Bezostaja -1 1968 | 785bcd | 77.9ab 782abc | 78.1a 80.9ab 79.5ab 78.9 ab
Kirag-66 1970 | 78.7abc 78.7a 78.7a 77.9ab 80.4 ab 79.1abc | 78.9ab
Gerek-79 1979 | 76.3f 75.5¢ 759 f 74.9d 76.9d 75.9 ef 75.91i
Giin-91 1991 | 78.1b-e 78.1ab 78.1 a-d 78.1a 80.5 ab 79.3abc | 78.7ab
Dagdas-94 1994 | 781be | 773b 77.7bcd | 77.1abc | 79.8bc 785cd | 78.1cde
Karahan-99 1999 | 78.1b-e 77.9ab 78.0 bed 76.7 be 79.0¢c 77.8d 77.9 ef
Harmankaya-99 | 1999 | 78.1b-e 75.0 ¢ 76.5 ef 739¢e 76.8d 75.3f 75.91i
Demir-2000 2000 | 776e 78.1ab 77.8 bed 78.2a 80.2 ab 79.2abc | 785ad
Bayraktar-2000 | 2000 | 794a 770b 78.2 ad 76.7 bc 76.5d 76.6 € 77.41g
Altay-2000 2000 | 784bcd | 77.5ab 78.0bcd | 77.6ab 80.1 be 789abc | 78.4Db-e
Sénmez-2001 | 2002 | 78.8ab 77.8 ab 78.3 ab 78.1a 81.3a 79.7a 79.0a
Tosunbey-2004 | 2004 | 78.7 abc 77.7 ab 78.2 a-d 78.2a 80.0 bc 79.1abc | 78.6abc
Seval-2004 2004 | 78.0cde 75.4¢ 76.7¢ 75.3d 77.0d 76.1 ef 76.4 hi
Miifitbey-2006 | 2006 | 78.0cde | 77.0b 77.5d 77.2abc | 80.1bc 78.6bcd | 78.1de
Ort. 78.17 77.22 77.69 76.93 79.06 77.98 77.83
LSD (0.05) 7.71 12.53 7.19 13.84 11.62 8.83 5.58

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir
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Sekil 4.1.15. Ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirligina (kg/hl) ait genetik ilerleme
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Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda, yillar itibariyle hektolitre
agirhigmdaki ilerlemenin pozitif yonde oldugu, fakat istatistiki olarak onemli olmadig1
gorilmistiir (Sekil 4.1.15). Konu ile ilgili Amerika’da yapilan bir ¢aligmada da
hektolitre ile tescil yillar1 arasindaki iliskinin 6nemsiz oldugu belirtilmistir (Berzonsky
ve Lafever 1993). Kanada’da yazlik bugdaylar iizerine yapilan baska bir ¢alismada,
hektolitre agirliginm 1947-1992 yillar1 arasinda, istatistiki olarak 6nemli bir degisim
gostermedigi saptanmustir (Mccaig ve Depauw, 1995). Bu ¢alismada ise, tane verimi ile
hektolitre arasindaki korelasyon degerlerinin 6nemli (r=0.16*) oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.1.45). Elde edilen bu sonuglara gore, yillar itibariyle tane verimindeki artisa,
hektolitre agirhig1 etkisinin ¢ok az oldugu sdylenebilir.

Interaksiyon grafigi incelendiginde (Sekil 4.1.16), Bezostaja -1, Kirag-66, Giin-
91, Demir-2000, Altay-2000, Tosunbey ve Miifitbey gibi hektolitre agirligi yiiksek sert
taneli ¢esitlerden, yagislarin fazla oldugu Eskisehir lokasyonunun ikinci yilinda ¢ok
yiilksek degerler elde edilmistir. Hektolitre agirligi ¢ok diisiik tespit edilen Ak-702,
Harmankaya-99, Bayraktar-2000 gibi c¢esitlerin ise organik maddece ¢ok zengin
yagmurlarm makul diizeyde seyrettigi Konya lokasyonun birinci yilinda yiiksek
degerler verdigi gdzlenmistir. Bu farkliliklar ¢esitlerin genetik yapisindan kaynaklanmig

olabilir.

4.1.10. Bin tane agirhg:

Bugdayda un verimini tahmin etmede kullanilan bin tane agirligi ¢eside, ekolojik
kosullara, ekim zamanina, yetistirme teknikleri ve toprak kosullarma gore
degismektedir. Tiirkiye bugdaylarinda bin tane agirlig1 25-55 g arasinda degisir (Koksel
ve ark., 2000). Bu ¢alismada da gesitlerin ortalamasi olarak arastirmanin birinci yilinda
Konya lokasyonunda 35.05 g ile bin tane agirligi daha yiiksek bulunurken, ikinci yil
35.09 g ile Eskisehir lokasyonu ortalamasi daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.1.20). Bin
tane agirligmin ekmeklik bugdaylarda 35 g’in {izerinde olmas istenir (Sanal ve ark.,
2010).

Cesitlerin bin tane agirligina ait varyans analizi sonucunda, ¢esit X lokasyon x yil
interaksiyonu ve cesitler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.1.19). Ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.20°de, bin tane agirhigma
ait genetik ilerleme Sekil 4.1.17°de, ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu ise Sekil
4.1.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.1.19. Ekmeklik bugday cesitlerinde bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 42.8757 42.8757  12.7711**
Lokasyon[Y1l] 2 141.2378 70.6189  21.0348**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 104.4789 13.0598 3.8901**
Cesitler 14 1341.6447 05.8317  28.5448**
Cesitler*Y1l 14 126.4050 9.0289 2.6894**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 152.1476 5.4338 1.6185*
Hata 112 376.0109 3.3572

Genel 179 2284.8005

CV (%) 5.33

**p < 0.01; *p < 0.05

Denemede kullanilan cesitler arasindaki istatistiki fark onemli olup, en yliksek
degerler Dagdas-94 (37.43 g), Demir-2000 (37.26 g), Bezostaja-1 (36.96 g), Sonmez-
2001 (36.60 g) gibi iri ve sert taneli ¢esitlerden elde edilirken, en diisiik degerlerde ufak
ve yumusak taneli Gerek-79 (29.57 g) ve Ak-702 (29.49 g) gibi ilk yillarda tescil edilen
cesitlerden elde edilmistir (Cizelge 4.1.20). Elgiin ve ark., (2005)’1 sert bugdaylarin bin
tane agirhiginin yumusak bugdaylara gore daha fazla oldugunu bildirmektedirler. Elde

ettigimiz sonuglar bu agiklama ile uyum igerisindedir.

Cizelge 4.1.20. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bin tane agirhigma (g) ait ortalama degerler ve 6nemlilik

ruplar1*
Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih [Kon. |Esk. |Ort. |Kon. |Esk. |ort. |©Om

Ak-702 1931 | 20.90¢ 31.10cd | 30.50ij 28.90h 28.06 b 28.48¢ 29.49 f
Bezostaja -1 1968 | 37.96ab | 35.05ab | 365labc | 37.33abc | 37.52a 37.42ab | 36.96 ahc
Kirag-66 1970 | 30.05¢ 28.78de | 29.41] 30.57gh | 30.73b 30.65de | 30.03f
Gerek-79 1979 | 3100fg | 2845e 29.72 29.86gh | 28.96b 29.41de | 29.57f
Giin-91 1991 | 33.38ef | 3026de | 31.82hi 33.77def | 35.28a 3452¢ 33.17¢e
Dagdas-94 1994 | 3658abc | 37.19a 36.88ab | 38.00ab | 37.97a 3798a | 37.43a
Karahan-99 1999 | 3388de | 3351bc | 33.70efg | 35.38b-e | 35.93a 35.66 abc | 34.68d
Harmankaya-99 | 1999 | 38.26a 3355hc | 35.91a-d | 32.54efg | 38.49a 3552bc | 35.71cd
Demir-2000 2000 | 37.40abc | 38.80a 37.1a 3752abc | 37.33a 37.42ab | 37.26ab
Bayraktar-2000 | 2000 | 37.49abc | 346l1ab | 36.05a-d | 35.00cde | 36.46a 35.73abc | 35.89 bed
Altay-2000 2000 | 36.28a-d | 3345bc | 3487cde | 3576ad | 36.49a 36.01abc | 35.49cd
Sénmez-2001 | 2002 | 37.35abc | 33.15bc | 3525b-e | 38.32a 37.57a 37.94a 36.60 abc
Tosunbey-2004 | 2004 | 3536cde | 30.20de | 32.78fgh | 36.40a-d | 37.46a 36.93ab | 34.86d
Seval-2004 2004 | 3557b-e | 2945de | 3251gh | 30.96fgh | 30.89b 30.92d 31.72¢e
Miifitbey-2006 | 2006 | 35.35cde | 33.62bc | 3449def | 37.58abc | 37.28a 37.43ab | 35.96 a-d
Ort. 35.05 32.74 33.83 34.53 35.09 34.80 34.32
LSD (0.05) 2.56 2.64 1.79 2.90 3.95 2.39 1.48

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.1.17. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bin tane agirhigina (g) ait genetik ilerleme
*p < 0.05 seviyesinde 6nemli

Bu parametre i¢in yapilan regresyon analizi sonucunda, yillar itibariyle genetik
ilerlemenin saglandig1 goriilmiistiir. 1931 yilindan giiniimiize kadar her yil i¢in 0.082 g
artis elde edilmistir (Sekil 4.1.17). Konuyla ilgili Cox ve ark., (1988)’nin Kansas’da
(Amerika) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, yillar itibariyle (1874-1987) bin tane
agirhigindaki artist 0.04 g/y1l olarak tespit etmislerdir. Avgin ve ark., (2006)’1
tarafindan, Cukurova’da makarnalik bugday iizerinde yapilan baska bir ¢caligmada ise,
yeni ¢esitlerin bin tane agirliklarinin eski ¢esitlere gore daha yiiksek oldugu
bildirilmistir.

Bu caliymada yapilan korelasyon analizi sonucunda bin tane agirligi ile tane
verimi arasinda pozitif yonde anlamli (r=0.30**) iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.1.45).
Elde edilen sonuglar, tane verimi ve un verimi artiginda bin tane agirhiginin etkili
oldugunu gostermektedir. Dolaysiyla, 1slah caligmalarinda bin tane agwrhigi yiiksek

genotiplerin se¢ilmesine dikkat edilmelidir.
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Calismada c¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Sekil 4.1.18’de goriildiigi iizere, 1990 yilindan 6nce tescil edilen Ak-702,
Kirag-66, Gerek-79 gibi eski gesitlerin bin tane agirliklarinin daha diisik oldugu
goriilmiistiir. Denemenin 2. yili ve Konya lokasyonu 1. yili degerlerinin biraz daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ denemenin 2. yilinda bol yagis alinmasindan ve
Konya lokasyonunun 1. yilinda deneme arazisinin organik maddece zengin olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Yine bu grafik sonucuna gore; cesitler kendi icerisinde yil ve
lokasyonlara gore keskin bir dalgalanma gostermemistir. Bundan dolayi, bin tane

agirlhig1 tizerine genetik yapimin ¢evreden daha etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.11. Protein orani

Bugday tanesinde protein orani, kalite kriterlerinin esasini olusturmaktadir. Bu
ozellik, basta genetik yap1 olmak iizere hastalik, sicaklik ve mevsim icerisinde gelen
yagisin miktar1 ve dagilimindan etkilenmektedir. Bugday tanesinde kalite, kullanim
amacma gore degismektedir. Ornegin ekmek yapiminda yiiksek protein oranli
bugdaylar istenirken biskiivi yapiminda daha diisiik protein oranma sahip bugdaylar
tercih edilmektedir. Bir bugday c¢esidinin kalitesi, aymi tarlada dahi farklhiliklar
gosterebilmektedir. Bu farkliliga neden olan {ic 6nemli faktor yil, yer ve ¢esittir. Bu {i¢
faktoriin bugday kalitesi tizerine toplam etkisi ise ¢ok degiskendir ve her birinin etkisini
tam olarak belirlemek giigtiir (Elgiin ve Ertugay, 1995).

Arastirmada elde edilen verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.21°de,
protein oranina ait ortalamalar ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.22°de, protein oranina

ait genetik ilerleme ise Sekil 4.1.19°da verilmistir.

Cizelge 4.1.21. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein oranina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 1125.6501 1125.6501 1772.235**
Lokasyon[Y1l] 2 56.6260 28.313  44.5762**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 20.1367 2.5170 3.9629**
Cesitler 14 24.7752 1.7696 2.7862**
Cesitler*Y1l 14 45.5480 3.2534 5.1222**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 18.0202 0.6435 1.0133
Hata 112 71.1378 0.6351

Genel 179 1361.8939

CV (%) 6.77

**p < 0.01
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Cizelge 4.1.22. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde protein oranina (%) ait ortalama degerler ve onemlilik

gruplar™*

) Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler Yih |Kon. |[Esk. |Ort. |Kon. [Esk. |Ort. |Ort
Ak-702 1931 | 1345e 14.78 abc | 14.12b-e | 8.99 def 852abc | 8.75¢cf | 11.43 def

Bezostaja -1 1968 | 14.43abc | 1465bc | 1454ab | 11.84a 9.39a 1062a | 1258a
Kirag¢-66 1970 | 1447abc | 1446a-d | 1446abc | 10.75abc | 9.15a 9.95ab 12.21ab
Gerek-79 1979 | 1435a-d | 14.02cde | 14.18hbcd | 9.68c-f 8.96 a 9.32bcd | 11.75b-f
Giin-91 1991 | 1495a 1414b-e | 1454ab | 10.39ad | 8.77ab 958ad | 12.06 a-d
Dagdas-94 1994 | 1446abc | 1492ab | 1469ab | 8.12f 7.14 be 7.63f 1116 f
Karahan-99 1999 | 1470ab | 146labc | 1465ab | 9.96 b-e 8.07abc | 9.01b-e | 11.83b-e
Harmankaya-99 | 1999 | 1391b-e | 1471abc | 1431bcd | 11.35ab | 85labc | 9.93ab 12.12 abc
Demir-2000 2000 | 1447abc | 1451ad | 14.49abc | 1049ad | 9.06a 9.77abc | 12.13abc
Bayraktar-2000 | 2000 | 13.70cde | 13.37e 1353 f 10.75abc | 8.30abc | 9.52a-d | 11.53c-f
Altay-2000 2000 | 1371cde | 14.13b-e | 13.92c-f | 10.29a-e | 8.33abc | 9.31bed | 11.62 b-f
Sénmez-2001 | 2002 | 1347de | 13.35e 1341 f 10.54a-d | 8.94a 9.74abc | 11.57 b-f
Tosunbey-2004 | 2004 | 14.90a 1358¢e 14.24bed | 8.96 def 8.06abc | 851def | 11.37ef
Seval-2004 2004 | 13.95b-e | 13.76de | 13.85def | 10.00b-e | 8.90a 9.45bcd | 11.65 b-f
Miifitbey-2006 | 2006 | 14.90a 15.18a 15.04a 8.76 ef 6.97 ¢ 7.86 ef 11.45 def
ort. 14.25 14.28 14.26 10.06 8.47 9.26 11.76
LSD (0.05) 0.87 0.81 0.58 1.63 1.73 1.16 0.64

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.1.19. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein oranina (%) ait genetik ilerleme

Yapilan varyans analizi sonucuna gore; yillar, lokasyonlar ve ¢esitler arasindaki

fark ile cesit x yil interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli (0.01) bulunmustur. Nitekim,

denemenin ilk yilinda %14.26 protein orani elde edilirken ikinci yilinda ise bu deger
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%9.26 olarak bulunmustur. Ikinci yildaki bu diisiis o yil icin yagislarm fazla
alinmasindan ileri gelmektedir. Genel ortalama degerlerine gore en yiiksek protein orani
Bezostaja-1 (%12.58) ¢esidinden, en diisiik protein orani ise Dagdas-94 (%11.16)
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.1.22). Tiirkiye’de bilhassa Orta Anadolu
Bolgesinde Bezostaja-1 ¢esidi genis alanda ckilmekte olup, kalite degerlerinin gok
yiiksek olmasi sebebiyle kalite yoniinden standart olarak kabul edilmektedir. Dagdas-94
cesidinin ekmeklik kalitesi ise diisiik olup, sert taneli olmasindan dolay1 bulgur yapimi
icin elverislidir. Un tiretiminde pagal un olarak yaygin kullanilmaktadir.

Protein miktarma iklim kosullar1 ve topraktaki alinabilir azot oraninin 6nemli
etkileri bulunmaktadir. Topraktaki alinabilir azot miktar1 arttik¢a tanedeki protein
miktarida yiikselir. Iklim kosullarina bagli olarak tanenin olgunlagma siiresi uzarsa,
tanede nisasta birikimi fazla olacagindan tanede protein miktr1 oransal olarak
diismektedir (Elgiin ve ark., 2005). Bugday 1slahgilarida hem yiiksek verimli hemde
yiiksek protein oranina sahip ¢esitleri gelistirmek i¢in yiiksek ¢aba sarfetmektedirler.

Protein oranina ait genetik ilerleme grafigi incelendiginde (Sekil 4.1.19),
regresyon analizi sonucunun istatistiki olarak 6nemsiz ancak son yillarda tescil edilen
cesitlerin protein oranlarinda azda olsa diismenin oldugu séylenebilir. Ancak, kalite
yoniiyle standart kabul edilen Bezostaja-1 ¢esidi dikkate almmadiginda protein
bakimindan yillar itibariyle her hangi bir degisimin olmadig1 goriilecektir. Denemede
cesitler tane verimi yoniiyle yillar gectikge Onemli artis gostermistir (Sekil 4.1.13).
Verimle kalite arasinda ters bir korelasyon olmasina ragmen protein diizeyi korunmaya

calisilmis ve kuru alanlar i¢in basarili 1slah ¢alismalar1 yiiriitiilmiis denilebilir.

4.1.12. Yas gluten oram

Yas gluten, bugday proteinlerinden gliadin ve gluteninin su alarak sismek sureti
ile meydana getirdigi elastik bir maddedir. Gluten, mayal firn tiriinleri i¢in 6nemli bir
kalite kriteridir. Bugdaylarda yas gluten miktarlari, ¢eside ekolojik sartlara ve olum
devresindeki hava sartlarina bagli olarak degisir (Elgiin ve ark., 2005).

Cesitlerin yas gluten oranina ait varyans analizi sonucuna gore, cesitler
arasindaki fark 0.01 diizeyinde, ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu ise 0.05 diizeyinde
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.23). Ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplar1 Cizelge 4.1.24°de, yas gluten oranina ait genetik ilerleme Sekil 4.1.20°de, cesit

x lokayson x yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.21°de verilmistir.



60

Cizelge 4.1.23. Ekmeklik bugday cesitlerinde yas gluten oranlarina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 8350.0083 8350.0083 1005.592**
Lokasyon[Y1l] 2 991.0167 495.5084  59.6741**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 4 77.5000 19.3750 2.3333
Cesitler 14 585.4667 41.8191 5.0363**
Cesitler*Y1l 14 419.3667 29.9548 3.6075**
Cesitler*Lokasyon[ Y1] 28 437.2333 15.6155 1.8806*
Hata 56 465.000 8.3036

Genel 119 11325.592

CV (%) 9.10

**p < 0.01; *p < 0.05

Calismanin birinci yili yas gluten oran1 %39.98 olurken, ikinci yilinda bu deger

%23.30 olarak bulunmustur. Iki yil arasindaki bu fark denemenin ikinci yilinda

yagislarim fazla alinmasindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismanin genel ortalama

degerlerine bakildiginda en yiiksek yas gluten oram1 Ak-702 ¢esidinden (%36.75) elde

edilirken, en diislik deger ise Bayraktar ¢cesidinden (%27.87) elde edilmistir.

Cizelge 4.1.24. Ekmeklik bugday gesitlerinde yas gluten oranina (%) ait ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar®
il Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler Y | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |[Ort. |Ort

Ak-702 1931 | 42.00ab | 5150a 46.75a 27.50bcd | 26.00a 26.75ab | 36.75a
Bezostaja -1 1968 | 38.00a-d | 42.00bc | 40.00cde | 3550a 1950bc | 2750a | 33.75hc
Kirag-66 1970 | 40.00abc | 4550b 42.75bc | 2550bed | 21.00bc | 23.25a- | 33.00 bed
Gerek-79 1979 | 42.00ab | 42.00bc | 42.00bcd | 26.00bcd | 1850bc | 22.25cde | 32.12b-e
Giin-91 1991 | 40.00abc | 39.00cde | 39.50cde | 22.00 cd 16.50 ¢ 19.25¢ 29.37 ef
Dagdas-94 1994 | 4450a 4550 b 4500ab | 27.00bcd | 22.00ab | 24.50 abc | 34.75ab
Karahan-99 1999 | 4050abc | 4050cd | 40.50cde | 20.50d 19.00bc | 19.75de | 30.12 def
Harmankaya-99 | 1999 | 3550bcd | 39.50cde | 37.50e 31.00ab | 20.00hc | 25.50abc | 31.50 cde
Demir-2000 2000 | 36.00bcd | 4450b 40.25cde | 32.00ab 1850bc | 25.25abc | 32.75 bed
Bayraktar-2000 | 2000 | 32.50d 33.00 32.75f 2750bcd | 1850bc | 23.00b-e | 27.87f
Altay-2000 2000 | 34.50cd | 39.00cde | 36.75¢ 27.00bcd | 17.00¢ 22.00 cde | 29.37 ef
Sonmez-2001 | 2002 | 39.00a-d | 38.00 de 38.50de | 29.50abc | 17.00¢ 23.25a-e | 30.87 cde
Tosunbey-2004 | 2004 | 38.50a-d | 36.50 ef 37.50 27.00bcd | 20.00bc | 2350a-e | 30.50 def
Seval-2004 2004 | 37.00bcd | 39.00cde | 38.00e 2750bed | 20.00bc | 23.75a-d | 30.87 cde
Miifitbey-2006 | 2006 | 39.50 a-d | 4450b 42.00bcd | 21.50d 18.50bc | 20.00de | 31.00 cde
ort. 38.63 41.33 39.98 27.13 19.47 23.30 31.64
LSD (0.05) 7.47 3.75 3.99 7.84 4.61 4.34 2.88

*Siitunlerde ayn1 harfle igsaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir
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Denemede yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda yillar itibari ile genetik
degisimin negatif yonde onemli oldugu goriilmiistir (R? = 0.5477**). Yeni tescil
ettirilen ¢esitlerin daha diigiik yas gluten oranina sahip olduklari miisahede edilmistir
(Sekil 4.1.20). Nitekim, Karaduman ve Avcioglu (2007), yillardan beri bugdayin
iiretimini arttiric1 ¢alismalara oncelik verildigini ve kalite konusunun hep ikinci plana
konuldugunu ifade etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore, gegmisten giiniimiize yapilan

1islah ¢aligmalarinda yas gluten oranimin fazla dikkate alinmadigi goriilmektedir.
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Sekil 4.1.20. Ekmeklik bugday cesitlerinde yas gluten oranina (%) ait genetik ilerleme
**p < 0.01 seviyesinde 6nemli

Bugdayda kalite unsurlar1 genotipe ve yetistirme kosullarina goére degismesinin
yaninda, yildan yila, hatta tarladan tarlaya gore de farklilik gostermektedir (Pomeranz,
1971). Yapilan bu caligmada, yas gluten oranina ait ¢gesit x lokasyon x yil interaksiyonu
(Sekil 4.1.20) incelendiginde; yillar arasinda ¢ok yiiksek Onemli farklarin oldugu
goriilmektedir. Buna gore 1. y1l Konya lokasyonunda Dagdas-94 (%44.50), Eskisehir
lokasyonunda Ak-702 (%46.75) en yiiksek yas gluten degerleri verirken, arastirmanin 2.
yilinda Konya lokasyonunda Bezostaja-1 (%35.50), Eskisehir lokasyonunda ise Ak-702
(26.00) ¢esidi en yliksek degerleri vermistir. Genel olarak her iki yilda ve her iki
lokasyonda da eski ¢esitlerin daha yiiksek degerler verdigi goriilmiistiir. Bilindigi gibi,
bugdayda kalite genelde yagis miktar: arttikga diismektedir. Bu ¢alismanin 2. yilinda
yagislarin uzun yillar ortalamasinin ¢ok iistiinde olmas1 sebebi ile yas gluten oranlarnin
diistiigii gozlenmistir. Nitekim Atli (1987), birden fazla ¢esidin degisik lokasyonlarda
denemeye alinip Kkarsilastirilmast durumunda, her lokasyonda kalite kriterleri

bakimindan ¢esitlerin siralanmasinda farkliliklar oldugunu ifade etmistir.
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Sekil 4.1.21. Ekmeklik bugday yas gluten oranina ait ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu
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4.1.13. Mini — SDS sedimantasyon

Sedimentasyon degeri, tanede bulunan proteinin kalitesini belirleyen ve kalitim
derecesi yiiksek bir kalite kriteridir. Bugdaym ekmeklik kalitesi hakkinda bilgi verir ve
yiiksek olmasi istenir (Kogak ve ark., 1992).

Denemede mini-sds sedimantasyon verilerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.1.25°de, ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.26’da, sedimentasyon

degerine ait genetik gelisme ise Sekil 4.1.22°de verilmistir.

Cizelge 4.1.25. Ekmeklik bugday cesitlerinde mini-sds sedimentasyon degerine ait varyans analizi

sonuglari
VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 0.05000 0.05000 0.0442
Lokasyon[Y1l] 2 212.18889 106.09444  93.8510**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 19.38889 2.42361 2.1439*
Cesitler 14 229.36111 16.38293  14.4923**
Cesitler*Y1l 14 29.28333 2.09166 1.8503*
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 43.81111 1.56468 1.3841
Hata 112 126.61111 1.13045
Genel 179 660.69444
CV (%) 8.37

**p < 0.01; *p <0.05

Cizelge 4.1.26. Ekmeklik bugday cesitlerinde mini-sds sedimentasyon (ml) degerine ait ortalama degerler
ve 6nemlilik gruplari™

il Tescil 2008 2009 Genel

Cesitler Yih [Kon. |[Esk. |Ort. |Kon. |Esk. |[oOrt. |Ort
Ak-702 1931 | 11.83e 8.83e 10.33 11.83e 10.16¢cd | 11.00 f 10.66 e
Bezostaja -1 1968 | 14.66ab 1366ab | 14.16a 14.83 ab 1350 a 14.16 a 14.16 a
Kirag-66 1970 | 1350a-d | 13.00abc | 13.25abc | 14.00bc | 11.33a-d | 12.66bcd | 12.95 be
Gerek-79 1979 | 13.33bcd | 12.66 bc 13.00¢c 15.00 ab 11.16a-d | 13.08a-d | 13.04 bc
Gun-91 1991 | 14.83a 13.33abc | 14.08 ab 14.83 ab 12.00a-d | 13.41abc | 13.75ab
Dagdas-94 1994 | 1166¢ 9.66 de 10.66 def | 11.66e 9.66 d 10.66 f 10.66 e
Karahan-99 1999 | 1400ab | 13.33abc | 13.66abc | 1450abc | 11.66a-d | 13.08a-d | 13.37 abc
Harmankaya-99 | 1999 | 1416ab | 12.16¢ 1316bc | 15.16a 10.33cd | 12.75a-d | 12.95bc
Demir-2000 2000 | 13.83abc | 14.00a 13.91abc | 14.16abc | 13.16ab | 13.66abc | 13.79ab
Bayraktar-2000 | 2000 | 12.16de | 10.66d 1141de | 1350cd | 10.16¢cd | 11.83def | 11.62d
Altay-2000 2000 | 13.33bcd | 12.66bc | 13.00¢ 1483ab | 10.33cd | 1258cde | 12.79¢
Sonmez-2001 | 2002 | 14.33ab | 12.66bc | 13.50abc | 14.66ab | 12.66abc | 13.66abc | 13.58 abc
Tosunbey-2004 | 2004 | 1466ab | 13.00abc | 13.83abc | 15.00ab | 10.66bcd | 12.83a-d | 13.33abc
Seval-2004 2004 | 12.50cde | 10.66d 11.58 d 1483ab | 13.33ab | 14.08ab | 12.83¢
Miifitbey-2006 | 2006 | 11.50e 9.66 de 1058ef | 12.50de | 9.83d 11.16ef | 10.87de
Ort. 13.35 12.00 12.67 14.09 11.33 12.71 12.69
LSD (0.05) 1.37 1.31 0.93 1.06 2.80 1.46 0.86

*Siitunlerde ayn1 harfle igaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir



64

15
= 1 L.
g y=0,0128x-12,737 ¢ o
g R>=0,0491 . ® o
E 13 &
g
2 12
* &
OD')
2 1
7}
- L 2 L ¢
210

9 T T

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Sekil 4.1.22. Ekmeklik bugday cesitlerinde mini-sds sedimentasyon degerine (ml) ait genetik ilerleme

Cesitlerin mini-sds sedimentasyon degerine ait varyans analizi sonucuna gore,
cesitler arasindaki fark ve lokasyon x yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde, g¢esit x yil
interaksiyonu ise 0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.25)

Calismanin birinci yili sedimentasyon degerleri ortalama 12.67 ml elde
edilirken, ikinci yilda 12.71 ml elde edilmistir. Sonuglarin birbirine yakmligindan da
anlasilacagi gibi yillar arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmamistir. Y1l ve
lokasyonlarin genel ortalama degerlerine gore en yiiksek sedimentasyon degeri
Bezostaja-1 (14.16 ml), Demir-2000 (13.79 ml) ve Giin-91 (13.75 ml) ¢esitlerinden, en
diistik ise Dagdas-94 (10.66 ml), Ak-702 (10.66 ml), Miifitbey (10.87 ml) ve Bayraktar-
2000 (11.62) ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.1.26). Cakmak (2010)’m Eskisehir
kosullarinda kuru sartlarda yaptigi1 calismada, en yiiksek sedimentasyon degerini
Bezostaja-1 ¢esidinden (12.75 ml), en diisiik degeri ise Bayraktar-2000 ¢esidinden (7.50
ml) elde ederek, buldugumuz sonuclarla ortiisiir bir deger elde etmistir.

Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda yillar itibariyle bir artisin oldugu,
fakat istatistiki olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir. Yapilan varyans analizi sonucuna

gore ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki yonden dnemsiz bulunmustur.
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4.1.14. Tane sertligi (PSI)

Tane sertligi kaliteyi belirlemede 6nemli faktorlerden birisidir. Sert bugdaylarin
un verimleri yumusak bugdaylardan fazladir. Sert bugdaylardan elde edilen unlarin su
absorpsiyonu ve ekmek hacmi yumusak bugdaylardan elde edilenlere gore, daha
yiiksektir (Elton and Greer, 1971). Dolaysiyla 1slah ¢calismalarinda, kaliteli ekmek elde

etmek i¢in, sert kirmizi taneli genotiplerin se¢ilmesine dikkat edilmelidir.

Cizelge 4.1.27. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde PSI tane sertligine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 768.263 768.263  48.5962**
Lokasyon[Y1l] 2 16.076 8.038 0.5084
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 459.142 57.392 3.6304**
Cesitler 14 20627.587 1473.399  93.1993**
Cesitler*Y1l 14 498.155 35.582 2.2508**
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 1097.062 39.180 2.4784**
Hata 112 1770.622 15.809

Genel 179 25236.908

CV (%) 7.44

**p < 0.01

Tane sertligine ait degerlerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.27°de,
ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.28°de, tane sertligine ait genetik
ilerleme Sekil 4.1.23’te, ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.24’te
verilmistir.

Ekmeklik bugdaylarda PSI tane sertligi degerleri yiikseldikg¢e tanelerin yumusak
oldugu, diistilkce tanelerin sertlestigi anlasilmaktadir. Bu agiklamaya goére deneme
icerisinde en yumusak yapili tane Bayraktar-2000 (%69.60) ve Gerek-79 (%68.63)
cesidinden elde edilirken, en sert tane ise Dagdas-94 (%39.54) ve Miifitbey (%42.08)
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.1.28). Cakmak (2010)’m Eskisehir kuru
kosullarda yaptig1 benzeri ¢alismada deneme icerisinde en yumusak gesitler Ak-702
(%74.5) ve Bayraktar-2000 (%73.0) olurken en sert taneli gesitler ise Dagdas-94
(%58.5) ve Miifitbey (%50.0) ¢esitleri olmustur. Bu sonuglar calismada elde ettigimiz
sonuglar ile uyum igerisindedir.

Cesitlerin tane sertligine ait varyans analizi sonucuna gore; yillar ve cesitler
arasindaki fark ile cesit x yil ve gesit x lokasyon x yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1.27).
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Cizelge 4.1.28. Ekmeklik bugday cesitlerinde PSI tane sertligine (%) ait ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar®
Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Y [Kon. |Esk. |Ort. |Kon |Esk. |ort. |Ot

Ak-702 1931 | 66.19b 62.84 b 64.51 ¢ 64.95ab | 58.0labc | 61.48hc | 63.00d
Bezostaja -1 1968 | 4357ef | 46.28¢f 4492fgh | 40.16 def | 4358df | 41.87ef | 43.40 ghi
Kirag-66 1970 | 7032ab | 69.47a 69.89ab | 65.78a 59.46ab | 62.62ab | 66.26 bc
Gerek-79 1979 | 7287a 68.65 a 70.76 a 66.90 a 66.10 a 66.50ab | 68.63ab
Giin-91 1991 | 4656de | 5299cd | 49.77e 44,02 d 4759de | 45.80de | 47.79f
Dagdas-94 1994 | 4555def | 41.78fg | 43.66gh | 35.65f 35.20 f 35439 | 39.54]
Karahan-99 1999 | 69.87ab | 68.30a 69.08ab | 60.35b 52.24bed | 56.30 ¢ 62.69 d
Harmankaya-99 | 1999 | 43.79¢ 5227cd | 48.03ef | 41.87de | 47.73de | 44.80de | 46.41fg
Demir-2000 2000 | s146¢ 54.99 ¢ 53.23d 50.59 ¢ 49.85h-e | 50.22d | 51.72e
Bayraktar-2000 | 2000 | 71.76a 71.03a 71.40a 69.60 a 66.00 a 67.80a | 69.60a
Altay-2000 2000 | 66.76b 66.50ab | 66.63bc | 65.09ab | 63.29a 64.19ab | 65.41cd
S6nmez-2001 | 2002 | 44.04¢ 50.15de | 47.09ef | 41.49de | 48.68de | 45.08de | 46.09 fgh
Tosunbey-2004 | 2004 | 42.19¢ 41459 41.82h 43.40d 44.77def | 44.08¢f | 42.95hi
Seval-2004 2004 | a1.23¢ 50.08de | 45.65fg | 40.29def | 48.35cde | 44.32ef | 44.98fi
Miifitbey-2006 | 2006 | 49.55¢d | 40.62¢ 4508 fgh | 37.00ef | 41.16ef | 39.08fg | 42.08ij
Ort. 55.05 55.83 55.43 51.14 51.47 51.30 53.37
LSD (0.05) 4.80 473 3.29 5.21 10.20 5.60 3.21

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.1.23. Ekmeklik bugday cesitlerinde PSI tane sertligine (%) ait genetik ilerleme
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Bugdaylarda sertlik ve yumusaklik orani, isleme ve bilesim yoniinden 6nemli
olup, teknik degerin tespiti ve standarizasyonda esas olarak kabul edilir. Bazi istisnai
durumlar g6z ardi edildigi taktirde, genellikle tanede koyu renk, sertlik ve camsilik ile
ekmekeilik degeri bakimmdan kuvvetlilik arasinda korelasyon vardir. Kuvvetli
bugdaydan kasit; yiiksek protein miktar ve kalitesine sahip, ekmekgilik degeri yiiksek
olan cesitlerdir. Tane sertliginde cesidin genotipik 6zelligi baskin rol oynamakla
beraber, ¢evre sartlar1 da onemli seviyede varyasyona sebep olabilir (Elgiin ve ark.,
1995). Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda, ekmeklik bugday c¢esitlerinin tane
sertliginde yillar itibari ile ilerlemenin 6nemli olmadigi, yalniz yeni tescil ettirilen
cesitlerin genel olarak sert taneli ¢esitler oldugu sdylenebilir.

Ozkaya (1997), bugday tanesinin sertliginin endosperm hiicrelerindeki protein
ve nigasta komponenetlerinin birbirine siki sekilde baglanmalar1 sonucu olustugunu ve
genetik faktorlerle kontrol edildigini bildirmektedir. Nitekim Sekil 4.1.24te,
interaksiyon grafigi incelendiginde, tane sertliinde ¢evreye nazaran genotipik yapinin
daha onemli oldugu, sert bugdaylarin degisik lokasyon ve yillarda da bu sertligini
korudugu, ¢evrenin ¢ok fazla etkili olmadig1 goriilmektedir. Bununla beraber yagislarin
fazla alindigr denemenin 2. yilinda biitiin ¢esitler tanelerini sertlestirirken, Tosunbey
cesidinin  tanelerini  yumusattigit  goriilmistiir. Bu durumun genetik yapidan
kaynaklandig1 diisiiniilmekle beraber bir arastirma konusu olabilir. Deneme igerisinde
yumusak tane yapisina sahip cesitlerin (Tosunbey ve Dagdas-94 cesitleri harig) tane
renklerinin beyaz, sert taneli ¢esitlerin ise kirmizi taneli olmasi dikkat ¢ekicidir ve bu

durumun genetik yapidan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.1.15. Unun parlakhk (L¥*) degeri

Unlarin rengi bugday ¢esidine ve unun randimanma goére degisir. Sert bugday
unlar1 sarimtirak krem renginde, yumusak bugday unlar1 ise beyaz renktedir. Yiiksek
randimanli unda diisiik randimanli una gore renk daha esmer veya koyudur (Elgiin ve
ark., 2005).

Yapilan bu ¢alismada, genotiplerden elde edilen unlarin renk degerleri de
dlciilmiistiir. Olgiimler Minoltata CR-400 renk dlcer cihazi ile yapilmustir. Bu cihaz renk
degerlerini L*, a* ve b* renk sistemine gore vermektedir. Burada L aydnlik (parlaklik),

-a yesil, +a kirmizi, -b mavi ve +b ise sar1 renk boyutlarini gostermektedir.
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Cizelge 4.1.29. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun parlaklik “L*” renk degerine ait varyans analizi

sonuglari
VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 22.11925 2211925  87.3968**
Lokasyon[Y1l] 2 93.40217 46.70109 184.5236**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 4 0.73986 0.18497 0.7308
Cesitler 14 240.94689 17.21049  68.0015**
Cesitler*Y1l 14 5.36490 0.38321 15141
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 10.08148 0.36005 1.4226
Hata 56 14.17304 0.25309
Genel 119 386.82759
CV (%) 0.53

**p < 0.01

Bu 6zellik i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, cesitler arasindaki fark 0.01
seviyesinde istatistiki olarak dnemli bulunmus (Cizelge 4.1.29) olup, “L*” degerine ait
ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.30’da, genetik ilerleme ise Sekil
4.1.25’de verilmistir.

Bu 6zellik icin, yillar arasindaki fark istatistiki olarak 0.01 seviyesinde anlaml
bulunmustur. Nitekim, ¢alismanin birinci yilinda unun parlaklik renk degeri 94.39
bulunmusken, ikinci y1l bu deger 93.53 olarak tespit edilmistir. Deneme igerisinde unun
parlaklik renk degerleri 95.77 ile 91.59 arasinda yer almistir. En beyaz renkli un
Karahan-99 (95.77) ve Bayraktar-2000 (95.73) gibi yumusak ve beyaz taneli ¢esitlerden
elde edilirken, Miifitbey (91.84) ve Dagdas-94 (91.59) gibi sert taneli ¢esitler ise koyu
beyaz renkli unlar igerisinde yer almistir (Cizelge 4.1.30). Bu calismanin her iki
denemesi (kuru, sulu) sonucunda da, tane sertligi arttik¢a un randimanmin ve unun “b*”
degerinin arttig1, “L*” degerinin ise azaldig1 gézlenmistir (Cizelge 4.1.45 ve 5.1.45).

Cesitlerin ortalamast olarak arastrmanin birinci yilinda Konya ve Eskisehir
lokasyonlarinda “L*” degerleri sirasiyla 94.57 ve 94.21 olarak oSlgiilmiis ve degerler
birbirine yakin olmustur. Ikinci yilda ise “L*” degeri Eskisehir lokasyonunda 94.77 ile,
92.30 olan Konya lokasyonundan daha yiiksek olmustur. Bu durum ekolojik faktorlere
gore “L*” degeri acisindan lokasyonlar arasinda farkli degerlerin almabilecegini ve bir
cesidin farkli yi1l ve lokasyonlarda farkli “L*” degerine sahip olabilecegini

gostermektedir.
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Cizelge 4.1.30. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun parlaklik “L” renk degerine ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplart™

Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih | Kon. | Esk. Ort. Kon. | Esk. Ort. |Ort
Ak-702 1931 | 95.94a 95.63 a 95.78 a 93.84a 9528a-d | 9456bc | 95.17b
Bezostaja -1 1968 | 94.19bc | 93.60cde | 93.89bc | 91.66¢cd | 94.47cf | 93.06de | 93.48d
Kirag-66 1970 | 96.26a 96.01a 96.13a 93.73a 96.34ab | 95.03ab | 95.58ab
Gerek-79 1979 | 96.04a 95.87 a 95.95a 93.77a 95.93abc | 94.85ab | 95.40ab
Giin-91 1991 | 9450b 94.14b 94.32b 92.44b 9499b-e | 93.72cd | 94.02¢
Dagdas-94 1994 | 92.08d 91.78 g 91.93d 89.35 9317fg | 91.26h | 9159f
Karahan-99 1999 | 96.09a 95.88a 95.99 a 94.20a 96.90 a 95.55a 95.77a

Harmankaya-99 | 1999 | 93.77bc 93.15 ef 93.46 ¢ 91.18d 92,67 ¢ 91.92gh | 9269e
Demir-2000 2000 | 9354c 94.00 be 93.77 ¢ 92.22 be 93.99d-g | 93.11de | 93.44d
Bayraktar-2000 | 2000 | 96.73a 95.65a 96.19a 93.86a 96.68ab | 95.27ab | 95.73a
Altay-2000 2000 | 96.16a 95.83a 95.99a 93.83a 96.52ab | 95.17ab | 95.58ab
Sonmez-2001 | 2002 | 93.80 bc 93.44 de 93.62 ¢ 91.46 d 9440c-g | 92.93def | 93.27d
Tosunbey-2004 | 2004 | 93.70bc | 93.73bcd | 93.71¢ 916lcd | 93.38efg | 9250efg | 93.10 de

Seval-2004 2004 | 93.90 be 92.93 f 93.41c¢ 91.27d 92.88 fg 92.08 fgh | 92.74¢
Miifitbey-2006 | 2006 | 91.91d 91.51¢ 91.71d 90.05 e 93.90d-g | 91.97gh | 91.84f
Ort. 94.57 94.21 94.39 92.30 94.77 93.53 93.96
LSD (0.05) 0.99 0.50 0.49 0.65 1.78 0.90 0.50

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.1.25. Ekmeklik bugday gesitlerinde unun parlaklik renk degerine “L” ait genetik ilerleme

Bu parametreye ait genetik ilerleme grafigine bakildiginda (Sekil 4.1.25)
istatistiki acidan Onemli degisimin olmadigi, yillar gegtikce un renginde bir miktar
koyulasmanin oldugu goriilmektedir. Yapilan varyans analizi sonucu gesit x lokasyon x

yil interaksiyonu’nun istatistiki agidan 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
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4.1.16. Unun sar (+b*) renk degeri
Unun rengi ¢eside, un randimanina ve tane sertligine gore degisim
gostermektedir. Esmer renkli unlardaki mineral madde miktar1 beyaz unlara gore daha

fazladir (Anonim 2012a).

Cizelge 4.1.31. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun sar1 renk degerine “+b” ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 199.61461 199.61461 188.8973**
Lokasyon[Y1l] 2 111.20632 55.60316  52.6178**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 4 2.02293 0.50573 0.4786
Cesitler 14 397.72713 28.40908  26.8838**
Cesitler*Y1l 14 17.48633 1.24902 1.1820
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 39.08805 1.39600 1.3211
Hata 56 59.17722 1.05674

Genel 119 826.32259

CV (%) 13.41

**p < 0.01

Arastirmada sar1 renk degerlerine ait verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.1.31°de, bu degerlere ait ortalamalar Cizelge 4.1.32’de ve genetik gelisme ise Sekil
4.1.26°da verilmistir.

Cesitlerde unun sar1 renk degerine ait varyans analizi sonucuna gore, yillar ve
cesitler arasindaki fark ile lokasyon x yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.31)

Deneme igerisinde unun sar1 renk degerleri (+b) 11.10 ile 5.19 arasinda
degismistir. Sert taneli bugdaylarm unlar1 sarimtirak renkte olmaktadir. Nitekim deneme
icerisinde sert tane yapisina sahip Dagdas-94 (11.10 a), Sonmez-2001 (10.20 ab) gibi
cesitler birinci grupta yer alirken, Karahan-99 (5.19 1), Bayraktar (5.35 hi) gibi yumusak
taneli cesitler son grup igerisinde yer almiglardir. Bu konu ile ilgili Dogan ve Ugur
(2005)’un Van kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada; unun L degerinin (beyaz) 79.5-83.0
arasinda, -a degerinin (yesil) -1.0 ile -1.5 arasinda, +b degerinin (sar1) ise 5.0 ile 14.5
arasinda tespit ettiklerini, L ve a degerlerinin istatistiki yonden 6nemsiz, +b degerinin
ise 0.05 seviyesinde onemli oldugunu bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgular bu

sonuclar ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.1.32. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun sar1 renk “+b” degerine ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplart™

. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler
Yih | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |Ort. |Ort
Ak-702 1931 | 8.17de 7.69f 793¢ 425¢ 724abc | 5.75d-g | 6.84fg
Bezostaja -1 1968 | 1023bc | 10.42¢ 10.32¢ 6.33¢ 10.07ab | 8.20abc | 9.26 bc
Kirag-66 1970 | 6.71ef 6.51h 6.61 fg 2.80i 6.24 bc 457¢efg | 559 hi
Gerek-79 1979 | 7.40ef 7179 7.28 ef 3.70h 7.19abc | 544d-g | 6.36gh
Giin-91 1991 | 9.14cd 9.03¢ 9.08d 479 f 8.02 abc 6.40 cde | 7.74 def
Dagdas-94 1994 | 12.73a 1187ab | 12.30a 8.59 a 11.23a 9.91a 11.10a
Karahan-99 1999 | 6.36f 6.46 h 6.419 1.86 ] 6.10 bc 3.98¢g 5.19i
Harmankaya-99 | 1999 | 9.59 bcd 9.52d 9.55 cd 5.65d 6.77 bc 6.21def | 7.88de
Demir-2000 2000 | 7.06ef 9.02¢ 8.04 e 5.22¢ 7.36 abc 6.29 c-f 7.16 efg
Bayraktar-2000 | 2000 | 6.81f 6.30h 6.55 fg 2.63i 5.66¢ 4.15¢ 5.35 hi
Altay-2000 2000 | 6.76f 6.67 h 6.71 fg 2.53i 6.28 bc 4.40 fg 5.56 hi
S6nmez-2001 | 2002 | 11.16ab 11.59b 11.38b 7.14b 10.90 a 9.02 ab 10.20 ab
Tosunbey-2004 | 2004 | 9.83bc 9.55d 9.69 cd 5.57 de 8.06abc | 6.82cd 8.25 cd
Seval-2004 2004 | 9.60 bed 10.48 ¢ 10.04 ¢ 5.72d 8.42 abc 7.07bcd | 855cd
Miifitbey-2006 | 2006 | 1253a 12.22a 12.37a 8.40a 6.37 bc 7.38bcd | 9.88b
ort. 8.94 8.97 8.95 5.01 7.73 6.37 7.66
LSD (0.05) 1.57 0.42 0.78 0.39 4.07 1.95 1.02

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir
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Sekil 4.1.26. Ekmeklik bugday gesitlerinde unun sar1 renk degerine “+b” ait genetik ilerleme

Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda, yillar itibariyle genetik degisimin
istatistiki yonden 6nemsiz oldugu genel anlamda un renginde biraz daha koyulagsmanin
oldugu sdylenebilir (Sekil 4.1.26). Yapilan varyans analizi sonucunda gesit x lokasyon x

yil interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmuistir.
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4.1.17. Diisme sayis1

Ekmeklik bugdaylardan elde edilen unlarin diisme sayisinin 250+£25 saniye
olmas1 arzu edilir. Bu deger 150 saniyeden daha az ise bugday veya unun uygun
olmayan kosullarda depolandig1 ve enzim aktivitesinin arttig1 anlasilir. 300 saniyeden
fazla ise, unlarda enzim katkisi ilave edilmezse ekmek hacminde ve kalitesinde diisme
meydana gelir, hamur yeterince gaz olusturmaz, ekmek i¢i siki olur. Diisme sayisi
uygun olmayan unlar pacal yapilarak da iyilestirilebilir. Diisme sayis1 metodu dogru bir
sekilde o-amilaz etkinligini 6lgmek ic¢in kullamilir. Ekmek yapimina en uygun unun

diisme say1smimn 200-250 sn olmast istenir (Unal, 1991).

Cizelge 4.1.33. Ekmeklik bugday cesitlerinde diigme sayisina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 16497.075  16497.075  93.0417**
Lokasyon[Y1l] 2 1399.950 699.975 3.9478*
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 4 1328.233 332.058 1.8728
Cesitler 14 24354.967 1739.641 0.8114**
Cesitler*Yil 14 3317.300 236.950 1.3364
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 7687.800 274.564 1.5485
Hata 56 9929.267 177.308

Genel 119 64514.592

CV (%) 3.52

**n < 0.01; *p<0.05

Diisme sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.33°de, ortalama
degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.34°de, bu 6zellige ait genetik ilerleme ise
Sekil 4.1.27°de verilmistir.

Cesitlerin diisme sayisina ait varyans analizi sonucuna gore, yillar ve gesitler
arasindaki fark 0.01 diizeyinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.1.33).

Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda yillar itibari ile genetik ilerleme
(Sekil 4.1.27) ve gesit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.1.34. Ekmeklik bugday cesitlerinde diisme sayisina (sn) ait ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar™*
. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler
Y | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |Ort. |Ort

Ak-702 1931 | 381ahc 388a 384 a-d 360 c-g 350 cde 355 ¢-g 370 efg
Bezostaja -1 1968 | 400a 400 a 400 a 398 ab 381 abc 389 ab 394 abc
Kirag-66 1970 | 368bc 400 a 384 bed 351 efg 358 cde 354 d-g 369 fg
Gerek-79 1979 | 359¢ 399a 379 cd 333¢g 366 a-e 349 efg 364 g
Giin-91 1991 | 400a 400 a 400 a 367 b-f 358 cde 362 cf 381 def
Dagdas-94 1994 | 400a 400 a 400 a 400 a 400a 400 a 400 a
Karahan-99 1999 | 367hbc 381ab 374 de 3349 373 a-d 353 d-g 3639
Harmankaya-99 | 1999 | 400a 400 a 400 a 379a-e 348 cde 363 c-f 381 cf
Demir-2000 2000 | 388ab 400 a 394 abc 388 abc 356 cde 372 b-e 383 cde
Bayraktar-2000 | 2000 | 357¢ 369b 363e 341 fg 33le 3369 349 h
Altay-2000 2000 | 368bc 381ab 374 de 353d-g 340 de 346 fg 360 gh
Sénmez-2001 | 2002 | 395a 395 a 395 ab 372 af 359 b-e 365 c-f 380 def
Tosunbey-2004 | 2004 | 400a 400 a 400 a 369 a-f 376 b-d 373bcd | 386 bed
Seval-2004 2004 | 400a 400 a 400 a 383 a-d 372 ad 377abc | 388a-d
Miifitbey-2006 | 2006 | 400a 400 a 400 a 397 ab 395 ab 39%a 398 ab
ort. 386 394 390 368 364 366 378
LSD (0.05) 25.88 19.03 15.34 30.51 36.04 22.55 13.33

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.1.27. Ekmeklik bugday cesitlerinde diisme sayisina (sn) ait genetik ilerleme

Denemede kullanilan ¢esitlerin diigme sayis1 ortalama degerleri 349 sn ile 400 sn
arasinda degismis olup, genel ortalama 378 sn olmustur. En yiiksek diisme sayisi

Dagdas-94 (400 sn), Miifitbey (398 sn) ve Bezostaja-1 (394 sn) gibi sert taneli
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cesitlerden elde edilirken, en diisiik degerleri de Bayraktar-2000 (349 sn), Altay-2000
(360 sn), Karahan-99 (363 sn) gibi nispeten yumusak tane yapisina sahip ¢esitlerden
elde edilmistir (Sekil 4.1.34). Elde edilen bu sonuglarin arzu edilen diisme sayisi
normlarindan uzak oldugu goriilmistiir. Menderis (2006), Diyarbakir kosullarinda,
ekmeklik bugday hat ve ¢esitleri iizerine yaptiklari ¢calismada, diisme sayis1 degerlerini
362 sn ile 399 sn arasinda bulmuslardir. Bu degerler bizim elde ettigimiz sonuclar ile
paralellik gostermektedir. Olgun ve ark. (2006)’nin Erzurum kosullarinda, ekmeklik
bugdayda yaptiklar1 caligmada, diisme sayisi ilizerine ¢evre faktOriiniin genetik
faktorlerden daha fazla etkili oldugunu, kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinde stres kosullarinda olusan degisikliklerin verim ve kalitede degisikliklere

sebep oldugunu belirtmislerdir.

4.1.18. Un verimi

Bugdayin verim kabiliyeti genellikle tane veriminin yiiksekligi ve danenin un
verimi ile dlgiiliir (Gokgora, 1983). Tane verimi yiiksek fakat un verimi disik bir
bugday ¢esidindeki verim artisin1 kepek olarak nitelendirmek miimkiindiir (Ertugay,

1982). Dolaysiyla un verimi 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 4.1.35. Ekmeklik bugday cesitlerinde un verimine ait varyans analizi sonuglar1

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 5.8256 5.8256 1.2921
Lokasyon[Y1l] 2 607.1532 303.5766  67.3332**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 4 19.8492 49623 1.1006
Cesitler 14 1566.9106 111.9222  24.8243**
Cesitler*Y1l 14 412.7895 29.4850 6.5398**
Cesitler*Lokasyon[ Y 1] 28 409.5778 14.6278 3.2444**
Hata 56 252.4802 4.5086

Genel 119 3274.5862

CV (%) 3.33

**p < 0.01

Bu 0zellik i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore, cesitler arasindaki fark,
lokasyon x yil, ¢esit x yil ve ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01
seviyesinde anlamli bulunmustur (Cizelge 4.1.35). Ortalama degerler ve Onemlilik
gruplar1 Cizelge 4.1.36’da, bu ozellige ait yillar itibari ile genetik ilerleme Sekil
4.1.28°de, ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.29°da verilmistir.
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Ekmeklik bugday cesitlerinde un verimine ait ortalama degerler (%) ve Onemlilik
gruplar®

il Tescil 2008 2009 Genel

Cesitler Yih | Kon. |Esk. [Ort. |Kon. |Esk. |Ort. |Ort
Ak-702 1931 | 63.95bcd | 61.69cde | 62.82¢cd | 69.49c 55.03e-h | 62.26b | 6254 ef
Bezostaja -1 1968 | 6853a 68.25a 68.39a 69.05cd | 65.63abc | 67.34a | 67.86ab
Kirag-66 1970 | 5834fg | 60.55cde | 59.45f 60.06 f 53.69fgh | 56.87¢ 58.16 i
Gerek-79 1979 | 61.12def | 58.22¢ 59.67 ef 65.37 de 56.59d-g | 60.98 b 60.32 gh
Giin-91 1991 | 64.33bcd | 67.55ab | 65.94ab | 63.34ef | 6125b-e | 62.30b | 64.12de
Dagdas-94 1994 | 64.05bcd | 61.23cde | 62.64d 73.74ab | 64.63abc | 69.19a | 65.91bcd
Karahan-99 1999 | s6.209 59.11de | 57.65f 63.17 ef 50.21gh | 56.69c 57171
Harmankaya-99 | 1999 | 67.20ab | 66.21ab | 66.70ab | 69.20¢ 67.37ab | 68.29a 67.49 ahc
Demir-2000 2000 | 66.04ab | 69.09a 67.56ab | 65.31de | 61.54bcd | 63.42b | 65.49cd
Bayraktar-2000 | 2000 | 62.21cde | 62.20cd | 62.21d 63.42 ef 49.19 h 56.30 ¢ 59.25 hi
Altay-2000 2000 | 63.80bcd | 60.21de | 62.00de | 63.95¢e 59.69c-f | 61.82b | 61.91fg
Sénmez-2001 | 2002 | 64.83bc | 69.49a 67.16ab | 73.93a 67.15ab | 70.54a 68.85a
Tosunbey-2004 | 2004 | 64.49bcd | 67.73ab | 66.11ab | 68.62cd | 69.07a 68.85a 67.48 ahc
Seval-2004 2004 | 66.21ab | 64.06bc | 65.14bc | 68.4lcd | 65.85abc | 67.13a 66.13 bed
Miifitbey-2006 | 2006 | 59.00efg | 59.65de | 59.32 f 69.96bc | 64.82abc | 67.39a | 63.36 f
ort. 63.35 63.68 63.52 67.13 60.78 63.96 63.74
LSD (0.05) 3.56 3.71 2.45 3.79 6.48 3.58 2.12

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan nemli degildir
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Sekil 4.1.28. Ekmeklik bugday gesitlerinde un verimine (%) ait genetik ilerleme
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Denemenin birinci yilinda ortalama un verimi %63.52, ikinci yilinda %63.96, yil
ve lokasyonlarin genel ortalamasi ise %63.74 olmustur. Cizelge 4.1.35’de gorildigi
gibi ¢esitler arasindaki fark ve c¢esit x lokasyon x yil interarksiyonu istatistiki olarak
anlamli ¢itkmustir. En yiiksek un verimi Sonmez-2000 (% 68.85), Bezostaja -1(%67.86),
ve Harmankaya-99 (%67.49), Tosunbey (%67.48) gibi, tane genetik yapis1 genelde sert
olan ¢esitlerden elde edilmistir. Diisiik degerler ise beyaz renkli nispeten yumusak tane
yapisina sahip Karahan-99 (%57.17), Kirag-66 (%58.16) ve Bayraktar-2000 (%59.25)
cesitlerinden elde edilmistir. Bu durum genelde kirmizi taneli ¢esitlerin Orta Anadolu
kosullarinda daha kaliteli olacagi 6n yargisindan ileri gelmektedir. Giiler (2001)’in
Ankara kosullarinda yaptig1 ¢alisma sonucunda; denemenin birinci yilinda ortalama un
verimi % 69.37, ikinci yilinda ise % 71.33 olarak bildirmislerdir. Bugdaym un verimi,
basta genotip olmak iizere ¢evre kosullar1 ve yetistirme tekniklerinin etkisinin yiiksek
oldugu bildirilmektedir (Ercan ve Segkin, 1989). Bugdaylarin un verimi, ogiitmede
kullanilan degirmen tipine gore de degisebilmektedir. Bundan dolay1 elde edilen un
verimleri, ¢esitlerin kendi icerisinde karsilastirilmasi dogru olacaktir.

Cesit x lokasyon x yil interaksiyonu incelendiginde; cesitler yillara ve
lokasyonlara goére un verimi bakimindan farklilik gdstermis ve genelde sert taneli
cesitler ilk grupta yer almustir (Sekil 4.1.29). Arastrmanin birinci yilinda Bezostaja-1
cesidi her iki lokasyonda da en yiiksek un verimi verirken (sirayla %68.53 a ve %68.25
a), ikinci y1l Konya lokasyonunda Sonmez-2001 ve Tosunbey-2004 ¢esitleri sirayla
%73.93 ve %69.07°lik degerlerle en yiiksek un verimine ulasmislardir. Bu durum un
veriminin ¢esit, y1l ve lokasyona gore degisebilecegini gostermektedir.

Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda, yillar itibari ile genetik
ilerlemenin istatistiki olarak 6nemsiz, genel itibari ile azda olsa artis oldugundan s6z
edilebilir (Cizelge 4.1.28).

Un veriminin en iyi gostergelerinden birisi de ¢esitlerin bin tane agirligidir. Bin
tane agirligr arttikca un veriminde artis olmaktadir. Yapilan bu caligmada, yillar
itibariyle bin tane agirligindaki artis istatistiki yonden anlamli (0.01) bulunmustur (Sekil
4.1.17). Calismanin korelasyon sonuclarina bakildiginda, bin tane agirligi ile un verimi
arasinda pozitif yonde anlamli (r=0.31**) iliski elde edilmistir (Sekil 4.1.45). Elde
edilen bu veriler 15131nda, bin tane agirligmin un verimi i¢in iyi bir isaretleyici oldugu
goriilmektedir ve 1slah ¢aligmalarinda bu 6zelligi yiiksek olan materyallerin se¢ilmesine

dikkat edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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4.1.19. Vejetasyon indeksi (NDVI)

Bu ¢aligmada, bitkiler basaklanma donemindeyken Yesil Tarayici (Green Seeker
veya NDVI) cihaziyla deneme parsellerine dik olacak sekilde 1 metre yiikseklikten
taramalar yapilarak genotipler arasindaki farkliliklar tespit edilmeye ¢aligilmistir. NDVI
degerleri teorik olarak (—1) ile (+1) arasinda degismektedir. Yesil bitki Ortiistiniin fazla
oldugu alanlarda indeks degeri +1’e dogru yaklasirken, c¢iplak toprak ve zayif
vejetasyon ise sifira yakin NDVI degeri gostermektedir.

Vejetasyon indeksi (NDVI) degerleri bakimmdan yillar, cesitler arasmdaki fark
ve cesit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.1.37). Bu ozellige ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari
Cizelge 4.1.38’de, genetik ilerleme grafigi Sekil 4.1.30°da, ¢esit x lokasyon x yil

interaksiyonu ise Sekil 4.1.31°de verilmistir.

Cizelge 4.1.37. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde NDVI degerlerine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 0.43861 0.43861 223.7984**
Lokasyon[Y1l] 2 1.40487 0.70243 358.4098**
Tekerriir [Yil.Lokasyon] 8 0.02583 0.00322 1.6478
Cesitler 14 0.16363 0.01168 5.9638**
Cesitler*Yil 14 0.10795 0.00771 3.9346**
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 0.14123 0.00504 2.5736**
Hata 112 0.21950 0.00195

Genel 179 2.50166

CV (%) 6.76

**p < 0.01

Denemenin birinci yilinda NDVI degerleri 0.605 olurken, ikinci yilda 0.703
olarak tespit edilmistir. Bu yillar arasindaki fark denemenin 1. yilinda basaklanma
doneminde havalarin NDVI okumalar1 i¢in elverisli olmadigindan ve biraz geg
dénemde okutulmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde edilen verilerin deneme
ortalamasi 0.654 olmustur. Cesitler arasinda en yiiksek NDVI degeri (0.704) Ak-
702’den, en diisiik (0.600) ise Bayraktar-2000 ¢esidinden elde edilmistir.

NDVI sonuglarina gore yillar itibari ile genetik ilerleme istatistiki yonden
onemsiz olup, yillar gectikce kiiciik bir azalmanin oldugu gézlenmistir (Sekil 4.1.30).

NDVI degerlerine ait interaksiyon grafigi incelendiginde, Konya lokasyonunun

1. yili degerlerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu sonucun Konya lokasyonunun 1.
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yilinda bitkilerin bagsaklanma doneminde iklim kosullarinin elverissiz olmasi nedeniyle

Olgtimlerin gec¢ yapilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.1.38. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde NDVI sonuglarina ait ortalama degerler ve énemlilik

gruplar®
Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih | Kon. |Esk. |Ort. Kon. | Esk. Ort. |Ort

Ak-702 1931 | 0.613a 0.728abc | 0.671a 0.750 a 0.724ab | 0.737a 0.704 a
Bezostaja -1 1968 | 0.389ef | 0.737abc | 0.563d 0.733ab | 0.704abc | 0.719ab | 0.641de
Kirag-66 1970 | 0.583ab 0.740 abc | 0.661a 0.695abc | 0.699 abc | 0.697 abc | 0.679 abc
Gerek-79 1979 | 0535abc | 0.748abc | 0.641abc | 0.742a 0.662 bc 0.702 abc | 0.672 a-d
Giin-91 1991 | 0.471cde | 0.741abc | 0.606 cd 0.696abc | 0.693abc | 0.694 abc | 0.650 cde
Dagdas-94 1994 | 0o58lab | 0.740abc | 0.660ab | 0.719ab | 0.752a 0.736a | 0.698ab
Karahan-99 1999 | 0.455cde | 0.731abc | 0.593cd 0.697 abc | 0.695abc | 0.696 abc | 0.644 cde

Harmankaya-99 | 1999 | 0.586ab 0.760 a 0.673a 0.706 abc | 0.699 abc | 0.702 abc | 0.688 ab
Demir-2000 2000 | 0.452cde | 0.748abc | 0.600 cd 0.724 ab 0.726 ab 0.725ab | 0.663 bcd
Bayraktar-2000 | 2000 | 0.295f 0.673d 0.484 ¢ 0.742a 0.691abc | 0.717ab | 0.600f
Altay-2000 2000 | 0.433de | 0.708bcd | 0.571d 0.654 ¢ 0.664bc | 0.659 ¢ 0.615 ef
Sonmez-2001 | 2002 | 0.410de | 0.712a-d | 0.561d 0.678bc | 0.695abc | 0.686bc | 0.624 ef
Tosunbey-2004 | 2004 | 0.493bcd | 0.721a-d | 0.607becd | 0.732ab | 0.641c 0.687bc | 0.647 cde

Seval-2004 2004 | 0.410de | 0.701cd | 0.555d 0.702abc | 0.665bc | 0.684bc | 0.620 ef
Miifitbey-2006 | 2006 | 0496bcd | 0.753ab | 0.625abc | 0.711ab | 0.711abc | 0.711ab | 0.668 bed
Ort. 0.480 0.729 0.605 0.712 0.695 0.703 0.654
LSD (0.05) 0.098 0.048 0.053 0.056 0.081 0.048 0.035

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.1.30. Ekmeklik bugday cesitlerinde NDVI degerine ait genetik ilerleme
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Yapilan bu ¢alisma sonucunda, NDVI cihazi ile birden fazla yil ve lokasyonda
caligildiginda, taramalarin biitiin lokasyonlarda bitkilerin ayn1 biliylime periyodunda
yapilmasmin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Aksi takdirde lokasyonlar ve yillar arasindaki
farklar ¢ok yiiksek ¢ikacaktir.

Bu calismada, NDVI cihazinin kullanilma amact; elde edilen veriler ile tane
verimi, verim unsurlart ve kalite gibi ger¢ek degerler arasindaki iligkileri incelemek
olmustur. Dolaysiyla bu parametre {lizerinde “6zellikler arasi iligkiler” boliimiinde daha

detayli durulacaktir.

4.1.20. Bitki parlakhk (L*) degeri

Calismada bugdaylarin basaklanma doneminde, dijital fotograf makinesi ile
deneme parsellerine dik olacak sekilde, 1 metre yiikseklikten ¢cekimler yapilmistir. Elde
edilen fotograflardaki renkler GreenPix programi yardimiyla sayisal verilere

doniistlirilmiistiir.

Cizelge 4.1.39. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki parlaklik “L” renk degerine ait varyans analizi

sonuglari
VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 374.05400 374.05400 322.3803**
Lokasyon[Y1l] 2 605.69037 302.84519 261.0086**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 15.59109 1.94889 1.6797
Cesitler 14 23.68590 1.69185 1.4581
Cesitler*Yil 14 13.99366 0.99955 0.8615
Cesitler*Lokasyon|[ Y1l] 28 53.74210 1.91936 1.6542*
Hata 112 129.9523 1.16029
Genel 179 1216.7094
CV (%) 2.34

**n < 0.01; *p<0.05

Bu 6zellik bakimindan cesitler arasinda fark istatistiki olarak Onemsiz, fakat
yillar arasindaki fark ve ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu sirasiyla; 0.01 ve 0.05
seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.39). Ortalama degerler ve Onemlilik
gruplar1 Cizelge 4.1.40°da verilmistir. Genetik ilerlemeye ait gostergeler de Sekil
4.1.32’de yer almigstir.
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Cizelge 4.1.40. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki parlaklik “L*” renk degerleri ve dnemlilik gruplar™

] Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler | 'y, "Kon. [Esk. |Ort. |Kon. |Esk. |ort |Ort
Ak-702 1931 | 47.30abc | 40.64b 4397ab | 4827ab | 46.74ab | 4751ab | 45.74ab
Bezostaja -1 1968 | 46.35bc | 42.66a 4451ab | 46.41bc | 47.83ab | 47.12ab | 45.81ab
Kirag-66 1970 | 4727abc | 41.34ab | 4431ab | 47.31bc | 47.18ab | 47.25ab | 45.784ab
Gerek-79 1979 | 46.40bc | 42.45a 4443ab | 49.44a 46.72ab | 48.08a 46.25a
Giin-91 1991 | 4803ab | 4152ab | 44.77a 4754abc | 47.74ab | 47.64ab | 46.21a

Dagdas-94 1994 | 48.49a 41.77ab | 45.13a 47.16bc | 47.14ab | 47.15ab | 46.14a
Karahan-99 1999 | 46.64bc | 42.39a 4452ab | 47.86abc | 47.35ab | 47.60ab | 46.06a
Harmankaya-99 | 1999 | 47.49abc | 42414 44,95 a 4592 ¢ 46.94ab | 46.43b | 45.69ab
Demir-2000 2000 | 45.96¢ 4223ab | 4410ab | 45.90¢ 47.98ab | 46.94ab | 4552 ab
Bayraktar-2000 | 2000 | 47.61abc | 42.13ab | 44.87a 47.75abc | 48.03a 47.89a 46.38a
Altay-2000 2000 | 46.44bc | 4164ab | 44.04ab | 46.98bc | 47.63ab | 47.31ab | 45.68ab
S6nmez-2001 | 2002 | 46.34bc | 40.63b 4349 b 46.62bc | 46.24b 46.43b | 44.96b
Tosunbey-2004 | 2004 | 47.64abc | 42.01ab | 44.82a 48.17ab | 4758ab | 47.88a 46.35a
Seval-2004 2004 | 4664bc | 42.48a 4456ab | 47.53abc | 46.40ab | 46.96ab | 45.76ab
Miifitbey-2006 | 2006 | 47.08abc | 41.60ab | 44.34ab | 4837ab | 47.35ab | 47.86a | 46.10a
Ort. 47.05 41.86 44.45 47.41 47.26 47.34 45.89
LSD (0.05) 1.70 1.73 1.19 1.96 1.78 1.29 0.87

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir
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Sekil 4.1.32. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki parlaklik “L” renk degerine ait genetik ilerleme




84

U-q 73 ‘e cpynin
! | | | 173 Aaqauniy
I N S aqe s ____»..wn_u_“—ﬂ_}_
— — — PN
I D N _._mhxwm_ ;m...,@m
! 1 | | ___._”u ___m__.,_wm
! 1 1 | -1 __Nv_ ___m__.,_wm
[ N . -2 ‘o ___m__.,_wm
1 | | | y-q ‘73 ____»OQCZwO._.
1 1 | | —_ ‘13 ____»OQ_.\_ZwO._.
I N N 67y ____»OQ_.\:._wO._.
I N N y-q T ____»OQCZwO._.
IIII _._m __Nu __._”OON Z3WL0S
I N N —__._”u ‘TO0T T2Wuos
e U-P (T3 “TO0T Z2WIUOS
e ) T “T00T Z9WIUOS

U4-q°273°0002 Aedly

n__”__||__”_|_|—” M'T3°0007 Aoy
Y- ‘21 ‘0007 Aoy

”__H_|_|__HI” U2 T 0007 Aedly
$8°73°0007 tepjelieg

" 1°T3°0007 te1yRafRg
3-2°71°0007 Jepyesieg

g T 0007 Jepjeadeg

| 3-e 730007 waq
'T3°0007 Mwaq

Y 740007 Mg

Y TH 0007 MR

Y- ‘73 ‘66 eAeyuewiey
1'T3 ‘66 eARYURLLLIEH
Y73 ‘66 eARjuewLIeHY
Y- ‘T3 ‘66 AejuewLIey
Y- 7366 ueyeey
1'T3°66 Ueyedey

-2 73 ‘66 UeyeaRy

-2 T ‘66 ueyetey

Y-q 73 ‘v6 fepSeq
f1'T3t6 SepSeq

U-q ‘71 't6 Sepgeq

qe T ‘t6 SepSeq
3-e°73'T6 UND
M'13'T6 UNY

Y- ‘2 ‘T6 U9

2 T3 ‘T6 unn

U273 6L R0
1'T3°6L 2129

e DN6LRIPY

U3} T ‘6L 22D
S-e ‘73 ‘TeAeys0zag

1'T3 ‘T efeysozag
Y27y ‘T efersozag
Y2} Ty ‘T efersozag
U-q°73°99 ey
f1'T3 799 Jeay

U-q 71 ‘99 Seany
U-q T ‘99 Seanyy

I
<
wy

U2 7370407

't3‘cosv

P-e T TOLNY

U9 A T0LAY
2 8 & =2 °

(D 1RZ2 e d g

Eskigehir 2. y1l

; E2:

1. y1l

1r

Eskiseh

Sekil 4.1.33. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki parlaklik renk de

: Konya 2. y11; E1:

K2

b

K1: Konya 1. y1l

“L” ait cesit x lokayson x y1l interaksiyonu

gerine



85

Calismanin ilk yilinda bitki parlaklik renk degeri 44.45, ikinci yilinda ise 47.34
olarak tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilinda alman bu fazla deger o yil igin
yagislarin fazla alinmasmdan bitki yesil aksaminin daha canli ve parlak goriiniim
almasina sebep olmus olabilir. Ciinkii denemenin &zellikler arasindaki korelasyon
degerlerine bakildiginda da tane verimi ile L* degeri arasinda iyi bir korelasyon
(Cizelge 4.1.45) oldugu goriilmektedir ve denemenin ikinci yilinda daha fazla tane
verimi elde edilmistir. Cesitler arasinda istatistiki yonden dnemli fark bulunmamais olup,
denemenin ortalama degeri 45.89 olmustur. En yiiksek ortalama bitki parlaklik renk
degeri Bayraktar-2000 c¢esidinden (46.38), en diisiik ise S6nmez-2001 ¢esidinden
(44.96) elde edilmistir.

Bu o6zellige ait degerler ile tescil yillar1 arasinda yapilan dogrusal regrasyon
analizi istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir (Sekil 4.1.32).

Cesit x lokasyon x yil interaksiyonu degerlendirildiginde, Eskisehir lokayonunun
birinci yilinda degerlerin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Nitekim, bu lokasyona ait
tane verimleri de (Sekil 4.1.14) diisiik bulunmus ve bu 6zellik ile tane verimi arasinda
onemli olumlu (0.64**) korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 4.1.45). Bu sonuglar
fotograf makinesinden elde edilen bu parametrenin, erken generasyonda bir seleksiyon

kriteri olarak kullanilabilirligini géstermektedir.

4.1.21. Bitki “-a*” degeri

Cesitlerin yesil renk “-a” degerine ait varyans analizi Cizelge 4.1.41°de,
ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.42°de, genetik ilerleme Sekil
4.1.32’de, cesit x lokasyon x yil interaksiyonu ise Sekil 4.1.33’de verilmistir. Yapilan
varyans analizine gore, yesil renk degeri (-a*) yoniiyle yillar, ¢esitler arasindaki fark ile
cesit x lokayson x yil interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.41)

Ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar tablosu (Cizelge 4.1.42) incelendiginde,
degerlerin eksi (-) oldugu goriilmektedir. Eksi a degeri bitkinin yesil rengini ifade
etmektedir. Bu tabloda, biiyiik degerler daha koyu yesil rengi ifade etmekte olup,
deneme igerisinde ortalama en koyu yesil renk degerleri Harmankaya-99 (-11.14),
Bezostaja-1 (-11.30) ve Sonmez-2001 (-11.46) ¢esitlerinden elde edilmistir. Ayni
zamanda bu ¢esitlerin protein degerleri de deneme igerisinde ilk gruplarda yer
almiglardir. En disiik (agik yesil) degerler ise Gerek-79 (-15.22), Kirag-66 (-14.84) ve
Dagdas-94 (-13.75) cesitlerinden elde edilmistir. Bu g¢esitlerin protein oranlar1 da
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deneme icerisinde son gruplarda yer almistir. Protein orani ile bitki yesil renk degerleri

arasinda pozitif yonde anlamli yiiksek korelasyon (0.69**) bulunmustur (Cizelge

4.1.45). Bu sonuglar, bitkilerin yesil aksami izerinden genotiplerin kalitesi ile ilgili fikir

sahibi olunabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.1.41. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki yesil renk degerlerine “-a

[T3PS L]

ait varyans analizi

sonuglart
VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 3433.9147 3433.9147 1412.093**
Lokasyon[Y1l] 2 1237.7903 618.8952 254.5019**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 42.4679 5.3085 2.1830*
Cesitler 14 273.8919 19.5637 8.0450**
Cesitler*Y1l 14 149.0287 10.6449 4.3774**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 379.7696 13.5632 5.5775**
Hata 112 272.3605 2.4318
Genel 179 5789.2235
CV (%) 12.25

**p < 0.01; *p<0.05

Cizelge 4.1.42. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki yesil renk degerlerine “-a” ait ortalama degerler (%)

ve 6nemlilik gruplari™

Tesc 2008 2009 Genel
Cegsitler il | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |Ort. Ort.

Yih
Ak-702 1931 | 629cde | -11,44a | -887cd 21,04h | -16,19abc | -18,61 fg -13,74 de
Bezostaja -1 1968 | -281ab | -11,73a | -727abc | -1515ab | -1551abc | -15,33abc | -11,30a
Kirag-66 1970 | 641cde | -1726b | -11,83e | -18,93d-g | -16,76abc | -17,84d-g | -14,84 ef
Gerek-79 1979 | -413bc | -17,93b | -11,03e | -22,81i -16,03abc | -19,42 g 1522 f
Giin-91 1991 | -401abc | -1687b | -1044de | -17.90cde | -16,14abc | -17,02def | -13,73 de
Dagdas-94 1994 | 833e -951a -8,92 cd 1976 fgh | -17.41c | -18,58 fg -13,75 de
Karahan-99 1999 | 485bc | -9,13a -699abc | -1850def | -14,77abc | -16,63b-e | -11,81 abc
Harmankaya-99 | 1999 | -740de | -8,87a -813bc | -1426a | -1404a | -14,15a 411,14 a
Demir-2000 2000 | -447bc | -1157a | -802abc | -1657bc | -15,94abc | -16,25bcd | -12,14 abc
Bayraktar-2000 | 2000 | -164a -1053a | -6,09a 1893d-g | -17.65¢c | -1829efg | -12,19 abc
Altay-2000 2000 | -451bc | -11,73a | -812bc | -1552ab | -1492abc | -1522ab | -11,67ab
Sénmez-2001 | 2002 | -345ab | -9,13a 629ab | -17,28¢cd | -1597abc | -16,62bcd | -11,46 ab
Tosunbey-2004 | 2004 | 514bcd | -11,98a | -856cd | -19,27efg | -1397a | -16,62bcd | -12,59 bed
Seval-2004 2004 | -480bc | -10,38a | -759abc | -1942e-h | -14,38ab | -16,90cde | -12,25abc
Miifitbey-2006 | 2006 | -492bc | -9,27a -709abc | -2049gh | -17.05bc | -18,77g -12,93 cd
Ort. -4.88 -11.82 -8.35 -18.39 -15.78 -17.09 -12.72
LSD (0.05) 2.39 3.16 1.94 1.66 2.94 1.65 1.26

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Cesitlerin bitki rengine ait degerlerle, tescil yillar1 arasinda yapilan regresyon
analizi sonucunda, yesil renk degeri ile tescil yillar1 arasinda dogrusal bir iliski

bulunmamustir (Sekil 4.1.34).
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Sekil 4.1.34. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki yesil renk degerine “-a” ait genetik ilerleme

Sekil 4.1.35’de interaksiyon grafiginin daha diizgiin okunabilmesi igin eksi (-)
rakamlar artiya (+) doniistiiriilmiistiir. Burada diisiik degerler aslinda o degerin yiiksek
oldugunu anlatmaktadir. Bu agiklamaya gore, denemenin 1. yilinda her iki lokasyonda
da, verilerin daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bilhassa, Konya lokasyonu’nun 1.
yilinda bitkilerin basaklanma déneminde hava kosullar1 ¢ekimler i¢in uygun olmayip
ge¢ donemde yapilmasi, degerlerin daha da yiiksek olmasma sebep olmustur. Olgiilen
bu renk degeri ile protein ve yas gluten degerleri arasinda yiiksek korelasyon (sirasiyla
0.69** ve 0.57**) elde edilmistir (Cizelge 4.1.45). Nitekim, denemenin birinci yilindaki
ortalama bitki yesil renk degeri -8.35 ile koyu yesil olarak 6l¢iiliirken (Cizelge 4.1.42),
protein ve yas gluten orani sirastyla %14.26 ve %39.98 ile yiiksek bulunmustur (Cizelge
4.1.22 ve Cizelge 4.1.24), ikinci yilda ise bitki yesil rengi -17.09 ile acik yesil degerini
alirken (Cizelge 4.1.42) , protein ve yas gluten orani sirastyla %9.26 ve %23.30 olup, en
diisiik degerini almistir (Cizelge 4.1.22 ve Cizelge 4.1.24). Yas gluten oranina ait
interaksiyon grafigi (Sekil 4.1.21) incelendiginde de birinci yil degerlerin yiiksek
oldugu daha net goriilmektedir. Bu sonuglar bitki yesil renk degerinin seleksiyon kriteri

olabilecegini gostermektedir.
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Bu parametrenin kullanim amaci; elde edilen veriler ile verim unsurlari
arasindaki iliskileri incelemek olmustur. Dolaysiyla bu parametre iizerinde “6zellikler

arasi iliskiler” boliimiinde biraz daha detayli durulacaktir.

4.1.22. Bitki san (b*) renk degeri

Bitkilerin sar1 renk degerine iligkin, ¢esitler arasinda yapilan varyans analizi
sonucunda, yillar, gesitler ve gesit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.43). Bu 6zellige ait ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplart Cizelge 4.1.44°te, genetik ilerlemeyi gosteren grafik ise Sekil 4.1.36°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.1.43. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki sar1 renk “b*” degerine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 828.7163 828.7163 293.3732**
Lokasyon[Y1l] 2 588.7309 294.3655 104.2081**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 116.8488 14.6061 5.1707**
Cesitler 14 908.6753 64.9054  22.9771**
Cesitler*Y1l 14 235.8362 16.8454 5.9634**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 414.9283 14.8189 5.2460**
Hata 112 316.375 2.8248

Genel 179 3410.112

CV (%) 7.92

**p < 0.01

Deneme igerisinde en yiiksek bitki sar1 renk degeri Gerek-79 (27.13) ¢esidinden,
en diisiik ise Harmankaya-99 (17.18) ¢esidinden elde edilmistir. Bitkinin yesil renk
degeri ile sar1 renk degeri arasinda ters yonde yliksek bir korelasyon (-0.47**)
bulunmaktadir (Cizelge 4.1.45). Bu 6zellik icin, vejetatif aksami koyu yesil ve kalite
degerleri yiiksek olan Sonmez-2001, Bezostaja -1, Harmankaya-99 gibi ¢esitler son
grup igerisinde yer almislardir. Bu cesitler bir dnceki boliimde agiklandig1 gibi, koyu
yesil renk degeri “-a” bakimindan deneme icerisinde ilk grupta yer almistir.

Genetik ilerleme tablosu incelendiginde, degisimin istatistiki olarak Onemsiz
oldugu, fakat yillar gectik¢e sar1 renk degerlerinde bir diisilisiin oldugu gdézlenmektedir
(Sekil 4.1.36).

Cesit x lokasyon x yil interaksiyonu incelendiginde, genel olarak Eskisehir
lokasyonunun 1. yilinda degerlerin daha diisiik oldugu gozlenmistir (Sekil 4.1.37). Ayni

zamanda bu lokasyonun tane verim degerleri de diisiik bulunmustur. Bu iki 6zellik
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arasindaki korelasyon degeri ise 0.55** olarak bulunmustur. Bu sonuglar kaliteli
genotiplerin se¢iminde bir igaretleyici olarak bitki yesil renk degeri yaninda sar1 renk

degerlerinin de kullanilabilirligini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.1.44. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki sar1 “b*” renk degerine ait ortalama veriler (%) ve
6nemlilik gruplart™

. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler vih [K
on. Esk. Ort. Kon. Esk. Ort. Ort.

Ak-702 1931 | 2191cde | 1557bcd | 18,74cde | 26,80 b 22,67b 2473bc | 21,74¢
Bezostaja -1 1968 | 21,01efg | 1573bcd | 18,37c-f | 19,049 21,69 be 20,36ef | 19,37d
Kirag-66 1970 | 21,93cde | 23,52a 22,72b 23,57 cde | 23,76 ab 23,66 bed | 23,19b
Gerek-79 1979 | 2500a 26,65a 25,82 a 30,83a 26,03 a 28,43 a 27,13a
Giin-91 1991 | 22,04cde | 23,69a 22,86 b 24,33b-e | 23,32b 23,82bcd | 23,34b
Dagdas-94 1994 | 19,92¢ghi | 1359cde | 16,75fgy 2512 bed | 22,62b 23,87bc | 20,31d
Karahan-99 1999 | 21,22def | 12,81cde | 17,02efg | 24,77 bcd | 21,55 bc 23,16¢cd | 20,09d
Harmankaya-99 | 1999 | 19,23 hi 11,25¢ 15,24 g 18,359 1991¢ 19,13 f 17,18 ¢
Demir-2000 2000 | 22,32bcd | 1500b-e | 18,66¢c-f | 2137efg | 2254b 2196de | 20,31d
Bayraktar-2000 | 2000 | 23,41b 15,31 bcd | 19,36 ¢ 2429b-e | 26,04a 2517b 22,26 be
Altay-2000 2000 | 21,47 de 16,04 be 18,75cde | 19,47 fgy 21,54 be 2051ef | 19,63d
S6nmez-2001 2002 | 20,30fgh | 14,03cde | 17,16d-g | 22,15def | 21,75hc 21,95de | 19,56d
Tosunbey-2004 | 2004 | 21,86cde | 18,14b 20,00 ¢ 25,63 be 22,84 b 2424bc | 22,12 b
Seval-2004 2004 | 22,84 hc 15,21 bed | 19,03 cd 27,09b 22,95b 25,02bc | 22,02 be
Miifitbey-2006 | 2006 | 19,011 11,99de | 15509 2582bc | 22,90b 24,36 bc | 19,93d
Ort. 21.56 16.57 19.07 23.91 22.81 23.36 21.21
LSD (0.05) 1.14 3.89 1.98 3.08 2.36 1.90 1.35

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir

29
¢
- 27 y=-0,0302x+ 81,297
) R2=0,0693
<25 ’
g
:’E}I
A 23 ¢ L
i ¢
g 0\ ¢
roo21 . 7——-._._
o
I 19 L i
z
17 o
]-5 T T T T T T T T |
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Sekil 4.1.36. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki sar1 “b*” renk degerine ait genetik ilerleme
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4.1.23. Kuru kosularda yiiriitiilen arastirmada incelenen o6zellikler arasindaki ikili

iliskiler

Verim unsurlar1 arasinda yapilan korelasyon hesaplamalarindaki amag,
genellikle bu unsurlardan en etkin olanlarini belirleyip, bunlar1 verim i¢in seleksiyon
kriteri olarak kullanmaktir (Ac¢ikgoz, 1978). Bu c¢alismanin kuru (yagisa bagl)
denemelerinden elde edilen verilere dayanarak yapilan korelasyon analizi sonucuna
gore, incelenen 6zellikler arasindaki iliskilerin bir ¢ogunun istatistiki yonden anlamli
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1.45).

Bugday 1slah¢ilarinin esas amaci tane verimini artirmaktir. Bu artis1 saglarken de
tanede kalitenin korunmasi gerekmektedir. Bugday kalitesini etkileyen en 6nemli faktor
ise tanede protein oramidir. Dolaysiyla bu boliimde, tane verimi ve protein orani ile

diger parametreler arasindaki iliskiler iizerinde durulmustur.

4.1.23.1. Tene verimi ile diger unsurlar arasindaki iliskiler

Denemede incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon analizi sonucuna gore,
tane verimi ile bitki boyu (0.51**), metrekarede basak sayis1 (0.39**), hektolitre agirhig:
(0.16*), basakta tane sayisi (0.26**), basakta tane agirligi (0.33**), sedimantasyon
degeri (0.19**), bin tane agirhigr (0.30**), bitkinin parlaklik renk degeri (0.64**),
bitkinin sar1 renk degeri (0.55**) ve un verimi (0.15%) arasinda 6nemli pozitif, protein
orant (-0.58**), tane sertligi (-0.17*), bitkinin yesil renk degeri (-0.35**), unun
parlaklik renk degeri (-0.16*), unun sar1 renk degeri (-0.26**), yas gluten (-0.558**) ve
diisme sayist (-0.30**) arasinda ise Onemli negatif korelasyonlar elde edilmistir
(Cizelge 4.1.45).

Bugdayda verim komponentleri, genel manada metrekaredeki basak sayisi,
basakta tane sayisi ve tane agirligi olarak kabul edilmektedir. Baz1 arastiricilar sayilan
bu verim unsurlarina bin tane agirhgmi da ilave etmektedirler (Emiroglu ve Incekara
1976, Gokmen 1989). Cizelge 4.1.45’de gorildiigii gibi, verim unsurlarindan
metrekarede basak, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirligi ile tane
verimi arasinda 6nemli olumlu iligki tespit edilmistir. Elde edilen bu korelasyonlar
Yirir ve Turgut (1991)’un Bursa kosullarinda, Dokuyucu ve ark., (2001)’nin
Kahramanmaras’ta elde ettigi sonuclar ile uyum igerisindedir. Tosun ve Yurtman
(1973), ekmeklik bugdaylarda verime etkili morfolojik ve fizyolojik karakterler

arasindaki iliskileri incelemek i¢in yaptig1 calisma sonucunda; tane veriminin artmasina
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birim alandaki basak sayis1, basakta tane sayis1 ve bin tane agirliginin tesir ettigini, 1slah
calismalarinda bu unsurlarin artirilmasinin gerektigini bildirmektedir. Yine, Sade (1999)
tarafindan, birincil verim unsurlar1; verim (gram/mz) = m?deki basak sayist X basakta
tane sayist x tane agirhigi seklinde formiiliize edilmistir. Bu gergek bir ifade olmakla
beraber potansiyel olarak yanilticidir. Ciinkii formiiliin saginda yer alan faktorlerin
birinde ortaya ¢ikan artis, digerlerinin bir ya da bir kaginda azalmalara neden olmaktadir
(Baharozii, 1992). Metrekareye atilan tohum miktar1 da verim unsurlarini etkileyen
onemli unsurdur. Bu agiklamalar 151¢inda, uzun yillar yapilan arastirmalar sonucunda
hemen her bolge i¢in en uygun metrekareye atilacak tohum miktarlar1 belirlenmistir. Bu
miktarlar uygulandiginda en yliksek metrekarede basak, basakta tane sayis1 ve agirhigi
verebilen genotiplerin secilmesi tane verimini artirmada en uygun yontem olacaktir.

Morfolojik 6zeliklerden olan bitki boyunun tane verimine etkisi 6nemli bir
unsurdur. Bugdayda bitki boyunun tane verimi {izerine dogrudan etkisi kuru kosullarda
diger ozelliklere gore daha diisiiktiir, fakat bu 6zelligin tane verimi ile ikili iligkisi
onemlidir (Baser ve ark., 2005). Bu ¢alismanin kuru bdliimiinde tane verimi ile bitki
boyu arasinda pozitif yonde olumlu iliski tespit edilmistir (0.51**). Nitekim, Kahraman
(2006)’in Edirne kosullarinda (verim ve boy arasindaki korelasyon degeri 0.204%*),
Yagmur ve Kaydan (2008)’mn Van kosullarinda (verim ve boy arasindaki korelasyon
degeri 0.250%*), yaptiklar1 calisma sonuglar1 bizim bulgularimiz ile uyum igerisindedir.
Kuru alanlar i¢in segilen genotiplerin uzun boylu olmasi 6nemlidir. Bu ayn1 zamanda
cok kurak gecen yillarda makineli hasadin yapilabilmesi agisindan da onem arz
etmektedir. Ciinkii asir1 kurak gelen yillarda kisa boylu olan genotipler verimlerini ¢ok
azaltmaktadirlar. Ayn1 zamanda uzun boylu genotiplerden daha fazla saman elde
edilmektedir.

Calismada sedimantasyon degeri, hektolitre agirligi ve un verimi ile tane verimi
arasinda pozitif yonde dnemli (siras1 ile 0.19** 0.16* ve 0.15*) bir korelasyon elde
edilmistir. Egesel ve ark., (2009)’1 Canakkale kosullarinda iki yil siire ile yaptiklari
calismada, denemenin birinci yilinda tane verimi ile sds degeri arasinda pozitif yonde
onemli (0.42%*), ikinci yilinda ise negatif yonde Onemsiz (-0.15) korelasyon elde
ettiklerini  bildirmisglerdir. Baska bir arastirict (Aydogan ve ark., 2007) sds
sedimentasyon degeri ile tane verimi arasinda pozitif fakat Onemsiz (0.08) bir
korelasyon elde ettiklerini bildirmislerdir. Kahriman (2007) Canakkale kosullarinda
yaptig1 caligmada, tane verimi ile hektolitre agirhgi arasinda pozitif yonde anlamli
(0.27%*) bir iligskin oldugunu bildirmistir.
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Yapilan bir ¢ok arastirma neticesine gore, tane verimi ile kalitesi arasinda
negatif yonde bir korelasyonun oldugu bilinen bir gergektir. Nitekim bu c¢alismada da,
bugday kalitesinin esas gostergelerinden olan protein orani, tane sertligi, yas gluten
orani ve diisme sayisi (sirast ile; -0.58**, -0.17*, -0.58** ve -0.30**) ile tane verimi
arasinda negatif yonde anlamli bir korelasyon elde edilmistir. Avci (2007)’nin Tekirdag
kosullarinda, farkli azotlu giibre uygulamalarinin kalite ve tane verimine etkisini
belirlemek amaciyla yaptigi bir ¢alismada, tane verimi ile gluten indeksi (-0.239%),
sedimantasyon (-0.340**) ve protein orani (-0.224*) arasinda 6nemli ve olumsuz
iliskinin oldugunu bildirmistir. Egesel ve ark. (2009)’nin Canakkale sartlarinda, bolgeye
uygun verimli ve kaliteli ¢esidi belirlemek i¢in yirittiikleri baska bir ¢alismada, tane
verimi ile protein orani (-0.55**) ve yas gluten orani (-0.46**) arasinda negatif yonde
anlamli korelasyonun oldugunu bildirmislerdir.

Tane verimi ile bitki renk degerleri arasindaki korelasyonlar incelendiginde; tane
verimi ile bitkinin parlaklik renk degeri (0.64**) ve bitkinin sar1 renk degeri (0.55%%*)
arasinda pozitif yonde, bitkinin yesil renk degeri (-0.35**) ile negatif yonde anlamli
iliskiler oldugu goriilmektedir. Arastirmalar sonucunda, bitki renk degeri ile kalite
unsurlar1 arasindaki iligkiyi inceleyen bir kaynaga rastlanmamistir. Fakat son yillarda
fotosentez hizi, bitki Ortiisii sicakligt ve yaprak klorofil igerigi gibi fizyolojik
parametrelerin 1slahta bir seleksiyon kriteri olarak kullanilmasinin yaygmlastigi
bildirilmektedir (Fischer ve ark., 1998). Tiirkiye’de yaprak klorofil igerigi ile tane
verimi arasmdaki korelasyonlar1 inceleyen bir c¢ok arastirma mevcuttur. Ornegin;
Yildirim ve ark., (2009)’nin Diyarbakir ilinde, Cakmak (2010)’m Eskisehir ilinde
yaptiklar1 deneme sonucunda, spad degerleri (toplam yaprak klorofil igerigi) ile tane
verimi arasinda (swras1 ile 0.26* ve 0.78**) pozitif yonde anlamh bir iliski elde
ettiklerini bildirmislerdir. Savash ve ark., (2012)’nin Eskisehir kosullarinda bugdayda
verim, biyokiitle ve normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI) arasindaki iliskileri
belirlemek igin yiiriittiikleri c¢alismada, verim ve NDVI degerleri arasindaki
korelasyonlarin yagisa bagl (r= 0.43**) ve destek sulu kosullarda (r=0.45**) anlamli
oldugunu bildirmislerdir. Nitekim bu ¢aligmanin sulu kosullarda yiirtiilen boliimiinde de
tane verimi ile NDVI degerleri arasinda anlamli korelasyon (r=0.45**) bulunurken

(Cizelge 4.2.45), kuru kosullardaki denemede anlamli korelasyon bulunmamustir.
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Cizelge 4.1.45. Kuru denemede incelenen 6zellikler arasindaki iliskilerin 6nemlilik diizeyleri ve korelasyon katsayilari

BB TV MBS Hi HL BU BTS BTA P TS SDS BIN | NDVI B-L B-a B-b U-L U-b YG DS BS | UV
BB 1
TV 0,51** 1
MBS 0,47** | 0,39** 1
Hi -0,39** | 0,059 -0,10 1
HL 0,26** | 0,16* 0,00 | 0,30** 1
BU -0,09 -0,06 |-041**| -0,00 | 0,19** 1
BTS -0,08 | 0,26** | -0,35** | 0,33** 0,13 | 0,41** 1
BTA 0,02 | 0,33** | -0,30** | 0,36** | 0,27** | 0,36** | 0,92** 1
P -0,64** | -0,58** | -0,34** | 0,19** | -0,22** | 0,20** 0,04 -0,01 1
TS -0,04 | -0,17* | 0,31** | 0,10 | -0,15* |-0,21** | -0,40** | -0,41** | 0,19** 1
SDS 0,03 | 0,19* | -0,04 -0,10 0,1 0,36** | 0,24** | 0,17* | 0,19** | -0,01 1
BiN 0,14 | 0,30** | -0,26** | 0,26** | 0,48** | 0,24** | 0,44** | 0,66** | -0,23** | -0,44** | -0,02 1
NDVI 0,22** | -0,00 | -0,15* | -0,51** | -0,19* 0,03 -0,15* | -0,27** | -0,33** | -0,07 | -0,15* | 0,24** 1
B-L 0,58** | 0,64** | 0,56** | -0,06 0,18* | -0,15* 0,12 0,24** | -0,53** | -0,09 0,18* | 0,25** | -0,26** 1
B-a -0,53** | -0,35** | -0,14* | 0,54** 0,08 0,04 0,17* | 0,21** | 0,69** 0,05 0,01 0,11 |-0,75**| -0,18* 1
B-b 0,51** | 0,55** | 0,62** | -0,13 0,06 |-0,25**| -0,2** | -0,12 |-0,52** | 0,10 0,17* | -0,07 -0,10 | 0,66** | -0,47** 1
U-L -0,12 | -0,16* | 0,28** | 0,24** | 0,20** | -0,21** | -0,38** | -0,36** | 0,14 | 0,74** | -0,13 | 0,29** | -0,20** | -0,11 | 0,24** 0,02 1
U-b -0,34** | -0,26** | -0,26** | 0,42** | 0,24** | 0,06 0,14* | 0,16* | 0,31** | -0,50** | -0,27** | 0,17* | -0,15* | -0,26** | 0,44** | -0,39** | -0,19** 1
YG -0,55** | -0,58** | -0,31** | 0,11 |-0,29** | 0,08 0,00 -0,04 | 0,89** 0,12 0,08 | -0,23** | -0,22** | -0,56** | 0,57** | -0,46** | 0,03 | 0,31** 1
DS -0,33** | -0,30** | -0,40** | 0,17* -0,00 | 0,24** | 0,19* | 0,15* | 0,45** | -0,49** | -0,00 0,00 -0,04 | -0,37** | 0,29** | -0,35** | -0,36** | 0,59** | 0,51** 1
BS 0,44** | -0,02 0,06 |-0,33**| 0,05 0,05 0,11 0,09 -0,12 | -0,14* | -0,08 -0,12 | 0,40** 009 |-0,29**| -0,01 |-0,26**| 0,05 0,01 0,10 1
uv -0,07 0,15* | -0,32** | 0,08 -0,04 0,13 0,44** | 0,41** 0,01 |-0,53** | 0,31** | 0,27** | 0,00 -0,03 -0,04 -0,00 |-0,64**| 0,16* 0,09 0,35** | -004 | 1

BB:Bitki boyu, TV:Tane verimi, MBS:Metrekarede basak sayis1, Hi:Hasat indeksi, HL:Hektolitre, BU:Basak uzunlugu, BTS:Basakta tane sayis1, BTA:Basakta tane agirligi,
P:Protein orami, TS:Tane sertligi, SDS:Sedimantasyon degeri, BIN:Bin tane agirligi, NDVI:Vejetasyon indeksi, B-L:Bitkinin parlaklik renk degeri, B-a:Bitkinin yesil renk
degeri, B-b:Bitkinin sar1 renk degeri, U-L:Unun parlaklik renk degeri, U-b:Unun sar1 renk degeri, YG:Yas gluten, DS:Diisme sayisi, BS:Basaklanma siiresi, UV-Un verimi
*% = K
p<0.01; *p<0.05
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Bu calismada fotograflama yontemi ile elde edilen bitkinin parlaklik, yesillik ve
sar1 renk degerlerinin tane verimi ile olan iligkiler dikkat ¢ekicidir ve iizerinde daha
fazla calisilip bu yontemin gelistirilmesi ve 1slah calismalarinda kullanilmasinin

yayginlagtirilmasi gerekmektedir.

4.1.23.2. Protein orani ile diger unsurlar arasindaki iliskiler

Bugdayda kalitenin meydana gelmesinde birincil derecede rol oynayan faktor
protein miktar1 ve kalitesidir. Ornegin makarnalik bugdaylarda %13’iin, ekmekliklerde
%11’in tzerinde olmasi, biskiiviliklerde ise %9 civarinda bulunmasi istenir. Protein
miktar1 iklim, toprak ve yetistirme sartlarindan etkilenmekle beraber kalitsal bir
ozelliktir. Bugday genotiplerinde protein oran1 %6-20 arasinda degismektedir (Sade,
1999).

Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon analizi sonucuna gére, tanede protein
orani ile hasat indeksi (0.19%*), basak uzunlugu (0.20**), tane sertligi (0.20%*%*),
sedimantasyon degeri (0.19**), bitkinin yesil renk degeri (0.69**), unun sar1 renk
degeri (0.31*%*), yas gluten oran1 (0.89**) ve diisme sayis1 (0.45*%*) ile pozitif yonde
anlamli, bitki boyu (-0.64*%*), tane verimi (-0.58**), metrekarede basak sayis1 (-0.34*%*),
hektolitre agirlig1 (-0.22**), NDVI (-0.33**), bitkinin parlaklik renk degeri (-0.53**) ve
bitkinin sar1 renk degeri (-0.52**) ile negatif yonde anlamli iligkiler elde edilmistir
(Cizelge 4.1.45).

Cizelge 4.1.45°de agiklandig1 gibi protein oranlar1 ile diger kalite 6zelliklerinden
tane sertligi, sedimantasyon degeri, yas gluten orani ve diisme sayisi ile pozitif,
hektolitre agirligi ile negatif yonde bir korelasyon elde edilmistir. Nitekim Kara ve ark.,
(2009)’nin Isparta ilinin kira¢ sartlarda yiiriittiikleri ¢alismada, protein orani ile
sedimantasyon degeri, yas gluten miktar1 ve diisme sayisi arasinda pozitif yonde
korelasyon elde ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar yiiksek protein oraninin
yiksek glutene, yiiksek gluten oraninin ise yiiksek sedimantasyon degerine isaret
ettigini bildirmislerdir. Konya da yapilan bagka bir arastirmada ise (Aydogan ve ark.,
2008) tane protein orani ile mini-sds ve bin tane agirligi arasinda pozitif (sirasiyla
0.79*%* ve 0.48**), hektolitre agirlig1 arasinda negatif korelasyon elde edildigi
bildirilmistir. Bu sonuglar ile elde ettigimiz bulgular ile uyum igerisinde olmustur.

Caligmada protein oranlar1 ile hasat indeksi ve basak uzunlugu arasinda pozitif

(swrastyla 0.19** ve 0.20**), tane verimi ve bitki boy uzunlugu ile negatif (sirasiyla -
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0.58** ve -0.64**) korelasyon elde edilmistir (Cizelge 4.1.45). Yapilan bir cok
aragtirmada verim ile protein orani arasinda negatif korelasyon oldugu agiklanmistir
(Kahraman 2006, Avci 2007, Aydogan ve ark., 2008 ve Cakmak 2010). Bu negatif
korelasyonun -0.2-0.8 arasinda degistigi bildirmislerdir (Depauw ve ark., 1992). Elde
edilen sonuglar bu agiklamalar ile uyum igerisindedir. Tane verimi ile kalite arasinda
negatif korelasyon vardir ve bugday islah¢ist da bu zithg ¢dozmek igin gaba sarf
etmektedir (Sahin ve ark. 2004).

Tane protein orani ile en yiiksek korelasyon yas gluten orani (0.89**) arasindan
elde edilmistir (Cizelge 4.1.45). Bu sonug, beklenen bir durumdur. Ciinkii tane protein
mevcudiyetinin %80-85’ni gluten olusturmaktadir. Yas gluten oranindan sonra, protein
orani ile en yiiksek korelasyon bitki yesil renk degerinden elde edilmistir (0.69*%*).
Bitkinin yesil renginde koyulagsmanin artmasi ile tanedeki protein oranmnda da artis
olmustur.

Dijital kameralar, bitki 1slah1 da dahil pek ¢ok tarimsal alanda dogrulugu artirmak
icin kullanilmaktadir. Elde edilen fotograflarmm kullanimi, kolay yazilimlarla
¢oziimlenmesiyle pek c¢ok degisken elde edilebilmektedir (Karcher ve Richardson,
2003). Renk uzaylarindan elde edilen degerler, iizerinde galisilan bitki aksamimin
niteligi ve niceligi hakkinda bilgiler verebilmektedir (Casadesus ve ark., 2007). Nitekim
bu c¢alismada fotograflama yontemi ile elde edilen bitki renk degerlerinin Kalite

1islahinda bir isaretleyici olarak kullanilabilirligini gostermektedir.

4.2. Sulu Kosullarda Yiiriitiillen Arastirmalar

4.2.1. Bitki boyu

Sulu kosullarda, iki y1l siire ile Konya ve Eskisehir lokasyonlarnda ytiriitiilen bu
calismanin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de, bitki boyuna ait ortalama degerler
Cizelge 4.2.2°de, genetik gelisme ile ilgili grafikte Sekil 4.2.1°de verilmistir. Yillar ve
cesitlerin bitki boylar1 arasindaki istatistiki fark 0.01 seviyesinde, ¢esit x lokayon x yil
interaksiyonu ise 0.05 seviyesinde anlamli bulunmustur.

Denemede ortalama bitki boyu 95.64 cm olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismanin
iki yil, iki lokasyon ortalama sonucglarmma gore, en uzun bitki boyu Yektay-406
cesidinden (107.8 cm), en kisa bitki boyu ise Harmankaya-99 (86.9 cm) cesidinden

elde edilmistir. Harmankaya-99 cesidi bu ¢aligmanin kuru denemesinde de yer almig
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olup, o denemede de en kisa boylu c¢esit olmustur. Bu sonu¢ genetik yapidan
kaynaklanmaktadir. Nitekim, bitki boyundaki degisimlere, genetik yapinin etkisi ¢evre
faktorlerinden daha fazla olabilmektedir. Genelde sulu kosullarda yetistirilen
bugdaylarda bitki boyunun kisa olmasi istenmektedir. Reitz ve Salmon (1959), yatmaya
dayanikliligin tek basma sapin saglamligi ile degil, ayn1 zamanda elastikiyetiyle de ilgili
oldugunu, boyun kisa olmasinin yatmayi azalttigini bildirmislerdir. Kisa boylu bitkilerin
uzun boylulara nazaran yatmaya daha dayanikli olduklar1 yaygin bir goriistiir. Ancak,
yiiksek verimli ve daha uzun boylu bazi gesitlerin de yatmaya dayanikli olduklar1 bir

gercektir (Akgiin 2006; Tripathi ve ark., 2003).

Cizelge 4.2.1. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 18190.501 18190.501 485.2267**
Lokasyon[Y1l] 2 3900.500 1950.250 52.0224**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 571.389 71.424 1.9052
Cesitler 14 5318.185 379.870  10.1329**
Cesitler*Y1l 14 1212.629 86.616 2.3105**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 1913.302 68.332 1.8227*
Hata 112 4198.731 37.489

Genel 179 35305.237

CV (%) 6.39

**n < 0.01; *p <0.05

Cizelge 4.2.2. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyuna (cm) ait ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar®
. Tesci 2008 2009 Genel
Cesitler
IYih | Kon. |Esk. |Ort. |Kon. |Esk. |Ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 100.0a 975a 98.7a 99.7ad | 1342a 116.9a 107.8a
Bezostaja -1 1968 | 90.8b 90.0abc | 90.4 bc 106.2a 119.8b 113.0ab | 101.7b
Kirkpinar-79 1979 | 825cd 75.0d 78.7 ef 98.5 a-d 1139bcd | 106.2b-e | 92.4efg
Atay-85 1985 | 91.6b 89.1abc | 90.4hc 981a-d | 1136bcd | 1058b-e | 98.1 bed
Sultan-95 1995 | 90.8b 87.5abc | 89.1bcd | 97.3a-d | 113.4bcd | 1053cde | 97.2b-e
Kinaci1-97 1997 | 78.3d 84.1 bed 8l.2e 90.0 cd 103.5 ef 96.7 fg 89.0 gh
Yildiz-98 1998 | 87.5hc 80.0 cd 83.7cde | 102.2abc | 112.8bcd | 107.5bcd | 95.6 c-f
Pehlivan 1999 | 65.0e 825hed | 73.7f 95.8 a-d 108.8cde | 102.3def | 88.0gh
Goksu-99 1999 | 87.5hc 89.1abc | 88.3bcd | 102.8abc | 111.4cd | 107.1bcd | 97.7 bed
Harmankaya-99 | 1999 | 77.5d 82.5bcd | 80.0 ef 89.2d 98.6 93.9g 86.9h
Cetinel-2000 | 2000 | 90.0b 90.8abc | 90.4 bc 105.2 a 114.8bc | 110.0abc | 100.2 be
Alpu-2001 2001 | 79.1d 90.0abc | 845cde | 100.1a-d | 109.2cde | 104.7cde | 94.6 def
Eser 2003 | 91.6b 93.3ab 92.5ab 1046ab | 109.1cde | 106.8bcd | 99.6 be
Ekiz 2004 | 80.8cd 85.8a-d | 83.3de 91.7bcd | 107.4de | 99.6efg | 91.4 fgh
Ahmetaga 2004 | 78.3d 80.0 cd 79.1 ef 106.3a 113.0bed | 109.7bc | 94.4 def
Oort. 84.75 86.48 85.60 99.18 112.23 | 105.70 | 95.64
LSD (0.05) 7.26 12.07 6.89 12.95 7.28 7.26 4.95

*Siitunlerde ayn1 harfle igsaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.2.1. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyuna ait genetik ilerleme
*p < 0.05 seviyesinde 6nemli

Denemede kullanilan sulu ¢esitlerin bitki boyu ile tescil yillar1 arasinda yapilan
regrasyon analizi sonucunda, dogrusal iliski 6nemli olup (R?>=0.3359%), eski cesitlerden
yeni gesitlere dogru bitki boylarinda kisalmanin oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2.1). Bu
calismanmn kuru deneme kisminda ve konu iizerine diinyada yapilan g¢alismalarin
cogunda, yillar gegtik¢e bitki boyunda kisalmanimn oldugu goriilmiistiir (Cox ve ark.,
1988, Berzonsky ve Lafever 1993, Miri 2009, Khodarahmi ve ark., 2010).

Bugdaymn bitki boyu genetik yapiya, iklim ve toprak satlarna gore
degismektedir. Bitki boyuna ait ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu incelendiginde
genelde her iki lokasyonda da, bitki boyuna ait degerlerinin ikinci yilinda yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durum denemenin ikinci yilinda yagislarin daha fazla
alinmasindan kaynaklanmaktadir. Denemenin ikinci yilinda Eskisehir lokasyonunda
yagis miktar1 hem uzun yillarin ortalamasmdan, hem de Konya lokasyonunda alinan

yagistan daha fazla olmustur.
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4.2.2. Metrekarede basak sayisi

Sulu denemede yer alan ¢esitlerin, metrekarede basak sayisina ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.2.3’te, ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.4°de,

yillar itibariyle genetik ilerleme sonuglari ise Sekil 4.2.3’te verilmistir.

Cizelge 4.2.3. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde metrekarede basak sayisina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 151525.0 151525.0  16.4615**
Lokasyon[Y1l] 2 1218126.7 609063.4  66.1680**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 126420.3 15802.5 1.7168
Cesitler 14 333899.4 23850.0 2.5910**
Cesitler*Y1l 14 125134.9 8938.2 0.9710
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 256566.0 9163.1 0.9955
Hata 112 1030938.1 9204.8

Genel 179 3242610.4

CV (%) 16.67

**p < 0.01

Yapilan varyans analizi sonucunda yillar ve cesitler arasindaki fark 0.01
seviyesinde dnemli olup; y1l, ¢esit ve lokasyonlarin ortalamasi olarak metrekarede basak
say1s1 575.4 adet olarak tespit edilmistir. Denemenin 1. yilinda metrekarede basak sayis1
546.4 adet elde edilirken, 2. yilda 604.4 adet olarak tespit edilmistir. Yillar arasindaki
bu fark, denemenin 2. yilinda her iki lokasyonda da alinan fazla yagistan ileri gelmis
olabilir (Cizelge 3.2).

Deneme icerisinde en yiiksek deger, Sultan-95 ¢esidinden (649.3 adet) elde
edilmis olup, bu ¢esidin lokasyon ve yillar igerisinde de birinci grupta yer aldigi
goriilmiistlir. En diisiik deger ise Alpu-2001 (510.6 adet) ¢esidinden elde edilmistir. Bu
ozellige iliskin elde edilen degerler, Onder (2007)’in Eskisehir sulu kosullarda elde
ettigi ortalama deger ile (573 adet) benzerlik gostermistir. Kaydan ve Yagmur
(2008)’un Van ekolojik kosullarinda elde ettikleri sonuclardan (311 adet) ise yiiksek
bulunmustur. Metrekarede basak sayisi, bugdayda tane verimine etki eden en 6nemli
faktorlerden birisidir. Yetistirme yerinin iklim ve toprak 6zellikleri, birim alana atilacak
tohumluk miktari, kullanilacak gesitlerin kardeslenme kapasitesi ve ekim siklig1 gibi
faktorler metrekaredeki basak sayisini etkileyebilmektedir. Metrekarede basak
sayisindaki asir1 bir artig, basakta tane sayis1 ve tek tane agirhiginda 6nemli diistlislere
neden olacagindan, metrekarede basak sayisinin gereginden fazla artmasi, verimde

beklenen artig1 saglayamamaktadir. Bugdayda ana saptan kardeslere dogru gidildiginde
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verimleri giderek azalmaktadir. Geg olusan kardesler genellikle tane baglayamaz ve
olgunlagsmadan oliirler. Olgunlasmadan 6len kardesler bir kayip olarak goriilmektedir.
Fotosentez iirlinlerinin hareketi daha ¢ok basak veren saplardan bagak vermeyen saplara
dogru olmaktadir. Bu sebeplerle ¢cok kardeslenen gesitler yerine, fertil kardes orani

yiiksek c¢esit gelistirilmesi tizerinde durulmalidir (Sade, 1999).

Cizelge 4.2.4. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde metrekarede basak sayisina (adet) ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplart™

Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yl | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |oOrt. |Ort

Yektay-406 1963 | 641.6ad | 3875cde | 5145b-e | 5950ab | 663.3abc | 629.1ab | 571.8af
Bezostaja -1 1968 | 513.3d 3725de | 4429¢e 566.6ab | 625.8abc | 596.2ab | 519.5ef
Kirkpiar-79 1979 | 7816a 4583 abc | 620.0a 519.1ab 603.3 bc 561.2 b 590.6 a-e
Atay-85 1985 | 687.5abc | 4208ad | 5541ad | 533.3ab | 5683bc | 550.8b | 552.5cf
Sultan-95 1995 | e56.6a-d | 505.0a 580.8abc | 581.6ab | 854.1a 7179a 649.3a
Kinaci1-97 1997 | 730.0ab | 446.6ad | 5883ab | 600.0ab | 684.1abc | 642.0ab | 615.2abc
Yildiz-98 19098 | 650.0ad | 4441a-d | 547.0ad | 5450ab | 610.0bc | 5775h 562.2 b-f
Pehlivan 1999 | 6525ad | 4400ad | 5462ad | 6425a 590.8bc | 616.6ab | 581.4af
Goksu-99 1999 | 6825abc | 502.5a 5925ab | 509.1ab | 701.6abc | 605.4ab | 598.9a-d

Harmankaya-99 | 1999 | 604.1bcd | 400.8b-e | 502.5cde | 541.6ab 559.1 bc 550.4 b 526.4 def

Cetinel-2000 2000 | 7433ab | 490.8a 617.0a 578.3ab | 714.1abc | 646.2ab | 631.6ab

Alpu-2001 2001 | 5433cd | 430.8a-d | 487.0de | 580.8ab | 487.5¢ 534.1b | 510.6f
Eser 2003 | 675.8abc | 482.5ab | 579.1abc | 628.3ab | 700.8abc | 664.5ab | 621.8 abc
Ekiz 2004 | 629.1bcd | 333.3e 481.2de | 496.6b 587.5bc | 542.0b 5116 f
Ahmetaga 2004 | 6383a-d | 446.6a-d | 5425ad | 535.0ab | 729.1ab | 632.0ab | 587.2af
Ort. 655.3 437.5 546.4 563.5 645.3 604.4 575.4
LSD (0.05) 150.36 84.82 84.41 139.24 231.95 132.28 | 77.60

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.2.3. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde metrekarede bagak sayisina ait genetik ilerleme
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Denemede metrekarede basak sayisi ile tescil yillar1 arasinda yapilan dogrusal
regrasyon analizi Onemsiz olup, yillar itibariyle azda olsa bir artisin oldugu tespit
edilmigstir. Yapilan bu ¢alismanin kuru denemesinde de, yillar itibari ile bir azalmanin
oldugu gézlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gore, denemede gesit x lokasyon

x y1l interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.2.3).

4.2.3. Basak uzunlugu

Konya ve Eskisehir lokasyonlarinda, iki yil siireyle yiiriitiilen bu caligmada
basak uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.5’te, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.6’da, ekmeklik bugday cesitlerinde yillar itibari ile
genetik ilerleme ise Sekil 4.2.3’te verilmistir.

Denemede kullanilan ¢esitler ve deneme yillar1 arasinda 0.01 seviyesinde 6nemli
istatistiki fark elde edilirken, ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu ise istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.5).

Cizelge 4.2.5. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bagsak uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 82.72880 82.72880  95.3328**
Lokasyon[Y1l] 2 59.91443 29.95721  34.5213**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 9.40138 1.17517 1.3542
Cesitler 14 51.44951 3.67496 4.2349**
Cesitler*Y1l 14 24.50550 1.75039 2.0171*
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 26.04577 0.93020 1.0719
Hata 112 97.1924 0.86778

Genel 179 351.2378

CV (%) 10.10

**n < 0.01; *p<0.05

Bu ¢aligmanin birinci yilinda 8.54 cm olarak 6lgiilen basak uzunlugu, yagislarin
fazla oldugu denemenin ikinci yilinda biraz artmis ve 9.90 cm olmustur. Denemede
genel ortalama basak uzunlugu 9.22 cm olarak tespit edilmistir.

Blum ve ark., (1989)’1 bugdayda bitki boyunun verimi etkiledigini ve bitki boyu
ile bagak uzunlugu arasinda bir dogrusal iligki bulundugunu bildirmislerdir. Nitekim bu
calismada da bitki boyu uzun olan gesitler ayn1 zamanda en uzun basakli gesitler
(Cetinel-2000, 9.92 cm; Atay-85, 9.80 cm ve Bezostaja -1, 9.67 cm) olmustur. Kisa

bagakli ¢esitler ise ayn1 zamanda kisa bitki boyana sahip (Pehlivan, 8.08 cm; Kinaci-99,
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8.48 cm ve Harmankaya-99, 8.54 cm) c¢esitler olarak belirlenmistir. Bu sonuglar,

yukarida adi gegen arastiricinin ifadeleri ile ortiigmektedir.

Cizelge 4.2.6. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basak uzunluguna (cm) ait ortalama degerler ve dnemlilik

gruplart*
Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |Ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 950abc | 8.23abc | 8.87ab 10.76ab | 9.51ab 10.14ab | 9.50 ab
Bezostaja -1 1968 | 11.38a 7.97abc | 9.68a 9.36def | 9.95ab 9.66 be 9.67a
Kirkpinar-79 1979 | 7.83¢c 7.12 cde 7.48 cde 9.62 cde 10.26ab | 9.94ab 8.71cd
Atay-85 1985 | 10.68a 8.43 ab 9.55a 9.70 cde 10.40ab | 10.05ab | 9.80a
Sultan-95 1995 | 9.86abc | 7.46b-e 8.66 a-d 9.90 a-d 10.54 a 10.22ab | 9.44 abc
Kinaci-97 1997 | 7.60c 7.18 b-e 7.39 de 9.36 def 9.77 ab 957 bcd | 8.48d
Yildiz-98 1998 | 9.97 abc 7.73 a-¢ 8.85 ab 10.30a-d | 9.94ab 10.12ab | 9.48ab
Pehlivan 1999 | 7.91c 6.68 de 7.30e 8.37f 9.35b 8.86 d 8.08 d
Goksu-99 1999 | 9.46anc 7.55 b-e 8.51 a-e 10.81 ab 9.45 ab 10.13ab | 9.32abc
Harmankaya-99 | 1999 | 8.15hc 7.68 a-e 7.91b-e 8.77 ef 9.56 ab 9.17 cd 8.54d
Cetinel-2000 2000 | 9.96abc 8.87a 9.41a 10.90 a 9.95 ab 1043 a 9.92a
Alpu-2001 2001 | 1048ab | 8.4lab 9.44a 959cde | 9.77ab 9.68abc | 9.56a
Eser 2003 | 9.82abc | 7.92a-¢ 8.87 ab 1050abc | 10.13ab | 10.31ab | 9.59a
Ekiz 2004 | 960abc | 7.93ad 8.76 abc 9.80 b-e 10.16ab | 9.98ab 9.37 abc
Ahmetaga 2004 | 8.10khc 6.67e 7.38de 1034a-d | 1000ab | 10.17ab | 8.78 bed
ort. 9.35 7.72 8.54 9.87 9.92 9.90 9.22
LSD (0.05) 2.38 1.25 1.31 1.04 1.16 0.76 0.75

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.2.4. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basak uzunluguna ait genetik ilerleme
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Bu 6zellige iliskin dogrusal regrasyon analizi sonucunda, yillar itibari ile negatif
yonde bir miktar azalmanin oldugu, fakat bu azalmanin istatistiki olarak Onemli
olmadig1 goriilmiistiir (Sekil 4.2.4). Iki yil iki lokasyonda yiiriitiilen bu ¢alismada, basak
uzunluguna ait ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu da istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.2.5).

4.2.4. Basakta tane sayisi

Basakta tane sayisina ait degerlerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.7°de,
ortalama degerler ve Onemlilik gruplar Cizelge 4.2.8°de, yillar itibariyle genetik
ilerleme grafigi ise Sekil 4.2.5’te verilmistir.

Bu 6zellik i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, ¢esitler arasindaki
fark ile lokasyon x yil, ¢esit x yil ve g¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki

yonden 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.7).

Cizelge 4.2.7 Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane sayisina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 1133.2172 1133.2172  35.3813**
Lokasyon[Y1l] 2 7767.5772 3883.7886 121.2598**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 229.0026 28.6253 0.8937
Cesitler 14 2045.2995 146.0928 4.5613**
Cesitler*Y1l 14 1517.0048 108.3575 3.3831**
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 1840.7771 65.7420 2.0526**
Hata 112 3587.211 32.0287

Genel 179 18120.089

CV (%) 14.63

**p < 0.01

Denemenin ilk yilinda ortalama basakta tane sayist 36.16 adet olurken, ikinci
yilda bu deger 41.18 adet olarak dl¢iilmiistiir. Ikinci yildaki degerlerin fazla olmas1 o yil
icin yagislarin fazla olmasindan ileri gelmektedir. Y1l ve lokasyonlarin birlesmesi ile
elde edilen genel ortalama degerler de 38.67 adet olarak belirlenmistir. Cesitlere ait
ortalama degerlere bakildiginda, basakta tane sayisi yoniiyle Y1ldiz-98 (42.95 adet),
Atay-85 (42.50 adet) ve Alpu (41.88 adet) ¢esitlerinde yiiksek degerler elde edilirken,
en diisiik degerler ise Yektay-406 (31.29 adet), Pehlivan (32.81 adet) ve Kinaci1-97
(35.66 adet) gesitlerinden elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.2.8).
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Cizelge 4.2.8. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bagsakta tane sayisina (adet) ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplart™

Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yii | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 4056efg | 28.09abc | 34.33cde | 19.40d 3713cd | 28.26d | 31.29d
Bezostaja -1 1968 | 38.20fgh | 28.43abc | 33.3Llcde | 41.40abc | 34.73d 38.06c | 35.69cd
Kirkpinar-79 1979 | 4320def | 26.02bc | 346lcd | 42.33abc | 50.60a 46.46ab | 40.53 ab
Atay-85 1985 | 55964 35.66a 4581a 32.33¢c 46.06abc | 39.20c | 4250a
Sultan-95 1995 | 48.16bcd | 2753abc | 37.85bc | 32.60¢ 50.46 a 41.53bc | 39.69 abc
Kinaci-97 1997 | 3434gh | 27.40abc | 30.87de | 36.00bc | 44.93abc | 40.46bc | 35.66 cd
Yildiz-98 1998 | 5366ab | 24.43c 39.05bc | 4346ab | 50.26 a 46.86ab | 42.95a
Pehlivan 1999 | 32.33h 25.00bc | 28.66¢ 32.00 ¢ 4193ad | 36.96¢ 32.81d
Goksu-99 1999 | 46.18b-e | 2593bc | 36.06cd | 40.26abc | 39.26bcd | 39.76bc | 37.91hc
Harmankaya-99 | 1999 | 46.46b-e | 2896abc | 37.71bc | 39.53bc | 48.46ab | 44.00abc | 40.85 ab
Cetinel-2000 2000 | 4156d-g | 28.70abc | 35.13cd | 37.40bc | 43.33a-d | 40.36bc | 37.75hc
Alpu-2001 2001 | 5146abc | 34.40ab | 42.83ab | 40.13abc | 41.53a-d | 40.83bc | 41.88ab
Eser 2003 | 4746b-e | 25.10bc | 36.28cd | 4053abc | 46.26abc | 43.40 abc | 39.84 abc
Ekiz 2004 | 47.40b-e | 24.23¢c 35.81cd | 37.40bc | 47.86ab | 42.63abc | 39.22 abc
Ahmetaga 2004 | 4443cf | 23.70¢ 34.06 cde | 50.06a 4786ab | 48.96a | 4151ab
Ort. 44.76 27.57 36.16 37.66 44.71 41.18 38.67
LSD (0.05) 7.53 9.43 5.90 10.50 10.10 7.12 4.57

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.2.5. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basakta tane sayisina ait genetik ilerleme
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Knott ve Talukdar (1971), verim unsurlar1 arasinda en onemli 6genin bin tane
agirhigr oldugunu, basakta tane sayismin ise verime katkida bulunan faktorler arasinda
yer almadigmi belirtmiglerdir. Buna karsilik, Yildirim ve ark., (2005)’1 basakta tane
sayisinin uzun basakli ¢esitlerde daha fazla oldugunu, basakta tane sayisi fazla olan
cesitlerde tane veriminin arttigini, bu nedenle verimli arazilerde basakta tane sayisi fazla
olan cesitlerin yetistirilmesinin tavsiye edildigini bildirmislerdir. Nitekim bu ¢aligmada
da, basakta tane sayisi ile basakta tane agirligi, basak uzunlugu ve tane verimi arasinda
onemli ve olumlu iliski bulunmustur (Cizelge 4.2.45). Bu sonuglar basakta tane
sayisinin ve agirligint iyi bir seleksiyon kriteri oldugunu gostermektedir. Dolaysiyla
1slah caligmalarinda bu 6zelliklerin yiiksek olmasina dikkat edilmelidir.

Interaksiyon grafigine bakildiginda (Sekil 4.2.6), Konya lokasyonu’nun birinci,
Eskisehir lokasyonunun ise ikinci yilinda basakta tane sayismin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu, Konya lokasyonunun ilk yilinda basakta dane sayismin belli oldugu
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki aylik yagis ve sicaklik degerlerinin daha
yiliksek olmasindan kaynaklanabilir. Eskisehir lokasyonun ikinci yilinda basakta tane
sayisinin daha yiiksek olmasi ise bu yil yagislarin fazla alimmasi ile agiklanabilir.
Eskisehir lokasyonu’nun birinci yilinda daha az basakta tane sayisi elde dilmis olmasi,
ciceklenme donemindeki gelen asir1 sicakliklardan kaynaklanmis olabilir. Nitekim asir1
sicakliklar basakgiklarin az olmasina, basakgiklarda yeterince ¢igeklerin gelismemesine
ve ilireme organlarmin steril kalmasina sebep olabilmektedir. Bu c¢esitlerin farkli yil,
ekoloji ve toprak yapilarmna verdigi farkl tepkiler olarak ta yorumlanabilir.

Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda, basakta tane sayisi i¢in yillar
itibari ile genetik ilerlemenin istatistiki olarak onemsiz, fakat yillar gectikce kiiclikte

olsa bir artigin oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.2.5).

4.2.5. Basak tane agirhgi

Basakta tane agirligi ekim zamani, topraktaki besin elementlerinin miktarina,
iklim ve sulama sartlarma gore degismekte olup, verimin ortaya ¢ikmasinda onemli
etkisi olan bir verim 6gesidir.

Bu 6zellige ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.9°da, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.10°da, yillar itibariyle genetik ilerlemeye ait regrasyon

analizi sonuglar1 ise Sekil 4.2.7°de verilmistir.



109

Yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, cesitler arasindaki fark ile
lokasyon x yil ve ¢esit x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 seviyesinde anlaml

bulunmustur (Cizelge 4.2.9).

Cizelge 4.2.9. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde basakta tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 4.16304 416304  63.7115**
Lokasyon[Y1]] 2 3.03301 1.51650  23.2087**
Tekerriir [Yil. Lokasyon] 8 0.58811 0.07351 1.1251
Cesitler 14 2.71544 0.19396  2.9684**
Cesitler*Yil 14 3.06171 0.21869 3.3469**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 1.90467 0.06802 1.0410
Hata 112 7.31831 0.06534

Genel 179 22.78432

CV (%) 17.03

**p < 0.01

Calismanin birinci yilinda, ortalama bagakta tane agirlhigi 1.34 g, ikinci yilinda
1.65 g, yil ve lokasyonlarin ortalama degeri ise 1.50 g olarak Ol¢iilmiistiir. En yiiksek
basakta tane agirligi Alpu-2001 (1.70 g), Harmankaya-99 (1.68 g), Ekiz (1.61 g) ve
Ahmetaga (1.58 g) cesitlerinden elde edilmistir. Deneme igerisinde dekara en yiiksek
tane verimleri de yukarida adi gegen cesitlerden elde edilmistir (sirasi ile; 582.01,
577.31, 572.98, 582.77 kg/da).

GoOkmen (1989), Tokat kosullarinda yaptig1 calisma sonucunda; basakta tane
agirhigr yiiksek olan gesitlerin genelde dekara tane verimlerinin de yiiksek oldugunu, tek
basak verimi ile tane verimi arasida 0.01 seviyesinde olumlu Onemli iliski
goriildiigiinii, ana verim kompenentleri igerisinde tane verimini etkileyen en 6nemli
faktoriin tek basak verimi oldugunu belirtmistir. Bu agiklama ile elde ettigimiz sonuglar
uyum icerisindedir. Deneme igerisinde en diisiik basakta tane agirliklar1 ise Yektay-406
(1.22 g) ve Sultan-95 (1.35 g) cesitlerinden elde edilmistir. Bu ¢esitlerin de dekara tane
verimleri (sirasiyla 395.09 ve 489.98 kg/da) deneme igerisinde son gruplarda yer
almistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda da tane verimi ile basakta tane agirhigi
arasinda olumlu ve O6nemli (r=0.664**) diizeyde iliski bulunmustur. Bu sonuglara
bakildiginda, basakta tane agirligmin tane verimi i¢in 6nemli bir verim unsuru oldugu

sOylenebilir.



110

Cizelge 4.2.10. Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane agirligma (g) ait ortalama degerler ve

6nemlilik gruplart™

. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler Yii | Kon Esk Oort Kon Esk Oort Ort.
Yektay-406 1963 | 141ad 1.27abc | 1.34bcd | 0.77d 143¢ 1.10d 1.22 f
Bezostaja -1 1968 | 1.59ahc 1.39abc | 1.49abc 1.65abc | 1.64bc 1.65 bc 1.57 a-d
Kirkpiar-79 1979 | 1.28 bed 1.26 abc 1.27cd 1.69 abc 1.89 ab 1.79 ab 153 a-e
Atay-85 1985 | 1.66ab 1.51 ab 1.58 ab 1.29¢ 1.60 he 145¢ 151ae
Sultan-95 1995 | 1.14d 1.13 he 1.14d 1.30¢c 1.84 ahc 1.57 be 1.35¢f
Kimaci-97 1997 | 1.19cd 1.17 e 1.18d 1.44 e 1.76 abc 1.60 be 1.39 def
Yildiz-98 1998 | 1.42ad 0.97¢ 1.20 cd 1.73 ab 1.82 abc 1.78 ab 1.49 b-e
Pehlivan 1999 | 150ad 1.16 he 1.33 hed 1.28¢ 1.91 ab 1.59 be 1.46 cde
Goksu-99 1999 | 1.28 bed 1.10 be 1.19d 1.61 abc 1.58 bc 1.60 bc 1.39 def
Harmankaya-99 | 1999 | 1.67ab 1.48 ab 1.57 ab 1.58 bc 2.00 ab 1.79 ab 1.68 ab
Cetinel-2000 2000 | 1.34bcd 1.26 abc 1.30 bed 1.49 be 1.87 abc 1.68abc | 1.49 b-e
Alpu-2001 2001 | 180a 1.62a 1.71a 1.60abc | 1.77 abc 1.69abc | 1.70a
Eser 2003 | 142ad 1.03¢ 1.23cd 1.62 ahc 1.75 abc 1.68abc | 1.46 cde
Ekiz 2004 | 168ab 1.15he 1.42 bed 1.49 be 212a 1.80 ab 1.61 abc
Ahmetaga 2004 | 1.44ad 0.98¢c 1.21 cd 2.00a 1.92 ab 196a 1.58 a-d
Ort. 1.45 1.23 1.34 1.50 1.79 1.65 1.50
LSD (0.05) 0.42 0.41 0.29 0.42 0.44 0.30 0.20

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir
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Sekil 4.2.7. Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane agirhigina ait genetik ilerleme

Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda, ekmeklik bugday cesitlerinde

tescil yili ilerledik¢e basakta tane agirligir yonii ile bir artigin oldugu, fakat istatistiki

yonden onemsiz oldugu goriilmiistiir. Nitekim Sener ve ark., (2009) nin bugdayda iiriin

verimliligini artiran ve smirlayan faktorleri belirlemek amaciyla yaptigi caligma
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sonucunda, bu 6zellik i¢in yillar itibatiyle genetik ilerlemenin 6nemsiz oldugunu ifade

etmislerdir.

4.2.6. Hasat indeksi

Bu 6zellige iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.11°de, ortalama degerler
ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.12°de, hasat indeksine ait genetik ilerleme Sekil
4.2.8°de, ¢esit x lokayson x yi1l interaksiyonu ise Sekil 4.2.9°da verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, cesitler arasindaki fark ile
lokasyon x yil, cesit x y1l ve ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01

seviyesinde anlamli bulunmustur (Cizelge 4.2.9).

Cizelge 4.2.11. Ekmeklik bugday cesitlerinde hasat indeksine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 0.01466 0.01466  11.5621**
Lokasyon[Y1l] 2 0.00813 0.00406 3.2071*
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 0.03190 0.00398 3.1436**
Cesitler 14 0.16376 0.01169 9.2207**
Cesitler*Y1l 14 0.05803 0.00414 3.2674**
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 0.08187 0.00292 2.3050**
Hata 112 0.14208 0.00126

Genel 179 0.50046

CV (%) 10.33

**p < 0.01; *p <0.05

Denemenin ilk yilinda hasat indeksi degerleri %35, ikinci yilinda %33, yil ve
lokasyonlarin ortalama degerleri ise %34 olarak bulunmustur. Cesitler arasinda en
yiiksek hasat indeksleri Ahmetaga (%38), Harmankaya-99 (%38) ve Ekiz (%38)
cesitlerinden elde edilmistir. Bu cesitler biitiin lokasyon ve yillar igerisinde de birinci
grup icerisinde yer almislardir. Adi1 gegcen cesitler tane verimi yOniiyle de deneme
icerisinde en yiiksek verimli cesitler olmustur. Yapilan korelasyon analizi neticesinde
tane verimi ile hasat indeksi arasinda olumlu ve énemli diizeyde iliski (r=0.251**) elde
edilmistir. Onder (2007)’in Eskisehir de kuru ve sulu kosullarda yaptig1 calisma
neticesinde, deneme igerisinde en yiiksek hasat indeksi degerinin Harmankaya-99
cesidinden elde ettigini, ayn1 zamanda bu ¢esidin dekara veriminin de birinci sirada yer
aldigin1 bildirmistir. Arastiricinin bulgular ile elde ettigimiz sonuglar uyum igerisinde

olmustur.



112

Cizelgel 4.2.12. Ekmeklik bugday cesitlerinde hasat indeksine (%) ait ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar™*
i1 Tescil 2008 2009 Genel

Cesitler yih [Kon. |Esk. |Ort. |[Kon. [Esk. [oOrt. |Ort
Yektay-406 1963 | 33cde 33abc 33ef 23g 25d 249 28 f
Bezostaja -1 1968 | 39ab 29¢ 34 def 31 def 26 d 29 efg 31 def
Kirkpmar-79 1979 | 38ab 34 abc 36 a-e 29 efg 32 a-d 31 def 33 cd
Atay-85 1985 | 33de 33abc 331y 26 g 30 bed 28 fg 30 ef
Sultan-95 1995 | 30e 35ab 33fg 29 efg 31ad 30 def 31 def
Kinac1-97 1997 | 40a 38a 39a 34b-e 35 ahc 35 a-d 37ab
Yildiz-98 1998 | 35bcd 38a 36 a-d 41 ab 34 ahc 37 abc 37ab
Pehlivan 1999 | 34bcd 32be 33 def 37 ad 37ab 37 abc 35 be
Goksu-99 1999 | 25¢ 35ab 30g 34 cde 32 ad 33 cf 31 def
Harmankaya-99 | 1999 | 37abc 37ab 37 ahc 422 37ab 39a 38a
Cetinel-2000 2000 | 34cde 36 ab 35 b-f 32 cf 30 a-d 31 def 33 cde
Alpu-2001 2001 | 38ab 33 abc 36a-e 35a-¢ 28 cd 32 def 34cd
Eser 2003 | 32de 36 ab 34 cf 35a-e 31ad 33b-e 34cd
Ekiz 2004 | 38ab 36 ab 37 abc 38 ahc 37a 38ab 38ab
Ahmetaga 2004 | 41a 34 ab 37ab 42a 37ab 39a 38a
Ort. 35 35 35 34 32 33 34
LSD (0.05) 0.42 0.50 0.32 0.69 0.70 0.48 0.28

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir

40
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Sekil 4.2.8. Ekmeklik bugday cesitlerinde hasat indeksine (%) ait genetik ilerleme
**p < 0.01 seviyesinde 6nemli
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Yapilan bu c¢aligmada, ortalama en diisiik hasat indeksleri, eski gesitlerden
Yektay-406 (28) ve Atay-85 (30)’den elde edilmistir. Bu ¢esitler yillar ve lokasyonlar
icerisinde de, en son gruplarda yer almislardir. Brancourt-Hulmel ve ark., (2003),
giinlimiizde iretimi yapilan yeni ¢esitlerin hasat indeksi 45°e ulasirken, eski gesitlerde
bu oranin 25 seviyelerinde oldugunu bildirmislerdir. Richards (2000), hasat
indeksindeki bu artisin asil sebebinin, biyokiitlenin degisiminden degil esas tane
veriminin artmasindan kaynaklandigmi belirtmektedir. Gegmiste ekmeklik bugdayda
verim artig1, toplam kuru madde de az veya 6nemsiz bir artis olmasina karsin hasat
indeksinin artirilmasi ile saglanmigtir (Cox ve ark., 1988).

Hasat indeksi ile tescil yillar1 arasinda yapilan dogrusal regrasyon analizi
sonucunda, yillar itibari ile genetik ilerlemenin istatistiki yonden onemli oldugu (R* =
0.4869**) tespit edilmistir. Avgin ve ark., (1997a)’nin 1933-1991 yillar1 arasinda
gelistirilen 13 ekmeklik bugday ¢esidi ve 1 ilerlemis hat {izerinde Orta Anadolu da 5 yil
stireyle yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, hasat indeksi degerlerinin yillar gegtik¢e arttigim
bildirmislerdir. Bulgularimiz bu arastrmanin sonuglar1 ile uyum igerisindedir.
Arastirmacilar gelecekte hasat indeksinin gelistirilmesinin zor olacagini, bugdayda
verim artiginin hasat indeksi ayni diizeyde kalirken, esas olarak toplam kuru madde
artist ile saglanabilecegini belirtmektedirler (Richards 2000, Onder 2007).

Sulu ekmeklik bugday cesitlerine ait g¢esit x lokayson x yil interaksiyonu
incelendiginde (Sekil 4.2.9), hasat indeksi bakimindan gesitlerin tepkilerinin yil ve
lokasyonlarda farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir. Deneme igerisinde Yektay-406,
Kirkpinar-79, Sultan-95, Kinaci-97 ve Cetinel-2000 gibi yumusak taneli ¢esitlerin
denemenin birinci yilinda hasat indeksi degerlerini yiikselttikleri goriiliirken, Pehlivan,
Harmankaya-99, Ekiz ve Ahmetaga gibi kirmizi taneli ¢esitlerin ise yagislarin fazla
oldugu denemenin ikinci yilinda iyi deger aldiklar1 goriilmektedir. Bu farkliliklar
cesitlerin basta genetik yap1 olmak iizere, kardeslenme kapasitelerinin, bitki boylarinin
ve basakta tane agirliklarinin degisen yil ve lokasyonlarda meydana gelen iklim

kosullarina verdikleri farkl: tepkiler olarak yorumlanabilir.

4.2.7. Basaklanma siiresi

Birgok tlilkede ozellikle yazlik yetistirilen yerlerde erken olgunlasan cesitlere
dogru bir egilim vardir. Yiiksek enlemde bulunan bolgelerde bugdayin c¢ok ge¢

olgunlagmas1 onemli sayilir. Ekvatora yakin enlemlerde, yazlarin ¢ok sicak ve kurak
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havasindan ka¢inmak ve hastalik ve bocek zararlarina maruz kalmamak icin erken
olgunlasma istenir. Tiirkiye’de 6zellikle yazlar1 ¢ok sicak olan ve sulama yapilmayan
bolgelerde erken olgunlagsmanin biiyiik 6nemi vardir (Gokgora, 1983).

Cesitlerin basaklanma siiresine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.13°de,
ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.14°de, yillar itibariyle genetik
ilerleme Sekil 4.2.10°da, ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu ise Sekil 4.2.11°de
verilmistir.

Bu 6zellik i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, ¢esitler arasindaki
fark ile cesit x yil ve cesit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki yonden 0.01

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.13).

Cizelge 4.2.13. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basaklanma giin sayisina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 52.00833 52.00833 110.3207**
Lokasyon[Y1l] 2 0.41667 0.20834 0.4419
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 4 7.10000 1.77500 3.7652**
Cesitler 14 298.05000 21.28929  45.1591**
Cesitler*Y1l 14 102.61667 7.32976  15.5480**
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 51.33333 1.83333 3.8889**
Hata 56 26.40000 0.47143

Genel 119 537.92500

CV (%) 0.48

**p < 0.01

Sulu denemenin birinci yilinda basaklanma giin sayis1 140 giin iken, ikinci yilda
bu degerler 142 giin olarak tespit edilmistir. Calisma igerisinde Pehlivan (138 giin),
Kinac1-97 (139 giin), Yektay-406 (139 giin) ve Harmankaya-99 (139 giin) ¢esitleri en
erken basaklanan genotipler olmustur. Ayn1 zamanda bu cesitler kirmiz1 ve iri taneli
cesitler icerisinde yer almistir. En ge¢ basaklanan cesitler ise Goksu-99 (143 giin),
Sultan-95 (143 giin), Atay-85 (143 giin), ve Eser (143 giin) ¢esidi olmustur. Yapilan
gbzlemler sonucunda bu ¢esitler deneme igerisindeki beyaz renkli ve tane iriligi diisiik
olan ¢esitler oldugu anlasilmistir.

Sulu cesitler icin yapilan dogrusal regrasyon sonucunda, yillar itibariyle
basaklanma tarihinde herhangi bir 6nemli degisimin olmadigi gozlenmistir (Sekil
5.2.10).
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Cizelge 4.2.14. Ekmeklik bugday cesitlerinde basaklanma giin sayisina (giin) ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplart™

. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler vih [k ort.
on. | Esk. Ort. Kon. Esk. Ort.

Yektay-406 1963 | 139f 138¢ 138 hi 142 abc 139 f 141c 139 hi
Bezostaja -1 1968 | 140de 141 bed 141 ef 143a 142 be 143 ab 142 de
Kirkpmar-79 1979 | 141d 141 bed 141 de 142 be 141 de 141c 141 ef
Atay-85 1985 | 144ab 143a 143 ab 143a 142 be 143 ab 143 ab
Sultan-95 1995 | 145a 143 a 144 a 142 be 143 ab 142 b 143 a
Kinaci-97 1997 | 138f 138 fg 1381 141 cd 140 ef 140¢ 139
Yildiz-98 1998 | 143hc 142 abc 142 be 143 ab 143 ab 143 ab 142 be
Pehlivan 1999 | 134¢g 138 ¢ 136 ¢ 140 de 141 cd 141c¢ 138 j
Goksu-99 1999 | 145ab 143 ab 144 a 143 ab 143 ab 143 ab 143 a
Harmankaya-99 | 1999 | 139f 140 cde 140 fg 140 139 f 139d 139 hi
Cetinel-2000 2000 | 142cd 141 bed 141 cde 142 abc 143 ab 142 b 142 cd
Alpu-2001 2001 | 138f 139 efg 138 hi 143 ab 143 ab 143 ab 140 fg
Eser 2003 | 142cd 142 ab 142 cd 143a 144 a 143 a 143 ab
Ekiz 2004 | 139¢f 140 def 139 gh 140 de 141 cd 141c 140 gh
Ahmetaga 2004 | 138f 139 efg 139 ghi 142 be 143 ab 142 b 140g
ort. 140 141 140 142 142 142 141
LSD (0.05) 1.64 1.50 1.06 1.34 1.38 0.92 0.68

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.2.10. Ekmeklik bugday cesitlerinde bagsaklanma giin sayisina ait genetik ilerleme
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Sulu ekmeklik bugday cesitlerinde basaklanma giin sayisina ait ¢esit x lokasyon
x yil interaksiyonu incelendiginde (Sekil 4.2.11) cesitlerin lokasyon ve yillara gore
varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Interaksiyonun geneline bakildiginda Yektay-406,
Bezostaja-1, Kinaci-97, Pehlivan, Cetinel-2000, Alpu-2001, Eser, Ekiz ve Ahmetaga
cesitlerinin denemenin ikinci yilinda yagislarin fazla alinmasindan basaklanma
stirelerini uzattiklar1 goriilirken, Kirikpinar-79, Atay-85 ve Harmankaya-99 ¢esitlerinde
fazla dalgalanmanin olmadig1 gériilmiistiir. Bu farkliliklar, ¢esitlerin genetik yapisindan,
ekolojik kosullarin farkli olmasindan, sulama zamanmin her iki lokasyonda ayni zaman
dilimi igerisinde yapilamayisindan, yagislarin her iki lokasyon ve yillarda farkli
miktarlarda gelisinden ve yiiksek sicakliklarin farkli zamanlarda gelmesinden

kaynaklanmis olabilir.

4.2.8. Tane verimi

Konya ve Eskisehir lokasyonlarinda iki yil siireyle ylriitiillen bu ¢aligmanin
suluma uygulanan denemesinde, ¢esitlerin tane verimlerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.2.15°de, ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.16°da, tane
verimine ait genetik ilerleme Sekil 4.2.12°de, ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu ise
Sekil 4.2.13’te verilmistir.

Cizelge 4.2.15. Ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 1838604.8  1838604.8 299.4337**
Lokasyon[Y1l] 2 412486.6 206243.3  33.5886**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 39123.3 4890.4 0.7964
Cesitler 14 581847.7 41560.6 6.7685**
Cesitler*Yil 14 478768.3 34197.7 5.5694**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 280042.9 10001.5 1.6288*
Hata 112 687710.6 6140.3

Genel 179 4318584.1

CV (%) 14.91

**p < 0.01; *p <0.05

Cesitler ve yillar arasindaki fark 0.01 seviyesinde, ¢esit x lokasyon x yil
interaksiyonu ise 0.05 seviyesinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur (Cizelge

4.1.15).
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Cizelge 4.2.16. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde tane verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve onemlilik
gruplar®
Tesci 2008 2009 Genel
IVih [ Kon. [Esk. [Ort. [Kon. |Esk. [ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 418.8abc | 349.5¢c | 384.2cd | 2906 f 5212d | 4059e | 395.0d

Bezostaja -1 1968 | 3769bc | 3548bc | 3659d | 4746cde | 479.4d | 477.0e | 4214d
Kirkpmar-79 | 1979 | 5143a 335.1¢ 4247ad | 517.0b-e | 6323c 574.7cd | 499.7 be

Cesitler

Atay-85 1985 | 4895ab | 457.5abc | 4735ab | 3635ef | 63L1c 497.3de | 485.4c
Sultan-95 1995 | 360.8¢ 426.6abc | 393.7bed | 447.6def | 724.7bc | 586.1cd | 489.9 bc
Kinac1-97 1997 | 4826abc | 361.1bc | 421.8ad | 595.8a-d | 768.7b 682.3ab | 552.0ab
Yi1ldiz-98 1998 | 462.3abc | 404.3abc | 433.3ad | 660.3ab | 753.1b 706.7ab | 570.0a
Pehlivan 1999 | 419.2abc | 415.6abc | 417.4a-d | 539.2bcd | 623.9¢ 581.5cd | 499.5bc
Goksu-99 1999 | 397.7abc | 413.8abc | 405.8bcd | 618.2abc | 705.8bc | 662.0bc | 533.9 ahc

Harmankaya-99 | 1999 | 501.6a 357.4bc | 4295a-d | 670.3ab | 779.8ab | 725.1ab | 577.3a
Cetinel-2000 | 2000 | 488.7ab | 511.0a 499.8 a 571.2bcd | 694.3bc | 632.8bc | 566.3a

Alpu-2001 2001 | 4718abc | 477.4ab | 4746ab | 668.7ab | 710.0bc | 689.3ab | 582.0a
Eser 2003 | 417.0abc | 491.1a 4540abc | 603.7a-d | 689.0bc | 646.4bc | 550.2ab
Ekiz 2004 | 3775hbc | 391.2abc | 3843cd | 647.8ab | 875.3a 7615a | 5729a
Ahmetaga 2004 | 463.6abc | 335.8¢ 399.7bcd | 749.7a | 781.8ab | 765.8a | 5827a
Ort. 442.8 405.5 424.1 561.2 691.4 626.3 525.2
LSD (0.05) 123.6 124.7 85.90 165.7 101.8 95.1 63.3

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir
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Cizelge 4.2.12. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde tane verimine (kg/da) ait genetik ilerleme
**p < 0.01 seviyesinde 6nemli
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Sekil 4.2.13. Ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimine ait ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu
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Bugday islahgilarinin amaglarinin basinda tane verimini artirmak gelmektedir.
Birim alandan elde edilen verimin artirilmasi bir¢cok faktore baghdir. Bunlardan birinin
eksikligi veya fazlalig1 verimi etkiler. Her bdlgenin ve topragm Ozellikleri farklhidir ve
yoreye gore ¢esitlerin 1slah edilmesi gerekmektedir. Bununla beraber genis adaptasyon
yetenegine sahip ¢esitlerin gelistirilmesi de islahgilarin hedeflerindendir. Yapilan bu
calismanin ilk yilinda, ortalama tane verimi 424.1 kg/da olurken, ikinci yilinda bu deger
626.3 kg/da olarak tespit edilmistir. Lokasyon ve yillarin ortalama tane verimi ise 525.2
kg/da olarak olgiilmiistiir. En yiiksek verimli g¢esit, deneme igerisinde en son tescil
ettirilen Ahmetaga cesidi (582.7 kg/da) olurken, en diisiik verimli g¢esit ise deneme
icerisindeki en eski Yektay-406 cesidi (395.0 kg/da) olmustur. Arastirmanin geneline
bakildiginda 1990 yilindan sonra tescil ettirilen ¢esitlerin verimlerinin yiiksek oldugu ve
deneme igerisinde ilk gruplarda yer aldiklar1 gozlenmistir.

Bu arastirmanin esas amaci, tarihten giinlimiize gelistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinin yillar itibariyle genetik ilerlemesini rakamsal olarak ortaya koymak
olmustur. Nitekim c¢esitlerin tane verimleri ile tescil yillar1 arasinda yapilan regrasyon
analizi sonucunda, tane verimindeki artigin istatistiki olarak 6nemli oldugu (R* =
0.8269**), son yillarda tescil ettirilen ¢esitlerin verimlerinde ¢ok 6dnemli bir artisin var
oldugu ortaya ¢cikmistir. Sekil 4.2.12 incelendiginde, 1963 yilindan itibaren gegen her
bir yil i¢in dekara verim artisin 4.09 kg oldugu goriilmektedir. Bu artisin, Tiirk bugday
1islahgilarinin tane verimi yoni ile isabetli program ve seleksiyon yapmalar1 sonucu
meydana geldigi sOylenebilir. Calismanin kuru denemesinde yillar itibariyle tane
verimindeki artis daha az (yilda dekara 0.9064 kg) olmustur. Bunun sebebi olarak
sulama yapilarak sartlarin optimize edilmesi ile sulu gesitlerin genetik potansiyellerini
tam olarak ortaya koyabilmeleri ile agiklanabilir. Nitekim Gengtan ve ark., (2005)’1
kuru tarim kosullarinda ¢esidin verime etkisinin %20-30, yagisi1 yeterli veya sulanir
kosullarda ise % 50 ye yakin olabildigini bildirilmislerdir. Bu ¢alismanin kuru deneme
kisminda da agiklandigi gibi, diinya {ilkelerinde yapilan benzeri c¢alismalarin
ekseriyetinde yillar itibariyle tane veriminde ilerlemenin istatistiki yonden anlamli
oldugu goriilmiistir (Cox ve ark., 1988, Berzonsky ve Lafever 1993, Ortiz ve ark.,
2002, Avgin ve ark., 2006, Miri 2009, Mohammed 2010, Mladenov ve ark., 2010). Bu
aciklamalar 15181nda, bugdayda tane verimi yoniiyle belirgin bir artisin oldugu acik¢a
goriilmektedir. Genel olarak Tiirkiye’de son 40 yilda ekim alanlarinda 6nemli degisiklik
olmamasma ragmen, yiliksek verimli ¢esit ve sertifikali tohumluk kullanimi yaninda,

sulama imkanlarmin artmasi ve uygun yetistirme teknikleri sayesinde iiretimde siirekli
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artis saglanmig, ancak bu durum kalite sorunlarinin yasanmasina neden olmustur. Bu
giine kadar verimde saglanan artiglar sayesinde iilkede Onemli bir bugday sikintisi
yaganmamistir. Ancak, sulanan ve yeterli yagis alan bolgelerde bugday iiretiminin
artmasi kalite sorunlarinin yasanmasina neden olmus ve nitekim son birkag yil
icerisinde bugday ithalat1 3.5 milyon tona kadar ¢ikmistir. Bu durumun artarak devam
etmesi ve diinyadaki gelismeler ve buna bagli olarak son yillarda giderek artan bugday
ithalati, Onlimiizdeki donemlerde ciddi tedbirler alnmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Yillarca temel 1slah amaci olarak verimin ele alinmas1 ve kalitenin ihmal
edilmesi sonucunda, 1slah edilen cesitlerin potansiyel verimleri giderek yiikselmis
olmasma karsin, kalite parametrelerinde yeterli gelisme saglanmamis ve hatta
gerilemeler ortaya ¢ikmustir (Serpi ve ark., 2011). Nitekim bu g¢alismanin kalite
gostergeleri incelendiginde de, yillar itibariyle kalitede onemli bir azalmanm oldugu
miisahede edilmistir.

Bu sorunu ¢ozmek icin, TMO 2011 yili itibariyle proteine dayali yeni alim
sistemi uygulamasina baslamistir. Bu sisteme gore fiziksel analiz yaninda kimyasal
analiz (protein orani) sonucu da degerlendirilerek fiyatlandirma yapilmaktadir. Neticede
kaliteli iiretim tesvik ediliyor, proteini yiiksek iirline ilave fiyat 6deniyor ve kaliteli
iretim yapan fazla kazang elde ediyor. Bu uygulamanin siirdiiriilmesi ve 1slah
calismalarinda verim Oncelikli programlar yerine, kalite Oncelikli programlarin
yapilmasi ile bugdayda kalite sorununun ¢oziilebilecegi goriilmektedir. Ayrica yiiksek
verimli gesitlerin Kkalitelerini siirekli kilacak yetistirme tekniklerininde biran once
sonuglandirilmasi gerekmektedir.

Sulu alanlar i¢in gelistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinde tane verimine ait ¢esit
x lokayson x yil interaksiyonu grafigi incelendiginde (Sekil 4.2.13); yagislarin fazla
alindig1 denemenin ikinci yilinda, eski gesitlerin (Yektay-406, Bezostaja -1, Kirikpinar-
79 ve Atay-85) verimlerinde asir1 dalgalanmanin olmadig: goriiliirken, sonraki yillarda
tescil edilen gesitlerin ise bu yagish sartlara iyi tepki verdikleri goriilmiistiir. iki
lokasyonda da bir birine yakin sulama yapilmasina ragmen ikinci yillardaki verim artigi
o yil i¢in yagislarin ¢ok fazla olmasi ile agiklanabilir. Ciinkii, Eskisehir lokayonu ilk yil
280 mm, ikinci y1l 383 mm yagis alirken, Konya lokasyonu birinci yil 290 mm, ikinci

yil ise 324 mm yagis almustir.
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4.2.9. Hektolitre agirhg:

Cesitlerin hektolitre agirligi ne kadar yiiksek ise un verimi de o kadar yiiksek
olmaktadir. Genellikle uzun taneli bugdaylar kisalara, kiigiik daneliler biiyiik tanelilere,
kalin kabuklular ince kabuklulara, karin girintisi derin olanlar ylizeysel olanlara ve
yumusak bugdaylar sert bugdaylara gore daha az hektolitre agirligina sahiptirler (Elgiin
ve ark., 2005).

Arastirmada hektolitre agirligr ile ilgili degerlerin varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.2.17°de, ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.18’de,
hektolitreye ait genetik ilerleme grafigi Sekil 4.2.14’te, cesit x lokayson x yil
interaksiyonu ise Sekil 4.2.15°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, cesitler arasindaki fark ile c¢esit X
lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 seviyesinde anlamli bulunmustur

(Cizelge 4.2.17).

Cizelge 4.2.17. Ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 0.16806 0.16806 0.1028
Lokasyon[Y1l] 2 838.99789  419.49895 256.6995**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 34.63600 4.32950 2.6493*
Cesitler 14 588.80911 42.05779  25.7360**
Cesitler*Yil 14 86.30444 6.16460 3.7722**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 335.89044 11.99609 7.3406**
Hata 112 183.0307 1.63420

Genel 179 2067.8366

CV (%) 1.64

**n < 0.01; *p<0.05

Bu calismada hektolitre agirligi ortalama 80.8 ile 74.3 kg/hl arasinda degismis
olup, c¢esitler arasinda en yiiksek degerler Pehlivan (80.8 kg/hl) ve Bezostaja-1 (79.6
kg/hl) gesitlerinden, en diisiik degerler ise Sultan-95 (74.3 kg/hl) ve Eser (74.5 kg/hl)
cesitlerinden elde edilmistir. Pehlivan ve Bezostaja-1 ¢esitleri hektolitre agirligi yoni ile
her iki y1l ve lokasyonda da ilk siralarda yer almislardir (Cizelge 4.2.18). Yapilan birgok
calismada bu ozellik i¢in en yiiksek degerlerin Bezostaja-1 ve Pehlivan gesitlerinden
elde edildigi bildirilmistir (Kahriman, 2007; Oztiirk ve ark., 2008). Bugdaylarin

siniflandirilmasinda esas alinan 6lgiitlerden biriside hektolitre agirhigidir. Genel manada
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hektolitre agirhig1 yiiksek olan bugdaylar, istiin degerli olarak kabul edilmektedir.
Hektolitre agirligi fazla olan bugdaylarin un verimleri de yiiksektir. Dolaysiyla 1slah

caligmalarinda hektolitre agirliklar1 fazla olan genotipler tercih edilmelidir.

Cizelge 4.2.18. Ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirligina (kg/hl) ait ortalama degerler ve

onemlilik gruplar®
il Tescil 2008 2009 Genel

Cesitler Yh | Kon. |Esk. |[Ort. |Kon. |Esk. |ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 76.2ad 80.2 be 78.2 be 75.0g 76.6 de 75.8 fg 77.0 ef
Bezostaja -1 1968 | 77.9ab 81.4b 796 b 78.9 a-d 80.2 ab 795abc | 796b
Kirkpinar-79 1979 | 75.9bcd 79.7 be 77.8cd 77.5 def 75.3 efg 76.4efg | 77.1ef
Atay-85 1985 | 71.71g 80.8 bc 76.2 de 765 f 77.6 cd 77.0¢ 76.6 f
Sultan-95 1995 | 659h 80.4 bc 73.1f 76.9 ef 74.0 gh 75.4 gh 743h
Kinac1-97 1997 | 76.8a-d 79.8 be 78.3 be 77.9 cf 76.8 cde 77.3 de 77.8 de
Y1ld1z-98 1998 | 726ef 78.3¢ 754¢ 77.1ef 74.4 1y 75.7fg 75.6 9
Pehlivan 1999 | 78.2a 85.0a 81.6a 78.8 a-d 81.2a 80.0 ab 80.8a
Goksu-99 1999 | 6999 80.7 bc 753e 77.8 def 76.0 def 76.9 ef 76.1fg

Harmankaya-99 | 1999 | 77.5abc 80.3 bc 78.9 be 79.3 abc 79.7 ab 79.5abc | 79.2bc
Cetinel-2000 2000 | 75.4cd 79.5 be 774cd 77.1ef 75.8 d-g 76.4efg | 76.9ef

Alpu-2001 2001 | 76.4ad 80.6 bc 78.5 be 78.2 b-e 78.6 be 78.4 cd 78.4 cd
Eser 2003 | 69.7¢g 79.5 be 74.6 ef 76.8 ef 72.1h 745h 745h
Ekiz 2004 | 749de 80.2 be 77.5cd 79.7a 80.9a 80.3a 78.9 be
Ahmetaga 2004 | 767ad | 80.5hc 78.6 be 79.4 ab 78.6 be 790bc | 78.8 bed
Ort. 74.4 80.5 7.4 77.8 77.2 77.5 77.4
LSD (0.05) 2.29 2.64 1.71 1.43 1.99 1.19 1.03

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir
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Sekil 4.2.14. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde hektolitre agirligina ait genetik ilerleme



125

(IU/33) BB 2nI0)PH

Wi} ‘73 ‘egejawyy
$9°73 ‘eZerawyy
Fq T ‘egerpuyy
b-| T ‘eSerawyy
Paq 23743
U413 7143
=4
sab T ‘243

AN ~Nm_ %._..wwm_
Fq13°953

h-y 73 4983

M r_”v_ %._wwm_

wH 73 ‘To07 nd|y
T3 1007 NdY
u-y o Tooz ndry
Ju Ty To0T nd|y
50730007 [PUnR5
Fq'T3’000€ [PURRD
d-4 210007 PUnd
s-d ‘T ‘0007 [Puned

73 ‘6eeARjueLLLIEH
"3 ‘geeAejueuLIeH
Tl ‘GeRAR URLLIEH
I ‘GeRAR URLLLIEH

$-0 7366 NSYOD
$4'T3°66 NSY9D
0-1'731 ‘66 NSYQD
AT 66 NSYOD
3973 ‘'uealyed

e T3 ueatyad

[-2 T ‘uealyad

u-4 ‘Tl ‘uealyad
150°73°86 ZIPIA

u-3 T3 °86 ZIPIIA

d-4 2186 ZIpIIA
AT 86 ZTIPNA
b-1"73 L6 peury
(‘T3 L6 euny
0-1°73 £ 6 1Deuny|
b=y T3 ‘£ 6 peury
ns ‘73 °gH ueyng
$9°T3°56 ueyns
b-31 ‘231 ‘56 ueang
XTI ‘g6 ueyng
0173758 Aeyy

- 'T3°58 Aedy
b-u‘g ‘g Aery
MATH ‘58 Aeay

s-d 73 ‘64 reundpary
H( T3 6L eundpny
0-1"73 ‘62 teundyay
$-0 T ‘6.4 teundbyany
U-q ‘73 ‘T efersozag
(‘T3 T rAR)S0zIag
AP T 'T edeysozag
0-1'Ty ‘T eAe)sozag
b-wi 73 90+ AepA
U-q T390+ Aeayap
s-d 1 ‘90F ARBpRA
U 908 ARBpRA

Eskigehir 2. y1l

; E2:

1. y1l

1r

El: Eskiseh

b

: Konya 2. y1l

K2

b

K1: Konya 1. y1l

t ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu

gima at
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Bu ozellige ait genetik ilerleme grafigi incelendiginde, dogrusal regrasyon
analizinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu ve yillar itibari ile herhangi bir degisimin
olmadig1 gézlenmistir (Sekil 4.2.14).

Hektolitre agirligi tane yapist ve ¢evreden etkilenen bir 6zellik olup, degerin
yiilksek veya diisiik olmasi Oncelikle genetik yapidan daha sonra dane dolum
donemindeki yagis ve asir1 sicakliklardan ¢ok fazla etkilenmektedir. Bu ¢aligmada da
hektolitre agirligina ait ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu (Sekil 4.2.15) istatistiki
yonden 6nemli bulunmustur. Konya lokasyonu’nun 2. yili ile Eskisehir lokasyonu’nun
1. yil1 degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu yil ve lokasyonlarda metrekarede
basak sayis1 az (Cizelge 4.2.4), bin dane agirliklarmin ise yiiksek oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.2.17). Nitekim metrekarede basak sayis1 azaldik¢a daneler daha iri olacaktir ve

bin tane ile hektolitre agirliklarinda artis olacaktir.

4.2.10. Bin tane agirh@

Bin tane agirligi kalitim dereceleri yiiksek bir 6zellik olmakla birlikte cesit,
iklim ve toprak kosullari, tane dolumu sirasindaki ¢evre sartlari, metrekarede basak
say1s1 ve bir bagakta kisir olmayan ¢igek sayisi gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir.
Tane olgunlagsmasi sirasinda havanin sicak gidisi, tanedeki nisasta birikimini
onleyeceginden, ciliz kalan tanelerin agirlig1 azalir (Sahin ve ark., 2004).

Cesitlerin bin tane agirligma ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.19°de,
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.20°de, bin tane agirligma ait genetik
ilerleme Sekil 4.2.16’da, cesit x lokayson x yil interaksiyonu ise Sekil 4.2.17°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.19. Ekmeklik bugday cesitlerinde bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 565.5279 565.5279 180.3030**
Lokasyon[Y1l] 2 3794.4229 1897.2115 604.8734**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 145.9575 18.2447 5.8168**
Cesitler 14 2661.3822 190.0987  60.6077**
Cesitler*Y1l 14 179.4905 12.8208 4.0875**
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 430.4912 15.3747 4.9018**
Hata 112 351.2928 3.1365

Genel 179 8128.5651

CV (%) 4.58

**p < 0.01
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Cizelge 4.2.20. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bin tane agirliklarma (g) ait ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar®
] Tescil 2008 2009 Genel
Cesifler | 'y,' "Kon. [Esk. | oOrt. | Kon. |Esk. |ort |Ort

Yektay-406 1963 | 34.99cd | 4257cd | 38.78cd | 41.46d 35.86def | 38.66fg | 38.72¢f
Bezostaja -1 1968 | 39.36ab | 44.40bc | 41.88b 4565bc | 42.90b 44.28bc | 43.08b
Kirkpinar-79 1979 | 30.87e 43.35¢ 37.11cde | 46.04bc | 36.76de | 41.40de | 39.25de
Atay-85 1985 | 26.47fg 39.32¢ 32.90 fg 41.24d 35.88def | 3856fg | 35.73 hi
Sultan-95 1995 | 21.45h 39.44 ¢ 3044 h 41.26 d 32.38gh | 36.82gh | 33.63j
Kinac1-97 1997 | 3478cd | 3967¢ 37.22cd | 40.61de | 35.77def | 38.19fg | 37.71fg
Y1ldiz-98 1998 | 26.52fg 39.11e 32.821g 39.10 e 31.69h 35.40 h 34.11j
Pehlivan 1999 | 4185a 50.69 a 46.27a 50.46 a 4752a 48.99a 47.63a
Goksu-99 1999 | 2348gh | 4043de | 31.95gh | 4040de | 33.71efy | 37.05gh | 34.50ij

Harmankaya-99 | 1999 | 37.20bc | 46.66b 4193b 50.34 a 3894cd | 4464b | 43.29b

Cetinel-2000 2000 | 31.34de | 4343c 37.38cd | 44.22¢ 35.13efg | 39.68ef | 38.53¢f

Alpu-2001 2001 | 33.97cde | 44.20¢c 39.08 ¢ 46.08bc | 38.85cd | 4246cd | 40.77¢c
Eser 2003 | 25.749 40.10 e 32.921g 4058de | 33.01fgh | 36.80gh | 34.86ij
Ekiz 2004 | 30.19¢f 43.05¢ 36.62de | 47.05b 4193hc | 44.49b 40.55 cd
Ahmetaga 2004 | 30.77e 39.10e 3494ef | 41.45d 3457e-h | 3801fg | 36.47gh
Ort. 31.27 42.37 36.82 43.73 36.99 40.36 38.59
LSD (0.05) 3.78 2.44 2.20 2.07 3.23 1.88 1.43

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir
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Cizelge 4.2.16. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde bin tane agirliklarina ait genetik ilerleme
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Bu calismada c¢esitler ve yillar arasindaki fark ile cesit x lokasyon x yil
interaksiyonu istatistiki yonden anlamli bulunmustur (Cizelge 4.2.19). Denemenin
birinci yilinda ortalama bin tane agwrhigr 36.82 g, ikinci yilinda ise 40.36 g olarak
olciilmiistiir. Ikinci yilda alman fazla yagis bin tane degerlerini yiikseltmis olabilir.
Denemede en yiiksek bin tane agirligi sirasiyla Pehlivan (47.63 @), Harmankaya-99
(43.29 g) ve Bezostaja-1 (43.08 g) gesitlerinden elde edilirken, en diisiik degerler de
Sultan-95 (33.63 g), Y1ldiz-98 (34.11 g) ve Goksu-99 (34.59 g) cesitlerinden elde
edilmistir (Cizelge 4.2.20). Denemede bin tane agirligi degerleri ile hektolitre agirliklar:
arasinda pozitif yonde yiiksek korelasyon (r=0.80%*) elde edilmistir (Cizelge 4.2.45).
Bu ¢alismanin hem kuru denemesinde, hem de yapilan baska arastirmalarda (Adak ve
Birsin 2000; Dokuyucu ve ark., 2001; Yagdi 2004) ayni1 sonuglar elde edilmistir. Bu
aciklamalara gore, ekmeklik bugday islah1 ¢alismalarinda bin tane agirhigi yliksek
genotiplerin sec¢ilmesine dikkat edilmelidir.

Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda, yillar itibariyle hektolitre agirlig:
bakimidan herhangi bir degisimin olmadig1 gozlenmistir (Sekil 4.2.16).

Interaksiyon grafigi (Sekil 4.2.17) incelendiginde; Konya lokasyonunun 1.
yilinda ortalama bin tane agirhigmm disik oldugu goriilmektedir. Arastrmanm 1.
yilinda tane doldurma doneminde asir1 sicaklarin erken bastirmasi sonucu bitkilerin
strese girdigi ve bilhassa kuraga hassas yumusak taneli ge¢ basaklanan cesitlerin
(Sultan-95, Yildiz-98, Goksu-99 ve Eser) danelerinin ciliz kalmasinin, bin tane
agirhgmin diissmesinde etkili oldugu séylenebilir. Blumental ve ark., (1991), yaptiklar
calismada, bin tane agirhig1 ve hektolitre agirliginin tane dolum déneminde meydana
gelen iklim kosullar1 ve 6zellikle sicaklik tarafindan belirlendigini agiklamislardir. Bir
baska arastirmada ise bin tane agirhignin gesitlere gore degismekle birlikte genellikle
sulamayla arttigini, protein oranimnin ise sulamayla birlikte azaldig: bildirilmistir (Dudas
ve ark., 1984). Elde edilen sonuglar arastiricilarin ifadeleriyle paralellik gostermektedir.
Yapilan bu ¢alismanin sulu denemesinde, bin tane agirligi ile hektolitre agirligi arasinda
cok yiiksek ve anlamli iliski (0.80%*) tespit edilmistir (Cizelge 4.2.45). Bu iki 6zellikte,
un randimaninin en iyi gostergeleridir. Un randimani yiiksek ¢esitler gelistirmek i¢in

1slah caligmalarinda hektolitre ve bin tane agirliklar: yiiksek genotipler segilmelidir.
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4.2.11. Protein orani

Bugdayda temel kalite kriteri olan protein; miktar ve kalite yoniinden hem
genotip hem de ¢evre faktorleri etkisinde olup, ¢evre faktorlerinin etkisi genotipten daha
biiyiiktiir. Yapilan arastirmalarda, protein yoniinden gen kaynagi olarak kullanilan iistiin
cesitlerin elverigsiz ¢evre kosullarinda oldukga diisiik protein oranlarina sahip olduklar1
gozlenmistir. Yine bugdayda protein diizeyinin kalitimi incelendiginde, protein
kalitiminin diger agronomik ve ekonomik 6zelliklerin kalitimi kadar yiiksek olmadigi
goriilmiistiir (Johnson ve ark., 1970). Bugdayda protein olusumuna etkili cevre
faktorleri igerisinde toprak faktorlerinin etkisi iklim faktorlerine goére daha fazladir.
Ozellikle topraktan alman su, organik maddeler ve azot bilesikleri protein miktarini
onemli 6l¢iide etkilemektedir.

Cesitlerin protein oranina ait varyans analizi Cizelge 4.2.21°de, ortalama
degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.22°de, protein oranima ait genetik ilerleme
Sekil 4.2.18°de, interaksiyon grafigi ise Cizelge 4.2.19°da verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, cesitler arasindaki fark ile
lokasyon x yil ve ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 seviyesinde

anlamli bulunmustur (Cizelge 4.2.21).

Cizelge 4.2.21. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein oranina ait varyans analizi sonuglar1

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 6.21984 6.21984 13.2313**
Lokasyon[Y1l] 2 474.84337 237.42169 505.0596**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 4,69285 0.58661 1.2479
Cesitler 14 63.05535 4.50395 9.5811**
Cesitler*Yil 14 9.64236 0.68874 1.4651
Cesitler*Lokasyon|[ Y1l] 28 32.42526 1.15805 2.4635**
Hata 112 52.64968 0.47009

Genel 179 643.52872

CV (%) 5.89

**p < 0.01

Bu c¢aligmanin birinci yilinda ortalama protein orami %11.81, ikinci yilinda
%11.44, y1l ve lokasyonlarin ortalama degeri ise %11.62 olarak dl¢lilmiistiir. Deneme
icerisinde en yiiksek ortalama protein oran1 Bezostaja-1 (%13.07) ¢esidinden elde
edilmistir. Bu denemenin kuru bdlimiinde de Bezostaja-1 cesidi en yiiksek proteinli
cesit olmustur. Bezostaja-1 ¢esidi Tiirkiye’nin i¢ bdlgelerinde en fazla ekim alanina

sahip olup, kalite yonii ile standart olarak kabul edilmektedir. Cesitler arasinda ortalama
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en diigiik protein orani ise Yildiz-98 (%10.34) c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.2.22).

Cizelge 4.2.22. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein oranina (%) ait ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar®
Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih | Kon. |Esk. |Ort. Kon. | Esk. Ort. |Ort.

Yektay-406 1963 | 13.50 hc 10.27b-e | 11.88c-f | 13.35abc | 10.73bcd | 12.04 b 11.96 be
Bezostaja -1 1968 | 14.76a 11.46 a 13.11a 13.73ab | 12.32a 13.03a 13.07a
Kirkpinar-79 1979 | 12.75cd 9.19 fgh 10.97 gh 12.56 bed | 9.82cd 11.19 bed | 11.08¢
Atay-85 1985 | 1435ab | 9.84c-f 12.09b-e | 14.22a 9.50d 11.86bc | 11.98 bc
Sultan-95 1995 | 1413ab 8.97 fgh 11.55efg | 13.20abc | 10.24bcd | 11.72bed | 11.63 cde
Kinaci-97 1997 | 13.36bcd | 10.23b-e | 11.79¢c-f | 12.70bcd | 11.33ab 12.02b 11.90 be
Yildiz-98 1998 | 12.30d 8.67h 1049 h 10.60 e 9.79 cd 10.20 e 10.34 f
Pehlivan 1999 | 14.23ab 11.00 ab 12.61 ab 12,63 bed | 10.92 he 11.77 bed | 12.19b
Goksu-99 1999 | 14.14ab 8.79 gh 11.47efg | 12.24cd 9.99 cd 11.11cd | 11.29 de

Harmankaya-99 | 1999 | 14.17ab 1041 bcd | 12.29bcd | 12.66bcd | 9.90 cd 11.28 bed | 11.78 bed
Cetinel-2000 2000 | 13.89ab 9.47 e-h 11.68 def | 12.05cd 1042 bed | 11.23bed | 11.45 cde

Alpu-2001 2001 | 14.16ab | 10.7labc | 1244abc | 1219cd | 10.04cd | 11.12cd | 11.78 bed
Eser 2003 | 13.87ab 8.86 gh 11.35fg 11.61 de 1022 bcd | 1091de | 11.13e
Ekiz 2004 | 14.34ab 9.67 d-g 12.01b-f | 12.39cd 9.79 cd 11.09cd | 11.55 cde
Ahmetaga 2004 | 13.65bc 9.23 fgh 11.44efg | 11.65de 10.41bcd | 11.03cde | 11.23de
Oort. 13.84 9.78 11.81 12.52 10.36 11.44 11.62
LSD (0.05) 1.06 0.89 0.68 1.33 1.24 0.89 0.55

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir

14

13 L

L 2
z s *
o 2
S 11 . *
3
z @
A 10
y=-0,022x+ 57,01
R==10,235
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Sekil 4.2.18. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde protein oranlarina ait genetik ilerleme
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Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda genetik gelismenin istatistiki
yonden dnemsiz, fakat yillar gectikce protein oraninda bir azalmanin s6z konusu oldugu
gorilmektedir (Sekil 4.2.18). Bu ¢aligmanin kuru boliimiinden alinan degerler de, bu
sonuglara paralellik gostermistir. Calismanimn yiiritildiigii yillarda (bilhassa ikinci
yilinda), tane doldurma donemlerinde alinan yagis miktari uzun yillar ortalamasinin ¢ok
iistiinde seyretmistir. Bu sonug, genel anlamda kalitedeki azalmanin belirginlesmesine
etki etmis olabilir. Nitekim Sade (1999), tane gelisme (dolum) donemindeki yagislarin
ve serin havalarin protein oranini diisiirdiiglinii bildirmektedir.

Sulu denemede protein oranlarma ait ¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu
incelendiginde, Konya lokasyonundan her iki yilda da daha fazla protein oraninin elde
edildigi gortilmektedir. Bunun sebebi, Konya lokasyonu topraklarinin, Eskisehir
lokasyonuna goére daha fazla organik madde igermesinin ve iklim faktorlerinin bu
bolgede protein oranmin daha fazla olmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Yillar ve
lokasyonlardaki yagis ve sicaklik farkliliklar1 protein oranlarinda degisime neden
olmaktadir. Sonucta, tane sertligi ve protein oranlar1 tiir i¢erisinde genis bir varyasyon
gostermekle beraber iklim ve toprak sartlar1 ekmeklik bugdaylarm kalitesi iizerine
onemli etki yapmaktadir. Nitekim kuru denemelerin 2. yili Konya ve Eskisehir
lokasyonlarinda ortalama protein oranlari sirasiyla %10.06 ve %8.47 olarak bulunurken,
sulu denemelerde %12.52 ve %10.36 olarak bulunmustur. Buna gére sulu deneme
ortalamalar1 kuru deneme ortalamalarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum iklim ve

toprak faktorlerinin kalite {izerinde ne kadar etkili oldugunun iyi bir géstergesidir.

4.2.12. Yas gluten oram

Ath ve Eser (1995), bugdayda kalite 6zelliginin ¢ok gen tarafindan idare
edilmekte oldugunu ve kalitimlarinin olduk¢a karmasik yap1 gosterdigini
bildirmislerdir. Ayrica kalite 6zelliklerinin ¢evreden ¢ok fazla etkilenmesinden dolay1
genetik yapmin tam olarak ortaya ¢ikmasinin tamamen yetistirme kosullar1 ve iklime
bagli oldugunu vurgulamislardir.

Yas gluten oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.23°de, ortalama
degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.24’de, yas gluten oranlarina ait genetik
ilerleme ise Sekil 4.2.20°de verilmistir. Bu 6zellik i¢in yapilan varyans analizi sonucuna
gore yillar, ¢esitler arasindaki fark ile lokasyon x y1l interaksiyonu istatistiki olarak 0.01

seviyesinde anlamli bulunmustur (Cizelge 4.2.23).
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Bu caligmanin birinci yilinda ortalama yas gluten oram1 %30.4, ikinci yilinda
%35.0, lokasyon ve yillarin ortalama degerleri ise %32.7 olarak tespit edilmistir.
Cesitler icerisinde en yiiksek ortalama yas gluten oran1 Yektay-406 ¢esidinden (%38.6)
elde edilirken, en diisiik deger ise Y1ldiz-98 ¢esidinden (%25.8) elde edilmistir.

Cizelge 4.2.23. Ekmeklik bugday cesitlerinde yas gluten degerlerine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 634.8000 634.8000  33.6275**
Lokasyon[Y1l] 2 5880.1667  2940.0834 155.7464**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 4 126.8667 31.7167 1.6801
Cesitler 14 1366.1167 97.5798 5.1691**
Cesitler*Y1l 14 166.9500 11.9250 0.6317
Cesitler*Lokasyon[ Y1] 28 508.3333 18.1548 0.9617
Hata 56 1057.1333 18.8774

Genel 119 9740.3667

CV (%) 13.28

**p <0.01

Yukarida goriildiigii gibi, deneme igerisindeki en eski Yektay-406 ¢esidi bu
Ozellik bakimindan yiiksek deger almistir. Bu ¢alismanin kuru denemesinde de, en eski
Ak-702 ¢esidi deneme igerisinde en yiiksek yas gluten oranmna sahip olmustur. Bu
sonuglar, eski gesitlerden tiretimden tamamen vaz gegilse veya azaltilsa bile, kalite
degerleri yiiksek eski g¢esitlerin  (Ak-702, Yektay-406 ve Bozostaja-1) 1slah
programlarinda anag¢ olarak yogun bir sekilde kullanilma gerekliligi ortaya koymaktadir.

Denemede yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda, yillar itibari ile
genetik ilerlemenin negatif yonde 6nemli oldugu goriilmiistir (R? = 0.3397%). 1963
yilindan 2004 yilina kadar gecen her bir yil icin %0.1559’Iuk bir azalma s6z konusudur.
Yeni tescil ettirilen gesitlerin daha diisiik yas gluten oranina sahip olduklari miisahede
edilmistir (Sekil 4.2.20). Bu calismanin kuru denemsinde de bu sonuglarla Ortiisiir
neticeler elde edilmistir. Son yillarda tescil olan cesitlerde (hem kuru hem sulu
kosullarda) verim yiikseliginin aksine Kkalitenin diistigii goriilmektedir. Islah
calismalarinda verimi yiiksek, kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi birincil amaglardandir.
Ancak, yapilan birgok ¢aliymada bugdayda ileri kalite 6zelliklerinden protein ve gluten
orant ile verim arasinda olumsuz bir iliski oldugu bildirilmistir (Egesel ve ark., 2009).
Bu yorum dogrudur, fakat tane verimini makul diizeyde tutarak kalite degerlerinin

yiikseltilmesi de miimkiindiir.
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Cizelge 4.2.24. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde yas glutene (%) ait ortalama degerler ve énemlilik gruplari*

. Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler vih |Kon. |[Esk. |Ort. |Kon. [Esk. [oOrt. |Ort
Yektay-406 1963 | 445a 285a 365a 50.0 a 31.5hc 407a 38.6a
Bezostaja -1 1968 | 41.0ab 25.0abc | 33.0abc | 40.0ab 365a 38.2ab 35.6ab
Kirkpinar-79 1979 | 35.0cf 225b-e | 28.7def | 465ab 280cde | 37.2abc | 33.0bcd
Atay-85 1985 | 39.0bed | 23.0bed | 31.0b-e | 46.0ab 305bcd | 38.2ab | 34.6abc
Sultan-95 1995 | 39.0bcd | 205cde | 29.7cde | 50.0a 26.5 def 38.2ab 34.0 bed
Kinaci-97 1997 | 40.0abc | 26.0ab 33.0abc | 445ab 30.0 b-e 37.2abc | 35.1ab
Yildiz-98 1998 | 315f 175e 245 32.0b 225f 27.2e 25.8 f
Pehlivan 1999 | 39.5ahc 25.0 abc 32.2 bed 41.0 ab 34.0ab 37.5ab 34.8 abc
Goksu-99 1999 | 34.0def 22.0 b-e 28.0 efg 41.0ab 25.5 ef 33.2ae 30.6 cde
Harmankaya-99 | 1999 | 37.0b-e 215 b-e 29.2def | 365ab 255 f 31.0b-e | 30.1def
Cetinel-2000 2000 | 41.0ab 215b-e 31.2b-e 44.0 ab 31.5bc 37.7ab 34.5 abc
Alpu-2001 2001 | 405ab 26.5ab 335ab 42.5ab 27.0 c-f 347ae | 34.1bcd
Eser 2003 | 37.0b-e 19.0 de 28.0 efg 315b 255f 28.5de 28.2 ef
Ekiz 2004 | 40.0abc | 235ad 31.7bcd | 42.0ab 30.0 b-e 36.0ad | 33.8hcd
Ahmetaga 2004 | 32.0ef 19.5 de 25.7 g 32.0b 265def | 29.2cde | 275ef
ort. 38.1 22.8 30.4 41.3 28.7 35.0 32.7
LSD (0.05) 5.42 5.30 3.62 16.31 4.87 8.12 4.35

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.2.20. Ekmeklik bugday cesitlerinde yas gluten oranlarina ait genetik ilerleme
*p < 0.05 seviyesinde 6nemli

Bu calismanmn hem sulu hem de kuru denemelerinde, iizerinde durulan tane

kalite degerlerinin yillar gectikge azalis icerisinde oldugu goriilmiistir. Bu durum

gecmisten giinlimiize yapilan 1slah c¢alismalarda daha ¢ok verim oncelikli program
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yapildigin1 gostermektedir. Fakat son yillarda Tarimsal Arastirma kuruluslarinda kalite
oncelikli programlara daha fazla 6nem verilmektedir. Aynt zamanda 2011 yili itibariyle
TMO proteine dayali yeni alim sistemi baslatmistir. Bu uygulamaya gore kaliteli {iriin
yetistiren ¢ift¢iler daha fazla kazang elde etmektedir. Bu gelismeler 1s1¢3inda Tiirkiye de

mevcut olan kalite sorununun ¢oziimiinde 6nemli gelismelerin olacag: goriilmektedir.

4.2.13. Mini — SDS sedimantasyon

Sedimantasyon degeri, tanede bulunan proteinin kalitesini belirlemektedir.
Protein kalitesi, 0zlin miktar ve vasiflari ile ilgili olup, ayn1 zamanda ¢eside bagl olarak
ta degismektedir. Hamurun uzamasi, sekil almasi, uzamaya karsi1 direng gdstermesi,
elastikiyeti, gaz tutma giicii ve kapasitesi bu Ozelliklere baghdir. Sedimantasyon
degerinin yiiksek bulunmasi kalitenin yiiksek oldugunu gosterir ve bdyle unlardan
yapilan ekmeklerin hacimleri de yiiksek olur. Bu bakimdan ekmek yapilacak unlarda
sadece protein miktarmi degil, protein kalitesinin de dikkate alinmasi gereklidir. Protein
miktar1 ayni olan unlardan yapilan ekmeklerdeki kalite farki protein kalitesinden ileri
gelmektedir (Elglin ve ark., 2005).

Mini-sds degerleri ile ilgili olarak yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.2.25’de, ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.26’da, sedimentasyon
degerlerine ait genetik ilerleme grafigi Sekil 4.2.21°de, ¢esit x lokayson x yil

interaksiyonu ise Sekil 4.2.22°de verilmistir.

Cizelge 4.2.25. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde mini-sds sedimantasyon degerlerine ait varyans analizi

sonuglari
VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 190.41306 190.41306 266.2161**
Lokasyon[Y1l] 2 179.50205 89.75103 125.4807**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 2.29190 0.28649 0.4005
Cesitler 14 188.75286 13.48235  18.8496**
Cesitler*Y1l 14 7.73286 0.55235 0.7722
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 87.95091 3.14110 4.3916**
Hata 112 80.10884 0.71526
Genel 179 736.75249
CV (%) 8.53

**p < 0.01
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Bu 6zellik i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, ¢esitler arasindaki
fark ile lokasyon x yil ve cesit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.25).

Cizelge 4.2.26. Ekmeklik bugday cesitlerinde mini-sds sedimantasyon (ml) degerlerine ait ortalama
degerler ve onemlilik gruplari™*

Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih | Kon. |[Esk. [Ort. |[Kon. |[Esk. [oOrt. |Ort
Yektay-406 1963 | 9.83cde | 7.00c-f 8.41 de 9.50 de 11.00c-f | 10.25¢f | 9.33fgh
Bezostaja -1 1968 | 1266a 1050a 1158a 13.16a 13.83a 1350a 12542
Kirkpinar-79 1979 | 9.33de 5.83f 7.58 ef 1050cd | 9.16g 9.83fg 8.70 hi
Atay-85 1985 | 9.83cde | 7.83bcd | 8.83cd 11.33bc | 11.16cde | 11.25¢d | 10.04 de
Sultan-95 1995 | 11.33b 6.50 def 8.91 cd 12.16 ab 10.00d-g | 11.08 cde | 10.00 def
Kinaci-97 1997 | 9.83cde | 6.50 def 8.16 def 10.16 d 11.00cf | 1058 def | 9.37e-h
Yi1ldiz-98 1998 | 10.33bcd | 6.66 def 8.50 de 11.66 b 8.83g 10.25¢ef | 9.37e-h
Pehlivan 1999 | 1083bc | 850hc 9.66 bc 10.50cd | 12.33abc | 11.41cd | 10.54 bed
Goksu-99 1999 | 1150ab | 6.16¢f 8.83 cd 11.66 b 10.11d-g | 10.88cde | 9.86 def
Harmankaya-99 | 1999 | 9.66cde | 8.00bcd | 8.83cd 11.33bc | 11.83bc | 11.58¢ 10.20 cd
Cetinel-2000 2000 | 7.33f 7.50 b-e 741fF 9.00e 9.43fgy 9.21g 8.31i
Alpu-2001 2001 | 9.00e 7.66 b-e 8.33 def 9.66 de 9.66 efg 9.66 fg 9.00 ghi
Eser 2003 | 1066bc | 9.00ab 8.58 d 11.50bc | 9.00g 10.25ef | 9.41 efg
Ekiz 2004 | 1083bc | 6.50def | 9.91b 11.83b 11.66bcd | 11.75bc | 10.83 be
Ahmetaga 2004 | 11.33b 8.00bcd | 9.66 be 12.16ab | 13.00ab | 1258ab | 11.12b
Ort. 10.29 7.48 8.88 11.07 10.80 10.94 9.91
LSD (0.05) 1.27 1.59 0.99 1.00 1.67 0.95 0.68

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir
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Sekil 4.2.21. Ekmeklik bugday cesitlerinde mini-sds sedimentasyon degerlerine ait genetik ilerleme
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Denemenin birinci yilinda ortalama sedimantasyon degeri 8.88 ml elde edilirken,
ikinci yilinda ise 10.94 ml olarak &lgiilmiistiir. Ikinci yilda alman fazla yagis degerleri
yiikseltmis olabilir. Bu c¢alisma igerisinde en yiiksek ortalama sedimantasyon degeri
Bezostaja-1 (12.54 ml) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger ise Cetinel-2000 (8.31
ml) ¢esidinden elde edilmistir. Sahin ve ark., (2008)’nin Konya’da sulu kosullarda, 18
ekmeklik bugday ¢esidi lizerinde, 3 yil siire ile yaptiklar1 calisma sonucuna gore,
deneme igerisinde Bezostaja-1 cesidi sds degeri yoniiyle (12.77 ml) birinci grupta yer
alirken, Cetinel-2000 (10.62 ml) gesidi son grupta yer alarak bu ¢alisma ile uyumlu bir
sonug elde etmislerdir.

Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda, yillar itibariyle bu 6zellik i¢in bir
azalmanin oldugu, fakat bu azalmanm istatistiki olarak onemsiz oldugu goriilmiistiir
(Sekil 5.2.21).

Ekmeklik bugday cesitlerinde mini-sds sedimantasyon degerlerine ait ¢esit x
lokayson x yil interaksiyonu istatistki yonden énemli (0.01) bulunmustur. Elde edilen
sonuglara gore denemenin 1. yilinda degerlerinin daha diisiik oldugu go6zlenirken,
Eskisehir lokasyonunun Il.yilindan en diisiik degerler elde edilmistir. Yil ve
lokasyonlara gore sedimantasyon degeri degisimi, hemen biitiin ¢esitlerde bir birine
yakin olmustur. Ancak Bezostaja-1 ¢esidinin en diisiik deger verdigi lokasyonda bile
(Eskisehir lokasyonu 1. yil), bazi ¢esitlerin (Cetinel-2000, Alpu-2001ve Kirkpinar-79 )
en iyi degerinden daha yiiksek netice alinmustir. Nitekim Bezostaja-1 ¢esidi ekmeklik
kalitesinin ¢ok iyi olmasindan dolay1 kalite acisindan standart kabul edilmektedir. Biitiin
lokasyon ve yil sonuglar1 degerlendirildiginde c¢esitlerin ¢evresel faktorlerden
etkilendigi goOrilmiistiir. Nitekim sedimantasyon {iizerine bir¢ok parametre etkili
olmaktadir. Ornegin tane doldurma dénemindeki sicaklik ve nem bugday kalitesine
etkilemektedir. Bunlarla beraber yillik alinan yagislarmm yetistirme mevsimindeki
dagilimi, gilibrelemenin miktar1 ve zamani, topragin verimlilik durumu gibi bircok

faktor tane kalitesini etkilemektedir.
4.1.14. Tane sertligi
Tanelerin sert veya yumusak olusu, Ogiitme teknigi bakimindan Onemlidir.

Yumusak bugdaylar daha ¢ok biskiivi ve kek yapimima uygundur. Ekmek yapiminda
sert bugday tercih edilir (Sanal ve ark., 2010).
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Tane sertligi ile ilgili verilerin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.2.27°de,
ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.28°de, tane sertligine ait genetik
ilerleme Sekil 4.2.23’te, ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu ise Sekil 4.2.24’te
verilmistir.

Tane sertligi i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, ¢esitler arasindaki
fark ile lokasyon x yil ve cesit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.27).

Cizelge 4.2.27. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde PSI tane sertligine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 917.215 917.215  48.7599**
Lokasyon[Y1]] 2 368.621 184.311  9.7981**
Tekerriir [Y1l.Lokasyon] 8 101.871 12.734 0.6769
Cesitler 14 15441.983 1102.999  58.6363**
Cesitler*Yil 14 171.836 12.274 0.6525
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 1214.506 43.375 2.3059**
Hata 112 2106.814 18.811

Genel 179 20322.844

CV (%) 7.55

**p < 0.01

Ekmeklik bugdaylarda tane sertligi degerleri (PSI) ylikseldik¢e tanelerin
yumusak oldugu, diistilkce tanelerin sertlestigi anlasilmaktadir. Bu aciklamaya gore
denemenin birinci yili tane sertligi degeri 59.65, ikinci yilinda 55.13, yil ve
lokasyonlarin ortalamasi ise 57.39 olarak Slgiilmiistiir. Cesitler arasinda en yumusak
yapili tane Yektay-406 (70.51) ve Kinac1-97 (69.98) cesitlerinden elde edilirken, en sert
yapili tane ise Ekiz (43.85) ve Atay-85 (45.29) ¢esitlerinden elde edilmistir (Cizelge
4.2.28).

Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucuna gore, ekmeklik bugday cesitlerinin
tane sertliginde yillar itibari ile genetik ilerlemenin istatistiki yonden énemli olmadigi,
fakat yeni tescil ettirilen gesitlerin tane yapilarinin biraz daha sertlestigi soylenebilir

(Sekil 4.2.23). Bu ¢alismanin kuru denemesinde de benzeri sonuglar elde edilmistir.
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Cizelge 4.2.28. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde PSI tane sertligine (%) ait ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar®
) Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler Yih [Kon. |Esk. |Ort. |Kon. [Esk. [ort. |Ort

Yektay-406 1963 | 72.48a 69.31ab | 70.90a 71.76a 68.48 a 7012a | 7051a
Bezostaja -1 1968 | 51.65d 52.47d 5206cd | 49.63e-h | 4454bc | 47.08ef | 49.57d
Kirkpinar-79 1979 |6720ab | 62.75¢ 64.97b 5596 cde | 62.85a 59.40d | 62.19¢
Atay-85 1985 | 50634 45.40 e 48.01d 4650fgh | 3864cd | 4257fy | 45.29 f
Sultan-95 1995 | 72764 63.15bc | 67.96ab | 61.67bc | 63.01a 62.34cd | 65.15 be
Kinaci-97 1997 | 72901a 7051 a 71.71a 67.92ab | 68.59a 68.25ab | 69.98a
Yildiz-98 1998 | 67.68ab | 66.37abc | 67.02ab | 61.95bc | 67.90a 6492bc | 65.97b
Pehlivan 1999 | 5470cd | 50.07de | 52.38cd | 53.12def | 49.05b 51.09 e 51.73d
Goksu-99 1999 | 68.80ab | 66.84abc | 67.82ab | 58.68cd | 65.95a 62.31cd | 65.07 be
Harmankaya-99 | 1999 | 48.86d 47.31de | 48.08d 51.31efg | 35.60d 4346fg | 45.77fF
Cetinel-2000 2000 | 67.94ab | 62.34c¢ 65.14 b 59.95¢cd | 62.36a 61.16cd | 63.15 be
Alpu-2001 2001 | 49.444d 51.86d 5065cd | 46.88fgh | 47.02b 46.95¢ef | 48.80 de
Eser 2003 | 68.06ab | 63.39bc | 65.72b 56.64cde | 64.11a 60.37cd | 63.05bc
Ekiz 2004 | s0.63d 4442¢ 47524 43.13h 37.23cd | 40.18¢ 4385f
Ahmetaga 2004 | 61.19bc | 4835de | 54.77¢c 4509gh | 4851b 46.80ef | 50.78d
Ort. 61.66 57.64 59.65 55.35 54.92 55.13 57.39
LSD (0.05) 8.07 6.16 4.96 7.02 7.54 5.06 3.50

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.2.23. Ekmeklik bugday gesitlerinde PSI tane sertligine (%) ait genetik ilerleme
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Sekil 4.2.24. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde PSI tane sertligine ait ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu
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Ekmeklik bugday cesitlerinde tane sertligine ait gesit x lokayson x yil
interaksiyonu incelendiginde, bu 6zellik i¢in genetik yapmin iklim faktorlerine gore
daha etkili oldugu goriilmektedir. Clinkii Bezostaja -1, Atay-85, Pehlivan, Harmankaya-
99 ve Ekiz gibi sert tane yapisina sahip ¢esitlerin biitiin lokasyon ve yillar igerisinde de
sert yapilarint koruduklar1 goriilmektedir. Diger yumusak taneli cesitlerinde yil ve

lokasyonlardan ileri gelen iklim degisimlerinden az etkilendigi miisahede edilmistir.

4.2.15. Unun parlakhk (L*) renk degeri

Bugday cesidine ve unun randimanma gore unlarin renk degerleri degisir.
Yiiksek randimanli un diisiik randimanli una gore daha esmer ve koyudur. Sert bugday
unlar1 genelde sarimtirak, yumusak bugday unlar1 ise nispeten daha beyazdir. Renk
parametrelerinde kullanilan “L*” degeri rengin acgiklik ve koyulugunu ifade eder.
Unlarda genellikle beyaz renk istendiginden “L*” degerinin yiiksek olmasi arzu edilir
(Mirahmetoglu ve ark., 2007).

Denemede yer alan c¢esitlerin unda “L*” degerine ait varyans analizi sonuglar1
Cizelge 4.2.29°da, ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.30’da, bu

ozellige ait genetik ilerleme ise Sekil 4.2.25°da verilmistir.

Cizelge 4.2.29. Ekmeklik bugday cesitlerinde unun parlak renk “L*” degerine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 24.57075 2457075  65.5835**
Lokasyon[Y1l] 2 113.96148 56.98074 152.0913**
Tekerrtr [Y1l. Lokasyon] 4 0.48879 0.12220 0.3262
Cesitler 14 170.34489 12.16749  32.4771**
Cesitler*Yil 14 2.94565 0.21040 0.5616
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 21.06172 0.75220 2.0078*
Hata 56 20.98031 0.37465

Genel 119 354.35359

CV (%) 0.65

**p < 0.01; *p <0.05

Bu 6zellik i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, cesitler arasindaki
fark ile lokasyon x yil interaksiyonu 0.01 seviyesinde, ¢esit x lokasyon x yil
interaksiyonu ise 0.05 seviyesinde istatistiki yonden anlamli bulunmustur (Cizelge
4.2.29).
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Cizelge 4.2.30. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun parlaklik “L*” renk degerine ait ortalama degerler ve

6nemlilik gruplart™

Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yih [Kon. |Esk. |Ort. |[Kon. |Esk. |ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 95.43a 95.63ad | 9553a 93.04b 96.30 a 94.67 a 95.10 a
Bezostaja -1 1968 | 9384bc | 94.05cde | 93.95b 91.02cd | 9419bc | 9261c 93.28 b
Kirkpmar-79 1979 | 95.20a 91.52¢g 93.36 b 91.72¢ 94.91b 9331b | 93.33b
Atay-85 1985 | 9277cd | 91.72fg | 92.24c 90.66 d 92.47d 9156d | 91.90¢
Sultan-95 1995 | 95.48a 96.12ab | 95.80a 9349ab | 96.12a 94.81a 95.30a
Kinaci-97 1997 | 95.72a 95.79abc | 95.76a 9330ab | 96.15a 94.73a 9524 a
Yildiz-98 1998 | 96.13a 96.26 a 96.19a 94.00a 96.14 a 95.07 a 95.63a
Pehlivan 1999 | 93.97b 93.60 e 93.78 b 91.65¢ 9430bc | 9298hc | 93.38b
Goksu-99 1999 | 9562a 96.07ab | 95.84a 9357ab | 96.37a 9497 a 95.40 a
Harmankaya-99 | 1999 | 9355bcd | 94.38b-e | 93.96b 91.17cd | 9444hbc | 9281bc | 93.38b
Cetinel-2000 2000 | 95.32a 96.11ab | 95.71a 93.09 b 96.33a 94.71a 95.21a
Alpu-2001 2001 | 93.77bc | 9381de | 93.79b 91.24cd | 9432bc | 92.78bc | 93.28b
Eser 2003 | 95.76a 9595ab | 95.86a 93.82ab | 96.13a 9498a 95.42 a
Ekiz 2004 | 9354bcd | 93.92de | 93.73b 91.09 cd 93.81bc | 9245¢ 93.09b
Ahmetaga 2004 | 92.51d 9355ef | 93.03bc | 91.44cd | 93.66¢ 9255¢ | 92.79b
Ort. 94.57 94.57 94.57 92.29 95.04 93.67 94.12
LSD (0.05) 1.16 1.84 1.04 0.90 1.15 0.69 0.61

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan dnemli degildir
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Sekil 4.2.25. Ekmeklik bugday gesitlerinde unun parlaklik renk degerine “L” ait genetik ilerleme
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Bu caligsmanin birinci yilinda unun “L*” degeri ortalama 94.57, ikinci yilinda
93.67, yil ve lokasyonlarin ortalama degeri ise 94.12 olarak Olg¢iilmiistiir. Deneme
icerisinde en beyaz unlar Y1ldiz-98 (95.63) ve Eser (95.42) gibi ¢ok yumusak ve beyaz
taneli ¢esitlerden elde edilirken, koyu renkli unlar ise Atay-85 (91.90) ve Ahmetaga
(92.79) gibi sert taneli c¢esitlerden elde edilmistir (Cizelge 4.2.30). Celik ve ark.,
(1996)’1 Dogu Anadolu’da yaygin bugday ¢esitlerinin kalite degerlerini incelemek iizere
yaptiklar1t ¢alisma sonucunda, unun “L*”  degerlerinin 93.60 ile 95.43 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Unun “L*” degerine ait genetik ilerleme grafigine bakildiginda (Sekil 4.2.25),
istatistiki agidan 6nemsiz ve yillar gectikce un renginde herhangi bir degisimin olmadigi
goriilmektedir.

Bu o6zellige ait cesit x lokasyon x yil interaksiyonu incelendiginde, Konya
lokasyonunun ikinci yilinda elde edilen un renklerinde belirgin bir koyulagsmanin
oldugu gozlenmistir. Bu lokasyon i¢in cesitlerin sertlik degerlerinde de (bilhassa
yumusak tanelilerde) bir artisin oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.2.24). Tane dolum
doneminde gelen asir1 sicakliklar, tanelerin biraz daha sertlesmesine ve nisasta oraninin
azalmasimma sebep olmus olabilir. Sertlesen tanelerin un renkleri de daha koyu
olmaktadir. Un rengi iizerindeki en onemli faktér ise, un randimanmidir. Artan un

randimani, L*’nin azalarak un renginin koyulagsmasinda ¢ok etkilidir.

4.2.16. Unun san (b*) renk degeri

Unun rengi bugdayin ¢esidine gore degisiklik gosterir. Genellikle sert ve proteini
fazla olan unlarin rengi sarimsi, yumusak ve nisastasi fazla unlarin rengi ise beyazdir.
Unlarim rengi, protein miktari, protein kalitesi, su tutma kapasitesi, yogurma ve
fermantasyon toleransi, hamurun gaz meydana getirme kabiliyeti, glutenin gaz tutma
kapasitesi ekmeklik unlarin baglica kalite gostergeleridir (Anonim, 2012b).

Unun “b*” degeri ile ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.31°de,
ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.32°de, bu 0Ozellige ait genetik
ilerleme Sekil 4.2.27°de, cesit x lokayson x yil interaksiyon ise Sekil 4.2.28’de
verilmistir.

Yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda bu ozellik i¢in yillar itibariyle

genetik degisimin istatistiki yonden dnemsiz oldugu gozlenmistir (Sekil 4.2.27).
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Cizelge 4.2.31. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun sari1 renk degerine “+b” ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 97.23600 97.23600 1033.122**
Lokasyon[Y1l] 2 286.04945  143.02473 1519.623**
Tekerrtir [Y1l.Lokasyon] 4 0.24486 0.06122 0.6504
Cesitler 14 280.07757 20.00554 212.5568**
Cesitler*Yil 14 1.99417 0.14244 1.5134
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 12.28770 0.43885 4.6627**
Hata 56 5.27064 0.09412

Genel 119 683.16040

CV (%) 4.21

**p < 0.01

Cizelge 4.2.32. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun sar1 renk degerine “b*” ait ortalama degerler ve
onemlilik gruplan™

Cesitler Tesci 2008 2009 Genel
i IYih [Kon. |Esk. |Ort. |Kon. |Esk. |ort. |°'
Yektay-406 1963 | 6.89 g 6.14fgh | 6.51fg 2.92h 7.29 de 5.11 ef 5.81 gh
Bezostaja -1 1968 | 9.96bcd | 9.16bc 9.56 b 6.37 be 9.72b 8.05b 8.80¢c
Kirkpinar-79 1979 |s41e 5.63 h 7.02 ef 252i 7.28 de 4.90 fg 5.96 fg
Atay-85 1985 | 1181a 9.49 ab 10.65a 717a 1084 a 9.00a 9.82a
Sultan-95 1995 | 7.42¢ 6.75 efg 7.08¢e 2.30j 7.44 cd 4.87fg 5.97 fg
Kimaci-97 1997 | 7.03¢ 7.03 ef 7.03 ef 2.94h 7.56 cd 525 6.14 f
Yildiz-98 1998 | 6474 6.03 gh 6.259 1.90 k 6.79¢ 4.34h 530
Pehlivan 1999 | 974cd 9.07 be 9.40 be 6.06 cd 952b 7.79b 8.59 ¢
Goksu-99 1999 | 6891y 6.38 fgh 6.63 efg 2.14 jk 7.05 de 459 gh 5.61h
Harmankaya-99 | 1999 | 9.63cd 8.27 cd 8.95¢ 5.55 ef 9.22b 7.39¢ 8.17d
Cetinel-2000 | 2000 | 831e 7.45 de 7.88d 3.35¢ 8.00¢ 5.67 d 6.78 ¢
Alpu-2001 2001 | 1034b 10.14a 10.24a 6.73b 10.80a 8.76a 950b
Eser 2003 | 7.09f 655e-h | 6.82ef 255i 7.13 de 48473 | 5.83¢gh
Ekiz 2004 | 1005bc | 9.12bc 958 b 5.83 de 9.81b 7.82b 8.70¢
Ahmetaga 2004 | 9454 8.67 be 9.06 be 5.29f 9.24b 7.26¢C 8.16 d
Ort. 8.63 7.73 8.18 4.24 8.51 6.37 7.28
LSD (0.05) 0.55 0.94 0.52 0.36 0.63 0.34 0.30

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir

Bu 06zellik i¢in cesitler ve yillar arasindaki fark istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
anlamli bulunmustur (Cizelge 4.2.31). Nitekim, denemenin birinci yilinda unun “b*”
degeri 8.18 olurken, ikinci yilinda bu deger 6.37 olarak bulunmustur. Deneme igerisinde

Atay-85 (9.82), Alpu-2001 (9.50) ve Bezostaja-1 (8.80) gibi sert tane yapisina sahip
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cesitlerin unlari, biraz daha sarimsi beyaz renk alirken, Yildiz-98, Goksu-99 ve Yektay-
406 gibi yumusak taneli ¢esitlerin un rengi de daha beyaz olmustur. Bu ¢alismanin kuru

denemesinde de benzeri sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 4.2.27. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun sar1 renk degerine “b*” ait genetik ilerleme

Sulu ekmeklik bugday ¢esitlerinde unun “b*” degerlerine ait ¢esit x lokayson x
yil interaksiyonu incelendiginde; Konya lokasyonun ikinci yilinda c¢esitlerin hepsinde
bu 6zellik i¢in bir azalma gézlenirken, Yektay-406, Kirkpinar-79, Sultan-95, Kinac1-97,
Goksu-99, Cetinel-2000 ve Eser gibi yumusak tane yapisina sahip gesitlerde azalma
belirgin olmustur (Sekil 4.2.28). Bezostaja -1, Atay-85, Pehlivan, Harmankaya-99,
Alpu-2001, Ekiz ve Ahmetaga gibi sert taneli ¢esitlerde ise azalma g¢ok keskin
olmamistir. Calismanin kuru denemesinde de bu yil ve lokasyon i¢in sar1 renk
degerlerin de disiisler olmustur. Bu sonuca tane dolum doneminde gelen asir1

sicakliklar etkili olmus olabilir.
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4.2.17. Diisme sayis1

Unda kaliteyi belirleyen faktorlerden biriside diisme sayisidir. Bugday ununda
diisme sayis1 150 sn’den diisiik ise amilaz aktivitesi yiiksektir, bugday ¢cimlenmistir ve
ekmek i¢i yapiskandir, 200-250 sn arasinda amilaz aktivitesi normaldir, 300 den yiliksek
ise amilaz aktivitesi diisiiktiir ve bunlardan yapilan ekmek hacmi kiiciik ve ekmek ici
kuru olmaktadir (Elgiin ve ark., 2005)

Bu parametre i¢gin yapilan varyans analizi sonucunda, ¢esitler arasindaki farkin
istatistiki olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.2.33). Ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.34°te, bu 6zellige ait genetik ilerleme ise Sekil 4.2.29°da
verilmistir.

Diisme sayis1 i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar ile lokasyon x yil
interaksiyonu 0.01 seviyesinde, tekerriir x yil x lokasyon interaksiyonu ise 0.05

seviyesinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.2.33).

Cizelge 4.2.33. Ekmeklik bugday cesitlerinde diisme sayisina ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 34816.133  34816.133  23.4136**
Lokasyon[Y1l] 2 20679.233 10339.617 6.9533**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 4 18322.733 4580.683 3.0805*
Cesitler 14 36914.917 2636.780 1.7732
Cesitler*Y1l 14 16380.117 1170.008 0.7868
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 47305.767 1689.492 1.1362
Hata 56 83272.27 1487.005

Genel 119 257691.17

CV (%) 10.46

**n < 0.01; *p<0.05

Bu calismanin birinci yili diisme sayist degeri 385 sn, ikinci yilinda ise 351 sn
olarak Olclilmiistiir. Yillar arasindaki bu fark alinan yagis miktarindan ileri gelmis
olabilir. Y1l ve lokasyonlarin ortalama degeri ise 368 sn olarak tespit edilmistir. En
yiiksek diisme sayis1 Bezostaja-1 (394 sn), Pehlivan (389 sn), Alpu-2001 (386 sn) ve
Harmankaya-99 (379 sn) gibi sert taneli gesitlerden elde edilirken, en diisiik degerleri de
Sultan-95 (331 sn), Kirkpmar-79 (338 sn), Yektay-406 (355 sn) ve Y1ldiz-98 (356 sn)
gibi ¢ok yumusak tane yapisina sahip gesitlerden elde edilmistir (Sekil 4.2.34). Elde
edilen degerler incelendiginde, bizim elde ettigimiz degerlerin istenilen diisme sayisi

normlarinin ¢ok iistiinde oldugu ve bu undan yapilacak ekmegin hacminin az, ekmek
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icinin kuru olacagi goriilmektedir. Nitekim, Ercan ve ark., (1988)’1 Tiirkiye’de
yetistirilen bugdaylardan elde edilen unlarin diisme sayis1 degerlerinin, diger bir ifade
ile amilaz aktivitelerinin genellikle yetersiz oldugunu bildirmektedirler. Diisme sayisi

uygun olmayan unlar pagal yapilarak iyilestirilebilmektedir.

Cizelge 4.2.34. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde diisme sayisina (sn) ait ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplart™*
itl Tescil 2008 2009 Genel

Cesitler vih [ Kon. |Esk. |Ort. |Kon. |[Esk. |Ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 380c 346d 363 f 347a 348 abc 347 abc 355 abc
Bezostaja -1 1968 | 400a 400 a 400 a 378a 398a 388a 39%4a
Kirkpinar-79 1979 398 ab 377 abc 387 a-d 367 a 211 be 289 ¢ 338 be
Atay-85 1985 | 400a 397a 398 ab 350 a 361ab 355 abc 377a
Sultan-95 1995 | 390 abc 351cd 370 ef 377a 206 ¢ 291 be 331c
Kinaci1-97 1997 | 391abc 357 bed 374 def 356a 340 abc 348 abc 361 abc
Y1ldiz-98 1998 | 390 abc 362 bed 376 c-f 346 a 327 abc 336 abc 356 abc
Pehlivan 1999 | 400a 400 a 400 a 393a 366 a 379a 389a
Goksu-99 1999 | 393abc 372 a-d 383 b-e 378a 315 abc 346 abc 364 abc
Harmankaya-99 | 1999 | 400a 382ab 391 abc 377a 360 abc 368 ab 379a
Cetinel-2000 2000 | 393ahc 378 abc 386 a-e 368a 371a 369a 377a
Alpu-2001 2001 | 400a 400 a 400 a 380 a 365a 372a 386 a
Eser 2003 | 381hc 359 bed 370 f 368 a 335 abc 351 abc 360 abc
Ekiz 2004 | 400a 38lab 390 abc 363a 358 abc 361 abc 375ab
Ahmetaga 2004 | 400a 385ab 392 abc 368a 364 ab 366 abc 379a
Ort. 394 376 385 368 335 351 368
LSD (0.05) 17.74 29.44 16.41 49.54 154.02 77.26 38.62

*Siitunlerde ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir
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Sekil 4.2.29. Ekmeklik bugday gesitlerinde diisme sayisina ait genetik ilerleme
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Diisme sayisi ile yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda yillar itibari ile
genetik ilerleme istatistiki olarak onemsiz oldugu, fakat pozitif yonde azda olsa bir

artigin oldugu gortilmistiir (Sekil 4.2.29).

4.2.18. Un verimi

Bu ozellige ait yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.35°de, ortalama
degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.36’da, bu 6zellige ait genetik ilerleme Sekil
4.2.30’da, cesit x lokasyon x y1l interaksiyonuda Sekil 4.2.31°de verilmistir.

Un verimi i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar, ¢esitler arasindaki
fark ile lokasyon x yil ve c¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.35).

Cizelge 4.2.35. Ekmeklik bugday cesitlerinde un verimine ait varyans analizi sonuglar1

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 435.7879 435.7879  44.1671**
Lokasyon[Y1l] 2 730.8450 365.4225  37.0356**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 4 26.3503 6.5876 0.6677
Cesitler 14 1895.4514 135.3894  13.7217**
Cesitler*Yil 14 208.0985 14.8642 1.5065
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 896.5131 32.0183 3.2451**
Hata 56 552.5404 9.8668

Genel 119 4745.5866

CV (%) 4.92

**p < 0.01

Denemenin ilk yilinda un verimi %65.66, ikinci yilinda %61.85, yil ve
lokasyonlarin genel ortalamasi ise %63.75 olarak tespit edilmistir. Lokasyonlar
incelendiginde denemenin 1. yil1 Konya lokasyonu (%64.14) Eskisehir lokasyonundan
(%67.18) diisiik ortalama un verimine sahip olurken, 2. yilda Konya lokasyonu
(%64.99) daha yiiksek deger almistir. Ayn1 zamanda hektolitre ve bin tane agirliklar1 da
denemenin 1. yil1 Konya da diisiik (sirasiyla 74.4 kg/hl ve 31.27 g), 2. yilda ise yiiksek
(swrasiyla 77.8 kg/hl ve 43.73 g) deger vermislerdir. Bu durum hektolitre ve bin tane
agirhiklarini un verimi i¢in iyi bir isaretleyici oldugunu gdstermektedir (Cizelge 4.2.18,

Cizelge 4.2.20).
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Cizelge 4.2.36. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde un verimine (%) ait ortalama degerler ve onemlilik

gruplar®
Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Y | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 62.25cde | 67.11cde | 64.68ef 62.20de | 48.28d 55.24 f 59.96 fg

Bezostaja -1 1968 | 69.79ab | 69.52bc | 69.65ab | 68.56a 68.57 a 68.56a | 69.11ab

Kirkpinar-79 1979 |61.10de | 63.67fg | 62.38fg | 59.66e 51.20g 55.43ef | 58.91g

Atay-85 1985 | 63.80a-e | 67.14cde | 6547cf | 62.86de | 69.96a 66.41ab | 65.94 cd
Sultan-95 1995 | 5147f 67.46 cde | 59.46 g 63.05d 53.46 bcd | 58.25def | 58.86¢

Kinac1-97 1997 | 62.94b-e | 63.60fg 63.27 ef 61.75de | 51.77cd | 56.76 def | 60.02 fg
Y1ldiz-98 1998 | 63.61ae | 61.69g 62.65 fg 62.52 de 51.58 cd 57.05 def | 59.85 fg
Pehlivan 1999 | e884abc | 68.31cd | 68.57bcd | 67.44abc | 64.26ab | 65.85abc | 67.21hbc
Goksu-99 1999 | e0.01e 65.78 ef 62.89 fg 6434cd | 48.19d 56.26 def | 59.58 fg

Harmankaya-99 | 1999 | 67.17a-d | 71.24ab | 69.21ab | 67.32abc | 66.61a 66.97 a 68.09 abc

Cetinel-2000 2000 | 64.12a- 66.22 de 65.17 def 67.74 ab 55.13bcd | 61.43 bcd | 63.30 de

Alpu-2001 2001 | 67.93ad | 69.54bc | 68.73abc | 68.06 a 62.26 abc | 65.16 abc | 66.95 be
Eser 2003 | 62.90¢ 65.13 ef 64.01 ef 66.81abc | 54.51bcd | 60.66 cde | 62.33 ef
Ekiz 2004 | 7050a 73.73a 7212a 68.02a 70.80a 69.41 a 70.76 a
Ahmetaga 2004 | 65.69a-¢ | 67.49cde | 6659b-e | 64.52bcd | 63.97ab | 64.24abc | 65.42 cde
Ort. 64.14 67.18 65.66 64.99 58.70 61.85 63.75
LSD (0.05) 6.91 2.49 3.50 3.23 10.82 5.39 3.14

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir
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Sekil 4.2.30. Ekmeklik bugday gesitlerinde un verimine ait genetik ilerleme
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En yiiksek un verimleri Ekiz (%70.76), Bezostaja-1 (%69.11), Harmankaya-99
(%68.09) ve Pehlivan (%67.21) gibi hektolitre ve bin tane agirligi yiiksek, sert kirmizi
taneli ¢esitlerden elde edilmistir. En diisiik degerler ise hektolitre ve bin tane agirligi
daha az, yumusak beyaz taneli Sultan-95 (%58.86), Kirkpinar-79 (%58.91), G6ksu-99
(%59.58) ve Yildiz-98 (%59.85) ¢esitlerinden elde edilmistir.

Cesit x lokasyon x yil interaksiyonu incelendiginde (Sekil 4.2.31), sert taneli
cesitlerin (Bezostaja -1, Atay-85, Pehlivan, Harmankaya-99, Alpu-2001, Ekiz ve
Ahmetaga) bu Ozellik yOniiyle lokasyon ve yillar igerisinde daha stabil durum
sergiledikleri goriilirken, yumusak taneli genotiplerin ise (Yektay-406, Kirkpinar-79,
Sultan-95, Yildiz-98, Goksu-99, Cetinel-2000, ve Eser ) yagisin fazla oldugu Eskisehir
lokasyonunun ikinci yilinda un verimlerini azalttiklar1 goriilmistiir. Nitekim Elton ve
Greer (1971), sert bugdaylarn un veriminin yumusak bugdaylardan daha fazla
oldugunu ayni zamanda sert bugdaylarin su absorbsiyonu ve ekmek hacmi daha fazla
olan un verdiklerini belirtmislerdir. Sert bugdaylarin un veriminin fazla olmasmin
sebebi, tanede endosperm ve kabuk birbirine sik bagli oldugundan 6giitme esnasinda
kabugun una karigmasi ile agiklanabilir. Bir bagska ¢alismada (Satumbaga ve ark., 1995)
un verimi ile hektolitre agirlig1 arasinda pozitif yonde iliski oldugu, hektolitre agirligi
74.5 kg’dan fazla oldugunda un veriminin degismedigini, 65.7 kg’a diistiigiinde ise un
veriminin de ¢ok azaldig1 ortaya konulmustur.

Un verimi ile ilgili olarak yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda yillar
itibari ile genetik ilerlemenin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu ve genel manada artigin

pozitif yonde oldugu goézlenmistir (Sekil 5.2.30).

4.2.19. Vejetasyon indeksi (NDVI)

Yesil bitki Ortiistiniin  fazla oldugu alanlarda indeks degeri +1’e dogru
yaklasirken, ¢iplak toprak ve zayif vejetasyon ise sifira yakin NDVI degeri gosterir.
Kurak kosullarda erken dénemde genotipin toprak yilizeyini kapatmasi evoporasyon ile
su kaybini dnlemede onemli bir 6zelliktir. Reynolds ve ark. (2005)’1 bu 6l¢iimiin
gbézlem ile yapilabilecegi gibi ¢ikistan sonra sensorlar (NDVI) kullanilarak da
yapilabilecegini belirtmektedir.

Calismanm birinci yilinda, Konya lokasyonunun Olgiimleri yapilirken NDVI
cihazinin arizalanmasi ve bagka kullanilabilecek NDVI cihazinin Konya’da bulunmayis1

sebebiyle o y1l Konya lokasyonu i¢in veriler alimamamistir. Dolaysiyla istatistik analiz
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bu lokasyon ¢ikarilarak, yil igerisinde 3 lokasyonda (Eskisehir lokasyonunun 1. yili,
Konya lokasyonunun 2. yil1 ve Eskisehir lokasyonunun 2. yil1) deneme kurulmus gibi
yapilmistir. Nitekim yapilan varyans analizi sonucunda, bu Ozellik igin ¢esitler
arasindaki fark ve c¢esit x lokayson interaksiyonu 0.01 seviyesinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.2.37). Arastrmada NDVI degerlerine ait ortalama
degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.38°de, bu 6zellige ait genetik ilerleme Sekil
4.2.32°de, cesit x lokayson interaksiyon grafigi ise Sekil 4.2.33’de verilmistir.

Cizelge 4.2.37. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde NDVI degerlerine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F

Lokasyon 2 0,51874 87,7168**
0,25937

Tek. [Lokasyon] &Random 6 0,01774 1,8214
0,00296

Cesitler 14 0,0581 2,5563**
0,00415

* 1 *x

Lokasyon* Cesitler 28 0,09536 0,00341 2,0978

Hata 84 0.13636835
0,00162

Genel 134 0.82630651

CV (%) 5.37

**p < 0.01

Deneme sonucunda, Eskisehir lokasyonunun 1. yilinda NDVI degeri 0.669,
Konya lokasyonunun 2. yilinda 0.759, Eskisehir lokasyonunun 2. yilinda 0.819,
lokasyonlarin genel ortalamasi ise 0.749 olarak tespit edilmistir. En yliksek ortalama
vejetasyon indeksi degeri Cetinel-2000 (0.779) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik
degerde Sultan-95 (0.712) c¢esidinden elde edilmistir. Diger genotip verileri de bunlarin
arasinda yer almistir (Cizelge 4.2.38).

Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucuna gore; NDVI degerlerinde yillar
itibari ile genetik ilerlemenin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu, fakat yillar gegtikge cok
azda olsa bir artisin oldugu gozlenmistir.

Cesit x lokasyon interaksiyonu incelendiginde, deneme igerisinde Eskischir
lokasyonunun ikinci yil1 en yiiksek degeri (6lgme tarihi: 25.05.2009) alirken, bunu
Konya lokasyonunun ikinci yili (6lgme tarihi: 20.05.2009) takip etmistir. En az
degerlerde Eskisehir lokasyonunun birinci yilindan (6lgme tarihi: 30.05.2008) elde
edilmistir (Cizelge 4.2.38).
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Cizelge 4.2.38. Ekmeklik bugday gesitlerinde NDVI sonuglarma ait ortalama degerler ve dnemlilik

gruplart™
. Tescil 2008 2009
Cesitler Yili K
on Esk Kon Esk Genel Ort.

Yektay-406 1963 - 0.667 a-d 0.756 ab 0.828 ab 0.751 a-d
Bezostaja -1 1968 - 0.622 cd 0.764 ab 0.8172bc | 0.734 cde
Kirkpinar-79 1979 - 0.615 cd 0.725 ab 0.811 bc 0.717 de
Atay-85 1985 - 0.667 a-d 0.689 bc 0.816 bc 0.724 de
Sultan-95 1995 - 0.675 a-d 0.633 ¢ 0.828 ab 0.712¢e
Kinaci-97 1997 - 0.661 a-d 0.773a 0.828 ab 0.754 a-d
Yildiz-98 1998 - 0.656 a-d 0.784a 0.820abc | 0.753 a-d
Pehlivan 1999 - 0.645 bed 0.793a 0.806 ¢ 0.748 a-e
Goksu-99 1999 - 0.691 abc 0.799 a 0.839a 0.776 a
Harmankaya-99 1999 - 0.657 a-d 0.757 ab 0.814 bc 0.742 a-e
Cetinel-2000 2000 - 0.728a 0.786 a 0.823abc | 0.779a
Alpu-2001 2001 - 0.730a 0.766 ab 0.813 be 0.770 abc
Eser 2003 - 0.716 ab 0.782a 0.819abc | 0.772ab
Ekiz 2004 - 0.696 abc 0.783a 0.822abc | 0.767 abc
Ahmetaga 2004 - 0.604d 0.797a 0.809 be 0.736 b-e
Ort. - 0.669 0.759 0.819 0.749
LSD (0.05) - 0.081 0.080 0.021 0.037

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan nemli degildir
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Sekil 4.2.32. Ekmeklik bugday cesitlerinde NDVI degerlerine ait genetik ilerleme

Denemede NDVI cihazinin kullanilma amaci; elde edilen veriler ile tane verimi,
verim unsurlar1 ve kalite gibi gercek degerler arasindaki iliskileri incelemek olmustur.
Dolaysiyla bu parametre lizerinde “6zellikler arasi iligkiler” boliimiinde daha detayli

durulacaktur.
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4.2.20. Bitki parlakhk (L*) degeri

Bu 0Ozellik i¢cin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.39°da, ortalama
degerler ve oOnemlilik gruplart Cizelge 4.2.40°da verilmistir. Yillar itibariyle genetik
ilerleme Sekil 4.2.34°de, ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu ise Sekil 4.2.35°te
verilmistir.

Bitki parlaklik degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore, yillar
arasindaki fark ve lokasyon x yil interaksiyonu 0.01 seviyesinde, ¢esitler arasindaki fark
ile cesit x lokasyon x yil interaksiyonu ise 0.05 seviyesinde istatistiki olarak onemli

bulunmustur (Cizelge 4.2.39).

Cizelge 4.2.39. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki parlaklik renk degerine “L” ait varyans analizi

sonuglari
VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 62,2665 62,2665  56,9144**
Lokasyon[Y1l] 2 725,1956 362,5978 331,4306**
Tekerriir [Y1l. Lokasyon] 8 10,4105 1,3013 1,1895
Cesitler 14 29,4916 2,1065 1,9255*
Cesitler*Yil 14 13,2576 0,9470 0,8656
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 48,3657 1,7273 1,5789*
Hata 112 122,532 1,0940
Genel 179 1011,520
CV (%) 2.25

**p < 0.01; *p <0.05

Bu calismanim birinci yilinda bitkinin parlaklik renk degerleri ortalama 45.79,
ikinci yilinda 46.96, yil ve lokasyonlarin ortalama degeri ise 46.38 olarak tespit
edilmistir. En yiiksek deger Y1ldiz-98 (47.04), en diisiik deger ise Kirkpinar-79 (45.85)
¢esidinden elde edilmistir.

Bu oOzellige ait degerler ile tescil yillar1 arasinda yapilan dogrusal regresyon
analizi sonucu istatistiki yonden onemli bir degisimin olmadigi gozlenmistir (Sekil
4.2.34).

Interaksiyon grafigi (Sekil 4.2.35) incelendiginde, ¢esitlerin yil ve lokasyonlara
gore cok farkl tepki verdikleri goriilmektedir. Konya lokasyonunun birinci yili ve
Eskisehir lokasyonun ikinci yili sonuglar1 yiiksek bulunmusken, diger lokasyonlardan
daha diisiik degerler elde edilmistir. Aliman diisiik veriler, ¢ekim esnasindaki asiri
sicakliklardan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii asir1 sicakliklarda bitkiler daha solgun

goriiniimde olacaklar ve parlaklik degerlerini diisiireceklerdir. Bununla beraber fotograf
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cekimleri esnasindaki havanin kapali olmasi da L degerini diisilirebilir. Nitekim

Eskigehir lokasyonunun 1. yilinda ¢ekimler esnasinda asiri bulutluluk mevcuttu ve

cekimler biter bitmez saganak yagis gelmisti.

Cizelge 4.2.40. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki parlaklik “L*” renk degerleri ve dnemlilik gruplar™

Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Yii [Kon. |Esk. |Ort. |Kon. |Esk. |ort. |Ort
Yektay-406 1963 | 4845ad | 4308ab | 45.77abc | 46.77ab | 48.63ab | 47.70ab | 46.75 abc
Bezostaja -1 1968 | 47.93ad | 4368a 4580abc | 46.37a-d | 4756abc | 46.97a-e | 46.39a-d
Kirkpinar-79 1979 | 4794a-d | 4248ab | 4521bc | 46.02a-d | 46.98¢ 46.50 cde | 45.85d
Atay-85 1985 | 46.46d 4339ab | 4493¢c 4566b-e | 482labc | 46.94a-e | 45.93cd
Sultan-95 1995 | 4887abc | 43.44ab | 46.15abc | 45.76b-e | 48.99a 47.37a-d | 46.76 abc
Kinaci-97 1997 | 50.15a 43.09ab | 46.62a 46.44a-d | 4822abc | 47.33a-d | 46.98ab
Yildiz-98 1998 | 48.76ad | 4359a 46.18abc | 47.49a 48.31abc | 47.90a 47.04a
Pehlivan 1999 | 46.85cd | 43.04ab 4494 ¢ 46.49abc | 47.58abc | 47.03a-e | 45.99cd
Goksu-99 1999 | 4897abc | 43.83a 46.40ab | 44.88de | 48.09abc | 46.48cde | 46.44 a-d
Harmankaya-99 | 1999 | 49.19ab | 42.18b 45.68abc | 44.90de | 47.77abc | 46.33de | 46.01cd
Cetinel-2000 2000 | 4822a-d | 43.06ab | 45.64abc | 44.41e 48.87a 46.64b-e | 46.14 bed
Alpu-2001 2001 | 4858ad | 43.16ab | 45.87abc | 45.13cde | 4857ab | 46.85a-e | 46.36 a-d
Eser 2003 | 4750hcd | 4350ab | 45.50abc | 45.30b-e | 47.18bc | 46.24¢ 45.87d
Ekiz 2004 | 4860ad | 42.88ab | 45.74abc | 4556b-e | 47.88abc | 46.72b-e | 46.23a-d
Ahmetaga 2004 | 49.24ab | 4352ab | 46.38ab | 45.90b-e | 48.98a 47.44abc | 46.91ab
Ort. 48.38 43.20 45.79 45.81 48.12 46.96 46.38
LSD (0.05) 2.33 1.39 1.32 1.56 1.54 1.07 0.84

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir

47.2

47

v =-0.00035+47.071 ¢

46,8

2= L
R*=0,0001 ®

eri (L¥)

46.6

&

46,4

BitkiParlaklik De;
.
f=)}
[

45.8

45.6

1960

1970 1980 1990 2000 2010

Sekil 4.2.34. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki “L” ait genetik ilerleme
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K1: Konya 1. y11; K2: Konya 2. y1l; E1: Eskisehir 1. y1l; E2: Eskisehir 2. y1l
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4.2.21. Bitki “a*” degeri

Sulu denemelerde c¢esitlerin yesil renk “-a” degerlerine ait varyans analizi
Cizelge 4.2.41°de, ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.42°de, genetik
ilerlemeye ait grafik Sekil 4.2.36’da, ¢esit x lokayson x yil interaksiyonu ise Sekil
4.2.37°de verilmistir.

Cizelge 4.2.41. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki “-a” degerlerine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 46.0926 46.0926  32.5657**
Lokasyon[Y1l] 2 670.0877 335.0439 236.7179**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 28.7383 3.5923 2.5381*
Cesitler 14 240.5162 17.1797  12.1380**
Cesitler*Y1l 14 32.6436 2.3317 1.6474
Cesitler*Lokasyon[ Y1l] 28 87.6425 3.1301 2.2115**
Hata 112 158.521 1.4154

Genel 179 1264.242

CV (%) 7.26

**p < 0.01; *p < 0.05

Yapilan varyans analizi sonucunda bu 6zellik i¢in yillar, lokasyonlar ve g¢esitler
arasindaki fark anlamli bulunmustur. Denemenin birinci yilinda bitki yesil renk degeri
-15.86, ikinci yilinda -16.87, yillar ve lokasyonlardan elde edilen genel ortalama ise
-16.36 olarak tespit edilmistir. Yillar arasindaki fark alinan yagislardan kaynaklanmig
olabilir. Nitekim denemenin 2. yilinda alinan fazla yagistan dolay1 protein degerlerinde
diisiis goriilmiistiir. Bu ozellik ile protein degerleri arasinda da yiiksek korelasyon
(r=0.78**) elde edilmistir (Cizelge 4.2.45). Calismada en yiiksek deger Bezostaja-1
cesidinden (-14.40), en diisiik ise Y1ldi1z-98 ¢esidinden (-18.28) elde edilmistir. Burada
rakamlar 0’dan uzaklastik¢ca daha kiiciiktiir, 6rnegin -18.28’den -14.40 daha biiyiiktiir.

Bu calismada, yillar itibari ile genetik ilerleme istatistiki olarak Onemsiz
cikmistir, fakat yillar gegtikge “-a” degerinde bir azalmanim oldugu goriilmektedir (Sekil
4.2.36). Protein oranmna ait genetik ilerleme grafiginde de yillar gectikge protein
degerlerinde azalmanin oldugu goriilmiistiir. Bu parametre ile tanede protein orani
arasinda pozitif yonde ¢ok onemli (0.78**) bir korelasyon elde edilmistir (Cizelge
4.2.45). Denemenin iki boliimiinde de (sulu ve kuru) genotiplerin yesil renk degerleri

azaldik¢a (agik yesil renge dogru gittikge) protein oranlarinda bir azalmanm oldugu
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goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar, 1slah g¢alismalarinda renk degerlerinin bir

isaretleyici olarak kullanilabilirligini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.2.42. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki “a*” degerine ait ortalama degerler ve onemlilik

gruplar™®
il Tescil 2008 2009 Genel
Cesitler Yih | Kon. |Esk. |Ort. Kon. |Esk. |Ort. Ort.

Yektay-406 1963 | -13.41b-e | -18.36abc | -15.88 def | -15.12abc | -18.60 c-f | -16.86 de -16.37 cd
Bezostaja -1 1968 | -11.76a -16.41a -14.09 a -13.63ab | -15.80ab | -14.72a -14.40a
Kirkpmar-79 1979 | -12.64abc | -16.20a -1442ab | -1407ab | -16.71abc | -15.39abc | -14.90a
Atay-85 1985 | -1358b-f | -17.92abc | -15.75b-e | -13.51ab | -20.26fg | -16.89 de -16.32 cd
Sultan-95 1995 | -15.26¢g -18.94bcd | -17.10 fy -13.27a -20.67 g -16.97 de -17.04 de
Kinac1-97 1997 | -13.26a-d | -18.11abc | -15.68bcd | -14.90 abc | -17.74 b-e | -16.32 cd -16.00 bc
Y1ldiz-98 1998 | -1491efg | -19.21cd | -17.06efg | -19.36 f -19.64efg | -1950g -18.28 f
Pehlivan 1999 | -11.68a -17.38 abc | -14.53abc | -15.21abc | -17.10a-d | -16.15bcd | -15.34 ab
Goksu-99 1999 | -14.85d-g | -20.70d -17.78 g -17.49ef | -19.47efg | -18.48 fg -18.13 f
Harmankaya-99 | 1999 | -1244ab | -16.74ab | -1459a-d | -14.12ab | -15.65a -14.88 ab -14.74a
Cetinel-2000 2000 | -15.07fg -19.48cd | -17.27g -14.83 abc | -18.81d-g | -16.82de -17.05 de
Alpu-2001 2001 | -12.68abc | -18.28 abc | -15.48bcd | -15.38bcd | -18.76 d-g | -17.07 de -16.27 bed
Eser 2003 | -14.79d-g | -1960cd | -17.19fg | -17.28de | -20.01fy | -18.65 fg -17.92 ef
Ekiz 2004 | -14.16¢-g | -17.58abc | -15.87cf | -14.76abc | -17.96 cde | -16.36 cd -16.12 bed
Ahmetaga 2004 | -13.76b-g | -1653a -15.14a-d | -16.72cde | -19.22efg | -17.97 f -16.56 cd
Oort. -13.62 -18.10 -15.86 -15.31 -18.43 -16.87 -16.36
LSD (0.05) -1.61 -2.24 -1.35 -2.04 -1.99 -1.39 -0.96

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6énemli degildir
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Sekil 4.2.36. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki “a*” degerine ait genetik ilerleme
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Sekil 4.2.37°de interaksiyon grafiginin daha diizgiin okunabilmesi i¢in eksi (-)
rakamlar artiya (+) dondiiriilerek olusturulmustur. Burada diisiik degerler aslinda o
degerin yiikksek oldugunu anlatmaktadir. Grafigin biitiinii incelendiginde, Konya
lokasyonu verilerinin ilk gruplarda, Eskisehir lokasyonu verilerinin ise son gruplarda
yer aldig1 goriilmektedir. Bunun sebebi, Konya lokasyonu topraklarinin, Eskisehir
lokasyonuna gore daha fazla organik madde igermesinden bitkilerin daha koyu yesil
renk almasma sebep olmus olabilir. Denemenin 2. yilinda her iki lokasyonda da 1. yila
gore ylksek deger aldigi goriilmiistiir. Buda o yil i¢in alinan fazla yagistan ileri gelmis
bitkilerin agik yesil renk almasina sebep olmus olabilir. Protein oranina ait interaksiyon
grafigi de, (Sekil 4.2.19) bu netice ile uyum icerisinde olmustur. Bu sonug bitki renk
degeri ile kalite parametreleri arasindaki iligkinin lokasyonlar bazinda incelendiginde
de, yiiksek bir korelasyon varligin1 dogrulamaktadir. Bu 0Ozellik ve kalite degerleri
arasindaki iliskilerin 6nemlilik diizeyleri Cizelge 4.2.45’te verilmistir.

Denemede bugdaylar basaklanma donemindeyken fotograf ¢ekimi yapilmaya
calisilmistir. Fakat bu donemde (basaklanma ve ¢igeklenme donemleri) havanin yagis,
bulutluluk ve riizgar durumlar1 giin igerisinde ¢ok farkli degisim gosterebilmektedir.
Calismada havanin bulutsuz, riizgarsiz ve giines i1sinlarinin parsellere dik geldigi
zamanlarda cekilmeye gayret edilmesi, bu mevsimde bitkilerin ¢ok hizli degisim
icerisinde olmalari, biitiin lokasyonlarda bitkilerin ayn1 biiyiime devresinde
fotograflanmasini zorlastrmistir. Bu tiir fizyolojik Ol¢limlerin farkli lokasyonlarda
yapilmas1 gerektiginde ayni biiyiime periyodunu yakalamak i¢in, azami derecede gayret
gosterilmelidir. Calismada ¢ekimler havanin bulutsuz ve riizgarsiz oldugu zamanlarinda
cekilmeye gayret edilmis olup, fotograf cekimlerinin ortam sartlarindan Onemli

derecede etkilenmedigi goriilmiistiir.

4.2.22. Bitki san (b*) renk degeri

Bitkilerin sar1 renk degerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.43’de,
ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.44°te, genetik ilerlemeyi gdsteren
degerler ise Sekil 4.2.38’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda c¢esitler
arasindaki farkin 0.01 seviyesinde dnemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2.43).

Yapilan varyans analizi sonucunda, yillar ve gesitler arasindaki fark istatistiki
yonden anlamli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2.43). Nitekim ¢aligmanm birinci yilinda

23.89, ikinci yilinda 21.42, lokasyon ve yillarin genel ortalama degeri ise 22.65 olarak
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tespit edilmistir. En yiiksek bitki sar1 renk degeri Y1ldiz-98 (24.65), Goksu-99 (24.60),
Eser (24.40), Sultan-95 (24.32) gibi yumusak beyaz taneli, kalite degerleri diisiik
cesitlerden elde edilmistir. En diisiik degerlerde Harmankaya-99 (19.99) ve Bezostaja-1
(21.07) gibi kirmiz1 sert taneli ve kalite degerleri yiliksek olan ¢esitlerden elde edilmistir.
Diger denemede oldugu gibi, bu renk degeriyle de kalite parametreleri arasinda 6nemli
korelasyonlar elde edilmistir. Sonuglar bu renk degerlerinin 1slahta bir isaretleyici

olarak kullanilabilirligini gostermektedir.

Cizelge 4.2.43. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki sar1 “b*” renk degerine ait varyans analizi sonuglari

VK S.D. K.T. K.O. F
Yil 1 274,5062 2745062 146,8152**
Lokasyon[Y1l] 2 1771,2635 885,6318 473,6659**
Tekerriir [ Y1l. Lokasyon] 8 55,8415 6,9802 3,7332**
Cesitler 14 355,4393 25,3885  13,5786**
Cesitler*Y1l 14 43,1379 3,0813 1,6480
Cesitler*Lokasyon[Y1l] 28 50,2987 1,7964 0,9608
Hata 112 209,4108 1,8697

Genel 179 2759,8980

CV (%) 6.03

**p < 0.01

Cizelge 4.2.44. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki sar1 “b*” renk degerine ait ortalama degerler ve
6nemlilik gruplari®

Cesitler Tescil 2008 2009 Genel
Y [Kon. [Esk. |Ort. |Kon. |Esk. |oOrt. |Ort
Yektay-406 1963 | 19.38def | 29.04abc | 2421cde | 215labc | 25.18a 2335a | 23.78ab
Bezostaja -1 1968 | 17.73¢gh | 27.29cde | 2251fi | 18.78f 2050def | 19.64fy | 21.07 fg
Kirkpmar-79 1979 | 17.99fgh | 26.41e 22.20 hi 19.23 ef 20.85¢cf | 20.04efg | 21.12 ef
Atay-85 1985 | 18.17fgh | 26.63de | 22.40¢ghi | 20.27cde | 23.84ad | 22.05a-d | 22.23 cde
Sultan-95 1995 | 22.14a 2890a-d | 2552abc | 2250ab | 23.72a-e | 23.11abc | 24.32a
Kinac1-97 1997 | 21.19abc | 28.38b-e | 24.78bcd | 20.83cd | 21.39b-f | 21.11def | 22.94 bed
Yildiz-98 1998 | 21.44ab | 3001ab | 25.73ab | 22.95a 2420ab | 2358a 24.65a
Pehlivan 1999 | 1757gh | 2756¢cde | 2257 f-i 2051cde | 22.20ae | 21.35¢f | 21.96 c-f
Goksu-99 1999 | 2141abc | 31.17a 26.29a 21.09bc | 2473ab | 22.91abc | 2460a
Harmankaya-99 | 1999 | 17.06h 26.04 ¢ 2155i 18,51 f 18.35 18.43 g 19.99 g
Cetinel-2000 2000 | 20.01cde | 29.16abc | 2458bcd | 20.66cde | 22.36a-e | 21.51b-e | 23.05bc
Alpu-2001 2001 | 1862efg | 27.24cde | 22.93e-h | 18.73f 21.83b-e | 20.28def | 21.61ef
Eser 2003 | 21.12abc | 29.99ab | 25.56ab | 22.45ab | 24.04abc | 23.24ab | 24.40a
Ekiz 2004 | 2005bcd | 27.52cde | 23.79def | 19.39def | 20.43 ef 19.91 efg | 21.85 def
Ahmetaga 2004 | 19.21def | 28.17b-e | 23.69d-g | 20.66cde | 20.84c-f | 20.75def | 22.22cde
Ort. 19.54 28.24 23.89 20.5 22.30 21.42 22.65
LSD (0.05) 1.40 2.36 1.34 1.46 3.34 1.78 1.10

*Siitunlerde ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir
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Sekil 4.2.38. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki sar1 “b*” renk degerine ait genetik ilerleme

Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda yillar itibariyle bu 6zellik i¢in
genetik ilerlemenin 6nemsiz oldugu ve herhangi bir degisimin olmadig1 goriilmiistiir
(Sekil 4.2.38).

Denemede c¢esit x lokasyon x yil interaksiyonu istatistiki yonden anlamsiz

bulunmustur (Cizelge 4.2.43).

4.2.23. Sulu kosullarda yiiriitiilen arastirmada incelenen ézellikler arasindaki ikili
iliskiler
Sulu denemede de yapilan korelasyon analizi sonucuna gore, Ozellikler
arasindaki korelasyonlarin bir ¢ogunun istatistiki yonden anlamli oldugu gorilmiistiir
(Cizelge 4.2.45). Bu boliimde tane verimi ve protein oraninin diger parametreler ile olan

etkilesimi incelenmistir.

4.2.23.1. Tane verimi ile diger unsurlar arasindaki iliskiler

Korelasyon analizi sonucuna gore, 6zellikler arasindaki iligkiler incelendiginde;
tane verimi ile metrekarede basak sayist (0.31**), hasat indeksi (0.25**), basak
uzunlugu (0.37**), basakta tane sayis1 (0.54**), basakta tane agirhigi (0.66**), sds
sedimantasyon degeri (0.31**), NDVI (0.45*%), bitkinin parlaklik renk degeri (0.31*%*)

ve basaklanma siiresi (0.19**) arasinda pozitif, protein orani (-0.26*%*), tane sertligi (-
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0.20**), bitki yesil renk degeri (-0.38*%*), bitki sar1 renk degeri (-0.26**) ve diisme
sayist (-0.32**) arasinda ise negatif yonde anlamli bir korelesyon elde edilmistir.

Bugdayda verimi etkileyen 6zelliklere “verim unsurlar1” denilmektedir. Verimi
dogrudan etkileyen unsurlar ise metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi ve tane
agirhigidir. Verimin artirilmasi, bu ii¢ ana verim unsurun dengeli bir sekilde kombine
edilmesine baghdir (Sade, 1999). Bu ¢alismada tane verimi ile metrekarede basak
sayis1, basakta tane sayisi ve tane agirlig1 arasinda (sirasi ile 0.31%**, 0.54** ve 0.66**)
pozitif yonde ve anlamli iligki tespit edilmistir. Nitekim Kahraman (2006), Edirne
kosullarinda yaptig1 calisma sonucunda, tane verimi ile metrekarede basak sayisi
arasinda (0.494**), basakta tane sayisi arasinda ise (0.286**) pozitif yonde anlamli
korelasyon bularak elde ettigimiz sonuglar ile Ortiisiir degerler elde etmislerdir. Bu
calismanin sulu denemesinde tane verimi ile hasat indeksi arasinda etkilesim (0.25%%*)
olumlu ve anlamli bulunmustur. Nitekim Reynolds ve Pfeiffer (2000), Ispanyada
genetik ilerlemeyi belirlemek i¢in yaptiklari ¢alisma sonucunda, tanedeki artisa en fazla
hasat indeksi degerlerinin etki ettigini bildirmislerdir.

Bugdayda basak uzunlugu, basakta basakc¢ik sayismi etkilemektedir. Basagin
genellikle uzun ve sik olmasi istenir. Yapilan bu c¢alisma sonucunda, basak boyu
uzadik¢a tane veriminde artisin oldugu gozlenmistir. Islah ¢aligmalarinda diger istenen
Ozellikler yaninda basagin uzun ve sik olmasi verimi artirmada etkili bir parametre
olabilir.

Yapilan bu arastirmada, uzaktan algilama yontemleri olan NDVI (0.45%*) degeri
ve bitkinin “L*” degeri (0.31*%*) ile tane verimi arasinda pozitif yonde anlamli iliskiler
elde edilmistir. Kaya ve ark. (2008)’nin Konya da yiirtittiikleri bir ¢calisma sonucunda,
serin iklim tahillarinda ilkbahar erken gelisimi tahmin edebilmek i¢in NDVI
degerlerinin dolayl seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Bitkinin
“L” degerinin hem sulu hem de kuru denemede tane verimi ile olan pozitif yondeki
anlamli korelasyonu (sirastyla 0.31*%* ve 0.64**), bu ozelliginde seleksiyon kriteri
olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir (Cizelge 4.2.45 ve 4.1.45) .

Tane verimi ile tane protein orani (-0.26*%*), tane sertligi (-0.20**) ve diisme
say1s1 (-0.32*%*) gibi kalite belirleyici unsurlar arasinda negatif yonde 6dnemli iligki tespit
edilmistir. Bu sonuglar, onceki yapilan bircok arastirma sonucu ile ortligmektedir.

Clinkii tane de nigasta orani arttik¢a protein miktarinda bir azalma s6z konusudur.
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Cizelge 4.2.45. Sulu denemede incelenen 6zellikler arasindaki iliskilerin énemlilik diizeyleri ve korelasyon katsayilari
BB TV MBS Hi HL BU BTS BTA P TS SDS BiN NDVI B-L B-a B-b U-L U-b YG DS BS uv

BB 1

TV 0,58** 1,00

MBS | 0,28** | 0,31** 1,00

Hi -0,26** | 0,25** | -0,13 1,00

HL -0,06 0,04 |-0,51**| 0,25** 1,00

BU 0,50** | 0,37** | 0,31** | -0,14 |-0,39** | 1,00

BTS 0,33** | 0,54** | 0,45** 0,16 |-0,46** | 0,60** 1,00

BTA | 0,44** | 0,66** 0,16 0,26** 0,05 0,51** | 0,77** 1,00

P -0,24** | -0,26** | 0,29** | -0,08 | -0,44**| 0,28** | 0,26** | -0,01 1,00

TS -0,03 | -0,20** | 0,26** | -0,13 |-0,44**| -0,06 -0,09 |-0,35** | 0,06 1,00

SDS 0,35** | 0,31** | 0,28** | -0,04 -0,17 | 0,46** | 0,41** | 0,38** | 0,49** | -0,30** | 1,00

BIN 0,02 0,03 |-047**| 0,14 0,80** | -0,23** | -0,48** | 0,02 |-0,25** | -0,41** | -0,05 1,00

NDVI | 0,57** | 0,45** | -0,23** | -0,11 | 0,46** 0,06 |-0,21**| 0,19** | -0,64** | -0,23** | -0,01 | 0,58** 1,00

B-L 0,27** | 0,31** | 0,62** | -0,07 |-0,50** | 0,44** | 0,59** | 0,31** | 0,39** 0,10 0,50** | -0,54** | -0,36** | 1,00

B-a -0,46** | -0,38** | 0,05 0,05 |-0,20**| 0,03 0,08 -0,11 | 0,78** | -0,08 | 0,32** | -0,06 |-0,62** | 0,20** 1,00

B-b -0,05 |-0,26**|-0,38** | -0,10 | 0,32** | -0,44** | -0,55** | -0,40** | -0,70** | 0,20** | -0,64** | 0,17* | 0,36** | -0,57** | -0,68** | 1,00

U-L 0,08 -0,01 0,17 -0,07 |-0,28** | -0,09 0,03 -0,07 | -0,30** | 0,58** | -0,31** | -0,47** | -0,14 0,19* | -0,39** | 0,39** 1,00

U-b -0,13 -0,02 -0,03 0,04 0,04 -0,14 0,15 0,12 -0,01 | -0,40** | -0,03 -0,23* | -0,32** | 0,21* 0,00 0,02 0,09 1,00

YG 0,04 -0,10 | 0,27** | -0,18* | -0,30** | 0,44** | 0,19* 0,04 0,79** 0,04 0,49** | -0,02 |-0,29**| 0,32** | 0,66** | -0,69** | -0,41** | -0,28** | 1,00

DS -0,40** | -0,32** | -0,04 0,09 0,01 -0,14 -0,10 -0,21* | 0,37** | -0,14 0,05 0,02 |-0,36*>| -0,09 | 0,39** | -0,15 -0,23* | 0,18* 0,20* 1,00

BS 0,40** | 0,19** 0,14 | -0,33** | -0,39** | 0,36** | 0,24** 0,09 -0,10 0,12 0,13 | -0,28** | 0,23* 0,08 |-0,31** 0,05 0,03 |-0,25**| -0,02 -0,17 1,00
uv -0,37** | -0,17 |-0,33** | 0,31** | 0,54** | -0,14 -0,22* -0,08 0,08 |-0,55**| -0,04 0,44** | -0,10 |-0,40** | 0,18* 0,03 | -0,44**| 0,20* 0,04 0,38** | -0,28** | 1,00

BB:Bitki boyu, TV:Tane verimi, MBS:Metrekarede basak sayis1, Hi:Hasat indeksi, HL:Hektolitre, BU:Basak uzunlugu, BTS:Basakta tane sayis1, BTA:Basakta tane agirligi,
P:Protein orani, TS:Tane sertligi, SDS:Sedimantasyon, BIN:Bin tane agirligi, NDVI:Vejetasyon indeksi, B-L:Bitkinin parlaklik renk degeri, B-a:Bitkinin yesil renk degeri, B-

b:Bitkinin sar1 renk degeri, U-L:Un’un parlaklik renk degeri, U-b:Un’un sar1 renk degeri, YG:Yas gluten, DS:Diisme sayisi, BS:Basaklanma siiresi, UV-Un verimi

**p < 0.01; *p <0.05
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Bitkinin yesil renk degeri ile tane verimi arasindaki ters bir korelasyon ise
beklenen bir durumdur. Ciinkii bitkinin protein degeri ile bitki yesil renk degeri
arasinda, hem kuru hem de sulu denemede, pozitif yonde yiiksek korelasyonlar tespit

edilmistir.

4.2.23.2. Protein orani ile diger unsurlar arasindaki iliskiler

Bugdayda kalite onemli Olglide tane protein miktarina baghdir ve Onemli
diizeyde genotip ve cevreden etkilenmektedir (Bonfil ve ark., 2004). Bugday iireticisi
verimli bugday isterken, sanayici ise en diisiik fiyatla en yiiksek protein igerigine sahip
bugday tercih etmektedir. Bugday islah¢is1 da dane verimi ile protein igerigi arasindaki
zithg1 ¢6zmek i¢in ¢aba sarf etmektedir (Sahin ve ark. 2004).

Sulu denemede yapilan korelasyon analizi sonucuna gore, protein orani ile bitki
boyu (-0.24**) ve tane verimi (-0.26) arasinda negatif yonde 6nemli korelasyon elde
edilmistir. Nitekim Kahriman (2007)’nin Canakkale kosullarinda yaptig1 calismasina
gore, bir ¢cok kalite parametresi ile verim unsurlar1 arasinda negatif bir korelasyon elde
ettigini bildirmistir. Tane verimi ve protein orani arasindaki ters korelasyon birgok
arastirici tarafindan da bildirilmistir (Cook ve Veseth, 1991; Costa ve Kronstad, 1994,
Avc12007).

Calismada protein orami ile diger kalite parametrelerinden mini-sds
sedimantasyon degeri (0.49**), yas gluten orani (0.79**) ve diisme sayis1 (0.37%%*)
arasinda pozitif, hektolitre (-0.44**) ve bin tane agirligr (-0.25**) arasinda negatif
yonde korelasyon elde edilmistir. Kara ve ark., (2009)’1 “bugdayda ge¢ donemde azot
uygulamasinin tane protein ve unda bazi fizikokimyasal Ozelliklere etkisi” adl
calismalarinda, protein orani ile bir ¢ok kalite parametreleri (sedimantasyon, gecikmeli
sedimantasyon, yas gluten, diisme sayist ve gluten indeksi) arasinda pozitif yonde
korelasyon elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu sonuglar bulgularimizla 6rtiismektedir.
Aydogan ve ark., (2008)’1 protein orani ile hektolitre agirlig1 arasinda negatif (-0.03)
Onemsiz, bin tane agirliga arasinda pozitif (0.48**) 6nemli korelasyon elde ederlerken,
buna karsin Avci (2007) ise protein orani ile hektolitre arasinda pozitif (0.69**) yonde
onemli, bin tane agirhig1 arasinda negatif (0.08) yonde dnemsiz korelasyon elde ettigini
bildirmistir. Cakmak (2010) ise protein orani ile bin tane (0.15) ve hektolitre agirligi

(0.22) arasinda pozitif yonde dnemsiz korelasyon buldugunu bildirmistir. Elde edilen bu
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farkli sonuglar bugday kalitesine ekolojik kosullarin ve uygulanan kiiltiirel faaliyetlerin
etkisinin fazla oldugunu gostermektedir.

Yapilan korelasyon analizi sonucuna gore, protein orani ile uzaktan algilama
yontemlerinden elde edilen bitkinin “L*” degeri (0.39**) ve bitkinin “a*” degeri
(0.78**) arasmnda pozitif, NDVI (-0.64**) ve bitkinin “b*” degeri (-0.70**) arasinda
negatif yonde anlamli bir korelasyon elde edilmistir. Protein orani ile en yiiksek
korelasyon yas gluten orani (0.79**) arasinda elde edilirken, onu takip eden yiiksek
korelasyonda bitki “a*” degeri (0.78**) arasindan elde edilmistir. Bu ¢alismanin kuru
boliimiinde de benzeri bulgular elde edilmistir. Bu onemli ve yiiksek korelasyon
sonuclar1 uzaktan algilama yontemlerinin bugday islahinda isaretleyici faktor olarak
kullanilabilirligini gostermektedir.

Diinya genelinde alisilagelmis bugday islahi ile verim potansiyelinde 6nemli
artiglar saglanmis olmasina ragmen, bir ¢ok 1slah¢1 ve fizyolog gelecekteki basarilarin
disiplinler aras1 isbirligi ile gergeklesecegi, verimle iliskili 6zelliklerin (6zellikle
fizyolojik) kullanimiyla islahta etkinligin daha da arttirilabilecegi bildirilmistir (Jackson
ve ark., 1996).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de kishik dilimde islah ¢alismalar1 yapan enstitiilerde
tescil edilen bugday cesitlerinin kuru ve sulu sartlarda ekimi yapilarak; verim ve kalite
ozelliklerindeki genetik ilerlemenin arastirilmasi, yeni islah programlarmin stratejik
hedeflerinin belirlenmesi, arastirma sonucunda ortaya ¢ikmasi beklenen yiiksek kalite
ozelliklerini koruyan yiiksek verimli gesitlerin genis alanlara yayilmasi ve buna bagh
olarak Tiirkiye’de kalite sorununun ¢oziimiine katkida bulunulmasi diisiiniilmiistiir.
Calismada elde edilen sonuglara gore, incelen biitiin 6zelliklerde cesitler arasindaki fark
istatistiki yonden anlamli bulunmustur.

Nitekim tane verimi yoniiyle kuru kosullarda Sonmez-2001, Seval ve
Harmankaya-99 cesitleri deneme igerisinde ilk grupta yer almislardir. Bilhassa Sonmez-
2001 ve Harmankaya-99 cesitleri basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat
indeksi, hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein orani, sedimantasyon degeri, tane
sertligi ve un verimi bakimindan diger ¢esitlere gore daha iistiin degerler vermislerdir.
Bugday 1slahinda tane verimi yaninda kalite 6zelliklerinin de istenilen diizeyde ve stabil
olmas1 aranmaktadir. Bu agiklamaya uygun olarak, Orta Anadolu kuru tarim alanlari
icin verim ve kalite bakimindan Sonmez-2001 ve Harmankaya-99 c¢esitlerinin ekim
alanlarinin artirilmasinin isabetli olacagi sonucuna varilmaistir.

Sulanan kosullarda ise tane verimi yoniiyle Ahmetaga, Alpu-2001, Harmankaya-
99, Ekiz, Yildiz-98 ve Cetinel-200 ¢esitleri deneme igerisinde birinci grupta yer
almiglardir. Bu gesitler kalite degerleri ile birlikte degerlendirildiginde ise Harmankaya-
99, Alpu-2001 ve Ekiz gesitleri biraz daha 6ne ¢ikmustir. Cilinkii bu ¢esitlerin hektolitre
agirhigi, bin tane agirligl, protein orani, yas gluten orani, sedimantasyon degeri, un
verimi ve sertlik gibi kalite gostergeleri de deneme igerisinde ya birinci sirada ya da
deneme ortalamasini iistiinde makul diizeyde seyretmistir.

Hem kuru, hem de sulu denemelerde biitiin 6zellikler g6z oniine alindiginda,
Harmankaya-99 c¢esidinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu ¢esit kilgikli, beyaz
basakli, kirmizi tanelidir. Romanya orijinli olup, Tirkiye’de 1999 yilinda Anadolu
Tarmmsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmistir. Ozellikle destek sulu veya
taban alanlar i¢in Onerilen gesidin Orta Anadolu kuru alanlarinda da verim yoniiyle iyi
performans sergiledigi goriilmektedir. Cesidin olumsuz yonii sar1 pasa orta hassas olup,

boyunun kisa olmasi sebebiyle ¢ok asir1 (ekstrem) kurak yerlerde, diger uzun boylu
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cesitlere gore performansmni diisiirmesidir. Cesidin bu eksik yOnlerinin geriye
melezleme yontemi kullanarak giderilmesi bugday tarimina biiyiik katki saglayabilir.

Bu calismanin esas amaci, gecmisten giinimiize gelistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinin tane verimi ve kalite 0zelliklerindeki genetik ilerlemelerin yillar itibariyle
hangi diizeyde oldugunu arastirmak olmustur. Nitekim sulanan kosullarda tane verimi
yoniiyle genetik ilerleme yillik 4.09 kg/da olurken, yagisa dayali kosullarda bu deger
0.90 kg/da ile daha diisiik olmustur. Bu sonug g¢esitlerin sulu kosullarda genetik
potansiyellerini daha iyi ortaya koymasi ile agiklanabilir.

Kalite yoniiyle genetik ilerleme incelendiginde; sedimantasyon degeri, hektolitre
agirhigl, tane sertligi, un verimi ve diisme sayis1 bakimindan yillar itibariyle her iki
denemede de belirgin bir degisimin olmadig1 goriilmiistiir. Ekmeklik bugdayda kalitenin
en iyi gostergeleri olan protein ve yas gluten oranlar1 incelendiginde ise; protein orani
bakimindan her iki denemede de (sulanan ve yagisa dayal) yillar itibariyle ilerlemenin
negatif yonde istatistiki olarak onemsiz, fakat yas gluten oran1 bakimmdan (hem sulu
hem de kuru kosullarda) yillar gegtikge azalmanin oldugu ve istatistiki olarak ta anlamli
(kuru denemede R?=0,5477**, sulu denemede R?=0.3397*) oldugu goriilmiistiir.

Ekmeklik bugdaylarda diisme sayisi degerleri 300 saniyeden fazla ise unlara
enzim katkis1 ilave edilmezse ekmek hacminde ve kalitesinde diisme meydana gelir,
hamur yeterince gaz olusturmaz ve ekmek i¢i sik olur. Bu arastrmanin her iki
boliimiinde y1l ve lokasyonlari tamaminda bu 6zellige ait degerlerin 300 saniyenin ¢ok
istiinde oldugu goriilmiistiir. Bu sebepten dolayi, 1slah ¢aligmalarinda diisme sayisi ile
ilgili ¢aligmalarin yapilmasi ve yeni gesitlerin bu yonde gelistirilmesi Kalitenin
tyilesmesine dnemli katki saglayabilir.

Bu g¢alismanm her iki bolimiinde de (kuru ve sulu) yillar itibariyle genetik
ilerleme incelendiginde, ¢esit gelistirme c¢alismalarinda sadece tane verimine Onem
verildigi kalite kriterlerine fazla dikkat edilmedigi anlasilmaktadir.

Arastirmada yesil algilayic1 (NDVI) ve dijital fotograf makinesi parametreleri ile
gercek degerler (verim ve kalite parametreleri) arasindaki iligskiler de incelenmistir.
Incelenen ozellikler arasindaki korelasyon sonucuna bakildiginda, fotograf
makinesinden elde edilen “a” degerleri ile kalite sonuglar1 arasindaki korelasyonlar ¢ok
dikkat cekici bulunmustur. Nitekim sulanan kosullarda elde edilen bitki yesil renk
degerleri ile protein oran1 (r=0.78**) ve yas gluten oran1 (r=0.66**) arasinda onemli
olumlu iligki bulunmustur. Kuru bdliimde de, aymi renk degeri ile protein orani

(r=0.69**) ve yas gluten oran1 (r=0.57*%*) arasinda anlaml iliskiler tespit edilmistir.
P
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Bu sonuglar; binlerce bugday materyali ile ¢alisan arastirma kuruluslari i¢in son
derece onemli bir bulgudur. Bu verilerin 6n verim denemelerinde genis bir genetik
tabanda birkac kez test edildikten sonra destekleyici unsur olarak kullanilmasi maliyet
ve zaman tasarrufuna 6nemli katki saglayabilir.

Elbette fotograf ¢ekimleri parsel icerisindeki yabanci ot miktarindan, havanin
bulutlu veya agik olmasindan, ¢ekim esnasinda giines 1s1gmin bitkiler {izerine dik ya da
yatay gelmesinden etkilendigi diisliniilmektedir. Bu hususlardan fotograf makinesi
verilerinin etkilenip etkilenmedigi net olarak bilinmemekle beraber, eger etkileniyor ise
ne derecede etkilendikleri arastirma konularidir. Konu ile ilgili ¢aligmalari zaman
kaybetmeden detaylandirilarak, farkli marka fotograf makineleri ile farkl bitki biiylime
zamanlarinda, farkli ekolojik sartlarda, farkli sulama ve giibreleme seviyelerinde, flash
ve flagsiz ¢ekimler gibi farkli yontemler uygulayarak bu bulgunun net olarak ortaya
konulmasi gerekmektedir. Yapilan bu calismanin 15’1 kuru 15’1 sulu olmak iizere,
toplam 30 c¢esitle iki yil, iki lokasyonda yiiriitiilmiis olmasi kalite ile bitki rengi
arasindaki iligkiyi dogrular niteliktedir ve bitki yesil rengi (“a” degeri) ile protein
arasinda iliski mevcuttur. Elde edilen yesil renk (“a” degeri) ile protein arasindaki
bulgular1 desteklemek i¢in, arastirmalarda klorofil igerigi, translokasyon kapasitesi ve
stoma iletkenligi gibi fizyolojik 6l¢iimlerinde yer almasi faydali olabilir.

Cok fazla genotip iizerinde yapilan 1slah calismalarinda erken donemde kalitenin
belirlenmesi ¢ok onemlidir. Fakat, protein ve gluten oranlar1 gibi kalite faktorlerinin
belirlenmesi hasattan ekime kadar zor, masrafli ve uzun siire alacagindan erken

donemde kalitenin tespit edilmesi ¢cok daha 6nemlidir.
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Ek-10 Konya IokasyonU kuru deneme tarlasinda hasat indeksi i¢in ornek alama
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Ek-12 Konya loksayonu kuru deneme tarlasinda hasat dénemi
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Ek-14 Bin tane sayma makinesi
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Ek-16 NIR (Near Infra Red) cihazinda protein, kuru gluten ve nem tayini



Ek-17 Glutomatik cihazinda yas gluten tayini

Ek-18 Hektolitre aglrhgmm belirlenmesi
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