
 

 

T.C. 

ĠSTANBUL ÜNĠVERSiTESĠ 

ADLĠ TIP ENSTĠTÜSÜ 

FEN BĠLĠMLERĠ ANABĠLĠM DALI 

 

 

 

 

 

 

 

 

DanıĢman: Yard. Doç. Dr. E. HÜLYA YÜKSELOĞLU 

 

 

 

 

 

ADLĠ BĠLĠMLERDE EVCĠL KÖPEKLERĠN (CANİS LUPUS FAMİLİARİS) 

STR ANALĠZĠ ĠLE 

KĠMLĠKLENDĠRĠLMESĠ 

 

 

 

 

DOKTORA TEZĠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EYLEM GÜL 

 

Uzm.Biyolog 

 

 

Ġstanbul - 2013 

 

 



 

 

 
 

         



 

 

i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu tez çalıĢması 15522 proje numarasıyla Ġstanbul Üniversitesi  Bilimsel AraĢtırma  Projeleri 

Birimi tarafından desteklenmiĢtir. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sevgili 

 

           Annem & KardeĢime 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

TEġEKKÜR 

 

 

 

 

Eğitimim süresince bilgilerinden istifade ettiğim, Enstitü‟de okuma Ģansı veren Fen 

Bilimleri Anabilim Dalı BaĢkanı Prof. Dr. Salih CENGĠZ‟e, 

 

Eğitim ve tez çalıĢmam sürecinde  sevgisini , emeğini , bilimsel desteğini esirgemeyen 

tez danıĢmanım ve hocam Yard. Doç. Dr. E. Hülya YÜKSELOĞLU‟na, 

 

 Doktora eğitimim süresince bilgisini ve emeğini esirgemeyen Adli Tıp Enstitüsünün 

ve Adli Tıp A.B.D‟nın tüm değerli hocalarına, 

 

 Katkılarından dolayı tez izleme jürimde yer alan değerli hocalarıma ve rahmetle 

andığım Prof.Dr.Tuncay ALTUĞ‟a , 

 

 Örnek toplama aĢamasındaki desteği, güzel dostuluğu, güler yüzüyle hep yanımda 

olan Dr. Sinem ÜLGEN‟e, 

 

Laboratuvar çalıĢması aĢamasında bilgisi, çalıĢma azmi ve varlığıyla hep destek olan 

Gülten RAYĠMOĞLU‟na, 

 

Her zaman yanımda olup desteklerini ve sevgilerini esirgemeyen annem ve kardeĢime 

teĢekkür ederim. 

 

         Eylem GÜL 

 

 

 

 

 

iii 



 

 

ĠÇĠNDEKĠLER 

ĠÇĠNDEKĠLER ....................................................................................................................  iii 

ġEKĠLLER LĠSTESĠ ...........................................................................................................  v 

TABLOLAR LĠSTESĠ ........................................................................................................  vii 

KISALTMALAR .................................................................................................................  ix 

1. GĠRĠġ VE AMAÇ ..........................................................................................................  1 

2. GENEL BĠLGĠLER ......................................................................................................  4 

 2.1.Köpeğin Kökeni ve Tarihçesi ...................................................................................  5 

 2.2.Köpeğin Anatomisi ve Biyolojisi .............................................................................  10 

 2.2.1. Kafatası ..........................................................................................................  12 

 2.2.2. Çene ...............................................................................................................  13 

 2.2.3. Alın .................................................................................................................  13 

 2.2.4. Göz .................................................................................................................  13 

 2.2.5. Kulak ..............................................................................................................  14 

 2.2.6. Burun ..............................................................................................................  15 

 2.2.7. Ağız ................................................................................................................  15 

 2.2.8. Deri ve Tüyler ................................................................................................  16 

 2.2.9. Köpeğin Genetik ve Kromozomal Yapısı.......................................................  17 

 2.3. Irklar ........................................................................................................................  19 

 2.4. DavranıĢlar ..............................................................................................................  19 

   2.5. STR (Short Tandem Repeat) ve DNA Tiplendirmesi ..............................................  20 

     

 3. GEREÇ VE YÖNTEM ................................................................................................  25 

 3.1. Deneyde Kullanılan Cihazlar ..................................................................................  25 

 3.2. Deneyde Kullanılan Ticari Kitler ............................................................................  25 

 3.2.1. Ġzolasyon AĢaması‟nda Kullanılan Kimyasallar ve Kit ................................  25 

 3.2.2. Miktar Ölçümü Ġçin Kullanılan Ticari Kit ....................................................  25 

 3.2.3. PCR AĢaması‟nda Kullanılan Ticari Kit .......................................................  25 

 3.3. DNA izolasyonu ......................................................................................................  25 

 3.4. DNA miktar tayini ..................................................................................................  26 

       3.4.1. The Quant-iT™ Assay Kit ile DNA Konsantrasyonunun Belirlenmesi.......  27 

 3.5. PCR yöntemi .........................................................................................................  27 

 3.5.1. PCR Parametreleri .......................................................................................  28 



 

 

 3.6. DNA Örneklerinin Agaroz Jel Üzerinde Yürütülmesi ..........................................  30 

 3.7. Kapiler Elektroforez Yöntemi ...............................................................................  30 

 3.7.1. Örneklerin  Yükleme ve Yürütme için Hazırlanması .................................  30 

 3.7.2. Örneklerin Yüklenmesi ve Yürütülmesi .....................................................  31 

 3.7.3. Analizi Tamamlanan Örneklerin Sonuçlarının Görüntülenmesi .................  31 

4. BULGULAR ..................................................................................................................  32 

5.TARTIġMA ve SONUÇ .................................................................................................  62 

6.ÖZET ...............................................................................................................................  68 

7.SUMMARY .....................................................................................................................  69 

8.KAYNAKLAR ................................................................................................................  70 

EKLER ................................................................................................................................  83 

   EK.1.Etik Kurul Kararı ....................................................................................................  83 

   EK.2.AydınlatılmıĢ Onam Formu.....................................................................................  84 

ÖZGEÇMĠġ ........................................................................................................................  85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

v 



 

 

 

 

ġEKĠLLER LĠSTESĠ 

ġekil 1 :  Mısır  mezar taĢındaki köpek kabartmaları     6 

ġekil 2 :  Latince Dikkat Köpek levhası             7 

ġekil 3 :         Köpek iskelet yapısı                                                                                11 

ġekil 4 :          Köpek kromozom idiyogramı                                                                18 

ġekil 5 :  DNA örneklerinin  agaroz jel üzerindeki görüntüsü                    33 

ġekil 6:  37 numaralı Collie cinsi köpeğe ait elektroforegram                   38 

ġekil 7 :  31 numaralı Golden Retriever cinsi köpeğe ait elektroforegram  39 

ġekil 8 :   64 numaralı Sivas Kangal cinsi köpeğe ait elektroforegram                 40 

ġekil 9 :  154 numaralı Pincher cinsi köpeğe ait elektroforegram                       41 

ġekil 10 :  60 numaralı Irısh Setter cinsi köpeğe ait elektroforegram                   42 

ġekil 11 :  124 numaralı Saint Bernard cinsi köpeğe ait elektroforegram             43 

ġekil 12 :  43 numaralı Chihuahua cinsi köpeğe ait elektroforegram       44 

ġekil 13 :  92 numaralı Siberian Husky cinsi köpeğe ait elektroforegam       45 

ġekil 14 :  44 numaralı Pekingese cinsi köpeğe ait elektroforegram        46 

ġekil 15 :  172 numaralı German Shepherd cinsi köpeğe ait elektroforegram      47 

ġekil 16 :  181 numaralı Chow Chow cinsi köpeğe ait elektroforegram       48 

ġekil 17 :  97 numaralı Dalmaçyalı cinsi köpeğe ait elektroforegram        49 

ġekil 18 :  48 numaralı Doberman cinsi köpeğe ait elektroforegram        50 

ġekil 19 :  81 numaralı Rottweiler cinsi köpeğe ait elektroforegram        51 

ġekil 20 :  158 numaralı Bulldog cinsi köpeğe ait elektroforegram        52 

ġekil 21:  169 numaralı American Cocker cinsi köpeğe ait  elektroforegram      53 



 

 

ġekil 22 :  137 numaralı Yorkshire Terrier cinsi köpeğe ait elektroforegram       54 

ġekil 23 :  142 numaralı Sokak (KarıĢık) cinsi köpeğe ait elektroforegram       55 

ġekil 24 :  123 numaralı English Setter cinsi köpeğe ait elektroforegram       56 

ġekil 25 :  130 numaralı Beagle cinsi köpeğe ait elektroforegram        57 

ġekil 26 :  10 numaralı Boxer cinsi köpeğe ait elektroforegram        58 

ġekil 27 :  171 numaralı Cocker cinsi köpeğe ait elektroforegram   59 

ġekil 28 :  42 numaralı Cocker cinsi köpeğe ait elektroforegram   60 

ġekil 29:  148 numaralı Pointer cinsi köpeğe ait elektroforegram       61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

vi 



 

 

 

TABLOLAR LĠSTESĠ 

Tablo 1 :  Primerler dizileri             28 

Tablo 2 : PCR döngü parametreleri            29 

Tablo 3:  Canine Genotypes Panel 1.1. (Finnzymes) 19 STR lokusu                               29 

Tablo 4 :  ÇalıĢmada kullanılan köpek cinsleri ve sayıları         32 

Tablo 5 : Canine Genotypes
TM 

Panel 1.1kiti ile analiz edilen STR lokuslarına  

 ait allellerin frekansları                                                                                     34 

Tablo  6 :  Farklı ırkların STR lokuslarına ait zaman tablosu         36 

Tablo 7 :  37 numaralı Collie cinsi köpeğe ait lokuslar          38 

Tablo 8 :   31 numaralı Golden Retriever cinsi köpeğe ait lokuslar        39 

Tablo 9 :  64 numaralı Sivas Kangal cinsi köpeğe ait lokuslar         40 

Tablo 10 :  154 numaralı Pincher cinsi köpeğe ait lokuslar          41 

Tablo 11 :  60 numaralı Irısh Setter cinsi köpeğe ait lokuslar          42 

Tablo 12 :  124 numaralı Saint Bernard cinsi köpeğe ait lokuslar         43 

Tablo 13 :  43 numaralı Chihuahua cinsi köpeğe ait lokuslar          44 

Tablo 14 :  92 numaralı Siberian Husky cinsi köpeğe ait lokuslar         45 

Tablo 15 :  44 numaralı Pekingese cinsi köpeğe ait lokuslar          46 

Tablo 16 :  172 numaralı German Shepherd cinsi köpeğe ait lokuslar         47 

Tablo 17 : 181 numaralı Chow Chow cinsi köpeğe ait lokuslar         48 

Tablo 18 :  97 numaralı Dalmaçyalı cinsi köpeğe ait lokuslar          49 

Tablo 19 :  48 numaralı Doberman cinsi köpeğe ait lokuslar         50 

Tablo 20 :   81 numaralı Rottweiler cinsi köpeğe ait lokuslar          51 



 

 

Tablo 21 :  158 numaralı Bulldog cinsi köpeğe ait lokuslar          52 

Tablo 22 :  169 numaralı American Cocker cinsi köpeğe ait lokuslar        53 

Tablo 23 : 137 numaralı Yorkshire Terrier cinsi köpeğe ait lokuslar        54 

Tablo 24 :  142 numaralı Sokak (Kırma) cinsi köpeğe ait lokuslar        55 

Tablo 25 : 123 numaralı English Setter cinsi köpeğe ait lokuslar        56 

Tablo 26 :  130 numaralı Beagle cinsi köpeğe ait lokuslar         57 

Tablo 27 :   10 numaralı Boxer  cinsi köpeğe ait lokuslar         58 

Tablo 28 :   171 numaralı Cocker  cinsi köpeğe ait lokuslar         59 

Tablo 29 :   42 numaralı  Terrier cinsi köpeğe ait lokuslar         60 

Tablo 30 :   148 numaralı  Pointer cinsi köpeğe ait lokuslar         61 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ix 

KISALTMALAR 

 

ABI  

AKC  

Applied Biosystems, Foster City, CA, USA 

American Kennel Club  

Bç  Baz Çifti  

DNA  Deoksiribonükleik asit  

EDTA  Etilendiamin tetra-asetik asit (Ethylenediamine 

tetra-acetic acid)  

 

EtBr 

FCI  

Etidyum bromür  

Fédération Cynologique Internationale 

PCR  Polimeraz Zincir Reaksiyonu (Polimerase 

Chain Reaction)  

STR  Kısa ArdıĢık Tekrar (Short Tandem Repeat)  

TBE  

TKC 

Tris + Borik asit + EDTA tamponu  

The Kennel Club 

μl  

UKC 

Mikrolitre (Microlitre)  

United Kennel Club 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://tr.wikipedia.org/wiki/American_Kennel_Club
http://tr.wikipedia.org/wiki/The_Kennel_Club
http://tr.wikipedia.org/wiki/United_Kennel_Club


 

 

1 

1.GĠRĠġ VE AMAÇ 

 

Modern zamanlardan eski çağlara doğru baktığımızda, insanoğlu ve köpeğin yolları 

hangi zaman diliminde kesiĢmiĢti, bilinmez. KuĢaktan kuĢağa aktarılan mistik bir hikaye 

gibidir. Binlerce yıl önce  aynı avın peĢinden koĢtururlarken belki düĢmanca davrandılar 

birbirilerine belki de yakalanan avdan pay alabilmek için dostane bir tavırla yakınlaĢtılar.  

 

Günümüzde köpeğin atası olan Gri Kurt insanoğluyla birlikte yaĢamaya baĢlamıĢtır. 

Gerek av artıklarından beslenmeleri,  gerek annesiz babasız kalan kurt yavrularının insanlar 

tarafından alınıp evcilleĢtirilmesiyle kendi içindede sosyal bir yapıya sahip olan kurt 

insanoğlunun hayatına entegre olmakta zorlanmamıĢ ve bu yavrular sahip oldukları keskin 

koku alma ve iz sürme yetenekleriyle avcılara avlanmada yardımcı olmuĢlardır. Elde edilen 

arkeolojik bulgulara göre insanoğlu Ren geyiklerini daha sonraları keçi, koyun, sığır ve  

domuz  gibi hayvanları  evcilleĢtirdiği köpeklerin yardımıyla yakalamıĢ, evcilleĢtirmiĢ ve 

üretebilmiĢtir. 

 

Ġnsan ve köpeğin bir arada yaĢamaya baĢlaması ile insanoğlu çobanlık, avcılık, iz 

sürme, bekçilik yapma, yük taĢıma gibi çok çeĢitli iĢlerde faydalanmıĢlardır. Aynı zamanda 

insanlardan  kalan yiyecekleri tüketmelerinden dolayı bir çeĢit çöpçülük görevi de üstlenirken  

yeri gelmiĢ kendileri de besin kaynağı olmuĢlardır hala günümüzde bazı ülkelerde yiyecek 

olarak tüketilmektedirler. 

 

Eski çağlarda uzak coğrafyalarda bulunan yerleĢim yerlerinde yaĢayan insanların 

seyahatleri sonucunda farklı bölgelere taĢınan, satılan,  hediye götürülen çeĢitli ırklardaki 

köpekler gittikleri yerlerdeki diğer ırklarla yada kurt, çakal gibi diğer hayvan türleriyle 

çiftleĢtirilerek bir nevi doğal genetik laboratuvarı oluĢturularak çok çeĢitli ırklar ortaya 

çıkmıĢtır. 

 

Ġnsanoğlu ve köpeğin yolları ne zaman kesiĢmiĢ olduğu tam olarak bilinmese de 

yüzyıllar boyu hayatımızın en önemli parçası olmuĢ ve yüzyıllar boyunca sürecek olan bir 

sosyal statü kazanmıĢtır. 
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Tarihsel süreçte köpek Eski mısırda ölüleri koruyan ve yücelten dinsel bir motif Tanrı 

Anubis, sürü güden çoban köpekleri, savaĢlarda habercilik yapan ulak köpekler, çeĢitli avlarda 

avcının yanında av köpeği, yük taĢıyan, kızak çeken iĢçi köpekler, saraylarda aristokrat 

yaĢamda süs köpeği, asalet sembolü, arama kurtarma ekiplerinde ve kolluk kuvvetlerinde 

kurtarıcı, görme engellilere yardımcı, evlere iĢ yerlerine bekçi, bilimsel çalıĢmalarda denek 

olarak ve en önemlisi insanoğlunun en sadık dostu olarak çıkmaktadır karĢımıza. 

 

Genetik yönden insanlar primatlara yakın oldukları halde davranıĢları ve yaĢadıkları 

çevre göz önüne alınırsa insan ile  köpeğin birbirlerine baĢka hayvanlara göre çok daha fazla 

benzedikleri sonucuna varılmaktadır. Topluluk biçiminde yaĢayan tüm hayvanlar gibi insanlar 

kendi aralarında iletiĢimle anlaĢırlar ve farklı türler arasında en geliĢmiĢ iletiĢim insanla 

köpek arasında olandır. Ġnsanoğlu çevresinde bulunan pek çok hayvan türlerine karĢı ilgi ve 

yakınlık duymuĢtur. Bir çok hayvan türüne  duygusal, kültürel  ve  dini simgeler olarak çeĢitli 

anlamlar yüklemiĢ  olmasına rağmen köpeklerin yeri farklı olmuĢtur. Ġnsanda köpeğe karĢı 

duyulan sevgi ve bağlılık insanoğlunda var olan hayvan sevgisine mi dayanmakta yoksa 

faydalanmak  için evcilleĢtirilen köpeğe karĢı  zamanla mı  bu sevgi oluĢtu sorusunun 

cevabını kesin olarak bilmesek de bildiğimiz günümüzde de hala köpeğin hayatımızın çok 

önemli bir parçası olduğudur. 

 

           Hayatımıza bu kadar dahil olmuĢ olan köpek artık adli soruĢturmalarda önemli bir yer 

teĢkil etmektedir. EvcilleĢtirildikleri süreçten günümüze kadar insanoğlunun hayatında evinde 

iĢinde ve hatta sokakta bile  yakın temasta olduğu köpek bulunduğu ortama  ve temas ettiği 

her Ģeye kendine ait baĢta kıl ve salya olmak üzere bir çok biyolojik materyal bırakmaktadır. 

Evcil bir köpeğin yaĢadığı bir alanda oluĢabilecek bir adli olguda fail üzerinde hayvana ait 

kan , kıl , salya , tırnak gibi biyolojik örneklerin değerlendirilmesi  adli bilimler açısından da 

önemlidir ve olgu çözümüne ciddi katkılar sağlamaktadır. 

 

Ġnsana ait olmayan biyolojik materyallerin olay yerinde bulunması ve bu kanıtların 

uygun Ģekilde toplanıp analiz edilerek DNA tiplendirme yapılması adli araĢtırmalarda 

kullanılan bir uygulamadır. Elde edilen veriler ıĢığında olay yeri mağdur ve fail arasında 

güçlü bağlantılar ortaya konulabilmektedir. Hayvansal kaynaklı biyolojik mateyallerin 

kimliklendirilmesi sonucunda hayvan saldırıları, istismarı ve hırsızlığı gibi pek çok adli olayın 

çözümlenmesinde kullanılmaktadır (Ganço L., ve ark. 2009). 
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         Morfolojik yöntemler ile genellikle türlerin birbirinden ayrımı sağlanabilir fakat 

kimliklendirme açısından  yeterli değildir. DNA analiz yöntemleri kullanılarak olay yerinden 

elde edilen hayvan  ya da  hayvanlara ait biyolojik materyallerin daha detaylı  ve sağlıklı bir 

Ģekilde kimliklendirilmesi mümkündür. Kimliklendirilen materyal kullanılarak olay yeri, 

mağdur ve fail arasında güçlü bağlantılar kurularak  adli olayların çözümüne katkı 

sağlanmaktadır (DeNise S., ve ark. 2003 ; D‟Andrea F.,ve ark. 1998).  

 

Günümüzde insanlara ait biyolojik materyallerin kimliklendirilmesinde rutin olarak 

kullanılan STR‟ler köpeğe ait biyolojik materyallere de uygulanarak genetik kimlik tespiti 

yapılabilmektedir. Genomik STR‟ler kullanılarak köpek ırkları arasındaki farklılıklar tespit 

edilmekte ve her bir köpeğin genetik kimliklendirilmesi yapılabilmektedir (DeNise S., ve ark. 

2003 ; Francisco L.V., ve ark. 1996 ; Zajc I. ve ark. 1997 ; Morera L., ve ark. 1999). 

 

 Adli olgularda 18  kısa tekrar dizinleri (STR) ve cinsiyet tayininden sorumlu lokusu 

içeren genetik bölgenin değerlendirilmesi ile  meydana gelen multipleks genotipleme sistemi 

cins tayini , soy testleri ve kimlik tayini yapılarak vaka çözümüne katkıda bulunmaktadır 

(Kanthaswamy S., ve ark. 2009 ; Dobosz M., ve ark. 2009 ; Tsuji A., ve ark. 2008).  

 

           Bu çalıĢmada köpeklere ait kan  örneklerinden DNA izolasyonu yapılarak  STR analizi 

yöntemi ile kimliklendirilmesi amaçlanmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4 

 

 

2.GENEL BĠLGĠLER 

 

Ġnsan tarafından evcilleĢtirilmiĢ olan ilk köpek bir kurt idi. Ġnsanlar ve kurtların 

birbirleriyle uyumlu olmasının sebebi her iki canlı türünün de benzer bir zihinsel ve toplumsal 

ve sosyal yapıya sahip olmalarıdır. At, ren geyiği ya da fili evcilleĢtirmek için insanların 

onları yakalayıp kapalı alanlarda tutup zor kullanmaları gerekmiĢtir fakat sadece köpek insan 

otoritesine zor kullanmaya gerek kalmadan uyum sağlamıĢtır. Annesiz kalan kurt yavruları 

insanlar tarafından alınıp beslenip büyütülerek içinde yaĢadığı insan ortamına uyum 

göstermiĢlerdir zira iki canlı türünün sosyal düzenleri benzerlik göstermektedir (Dodurka 

T.,1999).  

 

Köpek, insan için evcilleĢtirilmiĢ diğer hayvan türlerinden  farklı olarak, sevgi ile 

sahibine bağlı olan ve sahibi için ölmeyi göze alabilen tek hayvan türü olma özelliğinden 

dolayı insanlar tarafından “sadık dost” olarak adlandırılmıĢtır. 

 

Köpekler binlerce yıldan beri insanoğlunun av partneri, koruyucusu, iĢlerinde 

yardımcısı ve arkadaĢı olmuĢlardır. Farklı ihtiyaçlara göre farklı köpek türleri ön plana 

çıkmasında insanoğlunun önemli etkileri olmuĢtur. Keskin görme ve koku alma özellikleri 

sebebiyle avcı köpekleri olarak kullanılmıĢlardır. Çiftlik hayvanlarının evcilleĢtirildiği 7-9 bin 

yıl öncesinde köpekler çobanlık yapmaya baĢlamıĢlardır. Antik Mısırda kutsal sayılan 

köpekler günümüzde pek çok ülkede bekçi olarak kullanılmaları yanı sıra bazı ülkelerde yük 

taĢımada kullanıldığı gibi  hatta yiyecek olarak kullanıldıkları ülkeler de vardır. Batılı 

ülkelerde köpekler genellikle ev hayvanı ve refakatçi olarak beslenmekteler ve bu ülkelerde 

köpeklere yönelik bir çok ürün ve hizmet alanı ortaya çıkmıĢtır. Tüm bunların yanı sıra 

köpekler engelli bireylere yardım, arama – kurtarma birimlerinde ve polis birimlerinde daha 

özelleĢmiĢ görevleri yerine getirebilmek için eğitilip kullanılmaktadırlar (Coppinger R.,2001).  

 

Hayatımızın pek çok alanında yer alan köpekler bulundukları ortama kendilerine ait 

salya, kan, kıl, tüy ve tırnak gibi çeĢitli biyolojik örnekler bırakmaktadırlar. Bıraktıkları bu 

örnekler DNA içermektedir ve bu örnekler adli bilimler açısından çok değerli biyolojik 

delillerdir. Olay yerinden elde edilen köpeğe ait biyolojik deliller geliĢen teknolojik DNA 
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profilleme yöntemlerinin kullanılmasıyla birçok adli vakanın çözümüne katkıda 

bulunmaktadır. 

 

2.1.Köpeğin Kökeni ve Tarihçesi 

Kaliforniya'nın Kato kızılderilelerine göre; 

‘‘Tanrı Nagaicho dünyayı yaratmış. Önce gökyüzünün dört köşesine sütunlar 

yerleştirerek gökyüzünü yukarıya kaldırmış ve böylece yeryüzünü açmış. Sonra bu yeni 

dünyada bir geziye çıkmış ve onu dolduracak şeyler yaratmış. 

Efsaneye göre erkek ve kadınlar topraktan yapılmış. Nagaicho ayağı ile toprağa 

sürttükçe dereler ve ırmaklar oluşmuş ve her bir hayvan yaratılarak dünya üzerinde yerine 

konulmuş (yani köpek dışında her bir hayvan). Hikayenin hiçbir bölümünde Tanrı 

Nagaicho'nun köpeği yarattığından söz edilmemektedir. Aslında Nagaicho dünya üzerindeki 

gezisine başladığında her zamanki gibi yanına köpeğini de almış. Çünkü tanrının hep bir 

köpeği varmış. Belki de Kato'lar  bir insanın köpeksiz yaşayabileceği düşünmüyorlardı. 

Köpek her zaman vardı. Dünya yaratıldıktan sonra köpek sahibinin yanında yürümeye devam 

etmiş , etrafı koklamış ve Nagaicho'nun sözlerini dinlemiş; "Bak bu deredeki su ne kadar 

temiz. Tüm diğer hayvanlar onu bulmadan önce sen biraz içmek istemez misin?" Bir süre 

sonra ikisi birlikte kuzeye yürümüşler. Tanrı ve köpeği.’’ (URL-1) 

Köpeklerin yaĢamı insanın varoluĢu ve tarihiyle öylesine iç içe örtülmüĢtür ki, bir 

insanla bir köpeğin ilk kez ne zaman ve nasıl karĢılaĢtığı tam olarak bilinememektedir. Tarih 

öncesinde, insanoğlunun ilkel yaĢamı içinde varolan köpekler zamanla evcilleĢtirilerek 

insanoğlu için ilk olarak bekçilik görevini üstlenmiĢ; sahibini ve yaĢadığı yeri düĢmanlar ve 

diğer hayvanlardan korumuĢtur. Bu sisli tarihsel süreçte mitlere, hikayelere, atasözlerine konu 

olan köpekler hayatın her yönüne dahil olmuĢlardır. 

Tarihsel süreç içinde köpeğiyle yan yana yürüyen insanın görüntüsü günümüzdeki 

görüntüsünden farklıydı ve köpeğinin görüntüsüde günümüz köpeğinden farklı olarak, daha 

çok tilki ya da çakala benzemekteydi. EvcilleĢen köpek evcilleĢen insanoğlu gibi 

farklılaĢmıĢtır. Bugün artık evcil olan köpekler, vahĢi olanlardan ayrı sınıflandırılmaktadırlar. 

Evlerimizde yetiĢtirdiğimiz köpekler, Canis Familiaris sınıfındandır.  
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Ġnsan ve köpek iliĢkisinde, geçen zamanda her iki taraf da önemli değiĢime uğramıĢtır. 

Tarih akıĢında kontrol altında üretilen ilk evcil köpeklere göçebe kavimlerde rastlanmaktadır. 

Mısırlılar köpekleri avlanma ve diğer yetiĢtirdikleri hayvanları koruma amaçlı kullanırken, 

Ortadoğu'nun savaĢçı toplumlarının amacı farklıydı, diğer Ortadoğu uygarlıkları birbirleriyle 

çok daha yakın sınırlar içinde yer aldıklarından dolayı dövüĢçü köpekler tercih ediliyordu. 

Köpeklere ilk ününü Mısırlılar kazandırmıĢtır. Günlük yaĢamda köpeğin öylesine önemli bir 

rolü vardır ki, dinle bile bütünleĢtirilmiĢtir. Tanrı Anubis bir köpek figürüyle ya da insan 

vücudu üzerine bir köpek kafasıyla resmedilmiĢtir. Kral mezarlarında köpek heykellerine 

rastlanmaktadır (Driscoll C.A. ve ark.,2010).  

 

(URL-2 : http://www.woosterglobalhistory.org) 

ġekil 1 : Mısır  mezar taĢındaki köpek kabartmaları. 

          Ġskender ve ondan sonraki Roma Ġmparatorları da köpeğe değer vermiĢtir. Yunan ve 

Romalıların Mısır'la ticari iliĢkileri sonucu, Hellen aristokrasisinde köpekler önemli bir yer 

edinmiĢlerdir. Yunan mitolojisinde de Tanrı Hades‟in üç baĢlı köpeği Cerberus‟tan bahsedilir.  

Eski Yunan'da insanın en iyi dostu olan köpek, Eski Roma'nın da kurucusudur. Mitoloji'de 

Roma'nın kuruluĢu adın savaĢan Romulus ve Romus adlı ikiz kardeĢler kurt sütüyle 

beslenerek büyümüĢlerdir. Romalılar kapılarına „Dikkat Köpek‟ anlamına gelen latince 

„Cave Canem‟ levhalar asmaktalarmıĢ (ġekil 2). 
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(URL-3 ;http://3-ring-binder.blogspot.com/2011/01/cave-canem-beware-of-dog.html) 

ġekil 2 : Latince Dikkat Köpek levhası 

 

            Ġngiltere'de Victoria Dönemi'nde köpek bütün zamanların en yüksek statüsünden 

birine kavuĢmuĢtur. Ġnsanların seçtikleri köpeklere göre değerlendirildikleri bu dönemde, 

gerçek bir hanımefendi ya da iyi bir avcı köpeğinden anlaĢılmaktaymıĢ. Cins köpek sahibi 

olmak, insanların en büyük tutkularından biriydi (Driscoll C.A. ve ark., 2010). 

            Mağara duvar resimlerinde avcı olarak çizilen köpekler, firavunlar döneminde 

Mısır‟da bekçi olarak tasvir edilmekte, Roma'da savaĢlarda mesajcı olarak kullanılmakta, 

Ortaçağ Avrupasında manastırlarda keĢiĢleri koruyup onlara arkadaĢlık eden, Rönesans 

döneminde aristokratların lüksü, Ġngiltere‟de sürü çobanı, Anadolu‟da efsanelerin kahramanı 

(Yedi uyuyanlar efsanesinde Kıtmir), Alp dağlarında hayat kurtarıcı, bazen bir avcı, bazen bir 

haberci, bazen bir dövüĢçü, bazen bir koruyucu, bazen bir bekçi olarak insanlara hizmet veren 

köpekler ve insanoğlu arasında yüzyıllar öncesinden baĢlayıp günümüzde de süre gelen ortak 

yaĢam bir dostluğa dönüĢmüĢ ve insanoğlu köpeğine duyduğu sevgiyi, dostluğu romanlar, 

filmler, halk Ģarkılarında ve sanatsal bir çok alanda iĢleyerek vurgulamıĢtır (Clutton-Brock J., 

1995). 

 

http://3-ring-binder.blogspot.com/2011/01/cave-canem-beware-of-dog.html


 

 

8 

Ġnsanlarla, kurtlardan türemiĢ olan köpekler arasındaki bağlılık, insanoğlunun yazıyı 

buluĢundan ;  yani Tarih çağının baĢlangıcından daha eskidir. Bu yüzden insanlar ile kurtların 

ne zaman biribirlerine rastladıklarını, birbirlerine ne zaman ilgi duymaya baĢladıkları tam 

olarak  bilinmemektedir. Ancak ekoloji ve etnoloji uzmanlarının ortak görüĢlerine göre 

insanlar ile kurtlar ilk kez 20.000 yıl önce Mezolotik çağda Avrasya ve Kuzey Amerika 

kıtalarının buzullarla kaplı bölgelerinin güneyinde yer alan geniĢ kırsal alanlarda dolaĢan ve 

çift tırnaklı hayvanları avlarken karĢılaĢmıĢ olmalıdırlar (Schleidt W. ve  Shalter M., 2003). 

Ġnsanlar ile kurtlar, sanıldığına göre birbirlerinin artıklarıyla beslenirken, sonraları birlikte 

yiyecek aramaya baĢlayıp, birbirinin avladığını diğerinin saldırarak çalması alıĢkanlığını 

edindiler (Driscoll C.A. ve ark., 2010). 

Alman Biyolog John Allman „Evolving Brains‟ adlı kitabında kurtu evcilleĢtirmenin 

modern insanın geliĢiminde çok önemli bir devrim olduğunu öne sürmektedir. Almann 

yaklaĢık 135.000 yıl önce modern insanın atası Homo Sapiens‟ in günümüzdeki köpeklerin 

atası olarak kabul edilen yabani kurtları evcilleĢtirdiğini ve vahĢi kurtlarla geliĢtirdiği ittifak 

sayesinde rakipleri Neandertal insanı ve Homo Erectus‟ a karĢı kesin üstünlük sağlamıĢtır. 

Kurtların dayanıklıkları, keskin koku alma ve iĢitme duyularının yardımıyla Homo Sapiens 

daha iyi bir avcı haline gelerek, yırtıcı hayvanlardan daha iyi korunmuĢ ve daha önce girmeye 

korktuğu vahĢi coğrafyalarda hayatta kalabilme Ģansına sahip olmuĢtur. Böylece modern 

insanın ataları  evcilleĢtirilmiĢ kurtlar sayesinde, rakip türlerin aleyhine dünyanın her köĢesine 

yayılmayı baĢarmıĢtır (Allman J., 2000). 

Köpekgiller (Canidae) familyasına mensup; görünüĢ ve büyüklükleri farklı, 400'den 

fazla
 
çeĢidi olan; etçil, memeli hayvan olan Köpek (Canis lupus familiaris), Boz kurdun (C. 

lupus) alt türlerinden biridir, tilki ve çakallarla da akrabadır (Coppinger R., 2001). 

Kedilerle birlikte dünyanın en geniĢ coğrafyaya yayılan ve insanlar tarafından en çok 

beslenilen evcil hayvanlardan biridir.  

 

 

 

 

 

 

 

http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6pekgiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Et%C3%A7il
http://tr.wikipedia.org/wiki/Memeli
http://tr.wikipedia.org/wiki/Boz_kurt
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alt_t%C3%BCr
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tilki
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87akal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ortak_ata
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kedi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Evcil_hayvan
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Köpeğin  (Canis lupus familiaris) taksonomik olarak sınıflandırılması Ģu Ģekildedir; 

 

Alem: Hayvanlar 

ġube: Kordalılar  

Sınıf: Memeliler  

Takım: Etçiller  

Familya: Köpekgiller  

  

Cins: Canis 

Tür: C. lupus 

Alt tür: C. l. Familiaris 

 

Köpeklerin kökeni yaklaĢık olarak 15000 yıl önce evcilleĢtirilen gri kurda 

dayanmaktadır (Savolainen P ve ark., 2002). Modern biyolojik taksonomi babası, Carl 

Linnaeus  „canis‟ kelimesini köpek için 1753 yılında kullanmıĢtır. Ġlerleyen zamanlarda köpek 

terimi baĢka türler içinde eĢanlamlı olarak kullanılmaya baĢlanmasından dolayı 1758 yılında 

köpek için „Canis domesticus‟ ve  „Canis familiaris‟ adlandırılması yapılmıĢtır. Gri kurdun 

tüm evcil köpeklerin atası olduğu davranıĢlar, morfoloji ve moleküler biyoloji gibi kanıtlar 

ıĢığında kabul edilmiĢtir (Clutton-Brock J., 1995; Olsen S., 1985; Tchernov E. ve Horowitz 

L.K., 1991; Morey D.F., 1992; Wilson D.E. ve Reeder D.M, 1993;  Vilà C.P. ve ark.1997 ; 

Budiansky S., 1999; Crockford S.J., 2000 ; Coppinger ve Coppinger ,  2001; Miklosi A.,2009 

; Serpell J., 1995 ; Lindblad-Toh K ve ark., 2005 ; Koler-Matznick J., 2002). EvcilleĢtirmenin 

ilk olarak Sibirya ve Avrupada meydana gelmiĢ olduğu düĢünülmektedir. Sibirya‟da Bering  

boğazından geçerek  Kuzey Amerika‟ya giden  göçmenler tarafından kızak köpeği olarak 

kullanılan köpeklerin bu Ģekilde o bölgeye gittikleri düĢünülmektedir (Miklósi Á., 2009). 

Bulunan evcil köpek kalıntıları üzerinde yapılan çalıĢmalar sonucunda köpek ve kurt 

arasında 100.000 yıl önce bir bölünme olduğu ortaya konmakla birlikte evcilleĢtirilmiĢ köpek 

morfolojik olarak  33.000 yıl öncesine dayanmakta olduğu saptanmıĢtır (Ostrander E.A. ve 

Wayne RK., 2005 ; Gerrmonpre M. Ve ark., 2009 ; Ovodov ND. Ve ark., 2011 ; Pionnier-

http://tr.wikipedia.org/wiki/Animalia
http://tr.wikipedia.org/wiki/Canis
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Capitan M. ve ark., 2011 ;  vonHoldt M ve ark., 2010 ; Ding Z-L  ve ark., 2012). Köpeklerin 

bir çoğu davranıĢları,  morfolojik yapıları ve iĢlevsellikleri  nedeniyle insanlar tarafından 

seçici bir üretim yolu ile çoğaltılarak çeĢitli ırklar oluĢturulmuĢtur (Spady T.C. ve ark., 2008).  

2.2 Köpeğin  Anatomisi ve Biyolojisi 

     Köpek ırkı çok çeĢitli renk ve biçimlere sahiptir. Örneğin bir Danua ile bir 

Chihuahua  aynı türden canlılar olduğuna inanmak gerçekten güçtür, fakat bu iki köpek ırkı 

genetik yapı olarak birebir aynıdır ve aynı anatomik özelliklere sahiptirler. Köpekler yırtıcı 

memeliler gibi güçlü kaslara, bunu  destekleyen bir kardiyovasküler sistem ve diĢlere sahiptir 

(Budras K.D. ve ark.,2007). Genelde bu hayvanlar et yiyen hayvanlardandır ve organların 

yapısı buna göre düzenlenmiĢtir.  

Köpek doğada avını kandırmak, yakalayıp öldürmek ve yemek durumundadır.  Etle 

beslenir, iri köpek diĢleri eti parçalayabilir. Köpeğin birkaç azı diĢi çiğneyip öğütmeye olanak 

verir.  Buna karĢın  evcil kedinin azı diĢleri azalmıĢ olup, çiğneyip öğütme yeteneği zayıftır. 

Köpek haĢin olmak zorundadır, hızlı haraket etmelidir pençelerini kalkan gibi kendini 

savunmada kullanmak mecburiyetindedir. Yabani et yiyenler atiktirler; atılmak 

durumundadırlar, hızlı koĢarlarken toparlanmaya pek müsait değillerdir. Yıllar yılı köpeklerin 

ıslahı çalıĢmaları, bunların anatomik yapılarında bir takım değiĢmeler meydana 

getirebilmiĢtir, temel yapıları az çok değiĢtirilebilmiĢtir. Avcı olma niteliği ve kalıbıyla köpek 

ani çıkıĢ ve atılımı gerektirir. Köpekler koĢu ve avlanma durumunda birbirlerinden farklı 

haraket edebilirler. Ayrıca yabani tür köpeğin dayanma gücü ve uzun yola direnci çok 

üstündür. 

Köpeklerin vücudunda 319 kemik bulunur. Kas ve tendon yapıları insana benzemekle 

birlikte vücutlarının üst kısmı insandakinin aksine alt kısmı kadar güçlüdür. 

Köpekler, ayılar gibi tüm ayağı üzerinde yürüyen ve ağırlığını topuğuna veren hayvanların 

aksine parmaklarının üzerinde yürürler (URL-4). Köpeklerin iskelet sistemi kemiklerden 

oluĢmuĢ bir kaldıraç dizge olup, kaslarla kemiklerin belirli noktalarında tutturulmuĢtur. 

Eklemlerdeki kemikler darbelerin etkisini azaltacak biçimde yerleĢtirilmiĢtir. Kemikler çok 

karmaĢık bir yapı arzeder, istenen dengeyi temin ederken, haraketleri rahatça sağlar. Her 

eklemde bir kapsülle çevrelenmiĢ kasların yağlanması "synovial sıvı" denilen bir madde ile 

temin edilmiĢtir. Kemiklerin uçları kıkırdak tabakası ile kaplanmıĢtır; üzeri yumuĢak olup, 

http://academic.research.microsoft.com/Author/23880235/bridgett-m-vonholdt
http://tr.wikipedia.org/wiki/Danua
http://tr.wikipedia.org/wiki/Anatomi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kas
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tendon&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ay%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Topuk
http://tr.wikipedia.org/wiki/Parmak
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kolayca harakete olanak verirken, ağırlık hayvanın ayaklarına binice sürtünme ve çarpmaları 

önleyebilir (Budras K.D. ve ark., 2007).   

 

(URL-5: http://www.veterinerara.com/veteriner/carpus/) 

ġekil 3 : Köpek iskelet yapısı 

 

Yavru köpeğin kemikleri ana karnında kıkırdak olarak geliĢmeye baĢlarken, giderek 

kemikleĢme gösterir. Uzantı kemikler, boru Ģeklinde uzayıp, bir ekleme tutunur. Kemik 

mafsalları, periosteum denilen  sert bir doku ile kaplıdır. Genç hayvanlarda, büyümesi 

tamamlanmamıĢ olanlarda, periosteum tabakası aktif olarak geliĢme gösterir, kemik 

geliĢmeye  devam eder, kemiğin çapını geniĢler. Boru biçimindeki kemiğin içi geliĢtikçe aĢırı 

sertleĢmemesi ağırlaĢmaması için, eski kemik dokusu doku içinde emilipip yeniden 

biçimlendirilir; esas kemik duvarının ya da kemik korteksinin aynı kalması temin edilir. 

Köpek büyümesini tamamladıktan sonra, periosteum tabakası faaliyetlerini yavaĢlatır; bir 

kırılma veya kemik tamiri gerekliliğindeyse, derhal zarar görmüĢ alanda çalıĢmaya baĢlar. 

Büyüme süreci boyunca büyüyen kısımlarda, özellikle eklemlerde geliĢme tablaları veya 

http://www.veterinerara.com/veteriner/carpus/
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epiphyseal tabakası görevdedir  geliĢme böylece oluĢur. Bu büyüme tabakalarının bulunduğu 

yörelerse kıkırdak geliĢmesi, daima  metaphysis  içinde  geliĢen tabakayı destekler. Giderek 

kıkırdak kemiğe dönüĢür, kemik boyuna uzamıĢ olur. Köpeklerde çoğunlukla, uzun 

kemiklerin geniĢlemesine büyümesi altı aylıkken tamamlanır (Popesko P., 2010). 

 

Kemiklerin geliĢmesi için istenen enerji kandan temin edilir. Her kemiğin mafsal 

yerinde iki geniĢ damar içeri uzanmıĢtır, bunlar besin ikmalini kandan yapar. "Epiphysis" 

istenen kanı eklem kapsulünün içindeki halka damardan temin eder. Bu damarlar, "epiphysis" 

içine tamamiyle nüfuz etmiĢtir, büyüyen kemik buradan beslenebilir. Ayrıca bu damarlar iç 

tabakayı da etkiler,  kıkırdağın ihtiyacını karĢılar ; kalan  besinler ise  eklem içindeki synovial 

sıvıdan edinilir (Budras K.D. ve ark., 2007).  

 

 Köpeğin kasları vücudundaki en geniĢ organlardır. Islah yoluyla vücut biçimlerinde 

önemli değiĢiklikler meydana getirilmiĢ olsa da köpeklerin kasları cinsler arasında fazla 

değiĢmez. Kasların çoğu kemiğe bağlıdır. Yatay kemikler, asıl tutunma noktaları olup bacaklar 

buradan güç alıp haraket ederler. Bacaklar kasıldığında, bunların bağlı bulunduğu kemikler 

birbirine yaklaĢır, dinlenme durumunun da yine birbirinden uzaklaĢıp yerlerine giderler. 

Uzantı organların aĢırı açılmasında, eklemlerin gerilemesinde, bacakları da kateden  uzun 

kemiklerin kritik noktalarına bağlanıp güç alan kaslar faaliyete geçer, kaldıraç görevi 

üslenirler. Kemiklerle temas noktalarında kaslar sertleĢip tendonlar  olarak güçlenir. Yabani 

köpeklerin kasları çok güçlüdür, böylece avını yakalayıp beskenirler. Evcil köpeklerin kasları 

hareketsizlikten yumuĢamıĢ gevĢemiĢtir. Günümüz ırkları içerisinde Husky köpekleri kurda 

çok benzer ve onun gücünü ve dayanıklılığını taĢırlar. (Budras K.D. ve ark., 2007 ; Popesko 

P., 2010). 

2.2.1  Kafatası 

Köpeklerin üç belli baĢlı kafatası biçimi vardır : 

1) Dolikosefal - Uzun burunlu Rough Collie, Afghan tazısı, Dobermann ve Fox terrier tür 

köpekler bu türdür. 

2)  Brakisefal - Kısa çekik burunlu hayvanlardan Pug , Buldog ve Pekingese köpekleri bu 

tür köpeklerindendir. 

3)  Mezosefal - Ġki uç arasında kalan diğer hayvanların baĢları bu sınıfı teĢkil eder. 
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Kafatası biçimleri genel Ģekil ve kafatası tipine göre değiĢiklikler gösterir. Gözler, gözün 

önündeki çukurların iki yanında, gözlerin yerleĢtiği çukurlarda yer alır. Ġki adet "zygomatic 

arch" kafatasının geniĢliğini belirler. Bunların Ģekli köpeğin cinsine göre değiĢir; uzun 

burunlarda daha kıvrılmıĢ bir çukur bulunur (Popesko P., 2010). 

2.2.2 Çene 

 Çene Ģekli hayvanın cinsine göre değiĢir. Köpeklerin ırklarına göre belirlenen 

standartlar, onların ısırmalarını da içerir. Çene kasları çok güçlüdür. 20 kg ağırlığındaki bir 

melez köpeğin ısırmasıyla uyguladığı güç 165 kg'dır; oysa ortalama bir insanın uyguladığı 

kuvvet 20-30 kg civarındadır. Tüm etçillerin diĢ yapısı birbirine benzer. Köpeklerin 

önce sütdiĢleri (28 adet), sonrasında kalıcı diĢleri (42 adet) çıkar. Üstte ve altta ikiĢer tane 

bulunan sivri köpek diĢleri diğer diĢlerden daha uzundur. Köpeklerin diĢleri tüm etçillerde 

olduğu gibi yüksek taçlı ve sivridir. Bu diĢler et parçalamanın yanı sıra silah olarak da 

kullanılırlar ve otçulların öğütmeye yarayan geniĢ diĢlerinden farklıdırlar. Köpekler diĢlerini 

genelde yiyecek öğütmek için kullanmazlar ve yiyeceklerini çiğnemeden yutarlar (Budras 

K.D. ve ark., 2007).   

2.2.3 Alın 

Köpeğin kafatasının yukarı kısmıdır, hayvanın beynini muhafaza eder, köpeklerin 

cinslerine göre değiĢiklik gösterir. Yıllar yılı köpek ıslahıyla uğraĢanlar, "Chihuahua" 

köpeklerinde, alnın kubbeli olmasına önem vermiĢlerdir. Bu tür çalıĢmalar, bazı hallerde 

köpeklerin beyin deformanyonuna neden olduğu izlenmektedir. 

2.2.4 Göz 

Köpeğin göz yapısı aslında insanınkine çok benzer. Ayrıcalığı farklı mesafelerden 

görebilmesidir. Göz, mercek aracılığı ile iki bölüme ayrılmıĢtır. Köpek geliĢtikce, göz merceği 

de geliĢir. Bu geliĢme dıĢ yanını saran, "göz kapsülü" aracılığı ile temin edilir. 

 

             Köpeğin gözü üç tabakadan oluĢmuĢtur, Önden arkaya doğru, "sclera, uvea ve retina" 

tabakaları olarak adlandırılmaktadır. Sclera, ön kısımdaki kornea tabakasıyla birleĢmiĢtir. 

Uvea'nın da üç bölümü vardır, bunlar "choroid", "iris" ve "silier" bölümleridir: "choroid", 

"tapetum" denilen yansıtıcı bir tabakayı içine almıĢtır. Ġris tabakası sinir sistemi aracılığı ile 

kontrol edilir, giren ıĢık miktarını tıpkı bir fotoğraf makinesinde olduğu gibi kontrol eder. Ġris 

tabakasının arkasındaki "silier" tabaka merceği tutan ve haraket ettiren bağdır. Ayrıca teĢekkül 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Et%C3%A7il
http://tr.wikipedia.org/wiki/Di%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCtdi%C5%9Fleri
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%B6pek_di%C5%9Fleri&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ta%C3%A7_(di%C5%9F)&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ot%C3%A7ul
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eden görüntünün odaklanmasını ve kornea tabakasının beslenmesini sağlayan sıvının 

üretilmesini üslenmiĢtir (Budras K.D. ve ark., 2007 ; Popesko P., 2010). Rods hücreleri çok 

duyarlı olup, düĢük ıĢık yoğunluğunda çalıĢırlar; sadece siyah ve beyazı kabul ederler. Cones 

hücreleri, aydınlıkta ve renkli ortamlarda duyarlıdırlar. Köpeğin bu hücrelerinin %5 kadarı 

"rodes" hücreleri olup, geri kalanı cones hücreleridir; böylece köpeklerin karanlık ve 

aydınlığa programlanmıĢ oldukları, renkli ortama yeterince hassas olmadıkları söylenebilir. 

Köpeğin göz kapaklarının bir kaç özelliği vardır. Üst kapağın altındaki "lakrimal 

salgıları", ürettiği göz yaĢı sayesinde kornea tabakasını daima nemli tutar ,  kurumasını önler, 

mikroplara karĢı korur. Alt ve üst kapakların iç köĢelerinde kısa göz yaĢı kanalları vardır 

bunlar daha sonra tek bir "lakrimal kanal Ģeklinde" birleĢirler ve göz yaĢlarını burun 

boĢluğuna boĢaltacak Ģekilde yönelirler. Bu kanalların tıkanması çeĢitli nedenlerden 

kaynaklanabilir, bu sorunları dikkatle ele almak gerekir (Dodurka T.,1999). 

Köpeğin her gözünde palpebra tertia adlı üçüncü bir kapak daha vardır, buna "haw" 

veya " nictating membrane " adı da verilir. Bu zar alt kapağın altına gizlenmiĢtir, ancak renkli 

çok ufak bir kısmı  gözün buruna yakın olan bir köĢesinden görülebilir, bazı köpek 

türlerindeyse çok daha belirgin olarak görülebilir. Söz konusu zar gözü korur ve içine 

kaçabilecek, toz toprak gibi maddeleri engeller, gelen rüzgar ve havayı süzer. Gözü 

yuvasından çıkardığınızda veya yaĢlılık nedeniyle sarkan gözde, bu üçüncü tabakayı açık 

seçik görebilirsiniz. Birden bire ortaya çıktığında veya kendiliğinden görünür duruma gelince 

, hastalık belirtisidir (Dodurka T., 1999  ; Popesko P., 2010). 

2.2.5 Kulak 

Köpeklerin çok iyi geliĢmiĢ iki duyu organı, iĢitme ve koklama organlarıdır. Her 

ikiside insandan daha güçlü olup, köpeğin avlanmasını kolaylaĢtırır. Köpeklerin kulakları çok 

değiĢik biçimlerde olabilirken duyma yetenekleri çok üstündür, insanınkinden ileridir; çok 

yüksek frekanslı sesleri, biz duyamadığımız halde onlar duyabilirler (Dodurka T., 1999). 

Kulakların biçimi  geniĢ, düĢük, Basset Tazılarındaki gibi yatık, sarkık, dimdik biçimlerde 

olabilir.Cocker Spaniels köpeklerininki düĢük ve tüylüdür, kafayı örter aksine Fransız 

Buldoglarının kulakları kısa tüylüdür. 
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2.2.6 Burun 

       Köpeğin en dikkat çekici özelliklerinden biride  koklama duygusudur. Tüm köpekler, her 

Ģeyi koklama dürtüsünde yaratılmıĢlardır; toprağı, insanları, diğer köpekleri hep koklarlar. 

Köpeğin koklama yeteneği ona insanoğlundan bir milyon kat fazla iletiĢim ve bilgi temin 

eder. Köpeğin beynindeki koklamaya tahsis edilen hücreler insanlarınkinden  40 kat daha 

fazla sayıdadır. Köpeklerin bu yeteneklerinin terbiye edilerek onları koku köpeği olarak 

yetiĢtirmeye ilaçları, bombaları, gaz kaçaklarını bulmada uzmanlaĢmaya yönlendirmek 

olanaklıdır. Köpeğin koklama yeteneğinin geliĢmesinde onun burun alanının geniĢliğinin de 

rolü olmuĢtur. Ġnsanlarda bu alan yaklaĢık 3 cm kare iken, köpeklerde 130 cm kare kadardır. 

Koklama bölgesinde dokuların katlanması, kıvrılmasıyla hem kokunun yakalanması 

kolaylaĢtırılmıĢ, hem de bu iĢi yapan alan geniĢletilmiĢtir. Koku hücreleri çok daha yoğun bir 

örgü ile bir araya getirilmiĢ, santimetre kareye çok daha fazla hücre yerleĢtirilmiĢtir  (URL-6 ; 

DodurkaT.,1999). 

       Köpeğin burnu özgün bir takım hücrelerin salgıladığı nemle devamlı ıslaktır. Yeni bir 

kokunun farkedilmesi üzerine derhal harakete geçerler. Çok çok ufak zerreler halinde nem 

Ģeklindeki salgıya gelen bu zerrecikler orada çözümlenir ve duyu hücreleriyle temasa geçirilir. 

       Pharinx denilen nefes yolu ağzın gerisinde, yemek ve nefes borusunun baĢladığı yere 

intikal etmiĢtir. Ağzın damak kısmından uzayan etli bir kısım uzayıp nefes yolunu ikiye böler. 

Köpek aslında burnundan soluyan bir hayvandır. Normal havayı burun yolundan akciğerlere 

intikal ettiren köpek, bu esnadan havayı süzer, ısıtıp nemlendirip ondan sonra ciğerlerine alır. 

Hava sıcaklığı artar hayvan haraket halinde bulunur, ya da burun boĢluğunda bir sorun çıkarsa 

ağzından nefes alma zorunluğu kendini gösterir. Brakisefal cins köpeklerde (kısa burunlular) 

bahsedilen damaktan giden yumuĢak uzantı, baĢın iyice gerisine kadar itilerek hayvanın  nefes 

almasını güçleĢtirir. Küt burunluların bazılarında ağzı kapamak çok güçleĢir, hayvan tedirgin 

olduğunda sadece burundan soluyamaz; ağız ve burundan birlikte solumak gerekir. Böylece 

yumuĢak çıkıntının gırtlak kısmına sıkıĢması, nefesi kolaylaĢtırması olanaklı bir hale gelmiĢ 

olur  (URL-6 ; Popesko P., 2010).  

2.2.7 Ağız 

 Köpek bir yerde bir yiyecek bulunduğunu veya bulunabileceğini anlar anlamaz 

sindirim sistemi harakete geçer. Ağzında salya üretilir; sindirim sistemi için hazırlanır. Köpek 

kulübesinde açılan kapı veya bir konserve kutusunun açılıĢını ima eden bir durum köpeğin 

salyasının üretimi için yeterlidir. Köpeklerin tat alma duyusu ise insanınkine benzer tad 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Tat
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duyusu, dil üzerindeki papilalar tarafından algılanıp beyine  iletilir ve bu Ģekilde tad algılanır. 

Köpek yiyecekleri diliyle ilk olarak lokma  haline getirir, ondan sonra ağzına götürür ve 

yutağa iletir, yemek borusuna geçer. Yemek borusu böylece gelen besinleri almak için açılır, 

daha sonra yutulan besinler üzerine kapanır (Budras K.D. ve ark., 2007).     

 Bu, oldukça karmaĢık bir manevradır  tek bir sözcük olan yutma ile ifadesini bulan 

iĢlemin yapılabilmesinde bir dizi ustalıkla ayarlanmıĢ sinir sistemi ve ufak kas eĢgüdümle 

iĢlevini yapar. Yemek borusunda, "peristalsis faaliyeti" denilen iĢlemle alınan besinleri ezip 

bir tüpe doldurulmuĢ macun haline getirir. Yemek borusunun çok daha kalın olan duvarları 

(ince bağısaklardan) bağırsaklardan daha fazla gerilebilir, böylece köpek çok büyük lokmaları 

rahatlıkla yutabilir (kemik, taĢ parçası, oyuncak gibi) ne var ki, bunlar sonunda mide veya 

ince bağırsaklarda tıkanıp kalırlar. Yemek borusundan alınan besinler göğüsten geçip mideye 

gelir. Daha sonra mideye lokma indikten sonra mide kapanır.  

2.2.8 Deri ve Tüyler 

 Köpeğin derisi epidermis ve dermis adlı iki tabakadan meydana gelir. Epidermis 

tabakası insanın derisi kadar serttir. Köpeğin tüyleri, insanın muhtaç olduğu kalın deriye 

eĢdeğerdir. Epidermis kan damarları bulunur; ayrıca deri salgı bezleri tüy kümeleri bulunur ki, 

bunlardan tüyler alt deriyi katederek çıkarlar. Ġnsanda epidermis ve dermisi bağlayıcı bir 

tabaka ile kaynamıĢ olup, deriye bütünüyle esneklik kazandırmıĢtır. Köpekteyse burnunda ve 

ayak altlarında bu yapıyı görürüz. Köpeğin çok daha fazla tüy kümeciğine sahip olduğu, 

böylece iki tabakanın çok daha iyi kaynaĢtığı anlaĢılmaktadır (URL-7 ). 

Yağ salgı bezleri genellikle temeldeki kümelere bağlanmıĢtır, ürettiği yağla tüylerin 

yağlanmasını temin eder. Ayrıca üretilen sesum sayesinde hayvan, aĢırı ıslanmasını 

engellediği kadar, ısı değiĢmelerinde de korunur. Köpek tüylerinden bir kısmının kökleri daha 

derindir sinir sistemi de buna paralel olarak fazladır; kan dolaĢımı buna göredir. Kulak ya da 

burun bölgesindeki kıllar bu sınıfa girerler (URL-7 ). 
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Normal fizyolojik değerler ; 

Vücut ısısı     38-39°C 

Solunum sayısı    10-40 /dk 

Nabız       YetiĢkinlerde 60-160, yavrularda 200-220 /dk 

Kızgınlık Süresi    Yılda iki kez /12-20 gün 

Uygun Gebe Kalma Dönemi  Kızgınlığın      9-13. Günü arası 

Gebelik Süresi     57-63 gün 

Ergenlik YaĢı                           Erkeklerde 7-10 ay, diĢilerde 6-12 ay  

 

Köpeklerin cinsel olgunluğa ulaĢması 6-12 ay, sosyal olgunluğa ulaĢması ise 2 yıl alır. 

Küçük ırklar büyük ırklara nazaran daha erken cinsel olgunluğa ulaĢırlar. Irklara göre 

köpeklerin doğuracakları yavru sayısı değiĢiklik göstermektedir. Köpeklerin ömürleri 10 ile 

13 yıl arasında değiĢmektedir ve bu süre kalıtsal özelliklerinin yanı sıra bakım, beslenme, 

egzersiz, stres ve iĢe bağlı yıpranma oranına bağlıdır (Proschowsky, H.F., 2003 ; Michell 

A.R., 1999). 

2.2.9 Köpeğin Genetik ve Kromozomal  Yapısı 

Evcil köpek genomu ile  insan genomu arasındaki benzerlikler  insan genomu anlamak 

için yeni ve güçlü bir araçtır. Köpeklerin eĢsiz üreme geçmiĢi, olağanüstü davranıĢsal ve 

fiziksel çeĢitlilik, kanser, diyabet, epilepsi gibi insanlar arasında da görülen bir çok   hastalığın 

altında yatan önemli genlerin bulmak için fırsat sunmaktadır.  

Evcil köpekler 39 çift kromozoma sahiptir (ġekil 3) ve otozomal kromozomların  tümü 

akrosenrik, X kromozomu submetasentrik ve Y kromozomu ise  metasentrik yapıdadır 

(Switonski M. ve ark., 1996). KarĢılaĢtırmalı genomik çalıĢmalarda köpek kromozomları 

FISH  tekniği kullanılarak Canidae ailesindeki genomik evrim sürecindeki değiĢiklikler 

gözlemlenmiĢtir (Nash W.G. ve ark., 2001; Yang F. ve ark., 1999). 

Köpek Genom Dizileme Projesi Tasha adında bir diĢi boxer cinsi köpekte 

gerçekleĢtirilmiĢtir (Lindblad-Toh K. ve ark., 2005). Köpek genomu, yaklaĢık 2.5 milyar 

DNA baz çifti ihtiva eden boyutu ile  insan ve diğer memeli genomlarına benzemektedir. 

Köpek genomu hakkında elde edilen veriler ıĢığında çeĢitli hastalıkların genetik lokalizasyonu 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Stres
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klonlama ve gen terapi çalıĢmaları yapılmaktadır (Acland G.M. ve ark., 2001 ; Mount J.D. ve 

ark., 2002 ; Parker H.G. ve ark., 2004). 

 

 

 

 

(URL-8 ; http://www.humangenetik-bremen.de/HundegenetikEng.html) 

ġekil 4 : Köpek kromozom idiyogramı 

 

 

 

 

http://www.humangenetik-bremen.de/HundegenetikEng.html


 

 

19 

2.3.Irklar 

Üç nesil boyunca safkan ataları olan köpekler safkan kabul edilirler. Dünyada yaklaĢık 

400 safkan köpek ırkı vardır. Dünyada safkan köpek ırklarının standartlarını belirleyen ve bu 

ırkların mensuplarını kaydeden birçok köpek kulübü vardır. Ġngiltere'de 1844 tarihinde 

basılan The Foxhound Kennel Stud Book (Tilki Tazısı Damızlık Kitabı) dünyadaki en eski 

köpek kayıtlarındandır. American Kennel Club (AKC) kurulduğu 1884 yılından beri 36 

milyon köpeği kayıt altına almıĢtır. Bu rakama her sene yaklaĢık olarak 1.25 milyon köpek 

eklenmektedir.AKC kayıtlarına göre labrador retriever ABD'de en çok beslenilen 

köpektir. Ġstatistiksel olarak en popüler ırklardan bazıları Alman çoban köpeği, Yorkshire 

teriyeri , Golden retriever ve Beagle‟dır (URL-9). 

Farklı ülkelerin köpek kulüpleri, ırkları değiĢik Ģekillerde gruplar ve adlandırırlar. 

United Kennel Club (UKC) köpekleri 8 gruba
 
 ayırırken,  American Kennel Club (AKC)

 
 ve 

merkezi Ġngiltere'de olan The Kennel Club (TKC) 7 gruba,  merkezi Belçika'da bulunan 

Dünya Köpek Federasyonu (FCI) 10 gruba ayırır. Dünyada köpek kulüpleri tarafından genel 

olarak kabul edilen baĢlıca köpek grupları:  av köpekleri, tazılar, teriyerler, iĢçi köpekler, 

çoban köpekleri ve süs köpekleridir (URL-10 - URL-13). 

2.4.DavranıĢlar 

Köpekler sosyal canlılardır. Bu nedenle insanlarla ya da diğer köpeklerle birlikte 

yaĢamayı yalnız yaĢamaya tercih ederler. Uzmanlara göre köpek, atası kurt gibi 

bir sürü hayvanıdır. Hem insan toplumu hem de köpek toplumu yönünden sosyaldirler. 

DavranıĢın ortaya çıkmasında çeĢitli faktörler etkilidir. Bunlar; kalıtım, yapısal faktörler ve iç 

etkiler, sosyal faktörler ve öğrenme (Dodurka T., 1999). Köpekler de kurtlar gibi hakimiyet 

bölgesi bilincine sahip hayvanlardır. Köpeklerin hakimiyet alanı ise genellikle sahibinin 

yaĢadığı çevre ile sınırlıdır. Erkek köpekler yere, duvarlara, ağaçlara sürünerek 

ve idrar bırakarak bölgelerini kokularıyla iĢaretlerler. Köpekler havlayarak hırlayarak ya da 

uluyarak iletiĢim kurarlar. Birçok köpek sahibi köpeğinin neĢeli, üzgün, aç, korkmuĢ, 

incinmiĢ, sıkılmıĢ vs. olup olmadığını çıkardığı seslerden anlayabilir. 

Farklı köpek ırklarında değiĢik davranıĢ biçimleri geliĢmiĢtir örneğin av 

köpekleri maceracı olurlar ve kokuları takip ederek sahiplerinden uzaklaĢırlar. Bununla 

birlikte çağırıldıklarında çok çevik bir Ģekilde karĢılık verirler. Tazılar ise daha soğuk ve 

bağımsız olurlar. ĠĢçi ve çoban köpekleri iĢ yapmaya odaklı davranıĢlar sergilerler. 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Ata
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tilki_taz%C4%B1s%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/American_Kennel_Club
http://tr.wikipedia.org/wiki/Labrador_retriever
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alman_%C3%A7oban_k%C3%B6pe%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yorkshire_teriyeri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yorkshire_teriyeri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Golden_retriever
http://tr.wikipedia.org/wiki/Beagle_(k%C3%B6pek)
http://tr.wikipedia.org/wiki/United_Kennel_Club
http://tr.wikipedia.org/wiki/American_Kennel_Club
http://tr.wikipedia.org/wiki/The_Kennel_Club
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bel%C3%A7ika
http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya_K%C3%B6pek_Federasyonu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Av_k%C3%B6pe%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Taz%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Teriyer
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0%C5%9F%C3%A7i_k%C3%B6pek
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87oban_k%C3%B6pe%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCs_k%C3%B6pe%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kurt
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCr%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0drar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Av_k%C3%B6pe%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Av_k%C3%B6pe%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Taz%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0%C5%9F%C3%A7i_k%C3%B6pek
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87oban_k%C3%B6pe%C4%9Fi
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Collie cinsi çoban köpekleri içgüdüsel olarak çocukları, ördekleri ve hatta birbirlerini 

gütmeye eğilimlidirler. Bekçi köpekleri küçük yaĢlardan itibaren bölgelerini korumaya 

baĢlarlar. Collie ve Akitalar aĢırı sadakatlarıyla ünlüdürler. Teriyerler kemirgenleri yakalamak 

için üretilmiĢlerdir. Bu nedenle çok hareketli ve tezcanlı köpeklerdir. Newfoundlandler hayat 

kurtarma içgüdüleri ile meĢhurdurlar (URL-14 ; Svartberg K. ve ark., 2002 ; 2005). 

 

2.5. STR (Short Tandem Repeat - ArdıĢık Kısa Tekrarlar) ve DNA Tiplemesi  

 

Adli bilimlerde DNA tipleme amacıyla kullanılan kan grubu tayini,  protein ve enzim 

çalıĢmalarına dayanan konvansiyonel sistemler yerini hızla geliĢen teknoloji ile  ayrım gücü 

çok daha yüksek ve hassas tekniklere bırakmıĢtır. Eski tip sistemler için çok miktada ve taze 

örnek sonuca gitmeyi sağlarken zamanla geliĢen yeni sistemler az miktarda örneklerden de 

tipleme yapılmasını sağlamaktadır. 

DNA molekülü üzerinde bulunan ve protein kodlamasından sorumlu bölüm yaklaĢık 

olarak genomun %3‟lük bir kısmıdır ve diğer bölüm protein kodlaması yapmayan 

tekrarlandan oluĢmaktadır. Genom üzerindeki bu tekrarlar minisatellitler ve mikrosatellitler 

olmak üzre iki farklı yapıdadır. Minisatellitler 8-80 baz çiftinden oluĢan ardıĢık tekrarlardan 

meydana gelir. VNTR (Variable Number of Tandem Repeats) olarakta isimlendirilen bu  

tekrarlı yapılar yüksek ayrım gücüne sahip olmasına rağmen boyutlarının büyük olması 

nedeniyle elde edilen sonuçların değerlendirilmesinde bir takım problemlerle karĢılaĢılmıĢtır. 

Bu teknikte sağlıklı sonuçlar elde edebilmek için bol miktarda ve yüksek kalitede DNA 

örneklerine ihtiyaç duyulmaktadır. Mikrosatellitler ise 2-7 baz çiftinden oluĢan ardıĢık 

tekrarlardır ve STR (Short Tandem Repeats) olarak ta adlandırılmaktadırlar (Saferstein R., 

2004). Bütün insanlar aynı tipte tekrarlara sahip olmalarına karĢın farklı sayıda tekrarlara 

sahip olmaları sebebiyle birbirinden farklı genomik kimliklere sahiptir. 

Short tandem repeat  (STR)  1-6 baz çifti (bç) uzunlukta olan tekrar bölgesi içeren 

uzunluğu 350 bç‟den az olan allellerden meydana gelmektedir. 1985 yılında Alec Jeffreys 

tarafından keĢfedilen STR analizine dayalı kimliklendirme tekniği 1983 ve 1986 yıllarında 

ard arda öldürülen ve Narboroug, Leicester‟da yaĢayan Lynda Mann ve Dawn Ashworth adlı 

kızların katillerini bulmak için kullanıldı. Zamanla STR tekniği validasyonu ve 

standardizasyonu yapılarak  dünyada ki bir çok adli bilim laboratuvarlarında kullanılan rutin 

bir teknik haline gelmiĢtir ve STR polimorfizmi analiz edilerek vakalar çözümlenmektedir 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Collie
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bek%C3%A7i_k%C3%B6pe%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Collie
http://tr.wikipedia.org/wiki/Akita
http://tr.wikipedia.org/wiki/Newfoundland_(k%C3%B6pek)
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(Goodwin W. ve ark.,  2007). Daha sonra ise yöntemin insan dıĢındaki diğer birçok canlıda da 

uygulanabileceği keĢfedildi. 

Birçok Avrupa ülkesinde ve ABD‟de  adli amaçlı DNA analizi yapan laboratuvarlarda 

aynı STR bölgeleri incelenmektedir. Amerika BirleĢik Devletleri‟nde tüm eyaletler çapında 

FBI tarafından 1990'da kurulan bir veri bankası olan CODIS (Combined DNA Index System) 

tarafından kabul edilen ve yeterli olduğu belirlenen 13 STR lokusu (CSF1PO, FGA, TPOX, 

TH01, VWA, D3S1358, D5S818, D7S820, D8S1179, D13S317, D16S539, D18S51, D21S11) 

vardır (Butler J.M., 2006). Çok sayıda STR lokusu karakterize edilmesine rağmen adli olgu 

çalıĢmalarında sadece ortak 13 tanesinin analizi yapılmaktadır (Goodwin W. ve ark., 2007). 

Identifiler, Profiler Plus, Cofiler, SGM Plus, Mini Filer ve Y Filer gibi ticari STR 

genotiplendirme kitleri kullanılarak kanıt olarak gelen örneklerden, kurban ve Ģüpheli ya da 

Ģüphelilerden alınan örnekler kimliklendirilmektedir. Piyasada var olan tüm bu ticari 

multipleks STR kitlerinin yapısında X ve Y kromozomlarını bulunduran cinsiyet markerı olan 

amelogenin mevcuttur (Goodwin W. ve ark., 2007 ; Harder M. ve ark., 2012 ; Zhang S. ve 

ark., 2012 ; Westen A.A. ve ark., 2012). 

Günümüzde geliĢen teknikle STR lokusları kullanılarak adli vakalarda DNA 

tiplendirmeleri baĢarılı bir Ģekilde gerçekleĢtirilmektedir. Eser miktardaki biyolojik 

materyallerde bile yüksek ayrım gücü ve hassasiyete sahip olan STR tekniğinin kullanılması 

ile baĢarılı tiplendirmeler elde edilmektedir (Butler M. ve ark., 2003 ; Moretti T. ve ark., 

2001).  

Adli bilimlerde  rutin bir teknik haline gelen STR analizi  insanların kimliklendirilmesi 

dıĢında da kullanılmaktadır. Ġnsanlar için geliĢtirilen ticari multipleks kitlerin hayvanlar için 

geliĢtirilmiĢ olanları kullanılarak köpek, kedi, at, sığır ve geyik türlerinin kimliklendirilmesi 

ve soy tayini, tür, coğrafik orjin tayini yapılabilmektedir (Harvelson J.A. ve Basten C., 2005; 

Budowle B. ve ark., 2005). Bir çok ülke endemik olarak kendi coğrafyasının barındırdığı 

hayvanlara ait genetik populasyon haritalarını çıkarmak soy tayinini, göçleri, türlerin 

kökenlerini, türler arası akrabalık bağlarının tespiti için, türlerin ıslahı ve  soyu tükenmekte 

olan bir çok hayvanın korunması için mikrosatellit analizlerinden faydalanmaktadır  

(Meganathan P. R. ve ark., 2010 ; Nanekarani S. ve ark.,2011 ; Rasad S.D., 2011). 

Adli bilimler açısından insanla en yakın iliĢki içinde olan hayvan türü köpektir. 

Köpeğe ait kan, kıl, salya gibi biyolojik örneklerden DNA izole edilerek elde edilen DNA 
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STR tekniği kullanılarak tiplendirilebilmektedir. Bu kimliklendirme sistemiyle hayvan 

hırsızlıkları ve dolandırıcılık, hayvan saldırıları  ve hayvan istismarı gibi olaylar 

çözümlenmektedir. Ayni zamanda olay yerinden elde edilen köpeğe ait biyolojik örnekler STR 

tekniği ile tiplendirilerek delil olarak kullanılarak mağdur fail ve olay arasında bağlantı 

kurularak adli vaka çözümlerine önemli katkıda bulunmaktadır. 

1980‟li yılların ikinci yarısında insan genomu için tanımlanan mikrosatellit kavramı 

köpek için ilk olarak 1993 yılında rapor edilmiĢtir (Ostrander E.A. ve ark.1993). Yapılan 

çalıĢmalar sonucunda polimorfizmi daha kolay tespit edebilecek ayrım gücü yüksek, 

kullanımı kolay yeni lokuslar tespitedilmiĢtir. 1996 yılında tetra nükleotid yapısına sahip 

mikrosatellit bulunmuĢtur (Francisco L.V.ve ark., 1996). Mikrosatellitler kullanılarak yapılan 

pek çok araĢtırmada köpek ırklarına dair genetik haritalamalar yapılarak çeĢitli genetik 

hastalıklar araĢtırılmıĢtır. Zoogen adlı ticari firma çeĢitli köpek ırklarında DNA tiplendirilmesi 

yapabilmek için  tri ve tetra nükleotid tekrarlı yapısı olan kullanılabilir, güvenilir ve  maliyeti 

düĢük 20 STR lokusu tespit etmiĢ ve adli bilimlerin insanları kimliklendirmede kullandıkları 

sistemleri takip ederek kitlerini geliĢtirmiĢlerdir.Applied Biosystem tarafından satın alındıktan 

sonra Stockmarks Canine I ve II kitleri geliĢtirilmiĢtir (Harvelson J.A.ve Basten C,. 

2005).Adli bilimlerde köpek mikrosatellitler kurt-köpek melezlerinin tespitinde kullanılmıĢtır  

(Vila C. ve ark., 2002 ; Dolf G. ve ark., 2000).  

Kanada‟da 1991 yılında iĢlenen bir cinayet soruĢturmasında RFLP ve VNTR  

teknikleri kullanılarak Ģüphelinin kıyafetindeki kan lekesi analiz edilmeye çalıĢılmıĢ ancak 

elde edilen DNA miktarı bu tekniklerin kullanımı için yeterli bulunmamıĢtır. Bu nedenle 

geliĢen teknoloji göz önünde bulundurularak daha hassas teknikler geliĢtirildiğinde 

kullanılmak üzere  elde edilen DNA saklanmıĢtır ve 1996 yılında tekrar açılan davada ABI 

tekniği kullanılarak insan ve köpeğe ait lekeler analiz edilmiĢ kurbana ve köpeğine ait 

eĢleĢmeler tespit edilmiĢtir (Shutler G.G. ve ark., 1999). Ġnsanlara saldıran ve hayvanat 

bahçesinde yaĢayan hayvanlara saldıran köpeklerin kimlendirildiği iki adli olgu STR analiz 

tekniği kullanılarak çözümlenmiĢtir (Brauner P. ve ark., 2001 ; Pádár Z.ve ark., 2002). 

Günümüzde birçok özel, akademik ve devlet laboratuvarlarının ortak çalıĢmaları ile 19 

STR lokusu içeren  Canine multiplex STR kiti geliĢtirilmiĢ ve validasyonu yapılmıĢtır 

(Dayton M. ve ark., 2009). Ticari olarak geliĢtirilen bu kitler farklı laboratuvarlarda 

güvenilirliği, geçerliliği ve kullanılabilirliği konusunda çeĢitli karĢılaĢtırmalı çalıĢmalarla 

optimizasyonu ve validasyonu yapılmaya devam etmektedir. Birkaç laboratuvarın ortak 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=P%C3%A1d%C3%A1r%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11724435
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giriĢimiyle üretilen Finnzymes Canine 1.1 STR Multiplex kiti AHTK211, CXX279, 

REN169O18, INU055, REN54P11, INRA21, AHT137, REN169D01, AHTH260,  AHTK253, 

INU00, INU030, FH2848, AHT121, FH2054, REN162C04, AHTH171, REN247M23 ve  

Amelogenin lokuslarını içermektedir.  

Ġnsanların sosyal yaĢamını köpekler gibi yüzyıllardır paylaĢan diğer bir türde kedidir. 

Köpekler gibi kediler de bulundukları ortama pek çok biyolojik örnek bırakmaktadırlar. STR 

tekniğinin sadece insanlara değil diğer bir çok canlıya uygulanmasıyla bir çok hayvan türü 

üzerinde mikrosatellit analizleriyle çeĢitli kanser araĢtırmaları baĢta olmak üzere  gen terapisi 

gibi çalıĢmalar yapılmaktadır. Kediler için de adli bilimler alanında kullanılması amacıyla bir 

takım ticari multiplex PCR kitleri geliĢtirilmiĢtir. Adli bilimler dünyasına Snowball vakası 

olarak geçen cinayet davası Snowball adlı kediye ait olan bir düzine kadar tüyün STR analizi 

yapılmasıyla aydınlatılmıĢtır. Kedi genomunun haritalanması sonrasında  yüzlerce adet STR 

lokusu saptanmıĢtır. Yapılan çalıĢmaların baĢlangıcında tetranükleotid yapıda tekrar içeren 22 

STR lokusu seçilmiĢ ve geliĢtirilen teknikler ile F53, C08, B04, G11, FCA441, D09, F124, 

C12, C09,  F85, D06, SRY  içeren  11 STR lokusuna  Meowplex ticari kiti oluĢturulmuĢtur.  

(Marilyn A.Menotti-Raymond ve ark. , 1997 ; 1999 ; 2005 ; 2007 ; Bowling A.T. ve ark., 

1997 ; van de Goor L.H. ve ark., 2010 ; 2011). 

Atlar ve sığırlar için de soy tayini ve kimliklendirme yapabilmek amacıyla dizayn 

edilmiĢ STR kitleri piyasada mevcuttur. Uluslararası Hayvan Genetiği Topluluğu tarafından 

önerilen TGLA227, BM2113, TGLA53, ETH10, SPS115, TGLA126, TGLA122, INRA23, 

BM1818, ETH3, ETH225 ve  BM1824 STR lokusları The Bovine Genotypes™ Panel 1.2 

olarak Finnzymes tarafından ticari kit haline getirilerek rutin soy tayininde ve 

kimliklendirmede kullanılmaktadır. Zaman içinde aynı firma tarafından   The Bovine 

Genotypes™ Panel 2.2 ve The Bovine Genotypes™ Panel 3.1   piyasaya sürülmüĢtür. Ayni 

firma tarafından The Equine Genotypes™ Panel 1.1 17 lokustan oluĢan  VHL20, HTG4, 

AHT4, HMS7, HTG6, AHT5, HMS6, ASB23, ASB2, HTG10, HTG , HMS3, HMS2, ASB17, 

LEX3, HMS1 ve CA425 kit ile atların soy tayini ve kimliklendirilmesi yapılmaktadır. 

Dünyanın bir çok yerinde yapılan kaçak avlanmalar, kaçak hayvan ticareti, vahĢi 

hayvan saldırıları adli soruĢturmalara konu olmakta ve adli vahĢi yaĢam kavramının 

oluĢmasına sebep olmuĢtur.  Son yıllarda genetik alanındaki teknolojik geliĢim ile korunması 

gereken nesli tükenmekte olan türlerin dahil olduğu adli vahĢi yaĢam alanında da 

kullanılmaktadır. Kaçak avcılık yapılan bölgelerde avlanan hayvanlara ait et, kemik, deri gibi 
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kalıntılardan moleküler teknikler kullanılarak  kimliklendirme  yapılabilmektedir (Tobe S.S. 

ve ark., 2011 ; Dawnay N. Ve ark., 2009 ; Sanches A., ve ark., 2012). 

Tek bir STR markerının PCR  ile baĢlayan ve zamanla geliĢtirilip standardize edilen 

Canin  Multipleks PCR kitlerinin daha iyi bir hale getirilmesine  yönelik çalıĢmalar hala 

çeĢitli laboratuvarlarda devam etmektedir (Koskinen M..T. ve Bredbacka P.A., 1999 ; 

Eichmann C. ve ark., 2005 ; Harvelson JA.,Basten C., 2005 ; Hellmann A.P.ve ark., 2006 ; 

Tom B. K. ve ark., 2010). Degrede olmuĢ insana ait biyolojik materyallerin kimliklendirilmesi 

için kullanılan miniSTR tekniği degrede olmuĢ köpeğe ait biyolojik kanıtlar için geliĢtirilerek 

Mini-DogFiler kiti üretilmiĢtir (Kun T. ve ark. 2012 ; Wictum E. ve ark., 2012). GeliĢen 

teknoloji ile paralel olarak geliĢtirilen kitler multipleks olarak PCR‟ye uygun  az sayıda STR 

lokusu içeren güvenilir, kullanımı kolay,  ayrım gücü yüksek  bir sistem haline getirilmesi için 

çalıĢmalar devam etmektedir. 
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3 .GEREÇ ve YÖNTEM 

 Bu tez çalıĢması Ġstanbul Üniversitesi Veteriner Fakültesi AraĢtırma ve Uygulama 

Hastanesine 2011-2012 yılları arasında sağlık kontrolü ve aĢılama için gelen  yaĢ aralığı 2 ay 

ile 10 yaĢ arasında değiĢen 184 köpeğin sahiplerinden aydınlatılmıĢ onamları alındıktan sonra  

toplanan kan örnekleri kullanılarak  Ġ.Ü. Adli Tıp Enstitüsü Adli Moleküler Genetik Öğrenci 

Laboratuvarı‟nda  STR analizi ile kimliklendirilmesi gerçekleĢtirilmiĢtir. 

3.1 Deneylerde Kullanılan Cihazlar 

-Mikro santrifüj (ALC PK 121C) 

-Vorteks (Mixer uzusio vtx-3000L) 

-Derin dondurucu (Arçelik) 

-Buzdolabı (Sharp SJ-PT69R) 

-Etüv (Nüve en-SCO) 

-PCR Cihazı (Geneamp 9700) 

-Applied Bıosystems Bilgisayar kontrollü Genetik Analyzer 310 (ABI PRISM® 310) 

-Florimetri Cihazı (Fluorometer Qubit) 

3.2 Deneyde kullanılan Ticari Kitler 

3.2.1 Ġzolasyon AĢaması’nda Kullanılan Kimyasallar ve Ticari Kit 

-QIAamp® DNA Mini Kit (Qiagen) 

3.2.2 Miktar Ölçümü Ġçin Kullanılan Ticari Kit 

-The Quant-iT™ dsDNA HS Assay Kit (Invitrogen) 

3.2.3 PCR AĢamasında Kullanılan Ticari Kit 

-Canine Genotypes Panel 1.1, 100 Unit kit F-860S (Finnzymes) 

 

3.3 DNA Ġzolasyonu 

EDTA‟lı tüplere alınmıĢ olan 2cc‟lik kan örnekleri soğuk zincirde laboratuvara 

getirilerek Qiamp DNA mini kit kullanılarak DNA izolasyonu yapıldı. 

1.Etüv 55°C‟ye ayarlandı. 

2. 1,5 ml‟lik mikrosantrifüj tüpünün içine 200µl kan örneği, 20µl Proteinaz K ve 20µl RNase 

A ilave edilerek bir karıĢım oluĢturuldu. Bu karıĢım oda sıcaklığında vortekslenerek 2dk  

inkübe edildi. 
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3.KarıĢıma 200µl  bağlayıcı tampon (Binding Buffer) ilave edilip vortekslendi. 

4.Hazırlanan tüpler önceden 55°C‟ye ayarlanmıĢ etüvde 10 dakika inkübe edildi. 

5.Ġnkübasyon sonrası lizata 200µl % 96-100‟lık etanol ilave edildi ve 5 saniye vortekslendi. 

6.YaklaĢık 640µl hacme sahip lizat Pure Link™ Spin Column dikkatlice aktarıldı ve  toplama 

tüpüne yerleĢtirildi. 

7.Oda sıcaklığında 10.000 g „de 1 dakika santrüfüj edildi. 

8.Santrüfüj iĢlemi sonrası toplama tüpü atıldı. Pure Link™ Spin Column temiz bir toplama 

tüpüne yerleĢtirildi. 

9.500µl  yıkama tamponu 1 (Wash Buffer 1) ilave edilerek  oda sıcaklığında 10.000 g „de 1 

dakika santrüfüj iĢlemi yapıldı. 

10.Santrüfüj iĢlemi sonrası toplama tüpü atıldı  ve ikinci yıkama iĢlemi için Pure Link™ Spin 

Column temiz bir toplama tüpüne yerleĢtirildi. 

11.500µl yıkama tamponu 2 (Wash Buffer 2)  ilave edilerek  oda sıcaklığında maksimum 

hızda 3 dakika santrüfüj iĢlemi yapıldı. 

12.Santrüfüj iĢlemi sonrası toplama tüpü atıldı ve elüsyon aĢaması için Pure Link™ Spin 

Column 1,5 ml‟lik mikrosantrifüj tüpünün içine yerleĢtirildi. Üzerine 200µl elüsyon tamponu 

(Elution Buffer) eklendi. 

13.1 dakika oda sıcaklığında bekletildi. 

14.1 dakika maksimum hızda oda sıcaklığında santrifüj edildi. 

15. 1,5 ml‟lik mikrosantrifüj tüpte pürifiye edilmiĢ genomik DNA toplanmıĢ oldu.Elde edilen 

DNA örnekleri -20 °C „de muhafaza edildi. 

Ġzolasyon sonrasında elde edilen DNA örnekleri agaroz jelde yürütülerek kontrol 

edildi. 

3.4 DNA Miktar Tayini 

Bu çalıĢmada DNA miktarları florometrik yöntem ile Qubit® Florometre (Invitrogen) 

cihazında belirlendi. ÇalıĢılan örneklerin DNA miktarlarının ölçümleri, izolasyon aĢamasında 

çalıĢılan yöntemlere göre değiĢiklik göstermektedir. Ġzolasyon aĢamasında Qiagen DNA mini 

kitin kullanıldığı DNA çekitleme yöntemi için uygun konsantrasyon belirleme kiti The Quant-

iT™ dsDNA HS Assay Kit seçildi. Floresans teknolojisi kullanılarak yüksek doğruluk ve 

hassasiyet ile DNA miktarları 260 nm dalga boyunda, aĢağıdaki adımlar izlenerek ölçüldü. 
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3.4.1 The Quant-iT™ Assay Kit ile DNA Çekitlerinin Konsantrasyonlarının Belirlenmesi 

 

1. 1,5 ml‟lik mikrosantrifüj tüpünün içine çalıĢılan her bir örnek için 199µl Quant-iT™ 

dsDNA HS Tampon ve çalıĢılan örnek sayısı kadar her tüp üzerine 1µl Quant- iT™ 

reagent ilave edilerek bir karıĢım oluĢturuldu.  

2. Cihazın kalibrasyonu için her ölçümde Standart 1 ve Standart 2 olmak üzere kontroller 

kullanıldı. Her bir standart için 0,2 ml‟lik tüpe  reagent tamponu (Reagent Buffer) 

karıĢımından 190µl alındı üzerine 10µl standart ekledndi. 

3. Örnekler için ise 0,2ml‟lik tüpe reagent tamponu (Reagent Buffer) 200µl karıĢımından 

190µl alındı üzerine 10µl DNA örneği eklendi. 

Tüpler birkaç saniye vortekslendi. 

4. Oda sıcaklığında 2 dakika inkübasyona bırakıldı. 

5. Standart 1 okutularak cihaz sıfırlandı. Daha sonra Standart 2 okutularak cihazın ölçüm 

yapıp yapmadığı kontrol edilerek kalibrasyon yapıldı. 

6. Örnek cihaza yerleĢtirildi, karıĢım içindeki ölçümü yapıldı. 

7. Qıagen DNA mini kit kullanılarak yapılan çalıĢmalar cihazda ölçüm için ds DNA-HS,  

sırasıyla S1, S2 ve örnekler okutuldu. DNA miktarları otomatik olarak hesaplandı.  

 

3.5 PCR Yöntemi 

Bu çalıĢmada, elde edilen DNA 184 adet örneği  “single multiplex PCR reaction with 

Canine Genotypes
TM 

Panel 1.1 (Finnzymes Diagnostics,Finland)” kiti (Tablo1-2) ile Geneamp 

9700 PCR cihazı kullanılarak Adli Moleküler Genetik Öğrenci Laboratuvarı‟nda yapıldı. 

 ABI Genetic Analyzer cihazında kapiller elektroforez yapılarak AHTK211, CXX279, 

REN169O18, INU055, REN54P11, INRA21, AHT137, REN169D01, AHTH260, AHTK253, 

INU005, INU030, FH2848, AHT121, FH2054, REN162C04, AHTH171, REN247M23, 

Amelogenin lokusları analiz edilerek  tiplendirildi. 
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Tablo 1 : Primer dizileri  

Lokusun Adı Primer Dizini (5
1
-3

1
) 

 

AHTk211 

 

 

Ġleri: TTAGCAGCCGAGAAATACGC 

Geri: ATTCGCCCGACTTTGGCA 

 

CXX279   

 

 

Ġleri: TGCTCAATGAAATAAGCCAGG 

Geri: GGCGACCTTCATTCTCTGAC 

 

REN169O18 

 

Ġleri: CACCCAACCTGTCTGTTCCT 

Geri: ACTGTGTGAGCCAATCCCTT 

 

INU055 

 

Ġleri: CCAGGCGTCCCTATCCATCT 

Geri: GCACCACTTTGGGCTCCTTC 

 

REN54P11 

 

Ġleri: GGGGGAATTAACAAAGCCTGAG 

Geri: TGCAAATTCTGAGCCCCACTG 

 

INRA21 

 

Ġleri: ATGTAGTTGAGATTTCTCCTACG 

Geri: TAATGGCTGATTTATTTGGTGG 

 

AHT137 

 

Ġleri: TACAGAGCTCTTAACTGGGTCC 

Geri: CCTTGCAAAGTGTCATTGCT 

 

REN169D01 

 

 

Ġleri: AGTGGGTTGCAAGTGGAAC 

Geri: AATAGCACATCTTCCCCACG 

 

AHTh260 

 

 

Ġleri: CGCTATACCCACACCAGGAC 

Geri: CCACAGAGGAAGGGATGC 

 

AHTk253 

 

 

Ġleri: ACATTTGTGGGCATTGGGGCTG 

Geri: TGCACATGGAGGACAAGCACGC 

 

INU005 

 

 

Ġleri: CTTTCTACCAGCAAGGTTAC 

Geri: TTCCCATTTAATTGCCTCT 
 

INU030 

 

 

Ġleri: GGCTCCATGCTCAAGTCTGT 

Geri: CATTGAAAGGGAATGCTGGT 

 

Amelogenin 

 

 

Ġleri: GTGCCAGCTCAGCAGCCCGTGGT 

Geri: TCGGAGGCAGAGGTGGCTGTGGC 

 

FH2848 

 

 

Ġleri: CAAAACCAACCCATTCACTC 

Geri: GTCACAAGGACTTTTCTCCTG 
 

AHT121 

 

 

Ġleri: TATTGCGAATGTCACTGCTT 

Geri: ATAGATACACTCTCTCTCCG 

 

FH2054 

 

 

Ġleri: GCCTTATTCATTGCAGTTAGGG 

Geri: ATGCTGAGTTTTGAACTTTCCC 
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REN162C04 

 

 

Ġleri: TTCCCTTTGCTTTAGTAGGTTTTG  

Geri: TGGCTGTATTCTTTGGCACA 

 

AHTh171 

 

 

Ġleri: AGGTGCAGAGCACTCACTCA 

Geri: CCCATCCACAGTTCAGCTTT 

 

REN247M23 

 

 

Ġleri: TGGTAACACCAAGGCTTTCC 

Geri: TGTCTTTTCCATGGTGGTGA 

 

3.5.1 PCR Döngü Parametreleri 

Tablo 2 : PCR döngü parametreleri 

Aşama 
Başlangıç 

İnkübasyonu 

30 döngü 
Son 

uzama 
aşaması 

Saklama 
sıcaklığı 

Denatürasyon Bağlanma Uzama 

Sıcaklık 
(°C ) 

98 °C 98°C 60 °C 72 °C 72°C 4°C 

Zaman 3 dakika 15 saniye 75 saniye 30 saniye 5 dakika  

Tablo 3: Canine Genotypes Panel 1.1, 100 Unit kit F-860S (Finnzymes) 19 STR lokusu 

Lokus Adı Kromozom Tekrar 

Motifi 

Boyut aralığı 

(bp) 

ĠĢaretli Boya 

AHTk211 26  Ġki 79-101  Mavi 

CXX279  22 Ġki 109-133 Mavi 

REN169O18  29 Ġki 150-170 Mavi 

INU055  10 Ġki 190-216 Mavi 

REN54P11  18 Ġki 222-244 Mavi 

INRA21  21 Ġki 87-111 YeĢil 

AHT137  11 Ġki 126-156 YeĢil 

REN169D01  14 Ġki 199-221 YeĢil  

AHTh260  16 Ġki 230-254 YeĢil 

AHTk253  23 Ġki 277-297 YeĢil 

INU005  33 Ġki 102-136 Siyah 

INU030  12 Ġki 139-157 Siyah 

Amelogenin  X - 174-218 Siyah 

FH2848  2 Ġki 222-244 Siyah 

AHT121  13 Ġki 68-118 Kırmızı 

FH2054  12 Dört 135-179 Kırmızı 

REN162C04  7 Ġki 192-212 Kırmızı 

AHTh171  6 Ġki 215-239 Kırmızı 

REN247M23  15 Ġki 258-282 Kırmızı 

 

(Canine Genotypes Panel 1.1, 100 Unit kit F-860S (Finnzymes) User„s Manual„dan alınmıĢtır) 
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PCR sonunda program, +4°C‟ye bağlanarak, örneklerin oda sıcaklığında kalıp 

bozulması engellendi. Ayrıca PCR ürünleri uzun süre saklanacağından -20°C‟ de muhafaza 

edildi. 

3.6  DNA  Örneklerinin Agaroz JeldeYürütülmesi 

 

1. % 2‟lik agaroz jel için ; beher içerisinde 1 gr agaroz tartıldı ve üzerine 50 ml 0,1X 

TBE tamponu eklendi. Tampon içindeki agaroz eriyene ve ĢeffaflaĢana kadar 

kaynatıldı. EtBr eklendi ve karıĢtırılarak tüm çözeltiye yayılması sağlandı.  

2. Jelin ılıması için biraz beklendi. Daha sonra jel agaroz tepsisine döküldü ve tarak 

yerleĢtirilerek jelin donması beklendi.  

3. Jel donduktan sonra tarak yavaĢça çıkarıldı ve tepsi tankın içerisine yerleĢtirildi. Tank 

jelin üstünü kapatacak kadar 0,1X TBE tamponu  ile dolduruldu.  

4. 5 μl örnek 1 μl yükleme tamponu (loading dye) ile karıĢtırılarak jele yüklendi. 

Örneklerin yanında 1 tane pozitif ve 1 tane de negatif kontrol jele yüklendi.  

5. Jel 90 V‟da 1 saat yürütüldü ve daha sonra UV altında görüntüsü alınarak kaydedildi. 

3.7 Kapiler Elektroforez Yöntemi 

 

Canine Genotypes
TM 

Panel 1.1 (Finnzymes Diagnostics,Finland)” kiti kullanılarak  

Geneamp 9700 PCR cihazı ile çoğaltılan PCR ürünleri ABI Prism 310 kapiler elektroforez 

cihazında elektoforeze tabi tutuldu.  

3.7.1 Örneklerin Yükleme ve Yürütme için Hazırlanması 

 

1. Yürütülecek örneklerle birlikte , biri pozitif diğeri negatif iki kontrol örnek ve tipleme 

yapmak için gerekli olan ladder da göz önüne alınarak , yeterli sayıda tüp hazırlandı. 

2. 4°C‟de saklanan ladder (boyut standartı) ve Hi-Di Formamid , oda sıcaklığına 

geldikten sonra 5‟er saniye vortekslendi. 

3. Kapakta kalabilecek miktarları indirmek için, tüplere kısaca santrifüj yapıldı. 

4. Her bir örnek için Ģu karıĢım hazırlandı, 11 µl Formamid ve 0.3 μl 500 LIZ standart 

karıĢımı hazırlandı ve pipetlendi. 

5. Üzerine 1 μl PCR karıĢımı eklendi. 

6. Tüpler PCR cihazında 95°C‟de 3 dakika denatüre edildi. 

7. Denatürasyon sonunda tüpler 3 dakika buzda bekletildi. 
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3.7.2 Örneklerin Yüklenmesi ve Yürütülmesi 

 

Denatüre edilip buzda bekletilen örnekleri içeren tüpler, enjeksiyon listesinde yazıldığı 

sırayla ABI 310 aletinin tepsisine yerleĢtirildi. Isısı 60°C‟ye gelmiĢ olan aletin kapakları 

açılarak, otomatik örnekleyici kolu öne getirildi ve örnek tepsisi kol üzerindeki alana 

yerleĢtirildi. Otomatik örnekleyici kolu geri gönderilerek, kapiler ve elektrodun tampon kabı 

içine yerleĢmesi sağlandı. Aletin kapakları kapatıldı. Enjeksiyon listesinden „Run‟ komutu ile 

yürütme baĢlatıldı. 

 Enj.Secs:5 

 Enj.kV:15.0 

 Run kV:15.0 

 Run °C:60 

 Run Time:28 

 

3.7.3 Analizi Tamamlanan Örneklerin Sonuçlarının Görüntülenmesi  

 

1. Örneklerin analizleri bittiğinde, GeneScan Analiz programı kullanılarak Gen Tarama 

Yazılımı penceresi otomatik olarak açıldı ve örneklerle ilgili veriler aynı dosya içine 

kaydedilerek, yorumlanabilecek sonuçlara dönüĢtürüldü.  

2. ABI PRISM 310 cihazında veri toplama sırasında fluoresans iĢaretleri CCD kamera 

üzerinde yayılan  ıĢın ile kendi dalga boylarına göre grafik oluĢturdu. Bu aĢamadan sonra 

„Display‟ komutu verilerek, açılan ekrandan sonuçlar incelendi.  

3. Örnek sonuçları  kit kullanma klavuzunda verilmiĢ olan lokusların boyut aralığı ile 

karĢılaĢtırılarak  tiplemeler  yapıldı.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

32 

4.BULGULAR 

 

ÇalıĢmanın laboratuvar aĢaması Ġ.Ü.Adli Tıp Enstitüsü Adli Moleküler Genetik 

Öğrenci Laboratuvarında gerçekleĢtirildi. ÇalıĢmanın ilk aĢamasında Ġstanbul Üniversitesi 

Veteriner Fakültesi AraĢtırma ve Uygulama Hastanesine sağlık kontrolü ve aĢılama için gelen  

ve sahiplerinden  aydınlatılmıĢ onamları alınmıĢ  yaĢ aralığı 2 ay ile 10 yaĢ arasında değiĢen  

184 köpekten kan örnekleri alındı.  

Toplanan örneklerden DNA izolasyonu ve izolasyon sonrasında elde edilen DNA‟ların 

miktar tayini yapıldı. Canine Genotypes
TM 

Panel 1.1 multipleks PCR kiti ile DNA 

örneklerinin PCR‟ları yapılan örnekler ABI 310 Genetik Analizör cihazında kapiller 

elektroforez iĢlemi sonrası baĢarıyla tiplendirildi.  

           ÇalıĢmaya Bulldog, Terrier, Golden Retriever, Sokak (KarıĢık), American Cocker, 

English Setter, Yorkshire Terrier, Boxer, Sivas Kangal, German Shepherd, Irısh Setter, Pointer, 

Pekingese, Chow chow, Rottweiler, Collie, Doberman, Chihuahua, Dalmaçyalı, Beagle, 

Pincher, Siberian Husky, Saint Bernard, Cocker cinsleri olmak üzere 111‟i erkek 73‟ü diĢi 184 

köpeğe ait kan örneklerinden DNA izolasyonu yapıldı (Tablo 4). 

 

Tablo 4 : ÇalıĢmada kullanılan köpek cinsleri ve sayıları 

 
Bulldog 8 
Terrier 30 
Golden Retriever 26 
Sokak 11 
American Cocker 20 
English Setter 6 
Yorkshire Terrier 4 
Boxer 4 
Sivas Kangal 11 
German Shepherd 15 
Irısh Setter 8 
Poınter 3 

Pekingese 4 
Chow Chow 1 
Chihuahua 1 
Rottweiler 16 
Collie 1 
Doberman 2 
Dalmaçyalı 1 
Beagle 2 
Pincher 2 
Siberian Husky 4 
Saint Bernard 3 
Cocker 1 
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4.1 DNA  örneklerinin agaroz jel üzerinde yürütülmesi 

 

 
 

ġekil 5 : DNA örneklerinin  agaroz jel üzerindeki görüntüsü 

 

 

ÇalıĢmada köpek kan örneklerinden STR tekniği ile tam bir profil çıkarılarak 

kimliklendirme amaçlanmıĢtır. Tüm deneklerde yapılan profilleme sonuçlarına göre belirlenen 

gen frekansları tablo 5‟te verilmiĢtir. Analizi yapılan 184 örnekten farklı cinslere ve cinsiyete 

ait  24  örneğin elektroforegramları ve elektroforegramlarda tespit edilen 19 STR lokusu tablo 

6-29‟da ve Ģekil 6-29‟da  gösterilmektedir. 
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Tablo  5 : Canine Genotypes
TM 

Panel 1.1kiti ile analiz edilen STR lokuslarına  ait allelerin frekansları                                                                                

Lokus Alleller              

 

AHTk211 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100    

Frekans  0.0326       0.4076     0.3043    0.1630 0.0543 0.0380 0 0 0 0 0    

 

CXX279 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132   

Frekans  0.0434 0.1902 0.3097 0.2228 0.0597 0.0760 0.0869 0.0108 0 0 0 0   

 

REN169O18 151 153 155 157 159 161 163 165 167 169     

Frekans  0.0217 0.0489 0.1086 0.3641 0.1793 0.0923 0.1032 0.0760 0.0054 0     

 

INU055 191 193 195 197 199 201 203 205 207 209 211 213 215  

Frekans  0.0217 0.0108 0.1086 0.4836 0.1195 0.1576 0.0489 0.0434 0.0054 0 0 0 0  

 

REN54P11 223 225 227 229 231 233 235 237 239 241 243    

Frekans  0.4293 0.125 0.0163 0.0271 0.2010 0.1684 0.0271 0.0054 0 0 0    

 

INRA21 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110   

Frekans  0.1032 0.4293 0.1358 0.1086 0.1793 0.0326 0.0054 0 0 0 0 0.0054   

 

AHT137 127 129 131 133 135 137 139 141 143 145 147 149 151 153 

Frekans  0.125 0.2336 0.1304 0.1141 0.0923 0.0271 0.0054 0.0108 0.0815 0.1086 0.0271 0.0326 0.0108 0 

 

REN169D01 200 202 204 206 208 210 212 214 216 218 220    

Frekans  0.2445 0.0108 0.0923 0.2065 0.1630 0.0706 0.1358 0.0271 0.0326 0.0108 0.0054    

 

AHTh260 231 233 235 237 239 241 243 245 247 249 251 253   

Frekans  0.0652 0.1576 0.1358 0.1467 0.1956 0.1630 0.0489 0.0271 0.0489 0.0054 0.0054 0   
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AHTk253 278 280 282 284 286 288 290 292 294 296     

Frekans  0 0.0217 0.0054 0.0163 0.2282 0.4130 0.2065 0.0760 0.0271 0.0054     

 

INU005 103 105 107 109 111 113 115 117 119 121 123 125 127 129 

Frekans  0.0217 0.0271 0.0489 0.2173 0.0434 0.0054 0.0054 0 0.0489 0.1086 0.3260 0.1358 0.0108 0 

 

INU030 140 142 144 146 148 150 152 154 156      

Frekans  0.0543 0.2826 0.0978 0.1413 0.3260 0.0869 0.0108 0 0      

 

FH2848 223 225 227 229 231 233 235 237 239 241 243    

Frekans  0.0054 0.0434 0.1358 0.1086 0.1195 0.2173 0.2282 0.0760 0.0543 0.0108 0    

 

AHT121 81 83 95 97 99 101 103 105 107 109 111    

Frekans  0.0054 0.0108 0.0543 0.1576 0.2554 0.1630 0.1630 0.0978 0.0543 0.0326 0.0054    

                                                                      

FH2054 136 140 144 148 152 156 160 164 168 172 176    

Frekans  0.0054 0 0.0054 0.0869 0.2934 0.3152 0.1086 0.0489 0.0706 0.0543 0.0108    

 

REN162C04 193 195 197 199 201 203 205 207 209 211     

Frekans  0.0163 0.0217 0.0543 0.2663 0.2717 0.2119 0.1521 0.0054 0 0     

 

AHTh171 216 218 220 222 224 226 228 230 232 234 236 238   

Frekans  0.0978 0.2445 0.0434 0.1032 0.1304 0.0978 0.0434 0.0434 0.0706 0.0815 0.0217 0.0217   

 

REN247M23 259 261 263 265 267 269 271 273 275 277 279 281   

Frekans  0 0 0 0 0.2336 0.5217 0.1032 0.1195 0.0108 0.0108 0 0   
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Tablo  6 : Farklı ırkların STR lokuslarına ait zaman tablosu 

 AHTk211 CXX279 REN169O18 INU055 REN54P11 INRA21 AHT137 REN169D01 AHTh260 AHTk253 

Collie 13 14 16 18 19 13 14 18 20 25 

Golden Retriever 13 14 16 16 19 13 15 16 19 25 

Sivas Kangal 13 14 16 16 17 13 14 16 17 25 

Pincher 13 13 15 15 15 13 13 15 16 24 

Irısh Setter 12 13 15 16 16 13 14 15 16 25 

Saınt Bernard 13 14 15 16 16 13 14 16 17 23 

Chihuahua 12 14 15 16 16 13 15 16 17 23 

Siberian Husky 13 14 14 15 15 13 14 16 15 24 

Pekingese 13 14 15 15 16 13 14 15 16 25 

German 

Shepherd 13 14 16 16 17 13 14 17 17 25 

Chow Chow 13 14 16 17 17 13 16 17 18 26 

Dalmaçyalı 13 14 15 16 17 13 15 16 17 25 

Doberman 13 14 15 16 17 13 15 16 17 25 

Rottweiler 13 14 15 18 20 13 15 18 21 26 

Bulldog 13 13 15 17 18 13 15 18 18 26 

American 

Cocker 13 14 16 16 18 14 15 17 18 24 

Yorkshire 

Terrier 13 14 15 16 17 13 14 16 18 24 

Sokak 13 14 16 16 17 14 15 17 18 24 

English Setter 13 15 16 17 19 14 15 18 19 25 

Beagle 13 14 15 16 18 13 15 17 18 25 

Boxer 13 14 16 17 18 13 15 17 19 24 

Cocker 13 14 17 18 19 13 15 18 19 26 

Terrier 13 14 16 17 18 13 14 18 19 25 

Pointer 13 14 16 17 18 14 15 17 18 25 
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 INU005 INU030 Amelogenin FH2848 AHT121 FH2054 REN162C04 AHTh171 REN247M23 

Collie 14 15 15 19 13 15 17 19 23 

Golden Retriever 13 15 15 19 13 15 16 18 23 

Sivas Kangal 13 15 15 17 13 15 17 17 22 

Pincher 14 13 15 15 13 15 15 15 22 

Irısh Setter 13 14 15 16 13 15 15 16 22 

Saınt Bernard 13 14 16 17 13 15 16 17 23 

Chihuahua 13 15 16 16 13 15 16 16 22 

Siberian Husky 14 14 16 16 13 14 15 15 23 

Pekingese 14 14 15 16 14 14 16 16 23 

German 

Shepherd 14 15 16 17 14 16 17 17 24 

Chow Chow 15 16 17 18 14 16 17 17 24 

Dalmaçyalı 14 15 16 17 14 15 16 16 22 

Doberman 14 15 16 17 13 15 16 16 22 

Rottweiler 14 15 17 20 13 16 17 19 24 

Bulldog 14 16 17 18 13 16 17 18 23 

American Cocker 15 15 18 18 14 16 19 18 23 

Yorkshire Terrier 14 15 16 17 13 15 16 16 23 

Sokak 14 15 16 18 14 16 17 17 23 

English Setter 15 15 17 19 14 16 18 19 23 

Beagle 14 15 17 17 14 16 16 17 22 

Boxer 14 15 16 19 13 16 17 18 24 

Cocker 15 16 18 19 14 17 18 18 22 

Terrier 14 15 18 19 13 16 17 19 21 

Pointer 15 15 17 18 14 16 16 18 22 
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Tablo 7 : 37 numaralı Collie cinsi köpeğe ait lokuslar  

 

LOKUSLAR 37.KÖPEK 

AHTk211  90 

CXX279  114-122  

REN169O18  157 

INU055  195-197  

REN54P11  223 

INRA21  90-92  

AHT137  129-135  

REN169D01  208-210  

AHTh260  243-245  

AHTk253  288  

INU005  123-125  

INU030  144 

Amelogenin  180-214  

FH2848  233-237 

AHT121  95-99  

FH2054  152-156  

REN162C04  205-207  

AHTh171  220-224  

REN247M23  269   

 

 
 

ġekil 6: 37 numaralı Collie cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 8 :  31 numaralı Golden Retriever cinsi köpeğe ait lokuslar 

 

LOKUSLAR 31.KÖPEK 

AHTk211  88-92 

CXX279  116-124  

REN169O18  157-163  

INU055  201-203  

REN54P11  231-241  

INRA21  94-98  

AHT137  147-149  

REN169D01  208-214  

AHTh260  239-241  

AHTk253  288-294  

INU005  109-125 

INU030  150 

Amelogenin  180-214  

FH2848  235-241 

AHT121  99-103 

FH2054  168 

REN162C04  201  

AHTh171  218-224  

REN247M23  273 

           

 

 
 

 

ġekil 7 : 31 numaralı Golden Retriever cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 9 : 64 numaralı Sivas Kangal cinsi köpeğe ait lokuslar 

 

LOKUSLAR 64.KÖPEK 

AHTk211  84-90 

CXX279  116-124  

REN169O18  157-163  

INU055  197-201  

REN54P11  223-239  

INRA21  90-92  

AHT137  129-147 

REN169D01  208-212  

AHTh260  237-239  

AHTk253  290  

INU005  105-111  

INU030  144-150 

Amelogenin  214  

FH2848  233-239 

AHT121  99-107 

FH2054  160-168  

REN162C04  201-205  

AHTh171  220-226  

REN247M23  269-277 

   

 
 

ġekil 8 :  64 numaralı Sivas Kangal cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 10 : 154 numaralı Pincher cinsi köpeğe ait lokuslar  

 

LOKUSLAR 154.KÖPEK 

AHTk211  82-86 

CXX279  112  

REN169O18  161-169 

INU055  201  

REN54P11  225  

INRA21  94-96  

AHT137  137-145 

REN169D01  200-206 

AHTh260  237-239  

AHTk253  288-292  

INU005  125 

INU030  148-150  

Amelogenin  180-214  

FH2848  227 

AHT121  95-97  

FH2054  168 

REN162C04  201-205  

AHTh171  230  

REN247M23  269-271   

  

 

ġekil 9 : 154 numaralı Pincher cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 11 : 60 numaralı Irısh Setter cinsi köpeğe ait lokuslar  

 

LOKUSLAR 60.KÖPEK 

AHTk211  82-86 

CXX279  114-120  

REN169O18  163-167  

INU055  201-203  

REN54P11  223-231  

INRA21  90-92  

AHT137  145-147 

REN169D01  200-212  

AHTh260  243-245  

AHTk253  290-294  

INU005  123-125  

INU030  142-152 

Amelogenin  180-214  

FH2848  237-239 

AHT121  83-97  

FH2054  148-176  

REN162C04  199 

AHTh171  234-238  

REN247M23  271-281 

 

 

ġekil 10 : 60 numaralı Irısh Setter cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 12 : 124 numaralı Saint Bernard cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 124.KÖPEK 

AHTk211  82-84 

CXX279  112  

REN169O18  155-163  

INU055  197-201  

REN54P11  225-231  

INRA21  110 

AHT137  133-147  

REN169D01  204-206  

AHTh260  241-243  

AHTk253  288  

INU005  109-121  

INU030  142-148 

Amelogenin  214  

FH2848  233-243 

AHT121  99-107 

FH2054  168-172 

REN162C04  201  

AHTh171  232  

REN247M23  271-273   

 

 

ġekil 11 : 124 numaralı Saint Bernard cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 13 : 43 numaralı Chihuahua cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 43.KÖPEK 

AHTk211  84 

CXX279  112-116  

REN169O18  151-157  

INU055  199 

REN54P11  223-233  

INRA21  96 

AHT137  135-149  

REN169D01  200-216  

AHTh260  241-243  

AHTk253  290-294  

INU005  109  

INU030  152-154  

Amelogenin  214  

FH2848  229-233 

AHT121  103  

FH2054  144-152  

REN162C04  199 

AHTh171  238  

REN247M23  271-273   

  

 

ġekil 12 : 43 numaralı Chihuahua cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 14 : 92 numaralı Siberian Husky cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 92.KÖPEK 

AHTk211  84-88 

CXX279  120-122  

REN169O18  155-161 

INU055  195  

REN54P11  223-235  

INRA21  90-92  

AHT137  149 

REN169D01  212-214  

AHTh260  241-245  

AHTk253  288-290  

INU005  119-121  

INU030  142-148 

Amelogenin  214  

FH2848  235 

AHT121  101-113  

FH2054  156-176  

REN162C04  203  

AHTh171  218-224  

REN247M23  267-269   

 

 

ġekil 13 : 92 numaralı Siberian Husky cinsi köpeğe ait elektroforegam 
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Tablo 15 : 44 numaralı Pekingese cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 44.KÖPEK 

AHTk211  86-90 

CXX279  114-120  

REN169O18  155-157  

INU055  197  

REN54P11  231 

INRA21  96 

AHT137  129-145  

REN169D01  200-208  

AHTh260  233-239  

AHTk253  288-294  

INU005  109 

INU030  146 

Amelogenin  180-214  

FH2848  227-235 

AHT121  109 

FH2054  152-156  

REN162C04  201-203  

AHTh171  232  

REN247M23  269 -271  

 

 

ġekil 14 : 44 numaralı Pekingese cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 16 : 172 numaralı German Shepherd cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 172.KÖPEK 

AHTk211  86 -90 

CXX279  114-122  

REN169O18  157 

INU055  197-199  

REN54P11  233-235  

INRA21  94-96  

AHT137  129 

REN169D01  206-210  

AHTh260  237-241  

AHTk253  288  

INU005  111-125  

INU030  144 

Amelogenin  180-214  

FH2848  235-237 

AHT121  105  

FH2054  152  

REN162C04  203-205  

AHTh171  218-222  

REN247M23  269  

 

 

ġekil 15 : 172 numaralı German Shepherd cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 17 :181 numaralı Chow Chow cinsi köpeğe ait lokuslar 

LOKUSLAR 181.KÖPEK 

AHTk211  84 

CXX279  116  

REN169O18  157-159  

INU055  201-209  

REN54P11  231  

INRA21  94 

AHT137  133-135  

REN169D01  200 

AHTh260  241-245  

AHTk253  294  

INU005  123-125  

INU030  148 

Amelogenin  214  

FH2848  241-243 

AHT121  105-109 

FH2054  160-168  

REN162C04  203-205  

AHTh171  234  

REN247M23  271-273   

 

 

ġekil 16 : 181 numaralı Chow Chow cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 18 : 97 numaralı Dalmaçyalı cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 97.KÖPEK 

AHTk211  88-92 

CXX279  114 

REN169O18  159-167  

INU055  201-203  

REN54P11  223-233  

INRA21  90-94  

AHT137  129-149 

REN169D01  200-212 

AHTh260  239-241  

AHTk253  292  

INU005  123-125  

INU030  148-152 

Amelogenin  214  

FH2848  233-241 

AHT121  107-111 

FH2054  156-164  

REN162C04  201-203  

AHTh171  224 

REN247M23  269   

 

 

 

ġekil 17 : 97 numaralı Dalmaçyalı cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 19 : 48 numaralı Doberman cinsi köpeğe ait lokuslar 

LOKUSLAR 48.KÖPEK 

AHTk211  84-86  

CXX279  114-120  

REN169O18  163-165  

INU055  199-205  

REN54P11  231-239  

INRA21  90-96  

AHT137  135-149 

REN169D01  204-208  

AHTh260  241-243  

AHTk253  288-290  

INU005  121-125  

INU030  150  

Amelogenin  180-214  

FH2848  239-241 

AHT121  101-105  

FH2054  148-152  

REN162C04  201  

AHTh171  218-222  

REN247M23  269-271 

 

 

ġekil 18 : 48 numaralı Doberman cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 20 :  81 numaralı Rottweiler cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 81.KÖPEK 

AHTk211  82 

CXX279  114  

REN169O18  157-163  

INU055  203 

REN54P11  233 

INRA21  90  

AHT137  127-129  

REN169D01  204-212  

AHTh260  239-243  

AHTk253  288  

INU005  121 

INU030  140-146  

Amelogenin  180-214  

FH2848  233-235 

AHT121  99 

FH2054  164-172  

REN162C04  199-205  

AHTh171  218-220  

REN247M23  267-271   

 

 

ġekil 19 : 81 numaralı Rottweiler cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 21 : 158 numaralı Bulldog cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 158.KÖPEK 

AHTk211  90 

CXX279  112-120  

REN169O18  161-167  

INU055  201-205  

REN54P11  233-241  

INRA21  92-96 

AHT137  145  

REN169D01  212  

AHTh260  239-241  

AHTk253  286-294  

INU005  123 

INU030  148-150 

Amelogenin  180-214  

FH2848  229-233 

AHT121  99-101 

FH2054  156 

REN162C04  205-211  

AHTh171  228-238 

REN247M23  277 

 

 

 

ġekil 20 : 158 numaralı Bulldog cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 22 : 169 numaralı American Cocker cinsi köpeğe ait lokuslar 

LOKUSLAR  169.KÖPEK 

AHTk211  82-84 

CXX279  112-124 

REN169O18  157 

INU055  197-203  

REN54P11  231-235  

INRA21  90 

AHT137  135  

REN169D01  208-212  

AHTh260  239-241  

AHTk253  288-296 

INU005  121 

INU030  148  

Amelogenin  214  

FH2848  233 

AHT121  103-109  

FH2054  156 

REN162C04  201-205  

AHTh171  222-234  

REN247M23  269-273 

 

 

 

ġekil 21: 169 numaralı American Cocker cinsi köpeğe ait  elektroforegram 
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Tablo 23 :137 numaralı Yorkshire Terrier cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 137.KÖPEK 

AHTk211  82-90 

CXX279  120-122  

REN169O18  159-165  

INU055  203-205  

REN54P11  235-237  

INRA21  90 

AHT137  129-133  

REN169D01  210-212  

AHTh260  241-243  

AHTk253  288-292  

INU005  123  

INU030  142-150 

Amelogenin  180-214  

FH2848  233-241 

AHT121  105 

FH2054  168 

REN162C04  201 

AHTh171  218 

REN247M23  271-273   

 

 

 

ġekil 22 : 137 numaralı Yorkshire Terrier cinsi köpeğe ait elektroforegram 



 

 

55 

 

Tablo 24 : 142 numaralı Sokak (KarıĢık) cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 142.KÖPEK 

AHTk211  82-84 

CXX279  116-120  

REN169O18  157  

INU055  197 

REN54P11  225-233  

INRA21  90 

AHT137  149-151 

REN169D01  204-206 

AHTh260  239-241  

AHTk253  286-290  

INU005  111 

INU030  148  

Amelogenin  180-214  

FH2848  235 

AHT121  101  

FH2054  152  

REN162C04  205  

AHTh171  228  

REN247M23  269   

 

 

 

ġekil 23 : 142 numaralı Sokak (KarıĢık) cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 25 :123 numaralı English Setter cinsi köpeğe ait lokuslar 

LOKUSLAR 123.KÖPEK 

AHTk211  82-90 

CXX279  120 

REN169O18  157-169 

INU055  197  

REN54P11  223-229  

INRA21  92-96  

AHT137  135-145 

REN169D01  204-206  

AHTh260  237-241  

AHTk253  288  

INU005  121 

INU030  144-152  

Amelogenin  180-214  

FH2848  237-243 

AHT121  101-109 

FH2054  152-164  

REN162C04  205-211  

AHTh171  236  

REN247M23  273   

 

 

ġekil 24 : 123 numaralı English Setter cinsi köpeğe aitelektroforegram 
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Tablo 26 : 130 numaralı Beagle cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 130.KÖPEK 

AHTk211 82-90 

CXX279 114 

REN169O18 157-165 

INU055 191-205 

REN54P11 223-235 

INRA21 90-96 

AHT137 143-145 

REN169D01 206-214 

AHTh260 233-239 

AHTk253 286-288 

INU005 107-123 

INU030 148 

Amelogenin 214 

FH2848 225-235 

AHT121 101-103 

FH2054 164-172 

REN162C04 199-203 

AHTh171 216-234 

REN247M23 269 

 

 

ġekil 25 : 130 numaralı Beagle cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 27 : 10 numaralı Boxer  cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 10.KÖPEK 

AHTk211 82-84 

CXX279 118-120 

REN169O18 157-159 

INU055 197 

REN54P11 225-231 

INRA21 90-96 

AHT137 137-145 

REN169D01 208 

AHTh260 239-245 

AHTk253 288-294 

INU005 123 

INU030 142-148 

Amelogenin 180-214 

FH2848 231 

AHT121 97-103 

FH2054 156-173 

REN162C04 199 

AHTh171 218 

REN247M23 273 

 

 

 

 

ġekil 26 : 10 numaralı Boxer cinsi köpeğe ait elektroforegram 



 

 

59 

Tablo 28 : 171 numaralı Cocker  cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 171.KÖPEK 

AHTk211 82-90 

CXX279 116 

REN169O18 159-167 

INU055 205-215 

REN54P11 235 

INRA21 90-94 

AHT137 135-151 

REN169D01 216 

AHTh260 235-239 

AHTk253 292 

INU005 123-125 

INU030 148-152 

Amelogenin 214 

FH2848 227 

AHT121 101 

FH2054 156-172 

REN162C04 205 

AHTh171 222-232 

REN247M23 273 

 

 

 

ġekil 27 : 171 numaralı Cocker cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 29 : 42 numaralı  Terrier cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 42.KÖPEK 

AHTk211 82-86 

CXX279 116-122 

REN169O18 161-165 

INU055 197-205 

REN54P11 223-227 

INRA21 88-92 

AHT137 129-149 

REN169D01 206-212 

AHTh260 241-245 

AHTk253 288-294 

INU005 123 

INU030 144-148 

Amelogenin 214 

FH2848 233 

AHT121 105-107 

FH2054 152-172 

REN162C04 199-203 

AHTh171 230-234 

REN247M23 269-273 

 

 

ġekil 28 : 42 numaralı Cocker cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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Tablo 30 : 148 numaralı  Pointer cinsi köpeğe ait lokuslar  

LOKUSLAR 148.KÖPEK 

AHTk211 82-90 

CXX279 114-120 

REN169O18 159 

INU055 201-205 

REN54P11 231-237 

INRA21 92-96 

AHT137 135-143 

REN169D01 212 

AHTh260 239-241 

AHTk253 286-292 

INU005 125 

INU030 146-148 

Amelogenin 214 

FH2848 237-241 

AHT121 99-105 

FH2054 152 

REN162C04 197-211 

AHTh171 232 

REN247M23 269-271 

 

 

 

ġekil 29: 148 numaralı Pointer cinsi köpeğe ait elektroforegram 
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5.TARTIġMA ve SONUÇ 

 

Olay yeri incelemesi denildiğinde hiç Ģüphesiz ki ilk düĢündüğümüz Ģey bu olayı 

yaĢayan kurban ya da Ģüpheliye ait kanıtların toplanması ve kimliklendirilip suçla olan 

bağlantının kanıtlanmasıdır. Adli bilimlerin tarihsel akıĢında en temel taĢ insan faktörüne ait 

olan biyolojik materyallerin toplanıp değerlendirilmesi sonucunda elde edilen veriler ıĢığında  

adli sürece katkıda bulunup olayın çözümünün sağlanması ve adaletin tecelli etmesidir.  

Adli olaylar, kanunlarda açıkça suç olarak belirtilen fiil ve hareketlerin belirli bir 

zaman ve mekanda gerçekleĢmesi ile ortaya çıkar. Adli olgunun üç temel unsuru; olay yeri, 

mağdur ve faildir. Adli bilimler, olay yerinde baĢlar (Yükseloğlu H. ve ark., 2008). Olay 

yerinde kriminal uzmanları, soruĢturma uzmanı, adli tıp vb. uzmanlar modern teknikleri 

kullanarak olay yerini dikkatlice incelediklerinde çoğu zaman suçluya ya da suçlulara 

ulaĢacakları ipuçları bulabilmektedirler. Burada yapılan çalıĢmalar soruĢturmanın 

baĢlamasının, seyrinin değerlendirilmesine ipucu verir ve sonucu derinden etkiler (Kaygısız 

M. 2003). 

Olay yeri incelemesinin amaçları; delil niteliği taĢıyan örnekleri tanımlamak, delil 

niteliğini bozmayacak Ģekilde toplamak ve incelemenin yapılacağı laboratuvara ulaĢtırmaktır. 

Olayla bağlantısı olabileceği düĢünülen ve laboratuvarda incelenen tüm belge ve materyaller 

fiziksel delildir. Bu delillerin özellikleri analitik tekniklerle belirlenir ve delillerin 

kaynaklarının bulunması amacıyla kontrol örnek ile karĢılaĢtırılır. Kan, kemik, saç, kıl, diĢ, 

tırnak, doku, semen, tükürük, idrar gibi deoksiribonükleik asit (DNA) içeren tüm biyolojik 

deliller fiziksel delildir. Son yıllarda DNA içeren tüm fiziksel deliller kriminal incelemede 

önemli hale gelmiĢtir ve olay yerinin hemen her yerinde bulunabilmektedirler. Biyolojik 

deliller DNA içerdiklerinden dolayı önem taĢır ve DNA analizi yoluyla değerlendirilir. DNA 

elde edilebilen deliller yalnız kiĢileri suçlamakta kullanılmaz, aynı zamanda suçsuz olanın da 

haksız yere suçlanmasını engelleyecek çok güçlü bir veridir. Çünkü Ģüpheli, mağdur ve olay 

yeri arasındaki bağlantıyı kurup yüksek ayrım gücü ile kim sorusunun cevabını 

verebilmektedir (Dönmez Ö., 2008). 

Suç sonrası failler tarafından olay yerinde bırakılan maddi deliller artık suçların 

çözümünde çok büyük rol oynamaya baĢlamıĢ; kan, tükürük, kıl, meni, vb. maddi delillerin 

mahkeme önündeki “dilsiz tanıklıkları” her an yeni buluĢlarıyla karĢılaĢtığımız teknoloji 

dünyasının da yardımıyla reddedilmesi zor gerçekler olarak kabul görmeye baĢlamıĢtır 

(Kaygısız M. 2003). 
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1900‟lü yılların baĢında kimliklendirme analizleri  kan gruplarına dayanarak  

yapılırken günümüzde geliĢen bilim ve teknolojinin katkısıyla artık ikincil transfer ile 

yüzeylere aktarılan biyolojik örneklerden bile baĢarılı kimliklendirilmeler yapılmaktadır. Peki 

ya olayın gerçekleĢtiği yerde bulunan insana ait olmayan biyolojik deliller? Onlarda yaĢanan 

olayın aydınlatılmasında olaya karıĢan insanlara ait örnekler kadar değerli ve aydınlatıcı 

kanıtlar değiller midir?  Adli bilimlerde insana ait olmayan biyolojik delillerde  çok önemli bir 

yer tutmaktadır. Ölüm zamanının tespit edildiği böcekler ve böcek larvalarından tutunda olay 

yerinde veya birey / bireyler  üzerinde bulunan hayvanlara ait kan, kıl, tırnak ve salya gibi 

biyolojik örnekler, çeĢitli bitki tohumları, polenler ve bitkilere ait yaprak, kök gibi 

bölümlerine ait örnekler  bulunabilmektedir. Standardize edilmiĢ geliĢmiĢ ve hassas 

tekniklerle tüm bu örneklerin analizi sonucunda vaka çözümlenmesine önemli  katkılar 

sağlanmaktadır. 

DeğiĢen ve geliĢen dünyamızda insanoğlunun hayatında değiĢmeyen, birliktelikleri  

yüz yıllar öncesine dayanan ve en sadık dost ünvanı verilen köpekler günümüzde de sosyal 

hayatımızın çok önemli bir parçasını oluĢturmaktadır ve zaman  içerisinde kazandıkları  bu 

statüyü  hayatın farklı alanlarına taĢıyarak sürdürmektedirler. Ġnsan hayatının pek çok 

alanında varlıklarını sürdüren köpekler geçmiĢte olduğu gibi günümüzde de gerek sosyal 

alanda, gerekse iĢ alanında yer almaya devam etmektedirler. Bu nedenle köpeklerin dahil 

olduğu  baĢta  hayvan  saldırıları, hayvan hırsızlıkları ve  istismarları olmak üzere kazalar ve 

diğer adli olayların araĢtırılıp aydınlatılmasında köpeğe ait biyolojik örnekler önem 

taĢımaktadırlar  (Padar Z.ve ark., 2001 ; Eichmann  C.ve ark.,2 004 ; Tom B.K. ve ark., 2010 ; 

Kanthaswamy S. ve ark., 2009).  

Bilimin farklı alanlarındaki geliĢmeler birbirine olumlu katkılar yapmaktadır. Temel 

olarak köpeğin kökenini araĢtırmak amacıyla yapılan bir çok antropolojik, zoolojik 

çalıĢmalarda zamanla genetik tekniklerinde kullanılmasıyla soy tayini, köken tespiti 

yapılmıĢtır. GeliĢen laboratuvar teknikleri kullanılarak diğer bilim alanlarında da elde edilen 

bilgiler önemli yer tutmaya baĢlamıĢtır.  

2000‟li yılların baĢından bu yana köpeklerin tanımlanması ve genetik kimliklendirilme 

yapılabilmesi için çeĢitli çalıĢmalar yürütülmektedir (Hellmann A.P. ve ark., 2006 ; Eichmann 

C. ve ark., 2004). Ġnsan ve memeli genomu ile benzerlik gösteren köpek genomunun 

haritalaması ile  elde edilen veriler  ıĢığında çeĢitli kanser türleri, epilepsi, otoimmün 

hastalıklar  ve kalp hastalıkları gibi pek çok  hastalığa yönelik çalıĢmalar ve gen terapiye 

dayalı teknikler konusunda bir çok araĢtırmada  günümüzde  devam etmektedir (Lindblad-Toh 

K. ve ark., 2005 ; Parker H.G. ve ark., 2004; Ostrander E.A. ve Wayne R.K., 2005). 
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Köpek ırkının kökeninin, Danua„dan Chihuahua‟ya, Chow Chow „dan Saint Bernard‟a 

kadar değiĢebilen çeĢitliliği, soy tayinleri ve ırklara ait coğrafik bilgilerin  araĢtırılmasıyla 

baĢlanan genetik çalıĢmalar sonunda elde edilen veriler ıĢığında çeĢitli ticari  Canine STR 

kitleri geliĢtirilmiĢtir. GeliĢen ve günümüzde standardize olmuĢ tekniklerle paralel olarak 

geliĢmekte olan kimliklendirme amacıyla  kullanılan  bu ticari kitler adli bilimler alanında 

kendine yer bulmuĢtur.  

Ġlk zamanlarda birkaç lokus bakılarak değerlendirme yapılırken çalıĢmamızda 

kullandığımız Finnzymes Canine 1.1 Multiplex STR ticari kitle 18 lokus ve bir de cinsiyet 

belirlemeden sorumlu lokus içermektedir. Standardize olmuĢ bu tekniğin geliĢtirilmesi  daha 

iyi bir hale getirilmesi için çeĢitli laboratuvarlarda çalıĢmalar ve ticari kit dizaynları devam 

etmektedir (Tom B.K. ve ark., 2010).  

 Bu kitler kullanılarak hayvanlara uygulanan zulümler, çalınmıĢ ve kayıp hayvanların 

tespit edilmesi, hayvanların sebep olduğu trafik kazaları, hayvan  saldırıları, olay yerinde 

bulunan  hayvanın olayla olan bağlantısı, kurban ya da faille  bağlantısının olma olasılığının 

bulunduğu çeĢitli adli araĢtırmalarda köpek kimliklendirilmesi yapılabilmektedir (Dayton M. 

ve ark., 2009 ; Ganço L. Ve ark., 2009 ; Wheeldon T. ve White B.N., 2009 ; Himmelberger 

A.L., ve ark., 2008). Altı yaĢındaki bir kız çocuğunu  mağdur olduğu köpek saldırısı STR 

analiziyle mağdur üzerinden alınan örneklerin Ģüpheli köpekten alınan örneklerin 

tiplendirilmesi ile çözülmüĢtür (Brauner P., ve ark.,2001). Köpek saldırıları sonucu yaralanan, 

ölen çiftlik hayvanları,  evcil hayvanlar  ve insanların  mağdur  olduğu Avusturalya‟da 2007-

2009 yılları arasında gerçekleĢen  bazı  adli soruĢturmalarda kurbanların üzerinden elde edilen 

biyolojik materyallerden  DNA profillerinin elde edilmesi ile davalar çözüme ulaĢmıĢtır 

(Clarke M. ve Vandenberg N. , 2010).   

Aynı zamanda adli vahĢi yaĢam  çerçevesindede saldırıya uğrayan  hayvanların  hangi 

hayvan tarafından saldıraya uğradığının  tespitinde, kaçak avlanma sonucu avlanması yasak 

hayvanların tespitinde, hayvanlara ait  tarihsel ve degrede olmuĢ örneklerde de  çeĢitli 

moleküler teknikler  kullanılarak DNA profilleme baĢarılı bir Ģekilde yapılmaktadır (Wilde 

L.W., 2010 ; Alacs E.A.ve ark., 2010). Ġtalya‟da 2008 yılında illegal olarak avlanarak kurtları 

öldüren ve onların diĢlerinden kolye yapan bir avcıya karĢı açılan davada kolyedeki diĢlerden 

ve öldürülen kurt leĢlerine ait yumuĢak dokulardan alınan örneklerin DNA tiplendirilmesi ile 

elde edilen veriler davanın genetik delillerini teĢkiletmiĢtir (Caniglia R. Ve ark., 2010). Ġllegal 

avcılık ve hayvan ticareti gibi vahĢi yaĢama zarar veren kiĢi ve olayların tespitinde DNA 

kimliklendirilmesine dayanan  moleküler genetik teknikler olayların aydınlatılması ve yargı 

sürecinde önemli deliller olarak yeralmaktadır (Johnson R.N., 2010 ;  Ferri G., ve ark., 2009 ; 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Alacs%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20013321
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Johnson%20RN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20640536
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Kim B.J ve ark., 2008). Güney Amerika‟da bir kaçak avcı üzerinde bulunan ve at eti olduğu 

idda edilen etten alınan örneklere uygulanan mikrosatellit analizine dayanan moleküler 

teknikler sonucunda at eti olmadığı lama eti olduğu avcının kaçak avlandığı ve yasa dıĢı ateĢli 

silah taĢıdığı tespit edilmiĢtir. ġili‟de adli vahĢi yaĢam alanında moleküler tekniklerin 

kullanıldığı ilk vaka olmuĢtur (Marin J.C. ve ark., 2009). 

Adli soruĢturmalarda olay yerinde bulunan biyolojik delillerden kimliklendirme 

yapılabilmesi için toplanan delillerin  hukuka uygun, delil teslim zincirine uygun olarak  ve  

doğru bir Ģekilde toplanması, paketlenip korunması ve analizin yapılacağı laboratuvara 

transfer edilmesi soruĢturmanın gidiĢatını ve analiz sonuçlarını direk etkilemektedir (Hedman 

J. ve ark., 2011 ; Budowle B., 2006 ; Hellmann A.ve ark., 2006). Olay yerinde yapılan 

inceleme ve örnek toplanması esnasında gösterilen dikkat hayvanlara  ait materyallerin 

toplanmasındada uygulanmalıdır. Olabilecek kontaminasyonlar dikkate alınmalıdır her örnek 

uygun Ģekilde toplanmalı ve paketlenmelidir. Eğer olay yerine kolluk kuvvetlerine ait 

köpeklerde getirilmiĢ ise onlara ait biyolojik materyaller yanlıĢlıkla toplanmamalı ve 

kontaminasyon olmamalıdır. Bu hayvanların DNA profilleri veri bankasında tutulmalı olası 

bir yanlıĢlığı önlemek için analiz sonuçları karĢılaĢtırılmalıdır. 

Dobosz ve arkadaĢları 2009 yılında iki farklı vakada Canine Genotypes™Panel1.1 

multipleks STR kiti kullanarak tiplendirme yapmıĢlardır. Ġlk vakaları bir çöplükte ölü bulunan 

Labrador cinsi bir köpekten, balta üzerindeki kıl ve kan lekelerinden ve tasmasından örnek 

alıp tiplendirme yapmıĢlardır. Köpekten alınan  örnek ve tasmadan alınan örnekten 19 lokus 

tam olarak tiplendirilirken balta üzerinden alınan örneklerden birinde 16 diğerinde 15 lokus 

tiplendirilebilmiĢ diğer örnekler ise negatif sonuç vererek tiplendirilme yapılamamıĢtır. Ġkinci 

vakada ise köpekler tarafından öldürülen bir çocuğun cesedinden örnekler alınarak 

tiplendirilme yapılmıĢtır. Cesedin boyun  bölgesinden 9 ayrı noktadan swab alınmıĢtır. Alınan 

örneklerden hiç birinden tam bir profil elde edilememiĢtir bunun sebeplerinden biri örnekler 

alınmadan önce yara yüzeyinin yıkanmıĢ olmasıdır. Örneklerden elde edilen farklı genetik 

profiller saldırının iki köpek tarafından gerçekleĢtirildiğini göstermektedir (Dobosz M. ve 

ark., 2009). Bizde çalıĢmamızda Canine Genotypes™Panel1.1 multipleks STR kiti  

kullanarak örneklerimizin tiplendirmesini yaptık ve taze kan örnekleri ile çalıĢtığımız için tüm 

örneklerde tam profillemeler eldeettik.  

Ogden ve arkadaĢlarının FH2001, FH2004,FH2010, FH2054, FH2088, FH2107, 

FH2309, FH2328, FH3377, PEZ02, PEZ05,PEZ16,PEZ17,PEZ21, VWF.X  STR lokuslarını  

içeren Finnzymes Canine 2.1 Multiplex STR kiti kullanarak 375 köpeği  kimliklendirdikleri 

çalıĢmada her köpek için elde edilen genotipleme verileri ıĢığında rastgele bir profilin 
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eĢleĢtirme yapılabilmesi için belli bir veri tabanı oluĢturulması gerektiğini vurgulamıĢlardır 

(Ogden R., ve ark., 2012).  

Adli amaçla kullanılmak üzere köpek populasyonu hakkında bilgi edinmek için 668 

köpek üzerinde benzer bir çalıĢmada Macaristanda yapılmıĢtır. Köpeklerden alınan kan, salya, 

semen ve tüy gibi  farklı  biyolojik örneklerden DNA izole edilmiĢ ve 10 STR lokusu  içeren 

StockMarks Dog Genotyping kiti kullanılarak genomik profiller elde edilmiĢtir. ÇalıĢmanın 

sonunda  kullandıkları 10 STR lokusunun kullanılarak  adli olaylarda köpeklerin sağlıklı bir 

Ģekilde kimliklendirilmesi  için yeterli olduğu sonucuna varmıĢlardır (Zenke P. ve ark., 2011). 

Optimizasyon amaçlı olarak yaptığımız çalıĢmamızda kullandığımız Canine STR kiti 

ile 184 köpekten alınan kan örneklerinden yaptığımız profilleme sonucunda çalıĢmadaki tüm 

köpek cinslerinde tespit edilen 18 STR lokusuna ait gen frekansları hesaplanarak allellerin 

dağılımları tablo 5‟te gösterildi. ÇalıĢmamızda kullandığımız 19 STR lokusuna ait 

elektroforegramlarda gözlenen pik oluĢumlarının zaman tablosu (Tablo 6) 

değerlendirildiğinde 24 farklı köpek cinsinin her birinin farklı zaman aralığında oluĢtuğu 

gözlemlendi. Kimliklendirme amaçlı kullanılan STR analizi ve farklı cinsteki köpeklere ait 

pik-zaman oluĢumlarında ki değerlere dayanarak yapılan bu tablo ile farklılıklar 

tespitedilmiĢtir. ÇalıĢmamız ıĢığında görmekteyiz ki detaylı istatistiksel hesaplamalar 

yapabilmek ve bir veri tabanı oluĢturmak için hayvan sayısının daha yüksek olduğu, sadece 

belli cinslerin kullanıldığı çalıĢmalar yapılmalıdır. Bu kimliklendirme açısından öncü bir 

çalıĢmadır ve ırk ile ilgili çalıĢmalarla geliĢtirilmelidir. Bu çalıĢmalar sonucunda elde edilecek 

veriler kullanılarak ülkemize ait köpek gen frekansları ve veri tabanı oluĢturulması 

sağlanabilir. Laboratuvar çalıĢmalarımız esnasında standardize olmuĢ DNA izolasyon kiti ve 

PCR kiti kullanıldığımız için genel olarak önemli bir sorunla karĢılaĢmadık. ÇalıĢmamızın 

PCR aĢamasında kitin önerdiği PCR mix miktarı ve bu önerilen miktarın yarısını kullanarak 

yaptığımız ön çalıĢmalarda kitin önerdiği miktarı ile yarı yarıya kullandığımız miktarda aynı 

sonucu elde ederek baĢarılı profillemeler yaptık. Fakat degrede olmuĢ örneklerde ve karıĢım 

örneklerinde sağlıklı sonuçlar alabilmek için kitin önerdiği miktarları modifiye etmek baĢarılı 

kimliklendirmeler yapıp sonuca varabilmek amacıyla belki önerilen miktarı arttırmak  

gerekebilir. 

Sonuç olarak çalıĢmamızda kullandığımız Canine STR kiti ile 19 STR bölgesi 

incelenerek 184 köpek tiplendirilmiĢtir. Dünyanın pek çok ülkesinde adli laboratuvarlarda 
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artık rutin bir kullanım kazanmıĢ olan STR tekniği ile köpek biyolojik örneklerinin 

profilendirilmesi ülkemizde ilk kez kullanılmıĢtır.  

Adli Tıp Enstitüsü öğrenci laboratuvarında optimize edilerek uygulanan bu sistemle 

tüm kan örneklerinin  DNA profillendirilmesi baĢarılı bir Ģekilde gerçekleĢtirilmiĢtir. Ġlerleyen 

zamanlarda salya, tüy, semen gibi farklı örneklerin de çalıĢılıp standardize edilmesi ve daha 

çok sayıda köpek ırkında kimliklendirme yapılıp elde edilen veriler ıĢığında ülkemize ait bir 

veri bankası oluĢturulabilir. Bu sayede olay yerinde tespit edilen hayvan kaynaklı örneklerin 

kimliklendirilmesi adli soruĢturmalara büyük katkı sağlayacaktır. Ülkemizde ki yaban 

hayatının korunması ve endemik hayvan türlerinin kimliklendirilmesi de STR tekniği 

kullanılarak yapılabilir ve zamanla belki ülkemizde de Adli vahĢi yaĢam birimleri oluĢturulur. 
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ÖZET 

 

Bir adli soruĢturmada olay yerinde hayvanlara ait biyolojik kanıtlar bulunsa da 

toplanan biyolojik kanıtların çoğunluğu insanlara aittir. Olay yerinde bulunan hayvana ait 

materyaller; kayıp evcil hayvan kalıntılarının tespitinde, bir insana ya da hayvana saldıran 

saldırgan hayvanın  kimlik tespitinde, kazaya sebebiyet veren bir hayvanın kimlik tespitinde, 

özel mülke zarar veren bir hayvanın kimlik tespitinde, hayvan istismarı ve hırsızlığı gibi 

davaları aydınlatmada faydalı olmaktadır. 

 

 Evcil hayvanlar insanlarla birlikte yaĢamakta ve yaĢadıkları yere birçok biyolojik 

örnek bırakmaktadırlar. Bu biyolojik deliller  bir adli olayda Ģüpheli ve mağdur arasında 

bağlantı kurulmasına yardımcı olmak için kullanılabilir. Morfolojik yöntemlere dayanan 

ayırma sistemi genelde türler arasında ırklar arasında iĢe yaramazken, kimliklendirme yapmak 

içinde yeterli değildir.18 STR lokusu ve cinsiyet belirleyen amelogenin lokusundan  oluĢan 

Köpek STR kiti adli olgularda kimliklendirme yapabilmek için geliĢtirilmiĢtir. 

 

 Köpek multipleks STR kiti insan DNA profilleme standartlarına dayalı profilleme 

sistemine benzerlik göstermektedir. Multipleks genotipleme sistemi 18 STR lokusu ve 

cinsiyet belirlemeden sorumlu çinko-parmak lokus içermektedir köpek populasyon  bilgileri 

ve adli DNA profilleme amacıyla üretilmiĢtir. Bu çalıĢmada Ġstanbul Üniveristesi Veteriner 

Fakültesi  AraĢtırma ve Uygulama Hastanesine sağlık kontrolü ve aĢı için getirilen 184 köpek 

kullanılmıĢtır. "Invitrogen PureLink ™ Genomik DNA" DNA izolasyon kiti ile alınan kan 

örneklerinden DNA izolasyonu, Qubit ® Florometer ticari kiti ile elde edilen DNA 

miktarlarının ölçümü yapıldı. 19 STR lokusu içeren Canine Genotypes™ Panel1.1 multipleks 

STR kitiyle PCR ları yapılan tüm örnekler ABI PRISM™ 310 kapiler elektroforez cihazına 

yüklenip tüm sonuçlar değerlendirilerek her bir örneğin DNA profili çıkarılmıĢtır.  
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SUMMARY 

 

In a criminal investigation, the biological collected evidence is mostly human, 

although animal biological evidence is commonly found at crime scenes. The materials of an 

animal which are found at crime scene, are useful for illuminating the cases like identification 

of a lost pet's remains,  assailant animal which is involved in attack on an animal or a person , 

an animal which causes an accident , the responsible animal in a property damage, animal 

persecution and animal theft.  

 

Pets live with people and place biological samples everywhere, which may be useful 

in a forensic context linking suspects and victims, to an occurence. Morphological methods 

can usually distinguish between species but never show a positive identificationof an indivual 

or race. A canine-specific STR multiplex reagent kit for co-amplification of 18 STR loci and 

sex-typing markers has been developed for use in forensic casework .  

 

The canine multiplex STR reagent kit will provide for the analysis of canine 

biomaterial based on the same standards applied to human DNA profiling. A multiplex 

genotyping system, comprising 18 short tandem repeats (STRs) and a sex-linked zinc finger 

locus for gender determination, was developed for generating population genetic data 

assessing the weight of canine forensic DNA profiles. 

 

 In this study, we used blood samples of 184 domestic dogs for brought health check 

and vaccination in Faculty of Veterinary Medicine Research and Application Hospital in 

Istanbul University. They were extracted by the “Invitrogen PureLink™ Genomic DNA” 

commercial kit and quantification performed by Qubit® Florometer. Genetic typing was 

performed with 19 canine microsatellites markers, co-amplified in a single multiplex PCR 

reaction with Canine Genotypes™Panel1.1 by the ABI PRISMTM 310 capillary 

electrophoresis instrument. Then all results are evaluated. 
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Projeler  

Türk populasyonunda D1S80 gen polimorfizmi. 2005-2007 AraĢtırmacı 

Bilateral tüp ligasyonu sonrasında ovum ve endometrium doku gerilemesinde apoptozisin rolü 

2005-2006 AraĢtırmacı 

Ġnfertil bireylerde SRY ve AZF gen bölgelerinin SSCP profilleri 2004-2005 AraĢtırmacı. 

 

Ġnsanda Üçüncü Molar DiĢ Eksikliğinde PAX9 ve MSX1 Genlerinin Olası Rolleri 2003-2005 

AraĢtırmacı. 

 

Pterjium ve normal konjiktiva dokusunda apoptozis bağımlı genlerin tespiti 2003-2004 

AraĢtırmacı. 

 

3-MC uygulanan ratlarda oluĢan yumuĢak doku tümörlerinde K-ras Exon 1, 2 ve C-Myc Exon 

2 SSCP profilleri 2003-2005 AraĢtırmacı. 

 

Radyoaktif Ġyot (I-131) uygulanan sıçanlarda tükürük bezi dokusunda P53 tm-süpressör gen 

mutasyonunun araĢtırılması 2002-2004 AraĢtırmacı. 

 

 


