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1.GIRIS VE AMAC

Modern zamanlardan eski c¢aglara dogru baktigimizda, insanoglu ve kopegin yollar
hangi zaman diliminde kesismisti, bilinmez. Kusaktan kusaga aktarilan mistik bir hikaye
gibidir. Binlerce yil once ayni avin pesinden kostururlarken belki diismanca davrandilar

birbirilerine belki de yakalanan avdan pay alabilmek i¢in dostane bir tavirla yakinlastilar.

Giiniimlizde kopegin atasi olan Gri Kurt insanogluyla birlikte yasamaya baglamistir.
Gerek av artiklarindan beslenmeleri, gerek annesiz babasiz kalan kurt yavrularinin insanlar
tarafindan alinip evcillestirilmesiyle kendi icindede sosyal bir yapiya sahip olan kurt
insanoglunun hayatina entegre olmakta zorlanmamis ve bu yavrular sahip olduklar1 keskin
koku alma ve iz siirme yetenekleriyle avcilara avlanmada yardimer olmuslardir. Elde edilen
arkeolojik bulgulara gore insanoglu Ren geyiklerini daha sonralar1 ke¢i, koyun, sigir ve
domuz gibi hayvanlari evcillestirdigi kopeklerin yardimiyla yakalamis, evcillestirmis ve

tiretebilmistir.

Insan ve kdpegin bir arada yasamaya baslamasi ile insanoglu cobanlik, avcilik, iz
stirme, bekgilik yapma, yiik tasima gibi ¢ok ¢esitli islerde faydalanmislardir. Ayn1 zamanda
insanlardan kalan yiyecekleri tiiketmelerinden dolayi bir ¢esit ¢opgiiliik gorevi de tistlenirken
yeri gelmis kendileri de besin kaynagi olmuslardir hala giiniimiizde baz1 iilkelerde yiyecek

olarak tiiketilmektedirler.

Eski caglarda uzak cografyalarda bulunan yerlesim yerlerinde yasayan insanlarin
seyahatleri sonucunda farkli bolgelere tasinan, satilan, hediye gotiiriilen ¢esitli irklardaki
kopekler gittikleri yerlerdeki diger irklarla yada kurt, ¢akal gibi diger hayvan tiirleriyle
ciftlestirilerek bir nevi dogal genetik laboratuvari olusturularak cok cesitli irklar ortaya

cikmustir.

Insanoglu ve kdpegin yollart ne zaman kesismis oldugu tam olarak bilinmese de
yiizyillar boyu hayatimizin en 6nemli pargasi olmus ve yiizyillar boyunca siirecek olan bir

sosyal statii kazanmustir.



Tarihsel siiregte kopek Eski misirda oliileri koruyan ve yiicelten dinsel bir motif Tanr1
Anubis, siirii gliden ¢oban kopekleri, savaslarda habercilik yapan ulak kopekler, ¢esitli avlarda
avcemin yaninda av koOpegi, yik tasiyan, kizak ¢eken isci kopekler, saraylarda aristokrat
yasamda siis kopegi, asalet sembolii, arama kurtarma ekiplerinde ve kolluk kuvvetlerinde
kurtarici, gérme engellilere yardimci, evlere is yerlerine bekgi, bilimsel ¢aligmalarda denek

olarak ve en 6nemlisi insanoglunun en sadik dostu olarak ¢ikmaktadir karsimiza.

Genetik yonden insanlar primatlara yakin olduklart halde davranislar1 ve yasadiklari
¢evre goz Oniline alinirsa insan ile kdpegin birbirlerine bagka hayvanlara gore ¢ok daha fazla
benzedikleri sonucuna varilmaktadir. Topluluk bi¢iminde yasayan tiim hayvanlar gibi insanlar
kendi aralarinda iletisimle anlasirlar ve farkli tiirler arasinda en gelismis iletisim insanla
kopek arasinda olandir. Insanoglu ¢evresinde bulunan pek ¢ok hayvan tiirlerine kars1 ilgi ve
yakinlik duymustur. Bir ¢ok hayvan tiirline duygusal, kiiltiirel ve dini simgeler olarak ¢esitli
anlamlar yiiklemis olmasmna ragmen kopeklerin yeri farkli olmustur. Insanda kopege karsi
duyulan sevgi ve baglilik insanoglunda var olan hayvan sevgisine mi dayanmakta yoksa
faydalanmak i¢in evcillestirilen kopege karst zamanla mi1 bu sevgi olustu sorusunun
cevabini kesin olarak bilmesek de bildigimiz giiniimiizde de hala kopegin hayatimizin ¢ok

onemli bir pargast oldugudur.

Hayatimiza bu kadar dahil olmus olan kopek artik adli sorusturmalarda 6nemli bir yer
teskil etmektedir. Evcillestirildikleri siiregten giiniimiize kadar insanoglunun hayatinda evinde
isinde ve hatta sokakta bile yakin temasta oldugu kopek bulundugu ortama ve temas ettigi
her seye kendine ait basta kil ve salya olmak {izere bir ¢ok biyolojik materyal birakmaktadir.
Evcil bir kdpegin yasadigi bir alanda olusabilecek bir adli olguda fail {izerinde hayvana ait
kan , kil , salya , tirnak gibi biyolojik drneklerin degerlendirilmesi adli bilimler agisindan da

onemlidir ve olgu ¢oziimiine ciddi katkilar saglamaktadir.

Insana ait olmayan biyolojik materyallerin olay yerinde bulunmasi ve bu kanitlarn
uygun sekilde toplanip analiz edilerek DNA tiplendirme yapilmasi adli arastirmalarda
kullanilan bir uygulamadir. Elde edilen veriler 1s18inda olay yeri magdur ve fail arasinda
giiclii baglantilar ortaya konulabilmektedir. Hayvansal kaynakli biyolojik mateyallerin
kimliklendirilmesi sonucunda hayvan saldirilar, istismari ve hirsizlig1 gibi pek ¢ok adli olayin

¢ozlimlenmesinde kullanilmaktadir (Gango L., ve ark. 2009).



Morfolojik yontemler ile genellikle tiirlerin birbirinden ayrimi saglanabilir fakat
kimliklendirme agisindan yeterli degildir. DNA analiz yontemleri kullanilarak olay yerinden
elde edilen hayvan ya da hayvanlara ait biyolojik materyallerin daha detayli ve saglikli bir
sekilde kimliklendirilmesi mimkiindiir. Kimliklendirilen materyal kullanilarak olay yeri,
magdur ve fail arasinda giiclii baglantilar kurularak adli olaylarin ¢6ziimiine katki

saglanmaktadir (DeNise S., ve ark. 2003 ; D’Andrea F.,ve ark. 1998).

Giliniimiizde insanlara ait biyolojik materyallerin kimliklendirilmesinde rutin olarak
kullanilan STR’ler kopege ait biyolojik materyallere de uygulanarak genetik kimlik tespiti
yapilabilmektedir. Genomik STR’ler kullanilarak kopek irklar1 arasindaki farkliliklar tespit
edilmekte ve her bir kopegin genetik kimliklendirilmesi yapilabilmektedir (DeNise S., ve ark.
2003 ; Francisco L.V., ve ark. 1996 ; Zajc I. ve ark. 1997 ; Morera L., ve ark. 1999).

Adli olgularda 18 kisa tekrar dizinleri (STR) ve cinsiyet tayininden sorumlu lokusu
iceren genetik bolgenin degerlendirilmesi ile meydana gelen multipleks genotipleme sistemi
cins tayini , soy testleri ve kimlik tayini yapilarak vaka ¢oziimiine katkida bulunmaktadir
(Kanthaswamy S., ve ark. 2009 ; Dobosz M., ve ark. 2009 ; Tsuji A., ve ark. 2008).

Bu ¢alismada kopeklere ait kan orneklerinden DNA izolasyonu yapilarak STR analizi

yontemi ile Kimliklendirilmesi amaglanmaktadir.



2.GENEL BILGILER

Insan tarafindan evcillestirilmis olan ilk kdpek bir kurt idi. Insanlar ve kurtlarin
birbirleriyle uyumlu olmasinin sebebi her iki canli tiiriiniin de benzer bir zihinsel ve toplumsal
ve sosyal yapiya sahip olmalaridir. At, ren geyigi ya da fili evcillestirmek icin insanlarin
onlar1 yakalayip kapali alanlarda tutup zor kullanmalar1 gerekmistir fakat sadece kdpek insan
otoritesine zor kullanmaya gerek kalmadan uyum saglamistir. Annesiz kalan kurt yavrular
insanlar tarafindan almip beslenip biiyiitiillerek i¢inde yasadigi insan ortamima uyum
gostermislerdir zira iki canli tiirlinlin sosyal diizenleri benzerlik gostermektedir (Dodurka

T.,1999).

Kopek, insan i¢in evcillestirilmis diger hayvan tiirlerinden farkli olarak, sevgi ile
sahibine bagli olan ve sahibi i¢in 6lmeyi goze alabilen tek hayvan tiirii olma 6zelliginden

dolayi insanlar tarafindan “sadik dost” olarak adlandirilmistir.

Kopekler binlerce yildan beri insanoglunun av partneri, koruyucusu, islerinde
yardimcist ve arkadast olmuslardir. Farkli ihtiyaclara gore farkli kopek tiirleri 6n plana
¢tkmasinda insanoglunun 6nemli etkileri olmustur. Keskin gérme ve koku alma 6zellikleri
sebebiyle avci kopekleri olarak kullanilmiglardir. Ciftlik hayvanlarinin evcillestirildigi 7-9 bin
y1l Oncesinde kopekler cobanlik yapmaya baslamislardir. Antik Misirda kutsal sayilan
kopekler gliniimiizde pek ¢ok iilkede bekgi olarak kullanilmalar1 yani sira bazi tilkelerde yiik
tasimada kullanildig1 gibi hatta yiyecek olarak kullanildiklar1 iilkeler de vardir. Batihi
iilkelerde kopekler genellikle ev hayvani ve refakatci olarak beslenmekteler ve bu iilkelerde
kopeklere yonelik bir ¢ok iirlin ve hizmet alani ortaya ¢ikmistir. Tiim bunlarin yani sira
kopekler engelli bireylere yardim, arama — kurtarma birimlerinde ve polis birimlerinde daha

ozellesmis gorevleri yerine getirebilmek icin egitilip kullanilmaktadirlar (Coppinger R.,2001).

Hayatimizin pek c¢ok alaninda yer alan kopekler bulunduklart ortama kendilerine ait
salya, kan, kil, tily ve tirnak gibi cesitli biyolojik drnekler birakmaktadirlar. Biraktiklari bu
ornekler DNA icermektedir ve bu Ornekler adli bilimler agisindan ¢ok degerli biyolojik

delillerdir. Olay yerinden elde edilen kopege ait biyolojik deliller gelisen teknolojik DNA



profilleme yoOntemlerinin kullanilmasiyla bircok adli vakanin ¢dziimiine katkida

bulunmaktadir.

2.1.Kopegin Kokeni ve Tarihcesi
Kaliforniya'min Kato kizilderilelerine gére;

“Tanri Nagaicho diinyay1 yaratmis. Once gokyiiziiniin dort késesine siitunlar
yerlestirerek gokyiiziinii yukariya kaldirmis ve béylece yeryiiziinii agmig. Sonra bu yeni

diinyada bir geziye ¢ikmis ve onu dolduracak seyler yaratmus.

Efsaneye gore erkek ve kadinlar topraktan yapilmis. Nagaicho ayagi ile topraga
stirttiikce dereler ve irmaklar olusmus ve her bir hayvan yaratilarak diinya iizerinde yerine
konulmus (yani képek disinda her bir hayvan). Hikayenin hi¢hbir béliimiinde Tanri
Nagaicho'nun kopegi yarattigindan soz edilmemektedir. Aslinda Nagaicho diinya iizerindeki
gezisine basladiginda her zamanki gibi yamina kopegini de almig. Ciinkii tanrimin hep bir
kopegi varmuis. Belki de Kato'lar bir insanin kopeksiz yasayabilecegi diisiinmiiyorlardi.
Koépek her zaman vardi. Diinya yaratildiktan sonra képek sahibinin yaninda yiiriimeye devam
etmiy , etrafi koklamis ve Nagaicho'nun sézlerini dinlemis;, "Bak bu deredeki su ne kadar
temiz. Tiim diger hayvanlar onu bulmadan dnce sen biraz i¢mek istemez misin?" Bir siire

sonra ikisi birlikte kuzeye yiiriimiigler. Tanri ve kopegi.”’ (URL-1)

Kopeklerin yasami insanin varolusu ve tarihiyle dylesine i¢ ice Ortlilmiistiir ki, bir
insanla bir kopegin ilk kez ne zaman ve nasil karsilastig1 tam olarak bilinememektedir. Tarth
oncesinde, insanoglunun ilkel yasami iginde varolan kopekler zamanla evcillestirilerek
insanoglu i¢in ilk olarak bekgilik gdrevini listlenmis; sahibini ve yasadigi yeri diismanlar ve
diger hayvanlardan korumustur. Bu sisli tarihsel siirecte mitlere, hikayelere, ataszlerine konu

olan kopekler hayatin her yoniine dahil olmuslardir.

Tarihsel siire¢ icinde kopegiyle yan yana yiirliyen insanin goriintiisii glinlimiizdeki
goriintiisiinden farkliyd: ve kdpeginin goriintiisiide giiniimiiz kopeginden farkli olarak, daha
cok tilki ya da cakala benzemekteydi. Evcillesen kopek evcillesen insanoglu gibi
farklilasmistir. Bugiin artik evcil olan kopekler, vahsi olanlardan ayri1 siniflandirilmaktadirlar.

Evlerimizde yetistirdigimiz kopekler, Canis Familiaris sinifindandir.



Insan ve kopek iliskisinde, gecen zamanda her iki taraf da 6nemli degisime ugramstir.
Tarih akiginda kontrol altinda iiretilen ilk evcil kdpeklere gogebe kavimlerde rastlanmaktadir.
Misirhilar kopekleri avlanma ve diger yetistirdikleri hayvanlar1 koruma amacli kullanirken,
Ortadogu'nun savasct toplumlarinin amaci farkliydi, diger Ortadogu uygarliklar: birbirleriyle
¢ok daha yakin simirlar iginde yer aldiklarindan dolayir doviiscii kopekler tercih ediliyordu.
Kopeklere ilk iiniinii Misirlilar kazandirmistir. Giinliik yasamda kdpegin Oylesine 6nemli bir
rolii vardir ki, dinle bile biitlinlestirilmistir. Tanr1 Anubis bir kopek figiirliyle ya da insan
viicudu iizerine bir kopek kafasiyla resmedilmistir. Kral mezarlarinda kopek heykellerine

rastlanmaktadir (Driscoll C.A. ve ark.,2010).

(URL-2 : http://www.woosterglobalhistory.org)

Sekil 1 : Misir mezar tasindaki kopek kabartmalari.

Iskender ve ondan sonraki Roma Imparatorlar1 da kopege deger vermistir. Yunan ve
Romalilarin Misir'la ticari iligkileri sonucu, Hellen aristokrasisinde kopekler 6nemli bir yer
edinmislerdir. Yunan mitolojisinde de Tanr1 Hades’in ii¢ bash kopegi Cerberus’tan bahsedilir.
Eski Yunan'da insanin en iyi dostu olan kopek, Eski Roma'nin da kurucusudur. Mitoloji'de
Roma'nin kurulusu adin savasan Romulus ve Romus adli ikiz kardesler kurt siitiiyle
beslenerek  biiyiimiiglerdir. Romalilar kapilarina ‘Dikkat Kopek’ anlamina gelen latince

‘Cave Canem’ levhalar asmaktalarmis (Sekil 2).



(URL-3 ;http://3-ring-binder.blogspot.com/2011/01/cave-canem-beware-of-dog.html)

Sekil 2 : Latince Dikkat Kopek levhasi

Ingiltere'de Victoria Doénemi'nde kdpek biitiin zamanlarin en yiiksek statiisiinden
birine kavusmustur. insanlarin sectikleri kopeklere gore degerlendirildikleri bu dénemde,
gercek bir hanimefendi ya da iyi bir aver kdpeginden anlagilmaktaymis. Cins kdpek sahibi
olmak, insanlarin en biiyiik tutkularindan biriydi (Driscoll C.A. ve ark., 2010).

Magara duvar resimlerinde avci olarak ¢izilen kopekler, firavunlar doneminde
Misir’da bekgi olarak tasvir edilmekte, Roma'da savaslarda mesajc1 olarak kullanilmakta,
Ortagag Avrupasinda manastirlarda kesisleri koruyup onlara arkadaslik eden, Ronesans
déneminde aristokratlarin liiksii, Ingiltere’de siirii gobani, Anadolu’da efsanelerin kahramani
(Yedi uyuyanlar efsanesinde Kitmir), Alp daglarinda hayat kurtarici, bazen bir avei, bazen bir
haberci, bazen bir doviis¢ii, bazen bir koruyucu, bazen bir bek¢i olarak insanlara hizmet veren
kopekler ve insanoglu arasinda yiizyillar oncesinden baglayip giiniimiizde de siire gelen ortak
yasam bir dostluga doniismiis ve insanoglu kdpegine duydugu sevgiyi, dostlugu romanlar,
filmler, halk sarkilarinda ve sanatsal bir ¢ok alanda isleyerek vurgulamistir (Clutton-Brock J.,
1995).


http://3-ring-binder.blogspot.com/2011/01/cave-canem-beware-of-dog.html

Insanlarla, kurtlardan tiiremis olan kdpekler arasindaki baglilik, insanoglunun yaziy:
bulusundan ; yani Tarih ¢caginin baslangicindan daha eskidir. Bu ylizden insanlar ile kurtlarin
ne zaman biribirlerine rastladiklarini, birbirlerine ne zaman ilgi duymaya basladiklari tam
olarak bilinmemektedir. Ancak ekoloji ve etnoloji uzmanlarinin ortak goriislerine gore
insanlar ile kurtlar ilk kez 20.000 yi1l énce Mezolotik ¢agda Avrasya ve Kuzey Amerika
kitalariin buzullarla kapli bolgelerinin giineyinde yer alan genis kirsal alanlarda dolasan ve
¢ift tirnakli hayvanlar1 avlarken karsilasmis olmalidirlar (Schleidt W. ve Shalter M., 2003).
Insanlar ile kurtlar, samldigma gore birbirlerinin artiklariyla beslenirken, sonralar1 birlikte

yiyecek aramaya baslayip, birbirinin avladigini digerinin saldirarak c¢almasi aligkanligini
edindiler (Driscoll C.A. ve ark., 2010).

Alman Biyolog John Allman ‘Evolving Brains’ adli kitabinda kurtu evcillestirmenin
modern insanin gelisiminde ¢ok &nemli bir devrim oldugunu o6ne siirmektedir. Almann
yaklasik 135.000 y1l 6nce modern insanin atast Homo Sapiens’ in glinlimiizdeki kdpeklerin
atas1 olarak kabul edilen yabani kurtlar1 evcillestirdigini ve vahsi kurtlarla gelistirdigi ittifak
sayesinde rakipleri Neandertal insan1 ve Homo Erectus’ a karsi kesin stiinliik saglamistir.
Kurtlarin dayanikliklari, keskin koku alma ve isitme duyularinin yardimiyla Homo Sapiens
daha iyi bir aver haline gelerek, yirtict hayvanlardan daha iyi korunmus ve daha dnce girmeye
korktugu vahsi cografyalarda hayatta kalabilme sansina sahip olmustur. Boylece modern
insanin atalar1 evcillestirilmis kurtlar sayesinde, rakip tiirlerin aleyhine diinyanin her kdsesine

yayilmayi basarmistir (Allman J., 2000).

Kopekgiller (Canidae) familyasina mensup; goriiniis ve biiytikliikleri farkli, 400'den
fazla ¢esidi olan; etgil, memeli hayvan olan Koépek (Canis lupus familiaris), Boz kurdun (C.
lupus) alt tiirlerinden biridir, tilki ve ¢akallarla da akrabadir (Coppinger R., 2001).

Kedilerle birlikte diinyanin en genis cografyaya yayilan ve insanlar tarafindan en ¢ok

beslenilen evcil hayvanlardan biridir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6pekgiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Et%C3%A7il
http://tr.wikipedia.org/wiki/Memeli
http://tr.wikipedia.org/wiki/Boz_kurt
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alt_t%C3%BCr
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tilki
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87akal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ortak_ata
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kedi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Evcil_hayvan

Kopegin (Canis lupus familiaris) taksonomik olarak siniflandirilmasi su sekildedir;

Alem:  Hayvanlar
Sube:  Kordalilar
Sinif: Memeliler
Takim: Etgiller

Familya: Kopekgiller

Cins: Canis
Tiir: C. lupus

Alt tiir;:  C. . Familiaris

Kopeklerin  kokeni yaklasik olarak 15000 yil o6nce evcillestirilen gri kurda
dayanmaktadir (Savolainen P ve ark., 2002). Modern biyolojik taksonomi babasi, Carl
Linnaeus ‘canis’ kelimesini kopek i¢in 1753 yilinda kullanmustir. ilerleyen zamanlarda kdpek
terimi bagka tiirler icinde esanlamli olarak kullanilmaya baslanmasindan dolay1 1758 yilinda
kopek icin ‘Canis domesticus’ ve ‘Canis familiaris’ adlandirilmasi yapilmistir. Gri kurdun
tiim evcil kopeklerin atas1 oldugu davranislar, morfoloji ve molekiiler biyoloji gibi kanitlar
1s18inda kabul edilmistir (Clutton-Brock J., 1995; Olsen S., 1985; Tchernov E. ve Horowitz
L.K., 1991; Morey D.F., 1992; Wilson D.E. ve Reeder D.M, 1993; Vila C.P. ve ark.1997 ;
Budiansky S., 1999; Crockford S.J., 2000 ; Coppinger ve Coppinger , 2001; Miklosi A.,2009
; Serpell J., 1995 ; Lindblad-Toh K ve ark., 2005 ; Koler-Matznick J., 2002). Evcillestirmenin
ilk olarak Sibirya ve Avrupada meydana gelmis oldugu diisiiniilmektedir. Sibirya’da Bering
bogazindan gegerek Kuzey Amerika’ya giden gogmenler tarafindan kizak kopegi olarak

kullamlan kopeklerin bu sekilde o bolgeye gittikleri diisiiniilmektedir (Miklosi A., 2009).

Bulunan evcil kopek kalintilar tizerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda kopek ve kurt
arasinda 100.000 y1l 6nce bir boliinme oldugu ortaya konmakla birlikte evcillestirilmis kopek

morfolojik olarak 33.000 yi1l dncesine dayanmakta oldugu saptanmistir (Ostrander E.A. ve

Wayne RK., 2005 ; Gerrmonpre M. Ve ark., 2009 ; Ovodov ND. Ve ark., 2011 ; Pionnier-


http://tr.wikipedia.org/wiki/Animalia
http://tr.wikipedia.org/wiki/Canis

Capitan M. ve ark., 2011 ; vonHoldt M ve ark., 2010 ; Ding Z-L ve ark., 2012). K&peklerin
bir ¢ogu davraniglari, morfolojik yapilart ve islevsellikleri nedeniyle insanlar tarafindan

secici bir tiretim yolu ile gogaltilarak ¢esitli irklar olusturulmustur (Spady T.C. ve ark., 2008).
2.2 Kopegin Anatomisi ve Biyolojisi

Kopek ki ¢ok cesitli renk ve bicimlere sahiptir. Ornegin bir Danuaile bir
Chihuahua ayni tiirden canlilar olduguna inanmak gergekten gligtiir, fakat bu iki kopek 1rki
genetik yapi olarak birebir aynidir ve ayni anatomik ozelliklere sahiptirler. K&pekler yirtic
memeliler gibi gii¢lii kaslara, bunu destekleyen bir kardiyovaskiiler sistem ve dislere sahiptir
(Budras K.D. ve ark.,2007). Genelde bu hayvanlar et yiyen hayvanlardandir ve organlarin

yapisi buna gore diizenlenmistir.

Kopek dogada avini kandirmak, yakalayip 6ldiirmek ve yemek durumundadir. Etle
beslenir, iri kopek disleri eti parcalayabilir. Kopegin birkag azi1 disi ¢igneyip dglitmeye olanak
verir. Buna karsin evcil kedinin azi1 disleri azalmis olup, ¢igneyip 6gilitme yetenegi zayiftir.
Kopek hasin olmak zorundadir, hizli haraket etmelidir pengelerini kalkan gibi kendini
savunmada kullanmak mecburiyetindedir. Yabani et vyiyenler atiktirler; atilmak
durumundadirlar, hizli kosarlarken toparlanmaya pek miisait degillerdir. Yillar yili1 kdpeklerin
1slaht  c¢aligmalari, bunlarin anatomik yapilarinda bir takim degismeler meydana
getirebilmistir, temel yapilar1 az ¢ok degistirilebilmistir. AvCi olma niteligi ve kalibiyla kdpek
ani ¢ikis ve atilimi gerektirir. Kopekler kosu ve avlanma durumunda birbirlerinden farkl
haraket edebilirler. Ayrica yabani tiir kdpegin dayanma giicii ve uzun yola direnci ¢ok

ustindiir.

Kopeklerin viicudunda 319 kemik bulunur. Kas ve tendon yapilar1 insana benzemekle
birlikte viicutlarinin  {ist kismi insandakinin aksine alt kismu kadar giigliidiir.
Kopekler, ayilar gibi tiim ayagi iizerinde ylirliyen ve agirhigini topuguna veren hayvanlarin
aksine parmaklarinin lizerinde yiiriirler (URL-4). Kopeklerin iskelet sistemi kemiklerden
olusmus bir kaldira¢ dizge olup, kaslarla kemiklerin belirli noktalarinda tutturulmustur.
Eklemlerdeki kemikler darbelerin etkisini azaltacak bicimde yerlestirilmistir. Kemikler ¢ok
karmagik bir yap1 arzeder, istenen dengeyi temin ederken, haraketleri rahatca saglar. Her
eklemde bir kapsiille ¢evrelenmis kaslarin yaglanmasi "synovial sivi" denilen bir madde ile

temin edilmistir. Kemiklerin uglar kikirdak tabakasi ile kaplanmistir; tizeri yumusak olup,
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kolayca harakete olanak verirken, agirlik hayvanin ayaklarina binice siirtiinme ve ¢arpmalari
onleyebilir (Budras K.D. ve ark., 2007).

Skull

Cervical Vertebrae

Thoracic Vert Lumber Vertebrae
ﬂ Pelvis
, . ’ s - ! - .. sacm
Caudal Vertebrae
a
|
B c
: _\\ Tibia
e Filbula
Tarsus
Metatarsus
;7‘
Phalanges

(URL-5: http://www.veterinerara.com/veteriner/carpus/)

Sekil 3 : Kopek iskelet yapisi

Yavru kopegin kemikleri ana karninda kikirdak olarak gelismeye baglarken, giderek
kemiklesme gosterir. Uzant1 kemikler, boru seklinde uzayip, bir ekleme tutunur. Kemik
mafsallari, periosteum denilen sert bir doku ile kaplidir. Gen¢ hayvanlarda, biiylimesi
tamamlanmamis olanlarda, periosteum tabakasi aktif olarak gelisme gosterir, kemik
gelismeye devam eder, kemigin ¢apini genisler. Boru bigimindeki kemigin i¢i gelistikce asirt
sertlesmemesi agirlagmamasi icin, eski kemik dokusu doku iginde emilipip yeniden
bigimlendirilir; esas kemik duvarinin ya da kemik korteksinin ayni kalmasi temin edilir.
Kopek biiylimesini tamamladiktan sonra, periosteum tabakasi faaliyetlerini yavaslatir; bir
kirilma veya kemik tamiri gerekliligindeyse, derhal zarar gormiis alanda calismaya baslar.

Biiylime siireci boyunca biiyliyen kisimlarda, 6zellikle eklemlerde gelisme tablalar1 veya
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epiphyseal tabakasi gérevdedir gelisme bdylece olusur. Bu biiylime tabakalarinin bulundugu
yorelerse kikirdak gelismesi, daima metaphysis icinde gelisen tabakayi destekler. Giderek
kikirdak kemige doniisiir, kemik boyuna uzamis olur. Kopeklerde c¢ogunlukla, uzun

kemiklerin genislemesine biiylimesi alt1 aylikken tamamlanir (Popesko P., 2010).

Kemiklerin gelismesi igin istenen enerji kandan temin edilir. Her kemigin mafsal
yerinde iki genis damar igeri uzanmistir, bunlar besin ikmalini kandan yapar. "Epiphysis"
istenen kani eklem kapsuliiniin i¢indeki halka damardan temin eder. Bu damarlar, "epiphysis"
icine tamamiyle niifuz etmistir, biiyliyen kemik buradan beslenebilir. Ayrica bu damarlar i¢
tabakayi da etkiler, kikirdagin ihtiyacini karsilar ; kalan besinler ise eklem i¢indeki synovial

stvidan edinilir (Budras K.D. ve ark., 2007).

Kopegin kaslart viicudundaki en genis organlardir. Islah yoluyla viicut bigimlerinde
onemli degisiklikler meydana getirilmis olsa da kopeklerin kaslari cinsler arasinda fazla
degismez. Kaslarin cogu kemige baghdir. Yatay kemikler, asil tutunma noktalar1 olup bacaklar
buradan gii¢ alip haraket ederler. Bacaklar kasildiginda, bunlarin bagh bulundugu kemikler
birbirine yaklasir, dinlenme durumunun da yine birbirinden uzaklasip yerlerine giderler.
Uzant1 organlarin asirt agilmasinda, eklemlerin gerilemesinde, bacaklari da kateden uzun
kemiklerin kritik noktalarina baglanip gilic alan kaslar faaliyete gecer, kaldirag gorevi
iislenirler. Kemiklerle temas noktalarinda kaslar sertlesip tendonlar olarak gii¢lenir. Yabani
kopeklerin kaslar1 ¢cok giigliidiir, boylece avini yakalayip beskenirler. Evcil kopeklerin kaslari
hareketsizlikten yumusamis gevsemistir. Giinlimiiz irklar1 icerisinde Husky kopekleri kurda
cok benzer ve onun giiciinii ve dayanikliligini tagirlar. (Budras K.D. ve ark., 2007 ; Popesko
P., 2010).

2.2.1 Kafatasi
Kopeklerin ti¢ belli bash kafatasi bigimi vardir :

1) Dolikosefal - Uzun burunlu Rough Collie, Afghan tazisi, Dobermann ve Fox terrier tiir
kopekler bu tiirdiir.

2) Brakisefal - Kisa ¢ekik burunlu hayvanlardan Pug , Buldog ve Pekingese kopekleri bu
tiir kopeklerindendir.

3) Mezosefal - iki uc arasinda kalan diger hayvanlarin baslar1 bu smifi teskil eder.
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Kafatas1 bigimleri genel sekil ve kafatasi tipine gore degisiklikler gosterir. Gozler, goziin
oniindeki cukurlarin iki yaninda, gozlerin yerlestigi cukurlarda yer alir. iki adet "zygomatic
arch" kafatasinin genisligini belirler. Bunlarin sekli kdpegin cinsine gore degisir; uzun
burunlarda daha kivrilmis bir ¢ukur bulunur (Popesko P., 2010).

2.2.2 Cene

Cene sekli hayvanin cinsine gore degisir. Kopeklerin irklarina gore belirlenen
standartlar, onlarin 1sirmalarinm1 da igerir. Cene kaslar1 ¢ok giicliidiir. 20 kg agirligindaki bir
melez kdpegin 1sirmasiyla uyguladigr giic 165 kg'dir; oysa ortalama bir insanin uyguladigi
kuvvet 20-30 kg civarindadir. Tiim etgillerin dis yapis1 birbirine benzer. Kopeklerin
once siitdisleri (28 adet), sonrasinda kalici disleri (42 adet) cikar. Ustte ve altta ikiser tane
bulunan sivri kopek disleri diger dislerden daha uzundur. Kopeklerin disleri tiim etgillerde
oldugu gibi yiiksek tacli ve sivridir. Bu disler et parcalamanin yani sira silah olarak da
kullanilirlar ve otcullarin 6giitmeye yarayan genis dislerinden farklhidirlar. Kopekler dislerini
genelde yiyecek ogiitmek icin kullanmazlar ve yiyeceklerini ¢ignemeden yutarlar (Budras
K.D. ve ark., 2007).

2.2.3 Alin

Kopegin kafatasinin yukari kismidir, hayvanin beynini muhafaza eder, kopeklerin
cinslerine gore degisiklik gosterir. Yillar yili kopek 1slahiyla ugrasanlar, "Chihuahua"
kopeklerinde, alnin kubbeli olmasina 6nem vermislerdir. Bu tiir ¢alismalar, baz1 hallerde

kopeklerin beyin deformanyonuna neden oldugu izlenmektedir.

2.2.4 Goz
Kopegin goz yapist aslinda insaninkine ¢ok benzer. Ayricaligi farkli mesafelerden
gorebilmesidir. GOz, mercek araciligi ile iki boliime ayrilmistir. Kopek gelistikce, goz mercegi

de gelisir. Bu gelisme dis yamini saran, "g6z kapsili" araciliglr ile temin edilir.

K&pegin gozii ii¢ tabakadan olusmustur, Onden arkaya dogru, "sclera, uvea ve retina"
tabakalar1 olarak adlandirilmaktadir. Sclera, 6n kisimdaki kornea tabakasiyla birlesmistir.
Uvea'nin da ti¢ boélimi vardir, bunlar "choroid", "iris" ve "silier" boliimleridir: "choroid",
"tapetum" denilen yansitic1 bir tabakay: igine almistir. Iris tabakas sinir sistemi aracilig ile
kontrol edilir, giren 151k miktarmi tipki bir fotograf makinesinde oldugu gibi kontrol eder. iris

tabakasinin arkasindaki "silier" tabaka mercegi tutan ve haraket ettiren bagdir. Ayrica tesekkiil
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eden gorlintlinlin odaklanmasini ve kornea tabakasinin beslenmesini saglayan sivinin
tiretilmesini tislenmistir (Budras K.D. ve ark., 2007 ; Popesko P., 2010). Rods hiicreleri ¢ok
duyarl olup, diisiik 151k yogunlugunda calisirlar; sadece siyah ve beyazi kabul ederler. Cones
hiicreleri, aydinlikta ve renkli ortamlarda duyarlidirlar. Kopegin bu hiicrelerinin %5 kadari
"rodes" hiicreleri olup, geri kalan1 cones hiicreleridir; bdylece kopeklerin karanlik ve

aydinliga programlanmis olduklari, renkli ortama yeterince hassas olmadiklar1 s6ylenebilir.

Képegin goz kapaklarinin bir kag ozelligi vardir. Ust kapagin altindaki "lakrimal
salgilar1", Urettigi g6z yasi sayesinde kornea tabakasini daima nemli tutar , kurumasini 6nler,
mikroplara karsi korur. Alt ve list kapaklarin i¢ koselerinde kisa géz yasi kanallar1 vardir
bunlar daha sonra tek bir "lakrimal kanal seklinde" birlesirler ve g6z yaslarini burun
bosluguna bosaltacak sekilde yonelirler. Bu kanallarin tikanmasi ¢esitli nedenlerden

kaynaklanabilir, bu sorunlar1 dikkatle ele almak gerekir (Dodurka T.,1999).

Kopegin her goziinde palpebra tertia adli ii¢lincii bir kapak daha vardir, buna "haw"
veya " nictating membrane " adi da verilir. Bu zar alt kapagin altina gizlenmistir, ancak renkli
¢ok ufak bir kismi goziin buruna yakin olan bir kdsesinden goriilebilir, baz1 kopek
tirlerindeyse ¢ok daha belirgin olarak goriilebilir. S6z konusu zar gozii korur ve igine
kagabilecek, toz toprak gibi maddeleri engeller, gelen riizgar ve havayr siizer. Gozil
yuvasindan c¢ikardiginizda veya yashilik nedeniyle sarkan gozde, bu iiclincli tabakayr agik
secik gorebilirsiniz. Birden bire ortaya ¢iktiginda veya kendiliginden goriintir duruma gelince

, hastalik belirtisidir (Dodurka T., 1999 ; Popesko P., 2010).
2.2.5 Kulak

Kopeklerin ¢ok iyi gelismis iki duyu organi, isitme ve koklama organlaridir. Her
ikiside insandan daha gii¢lii olup, kdpegin avlanmasini kolaylastirir. Kopeklerin kulaklari ¢ok
degisik bi¢imlerde olabilirken duyma yetenekleri ¢ok iistiindiir, insaninkinden ileridir; ¢ok
yiiksek frekansli sesleri, biz duyamadigimiz halde onlar duyabilirler (Dodurka T., 1999).
Kulaklarin bi¢cimi genis, diisiik, Basset Tazilarindaki gibi yatik, sarkik, dimdik big¢imlerde
olabilir.Cocker Spaniels kopeklerininki diisiik ve tiyliidiir, kafayr orter aksine Fransiz

Buldoglarinin kulaklar: kisa tiiyliidiir.
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2.2.6 Burun

Kopegin en dikkat ¢ekici 6zelliklerinden biride koklama duygusudur. Tiim kdpekler, her
seyi koklama diirtiistinde yaratilmiglardir; topragi, insanlari, diger kopekleri hep koklarlar.
Kopegin koklama yetenegi ona insanoglundan bir milyon kat fazla iletisim ve bilgi temin
eder. Kopegin beynindeki koklamaya tahsis edilen hiicreler insanlarinkinden 40 kat daha
fazla sayidadir. Kopeklerin bu yeteneklerinin terbiye edilerek onlar1 koku kdpegi olarak
yetistirmeye ilaclari, bombalari, gaz kacaklarin1 bulmada uzmanlasmaya yoOnlendirmek
olanaklidir. Képegin koklama yeteneginin gelismesinde onun burun alaninin genisliginin de
rolii olmustur. Insanlarda bu alan yaklasik 3 cm kare iken, kdpeklerde 130 cm kare kadardar.
Koklama bolgesinde dokularin katlanmasi, kivrilmasiyla hem kokunun yakalanmasi
kolaylastirilmis, hem de bu isi yapan alan genisletilmistir. Koku hiicreleri ¢ok daha yogun bir
orgli ile bir araya getirilmis, santimetre kareye ¢ok daha fazla hiicre yerlestirilmistir (URL-6 ;
DodurkaT.,1999).

Kopegin burnu 6zgiin bir takim hiicrelerin salgiladigi nemle devamli islaktir. Yeni bir
kokunun farkedilmesi iizerine derhal harakete gegerler. Cok ¢ok ufak zerreler halinde nem

seklindeki salgiya gelen bu zerrecikler orada ¢oziimlenir ve duyu hiicreleriyle temasa gegirilir.

Pharinx denilen nefes yolu agzin gerisinde, yemek ve nefes borusunun basladigi yere
intikal etmistir. A§zin damak kismindan uzayan etli bir kisim uzayip nefes yolunu ikiye boler.
Kopek aslinda burnundan soluyan bir hayvandir. Normal havay1 burun yolundan akcigerlere
intikal ettiren kopek, bu esnadan havayi siizer, 1sitip nemlendirip ondan sonra cigerlerine alir.
Hava sicakligi artar hayvan haraket halinde bulunur, ya da burun boslugunda bir sorun ¢ikarsa
agzindan nefes alma zorunlugu kendini gosterir. Brakisefal cins kopeklerde (kisa burunlular)
bahsedilen damaktan giden yumusak uzanti, basin iyice gerisine kadar itilerek hayvanin nefes
almasini giiglestirir. Kiit burunlularin bazilarinda agz1 kapamak cok giiclesir, hayvan tedirgin
oldugunda sadece burundan soluyamaz; agiz ve burundan birlikte solumak gerekir. Boylece
yumusak cikintinin girtlak kismina sikismasi, nefesi kolaylagtirmasi olanakli bir hale gelmis

olur (URL-6 ; Popesko P., 2010).
2.2.7Ag1z

Kopek bir yerde bir yiyecek bulundugunu veya bulunabilecegini anlar anlamaz
sindirim sistemi harakete geger. Agzinda salya liretilir; sindirim sistemi i¢in hazirlanir. Képek
kuliibesinde agilan kap1 veya bir konserve kutusunun agilisini ima eden bir durum koépegin

salyasinin iretimi i¢in yeterlidir. Kopeklerin tat alma duyusu ise insaninkine benzer tad
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duyusu, dil tizerindeki papilalar tarafindan algilanip beyine iletilir ve bu sekilde tad algilanir.
Kopek yiyecekleri diliyle ilk olarak lokma haline getirir, ondan sonra agzina gotiiriir ve
yutaga iletir, yemek borusuna geger. Yemek borusu bdylece gelen besinleri almak igin agilir,

daha sonra yutulan besinler tizerine kapanir (Budras K.D. ve ark., 2007).

Bu, olduk¢a karmasik bir manevradir tek bir s6zciik olan yutma ile ifadesini bulan
islemin yapilabilmesinde bir dizi ustalikla ayarlanmis sinir sistemi ve ufak kas esgiidiimle
islevini yapar. Yemek borusunda, "peristalsis faaliyeti" denilen islemle alinan besinleri ezip
bir tlipe doldurulmus macun haline getirir. Yemek borusunun ¢ok daha kalin olan duvarlari
(ince bagisaklardan) bagirsaklardan daha fazla gerilebilir, boylece kopek cok biiyiik lokmalari
rahatlikla yutabilir (kemik, tas parcasi, oyuncak gibi) ne var ki, bunlar sonunda mide veya
ince bagirsaklarda tikanip kalirlar. Yemek borusundan alinan besinler gégiisten gecip mideye

gelir. Daha sonra mideye lokma indikten sonra mide kapanir.
2.2.8 Deri ve Tiiyler

Kopegin derisi epidermis ve dermis adli iki tabakadan meydana gelir. Epidermis
tabakasi insanin derisi kadar serttir. Kopegin tiiyleri, insanin muhta¢ oldugu kalin deriye
esdegerdir. Epidermis kan damarlar1 bulunur; ayrica deri salg1 bezleri tiiy kiimeleri bulunur ki,
bunlardan tiiyler alt deriyi katederek ¢ikarlar. insanda epidermis ve dermisi baglayici bir
tabaka ile kaynamis olup, deriye biitliniiyle esneklik kazandirmigtir. Kopekteyse burnunda ve
ayak altlarinda bu yapiy1 goriiriiz. Kopegin ¢ok daha fazla tiiy kiimecigine sahip oldugu,
boylece iki tabakanin ¢ok daha iyi kaynastigi anlagilmaktadir (URL-7 ).

Yag salg1 bezleri genellikle temeldeki kiimelere baglanmistir, iirettigi yagla tiiylerin
yaglanmasin1 temin eder. Ayrica iretilen sesum sayesinde hayvan, asir1 1slanmasini
engelledigi kadar, 1s1 degismelerinde de korunur. Kopek tiiylerinden bir kisminin kokleri daha
derindir sinir sistemi de buna paralel olarak fazladir; kan dolagimi buna goredir. Kulak ya da

burun bolgesindeki killar bu sinifa girerler (URL-7 ).
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Normal fizyolojik degerler ;

Viicut 1s1s1 38-39°C

Solunum sayisi 10-40 /dk

Nabiz Yetigkinlerde 60-160, yavrularda 200-220 /dk
Kizginlik Siiresi Yilda iki kez /12-20 giin

Uygun Gebe Kalma Dénemi Kizgmhigin ~ 9-13. Giinii aras1

Gebelik Siiresi 57-63 giin

Ergenlik Yasi Erkeklerde 7-10 ay, disilerde 6-12 ay

Kopeklerin cinsel olgunluga ulagsmasi 6-12 ay, sosyal olgunluga ulagmasi ise 2 yil alir.
Kiiciik wrklar biiyiik irklara nazaran daha erken cinsel olgunluga ulasirlar. Irklara gore
kopeklerin doguracaklar1 yavru sayisi degisiklik gostermektedir. Kopeklerin omiirleri 10 ile
13 yil arasinda degismektedir ve bu siire kalitsal 6zelliklerinin yani sira bakim, beslenme,
egzersiz, stres ve ise bagli yipranma oranina baghdir (Proschowsky, H.F., 2003 ; Michell
A.R., 1999).

2.2.9 Kopegin Genetik ve Kromozomal Yapisi

Evcil kopek genomu ile insan genomu arasindaki benzerlikler insan genomu anlamak
icin yeni ve giliclii bir aractir. Kopeklerin essiz lireme ge¢misi, olaganiistii davranissal ve
fiziksel gesitlilik, kanser, diyabet, epilepsi gibi insanlar arasinda da goriilen bir ¢cok hastaligin

altinda yatan 6nemli genlerin bulmak i¢in firsat sunmaktadir.

Evcil kopekler 39 cift kromozoma sahiptir (Sekil 3) ve otozomal kromozomlarin tiimi
akrosenrik, X kromozomu submetasentrik ve Y kromozomu ise metasentrik yapidadir
(Switonski M. ve ark., 1996). Karsilagtirmali genomik c¢aligmalarda kopek kromozomlari
FISH teknigi kullanilarak Canidae ailesindeki genomik evrim siirecindeki degisiklikler

gbzlemlenmistir (Nash W.G. ve ark., 2001; Yang F. ve ark., 1999).

Kopek Genom Dizileme Projesi Tasha adinda bir disi boxer cinsi kopekte
gerceklestirilmistir (Lindblad-Toh K. ve ark., 2005). Kopek genomu, yaklasik 2.5 milyar
DNA baz cifti ihtiva eden boyutu ile insan ve diger memeli genomlarma benzemektedir.

Kopek genomu hakkinda elde edilen veriler 1s18inda ¢esitli hastaliklarin genetik lokalizasyonu
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klonlama ve gen terapi ¢aligsmalar1 yapilmaktadir (Acland G.M. ve ark., 2001 ; Mount J.D. ve

ark., 2002 ; Parker H.G. ve ark., 2004).
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(URL-8 ; http://www.humangenetik-bremen.de/HundegenetikEng.html)

Sekil 4 : Kopek kromozom idiyogrami
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2.3.Irklar

Ug nesil boyunca safkan atalar1 olan kdpekler safkan kabul edilirler. Diinyada yaklasik
400 safkan kopek 1rk1 vardir. Diinyada satkan kopek irklarinin standartlarini belirleyen ve bu
rklarin mensuplarin1 kaydeden birgok kopek kuliibii vardir. Ingiltere'de 1844 tarihinde
basilan The Foxhound Kennel Stud Book (7ilki Tazisi Damizlik Kitabr) dinyadaki en eski
kopek kayitlarindandir. American Kennel Club (AKC) kuruldugu 1884 yilindan beri 36
milyon kopegi kayit altina almistir. Bu rakama her sene yaklasik olarak 1.25 milyon kopek
eklenmektedir AKC kayitlarina  gore labrador retriever ABD'de en ¢ok beslenilen
kopektir. Istatistiksel olarak en popiiler irklardan bazilar1 Alman c¢oban kopegi, Yorkshire
teriyeri , Golden retriever ve Beagle’dir (URL-9).

Farkl {ilkelerin kopek kuliipleri, irklar1 degisik sekillerde gruplar ve adlandirirlar.
United Kennel Club (UKC) kopekleri 8 gruba ayirirken, American Kennel Club (AKC) ve
merkezi Ingiltere'de olan The Kennel Club (TKC) 7 gruba, merkezi Belgika'da bulunan
Diinya Kopek Federasyonu (FCI) 10 gruba ayirir. Diinyada kopek kuliipleri tarafindan genel
olarak kabul edilen basglica kopek gruplari: av kopekleri, tazilar, teriyerler, is¢i kopekler,
¢oban kopekleri ve siis kopekleridir (URL-10 - URL-13).

2.4.Davranislar

Kopekler sosyal canlilardir. Bu nedenle insanlarla ya da diger kopeklerle birlikte
yasamayl yalmz yasamaya tercih ederler. Uzmanlara gore koOpek, atasi kurt gibi
bir siirii hayvanidir. Hem insan toplumu hem de kopek toplumu yoniinden sosyaldirler.
Davranisin ortaya ¢ikmasinda ¢esitli faktorler etkilidir. Bunlar; kalitim, yapisal faktorler ve i¢
etkiler, sosyal faktorler ve 6grenme (Dodurka T., 1999). Kopekler de kurtlar gibi hakimiyet
bolgesi bilincine sahip hayvanlardir. Kopeklerin hakimiyet alani ise genellikle sahibinin
yasadigi c¢evre ile smirlidir. Erkek kopekler yere, duvarlara, agaclara siiriinerek
ve idrar birakarak bolgelerini kokulartyla isaretlerler. Kopekler havlayarak hirlayarak ya da
uluyarak iletisim kurarlar. Bircok kopek sahibi kopeginin neseli, lizgiin, ag¢, korkmus,

incinmis, sikilmis vs. olup olmadigini ¢ikardigi seslerden anlayabilir.

Farkli kopek irklarinda degisik davranis Dbigimleri gelismistir Grnegin av
kopekleri maceract olurlar ve kokular1 takip ederek sahiplerinden uzaklagirlar. Bununla
birlikte cagirildiklarinda ¢ok cevik bir sekilde karsilik verirler. Tazilar ise daha soguk ve

bagimsiz olurlar. Iscive goban kdpekleriis yapmaya odakli davramglar —sergilerler.
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Collie cinsi ¢oban kopekleri iggiidiisel olarak cocuklari, ordekleri ve hatta birbirlerini
gitmeye egilimlidirler. Bek¢i kopekleri kiiglik yaslardan itibaren boélgelerini korumaya
baslarlar. Collie ve Akitalar asir1 sadakatlariyla tinliidiirler. Teriyerler kemirgenleri yakalamak
igin tretilmislerdir. Bu nedenle ¢ok hareketli ve tezcanli kopeklerdir. Newfoundlandler hayat
kurtarma i¢giidiileri ile meshurdurlar (URL-14 ; Svartberg K. ve ark., 2002 ; 2005).

2.5. STR (Short Tandem Repeat - Ardisik Kisa Tekrarlar) ve DNA Tiplemesi

Adli bilimlerde DNA tipleme amaciyla kullanilan kan grubu tayini, protein ve enzim
calismalarina dayanan konvansiyonel sistemler yerini hizla gelisen teknoloji ile ayrim giicii
cok daha yiiksek ve hassas tekniklere birakmistir. Eski tip sistemler i¢in ¢ok miktada ve taze
ornek sonuca gitmeyi saglarken zamanla gelisen yeni sistemler az miktarda o6rneklerden de

tipleme yapilmasini saglamaktadir.

DNA molekiilii izerinde bulunan ve protein kodlamasindan sorumlu boliim yaklagik
olarak genomun %3’liikk bir kismidir ve diger bolim protein kodlamasi yapmayan
tekrarlandan olusmaktadir. Genom ftizerindeki bu tekrarlar minisatellitler ve mikrosatellitler
olmak iizre iki farkl yapidadir. Minisatellitler 8-80 baz ¢iftinden olusan ardisik tekrarlardan
meydana gelir. VNTR (Variable Number of Tandem Repeats) olarakta isimlendirilen bu
tekrarli yapilar yliksek ayrim giicline sahip olmasina ragmen boyutlarinin biiyiik olmasi
nedeniyle elde edilen sonuclarin degerlendirilmesinde bir takim problemlerle karsilasilmistir.
Bu teknikte sagliklt sonuglar elde edebilmek i¢in bol miktarda ve yiiksek kalitede DNA
orneklerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Mikrosatellitler ise 2-7 baz g¢iftinden olusan ardigik
tekrarlardir ve STR (Short Tandem Repeats) olarak ta adlandirilmaktadirlar (Saferstein R.,
2004). Biitiin insanlar ayni tipte tekrarlara sahip olmalarma karsin farkli sayida tekrarlara

sahip olmalar1 sebebiyle birbirinden farkli genomik kimliklere sahiptir.

Short tandem repeat (STR) 1-6 baz ¢ifti (bg) uzunlukta olan tekrar bolgesi igeren
uzunlugu 350 b¢’den az olan allellerden meydana gelmektedir. 1985 yilinda Alec Jeffreys
tarafindan kesfedilen STR analizine dayali kimliklendirme teknigi 1983 ve 1986 yillarinda
ard arda oldiiriilen ve Narboroug, Leicester’da yasayan Lynda Mann ve Dawn Ashworth adli
kizlarin katillerini  bulmak i¢in kullanildi. Zamanla STR teknigi validasyonu ve
standardizasyonu yapilarak diinyada ki bir ¢ok adli bilim laboratuvarlarinda kullanilan rutin

bir teknik haline gelmistir ve STR polimorfizmi analiz edilerek vakalar ¢oziimlenmektedir
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(Goodwin W. ve ark., 2007). Daha sonra ise yontemin insan digindaki diger birgok canlida da
uygulanabilecegi kesfedildi.

Bir¢ok Avrupa iilkesinde ve ABD’de adli amag¢li DNA analizi yapan laboratuvarlarda
aynt STR bolgeleri incelenmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde tiim eyaletler ¢apinda
FBI tarafindan 1990'da kurulan bir veri bankasi olan CODIS (Combined DNA Index System)
tarafindan kabul edilen ve yeterli oldugu belirlenen 13 STR lokusu (CSF1PO, FGA, TPOX,
THO1, VWA, D3S1358, D5S818, D7S820, D8S1179, D13S317, D16S539, D18S51, D21S11)
vardir (Butler J.M., 2006). Cok sayida STR lokusu karakterize edilmesine ragmen adli olgu
calismalarinda sadece ortak 13 tanesinin analizi yapilmaktadir (Goodwin W. ve ark., 2007).
Identifiler, Profiler Plus, Cofiler, SGM Plus, Mini Filer ve Y Filer gibi ticari STR
genotiplendirme kitleri kullanilarak kanit olarak gelen 6rneklerden, kurban ve siipheli ya da
stiphelilerden alinan o6rnekler Kkimliklendirilmektedir. Piyasada var olan tiim bu ticari
multipleks STR kitlerinin yapisinda X ve Y kromozomlarini bulunduran cinsiyet marker: olan
amelogenin mevcuttur (Goodwin W. ve ark., 2007 ; Harder M. ve ark., 2012 ; Zhang S. ve
ark., 2012 ; Westen A.A. ve ark., 2012).

Giliniimiizde gelisen teknikle STR lokuslari kullanilarak adli vakalarda DNA
tiplendirmeleri basarili bir sekilde gerceklestirilmektedir. Eser miktardaki biyolojik
materyallerde bile yiiksek ayrim giicli ve hassasiyete sahip olan STR tekniginin kullanilmasi
ile basarili tiplendirmeler elde edilmektedir (Butler M. ve ark., 2003 ; Moretti T. ve ark.,
2001).

Adli bilimlerde rutin bir teknik haline gelen STR analizi insanlarin kimliklendirilmesi
disinda da kullanilmaktadir. Insanlar igin gelistirilen ticari multipleks kitlerin hayvanlar igin
gelistirilmis olanlar1 kullanilarak kopek, kedi, at, sigir ve geyik tiirlerinin kimliklendirilmesi
ve soy tayini, tiir, cografik orjin tayini yapilabilmektedir (Harvelson J.A. ve Basten C., 2005;
Budowle B. ve ark., 2005). Bir ¢ok iilke endemik olarak kendi cografyasinin barindirdig:
hayvanlara ait genetik populasyon haritalarin1 ¢ikarmak soy tayinini, gocleri, tiirlerin
kokenlerini, tiirler arasi akrabalik baglarinin tespiti i¢in, tiirlerin 1slah1 ve soyu tiilkenmekte
olan bir ¢ok hayvanin korunmasi i¢in mikrosatellit analizlerinden faydalanmaktadir

(Meganathan P. R. ve ark., 2010 ; Nanekarani S. ve ark.,2011 ; Rasad S.D., 2011).

Adli bilimler agisindan insanla en yakin iligki i¢inde olan hayvan tiirii kopektir.

Kopege ait kan, kil, salya gibi biyolojik drneklerden DNA izole edilerek elde edilen DNA
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STR teknigi kullanilarak tiplendirilebilmektedir. Bu kimliklendirme sistemiyle hayvan
hirsizliklar1 ve dolandiricilik, hayvan saldirilar1  ve hayvan istismar1 gibi olaylar
¢Oziimlenmektedir. Ayni zamanda olay yerinden elde edilen kdpege ait biyolojik 6rnekler STR
teknigi ile tiplendirilerek delil olarak kullanilarak magdur fail ve olay arasinda baglanti

kurularak adli vaka ¢6ziimlerine 6nemli katkida bulunmaktadir.

1980’11 yillarin ikinci yarisinda insan genomu i¢in tanimlanan mikrosatellit kavrami
kopek i¢in ilk olarak 1993 yilinda rapor edilmistir (Ostrander E.A. ve ark.1993). Yapilan
calismalar sonucunda polimorfizmi daha kolay tespit edebilecek ayrim giicii yliiksek,
kullanim1 kolay yeni lokuslar tespitedilmistir. 1996 yilinda tetra niikleotid yapisina sahip
mikrosatellit bulunmustur (Francisco L.V.ve ark., 1996). Mikrosatellitler kullanilarak yapilan
pek c¢ok arastirmada kopek irklarma dair genetik haritalamalar yapilarak cesitli genetik
hastaliklar arastirilmistir. Zoogen adli ticari firma gesitli kopek irklarinda DNA tiplendirilmesi
yapabilmek i¢in tri ve tetra niikleotid tekrarli yapisi olan kullanilabilir, glivenilir ve maliyeti
diisiik 20 STR lokusu tespit etmis ve adli bilimlerin insanlar1 kimliklendirmede kullandiklari
sistemleri takip ederek kitlerini gelistirmislerdir.Applied Biosystem tarafindan satin alindiktan
sonra Stockmarks Canine I ve II kitleri gelistirilmistir (Harvelson J.A.ve Basten C,.
2005).Adli bilimlerde kopek mikrosatellitler kurt-kpek melezlerinin tespitinde kullanilmigtir
(Vila C. ve ark., 2002 ; Dolf G. ve ark., 2000).

Kanada’da 1991 yilinda islenen bir cinayet sorusturmasinda RFLP ve VNTR
teknikleri kullanilarak siiphelinin kiyafetindeki kan lekesi analiz edilmeye ¢alisilmis ancak
elde edilen DNA miktar1 bu tekniklerin kullanimi i¢in yeterli bulunmamistir. Bu nedenle
gelisen teknoloji g6z Oniinde bulundurularak daha hassas teknikler gelistirildiginde
kullanilmak iizere elde edilen DNA saklanmistir ve 1996 yilinda tekrar agilan davada ABI
teknigi kullanilarak insan ve kdpege ait lekeler analiz edilmis kurbana ve kopegine ait
eslesmeler tespit edilmistir (Shutler G.G. ve ark., 1999). Insanlara saldiran ve hayvanat
bahgesinde yasayan hayvanlara saldiran kopeklerin kimlendirildigi iki adli olgu STR analiz
teknigi kullanilarak ¢oziimlenmistir (Brauner P. ve ark., 2001 ; Padar Z.ve ark., 2002).

Giiniimiizde bir¢ok 6zel, akademik ve devlet laboratuvarlarinin ortak ¢alismalari ile 19
STR lokusu iceren Canine multiplex STR kiti gelistirilmis ve validasyonu yapilmigtir
(Dayton M. ve ark., 2009). Ticari olarak gelistirilen bu kitler farkli laboratuvarlarda
giivenilirligi, gecerliligi ve kullamilabilirligi konusunda cesitli karsilagtirmali ¢aligmalarla

optimizasyonu ve validasyonu yapilmaya devam etmektedir. Birka¢ laboratuvarin ortak
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girisimiyle {tretilen Finnzymes Canine 1.1 STR Multiplex kiti AHTK211, CXX279,
REN169018, INU055, REN54P11, INRA21, AHT137, REN169D01, AHTH260, AHTK253,
INUOO, INUO030, FH2848, AHT121, FH2054, REN162C04, AHTH171, REN247M23 ve

Amelogenin lokuslarini igermektedir.

Insanlarin sosyal yasamini kopekler gibi yiizyillardir paylasan diger bir tiirde kedidir.
Kopekler gibi kediler de bulunduklar1 ortama pek ¢ok biyolojik 6rnek birakmaktadirlar. STR
tekniginin sadece insanlara degil diger bir ¢ok canliya uygulanmasiyla bir ¢ok hayvan tiiri
tizerinde mikrosatellit analizleriyle gesitli kanser aragtirmalar1 basta olmak tizere gen terapisi
gibi caligmalar yapilmaktadir. Kediler i¢in de adli bilimler alaninda kullanilmasi amaciyla bir
takim ticari multiplex PCR kitleri gelistirilmistir. Adli bilimler diinyasina Snowball vakasi
olarak gecen cinayet davas1 Snowball adli kediye ait olan bir diizine kadar tiiylin STR analizi
yapilmasiyla aydinlatilmistir. Kedi genomunun haritalanmasi sonrasinda yiizlerce adet STR
lokusu saptanmistir. Yapilan ¢aligmalarin baglangicinda tetraniikleotid yapida tekrar igeren 22
STR lokusu se¢ilmis ve gelistirilen teknikler ile F53, C08, B04, G11, FCA441, D09, F124,
C12, C09, F85, D06, SRY igeren 11 STR lokusuna Meowplex ticari kiti olusturulmustur.
(Marilyn A.Menotti-Raymond ve ark. , 1997 ; 1999 ; 2005 ; 2007 ; Bowling A.T. ve ark.,
1997 ; van de Goor L.H. ve ark., 2010 ; 2011).

Atlar ve sigirlar icin de soy tayini ve kimliklendirme yapabilmek amaciyla dizayn
edilmis STR kitleri piyasada mevcuttur. Uluslararas1 Hayvan Genetigi Toplulugu tarafindan
onerilen TGLA227, BM2113, TGLA53, ETH10, SPS115, TGLA126, TGLA122, INRA23,
BM1818, ETH3, ETH225 ve BM1824 STR lokuslar1 The Bovine Genotypes™ Panel 1.2
olarak Finnzymes tarafindan ticari kit haline getirilerek rutin soy tayininde ve
kimliklendirmede kullanilmaktadir. Zaman i¢inde ayni firma tarafindan The Bovine
Genotypes™ Panel 2.2 ve The Bovine Genotypes™ Panel 3.1 piyasaya siiriilmiistlir. Ayni
firma tarafindan The Equine Genotypes™ Panel 1.1 17 lokustan olusan VHL20, HTGA4,
AHT4, HMS7, HTG6, AHTS, HMS6, ASB23, ASB2, HTG10, HTG , HMS3, HMS2, ASB17,
LEX3, HMS1 ve CA425 kit ile atlarin soy tayini ve kimliklendirilmesi yapilmaktadir.

Diinyanin bir ¢ok yerinde yapilan kagak avlanmalar, kacak hayvan ticareti, vahsi
hayvan saldirilart adli sorusturmalara konu olmakta ve adli vahsi yasam kavraminin
olusmasina sebep olmustur. Son yillarda genetik alanindaki teknolojik gelisim ile korunmasi
gereken nesli tiikenmekte olan tiirlerin dahil oldugu adli vahsi yasam alaninda da

kullanilmaktadir. Kagak avcilik yapilan bolgelerde avlanan hayvanlara ait et, kemik, deri gibi
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kalintilardan molekiiler teknikler kullanilarak kimliklendirme yapilabilmektedir (Tobe S.S.
ve ark., 2011 ; Dawnay N. Ve ark., 2009 ; Sanches A., ve ark., 2012).

Tek bir STR markerinin PCR ile baslayan ve zamanla gelistirilip standardize edilen
Canin Multipleks PCR kitlerinin daha iyi bir hale getirilmesine yonelik ¢alismalar hala
cesitli laboratuvarlarda devam etmektedir (Koskinen M..T. ve Bredbacka P.A., 1999 ;
Eichmann C. ve ark., 2005 ; Harvelson JA.,Basten C., 2005 ; Hellmann A.P.ve ark., 2006 ;
Tom B. K. ve ark., 2010). Degrede olmus insana ait biyolojik materyallerin kimliklendirilmesi
icin kullanilan miniSTR teknigi degrede olmus kopege ait biyolojik kanitlar i¢in gelistirilerek
Mini-DogFiler kiti tretilmistir (Kun T. ve ark. 2012 ; Wictum E. ve ark., 2012). Gelisen
teknoloji ile paralel olarak gelistirilen kitler multipleks olarak PCR’ye uygun az sayida STR
lokusu igeren giivenilir, kullanim1 kolay, ayrim giicii yiiksek bir sistem haline getirilmesi i¢in

calismalar devam etmektedir.
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3 .GEREC ve YONTEM

Bu tez calismasi Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Hastanesine 2011-2012 yillar1 arasinda saglik kontrolii ve asilama igin gelen yas araligi 2 ay
ile 10 yas arasinda degisen 184 kdpegin sahiplerinden aydinlatilmig onamlari alindiktan sonra
toplanan kan drnekleri kullanilarak 1.U. Adli Tip Enstitiisii Adli Molekiiler Genetik Ogrenci

Laboratuvari’nda STR analizi ile kimliklendirilmesi gerceklestirilmistir.

3.1 Deneylerde Kullanilan Cihazlar

-Mikro santrifiij (ALC PK 121C)

-\Vorteks (Mixer uzusio vtx-3000L)

-Derin dondurucu (Argelik)

-Buzdolab1 (Sharp SJ-PT69R)

-Etiiv (Niive en-SCO)

-PCR Cihazi (Geneamp 9700)

-Applied Biosystems Bilgisayar kontrollii Genetik Analyzer 310 (ABI PRISM® 310)

-Florimetri Cihazi (Fluorometer Qubit)
3.2 Deneyde kullanilan Ticari Kitler

3.2.1 izolasyon Asamasi’nda Kullanilan Kimyasallar ve Ticari Kit

-QIAamp® DNA Mini Kit (Qiagen)

3.2.2 Miktar Olciimii icin Kullanilan Ticari Kit
-The Quant-iT™ dsDNA HS Assay Kit (Invitrogen)

3.2.3 PCR Asamasinda Kullanilan Ticari Kit

-Canine Genotypes Panel 1.1, 100 Unit kit F-860S (Finnzymes)

3.3 DNA izolasyonu

EDTA’lh tiiplere alinmis olan 2cc’lik kan oOrnekleri soguk zincirde laboratuvara
getirilerek Qiamp DNA mini kit kullanilarak DNA izolasyonu yapildi.
1.Etiiv 55°C’ye ayarlandi.
2. 1,5 mI’lik mikrosantrifiij tlipiiniin i¢cine 200ul kan 6rnegi, 20ul Proteinaz K ve 20ul RNase
A ilave edilerek bir karisim olusturuldu. Bu karisim oda sicakliginda vortekslenerek 2dk

inkiibe edildi.
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3.Karigima 200ul baglayici tampon (Binding Buffer) ilave edilip vortekslendi.
4.Hazirlanan tiipler dnceden 55°C’ye ayarlanmis etiivde 10 dakika inkiibe edildi.
5.Inkiibasyon sonrasi lizata 200ul % 96-100’1ik etanol ilave edildi ve 5 saniye vortekslendi.
6.Yaklasik 640ul hacme sahip lizat Pure Link™ Spin Column dikkatlice aktarildi ve toplama
tiipline yerlestirildi.
7.0da sicakliginda 10.000 g ‘de 1 dakika santriifiij edildi.
8.Santriifiij islemi sonrasi toplama tiipii atildi. Pure Link™ Spin Column temiz bir toplama
tiiptine yerlestirildi.
9.500ul yikama tamponu 1 (Wash Buffer 1) ilave edilerek oda sicakliginda 10.000 g ‘de 1
dakika santriifiij islemi yapildi.
10.Santriifiij islemi sonrasi1 toplama tiipii atildi1 ve ikinci yikama islemi i¢in Pure Link™ Spin
Column temiz bir toplama tiipiine yerlestirildi.
11.500ul yikama tamponu 2 (Wash Buffer 2) ilave edilerek oda sicakliginda maksimum
hizda 3 dakika santriifiij islemi yapildi.
12.Santriiflij islemi sonrasi toplama tiipli atild1 ve eliisyon asamasi i¢in Pure Link™ Spin
Column 1,5 ml’lik mikrosantrifiij tiipiiniin igine yerlestirildi. Uzerine 200ul eliisyon tamponu
(Elution Buffer) eklendi.
13.1 dakika oda sicakliginda bekletildi.
14.1 dakika maksimum hizda oda sicakliginda santrifiij edildi.
15. 1,5 mI’lik mikrosantrifiij tiipte piirifiye edilmis genomik DNA toplanmis oldu.Elde edilen
DNA o6rnekleri -20 °C ‘de muhafaza edildi.

Izolasyon sonrasinda elde edilen DNA &rnekleri agaroz jelde vyiiriitiilerek kontrol
edildi.

3.4 DNA Miktar Tayini

Bu ¢alismada DNA miktarlar1 florometrik yontem ile Qubit® Florometre (Invitrogen)
cihazinda belirlendi. Calisilan 6rneklerin DNA miktarlarinin 6l¢timleri, izolasyon asamasinda
calisilan yontemlere gore degisiklik gdstermektedir. Izolasyon asamasida Qiagen DNA mini
kitin kullanildig1 DNA ¢ekitleme yontemi i¢in uygun konsantrasyon belirleme kiti The Quant-
1T™ dsDNA HS Assay Kit se¢ildi. Floresans teknolojisi kullanilarak yiiksek dogruluk ve
hassasiyet ile DNA miktarlar1 260 nm dalga boyunda, asagidaki adimlar izlenerek ol¢iildii.

26



3.4.1 The Quant-iT™ Assay Kit ile DNA Cekitlerinin Konsantrasyonlarinin Belirlenmesi

1.

1,5 mI’lik mikrosantrifiij tiipiiniin i¢ine calisilan her bir 6rnek i¢in 199ul Quant-iT™
dsDNA HS Tampon ve galisilan 6rnek sayisi kadar her tiip {izerine 1ul Quant- iT™
reagent ilave edilerek bir karigim olusturuldu.

Cihazin kalibrasyonu i¢in her 6l¢iimde Standart 1 ve Standart 2 olmak {izere kontroller
kullanild1. Her bir standart i¢in 0,2 ml’lik tiipe reagent tamponu (Reagent Buffer)
karisimindan 190ul alindi iizerine 10ul standart ekledndi.

Ornekler igin ise 0,2mI’lik tiipe reagent tamponu (Reagent Buffer) 200ul karisimindan
190ul alind1 tizerine 10ul DNA 6rnegi eklendi.

Tiipler birkag saniye vortekslendi.

4.
S.

Oda sicakliginda 2 dakika inkiibasyona birakildi.

Standart 1 okutularak cihaz sifirlandi. Daha sonra Standart 2 okutularak cihazin 6l¢tim
yapip yapmadigi kontrol edilerek kalibrasyon yapildi.

Omnek cihaza yerlestirildi, karisim igindeki 6l¢iimii yapaldi.

Qiagen DNA mini kit kullanilarak yapilan ¢aligmalar cihazda 6l¢iim i¢in ds DNA-HS,

sirasiyla S1, S2 ve ornekler okutuldu. DNA miktarlari otomatik olarak hesaplandi.

3.5 PCR Yontemi

Bu calismada, elde edilen DNA 184 adet 6rnegi “‘single multiplex PCR reaction with

Canine Genotypes™ Panel 1.1 (Finnzymes Diagnostics,Finland)” kiti (Tablo1-2) ile Geneamp
9700 PCR cihazi kullamlarak Adli Molekiiler Genetik Ogrenci Laboratuvari'nda yapild.

ABI Genetic Analyzer cihazinda kapiller elektroforez yapilarak AHTK211, CXX279,

REN169018, INU0S5, REN54P11, INRA21, AHT137, REN169D01, AHTH260, AHTK253,
INUOO5, INUO030, FH2848, AHT121, FH2054, REN162C04, AHTH171, REN247M23,

Amelogenin lokuslari analiz edilerek tiplendirildi.
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Tablo 1 : Primer dizileri

Lokusun Adi Primer Dizini (5*-3%)
AHTKk211 [leri: TTAGCAGCCGAGAAATACGC
Geri: ATTCGCCCGACTTTGGCA
CXX279 Ileri: TGCTCAATGAAATAAGCCAGG
Geri: GGCGACCTTCATTCTCTGAC
REN169018 fleri: CACCCAACCTGTCTGTTCCT
Geri: ACTGTGTGAGCCAATCCCTT
INUO55 fleri: CCAGGCGTCCCTATCCATCT
Geri: GCACCACTTTGGGCTCCTTC
REN54P11 Ileri: GGGGGAATTAACAAAGCCTGAG
Geri: TGCAAATTCTGAGCCCCACTG
INRA21 [leri: ATGTAGTTGAGATTTCTCCTACG
Geri: TAATGGCTGATTTATTTGGTGG
AHT137 Ileri: TACAGAGCTCTTAACTGGGTCC
Geri: CCTTGCAAAGTGTCATTGCT
REN169D01 [leri: AGTGGGTTGCAAGTGGAAC
Geri: AATAGCACATCTTCCCCACG
AHTh260 Ileri: CGCTATACCCACACCAGGAC
Geri: CCACAGAGGAAGGGATGC
AHTKk253 fleri: ACATTTGTGGGCATTGGGGCTG
Geri: TGCACATGGAGGACAAGCACGC
INUOO5 fleri: CTTTCTACCAGCAAGGTTAC
Geri: TTCCCATTTAATTGCCTCT
INUO030 Ileri: GGCTCCATGCTCAAGTCTGT
Geri: CATTGAAAGGGAATGCTGGT
Amelogenin fleri: GTGCCAGCTCAGCAGCCCGTGGT
Geri: TCGGAGGCAGAGGTGGCTGTGGC
FH2848 [leri: CAAAACCAACCCATTCACTC
Geri: GTCACAAGGACTTTTCTCCTG
AHT121 [leri: TATTGCGAATGTCACTGCTT
Geri: ATAGATACACTCTCTCTCCG
FH2054 Ileri: GCCTTATTCATTGCAGTTAGGG

Geri: ATGCTGAGTTTTGAACTTTCCC
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REN162C04 fleri: TTCCCTTTGCTTTAGTAGGTTTTG
Geri: TGGCTGTATTCTTTGGCACA

AHTh171 Ileri: AGGTGCAGAGCACTCACTCA
Geri: CCCATCCACAGTTCAGCTTT

REN247M23 fleri: TGGTAACACCAAGGCTTTCC

Geri: TGTCTTTTCCATGGTGGTGA

3.5.1 PCR Dongii Parametreleri

Tablo 2 : PCR dongii parametreleri

Baglangig 30 doéngii Son Saklama
Asama |. .. uzama .
Inkiibasyonu - " sicakhigi
Denatiirasyon Baglanma Uzama asamasi
Stcaklik 98°C 60 °C 72°C 72°C 4°C
(°c)
Zaman 3 dakika 15 saniye 75 saniye | 30 saniye | 5 dakika

Tablo 3: Canine Genotypes Panel 1.1, 100 Unit kit F-860S (Finnzymes) 19 STR lokusu

Lokus Ad1 Kromozom Tekrar Boyut arahg | Isaretli Boya
Motifi (bp)

AHTk211 26 Tki 79-101

CXX279 22 Iki 109-133

REN169018 29 Tki 150-170

INUO055 10 Iki 190-216

REN54P11 18 Iki 222-244

INRA21 21 Tki 87-111 Yesil

AHT137 11 Iki 126-156 Yesil

REN169D01 14 Tki 199-221 Yesil

AHTh260 16 Tki 230-254 Yesil

AHTk253 23 Iki 277-297

INUOOS 33 Tki 102-136

INUO030 12 Iki 139-157

Amelogenin X - 174-218

FH2848 2 Iki 222-244

AHT121 13 Iki 68-118

FH2054 12 Dort 135-179

REN162C04 7 Tki 192-212

AHTh171 6 Iki 215-239

REN247M23 15 Tki 258-282

(Canine Genotypes Panel 1.1, 100 Unit kit F-860S (Finnzymes) User‘s Manual‘dan alinmustir)
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PCR sonunda program, +4°C’ye baglanarak, Orneklerin oda sicakliginda kalip

bozulmasi engellendi. Ayrica PCR firlinleri uzun siire saklanacagindan -20°C’ de muhafaza
edildi.
3.6 DNA Orneklerinin Agaroz JeldeYiiriitiilmesi

1.

% 2’lik agaroz jel i¢in ; beher igerisinde 1 gr agaroz tartild1 ve iizerine 50 ml 0,1X
TBE tamponu eklendi. Tampon ig¢indeki agaroz eriyene ve seffaflasana kadar
kaynatildi. EtBr eklendi ve karistirilarak tiim ¢ozeltiye yayilmasi saglandi.

Jelin 1limasi i¢in biraz beklendi. Daha sonra jel agaroz tepsisine dokiildii ve tarak
yerlestirilerek jelin donmasi beklendi.

Jel donduktan sonra tarak yavasca ¢ikarildi ve tepsi tankin icerisine yerlestirildi. Tank
jelin iistiinti kapatacak kadar 0,1X TBE tamponu ile dolduruldu.

5 wl ornek 1 pl yiikkleme tamponu (loading dye) ile karistirilarak jele yiiklendi.
Orneklerin yaninda 1 tane pozitif ve 1 tane de negatif kontrol jele yiiklendi.

Jel 90 V’da 1 saat yiiriitiildii ve daha sonra UV altinda goriintiisii alinarak kaydedildi.

3.7 Kapiler Elektroforez Yontemi

Canine Genotypes™ Panel 1.1 (Finnzymes Diagnostics,Finland)” kiti kullamlarak

Geneamp 9700 PCR cihazi ile gogaltilan PCR firtinleri ABI Prism 310 kapiler elektroforez

cihazinda elektoforeze tabi tutuldu.

3.71

Orneklerin Yiikleme ve Yiiriitme icin Hazirlanmasi

Yirtitiilecek orneklerle birlikte , biri pozitif digeri negatif iki kontrol drnek ve tipleme
yapmak i¢in gerekli olan ladder da goz oniine alinarak , yeterli sayida tiip hazirlandi.
4°C’de saklanan ladder (boyut standartr) ve Hi-Di Formamid , oda sicakligina
geldikten sonra 5’er saniye vortekslendi.

Kapakta kalabilecek miktarlar1 indirmek i¢in, tiiplere kisaca santrifiij yapildi.

Her bir 6rnek igin su karisim hazirlandi, 11 pul Formamid ve 0.3 pl 500 LIZ standart
karisimi hazirland1 ve pipetlendi.

Uzerine 1 ul PCR karisimi eklendi.

Tiipler PCR cihazinda 95°C’de 3 dakika denatiire edildi.

Denatiirasyon sonunda tiipler 3 dakika buzda bekletildi.
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3.7.2 Orneklerin Yiiklenmesi ve Yiiriitiilmesi

Denatiire edilip buzda bekletilen d6rnekleri igeren tiipler, enjeksiyon listesinde yazildig
sirayla ABI 310 aletinin tepsisine yerlestirildi. Isis1 60°C’ye gelmis olan aletin kapaklari
acilarak, otomatik oOrnekleyici kolu one getirildi ve Ornek tepsisi kol iizerindeki alana
yerlestirildi. Otomatik 6rnekleyici kolu geri gonderilerek, kapiler ve elektrodun tampon kab1
icine yerlesmesi saglandi. Aletin kapaklar1 kapatildi. Enjeksiyon listesinden ‘Run’ komutu ile
yiiriitme baglatild.

Enj.Secs:5

Enj.kV:15.0

Run kV:15.0

Run °C:60

Run Time:28

3.7.3 Analizi Tamamlanan Orneklerin Sonuclarimin Gériintiilenmesi

1. Orneklerin analizleri bittiginde, GeneScan Analiz programi kullanilarak Gen Tarama
Yazilimi penceresi otomatik olarak agildi ve Orneklerle ilgili veriler ayn1 dosya igine
kaydedilerek, yorumlanabilecek sonuglara doniistiirtildii.

2. ABI PRISM 310 cihazinda veri toplama sirasinda fluoresans isaretleri CCD kamera
tizerinde yayilan 1sin ile kendi dalga boylarina gore grafik olusturdu. Bu asamadan sonra
‘Display’ komutu verilerek, acilan ekrandan sonuglar incelendi.

3. Ornek sonuglar1 kit kullanma klavuzunda verilmis olan lokuslarin boyut araligi ile

karsilastirilarak tiplemeler yapildi.
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4 BULGULAR

Calismanin laboratuvar asamasit 1.U.Adli Tip Enstitiisii Adli Molekiiler Genetik
Ogrenci Laboratuvarinda gergeklestirildi. Calismanin ilk asamasinda Istanbul Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Hastanesine saglik kontrolii ve asilama igin gelen
ve sahiplerinden aydinlatilmis onamlar1 alinmis yas araligi 2 ay ile 10 yas arasinda degisen
184 kopekten kan ornekleri alindi.

Toplanan 6rneklerden DNA izolasyonu ve izolasyon sonrasinda elde edilen DNA’larin
miktar tayini yapildi. Canine Genotypes™ Panel 1.1 multipleks PCR kiti ile DNA
orneklerinin PCR’lar1 yapilan ornekler ABI 310 Genetik Analizor cihazinda kapiller
elektroforez islemi sonrasi basariyla tiplendirildi.

Calismaya Bulldog, Terrier, Golden Retriever, Sokak (Karisik), American Cocker,
English Setter, Yorkshire Terrier, Boxer, Sivas Kangal, German Shepherd, Irish Setter, Pointer,
Pekingese, Chow chow, Rottweiler, Collie, Doberman, Chihuahua, Dalmagyali, Beagle,
Pincher, Siberian Husky, Saint Bernard, Cocker cinsleri olmak iizere 111°1 erkek 73’1 disi 184

kopege ait kan orneklerinden DNA izolasyonu yapild: (Tablo 4).

Tablo 4 : Calismada kullanilan kopek cinsleri ve sayilari

Bulldog 8
Terrier 30
Golden Retriever 26
Sokak 11
American Cocker 20
English Setter 6
Yorkshire Terrier 4
Boxer 4
Sivas Kangal 11
German Shepherd 15
Irish Setter 8
Pointer 3
Pekingese 4
Chow Chow 1
Chihuahua 1
Rottweiler 16
Collie 1
Doberman 2
Dalmagyali 1
Beagle 2
Pincher 2
Siberian Husky 4
Saint Bernard 3
Cocker 1
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4.1 DNA orneklerinin agaroz jel iizerinde yiiriitiilmesi

Sekil 5 : DNA oOrneklerinin agaroz jel tizerindeki goriintiisii

Calismada kopek kan oOrneklerinden STR teknigi ile tam bir profil ¢ikarilarak
kimliklendirme amaglanmistir. Tiim deneklerde yapilan profilleme sonuglarina gore belirlenen
gen frekanslari tablo 5°te verilmistir. Analizi yapilan 184 6rnekten farkli cinslere ve cinsiyete
ait 24 Ornegin elektroforegramlar ve elektroforegramlarda tespit edilen 19 STR lokusu tablo
6-29°da ve sekil 6-29°da gdsterilmektedir.
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Tablo 5 : Canine Genotypes™ Panel 1.1Kkiti ile analiz edilen STR lokuslarma ait allelerin frekanslari

Lokus

AHTKk211
Frekans

CXX279
Frekans

REN169018
Frekans

INUO55
Frekans

RENb54P11
Frekans

INRA21
Frekans

AHT137
Frekans

REN169D01
Frekans

AHTh260
Frekans

Alleller

80
0.0326

110
0.0434

151
0.0217

191
0.0217

223
0.4293

88
0.1032

127
0.125

200
0.2445

231
0.0652

82
0.4076

112
0.1902

153
0.0489

193
0.0108

225
0.125

90
0.4293

129
0.2336

202
0.0108

233
0.1576

84
0.3043

114
0.3097

155
0.1086

195
0.1086

227
0.0163

92
0.1358

131
0.1304

204
0.0923

235
0.1358

86
0.1630

116
0.2228

157
0.3641

197
0.4836

229
0.0271

94
0.1086

133
0.1141

206
0.2065

237
0.1467

88
0.0543

118
0.0597

159
0.1793

199
0.1195

231
0.2010

96
0.1793

135
0.0923

208
0.1630

239
0.1956

90
0.0380

120
0.0760
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AHTk?253
Frekans

INUOO5
Frekans

INUO030
Frekans

FH2848
Frekans
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Tablo 6 : Farkli irklarin STR lokuslarina ait zaman tablosu

AHTKk211 CXX279 REN169018 INU055 REN54P11 INRA21 AHT137 REN169D01 AHTh260 AHTK253

Collie 13 14 16 18 19 13 14 18 20 25
Golden Retriever 13 14 16 16 19 13 15 16 19 25
Sivas Kangal 13 14 16 16 17 13 14 16 17 25
Pincher 13 13 15 15 15 13 13 15 16 24
Irish Setter 12 13 15 16 16 13 14 15 16 25
Saint Bernard 13 14 15 16 16 13 14 16 17 23
Chihuahua 12 14 15 16 16 13 15 16 17 23
Siberian Husky 13 14 14 15 15 13 14 16 15 24
Pekingese 13 14 15 15 16 13 14 15 16 25
German

Shepherd 13 14 16 16 17 13 14 17 17 25
Chow Chow 13 14 16 17 17 13 16 17 18 26
Dalmagyal 13 14 15 16 17 13 15 16 17 25
Doberman 13 14 15 16 17 13 15 16 17 25
Rottweiler 13 14 15 18 20 13 15 18 21 26
Bulldog 13 13 15 17 18 13 15 18 18 26
American

Cocker 13 14 16 16 18 14 15 17 18 24
Yorkshire

Terrier 13 14 15 16 17 13 14 16 18 24
Sokak 13 14 16 16 17 14 15 17 18 24
English Setter 13 15 16 17 19 14 15 18 19 25
Beagle 13 14 15 16 18 13 15 17 18 25
Boxer 13 14 16 17 18 13 15 17 19 24
Cocker 13 14 17 18 19 13 15 18 19 26
Terrier 13 14 16 17 18 13 14 18 19 25

Pointer 13 14 16 17 18 14 15 17 18 25
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Tablo 7 : 37 numarali Collie cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 37.KOPEK
AHTK211 90
CXX279 114-122
REN169018 157
INUO55 195-197
REN54P11 223
INRA21 90-92
AHT137 129-135
REN169D01 208-210
AHTh260 243-245
AHTK253 288
INU005 123-125
INUO030 144
Amelogenin 180-214
FH2848 233-237
AHTI121 95-99
FH2054 152-156
REN162C04 205-207
AHTh171 220-224
REN247M23 269

neScan 3.7 - [untitled Display-38]
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Sekil 6: 37 numarali Collie cinsi kdpege ait elektroforegram
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Tablo 8 : 31 numarali Golden Retriever cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 31.KOPEK
AHTKk211 88-92
CXX279 116-124
REN169018 157-163
INU055 201-203
REN54P11 231-241
INRA21 94-98
AHT137 147-149
REN169D01 208-214
AHTh260 239-241
AHTK253 288-294
INUO0O5 109-125
INU030 150
Amelogenin 180-214
FH2848 235-241
AHT121 99-103
FH2054 168
REN162C04 201
AHTh171 218-224
REN247M23 273
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titled - Paint GeneScan 3.7 tit.

Sekil 7 : 31 numarali Golden Retriever cinsi kdpege ait elektroforegram
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Tablo 9 : 64 numarali Sivas Kangal cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 64.KOPEK
AHTk211 84-90
CXX279 116-124
REN169018 157-163
INU055 197-201
REN54P11 223-239
INRA21 90-92
AHT137 129-147
REN169D01 208-212
AHTh260 237-239
AHTK253 290
INUO0O5 105-111
INUO30 144-150
Amelogenin 214
FH2848 233-239
AHT121 99-107
FH2054 160-168
REN162C04 201-205
AHTh171 220-226
REN247M23 269-277

i GeneScan 3.7 - [untitled Display-
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Sekil 8 : 64 numaral1 Sivas Kangal cinsi kopege ait elektroforegram
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Tablo 10 : 154 numarali Pincher cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 154.KOPEK
AHTk211 82-86
CXX279 112
REN169018 161-169
INUO55 201
REN54P11 225
INRA21 94-96
AHT137 137-145
REN169D01 200-206
AHTh260 237-239
AHTKk253 288-292
INUOO5 125
INUO30 148-150
Amelogenin 180-214
FH2848 227
AHT121 95-97
FH2054 168
REN162C04 201-205
AHTh171 230
REN247M23 269-271

Sekil 9 : 154 numarali Pincher cinsi kopege ait elektroforegram
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Tablo 11 : 60 numarali Irish Setter cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 60.KOPEK
AHTKk211 82-86
CXX279 114-120
REN169018 163-167
INU055 201-203
REN54P11 223-231
INRA21 90-92
AHT137 145-147
REN169D01 200-212
AHTh260 243-245
AHTK253 290-294
INUOO5 123-125
INUO30 142-152
Amelogenin 180-214
FH2848 237-239
AHT121 83-97
FH2054 148-176
REN162C04 199
AHTh171 234-238
REN247M23 271-281

G ER e 405PM

Sekil 10 : 60 numarali Irish Setter cinsi kopege ait elektroforegram
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Tablo 12 : 124 numarali Saint Bernard cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 124. KOPEK
AHTKk211 82-84
CXX279 112
REN169018 155-163
INUO55 197-201
REN54P11 225-231
INRA21 110
AHT137 133-147
REN169D01 204-206
AHTh260 241-243
AHTk253 288
INUO0O5 109-121
INUO030 142-148
Amelogenin 214
FH2848 233-243
AHT121 99-107
FH2054 168-172
REN162C04 201
AHTh171 232
REN247M23 271-273
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Sekil 11 : 124 numarali Saint Bernard cinsi kopege ait elektroforegram
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Tablo 13 : 43 numarali Chihuahua cinsi kopege ait lokuslar

Sekil 12 : 43 numarali Chihuahua cinsi kopege ait elektroforegram

LOKUSLAR 43. KOPEK
AHTKk211 84
CXX279 112-116
REN169018 151-157
INUO55 199
REN54P11 223-233
INRA21 96
AHT137 135-149
REN169D01 200-216
AHTh260 241-243
AHTK253 290-294
INUO05 109
INUO30 152-154
Amelogenin 214
FH2848 229-233
AHTI121 103
FH2054 144-152
REN162C04 199
AHTh171 238
REN247M23 271-273
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Tablo 14 : 92 numarali Siberian Husky cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 92.KOPEK
AHTK211 84-88
CXX279 120-122
REN169018 155-161
INUO55 195
REN54P11 223-235
INRA21 90-92
AHT137 149
REN169D01 212-214
AHTh260 241-245
AHTK253 288-290
INU005 119-121
INUO030 142-148
Amelogenin 214
FH2848 235
AHTI121 101-113
FH2054 156-176
REN162C04 203
AHTh171 218-224
REN247M23 267-269
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Sekil 13 : 92 numarali Siberian Husky cinsi kopege ait elektroforegam
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Tablo 15 : 44 numarali Pekingese cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 44.KOPEK
AHTK211 86-90
CXX279 114-120
REN169018 155-157
INUO55 197
REN54P11 231
INRA21 96
AHT137 129-145
REN169D01 200-208
AHTh260 233-239
AHTK253 288-294
INU005 109
INUO030 146
Amelogenin 180-214
FH2848 227-235
AHTI121 109
FH2054 152-156
REN162C04 201-203
AHTh171 232
REN247M23 269 -271
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Sekil 14 : 44 numarali Pekingese cinsi kdpege ait elektroforegram
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Tablo 16 : 172 numarali German Shepherd cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 172.KOPEK
AHTKk211 86 -90
CXX279 114-122
REN169018 157
INUO055 197-199
REN54P11 233-235
INRA21 94-96
AHT137 129
REN169D01 206-210
AHTh260 237-241
AHTk253 288
INU0O5 111-125
INU030 144
Amelogenin 180-214
FH2848 235-237
AHT121 105
FH2054 152
REN162C04 203-205
AHTh171 218-222
REN247M23 269
A
_ A N | e fen

lhlﬁi

gy aarPM

Sekil 15 : 172 numarali German Shepherd cinsi kdpege ait elektroforegram
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Tablo 17 :181 numarali Chow Chow cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 181.KOPEK
AHTKk211 84
CXX279 116
REN169018 157-159
INUO55 201-209
REN54P11 231
INRA21 94
AHT137 133-135
REN169D01 200
AHTh260 241-245
AHTk253 294
INUOOQ5 123-125
INUO30 148
Amelogenin 214
FH2848 241-243
AHT121 105-109
FH2054 160-168
REN162C04 203-205
AHTh171 234
REN247M23 271-273
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Sekil 16 : 181 numarali Chow Chow cinsi kdpege ait elektroforegram
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Tablo 18 : 97 numarali Dalmagyali cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 97.KOPEK
AHTK211 88-92
CXX279 114
REN169018 159-167
INUO55 201-203
REN54P11 223-233
INRA21 90-94
AHT137 129-149
REN169D01 200-212
AHTh260 239-241
AHTK253 292
INU005 123-125
INUO030 148-152
Amelogenin 214
FH2848 233-241
AHTI121 107-111
FH2054 156-164
REN162C04 201-203
AHTh171 224
REN247M23 269

s
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Sekil 17 : 97 numarali Dalmagyal1 cinsi kdpege ait elektroforegram
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Tablo 19 : 48 numarali Doberman cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 48.KOPEK
AHTk211 84-86
CXX279 114-120
REN169018 163-165
INUO55 199-205
REN54P11 231-239
INRA21 90-96
AHT137 135-149
REN169D01 204-208
AHThH260 241-243
AHTk?253 288-290
INUOO5 121-125
INUO30 150
Amelogenin 180-214
FH2848 239-241
AHT121 101-105
FH2054 148-152
REN162C04 201
AHTh171 218-222
REN247M23 269-271
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Sekil 18 : 48 numarali Doberman cinsi kopege ait elektroforegram



Tablo 20 : 81 numarali Rottweiler cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 81.KOPEK
AHTK211 82
CXX279 114
REN169018 157-163
INUO55 203
REN54P11 233
INRA21 90
AHT137 127-129
REN169D01 204-212
AHTh260 239-243
AHTK253 288
INU005 121
INUO030 140-146
Amelogenin 180-214
FH2848 233-235
AHTI121 99
FH2054 164-172
REN162C04 199-205
AHTh171 218-220
REN247M23 267-271

Wl GeneScan 3.7 - [untitied Display-13]

| o
Gegm Bt e 238PM

Sekil 19 : 81 numarali Rottweiler cinsi kopege ait elektroforegram
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Tablo 21 : 158 numarali Bulldog cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 158.KOPEK
AHTKk211 90
CXX279 112-120
REN169018 161-167
INUO55 201-205
REN54P11 233-241
INRA21 92-96
AHT137 145
REN169D01 212
AHTh260 239-241
AHTk253 286-294
INUOOQ5 123
INUO30 148-150
Amelogenin 180-214
FH2848 229-233
AHT121 99-101
FH2054 156
REN162C04 205-211
AHTh171 228-238
REN247M23 277
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Sekil 20 : 158 numarali Bulldog cinsi kdpege ait elektroforegram



Tablo 22 : 169 numarali American Cocker cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 169.KOPEK
AHTKk211 82-84
CXX279 112-124
REN169018 157
INUO55 197-203
REN54P11 231-235
INRA21 90
AHT137 135
REN169D01 208-212
AHTh260 239-241
AHTk253 288-296
INUOOQ5 121
INUO30 148
Amelogenin 214
FH2848 233
AHT121 103-109
FH2054 156
REN162C04 201-205
AHTh171 222-234
REN247M23 269-273
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Sekil 21: 169 numarali American Cocker cinsi kopege ait elektroforegram
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Tablo 23 :137 numarali Yorkshire Terrier cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 137.KOPEK
AHTk211 82-90
CXX279 120-122
REN169018 159-165
INUO55 203-205
REN54P11 235-237
INRA21 90
AHT137 129-133
REN169D01 210-212
AHTh260 241-243
AHTKk253 288-292
INUOO5 123
INUO30 142-150
Amelogenin 180-214
FH2848 233-241
AHT121 105
FH2054 168
REN162C04 201
AHTh171 218
REN247M23 271-273
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Sekil 22 : 137 numaral1 Yorkshire Terrier cinsi kopege ait elektroforegram
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Tablo 24 : 142 numaral1 Sokak (Karisik) cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 142.KOPEK
AHTk211 82-84
CXX279 116-120
REN169018 157
INUO55 197
REN54P11 225-233
INRA21 90
AHT137 149-151
REN169D01 204-206
AHTh260 239-241
AHTKk253 286-290
INUOO5 111
INUO30 148
Amelogenin 180-214
FH2848 235
AHT121 101
FH2054 152
REN162C04 205
AHTh171 228
REN247M23 269
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Sekil 23 : 142 numaral1 Sokak (Karisik) cinsi kdpege ait elektroforegram
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i GeneScan 3.7 - [untitled Display-9]
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Tablo 25 :123 numarali English Setter cinsi kopege ait lokuslar
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Tablo 26 : 130 numarali Beagle cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 130.KOPEK
AHTk211 82-90
CXX279 114
REN169018 157-165
INUO55 191-205
REN54P11 223-235
INRA21 90-96
AHT137 143-145
REN169D01 206-214
AHTh260 233-239
AHTKk253 286-288
INUOO5 107-123
INUO30 148
Amelogenin 214
FH2848 225-235
AHT121 101-103
FH2054 164-172
REN162C04 199-203
AHTh171 216-234
REN247M23 269
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57



Tablo 27 : 10 numarali Boxer cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 10.KOPEK
AHTKk211 82-84
CXX279 118-120
REN169018 157-159
INU055 197
REN54P11 225-231
INRA21 90-96
AHT137 137-145
REN169D01 208
AHTh260 239-245
AHTK253 288-294
INUO0O5 123
INU030 142-148
Amelogenin 180-214
FH2848 231
AHT121 97-103
FH2054 156-173
REN162C04 199
AHTh171 218
REN247M23 273
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Tablo 28 : 171 numarali Cocker cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 171.KOPEK
AHTKk211 82-90
CXX279 116
REN169018 159-167
INUO55 205-215
REN54P11 235
INRA21 90-94
AHT137 135-151
REN169D01 216
AHTh260 235-239
AHTk253 292
INUO0O5 123-125
INUO030 148-152
Amelogenin 214
FH2848 227
AHT121 101
FH2054 156-172
REN162C04 205
AHTh171 222-232
REN247M23 273

o Ui

Al

IEIE 218 0171 dogo-25-12-11,

CIE 2162171 dogtz8:12:11

200 |
2600 |
o—/ 1

AN

I 217 : 171 dogo-zs12.11

EE  21F: 171 doghe28-12-11

Sekil 27 : 171 numarali Cocker cinsi kopege ait elektroforegram

10400
7a00
a200
2500
o \
% o .[f
o i< dea o
=
a7
&
Jivy rita
& 2138
o a0
6
- Hien
) oo
Jr 211
| e
S
[ To78
ity -
tar

[JE At aaarm

59



il Gen

Tablo 29 : 42 numarali Terrier cinsi kdpege ait lokuslar

LOKUSLAR 42.KOPEK
AHTK211 82-86
CXX279 116-122
REN169018 161-165
INUO55 197-205
REN54P11 223-227
INRA21 88-92
AHT137 129-149
REN169D01 206-212
AHTh260 241-245
AHTK253 288-294
INU005 123
INUO030 144-148
Amelogenin 214
FH2848 233
AHTI121 105-107
FH2054 152-172
REN162C04 199-203
AHTh171 230-234
REN247M23 269-273
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Tablo 30 : 148 numarali Pointer cinsi kopege ait lokuslar

LOKUSLAR 148. KOPEK
AHTKk211 82-90
CXX279 114-120
REN169018 159
INUO55 201-205
REN54P11 231-237
INRA21 92-96
AHT137 135-143
REN169D01 212
AHTh260 239-241
AHTk253 286-292
INUOOQ5 125
INUO30 146-148
Amelogenin 214
FH2848 237-241
AHT121 99-105
FH2054 152
REN162C04 197-211
AHTh171 232
REN247M23 269-271
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Sekil 29: 148 numarali Pointer cinsi kdpege ait elektroforegram
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5.TARTISMA ve SONUC

Olay yeri incelemesi denildiginde hi¢ siiphesiz ki ilk diistindiigiimiiz sey bu olay1
yasayan kurban ya da siipheliye ait kanitlarin toplanmast ve kimliklendirilip sugla olan
baglantinin kanitlanmasidir. Adli bilimlerin tarihsel akisinda en temel tas insan faktoriine ait
olan biyolojik materyallerin toplanip degerlendirilmesi sonucunda elde edilen veriler 1s1ginda
adli siirece katkida bulunup olayin ¢6ziimiiniin saglanmasi ve adaletin tecelli etmesidir.

Adli olaylar, kanunlarda agikg¢a sug olarak belirtilen fiil ve hareketlerin belirli bir
zaman ve mekanda gergeklesmesi ile ortaya cikar. Adli olgunun {i¢ temel unsuru; olay yeri,
magdur ve faildir. Adli bilimler, olay yerinde baslar (Yiikseloglu H. ve ark., 2008). Olay
yerinde kriminal uzmanlari, sorusturma uzmani, adli tip vb. uzmanlar modern teknikleri
kullanarak olay yerini dikkatlice incelediklerinde ¢ogu zaman sugluya ya da suglulara
ulasacaklart ipuglar1  bulabilmektedirler. Burada yapilan ¢aligmalar sorusturmanin
baslamasinin, seyrinin degerlendirilmesine ipucu verir ve sonucu derinden etkiler (Kaygisiz
M. 2003).

Olay yeri incelemesinin amaglari; delil niteligi tasiyan ornekleri tanimlamak, delil
niteligini bozmayacak sekilde toplamak ve incelemenin yapilacagi laboratuvara ulastirmaktir.
Olayla baglantis1 olabilecegi diisiiniilen ve laboratuvarda incelenen tiim belge ve materyaller
fiziksel delildir. Bu delillerin 06zellikleri analitik tekniklerle belirlenir ve delillerin
kaynaklarinin bulunmasi amaciyla kontrol 6rnek ile karsilastirilir. Kan, kemik, sac, kil, dis,
tirnak, doku, semen, tiikiiriik, idrar gibi deoksiriboniikleik asit (DNA) igeren tiim biyolojik
deliller fiziksel delildir. Son yillarda DNA igeren tiim fiziksel deliller kriminal incelemede
onemli hale gelmistir ve olay yerinin hemen her yerinde bulunabilmektedirler. Biyolojik
deliller DNA igerdiklerinden dolay1 dnem tasir ve DNA analizi yoluyla degerlendirilir. DNA
elde edilebilen deliller yalniz kisileri suglamakta kullanilmaz, ayn1 zamanda sug¢suz olanin da
haks1z yere suglanmasini engelleyecek ¢ok giiclii bir veridir. Ciinkii siipheli, magdur ve olay
yeri arasindaki baglantiyt kurup yliksek ayrim giicii ile kim sorusunun cevabini
verebilmektedir (Dénmez O., 2008).

Su¢ sonrasi failler tarafindan olay yerinde birakilan maddi deliller artik suglarin
¢Oziimiinde ¢ok biiyiik rol oynamaya baslamis; kan, tiikiirtik, kil, meni, vb. maddi delillerin
mahkeme Oniindeki “dilsiz tanikliklar1” her an yeni buluslariyla karsilastigimiz teknoloji
diinyasinin da yardimiyla reddedilmesi zor gercekler olarak kabul gormeye baglamistir

(Kaygisiz M. 2003).
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1900’lii yillarin basinda kimliklendirme analizleri  kan gruplarina dayanarak
yapilirken giiniimiizde gelisen bilim ve teknolojinin katkisiyla artik ikincil transfer ile
yiizeylere aktarilan biyolojik 6rneklerden bile basarili kimliklendirilmeler yapilmaktadir. Peki
ya olayim gerceklestigi yerde bulunan insana ait olmayan biyolojik deliller? Onlarda yasanan
olayin aydinlatilmasinda olaya karisan insanlara ait ornekler kadar degerli ve aydinlatici
kanitlar degiller midir? Adli bilimlerde insana ait olmayan biyolojik delillerde ¢ok 6nemli bir
yer tutmaktadir. Oliim zamaninin tespit edildigi bocekler ve bocek larvalarindan tutunda olay
yerinde veya birey / bireyler {izerinde bulunan hayvanlara ait kan, kil, tirnak ve salya gibi
biyolojik Ornekler, ¢esitli bitki tohumlari, polenler ve bitkilere ait yaprak, kok gibi
boliimlerine ait Ornekler  bulunabilmektedir. Standardize edilmis gelismis ve hassas
tekniklerle tiim bu Orneklerin analizi sonucunda vaka c¢oziimlenmesine 6nemli Kkatkilar
saglanmaktadir.

Degisen ve gelisen diinyamizda insanoglunun hayatinda degismeyen, birliktelikleri
yiiz yillar dncesine dayanan ve en sadik dost tinvani verilen kopekler giiniimiizde de sosyal
hayatimizin ¢cok 6nemli bir pargasini olusturmaktadir ve zaman igerisinde kazandiklar1 bu
statilyli hayatin farkli alanlarmna tasiyarak siirdiirmektedirler. Insan hayatinin pek cok
alaninda varliklarint siirdiiren kopekler ge¢miste oldugu gibi giinimiizde de gerek sosyal
alanda, gerekse is alaninda yer almaya devam etmektedirler. Bu nedenle kopeklerin dahil
oldugu basta hayvan saldirilari, hayvan hirsizliklar ve istismarlari olmak iizere kazalar ve
diger adli olaylarmm arastirilip aydinlatilmasinda kopege ait biyolojik ornekler ©nem
tasimaktadirlar (Padar Z.ve ark., 2001 ; Eichmann C.ve ark.,2 004 ; Tom B.K. ve ark., 2010 ;
Kanthaswamy S. ve ark., 2009).

Bilimin farkli alanlarindaki gelismeler birbirine olumlu katkilar yapmaktadir. Temel
olarak kopegin kokenini arastirmak amaciyla yapilan bir ¢ok antropolojik, zoolojik
caligmalarda zamanla genetik tekniklerinde kullanilmasiyla soy tayini, koken tespiti
yapilmistir. Gelisen laboratuvar teknikleri kullanilarak diger bilim alanlarinda da elde edilen
bilgiler 6nemli yer tutmaya baslamistir.

2000°1i yillarin bagindan bu yana kdpeklerin tanimlanmasi ve genetik kimliklendirilme
yapilabilmesi i¢in ¢esitli ¢aligmalar yiiriitiillmektedir (Hellmann A.P. ve ark., 2006 ; Eichmann
C. ve ark., 2004). Insan ve memeli genomu ile benzerlik gdsteren kdpek genomunun
haritalamas1 ile elde edilen veriler 1s183inda cesitli kanser tiirleri, epilepsi, otoimmiin
hastaliklar ve kalp hastaliklar1 gibi pek ¢ok hastaliga yonelik ¢aligmalar ve gen terapiye
dayal1 teknikler konusunda bir ¢ok arastirmada giiniimiizde devam etmektedir (Lindblad-Toh
K. ve ark., 2005 ; Parker H.G. ve ark., 2004; Ostrander E.A. ve Wayne R.K., 2005).
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Kopek 1rkinin kdkeninin, Danua‘dan Chihuahua’ya, Chow Chow ‘dan Saint Bernard’a
kadar degisebilen cesitliligi, soy tayinleri ve irklara ait cografik bilgilerin aragtirilmasiyla
baslanan genetik ¢alismalar sonunda elde edilen veriler 1s18inda ¢esitli ticari Canine STR
kitleri gelistirilmistir. Gelisen ve giinlimiizde standardize olmus tekniklerle paralel olarak
gelismekte olan kimliklendirme amaciyla kullanilan bu ticari kitler adli bilimler alaninda
kendine yer bulmustur.

[Ik zamanlarda birka¢ lokus bakilarak degerlendirme yapilirken c¢alismamizda
kullandigimiz Finnzymes Canine 1.1 Multiplex STR ticari kitle 18 lokus ve bir de cinsiyet
belirlemeden sorumlu lokus igermektedir. Standardize olmus bu teknigin gelistirilmesi daha
iyi bir hale getirilmesi i¢in ¢esitli laboratuvarlarda galigmalar ve ticari kit dizaynlar1 devam
etmektedir (Tom B.K. ve ark., 2010).

Bu kitler kullanilarak hayvanlara uygulanan zuliimler, ¢calinmis ve kayip hayvanlarin
tespit edilmesi, hayvanlarin sebep oldugu trafik kazalari, hayvan saldirilari, olay yerinde
bulunan hayvanin olayla olan baglantisi, kurban ya da faille baglantisinin olma olasiliginin
bulundugu ¢esitli adli aragtirmalarda kopek kimliklendirilmesi yapilabilmektedir (Dayton M.
ve ark., 2009 ; Gango L. Ve ark., 2009 ; Wheeldon T. ve White B.N., 2009 ; Himmelberger
A.L., ve ark., 2008). Alt1 yasindaki bir kiz ¢cocugunu magdur oldugu kopek saldirist STR
analiziyle magdur {iizerinden alman Orneklerin siipheli kopekten alinan Orneklerin
tiplendirilmesi ile ¢oziilmistiir (Brauner P., ve ark.,2001). Kopek saldirilar1 sonucu yaralanan,
olen ciftlik hayvanlari, evcil hayvanlar ve insanlarin magdur oldugu Avusturalya’da 2007-
2009 yillar arasinda gergeklesen bazi adli sorusturmalarda kurbanlarin tizerinden elde edilen
biyolojik materyallerden DNA profillerinin elde edilmesi ile davalar ¢oziime ulagmistir
(Clarke M. ve Vandenberg N. , 2010).

Ayn1 zamanda adli vahsi yasam cergevesindede saldirtya ugrayan hayvanlarin hangi
hayvan tarafindan saldiraya ugradigimin tespitinde, kagak avlanma sonucu avlanmas1 yasak
hayvanlarin tespitinde, hayvanlara ait tarihsel ve degrede olmus orneklerde de cesitli
molekiiler teknikler kullanilarak DNA profilleme basarili bir sekilde yapilmaktadir (Wilde
L.W., 2010 ; Alacs E.A.ve ark., 2010). Italya’da 2008 yilinda illegal olarak avlanarak kurtlart
oldiiren ve onlarin diglerinden kolye yapan bir avciya karsi acilan davada kolyedeki dislerden
ve Oldiriilen kurt leslerine ait yumusak dokulardan alinan 6rneklerin DNA tiplendirilmesi ile
elde edilen veriler davanin genetik delillerini teskiletmistir (Caniglia R. Ve ark., 2010). illegal
avcilik ve hayvan ticareti gibi vahsi yasama zarar veren kisi ve olaylarin tespitinde DNA
kimliklendirilmesine dayanan molekiiler genetik teknikler olaylarin aydinlatilmasi ve yargi

stirecinde 6nemli deliller olarak yeralmaktadir (Johnson R.N., 2010 ; Ferri G,, ve ark., 2009 ;
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Kim B.J ve ark., 2008). Giiney Amerika’da bir kacak avci lizerinde bulunan ve at eti oldugu
idda edilen etten alinan Orneklere uygulanan mikrosatellit analizine dayanan molekiiler
teknikler sonucunda at eti olmadig1 lama eti oldugu avcinin kagak avlandigi ve yasa disi1 atesli
silah tasidig1 tespit edilmistir. Sili’de adli vahsi yasam alaninda molekiiler tekniklerin
kullanildigr ilk vaka olmustur (Marin J.C. ve ark., 2009).

Adli sorusturmalarda olay yerinde bulunan biyolojik delillerden kimliklendirme
yapilabilmesi i¢in toplanan delillerin hukuka uygun, delil teslim zincirine uygun olarak ve
dogru bir sekilde toplanmasi, paketlenip korunmasi ve analizin yapilacagi laboratuvara
transfer edilmesi sorusturmanin gidisatin1 ve analiz sonuglarini direk etkilemektedir (Hedman
J. ve ark., 2011 ; Budowle B., 2006 ; Hellmann A.ve ark., 2006). Olay yerinde yapilan
inceleme ve Ornek toplanmasi esnasinda gosterilen dikkat hayvanlara ait materyallerin
toplanmasindada uygulanmalidir. Olabilecek kontaminasyonlar dikkate alinmalidir her 6rnek
uygun sekilde toplanmali ve paketlenmelidir. Eger olay yerine kolluk kuvvetlerine ait
kopeklerde getirilmis ise onlara ait biyolojik materyaller yanliglikla toplanmamali ve
kontaminasyon olmamalidir. Bu hayvanlarin DNA profilleri veri bankasinda tutulmali olasi
bir yanlishig1 6nlemek i¢in analiz sonuglari karsilagtiriimalidir.

Dobosz ve arkadaslar1 2009 yilinda iki farkli vakada Canine Genotypes™Panell.l
multipleks STR kiti kullanarak tiplendirme yapmuslardir. ilk vakalari bir ¢opliikte 6lii bulunan
Labrador cinsi bir kdpekten, balta lizerindeki kil ve kan lekelerinden ve tasmasindan ornek
alip tiplendirme yapmuislardir. Kopekten alinan 6rnek ve tasmadan alinan 6rnekten 19 lokus
tam olarak tiplendirilirken balta tizerinden alinan 6rneklerden birinde 16 digerinde 15 lokus
tiplendirilebilmis diger rnekler ise negatif sonug vererek tiplendirilme yapilamamustir. ikinci
vakada ise kopekler tarafindan Oldiiriilen bir c¢ocugun cesedinden Ornekler alinarak
tiplendirilme yapilmistir. Cesedin boyun bolgesinden 9 ayr1 noktadan swab alinmistir. Alinan
orneklerden hi¢ birinden tam bir profil elde edilememistir bunun sebeplerinden biri drnekler
almmadan 6nce yara yiizeyinin yikanmis olmasidir. Orneklerden elde edilen farkli genetik
profiller saldirinin iki kopek tarafindan gergeklestirildigini gostermektedir (Dobosz M. ve
ark., 2009). Bizde c¢alismamizda Canine Genotypes™Panell.l multipleks STR Kiti
kullanarak 6rneklerimizin tiplendirmesini yaptik ve taze kan 6rnekleri ile ¢alistigimiz i¢in tiim
orneklerde tam profillemeler eldeettik.

Ogden ve arkadaslarmin FH2001, FH2004,FH2010, FH2054, FH2088, FH2107,
FH2309, FH2328, FH3377, PEZ02, PEZ05,PEZ16,PEZ17,PEZ21, VWE.X STR lokuslarin
iceren Finnzymes Canine 2.1 Multiplex STR kiti kullanarak 375 kopegi kimliklendirdikleri

calismada her kopek icin elde edilen genotipleme verileri 1s18inda rastgele bir profilin
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eslestirme yapilabilmesi i¢in belli bir veri tabani olusturulmasi gerektigini vurgulamiglardir

(Ogden R., ve ark., 2012).

Adli amagla kullanilmak tizere kopek populasyonu hakkinda bilgi edinmek i¢in 668
kopek tizerinde benzer bir calismada Macaristanda yapilmistir. Kopeklerden alinan kan, salya,
semen ve tily gibi farkli biyolojik 6rneklerden DNA izole edilmis ve 10 STR lokusu iceren
StockMarks Dog Genotyping kiti kullanilarak genomik profiller elde edilmistir. Calismanin
sonunda kullandiklar1 10 STR lokusunun kullanilarak adli olaylarda kopeklerin saglikli bir

sekilde kimliklendirilmesi i¢in yeterli oldugu sonucuna varmislardir (Zenke P. ve ark., 2011).

Optimizasyon amagcli olarak yaptigimiz ¢alismamizda kullandigimiz Canine STR kiti
ile 184 kopekten alinan kan 6rneklerinden yaptigimiz profilleme sonucunda ¢aligmadaki tiim
kopek cinslerinde tespit edilen 18 STR lokusuna ait gen frekanslari hesaplanarak allellerin
dagilimlar1 tablo 5°te gosterildi. Calisgmamizda kullandigimiz 19 STR lokusuna ait
elektroforegramlarda  gozlenen pik  olusumlarmin  zaman tablosu (Tablo 6)
degerlendirildiginde 24 farkli kopek cinsinin her birinin farkli zaman araliginda olustugu
gozlemlendi. Kimliklendirme amacli kullanilan STR analizi ve farkli cinsteki kopeklere ait
pik-zaman olusumlarinda ki degerlere dayanarak yapilan bu tablo ile farkliliklar
tespitedilmistir. Calismamiz 1s18inda  goérmekteyiz ki detayli istatistiksel hesaplamalar
yapabilmek ve bir veri tabani olusturmak i¢in hayvan sayisinin daha yiiksek oldugu, sadece
belli cinslerin kullanildig1 ¢aligmalar yapilmalidir. Bu kimliklendirme agisindan oncii bir
calismadir ve 1rk ile ilgili ¢alismalarla gelistirilmelidir. Bu ¢alismalar sonucunda elde edilecek
veriler kullanilarak iilkemize ait kopek gen frekanslari ve veri tabani olusturulmasi
saglanabilir. Laboratuvar ¢alismalarimiz esnasinda standardize olmus DNA izolasyon kiti ve
PCR kiti kullanildigimiz i¢in genel olarak énemli bir sorunla karsilagsmadik. Calismamizin
PCR asamasinda kitin 6nerdigi PCR mix miktar1 ve bu 6nerilen miktarin yarisini kullanarak
yaptigimiz 6n ¢aligmalarda kitin onerdigi miktar1 ile yar1 yariya kullandigimiz miktarda ayni
sonucu elde ederek basarili profillemeler yaptik. Fakat degrede olmus 6rneklerde ve karisim
orneklerinde saglikli sonuglar alabilmek i¢in kitin 6nerdigi miktarlart modifiye etmek basarili
kimliklendirmeler yapip sonuca varabilmek amaciyla belki oOnerilen miktar1 arttirmak

gerekebilir.

Sonug¢ olarak caligmamizda kullandigimiz Canine STR kiti ile 19 STR bolgesi

incelenerek 184 kopek tiplendirilmistir. Diinyanin pek ¢ok iilkesinde adli laboratuvarlarda
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arttk rutin bir kullanim kazanmis olan STR teknigi ile kdpek biyolojik orneklerinin
profilendirilmesi lilkemizde ilk kez kullanilmistir.

Adli Tip Enstitiisii 6grenci laboratuvarinda optimize edilerek uygulanan bu sistemle
tiim kan drneklerinin DNA profillendirilmesi basaril1 bir sekilde gerceklestirilmistir. ilerleyen
zamanlarda salya, tily, semen gibi farkli 6rneklerin de calisilip standardize edilmesi ve daha
cok sayida kopek 1rkinda kimliklendirme yapilip elde edilen veriler 1s18inda tilkemize ait bir
veri bankasi olusturulabilir. Bu sayede olay yerinde tespit edilen hayvan kaynakli 6rneklerin
kimliklendirilmesi adli sorusturmalara biiyiik katki saglayacaktir. Ulkemizde ki yaban
hayatinin korunmasi1 ve endemik hayvan tiirlerinin kimliklendirilmesi de STR teknigi

kullanilarak yapilabilir ve zamanla belki iilkemizde de Adli vahsi yasam birimleri olusturulur.
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OZET

Bir adli sorusturmada olay yerinde hayvanlara ait biyolojik kanitlar bulunsa da
toplanan biyolojik kanitlarin ¢ogunlugu insanlara aittir. Olay yerinde bulunan hayvana ait
materyaller; kayip evcil hayvan kalintilarinin tespitinde, bir insana ya da hayvana saldiran
saldirgan hayvanin Kkimlik tespitinde, kazaya sebebiyet veren bir hayvanin kimlik tespitinde,
0zel miilke zarar veren bir hayvanin kimlik tespitinde, hayvan istismart ve hirsizligr gibi

davalar1 aydinlatmada faydali olmaktadir.

Evcil hayvanlar insanlarla birlikte yasamakta ve yasadiklari yere bir¢cok biyolojik
ornek birakmaktadirlar. Bu biyolojik deliller bir adli olayda siipheli ve magdur arasinda
baglant1 kurulmasina yardimci olmak i¢in kullanilabilir. Morfolojik yontemlere dayanan
ayirma sistemi genelde tiirler arasinda irklar arasinda ise yaramazken, kimliklendirme yapmak
icinde yeterli degildir.18 STR lokusu ve cinsiyet belirleyen amelogenin lokusundan olusan

Kopek STR kiti adli olgularda kimliklendirme yapabilmek i¢in gelistirilmistir.

Kopek multipleks STR kiti insan DNA profilleme standartlarma dayali profilleme
sistemine benzerlik gostermektedir. Multipleks genotipleme sistemi 18 STR lokusu ve
cinsiyet belirlemeden sorumlu ¢inko-parmak lokus i¢cermektedir kopek populasyon bilgileri
ve adli DNA profilleme amaciyla iiretilmistir. Bu ¢alismada Istanbul Univeristesi Veteriner
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Hastanesine saglik kontrolil ve as1 i¢in getirilen 184 kdpek
kullanilmistir. "Invitrogen PureLink ™ Genomik DNA" DNA izolasyon kiti ile alinan kan
orneklerinden DNA izolasyonu, Qubit ® Florometer ticari kiti ile elde edilen DNA
miktarlarmin 6l¢timii yapildi. 19 STR lokusu igeren Canine Genotypes™ Panell.1 multipleks
STR kitiyle PCR lar1 yapilan tiim 6rnekler ABI PRISM™ 310 kapiler elektroforez cihazina
yiiklenip tiim sonuclar degerlendirilerek her bir 6rnegin DNA profili ¢ikarilmistir.
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SUMMARY

In a criminal investigation, the biological collected evidence is mostly human,
although animal biological evidence is commonly found at crime scenes. The materials of an
animal which are found at crime scene, are useful for illuminating the cases like identification
of a lost pet's remains, assailant animal which is involved in attack on an animal or a person ,
an animal which causes an accident , the responsible animal in a property damage, animal

persecution and animal theft.

Pets live with people and place biological samples everywhere, which may be useful
in a forensic context linking suspects and victims, to an occurence. Morphological methods
can usually distinguish between species but never show a positive identificationof an indivual
or race. A canine-specific STR multiplex reagent kit for co-amplification of 18 STR loci and

sex-typing markers has been developed for use in forensic casework .

The canine multiplex STR reagent kit will provide for the analysis of canine
biomaterial based on the same standards applied to human DNA profiling. A multiplex
genotyping system, comprising 18 short tandem repeats (STRs) and a sex-linked zinc finger
locus for gender determination, was developed for generating population genetic data

assessing the weight of canine forensic DNA profiles.

In this study, we used blood samples of 184 domestic dogs for brought health check
and vaccination in Faculty of Veterinary Medicine Research and Application Hospital in
Istanbul University. They were extracted by the “Invitrogen PureLink™ Genomic DNA”
commercial kit and quantification performed by Qubit® Florometer. Genetic typing was
performed with 19 canine microsatellites markers, co-amplified in a single multiplex PCR
reaction with Canine Genotypes™Panell.1 by the ABI PRISMTM 310 capillary

electrophoresis instrument. Then all results are evaluated.
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kimliklendirilmesi

Amaci: 150 evcil kopege ait kan 6rneginden genomik DNA’nin elde edilmesiyle, kisa tekrar
dizinleri (STR) ve cinsiyet tayininden sorumlu lokusu igeren genetik bolgenin
degerlendirilmesi ile meydana gelen multipleks genotipleme sistemi cins tayini, soy testleri ve
kimlik tayini yapilarak olay yeri, magdur ve saldirgan arasinda baglanti kurulabilerek
degerlendirilmesidir. Bir olay yerinde hayvana ait materyallerin bulunmas: ile, kayip bir evcil
hayvan kalintilarinin belirlenmesi, bir kisi ya da hayvana yapilmis bir saldirida saldiran
hayvanin kimliginin belirlenmesi, bir kaza olayinda kazaya sebep olan hayvanin kimliginin
belirlenmesi, maddi hasardan sorumlu hayvanin kimliginin tespiti, hayvan zuliimii, istismar1 ve
hayvan hirsizlig1 gibi konularinda olay1 aydinlatmaya yaramaktadir.

Bu projede, Istanbul Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Hastanesine
saglik kontrolii ve asilama i¢in gelen 2 ay ile 10 yas aras1 kopeklerden alinan kan 6rnekleri
kullanilacaktir.

Sahibi oldugum kopegimden kontrol amagl alinacak olan kan 6rneginden, arastirma amacli
olarak kullanilmas: konusunda bilgilendirildim ve higbir baski altinda kalmadan sahibi
oldugum ko&pekten Ornek alinmasini, elde edilen sonuglarin anonim bir sekilde bilimsel
yayinlarinda kullanmalarini kabul ediyorum.

Hayvan Sahibinin

Ad1 Soyada:

Imza:
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