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TEKNOLOJIK DEGIiSiM VE REKABET GUCU iLiSKiSi: TURKIYE iIMALAT
SANAYIi UZERINE BiR UYGULAMA

Ahmet KOSEOGLU
Erciyes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2012
Danisman: Prof. Dr. Ekrem ERDEM

OZET

Giliniimiizde artan kiiresellesme ve teknolojik yenilik hareketleri iilkeler arasindaki
sinirlar1 ortadan kaldirarak, gerek firma ve endiistri gerekse de iilke bazindaki rekabeti
hi¢c olmadigr kadar artirmistir. Rekabetin bu denli yogun yasandigi bir ortamda,
geleneksel tretim sistemleri yerini bilgi yogun, Ar-Ge ve yenilige dayali yeni nesil
liretim sistemlerine birakmustir. Uretim sistemlerinde yasanan bu degisim, rekabetin de
boyut degistirmesine neden olmustur. Artik rekabet avantajinin saglanmasi igin
herhangi bir mali veya hizmeti daha diisiik maliyetli tiretebilmek tek bagina yeterli
olmay1p, verimlilik, kalite, hiz ve esneklik gibi hususlar da biiyiik 6nem kazanmistir. Bu
sOylenenler dogrultusunda, firmalarin ve iilkelerin siirdiiriilebilir rekabet avantaji elde
edebilmeleri i¢cin Ar-Ge ve inovasyona daha fazla kaynak ayirarak teknolojik degisime

ayak uydurmalar1 gerekmektedir.

Calismamizda, teknolojik degisim ve rekabet giicii arasindaki iligskinin ortaya konmasi
ve s0z konusu iligkinin yonii ve derecesinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda dort ana boliimden olusan ¢alismamizin birinci boliimiinde, teknolojik
degisim olgusu kavramsal cercevede anlatilmistir. Ikinci boliimde, rekabet giiciiniin
belirleyicileri ve 6l¢iim ydntemleri yine kavramsal cercevede ele almmustir. Ugiincii
boliimde, Tiirkiye’de uygulanan teknoloji politikalarina yer verilerek, teknolojik
performans kriterleri ¢ergevesinde Tiirkiye’'nin mevcut durumu analiz edilmistir.
Dérdiincii boliimde ise, 1970-2010 donemine ait Tiirkiye nin imalat sanayi verilerinden
hareketle hazirlanan rekabet giicli endeksleri, teknolojik degisim gostergesi olan patent
verileri ve ayrica rekabet giiciinii etkiledigi diislinlilen reel efektif doviz kuru ve
gayrisafi yurtici hasila (GSYIH) verileri kullanilarak ekonometrik uygulama yapilmistir.

Sonug olarak, teknolojik degisim ve rekabet giicii arasinda pozitif iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Degisim, Rekabet Giicii, VAR Modeli



THE RELATIONSHIP BETWEEN TECHNOLOGICAL CHANGE AND
COMPETITIVENESS: AN APPLICATION TO TURKEY MANUFACTURING
INDUSTRY

Ahmet KOSEOGLU
Erciyes University, Institute of Social Sciences
M.Sc. Thesis, June 2012
Supervisor: Prof. Dr. Ekrem ERDEM

ABSTRACT

Nowadays, increasing globalization and technological innovations have removed the
barriers between national borders and escalated the competition not only between the
firms and industry but also at national level in a way that has never been before. In this
intense competitive environment, traditional production systems have been replaced by
Research & Development (R&D) and innovation based new generation manufacturing
systems. The advances in the production systems have also led to the change in the
dimension of the competition. Manufacturing a product or providing a service with low
cost is not sufficient alone to provide competitive advantage anymore; the aspects
including quality of the product, yield, speed, and flexibility of the production have
gained main importance. In the light of this progress, companies and countries should
allocate more resources for R&D and follow the technological advances to be able to

maintain a sustainable competitive advantage.

In our work, identification of the relation between technological development and
competitiveness and determination of the direction and degree of this relation is aimed.
Following this goal, in the first part of the work technological change has been covered
conceptually. In the second part, the determinants of the competitive power and its
measurement methods are also identified conceptually. In the third part, current state of
Turkey in terms of technological performance was analyzed by referring to the
technological politics that have been performed in Turkey. In the fourth part,
competitiveness indexes that were prepared by using manufacturing industry data of
Turkey from 1970 to 2010, patent parameters that show the technological improvement
and real effective exchange rate and gross domestic product (GDP) parameters were
used and econometric application was performed. As a result, a positive correlation

between technological change and competitiveness was determined.

Key Words: Technological Change, Competitiveness, VAR Models
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GIRIiS
Insanlik tarihinin baslangicindan itibaren siiregelen teknik gelismeler, baslangicta belirli
bir sistematigi olmayan, biiyiik Olciide tesadiifi ve yasam kosullarina katkis1 oldukca
smirli olacak sekilde gergeklesmistir. Nitekim insanligin teknikten c¢ikip teknoloji
asamasina gecmesi, gergeklestirilen buluslarin yenilik adi altinda sistematik bir sekilde
tiretime dahil edilmesiyle ve iktisadi siirecte onemli bir parametre haline gelmesiyle
miimkiin olmustur. Teknolojiyi iktisadi siirecte dnemli bir parametre haline getiren olay
ise Sanayi Devrimi’dir. Onsekizinci ylizyillin sonlar1 ve ondokuzuncu yiizyilin
baslarinda Ingiltere’de gerceklesen Sanayi Devrimi ile birlikte, iiretimde yeni
teknolojilerin kullanilmasinin yaratmis oldugu verimlilik artisi, iilkelerin ekonomik
biiylime performanslarinda ciddi artiglara neden olmustur. Dolayistyla bu durum, mikro
diizeyde firmalarin makro diizeyde ise {ilkelerin yeniliklerin yaratmis oldugu
firsatlardan yararlanmak amaciyla teknolojik degisim kavramina olan ilgisinin giderek

artmasini saglamistir.

Teknolojik degisim kavrami kolayca anlagilmasi miimkiin olmayan, ama herkesin
yasamini belirli bir 6l¢lide, dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen bir kavramdir.
Teknolojik degisim en genel tanimiyla, girdileri ¢iktilara doniistiirmek i¢in kullanilan
bilgi ve teknoloji tabanli organizasyonel tarzlar ve islemsel yontemlerde degisim olarak

ifade edilmektedir.

Teknolojik degisimin artisina paralel olarak, degisen ekonomik kosullarda; Klasik,
Neoklasik, Marksist, Schumpeter/Evrimci (Neo-Schumpeteryan) ve Gelisme Iktisad
gibi farkl iktisadi diisiince akimlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu iktisadi diisiince akimlarindan
kimisi teknolojik degisimi ve ekonomi {iizerinde yarattigi etkiyi goérmezden gelerek

teknolojiyi digsal bir degisken olarak goriirken, kimisi ise teknolojik degisimin yarattigi



etkilere duyarsiz kalmayarak, olusturduklar1 iktisadi modellerde teknolojiyi
icsellestirmistirler. Ancak giiniimiizde gelinen noktada, teknolojinin en dnemli iiretim
faktorii oldugu gercegi neredeyse toplumun her kesimi tarafindan kabul goérmiis

durumdadar.

Diinya ekonomisinde son yillarda yasanan hizli kiiresellesme faaliyetleriyle birlikte
tilkeler arasindaki smirlarin kalkmis olmasi, uluslararasi rekabet diizeyinin artmasina
neden olarak, iilkelerin ve firmalarin rekabet hususuna ayrica Onem vermelerini
gerektirmistir. Insanlik tarihinin basindan beri siire gelen toplumlarin refah yarisinda ilk
Once tarim alaninda ortaya ¢ikan rekabet, daha sonra sanayi devrimiyle birlikte sanayi
alanina kaymus, i¢inde bulundugumuz dénemde ise yaris artik bilgi ve teknoloji liretme
sekline donlismiistiir. Dolayistyla kiiresel rekabetteki degisim siirecinde, rekabet
dinamikleri, kurallari, araglari, oyuncularin stratejileri siirekli daha yiiksek niteliklere
dontismektedir. Buna gore mikro diizeyde firmalar, makro diizeyde ise iilkeler i¢in
standart rekabet stratejileri ve araglarina bagl olarak rekabet etmek, basarili olmak i¢in
yeterli degildir. Bu nedenle gerek firmalar gerekse de iilkeler kiiresel rekabetin degisen
dinamiklerini ¢oziimleyerek, rekabet giiclerini korumak ve gelistirmek i¢in, kendilerini
ve rekabet araglarini siirekli olarak, rakiplerine gére daha rekabetci diizeyde gelistirmek
zorundadirlar. Bu baglamda siirdiirtilebilir rekabet giiciiniin saglanmasinda bilim ve
teknoloji temelli rekabet politikalarinin uygulanmasi adeta bir 6n sart olarak

goriilmektedir.

Yukarida belirtilenler dogrultusunda, kiiresellesmeyle birlikte rekabetin yogun bir
bicimde yasandigi gilinlimiiz ekonomik kosullarinda, en 6nemli iiretim faktorlerinden
biri haline gelmis olan teknolojik degisimin, rekabet giicli ilizerine etkilerinin analiz

edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Calismamizin temel amaci, teknolojik degisim ile rekabet giiciinii konu alan literatiir
1s1iginda ve Tirkiye verilerinden hareketle, teknolojik degisim ve rekabet giicli

arasindaki iligkinin ortaya konmasidir.

Caligmamizin amaci1 dogrultusunda teorik ve ampirik kismi muhteva agisindan

teknolojik degisim ve rekabet giicii acisindan sinirlandirilmistir. Zaman ve mekan



bakimindan ise, ¢alismanin birinci ve ikinci boliimlerinde herhangi bir sinirlandirmaya
gidilmemis olup, ticlincii boliimde, Birinci Bes Yillik Kalkinma Planinin baslagi¢ tarihi
olan 1963 yilindan giiniimiize kadar olan donem ele alinarak zaman bakimindan,
Tiirkiye ele alinarak da mekan bakimindan simirlandirmaya gidilmistir. Uygulama
boliimiinde ise, 1970-2010 arasindaki 41 yillik siire¢ ele alinarak zaman bakmindan ve
Tiirkiye’nin imalat sanayii ve ulusal verilerinden yararlanilarak mekan bakimindan
sinirlandirmaya gidilmistir. Calismanin uygulama boliimiinde 1970-2010 doéneminin
secilmesinin nedeni ise, ilgili bolimde kullandigimiz verilerin analizimiz i¢in gerekli

olan gozlem sayilarinin ancak bu donem i¢in bulunabilmesidir.

Calismamiz dort ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, gerek firmalar gerekse
de tlkeler agisindan Onemli bir role sahip olan teknoloji ve teknolojik degisim
kavramlariyla neyin ifade edilmeye calisildigi anlatildiktan sonra teknolojik degisimin
gerceklesme asamalar1 olan icat, yenilik ve yayilma asamalarina deginilmistir. Daha
sonra, teknolojik degisim konusunda 6nemli katkilar yapmis olan Klasik, Neoklasik,
Marksist, Schumpeter/Evrimci (Neo-Schumpeteryan) ve Gelisme Tktisadi kuramlarmin
teknolojik degisim konusundaki goriislerine yer verilmistir. Son olarak ise, teknolojik
degisim gostergeleri olan Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personeli, patentler, bilimsel

yaynlar ve ihracat performansi gostergeleri hakkinda teorik bilgi verilmistir.

Calismanin  ikinci boliimiinde, rekabet ve rekabet giici kavramlart farkli
siiflandirmalara gore incelendikten sonra, rekabet giicli hakkinda gelistirilen kuramlara
yer verilmistir. Bolimiin sonunda ise, rekabet giiclinii belirleyen faktorlerin neler
olduguna ve rekabet giici Ol¢ciim yOntemlerine yer verilmistir. Calismanin {igiincii
boliimiinde ilk olarak, Tirkiye’deki bilim ve teknoloji politikalarinin seyri hakkinda
bilgi edinilmesi amaciyla Bes Yillik Kalkinma Planlarina deginildikten sonra teknolojik
degisim  gostergeleri  dogrultusunda  Tiirkiye’nin  teknolojik  performansi
degerlendirilmistir. Calismanin dordiincii ve son boliimiinde ise, ilk olarak teknolojik
degisim ve rekabet giicli ilizerine literatiirde yer alan calismalar hakkinda bilgi
verildikten sonra 1970-2010 donemindeki Tiirkiye verilerinden hareketle teknolojik

degisim ve rekabet giicii lizerine ekonometrik uygulama yapilmistir.



I. BOLUM

TEKNOLOJIK DEGIiSIM KAVRAMI, ASAMALARI VE
GOSTERGELERI

Onsekizinci yiizyiln sonlar1 ve ondokuzuncu yiizyiln baslarinda Ingiltere’de
gergeklesen “Sanayi Devrimi” ile birlikte, liretimde yeni tekniklerin kullanilmasinin
yaratmis oldugu verimlilik artisi, iilkelerin ekonomik biiyiime performanslarinda ciddi
artiglara neden olmustur. Dolayisiyla bu durum, mikro diizeyde firmalarin makro
diizeyde ise iilkelerin yeniliklerin yaratmis oldugu firsatlardan yararlanmak amaciyla
teknolojik degisim kavramina olan ilgisinin giderek artmasini saglamistir. Bu baglamda
calismamizda ilk olarak, gerek firmalar gerekse de lilkeler agisindan onemli bir role
sahip olan teknoloji ve teknolojik degisim kavramlariyla neyin ifade edilmeye
calisildig1 anlatildiktan sonra teknolojik degisimin gerceklesme asamalar1 olan icat,
yenilik ve yayillma asamalarina deginilmistir. Daha sonra, teknolojik degisim konusunda
onemli katkilar yapmis olan Klasik, Neoklasik, Marksist, Schumpeter/Evrimci (Neo-
Schumpeteryan) ve Gelisme iktisadi kuramlarmim teknolojik degisim konusundaki
goriislerine yer verilmistir. Son olarak ise, teknolojik degisim gostergeleri olan Ar-Ge
harcamalari, Ar-Ge personeli, patentler, bilimsel yayinlar ve ihracat performansi

gostergeleri hakkinda teorik bilgi verilmistir.
1.1 Teknolojik Degisime Kavramsal Bakis

“Teknolojik Degisim” kavraminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in Oncelikle “teknoloji”
kelimesinin ne oldugunun ¢ok iyi bir sekilde 6ziimsenmesi gerekmektedir. Bu nedenle
teknolojik degisim kavramini agiklamaya gegmeden once teknoloji kavrami iizerinde

durulmaktadir.



1.1.1 Teknoloji Kavramm

Teknoloji kelimesinin herkes tarafindan genel kabul gérmiis bir tanimini yapmak
neredeyse olanaksizdir. Ciinkii teknoloji birgok farkli bilim dali ile iliskisi olan bir
kavramdir. Teknoloji kelimesinin kdkeni Yunanca olup, ‘“techne” ve “logos”
kelimelerinin birlesmesi ile olugsmustur. “Techne” kelimesi; beceri, sanat, yetenek gibi
seyleri liretebilme ortaya cikarabilme yetisi anlamlaria karsilik gelmektedir. Logos ise,
bilgiye akilla ulagma anlamini tagimaktadir. Buna gore, teknoloji insanin kendi yasam
pratigini iyilestirmesi agisindan, bilimsel bilgileri ortaya koymasi olarak karsimiza

cikmaktadir (Turanli ve Saridogan, 2010, s. 12).

Teknoloji, insani amaglar i¢in dogay1 yonlendirmenin bilgisidir. Yani bu tanima gore,
tim teknolojiler dogayr manipiile etmektedir. Teknoloji terimiyle siirekli olarak
kullanildig1 ve doga bilim yoluyla “kesfedildigi” i¢in bilimi de tanimlamak gerekir.
Bilimin kokeni Latincede “bilgi” anlaminda kullanilan scientia kelimesinden
gelmektedir. Giinlimiizde ise bilimsel arastirma, doganin kesfi ve agiklamasiyla
sonuglanan 0zel bir bilgi yaklasimina isaret etmektedir. Bu nedenle bilimi tanimlarken,
“doganin kesfi ve agiklamasidir.” seklinde bir tanimlama yapabiliriz. Dolayisiyla, bilim

dogay1 anlar, teknoloji ise dogay1 yonlendirir (Betz, 2010: 4).

Dar anlamda teknoloji, teknikler konusunda bir bilgi biitiinii anlamia gelmektedir.
Fakat genellikle, hem bilginin kendisini hem de bu bilginin fiziki iiretim mallar
kullanan bir isletme sistemi biinyesinde biitiinlesmis halini ifade etmek igin

kullanilmaktadir (Freeman and Soete, 2003: 30).

Daha genis olan bir diger tanima gore ise teknoloji, yeni bir mal veya hizmet {iretimi ya
da {tretim siireglerinin, yonetim metotlarinin bulunmasi, gelistirilmesi veya pratik
sorunlarin ¢oziimii icin uygulamali teknik bilgiler biitiinii olarak tanimlanmaktadir.
Teknoloji, yenilikler veya buluglar seklinde kendini gdsterdigi icin temel bilimlerin

uygulamali yoniinii olusturmaktadir (Seyidoglu, 2002).

Bir bagka tanimda ise, teknoloji yenilikle ayni1 anlamda ifade edilmektedir. Buna gore

yeni teknolojiler sonsuza dek eskilerinin yerini alirlar ve siirekli bir bicimde sosyal



yapilarin, degerlerin ve 6nceliklerin reorganizasyonuna zorlanirlar (McOmber, 1999, p.

143).

Giirak ise, teknolojiyi insanlarin i¢inde yasadiklari ortami degistirmek ve denetlemek
icin Urettikleri “bilgi” olarak tanimlamistir. Bu degisim ve denetimi yapabilmek i¢in de
insanlar sahip olduklari bilgiler ve dogadan elde edilen girdiler araciligiyla ¢esitli tiretim
ara¢ ve geregleriyle birlikte ¢esitli tiikketim {iriinlerini {liretirler. Yani iiretilen her bir yeni

iiriin, “yeni teknolojiyi” icermektedir (Giirak, 2004, s. 8-9).

Teknoloji veya teknikler bilgisi (logos of techniques), bir iiriiniin, hizmetin ve/veya
giizel bir sanat icrasinin nasil iiretildigi, nasil tiiketildigi veya kullanildigina dair belli
bir sistem veya disiplin ¢er¢cevesinde sunulmus bilgiler demetidir (Tiirkcan, 2009, s. 21-
22). Teknoloji kavraminin ne oldugunu agikladiktan sonra simdi “teknolojik degisim”

kavramini agiklamaya baslayabiliriz.
1.1.2 Teknolojik Degisim Kavrami

Teknolojik degisim olgusu tarihsel gelisim siireci igerisinde cesitli iktisat kuramlarinca
farkl sekillerde ele alinmistir. Bunlarin detaylarina ilerleyen boliimlerde yer verilmistir.
Bu boliimde teknolojik degisme olgusunun sadece kavramsal olarak neyi ifade ettigi

tizerinde durulmustur.

Teknolojik degisim, tekniklerdeki degisme, teknik ilerleme, teknolojik ilerleme ve
benzeri terimler, aslinda aralarinda ¢ok kiiciik farklar bulunsa da, giiniimiizde genellikle
es anlamli olarak kullanilmaktadir. Teknik veya teknolojik degisme, her zaman ve
zorunlu olarak daha ileri bir asamaya ge¢cmek anlaminda kullanilmazlar. Bazen daha
eski veya daha az iyi (ikinci en iyi, the second best) bir teknolojiye doniisii ifade etmek

icin de kullanilabilir (Freeman and Soete, 2003: 3).

Teknolojik degisim, basit modellerle dlgiilmesi ve kavramsallastirilmasi zor olan gesitli
olgular1 iceren yaratict ve yenilik¢i faaliyetlerle birlikte cok ¢esitli diger ekonomik ve
sosyal faktorlerle iliskilidir (Archibugil and Michie, 1998, p. 2). Bu nedenden otiirii
literatiirde pek c¢ok farkli teknolojik degisim tanimlamasina rastlamak miimkiindiir.
Bunlardan Dahlman, (1989, p. 14) teknolojik degisimi genis anlamiyla, girdileri

ciktilara doniistirmek i¢in kullanilan organizasyonel tarzlar ve islemsel yontemler ile



teknolojik bilgide degisim seklinde ifade etmistir. Bu tanimlamada, makine anlamindaki
teknolojiye kiyasla (hardware), bilgi, organizasyonel tarz ve yenilikler iizerinde

durulmustur.

Teknolojik degisimi agiklamada bilgiye dnemli bir rol atfeden goriise gore teknolojik
degisim, bilim ve teknoloji alanindaki yeni bilgilerin uygulanmasi sonucu iiretim
siirecindeki degisiklikler olarak ifade edilmektedir. Teknolojik degisim, yeni bir
bilimsel kesfin uygulanmasiyla tiretim yapisindaki degisikliklerin agiklamasidir. Bu
degisikligin bir iiretim siirecinde yapilabilmesi i¢in bilim ve egitimdeki degisiklikler

basarili bir tesvik stratejisi ile birlikte gitmek zorundadir (Erdem, 1995, p. 102).

Bir diger goriise gore ise, teknolojik degisme oOncelikli olarak bir talep meselesidir:
Pazar, mucidi belirli konularda icat yapmaya tesvik edecek ve bu icadin ticari bir {iriine
doniistiiriilmesini zorunlu kilacak derecede Oonemli bir ¢ekim giicline sahiptir. Bu
tanimlama, Ozellikle modern kapitalist ekonomide yasanan teknolojik degisme
diisiiniildiiginde olduk¢a mantikli gelmektedir. Yani, belirli bir gelisme veya icada
bagh olarak kar saglama durumu s6z konusu oldugunda bazi girisimciler, bu gelisme
veya icadin potansiyel olanaklarindan faydalanmak i¢in onu pazar i¢in {iretmek zorunda
kalirlar (Basalla, 2004: 193-194). Teknolojik degisimde dort Ozellik mevcuttur
(Redding, 2002, 1215-16):

1. Yenilik, kar arayisindaki ekonomik ajanlarin tercihleri tarafindan sekillendirilir.
2. Yeni teknolojilerin kesfi 6zii itibariyla belirsiz bir siiregtir.

3. Teknolojik ilerleme; teknolojik gelisme i¢in yepyeni alanlarin 6niinii acan “temel
yeniliklerin” ve her bir temel yenilik potansiyelinde gerceklesen ilave gelismeler

olan “ikincil yeniliklerin” birlesimi sonucudur.

4. Temel bir teknoloji i¢in elde edilen ikincil bilginin bir sonraki bilgiyle olan

iliskisi genellikle sinirhdir.

Teknolojik degisimi anlamaya yonelik bir diger yaklagim da Bright’in meshur trend
yaklagimidir. Bright, teknolojik evrimin biitiiniiniin yedi trendde yakalanabilecegini
belirtmistir. Bu trendler; artan tasimacilik yetenegi, teknolojide artan uzmanlik, canli ve

cansiz varliklar iizerinde artan kontrol, artan madde uzmanligi, insani duygusal



yeteneklerin artmasi, fiziki aktivitelerin artan mekanizasyonu ve son olarak da
entelektiiel aktivitelerin artan mekanizasyonudur (van Wyk, 2002, 25-26). Bu yaklasim
teknolojik degisimi makro seviyede analiz etmek i¢in uzun yillar boyunca kullanildi,
fakat sonralari yeni bir yaklagima ihtiya¢ duyulunca teknoloji analistleri “trendler
basamag1” isminde yeni bir teknolojik evrim goriisiinii ileri stirdiiler. Bu goriise gore bes

teknolojik degisim seviyesi vardir:

e Birinci seviyede teknolojik degisim degisen madde Ozellikleri olarak
gorlilir. Madde kademeli olarak daha islevsel ve yapisal hale

gelmektedir.

e ikinci seviyede teknolojik degisim dlcekte, calisma prensibinde ve yapida

gelismeler olarak goriiliir.

e Uciincii seviyede teknolojik degisim performansm gelisimi olarak
goriiliir. Sikca kullanilan performans oOlgiileri; verimlilik, tretilen is,

yogunluk ve duyarliliktir.

e Dordiincii seviyede teknolojik degisim iki fenomen olarak goriiliiyor.
Bunlar, teknoloji istihdam edildiginde birim hasila basina reel maliyetteki
diisiis ve gilivenlik (safety), saglik (health), ve c¢evresel etkilerin

(environmental impact) gelisimidir (SHE).

e Besinci  seviyede  teknolojik  degisim  teknoloji  haritasinin
kompozisyonundaki bir degisiklik olarak goriiliir (van Wyk, 2002, s. 26-
27).

1.2 Teknolojik Degisimin Asamalar:

Teknolojik degisim belirli bir firmada, endiistride veya iilkede bir anda ortaya
cikmamaktadir. Teknolojik degisimin tam anlamiyla gergeklesebilmesi icin belirli
asamalardan ge¢mesi gerekmektedir. Teknolojik degisim siirecinde kavramsal olarak ti¢
asama vardir: icat (bulus), yenilik (inovasyon), yayilma (difuzyon). Simdi sirasiyla bu

asamalarin neler oldugunu agiklayalim.



1.2.1 icat (Bulus)

Oncelikle sunu belirtmemiz gerekir ki, Tiirkcede ‘icat’ ya da ‘bulus’ kelimelerinin
‘kesif” terimiyle ayni anlamda kullanimi hatasina diisiilmektedir. Yeni bir bitki tiirii
veya dogal bir madde kesfedilebilir, buna bilimsel kesif denir, ama yeni bir malzeme,
alet, makine veya bilgisayar kesfedilemez, bunlar ancak icat edilebilir. Ornegin, pusula
icat edilmistir, fakat Amerika ise kesfedilmistir. Icat, Arap¢a ‘cedid’ sifatindan tiiremis,

yeni bir sey, yenilik ve bulus manalarini tagimaktadir (Tiirkcan, 2009, s. 44).

Icat, kendi konusunda uzman olan birinin bile bilmesi miimkiin olmayan, yeni bir
tiretilebilir liriin veya calistirilabilir bir iiretim siireci recgetesidir. Bu tanima, bu yeniligin
(novelty) gelecekte saglayacagi fayda (prospective utility) da eklenebilir. Icattaki
onemli olmayan ‘asikar’ kiiciik degisikler ise alt icatlardir. Icatlar patent alabilirken, alt
icatlar alamaz; aralarindaki (hukuki) fark budur. Ayrica her icat bir ihtiyaci karsilamak
icin mevcut bilgilerin yeni bir kombinasyonudur (Schmookler, 1966, p.7-10 aktaran:
Tiirkcan, 2009, s.45). Fakat bu (hukuki) icat tanimi1 ¢ok soyut ve genel bir tanimdir;
icadin 6nem derecesine gore yeterli bir ayrim yapmamakta, sadece, alt icat olarak,
yalniz bir icada bagl kiigiik degisiklikleri tanimlamaktadir. Ayrica bir icadin ne derece
onemli oldugunu patent alip almamasina gore de belirlemek yanlis olacaktir. Bu
baglamda, bir icadin ne derecede Onemli oldugu ancak uygulamada, yani yenilige
doniistiigiinde anlasilabilir. Icatlarin énem seviyelerini belirlemek icin su kriterler
dikkate almabilir: Iicadin belli bir siirede yarattigi katma deger miktari; yayilma, yani
taklit hizi; bagka icatlara yol agmasi, yani dogurganhigi (jenerik=generic) (Tiirkcan,

2009, s. 47).

Diger bir tanimlamaya gore bulus (icat), ekonomide uygulanma potansiyeli olan yeni
bir diislincenin olusturulmasini ifade etmektedir. Buluslarin sikliginin bilimsel bilgi
birikimi tarafindan belirlendigi ve buluslarin zaman i¢inde adeta tesadiifi bir sekilde

dagildig1 varsayilmaktadir (Taymaz, 1998, s. 3).

Giirak ise, icad1 yeni lriin ve/veya iiretim siireci bulmaya yonelik yeni bir fikir olarak
tanimlamig ve her icadin kendiliginden ticari anlamda kullanilabilir ya da uygulanabilir
bir sonuca gotiirmedigini belirtmistir. Ayrica bir¢ok icadin sadece icat sathasindan

oteye gecemeyerek iktisadi olarak hicbir yarar saglamadiginin altini ¢izmistir (Giirak,
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2004, s. 11). Ornegin, televizyonun ile ilgili icadin ilk patenti 1884 yilinda Berlin’de
alinmasina ragmen uzaktan goriintii alinabilecegi ilk kez 1907°de St. Petersburg’da
diistiniilmiis fakat ticari olarak ilk televizyon yaymi 1939 yilinda Amerika’da

baslamistir (Freeman and Soete, 2003: 195).
1.2.2 Yenilik (Inovasyon)

Yenilige icadin bir sonraki asamasi diyebiliriz. S6zciik kokeni Latince ‘innovatus’ olan
‘yenilik’ (inovasyon) kavraminin sozliikk anlamina bakildiginda, toplumsal, kiiltiirel ve
idari ortamda yeni yontemlerin kullanilmaya baslanmas1 anlamini tagimaktadir (Yavuz;
Albeni; Kaya, 2009, s. 67). Yenilik kelimesinin sozciik anlami, alisildik, gelenekselden
farkli olarak “yeni bir sey”in ortaya ¢ikmasidir (Turanli ve Saridogan, 2010, s. 14).

Yenilik kavraminin daha genis bir tanimini yapacak olursak, yenilik, isletmenin kendi i¢
ve dis uygulamalarinda ya da isyeri organizasyonunda yeni veya Onemli Olciide
tyilestirilmis bir {iriin (mal veya hizmet), veya siire¢, yeni bir pazarlama yontemi ya da
yeni bir organizasyonel yontemin gerceklestirilmesidir (OECD and Eurostat, 2006: 50).
Yalniz burada dikkat edilmesi gereken dnemli bir husus vardir. Buna gore, ister yeni bir
liriin yaratilsin, isterse mevcut bir {iriin gelistirilsin yenilik sonucunda ortaya ¢ikan

sonucun mutlaka pazarlanabilir olmasi gerekliligidir (Atik, 2005, s. 5).

Iktisat literatiiriinde yeniligin makroekonomik (iilke-toplum) ve mikroekonomik (firma
ve sektor) acidan Oneminin ilk defa farkina varan iktisatgr Joseph Schumpeter’dir.
Schumpeter, yeniligin kapitalist sistemin temel itici gilicii oldugunu belirterek, yeniligin
gerceklesmesinde girisimciye de oOnemli bir rol bi¢gmistir. Bu siireci “yaratict
yikim”(creative destruction) olarak ifade etmistir. inovasyon ve girisimcilik ruhu devam
ettigi siirece kapitalist sistemin devam edecegini, bu iki ruhun 6lmesi halinde ise

kapitalizmin de 6lecegini belirtmistir (Turanl ve Saridogan, 2010, s. 14).

Ayrica Amerikan Ulusal Bilim Kurumu (National Science Foundation) tarafindan 2001
yilinda yapilan yenilik taniminda bilginin de yenilik i¢in ne kadar 6nemli bir role sahip
oldugu vurgulanmistir. Buna gore yenilik, bilginin iriinlere, siireclere (iiretim
yontemlerine), sistemlere ve hizmetlere doniistliriilmesi anlamina gelmektedir. Bu
doniisiimde rol oynayan anahtar unsurlar isek bilgi, yetenekli bir is glicii ve altyapidir

(TUSIAD, 2003, s. 24).
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Kokl (basarili) bir yeniligin tiim teknolojik potansiyelinin kullanabilmesi ig¢in
tamamlayici (kiicilik) yeniliklere ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle yenilikler, belirli donemler
veya belirli sektorlerde yogunlasabilirler. Yani, kokli bir yenilikten sonra teknolojik

degisim “teknolojik yoriinge” olarak tanimlanan bir yol izler (Taymaz, 1998, s. 3).

Drucker’a gore yenilik, farkli bir i3 ya da farkli bir hizmet icin bir firsat olarak
degisimden yararlanan girisimciye 0zgii bir aractir (Drucker, 1993, p. 19). Drucker,
ayrica yenilik¢i firsatlarin yedi kaynaginin oldugunu belirtir ve su sekilde siralar

(Drucker, 1993, p. 30-107):

1. Kaynak: “Beklenmeyen” (yani Onceden tahmin edilemeyen basar1 veya

basarisizlik; daha 6nce hi¢ goriilmemis dissal olay)

2. Kaynak: “Uygunsuzluk” (var olan ile var olmasi gereken arasinda, gerceklik

hakkindaki varsayimlarimiz arasinda)

3. Kaynak: “Siire¢ gereksinimi” (siireclerden biri verimsiz hale gelir ve

degistirilmesi gerekir.
4. Kaynak: “Sanayi ve piyasa yapist” (sanayi ve piyasa yapisindaki degisiklikler)
5. Kaynak: “Demografi” (niifustaki artis veya azaliglar)

6. Kaynak: “Algidaki degismeler” (toplumun tiimiindeki ruh hali dalgalanmalari

veya yeni akil yiiriitmeler)
7. Kaynak: “Yeni bilgi” (bilimsel, toplumsal veya farkl tiirden)
1.2.2.1 Yenilik Tiirleri

Yenilik tiirlerinin smiflandirilmas1 da yine ilk defa Schumpeter (1934) tarafindan
gerceklestirilmistir. Schumpeter, inovasyonun biiytikliik derecesine gore, “asamali” ve
“radikal” olmak {izere iki ¢esit yenilik bulundugunu belirtmistir. Asamali yenilik;
mevcut teknolojilerin kullanilarak, bu mevcut teknolojilerden gelismis iirlin ve

hizmetlerin elde edildigi, siireklilik arz eden bir siirectir (Hobikoglu, 2009:125).
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Radikal yenilik ise; temel ve yeni nesil teknolojik yenilikledir ve endiistri iizerinde
onemli derecede yikici etkiye sahiptir. Bu nedenle radikal yeniliklere “teknolojik
devamsizliklar” da denilmektedir. Bu devamsiz teknolojik degisim, var olan endiistriyel
yapiyr degistirerek yerine yeni endiistriyel yapilar olugturmaktadir. Radikal yenilik;
bilimsel fizibilite, teknik fizibilite, fonksiyonel prototip ve iiriin yasam dongiisii olmak
lizere dort onemli asamada bilimden pazara dogru yeni bilgiler sunmaktadir (Betz,
2010: 235).Schumpeter’e gore “radikal” yenilikler dnemli yikic1 degisikler yaratirken,
asamal1 yenilikler ise yenilik siirecini siirekli olarak ileri gotiiriir. Schumpeter’in (1934)
yenilik siiflamasi bes yenilik tiirtinden olusur. Bunlar (Turanli ve Saridogan, 2010, s.

20):
e Yeni lirlinlerin girisi,
e Yeni iliretim yontemlerinin girisi,
e Yeni pazarlarin acilmasi,
e Hammaddeler ve diger girdiler i¢in yeni tedarik kaynaklarinin gelistirilmesi,
e Endiistride yeni pazar yapilarinin yaratilmasidir.

Literatiirdeki yenilik siniflamalarina baktigimizda ise, Ozellikle OECD-Eurostat
(2005)’in smiflamast yaygin olarak kullanilmaktadir. OECD-Eurostat (2005) dort tiir
yenilik ayrimi yapmustir: Uriin yenilikleri, siire¢ yenilikleri, pazarlama yenilikleri ve

organizasyonel yenilikler (OECD and Eurostat, 2006: 50).

Uriin yeniliginde, yenilik siireci sonunda teknolojik olarak ya tamamen yeni bir iiriin
ortaya cikar ya da mevcut bir iirlinlin gelistirilmesi sonucunda yeni bir iiriin olusur
“Uriin” terimi hem mal hem de hizmetleri kapsayacak sekilde kullanilmaktadir.).
Burada Onemle alti1 ¢izilmesi gereken konu siire¢ sonunda ortaya c¢ikan iiriiniin

teknolojik agirlikli veya teknolojiye dayali olmasidir (Atik, 2005, s. 6).

Yeni triinler, 6zellikleri ve kullanimlar1 agisindan, daha once tiretilmis olan tiriinlerden
ciddi derecede farkliliklar tasiyan mal ve hizmetlerdir. Ilk mikroislemciler ve dijital
kameralar bu konuda ornek olarak verilebilir. Mevcut diirlinlerin gelistirilmesi,

malzemelerin, bilesenlerin ve performansi artiran diger ozelliklerin degistirilmesiyle
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meydana gelmektedir. Ornek olarak, otomobillerdeki ABS frenleme sistemi ve giyim
esyalarindaki nefes alabilir kumaslarin kullanim1 verilebilir. Hizmetlerdeki iiriin
yenilikleri ise, mevcut hizmetlere yeni fonksiyonlar veya ozellikler eklenmesi ya da
tamamen yeni hizmetlerin olusturulmasini igermektedir. Internet bankacilig1 ve kiralik
araclara erisimi kolaylastiran eve teslim ve evden alim hizmetlerinin eklenmesi 6rnek

olarak verilebilir (OECD and Eurostat, 2006: 52).

Siire¢ yenilikleri; yeni ya da Onemli Olciide iyilestirilmis bir liretim veya teslim
yonteminin gerceklestirilmesidir. Bu yenilik, teknikler, techizat ve/veya yazilimlarda
onemli degisiklikleri icermektedir. Siire¢ yenilikleri, iiretim maliyetlerini azaltmak,
kaliteyi artirmak veya yeni ya da 6nemli derecede iyilestirilmis {iriinler iiretmek veya

teslim etmek i¢in yapilmaktadir (OECD and Eurostat, 2006: 53).

Pazarlama yeniligi; literatiirde pazarlama karmasi veya pazarlamanin 4P’si (product,
price, promotion, place) olarak adlandirilan; {iriin tasarimi veya ambalajlamasi, {iriin
konumlandirmasi, {iriin promosyonu (tanitimi) ve {riin fiyatlandirmasinda radikal
degisiklikleri kapsayan yeni bir pazarlama yoOnetimi olarak tanimlanir (Shergill and
Nargundkar, 2005, 32). Pazarlama yeniliginin, bir firmanin pazarlama araglarindaki
diger degisikliklerden temel farki, firma tarafindan daha Onceden hi¢ denenmemis
pazarlama yontemlerini kapsamasidir. Bu nedenle pazarlama araglarindaki mevsimsel
veya diizenli degisiklikler genel olarak pazarlama yenilikleri degildir. Ornegin {iriin
tasarim1 veya ambalajlamasinda firmanin diger irlinleri ig¢in zaten kullanilmig bir
degisiklik pazarlama yeniligi degildir. Yeni pazarlama yontemi, firmanin bizzat kendisi
tarafindan gelistirilebilir ya da diger firma veya organizasyonlardan uyarlanabilir. Yeni
pazarlama yontemi hem yeni hem de mevcut iiriinlere yonelik uygulanabilir (OECD and

Eurostat, 2006: 53-54).

Organizasyonel yenilik, taklit edilemeyen, organizasyona 6zgii ve ¢ok degerli bir 6z
yetkinliktir, bu nedenden 6tiirii de firma i¢in uzun dénemde 6nemli bir rekabet unsuru
halini almaktadir (Burmaoglu ve Sesen, 2011, s. 3). OECD ve Eurostat tarafindan
hazirlanan Oslo Klavuzu’nda yapilan tanima gore ise, “firmanin ticari uygulamalarinda,
isyeri organizasyonunda veya dis iligkilerinde yeni bir organizasyonel yontem

uygulanmasidir” (OECD and Eurostat, 2006: 55). Ayrica inovasyon faktorlerinden,
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digsal ag baglantis1 (external networking) ve birikmis know-how organizasyonel

yeniligin teorik ¢ercevedeki temel unsurlaridir (Pennings and Harianto, 1992, p. 30).
1.2.3 Yayilma (Difiizyon)

Literatiirde yeniligin yayilmasi1 (difiizyonu) konusunda genel olarak iki yaklasim
bulunmaktadir. Bunlardan ilki; yayilmanin bir iletisim ve etki siireci oldugunu savunan
ve Onciiliigiinii Rogers’in yaptig1 yaklasimdir. Diger yaklasimda ise olaya ekonomik
acidan bakilmaktadir. Yayilmay1 fayda ve maliyetle iliskilendiren bu yaklagima gore;
yiiksek maliyette diisiik yayilma meydana gelir, fakat bir yenilikten yiiksek kar elde
edilecegi bekleniyorsa, yenilik daha hizli bir sekilde benimsenecektir (Attewell, 1992, p.
1-2).

Rogers (1995) yayilmayi, bir sosyal sistemin elemanlar1 arasinda zaman igerisinde
belirli kanallar araciligiyla iletilen bir yenilik siireci olarak tanimlamaktadir. Bu siire¢
iletisimin, mesajlar1 yeni fikirlerle ilgili olan 6zel bir seklidir. Bu tanimdan
difiizyonunun dort ana unsuru oldugunu goézlemlemekteyiz. Bunlar; yenilik, iletisim
kanallari, zaman ve sosyal sistemdir. Yayilma siirecinin 6zii, bir bireyin yeni bir fikir
icin bir veya birkag kisiyle iletisimde bulundugu bilgi alis verisidir. Bilgi alis verisinde
bulunan bireylerin verimli bir sekilde iletisim kurmalar1 igin benzer olmalar
(homophily) gerekir fakat genellikle katilimcilarin benzer olmamalari (heterophily)
difiizyondaki 6nemli problemlerden biridir (Rogers, 1995, p. 5-18). Eyestone’a gore ise
yayilma, bir politika yeniliginin bagarili adaptasyonlarinin herhangi bir 6rnegi olarak

adlandirilir (Eyestone, 1977, p. 441).

Teknolojinin yayilmasi konusunda bu sdylenenlere paralel olarak; “salgin” (epidemic)
ve “probit” olmak iizere iki Onemli yayilma modeli bulunmaktadir. Salgin yayilma
modeller; basit ve stratejik olmayan bir ortamdaki bilginin yayilmasina odaklanmak
amaciyla popiilasyonun bireysel liyelerinin amaglari, eylemleri veya yeteneklerindeki
farkliliklarin 6zetidir (Geroski, 2000, p. 610). Salgin (epidemic) yayilma modelleri ile
Schumpeter ve Kuznets tarafindan 1930’larda ortaya konan sanayi biiyiime ve iktisadi
kalkinma modelleri arasinda ciddi benzerlikler bulunmaktadir. Yayilma konusundaki iki
onemli kavram olan “taklit” ve “firsatcilik” kavramlari bir¢ok iktisadi biiyiime teorisi

icin de hayati dneme sahiptir; ¢ilinkii uzun dénemde sanayilerin ortaya ¢ikisi, yiikselisi
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ve diislisti “S” egrisi” olarak tanimlanan yayilma sekline oldukca benzemektedir. Probit
yayllma modelleri ise, salgin modellere alternatif olarak gelistirilmislerdir. Bu
modellerin temel varsayimi, birimlerin (tiiketici veya firma), yeni bir {riinii
benimsemesi veya bir yeniligi uyarlamasi igin gelirlerinin belirli bir kritik seviyeyi
gecmesi  gerektigidir. Bu kritik dlizey firmalarin yeniligi kabullenmesini veya
tilketicilerin gercek zevklerini yansitmaktadir. Gelir dagilimi zaman igerisinde
degismese de artan gelir, hem taklide, hem iyi enformasyona, hem de firsat¢1 etkilere
bagli olarak s6z konusu kritik gelir diizeyini, zevklerin yeni {iriin lehine degismesine yol

acacak bi¢imde diisiirmektedir (Freeman and Soete, 2003:403-405).

Teknolojik yayilma konusunda 6nemli olan bir diger husus ise, yayilma esnasinda
mevcut teknoloji ve yeni teknolojinin birbirleri ile rekabet etmesi ve bunun sonucunda
teknolojik yayilma siiresinin uzamasidir. Yeni teknoloji eskisiyle rekabete dezavantajl
olarak baslar; ¢iinkii gecmisten gelen eski teknoloji firmalar1 yatirimlarini ¢oktan amorti
ettiklerinden, yenilik¢i teknoloji firmasinin mallarina karsi kendi fiyatlarini asiri
derecede diisiirebilirler. Bu duruma “yelkenli gemi etkisi” denilebilir; yelkenliler de on
dokuzuncu ylizy1l boyunca buharli gemilerle rekabet edebilmistir (Freeman and Soete,

2003:406).

Son olarak teknolojik yayilmaya uluslararasi perspektiften bakacak olursak, 6zellikle az
gelismis ve gelismekte olan iilkeler agisindan teknolojik yayilma hayati 6nem arz
etmektedir. Bunun nedeni ise, bu iilkelerde sermaye birikiminin ¢ok kisitli olmasi ve
iiretim teknigi olarak emek yogun iiretim tekniginin hakim olmasidir. Oysa giiniimiizde
yeni teknoloji daha ¢ok makineye dayali yani daha ¢ok sermaye yogundur. Bu iilkeler
uluslararasi platformda rekabet edebilmek istiyorlarsa ihtiya¢ duyduklari teknolojiyi bu
alanda gelismis olan iilkelerden aktarim yoluyla saglayabilirler. Bunu saglayabilmeleri
icin de baglica su li¢ teknoloji aktarim aracindan yararlanabilirler (Han ve Kaya, 2008, s.

68-69):

e Teknolojinin yatirim mali yoluyla aktarimi

e Teknolojinin yabanci 6zel sermaye girisi yoluyla aktarimi

e Teknolojinin patent anlagmasi yolu ile aktarimu.
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1.3 iktisat Kuramlarina Goére Teknolojik Degisim

Teknolojik degisimin artigina paralel olarak, degisen ekonomik kosullarda farkl: iktisadi
diisiince akimlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu iktisadi diisiince akimlarindan kimisi teknolojik
degisimi ve ekonomi lizerinde yarattig1 etkiyi gérmezden gelerek teknolojiyi digsal bir
degisken olarak goriirken, kimisi ise teknolojik degisimin yarattigi etkilere duyarsiz
kalmayarak, olusturduklar iktisadi modellerde teknolojiyi i¢sellestirmistirler. Burada bu
iktisadi diisiince akimlarindan teknolojik degisim konusunda onemli goriislere sahip
olan Klasik, Neoklasik, Marksist, Schumpeter/Evrimci (Neo-Schumpeteryan) ve
Gelisme Iktisadi kuramlarmin teknolojik degisim konusundaki gériislerine yer

verilmistir.
1.3.1 Klasik iktisat Kuramina Gére Teknolojik Degisim

Klasik iktisat, Adam Smith’in 1776 yilindaki meshur eseri “Uluslarin Zenginligi”
(Wealth of Nations) kitabinin yaymlanmasindan 1873 yilinda J. S. Mill’in 6liimiine
kadar yaklasik bir ylizy1l gibi uzunca bir donemi etkisi altina alan bir iktisadi diislince
okuludur. Bu okul, bireyciligin faydali oldugunu, iktisadi ozgiirligii ve dis ticarette
serbestligi savunurken, devletin ekonomiye miidahalesinin ise sinirli olmasi gerektiginin
yani, “birakiniz yapsinlar, birakiniz gecsinler” (laissez faire, laissez passer) ideolojisinin
savunuculugunu yapmistir. Klasik okula gore ekonomik biiylime ve refah artisinda
tiretim faktorleri kadar, is boliimii-uzmanlasma ve buna bagl olarak verimlilik de
onemli rol oynar. A. Smith yeni teknik buluslar ve bu buluslarin uygulanmasi ile
verimlilik artisini iliskilendirememistir. Smith’e gore, teknik buluslar, stirekli bir akim
olarak yaratilir, ekonominin sermaye stokuyla orantili bicimde de uygulama alanina

konulurlar (Kazgan, 1984, s. 62-78; Turanli ve Saridogan, 2010, s. 33).

Klasik okul teknolojik degisim konusu iizerinde yeterince durmamistir, c¢iinkii
korumacilik gerektiren teknoloji ile korumacilik karsit1 bir diizen 6ngoren klasik okulun

goriisleri birbiriyle catismistir (Biilbiil, 2008, s. 95).

Smith’in emegi hafifleten ve kisaltan makinelerin yeniliginden bahsederken verdigi
yenilik Ornekleri kendi donemiyle ilgili degildir, kendi yasadigi donemdeki demir
filizinin kok komiiriiyle eritilmesi yerine eski teknik olan odun komiirii ile eritilmesi

Oornegini vermistir. Ayrica Uluslarin  Zenginligi’nin bir diger baskist 1784’de
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yayinlanmasina ragmen 1780 yilinda Kay, Hargreaves, Compton ve Arkwright’in o
donemde tekstil sanayisi ile ilgili nemli icatlarini kitabina almamistir. Hatta 1770’lerin
sonlarinda buhar motorunu kdmiir madenciligine basariyla uygulayan James Watt’tan
da kendisiyle kisisel dostlugu bulunmasina ragmen hi¢ bahsetmemesine ragmen (Blaug,
1997, p. 36) iktisadi biiylimenin temel kaynaklarinin sermaye birikimi, i bolimii ve

teknik gelisme oldugunu belirtmistir (Biilbiil, 2008, s. 97).

Adam Smith teknik ilerlemenin kaynagmin is bolimii oldugunu belirterek, o donem
incelemelerde bulundugu imalat sanayisindeki isbolimiiniin, yeni makinelerin
kullanimina ve makineleri kullananlarin uzmanlagsma becerileri edinmelerine yol
actigini belirtmistir. Smith, is boliimii hakkindaki bu goriislerini meshur igne {ireten
isyeri Ornegi ile desteklemistir. Smith, imalat sanayisinde verimliligin teknik ilerleme,
sermaye birikimi ve uzmanlagsma becerileri sayesinde hizli bir sekilde artacagini

savunmustur (Freeman and Soete, 2003: 39).

David Ricardo ise, tarim ve sanayide iiretim fonksiyonunun farkli getiri kanunlarina
sahip oldugunu belirterek uzun donemde tarimda gegerli olan getiri kanununun,
ekonominin tiimiindeki iiretim fonksiyonunun niteligini belirleyecegini belirtir. Buna
gore, teknolojik degisim ile birlikte Smith’in de belirttigi gibi sanayide artan getirinin
olabilecegini fakat tarimda ise toprak arzinin sabit ve topragin dogal verimliginin ise
tirdes olmayip topraktan topraga degismesinden Otiirli tarimda azalan getirinin var
oldugunu savunur. Tarimdaki bu azalan getiri imalat sanayisindeki artan getiriyi telafi
eder ve ekonominin tamaminda {retim fonksiyonu azalan getiriye sahip olur.
Teknolojik ilerlemelerin azalan getirinin etkilerini, ancak gecici olarak telafi
edebilecegini, dolayisiyla tarimda iiretim maliyetlerinin giderek artacagini belirtir

(Kazgan, 1984, s. 78-79).

Ricardo teknolojik degisime ayrica istihdam agisindan da bakarak kendisinden sonra
gelen iktisatcilara, 6zellikle de Karl Marx’a esin kaynagi olmustur. Buna gore Ricardo,
isglicii tasarruf eden yeni teknolojili makinelerin kullanimiyla, {icret fonu ve isci
talebinin azalacagin belirtir. Bu yeni makinelerin kullanimi, kapitalistin kar1 yerine is¢i
fonu ile finanse edilecek olursa, reel ticretler veri olduguna gore issizlik baslayacaktir

(Kazgan, 1984, s. 110).
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John Stuart Mill ise, teknik yeniliklerin azalan getirinin olumsuz etkilerini gidermekteki
giiclinii kabul etmis, fakat iinlii eseri “Ilkeler” (Principles of Political Economy)
kitabinin son baskisinda dahi azalan getirinin, zamanla, biitiin ekonomi i¢in teknik
yeniliklere iistiin gelecegini savunmayi siirdiirmiistiir (Kazgan, 1984, s. 79). Ayrica
Mill, azalan getiriler ve teknik gelisme arasindaki karsilikli etkilesimi tanimlarken,
¢Oziimsliz bir problem olan azalan getirilerin kisa dénemli, teknik gelismenin ise ¢ok

uzun dénemli bir liretim teorisi olgusu olduguna odaklanmistir (De Jager, 2004: 18).
1.3.2 Neoklasik iktisat Kuramina Gore Teknolojik Degisim

Dar anlamda neoklasik okul, 1870’lerden 1920’ye kadarki yarim yiizyillik dénem
icerisinde, klasik deger teorisinde koklii degisme yapan ve gecimlik ya da dogal iicret
anlayisindan marjinal verime dayali iicret anlayigina gegen, klasik goriisleri ve liberal
ideolojiyi biinyesinde barindiran bir iktisat okuludur. Bununla birlikte, Keynes’ten sonra
dahi ABD’de Chicago Okulu gibi neoklasik anlayisa bagh iktisat¢ilar bu goriisleri,
giiniimiize kadar yasatmay1 basarabilmislerdir (Kazgan, 1984, s. 122).

Neoklasik kuramin 6nde gelen iktisatgilarindan biri olan Alfred Marshall, bilgiyi yani
tiretim i¢in gerekli olan teknolojiyi ekonomideki gelismelerin en 6nemli motoru olarak
tanimlayarak teknolojik gelismelere 6nemli bir rol atfetmistir (Freeman and Soete,
2003: 3). Marshall’a gore, teknolojik degisim insanin sadece islerini kolaylagtirmakla
kalmamisg, ayn1 zamanda firmalarin liretim maliyetlerini azaltarak hem onlarin rekabet
giiclerini artirmig hem de tiiketicilere daha uygun fiyatlarda ve kosullarda iirlin satin
alma imkam saglamistir. Ayrica “digsal ve i¢sel ekonomiler” yoluyla da ekonomiye

katki saglamaktadir (Giirak, 2004, s. 72).

Neoklasik iktisat kuramina gore teknolojik degisim iiretim fonksiyonu temeline dayanir
ve dolayistyla neoklasik {iretim teorisinin de 6nemli bir parcasini olusturur (Yildirim,
1973, s. 1). Uretim fonksiyonu aslinda ¢ok genel bir kavramdir, neoklasik modellerin
islevsel olabilmeleri i¢in, iretim fonksiyonunun ikame edilebilirlik, azalan marjinal
hasila gibi ozellikler tasidigi varsayilmaktadir. Ayrica firmalar tarafindan {iretim
fonksiyonunu olusturan her girdi-¢ikt1 bileseninin de bilindigi varsayilmaktadir

(Taymaz, 2001, s. 6).
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Neoklasik kuramda teknolojik degisim igerilmis ve icerilmemis teknolojik degisim
olmak iizere iki farkli sekilde ele almmustir. Igerilmemis teknolojik degisim, yatirim ve
birikimden bagimsiz olmak iizere, mevcut sermaye stoku ve emegin verimliliginin, yani
belirli bir girdi setinden elde edilen ¢ikt1 miktarinin zamanla stirekli bir bigcimde artmasi
olarak tanimlanabilir (Akyiiz, 1980, s. 433). Igerilmis teknolojik degisim ise, homojen
sermaye stokundan tamamen kopmay1 temsil eder. Bu yaklasimda teknolojik ilerleme
yeni liretilen makinenin i¢ine sokulmustur, yani yeni makineye igerilmistir (Tirkcan,

2009, s. 28).

Neoklasik iktisat kuraminda i¢erilmemis teknolojik gelismenin Olgiilmesi konusunda en
onemli caligmalar Nobel 6diilli iktisat¢i Robert Solow’a aittir. Solow’a gore teknolojik
degisme, iiretim fonksiyonundaki yukari dogru kaymalardir. Yani, girdi artiglart ile
aciklanamayan (residual) tiretim artiglaridir. Solow (1957), modelini temel olarak Q =
F(K, L; t) bigciminde formiile etmistir. Burada Q, ¢ikt1 (hasila) diizeyini, K, sermayeyi,
L, emegi ve t ise zamana gore teknolojik degisim parametresini temsil etmektedir
(Solow, 1957, p. 312). Buradaki temel sorun, ayni liretim fonksiyonu iizerindeki
ilerlemelerle yani sermaye birikiminin etkisiyle, liretim fonksiyonundaki kaymalar, yani
teknolojik degismenin etkisinin birbirinden ayrilmasidir. Ciinkii sermaye, emek ve
tabiat gibi temel lretim faktorii olarak degil de iiretimi kendiliginden teknolojik
degismeye bagli olan yeniden tiretilebilir “ara” faktor olarak ele alinacak olursa;
sermaye birikimi ile teknolojik degismenin etkilerini birbirinden ayirmak imkansiz hale
gelecektir (Yildirim, 1973, s. 1). Solow modelinde teknolojik degisme nétrdiir ve tiretim
faktorlerini marjinal ikame oranlarmni etkilemez. Teknolojik degisim olmasi halinde
tiretim fonksiyonu, Q = A(t) f(K, L) bi¢ciminde ifade edilir. Bu sekilde sermaye
birikimini etkileyen faktorler ile teknolojik degisimi etkileyen faktorler birbirinden
ayrilmis olmaktadir. Bu yeni fonksiyondaki A(t) ifadesi ile iiretim fonksiyonundaki

kaymanin birikimli etkisi sembolize edilmektedir (Turanl ve Saridogan, 2010, s. 35).

Solow 1957 tarihli calismasinda, ABD’ deki biiyiimenin yaklasik %80’lik boliimiiniin
ana kaynaginin yatirimlardaki veya isgiicii sayisindaki artistan ziyade teknolojik
degisimden kaynaklandigi sonucuna varmigtir. Ancak Solow biiyiime modelinde bu
denli hayati rol oynayan “teknolojik degisim” sistemin geregi olan i¢sel nedenlerden

kaynaklanmay1p, modelde digsal olarak yer almistir (Giirak, 2004, s. 81).
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Teknolojik degisimi aynm1 zamanda es lriin egrileri ile de gostermek miimkiindiir. Es
iiriin egrileri, ayn1 miktarda c¢ikt1 iireten alternatif girdi bilesimlerinin geometrik yeri
olarak ifade edilmektedir (Unsal, 2005, s. 255). Sekil 1.1°deki es iiriin egrisi iki girdinin
(emek ve sermaye) oldugu bir liretim fonksiyonun da Q miktarda ¢ikti elde etmek igin
kullanilabilecek alternatif emek-sermaye bilesimlerini gostermektedir. Neoklasik iktisat
teorisi, firmalarin iiretim teknikleri hakkinda tam bilgiye sahip olduklarin1 ve bu
nedenle de firmalarin karlarint maksimize eden {iretim teknigini sececeklerini
varsaymaktadir. Bu baglamda, teknolojik degisimi es lriin egrilerinin orijine dogru
kaymasi seklinde de ifade edebiliriz. Yani teknolojik de§isme ile ayni miktarda ¢ikti
daha az girdi ile ve dolayisiyla daha az maliyetle elde edilmektedir (Taymaz, 1998, s. 5-
6).

Sekil 1.1: Teknolojik Degisimin Es Uriin Egrileri ile Gosterimi

Teknolojik degisimi, notr, emek tasarruf eden ve sermaye tasarruf eden teknolojik
degisme olmak iizere ii¢ farkli sekilde siniflandirmak da miimkiindiir. Iki faktorlii,
dogrusal homojen yani sabit getirili bir liretim fonksiyonunun bulundugu tek iiriin ve
tek sektor varsayimi altindaki bir model i¢in, Hicks (1932); sabit bir emek-sermaye
oraninda, sermayenin marjinal {iriiniiniin emegin marjinal {iriiniine olan oranini artiran
teknolojik degisimi “emek tasarruf eden” sabit tutan teknolojik degisimi “notr” azaltan
teknolojik degisimi ise “sermaye tasarruf eden” teknolojik degisme olarak

isimlendirmistir (Yildirim, 1973, s. 11).
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Solow’un 1957 yilinda yayinlamis oldugu makalesiyle baslayan deneysel biiyiime
hesaplama ¢aligmalari, saf bir neoklasik modelin yirminci yilizyilin kisi basina gelir
artisgin1 yeterince acgiklamadigmi gosterdi. Ustelik artigin ¢ogu, aciklanamayan bir
“artik” (residual) dan kaynaklanmaktaydi. Bu artik zayif bir sekilde de olsa teknolojik
degisime baglidir. Ekonomik biiyltimenin temel kaynagini acgiklayamamak ve digsal
kabul etmek bu model i¢in dnemli bir eksiklik olarak kabul edildi (Harley, 2003, p.
811).

Nelson (1959) ve Arrow (1962)’un ¢aligmalarindan sonra neoklasik iktisat¢ilarin biiytik
bir ¢ogunlugu teknolojik yenilik faaliyetlerinin; kamusal mal 6zelligi tagimasi, yani
dislanabilme ve rekabetcilik niteliginin bulunmamasi, belirsizliklere sahip olmasi, seffaf
olmamasi ve ekonomik digsalliklar bulundurmasi gibi o6zellikleri nedeniyle piyasa
aksakliklarina neden olabilecegi sonucuna varmislardir. Bir bagka deyisle, neoklasik
iktisat kurami i¢in hayati rol tasiyan “tam rekabet¢i piyasa” varsayimi, teknolojik
yenilikler nedeniyle bu 6zelligini kaybetmektedir. Piyasa aksakliklarmin giderilmesi
icin ise, devletin miidahale yolu ile teknolojik yenilik faaliyetlerine destek vermesi,
teknoloji ve yenilik politikast olusturmast ve bu baglamda, serbest piyasa
mekanizmasinin isleyisine yonelik yasal (patent, telif hakki, ticari marka vb.) ve

kurumsal ¢erceve olusturmasi gerektigi sonucuna varilmistir (Taymaz, 2001, s. 6-9).
1.3.3 Marksist Iktisat Kuramina Gore Teknolojik Degisim

Liberalizme yoneltilen elestiriler arasinda, yalnizca Marksizm felsefesi, iktisat teorisi ve
iktisat politikasi sistemiyle uyumlu olan bir 6greti olmustur. Marksist 6gretinin ii¢ temel
sacayagl bulunmaktadir. Bunlardan ilki Marksizm’in felsefi yoOniidiir. Marks hocasi
Hegel’den aldig1 diyalektik felsefeyi, diyalektik materyalizme dontstiirerek, tarihi
maddeciligi dogurmustur. Marksist Ogretinin  ikinci ayagmi iktisadi  yOni
olusturmaktadir. Marksist iktisadin kaynagmi, ingiliz Klasik Iktisadi ve 6zellikle de
David Ricardo olusturur. Marks, Ricardo’nun emek deger teorisinden ciddi bigimde
etkilenmistir. Marksist Ogretinin {igiincii ayagini ise, ihtilal ve gelecegin toplumu
olusturmaktadir. Kaynagini ise, Fransiz ihtilali gelenegi ve hayalci sosyalizmden alir

(Kazgan, 1984, s. 352).
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Marksist iktisat kuraminda teknolojik degisim olgusu ve iktisadi gelismeye etkisi
tamamen smif iliskileri temeline dayanmaktadir (Ansal, 2004, s. 43). Marks,
burjuvazinin lretim araglarinda siirekli bir devrim yapmadig: siirece varligini devam
ettiremeyecegini belirterek teknolojik degisim konusuna Onemli bir rol atfetmigtir
(Freeman and Soete, 2003: 2-3). Ayrica Marks, toplumlarin gelismesinin, iiretim
araclar1 ve tretim teknigine bagli oldugunu belirterek bu diisiincesini desteklemistir.
Marks’a gore kapitalist sistemde teknolojik yeniliklerin yasanmasi, sermaye birikiminde
artisa neden olur ve bu artis da emek tasarrufu saglayan iiretim tekniginin segilmesine
neden olarak mevcut isgiiclinii daha diisiik iicretten calismak zorunda birakir. Emek
piyasasinda, asgari gecimlik iicret seviyesinin altinda olusan bu yeni iicret diizeyinde
bazi is¢iler ¢aligmak yerine ¢alismamayi tercih ederek sonugcta issiz kalirlar. Sermaye
birikimindeki artis devam ettik¢e bu siire¢ de islemeye devam ederek sonugta, Marksist
ogretide “yedek sanayi ordusu” olarak adlandirilan kesimin ortaya ¢ikmasina neden olur
(Emsen, 1999, s. 166-170). Bu sdylenenlere paralel olarak, Marks’a goére makinelerin
giderek emegin yerini alacak sekilde gelistirilmesi tesadiifi degildir. Ciinkii sermaye,
emek lizerinde grev ve cesitli is yavaslatmalari gibi art1 degerin siirekliligini tehlikeye
sokacak sendikal faaliyetlere karsi tam bir hakimiyet kurmak ister ve emege olan

bagimliliktan miimkiin oldugunca kaginmaya ¢alisir (Ansal, 2004, s. 45).

Teknolojik degisim konusuyla ilgili olarak Marks’in asil iizerinde durdugu konu
teknolojik yeniliklerin iktisadi biiylimeyi nasil etkilediginden ziyade, zenginligin
kaynag1 olan art1 degerin somiiriisiinii nasil artirdigidir. Buna gore rekabet i¢in gerekli
olan teknolojik yeniliklerin asil nedeni emegin verimliligini, yani art1 degeri artirmaktir
(Giirak, 2004, s. 69). Kapitalistler, diger sartlar sabitken bu somiiriiyii (s) siirekli hale
getirebilmek i¢in, iiretimdeki girdi yapis1 i¢indeki sabit sermayenin (c) payini, stirekli
degisken sermaye (v) emek aleyhine artirmaya caligmaktadirlar. Bu durumda iiretim
faktorii olarak emek tasarruf edici, sermaye yogun iiretim teknikleri kullanmaya
baslanir. Sermayenin organik bileseninin (c/v) artmasi, iscilerin makinelerle ikame
edilisi, teknolojik igsizlige bagli olarak yedek sanayi ordusu yaratarak iscilerin pazarlik
giicleri azalir ve bu durum da is¢ilerin somiirii oran1 (s/v) yiikselir. Kapitalistlerin arti
degerin somiiriilmesi i¢in bu denli makinelesmesi aslinda bir yandan kendi sonlarin1 da
hazirlamaktadir. Bu durumun iki 6nemli sebebi vardir. Bunlardan ilki, kapitalistler

arasindaki artan rekabet sermayenin organik bilesiminin (c/v), somiirii oranindan daha
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hizli artmasina sebep olarak, zamanla ekonomi genelindeki ortalama kar oranlarinin
{kar oran1 = [(s/v)/(1+c/v)]} azalmasina neden olacak ve sermayenin yogunlasmasi ve
kapitalistler arasindaki artan rekabet bircok kapitalisti de is¢ilestirecektir. Diger taraftan,
yedek sanayi ordusunun artmasi, artan somiirii, diisen ticretler ve kar oranlart siiflar
arasindaki  ¢ikar  c¢atismalarim1  alevlendirerek, smif c¢atismasi  iizerinden
“miilkstizlestirenler miilksiizlestirilecektir”  bi¢ciminde, kapitalist sistemin c¢okerek,

sosyalist sisteme gecilecegini vurgulamistir (Turanli ve Saridogan, 2010, s. 50).

Alvin Gouldner’a gore Marks’in teorisi, tamamlanmamis olmasinin yaninda bazi
celigkilere de sahiptir. Marks bir taraftan kapitalist kalkinmanin yasalarini ortaya
cikarmaya ve sonugta teknoloji tarihini dogal siirecin mantiksal bir acilimi seklinde
sunmaya c¢alisirken, diger taraftansa, teknolojik gelismenin kapitalizmin korumasi
altinda gerceklesme bi¢imini ve onun ticarilesmesini oldukca elestirmekteydi.
Teknolojinin gercek gelisimini elestirirken, makineye dayali {iretim potansiyeline ise
saygt duymaktaydi. Bu durum Marksist kuramin teknoloji konusundaki goriisleri

hakkinda belirsizlik yaratmistir (Gouldner, 1980; aktaran: Jamison, 1989, p. 515).

1.3.4 Schumpeter’e ve Evrimci (Neo-Schumpeteryan) iktisat Kuramma Gore

Teknolojik Degisim

Burada ilk olarak teknolojik degisim hakkindaki goriisleri ile iktisat biliminde ¢igir
acmis olan Joseph Alois Schumpeter’in goriislerine yer verildikten sonra ¢ogunlukla
Schumpeter’in goriislerinden ve Darwin’in evrim teorisinden etkilenen iktisatcilarin
olusturdugu Evrimci (Neo-Schumpeteryan) iktisat kuramin teknolojik degisim

hakkindaki goriislerine yer verilmistir.
1.3.4.1 Schumpeter’e Gore Teknolojik Degisim

Avusturya iktisat okulunun mensubu olan iktisat¢1 Joseph Alois Schumpeter, hayatinin
biiyilk bir bolimiinde kapitalizmin biiylime dinamiklerini inceleyip anlamaya
calismustir. 11k olarak; The Theory of Economic Devolopment (1912) adli eserinde,
girisimei, yenilik¢i ve teknik ilerleme kavramlariyla kapitalist biiyiime siirecini
tanimlamistir. Schumpeter’ e gore yenilik, yeni bir teknigin ve/veya sosyal bir icadin
tiretimde basariyla kullanilisidir; bunu da girisimei niteligi olan kisiler ve firmalar

gerceklestirebilir (Tiirkcan, 2009, s. 33). Buradan Schumpeter’in girisimciye ne derece
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onemli bir rol bigtigini anlamaktayiz. Bu dogrultuda Schumpeter’e gore ekonomik
biliylime, teknolojik yeniligin dikkate alindigi bir ekonomide ancak girisimcilerin

faaliyetleri sonucunda gergeklesir ( Witt, 2002, p. 13).

Schumpeter kapitalist sistemin gelismesinin ve iktisadi dalgalanmalarin yasamasinin
altinda yatan en Onemli unsurun, girisimcilerin yenilikleri icat etmeleri ve piyasaya
stirmeleri oldugunu vurgulamistir. Schumpeter icat (invention) ve yenilik (innovation)
kavramlar1 arasinda ayrim yaparak; herhangi bir icadin her zaman yenilige
doniismeyebilecegini ve girisimcinin icadi ticari basar1 kazandirarak yenilige
dontstiirebilecegini  belirterek, icadin yenilige doniisebilmesi i¢in ticari basari
kazanmasi, yani pazarlanabilir olmas1 gerektiginin altin1 ¢izmistir (Sweezy, 1943, p. 93-

94). Schumpeter, yenilikleri su bes noktada toplamustir: (Ulgener, 2006, s. 456):

1. Tiketicinin hakkinda heniiz bilgi sahibi olmadigi bir malin veya kalitenin
liretimi;

Yeni bir iiretim tekniginin uygulanmasi;

Yeni pazarlarin bulunmast;

Yeni hammadde ve yart mamul kaynaklarinin temini;

A I S

Yeni bir organizasyon yapisinin gergeklestirilmesi.

Schumpeter’in teorisi biitiin ekonomik siirecin dengeye dogru yonelecegini savunan
klasik iktisadi diisiince dogrultusunda bir kavram olan “duragan denge” (stationary
equilibrium) varsayimi ile baglar. Bu durumda firmalar ve hane halki kendileri i¢in en
uygun pozisyonu segeceklerdir. Fakat daha sonra, bu dengenin istikrarli olmadigini ve
ekonominin igerisinde bircok karigik siireci barindirdigini fark ederek geleneksel
diistinceden ayrilmistir. Schumpeter’ e gore yukarida bes madde halinde sayilan yenilik
faaliyetleri sonucunda, ekonomide mevcut olan kosullar bozularak, firmalarin mevcut
piyasa pozisyonlarini ve sermaye stokunu degistiren bir “yaratict yikim” (creative

destruction) siireci meydana gelir (Rosegger, 1986, p. 2).

Schumpeter iktisadi dalgalanmalar (konjonktiir) modelinde, ekonomide genel dengenin
saglanmis oldugu bir anda, kapitalizmin 6ncii sinifi olan girisimciler tarafindan, yeni bir
iretim teknigi, yeni bir lirlin ve yeni bir organizasyon sekli gibi teknolojik yeniliklerin

karli olmalar1 nedeniyle uygulanmalarinin etkisini aragtirmistir. Bu modele gore,
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teknolojik yenilik olmadan iktisadi biiylime; girisimci olmadan teknolojik yenilik; kredi
olmadan da girisimci var olmayacaktir. Modelde kredi yaratilmasi teknolojik yeniligin
finansmanini1 saglamaktadir. Konjonktiiriin genisleme evresinde teknolojik yeniliklerin
uygulanisiyla birlikte kredi hacmi ve karlar artarken, girisimcilerin bu kredileri 6demek
zorunda oldugu bir sonraki durumda ise, kredi hacmi ve karlar azalacak ve konjonktiir

daralma evresine girecektir (Kazgan, 1984, s. 193-194).

Schumpeter kapitalist sistemde uzunluklar1 bakimindan ii¢ ¢esit iktisadi dalgalanma
oldugunu belirtmektedir. Bunlardan ilki olan “Kitchin Dalgalar1” siiresi ii¢ ila dort yil
siiren kisa siireli dalgalardir. Ekonominin tamami {izerinde etkili olmayip, yiikselme
evresinde kiigiik diismeler, daralma evresinde ise kiiciik ylikselisler gostermektedir.
Kisa dmiirlii mal piyasalarinda ve ¢esitli moda iiriinlerinde gdzlemlenmektedir. kinci
dalga ¢esidi “Juglar Dalgalar1”dir. On ila onbir yil siiren ve belirli bir bant i¢inde
hareket eden konjonktiir dalgalaridir. Her daralmayi bir canlanma donemi ve her
canlanmay1 da bir daralma dénemi takip etmektedir (Hobikoglu, s. 295-296). Ugiincii
iktisadi dalgalanma c¢esidi ise “Kondratieff Dalgalari”dir. Rus iktisatgt Nikolai
Kondratieff tarafindan modern ekonomilerde uzun donemli degisimi gozlemlemek
amaciyla gelistirilmistir. Kondratieff calismalarin1 1930’larda Sovyetler Birligi’nde
Stalin doneminde yapmustir. O donemde Sovyetler Birligi’nde hakim goriis olan
Marksizm’e gore, modern tarihin kapitalistler ve is¢iler arasinda bir ¢atigmadan
olugmasi gerekiyordu ve bu c¢atisma sonunda kapitalistler iistiin gelerek is¢i sinifini
acliga mahkum edecekti ve bu durumda da kapitalist sistem ¢okiise gececekti. Bu
nedenle Kondratieff calismasinda kapitalist bir iilke olan Ingiltere’nin uzun dénemli
iktisadi gelisimi {izerinde incelemelerde bulunmustur. Bulgularma gore, Ingiltere’nin
uzun donemli iktisadi gelisimi azalmak yerine artis gosteriyordu ve Kondratieff bu
artisin temel kaynaginin teknolojik yenilikler oldugu sonucuna ulagmisti. Kondratieff’in
elde etmis oldugu bu sonuglar Stalin’in goriislerine ters geldigi i¢cin Kondratieff bu
gorilisleri nedeniyle tutuklanmistir. 1940’lara gelindiginde ise, Kondratieff’in bu
calismast Schumpeter tarafindan yeniden kesfedilmistir. Schumpeter, bu modelde,
ekonomideki uzun dongiiniin artisindaki ana kaynagin yenilik ve bunu izleyen girisimci

yatirim faaliyetlerindeki patlamalar oldugunun altin1 6nemle ¢izmistir (Betz, 2003: 52).
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Kondratieff dalgalar1 yaklasik elli yi1l gibi uzun bir siireyi kapsayan dalgalanma

cesididir. Tarihte bes farkli Kondratieff dalgasi yasanmistir, bu dalgalar ve o6zellikleri

asagida tablo1.1’de gosterilmistir (Freeman and Soete, 2003: 23).

Tablo1.1: Birbirini izleyen (Ardisik) Teknolojik Degisim Dalgalar

Uzun Dalgalar veya Dongiiler

Altyapimin Temel Ozellikleri

Yaklasik Kondratieff Bilim, Ulasim  ve | Enerji Evrensel ve
Zaman Dalgalart teknoloji, Haberlesme | sistemleri | ucuz temel
egitim-6gretim faktorler
Ciraklik,
Birinci Sanayi yaparak Kanallar, at | Su giicii Pamuk
1780’ler- | Devrimi: O0grenme, arabast
1840’lar tekstilde fabrika | resmi din dis1 | yollar
tiretimi akademiler,
bilimsel
dernekler
Profesyonel
Ikinci Buhar giicii ve | makine ve
1840’lar- | demir  yollan | ingaat Demiryollar1 | Buhar giici | K&miir, demir
1890’lar cagl mithendisleri, | ve telgraf
teknoloji
enstitiileri,
kitlesel
ilkogretim
Sanayi ve
Ugiincii Elektrik ve | ulusal A&G | Demir yollar
1890’lar- | demir ¢ag1 laboratuvarlari, | (¢elik raylar) | Elektrik Celik
1940’lar kimyasallar ve | ve telefon
elektrik
makineleri
Otomobillerde | Biiyilk kamu
Dérdiincii | ve sentetik | ve 6zel sektoér | Motorlu arag | Petrol Petrol, plastik
1940’lar- | maddelerde A&G’si yollari, radyo maddeler
1990’lar kitle iiretim kitlesel yiiksek | ve TV,
Ogrenim havayollari
Veri aglari,
Besinci Mikroelektronik | A&G’de Enformasyon | Gaz/petrol | Mikroelektronik
1990’lar-? | ve  bilgisayar | kiiresel aglar, | otoyollari,
aglari ¢cag1 hayat boyu | dijital aglar
egitim ve
Ogretim

Kaynak: Freeman and Soete, 2003: 23

Bu tabloya ayrica altinc1 Kondratieff dalgasi olarak, 6zellikle 2000°1i yillardan itibaren

onemi giderek artan “Nano-Miihendislik ve Imalat Cagin1” da ekleyebiliriz. Dolayisiyla

bu dalgada ekonomik gelismenin anahtar faktorii ise, ‘“nanoteknoloji” olacaktir
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(Wonglimpiyarat, 2005, p. 1351). Schumpeter’in siniflandirmasin1 yaptigr ekonomik
dalgalanma cesitleri sekil 1.2°de toplu bir bicimde gdsterilmektedir.

Kon&ratieff Dalgalar
Toplam Dalgalar
/

1843 1848
Kitchins Dalgalar

Kaynak: Ozgiiler, 2003, s. 6

Sekil 1.2: Schumpeter’e Gore Ekonomik Dalgalanma Cesitleri
1.3.4.2 Evrimci (Neo-Schumpeteryan) iktisat Kuramina Gore Teknolojik Degisim

Evrimei iktisat kurami teknolojik degisim konusunda neoklasik kuramin cevapsiz
biraktig1 firmalar arasi teknolojik farkliliklar1 agiklamak amaciyla ortaya ¢ikmis bir
yaklagimdir. Bu yaklagimin temelinde, teknolojik degisim siirecinin mikroekonomik
dogasina yonelik olarak yapilan calismalardan elde edilen sonucglar bulunmaktadir
(Soyak, 2011, s. 5). Analizlerini Darwin’in Evrim Teorisi’nden ilham alarak
yapmiglardir. Schumpeter ¢alismalarinda (1911, 1942) evrim kavramini kullanmamakla
birlikte kapitalist sistemin gelisme dinamiklerini evrimei bir perspektifle ele alarak
evrimci kuramin ortaya ¢ikisinda 6nemli bir etki yaratmistir. Bu nedenden 6tiirii bu

yaklasima “Neo-Schumpeteryan Iktisat Kurami” da denilmektedir (Tuncel, 2009, s. 7).

Evrimci kuramin teknoloji hakkinda diger iktisat kuramlarindan ayrilan en Onemli
0zelligi, teknolojinin sadece girdilerin ¢iktilara donitistiiriildiigii fiziksel bir siire¢ olarak
ele alinmamasidir. Teknoloji fiziksel siirecin yani sira, teknolojik bilgi ve bu bilginin
organizasyonel ve iglemsel diizenlemelerini de kapsamaktadir. Yenilik ise, yalnizca
iiriin ve iretim siireciyle alakali yenilikler yapmakla sinirli olmayarak, yonetim, bilgi,
organizasyon ve finans gibi konulardaki son gelismeleri de icermektedir (Ansal, 2004,

s. 42).
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Neoklasik iktisattaki firmanin yalnizca bir karar alma merkezinin oldugu kabul edilen
yaklagimin yerini, evrimci iktisat kuraminda teknolojik degisim ile birlikte,
organizasyonel karmagsikliga dayali firma yaklasimi almistir (Fransman, 1985, p. 590).
Evrimci iktisat kurami, neoklasik kuramla zit olan su alt1 temel 6zelligi tasimaktadir

(Lipsey and Carlaw, 2002, p. 6-11):

1. Teknolojik degisim siirecinde yasanan belirsizlik ve riskler nedeniyle tam olarak

kar maksimizasyonu hedefleyememek (non-maximisation),
2. Tek bir dengenin bulunmayisi (no unique equilibrium),
3. Rekabet bir siire¢ olarak goriilmektedir,
4. Teknoloji modele agik bir sekilde katilmaktadir,
5. Teknolojik degisim modele agik bir sekilde katilmaktadir,
6. Ekonomik yapt modele agik bir sekilde katilmaktadir.

Evrimci kuramin, neoklasik kuramdan ayrilan en onemli 6zelligi, iktisadi gelisim
stirecinde teknolojik yenilik ve 6grenme siirecini 6n planda tutmasidir. Neoklasik kuram
firmalarin kaynaklar1 ve teknolojik yeteneklerinin veri kabul edildigi durumda kaynak
tahsis stlirecini incelerken, evrimci kuram firmalarin yeni teknolojileri nasil tirettigi ve
teknolojik degisime nasil uyum sagladigini incelemektedir. Evrimci iktisat kuraminin
diger bir ozelligi ise, teknolojik yenilik siirecinin belirsizlik icermesidir. Ciinki
firmalarmn farkli teknolojileri, farkli yetenekleri, farkli 6rgiit yapilar1 ve farkli davranis
kurallart bulunmaktadir. Dolayisiyla bu kuramda firmalar ayn1 ¢evresel etkenlerle veya
piyasa kosullariyla karsilagiyor olsalar bile aynmi sekilde hareket etmezler. Yani yapilan
yenilikler her firmaya gore farkli sonuglar dogurabilmektedir. Bu farkliliklar teknolojik
degisim siirecinin nedenini ve sonucunu olusturmaktadir. Firmalar arasindaki farklilik,
teknolojik degisim yoluyla rekabet¢i {iistlinlik ve monopol (tekel) karinin elde
edilmesini saglarken, teknolojik degisim de bu farkliliklar1 daha da artirmaktadir.
Schumpeter bu durumun “yaratict yikim” (creative destruction) siireci oldugunu
belirtmektedir: bu siire¢ teknolojik degisime bagli oldugu icin yaraticidir, fakat

teknolojik degisime uyum saglayamayan firmalar, eski teknolojiler ve sektorler de bu
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siire¢ sonunda tasfiye edildigi i¢in ayn1 zamanda yikicidir (Taymaz, 2001, s. 12-13;

Ansal, 2004, s. 42).

Evrimei iktisat kurami teknolojik yeniligi “Yerellesmis Teknolojik Gelisme” olarak
modellestirmistir. Yerellesmis teknolojik gelisme, belirli bir teknigin veya herhangi bir
firmanin gercgeklestirmis oldugu teknolojik gelismenin, diger teknikleri veya firmalari
hi¢ etkilemedigini veya ¢ok siirli diizeyde etkiledigini kabul etmektedir (Soyak, 2011,
s. 10). Bu modelin hareket noktasi firmalarin ortak bir iiretim fonksiyonu iizerinde
hareket etmedigi diisiincesidir. Buna gore, teknolojik bilginin 6rtiik ve ¢ozlimiiniin zor
olmas1 nedeniyle, teknolojik bilginin iiretimi ve transferi slirecinde 6grenme ¢abasinin
gerceklesmesi zorunludur. S6z konusu 6grenme ise, her bir firmanin kullandig: teknik
tarafindan igerilmis oldugu icin 6grenme siireci mecburi olarak yerellesecektir. Eger
O0grenme siirecinde iiretilen bilgi yerel, yani firmaya 6zgii ise liretim fonksiyonundaki
degisme firmanin faaliyette bulundugu nokta iizerinde gergeklesecek ve iiretim
fonksiyonu yerel olarak hareket edecektir. Teknolojik iistlinliiglin saglanmasinda, her
bir firmanin yatirim, ¢aba ve kabiliyetinin 6n plana ¢ikmasi s6z konusudur. Dolayisiyla,
her bir firmanin kendi gayreti, tecriibesi ve yetenegine bagl olarak teknolojik gelisme
cesitli derecelerde bu nokta etrafinda yerellesmektedir (Atkinson and Stiglitz, 1969, p.
574-576; Antonelli, 1999, p. 68-69).

Sonug olarak, Evrimci (Neo-Schumpeteryan) iktisat kurami biyolojiden esinlendikleri
evrimsel bakis agisiyla, rekabette kilit rol oynayan teknoloji ve inovasyon faktorlerini
endiistri ve firmalarin rekabet siireglerini agiklamak amaciyla formiile etmislerdir. Bu
formiilde, ancak gii¢lii teknoloji ve yenilik yetenegi olan firmalarin ayakta kalacagi, bu
yeteneklere sahip olmayan firmalarin ise ayiklanacagi vurgulanarak, Schumpeter’in
yaratict yikim siirecine atifta bulunulmustur. Bu kuramin iktisat teorisine kazandirdigi
en Oonemli bakis agisi, iktisadi birimler arasindaki rekabetin neoklasik iktisattaki duragan
yapisindan ziyade daha dinamik ve kapsamli oldugunu, firmalarin ve tlkelerin rekabet
siirecinde sahip olduklar1 tiim alt (doga-fiziksel sermaye) ve iist (beseri-kurumsal
sermaye) kurumsal yapilar1 ve sermayelerini, en Onemlisi de teknoloji ve yenilik
yapilariin rekabetteki ana unsurlar oldugunu gostermesidir. Bu baglamda hem firmalar
hem de iilkeler ulusal ve uluslararasi rekabet giiclerini artirmak icin, teknoloji ve
inovasyon kabiliyetini gelistirmeyi merkez alan bir strateji ile rekabet politikasi

olusturmalidirlar (Turanl ve Saridogan, 2010, s. 57).
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Neo-Schumpeteryan iktisat kuramini benimseyen iktisatgilar tarafindan teknolojik
degisim olgusu farkli sekillerde siniflandirilmistir. Bu siniflandirmalar tablo 1.2°de 6zet

halinde sunulmustur.

Tablo 1.2: Neo-Schumpeteryan Kuramda Teknolojik Degisim Seviyesinin

Siniflandirilmasi

Akademisyenler

Teknik Degismedeki Anahtar Kavramlar

Abernathy ve Clark
(1985)

Teknik degisimi siniflandirmislardir: 1. Mimari Inovasyon 2. Piyasa Talebi

Inovasyon Asamasi 3.Diizenli Inovasyon 4. Devrimsel inovasyon

Barras (1986, 1990)

Tersine Uretim Cevrimi (RPC) Modeli, Teknik Degisimin Ug Asamasi
Olarak: 1. Etkinligin Iyilestirilmesi 2. Kalitenin Iyilestirilmesi 3. Yeni Uriinler

Buzzacchi et al.
(1993)

Bankacilik sektoriinde teknik degisim, kitlesel otomasyon degisimi ve akill
otomasyon rejimi sergilemistir. Teknoloji rejimindeki degisiklikleri devrimci

olarak kabul etmislerdir.

Dosi (1982) Secilmis teknolojik problemlerin ¢oziimlerinin bir modeli olarak teknolojik
paradigma.

Freeman ve Perez | Inovasyonlari smiflandirmislardir: 1. Asamali Inovasyon 2. Radikal

(1988) Inovasyonlar

3. Yeni Teknoloji Sistemleri 4. Tekno-Ekonomik Paradigmalarin Degisimi

Gallouj ve Weinstein
(1997)

Inovasyon modelleri, radikal ve radikal olamayan yenilik arasinda bir ayrim
yapma cabasidir: 1. Radikal inovasyon 2. Gelisme Inovasyonu 3. Asamali
Inovasyon 4. Ad Hoc (Amagsal) Inovasyon 5. Yeniden Birlestirilmis

Inovasyon 6. Resmilesmis Inovasyon

Hughes (1988)

Biiyiik teknik sistemlerin gelisimi evrimsel bir siirectir.

Nelson ve Winter
(1977, 1982)

Belirli sorunlar1 ¢dzen aktiviteleri o6grenme siireci olarak dogal yoriinge

(natural trajectory).

Pavitt (1984) Teknik degisimin, teknik degisim kaliplarma gore smiflandirilmasi: 1.
Tedarik¢i Egemen 2. Olgek Yogun 3. Bilgi Yogun 4. Bilime Dayali 5.
Uzmanlasmis Ureticiler

Pavitt (1986a, | Teknik degigme, hicbir kesinti olmaksizin siirekli gelistirmelerden olusan bir

1986b) “yaratici birikim” siirecidir.

Rosenberg (1976, | Teknolojik degisim, teknolojinin daha 6nceki birikimlerine dayali olan kiigiik

1982) iyilestirmeler stirecidir.

Tushman ve | Teknik degisimin iki siireci vardir: 1. Yetenekleri zenginlestiren-yetenekleri

Anderson (1987) yikan 2. Teknolojik sigrama olarak kabul edilir ve kesintisizdir.

Von Hippel (1988) Yenilik¢i organizasyonlarin perspektifinden inovasyon, artimsal iyilesmelerin

bir siirecidir.

Kaynak: Wonglimpiyarat, 2005, p. 135
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1.3.5 Gelisme iktisadi Kuramina Gore Teknolojik Degisim

Gilinlimiizde Diinya niifusunun neredeyse dortte iigliik bir boliimiinii olusturan az
gelismis iilkeler 6nemli bir kalkinma sorunuyla kars1 karsiyadir. Bu sorunun ¢6ziimiine
yonelik olarak son yillarda yapilan ¢aligmalarin sayisinin hizla artmasia ragmen, bu
iilkelerde yasayan milyonlarca insanin hala yeterli beslenme, saglik, egitim gibi temel
ihtiyaglardan yoksun oldugu ve issizlik ve yoksulluk gibi sorunlarla karsi karsiya
kaldig1 goriilmektedir (Senses, 2004, s. 1). Boyle bir ortamda da kalkinma olgusu
giderek daha onemli bir hal almaktadir. Kalkinma kavrami zaman igerisinde farkli
anlamlarda kullanilmis olsa da bugiin; kendi kendini siirdiirebilen ekonomik biiyiime,
tiretim kaliplarinda yapisal degisim, teknolojik donanim, sosyal, siyasal ve kurumsal
modernlesme ve insani yagam kosullarindaki yaygin gelisme gibi unsurlardan olugan bir

kavram halini almistir (Adelman, 2000, p. 1).

Ozellikle ikinci Diinya Savasi’ndan sonra bircok farkli alanda teknolojik gelismeler
yasanmis ve bu gelismeler, gelismis llkelerin hizli kalkinmalarinda 6nemli bir rol
oynamigtir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ise, teknolojik yeniligi
gergeklestirecek tasarruf orami yetersiz oldugu icin bu dlilkeler kendi imkéanlari ile
teknolojik yenilik tliretememisler ve teknolojik gelismelerin ekonomik kalkinmay1
gerceklestirme yolundaki katkilarindan istifade edebilmek icin, yeni teknolojileri
gelismis tilkelerden transfer ederek kullanma yolunu tercih etmislerdir. Bunun
sonucunda ise bu teknolojiyi ithal eden az gelismis ve gelismekte olan iilkeler, bu
teknolojiyi ihra¢ eden gelismis iilkelere bagimli hale gelmislerdir (Malecki, 1997, p.
273-275). Gelisme (kalkinma) iktisadi kurami iste bu sorunlara ¢dziim iiretebilmek

amaciyla dogmustur.

Gelisme (kalkinma) iktisadina gore teknolojik degisme, yalnizca iiretim tekniginde
meydana gelen bir ilerleme olmayip, buna ilave olarak sosyal ve Kkiiltiirel deger
yargilarin1 degistiren ve bdylelikle kalkinmanin sosyo-kiiltiirel engellerini ortadan

kaldiran bir gelisme olarak nitelendirilmektedir (Han ve Kaya, 2008, s. 61).

Geligsme iktisadi konusunda Onemli eserler veren Nobel odiillii iktisat¢1 Simon
Kuznets’e gore ekonomik biiyiimenin en 6nemli sarti teknolojidir. Teknolojinin etkin

kullanimi, gelismis insan bilgisi tarafindan olusturulan yeniliklerin eksiksiz kullanimini
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etkileyecek kurumsal ve ideolojik diizenlemelere bagimlidir. Kuznets modern ekonomik
biliylimenin altinda yatan ana kaynagin “gelismis teknolojinin temeli olarak modern
bilimin ortaya ¢ikis1” oldugunu belirtmektedir (Kuznets, 1973, p. 247-250). Kuznets’le
benzer nitelikte goriislere sahip olan W.Arthur Lewis, ondokuzuncu yiizyilda
uluslararasi ticaretin gelismenin motoru oldugu goriisiinii savunan iktisat¢ilar1 sert bir
dille elestirerek, gelismenin asil motorunun teknolojik degisim oldugunu vurgulamis ve

uluslararasi ticaretin ancak bu motorun yagi olabilecegini belirtmistir (Lewis, 1983: 45).

Az geligsmis Tllkelerin sanayilesmesi siirecinde karsilagilan sorunlarin analizinde
teknolojiyi merkeze alan “uygun teknoloji” yaklasimina gore teknoloji, insanlarin bazi
bilgilere dayanarak bir takim seyler liretmek icin yaptiklar1 makinalar, alet ve edevat
degildir, bunlarin olusturulmasinda ve yararlanilmasinda gerekli olan tiim bilgi, beceri
ve siiregleri de kapsamaktadir. Bu nedenle iiretilen iiriinlerin dogasi ve niteliklerinin
yani sira bunlarin nasil iretildigi, yonetim ve pazarlama teknikleri, lilkedeki egitim
diizeyi, hukuki, finansal ve politik durum da teknoloji baglaminda ele alinmalidir

(Ansal, 2004, s. 46-47).

Iktisadi gelisme ile teknolojik degisimin bu denli bagdastirilmasinda iki ana amag
gozetilmektedir. Bunlar, iiretimin maksimizasyonu ve istihdam imkanlarinin
arttirllmasidir. Ozellikle az gelismis iilkeler icin bu iki amaci birlikte gerceklestirebilen

teknolojik degisimin optimal oldugu belirtilmistir (Han ve Kaya, 2008, s. 61).
1.4 Teknolojik Degisimin Gostergeleri

Ulkelerin ve firmalarin kiiresel rekabet ortaminda avantajli konuma sahip olmak
amaciyla gerceklestirdikleri yenilik faaliyetlerinin ne dl¢lide oldugunun belirlenmesi ve
diger firma veya iilkelerle karsilastirilabilmesi i¢in teknolojik degisim gostergelerinden
yararlanilmaktadir. Burada teknolojik degisim gostergeleri girdiler (Ar-Ge harcamalari
ve Ar-Ge personeli) ve ciktilar (patentler, bilimsel yayinlar ve ihracat performansi)

olmak tizere iki kisimda ele alinmustir.
1.4.1 Teknolojik Degisimin Girdileri

Calismamizda teknolojik degisimin girdileri olarak “Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge)

Harcamalar1” ve “Ar-Ge Personeli” alinmigtir. Fakat bu girdileri anlatmaya baglamadan
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once konunun daha anlasilir olabilmesi i¢in Oncelikle arastirma-gelistirme

faaliyetlerinin neler oldugu ve 6zellikleri hakkinda kisaca bilgi verilmektedir.
1.4.1.1 Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) Faaliyetleri

Ar-Ge faaliyeti, bilim ve teknolojinin ilerlemesini saglayacak yeni bilgileri elde etmek
veya mevcut bilgilerle yeni malzeme, {iriin ve araclar iiretmek, yazilim iiretimi dahil
olmak iizere yeni sistem, silire¢ ve hizmetler olusturmak veya mevcut olanlari
gelistirmek amaciyla yapilan diizenli ¢alismalar biitiiniidiir. Buna gore Ar-Ge
faaliyetlerini, {irlin ve siire¢ yeniligine ya da artan bilimsel bilgiye yonelik olarak
organize edilmis ¢abalar seklinde tanimlamak da miimkiindiir (Zerenler; Tiirker; Sahin,

2007, s. 657).

OECD’nin (2002) hazirlamis oldugu Frascati Kilavuzu’nda ise Ar-Ge; insan, kiiltiir ve
toplumun bilgisinden olusan bilgi birikiminin artirilmasi ve bu birikimin yeni
uygulamalar gelistirmek iizere kullanilmasi i¢in sistematik bir temelde yiiriitiilen

yaratici ¢aligmalar olarak ifade edilmistir (OECD, 2002: 30).

Ar-Ge kavrami temel arastirma, uygulamali arastirma ve deneysel gelistirme olmak
tizere li¢ faaliyeti kapsamaktadir. Temel arastirma, goriinlirde herhangi bir 06zel
uygulamasi olmayan ve ilk olarak olgu ve gozlemlenebilir gerceklerin temellerine ait
yeni bilgileri elde etmek iizere gerceklestirilen deneysel veya teorik caligmalardir.
Uygulamali aragtirma, belirli bir pratik amag veya hedefe yonelik olarak yeni bilgi elde
etmek amaciyla silirdiiriilen 0zgiin arastirmalardir. Deneysel gelistirme ise, arastirma
ve/veya pratik deneyimden edinilen mevcut bilgiden yararlanarak yeni malzemeler, yeni
iriinler veya cihazlar iiretmeye; yeni siirecler, sistemler ve hizmetler olusturmaya ya da
tiretilmis veya kurulmus olanlar1 ciddi bi¢imde gelistirmeye yonelmis sistemli

calismalardir (OECD, 2002: 30).

Asagidaki amaglart gerceklestirmeye doniik calismalar Ar-Ge faaliyeti olarak kabul
edilmektedir (Tan ve Erdem, 2010, s. 25):

e Bilimsel ve teknolojik konulardaki belirsizlikleri yok edip bu belirsizlikleri
aydinlatmak amaciyla, bilim ve teknolojinin gelismesine yol agacak yeni teknik

bilgilerin elde edilmesi,
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e Yeni yontemler ile yeni lriinler, madde ve malzemeler, araglar, geregler,
islemler, sistemler gelistirilmesi, tasarim ve ¢izim g¢aligmalar1 ile yeni teknikler

uretilmesi,
e Yeni ve 0zgiin tasarima dayali yazilim aktiviteleri,
e Yeni liretim yontemlerinin, siire¢ ve islemlerinin aragtirilip gelistirilmesi,

e Bir malin iretim maliyetlerini azaltmaya yonelik, kalite, standart ya da

performansini artirict yeni teknik ve/veya teknolojilerin arastirilmasi.

Ar-Ge faaliyetlerinin gerek mikro gerekse de makro diizeyde yarattigi dolayli ve
dolaysiz etkiler, iilkelerin ekonomik biiylimelerini pozitif yonde etkilemektedir. Mikro
diizeyde, firmalarin daha yliksek teknolojiler kullanimi yolu ile iiretim maliyetlerini
diisiirmelerine neden olarak, toplam gelirlerini artirmalarin1 saglar ve bu durum da
tilkenin biiyiimesine olumlu katki yapar (Bilbao-Osorio and Rodriguez-Pose, 2004, p.
435). Makro diizeyde ise; iilkenin sermaye birikimini (6zellikle de beseri sermaye
birikimini) ve uluslararasi platformda rekabet edebilirligini artirdig i¢in yine ekonomik

bliylimeye olumlu katki yapmaktadir (Bor; Chuang; Lai et al. 2010, p. 171).

Ar-Ge faaliyetleri, yeniliklerin yiiksek oranda gergeklestirildigi gelismis tilkelerin gayri
safi milli hasilalarinin (GSMH) yaklasik olarak %3’liik gibi bir bdliimiinii olustururken
bu oran gelismekte olan iilkelerde ¢ogunlukla %1 seviyesini bile bulamamaktadir.
Dolayisiyla bu durum, gelismis ve gelismekte olan {ilkeler arasindaki gelismislik
farkinin da giderek acilmasina neden olmaktadir. Ayrica gelismis iilkelerde Ar-Ge
faaliyetleri genellikle uluslararas1 piyasalarda rekabet giicline sahip 6zel sektor firmalar
tarafindan gerceklestirilirken, gelismekte olan iilkelerde ise genellikle 6zel sektoriin bu
faaliyeti destekleyecek yeteri kadar fona sahip olmamasi nedeni ile kamu ve

tiniversiteler tarafindan gerceklestirilmektedir (Atik, 2005, s. 74).
1.4.1.1.1 Ar-Ge Harcamalar

Ar-Ge harcamalarin1 basitge, Ar-Ge faaliyetlerinin gergeklestirilmesi igin yapilan
harcamalar seklinde ifade edebiliriz. Bu harcamalar bir iilkenin veya firmanin teknoloji

kabiliyetini gdstermekte kullanilan en 6nemli degiskenlerden biridir. Ar-Ge harcamalari
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yeni iirlin ve iiretim yontemi gelistirme, mevcut ya da ithal edilen teknolojinin iiretken
kullanilmasi, adaptasyonu veya degistirilmesi siirecleri gibi teknolojik faaliyetlerin

biitiin agamalarinda hayati 6nem tagimaktadir (Cohen and Levinthal, 1989, p. 569).

Ar-Ge harcamalar1 “dahili” ve “harici” harcamalar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Ar-
Ge harcamalarinda temel Olgiit olarak dahili harcamalar alinmaktadir. Dabhili
harcamalar, fon kaynagi ne olursa olsun bir istatistiksel birimde ya da ekonomi
sektoriinde belirli bir siire zarfinda yapilan biitiin Ar-Ge harcamalarini kapsamaktadir.
Dahili harcamalar da kendi igerisinde cari maliyetler ve sermaye harcamalart olmak
tizere iki grupta toplanmaktadir. Cari maliyetler; Ar-Ge personelinin is¢ilik maliyetleri,
diger cari maliyetler, dolayl olarak 6denen cari maliyetler ve katma deger vergisinden
(KDV) olugmaktadir. Sermaye harcamalar1 ise; arsa ve binalar, ara¢ ve ekipmanlar ve

bilgisayar yazilimlarindan olusmaktadir (OECD, 2002: 108-111).

Harici harcamalar, herhangi bir birim, kurulug veya sektoriin belirli bir donem igerisinde
Ar-Ge faaliyeti gerceklestirmesi igin bagka bir birim, kurulus veya sektore yaptig1 ya da
yapma taahhiidiinde bulundugu 6demelerle alakali raporlama toplamidir. Bu harcama
tirli, baska birimler tarafindan gerceklestirilen Ar-Ge edinimlerini ve Ar-Ge’nin

gerceklestirilmesi i¢in digerlerine verilen hibeleri icermektedir (OECD, 2002: 118).
1.4.1.1.2 Ar-Ge Personeli

Ar-ge faaliyetleri, Nobel odiili alanlardan onlarin  sekreterlerine, uzay
arastirmacilarindan laboratuvar hayvani besleyenlere kadar oldukga genis bir personel
yelpazesine sahiptir. Ihtiya¢ duyulan egitim ve beceri yelpazesinin genisligi sebebiyle,
Ar-Ge personellerini ¢esitli kategorilere gore siniflandirmak gerekmektedir. Buna gore
literatiirde yaygin olarak kullanilan Ar-Ge personelini “yapilan meslege gore” ve “resmi
mesleki vasif (diploma derecesi) seviyesine gore” ayiran iki farkli siniflandirma cesidi

mevcuttur (OECD, 2002: 20).

Yapilan meslege gore smiflandirma tiirlinde kullanilan standart uluslararasi
siniflandirma, Mesleklerin Uluslararas1 Standart Siiflandirmas1 (MUSS - International
Standard Classification of Occupations)’dir. Bu siniflandirmada Ar-Ge personeli, Ar-Ge
faaliyetlerinde direk olarak gorevli olan aragtirmaci ve teknisyenler olmak tizere ikiye

ayrilmaktadir. Buna gore arastirmaci, Ar-Ge faaliyetleri ve yenilikle ilgili projelerde,
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yeni bilgi, iiriin, siire¢, yontem ve sistemlerin tasarim veya olusturulmasi ve ilgili
projelerin yonetilmesi siireglerinde bulunan en az lisans mezunu uzmanlardir. Teknisyen
ise, mithendislik, fen ve saglik bilimleri alanlarinda yliksekdgrenim gérmiis olan veya
meslek lisesi ya da meslek yiiksekokullariin teknik fen ve saglik boliimlerinden mezun

olan, teknik bilgi ve tecriibe sahibi kigilerdir (Tan ve Erdem, 2010, s. 54).

Resmi mesleki vasif (diploma derecesi) seviyesine gore siniflandirma tiiriinde ise,
kullanilan standart Egitimin Uluslararasi Standart Siniflandirmast (EUSS)’dir.
Personelin vasifli oldugu alanlara bakilmaksizin, Ar-Ge istatistiklerinin amaglari
dogrultusunda tamami egitim diizeyine gore alt1 sinif 6nerilmektedir (OECD, 2002: 94-

96):

e Doktora diizeyinde iiniversite diplomasina sahip olanlar (EUSS Diizey 6). Bu
diizey tiim alanlarda {iiniversitelerde ve {iniversite statiisiinde uzmanlagmis

enstitiilerde doktora derecesi elde edenleri kapsamaktadir.

e Doktora diizeyinin altindaki temel tiniversite diplomasina sahip olanlar (EUSS
Diizey 5A). Tiim alanlarda iiniversitelerde ve {liniversite statiisiinde uzmanlagmis

enstitiilerde doktora diizeyinin altindaki yiiksekogretim diplomasi sahipleridir.

e Diger yiiksekogretim diploma sahipleri (EUSS Diizey 5B). Tiim alanlardaki lise
sonrasi, daha cok meslege yonelik 6zel egitim alan yiiksekdgretim diploma

sahipleridir.

e Yiiksekdgretim olmayan lise sonrast diger diploma sahipleri (EUSS Diizey 4).
On lisans temel kurslar1 veya kisa mesleki programlar gibi, dgrencileri Diizey
5’teki konulara hazirlayan yiliksekdgretim olmayan, lise sonrasi diploma

sahiplerini igerir.

e Ortadgretim diploma sahipleri (EUSS Diizey 3). Ortadgretim seviyesinde ve

Diizey 3 dengi mesleki diplomalari igerir.

e Diger vasiflar. Bu diizey, EUSS diizey 3'den daha diisiik seviyedeki ortaggretim
diplomasi sahiplerini veya ortadgretimi tamamlamamis olan veya diger dort

sinifin hicbirine ait olmayan tiim egitim diizeyindekileri igermektedir.
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Ar-Ge personeli sayisi ile Ar-Ge harcamalar1 arasinda pozitif bir iligkinin oldugu
belirtilmektedir. Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla kaynak ayiran {ilkelerin genellikle
kendi teknolojisini kendisi tireten iilkeler olmasi nedeniyle, bu filkelerde Ar-Ge
personeline duyulan ihtiyacin da fazla olacagi sonucuna ulagabiliriz (Dura ve Atik,

2002, s. 216).
1.4.2 Teknolojik Degisimin Ciktilar:

Bu bdliimde teknolojik degisimin ¢iktilart olarak; “Patentler”, “Bilimsel Yayinlar” ve
“lhracat Performans1” gostergeleri alinnugtir. Bu gostergelerin  genel 6zellikleri

hakkinda bilgi verilmektedir.
1.4.2.1 Patentler

Gerek iilkeler gerekse de firmalar acisindan 6nemli bir teknolojik degisim gostergesi
olan patentler, sinai miilkiyet haklarindan biri olup, ilgili bulusun sahibinin izni
olmaksizin bagkalarinin bulusu iiretmesini, kullanmasini ya da satmasini belirli bir siire
boyunca engelleme hakki saglamaktadir (TPE, 2009, s. 3). Patentler, bulus sahiplerine
yapmis olduklart Ar-Ge yatirimlarinin ilk maliyetlerini karsilama imkani saglayan
korumanin yani sira onlara buluslarinin kendilerine ait oldugunun tescilini de saglarlar.
Mucitlere saglamis olduklar1 koruma siireci boyunca onlara, satilabilir {iriinlere yonelik
bulusun gelisimi i¢in uygun bir ¢evre olusturmay1 garanti etmektedir. Ayrica patentler
mucitlere, ilgili patentin bir bagka kisi veya firmaya cesitli yollarla pazarlanmasi yoluyla
maddi kazang elde edebilme olanagi da sunabilir. Patent sahipleri, diger bulus sahipleri
icin degerli bir kaynak olusturan ve ayni zamanda gelecekteki bulus sahipleri ve
arastirmacilar icin ilham kaynagi olan buluslar1 kamuya acgiklamak zorundadirlar.
Dolayisiyla patent sistemi diinyanin en genis teknolojik bilgi deposunun toplanmasi,
siiflandirilmasi ve yayilmasi i¢in bir ¢ergceve olusturmaktadir (OECD, 1997, p. 7). Bir
patent belgesinde genel olarak su {i¢ unsur bulunmaktadir (Tiirkcan, 2009, s. 237):

e Patent, Ar-Ge faaliyetinin yazili sonuglarindan (written outputs) biridir, yani bu

faaliyeti belgeler.
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e Patentin bir sahsa, sirkete ya da lniversite laboratuvarina verilmesiyle, bu
teknolojinin 6zgiin oldugu kabul ve ispat edilmis olmakta ve ayni zamanda

devletin de hukuki korumasina alinmaktadir.

e Patent, bu belgenin sahibinin Ar-Ge ve pazarlama politikalar1 hakkinda rakiplere
bilgi verebilir. Dolayisiyla patent istatistiklerinin bir gosterge olarak
kullanilmast rakip firmalarin stratejilerinin bilinmesi agisindan oldukga

Onemlidir.

Toplam patent bagvurular1 genel olarak ileri teknoloji iceren ve diger patent bagvurulari
olmak iizere iki grupta incelenebilmektedir. iktisadi kalkinma agisindan asil énem
tagiyan ileri teknoloji iceren patent basvurularidir. Buna gore herhangi bir gida {iriinii
icin yapilan patent bagvurusu ile ileri teknoloji igeren bir bilgisayar {irlinii i¢in yapilan
patent basvurusunu bir tutmamak gerekir. Ciinkii Engel kanunu geregi gelir artisi
neticesinde gida lriinlerinin toplam gelir igerisindeki pay1 azalirken, ileri teknoloji
iceren Uriinlerin payr ise artmaktadir. Bu baglamda, yiiksek teknolojili {iriinlerin
patentinin alinmasi, diinya piyasalarinda rekabet giicii yliksek iirlinler satilmasi
anlamina gelecegi i¢in iilke acgisindan Onemli firsatlar saglayarak, {ilkenin
kalkinmasinda ciddi rol oynayacaktir (Atik, 2005, s. 80). Patent sisteminin yarattigi
avantajlar su altt maddede 6zetlenmistir (Rosegger, 2003, p. 146-147):

e lyi tanimlanmis ve iyi korunan miilkiyet haklari, bireysel cikarlarin 6n planda
oldugu ve rasyonel davranislarin hakim oldugu bir piyasa ekonomisi igin

gereklidir.

e Patentler, her ne kadar sahiplerine bazi tekel haklar saglasa da, kamuya
aciklandiklar1 i¢in, mevcut bilginin daha fazla kisiye ulagsmasini saglayarak,

daha fazla kisinin bundan faydalanmasini saglar.

e Patent sistemi, daha fazla teknoloji yatirnmi yapilmasi i¢in gerekli olan tegvikleri
saglamaktadir. Bunu iki yolla saglar; birincisi, yenilik i¢in gerekli olan yasal
koruma giivencesi saglayarak, ikincisi ise firmalari tekel giic elde etmek icin

yenilik yapmaya motive ederek.
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e Biiylik olgekli isletmeler agisindan patent korumalari zorunludur. Ciinkii birgok
modern teknoloji biiyiik yatirimlara ve yeni fikirlerin gelismesi ve ticarilesmesi
icin uzun zamana ihtiya¢ duyar. Eger patent korumasi olmazsa, heniiz iiretim

asamasindayken mevcut bilgi isletmenin rakipleri tarafindan kullanilabilecektir.

e Basarili silire¢ yeniliklerini saglamak sartiyla patentler, patent sahipleri
monopolcii gibi davransalar bile, daha diisiik liretim maliyetinin ve daha diisiik

piyasa fiyatinin olusmasina neden olacaktir.

e Patent yasalari daha ileri teknolojili trlinler gelistirmeyi tesvik eder, ¢iinkii

patentler firmalara yenilik yoluyla tekelci konumlarini genisletme imkani sunar.
1.4.2.2 Bilimsel Yaymnlar

Teknolojik degisim yaratmis oldugu en Onemli etkilerden biri, ekonomideki mevcut
tiretim yapisinin kabuk degistirmesidir, yani artik liretimde emek yogun veya kas
giicliyle calisan eski teknolojili makinelerin yerini, beyin giicliniin hakim oldugu ileri
teknolojili makineler ve bilgisayarlar almistir. Dolayisiyla teknolojik degisimle birlikte
giiniimiizde fiziksel sermayeye kiyasla beseri sermaye kavrami giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Bu baglamda, degisen ekonomik sistemde bilimsel bilgi iireten bilim
adamlar1 ve akademisyenlere merkezi bir rol atfedilmistir. Bunun sonucunda da bilim
adamlar tarafindan iiretilen bilimsel yayinlar, bugiin teknolojik degisimin ve tlkelerin

bilimsel gelismislik seviyesinin 6nemli gostergelerinden biri haline gelmistir.

Bilimsel yayinlar, arastirma sonuglarinin bu alanda c¢alisma yapan diger arastirmacilara
duyurulmasini saglayan, bilimsel bir iletisim yoludur. Bilimsel bir bilgi, bilimsel yayin
yoluyla onaylanmakta (peer-review), paylasilmakta ve kayit altina (sahiplik)
alinmaktadir (Giirses ve Yetgin, 2011, s. 107). Bilimsel yayin gostergeleri; baslica
cesitli kategorilerde toplanmis bilim dallarinda (Institute of Scientific Information-
Thomson,) iiretilen yayin sayisini, bu yayinlara yapilan atif sayisi ve dolayisiyla etki
degerini (toplam atif sayisi/toplam yayin sayisi), diinya bilimine katki oranini, yayin
iireten kamu ve 6zel sektoriin paylarim1 ve uluslararasi ortak yazarlik biciminde ifade

edilen ¢ok yazarl arastirmalar1 icermektedir (TUBITAK-ULAKBIM, 2007, s. 11).
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Bilimsel yayin sayisiyla ilgili degerlendirmelerde genellikle ISI (Institute of Scientific
Information)  veri  tabanlarindaki  verilere baglhi  analizler yapilmaktadir.
Degerlendirmeler kisa donemleri kapsayabilecegi gibi uzun donemlere yonelik olarak
da gerceklestirilebilirler. ISI’nin atif dizinlerine dayanan degerlendirmeler i¢in yapilan
oncelikli elestiriler arasinda; ISI veri tabaniin disiplinleri kapsama diizeyinin farkl
oldugu, Ingilizce agirlikli oldugu, dergi dis1 yaymlart igermedigi gibi hususlar
bulunmaktadir. Ornek olarak, alan bazinda bakildiginda bilgisayar bilimleri icin
bilimsel iletisimin daha ¢ok toplantilar yoluyla gerceklestigi diisiiniilerek arastirma
performansinin degerlendirilmesinde farkli bibliyometrik gostergelerin gelistirilmesine

calisilmistir (Moed and Visser 2007:V).
1.4.2.3 Thracat Performansi

Teknolojik degisimin en Onemli girdilerinden biri olan Ar-Ge faaliyetleri, mikro
diizeyde isletmelerin teknoloji liretme konusunda oncii olmasini saglayarak rakiplerine
kars1 rekabet istiinliigli elde etmesine yardimci olmakta ve bunun sonucunda da
isletmelerin ihracat yeteneklerini artirarak daha fazla biiylimelerini saglamaktadir
(Smith and Madsen, 2002, p. 2). Makro diizeyde ise teknolojik degisim, iilke icerisinde
iiretilen mallarin daha kaliteli ve daha diisiik maliyetli {iretilmesine neden olur ve
dolayistyla iilkenin diger iilkeler karsisinda mukayeseli {stiinliik kazanmasini
saglayarak iilkenin ihracat hacmini artirir ve sonugta da milli gelirinde artisa neden olur
(Sterlacchini, 1999, s. 820). Guan ve Ma (2003, p. 737) teknolojik yenilik ve ihracat
performanst {izerine yapmis olduklar1 calismada, teknolojik yeniliklerin ihracatin

artisindaki dnemine vurgu yaparak ¢alismalarini su iic maddede 6zetlemislerdir:

e fhracat artig1, iiretim kapasitesi disindaki toplam inovasyon kapasitesi

biiytlikliigiindeki gelismelerle yakindan iligkilidir.

e Pazar pay: ihracat performansi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip degilken,
verimlilik artig hiz1 ihracat artisin1 6nemli bigimde artirir veya ihracat yapmaya

tesvik eder.

e Temel inovasyon varliklart (Ar-Ge, iiretim ve pazarlama) tek basina

stirdiiriilebilir ihracat artisina yol agmaz. Ancak yardimci inovasyon varliklartyla
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birlikte kullanildiginda, firmalarin uluslararasi rekabet giiciinii artirarak ihracatin

stirdiiriilebilirligi saglanir.

fto ve Pucik (1993, p. 70) de yine bu sdylenenlerle ayn1 dogrultuda, Japon imalat
isletmeleri iizerine yapmis olduklar1 ¢aligmada, teknolojik degisimin girdisi olan Ar-Ge

faaliyetlerinin firmalarin ihracat performansin1 6nemli 6l¢iide artirdigini belirtmistir.

Dolayisiyla bu sdylenenlerden hareketle; teknolojik degisimden bu denli etkilenen
thracat performansinin, tilkelerin ve firmalarin teknolojik degisim seviyesini

belirlemede iyi bir gosterge olabilecegini sdyleyebiliriz.



II. BOLUM

REKABET GUCU KAVRAMI VE OLCUMU

Calismamizin bu boliimiinde, son yillarda yasanan hizli teknolojik gelismeler ve
kiiresellesme faaliyetleri sonucunda iilkeler arasindaki sinirlarin kalkmasiyla 6nemi tim
diinyada giderek artan rekabet giicii kavrami teorik gercevede ele alinacaktir. Buna gore
ilk olarak, rekabet ve rekabet giicii kavramlar1 farkli siniflandirmalara gore
incelendikten sonra, rekabet giicli hakkinda gelistirilen kuramlara yer verilecektir.
Boliimiin sonunda ise, rekabet giiciinii belirleyen faktorlerin neler olduguna ve rekabet

giicli 6l¢lim yontemlerine yer verilecektir.
2.1 Rekabet ve Rekabet Giicii Kavram

Giliniimiizde 6zellikle kiiresellesmeyle birlikte 6nemi giderek artan rekabet kavrami,
hayatin neredeyse her alaninda karsimiza ¢ikarak yasamimizin olmazsa olmazi haline
gelmistir. Rekabet kavraminin bu denli sik kullanilmasi nedeniyle literatiirde bir
birinden farkli pek cok sayida rekabet tanimi1 mevcuttur. Bunlardan, Rekabet Kurumu
tarafindan hazirlanan Rekabet Terimleri Sozliigiinde rekabet, “mal ve hizmet
piyasalarindaki tesebbiisler arasinda o6zgiirce ekonomik kararlar verilebilmesini
saglayan yarig” seklinde tanimlanmistir (Rekabet Kurumu, 2010). Bir bagska
tanimlamaya gore ise rekabet, evrensel kurallara dayali bir iligkiler sistemi olarak sosyal
hayatta kimin daha iyi oldugunun belirlenmesidir (Taskin ve Adali, 2004, s. 84). iktisat
bilimi acisindan ele alindiginda ise rekabet, ekonomik birimlerin (bireyler, hanehalklari,
firmalar, endiistriler, devlet, lilke, bdlge ekonomileri), hedeflerine ulagsmak icin
rakipleriyle miicadele etmeleridir. Iktisadi yaklagimlarin hepsinde rekabetin bir
miicadeleyi icerdigi goriilmektedir. Bu miicadelenin ana kaynagi ekonomik birimlerin
hedeflerine ulasmak i¢in gerekli olan kaynaklarin iktisadi birimlerin tamami igin

yetersiz olmasi ve ancak giiclii olanin bu kaynaklara sahip olabilecegidir. Rekabet
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piyasa ekonomisi agisindan diisiiniildiigiinde ise, 6zellikle firmalar arasinda amaglara
ulagmak i¢in kazanma ve gii¢lii olma miicadelesidir. Bu miicadelenin temel amaci ise,
firmalarin karliliklarini maksimize etme ve siirekli kilma istekleridir (Saridogan, 2010,

S. 6).

Rekabet giicii kavrami da yine rekabet kavraminda oldugu gibi oluk¢a sik kullanilan bir
kavram olmasina ragmen lizerinde uzlasilabilen tek bir tanimi yoktur. Bu durumun

cesitli nedenleri vardir. Bunlar (Atik, 2005, s. 14):

i)  Rekabet giici kavrami ele almmmak istenen alana gore farklilik
gosterebilmektedir. Ornegin; firma, iilke veya sektor bazinda ele alinabilir.

i1) Rekabet giiciiniin belirlenmesinde kullanilan dlgiitler degisebilmektedir.
Mesela, bir iilkenin yalmizca dis ticaret acisindan rekabet giici
belirlenebilecegi gibi ¢cok sayida gosterge ele alinarak iilkenin bir biitiin olarak
rekabet giicii belirlenebilir.

ii1) Rekabet giicli bakis acilarina gore de farklilik gosterebilmektedir. Rekabet
giici mikro ya da makro bakis acgisina gore farkli bicimde

belirlenebilmektedir.

Rekabet giicii kavramini en genel sekliyle mikro ve makro diizeyde rekabet giicii olmak
tizere iki farkli diizeyde tanimlayabiliriz. Buna gore mikro diizeyde rekabet giicii, genel
olarak bir firmanin rekabet etme, biiylime ve karlilik hususlarindaki performansinm
belirtmek i¢in kullanilmaktadir. Bu konulardaki performansin yiiksek olusu, firmanin
acik piyasa kosullarina uygun bir bi¢cimde (fiyat ve kalite vb. agilardan) istikrarli ve
karli olarak iiretim yapmasi ve pazarda daha yiiksek bir pay elde etme konusunda
basarilt olmast anlamini tasimaktadir (Kumral, 2008, s. 3). Makro diizeyde rekabet
giiclinde ise, firmalarin yerini iilkeler almaktadir. Amerikan Rekabet Giici Komisyonu
raporunda (The Report of the President’s Commission on Competitiveness 1984), bir
iilkenin rekabet giicii, serbest ve adil piyasa sartlarinda iilkenin, uluslararasi piyasalarda
kabul goren iirlin ve hizmetler {iretirken, ayn1 zamanda da vatandaslarinin reel gelirlerini
arttirabilme  derecesidir. Ulusal diizeydeki rekabet giicli, yiiksek verimlilik
performansina ve ekonominin {iretimini, sonugta yiliksek reel gelirlere yol agacak
ylksek diizeyde verimli faaliyetlere kaydirma yetenegine baghdir. Rekabet edebilirlik

artan yasam standartlari, gelisen istthdam olanaklar1 ve bir iilkenin uluslararasi
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yukiimliiliiklerini yerine getirmeyi siirdiirme yetenegi ile iliskilendirilmekte, bir iilkenin
ithracat ve cari dengeyi yakalama becerisi ile kisitli gériilmemektedir (Martin, 2004, p.

2-2).

Literatiire bakildiginda rekabet giicii kavramina yonelik olarak yapilan ¢alismalar su ii¢

grup altinda toplamak da miimkiindiir (Saracoglu ve Kdése, 2000, s. 1):

1. Grupta; Rekabet giiciinii firma, endiistri ve ulusal diizeyde ele alarak tanimlayan
caligmalar,

2. Grupta; Mal ve mal gruplar1 bazinda yapilan analizler,

3. Grupta; Politika Onerisi, sektor verimlilik artisi, ihracat performansi gibi amaglar

bakimindan yapilan calismalar bulunmaktadir.

Bu tanimlamalarin diginda Diinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum-WEF)
rekabet giiciinii lilkelerin rekabet seviyelerini artiran politikalar, faktdrler ve kurumlar
seti olarak tamimlayarak, olaya makro diizeyde bakmistir (WEF, 2010, p. 4). Paul
Krugman (1994) ise, rekabet giicli kavramina iilkeler (makro) diizeyinde bakanlari
elestirerek, rekabet giicii kavraminin firma (mikro) diizeyinde ele alinmasi gerektigini
belirtmis ve rekabet giiclinliin verimliligin baska bir sekilde ifade edilisi oldugunu
vurgulamistir. Krugman’a gore 1llke ve firma diizeyinde rekabet birbirinden
ayrilmalidir. Buna gore, firmalar rekabeti birinin kayb1 digerinin kazanci olacak sekilde
yani sifir toplamli oyun (zero-sum game) seklinde siirdiiriirken iilkeler ise rekabeti,
Ricardo’nun mukayeseli iistiinliikler yasasi1 geregi uluslararasi ticaretten birlikte kazang
saglayarak yani pozitif toplamli oyun (positive-sum game) seklinde siirdiiriirler.
Firmalarin aksine iilkeler irettikleri mal ve hizmetlerin biiyiik bir bolimiinii kendi
tilketimlerine yoOnelik olarak {irettigi icin {ilke icindeki birgok kesim acisindan
uluslararas1 rekabet giiciine sahip olunup olunmamasi ¢ok da bir anlam ifade
etmeyecektir. Krugman bu goriigleri nedeniyle bir kisim iktisat¢1 tarafindan kendisine
destek bulurken bir kisim iktisat¢r tarafindan ise, oldukg¢a sert elestirilere maruz

kalmistir (Krugman, 1994, p. 31-34; Aktan ve Vural, 2004, s. 11).

Saridogan (2010) ise, biitiin ekonomik aktorler icin gecerli olan yani, hem mikro
diizeyde hem de makro diizeyde olduk¢a genel bir iktisadi rekabet giicii tanimlamasi

yapmistir. Buna gore iktisadi rekabet giicli, bir ekonomik aktoriin (birey, firma,
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endiistri, lilke, bolge), veri baslangi¢ sartlarina gore, belirlenen amaclara ulagsma siireci
ve sonucundaki hedef gostergeler agisindan rakiplerine kiyasla iistiinliige sahip olmasi

olarak tanimlanmaktadir (Saridogan, 2010, s. 7).

Caligmamizda, literatiirde rekabet giicii hakkinda yapilan calismalar icin yaptigimiz
gruplamada birinci grupta yer alan firma, endiistri ve ulusal diizeydeki rekabet giicii

kavramlarini ayr1 ayr1 ele alacagiz.
2.1.1 Firma Diizeyinde Rekabet Giicii

Firma diizeyinde rekabet giicli, herhangi bir firmanin sunmus oldugu alternatif tiriinler
ve hizmetler karsisinda miisterilerinin ilgili {liriin ve hizmeti tercih etmelerini
siirdiiriilebilir sekilde saglayabilme yetenegidir (TUSIAD, 1997, s. 18). Bu durumu
saglayabilmek i¢in de firmalarin rakiplerine kiyasla daha diisiik fiyat, daha yiiksek kalite
ve daha iyi hizmet sunarak {riinlerini satiga sunmas1 gerekmektedir (Cockburn; Siggel,
Coulibaly et al. 1998, p. 2). Bir diger tanimlamaya gore firma diizeyinde iktisadi rekabet
giicli, veri baslangi¢ sartlarina gore, firmanin ekonomik deger (mal-hizmet) yaratma
siireci ve bu siire¢ sonucunda elde edilen c¢iktinin (mal-hizmet), tanimlanan hedef
ozellikler (verimlilik, etkinlik, maliyet, fiyat, farklilik, kalite, karlilik, fayda wvb.)
acisindan, rakiplerine kiyasla {istiinliige sahip olmasidir. Firmalarin sahip olduklari
baslangi¢ sartlarina gore, iktisadi deger yaratma siirecinde ve bu siirecin neticesinde
elde edilen ana degerin (mal ve hizmetler), rekabet kriterleri-gostergeleri acisindan
rakiplere gore daha {istiin olmasi, firma diizeyinde rekabet giicliniin kilit noktasidir.
Firmalarin en onemli varolus sebebi kar elde etmek oldugu i¢in firmalarin karlilik
seviyeleri de firma diizeyinde rekabet giicliniin 6nemli bir gostergesidir. Clinkii serbest
rekabet sartlarinda, karlilik diizeyi, verimlilik, maliyetler, pazar payi, miisteri
memnuniyeti, teknoloji-inovasyon gibi kriterlere bagli olmast nedeniyle bu
gostergelerde firmalar ne olgiide basarili ise rekabet giicii dolayisiyla da karliligi o

Olctide yiiksek olacaktir (Saridogan, 2010, s. 10).

Aktan ve Vural (2004), firma diizeyinde rekabet giiclinli, bir firmanin ulusal veya
kiiresel piyasalarda rakiplerine gore diisiik maliyette liretimde bulunabilme (fiyat ve
maliyet rekabet giicii), {lirlin kalitesi, sunulan hizmet ve {iriiniin ¢ekiciligi gibi unsurlar

acisindan rakipleriyle denk ya da iistiin bir durumda olma (fiyat dis1 rekabet giicli) ve
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diisiik maliyette yenilik ve icat yapabilme kabiliyeti olarak tanimlamistir (Aktan ve
Vural, 2004, s. 13-14). Bu tanimlamadan firma diizeyinde rekabet giiciiniin
saglanmasinda teknolojik degisim ve inovasyonun da Onemli bir rolii oldugunu
gormekteyiz. Firma tarafindan yapilan teknolojik yenilik faaliyetleri firmalarin mevcut
bir liriinii daha diisiik maliyetle iiretmesini saglayarak firmalarin rakipleri karsisinda
fiyat ve maliyet rekabet giiclerini artirirken, yine bu yenilik faaliyeti sonucu elde edilen
yeni bir iiriin de firmalarin fiyat dis1 rekabet giiciinii artirarak ilgili firmanin toplam
rekabet giiciiniin artmasina yardimei olmaktadir. Feurer ve Chaharbaghi (1994) de bu
goriisii destekler nitelikte, firmanin sahip oldugu beseri sermaye ve teknoloji seviyesi
arttik¢a firmanin rekabet giicii de artar, gelecekte sahip olacagi rekabet giicii potansiyeli
gelisir ve bu gii¢ ve potansiyelini koruma ve siirdlirme yetenegi artar diyerek teknolojik
yeniligin yaninda teknolojik yeniligin ger¢eklesmesi i¢in olmazsa olmaz unsur olan
beseri sermayenin de rekabet giiciinii artiran 6nemli bir faktér oldugunu belirtmislerdir

(Feurer and Chaharbaghi, 1994, p. 53-57).
2.1.2 Endiistriyel Rekabet Giicii

Endiistriyel rekabet giicli kavraminin tanimlanmasi firma diizeyinde yapilan tanima gore
oldukca karmasik ve giigtiir. Ulusal veya bolgesel bir piyasada yer alan bir firmanin
rekabet gilicii aym1 piyasada bulunan rakipleri ile kiyaslanabilirken bir endiistrinin
rekabet giicii, ticari iliskilerin yiiriitiildiigii diger bolge veya iilkelerdeki endiistrilerle
karsilastirilabilmektedir. Bu sebeple, rekabetci bir endiistri, bolgesel veya uluslararasi
seviyede rekabet¢i firmalardan olusan bir endiistridir. Bu baglamda endiistriyel rekabet
giicii, endiistrinin kendi icerisinde barinan biiyiik firmalarin rekabet giicii olarak da ifade

edilebilir (McFetridge, 1995, p. 11; Aktan ve Vural, 2004 s. 16).

Diger bir ifadeyle, endiistri diizeyinde rekabet giicti, bir endiistrinin rakiplerine esit veya
daha iist seviyede bir verimlilik diizeyinde uluslararasi piyasanin gereklerine uygun mal
ve hizmet iiretebilme ve daha diisiik maliyetlerle uluslararasi piyasalarin standart ve
taleplerine uygun mal ve hizmetleri iiretebilmesini saglayan icat ve yenilikleri
gerceklestirme becerisidir (Asian Development Bank, 2004, p. 3-4). Bu tanimda
endiistriyel rekabet giliciiniin saglanabilmesi i¢in verimlilik diizenin artirilmasinin ve
piyasa taleplerine uygun mal ve hizmet iiretebilmek i¢in teknolojik yeniliklerin

gergeklestirilmesinin 6nemi vurgulanmistir.
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Endiistriyel rekabet giicii her ne kadar endiistri i¢inde faaliyet gosteren firmalarin
rekabet giicii gibi goriinse de, endiistrinin yarattig1 dissal etkiler, kiimelenme etkileri,
ileri geri baglantilar, devletlerin endiistrilere yonelik sagladig: tesvikler endiistriyel bir
rekabet giiclinden bahsetmeyi gerektirmektedir. Bu dogrultuda endiistriyel rekabet
gliciinii tanmimlayacak olursak; bir endiistrinin iktisadi rekabet giicli, veri baslangic
sartlarina gore, ekonomik deger (mal-hizmet) yaratma siireci ve bu silire¢ neticesinde
ortaya ¢ikan ciktinin (mal-hizmet), tanimlanan hedef 6zellikler (verimlilik, etkinlik,
maliyet, fiyat, farklilik, kalite, karlilik, fayda vb.) acisindan, uluslararasi rakip

endiistrilere gore tistiinliige sahip olmasidir (Saridogan, 2010, s. 12).

Porter (1998), yerli ya da yabanc1 olsun herhangi bir endiistride rekabetin dogasinin bes
rekabetci kuvvetten olusacagini belirtmistir. Bu unsurlar su sekilde siralamistir (Porter,

1998, p. 34-35):

e Yeni firmalarin giris tehdidi,

e ikame mallarin veya hizmetlerin tehdidi,
e Tedarikgilerin pazarlik giicti,

o Tiiketicilerin pazarlik giicii ve

e Mevcut rakipler arasindaki rekabet.

Bu bes kuvvet etki bakimindan endiistriden endiistriye farklilik gosterir ve uzun
donemde endiistri karliligini belirler. Cilinkii bu bes kuvvet, firmalarin tahsil edecekleri
fiyatlar1 big¢imlendirir, firmalarin katlanmak zorunda olduklari maliyeti belirler ve
endiistride rekabet icin gerekli yatirimlar iizerinde belirleyicidir. Bu bes kuvvetin

elverisli oldugu endiistrilerde karlilik daha ytiksek olacaktir (Porter, 1998, p. 35).
2.1.3 Ulusal Rekabet Giicii

Diger rekabet giicii tanimlarinda oldugu gibi ulusal (uluslararasi) rekabet giicii
kavraminin da {izerinde mutabakata varilmig bir tanimi bulunmamaktadir. Kavram farkl
kisiler i¢cin farkli anlamlar tagimaktadir. Kimileri tlkenin diisiik maliyet ve kur
avantajin1  Oonemserken, kimileri ise teknolojik liderlik ya da biiylime hizi gibi
kavramlarla 6zdeslestirmistirler. Cogu zaman da bu kavram, bir iilkenin diger iilkeler
karsisindaki davranisinin ve yasam standartlarinin uzun vadede yiikseltilebilmesi

seklinde ifade edilmektedir (Rekabet Forumu, 2006).
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Avrupa Birligine gore, uluslararasi rekabet giicii verimlilik artis1 tarafindan
belirlenmektedir. Bu baglamda uluslararasi rekabet giicii yiiksek bir ekonomiye sahip
olabilmek i¢in yasam standardinda artisa neden olan yiiksek ve siirdiiriilebilir verimlilik
artis1 saglayan bir ekonomik yapi1 bulundurulmasi gerekmektedir (Commission of the

European Communities, 2003, p. 5).

Uluslararast Yonetim Gelistirme Dernegi (International Institute for Management
Development- IMD)’ ne gore, uluslararasi rekabet giicii bir iilkenin isletmeleri i¢in daha
fazla deger yaratmasi, halki i¢in ise daha fazla refah saglamasi i¢in gerekli ¢evrenin
olusturulmasi ve siirdiiriilmesi yetenegidir. Ayrica IMD, bir iilkenin ulusal rekabet
giicliniin su dort faktoriin etkilesimi sonucunda ortaya ¢iktigini savunuyor; ekonomik
performans, kamunun etkinligi, i aleminin etkinligi ve altyapi. Bu faktorlerin basarili
oldugu bir ekonominin rekabet giicii yiiksek olacaktir (Garelli, 2005, p. 609-610).

Asagidaki tablo 2.1°de farkli ulusal rekabet tanimlarina yer verilmistir.
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Tablo 2.1: Ulusal Rekabet Guici Tanimlari

Yazarlan Yih Tammlar
Ulkelerin kaynaklarindan sagladiklar1 kazanglar artarken,
Scoot ve | 1985 uluslararas: ticarete yonlendirebilecegi iirlin ve hizmetlerin
Lodge iretilip, dagitilmasidir.
Hastasapoulos, Yasam standartlarinda kabul edilebilir artislar saglanirken,
Krugman ve 1988 iilkenin dis ticaret bilangosunu dengeye getirebilme 6zelligidir.
Summers
Majestelerinin Ulkedeki isletmelerin dis pazarlarda basarili bir sekilde rekabet
Hazinesi, 1988 edebilmesidir. Ayrica diger lilkelerdeki pazarlarda elde etmis
Ingiltere oldugu pazar pay1 da rekabet giicii igin 6nemli bir gostergedir.
Ulkenin temel ekonomik hedeflerini gerceklestirmesi, dzellikle
Fagergerg 1988 dis ticaret bilangosunda problemler yasamadan, gelir ve
istihdam oraninda biiyiimenin saglanmasidir.
Diger diinya tilkelerinin saglam oldugu etkinlik standartlarinin
Velloso 1991 karsilanmasi, {ilkenin uluslararast pazarlara olan katilim
kapasitesinin arttirilmasidir.
Ulkenin ihracat yetenegi, iiretim kaynaklari ve dogal
Haque 1991 kaynaklarin  etkin  kullanilmast  ve ilkedeki yasam
standartlarinin  arttirtlmasin1  saglayan verimlilik artislarini
kapsayan ¢ok boyutlu bir kavramdir.
Ulke igindeki reel gelir artis1 saglanirken, yabancr iilkelerdeki
OECD 1992 miigterilerin zevk ve beklentilerine uygun iiriin iiretebilme
ozelligidir
Digsal pozisyonunda bir kotilesme yasamadan gelismis
UNICE 1993 tlkelerin sagladig1 goreceli yasam standartlarinda artiglarin
saglanmas1 hatta arttirilmast rekabet giiciiniin yiiksekligini
ifade etmektedir.
Avrupa Birligi Ulkelerin, isletmelerin, endiistrilerin, bolgelerin siki rekabet
Komisyonu 1994 ortaminda, iiretim faktorlerinin getirilerini arttirmalari, yiiksek

is giiclinli yaratabilmeleridir.

Kaynak: Civi, 2001, s. 24-25
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Yukaridaki tanim ve yaklasimlardan hareketle ulusal rekabet giiciiniin temel 6zellikleri

su lic maddede 6zetlenebilir (Civi, 2001, s. 25):

1) Rekabet giiciine sahip olmaktaki asil amag, iilkenin yasam standartlarinin ve
halkin refahinin artigin1 saglamaktir. Bu artist elde edebilmek igin ise;
ticaret, yatirnm ve iiretim gibi faaliyetlere Oonem vermek ve iilkedeki
kurumlar arasindaki koordinasyonun ve uzmanlagmanin saglanmasi
gerekmektedir.

ii) Uriin ve hizmetlerin iiretilip, pazarlanmasinda rakip iilkeleri yakalayabilmek
icin iilkelerin kendine has ozellik ve yeteneklere odaklanarak kendi i¢
potansiyelini ortaya ¢ikarmasi gerekmektedir.

iii) Ulkelerin ulusal rekabet giicii performanslarmin hesaplanmasinda;
uluslararasi pazar payi, lilkenin ticaret bilangosu, ihracat hacmi, {iretim ve

istthdam gibi bir¢cok gosterge kullanilmaktadir.
2.2 Rekabet Giicii Kuramlar

Bazi iilkelerin, firmalarin ve endiistrilerin digerlerine gore neden daha fazla rekabet
giicline sahip oldugunu aragtirmak amaciyla ve basin1 Michael E. Porter’in ¢ektigi bir
grup diisiiniir tarafindan farkli rekabet giicii kuramlar1 gelistirilmistir. Bu kisimda ilk
olarak Porter tarafindan gelistirilen “Elmas Modeli” ve “Endiistriyel Kalkinma Modeli”
ele alinacak ardindan ise, Henry Ford’dan ilham alinarak gelistirilen “Fordist Sistem”

ve onun bir sonraki asamasi olan “Esnek Uretim Sistemi” anlatilacaktir.
2.2.1 Porter Modeli

Porter’a gore, rekabet giicii sadece klasik modellerin savundugu gibi ucuz ve bol emek
faktorii ile agiklanamaz. Bu nedenle David Ricardo’nun klasik iktisada kazandirmis
oldugu “Mukayeseli Ustiinliikler” teorisi giiniimiiz kosullarinda rekabet giiciinii
aciklamakta yetersiz kalmaktadir. Porter, rekabet giicliniin ilgili iilkenin firmalari

tarafindan olusturulan dinamik bir siire¢ oldugunu savunmaktadir (Atik, 2005, s. 47-48).

Porter, 1990 yilinda biitiin diinyada ses getiren kitabi1 Uluslarin Rekabet Avantaji’nda
(The Competitive Advantage of Nations) neden bazi iilkelerin diger iilkelere kiyasla

daha rekabet¢i oldugu sorusuna cevap bulmak amaciyla aralarinda Amerika Birlesik
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Devletleri, Danimarka, Isveg, Ingiltere, Japonya, Almanya, Giiney Kore, Italya, Isvicre
ve Singapur’un bulundugu on iilkeden yiiziin iizerinde sektdrii incelemesinin ardindan
rekabet giiciinii “Elmas Modeli” ve “Endiistriyel Kalkinma Modeli” olarak adlandirdigi

iki model ¢er¢evesinde agiklamaya ¢alismistir.
2.2.1.1 Elmas Modeli

Elmas modeli, rekabet giicli kazanmak i¢in bir organizasyonun ulusal yapisinin énemli
bir yere sahip oldugu goriisiinden hareketle olusturulmustur. Porter, bu kavramsal
yaklagimda uluslarin rekabet giicline sahip olduklar1 endiistrilerdeki belirleyici unsurlari
elmasin degerinden hareketle, elmas terimi ile bagdastirmistir. Porter elmas seklinde
tasarladigt modelinde rekabet avantajinin dort unsur tarafindan belirlendigini
savunmaktadir. Bu temel unsurlar elmasin koselerini olusturan; “faktor kosullari”,
“talep kosullar1”, “ilgili ve destekleyici endiistriler” ve “firma stratejisi, yapist ve
rekabet’tir. Bunlara ilave olarak, devlet de rekabet giiciinii etkileyen 6nemli bir unsur
olarak modelde yer almaktadir. Bir biitlin olarak bu faktorler isletmelerin kendilerini
gelistirdikleri ve rekabet giiclerini artirdiklar1 bir sistemi nitelemektedir. Bu unsurlar
zaman igerisinde giiclenerek ve birbirlerini giiclendirerek bir sanayinin rekabet giicliniin
ylkselmesinde etkili olmaktadirlar. Baska bir deyisle, modelin dort kdsesinde yer alan
faktorler birbirlerini etkilemektedirler. Dolayisiyla, sistem dinamik bir yapr arz
etmektedir (Oz ve Pamuksuz 2003, s. 14-16 ; Bulu, Eraslan; Kaya, 2006, s. 54 ; Liu and
Song, 1997, p. 75). Porter’in elmas modelini olusturan bu dort unsuru detayli bir sekilde

inceleyelim.

Faktor Kosullari, endiistrilerde rekabet i¢in gerekli olan nitelikli isgiicii, sermaye ve alt
yap1 gibi {lilkenin sahip oldugu iiretim faktorlerinin konumudur. Bu faktoreler bircok
farkli sekilde gruplandirilabilir; beseri sermaye (miktar, yetenek ve personel maliyeti,
calisma saati ve is etigi dikkate alinarak hesaplanir), fiziksel kaynaklar (bolluk,
erisilebilirlik, kalite, su, maden vb.), bilgi kaynaklar (iilkenin bilimsel stoku, teknik ve
mal ve hizmetlerle ilgili piyasa bilgisi), sermaye kaynaklari (finans endiistrisindeki
mevcut sermaye miktart ve maliyeti) ve altyapr (¢esit, kalite ve rekabeti etkileyen

mevcut altyapi kullanim maliyeti)’dir (Porter, 1998, p. 71-75).
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Bu ulusal faktorler, sonrakilerin onun iizerine insa edildigi baslangi¢ avantajlari
saglamaktadir. Her iilke kendine has faktor kosullar1 setine sahiptir; bdylece her bir iilke
bu endiistrileri optimal 6zel faktor kosullarina gore gelistirecektir. Bu agiklamalar diisiik
ticretlerden dolay1 diisiik maliyetli iilkeler, verimli topraga sahip tarimsal {ilkeler ya da
kiltiirel gegmisinden dolay1 gelismis bir sermaye piyasasina sahip olan iilkeler igin
gecerlidir. Porter bu faktorlerin dogal olarak var olmasi veya miras olarak kalmasinin
gerekli olmadigini isaret etmektedir. Bunlar sonradan gelistirilebilir ve degisebilir.
Politik girisimler, teknolojik ilerleme veya sosyo-kiiltiirel degisimler iilkenin faktor

kosullarini sekillendirebilir (Jakli¢ and Zagorsek, 2002, p. 10).

Talep Kosullari, firmalarin {riinlere verdigi onemi ve yenilikgilik seviyesini
etkilemektedir. Mevcut iiriinlerle yetinmeyen, ¢esitlenmis bir talep yapist firmalar1 yeni
tiriinler {iretmeye ve yenilikleri takip etmeye zorlarken, ozellikle i¢ talebin nitelik ve
nicelik acisindan ytiksek olusu kiiresel pazarlarda bolgesel firmalara rekabet avantaji
saglamaktadir. Porter, 6zellikle i¢ talebin gelecekte olusacak talep yapisi hakkinda
firmalara dogru ipuglar1 verebilmesi halinde iilkenin ya da firmalarin bu ipucunu
yabanct firmalardan daha oOnce fark ederek rekabet iistiinliigii elde edeceklerini

belirtmektedir (Bulu; Eraslan; Kaya, 2006, s. 55).

Porter ‘a gore, rekabet giiciiniin artirilmasinda tiilke icerisindeki talebin ii¢ 6zelligi
onemli rol oynamaktadir. Bu ozellikler; yurti¢i talebin kompozisyonu (veya tiiketici
ihtiyaglarinin dogasi), yurtici talebin biiyiime sekli ve boyutu, dis piyasalara iletilen
yerli tercihlerin mekanizmasidir (Porter, 1998, p. 86).

Iigili ve destekleyici endiistriler, Porter’in modelinde rekabet avantajinin iigiincii
belirleyicisi olarak yer almaktadir. Ilgili ve destekleyici kuruluslarin yeterlilik ve
rekabetcilik  dlizeyi firmalarin  endiistrideki rekabet avantajlarini  dogrudan
etkilemektedir. Kiiresel seviyede basarili bir sektdr, ilgili bir baska sektorii de kiiresel
basariya tasiyabilmektedir. Rekabetci tedarik¢i endiistriler, sektore ucuz ve yenilikei
girdi temin ederek rekabet avantaji olusturabilir. Yatay ve dikey iliski icerisinde
endiistrilerle bilgi alis veriginin beraberinde yenilik¢ilik ve fikir alis verigini de
getirecegi belirtilmektedir. Bunun &nemli bir 6rnegi Italya’daki ayakkabi ve deri

endiistrileridir. Italya sadece ayakkabi ve deride basarili degildir, deri isleme makineleri
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ve ayakkabi tasarimi gibi ilgili {iriin ve hizmetlerde de basarilidir (Porter, 1998, p. 100 ;
Bulu; Eraslan; Kaya, 2006, s. 55).

Firma stratejisi, yapist ve rekabet, bir iilkedeki firmalarin nasil kuruldugu, nasil
organize oldugu ve nasil yonetildigini belirleyen ve yerli rekabetin 6zelliklerini tespit
eden kosullardir (Porter, 1998, p. 71). Kiiltiirel ozellikler burada Onemli rol
oynamaktadir. Farkli iilkelerde yoOnetim yapisi, calisanin morali ya da firmalar
arasindaki iletisim gibi faktorler farkli olarak sekillendirilmigtir. Bu durum belirli
endiistriler icin avantaj veya dezavantaj saglar. Isgiicii arasindaki baghligin yapisinin
tipik sirket amaclarina 6zel bir ilgisi vardir. Onlar agirlikli olarak miilkiyet ve kontroliin
yapistyla ilgilidir. Sanayiye dayali aile isletmelerinde isletme sahibi yoneticilerin baskin
rolii olacagindan bu yoneticilerin davranislar1 kamuya ait firmalardan farkli olacaktir.
Porter’a gore i¢ piyasada firmalar arasindaki rekabet ve i¢ piyasada rekabet avantaji elde
etmek i¢in yapilan arastirmalar firmanin daha kiiresel bir agidan rekabet avantajina
ulagsmasina yardim edecektir (Jakli¢ and ZagorSek, 2002, p. 10-11). Ayrica Porter
rekabet giicliyle basa ¢ikmada, sektordeki diger rakipleri devre disi birakmak igin
potansiyel olarak basarili olabilecek {li¢ genel strateji yaklasimi var oldugunu
belirtmistir. Bunlar; toplam maliyet liderligi, iiriin farklilastirmas1 ve odaklanmadir

(Porter, 2010: 44).

Devletin Rolii, firmalarin performanslarini yiikseltmelerini tesvik etmektir. Elmas
Modeli’nde yer alan dort faktorii devlet olumlu ya da olumsuz etkileyebilmektedir.
Faktor kosullari; slibvansiyonlar, sermaye piyasast ile ilgili politikalar, egitim
politikalar1 gibi politikalar tarafindan etkilenmektedir. i¢ talebi belirlemede devletin rolii
daha inceliklidir. Uriin standartlar1 ya da zorlayic1 baz1 diizenlemeler getirebilir veya
alicilarin ihtiyaclarmi etkileyebilir. Ayrica devlet, bir iilkedeki 6nemli bir alicidir.
Savunmada gerekli mallar, telekomiinikasyon cihazlari, ulusal havayolu i¢in ugak ve

benzeri gibi (Porter, 1998, p. 127).

Porter Elmas Modelinde, bu sayilan faktorlerin yani sira sans faktoriiniin de rekabetgilik
tizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu belirtmistir. Tesadiifi olaylar rekabet i¢in fayda
veya zorluk verebilir. Rekabet avantajint 6nemli bir bigimde etkileyen sans faktorlerini

su sekilde siralamistir (Porter, 1998, p. 124):
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e Bulus faaliyetleri

e Temel teknolojik diizensizlikler (Ornegin, biyoteknoloji, mikroelektronikler)
e Girdi maliyetlerindeki diizensizlikler (petrol soklar1 gibi)

¢ Diinya finansal piyasalarinda veya doviz kurlarindaki 6nemli degismeler

e Diinya veya bolgesel talepteki dalgalanmalar

e Yabanci iilke hiikiimetlerinin politik kararlari

e Savaglar

Firma Stratejisi, Devlet

Yaplsl ve
Rekabet
< {;,,,,,,
Falcor Kosullar — K > Talep Kosullar
.'. // ......... v
..................... i ;
ilgili -

Sans N N Destekleyici
Enddistriler

Kaynak: Porter, 1998, p. 127
Sekil 2.1: Elmas Modeli
2.2.1.2 Endiistriyel Kalkinma Modeli

Porter ikinci modelinde iilkelerin bir dizi endiistriyel kalkinma asamasindan gectigini
belirterek bu asamalar1 su sekilde siralamistir; faktorlere dayali asama, yatirimlara
dayali agama, yenilik ve icatlara dayali agama ve son olarak refaha dayali asama (Davies

and Ellis, 2000, p. 1192).
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Faktorlere dayali olan birinci asamada lilkeler yalmizca; dogal kaynaklar, bazi ekinler
icin tatmin edici biiyiime kosullar1 veya bol ve pahali olmayan yar1 yetenekli isci
havuzu gibi temel iiretim faktorleri agisindan birbirlerine avantaj saglamaktadirlar. Bu
asamada ekonomi, diinyadaki ekonomik dalgalanmalara ve doviz kuru hareketlerine
oldukca duyarlidir. Ayrica bu asamada iilkeler, diger tllkelere karsi olan faktor
avantajlarin1 kaybedebilmekte ve liderlik ¢abucak el degistirebilmektedir (Porter, 1998,
p. 547-548).

Ikinci asama olan yatirimlara dayali asamada, ulusal rekabet giicii, firmanin ve iilkenin
agresif yatirim yapabilme kabiliyetine ve istegine baghdir. Firmalar kiiresel
piyasalardaki mevcut en iyi teknoloji ile donatilmis, genellikle biiyiik 6lgekli ve verimli
tesisler insa etmek icin yatirim yaparlar. Ayrica firmalar, ortak girisimler ve lisanslar
yoluyla daha karmasik yabanci iiriin ve teknolojik siire¢ elde etmek icin de yatirim
yaparlar. Bu tarz teknolojiler genellikle en son nesil teknoloji satmakta isteksiz olan
uluslararas1 liderlerin gerisindeki nesildir. Bu asamada, yabanci teknoloji ve metotlar

sadece uygulamali degil ayn1 zamanda gelismeye de aciktir (Porter, 1998, p. 548).

Uciincii asama olan yenilik ve icatlara dayali asamada ise, yeniliklerin siiratli bir
bigimde artis gosterdigi bir durum s6z konusudur. Bu asamada gelir artisina bagl olarak
refah diizeyi de ylikselmektedir. Yenilik ve refah asamasimi birlikte gerceklestiren
ilkelerde elmas modelindeki dort unsurda oldukea giicliidiir (Aktan ve Vural, 2004, s.
62-63).

Elmas modelinin tiim unsurlarinin gegerli olmasi yoniinden {i¢ilincii asamaya benzeyen
dordiincii ve son asama olan refaha dayali asamada, artan refah sonucunda yenilik ve
icatta bulunma egilimi azalmistir. Refah ve zenginligin dagitimi, liretimine nazaran daha
on plana c¢ikmistir. Porter tarafindan ileri siirlilen bu model giiniimiz gelismis
toplumlarinin kalkinma seriivenlerinin 6zetlenmesi bakimindan onem tagimaktadir.
Faktore dayali asama ile elde ettikleri geliri yatirnma doniistiirerek yatirimlara dayali
olan ikinci asamaya gecebilen {lilkeler kalkinma siirecinde basarili olan iilkelerdir.
Yenilik ve icatlara dayali olan asamaya gegebilmek de iilkelerin kiiresellesen diinyada
ikinci asamadaki bagarisin1  siirdiirebilmesi acisindan  6nemlidir.  Giiniimiizde

kiiresellesme olgusunun bir toplumun lehine sonuglar verebilmesi, yenilik ve icatlarin
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siirekliligine dayalidir. Dolayisiyla giinlimiizde ancak yenilik ve icat yapma yetenegi

sayesinde siirdiiriilebilir bir rekabet giicii saglanabilir (Atik, 2005, s. 52-53).
2.2.2 Fordist Sistem ve Esnek Uretim Sistemleri

Yirminci yiizyilin baglarinda bir otomobil {reticisi olan Henry Ford, Frederick
Taylor’un sistemini inceleyerek kitle tiretim ilkelerini iinlii Ford T modeline uyguladi.
Kendi gelistirdigi bant teknolojisi sayesinde biiylik miktarlarda iiretim yaparak,
otomobili ulagilmaz bir meta olmaktan cikartip kitlelerin kullandig1 bir meta haline
donistiirmiistiir (Tirkcan, 2009, s. 178-179). Henry Ford un {iretim sisteminde yapmis
oldugu yeniligin kazandigi basar1 “Fordist Sistem” olarak kendi adiyla anilmistir.
Calismamizin bu kisminda ilk olarak Fordist sistem incelendikten sonra Fordist sistemin

bir sonraki asamasi olan “Esnek Uretim Sistemi” detayl1 olarak incelenecektir.
2.2.2.1 Fordist Sistem

Ford Motor Company'nin kurucusu olan Henry Ford’un ilk kez Ford T modeli {izerinde
uyguladigi ve sabit tezgihlarin yerini yiirliyen bandin aldig: fordist {iretim sisteminde,
islenecek iiriinler bant sistemi sayesinde isgliciiniin fazla hareket etmesine gerek
kalmaksizin is¢inin Oniine gelmekte, dolayisiyla da isgiicii hareketleri azaltilarak zaman
ve maliyet tasarrufu saglanmaktadir. Uretimde rasyonellik ilkesine bagli olan Taylorist
bilimsel yonetim anlayisini benimseyen bu sistemde iiretim minimum emek, minimum
zaman ve materyal kayiplariyla gerceklestirilerek verimlilik elde edilmesi
amagclanmaktadir. Bu sistemde “kitlesel” ya da “y1gmn” iiretim gergeklestirilerek, biiyiik
Olcekte ve standart mamul iretimi ile maliyet tasarruflar1 saglanmaktadir (Aytug, 2011,

s. 54).

Fordist sistemde rekabet, kitlesel iiretimle ayn1 maldan ¢ok miktarda tiretilerek ortalama
maliyetin minimuma diisiiriilmesi esasina dayanmaktadir. Uretim maliyetlerinin &nemli
bir boliimiinii olusturan hammadde ve yar1 mamul mal fiyatlar1 ile temel tiretim girdisi
olan emekten miimkiin oldugunca en az kayipla ve en verimli sekilde yararlanmak bu
yaklagimda onemli bir yere sahiptir. Bunun yani sira, aym {riiniin ¢ok miktarda
tiretilmesi, s6z konusu iiriinlerin {iretilmesi i¢in gerekli olan hammadde ve yar1t mamul
tedarikgileri arasindaki rekabetin de kizismasina neden olacaktir. Yalnizca belirli bir

alanda uzmanlagmis olan bu tedarik¢iler arasindaki rekabet, piyasada diisiik fiyattan
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iirlin satarak rekabet avantaji saglamaya c¢alisan tireticiler acisindan olduk¢a 6nemlidir

(Narin, 1999: 12).

Fordist sistem, gerek kendi icindeki evrimle gerekse de bilimsel teknik gelismelerle
degisime ugrayarak 1970’lerde krize girmistir. Az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerdeki ucuz is giicli ile baz1 sanayilerin bu bdolgelere kaydirilmasi nedeniyle yeni
bir iiretim modeli kurulmasina sebep olmustur. Bastan sona tiim asamalar1 fabrika
tesislerinde gerceklesen fordist sistemin artik iiretim asamalarindan bazilart farkl
yerlerdeki tiretim tesislerine kaydirilmistir. Biitiin bu gelismeler sonucunda, is¢iler tek
bir fabrika yerine parcalanmis olarak farkli fabrikalarda ¢alismaya baslamis ve merkez
fabrikalar sadece montaj, Ar-Ge ve pazarlama caligmalar1 yapan yerler halini almistir.
Bu ¢ercevede bugiin ISO 9001 gibi yeni standartlagsmalarla geciskenlik artirilmis ve
ayni fabrikada farkli firmalar i¢in iretim yapilabilmesinin 6nii agilarak, firmalarin
segme Ozgiirlikleri giderek genislemis, taseronlagsmayla sendikali ve sigortali isgiler
yerine higbir sosyal hakka sahip olmayan iscilere is yaptirilmistir. Gegmisteki bant
sisteminde birbirlerini tamamlar nitelikte ¢alisan departmanlar birbirleriyle rekabet eder
hale gelmistir. Boylelikle “Post-Fordist” veya “Esnek Uretim Sistemi” olarak
isimlendirilen yeni bir iiretim sistemi meydana gelmistir (Basca, 2004; aktaran:

Memduhoglu, 2007, s. 3).
2.2.2.2 Esnek Uretim Sistemi

Glniimiizde yasanan hizli teknolojik gelismeler neticesinde, sanayi toplumunun
teknolojileriyle gergeklestirilen maddi iiretimin yerini bilgisayarlara ve bilisim
teknolojilerine dayali bir iiretim sekli almigtir. Bilginin 6nemli bir {iretim faktori
olmasiyla birlikte, insanin kas giiciiniin yerine beyin giiclinden yararlanildigi ve ¢ok
amacli robotlarla daha kaliteli, daha tiretken ve siirekli yenilemelere imkan saglayan
esnek {lretim sistemi devreye girmektedir. Esnek fliretim, iiretici firmaya piyasa
kosullarina kisa siirede adapte olma imkan1 verirken, rakiplere de pazardaki tikanmalari
asabilme olanagi saglamaktadir. Bu baglamda, gilinlimiiziin uluslararas1 rekabetinde,
ucuz iscilik ve dogal kaynaklarin geleneksel yontemlerle liretimine olan talep giderek
azalirken, bunun yerine bilgiye dayali yeni endiistriler ikame edilmektedir. Piyasalarda

ucuz, kaliteli, standart ve pazar ihtiyaglarina gore degisebilen esnek iiretim, esnek
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otomasyon ve robot teknolojileri geleneksel iiretimin yerine kullanilmaktadir (Bayrag,

2003, s. 46-49).

Esnek tiretim sistemleri, bir bilgisayar tarafindan denetlenen, otomatik takim tezgahlar
ve otomatik malzeme tasima sistemlerini kapsayan, takimlar ve tasima donanimlarinin,
istenilen 6zelliklere uygun, bilgisayar talimatlariyla yonlendirilerek birbirinden farkli
ylizlerce parca iiriinlin iretildigi sistemlerdir (Monks, 1977, p. 128). Tipik bir esnek
iretim sisteminin ozellikleri su sekilde siralanmaktadir (Pekmezci ve Demireli, 2005, s.

133 ; Ureten, 1991 s. 307):

e (Cok farkl iirlin ¢esidine sahip isletmelerde uygulanmaktadir.

e Ayni gruptan olmasina ragmen farklilik gosteren pargalari iiretmek amaciyla
kullanilmaktadir.

¢ Genel amagli makine-techizat icermektedir.

e Mamul, yar1 mamul ve hammaddeler otomatik tasiyicilarla ve otomatik tagima
bantlar1 yardimu ile hareket ettirilmektedir.

e Uretim bilgisayarlar tarafindan kontrol edilmektedir. Hammaddenin fabrikaya
girisinden mamul haline gelerek ¢ikisina kadar tiim islemler otomasyona dayali
olarak bilgisayarlar aracilif1 ile ger¢eklestirilmektedir.

e Tezgahlar {izerindeki otomatik sistem yardimi ile degisiklikler yapilarak farkli
parcalarin iiretilmesi miimkiindiir.

e s giicii minimum seviyeye indirilmistir ve sistem belirli bir siire isgiiciiniin
miidahalesine gerek kalmaksizin calisabilmektedir.

e Bir dizi farkli parcalarin iiretiminde kullanilacak esnek tezgahlarla donatilmis
olan bir esnek iiretim sisteminde, iiretim esnasinda on hazirlik siireleri thmal

edilebilir seviyededir.

Esnek {iiretim sistemleri tek amagli makinelerin yerine ¢ok amagli makinelerin
kullanilmasini saglamistir. Ayrica, tek bir standart iiriin yerine, farkli 6zelliklerde bircok
tirliniin tretilmesini miimkiin kilarak makinelerin bos durma zamanini azaltan bir {iretim
siireci meydana getirmistir (Atik, 2005, s. 54). Bunlarin disinda, esnek iiretim sistemleri
asagidaki avantajlar1 saglayarak isletmelerin rekabet giiclerine olumlu ydnde katki

saglamaktadir (Pekmezci ve Demireli, 2005, s. 134-135):
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Is envanterlerini azaltir.

Makine kullanimini artirir.

Uretim zamanini azaltir.

Farkli parcalarin dizayn edilmesi olanagini saglar.
Iscilik maliyetlerini azaltir.

Miisteri isteklerini karsilar.

Sermayeden daha fazla yararlanma olanag: saglar.

Uzun vadede rekabet iistiinliigii avantaji saglar.

VvV V. V V V V VYV V VY

Calisanlarin verimliliginde artis saglar.

Bu gibi nedenlerden 6tiirii, glinlimiizde rekabet avantaji saglamak isteyen isletme ya da

tilkeler tarafindan esnek iiretim sistemlerinin kullanilmas biiyiik 6nem tagimaktadir.
2.3 Rekabet Giiciinii Belirleyen Faktorler ve Rekabet Giiciiniin Ol¢iimii

Literatiirdeki bircok calismada rekabet giiciinii belirleyen faktorler farkli sekillerde
siniflandirilarak belirlenmeye calisilmis ve belirlenen bu faktorler kullanilarak rekabet
giicliniin, farkli metotlarla ve formiillerle hesaplanmasi amaglanmistir. Calismamizin bu
kisminda ilk olarak rekabet giiciiniin dl¢lilmesinde onemli rol oynayan bu faktorlerin
neler olduguna deginildikten sonra farkli rekabet giicii Olglim yoOntemlerine yer

verilecektir.
2.3.1. Rekabet Giiciinii Belirleyen Faktorler

Rekabet giiciinii belirleyen faktorler bazi ¢alismalarda Geleneksel Yaklasimda ve Yeni
Ekonomide rekabet giiciinii belirleyen faktorler olmak {izere iki grupta incelenmistir.
Geleneksel yaklagima gore rekabet giicii temel olarak A. Smith’in “mutlak istiinliikler”
teorisi ve D. Ricardo’nun “mukayeseli lstlinliikler” teorisine dayandirilmaktadir. Bu
teorilerden ilkinde bir iilke, kendisiyle ayn1 mallar1 iireten diger lilkeye kiyasla hangi
mal1 daha az emek kullanarak yani daha diisiik maliyetle tiretebiliyorsa, o lilke o malin
iiretiminde mutlak {istiinliige ve dolayisiyla rekabet giicline sahiptir. Digerinde ise, bir
iilkenin bir malin iiretiminde mutlak istiinliie sahip olmas1 yeterli olmayip, sahip
oldugu istiinliiglin derecesi de dnem kazanmaktadir. Yeni ekonomide rekabet giiciinii
belirleyen faktorler ise temel olarak, daha once bizim de deginmis oldugumuz Fordist

ve Esnek Uretim Sistemleri olarak belirlenmistir. Baz1 ¢alismalarda da rekabet giicii
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firma, endiistri ve ulusal diizeyde ele alinarak incelenmistir. Bu tarz smiflamaya da
onceki boliimlerde yer verdigimiz icin bu boélimde bunlardan farkli olarak rekabet
giiclinii etkileyen faktorleri doviz kuru ve fiyat dis1 faktorler olmak iizere iki ayri

baslikla incelenecektir.
2.3.1.1 Doviz Kuru

Doviz kuru politikasi ihrag¢ ve ithal mallarin fiyatlarini etkileyerek uluslararasi rekabet
giicli lizerinde Onemli bir belirleyici olmaktadir. Kisa donemde, bir iilkedeki yerli
paranin asir1 degerli olmasinin ithalati artirici, ihracati ise, {ilke icerisindeki mallarin
fiyatlarinin nispi olarak artmasi nedeniyle azaltici etki yapmasi beklenmektedir. Uzun
donemde ise, iilkedeki ihra¢ iriinlerde agirlikli olarak ithal girdi kullaniliyorsa,
maliyetlerdeki diisiis nedeniyle ihracati olumlu etkilemesi olasidir (Erkekoglu, 2008, s.
41).

Gelismekte olan iilkelerde ulusal paray1 asir1 degerli tutma egilimi olmasi nedeniyle
genellikle devaliiasyon rekabet giiclinlin bir unsuru olarak goriilmektedir. Gelismekte
olan {lkelerdeki ulusal parayr asir1 degerli tutma egiliminin ii¢ temel nedeni
bulunmaktadir. Bu nedenlerden ilki, iilke yoneticilerinin ekonomiyi yoOnetmedeki
basarisizliklaridir. Ikinci neden, ulusal prestij geregi iilke parasimin degerinin yiiksek
belirlenmesidir. Ugiincii neden ise, ithal girdi kullanan iireticilerin maliyetlerini diisiik
tutarak yiiksek kar elde etmek istemelerinden kaynaklanmaktadir (Atik, 2005, s. 58). Bu
baglamda, gelismekte olan {ilkelerin ihracatta rekabet avantaji saglamalar1 siklikla
paralarinin degerini diisiirerek miimkiin olabilecektir (Chenery and Strout, 1966, p.

679).

Devaliiasyon uygulamalarinin arzu edilmeyen sonuglar dogurdugunu ve sanilanin
aksine rekabet giicli lizerinde olumlu etkiler yaratmadigi gorlisiinii savunanlar da
bulunmaktadir. Bu goriisii savunanlara gore, devaliiasyon ihracatin artmasi yoniinde
tesvik edici bir etki meydana getirse de ihra¢ mallarinin fiyatinin azalmasi pahasina
meydana gelen bu etki iilkedeki yasam standartlarinin gerilemesine neden olmaktadir.
Zira devaliiasyon, ilgili lilkenin ihra¢ mallarinin uluslararasi piyasalarda ucuzlamasini
saglayarak iilkenin ihra¢ mallar1 iiretebilme yetenegini artirmasina ragmen bunu ihrag

mallarin reel degerinde azalma pahasina, diger bir ifadeyle kisi basina diisen reel gelirde
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azalma karsiliginda gerceklestirir. Bu durum ise uluslararasi rekabet giicliniin yalnizca
nominal olarak arttigini; ancak, reel olarak artmadigini géstermektedir. Devaliiasyonun
yaratmis oldugu olumsuz etkilerden belki de en onemlisi ekonomide kaliteyi artirma
stireci lizerindeki etkisidir. Cilinkii bu tarz déviz kuru politikalariyla korunan ihracatgi
firmalarin rekabet avantaji saglamak icin gerekli olan icat ve yenilik yapma istekleri
azalacak ve bunun sonucunda da verimliliklerinde ve iirettikleri iiriinlerin kalitelerinde

ciddi azalmalar meydana gelecektir (Aktan ve Vural, 2004, s. 32-33).

Literatiirde yaygin olarak nominal doviz kurunun uluslararasi rekabet giiclinii 6l¢gmekte
yetersiz oldugu ve bu nedenle reel efektif déviz kurunun iilkelerin rekabet giigleri
aciklamak i¢in kullanilmasinin daha dogru olacag: goriisii hakimdir. Buna gore rekabet
giicli gostergesi olan reel efektif doviz kurunun degerlenmesi, yani, ticarete konu olan
mallarin goreli olarak yurt ici iiretim maliyetlerinin artmasi ve fiyatlarin yiikselmesi,
diger kosullarin degismedigi varsayiminda ticarete konu mallarin yurt ici iiretimini
goreli olarak verimsizlestirmekte ve {ilkenin uluslararasi rekabet giiciinii olumsuz

etkilemektedir (Kotan, 2002, s. 2).

Dis ticarete konu olan mallarin degisim esnekliklerinin diinya 6lgeginde esit oldugu
varsayimi altinda, TCMB tarafindan reel efektif déviz kuru hesaplamalarinda (Ozkan,
2003, s. 50);

HF‘;

REDK = H[Ptﬁtf%&j]
f=1

Matematiksel ifadesi kullanilmaktadir. Bu formiilde REDK reel efektif doviz kurunu, Pi
Tiirkiye’nin fiyat endeksini, Ri Tiirk lirasinin dolar bazinda degerini, Pj j iilkesinin fiyat

endeksini, Rj j tilkesi parasinin dolar bazinda degerini ve Wij Tiirkiye i¢in j tilkesinin

agirh@m gostermektedir (Ozkan, 2003; 5.50).
2.3.1.2 Rekabet Giiciinii Etkileyen Fiyat Dis1 Faktorler

Rekabet giicli birgok faktor tarafindan etkilenmektedir. Bunlardan bazilarina rekabet
gliciiniin tanimlamasint  ve smiflandirmasin1  yaptigimiz kisimda deginilmistir.

Bazilarina ise rekabet giiciiniin Ol¢limii konusunda deginilecektir. Bu nedenle bu
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kisimda, tekrardan kagimmak amaciyla yalmizca ihracati tesvik politikalari, kalite ve

pazarlama unsurlar1 ele alinacaktir.
2.3.1.2.1 ihracati Tesvik Politikalar

Iktisat literatiiriinde tesvik kavramu, belirli iktisadi faaliyetlerin digerlerine nispetle daha
fazla ve siiratli gelismesini saglamak amaciyla, devlet tarafindan cesitli yontemlerle
verilen maddi ve gayri maddi destek, yardim ve 6zendirmeler olarak ifade edilmektedir

(DPT, 2007, s. 1).

Thracat, uluslararas1 ddeme giiciine sahip yabanc1 paralarin iilke icine girmesinde 6nemli
bir etken olmasi, yurti¢i yatirimlarin ve iiretimin finansmanini saglamasi ve en énemlisi
de temel ekonomik amaglardan biri olan refah seviyesinin artirilmasina yardimer olan
onemli bir faktor olmasi nedeniyle iilkeler agisindan tesvik politikalarina konu edilen bir
aractir. Ozellikle giiniimiizde kiiresellesmenin artmasiyla birlikte iilkelerin en 6nemli
makroekonomik sorunlarindan biri olan 6demeler dengesi agiklarinin kapatilabilmesi ve
iilkelerin uluslararas1 rekabet giiclerinin artirilabilmesi icin iilkelerin ihracat
performanslarinin 6nemi giderek artmaktadir. Bu baglamda ihracati tesvik amaciyla
tilkeler tarafindan uygulanan politikalar1 genel olarak su sekilde siralayabiliriz (Polat,

2004, s. 517):

e Vergi, resim ve harg istisnasi,

e Giimriik muafiyetli ithalat i¢in doviz kullanima,
e Enerji destegi,

e Glimriik vergisi ve fon muafiyeti,

e Gegici kabul rejimi ile mal ithalati,

e fhracat kredileri,

e Siibvansiyonlar
2.3.1.2.2 Kalite

1980 ve 1990’larin en hizli gelisen rekabet araglarindan birisi de kalite olmustur.
Rekabetin biitiin diinyada giderek yogunlagsmasi “yaptigini satan” isletme anlayiginin
yerini “satabilecegini yapan” isletme anlayisina birakmasini sebep olarak, isletmelerin

daha fazla {iriin satis1 yapabilmeleri icin kalite standartlarina azami diizeyde 6nem
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gostermelerini gerektirmistir. Kalite anlayisi tiiketicinin karakteristik 6zellikleri, sosyal
konumu ve iktisadi durumuna dayali olarak degisebilen, farkli ihtiya¢ ve beklentiler
dogrultusunda sekillenebilen 6znel bir kavramdir. Kalite, nesnel Olgiitleri olmayan ve
dogas1 geregi karsilastirmaya dayanan bir kavramdir. Kalici kalite higbir zaman
tesadiifen ya da kendiliginden ortaya ¢ikmamaktadir. Kalite, insan tarafindan
gerceklestirilen sistematik ugraslarin bir iiriinidiir. Kalitenin en onemli 6zelligi
miisterinin ihtiya¢ ve beklentilerini tatmin etmesidir. Bu baglamda, degisen miisteri
ihtiyagc ve beklentilerine yanit verebilecek kalite anlayist ve uygulamalarinin
benimsendigi ve siirekliligin saglandigr firmalar rakipleri karsisinda rekabet
listiinliiklerini koruyabileceklerdir. Ozellikle uluslararas: kalite standartlartyla uyumlu
iirtin veya hizmet liretimi yapabilen firmalar, yurti¢i ve yurtdis1 pazarda rekabet giiciine

sahip olacaklardir (Dogan, 2000, s. 8-16).
2.3.1.2.3 Pazarlama

Pazarlama ile bir iirliniin diinya piyasalarinda tanitilmasi ifade edilmektedir. Pazarlama
ozellikle ihrag iiriinlerinin satisinda 6n plana ¢ikmaktadir. fhracat yapan isletmeler
reklam, sergi, tanitim, teslim sonrasi hizmetler ve benzeri pazarlama faaliyetlerini
yogun olarak kullanan rakipleriyle rekabet etmek zorundadirlar. Uluslararasi
pazarlamada isletmelerin iyi ve gelismis bir pazarlama departmanina sahip olmalari
rekabet avantaji elde etmenin olmazsa olmaz kosuludur. Aksi takdirde, s6z konusu
isletmelerin {iriinleri kaliteli dahi olsa, bu isletmeler {riinlerini tanitma imkani elde

edemeyecektir (Atik, 2005, s. 61).
2.3.2 Rekabet Giiciiniin Ol¢iimii

Literatiirde farkli rekabet giicli siniflandirmalarina gore ¢esitli kuruluslarca hazirlanmis
pek cok rekabet giicii 6l¢iim yontemi mevcuttur. Ornegin, rekabet giiciiniin ulusal veya
bolgesel, endiistriyel veya firma diizeyinde ele alinmasina gore farkli 6l¢iim metotlari
gelistirilmistir. Bu metotlarin gelistirilmesinde ise, rekabet giiciinii etkiledigine inanilan
cesitli gostergelerden yararlanilmistir. Calismamizin bu kisminda s6z konusu 6l¢iim
yontemleri ve gostergelerden; ticari performans ve piyasa pay1 gostergeleri, verimlilik

ve maliyet gostergeleri, Uluslararast Yonetim Gelistirme Enstitiisii Gostergeleri (IMD),



64

Diinya Ekonomik Forumu (WEF) gostergeleri ve Ingiltere Ticaret ve Sanayi

Departmani (DTI) gostergeleri ele alinacaktir.
2.3.2.1 Ticari Performans ve Piyasa Pay1 Gostergeleri

Piyasa pay1 ve dis ticaret verileri ile rekabet giiclinii 6lgmek i¢in ¢esitli gostergeler
hazirlanmistir. Bu gostergeler genellikle uluslararasi mukayeseler icin hazirlanmis
olsalar da iilke icindeki c¢esitli bolgelerin rekabet giiciinii 6lgmek amaciyla da
kullanilabilmektedir. Bu tarz dlgiitler tek bir iiriin ya da {iriin grubu i¢in hesaplanmakta
ve dig ticaret verilerine dayanmaktadir. Arz ve talebe karsi gosterilen tepkileri de
dikkate almasi sebebiyle dis ticaret verilerinin kullanilmasi avantajlidir (Aktan ve Vural,
2004, s. 65). Bu grup altindaki rekabet giicii olgiitleri; Ticari Performans Olgiitii (TPO)
ve Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler Endeksi (AKU)diir.

2.3.2.1.1 Ticari Performans Olgiitii

Ticari performans ile toplam ihracat tutarinin toplam ithalata kiyasla zaman i¢indeki
degisimi belirtilmek istenmektedir. Ticari performans ulusal (makro) diizeyde ve
firma/endiistri (mikro) diizeyde incelenebilir. Makro seviyedeki ticari performans dig
ticaret dengesinin (ihracat/ithalat hacmi arasindaki iligki) dl¢timiidiir. Bir {ilkenin ticari
performans endeksi (TPE) genel olarak su sekilde formiile edilebilir (Ezeala-Harrison,

1999, aktaran: Aktan ve Vural, 2004, s. 65):

Tyl
TPE; = &

z

€:9
1

X= “9” tilkesinin y1llik toplam “i” {iriinii ihracatin1 gostermektedir.

73T
1

M= “9” iilkesinin yillik toplam “i” {iriinii ithalatin1 gostermektedir.

1= 1,2,3,...k; ”’k” diinya ticaretinde ticarete konu olan mallarin sayisin1 gostermektedir.

€C_ 9

j=1,2,3,...n; “n” ticaret yapan lilkelerin sayisin1 gdstermektedir.
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Firma, endiistri veya iilke diizeyinde yapilan rekabet giicii 6l¢iimlerinde 1yi bir ticari
performansin var olabilmesi i¢in ticari performans endeksinin (TPE) birden biiyiik

olmas1 gerekmektedir.
2.3.2.1.2 Aciklanmis Karsilastirmah Ustiinliikler Endeksi

Aciklanmis karsilastirmali iistiinliikler (AKU) fikri ilk defa Liesner (1958) tarafindan
ortaya atilmugtir. Ingiltere’nin Ortak Pazar Ulkeleri ile rekabet giiciiniin kiyaslanmasi
amaciyla gelistirilen bu endeks, Bela Balassa (1965) tarafindan daha islevsel hale
getirilmigtir. Ulkeler arasindaki karsilastirmali iistiinliigiin gosterilmesinde iilkelerin
mevcut ticaret verilerinden yararlanan Balassa endeksi, iilkeler arasindaki
karsilagtirmali iistiinliigiin nedenine inmeden, yalnizca goriiniirde bir avantaj farki olup

olmadigini agiklamay1 amaglamaktadir (Seymen, 2009, s. 237).

Balassa’nin AKU yaklasimi, karsilastirmali iistiinliigiin gercek seklinin ticaret sonrasi
elde edilen veriler yardimiyla gézlemlenebilecegini varsaymaktadir. Balassa, bir iilkenin
herhangi bir mal veya endiistri ticaretindeki karsilastirmali istiinliiglinii 6l¢gmek i¢in, s6z
konusu mal veya endiistrinin diinya ihracati igerisindeki toplam payinin, iilkenin toplam
ihracatindaki payina oranini veren bir endeks gelistirmistir (Cakmak, 2005, s. 69).
Balassa gelistirmis oldugu s6z konusu endekste, bir iilkenin belirli bir zamanda belirli
bir {iriin veya endiistri ilizerindeki ac¢iklanmis karsilagtirmali dstiinliiglinii su sekilde

formiile etmistir (Balassa, 1965, p. 99-123):

AKUij= (Xij/Xit) / (Xwj/Xwt)

Xij: 1 tilkesinin j mali ihracati,

Xit: 1 tilkesinin toplam ihracati,

Xwj: diger iilkelerin j mali ihracati,

Xwt: diger iilkelerin toplam ihracati olarak sembolize edilmistir.

Bu formiil ile hesaplanan endeks degerinin birden biiyiik olmasi durumunda, iilkenin ele
alinan konuyla ilgili olarak karsilastirmali {istiinliige sahip oldugu kabul edilmektedir.

Hesaplanan endeks degerinin birden kiiclik olmasi durumunda ise, ilgili iilkenin sz
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konusu {iriin veya endiistride rekabet giicii acisindan dezavantajli konumda oldugu

kabul edilmektedir (Yeats, 1985, p. 61-62).

Zamanla agiklanmig karsilagtirmali iistiinliikler endeksi, yalnizca ihracati dikkate aldigi
ve ithalati ise gébrmezden geldigi i¢in yogun elestirilere maruz kalmistir ve bu endekse
alternatif pek cok c¢alisma glindeme gelmistir. Bu yondeki c¢aligmalarin en
onemlilerinden biri Vollrath’a (1991) aittir. Vollrath’a gore indeksin hesaplanmasinda,
ihracat ve ithalat verileri ile net ticaret etkisi hesaba katilmalidir. Agiklanmisg
karsilagtirmali {stiinliiklere yonelik li¢ alternatif tanimlama yapan Vollrath, ihracat
kadar ithalat1 da kapsayan ilk goOstergeyi goreli ticaret avantaji (RTA) olarak
tanimlamustir. S6z konusu indeks, Balassa endeksine esit olan goreli ihracat avantaji
(RXA) ile goreli ithalat avantaji (RMA) arasindaki fark olarak hesaplanmaktadir. S6z
konusu denklemler asagidaki gibi gosterilebilir (Vollrath, 1991, p. 274-275; Aynagoz-
Cakmak, 2005 s. 70):

RXA ij = (X ij/ X nj) / (X ir / X nr)
RMA ij = (M ij /M nj)/ (M ir / M nr)
RTA ij = RXA ij — RMA ij

RC ij = Ln (RXA ij) — Ln (RMA ij)

Bu formiillerde, RTA ij j iilkesinin i malinda goreli ticaret avantajini, RXA ij j tilkesinin
1 malinda goreli ihracat avantajini, RMA ij j iilkesinin i malinda goreli ithalat avantajin
RC 1ij j tilkesinin i malinda goreli rekabet tistiinliigli indeksini, X ihracati, M ithalati, n

geri kalan tiim mallari, r ise diinyanin geri kalanini ifade etmektedir.

Vollrath’a gore, yukaridaki yer alan endekslerin pozitif degerleri karsilastirmali rekabet
avantajini, negatif degerleri ise karsilagtirmali rekabet dezavantajini gostermektedir.
Vollrath bu ii¢ gostergenin 6nemli bir 6zelligine de isaret etmistir: S6z konusu indeksler
belli bir mal / iilke ile iilkelerin ve mallarin geri kalanlar1 arasinda ayrim yapmaya
olanak tanimaktadir. Indeksler bu yolla iilke ve malin diinya ticaretinde ¢ifte sayimin

engellemektedir (Fert6 ve Hubbard, 2001, p. 3).
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Tablo 2.2°de Balassa ve Vollrath’in gelistirmis oldugu endeksler kullanilarak
hesaplanan Tirkiye’nin imalat sanayii acisindan diinya iizerindeki rekabet giicii
endeksleri yillar itibariyle yer almaktadir. Buna gore Balassa’nin agiklanmis
karsilagtirmal1 istiinliikkler endeksi agisindan Tiirkiye imalat sanayii 1970-2000 yillari
arasinda karsilagtirmali dezavantaja sahipken, 2000-2010 yillar1 arasinda ise
karsilagtirmal1 Gistlinliige sahiptir. Vollrath’in gelistirmis oldugu rekabet giicii endeksine
gore ise, Tiirkiye 1970-1985 yillar1 arasinda karsilagtirmali rakabet dezavantajina
sahipken, 1985-2010 yillarin1 kapsayan donemde s6z konusu sektorde karsilagtirmali

rekabet avantajina sahiptir.

Tablo 2.2: Yillara Gore Tiirkiye nin Imalat Sanayii A¢isindan Rekabet Giicii

Yillar Balassa’nin AKU Vollrath’in RC
Endeksi Endeksi
1970 0.143106912 -3.672592809
1975 0.373792999 -2.325570817
1980 0.428057862 -1.092264535
1985 0.946969469 0.153647627
1990 0.938520004 0.237876181
1995 0.982009758 0.2824426
2000 1.089957395 0.56635685
2005 1.107757091 0.607828285
2006 1.119089271 0.691592962
2007 1.136274793 0.77195716
2008 1.169247518 0.903349226
2009 1.153341531 0.786950226
2010 1.147478037 0.761521225

Kaynak: Diinya Bankasi’ndan elde edilen verilerle tarafimizdan hazirlanmistir.

2.3.2.2 Verimlilik ve Maliyet Gostergeleri

Verimlilik ve iiretim maliyetleri rekabet giiciiniin Olc¢lilmesinde siklikla kullanilan
unsurlardir. Bir iilke, firma ya da endiistri rakiplerine kiyasla ne kadar diisiik {iretim
maliyetlerine ve yiiksek verimlilik diizeyine sahip olursa rekabet giicii de o diizeyde

artacaktir (McFetridge, 1995, p. 11-12).

Rekabet giiciinlin dlgiimiinde maliyetler; isgiicli maliyetleri, sermaye ve finansman
maliyetleri, hammadde ve girdi maliyetleri, enerji ve su aritma maliyetleri, ulastirma ve

tasitma maliyetleri ve haberlesme maliyetleri olmak {izere alti ana grupta
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incelenmektedir. Bu maliyet cesitlerinden ozellikle isgiicii maliyetleri uluslararasi
diizeyde rekabet giiciinii belirleyen en &nemli unsurlardan biridir. imalat sanayisinde
calisan isgilerin calisilan saat basma {icret ve maliyeti uluslararasi karsilagtirmalar
agisindan énemli bir kriterdir. Isgiicii maliyetini olusturan iicretler ile isgiicii verimliligi
ve katma de@er arasinda paralellik bulunmalidir. Ulkeler arasindaki nispi iicret
farkliliklart bu iilkelerin isgiicii verimliligini yansitan seviyede olmalidir. Ozellikle
emek-yogun sektorlerde ticretlerin verimlilik {stlinliiglinii asacak bicimde yliksek
belirlenmesi firmalarin rekabet gii¢lerini olumsuz etkileyecektir (Uzunoglu; Alkin;

Girlesel vd. 2001, s. 15-16).

Rekabet giiciiniin belirlenmesinde diger bir énemli unsur ise verimliliktir. Ozellikle
giiniimiizde kiiresellesme ve ticarette engellerin kalkmasiyla birlikte piyasalar artik
satict degil alici piyasalari haline doniismiistiir. Bu nedenle de rekabet gliciiniin
saglanmasi i¢in fiyat tek basina kriter olmaktan ¢ikmis ve giderek daha yiiksek katma
deger tastyan kaliteli mallarin iiretimi 6nem kazanmistir. Yiiksek katma deger tasiyan
kaliteli mallarin {iretimi ise dogrudan verimlilikle iligkilidir. Verimlilik, belirli bir
tiretim miktar1 ile bu tretimi elde etmek amaciyla kullanilan faktorler arasindaki
orandir. Klasik anlamda verimlilik, iiretim faktorlerinin verimliligi yani emek ve
sermaye verimliligidir. Fakat giiniimiizde buna ilave olarak; yabanci sermaye
yatirrmlarmin varligi, altyapr kalitesi, yonetim dstiinliikleri ve 6l¢ek ekonomisi ile
internet kullanim1 ve elektronik ticarete katilim yardimiyla 6l¢iilmektedir. Uygulamada
dis rekabette verimlilik unsurlarinin karsilastirilmasinda tiim iretim faktorlerini dikkate
alan genel verimlilik hesaplamalar1 yerine, yalnizca bir iiretim faktoriinii dikkate alan
kismi verimlilik hesaplamalar1 daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu baglamda
isglicii (emek) verimliligi ve sermaye verimliligi 6nemlidir (Uzunoglu; Alkin; Giirlesel

vd. 2001, s. 18-19).

Isgiicii verimliligi imalat sanayisinde ve/veya alt sektdrlerinde calisan is¢i basina
yaratilan katma deger ile Olgiilmektedir. Rekabet giicii ac¢isindan, isgiicliniin
verimliligini artirmak iggiicii maliyetlerinin mutlak olarak diisiik tutulmasindan daha
onemli hale gelmistir. Isgiicii verimlilifinin artirillmasi igin ise, isgiiciiniin egitim
diizeyinin dolayisiyla niteliginin yiikseltilmesi gerekmektedir. Sermaye verimliligi ise,
yatirimlar ic¢in yapilan birim harcama ile elde edilen katma deger yardimi ile

hesaplanmaktadir. Sermaye verimliliginde sermayenin mutlak biyiikligi ve
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yatirimlardaki  yogunlugu o©nemli olmakla birlikte, sermaye verimliliginin asil
belirleyicisi teknolojidir. Bu nedenle sermaye verimliliginin karsilastirilmasinda; bilim
ve teknoloji alaninda Ar-Ge harcamalar;, bu harcamalarm GSYIH’ya oranlari,
firmalarin Ar-Ge harcamalar1 ile GSYIH’ya oranlari, patent sayilar1 ve Ar-Ge personeli

sayis1 gibi veriler kullanilmaktadir (Uzunoglu; Alkin; Giirlesel vd. 2001, s. 18-20).

2.3.2.3 Uluslararas1 Yonetim Gelistirme Enstitiisiine Gore Rekabet Giiciiniin

Ol¢iimii

Merkezi Isvigre’nin Lozan kentinde bulunan Uluslararas1 Yénetim Gelistirme Enstitiisii
(International Institute for Management Development- IMD) 1989 yilindan itibaren her
yil Diinya Rekabet Yilligi (World Competitiveness Report) adi verilen bir rapor
yaymlamaktadir. IMD s6z konusu raporda, firmalarin rekabet edebilmelerini saglayan
cevre kosullarini olusturabilme ve siirdiirebilme seviyelerine gore iilkeleri analiz eder ve
bu analiz sonuglarinin dogrultusunda {ilkeleri siralar. Buna gore kiiresel rekabet giicii bir
ilkenin stirdiirtilebilir bir sekilde katma deger yaratmasini saglayan ortam olusturmasi

kabiliyetine baglidir (Kirankabes, 2006, s. 238).

IMD iilkelerin rekabet giicii 6l¢iimlerini; ekonomik performans, hiikiimetin etkinligi, is
etkinligi ve altyap1 olmak {lizere dort ana faktore gore gerceklestirmektedir. Bu dort ana
faktorden her birini ise kendi icerisinde bes alt faktore ayirarak ele almaktadir. Bu alt
faktorler ekonomik performans igin; yerel ekonomi, uluslararas: ticaret, uluslararasi
yatirim, istihdam ve fiyatlar alt faktorlerine, hiikiimet etkinligi i¢in; kamu finansi,
maliye politikasi, kurumsal ¢erceve, is mevzuati ve toplumsal ¢ergeve alt faktorlerine, is
etkinligi i¢in; iiretkenlik, emek piyasasi, finans, yonetim uygulamalar: ile tutumlar ve
degerler alt faktorlerine, altyap: faktorii ise, temel altyapi, teknolojik altyapi, bilimsel
altyapi, saglik ve gevre ile egitim olmak iizere bes alt faktdre ayrilarak ele alinmaktadir
(Rosselet—-McCauley, 2008, p. 473). Ayrica bu dort ana faktor i¢in toplamda ii¢ yiizi
askin kriter kullanilarak rekabet giicii dlglimii yapmaktadir. IMD’nin 2011 yili i¢in
toplam elli dokuz iilkenin verileriyle hazirlamis oldugu rekabet giicii siralamasinda,
Hong Kong ve ABD birinci siray1 paylasirken, Tiirkiye ise, Italya, Rusya ve Brezilya

gibi iilkeleri geride birakarak otuz dokuzuncu sirada kendisine yer bulmustur.
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2.3.2.4 Diinya Ekonomik Forumu Gostergeleri

Diinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum-WEF) tarafindan gelistirilen
Kiiresel Rekabetcilik Endeksi-KRE (Global Competitiveness Index) c¢ok sayida
parametreyi dikkate alarak iilkeleri rekabetgiliklerine gore siralamaktadir. Buradaki asil
amag, llkelerin verimlilik seviyelerini belirleyen faktorleri ortaya koyarak, iilkelerin
giiclii ve zayif yonlerini belirlemek ve politika yapicilara 151k tutabilmektir. WEF
tarafindan hazirlanan siralama “Kiiresel Rekabet¢ilik Raporu” (Global Competitiveness

Report) adiyla her yil Eyliil ayinda yayinlanmaktadir (Rekabet Forumu, 2011, s. 13).

Forum tarafindan rekabet¢iligi oOlgiilen 142 iilke kalkinma asamalarina gore; iiretim
faktorleri odakli iilkeler, verimlilik odakli iilkeler ve inovasyon odakli iilkeler olmak
tizere li¢ farkli kategoriye ayrilmistir. Kiiresel Rekabetcilik Endeksinin cergevesini;
zenginlikler, mikroekonomik rekabetcilik ve makroekonomik rekabetcilik olmak {izere
lic temel yapitasi olusturmaktadir. Bu yapitaslar1 arasindan 6zellikle zenginlikler yani,
dogal kaynaklar, cografi konum veya biiyiik bir i¢ pazar gibi bir {ilke i¢in var olan
avantajlar verimlilik ile birlestigi zaman {ilkelerin refah seviyesini dogrudan ve olumlu
bir sekilde etkilemektedir (Rekabet Forumu, 2011, s. 15-16). WEF Kiiresel Rekabetgilik
Endeksini su on iki temel direk {izerine insa etmistir (WEF, 2011, p. 4-8):

1) Kurumsal Yapr; bireylerin firmalarin ve hiikiimetlerin refah seviyesini artirmak
amaciyla etkilesimde bulunduklari yasal ve idari ¢ergeve olarak tanimlanmaktadir.

ii)  Altyapr; bolgeler arasi mesafenin yaratacagi olumsuz etkilerin azaltilmasinda
onemli rol oynar. Ulasim, enerji ve telekomiinikasyon altyapisinin gelismis olmasi
verimliligi artirarak rekabet giiciliniin yiikselmesini saglar.

i) Makroekonomik Ortam; makroekonomik istikrarin saglanmasin isletmelerin ve
iilke genelinin rekabet giicli lizerinde dnemli etkisi vardir.

iv)  Saghk ve Ilkogretim; saglikh bir isgiicii bir iilkenin iiretkenligi ve rekabetciligi
tizerinde hayati Oneme sahiptir. Saglik sorunlar1 is dilinyasina maliyetler
yiikleyebilmektedir. Ayrica temel egitim de ¢alisanlarin verimliligini artiracak ve
rekabet giicii lizerinde olumlu etki yaratacaktir.

V)  Yiiksekogretim ve Hizmet I¢ci Egitim; lise ve yiiksekogretim kurumlarina basvuru
seviyeleri dikkate alinmaktadir. s diinyasmin talebine cevap verebilecek ne denli iyi

egitilmis isglicii olduguna yonelik dl¢iimleme yapilir.



71

vi)  Uriin Piyasalarimn Etkinligi; etkin ¢alisan iiriin piyasalarina sahip olan iilkeler,
arz ve talep kosullarina en uygun sekilde {iriin ve hizmet portfGyilinii olusturma
avantajina sahip olacaktir.

vil)  Emek Piyasalarimin Etkinligi; emek piyasalarinin etkinligi ve esnekligi, isgiiciinii
bir ekonomi iginde en uygun bigimde konumlandirmak agisindan kritik 6neme sahiptir.
viil) Finansal Piyasalarin Geligmisligi; son yasanan krizler iyi isleyen bir finansal
sistemin Onemini bir kez daha gozler Oniline sermistir. Finansal sistemin iyi
isleyebilmesi ic¢in ise giivenilir ve seffaf bir bankacilik sistemine ve uygun
diizenlemelere ve mevzuata sahip bir mali sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir.

ix) Teknolojik Altyapr; bu 06l¢iit, bir ekonominin tiim endiistrilerinin verimliligini
yiikseltebilmek i¢in teknolojiyi ne denli igsellestirdigini dikkate almaktadir.

X)  Piyasa Biiyiikliigii; blylk piyasalar firmalara 6lgek ekonomisinden yararlanma
imkani sundugu i¢in piyasanin biiyiik olmasi iiretkenligi olumlu etkilemektedir.

xi) Is Diinyasimin Gelismigsligi; iilkedeki is diinyasmin genel yapismin ve bir
isletmenin kendine 6zgii operasyonlarinin ve stratejilerinin niteligi ile ilgilidir. Is
diinyasinin gelismisligi yine verimliligi artiracak ve rekabet iizerinde olumlu etki
yaratacaktir.

xii) Inovasyon; Uretkenligin ve rekabet giiciiniin artirilmasinda teknolojik yenilikler
hayati rol oynamaktadir. Bu nedenle de kamu ve 6zel sektoriin Ar-Ge faaliyetlerine olan

kaynaklarini artirmalar1 gerekmektedir.
2.3.2.5 ingiltere Ticaret ve Sanayi Departmam Tarafindan Gelistirilen Gostergeler

Ingiltere Ticaret ve Sanayi Departmani (Department of Trade and Industry-DTI) ingiliz
ekonomisindeki gelismeleri takip etmek ve Ingiltere’nin G7 iilkeleri karsisindaki
rekabet giiciinii belirlemek amaciyla bir takim rekabet giicli gostergeleri belirlemistir.
Bu gostergeler 15181nda yapilan analizler sayesinde, hem Ingiliz hiikiimetine politikalar
ve oncelikler hakkinda bilgi verilmekte hem de Ingiliz dzel sektdriine temel alanlarda

verimliligi artiracak Oneriler sunulmaktadir (Atik, 2005, s. 68).

Aciklamada kolaylik saglamasi agisindan Ticaret ve Sanayi Departmani tarafindan

olusturulan rekabet giicii gostergeleri dort ana gruba ayrilmistir (DTI, 2003, p. 7):



72

> Is gevresi; makroekonomik istikrarm 6lgiisii, rekabet, is algilamasi ve yasam
kalitesi gibi faktorlerden olugsmaktadir.

»  Kaynaklar; fiziksel ve beseri sermaye Olglisii, finans, teknoloji ve Ar-Ge
faktorlerinden olusmaktadir.

> Inovasyon Siireci; bilim ve teknolojinin ticari sémiirii olgiileri, girisimcilik,
firmalar aras1 ve sinir 6tesinde bilginin yayilmasindan olusur.

>  Sonuglar; Kisi basina GSYIH’daki verimlilik, istihdam ve ticareti diizenlemek ve

cikt yapisini degistirmek gibi faktorlerden olugsmaktadir.

Is gevresi; isin yapildig1 politik ve ekonomik gevre tiim performansi belirleyen anahtar
bir role sahiptir. Saglikl bir is ¢evresi; istikrar, esneklik ve ytiksek kaliteli bir yagam ile
ifade edilebilir. Raporda is ¢evresiyle ilgili olarak; makroekonomik istikrar, rekabet
giicli, emek piyasasi, kurumsal ve ekonomik g¢evre ile yasam kalitesi olmak iizere bes

adet faktor yer almaktadir (DTI, 2003, p. 11).

Kaynaklar; basarili yenilik¢i ekonomiler dogru kapasitelere ihtiyag duymaktadirlar.
Yiiksek yasam standartlarina ulagabilmek icin teknoloji, fiziksel sermaye ve yetenekli
emek kaynaklarinin yeterli olmasi gerekmektedir. Ingiltere Rekabet Giicii
Gostergesinde kaynaklar; beseri sermaye, fiziksel sermaye, finans, bilgi ve haberlesme
teknolojileri ve bilim ve teknoloji olmak iizere bes grup degiskenden olusmaktadir. Bazi

durumlarda bu degiskenlere yenileri de eklenebilmektedir (DTI, 2003, p. 28).

Inovasyon Siireci; bilgi ekonomisinde basari, is diinyasi ve mevcut kaynaklar ile
calisarak basarili yeni iirlin ve siiregler yaratilmasimma baglidir. Bu basar1 yoluyla
mekanizmanin islemesi inovasyon siireci olarak adlandirilmaktadir. Inovasyon
gostergesi; teknolojinin ticarilesmesi, bilgi transferi, yabanci fikirlere agiklik ve

girisimcilik olmak tizere dort degisken grubundan olusmaktadir (DTI, 2003, p. 52).

Sonuglar; is gevresi, kaynaklar ve inovasyon siireci ile tanimlanan faktorlerin hepsi
birden ekonomik basariya katki saglamaktadir. Bununla birlikte, performansin sonuglar
tarafindan nihai olarak degerlendirilmeye ihtiyact vardir. Bilgiye dayali ekonomide,
Ingiltere’nin rekabet agisindan ne kadar basarili oldugu; kisi basina diisen iiretim
miktari, emek verimliligi, istihdam, ticarette uzmanlasma ve liretimin kompozisyonu

gostergeleri ile belirlenmektedir (DTI, 2003, 71).
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2.4 Teknolojik Degisim ve Rekabet Giicii

Literatiirde yer alan bircok ¢alismada; kiiresellesme sonucunda rekabet stratejilerinin
boyut degistirdigi ve gerek firma gerekse de lilke bazinda rekabet giiciiniin ana
kaynaginin teknolojik degisim oldugu belirtilerek, teknolojik degisim ve rekabet giicii

arasinda pozitif yonlii ve giiclii bir iliskinin bulundugu vurgulanmaktadir.

Bu konuda Schumpeter, yeni iiriin gelistirmek, {iretim, yonetim ve benzeri siire¢lerin
rekabet giicii lizerinde, mallardaki fiyat degisimlerine oranla daha anlamli etkilere sahip
oldugunu, bu anlamda teknolojik gelismelerin ekonomik biiylime iizerinde olumlu
etkilerinin olacagini belirtmistir (Bozkurt, 2007, s.73). Ayrica Schumpeter'e gore,
teknolojik degisim siireci, piyasa ekonomilerinin isleyisini ve gelismesini saglayan en
onemli itici giictiir ve teknolojik degisim piyasa ekonomilerinde en onemli rekabet

aracidir (Kirim, 1990, s. 12-14).

Michael Porter’a gore, ucuz isgiicliyle ya da dlgek ekonomileriyle rekabet avantaji eski
paradigmada kalmistir. Giinlimiizde rekabet avantaji saglamanin tek yolu gelistirme,
yenilik yapma ve degisimden dogmaktadir. Firmalar, rekabet i¢in yeni bir temel ya da
eski yontemle daha iyi araglar bulduklari i¢in, uluslararasi rakiplerine karsi iistiinliik
saglamaktadirlar. Sony, radyoyu transistorize eden ilk firmadir. Boeing, benzer
tasarimlara dayali bir ugaklar ailesi kavramina onciiliikk etmis ve kendi sanayi dalinda
kiiresel temelde, atilimci tarzda rekabet eden ilk firma olmustur. Rekabet¢i iistiinliik,
sadece amansiz ilerleme ve gelistirme sayesinde siirdiiriilebilir. Rekabet¢i iistlinligi

3

stirdiirmek, bir firmanin Schumpeter’in “yaratict yikim” dedigi seyi, kendi iizerinde
uygulamasint gerektirmektedir. Yani, firma (endiistri ya da iilke) yeni stlnliikler
gelistirerek, eski tistiinliiklerini yok etmelidir. Eger bunu kendisi yapmazsa, bunu onun

yerine yapacak rakipleri bulunmaktadir (Porter, 1998, p. 79-81).

Teknolojik degisimin rekabet giicii iizerine etkisi farkli sekillerde olabilmektedir.
Bunlardan ilki, emek maliyetlerinin diistiriilmesidir. Yeni teknoloji kullanilmasinin en
yaygin sonucu birim c¢ikti basina emek maliyetinin diismesidir. Bu durum ileri
teknolojilerin kullanimu ile liretimin hizla artmasini saglarken, toplam ¢alisan sayisinda

herhangi bir azalma meydana getirmemektedir. Teknolojinin ikame ettigi emek giicii
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yine teknoloji tarafindan yeni bir is alaninda istihdam edilmektedir. Ornegin, {iretimde
bilgisayar kullaniminin yayginlagmasiyla birlikte bilgisayar miihendisligi, programciligi
ve teknik servis gibi pek cok yeni is kolu dogmus, yeni is imkanlar1 yaratilmistir
(Simpson; Love; Walker, 1987, p. 15). Burada dikkat edilmesi gereken husus,
teknolojik degisimle birlikte emek maliyeti azalirken nitelikli isgiicline olan ihtiyacin
ise artmasidir (Erdem, 1995, s. 109). Ciinkii ileri teknolojili {iriinleri tiretmek ve onlari

en etkin sekilde kullanabilmek icin nitelikli isgiicii gerekmektedir.

Teknolojik degisimin rekabet giicii lizerindeki diger etkisi sermaye maliyetlerinin
diigiiriilmesidir. Ileri teknolojik gelismelerin yasanmadigi zamanlardaki firmalar,
hammadde, yar1 mamul ve mamul mal stoku bulundurmak zorundaydi. Yiiksek
miktarda stok bulunduran firmalarin isletme sermayesi ihtiyaglar arttig1 igin, 6zellikle
faiz oranlarinin yiiksek oldugu dénemlerde toplam maliyetler de yiikselmekteydi. Yeni
teknolojiler ile bir malin {iretilmesi i¢in gerekli olan siire kisaldig1 i¢in ve siparislere
daha esnek cevap verilebilmesi miimkiin oldugundan yiiksek diizeyde stok bulundurma

zorunlulugu ortadan kalkarak sermaye maliyetleri azaltilmaktadir (Narin, 1999, s. 42).

Teknolojik degisimin rekabet giicii lizerindeki bir diger etkisi iiriin ve hizmet kalitesinin
artirilmasi seklinde kendisini gostermektedir. Ozellikle miihendislik alanlarinda yeni
teknolojilerin kullanilmasiyla ve toplam kalite yonetimi ilkesinin benimsenmesiyle
birlikte {iriin kalitesi artmis ve farkli sekil, biiyiikliik ve dizaynlarda tliretim yapmak
miimkiin hale gelmistir. Ayrica yeni teknolojiler iirlin ve hizmetlerin ¢esitlendirilmesini
saglayarak, degisen ve gelisen tiiketici ihtiyaglarina cevap verilebilmesini olanakli
kilmaktadir. Tiiketicilere eskisinden daha genis bir iiriin ve hizmet yelpazesi sunmak
firmalara rekabet giicli kazandirmaktadir. Bu sekilde firmalar hem miisteri ihtiyaglarina
daha kisa siirede cevap verebilmekte hem de daha 6nce iiretim siireclerinde yer almayan
yeni iirlinleri miisterilere sunabilmektedirler. Dolayisiyla tiiketicilerin yeni bir ithtiyacini
fark edip, bu ihtiyact en kisa siirede karsilayan firmalar rakiplerinin oniine gecerek

pazar paylarin artirabilmektedirler. (Narin, 1999, s. 42).

Yukarida bahsetmis oldugumuz iligki teknolojik degisimden rekabet giicline dogru, yani
teknolojik degisimin rekabet giicii lizerindeki etkilerini belirtmektedir. Fakat s6z konusu

iligkinin yalnizca teknolojik degisimden rekabet gliciine dogru olmadigi, ayn1 zamanda
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rekabet giiclinden teknolojik degisime dogru da bir iliskinin bulundugu belirtilmektedir.
Buna gore piyasada rekabet giicli elde etmeye baglayan bir firma, elinde Ar-Ge
faaliyetlerine aktaracak kaynagin artmaya baslamasi ve bu kaynakla rekabet giiciinii
daha fazla artirmak istemesi nedeniyle teknolojik degisim siirecini pozitif yonde etkiler.
Fakat zamanla firmanin elde etmis oldugu rekabet giicii tekellesmeye dogru gittikge,
herhangi bir yenilik yapmadan da yiiksek karliliga sahip olabilmesi nedeniyle firmalar
Ar-Ge faaliyetleri gergeklestirerek maliyetlerini artirmak istemezler. Dolayisiyla,
rekabet giicliniin belirli bir diizeye kadar teknolojik degisimi olumlu etkileyecegi, belirli
bir diizeyden sonra ise bu olumlu etkinin azalacagi hatta olumsuz etkinin dahi

baslayacagi s0ylenebilir.



III. BOLUM

TURKIYE’DE UYGULANAN BILIiM VE TEKNOLOJi
POLITIKALARINA GENEL BAKIS

Teknoloji politikalarini, teknolojik ¢ikti seviyesini ve bilesimini yiikseltmek amaciyla
genel bir toplumsal kabul cergevesinde, hiikiimetler tarafindan 6ngoériilen 6nlemler ve

diizenlemeler biitiinii seklinde tanimlamak miimkiindiir (DPT, 1994, s. 2).

Ulkemizde teknolojinin toplumsal gelismedeki éneminin farkina varilmasiyla birlikte
ilk olarak 1960 yilinda Devlet Planlama Teskilati (DPT) kurularak planl kalkinma
donemine gecilmis ve hemen akabinde ise, 1963 yilinda Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) kurulmustur. 1963 yilinda Birinci Bes Yillik Kalkinma
Plani’nin hazirlanmasiyla baslayan planli kalkinma stireci 2007-2013 yillar1 ig¢in
hazirlanan Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Yillik Plam ile giliniimiize kadar devam

etmistir (Y1ldiz; [lgaz; Seferoglu, 2010, s. 1).
3.1. Tiirkiye’de Planli Donemde Uygulanan Bilim ve Teknoloji Politikalar:

Baslangicindan itibaren kamu kesimi i¢in emredici, 6zel kesim igin ise yonlendirici olan
planlarda, giderek genis kapsamli bir modelden, devletin ekonomideki roliiniin yeniden
tanimlanmasinin da etkisiyle, makro c¢ergeve olusturan, Ongoriilebilirligi artiran,
sistemin daha etkin bir sekilde calismasina olanak saglayan kurumsal ve yapisal
diizenlemeleri 6n plana ¢ikaran ve temel amag¢ ve dnceliklere daha ¢ok yogunlasan bir
stratejik yaklasim modeline gecis gerceklesmistir (DPT, 2007, s. 1). Bu baglamda,
Tiirkiye’de uygulanan bes yillik kalkinma planlar1 teknoloji politikalar1 teknoloji

politikalar1 agisindan ele alinacaktir.
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3.1.1 Birinci Bes Yilhk Kalkinma Plam

1963-1967 yillarim1 kapsayan birinci kalkinma plani stratejisinde ileri teknolojinin
kullanim1 ile arastirma ve teknik bilgi seviyesini artirmanin 6nemine deginilmekle
beraber teknoloji transferi, egitim politikast ve Ar-Ge faaliyetinin gelistirilmesi ile ilgili
planli politikanin diizenlenemedigi sdylenebilir. Plan, bilim politikasindan daha ¢ok,
iddial1 bir bilim planlamasi niteligindedir. Ornegin ithalatin 510 milyon dolar ihracatin
ise 346 milyon dolar oldugu bir ortamda yilda 30 milyon dolarin bilim ve teknoloji
politikalarina ayrilmas1 o giinkii Tiirkiye kosullarinda pek gercekei gortinmiiyordu.
Bunlara ilave olarak Tiirkiye’de bilimsel ve teknolojik arastirma yapacak ve teknolojik
gelismelerle ilgili olarak politikalar iiretebilecek bir kurulusun yoklugu ve kurulmasinin
gerekliligi de yine bu donemde anlasilarak, 1963 yilinda Basbakanliga bagli olarak
kurulmak {izere “TUBITAK ve “Sosyal ve lktisadi Arastirmalar Enstitiisii’niin
kurulmasi 6nerilmistir. Bunlardan birincisi hayata gegirilirken ikincisi sadece Oneri

olarak kalmistir (Kokocak, 2005, s. 140).
3.1.2 ikinci Bes Yilhk Kalkinma Plam

1968-1972 yillarin1 kapsayan ikinci kalkinma plani stratejisinde; sanayilesmis tilkelerin
iretim artis hizlar1 arasindaki farklarin yiiksek vasifli insan giicii oranlarindan
kaynaklandig1 seklinde bir saptamaya yer verilmistir. Planda isgiicii vasfinda yasanan
orta diizeyde bir artisin sadece daha yiiksek verim saglamakla kalmayip, teknolojik
degismelere de yol agtigi vurgulanmistir. Calisanlara, okul egitimleri boyunca
kazanamadiklar1 mesleki bilgileri vermek ve onlar1 gelistirmek amaciyla hizmet igi
egitimler baslatilmistir. Teknolojik gelismenin temelinin  bilimsel c¢alisma ve
aragtirmalarda oldugunun farkina varilmis ve gelismis iilkelerde kaydedilen teknolojik
gelismelerin izlenmesi, degerlendirilmesi, iilke kosullarina uyarlanarak uygulanmasi ve
sistematik bir tarzda ele alinmasinin gerekliliginin farkina varilnstir. Tkinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1 doneminde Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Enstitiisii’niin
kurulusu bilim ve teknolojinin gelistirilmesi adina bu donemin en Onemli

gelismelerinden biridir (DPT, 1967).
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3.1.3 Uciincii Bes Yilhk Kalkinma Plam

Ugiincii bes yillik plan dénemine girerken Tiirkiye nin sanayilesme alaninda ciddi bir
tercih yapma noktasina geldigi belirtilmektedir. 1973-1977 donemini kapsayan planda,
cagdas uygarlik seviyesine ulasmak icin gerekli olan hizli bir kalkinmanin
gerceklestirilmesinde modern  teknolojilerin - uygulanmasinin ~ zorunlu  oldugu
vurgulanmaktadir. Ayrica ilk iki plandan farkli olarak, bu planda 6zel olarak bir
boliimiin teknoloji ve teknolojik gelismeler ile ilgili konulara ayrildigi dikkat
cekmektedir. Planda yiiksek teknolojinin 6nemine ve teknolojik altyapidaki eksiklige
deginilmektedir. Uygulanacak teknolojilerin belirlenmesinde, bu teknolojilerin {ilke
gereklerine cevap veren, plan Onceliklerine doniik, yasama diizeyinin iyilesmesine
katkida bulunacak, mevcut teknolojileri tamamlayict ve teknoloji seviyesini artirici
nitelikte olmasina dikkat edilecegi vurgulanmaktadir. Teknoloji transferiyle ilgili
olarak, ithal edilen teknolojilerin en verimli sekilde kullanilmasinin esas oldugu ve bu
teknolojiler ile yurtici Ar-Ge faaliyetleri arasinda siirekli iliski kurulacag:
belirtilmektedir. Ozellikle, degisme hiz1 yiiksek olan dinamik teknolojilerin ithalinde,
bu teknolojiyi ortam kosullarina uyduracak ve gelisimlerini izleyip, degerlendirebilecek
bilimsel alt yapimin yeterli seviyeye getirilmesi planlanmistir (Avei; Kurtoglu;

Seferoglu, 2010, 468).

Yine bu donemde, tiiniversitelerin nitelikli insan gilicii potansiyeli olduk¢a diisiik
bulunarak 1975-76 yillarinda yeni iiniversiteler agilmistir. DPT’nin yapmis oldugu bir
aragtirmaya gore, bu donemde kamu kuruluslarn tarafindan gergeklestirilen
arastirmalarin % 1°1 temel bilimler, % 2,2’si gelistirme, % 6,7’si uygulamali arastirma
niteliginde olup % 85’1 bulus ve yaraticilif1 igermeyen faaliyetlerden olusmaktadir

(Oguztiirk, 2004, s. 102).
3.1.4. Dordiincii Bes Yilhik Kalkinma Plam

1979-1983 yillarii kapsayan Dérdiincti Bes Yillik Kalkinma Plani iilkedeki bilimsel ve
teknolojik gelismelerin durumu hakkindaki saptamalar su maddeler halinde sunulmustur

(DPT, 1979, s. 48-51):
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Teknoloji liretimi ve 0ziimsenmesine yonelik calismalar igerisinde dnemli bir
paya sahip olan Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan kaynagin, GSMH’ye orani oldukga
diisiiktiir. Ayrica ulusal bilim ve teknoloji politikalarinda da belirsizlik hakimdir.
1977 yilindaki biitce 6deneklerinden Ar-Ge harcamalarina ayrilan kismin biiyiik
bir boliimiiniin liniversiteler disindaki kamu kesimine ayrildigi, tiniversitelere ise
oldukca diisiik bir payin verildigi dikkat ¢ekmektedir.

TUBITAK kendisinden beklenen iilkenin bilim ve teknoloji sistemi ile kalkinma
planlar1 arasinda baglanti kurma gdrevini tam anlamiyla yerine getirememistir.
Ar-Ge faaliyetleri ile sanayi arasinda olmasi gereken organik bagin saglanmasi
konusunda Onemli adimlar atilsa da heniiz bu bag istenilen seviyede
kurulamamastir.

Ar-Ge faaliyetlerindeki kaynak savurganlifini 6nlemek amaciyla yurticindeki
bilgi potansiyelinin saptanmasi, silirekli izlenmesi ve depolanmasi geregi
duyulmustur.

Teknolojik gelismeler 6l¢egin biiyiimesine neden olmakta, teknolojik gelisme ve
Olcegin biiylimesi ise verimliligi etkilemektedir.

Tiirkiye’de imalat sanayi genellikle i¢ pazara yonelik, kiiciik olgekli, yiiksek
maliyetli ve diigiik kalite ve verimlilikteki yapidan daha ileri bir yapiya gegis
asamasindadir. Teknolojide ciddi gelismeler yasanmasina ragmen, ekonomi
kendi teknolojisini lireten ve gelistiren bir diizeye ulasamamugtir.

Tiirkiye'ye teknoloji transferi, patent, lisans, know-how anlagmalari, yabanci
sermaye yatirimlari, makine ve donatim, teknik isbirligi programlar1 ve diger
bilgi akis1 yollariyla yapilmaktadir.

Teknoloji transferinin dolayli ve dolaysiz maliyetlerini ortaya c¢ikaracak
arastirmalarin yapilmamis olmasi, maliyetin biiyiikliigii hakkinda net bir fikir
elde edilmesini olanaksizlagtirmisgtir.

Tiirkiye’nin teknoloji transferinde bazi yetersizliklerden 6tiirli  aranan
teknolojilerin yaninda bilinen teknolojileri de satin alma zorunlulugu, teknoloji
transferinin maliyetini yiikselten unsurlardan biridir.

Tiirkiye’de teknoloji transferi daha c¢ok sermaye mali seklinde “igerilmis
teknoloji” ve cok daha az yogunluktaki ama giderek artan yogunluktaki

“igerilmemis teknoloji” (lisans, know-how, patent) disalimi bigimindedir.
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e Patent haklarinm1 diizenleyen yasa iilkede teknoloji tiretimini gelistirmeyi degil,
teknoloji lireticisi gelismis iilkelerin ¢ikarlarini korumayi esas alan ilkelere gore
diizenlenmistir. Bu yapist ile teknoloji iiretimini hukuksal agidan sinirlayici bir
etmen olmaktadir.

e Ugciincii kalkinma planinda  belirlenen  sanayilesme  politikalarinin
gerceklestirilebilmesi i¢in yiiriitilmesi gereken teknoloji politikalarindan
sorumlu kurum ve kuruluslar arasinda yeterli uyum saglanamamistir. Teknoloji
politikalariin planlanan hedef dogrultusunda uygulanabilmesi i¢in Sanayi ve
Teknoloji Bakanliginda Bilim ve Teknoloji Dairesi kurulmugsa da, plan donemi

icinde etkin bir ¢aligma asamasina girememistir.

Dordiincii kalkinma plani, diinyada ve iilkede dnemli ekonomik kriz ve doniisiimlerin
yasandig1 bir donemde yapilmis ve ylriirliige girdiginin heniiz ikinci yilinda, teknik ve
ideolojik anlamda planlama kavraminin askiya alinmasini gerektiren liberalizasyon ve
12 Eylil 1980°de ilan edilen sert yonetime bagli olarak yiirlirlikkten kaldirilmastir.
Tiirkiye’de bu denli 6nemli degisimlerin yagsandigi bir ortamda dordiincii plan, klasik

tarzdaki planlama anlayiginin sonuncusu sayilabilmektedir (Tiirkcan, 2009, s. 641).

Bu donemde ayrica “1983-2003 Tiirk Bilim Politikas1” belgesi yaymlanmigtir. “Tiirk
Bilim Politikasi: 1983-2003 belgesiyle, ilk defa, ayrintili bir bilim ve teknoloji
politikas1 ortaya koyulmaya calisilmistir. Bu metinde teknoloji konusu da bir ana motif
olarak ele alinmig ve Oncelik verilmesi gereken teknoloji alanlari belirlenmistir. Bu yeni
yaklagim, bilim ve teknoloji politikalarinin, ekonominin yonetiminde ve toplumsal
yasamin baslica etkinlik alanlarinin diizenlenmesinde rol alan unsurlarin da katilimiyla
belirlenmesine olanak taniyan yeni bir kurum meydana getirmistir: Bu kurum “Bilim ve

Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) dur (Avcr; Kurtoglu; Seferoglu, 2010, 469).
3.1.5. Besinci Bes Yilhk Kalkinma Plam

e 1985-1989 yillarimi kapsayan Besinci bes Yillik Kalkinma Plani’nda bilim,
arastirma ve teknoloji konularinda su ilke ve politikalar belirlenmistir (DPT,

1984, s. 159):
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Arastirma, gelistirme ve teknolojik gelisme iktisadi ve sosyal acidan degisimin
yol gosterici ve itici giictidiir. Ar-Ge faaliyetlerine dnceden belirlenmis hedefler
dogrultusunda dinamik bir yap1 kazandirmak esas olacaktir.

Ulkenin iktisadi, sosyal ve endiistriyel sorunlarinin ¢dziimiine ydnelik Ar-Ge
faaliyetlerine Oncelik verilecektir, iilkenin smirlh kaynaklarn ve gelisme
dinamikleri dikkate alinarak, aragtirma, gelistirme, adaptasyon ve ileri
teknolojilerin kullanilmas1 acisindan oncelikli sektorler, alt sektdrler ve alanlar
tespit edilip mevcut imkanlar bunlar {izerinde yogunlastirilacaktir.

Bu ilkeler dogrultusunda uygun teknoloji transferi ig¢in, teknoloji se¢imi ve
adaptasyonu ¢aligsmalarina énem verilecektir.

Teknoloji iiretiminde en ileri teknolojilerin iilke kosullarina uygun hale
getirilmesinde, 6zel sektor kuruluslarinin teknoloji konusunda tesvik edilmesine
iliskin politika ve tedbirler uygulamaya konulmalidir.

Bilim ve teknoloji konusundaki gelismelerin gerisinde kalmamak ve diinyadaki
hizli teknolojik gelismelere ayak uydurabilmek amaciyla bilimsel ve teknolojik
gelismeleri yakindan izleyecek ve sonuglarini en uygun zamanda ilgililerin
hizmetine sunacak mekanizmalarin kurulmasi ve mevcutlarinin etkinliginin
artirilmas1 6nemle {izerinde durulmasi gereken bir konudur. Bu baglamda
TUBITAK'!n koordinasyon ve duyurma gorevleri yeniden diizenlenerek
gelistirilecektir, iniversiteler bu calismalarin tamamlayici pargasi olacak;
YOK'iin dokiimantasyon ve arastirma calismalar1 bu politikalar dogrultusunda
gelistirilecektir.

Uzun donemli plan hedef ve stratejilerine ve lilkenin iktisadi, endiistriyel ve
sosyal kalkinma amaclarina uygun bir bilim ve teknoloji ana plani
hazirlanacaktir. S6z konusu ana planin hazirlanmasinda 1983 yilinda
tamamlanan Tiirk Bilim Politikas1 1983-2003 konulu ¢alisma bir hareket noktasi
olarak kabul edilecektir.

Gerek temel arastirmalar ve gerekse de uygulamali arastirmalar agisindan
bilimsel arastirma ve gelistirmeye aktarilacak kaynaklar, altyapi imkanlari
elverisli olan arastirma kuruluslarinda yogunlastirilacak bu yolla ¢esitli alan ve

sektorlerde her yoniiyle gelismis cazibe merkezleri yaratilacak, ozellikle,
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tiniversitelerin kuvvetli olduklar1 belli alanlarda uzmanlagsmalar1 ve ayrica
iniversite-sanayi isbirliginin etkin bir duruma getirilmesi tesvik edilecektir.

e Hammadde, isgiicii, enerji ve zaman kaybin1 6nlemek, kaliteli mal ve hizmet
iretimini  saglamak iizere isletmelerde kalite kontrol tekniklerinin
kullanilmasinin yayginlastirilmasi ve gelistirilmesi {izerinde 6nemle durulacak

ve bu amagcla bir dizi tedbir ve diizenleme yapilacaktir.
3.1.6 Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plami

1990-1994 yillarim1 kapsayan Altinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda toplumun bilgi
toplumu haline getirilmesi ve kitle haberlesme araglarindan faydalanilarak Ar-Ge
altyapisinin olusturulmasi amaciyla; 33 bin olan arastirmact personel sayisinin iki katina
cikarilarak her 10 bin kisiye diisen arastirmaci personel sayisinin 15 kisi olmasi
hedeflenmektedir. Bu baglamda, oOncelikle {iniversitelerdeki kadro sayist iki kat
artirillacaktir. Ayrica Ar-Ge harcamalarinin GSMH’nin %1°1 seviyesine ylikseltilmesi

hedeflenmektedir (DPT, 1989, s. 309).

Altinc1 kalkinma planindaki bilim ve teknoloji konusundaki temel ilke ve politikalar ise
ozetle; bilim ve teknolojinin yayginlastirilmasi, her tiirli Ar-Ge faaliyetinin
desteklenmesi, teknoloji tireten kurum ve kuruluglarin tam bir igbirligi ve uyum ig¢inde
calismasinin saglanmasi, BTYK’ye islerlik kazandirilmasi, bilgi aciginin kapatilmasi
amaciyla diinyada bilgi odagi sayilan kuruslara bilim adami yerlestirilmesi ile
diinyadaki 6nemli bilim merkezlerindeki bilim ve teknoloji faaliyetlerinin izlenmesi ve
Ar-Ge yapan ve yaptiran kamu ve 6zel kesim kuruluglarin desteklenmesidir. Bunlarin
yani sira planda bilgi teknolojisinin de gelistirilmesine ayrica énem verilmis ve bu
dogrultuda, bilgi teknolojisini en verimli sekilde kullanabilmek i¢in yazilim (software)
konusuna 6nem verilmesi gerektigi, bilgisayar kullaniminin yayginlastirilmasi gerektigi
ve llkenin egitim seviyesinin yiikseltilmesi gerektigi vurgulanmistir (DPT, 1989, s.

309-310).
3.1.7 Yedinci Bes Yilhik Kalkinma Plam

1996-2000 yillarimi kapsayan Yedinci Bes Yillik Kalkin Plani’nin ilk yilinda Avrupa
Birligi (AB) ile Giimriik Birligi siireci de baglamistir. Glimriik Birliginin asil amacinin

AB tiyeligi olmasi sebebiyle, Yedinci Kalkinma Plan1 bir uyumlastirma metni, kurumsal
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ve hukuki diizenlemeler manzumesidir. Bu baglamda planin i¢ yapis1 da Altinci Plandan

farkli olarak degistirilmis ve Oncelik AB ile uyumun saglanmasi hususuna verilmistir

(Tiirkcan, 2009, s. 651).

Yedinci kalkinma planinda bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler basta olmak
lizere, yeni teknolojilerin ekonomik ve sosyal yasamdaki degisimin temelini
olusturdugu belirtilmistir. Bu dogrultuda bilim ve teknoloji yetenegini artirma,
teknolojiye erisme, teknolojiyi transfer yoluyla edinme, oziimseme, teknolojinin
difiizyonunu ve filizyonunu saglayarak kullanir hale getirmek amacglanmistir. Tiim
bunlarin 6nemli bir siire¢ oldugu; bu siireci diizenli ve sistemli bir temel {izerine
oturtabilmek i¢in egitim-Ogretim sisteminin gelistirilmesinin, Ar-Ge kurumlari,
tiniversiteler ve ireticilerin isbirligi ve uyum igerisinde ¢alismalarinin 6nem tasidigi
vurgulanmistir.  Ayrica, Ar-Ge faaliyetlerinin yeterince kurumsallastirilamamis
olmasmin ve teknoloji altyapisinin genel bir politika cercevesinde ve ekonomik bir
fayda saglayacak bi¢imde gelistirilememis olmasimin yarattigi sorunlar ortaya
konmustur. Teknolojik alt yapiyr gelistirmek ve Ar-Ge faaliyetlerini hizlandirmak i¢in
gerekli biitgeye ayrilan payin artirilmasi planlanmistir. Ileri teknoloji uygulamalarinin
giiclendirilerek yayginlastirilmasinin, bunun i¢in kamu ve 6zel girisimciliginin tim
etkinlik alanlarinin desteklenmesinin ve bilginin karar verme siireclerinde en verimli
sekilde kullanilmasinin esas oldugu vurgulanmistir. Bu amagla uluslararasi bilgi aglari
olusturulmasi caligmalarinin hizlandirilacagr belirtilmistir. Yedinci bes yillik planda
“Bilim ve Teknolojideki Atilim Projesi” ile diinya ile biitiinlesme g¢alismalar1 dikkat
cekmektedir (Avct; Kurtoglu; Seferoglu, 2010, 470-471). Bilim ve Teknolojide Atilm
Projesi, Tiirkiye’nin bilimsel ve teknolojik yetenek seviyesini yiikseltecek yedi atilim
alan1 6nermektedir. Yedinci planda da izlerine siklikla rastladigimiz yedi atilim alani su

sekilde siralanmigtir (Tiirkcan, 2009,s. 652):

1)  Ulusal enformasyon sebekesi ile bu sebeke iizerinden ytiriitiilebilecek “telematik
hizmetler aginin” kurulmasi,
i1)  Esnek iiretim ve esnek otomasyon teknolojilerine sanayinin uyarlanmasi,
iil)  Demiryollarinin hizli tren teknolojisiyle yenilenmesi ve sehir i¢i ulasim i¢in
rayl sistemlerin gelistirilmesi,
iv)  Uzay ve havacilik sanayileri ile savunma sanayiinde, alan ve {irlin itmesine

dayal1 bir yatirnm ve gelisme stratejisinin izlenmesi,
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v)  Gen miihendisligi ve biyoteknolojide Ar-Ge faaliyetleri ilizerine odaklanma;
GAP ve benzeri projeleri baz alan agilimlar,
vi)  Cevre dostu teknolojiler ile enerji tasarrufu saglayici ve cevre dostu enerji
teknolojileri tizerine odaklanma,
vii)  Ileri malzeme teknolojilerinde, diger atilim alanlarmi destekleyici yonde Ar-Ge

ve uzantisindaki sinai yatirimlar olarak siralanmistir.
3.1.8 Sekizinci Bes Yilhik Kalkinma Plam

2001-2005 yillarinin kapsayan Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Planinda ilk olarak,
Tirkiye’deki bilim ve teknoloji politikalari hakkindaki mevcut durum ortaya
konulmustur. Buna gore, Yedinci Plan doneminde bilim ve teknoloji alanindaki
gelismeler sinirlt kalmistir, Ar-Ge harcamalari ve Ar-Ge personeli sayisi planda
hedeflenen diizeylerde artirilamamustir. Ozel sektor ve kamu kesiminin  Ar-Ge
kurumlarini ve tlniversiteleri i¢ine alacak ulusal Ar-Ge aginin kurulmasi ile ilgili ciddi
adimlar atilmig, ulusal akademik ag kurulmustur. Tiirk Akreditasyon Kurumunun
(TURKAK) kurulus ve gérevleri hakkinda kanun ¢ikariimistir. 544 sayili KHK ile Tiirk
Patent Enstitiisti, kurulmus, 551 sayili KHK ile patent haklari, 554 sayili KHK ile
endiistriyel tasarimlar, 555 sayili KHK ile cografi isaretler, 556 sayili KHK ile markalar
koruma altina alinmistir. Patent, faydali model belgesi ve endiistriyel tasarim tescili
harcamalarinin desteklenmesine iligkin teblig yayimlanmistir (DPT, 2000, s. 125-126).
Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji konusunda mevcut durumu bu sekilde ortaya
konulduktan sonra bilim ve teknoloji konusundaki amag, ilke ve politikalarindan

bazilar1t maddeler halinde siralanmistir (DPT, 2000, s. 126-127):

e Bilgi toplumu olma amaci dogrultusunda bilimsel ve teknolojik gelismeler
saglayarak uluslararasi rekabet giiciinii artirmak esastir.

e Sosyal ve ekonomik gelisme ile biiylimeyi etkileyen bilimsel ve teknolojik
arastirma seviyesinin artiritlmasi i¢in gerekli fiziki, beseri ve hukuki altyapi
gelistirilecektir. Plan donemi sonunda Ar-Ge faaliyetlerinin GSYIH’ya oraninin
%1.5 seviyesine yiikseltilmesi ve iktisaden faal on bin kisiye diisen tam zaman
esdeger aragtirmaci sayisinin 20’ye yiikseltilmesi hedeflenmektedir.

e (Gigli bir bilim temeli ve yenilik kapasitesine sahip olabilmek icin gerekli olan

Ulusal Yenilik Sistemi tamamlanacak, sistemin etkin ¢alismasi saglanacaktir.
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Beseri sermaye stratejik bir kaynak olarak degerlendirilecek, egitim politikalari
teknolojik degisime uyumlu ve insan giiciinii gelistirmeye yonelik olacaktir.
Nitelikli ~ egitimcilerin  yetistirilmesine ve yiiksekdgretim kurumlarimin
uluslararasi standartlarda altyapiya sahip olmalarina 6zen gosterilecektir.
Universitelerin ve enstitiilerin bilimsel arastirma faaliyetleri, yenilik¢i buluslari
ve teknolojik gelismeye yaptiklari katkilar desteklenecektir.

Basta biyoteknoloji, gen miithendisligi ve yazilim olmak {izere bilgi ve iletisim
teknolojileri, yeni malzemeler, uzay bilim ve teknolojileri, niikleer teknoloji,
deniz bilimleri; denizlerden ve denizalti zenginliklerinden yararlanma
teknolojileri, biiylik bilim ve temiz enerji teknolojileri gibi ileri uygulama
alanlarindaki Ar-Ge faaliyetleri desteklenecektir.

Ulusal savunma sanayisinin ihtiyaglarinin planlanmasi ve karsilanmasinda
iilkenin teknolojik yeteneginden azami dl¢iide faydalanilacaktir.

Teknolojik ilerlemeye katki saglayacak dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
ozendirilecektir.

AB ile teknolojik isbirligi olanaklar1 azami 6l¢iide degerlendirilecektir.

Bilgi ekonomisi ve bilgi toplumuna gecis i¢in mevcut calismalar da dikkate

alinarak eylem planlar1 hazirlanacaktir.

Sekizinci Planda bilim ve teknoloji konusuna yonelik olarak bu sayilanlarin disinda;

risk sermayesi yatirnm ortakliklarmin kurulmasini tesvik eden, Ar-Ge faaliyetleri

hakkinda gerekli olan, teknoparklar ve teknoloji gelistirme bdlgelerinin kurulmasi

hususunda ve ulusal yenilik sisteminin saglikli isleyebilmesi i¢in gerekli olan yasal

diizenlemelerin yapilacagina dair ¢esitli hukuki ve kuramsal diizenlemeler hakkinda

bilgi verilmistir (DPT, 2000, s. 127-128).

3.1.9 Dokuzuncu Bes Yilhk Kalkinma Plam

2007-2013 yillarim1 kapsayan Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Planinda da diger

planlarda oldugu gibi yine 6ncelikle bilim ve teknoloji konusunda Tiirkiye nin mevcut

durumu hakkinda bilgi verilmistir. Buna gore (DPT, 2006, s. 29-30):

Tiirkiye’deki Ar-Ge faaliyetlerinin biiylik bir boliimii iiniversiteler ve kamu

aragtirma kurumlar tarafindan yapilmaktadir. Fakat buralardan elde edilen bilgi
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ve teknoloji sanayi kesimi ile gerekli bagin kurulamamasi nedeniyle genellikle
sanayinin ihtiya¢ ve talebinden uzaktir.

e 2002 itibartyla Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igindeki payr yiizde 0,67 olup,
gelismis tlkelerin oldukca gerisinde kalmistir.2005 yilindan itibaren bilim ve
teknolojiye ayrilan payin artmasma ragmen Ar-Ge harcamalarmin GSYIH
icindeki pay1 halen yiizde 1’in altindadir.

e C(Cesitli iniversitelerde stratejik alanlarda miikemmeliyet merkezleri
olusturulmus ve bilim insani yetistirmeye yonelik projeler ve disiplinler arasi
projeler desteklenmeye baslamistir.

e Teknoloji gelistirme bolgeleri, teknoloji merkezleri, duvarsiz teknoloji kulucka
merkezleri ve lniversite sanayi ortak arastirma merkezlerinin ¢alismalarinin
desteklenmesi siirdiiriilmektedir.

e Teknoloji gelistirme bolgesindeki isletmelere 2013 yili sonuna kadar kurumlar
ve katma deger vergisinde istisna taninmis ve bdlge disindaki isletmelerin Ar-Ge
harcamalarinin ylizde 40°1 gelir ve kurumlar vergisi matrahindan diistilmektedir.

e TUBITAK tarafindan 2005 yilinda uygulamaya konulan Tiirkiye Arastirma
Alan1 Programi kapsaminda, “Akademik ve Uygulamali Ar-Ge Destek”, “Kamu
Ar-Ge Destek”, “Sanayi Ar-Ge Destek”, “Savunma ve Uzay Ar-Ge Destek”,
“Bilim ve Teknoloji Farkindaligini Artirma” ve “Bilim Insam Yetistirme ve
Gelistirme” Programlari baglatilmigtir.

e Ulkemizde iktisaden faal on bin kisiye diisen tam zaman esdegeri arastirmaci
personel sayist 2002 yili itibariyla 13,6 olup, 66,6 olan OECD ortalamasinin
oldukea altindadir.

e AB’nin bilim ve teknoloji alanindaki Altinci Cergeve Programina iilkemizce tam
katilim saglanmis olmasina ragmen, programa Odenen katilim payina oranla
projelerden saglanan geri doniis, AB arastirma agi ile baglantinin, Ar-Ge
altyapisinin ve arastirmaci sayisinin yetersizligi nedeniyle oldukg¢a diisiik

seviyelerdedir.

Dokuzuncu Planda bilim ve teknoloji konusunda sayilan mevcut durum hakkinda bazi
tespitlerde bulunularak bu tespitler dogrultusunda hedef ve tahminlerde bulunulmustur.
Buna gore, GSYIH icerisinde Ar-Ge harcamalarmin paymin artmasinda devlet

biitgesinden Ar-Ge’ye yapilan yatinm ve desteklerin yani sira 6zel sektor Ar-Ge
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harcamalarinin da artig gostermesi biliyiik 6nem tagimaktadir. 2002 yili ele alindiginda,
toplam Ar-Ge harcamalariin yiizde 64,31 yliksekdgretim kurumlari, ylizde 7’si diger
kamu kurumlar1 ve yiizde 28,7’si ise 0zel sektor tarafindan gergeklestirilmistir. 2013
yilina gelindiginde ise, toplam Ar-Ge harcamalarinin en az yiizde 60’1inin 6zel sektor
tarafindan gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Ar-Ge harcamalarinin bu 6lglide
artirllmasinin anlamli olabilmesi i¢in, harcama artis1 sonucunda ortaya ¢ikan kaynagi en
etkin sekilde kullanabilecek yeterli sayida ve nitelikte aragtirmaci insan giiciine ihtiyag
duyulmaktadir. 2002 yil1 itibari ile toplam aragtirmacilarin yiizde 73,1°1 {iniversitelerde,
yluzde 11,5’1 diger kamu kurumlarinda ve yiizde 15,40 0Ozel sektorde istthdam
edilmektedir. Bu kapsamda arastirmaci sayisinin artirllmasinin  yaninda, bu
aragtirmacilarin  bliylik kismimin 6zel sektorde istihdamini saglayict politikalarin

uygulanmasi da hedeflenmektedir (DPT, 2006, s. 50-60).

Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda bilim ve teknoloji konusunda yer alan temel

amaglar1 ve gelisme eksenlerini ise 6zetle siralayacak olursak (DPT, 2006, s. 75-76):

e Verimliligin ve rekabet giiciiniin yiikseltilmesi amaciyla Ar-Ge faaliyetlerinin
piyasaya yonelik olarak tasarlanmasi saglanacaktir. Bu baglamda, Ar-Ge
harcamalarinin GSYIH igerisindeki pay1 ve bu harcamalarda 6zel sektdriin pay1
artirillacaktir. Bilim ve teknoloji politikasini esas amaci 0zel kesimin yenilik
yaratma kabiliyetinin yiikseltilmesidir.

e Teknolojik girisimciligin ve yenilikg¢i faaliyetlerin artirilmasi i¢in risk sermayesi
ve benzeri araglar yayginlagtirilacaktir. Bu konularda 6zel sektor
desteklenecektir.

e Basta 6zel sektor olmak tizere toplumun her kesiminde bilim, teknoloji ve
yenilik kiiltiiriiniin olusmasi i¢in bilin¢lendirme ¢aligmalar1 yapilacaktir.

e Arastirmaci insan giicii nitelik ve nicelik yoniinden gelistirilecek ve bunlarin
0zel sektorde istihdami tesvik edilecektir. Yurtdisindaki Tiirk ve yabanci
arastirmacilara gerekli imkanlar sunularak yurti¢inde istihdam edilmeleri tesvik
edilecektir.

e Ulusal yenilik sistemi i¢indeki kurum ve kuruluslarin en etkin sekilde

caligmalarini saglayacak yasal ve kurumsal diizenlemeler yapilacaktir.
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e Universitelerde desteklenen Ar-Ge faaliyetlerinin iilkenin ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel gelisimine katki verecek bi¢imde yiiriitiillmesi ve bu ¢aligmalarin
bilimsel yayin disindaki patent ve benzeri sonuglarinin da akademik yilikselmede
dikkate alinmas1 saglanacaktir.

e Universite-sanayi isbirliginin  gelistirilmesi ve {iniversitelerdeki ~Ar-Ge
altyapisinin 6zel kesim tarafindan kullanilmas: tesvik edilecektir. Universiteler
ile 6zel sektoriin bir araya gelmesini saglayan Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin
altyapilar1  tamamlanacak  ve  Oncelikli  alanlarda  uzmanlagmalar1
desteklenecektir.

e Gelecege yonelik olarak nanoteknoloji, biyoteknoloji, yeni nesil niikleer
teknolojiler ile hidrojen ve yakit pili teknolojileri; sanayi politikasinin 6ncelik
verecegi sektorlerdeki aragtirmalar; yerli kaynaklarim katma degere
donistiiriilmesini amaglayan Ar-Ge faaliyetleri; basta as1 ve anti-serum olmak
lizere yasam kalitesinin yiikseltilmesine yonelik saglik arastirmalari; bilgi ve
iletisim teknolojileri ile savunma ve uzay teknolojileri oncelikli alanlar olarak
desteklenecektir.

e Avrupa Birligi iilkeleri basta olmak iizere bilim ve teknoloji konusunda 6nemli
yere sahip olan tilkeler ile bilgi ve teknoloji transferi amagli isbirligi faaliyetleri

gergeklestirilecektir.
3.2 Tiirkiye’nin Teknolojik Degisim Gostergeleri A¢isindan Performansi

Firmalarin az zamanda, ¢ok miktarda, kaliteli ve ucuz iiretim yaparak rakiplerine karsi
avantaj elde edebilmeleri i¢in teknolojik degisimi yakalayip ona ayak uydurabilmeleri
hayati 6nem tagimaktadir. Ulkelerin ise, ekonomik, sosyal ve siyasi agidan diger
iilkelerin gerisinde kalmamalar1 ve vatandaslarina siirdiiriilebilir bir refah ortami

saglayabilmeleri i¢in yine teknolojik degisime ayak uydurmalar1 gerekmektedir.

Ulkeler teknolojik degisim konusunda hem kendi mevcut durumunu dgrenip ona gore
teknoloji politikalart gelistirmek hem de uluslararasi alanda rakipleri karsisindaki
goreceli konumunun ne diizeyde oldugunu o6grenebilmek icin teknolojik degisim
gostergelerinden yararlanmaktadirlar. Calismamizin bu kisminda, teknolojik degisim
gostergeleri olan Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personeli, patentler, bilimsel yayinlar ve

ihracat performansi kriterleri Tiirkiye acisindan ele alinarak Tiirkiye’nin teknolojik
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degisim performansi belirlenmeye calisilacaktir. Bu kisimda miikerrerlikten kaginmak
amaciyla birinci boliimde detayli bi¢imde tanimlar1 yapilan s6z konusu gostergelerin
tanimlarina deginilmeyerek yalmizca sekiller ve tablolardan elde edilen veriler
yardimiyla Tiirkiye'nin teknolojik degisim performansi anlatilmaya calisilacaktir.
Tablolarda ve sekillerde yer alan verilerin genellikle 2000 li yillara ait olmasinin nedeni
ise bazi verilerin ancak o yillardaki istatistiklerine ulasilabilmesi ve son yillardaki

geliselerin daha 6n planda tutulmak istenmesidir.
3.2.1 Ar-Ge Harcamalan

Onemli bir teknolojik degisim gdstergesi olan Ar-Ge harcamalar1 Tablo 3.1°de Tiirkiye
ve secilmis bazi iilkelerde satin alma paritesi cinsinden 1990-2010 yillar1 arasindaki
beser yillik donemler halinde ele alinmistir. Tablo 3.1 incelendiginde ilk goze ¢arpan
durum 1990 yilindan 2010 yilina kadar gegen yirmi yillik zaman zarfinda ele alinan
biitlin ilkelerin Ar-Ge harcamalariin ciddi artiglar gosterdigidir. Ele alinan tilkeler
arasindan en Onemli artis1 1990 yilindaki performansinin yaklasik 12 kati harcama
yapan Tiirkiye gdstermis, bunu Portekiz ve Ispanya izlemistir. Kuskusuz bu iilkelerin
Ar-Ge harcamalarindaki yiiksek artig oranlari iilkelerin baslangigtaki diisiik harcama
seviyelerine baglanabilir fakat yine de bu durumun séz konusu iilkeler agisindan

sevindirici oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.1: Tiirkiye ve Secilmis Baz1 Ulkelerde Satinalma Giicii Paritesine Gore Gayri
Safi Yurti¢i Ar-Ge Harcamalar1 (Milyon Dolar-Sabit Fiyatlar

Ulkeler 1990 Yih 1995 Yih 2000 Yihr 2005 Y1l 2010 Yihr
Almanya 35436,6 40241,5 52357,6 64298,7 86209,6
Fransa 23286,9 27486,4 32967 39235,6 49990,7
Ingiltere 19660,2 219149 27863,3 34080,6 39137,8
Ispanya 4155,1 5004 7791,7 13330,8 20386,1

Italya 12505,4 11698,1 15251,1 17999 24269,1
Portekiz 517.,9 709,08 1324,5 1755,1 4304,5
Tirkiye 778,33 1205,42 2823,81 4617,45 9582,46

Kaynak: OECD
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Tablo 3.1°de dikkat ¢eken bir diger nokta ise, Tiirkiye her ne kadar Ar-Ge harcamalarini
12 kat gibi ciddi bir seviyede artirmis olsa da hala Almanya, Fransa ve Ingiltere gibi
gelismis iilkelerin olduk¢a uzagindadir. Tiirkiye’nin 6niimiizdeki yillarda bu iilkelerin
Ar-Ge performansini yakalayabilmesi i¢in Ar-Ge harcamalarindaki artis hizini
kesmeden, hatta daha da artirarak yenilik¢i yatirim yapmaya devam etmesi

gerekmektedir.

Ar-Ge harcamalar ile ilgili bir diger gosterge, Ar-Ge harcamalarinin gayri safi yurtici
hasila (GSYIH) igerisindeki payidir. Gelismis iilkeler incelendiginde bu oranin yaklasik
olarak %3 seviyelerinde oldugu goriilmektedir. Tirkiye’nin bes yillik kalkinma
planlarinda bu oranin oldukca diisiik seviyelerde oldugundan yakinilmakta ve bilim ve
teknoloji konusundaki hedeflerde bu oranin en azindan %1 seviyesine ylikseltilmesi
arzulanmaktadir. Sekil 3.1°de Tiirkiye nin yillara gére Ar-Ge/GSYIH orani verilmistir.
2000 yilinda %0,48 olan Ar-Ge/GSYIH orani, 2010 yilina gelindiginde her ne kadar
%0,84 seviyelerine yiikseltilmis olsa da, bu oran yenilik konusunda gelismis tilkelerle

rekabet edebilmek i¢in olduke¢a yetersizdir.
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Kaynak: TUIK
Sekil 3.1: Yillara Gore Ar-Ge/GSYIH

Ar-Ge harcamalar ile ilgili olarak yaygin bir sekilde kullanilan bir diger gosterge ise,

gergeklestiren sektorler bazinda Ar-Ge harcamalarinin ele alinmasidir. Bu gosterge bize



91
Ar-Ge harcamalarinin agirlikli olarak hangi sektorler tarafindan gergeklestirildigi
sonucunu gosterecektir.

Tablo 3.2: Gergeklestiren Sektorler Bazinda Ar-Ge Harcamalari (2011 Sabit
Fiyatlariyla- Milyon TL)

Yillar | Yiiksekogretim Sektorii | Ozel Sektor Kamu Sektorii
2000 1928 1068 198
2001 1760 1008 220
2002 2063 921 225
2003 2240 784 352
2004 2687 957 315
2005 2892 1792 612
2006 3006 2008 633
2007 3658 3133 801
2008 3388 3357 915
2009 4060 3424 1076
2010 4511 4172 1122

Kaynak: TUIK

Tablo 3.2 incelendiginde Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarini gergeklestiren sektorler
igerisinde en yiiksek harcama miktar1 yiiksekdgretim sektoriine aittir. Ozel sektor
tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge harcamalarinin ise, 6zellikle 2004 yilindan itibaren
onemli derecede gelisme kaydettigi anlasilmaktadir. Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma
Planinda 6zel sektoriin toplam Ar-Ge harcamalar igerisindeki payimnin artirilmasinin
onemine vurgu yapilmis ve bu oranin 2013 yilinda %60 seviyesine yiikseltilmesi
amaglanmistir. Sekil 3.2’yi inceledigimizde yliksekogretim sektoriinlin yillar itibariyle
toplam harcamasi miktar olarak artsa da 6zellikle 2004 yilindan itibaren 6zel sektoriin
bu alanda yapmis oldugu atilim nedeniyle toplam Ar-Ge harcamalari igerisindeki pay1
gerilemistir. Ozel sektdriin 2004 yilinda %24,2 olan payi, 2010 yilinda %42,5’e
yiikselse de hala dokuzuncu planda hedeflenen %60 degerinin oldukc¢a gerisindedir.
Sektorler bazinda toplam Ar-Ge harcamalari igindeki en diisiik pay ise kamu sektoriine

aittir. 2010 y1linda kamu sektoriiniin toplam icerisindeki pay1 %11,4 seviyesindedir.
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Kaynak: TUIK
Sekil 3.2: Gergeklestiren Sektorler Bazinda Ar-Ge Harcamalar1t Orani

Bu kisimda teknolojik degisimin en 6nemli girdilerinden biri olan Ar-Ge harcamalarinin
Tiirkiye’deki gelisimini inceledik. Artik teknolojik degisimin bir diger dnemli girdisi

olan Ar-Ge personeli bakimindan Tiirkiye’ nin performansini degerlendirebiliriz.
3.2.2 Ar-Ge Personeli

Tiirkiye’nin teknolojik degisim performansini analiz etmek i¢in kullandigimiz ikinci
gosterge, teknolojik degisimin 6nemli bir girdisi olan Ar-Ge personeli sayisidir.
Tirkiye’de Ar-Ge personeli istthdaminin sektorel analizini yapmak amaciyla hazirlanan
Tablo 3.3’de Tiirkiye’nin sektorlere gére tam zaman esdegeri (TZE) Ar-Ge insan
kaynag yillik veriler halinde sunulmustur. Tabloyu inceledigimizde 1990 yilindan 2010
yilina kadar gecen yaklasik 20 yillik siirecte tiim sektorlerde Ar-Ge personeli istihdam
sayilarmin ciddi oranda arttig1 gézlemlenmektedir. Dolayisiyla, Tirkiye’deki toplam
Ar-Ge personeli sayist da 13951 kisiden yaklagik olarak 6 kat yiikselerek 81792 kisiye
ulagmistir. Sektorler arasindan en 6nemli artis1 ise, yaklasik olarak 17 kat artis gosteren
0zel sektor gergeklestirmistir. Bes yillik kalkinma planlarinda da iizerine siklikla vurgu
yapildig1 iizere, teknolojik degisimin gergeklestirilmesindeki temel roliin 6zel sektore
atfedildigi diisiiniilecek olursa, bu durum Tiirkiye agisindan olduk¢a memnuniyet verici

bir gelismedir.
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Tablo 3.3: Sektdrlere Gére Tam Zaman Esdegeri (TZE) Ar-Ge Insan Kaynagi

) Yiiksekogretim
Yillar Ozel Sektor | Kamu Sektorii Sektorii Toplam
1990 2166 3365 8420 13951
1995 3634 3080 11784 18498
2000 6032 4069 16902 27003
2005 14993 8825 25434 49252
2006 18029 9702 26713 54444
2007 24261 9572 29543 63377
2008 27462 9871 29912 67244
2009 31476 11007 31037 73521
2010 37522 11357 32913 81792

Kaynak: TUIK

Ar-Ge personelinin analizi konusunda yararlanilan bir diger gosterge ise, 10.000 calisan
kisi basina diisen Ar-Ge insan kaynagi verileridir. Sekil 3.3’de Tiirkiye’de 10.000 kisi
basina diisen Ar-Ge personeli sayis1 2000 yilindan 2010 yilina kadar gecen 11 yillik
sire zarfinda 13 kisiden 36 kisiye yiikselmistir. Her ne kadar bu artis olumlu gibi
goziikse de gelismis llkelerle karsilastirildiginda, 6niimiizde hala kat edilmesi gereken
uzun bir yolun oldugunu anlariz. Ciinkii bu oran gelismis iilkelerde yaklasik olarak 100
civarindadir. Ayrica sekilde Ar-Ge personeli sayisinin 6nemli bir kismini olusturan
arastirmaci sayistyla Ar-Ge personeli sayisinin birbiriyle senkronize bir sekilde hareket
ettigini gozlemleyebiliriz. Dolayisiyla Ar-Ge personeli sayisini artirmak i¢in arastirmaci

sayisini artirmaya yonelik politikalar uygulanmalidir.
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Kaynak: TUIK .
Sekil 3.3: 10.000 Calisan Kisi Basina Diisen Ar-Ge Insan Kaynagi

3.2.3 Patentler

Teknolojik degisimin ¢iktis1 sayilan ve belki de en 6nemli gdstergesi olan patentler,
tilkelerin teknolojik degisim performanslarinin analizinde siklikla tercih edilen
gostergelerden biridir. Sekil 3.4°de Tiirk Patent Enstitiisiine (TPE) yapilan bagvurularin
yillara gore dagilimi yer almaktadir. 1995 yilinda yapilan toplam patent bagvuru sayisi
1690 iken 2011 yilma gelindiginde bu saymin yaklasik olarak 6 kat artarak 10241
seviyesine ulastigini gormekteyiz. Ozellikle bu artista 2004 yilindan itibaren patent
basvuru sayilarinda yasanan oldukca yiiksek ivmeli artig hizinin da biiyiik katkis1 vardir.
Ayrica sekilden patent bagvuru sayilarimin Tiirkiye’deki yasanan krizlerden olumsuz
etkilendigi sonucunu da ¢ikartabiliriz. Nitekim 1994 yilinda yasanan krizin etkisiyle
1997 yilina kadar basvurularda gerileme yasanmis, 2000 ve 2001 yilinda yasanan
bankacilik krizinin etkisiyle 2004 yilina kadar yine basvurularda bir gerileme soz
konusu ve son olarak 2008 yilinda tiim diinyada etkilerini hissettiren kiiresel finans
krizinin etkisiyle, o zamana kadar oldukg¢a hizli bir sekilde artan bagvuru sayilarinda

gerileme yasanmasa da artis hizi oldukg¢a yavaslamistir.
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Sekil 3.4: TPE’ye Yapilan Patent Bagvurularinin Yillara Gére Dagilinm

Tiirk Patent Enstitlisline yapilan basvurularin biiyiik bir kismi ise, yabancilar tarafindan
gergeklestirilmektedir. Bu durum sekil 3.5°de agik bir sekilde goziikmektedir. 2000-
2010 yillarin1 kapsayan siirecte yerli patent bagvuru sayisi yabanci basvuru sayisinin
daima gerisinde kalmistir. Bunun en 6nemli nedeni ise, teknolojik degisimin temel
girdileri olan Ar-Ge harcamalart ve Ar-Ge personeli oranlarmin oldukga yetersiz
seviyelerde olmasidir. Girdi seviyesinde yasanan bu olumsuz durum, dolayisiyla
teknolojik degisimin Onemli bir ¢iktis1 olan patent sayilarinda da kendini

gostermektedir.

Yabancilarin TPE’ye yaptiklar1 patent bagvurularinda ise, TPE’nin 2011 yili verilerine
gbre 1583 basvuru sayisi ile Almanya ilk siray1 alirken onu 941 basvuru ile Amerika

Birlesik Devletleri ve 492 basvuru ile italya izlemektedir.
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Sekil 3.5: TPE’ye Yapilan Yerli ve Yabanci Patent Bagvurularinin Yillara Gore

Dagilimi

3.2.4 Bilimsel Yayinlar

Bilim adamlar1 arasindaki en onemli iletisim aract olan bilimsel yaynlar, iilkelerin
bilim ve teknoloji alanindaki gelismisliginin 6nemli bir gostergesidir. Tablo 3.4
Tiirkiye’nin 2000-2010 yillarin1 kapsayan siirecte bilimsel yayin sayilarinin gelisimini
ve Tiirkiye’nin bu hususta diinya siralamasindaki yerini gostermektedir. Buna gore,
2000 yilinda toplam olarak 6977 bilimsel yayma sahip olan Tiirkiye, 2010 yilina
gelindiginde bu saymin yaklasik olarak 4 kati olan 28194 adet bilimsel yayin sayisina
ulagmistir. Bu durum 2000 yilinda bilimsel yayin sayisi toplami bakimindan diinya
siralamasindaki yerimizin 26.’liktan 2010 yilinda 18.’lige kadar yiikselmesine sebep
olmustur. Bilimsel yayin sayisinda yaganan bu énemli gelismelerin anlamli olabilmesi
icin ise, bilimsel yaymlarin niceliklerindeki gelismelerin yaninda nitelik olarak da

gelismesi gerekmektedir.
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Tablo 3.4: Tiirkiye Kaynakli Bilimsel Yayinlar

Yil Bilimsel Yayin Diinya
Sayisi Siralamasindaki Yeri
2000 6.977 26
2001 8.379 25
2002 10.807 22
2003 13.156 22
2004 16.300 21
2005 17.438 19
2006 20.092 19
2007 24.093 18
2008 24.846 18
2009 27.786 17
2010 28.194 18

Kaynak: Thomson’s ISI Web of Science (TUBITAK ULAKBIM)

Ulkeler arasindaki bilimsel yayin sayilarinin karsilastirilmasinda daha saglikli sonuglar
elde edilebilmesi a¢isindan iilkedeki milyon kisi basina diisen bilimsel yayin sayisi
kriteri de literatiirde yaygin olarak kullanilmaktadir. Tablo 3.5’de Tiirkiye’de milyon
kisi basina diisen bilimsel yaymn sayisi ve bu kritere gore Tiirkiye'nin diinya
siralamasindaki yeri 2000-2010 yillarin1 kapsayan donem itibariyle verilmistir. 2000-
2010 yillarinm1 kapsayan siiregte toplam bilimsel yayin sayisindaki artisin etkisiyle, 2000
yilindaki milyon kisi basina diisen bilimsel yaymn sayisi 103 iken 2010 yilina
gelindiginde bu say1 362 seviyesine ulagsmistir. Bu sayimnin yillar itibariyle yiikselisi her
ne kadar olumlu goziikse de bizim gibi yiiksek niifusa ve potansiyele sahip bir iilke i¢in
hala yetersizdir. Nitekim bu sayr diinya ile karsilastirildiginda 2000-2010 yillar
arasinda 63. siradan ancak 45. siraya yiikselebildigimiz gozlenmektedir. Bu baglamda
bilim ve teknolojide s6z sahibi olabilmek ve teknolojik degisime ayak uydurabilmek
icin iilke genelinde arastirmaci ve bilim adami sayisi1 ile bilimsel yayin sayisini

artirmaya yonelik tesvik ve destek politikalarinin uygulanmasi gerekmektedir.
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Tablo 3.5: Tiirkiye’de Milyon Kisi Bagina Diigen Bilimsel Yayin Sayisi

Milyon Kisi Basina Diinya
Yil Diisen Bilimsel Yayin Siralamasindaki Yeri
Sayisi
2000 103 63
2001 122 57
2002 155 51
2003 186 49
2004 227 45
2005 239 44
2006 272 44
2007 322 45
2008 327 45
2009 361 45
2010 362 45

Kaynak: Thomson’s ISI Web of Science (TUBITAK ULAKBIM)

3.2.5 ihracat Performansi

Teknolojik degisim ile birlikte ortaya c¢ikan verimlilik artigi, iilkelerin diger {iilkeler
karsisinda rekabet avantaji elde etmelerini saglayarak ihracat performanslarini olumlu
yonde etkilemektedir. Dolayisiyla ihracat performansi teknolojik degisimin analizinde

yaygin bicimde kullanilan gdstergelerden biridir.

Tablo 3.6°da Tiirkiye’nin yillar itibariyle dis ticaret gostergeleri yer almaktadir. 2000
yilindan 2008 yilina kadar gecen siiregte Tiirkiye nin ihracat toplaminin siirekli olarak
artis gosterdigi ve bu donemin sonunda toplam ihracatin 132 milyar dolar seviyesine
ulastigini  goérmekteyiz. Fakat 2008 yilinda tiim diinyay1 etkisi altina alan kriz
neticesinde dis talepte yasanan daralma sebebiyle ihracatimiz oldukg¢a gerilemistir.
Nitekim 2009 yili sonunda 102 milyar dolar seviyesine inmistir. 2011 yilinda kriz
havasiin giderek dagilmasiyla birlikte ve Tiirkiye’nin kiiresel krizde agir hasar géren
tilkelere alternatif ticaret ortaklari bulmasiyla birlikte ihracat hacmi yeniden 134 milyar
dolar seviyesine ulasmistir. Bunlara ilave olarak tablo 3.6 6nemli bir gercegi de gozler
oniline sermektedir. Tiirkiye’de ihracattaki degisim ithalatla ayn1 dogrultuda hareket
etmektedir. Bu durumun temel nedeni ihrag {iriinlerimizin 6nemli bir boliimiiniin ithal
girdiler yardimiyla iiretilmesidir. Tabloda dikkat ¢eken bir diger 6nemli husus ise, 2000-
2011 donemini kapsayan yillarin hepsinde gerceklestirilen ithalat miktarinin ihracat

miktarinin {izerinde seyretmesidir ve bu makas son yillarda maalesef giderek
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acilmaktadir. S6z konusu durumu tabloda yer alan ihracatin ithalati1 karsilama oranina
bakarak da rahatlikla anlayabiliriz. Tiirkiye’nin dis ticaretindeki bu durum, siiphesiz cari
dengenin 6nemli bir unsuru olan dis ticaret dengesini olumsuz etkileyerek tilkenin cari

acik vermesine neden olmaktadir.

Tablo 3.6: Tiirkiye’nin Yillik Dis Ticaret Gostergeleri (Milyon Dolar)

Yillar Ihracat Ithalat Denge | Hacim | Ihracat/ithalat
(%)
2000 27.775 54.503 -26.728 | 82.278 51,0
2001 31.334 41.399 -10.065 | 72.733 75,7
2002 36.059 51.554 -15.495 | 87.613 69,9
2003 47.253 69.340 -22.087 | 116.593 68,1
2004 63.167 97.540 -34.373 | 160.707 64,8
2005 73.476 116.774 -43.298 | 190.251 62,9
2006 85.535 139.576 -54.041 | 225.111 61,3
2007 107.272 170.063 -62.791 | 277.334 63,1
2008 132.027 201.964 -69.936 | 333.991 65,4
2009 102.143 140.928 -38.786 | 243.071 72,5
2010 113.883 185.544 -71.661 | 299.428 61,4
2011 134.969 240.838 | -105.869 | 375.807 56,0

Kaynak: TUIK

Ulkelerin ihracat performanslari teknolojik degisim acisindan ele alindiginda, ileri
teknoloji ihracati gostergesi de iizerinde durulmasi gereken Onemli gostergeler
arasindadir. Buna gore tablo 3.7°de Tiirkiye ve baz1 secilmis tilkelerin ileri teknoloji
ithracat1 gostergeleri milyon dolar cinsinden yer almaktadir. Ele alinan iilkeler arasinda
ABD 1990 yilinda 89,5 milyar dolarlik ileri teknoloji ihracat1 ile ilk sirada yer alirken,
onu 66,6 milyar dolar ile Japonya ve 42,4 milyar dolar ile Almanya takip etmektedir.
Tirkiye ve Yunanistan ise sirasiyla 106 ve 103 milyon dolarlik ileri teknoloji ihracati ile
bu iilkelerle kiyaslandiginda oldukca diisiik seviyelerde kalmaktadirlar. 2010 yilina
gelindiginde ise, ele alinan iilkelerin hepsinin 1990’a kiyasla ileri teknoloji ihracati
artarken, en dikkat cekici artis ileri teknoloji ihracatin1 158,5 milyar dolar seviyesine
cikararak ele alina iilkeler arasinda liderligi ele gegiren Almanya tarafindan
gerceklestirilmistir. ABD 06zellikle 2008 yili sonunda bu alanda 220 milyar dolar
seviyelerine ulasmis olsa da 2008 yilindaki krizin etkisiyle sert bir diisiis yasayarak

2010°da 145 milyar dolar seviyesine gerilemistir. Tiirkiye ise, ileri teknoloji ihracatim
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1,7 milyar dolar seviyesine ylikseltse de gelismis lilkelerle yetisebilmesi i¢in kat etmesi

gereken olduk¢a uzun bir yol vardir.

Tablo 3.7: Tiirkiye ve Secilmis Ulkelerin ileri Teknoloji Thracat1 (Milyon Dolar)

Yillar Tiirkiye A.B.D. Japonya | Yunanistan | Almanya
1990 106 89516 66664 103 42467
1995 193 126759 111839 318 60581
2000 1077 197466 128902 743 85541
2005 881 190737 125445 1032 146388
2010 1713 145497 122047 1089 158507

Kaynak: World Bank



IV. BOLUM

TEKNOLOJIK DEGIiSiM VE REKABET GUCU UZERINE BiR
UYGULAMA

Giliniimilizde, yeni teknolojilerin ve kiiresellesmenin yarattigi rekabet ortaminda,
uluslararas1 rekabet giicline ulasma becerisinin aslinda teknolojik yenilik konusunda
yetkinlesmeye dayali oldugu gercegi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, teknolojik yeniligin
hizli liretim yapabilmenin yaninda uluslararasi rekabet giicii kazanmanin da en temel

belirleyicilerinden biri oldugu kabul edilmektedir (Ansal, 2004, s. 50).

Calismamamizda teknolojik degisim ve rekabet giicii arasindaki bu iliski, ekonometrik
yontemler sayesinde Tiirkiye iizerine bir uygulamayla birlikte daha somut bir sekilde
gozler oOniine serilmeye c¢aligilacaktir. Buradan elde edilen verilerden hareketle
Tirkiye’nin rekabet giliciinli artirmaya yonelik olarak uygulamasi gereken politikalara

da 151k tutulmus olacaktir.
4.1. Literatiir Taramasi

Literatiirde teknolojik degisim ve rekabet giicii hakkinda yapilan ¢alismalardan Hulst,
Mulder ve Soete (1991) iginde Almanya, isve¢, Hollanda, Japonya ve Fransa’nin
bulundugu bes OECD fiyesi iilke i¢in teknoloji ve uluslararasi ticaret arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. S6z konusu tilkelerdeki 19 iiretim sektdrii i¢in, teknolojik avantaj ve
kargilagtirmali avantaj indeksleri hesaplayarak, bir iilkenin ya da sektoriin gii¢lii bir
teknoloji kapasitesine sahip olmasinin, s6z konusu iilke veya sektoriin ticareti iizerinde
etkili olup olmadigini test etmislerdir. Almanya, isvec, Hollanda ve kismen de Japonya
icin, teknolojik avantaj yaratmanin dis ticarette rekabet avantaji sagladigini

bulmuslardir. Fakat Fransa i¢in bdyle bir sonuca ulasamamislardir.
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Amendola, Dosi ve Papagni (1993), 16 OECD iilkesinde, 1966-1987 donemi i¢in bir
model olusturarak, uluslararasi rekabet iizerinde, teknolojik degisimin ve maliyetlerle
iligkili makroekonomik gostergelerin (licret ve doviz kurlar gibi) kisa ve uzun dénemli
etkilerini arastirmislardir. Ucret ve doviz kuru gibi makroekonomik gdstergelerin,
ticaretteki rekabet iizerinde, kisa siireli avantajlar sagladigini, teknolojik gelismelerin
ise, ticaretteki rekabet {izerinde uzun siireli avantajlar yakalamak acisindan daha anlamli

oldugunu ifade etmislerdir.

Fisher, Frohlich ve Gassler (1993), Avusturya ekonomisini ele alarak, ihracatin
teknoloji  yogunlugunu ve ihracat ile patent faaliyetleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Sonug¢ olarak, yiiksek teknoloji yogunluguna sahip sektorlerde ve
alanlarda daha fazla patent faaliyetlerinin gerceklestigini bununda s6z konusu

sektorlerde ihracati arttiric1 yonde bir etki yarattigini tespit etmislerdir.

Greenhalgh, Taylor ve Wilson (1994), 1954-1985 donemini ele alarak Ingiltere’nin
imalat sanayii i¢in diizeyinde zaman serisi verilerini kullanarak, teknolojik yenilik
faaliyetleri ile ticaret performansi arasinda bir iliski olup olmadigini test etmislerdir.
Sonu¢ olarak; teknolojik yenilik faaliyetlerinin Ingiltere’nin rekabet giiciinii ve
dolayisiyla ticaret performansini arttirdigini bulmuslardir. Benzer bigimde; Grupp ve
Schmoch (1999), aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu 27 iilke i¢in, ihracat performansi
ve teknolojik degisim arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. Teknolojik degisim gostergesi
olarak patent bagvuru sayilarin1 kullanmiglardir. Sonug olarak, Japonya disindaki diger
iilkelerin hepsinde patent faaliyetlerinin, iilkelerin ihracat performansini artirdigi

sonucuna varmislardir.

Erdem (1998), Tiirkiye ekonomisinin yeni teknoloji iriinlerindeki rekabetgiligini
Oletiigii calismasini; yeni teknoloji mallarinin ithali dogrusal olmayan bir sekilde
azalarak artar, yeni teknoloji mallarinin ihracatinin gelir esnekligi ithalatininkinden daha
bliyiiktiir ve yeni teknoloji mallarinin hem ihracat hem de ithalatinin gelir esnekligi,
ekonominin toplam ithalat ve ihracatinin gelir esnekliginden daha biiyiiktiir seklindeki
tic hipotez lizerine kurarak test etmistir. S6z konusu hipotezler Tiirkiye’nin 1970-1990
yillar1 arasindaki yillik yeni teknoloji mali ithalat ve ihracat verilerinden yararlanilarak

En Kiiciik Kareler (OLS) yontemi ile ekonometrik olarak test edilmistir. Ampirik analiz
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sonuglarma gore Tiirkiye’nin yeni teknoloji Uriinlerinde rekabet¢i olmadigir ve heniiz

kiiresel piyasadaki yeni teknolojiyi yakalayamadigi belirtilmistir.

Taymaz (1998), 1985-92 doneminde Tiirkiye imalat sanayiinde teknolojik degisimin
istihdam {izerine etkisini incelemistir. Bu ¢alismada; istihdam, liretim ve uluslararasi
rekabet denklemlerinden olusan bir model, teknolojik degisimin direkt ve dolayh
etkilerini 6lgmek icin es anli denklem modeli ile tahmin edilmistir. Tahmin sonuglari
teknolojik degisimin istihdam tiizerinde dolayli etkide bulundugunu gostermektedir.
Ayrica, teknolojik degisimin uluslararasi rekabet giicline anlamli bir etkide
bulunmadigini belirtmistir. Fakat yazar bu sonuglarin modeldeki bazi eksikliklere
dayandigim1 belirterek modelin daha farkli degiskenler eklenerek gelistirilebilecegini
belirtmistir. Bir diger calismasinda; Taymaz (2000), Tiirkiye’de imalat sanayinde
teknolojik gelisme ve piyasa yapisi arasindaki iligkileri incelemis, isyeri diizeyinde veri
kullanarak 1987-1997 doénemi icin ISIC-4 hane diizeyinde tanimlanan sanayilerin
teknolojik gelisme hizlarini stokastik tiretim sinir1 yaklasimini kullanarak tahmin etmis
ve bu tahminleri teknolojik gelismeyi belirleyen unsurlar ve piyasa yapisinin etkisi
analizinde kullanmigtir. Daha sonra da sanayi diizeyinde teknolojik gelisme hizlarim
aciklayan bir model kurmustur. Sonugta yogunlagsmanin yiiksek oldugu sanayilerde
teknolojik gelisme hizinin da yiiksek oldugu ve sanayi dinamizminin gézlendigi

sanayilerden teknolojik gelisme hizlarinin yiiksek oldugu sonucuna varmistir.

Narin (1999), teknolojik yeniliklerin rekabet giicii lizerindeki etkisini 12 iilke ve 1994-
1996 donemi icin “En Kiiciik Kareler Yontemi” kullanarak saptamaya caligmistir.
Modelde bagimli degisken olarak kullanilan rekabet giicli degiskeni Diinya Ekonomik
Forumu’nun (WEF) “Global Rekabet Raporundan™ elde edilmis, bagimsiz degisken
olan teknolojik yenilik degiskeni olarak ise, ilgili yillar itibariyle Ar-Ge harcamalari,
Ar-Ge personeli ve patent bagvuru sayilart kullanilmistir. Sonug¢ olarak, teknolojik
yeniliklerin rekabet giicii lizerindeki etkilerinin gecikmeli olarak ortaya c¢iktigi ve bu

etkinin yiiksek oldugu belirtilmistir.

Uchida ve Cook (2004), Giliney Kore, Singapur ve Hong Kong gibi Dogu Asya
tilkelerinde, teknolojik degisim ve rekabet giicii arasindaki iliskiyi arastirmis ve
modelinde rekabet giicii gostergesi olarak Balassa (1965) nin agiklanmis karsilastirmali

iistlinliikler endeksini (RCA) kullanmus, teknolojik degisim gostergesi olarak ise, RCA
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endeksindeki ihracat yerine patenti kullanarak agiklanmis teknolojik {istiinliikler endeksi
(RTA) olusturmustur. Bu endekslerle birlikte iliskiyi regresyon yardimiyla agiklamaya
calismistir. Sonug olarak, ihracatta rekabet¢i avantajlar yaratmak ve bu avantajlari
stirdiirmek igin gerceklestirilen teknoloji gelistirmeye yonelik ¢abalarin énemli bir rol
tistlendigini vurgulanmistir. Lall’a (1992) gore, bu tamamen dogal bir sliregtir ve
ithracati arttirmaya yonelik ¢abalar, yeni teknolojiler gelistirmek icin rekabetci baskilar
yaratacak ve ticaret ile teknoloji arasinda iki tarafli bir geribildirim (feedback) iliskisi

ortaya ¢ikacaktir.

Guerrieri ve Meliciani (2005), teknoloji ve rekabet giicii arasindaki iliskiyi rastgele
sectikleri 11 iilkedeki; (Kanada, Finlandiya, Fransa, Almanya, italya, Japonya,
Hollanda, Ispanya, isveg, Ingiltere, ABD) posta ve telekomiinikasyon, finans ve sigorta
ile emlak ve ticari hizmetler sektorleri {izerine uygulama yapmislardir. Uygulama
donemi olarak 1992-1999 donemini segmisler ve ekonometrik uygulama yontemi olarak
ise dengesiz panel ydntemini kullanmuslardir. Ulkelerin rekabet giiglerini bu ihracattaki
mutlak ve mukayeseli istlinliikleri ile 6lgmiisler, teknoloji gdstergesi olarak ise bilgi ve
iletisim teknolojileri harcamalarin1 kullanmiglardir. Sonug¢ olarak ise; teknolojinin

ilkelerin rekabet giiclerinin artirilmasinda 6nemli bir etken oldugunu belirtmislerdir.

Coban ve Coban (2006), teknolojik yenilik ve buna bagli olarak artan verimliligin
ilkelerin ve firmalarin rekabet giicliniin artacagi ve biiyiime performanslarinin
artacagini  belirtmistir. Bu calismada teknolojik gelismenin gostergesi olarak
globallesme indeksi, verimliligin gostergesi olarak da isgiicii verimliligi 1990-2005
yillar1 arasinda ele alinmigtir. Calismada Ar-Ge harcamalarinin artmasiyla Tiirkiye’nin
rekabet giicliniin arttig1t ve kriz donemlerinde ise rekabet giicliniin azaldig1
vurgulanmustir. Kriz donemlerinde isgiicli verimliliginin azalmasi dolayisiyla ekonomik

biliylimenin diistiigi belirtilmistir.

Eren (2010), teknolojik yenilik performansinin rekabet giicli iizerine etkisini aragtirmis
ve anket yonteminden yararlanarak hazirladig1 ¢alismasinda, bilisim sektorii tizerine bir
uygulama yapmistir. Bilisim sektoriindeki firmalarin yenilik faaliyetleri ve rekabet

giicleri arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit etmistir.
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Literatiirde teknolojik degisim ve rekabet giicii arasindaki iliski lizerine farkli pek ¢ok
yontem kullanilarak yapilan ¢alismalarda agirlikli olarak teknolojik yenilik
faaliyetlerindeki artislarin o iilkenin, firmanin veya sektoriin verimliligine olumlu etki
yaparak, rekabet giicline pozitif etki yaptigi sonucuna varmistir. Biz de bu ¢alismada
Tirkiye’nin verilerinden hareketle ve ekonometrik zaman serisi yontemi yardimiyla

teknolojik degisim ve rekabet giicii arasindaki iliskiyi inceleyecegiz.
4.2. Veri ve Metodoloji

Teknolojik degisimin rekabet giicii iizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢calismada; rekabet
giicii gostergesi olarak Balassa (1965) ve Vollrath (1991) tarafindan hazirlanan rekabet
giicli endekslerinden hareketle hazirlanan Tiirkiye nin imalat sanayii agisindan rekabet
giicli endeksi (sirasiyla RCA1 ve RCA2) kullanilmigtir. Teknolojik degisim gostergesi
olarak ise; yillar itibariyle Tiirkiye’deki toplam patent basvuru sayilari alinmistir.
Calismamizda ayrica literatiirden hareketle rekabet giiciinii etkiledigi diisiiniilen 2005
yilt bazl tiiketici fiyat endeksine dayali olarak hazirlanan reel efektif doviz kuru
(REDK) ve gayrisafi yurti¢i hasila (GDP) verilerine de yer verilmistir. 1970-2010
donemindeki yillik zaman serisini kapsayan ilgili ¢aligmanin verileri Diinya Bankasi,
OECD ve Tiirk Patent Enstitiisii veri tabanlarindan temin edilmistir. S6z konusu veriler
Eviews 7 paket programi ile analiz edilmistir. Calismamizda sirasiyla; “Birim Kok
Testleri, Vektor Otoregresyon (VAR) Modeli, Koentegrasyon (Esbiitiinlesme) Analizi,
Etki-Tepki Fonksiyonlari, Varyans Ayristirmasi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli ”

metodlar1 uygulanarak s6z konusu iki olgu arasindaki iligki agiklanmaya ¢alisilacaktir.
4.3. Birim Kok Testleri

Zaman serisi verilerine dayali olarak yapilan analizlerde kullanilan serilerin duragan
olmamasi  nedeniyle elde edilen modelde sahte regresyon sorunuyla
karsilasilabilmektedir. Bu serilerin R* degerleri her ne kadar yiiksek olsa da yapilan
standart istatistik testleri gegersiz olacaktir. Bu nedenlerden otiirii ele alinan serilerin
duragan olmasina oldukc¢a dikkat edilmelidir. Genel olarak tanimlanacak olursa
duraganlik, zaman i¢inde ortalamasiyla varyansi degismeyen ve iki donem arasindaki
ortak varyansi bu ortak varyansin hesaplandigi déoneme degil de yalnizca iki donem

arasindaki uzakliga bagli olan olasilikl bir siirectir (Gujarati, 2010: 713).
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Herhangi bir zaman serisinin duragan olup olmadignin tespit edilebilmesi i¢in ise,
korelogram testi ve birim kok (unit root) testi olarak bilinen iki farkli test gelistirilmistir
(Tar1, 2008, s. 388). Otokorelasyon fonksiyonu kavramina dayali olan korelogram
testlerinin bir takim belirsizlikler icermesi nedeniyle duraganlik hususunda daha saglikli
sonuglar elde edilebilmesi i¢in uygulamada birim kok testleri tercih edilmektedir
(Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2010, s. 306). Buna gore uygulanan birim kok testi
sonucunda serilerin birim koke sahip oldugu tespit edilirse, ilgili serinin duragan
olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Ayrica birim kok testleri sonucunda, serilerin trend
duragan siirec ya da fark duragan siirecten hangisiyle uyumlu oldugu da
belirlenmektedir. Deterministik trend etkisine sahip olan ve trendden arindirilarak
duragan hale getirilen seriler trend duragan siireg, farki alinarak duragan hale getirilen

seriler ise fark duragan siire¢ olarak adlandirilmaktadir (Kennedy, 2006, p. 356).

Literatiirde birim kokiin tespiti i¢in kullanilan bir¢ok birim kok testi bulunmakla birlikte
biz ¢alismamizda bunlardan en yaygin olarak kullanilan “Gelistirilmis Dickey-Fuller”
(ADF) ve Phillips-Perron gibi yapisal kirilmay1 géz ardi eden birim kok testlerine yer

verecegiz.
4.3.1. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Testi

Dickey-Fuller testinin kullanilabilmesi i¢in hata terimlerinin otokorelasyon icermemesi
ve degisen varyans sorununun bulunmamasi gerekmektedir. Zaman serisinin gecikmeli
degerleri  kullanilarak  hata  terimindeki  otokorelasyon  sorunu  ortadan
kaldirilabilmektedir. Dickey-Fuller bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini, bagimsiz
degisken olarak modele dahil eden yeni bir test olarak, “Genisletilmis Dickey-Fuller”
(Augmented Dickey Fuller- ADF) testini gelistirmistir. Burada gecikmeli degiskene ait
uygun gecikme mertebesi Akaike ve Schwarz kriterlerinden yararlanilarak
belirlenmektedir (Enders, 2010, p. 215). ADF testi i¢in sabitin ve trendin bulunmadigi,
yalnizca sabitin bulundugu ve hem sabitin hem de trendin bulundugu modeller sirasiyla;
(4.1), (42) ve (4.3) numarali denklemler ile gosterilmistir (Seviiktekin ve
Nargelecekenler, 2010, s. 323):

k
Ayt=5yt_1+§aiAyt_,~+a (4.1)
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k
Ay,=ﬂ+5y,_1+§aiAy,_,~+et (4.2)
k
Ayt:Iu+ﬂl‘+5y[_l+§aiAyt_i+gt (4.3)

(4.1), (4.2) ve (4.3) numarali denklemlerde; A, birinci dereceden fark islemcisini, k

gecikme uzunlugunu, B, 8, o degiskenlere ait katsayilari, | sabit terimi, & klasik
dogrusal regresyon modelinin varsayimlarina uyan duragan, tesadiifi hata terimini
gostermektedir. Ayni zamanda hata terimi, temiz dizi (White Noise) olmalidir.
Istatistiksel anlamda temiz dizi, ortalamasi sifir, sabit bir varyansla bagimsiz
(korelasyonsuz) normal dagilan bir siire¢ olarak kabul edilir. Ilgili modellerden
hangisinin kullanilacagi da literatlirde tartismali olmakla beraber, sonuc¢larin benzer
ciktigr iddia edilmektedir. Yine de sonuclarin daha saglikli ¢ikmasi agisindan sabit
iceren formun kullanilmas1 tavsiye edilmektedir. Ayrica, serinin trend igerdigi
diisiiniiliiyorsa trendli model; trend igermedigi diisiiniiliiyorsa yalnizca sabit iceren
modelin kullanilmas: uygundur. Sabiti ve trendi bulunmayan modelin ise, ozellikle
iktisadi veriler i¢in istatistiksel agidan sorunlara yol agacagi iddia edilmektedir (Kadilar
2000, s. 33; Asteriou and Hall 2007, p. 297; Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010, s.
62).

ADF testinin sonucunda elde edilen t degeri, Dickey-Fuller tarafindan hesaplanan
(MacKinnon tarafindan yeniden diizenlenen) tablo degerleri ile karsilagtirilarak 6=0
veya =0 hipotezi test edilmektedir. Sifir hipotezi serinin duragan olmadigini yani birim
koke sahip oldugunu (Ho:0=0 veya Hy:f=0=0), alternatif hipotez ise serinin duragan
oldugunu yani birim kok igermedigini gostermektedir. (Goktas, 2005, s. 69). Hp
hipotezinin reddedilmesi i¢cin ADF istatistiginin buna karsilik gelen D-F tablosundan
elde dilen kritik degerden biiylik ve negatif deger almasi gerekir. Aksi takdirde (ADF
test istatistiginin mutlak degeri belirlenmis anlamlilik diizeylerinde MacKinnon kritik
degerlerinin mutlak degerlerinden kii¢iik oldugunda) serinin birim kok icerdigi yani

duragan olmadig1 sonucuna ulasilir (Tar1, 2008, s. 395-396).
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4.3.2. Phillips-Perron (P-P) Birim Kok Testi

Dickey-Fuller testlerinde hata terimlerinin birbirinden bagimsiz, normal dagilima ve
sabit varyansa sabit oldugu kabul edilmektedir. Yani hata terimleri arasinda
otokorelasyon olmadigi, IID oldugu varsayilmaktadir. Phillips ve Peron (1988)
gelistirdikleri Dickey-Fuller prosediirii ¢er¢evesinde kabul edilen bu varsayimi biraz
yumusatarak, parametrik olmayan yeni bir test gelistirmislerdir. P-P birim kok testinde
hata teriminin beklenen degerinin sifira esit oldugu varsayillmakla birlikte hata
terimlerinin degisen varyansh hali kullanilmistir. Bu durumda hata terimlerinin gegmis
degerlerinin hareketli ortalama olarak (MA-Moving Avarage) kullanilmaktadir. Bu
cercevede Dickey-Fuller testindeki AR siireci Phillips-Perron testinde ARMA siirecine
doniistiiriilmiistiir. P-P birim kok testi veri yaratma siirecinin pozitif (MA) 6zelligini
gostermesi durumunda daha giiclityken MA siireclerinin negatif olmasi durumunda ise,
ADF testleri Phillips-Perron’a gore daha giicliidiir (Philips and Peron 1988, s. 335-346;
Goktas, 2005, s. 41; Kutlar, 2005, s. 321). P-P birim kok testini asagidaki denklemlerle

ele alacak olursak,
Yi=ap+a; Yo + & (4.4)
Y=o+ a1 Ye +a(t-7/2) + & (4.5)

Denklemlerde T gozlem sayisini sembolize etmektedir. & E(€)-0 oldugundan dolay1
bozucu terimlerin seri korelasyon iligkisi icinde olmamas1 ya da homojen olmalar igin
bir zorunluluk bulunmamaktadir. Phillips-Perron (P-P) birim kdk testi, Dickey-Fuller
testinin aksine bozucu terimler arasinda zayif bagimlilia ve heterojenlige izin
vermektedir. P-P testi, Y = Y.+ & siireci seklinde verilen veriler i¢in, a ve a

katsayilarina kars1 sifir hipotezi sinamasina bagvurulur (Kutlar, 2005, s. 321).
4.4. Vektor Otoregresyon (VAR) Modeli

Bir ekonometrik modelde bazi degiskenler modeldeki diger degiskenler tarafindan
aciklanirken, bazi degiskenler ise sadece agiklayici islevi gormektedir. Yani, bu
degiskenler daha oOnceden belirlenmislerdir. Herhangi bir denklem sistemindeki
aciklanan degiskenler igsel (endogenous) degiskenler, acgiklayici de§iskenler ise digsal

(exogenous) ya da onceden belirlenen degiskenler olarak ifade edilmektedir (Kutlar,
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2005, s. 333). Sims (1980) birtakim modellerde degiskenlerin ig¢sel ve digsal olarak
belirlenmesinde keyfi davranildigini elestirerek, biitiin degiskenlerin i¢sel degisken
olarak kabul edildigi yeni bir metodoloji olan vektdér otoregresyon, kisaca VAR
modelini geligtirmistir. Buradaki vektor terimi iki veya daha fazla degiskenden olusan
bir vektoriin ele alinmasindan, otoregresyon modeli ise, bagimli degiskenin gecikmeli
degerlerinin ilgili denklemin saginda yer almasindan gelmektedir. Sims tarafindan
gelistirilen VAR analizi iktisat teorisine dayanmadigi ig¢in, ic¢sel digsal ayrimim
gerektirmemektedir. VAR modelinde yer alan degiskenlerin hepsi hem kendi hem de
diger degiskenlerin gecmis degerlerinden etkilenmekte bu nedenle tiim degiskenler i¢sel
olarak kabul edilmektedir (Sims, 1980, p. 1-48; Tar1, 2008, s. 434). Ayrica VAR
modellerinde bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerinin yer almasi, gelecege yonelik
giiclii tahminlerin yapilmasini da miimkiin kilmaktadir (Kumar; Leona; Gasking, 1995,

p. 365).

Iki degiskenli bir VAR Modeli standart haliyle su sekilde ifade edilebilir,

2 2

= ﬂ:."'z&:.e}’r-e + zh‘zexr—e'l' Vie (46)
(w1 (1
= R

Xe = ¢ +Zdie}’=-e + Z’i:txz—t'l' Vor (47)
=1 §=1

Yukaridaki modelde (p) gecikmelerin uzunlugunu, (v) ise ortalamasi sifir, kendi
gecikmeli degerleriyle olan kovaryanslart sifir ve varyanslari sabit, normal dagilima
sahip, rassal hata terimlerini sembolize etmektedir. VAR modelinde hatalarin kendi
gecikmeli degerleriyle iligkisiz olmasi varsayimi, modele herhangi bir kisit
getirmemektedir.  Ciinki  degiskenlerin  gecikme uzunlugunun artirilmasiyla
otokorelasyon sorunu ortadan kaldirilabilmektedir. Hatalarin, zamanin belli bir
noktasinda birbiriyle iligkili olmas1 durumunda yani aralarindaki korelasyonun sifirdan

farkli olmas1 durumunda ise, hatalardan birindeki degisim, zamanin belli bir noktasinda
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digerini etkilemektedir. Ayrica hata terimleri, modelin sagindaki tiim degiskenlerle
iligkisizdir. Modelin sag tarafinda, sadece igsel degiskenlerin gecikmeli degerleri yer
aldig1 icin, es anlilik sorunuyla karsilasilmamaktadir. Bu durumda modeldeki her bir
denklem, klasik en kiigiik kareler yontemiyle dngdriilebilmektedir (Ozgen ve Giiloglu,

2004, s. 5).

VAR modellerini kullanmanin saglamis oldugu bir¢ok avantaj bulunmaktadir. Bu

avantajlart maddeler halinde siralayacak olursak (Tar1, 2008, s. 437-438):

¢ VAR modellerinde yapisal model kullanilmast zorunlu degildir. A-teorik model
kullanilabilir. Genellikle iktisadi teorinin tam olarak yerine oturmamis oldugu
durumlarda bu modeller tercih edilmektedir.

¢ VAR modellerinde iligkinin yoniiyle ilgilenilmemektedir.

e Burada amag¢ parametre tahmini veya ongorli olmadigi igin t’lerin istatistiksel
onemliligine bakilmaz. Etki tepki analizi yapilarak degiskenler arasindaki iligki
analiz edilir. Otoregresif model olmasi VAR’in 0ngoriide basarili olmasini
saglar.

e Bu modellerde, esanli denklemlerde kullanilan dissal ve yapay degiskenler
kullanilabilmektedir.

e VAR modelindeki her bir esitlige ayr1 ayr1 EKK uygulandigi i¢in bu modelin
tahmincileri tutarli ve asimptotik olarak etkindirler.

e Tiim degiskenler i¢in gecikme uzunlugu ayni ya da farkli olabilir. Gecikme
uzunlugu ayni olursa modellerin tahmini daha da basitlesmektedir.

e Yapay degiskenlerin ya da vektdrlerin ayrilmasi yolu ile mevsimlik hareketleri
de incelenebilmektedir.

e VAR modellerindeki tiim degiskenler i¢sel degiskenlerdir ve her bir degiskenin
diger degiskenler {izerindeki etkisinin kuvveti esanli olarak tahmin edilmektedir.
Degiskenlerin kendi bagimli degiskenine etkisine ilave olarak diger bagimli

degiskenlere etkileri de diisiiniilerek model hazirlanmaktadir.

VAR analizine gec¢ilmeden 6nce yapilmasi gereken birkag 6nemli asama bulunmaktadir.
Bunlar, duraganlik ve esbiitiinlesme testleridir. VAR analizinde yer alacak verilerin
oncelikle duragan olmasi gerekmektedir. Daha sonra VAR modelini kurmak i¢in uygun

gecikme uzunlugu bulunmaya ¢alisilir. Uygun gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in AIC
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(Akaike bilgi kriteri), SC (Schwartz kriteri), HQ (Hannan-Quinn kriteri), FPE (Final
Prediction Error) logaritmik olasilik (loglikelihood) kriterlerinden faydalanilabilir. ilgili
kriterler yliksek gecikmeden diisiik gecikmeye dogru arastirilir ve kriterler acisindan en
diisiik olan tespit edilebilir (Tar1 ve Bozkurt 2006, s. 17-19). Uygun gecikme sayisi
tespit edilirken modelin dogru belirlenip belirlenmedigi hakkinda bilgi sahibi olabilmek
icin Portmanteau otokorelasyon, otokorelasyon LM ve Jarque-Berra normallik testleri

gibi baz tanisal testlerin yapilmasi da gerekmektedir (Asteriou and Hall 2007, p. 322).

VAR modelinin tahmin edilmesi sonucunda elde edilen verilerin dogrudan
yorumlanmasi pek anlamli olmadigi i¢in elde edilen parametreleri yorumlamak yerine,
sistemin tahmini neticesinde elde edilen artiklarin analizine gegilerek, gelecege yonelik
yorumlar yapilabilir. Bu da yaygin olarak iki sekilde yapilmaktadir. Birincisi, modelde
yer alan degiskenlerin hata terimlerinde meydana gelecek soklarin, diger degiskenler
tizerindeki etkisini, Impulse-Response (Etki-Tepki) fonksiyonlar: ile dlgmektir. Ikinci
olarak ise, modelin tahmini ile belirlenen ve Ongdrii hata varyansini Variance

Decomposition (Varyans Ayristirmasi), ile 6l¢mektir (Enders, 1995, s. 305-311).
4.5. Esbiitiinlesme (Cointegration) Testi

Eger iki ya da daha fazla duragan olmayan degisken arasinda uzun dénemli bir iligki s6z
konusu degilse, tahmin edilecek regresyon modeli sahte regresyon olacaktir. Sahte
regresyon sorununun ortadan kaldirilmasi i¢in bu serilerin duragan hale getirilmesi
gerekmektedir. Duragan olmayan serileri duragan hale getirmek amaciyla uygulanan
fark alma iglemleri, degiskenin ge¢mis donemlerde maruz kaldig1 kalic1 soklarin etkisini
yok etmekle kalmayip, ayn1 zamanda donemler arasindaki uzun siireli iligkilerin de
ortadan kalkmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla s6z konusu sekilde duraganlagtiriimis
serilerin giivenilir bir uzun donem iligkisi vermesi de beklenmemektedir. Egbiitiinlesme
analizi ekonomik degigskenlere ait seriler duragan olmasalar bile bu serilerin
ekonometrik olarak belirlenebilecek duragan bir dogrusal kombinasyonunun
bulunabilecegini ileri stirmektedir. Degiskenler arasinda bu sekilde bir esbiitiinlesmenin
bulunabilmesi ise, digsal olan kalic1 soklarin farkli dozlarda ve bi¢imlerde olsalar dahi
sistemdeki tiim degiskenleri ortak olarak etkilemesiyle miimkiindiir (Tar1, 2008, s. 405-
406; Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2010, s. 483).
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Ayni1 dereceden biitlinlesik degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin varlig1 arastirilirken
kullanilacak yontem seciminde, degisken sayist belirleyici olmaktadir. Degisken
sayisinin ikiden fazla oldugu durumlarda birden fazla esbiitiinlesme iliskisi olabilir.
Esbiitiinlesme testlerinden Engle-Granger Yontemi ile bu durumu tespit etmek miimkiin
degildir. Bu sorunun giderilmesi amaciyla Johansen (1988), Stok ve Watson (1988)
coklu esbiitiinlesme iligkilerini ortaya c¢ikaran vektorlerin tahmininde maksimum
olabilirlik (Maximum Likelihood) yonteminin kullanildig1 ve katsayr matrisine iliskin
rankin belirlenmeye calisildig1 bir analiz gelistirmislerdir. Bu analiz yontemin 6nemli
avantajlar1 bulunmaktadir. Bu yontemle sinirlandirilmig es-biitiinlesme vektorlerinin ve
uyumlama hizlarin testi miimkiindiir ve ¢oklu es-biitiinlesme iligkileri daha kolay bir
sekilde tespit edilebilmektedir (Enders 1995, p. 385; Johnston and Dinardo 1997, p.
303).

Johansen egbiitiinlesme analizi VAR modelleri temel alinarak gelistirilmistir.
Esbiitiinlesme analizinde kullanilan VAR modeli ve modelin gecirdigi asamalar (Z;)
gibi diizeyinde duragan olmayan bir grup seri goz ontine alindiginda matris gosterimleri
ile (4.8) numarali denklemdeki gibi tanimlanabilir (Favero, 2001, p. 75; Asteriou and
Hall, 2007, p. 319):

=11 Ziy+ 12 Zio+ ...+ Tht AZinr + T Zien + us (48)

(4.8) numarali denklemin her iki tarafindan (Z,) degeri ¢ikarildiginda (4.9) numaral

denklem elde edilmektedir:
AZ, = (N —D2y T 0%+ 082 g T0E T U, (4.9)

(4.9) numarali denklemin her iki tarafindan (I'1-Z.,) degeri ¢ikarilirsa (4.10) numaral

denklem elde edilmektedir:

AZ = (T, —DAZ_, + (T, + T, —DZ _; + -+, AZ_, +TZ__ +u, (4.10)
Bu siire¢ (t-n)’ye kadar devam ettirilirse, (4.11) numarali denklem elde edilmektedir:
AZ, =T, AZ _, +,Z 4+ -+ 02, +u, (4.11)

(4.11) numarali denklemden hareketle de (4.12) numarali denklem elde edilebilir:
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n=1

AZ, = Z M,AY,_, + IAZ,_, +u, (4.12)
=1

£
m=-(f- Zﬁl} (4.13)
- _ (f _ Zﬂ*) (4.14)

Yukaridaki denklemlerde bulunan “Z” sembolii ile n tane igsel degiskeni gosteren (nx1)
boyutundaki degiskenler vektorii, “II” sembolii ile de parametre matrisi
gosterilmektedir. Johansen esbiitiinlesme testinde; (IT=0), (II=m) ve (Il=k < m)
olmak {lizere li¢ farkli durum bulunmaktadir. (IT=0) durumu, degigskenler arasinda
esbiitiinlesmenin yani uzun donemli iligkinin bulunmadigi durumu ifade etmektedir.
Ayrica ilgili durumda sitem duragan degildir. Tam rank durumunu gosteren (IT=m)
durumunda sistem duragandir. Son olarak (IlT=k < m) durumunda ise, ele alinan
degiskenler arasinda k tane esbiitlinlesme bulunmasina ragmen sistem duragan 6zellik

gostermemektedir (Favero, 2001, p. 76).
4.6. Etki-Tepki (Impulse-Response) Analizi

Bir sistem igerisinde yer alan degiskenlerin kendilerinin ya da diger degiskenlerin
soklarina kars1 gostermis olduklari tepkilerin ne yonde oldugunun analizi biiylik 6nem
tasimaktadir. Hata terimleri zaman serisi analizlerinde ¢cogunlukla soklar1 temsil etmek
amactyla kullanilmaktadir. Bunun neticesinde sistemde yer alan her bir degiskenin
kendi ve diger degiskenlerin hatalarina karsi reaksiyonu etki-tepki (impulse-response)
olarak ifade edilir. Etki-tepki fonksiyonlart ayni biylikliglin iki farkli ac¢idan
goriiniimiinii yansitmaktadir. Soku veren degisken agisindan etki, s6z konusu soka
maruz kalan degisken acisindan ise tepki durumu mevcuttur. iki degisken arasinda
degiskenlerden birinin digerine neden oldugu diisiincesine bagli olarak yapilan bu analiz

“dinamik ¢arpan analizi” olarak da adlandirilmaktadir (Tar1, 2008, s. 435).

VAR modelleri her ne kadar otoregresif bir siire¢ lizerine kurulmus olsa da, vektor
hareketli ortalamalar (VMA) ile de gosterilebilmektedir. VMA, Sims (1980)

metodolojisinin en 6nemli 6zelligidir, ¢iinkli bu gosterim VAR modelinde yer alan
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degiskenler iizerindeki farkli soklarin zaman yolunun izlenmesine imkan vermektedir.

Etki-tepki fonksiyonu iki degiskenli VAR matris formunda (Enders, 2010, p. 307-308):
G 10 @yq @ t-1
= 1l =iz
ﬁ#] [320] + (‘?21 Iﬁ-‘zz) &9_1] + [z:.] (415)

(4.15) numarali denkleme gore hareketli ortalama gosterimi {€y¢} ve {€,} serileri

acisindan su sekilde ifade edilebilir,

B O (Paa P
[-z] - [%] +;(‘P:E ‘?:z{;) [gi:ﬂ (4.16)

Hareketli ortalama gosterimi daha kompakt olarak (4.17) numarali denklemde su

sekilde ifade edilebilir,

X;. = |-.! '+' Z¢]E EF‘-I Eq'.l?)
=0

Hareketli ortalama gosterimi, 6zellikle y; ve z serilerinin birbirleri ile etkilesimini
incelemek amaciyla kullanilan bir yontemdir. ¢i(0) matrisinin dért elemani etki
carpanlar1 olarak isimlendirilir ve &y ve €, soklarmin etkisini y; ve z serilerine
yaymakta kullanilirlar. Ornegin ¢12(0) 6gesi, €, sokundaki bir birimlik degismenin z
serisine es zamanli etkisini, §y;(1) 6gesi ise, €yt-1 sokundaki bir birimlik degismenin y;

serisine bir donemlik etkisini gdsterir (Enders, 2010, p. 308).

€yt Ve &, soklarinin kiimiilatif etkisi, etki-tepki fonksiyonlarinin katsayilarinin toplamiyla
elde edilmektedir. Ornegin, n dénem sonra &, sokunun vy, serisine etkisi
¢12(n) kadardir. Genellestirecek olursak, n donem sonra &, gokunun y; serisine kiimiilatif

etkisini su sekilde gosterebiliriz,
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D =@ (4.18)
=

Burada yer alan dort adet ¢q1(i), 912(i), 21(i) ve ¢p(i) katsayilar1  etki-tepki
fonksiyonlar1 olarak ifade edilirler. Etki-tepki fonksiyonu grafikleri y; ve z serilerinin
cesitli soklara olan tepkilerinin incelenmesinin en pratik seklidir. Fakat burada yapisal
VAR modeli parametrelerinin belirlenmesi sorunu mevcuttur. S6z konusu sorunun

¢Oziimii i¢in ise “Varyans Ayristirmasi” yonteminin kullanilmasi tavsiye edilmektedir

(Enders, 2010, p. 308).
4.7. Varyans Ayristirmasi (Variance Decomposition)

VAR modellerinin yorumlanmasi esnasinda yararlanilan bir diger onemli arag ise
varyans ayrigtirmasidir. Ongérii hatalarinm &zelliklerinin bilinmesi, sistem igerisindeki
degiskenler arasinda mevcut olan karsiliklr iligkilerin ortaya ¢ikarilmasinda dnemli bir
fayda saglamaktadir. Varyans ayrigtirmasi, i¢sel degiskenlerden birisinde meydana
gelen degisimi, tiim igsel degiskenleri etkileyen ayri ayri soklar olarak ayirmaktadir.
Buna gore, varyans ayristirmasi sistemin dinamik yapist hakkinda bilgi verir. Varyans
ayristirmasinin temel amaci, her bir rassal sokun, gelecek donemler i¢in Ongdriiniin hata
varyansina olan etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Ongoriiniin hata varyansi, h uzunluktaki bir
donem i¢in, her bir degiskenin hata varyansina katkisi olarak ifade edilebilir. Daha
sonra bu bi¢imde elde edilen her bir varyans, toplam varyansa oranlanarak, ylizde olarak

nispi agirligi bulunur (Ozgen ve Giiloglu, 2004, s. 8-9; Tar1, 2008, s. 436).

Ongorii hatasinin varyans ayristirmasi, bir seride meydana gelen hareketlerin nedenini
bulmak i¢in kendinde meydana gelen soklarla diger serilerde meydana gelen soklari
karsilastirma anlamina gelmektedir. Eger tiim tahmin dénemi boyunca &, soklar1 {yt}
serisinin tahmin hata varyansinin higbirini agiklamiyorsa bu durumda {yt}serinin digsal
oldugu soylenebilir. Aksine eger tiim tahmin dénemi boyunca &, soklar1 {yt} serisinin

tahmin hata varyansinin tamamim agikliyorsa bu durumda {yt} serinin i¢sel oldugu

soylenebilir (Enders, 2010, p. 313-315).
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4.8. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)

Herhangi bir VAR modelinin olusturulabilmesi i¢in degiskenler arasinda esbiitiinlesme
olmas1 sarti aranmamaktadir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesmeyi dikkate alan bir
model olusturmak istenildiginde “Vektdr Hata Diizeltme Modeli” (Vector Error
Correction Model-VECM) kurmak gerekmektedir. Engle ve Granger (1987)’a gore
degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin bulunmasi halinde degiskenler arasinda en
azindan tek yonlii bir nedensellik mevcut olacak ve vektor hata diizeltme modeli
kullanilabilecektir. Bu baglamda vektor hata diizeltme modeli, aralarinda esbiitiinlesme
oldugu bilinen birim kéke sahip yani duragan olmayan seriler i¢in kullanilmak amaciyla
gelistirilen siirli bir VAR modelidir. Ayrica, hata diizeltme modeli, degiskenler
arasindaki uzun donem dengesi ile kisa donem dinamikleri arasinda ayrim yapmaya ve
kisa donem dinamiklerinin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Bu amagcla, duragan
olmayan degiskenlerin birinci dereceden farklar1 alinarak, aciklayici degiskenler arasina
uzun donemli dengeye uyumlasmay1 yansitan bir hata diizeltme terimi eklenmektedir

(Citak, 2003, s. 6; Badurlar, 2008, s. 232; Altintas, 2009, s. 16).
4.9. Ampirik Bulgular

VAR analizi uygulamalar1 hakkinda literatiirdeki hakim goriise gore, analiz sonuglarinin
giivenilir olmasi i¢in, analizde kullanilan serilerin duraganliginin saglanmasi gereklidir.
Modelin biitiin olarak duraganligi ise, modelden elde edilen karakteristik polinomunun
ters koklerine bakilarak anlasilabilir (Banerjee vd., 1993, p. 141). Yani biitiin kokler
birim ¢emberin iginde yer aliyorsa VAR siireci duragandir (Ozgen ve Giiloglu, 2004, s.
10). Bu nedenle analizimize ilk olarak duraganlik testlerinden baslayacagiz. Duraganlik
analizlerinde “Augmented Dickey Fuller” (ADF) ve “Phillips-Perron” (P-P) birim kok

testleri kullanilmistir.

Ik olarak; Balassa (1965) tarafindan gelistirilen aciklanmis karsilastirmali iistiinliikler
(RCAL1) serisinin duraganligi test edilmis ve teste gegmeden 6nce serinin sabit ve/veya
trend igerip igcermediginin anlasilabilmesi amaciyla grafigi incelenmistir. Sekil 4.1°deki
grafige gore RCA1 serisinin sabit ve trend igerdigi gézlenmistir. Bu nedenle birim kdk

testlerinin analizinde bu husus dikkate alinmalidir.
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Sekil 4.1: RCA1 Serisinin Grafigi
Tablo 4.1’de RCA1 serisinin birim kok testi analiz sonuglar1 yer almaktadir. Buna gore,

1970

hem ADF testi hem de P-P testi sonuglarina gore RCA1 serisinin seviyesindeki test
istatistigi degerleri mutlak deger olarak biitiin anlamlilik seviyelerindeki istatistik
degerlerinden kiigiik oldugu i¢in, RCAT1 serisi birim koke sahiptir seklindeki Hy hipotezi
kabul edilmistir. Dolayisiyla RCA1 serisi seviyesinde duragan degildir. Duraganlik
saglanmasi i¢in serinin birinci farki alinmistir. Tablodan da anlagilacag tizere RCALI
serisinin birinci farkindaki sabitli ve trendli modellerde hem ADF testine hem de P-P
testine gore hesaplanan test istatistigi degerleri mutlak deger igerisinde, %1 anlamlilik
seviyesindeki kritik degerlerden biiylik oldugu i¢in Hy hipotezi reddedilir. Yani RCA1

serisi birinci farkinda duragan I(1)’dur.

Tablo 4.1: RCA1 Serisinin Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Birim Kok ADF t-Istatistigi (Diizey) ADF t-Istatistigi (Birinci Fark)
Testi Higbiri Sabitli ve Higbiri Sabitli ve
(None) Sabitli trendli (None) Sabitli trendli
RCAI 2.0668 -2.3987 (1) | -0.9843 (1) | -1.8392(2) | -6.8450 (0) | -7.4943 (0)
(0)
Anlamlilik | %1 | -2.624057 | -3.610453 | -4.211868 | -2.628961 -3.610453 -4.211868
Diizeyi %5 | -1.949319 | -2.938987 | -3.529758 | -1.950117 -2.938987 -3.529758
%10 | -1.611711 | -2.607932 | -3.196411 | -1.611339 -2.607932 | -3.196411
Phillips-Perron P-P t-Istatistigi (Diizey) P-P t-Istatistigi (Birinci Fark)
Birim Kok Testi Higbiri Sabitli Sabitli ve Higbiri Sabitli Sabitli ve
(None) trendli (None) trendli
RCA1 1.5690 -2.2520 (3) | -1.2385(3) | -5.8061 (4) | -6.8471(4) | -7.3745 (3)
4)
Anlamlilik | %1 | -2.624057 | -3.605593 | -4.205004 | -2.625606 -3.610453 -4.211868
Diizeyi %5 | -1.949319 | -2.936942 | -3.526609 | -1.949609 -2.938987 -3.529758
%10 | -1.611711 | -2.606857 | -3.194611 | -1.611593 -2.607932 | -3.196411

ADF testi i¢in parantez icindeki degerler

gecikme uzunlugu,

“Bartlett Kernel”

Ve

“Schwarz Bilgi Kriteri” kullanilarak belirlenen
gecikme uzunluklaridir. Maksimum gecikme uzunlugu 9 olarak alinmistir. P-P testi igin ise

belirlenmistir. *** %1, ** %5 ve * %10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

“Newey-West Bandwidth” kriterlerine gore



118

Yine aym sekilde, Vollrath (1991) tarafindan gelistirilen rekabet giicii endeksinden
hareketle hazirlanan bir diger rekabet giicii gdstergesi olarak modele dahil ettigimiz
RCA2 serisinin birim kok analizine ge¢gmeden Once grafigi analiz edilmistir. Sekil
4.2°deki grafige gore RCA2 serisinin duragan olmadigi ve trend icerdigi
gozlenmektedir. Bu nedenden 6tiirii RCA2 serisinin birim kok analizi yapilirken serinin

sahip oldugu bu 6zelliklerin de dikkate alinmas1 gerekmektedir

RCA2
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Sekil 4.2: RCA2 Serisinin Grafigi

Tablo 4.2°de RCA2 serisinin birim kok testi sonucglart yer almaktadir. Tablo
incelendiginde her ne kadar RCA2 serisinin sabitsiz ve trendsiz ile yalnizca sabitli
modellerde ADF ve P-P testlerine gore duragan oldugu goriilse de seri sabit ve trende
sahip oldugu i¢in sabitli ve trendli model dikkate alinmalidir. Bu baglamda RCA?2 serisi
sabitli ve trendli modelde seviyesinde duragan degildir ve ancak birinci farkinda

duragandir. Dolayisiyla RCA2 serisi I(1)’dir.
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ADF Birim K6k ADF t-Istatistigi (Diizey) ADF t-Istatistigi (Birinci Fark)
Testi Higbiri Sabitli ve | Higbiri Sabitli ve
(None) Sabitli trendli (None) Sabitli trendli
RCA2 -3.6378 (0) -2.9196 -1.7831 -3.1194 -6.5597 -7.4649
0) 0 Q) 0 0)
Anlamlilik | %l -2.624057 | -3.605593 | -4.205004 | -2.627238 | -3.610453 | -4.211868
Diizeyi %5 -1.949319 | -2.936942 | -3.526609 | -1.949856 | -2.938987 | -3.529758
%10 | -1.611711 | -2.606857 | -3.194611 | -1.611469 | -2.607932 | -3.196411
Phillips-Perron P-P t-Istatistigi (Diizey) P-P t-Istatistigi (Birinci Fark)
Birim Kok Testi Higbiri Sabitli Sabitli ve | Higbiri Sabitli | Sabitli ve
(None) trendli (None) trendli
RCA2 -3.6378 (0) -4.0850 -1.6557 -5.7651 -6.5580 -7.8011
©) (6) 3) €)) (5)
Anlamlilik | %l -2.624057 | -3.605593 | -4.205004 | -2.625606 | -3.610453 | -4.211868
Diizeyi %5 -1.949319 | -2.936942 | -3.526609 | -1.949609 | -2.938987 | -3.529758
%10 | -1.611711 | -2.606857 | -3.194611 | -1.611593 | -2.607932 | -3.196411

Calismamizda teknolojik degisim gostergesi olarak 1970-2010 yillar1 arasinda

Tiirkiye’deki yerli ve yabancilarin yaptigi toplam patent basvuru sayisi kullanilmastir.

Analizimizde patent bagvuru

sayilarinin  logaritmasi

almmis hali

(LogPatent)

kullanilmistir. LogPatent serisinin grafigini inceledigimizde ilk olarak seviyesinde

duragan olmadigini rahatlikla anlayabiliriz. Ayrica serinin belirli bir trend etkisine de

sahip oldugu sdylenebilmektedir.

9.5

LOGPATENT

9.0

8.5

8.0

7.5

7.0 4

6.5

6.0

1970

1975

1980

1985

1990

1995
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Tablo 4.3’de bulunan LogPatent serisinin birim kok testi sonuglarina gore, serinin hem
ADF hem de P-P test istatistigi degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerindeki
kritik degerlerden kii¢lik oldugu i¢in LogPatent serisi birim kok icermektedir seklindeki
Hy hipotezi kabul edilmektedir. Yani LogPatent serisi seviyesinde duragan degildir.
Seriyi duraganlastirmak i¢in birinci farkini aldigimizda ise, serinin hem ADF hem de P-
P test istatistigi degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerindeki kritik degerlerden
biiylik oldugu i¢in Hy hipotezi bu defa reddedilir. Yani LogPatent serisi birinci farkinda

duragan I(1)’dur.

Tablo 4.3: LogPatent Serisinin Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Birim Kok ADF t-Istatistigi (Diizey) ADF t-Istatistigi (Birinci Fark)
Testi Higbiri Sabitli ve | Higbiri Sabitli ve

(None) Sabitli trendli (None) Sabitli trendli

LogPatent 1.5407 (0) | 0.1152(0) | -2.5231(1) | -5.2779 | -5.4881 25.6224

(0) *** (0) *** (0) ***
Anlamlilik | %1 -2.624057 | -3.605593 | -4.211868 | -2.625606 | -3.610453 | -4.211868
Diizeyi %5 -1.949319 | -2.936942 | -3.529758 | -1.949609 | -2.938987 | -3.529758
%10 | -1.611711 | -2.606857 | -3.196411 | -1.611593 | -2.607932 | -3.196411

Phillips-Perron P-P t-Istatistigi (Diizey) P-P t-Istatistigi (Birinci Fark)

Birim K&k Testi Higbiri Sabitli Sabitli ve | Higbiri Sabitli | Sabitli ve

(None) trendli (None) trendli

LogPatent 2.3038 (7) | 0.94140(6) -1.9375 -5.2273 -5.6338 -7.302

4) (3) *** (6) *** (12) ***
Anlamlilik | %1 -2.624057 | -3.605593 | -4.205004 | -2.625606 | -3.610453 | -4.211868
Diizeyi %5 -1.949319 | -2.936942 | -3.526609 | -1.949609 | -2.938987 | -3.529758
%10 | -1.611711 | -2.606857 | -3.194611 | -1.611593 | -2.607932 | -3.196411

Calismamizda rekabet giiclinii etkiledigi diisiiniilen bir bagka degisken olarak, 2005 yil1
bazli tiiketici fiyat endeksine dayali olarak hazirlanan reel efektif doviz kurunun
logaritmas1 alinmis hali (LOGREDK) serisi yer almaktadir. LOGREDK serisinin grafigi

incelendiginde, kendi seviyesinde duragan bir seri olmadig1 rahatlikla

gbzlemlenmektedir.
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Tablo 4.4’de bulunan LOGREDK serisinin birim kok testi sonuglarina gore, serinin hem

ADF hem de P-P test istatistigi degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerindeki

kritik degerlerden kiigiik oldugu icin LOGREDK serisi birim kok igermektedir

seklindeki Hy hipotezi kabul edilmektedir. Yani LOGREDK serisi seviyesinde duragan

degildir. Seriyi duraganlagtirmak i¢in birinci farkini aldigimizda ise, serinin hem ADF

hem de P-P test istatistigi degerleri %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeylerindeki kritik
degerlerden biiyiik oldugu i¢in Hy hipotezi bu defa reddedilir. Yani LOGREDK serisi

birinci farkinda duragan I(1)’dur.

Tablo 4.4: LOGREDK Serisinin Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Birim Kok ADF t-Istatistigi (Diizey) ADF t-Istatistigi (Birinci Fark)
Testi Higbiri Sabitli ve | Higbiri Sabitli ve
(None) Sabitli trendli (None) Sabitli trendli
LogREDK -0.2050 (0) | -1.7343 (0) | -1.2537 (0) | -7.4714(0) | -7.3595 7.4470
0 0
Anlamhilik | %l -2.624057 | -3.605593 | -4.205004 | -2.625606 | -3.610453 | -4.211868
Diizeyi %5 -1.949319 | -2.936942 | -3.526609 | -1.949609 | -2.938987 | -3.529758
%10 | -1.611711 -2.606857 | -3.194611 | -1.611593 | -2.607932 | -3.196411
Phillips-Perron P-P t-Istatistigi (Diizey) P-P t-Istatistigi (Birinci Fark)
Birim Kok Testi Higbiri Sabitli Sabitli ve Higbiri Sabitli Sabitli ve
(None) trendli (None) trendli
LogREDK -0.2050 (0) | -1.7810 (2) | -1.1595 (1) | -7.3578 (2) | -7.2564 74014
2 M
Anlamlilik | %l -2.624057 | -3.605593 | -4.205004 | -2.625606 | -3.610453 | -4.211868
Diizeyi %5 -1.949319 | -2.936942 | -3.526609 | -1.949609 | -2.938987 | -3.529758
%10 | -1.611711 | -2.606857 | -3.194611 | -1.611593 | -2.607932 | -3.196411
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Literatiirden hareketle rekabet giiciinii etkileyen bir diger degisken olan gayri safi
yurtici hasila degiskeni, c¢alismamizda logaritmast alinmis (LogGDP) olarak
kullanilmustir. Sekil 4.5°de grafigi verilen LogGDP serisini inceledigimizde, duragan
olmadigin1 kolaylikla anlayabiliriz. Ayrica inceleme sonucunda serinin sabit ve trend
etkisine sahip oldugunu da gozlemleyebilmekteyiz. Bu baglamda, LogGDP serisinin

birim kok analizi yapilirken s6z konusu hususlara dikkat edilmelidir.

Son olarak, tablo 4.5’de bulunan LogGDP serisinin birim kok testi sonuglarina
baktigimizda, serinin hem ADF hem de P-P test istatistigi degerleri %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerindeki kritik degerlerden kiigiik oldugu i¢in LogGDP serisi birim
kok icermektedir seklindeki Hyp hipotezi kabul edilmektedir. Yani LogGDP serisi
seviyesinde duragan degildir. Seriyi duraganlastirmak icin birinci farkin1 aldigimizda
ise, serinin hem ADF hem de P-P test istatistigi degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerindeki kritik degerlerden biiyiikk oldugu icin Hy hipotezi bu defa reddedilir.
Yani LogGDP serisi de tipki modele dahil ettigimiz diger degiskenler gibi birinci
farkinda duragan I(1)’dur.

LOGGDP
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Tablo 4.5: LogGDP Serisinin Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Birim K6k ADF t-Istatistigi (Diizey) ADF t-Istatistigi (Birinci Fark)
Testi Higbiri Sabitli ve | Higbiri Sabitli ve

(None) Sabitli trendli (None) Sabitli trendli

LogGDP 3.5081 (0) -0.8791 -2.5350 -4.9593 -6.4840 -6.4540

0 0 (0) *** (0) *** (0) ***

Anlamlilik | %l -2.624057 | -3.605593 | -4.205004 | -2.625606 | -3.610453 | -4.211868

Diizeyi %S5 -1.949319 | -2.936942 | -3.526609 | -1.949609 | -2.938987 | -3.529758

%10 | -1.611711 | -2.606857 | -3.194611 | -1.611593 | -2.607932 | -3.196411

Phillips-Perron P-P t-Istatistigi (Diizey) P-P t-Istatistigi (Birinci Fark)
Birim Kok Testi Higbiri Sabitli Sabitli ve | Higbiri Sabitli | Sabitli ve
(None) trendli (None) trendli
LogGDP 3.60535 -0.8738 -2.6436 -5.2041 -6.4783 -6.4494
@) (2) () (4) *** (2) *** (2) ***

Anlamlilik | %l -2.624057 | -3.605593 | -4.205004 | -2.625606 | -3.610453 | -4.211868

Diizeyi %S5 -1.949319 | -2.936942 | -3.526609 | -1.949609 | -2.938987 | -3.529758

%10 | -1.611711 | -2.606857 | -3.194611 | -1.611593 | -2.607932 | -3.196411

Birim kok testi sonuglarina gore ele aliman zaman serilerinin kendi seviyelerinde birim
kok igerdiklerine (duragan olmadiklarina) dair Hy hipotezi, hesaplanan ADF ve P-P test
istatistiklerinin MacKinnon kritik degerlerinden mutlak olarak kii¢iik olmasi nedeniyle
reddedilememektedir. Kendi seviyelerinde rastsal (stokastik) trende sahip olan serilerin
birinci farklar1 alinarak tekrar yapilan birim kok testlerinde ise ele alinan zaman
serilerinin birinci farklarinda duragan olmadiklarina dair Hy hipotezi reddedilmektedir.
Dolayisiyla ele alinan zaman serilerinin tamami birinci farkinda duragan, yani I(1)’dir.
Degiskenlerin ayni diizeyde duragan olmasi, uzun donem iliskisinin incelenmesine
olanak tamimaktadir. Bu c¢alismada uzun donem iliskisi “Johansen Egbiitiinlesme

Analizi” kullanilarak test edilmistir.

Johansen esbiitiinlesme analizine gegmeden Once calismamizda tahmin edilen VAR
modeli hakkinda bilgi verilmesi gerekmektedir. Buna gore calismamizda iki adet
kisitsiz VAR modeli tahmin edilmistir. Her bir VAR modeli; dort adet igsel
degiskenden, 1994 ve 2001 yillarindaki krizleri temsil eden iki adet kriz kukla
degiskeninden, bir tane sabit terimden ve trendden olusmaktadir. Caligmamizda tahmin

edilen VAR modelleri su sekilde siralanmaistir:
VARI: (DRCA1 DLOGPATENT DLOGDREDK DLOGGDP)
VAR2: (DRCA2 DLOGPATENT DLOGDREDK DLOGGDP)

Ayrica, sirasiyla 4 ve 3 gecikmeye gore olusturmus oldugumuz VAR1 ve VAR2
modellerine yonelik “Otokorelasyon-LM”, “White Degisen Varyans” ve normallik



124

testleri yapilmis olup modellerin higbirinde otokorelasyon ve degisen varyans
sorununun olmadig1 ve modellerin hata terimlerinin normal dagilim gosterdikleri tespit
edilmistir. Modellerin duraganliginin ve istikrarinin tespiti i¢in ise, modellerin AR
karakteristik polinomunun ters koklerinin birim ¢ember igerisindeki konumlari
incelenmis ve ele alman her iki modelin de duragan oldugu anlasilmistir. VARI1 ve
VAR2 modellerinin AR karakteristik polinomunun ters koklerinin birim ¢ember

icerisindeki konumlar1 sirasiyla sekil 4.6 ve sekil 4.7° de gosterilmektedir.

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Sekil 4.6: VAR1 Modelinin AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri
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VARI1 modelinin Johansen esbiitiinlesme analizi sonuclar1 Tablo 4.6’da sunulmustur.
Buna gore modelde yer alan degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin olmadigini (r = 0 ve
r < 1) belirten Hy hipotezi %5 anlamlilik seviyesinde reddedilmektedir. Nitekim hem
Trace (Iz) degerinin hem de Maximum Eigenvalue (Oz) degerinin hesaplanan degeri,
%S5 anlamlilik seviyesindeki kritik degerlerden biiytiktiir. Diger yandan r < 2 hipotezi,
yani modelde en fazla 2 tane esbiitiinlesme vardir seklindeki Hy hipotezi %5 anlamlilik
seviyesinde reddedilmemistir. Dolayisiyla VAR1 modelinin Johansen egbiitiinlesme

analizi sonucuna gore modelde 2 adet esbiitiinlesik vektor bulunmaktadir.

Tablo 4.6: VAR1 Modelinin Johansen Egbiitiinlesme Analizi Sonuglari

Degiskenler: RCA1, LogPatent, LogREDK, LogGDP (VAR Gecikme Sayis1i=4)
Trace (Airace) Testi Maximum Eigenvalue (Amax) Testi

Sifir Trace Kritik Olasilik | Sifir Max- Kritik Olasilik
Hipotezi | Istatistigi | Deger Degeri | Hipotezi | Eigen Deger Degeri
(Ho) (%5) (Ho) Istatistigi | (%5)

r=0 76.12094 | 40.17493 | 0.0000 |r=0 40.59702 | 24.15921 | 0.0001
r<l1 35.52392 | 24.27596 | 0.0013 |r<1 25.01167 | 17.79730 | 0.0035
r<2 10.51225 | 12.32090 | 0.0986 |r<2 10.45534 | 11.22480 | 0.0681
r<3 0.056916 | 4.129906 | 0.8449 |r<3 0.056916 | 4.129906 | 0.8449

r = Esbiitiinlesik vektor sayisi

VAR2 modelinin Johansen egbiitiinlesme analizi sonuglari ise Tablo 4.7°de verilmistir.
VAR2 modelinde de VAR1 modelindeki gibi esbiitiinlesmenin bulunmadigini (r = 0 ve
r < 1) ifade eden Hy hipotezi %5 anlamlilik seviyesinde reddedilmistir. Ciinkii hem
Trace (Iz) degerinin hem de Maximum Eigenvalue (Oz) degerinin hesaplanan degeri,
%35 anlamlilik seviyesindeki kritik degerlerden biiyiiktiir. Fakat r < 2 hipotezi, yani
modelde en fazla 2 tane esbiitiinlesme vardir seklindeki Hy hipotezi %5 anlamlilik
seviyesinde, hem Trace istatistiginin hem de Max-Eigen istatistiginin hesaplanan
degerinin kritik degerden kiiclik olmasi nedeniyle reddedilmemistir. Dolayisiyla VAR2
modelinin Johansen esbiitiinlesme analizi sonucuna gore modelde 2 adet esbiitiinlesik
vektor bulunmaktadir. Hem VAR modelinde hem de VAR2 modelinde esbiitiinlesik
vektorlerin bulunmasi, s6z konusu iki modeldeki degiskenlerin birbirleriyle uzun

donemli denge iligkisine sahip olduklarini géstermektedir.



Tablo 4.7: VAR2 Modelinin Johansen Egbiitiinlesme Analizi Sonuglari
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Degiskenler: RCA2, LogPatent,LogREDK, LogGDP (VAR Gecikme Sayis1i=4)
Trace (Airace) Testi Maximum Eigenvalue (Amax) Testi

Sifir Trace Kritik Olasilik | Sifir Max- Kritik Olasilik
Hipotezi | Istatistigi | Deger Degeri | Hipotezi | Eigen Deger Degeri
(Ho) (%5) (Ho) Istatistigi | (%5)

r=0 119.6561 | 54.07904 | 0.0000 |r=0 55.80692 | 28.58808 | 0.0000
r<l1 63.84921 | 35.19275 | 0.0000 |r<1 46.80129 | 22.29962 | 0.0000
r<2 17.04793 | 20.26184 | 0.1307 |r<2 11.31561 | 15.89210 | 0.2293
r<3 5.732321 | 9.164546 | 0.2124 | r<3 5.732321 | 9.164546 | 0.2124

r = Esbiitiinlesik vektor sayisi

Bir makroekonomik biiytikliigiin iizerinde en etkili degiskenin hangisi oldugu varyans
ayristirmast ile, etkili bulunan bu degiskenin politika araci olarak kullanilabilir olup
olmadig: ise etki-tepki fonksiyonlar1 ile belirlenir (Ozgen ve Giiloglu, 2004, s. 97). Bu
baglamda kurmus oldugumuz VAR modellerinin yorumlanmasi ve modeldeki
degiskenlerin politika aract olma agisindan uygunlugunun tespiti icin etki-tepki

analizinin yapilmasi gerekmektedir.

Calismamizda yer alan VAR1 ve VAR2 modellerinin uygun gecikme sayilari
belirlendikten sonra ilgili modellerin etki-tepki grafikleri elde edilmistir. VAR modeli
icerisindeki degiskenler olan DRCA1, DLOGPATENT, LOGDREDK ve DLOGGDP
degiskenlerinin bir standart sapmalik soka karsi birbirlerine kars1 gdstermis olduklari
tepkiler Sekil 4.8’deki grafikler ile gdsterilmistir. Buna gore teknolojik degisim
gostergesi olan patentte bir standart sapmalik sok meydana geldiginde, DRCAT1 serisi
ikinci donemden itibaren yaklasik olarak ti¢ donem pozitif yonlii bir tepki gosterir. Bu
da teknolojik degisimin; ekonomide verimliligi, hiz1 ve kaliteyi artirip maliyetleri
minimize ederek rekabet giiclinii artirdig1 yoniindeki teoriyi desteklemektedir. DRCA1
serisindeki bir standart sapmalik soka karsi ise, DLOGPATENT serisi ilk iki donem

pozitif tepki vermesine ragmen bu etki sonraki donemlerde azalmaktadir.

LOGDREDK serisindeki bir standart sapmalik soka, DRCAT1 serisinin tepkisi negatif
yonlii olmaktadir. Bu durum, “reel efektif doviz kurunun degerlenmesi yani, ticarete

konu olan mallarin goreli olarak yurt i¢i iiretim maliyetlerinin artmasi ve fiyatlarin
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yukselmesi, diger kosullarin degismedigi varsayiminda ticarete konu mallarin yurt igi
tiretimini goreli olarak verimsizlestirmekte ve iilkenin uluslararasi rekabet giiciinii

olumsuz etkilemektedir” (Kotan, 2002, s. 2) seklindeki teoriyle de uyumludur.

DLOGGDP serisindeki bir standart sapmalik soka karsi ise, DRCAI1 serisi birinci
donemde tepkisiz kaliyor, ikinci donemden itibaren negatif tepki veriyor, tgiinci
donemden itibaren ise pozitif tepki vermeye baslamaktadir. Aslinda bu durum da bizim
gibi gelismekte olan iilkeler agisindan yadirganmamasi gereken bir durumdur. Cilinkii
bizim gibi gelismekte olan iilkelerde ilk olarak, gelir artisiyla birlikte halk ¢evresine
kars1 prestij saglamak gayesiyle cep telefonu, {ic boyutlu televizyon ve otomobil gibi
liiks tliketime yonelmekte ve ¢cogu ithal olan bu {iriinlerin tercih edilmesi de iilkenin dis
ticaret dengesini olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla da iilkenin rekabet giicii
azalmaktadir. Fakat zamanla gelir artisiyla birlikte artan tasarruflar daha verimli

alanlarda degerlendirilerek iilkenin rekabet giicii tizerinde olumlu etki yaratmaktadir.

Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.
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Sekil 4.8: VARI1 Modelinin Etki-Tepki Grafikleri
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Sekil 4.9°da ise VAR2 modelinde yer alan DRCA2, DLOGPATENT, LOGDREDK ve
DLOGGDP  degiskenlerinin etki-tepki grafikleri bulunmaktadir. Buna gore,
DLOGPATENT serisindeki bir standart sapmalik soka karst DRCA2 serisinin tepkisi
yaklagik olarak dort donem pozitif olarak gerceklesmistir. Dolayisiyla, teknolojik
yenilikleri artirmaya yonelik olarak uygulanacak bir politika rekabet giicii iizerinde

olumlu etki yaratacaktir.

LOGDREDK serisindeki bir standart sapmali soka, karst DRCA2 serisi negatif yonde
tepki gostermektedir. Son olarak, LOGGDP serisindeki bir standart sapmalik soka kars1
ise, DRCA2 serisi pozitif yonde tepki gostermistir. Buna gore yukarida gelismekte olan
ilkeler icin bahsettigimiz 6zel durum burada gerceklesmemistir. Calismamizin amaci

dogrultusunda diger grafikler yorumlanmamastir.

Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.
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Sekil 4.9: VAR2 Modelinin Etki-Tepki Grafikleri
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Etki tepki grafikleri analiz edildikten sonra VAR modellerinin yorumlanmasinda
kullanilan diger bir ara¢ olan varyans ayristirmasina gecebiliriz. Varyans ayrigtirmasi
incelenen degiskenlerin her birinin varyansinda meydana gelen degismenin % kacinin
kendi gecikmeleriyle, % kacinin ise diger degiskenler tarafindan agiklandigini gosterir.
Ayrica, degiskenlerin i¢sel veya dissal olup olmadiklar1 hakkinda da fikir
sunabilmektedir (Tar1, 2008, s. 453). Sekil 4.10°’da VARI modeli i¢in elde edilen
varyans ayrigtirmasit grafikleri bulunmaktadir. Tablo 4.8’de ise Sekil 4.10°daki
grafiklerin daha iyi yorumlanmasi amaciyla s6z konusu degiskenlerin varyansinda
meydana gelen de8ismerin sayisal olarak ifadelerine yer verilmistir. Ayrica
calismamizda teknolojik degisim ve rekabet giicli iliskisi ele alindigi i¢in RCA1 ve
LOGPATENT disindaki degiskenler hakkinda yorum yapilmamustir.

Birinci donemde DRCAI1 degiskeninin varyansinin %100’i degiskenin kendisi
tarafindan agiklanmaktadir. Bu oran DRCA1 degiskeninin en digsal degisken oldugunun
gostergesidir. Onuncu doneme gelindiginde ise bu oran %79’a diismiistiir. Bu son
donemde DRCA1 degiskeninin varyansinin %3,3’i DLOGPATENT tarafindan
agiklanirken %5’ DREDK tarafindan, %12,5’i ise DLOGGDP tarafindan
aciklanmaktadir. Dolayisiyla DRCA1’deki degismenin en fazla DLOGGDP ve sonra
stirastyla DREDK ve DLOGPATENT tarafindan agiklandig: goriilmektedir.

DLOGPATENT serisinin varyans ayrigtirmasini inceledigimizde ise, birinci donemde
varyansinin %94,1°’1 kendisi tarafindan agiklanir. Geriye kalan %35,9’luk kismi ise,
DRCAL1 tarafindan agiklanmaktadir. Onuncu déneme gelindiginde ise bu oran %48,2’ye
kadar gerilemektedir. Onuncu dénemde DLOGPATENT degiskeninin %16,5’1 DRCA1
tarafindan agiklanirken %28,1’1 DREDK tarafindan, %7,1’1 ise DLOGGDP tarafindan
aciklanmaktadir. Dolayistyla patent basvuru sayilarindaki degismelerin nedenleri
sirastyla reel efektif doviz kuru, rekabet giiclindeki degisim ve gayrisafi yurtici hasila

olmaktadir.
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Variance Decomposition
Percent DRCAL variance dueto DRCAL  Percent DRCAL variance due to DLOGPATENTPercent DRCAL variance due to DLOGREDK  Percent DRCAL variance due to DLOGGDP
804 804 804 804
604 604 604 604
404 404 404 404
204 204 204 204
0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T T o T T T T T T T T 0 T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 I« 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I«

10 10 1

80 804 804 80

60 60 604 60

ol « 4 4

2 204 204 2
I

0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T T o T T T T T T T T 0 T T T T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 I 12 3 45 6§ 7 8 9 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 12 3 4 5 6 7 8 9 1

% % o

80 a0 80 80

704 70 704 704

60 60 60 60

50 504 504 50

40 40 40 40

30 34 304 30

20 n—_ ] 24 20

104 /_/——/_ 104 104 104

0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T T o T T T T T T T T 0 T T T T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 I 12 3 4 5 6 7 8§ 9 I 1 2 3 4 5 6 71 8 9 I 12 3 45 6 7 8 9 I

60 604 604 60
50 504 504 504
40 40 40 4

Sekil 4.10: VAR1 Modelinin Varyans Ayristirmas1 Grafikleri



Tablo 4.8: VAR1 Modelinin Varyans Ayristirmasi Tablosu

DRCAT1’in Varyans Ayristirmasi

Doénem | DRCALI DLOGPATENT | DREDK DLOGGDP
1 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 89.46361 1.080688 0.252135 9.203569
3 85.06187 3.597173 2.444537 8.896422
4 81.32715 3.451288 3.487393 11.73417
5 81.87706 3.412375 3.369450 11.34111
6 80.62125 3.380134 3.635779 12.36284
7 80.60477 3.414929 3.542397 12.43791
8 79.76522 3.415592 4.236448 12.58273
9 79.33590 3.398670 4.776852 12.48858
10 79.14639 3.379776 4.925955 12.54788
DLOGPATENT’in Varyans Ayrigtirmasi

Doénem | DRCAL DLOGPATENT | LOGDREDK | DLOGGDP
1 5.860664 94.13934 0.000000 0.000000
2 5.717666 90.77408 2.405346 1.102911
3 4.807216 74.11725 17.99224 3.083291
4 6.417456 60.11327 29.63101 3.838263
5 7.469569 56.46725 31.56837 4.494807
6 13.67326 51.55789 28.87749 5.891354
7 15.47181 50.74732 28.01772 5.763145
8 15.39526 50.31339 28.15742 6.133929
9 15.98538 48.86086 28.63836 6.515403
10 16.50735 48.21049 28.12231 7.159846
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Sekil 4.11’de  VAR2 modeli i¢in elde edilen varyans ayristirmasi grafikleri
bulunmaktadir. Ayrica yine yorumlarda kolaylik saglamasi agisindan DRCA2 ve
DLOGPATENT degiskenlerinin tablo degerlerine de yer verilmistir. Buna gore birinci
donemde, DRCA2 degiskeninin varyansinin %100’ degiskenin kendisi tarafindan
aciklanmaktadir. Bu oran DRCA2 degiskeninin en digsal degisken oldugunun
gostergesidir. Onuncu déneme gelindiginde ise bu oran %90’a gerilemektedir. Onuncu
donemde DRCA2 degiskeninin varyansinin %5,27’st DLOGPATENT tarafindan
agiklanirken %3,9’u LOGDREDK tarafindan, %0,6’s1 ise DLOGGDP tarafindan
aciklanmaktadir. Dolayisiyla DRCA2 degiskeninin varyans ayristirmast sonuglarina
gore, DRCA2’deki degismelerin en fazla DLOGPATENT ve sonra sirasiyla
DLOGREDK ve DLOGGDP tarafindan agiklandig1 goriilmektedir.

DLOGPATENT serisinin varyans ayristirmasini inceledigimizde ise, birinci donemde
varyansinin %98,4’1 kendisi tarafindan agiklanir. Geriye kalan %1,56’lik kismi ise,

DRCAZ2? tarafindan agiklanmaktadir. Onuncu doneme gelindiginde ise bu oran %71,9’a
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diismektedir. Onuncu donemde DLOGPATENT degiskeninin %5,5’t DRCA2
tarafindan aciklanirken %13,7’si LOGDREDK tarafindan, %38,7’si ise DLOGGDP
tarafindan ac¢iklanmaktadir. Yani patent basvuru sayilarindaki degismelerin nedenleri
sirastyla reel efektif doviz kuru, gayrisafi yurti¢i hasila ve rekabet giicii endeksi

olmaktadir.

Variance Decomposition
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Sekil 4.11: VAR2 Modelinin Varyans Ayristirmasi Grafikleri



Tablo 4.9: VAR2 Modelinin Varyans Ayristirmasi Tablosu

DRCA2’in Varyans Ayristirmasi

Doénem | DRCA2 DLOGPATENT | LOGDREDK | DLOGGDP
1 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 92.54384 4.415704 2.741955 0.298499
3 91.70484 4.537987 3.358163 0.399009
4 91.11866 4.829062 3.627336 0.424940
5 90.30766 5.255608 3.868452 0.568281
6 90.17534 5.249846 3.954308 0.620502
7 90.15611 5.249176 3.973255 0.621461
8 90.12406 5.276525 3.972614 0.626806
9 90.08545 5.273081 3.979577 0.661891
10 90.07628 5.272563 3.984285 0.666876
DLOGPATENT’in Varyans Ayrigtirmasi

Doénem | DRCA2 DLOGPATENT | LOGDREDK | DLOGGDP
1 1.568389 98.43161 0.000000 0.000000
2 2.949975 95.12491 1.915506 0.009611
3 2.793806 82.85645 10.11649 4.233260
4 3.428392 77.68847 13.24800 5.635135
5 4.486661 75.21403 13.77367 6.525647
6 5.085578 74.57459 13.64163 6.698207
7 5.220843 73.04977 13.42595 8.303433
8 5.423805 72.30035 13.73578 8.540063
9 5.563404 72.12313 13.78741 8.526055
10 5.562704 71.91909 13.75519 8.763016
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Calismamizda ele alinan modellerdeki degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
cikmasi nedeniyle hata diizeltme modeli uygulanmis ve VAR1 ve VAR2 modellerinde
strastyla su hata diizeltme katsayilar1 elde edilmistir; -0,16335 (t-istatistigi=-1,6916) ve
-0,04771 (t-istatistigi=-2,4480). Hata diizeltme katsayilarinin negatif ve anlamli ¢ikmasi
bagimli degiskenlerdeki soklarin bagimsiz degiskenler vasitasiyla diizeltilebildigini
gostermektedir. Dolayisiyla, VAR1 modelindeki bagimli degisken RCA1’de meydana
gelen sapma her y1l %16,3 ve VAR2 modelindeki bagimli degisken RCA2’de meydana

gelen sapma ise her yil %4,7 oraninda ortadan kalkmaktadir.

Ekonometrik analiz sonuglarimi kisaca 0Ozetleyecek olursak, Oncelikle kurulan
modellerde sahte regresyon sorununun yaganmamasi ve VAR analizi yapabilmenin bir
Oon kosulu olmasi nedeniyle birim kok testlerini uygulanmis ve serilerin tamaminin
birinci farklarinda duragan oldugunu goriilmistiir. Serilerin birinci farklarinda duragan
olmasi1 Johansen egbiitiinlesme testinin uygulanmasini gerektirmis ve bu test sonucunda

da ele alinan seriler arasinda uzun donemli iliskinin mevcut oldugu tespit edilmistir.
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Ardindan bu iligskinin yonii hakkinda bilgi alabilmek i¢in etki-tepki fonksiyonlarindan
yararlanilmistir. Buna gére, VARI1 modelinde teoriyle uyumlu bir sekilde hem
teknolojik degisimin rekabet giiciinii pozitif yonde etkiledigi hem de rekabet giicliniin
teknolojik degisimi pozitif yonde etkiledigi sonucu elde edilmistir. Ayrica rekabet
giiciinii; reel efektif doviz kurunun negatif yonde etkiledigi ve GSYIH nin ise belirli bir
donem negatif yonde etkledigi ve daha sonra ise pozitif etkiledigi sonucuna ulagilmistir.
VAR2 modelinde ise teknolojik degisimin rekabet giiclinii pozitif yonde etkiledigi,
rekabet giiclinlin ise teknolojik degsimi negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
Ayni1 zamanda reel efektif doviz kurunun rekabet giiclinii negatif yonde etkiledigi ve
GSYIH’nm ise pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Daha sonra VAR analizinin
yorumlanmasinda kullanilan bir diger yontem olan varyans ayrigtirmasi ydntemi
kullanilmigtir.  VAR1 modelinin varyans ayristirmasit sonuglarina gore rekabet
giiciindeki degismelerin modelde yer alan degiskenler arasindan en fazla GSYIH, ve
sonra sirastyla reel efektif doviz kuru ve patent tarafindan agiklandig tespit edilmistir.
Patentdeki degismelerin ise en fazla reel efektif doviz kuru ve sonra sirasiyla rekabet
giicii ve GSYIH tarafindan agiklandig1 tespit edilmistir. VAR2 modeline gore ise,
rekabet giiclindeki degismelerin modelde yer alan degiskenler arasindan en fazla patent,
ve sonra sirasiyla reel efektif doviz kuru ve GSYIH tarafindan agiklandigi tespit
edilmistir. Patentdeki degismelerin ise en fazla reel efektif doviz kuru ve sonra sirasiyla

GSYIH ve rekabet giicii tarafindan agiklandig: tespit edilmistir.
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Ozellikle Sanayi Devrimi’nin yaratmis oldugu verimlilik ve siirdiiriilebilir biiyiime
performansi, tim diinyada teknolojik degisim kavramina olan ilginin artmasini
saglamistir. Teknolojik degisim, teknik ilerleme, teknolojik ilerleme ve teknolojik
yenilik ve benzeri kavramlar, aralarinda ¢ok kiigiik farklar bulunsa da giiniimiizde
genellikle es anlamli olarak kullanilmaktadir. Teknolojik degisim genis anlamda,
“girdileri ¢iktilara doniistirmek icin kullanilan organizasyonel tarzlar ve islemsel

yontemler ile teknolojik bilgide degisim” seklinde ifade edilmistir.

Teknolojik degisim kavrami Klasik, Neoklasik, Marksist, Schumpeter/Evrimci (Neo-
Schumpeteryan) ve Gelisme Iktisadi basta olmak iizere bir¢ok iktisat kuraminda
tartisilmigtir. Bu iktisadi diisiince akimlarindan kimisi teknolojik degisimi ve ekonomi
lizerinde yarattig1 etkiyi gérmezden gelerek teknolojiyi digsal bir degisken olarak
goriirken, kimisi ise teknolojik degisimin yarattig1 etkilere duyarsiz kalmayarak,

olusturduklar iktisadi modellerde teknolojiyi igsellestirmistirler.

Giliniimiizde artan kiiresellesmeyle birlikte sik¢a karsimiza ¢ikan kavramlardan biri de
rekabet giiciidiir. Rekabet giicii kavraminin ele alinmak istenen alana gore farklilik
gostermesi, farkli olgiitlere gore belirlenmesi ve makro ya da mikro bakis agilarina gore
farklilik gostermesi nedeniyle tizerinde uzlasilabilen tek bir tanim1 yoktur. Rekabet giicii
genel anlamda, bir ekonomik aktoriin veri baslangic sartlarina gore, belirlenen amaclara
ulagma siireci ve sonucundaki hedef gostergeler acisindan rakiplerine karsi istiinliige

sahip olmasi olarak tanimlanmaktadir.

Ulkelerin ve firmalarin kiiresel rekabet ortaminda avantajli konuma sahip olmak
amaciyla gerceklestirdikleri yenilik faaliyetlerinin ne 6l¢iide oldugunun belirlenmesi ve
diger firma veya iilkelerle karsilastirilabilmesi i¢in Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personeli,
patentler, bilimsel yayimlar ve ihracat performansi gibi birtakim teknolojik degisim

gostergelerinden yararlanilmaktadir. Tiirkiye’nin teknolojik degisim performansi bu
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gostergeler ile belirlenmeye c¢alisilmistir. Buna gore Tiirkiye Ar-Ge performansi
acisindan gelismis iilkelerin oldukga gerisindedir. Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ya
oran1 geligmis iilkelerde %3 seviyesinde iken Tiirkiye’de ise, son yillarda bu alanda
yasanan gelismelere ragmen hala %1 seviyesine gelinememistir. Gelismis iilkelerde 6zel
sektoriin Ar-Ge harcamalari i¢indeki payr %70’leri bulurken biz de ise bu oran son
yillardaki gelismelerle ancak %42,5 seviyesine ulasabilmistir. Ar-Ge personeli kriteri
acisindan incelendiginde ise son yillarda kamu, 6zel ve yiliksekogretim sektorlerindeki
Ar-Ge personeli istihdaminda ciddi artiglar yasanmis olsa da 10.000 ¢alisan kisi basina
diisen Ar-Ge insan kaynagmin hala gelismis iilkelerin oldukca gerisinde oldugu
goriilmektedir. Nitekim bizde bu oran 36 civarinda iken, gelismis iilkelerde 100’iin

uzerindedir.

Teknolojik degisimin en 6nemli gdstergelerinden biri sayilan patent kriteri agisindan
Tirkiye’nin performansi incelendiginde ise, her ne kadar kriz yillarinda baz1 gerilemeler
yasansa da 1995-2011 yillarinda TPE’ye yapilan toplam patent bagvuru sayis1 1690’dan
10241°e yiikselmistir. Toplam patent basvurusu igerisinde yerli ve yabanci patent
basvurularinin yillara gore dagilimini inceledigimizde ise, yerli bagvuru sayilarinin
yabanci basvuru sayilarimin daima gerisinde oldugu goézlemlenmektedir. Bunun en
onemli nedeni ise, teknolojik degisimin temel girdileri olan Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-
Ge personeli oranlarmin oldukca yetersiz seviyelerde olmasidir. Girdi seviyesinde
yasanan bu olumsuz durum, dolayisiyla teknolojik degisimin 6nemli bir ¢iktisi olan

patent sayilarinda da kendini géstermektedir.

Bilimsel yayin sayis1 kriteri agisindan ise, son yillarda ciddi gelismeler yasanmaktadir.
Bu gelismeler ise bizi diinya siralamasinda 18.lige kadar yiikseltmistir. Bilimsel yaymn
sayisinda yasanan bu Onemli gelismelerin anlamli olabilmesi i¢in ise, bilimsel
yayinlarin niceliklerindeki gelismelerin  yaninda nitelik olarak da gelismesi

gerekmektedir.

Tiirkiye’nin teknolojik degisim performansini son olarak ihracat performansi kriteri
acisindan ele alacak olursak, son yillarda toplam ihracat miktarimizin kriz yillar1 disginda
siirekli olarak artis gosterdigini gormekteyiz. Ozellikle tiim diinyay: etkisi altma alan
son kiiresel krizde, kriz yilin1 takip eden iki yillik siiregte ihracat miktarinda gerileme

yasansa da sonraki yillarda gerek krizin etkilerinin azalmasi gerekse de alternatif ihracat
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kanallarinin bulunmasi nedeniyle ihracat miktarimiz yeniden artis gostermistir. Yillar
itibariyle ihracattaki bu artis her ne kadar sevindirici goziikse de maalesef ihrag
tirtinlerinin biiyiik bir kisminin ithal girdi ile iiretilmesi nedeniyle ithalat miktarimiz da
son yillarda olduk¢a artis goOstermistir. Dis ticaret yapisindaki bu ciddi bozukluk
stiphesiz cari dengenin 6nemli bir unsuru olan dis ticaret dengesini olumsuz etkileyerek
iilkenin cari acik vermesine neden olmaktadir. Uretimdeki disa bagimlilik sorunun
coziilmesi i¢in ise, Ozel sektoriin Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla kaynak ayirmasi ve
devletin de bu ydnde Ar-Ge faaliyetlerini tesvik edici politikalar uygulamasi

gerekmektedir.

Literatiirde teknolojik degisim ve rekabet giicii arasindaki iligki lizerine farkli pek ¢ok
yontem kullanilarak yapilan ¢aligmalarda, agirlikli  olarak teknolojik yenilik
faaliyetlerindeki artiglarin o iilkenin, firmanin veya sektoriin verimliligine olumlu etki
yaparak, rekabet giiciine pozitif etki yaptig1 sonucuna varmustir. Calismamizda soz
konusu bu iki olgu arasindaki iligkisinin ortaya koyulmasi amaciyla 1970-2010 yillarini
kapsayan 41 yillik zaman serisi ile 2 adet VAR modeli olusturularak analiz yapilmistir.
VAR analizinin ilk 6n kosulu olan duraganligin belirlenmesi icin serilere birim kdk
testleri uygulanmis ve ele alinan serilerin hepsinin birinci farklarinda duragan olduklar
tespit edilmistir. Birinci farklarinda duragan olan serilere Johansen esbiitiinlesme testi
uygulanmis ve her iki model i¢in esbiitiinlesik vektore rastlanmistir. Dolayisiyla modele
dahil edilen degiskenler arasinda uzun donemli iligki tespit edilmigtir. Daha sonra etki-
tepki grafikleri ile ele alinan degiskenlerin bir standart sapmalik soka kars1 birbirlerine
kars1 gosterdikleri tepkiler analiz edilmistir. Buna gore olusturulan ilk VAR modelinde
teknolojik degisim gostergesi olan patentte bir standart sapmalik sok meydana
geldiginde, rekabet giicii serisi (Balassa’ninki) ikinci donemden itibaren yaklagik olarak
tic donem pozitif yonlii bir tepki gosterir. Bu da teknolojik degisimin; ekonomide
verimliligi, hiz1 ve kaliteyi artirip maliyetleri minimize ederek rekabet giiciinii artirdigi
yoniindeki teoriyi desteklemektedir. Rekabet giicli serisindeki bir standart sapmalik
soka kars1 ise, patent serisi ilk iki donem pozitif tepki vermesine ragmen bu etki sonraki
donemlerde azalmaktadir. Dolayisiyla buradan hem teknolojik degisimin rekabet
gliciinii pozitif etkiledigi hem de rekabet giiciliniin teknolojik degisimi pozitif etkiledigi

sonucuna varabiliriz.
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Diger rekabet giicii endeksine gore (Vollrath’inki) olusturdugumuz VAR modelinde ise,
teknolojik degisimin rekabet giiciinii yine pozitif yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.
Fakat rekabet giiclinlin teknolojik degisimi negatif yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica rekabet giiclinii etkiledigi diisliniilerek modele dahil edilen reel
efektif doviz kurunun, rekabet giiciinii negatif etkiledigi ve GSYIH’nin ise pozitif

etkiledigi sonucuna varilmstir.

VAR modellerinin yorumlanmasindaki bir diger yontem olan Varyans Ayristirmasina
gore ise, ilk modeldeki rekabet giicii serisinin onuncu déonemdeki varyansinin %3,3’1
teknolojik degisim serisiyle agiklanirken, teknolojik degisim serisinin onuncu
donemdeki varyansmin %16,5’i rekabet giicii serisi ile agiklanmaktadir. Ikinci
modeldeki rekabet giicii serisinin onuncu dénemdeki varyansinin %35,7’si teknolojik
degisim serisiyle agiklanirken, teknolojik degisim serisinin onuncu donemdeki

varyansinin %5,5°1 rekabet giicii serisi ile agiklanmaktadir.

VAR analizinden elde edilen sonuglar dogrultusunda, firmalarin ve iilkelerin
sirdiiriilebilir rekabet avantaji elde edebilmeleri i¢in teknolojik degisimin Snemli
girdileri olan Ar-Ge ve inovasyona daha fazla kaynak ayirmasi ve teknolojiyi gelistirip
yonetebilecek yegane unsur olan beseri sermayenin gelismesi icin, e8itime gereken

yatirimi yaparak teknolojik degisime ayak uydurmalar gerekmektedir.
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