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SAMSUN ILINDE ACIKTA SATILAN INEK SUTLERINDE SOMATIK
HUCRE SAYISININ DEGISiMi

OZET

Bu calisma, Samsun ilinde acikta satilan inek siitlerinde somatik hiicre sayis1 (SHS)
iizerine etkili bazi faktorlerin saptanmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma
materyalini, Nisan 2011-Ocak 2012 arasinda ii¢ farkli satis noktasimdan (Istasyon,
Atakum ve Modern Pazar) toplanan ¢ig siit 6rnekleri ve saticilardan saglanan anket
verileri olusturmustur. Dogrudan Mikroskobik Sayim yOntemiyle elde edilen SHS
degerleri, homojeniteyi saglamak i¢in logl0O tabanma gore transformasyona tabi
tutulmustur. SHS iizerine siirii biiyiikliigii (SB), pazar yeri (PY), isletmenin
bulundugu ilge (Ii) ve isletme sahibinin egitim diizeyi (ED)™nin etkisi tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) ile belirlenirken, SHS degerlerindeki mevsimsel
degisimler (M)’in varyans analizinde Kruskal Wallis test yontemi, gruplar arasi
farkliliklarin  tespitinde ise Mann-Whitney U testi kullanmilmistir. LogSHS
bakimindan ED ve SB gruplarinda istatistiksel fark bulunmazken, M gruplarma gore
yapilan degerlendirmede, yaz ve sonbahar mevsimlerine ait logSCC ortalamalari
diger gruplardan yiiksek (P<0.001) bulunmustur. Bunun yaninda logSHS degerleri
iizerine PY’nin de istatistiksel olarak etkili oldugu (P<0.05) belirlenmistir. Sonug
olarak caligma, Samsun ilinde tiiketime sunulan agik siitlerin SHS na baglh olarak
onemli riskleri barmdirdigini, bu olumsuzlugun muhafaza ve pazar kosullar iizerinde
yogunlasarak giderilmesi gerekliligini agik¢a ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Somatik Hiicre Sayisi, Siit Kalitesi, Stitciiliik, Cig Stit, Samsun.
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CHANGE OF SOMATIC CELL COUNT IN UNPACKED COW MILK SOLD
IN SAMSUN PROVINCE

SUMMARY

This study was conducted to determine the effects of some factors on somatic cell
count (SCC) in unpacked cow milk samples in Samsun province. Raw milk samples
and questionnaires collected from three different selling points (Istasyon, Atakum
and Modern Bazaars) between April 2011 and January 2012 were used as the
investigation materials. The SCC values were determined by direct microscopic
method and then, data were transformed to logl0 base to obtain homogeneity. One-
way ANOVA was used to detect the changes in SCC by herd size (HS), location of
bazaar (LB), location of farm (LF) and education level of dairy owner (EL) . Also,
changes in SCC by season (S) were evaluated using Kruskal Wallis test for variance
analysis and Mann-Whitney U test was used for detection of group differences.
While no significant differences were found in logSCC means by EL and HS groups,
in S evaluation, logSCC means of summer and autums groups were higher (P<0.001)
than those evaluated in the other S groups. Besides, effect of LB on logSCC was
statistically significant (P<0.05). Finally, the present study clearly shows that
unpacked cow milk samples sold in Samsun province include marked risks by SCC
and this negatively case should be removed applying more focus on storage and
marketing conditions.

Key Words: Somatic Cell Count, Milk Quality, Dairy, Unpacked Milk, Samsun.



1. GIRIS

Son verilere gore, lilkemizde elde edilen toplam 13.5 milyon ton siitiin yaklagik
%92’si sigirlardan saglanmaktadir (TUIK, 2012). Bu durum, iilkemizdeki siit
iiretiminde si8irin ne derece 6nemli paya sahip oldugunu agikca ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte, giiniimiizde siit sigirciliginda basarmin 6l¢iitii sadece inek basina
elde edilen siit verimi degil, ayn1 zamanda iiretilen siitiin belirli kalite 6zelliklerini
tasimasiyla ifade edilmektedir. Zira siit, bilesimindeki maddeler yoniinden insanlar
icin ¢ok yararlt oldugu kadar mikroorganizmalarin faaliyeti bakimindan da ¢ok iyi
bir gelisme ortamidir. Ayrica iilkemizde siit hayvanciligi ile ugrasan birimlerin kiiciik
kapasiteli ve dagmik olmasi, mevsimler ve bolgelerden kaynaklanan {iretim
dengesizligi, siitiin iiretiminden isletmeye ulastirilmasina kadar gegen siire icinde
hijyenik kosullarin saglanamamasi ve soguk zincirin uygulanamamasi da kaliteyi
olumsuz etkilemektedir. Siitten elverigli bir sekilde yararlanmak, ancak siitiin
ozellikle "igme siitii", diger bir deyisle pastorize siit veya steril siit olarak, ya da
hijyenik kosullarda, teknigine uygun olarak siit iirlinlerine islenerek tiiketilmesi ile
miimkiindiir. ABD’de 292 kg, AB iilkelerinde ise 342 kg olarak tahmin edilen kisi
basma yillik siit tiiketiminin Tiirkiye’de 145 kg dolayinda oldugu; bu miktarin 23-25
kg kadarmin i¢cme siitli, kalan kismi ise siit dirlinlerinden meydana geldigi
bildirilmektedir (Akbay ve Tiryaki, 2007). Tiirkiye’de tretilen siitiin yaklasik %401
tiikketiciye ¢ig siit (agik siit/sokak siitii) olarak ulastirilmaktadir. Modern isletmelerde
islenen siit oran1 % 20, hijyenik kosullarin yeterince saglanamadigi mandiralarda
islenen siit miktar1 ise %40 dolayindadir (Akbay ve Tiryaki, 2007). Cig siitiin
ireticiden tiiketiciye ulasana kadar gecirdigi sathalar Sekil 1.1’de sematize
edilmistir. Anlasilacagi iizere, ¢ig siitiin tiiketiciye direkt ulasmasi; yani sokak
stiteiiliigli, gelismis iilkelerde ¢oktan unutulan ancak iilkemizde hala yaygin olan bir
tiketim seklidir. Sokak siiti: “hangi kosullarda iiretilmis olursa olsun, bir siit
hayvanciligi igletmesinde iiretilen ¢ig siitiin herhangi bir sekilde yasal veya yasal

olmayan yolla bireysel ticarette bulunan kisi ya da perakende satici tarafindan



tiiketiciye paketlenmeden, perakende-agik siit olarak satisi yapilan siit” olarak
tanimlanabilir (Serpen, 2012). Hayvancilig1 gelismis lilkelerde iiretimden satisa her
asamanin detayli olarak kalite kontrol programlariyla denetlenip, kayit altina alinarak
tescil edilmesi, siitlin piyasada satilabilmesinin baslica kosuludur (Goéncii, 2012a).
Oyle ki; kooperatifler ve diger organizasyonlar aracilifiyla toplanarak soguk zincir
icerisinde sanayi kuruluslarina sunulan siitiin iretilen toplam siit icindeki pay1
Danimarka, Hollanda ve Irlanda’da %98, Yunanistan ve Ispanya’da ise yaklagik
%380°dir (Akbay ve Tiryaki, 2007). Ancak, lilkemizde yiiriitiilen ¢alisma sonuglari,
piyasada kontrolsiiz satilan sokak siitlerinin halk sagligini tehlikeye atacak diizeyde
cesitli katki maddesi ve mikroorganizma yogunlugu igerdigini ortaya koymustur

(Celik ve ark., 2005; Akbay ve Tiryaki, 2007).

Siit Ureticisi

r L v L
Aile ici tiretim — Sokak |, Siit _| Siit Toplama
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Sekil 1.1: Cig siitiin iireticiden tiiketiciye ulasana kadar gec¢irdigi piyasa asamalari
(Serpen, 2012).

Siitteki kalite sorunu hem tiiketici saglhigi agisindan biiyilk onem tagimakta,
hem de 6niimiizdeki donemin 6nemli bir politik aract niteligiyle dikkat ¢ekmektedir.
Tiirkiye’de siit liretim, tasima ve isleme siire¢lerinin kiigiik 6l¢eklerde stirdiiriildigii
alanlarda bakteri ve somatik hiicre sayis1 (SHS) agisindan gecerli AB
standartlarindan uzak bir yapmin varligi bilinmektedir (Giinaydin, 2007). Ozellikle,
ithracat politikalarinda 6nemli bir basar1 saglanamamasi ve ilgili standartlarin yerine
getirilememesi, siit ve lrilinlerinin iretim-tilketim-pazarlama dongiisiinde bazi

olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir (Uzmay, 2007). Daha da Gtesi, siit



sektortindeki kayit dis1 iretim sorunu, AB miizakere siirecinde, kiiclik aile
isletmelerinin tasfiyesi gibi bir olguya da isaret etmektedir (Giinaydin, 2007).

Genel bir tanimlamayla; bakteri ve SHS diisiik, kalint1 ve yabanci madde
icermeyen, tadinda ve kokusunda herhangi bir bozukluk olmayan inek siitleri kaliteli
olarak nitelendirilmektedir. Bugiin AB iilkelerinin hemen hepsi gerek tiiketicinin
kullanimina sunulan siit olsun gerekse siit isleme endiistrisinde islenmek tizere gelen
stitler i¢in kalite standartlar1 olusturmus durumdadir. Bunlar arasinda yer alan SHS,
bugiin siit sektoriinde giivenle kullanilan bir parametredir. Kendi kosullar1 i¢in en
uygun ve kabul edilebilir esik diizeylerini tespit eden iilkeler, yetistiricisine
drettigi  sitliin  kalitesine goére prim veya cezaya dayanan bir sistemi
uygulamaktadirlar (Goncii, 2012b). Buna gore, yiiksek SHS belirlenen isletmenin

siitli alinmamakta ve 6nlem almasi i¢in uyarilmaktadir.
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Sekil 1.2: Bazi somatik hiicrelerin mikroskop altindaki goriiniimleri (Atasever,
2007).



Cig sitiin tiiketilebilmesi icin SHS nin ABD’ndeki {ist smir1 750 bin hiicre/ml,
AB iilkeleri, Yeni Zelanda ve Avustralya’da 400 bin hiicre/ml, Kanada’da ise 500
bin hiicre/ml’dir (Ingalls, 2001). SHS nin limit degerlerden yiiksek olmasi siit
verimini azaltmaktadir. Juozaitiene ve ark. (2006), Siyah Alaca ineklerde SHS nin
100 bin hiicre/mI’den 800 bin hiicre/ml’ye yiikselmesiyle laktasyonda 658 kg/inek
diizeyinde verim kaybimnin meydana geldigini bildirirken, Erdem ve ark. (2010)’nin
gerceklestirdigi bir calismada, Jersey ineklerinde SHS na bagh giinliik siit verim
kayb1 %14.96 olarak hesaplanmustir.

Saglikli ineklerde, siitteki somatik hiicre sayisinin %60°m1 epitel hiicreler
olusurken, meme yangisina sahip ineklerde bu oranin %75’den fazlasini l6kositler
meydana getirmektedir. Sekil 1.2°de bazi somatik hiicre ¢esitlerinin mikroskop
altindaki goriintimleri yer almaktadir.

Memenin saglikli olmasi halinde SHS, 1 ml siitte 200 bin’den daha diisiik
diizeydedir (Goncii, 2000). Siitte SHS miktarmin artmasi sonucu siitiin laktoz, kazein
ve yag igerigi azalmakta, siitiin islenmesi giicleserek, raf dmrii kisalmaktadir (Ruegg,
2001). Bu nedenle SHS, giinlimiizde ¢ig siit kalitesinin ve meme sagliginin
belirlemesinde 6nemli bir kriter olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde kaliteli siit
iretimi-SHS-agik siit problemine gerek {iretici, gerekse ulusal diizeyde heniiz
gereken Onemin verilmedigi, buna paralel olarak da Tirkiye’de siit sigircilik
isletmelerinde bu sorundan kaynaklanan sorunlarin ¢éziimiine yonelik ¢alismalarin
yetersiz sayica az oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu baglamda, inek ¢ig siitlerinde
SHS diizeyinin yil i¢indeki degisimlerinin yaninda SHS iizerine etkili faktorlerin
belirlenmesiyle, bolgesel ve iilkesel ¢alismalarin yaninda siit sektorii acisindan
onemli kazanimlarin elde edilecegi agiktir.

Bu ¢alismada, Samsun ilinde farkli noktalardan alinan sokak siitlerinin SHS
miktarinda mevsim, siitiin geldigi yore, satisa sunuldugu pazar yeri, yetistiricinin

egitim diizeyi ve siirli bliyiikliigliniin etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmaistir.



2. GENEL BIiLGIiLER

Ontario’daki 32 isletmedeki Holstein ineklere ait kayitlar1 degerlendiren Dohoo ve
ark. (1984), aylik SHS geometrik ortalamalarinin 175 bin-245 bin hiicre/ml arasinda
dagilim gosterdigini, kis ve ilkbaharda diisiik, erken sonbaharda ise yiiksek
degerlerde oldugunu, minimum geometrik SHS ortalamasinin 175 bin hiicre/ml ile
Subat’ta, maksimum geometrik SHS ortalamasmnin ise 245 bin hiicre/ml ile Ekim

aymda belirlendigini bildirmektedirler.

Israil’deki 54 siiriide SHS, bakteriyel enfeksiyon ve klinik mastitis arasindaki
genetik ve cevresel iligkileri arastiran Weller ve ark. (1992), SHS’ nin Subat-Mart
aylarinda en yiiksek, Ekim-Kasim aylarinda ise en diisiik diizeyde oldugunu tespit
etmislerdir.

Omore ve ark. (1996)’nin Kenya’nmn Kiambu bodlgesindeki 89 siit sigirciligi
isletmesinde aylik kontrollerle bir yil boyunca yaptiklar1 test sonuglarma goére
bolgedeki SHS ortalamasi 620 bin hiicre/ml olarak saptanmistir.

Berry (1998), ineklerin kapali alanda tutuldugu kis aylarinda klinik mastitis
olgusunun, merada olduklar1 yaz aylarina gore daha yiliksek oldugunu, barmak tip1i ve
sirti blyiikliigii bakimindan bolgeler arasindaki farkliliklarin mastitis olusumu
iizerine 6nemli etkilerinin oldugunu bildirmektedir. Arastirmaci, <50 inek sayisina
sahip siiriilerin tank siitii somatik hiicre sayilarmin (TSSHS) yiiksek oldugunu
belirlemistir.

Izmir ve ¢evresinde secilen 6 pilot isletmeye ait SHS ortalamasini 896 bin
hiicre/ml olarak hesaplayan Kesenkas (1999), isletmelere ait mastitis frekansini
%47.06 olarak tespit etmistir.

[zmir ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi'ne kayith isletmelerde mastitisin
yayginlik diizeyini inceleyen Kaya ve ark. (2001), TSSHS ortalamasmi 933190

hiicre/ml olarak hesaplamislardir.



Strii verimliligi ile TSSHS arasindaki iligkileri inceleyen Ott ve Novak
(2001), artan TSSHS ile sagmal inek basma verim kayb1 arasinda dogrusal bir iligki
tespit etmislerdir.

Przysucha ve Grodzki (2004)’nin Polonya’daki bir kooperatife ait verileri
degerlendirdikleri caligmada, SHS nin kis aylarinda en diisiik (394060 hiicre/ml), yaz
aylarinda ise en yiiksek diizeyde (402360 hiicre/ml) oldugu belirlenmistir.
Arastirmacilar yaz doneminde siit toplama merkezlerindeki sagim ekipmanlarmin
temizliginin ve hijyenik ortamim tam olarak saglanamamasinin bu durum iizerinde
etkili oldugunu bildirmektedirler.

Bat1 Polonya’daki 212 siit sigircig1 isletmesinde yiiriitiillen bir ¢aligmada
(Skrzypek ve ark., 2004), TSSHS ortalamasi 269 bin hiicre/ml olarak belirlenmistir.
Arastirmada SHS’nin siirii biiytikliigline bagh olarak artis gosterdigi ve Temmuz-
Eyliil arasindaki donemde daha yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Bonhof ve ark. (2005), Mali’de Zebu sigirlarina ait ¢ig siitlerin %70’inde SHS
diizeyinin 350 bin hiicre/ml’den yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Onal (2005), Edirne, Tekirdag ve Kirklareli'nde alman ¢ig siit drneklerinin
SHS diizeyleri sirastyla 308 bin, 350 bin ve 254 bin hiicre/ml olarak hesaplanmistir.

Rysanek ve Babek (2005), Cek Cumhuriyeti’nde 2769 siit tankindan alinan
orneklerin %12’sinin AB i¢in yasal sinir kabul edilen 400 bin hiicre/ml diizeyinin
iizerinde oldugunu belirlemiglerdir.

Kenya’da kiigiik aile isletmelerinde subklinik mastitisin diizeyini arastiran
Shitandi ve ark. (2005), saglkli ienklerden alman siit Orneklerde logSHS
ortalamasmi 5.5 olarak belirlerken, enfekte ineklerden toplanan orneklerde bu
degerlerin 5.62-6.01 arasinda seyrettigini ve artan SHS nin ¢ig siit kalitesini olumsuz
yonde etkiledigini bildirmektedirler.

Van Schaik ve ark. (2005)’nm Sili’de ger¢eklestirdikleri bir arastirmada, siirti
yonetim programini eksiksiz uygulayan isletmedeki ineklerin SHS ortalamasi 46 bin
hiicre/ml, uygulamada eksikleri olan baska bir isletmeye ait SHS ortalamasi ise 2
milyon hiicre/ml olarak hesaplanmistir.

Tanzanya’nin iki farkli bolgesindeki 400 siit sigirciligt isletmesinde klinik ve
subklinik mastitis olgusunun tespitine yonelik calismada (Karimuribo ve ark., 2006),
kiigiik aile isletmelerinde her iki olgunun da oldukg¢a yiliksek diizeyde seyrettigi

belirlenmistir.



Kivaria ve ark. (2006), Tanzanya’nin Dar es Salam bolgesinde agikta satilan
128 inek ¢ig siitiinde yaptiklar1 degerlendirmede, siit 6rneklerinin yaklasik %80’ inin
CMT pozitif sonu¢ verdigini, dolayisiyla bolgedeki inek siitlerinin kalitesinin diisiik
oldugunu tespit etmislerdir.

Mekonnen ve ark. (2006)’nin Etiyopya’daki 100 kiiclik aile isletmesinde
sirdiirdiigli ¢aligmada, isletme sahiplerinin egitim durumu arttikca, siirii igindeki
mastitis sikligmin yiikseldigi bildirilmektedir.

Japonya’daki 109 siit sigirciligi isletmesinde siirii yonetim uygulamalar ile
TSSHS arasindaki iliskileri inceleyen Yamane (2006), sagim hijyenine uyulmasiyla
cig siitteki SHS diizeyini azaltmanin miimkiin olabilecegini bildirmektedir.

SHS ile hijyen kosullar1 arasindaki iliskiyi inceleyen Nagahata ve ark. (2007),
ilk Olcimlerinde TSSHS miktarinin 523 bin hiicre/ml dolaymndayken, hijyen
kurallarina dikkat edilmesiyle bu degerin 18 aylik siire sonunda 300 bin hiicre/ml,
daha sonraki aylarda ise 200 bin hiicre/ml diizeyine indigini saptamislardir.

Wronski ve ark. (2007), Polonya’nin iki farkli bélgesindeki 6-60 arasi inege
sahip 187 kiiciik aile igsletmesinden toplanan siitlerin %30’unda SHS diizeyinin 200
bin hiicre/mI’nin altinda oldugunu; siirii biiytikliigii azaldikca SHS miktarmin diisme
egiliminde oldugunu belirlemislerdir.

Uganda’nin Jinja bolgesindeki 60 kiiclik aile isletmesinde gerceklestirilen
calismada (Byarugaba ve ark., 2008), isletme sahiplerinin egitim durumlar1 ile
stiriideki mastitis varligi arasinda bir iliski bulunmadig1 sonucuna varilmistir.

Tayland’da yaklasik 1000 siit sigirciligi isletmesinde siit verimi ve bilesenleri
konulu bir ¢alisma yiiriiten Rhone ve ark. (2008), isletmelerde siirii biiyiikliigiiniin
artmasina bagli olarak SHS nin da yiikseldigini bildirmektedirler.

Aydogdu (2009), Konya boélgesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin
siitlerinde TSSHS nin belirlenmesi ve toplam hayvan sayisi, sagmal hayvan sayisi,
ahir tipi, durak tipi, yemleme sekli ve sagimhane tipi gibi faktorlerin etkilerini
belirlemek amaciyla gerceklestirdigi calismada, 2008 yili Eyliil ve Aralik aylarinda
21 farkli isletmeden siit 6rnekleri toplanmistir. Eyliil ayindan Aralik aymna kadarki
ortalama aylik SHS diizeyleri sirasiyla 1911578, 1045845, 1351772 ve 1133092
hiicre/ml olarak tespit edilmistir.

Sivas ve yoresinde bulunan 5 siit fabrikasmin depo tankindan temin edilen 50
adet siit Orneginin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik ozelliklerini inceleyen

Beykaya (2010), siit 6rneklerine ait genel ortalamanin 461 bin hiicre/ml olarak tespit
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edildigini, orneklerin %40’indaki SHS diizeyinin ise 500 bin hiicre/ml’nin {lizerinde
seyrettigini bildirmektedir.

Kesenkas ve Akbulut (2010)’un izmir ilinde satilan sokak siitleri ile orta ve
biiyiik olcekli ¢iftliklerde iiretilen siitlerin 6zelliklerinin belirlenmesini konu alan
calismalarinda, siit 6rneklerinin %32’sinin 750 bin ile 1 milyon adet/ml arasinda
SHS’na sahip oldugu bildirilmektedir. Ortalama SHS nin 930 bin hiicre/ml olarak
hesaplandig1 arastirmada 6rneklerin %22’sinin Tiirk Gida Kodeksine uygun oldugu
saptanmustir.

Giliney Vietnam’da siit sigirciligi faaliyeti siirdiren 120 kiiclik aile
isletmesinde {iretim ve siirli yonetim kosullarina iliskin sorunlar1 arastiran Lam ve
ark. (2010), isletme basma sigir sayismi 12 bas, SHS ortalamasmi ise 1.3 milyon
hiicre/ml olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilar isletmelerde siit verimi arttik¢a
SHS’nin azaldigimni bildirmektedirler.

Patir ve ark. (2010), Elazig, Samsun, Malatya, Sanliurfa ve Erzurum illerinden
topladiklar1 440 ¢ig siit 6rnegindeki log;p SHS ortalamalarmi sirasiyla 6.04; 6.60;
6.09; 6.25 ve 6,83 hiicre/ml olarak belirlemislerdir. Istatistiksel analiz sonucunda
SHS bakimindan iller arasinda 6nemli farkliliklarin (P<0.05) gézlendigi arastirmada,
orneklerin 11 tanesinin (%2.5) 100 bin-500 bin hiicre/ml arasinda, 139 tanesinin
(%31.6) 500 bin-1 milyon hiicre/ml arasinda ve 290 tanesinin (%65.9) ise 1 milyon
hiicre/ml’den fazla SHS igerdigi tespit edilmistir. Arastirmacilar, toplanan ¢ig inek
stitlerinin %97.5’min SHS bakimindan Tirk Gida Kodeksi’ne uygun olmadigini
bildirmektedirler.

Yal¢in ve ark. (2010); Konya, Burdur ve Kirklareli’ndeki siit sigirciligi
ciftliklerinde isletme sahiplerinin %21 inin lise ve iizeri egitime sahip oldugunu ve
elde edilen bulgularin isletme Olgekleri bakimmdan fark gostermedigini
bildirmektedirler.

Samsun’daki iki manda ¢iftliginden toplanan siit 6rneklerinde enzim aktivitesi
ile SHS arasidaki iliskilerin arastirildigi calismada (Atasever ve ark., 2011), SHS
ortalamas1 829 bin hiicre/ml olarak belirlenmistir.

Adana ilindeki 3 entansif siit sigir1 igletmelerindeki ilkine doguran Siyah
Alaca’larda SHS’na etki eden bazi faktdrleri arastiran Gokge (2011), isletmeler
arasinda SHS bakimindan farklilhik bulunmadigini, aylarm ise SHS {izerinde

istatistiksel olarak onemli (P<0.01) etkisi oldugunu tespit etmistir.



Wisconsin’de yaklasik bir yil siireyle siit sigirciligi isletmelerini sagmal inek
sayisina gore 3 gruba ayirarak TSSHS diizeylerini test eden Ingham ve ark. (2011),
kiiciik olcekli isletmelerdeki TSSHS’nin en yiliksek dilizeyde seyrettigini tespit
etmislerdir.

Bafra ilgesinde siit maliyetinin belirlenmesi ve tiretimi etkileyen faktorlerin
ortaya konulmasi amaciyla gergeklestirilen calismada (Giindiiz ve Dagdeviren,
2011), arastirmaya dayanak olusturan 73 siit iireticisine ait egitim diizeyi 7.34 yil,
isletme basina s1gir sayisi ise 7.57 olarak belirlenmistir.

Bafra ve Samsun’daki 50 kiiciik sigircilik isletmesinde bazi sagim
parametreleri ile siit kalitesi arasindaki iliskileri inceleyen Atasever ve ark. (2012),
sagimct sayist az olan isletmelerde sagim siiresinin daha kisa siirede sona
erdirildigini bildirmektedirler. Arastirmada, isletmelerdeki SHS genel ortalamasi1 515

bin hiicre/ml olarak hesaplanmustir.



3. MATERYAL ve YONTEMLER

3.1. Siit Ornekleri ve Anket Verilerinin Toplanmasi

Calismada ¢ig siit 6rnekleri, Samsun ilinde inek siitlerinin acikta satisa sunuldugu
Istasyon, Atakum ve Modern Pazar yerlerinden saglanmustir (Sekil 3.1.1,2.3).
Veri toplama oncesinde yapilan 6n incelemede, bu 3 farkli pazar yerinin il i¢inde
acik siitlin en fazla satildig1 noktalar oldugu, dolayisiyla toplanan verilerin Samsun ili
icin genellestirilebilecegi tespit edilmistir. Yine veri toplamaya baglamadan dnce, s6z
konusu pazar yerlerinde agikta inek siitii satan ireticilerle yapilan goriismelerde
iireticilerin haftada bir kez olmak iizere (Istasyon ve Modern Pazar’da Cumartesi;
Atakum’da Pazar giinleri) bu noktalarda yil boyunca siit satis1 gerceklestirdikleri

belirlenmistir.

Sekil 3.1.1: Istasyon Pazari
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Sekil 3.1.2: Atakum Pazar1

Sekil 3.1.3: Modern Pazar

Tam Sayimm Yontemi (Bas, 2006) kullanilarak, her mevsimin ortasina denk
gelecek sekilde, Nisan 2011 ile Ocak 2012 arasinda 3 ayda bir olmak tizere toplam

4’er kez ad1 gecen pazar yerlerinde plastik mesrubat siseleri icinde inek siitii satan
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tiim treticilerin her birinden yaklasik 30 ml siit ornegi alinarak, ayni giin i¢inde
OMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan Yetistirme Laboratuvarinda SHS
analizleri gerceklestirilmistir. Siit 6rneklerinin alinmasi sirasinda, her siit 6rnegi i¢in
kullanilan 50 mL’lik agz1 vidah plastik 6rnek tiipleri iizerine siitiin alindig1 pazar
yerinin adi, o glinlin tarihi ve yetistiriciye verilen numara titizlikle kaydedilmistir
(“07- 1S/ 23 Eyl; 15-MP/25 Ock; 21-ATK/26 Nis” gibi). Ayrica, inek ¢ig siitlerinde
SHS {izerinde etkili olabilecegi diisiiniilen; yetistiricinin egitim diizeyi, siiri
biiytikligl ve isletmenin yer aldigi ilge konusunda sorular sorularak alinan yanitlar

her yetistirici i¢in daha dnceden verilen kod numaralarinin karsisina not edilmistir.

3.2. Somatik Hiicre Sayim

Bu caligmada basit, ucuz ve kolay uygulanabilen bir hiicre sayim yontemi olan
“Standart Analiz Yontemi” (Dogrudan Mikroskobik Sayim Yontemi) kullanilmistir
(Gilirgiin ve Halkman, 2012). Yontem temel olarak, cekirdegi metilen mavisi ile
belirgin bir sekilde boyanabilen 16kosit ve epitelyum hiicreler gibi somatik hiicrelerin
saymmi1 esasina dayanmakta olup, 0.01 ml (10ul) c¢ig siit Orneginde boyama
sonrasinda mikroskobik sayim yapilarak 1 ml ¢ig siitteki somatik hiicre miktar1

hesaplanmaktadir.

3.2.1. Boya ¢ozeltisinin hazirlamis

Boya c¢ozeltisi; 0.6 gr metilen mavisi, 54 ml %96’lik etil alkol, 40 ml
tetrachlorethane ve 6 ml glasial asetik asitten olugsmaktadir. Agz1 kapakli bir sisede
etil alkol icinde tetrachlorethane karistirilip su banyosunda 65 °C’a 1sitilarak metilen
mavisi ilave edidikten sonra iyice karistirilarak buzdolabinda 12-24 saat
bekletilmektedir. Daha sonra asetik asit eklenerek kaba olmayan bir filtre kagidindan
siizlilip, agz1 kapakli bir sisede saklanmak suretiyle kullanima hazir hale

getirilmektedir.

3.2.2. Sayim preparatlarinin hazirlanmasi

Buzdolabi sicakliginda (+ 4 °C) agzi kapakl tiipler i¢inde muhafaza edilen ¢ig siit
ornekleri su banyosunda oda sicakligma getirildikten sonra, etil alkolle temizlenip

tozsuz bir kagitla kurutulan lam tizerindeki 1 cm’ lik bdlgeye mikropipetle alinan 10
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pul (0.01 ml) siit Ornegi, alevden gecirilmis, ucu biikiilii bir ata¢ yardimiyla

yayilmistir (Sekil 3.2.2.1).

v
1 em’ ’lik alana yayilan 0.01 ml ¢ig siit

Sekil 3.2.2.1: Lam iizerinde ¢ig siitiin yayili oldugu alan

Yayma islemi sirasinda mikropipetin siit bulasmis dis tarafindaki siitiin lama
degmemesine O6zen gosterilmistir. Hazirlanan preparatlar 37 °C’de 10 dakika
kurutularak hiicrelerin fiske olmasi (sabitlenmesi) saglanmistir. Kurutma islemi igin
basit bir ispirto ocagindan yararlanilmistir. Kurutma tamamlandiktan sonra 3.2.1°de
hazirlanmis olan boya ¢ozeltisinden lam iizerine damlatilarak 10 dakika beklenmis
ve somatik hiicrelerin boya ¢6zeltisini emmeleri saglanmistir. Kurutulan boyali lam,
basit bir kap icine konarak, lizerine yavasca cesme suyu akitmak suretiyle yayili
alanin disindaki fazla boyalar uzaklastirilarak 37 °C’de tekrar kurumaya birakilmis
ve geriye yalnizca serit lizerinde boya kabul eden somatik hiicrelerin bulundugu

bolge kalmistir.

3.2.3. Mikroskop goriis sahasi alaninin hesaplanmasi

Bu calismada OMU Ziraat Fakiiltesi Multidisiplin Laboratuar’’nda bulunan Kyowa
Optical (LSS-3 Model) mikroskop kullanilmis olup, her mikroskop i¢in dikkate
almacak goriis sahasi birbirinden farkli degerler gostereceginden, objektif
mikrometre kullanilarak mikroskoba ait goriis alan1 hesaplanmistir (Atasever, 2007).
Bunun i¢in, objektif mikrometre mikroskop tablasina yerlestirilerek sedir
(immersion) yagi1 damlatildiktan sonra 100'lik objektif kullanilarak mikrometre
cizgileri bulunmustur (Sekil 3.2.3.1). Cizgilerin ortasindan gegirilen hayali bir eksen
goriis sahasmin ¢apina denklestirilerek; ¢ap, objektif mikrometre araliklar1 cinsinden
olciilmiistiir. Olgiimiin kolay olmasini saglamak igin 10 ¢izgide bir olan uzun ¢izgi,
gorils sahasma teget getirilmistir. Ornegin sekilde verilen mikroskop goriis sahasi

capinda 18 adet tam aralik bulunmaktadir. Son ¢izginin saginda kalan araligin ise 0.7
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aralik oldugu tahmin edilmektedir. Dolayisi ile bu mikroskop goriis sahasinin ¢apz;

18.7 aralik x 10 um = 187 pm dir.

Sekil 3.2.3.1: Objektif mikrometre ile mikroskop goriis sahasinin ¢apinin 6l¢timii

=i —1®

i D = ) Mikroskop
gorus alon,

Sekil 3.2.3.2: Lam iizerindeki ¢ig siit 6rneginin sayima hazir hale getirilmesi

Sekil 3.2.3.3: Metilen mavisi ¢ozeltisiyle boyanmis somatik hiicrelerin mikroskop
altindaki goriiniimleri (7 goriis alaminda 4 hiicre bulundugundan; SHS: 530200 x 4= 2120800
hiicre/ml)

14



Bu caligmada bir goriis alaninda 15.5 aralik sayilmis olup, her aralik 0.01 ml
oldugundan, bir goriis alaninin ¢api(R) : 0.155 mm ve yaricap (r) : 0.0775 mm’dir.
Dolayistyla bir goriis sahasinm alani1 (A) : @ .r* = 3.14 x 0.0775% = 0.0188594 mm?
dir. Lam tizerindeki siit 1 cm” oldugundan, 1 cm? *de (100 mm?) : 5302 alan oldugu
(mikroskop faktorii) diisiiniilmektedir (Sekil 3.2.3.2) . Buradan, pipetle lama
yaydigimiz 0.01 ml ¢ig siitte 5302 farkli goriis alam1 bulundugu; somatik hiicre
sayiminin temelini olusturan 1 ml ¢ig siitteki farkli alan sayisinin ise (10 biiylitme
giliclii okiiler ve 100 biiylitme giicli objektif kullanildiginda) 530200 oldugu
sonucuna varilmistir. Immersion yag1 kullanilarak 10 x 100 biiyiitmede en az 20
goriis sahasinda sayilan somatik hiicre sayisinin ortalamasi alinarak, ¢aligma faktorii
olan 530200 degeri ile garpilarak bulunan deger kaydedilmistir. Ornek olarak en az
20 farkl goriis sahasinda ortalama 0.75 hiicre belirlenmisse, bu siit 6rnegine ait SHS:

0.75 x 530200 = 397650 hiicre/ml’dir.

3.3. istatistik Analizler

Calismadaki siit orneklerine ait SHS verileri normal dagilim gdstermediginden,
logaritma 10 tabanina gore transformasyon uygulandiktan sonra istatistik analizler
gerceklestirilmistir (Coban ark., 2009). Tiim istatistik analizler SPSS 17 (SPSS,
2010) paket programiyla gerceklestirilmistir. SHS iizerine etkili faktorler olarak
diistiniilen pazar yeri, ilgeler, siirii biiylikliigli ve egitim diizeylerinin etkisi Tek
Yonlii Varyans Analizi (One-Way ANOVA) ile degerlendirilirken, gruplar

arasindaki farkliliklar Tukey testi ile belirlenmistir. Kullanilan dogrusal model (3.1):
Yijum=p + a; + b; + ¢k + di + ¢jjuam 3.1)
Y ijum= 1’1nci pazar yerinde, j’inci ilgeye ait, k’inct siirii biiyiikliigiine ve I’inci egitim
diizeyine sahip isletmenin inek ¢ig siitiindeki gozlem (SHS) degeri,

u= Populasyon ortalamasi,

a;= Pazar yerinin etki miktar1 (i= 1,2,3),

bj= Ilgelerin etki miktar1 (j=1,2,3,4),

cx= Siirill bitytikliigiiniin etki pay1 (k= 1,2,3),

d; = Isletme sahiplerinin egitim durumunun etki pay1 (I= 1,2,3),

€ijkim = Tesadiifi hata’dur.
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Stit orneklerinin toplandigi mevsimlere ait SHS degerleri homojenite
gostermediginden varyans analizinde Kruskal-Wallis testi uygulanmis, mevsim

gruplar1 arasindaki farkliliklar ise Mann-Whitney U testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada 176733 ile 18557000 hiicre/ml araliginda dagilim gdsteren SHS verilerine
ait genel ortalama 1309533+1997850 hiicre/ml olarak tespit edilmistir. SHS verileri 3
gruba ayrilarak (1: SHS<500 bin hiicre/ml, 2: 500 bin-1 milyon hiicre/ml, 3:>1
milyon hiicre/ml) frekans dagilimlar1 incelenmis ve bulunan degerler Sekil 4.1°de

gosterilmistir.

70

60 -

50

40

Dagilim (%)
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20 -

10

1 2 3
SHS gruplari

Sekil 4.1: Hesaplanan SHS degerlerinin frekansi.
(1: SHS<500 bin hiicre/mi, 2: 500 bin-1 milyon hiicre/ml, 3: >1 milyon hiicre/ml)
SHS wverileri alt gruplarda degerlendirildiginde (Sekil 4.1), toplanan siit
orneklerinin 6nemli bir kismmim (%82) Tirk Gida Kodeksi’nin ¢ig siitlerin
tiiketilebilmesi i¢in ongdrdiigii sinir olan 500 bin hiicre/ml (Coban ve ark., 2007)
diizeyinin iizerinde seyrettigi anlasilmaktadir. Elde edilen sonug, Kesenkas ve
Akbulut (2010)’un Izmir ilinde satilan sokak siitleri ile bazi ¢iftliklerden topladig ¢ig
siitlerde tespit ettigi degerlere yakin; Kesenkas (1999) ile Kaya ve ark. (2001)’nin

17



Izmir’de elde ettigi deger ile Onal (2005) tarafindan Trakya bdlgesinde ve Beykaya
(2010) tarafindan Sivas ilinde belirlenen degerlerden ise yiiksek bulunmustur. Ayrica
hesaplanan SHS ortalamasi, Lam ve ark. (2010) tarafindan Vietnam’da yiiriitiilen
arastirmada elde edilen sonuglara benzerlik gosterirken, Omore ve ark. (1996)
tarafindan Kenya’da gerceklestirilen calismada saptanan degerin ise yaklasik 2
katidir. Ayrica, elde edilen bulgular Rysanek ve Babek (2005)’in Cek
Cumhuriyeti’nde gergeklestirdigi ¢alismada elde edilen bulgularla celismektedir.
Buna karsin hesaplanan bu bulgu, Patir ve ark. (2010) tarafindan farkl illerdeki ¢ig
sit  Orneklerinin  degerlendirildigi  ¢alismada  tespit edilen  degerlerle
karsilagtirildiginda gorece daha iyt durumda oldugu seklinde yorumlanabilir.
Bununla birlikte, SHS degerleri dikkate almarak Samsun ve yoresindeki ¢ig siit
kalitesi yoniinden yapilacak degerlendirmede, agikta satisa sunulan siitlerin gida
giivenligi bakimindan 6nemli riskler icerdigi anlagilmaktadir.

Toplanan ¢ig siitlerin pazar yerlerine gore oransal dagilimi Sekil 4.2°de sunulmustur.

Buradan, en az iireticinin Atakum Pazari’nda bulundugu dikkati cekmektedir.
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Sekil 4.2: Toplanan siit 6rneklerinin pazar yerlerine gore dagilimlary
(1: Istasyon, 2: Modern Pazar, 3: Atakum)

Arastirmada siit orneklerinin toplandig1 pazar yerlerine iliskin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.1°de yer almaktadir.

18



Cizelge 4.1: Siit 6rneklerinin toplandig1 pazar yerlerine ait varyans analizi.

Varyasyon kaynagi SD KO F
Gruplar arasi 2 0.406 4.240 *
Gruplar ici 197 0.096

Genel 199

(*: P<0.05)

Goriildigi tlizere, siit satis noktalar1 arasinda SHS icerigi bakimindan istatistik

olarak dnemli (P<0.05) farklilik bulunmaktadir.

Pazar yerlerine gore logSHS diizeylerinin dagilimi ise Cizelge 4.2 ve Sekil

4.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.2: Siit 6rneklerinin toplandig1 pazar yerlerine bagh olarak logSHS

degerleri.
Pazar Yeri n Tts Minimum | Maksimum
Istasyon 72 6.04+0.33" 5.60 7.27
Modern Pazar | 76 | 5.89+0.27" 5.42 6.50
Atakum 52 | 5.94+0.31% 5.25 7.23
Genel 200 5.96+0.31 5.25 7.27

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05)

Buna gore, en yiiksek logSHS ortalamasina Istasyon Pazari’nda (6.04+0.3), en
diisiik ortalamaya ise Modern Pazar’da (5.89+0.27) ulasilmis olup, bu iki satis
noktasindaki ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05). Normalde, ayni il
icinde toplanan ¢ig siit Orneklerindeki SHS degerlerinin benzer diizeyde olmasi
beklenen bir durumdur. Ancak, bu ¢alismada Istasyon Pazari’min iist kisminin kapali
olmasini (Sekil 3.1.1), buradan toplanan siitlerdeki SHS nin daha yiiksek ¢ikmasiyla
iligkilendirmek miimkiindiir. Nitekim Franceschi ve ark. (2008) ile Endrizzi ve ark.
(2012) ise, siit saklama kosullarindaki eksikliklerin SHS diizeyinde artisa yol actigini
vurgulamaktadirlar. Bunun yaninda satis merkezlerinde SHS bakimindan goézlenen

faklilik tizerinde siitlerin geldigi ilce ya da koylerin payr oldugu da diisiiniilebilir.
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Ancak calismada satig merkezleri i¢inde ilgelerin etkisi ayri ayr1 incelenmediginden

rakamsal bir degerlendirme yapilamamaktadir.
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Pazar Yeri

Sekil 4.3: Siit 6rneklerinin toplandig1 pazar yerlerine bagl olarak logSHS
degerlerinin degisimi. (1: Istasyon, 2: Modern Pazar, 3: Atakum)
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Sekil 4.4: Toplanan siit Orneklerinin ilgelere gore dagilimlar.
(1: Tekkekéoy, 2: Carsamba, 3:Samsun (Merkez), 4: Ondokuz May:s).
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Toplanan ¢ig siitlerin {iretim yerleri (ilgeler) bazinda oransal dagilimi1 Sekil
4.4’te sunulmustur.

Goriildiigii tizere en fazla 6rnek Ondokuz Mayis ve Tekkekdy ilgelerinde, en
az ornek ise Samsun (Merkez)’da yer alan isletmelerde tiretilmistir. Bu bakimdan,
Ondokuz Mayis ve Tekkekdy ilcelerinin Samsun ilindeki sokak siitii pazarinda
onemli bir paya sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Caligmada siit Orneklerinin iretildigi isletmelerin yer aldigi ilcelere ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Analiz sonuglarmma gore, siit Orneklerinin icerdigi SHS, ilceler arasinda

istatistiksel farklilik gostermemektedir.

Cizelge 4.3: Isletmelerin bulundugu ilgelere iliskin varyans analizi.

Varyasyon kaynagi SD KO F
Gruplar arasi 3 0.032 0.319 P
Gruplar i¢i 196 0.099

Genel 199

(OD: Istatistiksel olarak énemsiz)

LogSHS degerlerinin ilgelere gore degisimleri ise Cizelge 4.4 ve Sekil 4.5°te

sunulmustur.

Cizelge 4.4: Isletmelerin bulundugu ilgelere gore logSHS degerleri.

flce n Tts Minimum | Maksimum
1 61 5.98+0.31 5.42 7.03
: 50 5.97+0.33 5.55 7.27
3 25 5.94+0.26 5.50 6.47
4 64 5.93+0.31 5.25 7.23
Genel 200 5.96+0.31 5.25 7.27

(1: Tekkekoy , 2: Carsamba, 3: Samsun (Merkez), 4: Ondokuz May1s)
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Sekil 4.5: Isletmelerin bulundugu ilgelere gore logSHS diizeyinin degisimi.
(1: Tekkekoy, 2: Carsamba, 3: Samsun (Merkez), 4: Ondokuz Mayis)
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Sekil 4.6: Cig siit 6rneklerinin toplandig1 isletmelerin siirii biiyiikliigline gore
dagilimu. (1: 1-4 bas, 2: 5-9 bas, 3: >10 bas)

Goriildiigii iizere, istatistiksel fark bulunmasa da en yiiksek logSHS ortalamas1
5.98+0.31 ile Tekkekoy, en diisiik ortalama ise 5.93+0.31 ile Samsun-Merkez’den

toplanan siitlerden elde edilmistir. Bunun yaninda, il¢eler arasinda logSHS degerleri
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yoniinden istatistiksel farkin bulunmamasini; ayni cografi ve iklimsel kosullara sahip
olunmas1 ve isletmelerdeki benzer siirii yonetim kosullarinin uygulanmasi ile
aciklamak miimkiindiir. Nitekim bu calismadan once, Samsun ilindeki iki farkh
manda isletmesindeki SHS diizeylerini karsilastiran Atasever ve ark. (2011)’in
bildirigleri de bu diisiinceyi destekler niteliktedir. Calismanin bu kisminda elde edilen
bulgular, yine daha 6nceki bir arastirmada bolgedeki 3 farkli ilgede topladigr siitlerde
SHS degerleri arasinda istatistiksel fark bulunmadigini bildiren Atasever (2012)’in
sonuglariyla uyum icerisindedir.

Cig siit orneklerinin toplandig1 isletmeler, siirii biiylikligiine gore Sekil
4.6’daki gibi dagilim gostermektedir. Buna gére >10 bas sigira sahip igletme orani en
diisiik degeri olusturmaktadir (%26.5).

Siirii biiyiikligiine gore gergeklestirilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°te

verilmistir.

Cizelge 4.5: Isletmelerin siirii bilyiikliigiine iliskin varyans analizi.

Varyasyon kaynagi SD KO F
Gruplar arasi 2 0.049 0.498 op
Gruplar ici 197 0.099

Genel 199

(OD: Istatistiksel olarak énemsiz)

LogSHS diizeylerinin siirii bliyikligii gruplarma gore degerlendirilmesi
sonunda (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.7), stirii biiyiikliigii gruplar arasinda istatistiksel fark
bulunmamakla birlikte; 10< baslik siit sigirina sahip isletmelerden alinan 6rneklere
ait logSHS degerlerinin diger gruptakilere gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Ayrica, arastirmaya dahil edilen 5-9 bas siit sigirina sahip isletme sayisinin, diger
gruptakilerden daha fazla oldugu anlasilmaktadir. Ulasilan sonuglar siirti bliyiikligii
az olan isletmelerden toplanan siitlerdeki SHS’nin yiliksek diizeyde seyrettigini
bildiren Berry (1998) ve Ingham ve ark. (2011) ile diisiik diizeyde oldugunu bildiren
Skrzypek ve ark. (2004) ile Wronski ve ark. (2007)’nin bulgulariyla ¢gelismektedir.

Teorik olarak siirii biiyiikliigiiniin artmasiyla, basta siirii yonetimi ve is glicliniin
kullanimi1 gibi faaliyetler yoniinden bir dezavantaj olusmasi, bu nedenle elde edilen
siitlerin SHS diizeylerinin yliksek ¢ikmasi beklenen bir sonuctur. Ayni sekilde,

entansif iiretim tekniklerinin diisiik oldugu kiiclik Olcekli isletmelerde ise daha az
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bakiciyla bu faaliyetleri gerceklestirilmesi ve elde edilen siitlerde SHS nin diistik
cikmasi beklenebilir (Atasever ve ark., 2012).

Cizelge 4.6: Isletmelerin siirii biiyiikliigii diizeylerine bagh olarak siit
orneklerinin logSHS degerleri.

Siirii Biiyiikliigii n St Minimum | Maksimum
1 67 5.96+0.37 5.25 7.27
2 80 5.98+0.29 5.42 7.03
3 53 5.92+0.26 5.50 6.50
Genel 200 5.96+0.31 5.25 7.27

(1: 1-4 bas, 2: 5-9 bas, 3: 210 bas)
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Sekil 4.7: Isletmelerin siirii biiyiikliigii diizeylerine bagli olarak siit
orneklerindeki logSHS diizeyinin degisimi. (1: I-4 bas, 2: 5-9 bas, 3: =10
bas)

Bu caligmada siirii biiyiikligiinin SHS {izerinde istatistiksel farklilik

olusturmamasi tiizerinde, grup esiklerinin birbirine olduk¢a yakin olmasindan
(X=7.545), baska bir deyisle isletmelerin gérece birbirine yakin sayida sigira sahip

olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 4.8: Isletme sahiplerinin egitim durumlarinin dagilima.
(1: Okur-yazar degil, 2:Okur-yazar, 3: llkégretim)

Isletme sahiplerinin egitim durumlar: dikkate alinarak gerceklestirilen varyans
analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.7°de sunulmustur. Buradan, gruplar arasinda

istatistiksel fark bulunmadigi anlasilmaktadir.

Cizelge 4.7: Isletme sahiplerinin egitim diizeylerine iliskin varyans analizi.

Varyasyon kaynagi SD KO F
Gruplar arasi 2 0.105 1.349 P
Gruplar ici 197 0.099

Genel 199

(OD: Istatistiksel olarak énemsiz)

Egitim diizeyi gruplarina gore isletmeleri temsil eden siit 6rneklerinin logSHS
degerlerinin degisimi ise Cizelge 4.8 ve Sekil 4.9’da yer almaktadir. Istatistiksel

farklilik bulunmasa da, ilkogretim mezunu isletme sahiplerine ait ineklere ait
stitlerdeki logSHS ortalamasinin (X=5.98+0.31) diger gruptakilere gore daha yiiksek

seyrettigi gbze ¢arpmaktadir.
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Cizelge 4.8: Isletme sahiplerinin egitim diizeylerine bagl olarak siit
orneklerinin logSHS degerleri.

Egitim Diizeyi n Tt Minimum | Maksimum
1 45 5.91+0.33 542 7.23
2 26 5.92+0.29 5.25 6.53
3 129 5.98+0.31 542 7.27
Genel 200 5.96+0.31 5.25 7.27

(1: okur-yazar degil, 2: okur-yazar, 3: ilkogretim)

Aslinda, isletme sahibinin egitim durumunun artmasiyla, hijyen uygulamalari
basta olmak iizere yetistirme kosullarinda iyilestirici yontemlerin kullanilmasi ve
bunun da siit kalitesini artirarak diisik SHS diizeyiyle sonu¢lanmasi beklenen bir
olgudur. Nitekim Bell ve ark. (2005), Yamane (2006) ile Nagahata ve ark. (2007) nin
bildirigleri bu dislinceyle paralellik gostermektedir. Bu calismada ise, egitim
durumunun SHS iizerinde istatistiksel fark olusturmamasini; arastirmaya dahil edilen
iireticilerin egitim diizeylerinin birbirine benzer seviyede seyretmeleriyle agiklamak
miimkiindiir. Diger bir deyisle; calismada egitim grubu olarak degerlendirilerek SHS
diizeylerini etkileyebilecek lise ve iiniversite seviye gruplarinin bulunmayisi, ele
alman gruplar arasinda istatistiksel farkliligin tespit edilememesiyle sonu¢lanmistir.
Bunun yaninda, calismanin bu kisminda elde edilen sonuglar Yalgm ve ark. (2010)

ile Gilindiiz ve Dagdeviren (2011)’in bulgulariyla ortiismektedir.
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Sekil 4.9. Isletme sahiplerinin egitim diizeylerine bagli olarak siit
orneklerindeki logSHS diizeylerinin degisimi. (1: okur-yazar degil,
2: okur-yazar, 3: ilkogretim)
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Sekil 4.10. Toplanan siit 6rneklerinin mevsimsel dagilimi.
(1:kas, 2: ilkbahar, 3:yaz, 4. sonbahar )

Cig siit orneklerinin toplandigr mevsimlere gore dagilimlar: Sekil 4.10°da yer
almaktadir. Buna gore, en az siit 6rneginin kis, en fazla siit 6rneginin ise ilkbaharda
toplandig1 anlagilmakta olup, ineklerin dogum takvimi ve isgiicii planlamas1 dikkate
alindiginda bu olgu beklenen bir durum olarak degerlendirilebilir.

Calismada siit Orneklerinin toplandigi mevsimlere gore gergeklestirilen
Kruskal-Wallis test sonuglar1 Cizelge 4.9°da yer almaktadir.

Anlasilacag1 lizere, logSHS degerleri mevsim gruplarina gore istatistiksel

olarak farklilik (P <0.001) gdstermektedir.

Cizelge 4.9. Siit 6rneklerinin toplandig1 mevsimlere ait Kruskal-Wallis testi.

logSHS
Khi-kare 15.720
SD 3
P 0.001

Mevsim gruplaria gore logSHS degerlerinin degisimi ise Cizelge 4.10 ve

Sekil 4.11°de sunulmustur.
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Cizelge 4.10. Siit 6rneklerinin toplandig1 mevsimlere ait logSHS degerleri.

Mevsim n Tt Minimum | Maksimum
1 36 5.87+0.22° 5.55 6.50
2 64 5.90+0.35" 5.25 727
3 51 6.03+0.22" 5.55 6.50
4 49 6.02+0.36" 5.42 7.23
Genel 200 5.96+0.31 5.25 727

Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
(1:kas, 2: ilkbahar, 3: yaz, 4: sonbahar )

Buna gore, kis ve ilkbahar gruplarindaki logSHS degerlerinin yaz ve sonbahar

gruplarindaki logSHS ortalamalarindan diisiik (P<0.05) oldugu anlagilmaktadir.

6,05 -

6 -
5,95 -
5,9
5,85 -
5,8
5,75 - ‘ ‘ ‘ ‘
1 2 3 4

Mevsim

logSHS

Sekil 4.11. Siit 6rneklerinin toplandig1 mevsimlere gore logSHS diizeylerinin
degisimi. (1:kis, 2: ilkbahar, 3: yaz, 4: sonbahar )

Samsun ilinde yaz ve sonbahar mevsimlerindeki yiiksek sicaklik ve nemin,
ulagilan bu sonug tizerinde rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Nitekim Cizelge 4.11°den,
yil i¢cinde il genelindeki maksimum sicaklik degerlerinin Haziran-Ekim aylar1

arasinda gergeklestigi, bu donemdeki minimum sicaklik degerlerinin de diger
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aylardakilerden yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Yine, bu donemde gilineslenme
siiresinin uzunlugu ve yagis miktarmin azhigi, elde edilen sonuca dayanak teskil
etmektedir. Norman ve ark. (2000) yaz aylarindaki SHS degerlerindeki artisi,
yiiksek sicaklik ve nemin yol actig1 fizyolojik zorlanilma iliskilendirirken, Przysucha
ve Grodzki (2004) ile Olde Riekerink ve ark. (2007) ise bu durumun isletmelerde
hijyenle ilgili eksikliklerden kaynaklandigini bildirmektedirler. Barkema ve ark.
(1997), ¢ig siitiin bulundugu ortamdaki sicaklhigin yiikselmesiyle somatik hiicre
cekirdeklerinin dejenerasyona ugradigini ve sayim oOncesinde boya ¢ozeltisini
kolayca kabul ettigini bildirmektedirler. Boutinaud ve James (2002) ise, yaz
aylarinda koliform kaynakli enfeksiyon oraninin yiiksekliginin ¢ig siitte SHS
miktarinda artisa yol actigin1 vurgulamaktadir. Ayrica, varilan bu bulgular Skrzypek
ve ark. (2004) ile Aydogdu (2009)’nun sonuglariyla uyumlu, ineklerin kapali
ortamda tutuldugu kis mevsiminde yiiksek SHS belirleyen Berry (1998)’nin
sonuglariyla ise celigkilidir. Yine Atasever ve Erdem (2008, 2010) tarafindan
Samsun ili ve ilgelerinde yliriitiilen bazi ¢aliymalarda da yaz-sonbahar donemlerinde
gorece yiikksek SHS degerlerinin tespit edilmis olmasi, bu calismada elde edilen

bulgular1 destekler niteliktedir.

Cizelge 4.11. Samsun ilinde 2011 yilina ait bazi iklimsel parametreler (TUIK, 2011).

. Aylar

Ozellik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
EYS 195 | 18.0 | 245 | 263 | 229 | 275 | 298 | 30.0 | 274 | 293 | 159 | 21.5
EDS 14 | 08 | 00 | 36 | 51 | 146 | 162 | 179 | 146 | 80 | 04 | 28
ATYO | 1332 | 395 | 753 | 654 | 862 | 53.0 | 31.0 | 150 | 21.3 | 31.8 | 82.2 | 369
0GGS 34 | 22 | 38 | 22 | 47 | 71 | 82 | 85 | 79 | 40 - 3.2

EYS: Aylik en yiiksek sicaklik (°C), EDS: Aylik en diisiik sicaklik (°C), ATYO: Aylik toplam yagis
ortalamast (mm), OGGS: Aylik ortalama giinliik giineslenme siiresi (saat)
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4. SONUC ve ONERILER

Samsun ilinde agikta satilan inek siitlerinde somatik hiicre sayisinin degisimini konu
alan bu arastrmada SHS genel ortalamasi 1309533+£19997850 hiicre/ml olarak
hesaplanmistir. Dolayisiyla ilde tiiketime sunulan inek ¢ig siitlerinin kalite
diizeylerinin diisiik oldugu ve saglik acgisindan Onemli riskleri barmdirdigmi
s0ylemek miimkiindiir.

Arastirma verilerinin toplandig1 satis noktalarma (pazar yerlerine) gore
yapilan degerlendirmede siitlerin SHS degerleri arasinda énemli (P<0.05) farkliliklar
belirlenmis olup, en vyiiksek logSHS ortalamas: Istasyon, en diisiik logSHS
ortalamasi ise Atakum pazar yerinden toplanan siitlerden elde edilmistir. Cig siitlerin
satis sirecindeki muhafaza kosullarmin bu durum iizerinde etkili oldugu
diistiniilmektedir.

Toplanan siit Orneklerinin iretildigi sigwrcilik isletmelerinin  bulundugu
ilcelere gore yapilan degerlendirmede logSHS ortalamalar1 istatistiksel farklilik
bulunmazken, siirii yonetimi uygulamalarinda ve cografi kosullardaki benzerligin bu
sonugta etkin rol oynadig1 diisiiniilmektedir.

SHS iizerine etkili olabilecegi diisiiniilen siirii biiyiikliigli ve isletme sahibinin
egitim dilizeylerine gore yapilan degerlendirmelerde de istatistiksel farklilik
saptanmazken, bu bulguyu degerlendirme gruplarmmin birbirine yakin esiklerde
olmalariyla a¢iklamak miimkiindiir.

Verilerin toplandig1 mevsim faktoriine gore yapilan degerlendirmede gruplar
arasinda Onemli (P<0.05) farkliliklar tespit edilmistir. Buna gore; kis-ilkbahar
gruplarinda daha diisiik, yaz-sonbahar gruplarinda ise daha yiiksek logSHS
ortalamalar1 kaydedilmistir. Ulasilan bu sonug, ozellikle yiliksek sicakliga sahip
aylarda acikta satilan siitlerde SHS iceriklerinin 6nemli diizeyde yiikseldigini agikca
ortaya koymaktadir.
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Varilan bu sonuglarm 15181 altinda, elde edilen inek ¢ig siitlerinin memeden
alindig1 andan itibaren soguk zincirini eksiksiz saglayacak saklama kosullarma
gereksinim duyuldugu aciktir. Ildeki kiiciik sigircilik isletmelerinin bir birlik veya
kooperatif ¢atis1 altinda orgiitlenerek siitlerini buraya satmalarmin yaninda, kiiciik
aile isletmelerine yonelik egitimler diizenlenmesi, isletmelerde siit kalite testlerinin
rutin olarak ayda birer kez yapilarak sonuglarin kaydedilmesi gibi uygulamalar, elde
edilen siitiin nitelik ve niceligini ylikseltebilecek yaklasimlar olarak Onerilebilir.
Bunun yaninda, cogu AB iilkesindeki gibi yiiksek kalitedeki siite yiiksek fiyat
uygulamas1 olarak Ozetlenebilecek bir “prim-ceza” prosediiriiniin  yasama
gecirilmesini, sigircilik isletmelerinden elde edilen inek ¢ig siitlerinde SHS’ nin
azaltilmas1 ve kalite diizeyi yiiksek siit elde edilmesindeki en onemli asama olarak

gormek miimkiindiir.
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