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1. GIRIS

Evcil kediler, tehlikede olan kedi tiirlerinin bir temsilcisi ve biyoteknolojik

caligmalarin deneysel asamasinda basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Howard ve ark.,
1992).

Caglar boyunca insanlarin dikkatini ¢ekmis olan ve sayilar1 giderek azalan Van
Kedileri son yillarda yogun ilgi odag: haline gelmistir (Odabasioglu ve Ates, 2000).
Ailelerin Van Kedilerine olan meraki ve evde besleme aliskanliklarinin giderek artmasi,

bu kedilerin reprodiiktif fizyolojilerinin bilinmesini zorunlu hale getirmistir (Yur, 1994).

Ulkemiz igin bir kiiltiir zenginligi olan Van Kedileri her zaman insanlarin
begenisini kazanmistir. Ne yazik ki, son yillarda bir takim sebeplerden otiirti (farkli
wrktan kedilerle ciftlesmeleri, turistler tarafindan iilke disina ¢ikarilmalari, bazi kaza ve
hastaliklar sonucu 6lmeleri vb.) safliklar1 kaybolmaya baslamis, ya da nesilleri giderek
yok olmaya yiiz tutmustur (Yur, 1994). Van Kedilerinin soyunun devami ve safliginin
korunmasi bakimindan bilim adamlarimizin ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
bilimsel calismalarla hem Van Kedilerinin soyu koruma altina alinacak hem de Van
Kedilerinin fizyolojik o6zelliklerinin anlagilmasiyla yetistirmede ortaya ¢ikan kimi
sorunlar asilabilecek ve bu alanda atilan adimlar etkin bir sonug verebilecektir. Yine bu

kedilerin 1rk 6zellikleri belirlenecektir (Odabasioglu ve Ates, 2000).

Spermay1 dondurarak saklama o6zellikle nesli tiikenmekte olan hayvanlarin
korunmasi i¢in, tiirlerin gametinin saklanmasi adina 6nemli bir tekniktir (Tsustsui ve
ark., 2003). Van Kedilerinin 1tk 6zelliklerinin korunmasinda, saf genetik yapilarinin
bozulmasin1 6nlemek ve genetik materyali dondurarak saklamak onemli bir asamayi
olusturmaktadir. Bu gerek¢eyle s6z konusu doktora caligmasinda, Van Kedilerinden
elektro-ejekiilasyon yontemiyle spermanin alinmasi ve dondurulmasi amaglanmistir.
Sperma elektro-ejekiilasyon yOntemiyle anestezi altindaki kedilerden alinmis, 3
sulandiric1  ile sulandirilmis  ve gerekli degerlendirmeler yapildiktan sonra

dondurulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Kedinin Tarihcesi

Son arkeolojik bulgular kedilerin M.O. 3000 ile 6000 yillarinda Misir,
Mezopotamya, Anadolu ve Eski Harapan uygarhifinda evcillestirildigi yoniindedir

(Inan, 1992; Odabasioglu ve Ates, 2000).

Yapilan arastirmalara goére Van Kedilerinin Anavatani, Altay Daglari’nin
eteklerinde olan Buhtamara Sehri’dir. Yetistirildigi yerler; Tiirkiye, Iran ve Rusya
olarak bildirilmektedir. Van Kedisinin Avrupa’da ilk olarak taninmasi 1950 yilinda

Ingiltere’ye Van’dan bir cift kedi gétiiriilmesi ile olmustur (Ates, 2000).

2.2. Van Kedisinin Ozellikleri

Van kedisi satkan bir tiir olarak Van GOlii ve g¢evresinde yetistirilmektedir.
Gilinlimiizde safkan Van Kedisine Van’da bile ¢ok az rastlanmaktadir (Kaya, 1995).
Bas, ticgen seklinde, burun kiigiik, kulaklar basa gore biiylik ve diktir (Odabasioglu ve
Ates, 2000). Yiiz kulaklardan baslayarak g¢eneye dogru sivrilesir, ¢enede tekrar
yuvarlaklasir (Kaya, 1995). Gozler, tek goz (bir gozii mavi, bir gézii agik amber saris),
her ikisi mavi ya da her ikisi de sar1 olmak {izere {i¢ sekilde olabilir (Ates, 2000).

Van Kedilerinin uzun, orta uzun ve kisa tiiylii olanlar1 vardir. Van yoresinde
yetistirilen Van Kedilerinde hakim ve yaygmn tily rengi, fil disi beyazidir. Tirkiye’de
yetistirilen Van Kedilerinin bas ve kuyruklarinda siyah ya da renkli tiyler
bulunabilmektedir (Odabasioglu ve Ates, 2000).

2.3. Erkek Kedilerde Reprodiiktif Ozellikler
2.3.1. Genital organlar
Scrotum

Scrotum; derinin devami olup diiz ve ince yapidadir (Coyan ve ark., 2002).

Erkek kedide scrotum aniisiin birka¢ santimetre altinda bulunur (Demirci, 1994) ve



scrotal deri tamamen killarla kaplidir (Christiansen, 1984; Demirci, 1994). Kedilerde
scrotum kopeklerdeki gibi asili degildir (Christiansen, 1984).

Testisler

Olgun erkek kedilerin testisleri 14x8 mm olup, scrotum igerisinde bulunurlar.
Testisler normal olarak dogumda scrotum icine inerler. Ancak birka¢ ay siireyle
inguinal kanala inip ¢ikabilirler. Testis ve epididimisler kedi yavrusu 3-5 aylik
oldugunda ol¢ii ve agirlikga belirgin bir sekilde artarlar. Kedi 5 aylik oldugunda LH
tarafindan leydig hiicrelerinde testosteron salgilanarak spermlerin iiretimi baslar. 6-7
aylik iken tubuller i¢inde spermlerin bulunabildigi kaydedilmektedir (Christiansen,
1984).

Prostat

Bag dokusundan olusan bir bélme (septum) ile sag ve sol olarak ikiye ayrilir, bu
prostat loblar1 iretranin ventral kismini kaplamaz (Christiansen, 1984). Prostat
kedilerde korpus prostat ve prostat pars disseminata adli iki loptan olusur (Coyan ve

ark., 2002). Boyutlar1 ortalama 5x2 mm kadardir (Christiansen, 1984).

Bulbo-iiretral bezler

Kediler 4x3 mm boylarinda, bir ¢ift bulbo-iiretral beze sahiptirler (Christiansen,
1984). Kedilerde bu bez kiiciik olup, salgis1 glikoproteince zengindir (Coyan ve ark.,
2002). Bu bezler lateral ve anterior olarak penisin tabanina yerlesmisler ve prostat

biiytikliigiindedir (Christiansen, 1984).

Penis

Erkek ¢iftlesme organi olan penisin idrar1 bosaltmak ve spermay1 disinin genital

kanalina iletmek gibi iki gorevi vardir (Deveci, 1994).

Kedi penisi vaskiiler tiptedir. Kopek ve kedilerde korpus kavernosumun
distalinde os penis vardir (Coyan ve ark., 2002). Os penis kdpekteki gibi derin degildir

(Christiansen, 1984). Kedilerin penisinde bulunan bu kemik olusum, organa o6zel bir



destek saglar. Kedide penis geriye ve asagiya (kaudo-ventrale) doniik olup, kemik
olusum kopektekine gore daha kisadir (Deveci, 1990; Deveci, 1994). Glans penis

boliinmemistir ve koniktir (Christiansen, 1984).

Serbest prepusyumla sarilmis olan penis, scrotumun ventralinde yerlesmistir ve
geriye dogru yonlenmistir. Glans penisin kranial 2/3’tinde 0.75-1 mm uzunlugunda 100-
200 epitelyal c¢ikinti (kornifiye papil) vardir. Bu papillalar penisin tabanina dogru
yonlenmislerdir. Papillalarin gelisimlerini tam olarak 6-7 aylikken tamamladiklar1 ve
disinin ¢iftlesme aninda daha biiyiik oranda ovulasyona ulagsmasinda uyarici bir etkiye

sahip olduklar1 bildirilmektedir (Christiansen, 1984).

2.3.2. Puberta

Puberta, idrar sigratma, disiye pelvik siirtiinme ve disinin boynunu 1sirma
hareketleriyle 4. ayda baglar. Spermatogenezis 5. aya kadar olusmadig: icin bu yasta
cinsel iliski ve ejekiilasyon pek goriilmez (Christiansen, 1984). Kedilerde
spermatogenezis, testikiiler agirlik ve testosteron iiretiminde artisin gozlenebildigi 6-8
aylarda olusur. Geng erkeklerde spermatogenik fonksiyon 8. ay sonuna kadar olgun
erkeklerinkiyle kiyaslanamaz durumdadir (Tsutsui ve ark., 2004b; Siemieniuch ve
Woclawek-Potocka, 2007). Giinliik sperm iiretiminin 16x10° oldugu bildirilmistir
(Franga ve Godinho, 2003). Puberta yas1 kedi 3.5 kg agirliga ulastifinda ortalama 9
aylikken olusur. Bazi1 yabani kediler 10-18 ayliga kadar pubertaya ulasamazken, evcil
kediler 7 aylikken ciftlesebilirler (Christiansen, 1984).

Kedilerde spermatogenezis diger hayvanlara benzer sekilde gerceklesmektedir.
Spermler, tubulus seminiferus kontortuslar i¢inde olugmaktadir. Spermatogenezis,
testosteron, FSH, LH ve ABP’in kontrolii altinda ger¢eklesmektedir. Uretilen spermler
ejekiile olana kadar bir dizi kanal sistemi iginde ilerlerken Once testikiiler siviyla daha
sonra eklenti bezlerinin sivilar1 ile karsilagsmaktadir. Spermlerin olgunlasmasi

tamamlandiktan sonra eklenti bezlerinin sivilar1 i¢inde ejekiile edilirler (Gokgen, 1994).

Erkek kedinin reprodiiktif aktivitesinin 14 yila kadar devam edebildigi ancak,
kedilerden optimum dolverimi elde etmek igin 4-6 yas arasinda kullanilmasi1 gerektigi

bildirilmektedir (Christiansen, 1984).



Disi kediler mevsimsel olarak siklus gostermelerine ragmen, erkek kediler yil
boyu ¢iftlesebilirler. Sperma kalitesi ileriki yaglarda azalir fakat degisim oram
bilinmemektedir. Erkek kedi, diisiik hacim ve yogunlugu yiiksek sperma ejekiile eder.
Normal saglikli kedi, sperm yogunlugu ciddi sekilde tiikenmeksizin haftada 3 kez
ciftlesebilir. Daha sik ¢iftlesme dogacak yavrularin kiigiik olmasi veya infertilite ile
sonuclanabilir. Kedi spermleri fertilizasyondan 2-24 saat Once uterusta olmalidir.
Testikiiler 1s1y1 artiran herhangi bir sey spermatogenezisi deprese eder. Scrotum veya
testisin lokal enfeksiyonlar1 ve scrotal dermatitis sperm tiiretimini gegici olarak deprese
edebilir. Kosullar diizeltilirse sperm kalite ve kantitesi 30-60 giin i¢inde diizelir.
Kedilerde hem bilateral hem de unilateral kriptorsidizm meydana gelebilir. Kriptorsidik
testisler testosteron {iiretir fakat sperm {iretemezler. Bilateral kriptorsidik testisler
sterildir. Unilateral kriptorsidik kediler fertil oldugu halde kriptorsidizm kalitsal
olabilecegi i¢in bu hayvanlar yetistirmeden ¢ikartiimalidir (Thomas ve Burke, 1986).

2.3.3. Testosteron

Erkek hayvanlarda testosteron, testislerin interstisyel leydig hiicrelerinde
sentezlenir (Unal ve ark., 1997). Ayrica az miktarda bobrek iistii bezi korteksinden,

ovaryumlardan ve biiyiik bir olasilikla plasentadan da salinir (Yilmaz, 1999).

Testosteron hormonu, temel olarak erkeklerde libido seksualis ve

spermatogenezisin uyarilmasinda gérev almaktadir (Coyan, 1994).

Goodrowe ve ark. (1985) tarafindan erkek kedilerde kan testosteron
seviyelerinin 6 saat arayla yapilan Olclimlerinde 0.10-3.25 ng/ml diizeylerinde

dalgalanmalar gosterdigi bildirilmektedir.

2.4. Kedilerden Sperma Almak

Sperma alma, saklama ve suni tohumlamayla baglantili prosediirlerin gelisimi
yok olma tehlikesiyle karsi karsiya olan kedilerin sayisinin artisina imkan saglar,
genetik ¢esitliligi arttirir ve farkli kedi genotiplerinin olugmasini saglar (Holt ve

Pickard, 1999).



Sperma almak, suni tohumlama i¢in materyal elde etmeye, diagnostik amag ve
arastirmalarda kullanmaya olanak verir (Zambelli ve Cunto, 2006). Kediden sperma
almak i¢in en yaygin metotlar elektro-ejekiilasyon ve suni vagina yontemidir (Zambelli
ve Cunto, 2006; Rijsselaere ve Soom, 2010). Epididimal sikma veya dilimleme gibi
diger sperma alma metotlarinin arastirmalarda materyal elde etmek i¢in kullanildig:
bildirilmigtir (Bowen, 1977). Benzer sekilde medetomidine ile sedasyon sonrast iiretral
koterizasyon ve epididimal spermin geri alimi da sayilabilir (Rijsselaere ve Soom,
2010). Sperma, kastrasyondan sonra veya postmortem olarak epididimisten de elde
edilebilir (Axnér ve ark., 1998; Axner ve Forsberg, 2002). Yine dogal ¢iftlesme

sonrasinda vaginal lavajla da sperma alinabilir (Axner ve Forsberg, 2002).

Suni vagina metodu uygun maliyetli olmasi, fiziksel ve kimyasal kisitlamalarin
olmamasi, bir kisinin sperma alma islemini yapabilmesi nedeniyle avantajli bir metot
olarak goriilebilir (Sojka, 1986). Sayilan bu avantajlarinin yanisira bir takim
dezavantajlart da vardir. Suni vaginayla sperma almak i¢in erkegin bu metoda aliskin
(egitilmis) olmas1 gerekir (Axner ve Forsberg, 2002). Erkek kedi yabanci cevrede
bulunursa, bu metodun aliskin bir erkekte bile ¢alisma olasilig1 olduk¢a zayiftir (Axner
ve Forsberg, 2002; Chatdarong ve ark., 2008). Suni vagina ile sperma almanin baska bir
problemi de Ostrusta olan bir disi kedinin gerekli olmasidir (Chatdarong ve ark., 2008).
Fiziksel ya da psikolojik sebepler nedeniyle bazi erkek kediler suni vagina ile sperma
almak ve tabii asim igin kullanish olmayabilir (Sojka, 1986). Ustelik suni vagina ile

sperma almak kediler i¢in dogru bir alternatif degildir (Chatdarong ve ark., 2008).

Elektro-ejekiilasyon yontemi ile sperma almak i¢in onceden aliskin erkek kedi
gerekli degildir (Sojka, 1986). Vahsi kedilerde elektro-ejekiilasyon sperma almak igin
en yaygin kullanilan yontem olmustur (Tebet ve ark., 2006). Erkek kedinin disiyle
fiziksel temas i¢inde olmas1 gerekli degildir. Boylelikle hastalik riski azalir. Kedilerde
sperma almak icin elektro-ejekiilasyonun iistiin ve yaygin bir metot oldugu goriiliir
(Axner ve Forsberg, 2002; Zambelli ve Cunto, 2006). Bu nedenle elektro-ejekiilasyon
giivenle anesteziye alinmis olan herhangi bir erkek kedide bilgili ve deneyimli bir kisi

tarafindan rahatlikla uygulanabilir (Sojka, 1986).



2.4.1. Sperma kalitesine sperma alma metodunun etkisi

Elektro-ejekiilasyonla alinan sperma genellikle suni vagina ile alinan spermadan
daha biiyiik hacme, daha diisiik sperm yogunluguna, daha diislik toplam sperm sayisina
ve daha yiiksek pH degerine sahiptir (Platz ve ark., 1978). Elektro-ejekiilasyonla elde
edilen daha biiyiik hacimlerin, erkek eklenti bezlerinin asir1 stimiilasyonundan dolay1

oldugu bildirilmektedir (Platz ve Seager, 1978).

2.4.2. Kedilerde elektro-ejekiilasyon yontemi ile sperma almak

Kedide elektro-ejekiilasyon kullanimi ilk olarak 1970’de Scott tarafindan
bildirilmigtir.  Elektro-ejekiilasyon kedi giivenle anesteziye alindiktan sonra
uygulanmalidir (Platz ve Seager, 1978; Axner ve Forsberg, 2002; Daskin, 2002;
Zambelli ve Cunto, 2006). Kedinin penis ve aniis bolgesindeki uzun tiiyler kesilerek
temizlenmelidir (Daskin, 2002). Kedi yan yatirilip, ticari bir jel ile kayganlastirilan prob
rektum i¢ine nazik¢e sokulmalidir (Platz ve Seager, 1978; Axner ve Forsberg, 2002;
Dagkin, 2002). Giderek artan oranda elektrik akimi verilerek ereksiyon ve ejekiilasyon
olusturulmalidir (Yurdaydin, 1994). Uygulama sirasinda zorlukla karsilasildiginda prob
ventral veya dorsale dogru ilerletilmeli, feges bulagsmasi s6z konusu oldugunda prob
disar1 ¢ikarilip temizlendikten ve kayganlastirildiktan sonra tekrar sokulmalidir. Arasira
fekal materyal elektriksel stimulasyona cevabi etkileyebilir. Rektumdaki fekal
engellemenin gostergesi mA giiclindeki yiikselis veya stimulasyon cevabin eksikligi ya
da her ikisi olabilir. Sperma alma kab1 penis iizerine yerlestirilmelidir (Platz ve Seager,
1978; Daskin, 2002). Elektriksel uyarim oncesinde, penis ortaya ¢ikacak sekilde kranial
olarak nazik basin¢lar uygulanmahdir (Platz ve Seager, 1978; Axner ve Forsberg,
2002). Sperma, glans penis iizerine yerlestirilen 6nceden 1sitilmis bir sperma alma
kabina alinmalidir (Axner ve Forsberg, 2002). Elektriksel uyarimla, ejekiile olmus
sperm sayisi ve sperma hacmi bakimindan kediler arasinda ve her bir kedinin farkl

ejekiilasyonlarinda dikkate deger degisimler olabilir (Zambelli ve Cunto, 2006).

Elektro-ejekiilasyon i¢in anestezi uygulamasi

Birkag arastirici spermayr farkli dozlarda im ketamin HCl kullanarak

sagladiklar1 genel anestezi sonrasinda almiglardir. Ketamin HCI’ii Platz ve ark. (1978),



33.0 mg/kg; Howard ve ark. (1990) ile Howard ve ark. (1992), 25 mg/kg miktarinda
kullanmistir. Niwa ve ark. (1985), 20 mg/kg ketamin HCI ve 0.1 mg/kg droperidol;
Axnér ve ark. (1998) ile Axnér ve Forsberg (2002), Smg/kg ketamin HCI ile 80ug/kg
medetomidine sc; Daskin (2002), 5mg/kg ketamin HCI ve 2.3 mg/kg xylazin HCI,
Baran ve ark. (2004a), 5mg/kg ketamin HCI ve 2 mg/kg xylazine HCI; Neubauer ve
ark. (2004), 3.5-4.0 mg/kg ketamin HCI ve 3.5-4.0 mg/kg xylazine HCI
uygulamislardir. Axnér ve Forsberg (2002), kediyi anesteziden uyandirmak igin

atipamezol kullanmiglardir.

Wildt ve ark. (1983), cita ve evcil kediler iizerinde yiiriittiikleri ¢alismada,
elektro-ejekiilasyon yontemiyle sperma almadan 6nce en az 4 hafta boyunca ve elektro-
ejekiilasyon uygulamasi siiresince kedileri ¢iftlestirmemislerdir. Daha sonra hayvanlari

CT 1341 (2.0 mg/kg, iv) enjeksiyonuyla genel anesteziye aldiklarini bildirmislerdir.

Byers ve ark. (1989), 5 adet Sibirya Kaplanin1 (Panthera tigris) ketamine,
xylazine ve diazepam ile anesteziye alip, elektro-ejekiilasyonla haftada 1 kez sperma

almislardir.

Howard ve ark. (1993), Long ve ark. (1996) ile Pukazhenthi ve ark. (1999),
Tiletamine hydrochloride-zolazepam (Telazol; 4.5 mg/kg, im) ile kedileri anesteziye

alarak elektro-ejekiilasyon yontemiyle sperma aldiklarini bildirmislerdir.

Axnér ve ark. (1997), elektro-ejekiilasyon i¢in kedileri ketamine-HCI (10mg/kg,
im) ile kombine xylazine (2mg/kg, sc) ile veya ketamine-HCI (5mg/kg, im) ile kombine
medetomidine (80ug/kg, sc) ile anesteziye almiglardir. Anesteziyi yeterli seviyede
korumak igin ihtiya¢ duyduke¢a tamamlayici ketamine-HCI (2.5-5 mg, im) vermislerdir.
Sperma alma prosediirii sonrasinda anesteziden hizli ¢ikmalar icin kedilere im

atipamezol uygulamislardir.

Zambelli ve ark. (2002), toplam 65 ejekiilat 1-6 yaslar aras1 evcil normospermik
kedilerden ketamine chlorohydrate (1.5 ml Ketavet 50% im ) ile genel anestezisi altinda

almislardir.



Tebet ve ark. (2006), calismalarinda asagida verilmis olan 2 anestezi
protokoliinden birini kullanarak kedileri anesteziye almislardir. Tiim enjeksiyonlar: im

vermisglerdir.

1) 15 mg/kg tiletamine/zolazepam (Zoletil 50; Virbac do Brazil, Sao Paulo, SP,
Brazil) ve 0.3mg/kg morphine (Dimorf %1; Crista’lia, Sao Paulo, SP, Brazil) veya

2) 13 mg/kg tiletamine/zolazepam, 0.3 mg/kg butorphanol (Torbugesic %1; Fort
Dodge do Brazil, Campinas, SP, Brazil) ve 0.1 mg/kg acepromazine (Acepran %0.2;

univet, Sao Paulo, SP, Brazil).

Siemieniuch ve Dubiel (2007), vahsi kedilerden kastrasyon sonrasi epididimisli
testisleri ¢ikarip sperma alimini gergeklestirmek igin, 20mg/lkg ketamine ile
(Bioketan® Ve’toquinol im) kombine 0.5 mg/lkg acepromazine (Calmivet®

Ve’toquinol im) kullanip kedileri anesteziye almiglardir.

Chatdarong ve ark. (2008), Tayland’da 4-6 kg agirligindaki 6 kediden elektro-
gjekiilasyon yontemiyle sperma almak i¢in iv 10 mg/kg propofol ile genel anestezi

saglamiglardir.

Cocchia ve ark. (2009), kedileri sakinlestirmek i¢in atropine sulphate’r (0.25
mg/kg im) bir premedikasyon olarak uygulamislardir. Anestezi 6 mg/kg propofol ile
indiiklenmis ve endotrakeal entiibasyondan sonra %]1,9’luk isofluorane ile

siirdliriilmiigtiir.

Elektro-ejekiilator ve rektal probun ézellikleri

Kedilerde elektro-ejekiilasyon i¢in kullanilan elektro-ejekiilator 6zel yapilir.
Makinede bir ampermetre, bir voltmetre ve 3 longitudinal elektrodu olan bir rektal prob

bulunur (Axnér ve Forsberg, 2002).

Birgok arastirict1  yaptiklart ¢alismada degisik Olglilerde rektal prob
kullandiklarini bildirmislerdir. Platz ve Seager (1978) ile Axnér ve ark. (1997), 12 cm
uzunluk ve 1 cm ¢apinda olan, iizerinde 5 cm uzunluk ve 1.5 mm ¢apinda 3 tane

paslanmaz celik elektrodu bulunan bir prob kullandiklarini, Baran ve ark. (2004a), ayni



Ol¢iide ancak iizerinde 3 cm uzunluk ve 1.5 mm ¢apinda 3 elektrodu olan prob

kullandiklarini ifade etmislerdir.

Diger arastiricilar ise 13 cm uzunlugunda ve 1 cm ¢apinda olan, iizerinde 3.75
cm uzunlugunda ve 2.6 mm genisliginde 3 longitudinal paslanmaz ¢elik elektrodu
bulunan bir prob kullandiklarini rapor etmislerdir (Carter ve ark.,1984; Howard ve ark.,

1990).

Elektro-ejekiilasyon uygulama prosediirii

Elektro-ejekiilasyonla kedilerden sperma almak i¢in uygulanan elektrik
uyarimlari diisiik frekansli olup, aralikli olarak uygulanir. Bunun i¢in farkli programlar
tarif edilmistir. Fakat cogunlukla Howard ve ark. (1990) tarafindan tarif edilmis olan ve
3 seride uygulanan (30, 30 ve 20 uyarim) 2-5 V ve toplam 80 elektriksel uyarimdan
olusan prosediir kullanilmaktadir. Her uyarim 0 V’tan istenen voltaja ¢ikincaya kadar
yaklagik olarak 1 sn siirmekte, 2-3 sn istenen voltajda kalinip ardindan 0 V’a ani bir
diisiis yapilmaktadir. Tk seri 2 V’ta 10, 3 V’ta 10 ve sonugta 4 V’ta 10 uyarim ile
siirdiiriilmektedir. Kedi daha sonra 2-3 dak dinlendirilmektedir. Sonraki seri 3 V’ta 10,
4 V’ta 10 ve finalde 5 V’ta 10 uyarimdan olusmaktadir. Kedi tekrar 2-3 dak
dinlendirilmektedir. Son seri 4 V’ta 10 ve 5 V’ta 10 uyarim seklinde takip etmektedir.
Her bir uyarima kedi arka bacaklarinin kasilmasiyla cevap vermektedir (Axnér ve

Forsberg, 2002).

Platz ve Seager (1978), elektriksel uyarimlar1 3 set altinda 4’er basamak
cergcevesinde verdiklerini bildirmiglerdir. Uygulamaya 0 V ile baslayip pengelerin
ciktigr ana kadar voltaji dereceli olarak arttirmislardir. Bu etki gozlendikten sonra
voltaj1 kaydedip 0 V’a geri ¢ekmislerdir. Uyarim baslangic voltajini belirlemek i¢in
voltajt artirip tekrar 0 V’a diisiirmiislerdir. Boylece uyarim siklusu 0 V’tan istenilen
voltaja kadar yaklasik olarak 2 sn, maksimumda 3 sn, 0 V’a indirmek i¢in 1 sn ve
uyarim yoksa 2 sn olmustur. Setlerde uyguladiklar1 voltajlar1 2 V’tan baglatip 7 V’a
kadar ¢ikarmisladir. Arastiricilar bu dereceli artis ve daha sonra voltajin diisiisii ile en
yiiksek kaliteli spermay1 aldiklarini bildirmisler, ancak bazi kedilerde ejekiilasyonun

daha yiiksek voltajlara ulasilincaya kadar baglamadigini gérmislerdir.

10



Platz ve ark. (1978), 6 aylik bir periyot boyunca 6 kediden elektro-ejekiilasyon
yontemiyle, daha sonra manuel uyarim ve suni vagina kullanarak sperma almislardir.
Aragtiricilar 2-8 V ve 5-220 mA arasinda degisen bir elektro-ejekiilasyon programinda
elektriksel uyarimlari maksimum voltaja 2 sn’de yiikselterek 3 sn silireyle uygulamislar

ve spermay1 bu metotla her bir kediden haftada bir kez rutin olarak almislardir.

Wildt ve ark. (1983), spermay1 daha onceki arastiricilar (Platz ve Seager, 1978;
Platz ve ark., 1983) tarafindan bildirilen benzer prosediirlerle, elektro-ejekiilasyon
yontemiyle almiglardir. Arastiricilar ¢italar ve evcil kediler arasinda seminal 6zelliklerin
karsilagtirmali analizlerini olusturmak icin, elektro-ejekiilasyon uygulamasini her bir
kediye 30 dak aralikla 4-7 V ve 50-200 mA benzeri 80 elektriksel uyarim olacak sekilde

standardize etmislerdir.

Carter ve ark. (1984), erkek kedilerde serum Kortizol, progesteron ve
testosteronu iizerinde ketamin HCIl ve elektro-ejekiilasyonun etkilerini arastirdiklar
calismalarinda, elektro-ejekiilasyon uygulamasina orta derecede anestezi elde ettikten
sonra bagladiklarmi bildirmislerdir. Uyguladiklar1 elektro-ejekiilasyon programinda
uyarim siklusu 0 V’tan istenilen voltaja kadar yaklasik olarak 1 sn’de olusturulmustur.
Istenilen voltajda 2-3 sn kalip, 3 sn’de 0 V’a diisiiriilmiistiir. Baslangigta 10 ardisik
uyarim 5 V’ta uygulanmigstir. Voltaj diger 10 uyarimda 6 V’a ve ek 10 uyarimda tekrar
7 V’a yiikseltilmistir. Bu ilk uyarim setinden sonra hayvan 2-3 dak dinlendirilmistir. Ilk
set Ornegini 30 uyarim siklusundan olusan ikinci set takip etmistir. Fakat 6 V’ta
baslatilmis ve 8 V’ta tamamlanmistir. Ikinci dinlenme periyodundan (2-3 dak) sonra,

10 uyarimdan olusan tigiincii ve final set sirasiyla 7 ve 8 V seklinde gerceklestirilmistir.

Byers ve ark. (1989), 5 adet Sibirya Kaplanindan (Panthera tigris) Howard ve
ark. (1984) tarafindan tarif edilmis olan metoda gore [Toplam 120 elektriksel
uyarimdan olusan elektro-ejekiilasyon programi 3 seri seklinde verilmistir. Kirk
uyarimdan olusan her bir seri sirasiyla; 10 ve 20V (Seril), 20 ve 25 V (Seri2) 25 ve 30
V (Seri3) olacak sekilde iki set seklinde boliinmiistiir. Her bir seri arasinda 3-5 dak
dinlenme siiresi olmustur. Elektriksel uyarimlar 0 V’tan arzu edilen pik voltaja kadar
stirekli bir artisla 3 sn’de verilmis, arkasindan 0 V’a ani diislis yapilmistir.] elektro-
ejekiilasyonla haftada 1 kez sperma almislardir. Arastiricilar 80 uyarimdan olusan

ejekiilasyon prosediiriinii 4 seri seklinde uygulamislardir. Yirmi uyarimlik her bir seriyi
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25-400 mA’lik degisimle 25 V’tan 40 V’a kadar 5 V artirarak uyguladiklarini
bildirmislerdir.

Howard ve ark. (1990), teratospermik ve normospermik kedilere toplam 80
elektriksel uyarimdan olusan standardize edilmis bir elektro-ejekiilasyon rejimini, ayni
voltaj degerlerinde her bir kediye 1-2 hafta araliklarla (12 ejekiilat/kedi) uyguladiklarini
bildirmislerdir. Arastiricilar toplam seriyi sirasiyla 30 (2, 3 ve 4 V’larda 10 uyarim:
seril), 30 (3, 4, 5 V’larda 10 uyarim: seri2) ve 20 (4 ve 5 V’larda 10 uyarim: seri3)
uyarimdan olusan 3 seri olarak bolmiislerdir. Uyarim siklusunu, 0 V’tan istenilen
voltaja kadar yaklasik olarak 1 sn’de olusturmuslardir. Istenilen voltajda 2-3 sn birakip,
3 sn’de 0 V’a distrmislerdir. Her bir hayvani seriler arasinda 2-3 dak

dinlendirmislerdir.

Howard ve ark. (1992), 6 adet evcil damizlik kediden daha 6nceki arastiricilarin
(Wildt ve ark., 1983; Howard ve ark., 1990) belirttigi gibi elektro-ejekiilasyon

yontemiyle sperma aldiklarini rapor etmislerdir.

Axnér ve ark. (1997), kedilere standardize edilmis bir elekro-ejekiilasyon
rejimini (Howard ve ark., 1990) uygulayarak, her bir ejekiilat i¢in 2-5 V’luk 80
elektriksel uyarim vermislerdir. Yaklasik 5-10 dak’lik dinlenme sonrasinda 80

uyarimlik ikinci seti kullanarak elektro-ejekiilasyonu tekrarlamiglar.

Dagkin (2002), kediden elektro-ejekiilasyon yontemiyle sperma almak i¢in 50
Hz frekans modiilasyonunda 3V/dak 300 mA elektriksel uyarim saglayan bir elektro-

ejekiilator kullanmastir.

Baran ve ark. (2004a), kedilerden sperma almak icin 6zel olarak yapilmis bir
elektro-ejekiilator (P-T Electronics, Model 302, Boring, Oregon, USA) kullanmiglardir.
Elektrik titresimlerini Platz ve Seager (1978) prosediiriinii izleyerek (3 sn titresim, 2 sn
ara) uygulamislardir. Uygulamanin oturmasit 2-7 V arasinda olmus ve her bir set

toplamda 180 olmakla birlikte, 60 titresim igermistir.

Neubauer ve ark. (2004), kastrasyondan hemen Once teratospermik kedileri
sperma almak i¢in standardize edilmis bir elektro-ejekiilasyon programina maruz

birakmislardir. Arastiricilar Howard ve ark. (1990) nin prosediiriinii izleyerek 80 diisiik
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voltajlt (2-5 V) uyarimin tiimiinii 20 dak boyunca 3 seride uygulamislardir. Rijsselaere
ve Soom (2010), anesteziye aldiklar1 kedilere 2, 3 ve 4 V’luk 80 elektriksel uyarim

vererek ejekiilasyonu gerceklestirmiglerdir.

2.5. Sperma Muayenesi

Kedilerde sperma muayenesi degisik amaglarla yapilmaktadir. Bunlar arasinda;
damizlik erkek kedilerin fertilite giliclinii tespit etmek, suni tohumlama yapmak,
kullanilacak spermanin fertilitesini test etmek ve bilimsel arastirmalarda kullanmak
sayilabilir (Zambelli ve Cunto, 2006). Fakat kiiciik hacmi ve sperma elde etmedeki
zorluktan dolay1 sperma muayenesi yiizeyseldir (Axnér ve Forsberg, 2002; Zambelli ve
Cunto, 2006). Hem taze hem de dondurulmus sperma suni tohumlama igin
kullanilabilir. Taze sperma genellikle hastalik kontrolii veya damizlik problemi oldugu
zaman (psikolojik veya fiziksel) kullanilmaktadir. Dondurulmus sperma, tekrarlayan
deneysel maniiplasyonlar i¢in yeterli materyal saglamak, 6li ve yarali damizliklarin
spermasint kullanmak, c¢ografi uzakligi ortadan kaldirmak gibi avantajlar sunar

(Zambelli ve Cunto, 2006).

Sperma; hacmi, pH’s1, sperm yogunlugu, motilitesi, morfolojisi ve canlilig1 i¢in

degerlendirilir (Zambelli ve Cunto, 2006).

Calisma materyalini olusturan Van Kedilerine ait spermatolojik ozellikler
bilinmediginden, takip eden boliimlerde diger kedi irklarma ait spermatolojik

ozelliklerden bahsedilecektir.

Spermanin makroskobik muayenesinde spermanin miktari, rengi, kivamu,
kokusu ve pH’s1 degerlendirilmektedir. Spermanin mikroskobik muayenesinde ise
sperm motilitesi, sperm yogunlugu, Olii sperm ve anormal sperm oranlari

degerlendirilmektedir.

2.5.1. Spermanin miktari

Sperma miktar1 bir ejekiilasyonla disariya verilen spermanin hacmidir. Sperma
miktari, sperma alma isleminden hemen sonra, genellikle derecelendirilmis sperma alma

kabindan okunarak, gerektiginde 6l¢iim pipetleri veya silindirleri yardimiyla saptanir ve
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“ml” olarak belirtilir. Sperma, sperm ve eklenti bezlerinin salgilarindan olusur. (Tekin,
1990; Tekin, 1994). Sperma miktar1 hayvan tiiriine, irkina, yasina, ¢evre kosullarina ve

sperma alma yontemine bagli degisiklik gosterebilir (Tekin, 1994).

Evcil kedilerin sperma miktar1 oldukca diisiiktiir. Miktar ¢ok yetersizse daha ileri
islemlerden once Ornegi sulandirmak gerekebilir. Ancak sulandirma sirasinda,
sulandirma ortam1 ve seminal sivilar arasindaki osmotik basing farki, sperm
kuyruklarinin kivrilma ve biikiilmelerine neden olabilir (Howard ve ark., 1990; Axnér

ve ark., 1998).

Platz ve ark. (1978), 2.5-4.5 kg agirlikli 6 evcil kediye 6 aylik bir periyot
boyunca 12 saatlik aydinlatma uygulamislardir. Arastiricilarin, elektro-ejekiilasyon (2-8
V ve 5-220 mA) ve suni vagina yontemi ile aldiklar1 sperma miktarlar1 sirasiyla

223.6+49.8 ul ve 33.84+4.8 ul olmustur.

Platz ve Seager (1978), evcil kedide elektro-ejekiilasyon yontemiyle haftada 1
kez olmak tizere ejekiilasyon basina 0.077-0.738 ml, ortalama 0.233 ml; Carter ve ark.
(1984), aym1 yontemle 40 pl ile 160 pl, ortalama 100£1.0 pl sperma aldiklarini
bildirmislerdir.

Howard ve ark. (1990), normospermik ve teratospermik evcil kedilerden elektro-
ejekiilasyon yontemi ile sirasiyla 124.1+9.5 ul ve 97.4+9.5 ul; Long ve ark. (1996) ise
ayn1 yontemle sirasiyla 246.9+10.1 pl ve 256.7+7.1 ul sperma almislardir.

Axnér ve ark. (1998)’nin kediye elektriksel uyarimlar vererek elde ettikleri
sperma 0.02 ve 0.15 ml, ortalama 0.07 ml’dir. Kaya (2000)’nin Ankara Kedilerinden
ayn1 yontemle aldig1 sperma ortalama 61.37+0.27 pl’dir.

Tanaka ve ark. (2000a), 3-5 yasli 4 erkek kedide sperma kalitesi ve ejekiilasyon
araliklar1 arasindaki iligskiyi arastirmislardir. Suni vagina kullanarak her giin, iki glinde
bir, {i¢ giinde bir ve her sperma alma giiniinde ard arda 2 kez olmak iizere toplam 20 kez
sperma almiglardir. Her giin aldiklar1 spermada; ilk hacmi 55.6 pl, ikinci hacmi 49.1 pl,
Iki giinde bir aldiklar1 spermada; ilk hacmi 54.8 pl, ikinci hacmi 59.3 ul, 3 giinde bir
aldiklar1 spermada; ilk hacmi 51.2 pl, ikinci hacmi ise 61.9 pl olarak saptamislardir.
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Daskin (2002), elektro-ejekiilasyon yontemiyle kediden 24 saat arayla 2 kez
sperma almis, sperma miktarini ilk ejekiilatta 360 pl, ikinci ejekiilatta ise 246 pl olarak

elde ettigini rapor etmistir.

Kedilerden elektro-ejekiilasyon yontemiyle Neubauer ve ark. (2004), 0.10+0.01
ml; Tebet ve ark. (2006), 0.14+0.1 ml; Zambelli ve Cunto (2006), 30-400 pl arasinda,
ortalama 127.5+132.3 pl; Chatdarong ve ark. (2008), 20-162 pl arasinda, ortalama
64.5+£34.9 ul sperma aldiklarini bildirmislerdir.

2.5.2. Spermanin rengi

Spermanin rengi; hayvan tiirii ve irkina gore farkliliklar gostermekle beraber
(Tekin, 1990), kivamina, i¢erdigi sperm sayisina ve erkek eklenti bezlerinin salgisina da
baglidir (Coyan ve ark., 2002). Spermalarda normalin disinda renklere de rastlanabilir.
Bu durumlar, genital organlarda anormal bir durumun oldugunun veya spermaya

yabanci maddelerin karistiginin belirtisidir (Tekin, 1994).

Sperma goriiniliste homojen ve krembeyaz renkte olmalidir (Zambelli ve Cunto,
2006). Orneklerin idrarla kontaminasyonu sar1 renk degisimini ortaya ¢ikarir. Ozellikle
yiiksek voltaj kullanilirsa elektro-ejekiilasyonla alinan Orneklerde bazen idrar s6z

konusu olabilir (Pineda ve Dooley, 1984).

Dagkin (2002), 24 saat arayla kediden aldig1 iki ejekiilatta, rengin acik krem

oldugunu tespit etmistir.

2.5.3. Sperm motilitesi

Bir yonde ve giiclii hareket eden spermlerin hareketsiz veya diger hareket bi¢cimi
gosterenlere oranidir (Tekin, 1990; Tekin, 1994). Yalnizca motil spermlerin délleme
yetenegi oldugu kabul edildiginden, yapilacak muayenelerde motilite tespiti onemli yer

tutar (Tekin, 1990; Tekin, 1994; Coyan ve ark., 2002).

Motilite muayenesi i¢in Oncelikle mikroskobun 1sitma tablasi olmali ve tabla
1s1s1 37 °C’ye ayarlanmalidir. Sperma ile temas edecek tiim malzemeler (lam, lamel,

baget, vb.) steril ve viicut 1s1sinda olmalidir (Coyan ve ark., 2002).
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Motilite muayenesi i¢in sulandirilmis spermadan kiiciik bir damla alinarak lam
tizerine konur ve lizerine 45°’1lik aciyla lamel kapatilir. Isik mikroskobunda genellikle
orta biiyiitmede (x200, x400) degerlendirme yapilir (Tekin, 1990; Tekin, 1994).
Spermlerin hareket bicimleri ve oranlar1 kisa siire i¢inde degerlendirilmeli, ayrica
ejekiilatt ve preparati temsil edebilmesi i¢cin en az li¢ degisik mikroskop alaninda

gozlenmelidir (Tekin, 1994).

Platz ve ark. (1978), 6 kediden haftada bir kez olmak iizere 6 ay boyunca suni
vagina ve elektro-ejekiilasyon programi uygulayarak sperma almislardir. Elde ettikleri
motilite degerlerini; suni vaginayla alinan spermalarda ortalama %82.5+2.7 olarak,
elektro-cjekiilasyon  yontemiyle aliman spermalarda ise %70.4+2.6 olarak

bildirmislerdir.

Platz ve Seager (1978), haftada bir kez olmak iizere elektro-ejekiilasyon
kullanarak evcil kedilerden aldiklart 52 ejekiilatin motilitesinin %47-81 arasinda

degismekle birlikte ortalama %60 oldugunu tespit etmislerdir.

Wildt ve ark. (1983), evcil kediden elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklart
ejekiilatlarda motilitenin %77.0+3.0 oldugunu, ayn1 yontemle sperma alan Carter ve ark.
(1984), motilitenin %50-95 arasinda degismekle birlikte ortalama %7545 oldugunu
bildirmiglerdir.

Howard ve ark. (1990), diisiik ya da yiiksek miktarlarda normal sperm iireten
evcil kedilerden elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklart spermayr faz kontrast
mikroskop kullanarak x250 biiylitmede hemen degerlendirmisler ve normospermik
ejekiilatlarda motiliteyi %84.4+5.9, teratospermik ejekiilatlarda %73.3+5.9 olarak tespit

etmislerdir.

Stachecki ve ark. (1993), 8-36 aylik kedilerden (n=30) aldiklar1 testisleri
uygulama siirecine kadar 23 °C’de muhafaza edip, epididimisleri kastrasyonun 2 saati
icinde sperma almak icin ¢ikarmiglardir. Arastiricilar epididimal sperm motilitesini
normospermik kedilerde %78.99+1.58, teratospermik kedilerde ise %56.93+5.30 olarak

saptamiglardir.
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Long ve ark. (1996), siirekli olarak normospermik (%60 normal sperm/ejekiilat,
n=3 erkek kedi) ya da teratospermik (%40 normal sperm/ejekiilat, n=3 erkek kedi)
sperm lreten iki evcil kedi populasyonundan 6 yetiskin kediyi sperm kaynagi olarak
kullanmiglardir.  Arastiricilar  elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklar1 spermada
motiliteyi; normospermik ejekiilatlarda %82.1+1.1, teratospermik ejekiilatlarda ise
%69.6+8.9 olarak tespit etmislerdir.

Axnér ve ark. (1997), 15 evcil kediden ayni anestezi periyodunda 5-10 dak
araliklarla kastrasyondan oOnce elektro-ejekiilasyon yontemiyle sperma almislardir.
Arastiricilar motilite degerinin ilk ejekiilatta 9%55.7420.8 iken, ikinci ejekiilatta

%70.7£12.7 olmasini epididimiste spermin yaslanmasina baglamislardir.

Axnér ve ark. (1998), elektro-ejekiilasyonla aldiklari spermada motilitenin %50-
85 arasinda degismekle birlikte ortalama %70.6 oldugunu; Kaya (2000), Ankara
Kedilerinden ayni yontemle aldigi spermada motilitenin %62.45+1.67 oldugunu

bildirmistir.

Tanaka ve ark. (2000a), kedilerde sperma kalitesi lizerinde ejekiilasyon
araliklarinin etkilerini arastirmak i¢in yaptiklari bir ¢alismada, 4 deneme kedisinden her
giin, glinasir1 ve li¢ glinde bir suni vagina ile 10 kez sperma almislardir. Arastiricilar
kedilerden herhangi bir aralikta aldiklar1 sperma i¢in motilitede fark gozlemediklerini

ve motilitenin %75-90 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Tanaka ve ark. (2000b), Tsutsui ve ark. (2000a) ile Tsutsui ve ark. (2000b)
sperma kalitesi, kopulasyon yetenegi ve fertilitesi normal olan 2-12 yaslar1 arasindaki 6

kediden suni vagina ile aldiklar ejekiilatlarda motiliteyi %80-95 olarak bildirmislerdir.

Dagkin  (2002), elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldigt spermayr Tris
sulandiricistyla  sulandirip motiliteyi degerlendirmistir. Ik giin aldig1 spermada
motiliteyi %70, ikinci giin aldig1 spermada ise motiliteyi %75 olarak saptamistir. Ayni
yontemle sperma alan Zambelli ve ark. (2002), motilitenin %81.87+6.5 ile %83.75+£9.4
arasinda degistigini; Penfold ve ark. (2003) ise normospermik ve teratospermik

kedilerde sirasiyla %63.1£%9.6 ve 9%52.5+%4.9 oldugunu tespit etmislerdir.
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Tsutsui ve ark. (2003), kaput epididimisten aldiklari spermada motilitenin
hayvanlar arasinda genis Olglide degistigini tespit etmislerdir. Arastiricilar sol
epididimisin bas kismindan aldiklar1 spermada motilitenin ortalama %17.5+4.2, kuyruk
kisminda %66.5+4.8 oldugunu, yine sag epididimisin bas kisminda %19.0+5.0, kuyruk
kisminda ise %67.0+4.5 oldugunu bildirmislerdir.

Baran ve ark. (2004a), rastgele sectikleri 5 kediden elektro-ejekiilasyon
yontemiyle aldiklar1 toplam 40 ejekiilattaki motiliteyi 1sitma tablali faz kontrast
mikroskopla x200 biiyiitmede, en az 3 alanda inceleme sonucunda ortalama

%87.87+6.88 olarak tespit etmislerdir.

Neubauer ve ark. (2004), teratospermik kediler iizerinde yaptiklart bir ¢aligmada,
epididimal sperm motilitesini %74.0+4.9 olarak, elektro-ejekiilasyon yontemiyle

aldiklar1 spermada ise sperm motilitesini %69.743.1 olarak bildirmislerdir.

Epididimal sperm motilitesini; Kashiwazaki ve ark. (2005), %80.8+2.0; Luvoni
(2006), %59+14 ile %83+1 arasinda; Tebet ve ark. (2006), %77.5+8.2; Siemieniuch ve
Dubiel (2007), %77.9+6.8; Cocchia ve ark. (2009) ise %54.7+11.3 olarak

saptamislardir.

Tebet ve ark. (2006), elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldigi spermada
motilitenin %82.0+6.7 oldugunu; ayn1 yontemle sperma alan Chatdarong ve ark. (2008)
ise motilitenin %70-95 arasinda degismekle birlikte ortalama %85.5+6.8 oldugunu

rapor etmiglerdir.

2.5.4. Sperm yogunlugu

Sperm yogunlugu; birim hacim spermada bulunan sperm sayisi olarak
tanimlanabilir (Tekin, 1990; Tekin, 1994; Demirci, 2000). Ozellikle spermanin
kullanilmasinda ve degerlendirilmesinde ejekiilat miktar1 ve motilitesi yaninda c¢ok
onemli bir spermatolojik 0Ozelligi olusturur (Tekin, 1990). Aym tiirdeki hayvanlar
arasinda, hatta bireyler ve ayni bireyden alinan degisik ejekiilatlar arasinda c¢evresel
faktorler, bakim-besleme ve sperma alma sekline bagli olarak sperm yogunlugu

degisebilir (Coyan ve ark., 2002).
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Elektro-ejekiilasyonla aliman  spermanin  hacmi artarken, yogunlugu
azalmaktadir. Bu olgu, elektro-ejekiilasyon tarafindan asir1 uyarilmis oldugu goriilen ve
normal ejekiilattaki hacmin ¢oguna katkida bulunan prostat ve bulbo-iiretral bezlerin

uyarilmasindan ileri gelir (Platz ve ark., 1978).

Wildt ve ark. (1983), elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklari spermada
yogunlugun 147.0+39.0x10%ml oldugunu; ayni ydntemle sperma alan Carter ve ark.
(1984), yogunlugun ortalama 107.04+39.1x10%ml oldugunu bildirmislerdir.

Howard ve ark. (1990), sperm yogunlugunu normospermik ejekiilatlarda
167.6+43.6x10°ml ve teratospermik ejekiilatlarda 361.3+6.4x10°ml olarak; Long ve
ark. (1996), aym degerleri sirastyla 222.3+13.1x10%ml ve 199.0+50.3x10%ml olarak

saptamislardir.

Roth ve ark. (1994), normal sperm oranlari %60, %45-55 ve %40 olan evcil
kedilerden elektro-ejekiilasyon yontemiyle elde ettikleri ejekiilatlarda sperm
yogunlugunu swrasiyla 307+122x10%ml, 194+61x10%ml ve 148+55x10%ml olarak
bildirmislerdir.

Kaya (2000), Ankara Kedilerinden elektro-ejekiilasyonla aldigi spermada
yogunlugun ortalama 184.53+26.87x10%ml oldugunu; ayni1 yontemle sperma alan
Chatdarong ve ark. (2008), sperm yogunlugunun ortalama 613.9x10%ml oldugunu tespit

etmislerdir.

Daskin (2002), elektro-ejekiilasyon yontemiyle kedilerden 1. giin 90x10%/ml
yogunlukta, 2. giin ise 65x10%ml yogunlukta sperm iceren ejekiilatlar almistir.
Aragtiric, sperma miktarinin azlig1 nedeniyle ejekiilatlar: esit miktarda Tris sulandiricisi

ile sulandirdiktan sonra yogunlugu saptamstir.

Baran ve ark. (2004a), 5 kediden elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklar
spermada yogunlugu hemositometrik metotla hesaplamislar ve 123.75+20.66x10%/ml ile
185.00+71.51x10%ml arasinda degistigini kaydetmislerdir.
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Neubauer ve ark. (2004), kastrasyondan hemen 6nce teratospermik kedilerden
elektro-ejekiilasyon  yontemiyle aldiklari ejekiilatlarda sperm  yogunlugunun
1297.4+252.3 x10%/ml oldugunu bildirmislerdir.

Tebet ve ark. (2006), calismalarinda kauda epididimisten ve elektro-
ejekiilasyonla aldiklart evcil kedi spermasinin 6zelliklerini  karsilagtirmiglardir.
Arastiricilar, sperm yogunlugunu elektro-ejekiilasyonla elde ettikleri spermada
111.2+£75.3 olarak, kauda epididimisten aldiklar1 spermada ise 44.1+£54.9 olarak

saptamislardir.

Siemieniuch ve Dubiel (2007), 12 Avrupa kedisinden aldiklar1 epididimal
spermalarda yogunlugun 32.5+3.4x10%ml oldugunu; Cocchia ve ark. (2009) ise evcil
kedilerden aldiklar1 epididimal spermada yogunlugun 58.15+18.3x10%ml oldugunu
kaydetmislerdir.

2.5.5. Olii sperm oram

Olii spermlerin boyayr alma, canli olanlarin ise boyayr almama o6zelligine
dayanilarak, boyama testleriyle 6lii sperm orani belirlenir. Boyama isleminde genellikle
eosin kullanilmakla beraber, eosin-nigrosin, opal blue ve fast green gibi boyalardan da
yararlanilabilir (Tekin, 1990; Tekin, 1994).

Olii sperm oraninin saptanmasi, spermatolojik ozellikler bakimindan ancak
tamamlayici bilgi verir. Clinkii yerinde sallanan ve ¢ember hareketliler de canli sperm
ozelligi gosterebilirler. Spermada yiiksek bulunan 6lii sperm orani olumsuzluk isaretidir.
Bu durumda diger spermatolojik 6zelliklerde gozden gegirilmelidir (Tekin, 1990; Tekin,
1994).

Byers ve ark. (1989), 5 adet Sibirya Kaplanindan (Panthera tigris) haftada 1 kez
elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklar1 spermay1 eosin nigrosin ile boyamislar ve canli
sperm oranmnin %41.8+7.5 ile %66.8+6.6 arasinda degismekle birlikte ortalama

%358.1+12.9 oldugunu saptamislardir.

Kaya (2000)’nin Ankara Kedilerinden aldigi spermada, eosin ile boyama

sonrasinda tespit ettigi 6lii sperm orant %20.80+1.30’dur.
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Suni vagina ile sperma alan Tanaka ve ark. (2000a), canli sperm oraninin %86.3
ile %95.5 arasinda oldugunu; Tsutsui ve ark. (2000a), canli sperm oraninin %90.1+4.4
oldugunu; Tanaka ve ark. (2000b) ile Tsutsui ve ark. (2000b), suni vaginayla aldiklari
spermalardan, canli sperm orani %83 ile %98 arasinda degisenleri suni tohumlamada

kullandiklarini bildirmiglerdir.

Tsutsui ve ark. (2003), ortalama canli sperm oranini sol ve sag epididimislerin
kaput kisminda sirasiyla %73.0+4.2 ve %76.9+4.6 olarak, kaudal kisimlarinda ise
strastyla %82.542.5 ve %80.9+2.6 olarak saptamiglardir.

Siemieniuch ve Dubiel (2007), klinik olarak saglikli Avrupa kedilerinden
kastrasyon sonrasinda aldiklar1 taze epididimal spermada, canli sperm oraninin
%84.9+7.8 oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar bu degeri eosin nigrosin boyamayla
belirlediklerini ve spermayi buzdolabinda sulandirici i¢inde saklamanin 3. giiniinde

canli sperm oraninin %52.5+13.8’¢ diistiigiinii bildirmislerdir.

Cocchia ve ark. (2009), canli sperm oranimi eosin boyamayla
kryopreservasyondan once ve ¢ozdiirme sonrasi boyali smearlarda mikroskopta x400

biiyiitmede 200 sperm sayarak incelemisler ve %74.3+8.6 olarak saptamislardir.

2.5.6. Anormal sperm orani

Spermada bulunan spermlerin morfolojik muayenesi, anormal formlu hiicrelerin
bicim ve oranlarinin saptanmasi amaciyla yapilir. Anormal yapili spermlerin
fertilizasyon gli¢lerinin olmamasi ve kimi kalitsal bozukluklari tagimas1 bakimindan,
spermanin morfolojik muayenesi ¢cok onemlidir (Tekin, 1990). Spermanin morfolojik
testleri icin degisik boyama tekniklerinin yani sira tespit soliisyonlar1 kullanilabilir (Ileri

ve ark., 1998).

a) Boyama Yontemi: Spermler eosin, nigrosin, nigrosin-eosin, methylenblue,

opalblue, anilinblue, fast green, bromfenolblue vb. boyalar kullanilarak boyanabilir.

b) Sivi Fikzasyon Yontemi: Bu yontemde sperma numunesi herhangi bir tespit
soliisyonu icinde fikse edilerek incelenir. Sivi fikzasyon yonteminde sperma numuneleri

cogunlukla Hancock soliisyonu i¢inde tespit edilirler (Tekin, 1990).
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Cogu kedi c¢aligmalarinda yalmizca bir fikzasyon metodu tiim sperm
anormalliklerini degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Kedilerde sperm morfolojisini
degerlendirmek i¢in kullanilan 6rnek metotlar; eosin-nigrosin veya papanicolao boya ile
smearlar1 boyamak ya da gluteraldehyde veya Hancock soliisyonunda fikzasyondur

(Howard ve ark., 1990; Stachecki ve ark., 1993; Schafer ve Holzman, 2000).

Bazi evcil (Howard ve ark., 1990; Axnér ve ark., 1997) ve vahsi kedi tiirlerinin
spermalarinda anormal sperm oranlari nispeten yiiksektir (Axnér ve Forsberg, 2002).
Morfolojik olarak kusurlu sperm, fertilizasyon yetenegine sahip degildir (Ileri ve ark.,
1998). Spermalarinda %60’dan daha yiiksek normal sperm bulunduran kediler
normospermik olarak, %40’dan daha diisiik normal sperm bulunduranlar teratospermik
olarak degerlendirilmektedir (Howard ve ark., 1990; Howard ve ark., 1993; Long ve
ark., 1996).

Wildt ve ark. (1983), elektro-ejekiilasyon yontemiyle elde ettikleri ejekiilatlarda

%29.1’lik anormal sperm saptamislardir.

Howard ve ark. (1990), normal sperm oranini, normospermik ejekiilatlarda
%71.6+6.4, teratospermik ejekiilatlarda %33.8+6.4 olarak; Stachecki ve ark. (1993),
ayn1 degerleri sirasiyla %84.40+1.46, %27.83+£2.66 olarak tespit etmislerdir.

Long ve ark. (1996), Transmission elektron mikroskop ile belirledikleri anormal
akrozom  oraninin, teratospermik  Orneklerde  (%30.0+£3.9)  normospermik

orneklerdekinden (%3.1+1.3) daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Axnér ve ark. (1997), 15 evcil kediden 5-10 dak araliklarla elektro-ejekiilasyonla
aldiklar1 ejekiilatlarda; normal sperm oraninin 2. ejekiilatlarda anlamli olarak daha
yiiksek oldugunu (ilk ejekiilatta %40.9+24.5, ikinci ejekiilatta %54.6+£17.2), ilk
ejekiilatlarda ikincisinden belirgin olarak daha yiiksek distal damlacik (sirasiyla
%12.4£11.6, %7.5+£6.7) ve sarmal kuyruk (sirasiyla %15.8+17.5, %7.4+7.6) oldugunu,
anormal bag oraninin ise hem ilk hem de ikinci ejekiilatta yiiksek oldugunu (ortalama
%13-14) saptamislardir. Arastiricilar ¢alismalarindaki kedilerin ilk ejekiilatlarda daha

yiikksek oranlarda farkli morfoloji gosteren sperm iirettiklerini, kisa bir dinlenme
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periyodundan sonra (5-10 dak) aldiklar ikinci ejekiilatin ilkinden daha kaliteli oldugunu

rapor etmislerdir. Evcil kedideki bu farkin sebebi hakkinda kesin bilgi verilmemektedir.

Axnér ve ark. (1998), evcil kedi iizerinde yaptiklari ¢alismada, ejekiilasyon
Oncesi ve sonrasinda kauda epididimisten aldiklar1 spermada sperm morfolojisini
incelemis, ejekiile olmus sperma ile karsilagtirmislar ve ejekiilasyonun bu orani
etkileyip etkilemedigini anlamaya ¢alismislardir. Arastiricilar ejekiilasyondan dnce ve
sonra ¢ikarilmis kauda epididimisler arasinda sperm anormallikleri agisindan anlamli
farklarin olmadigini gormiislerdir. Yine beklendigi gibi ejekiilatlarda distal damlacikl
sperm orani, kauda epididmisten alinmis spermadakine gore daha diisiikk olurken
(swrastyla %35.1 ve %75.9), kuyruk anormallikli sperm oraninin ejekiilatlarda, kauda
epididimisten alinmis sperma ile karsilastirildiginda anlamli olarak daha yiiksek
(swrasiyla %11.1 ve %1.6) oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar ¢aligmalarinda
elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklari ejekiilatlardaki spermlere ait anormal bas,
proksimal ve distal damlacik, kopmus bas, akrozomal defekt, akrozomal anormallik,
orta kisim ve kuyruk bozukluklarini sirasiyla 12.4+4.4, 5.2+5.3, 35.1+£28.7, 7.0+14.8,
1.3£1.7, 1.8+1.7, 1.6+0.9, 11.148.6 olarak saptamislardir.

Kaya (2000), Ankara Kedilerine ait ejekiilatlarda anormal yap1 ve bozukluk

gosteren sperm ortalamasinin %26.84+1.29 oldugunu bildirmistir.

Tanaka ve ark. (2000a), 4 kediden her giin, gilinasir1 ve 3 giinde bir (sperma alma
giiniinde ard arda 2 kez) aldiklar1 spermalarda anormal sperm oranlar1 farklilik
gostermistir. Her giin aldiklar1 spermada ilkinde anormal sperm oranimi %4.8+0.5,
ikincisinde %7.343.3 olarak, iki glinde bir aldiklar1 spermalarda ayn1 degerleri sirasiyla
%8.5£1.5 ve %6.9+1.7 olarak, ii¢ giinde bir aldiklar1 spermalarda ise sirastyla %6.8+1.1

ve %5.6+0.6 olarak tespit etmislerdir.

Tsutsui ve ark. (2000a), sperma kalitesi ve fertilitesi normal 6 kediden suni
vagina ile aldiklar1 spermada %3.8+1.7 ile %6.0+0.8 arasinda anormal sperm

saptamiglardir.

Baran ve ark. (2004a), toplam morfolojik defekt oraninin %15.88+5.41 ile
%19.5045.93 arasinda oldugunu yine Baran ve ark. (2004b), akrozom, diger (bas, orta
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ve kuyruk) ve toplam morfolojik bozukluk oranlarinin sirastyla %9.20+2.55,
%9.20£3.49 ve %18.40+4.79 oldugunu bildirmislerdir.

Neubauer ve ark. (2004), caligmalarinda teratospermik kedileri kastrasyona
maruz birakip testislerini ¢ikarmiglar, kastrasyondan hemen once elektro-ejekiilasyon
yontemi ile sperma almiglardir. On adet teratospermik kedinin epididimal spermasinda

%11.4+0.8, ejekiile spermalarinda ise %9.3+2.2 oraninda normal sperm saptamiglardir.

Tebet ve ark. (2006), 10 yetiskin evcil kedi (>4 kg) ilizerinde yaptiklari
calismada kauda epididimisten (EP; n=10) ve elektro-ejekiilasyonla (EL; n=10) elde
ettikleri taze spermada sirasiyla %23.1£13.9 ve %53.4+16.6 oraninda normal sperm

bildirmislerdir.

Siemieniuch ve Dubiel (2007), klinik olarak saglikli 12 Avrupa kedisinden
kastrasyon isleminden sonra elde ettikleri testislerden aldiklar1 spermada, spermlerin

%72.748.8’inin morfolojik olarak normal oldugunu tespit etmislerdir.

Chatdarong ve ark. (2008), sperm baslarinin morfolojisi i¢in 500 spermi, karbol-
fuksil ile boyali smearlarda 151tk mikroskobu altinda ve x1000 biiyiitmede
degerlendirmislerdir. Orta kism1 ve kuyruk morfolojisini ise formol-saline ile tespit
edilmis 6rneklerde faz kontrast mikroskop altinda x1000 biiylitmede 200 sperm sayarak
incelemislerdir. Arastiricilar ¢alismalarinda bas kismi1 normal sperm oraninin %78+5.1
oldugunu, orta kismi1 ve kuyruk kismi normal sperm oranmin %76.5+5.2 oldugunu

bildirmislerdir.

2.6. Spermanin Dondurulmasi

Ulkemiz igin ¢ok onemli bir kiiltiir varlign olan Ankara ve Van Kedilerinin

genetik materyalinin korunmasi acil bir zorunluluktur.

Uzun siireyle spermayi saklama, tehlikede olan populasyonlarin genetik
cesitliligini korumak i¢in 6nemli bir aractir (Tebet ve ark., 2006). Epididimal spermay1
dondurarak saklama, Ozellikle nesli tiikkenmekte olan hayvanlarin korunmasi igin,

tiirlerin gametinin saklanmasi adina 6nemli bir tekniktir (Tsustsui ve ark., 2003).
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Spermanin saklanmasi, spermin uygun sulandiricilar iginde hareketlerinin
siirlandirilmasini saglamakla olasidir. Bu da, ancak spermanin 1sisinin uygun bigimde

diisiiriilmesiyle olabilmektedir (Yurdaydin, 1990; Yurdaydin, 1994).

Spermlerin d6lleme giiciinii yitirmeden uzun siire saklanabilmesi ancak
dondurulmasi ile miimkiindiir. Spermler ejekiilasyondan sonra soguk sokuna karsi ¢ok
duyarlidir. Ejekiilasyondan sonra bir siire inkiibe edildikleri taktirde soguga karsi direng

kazanabilmektedirler (Coyan ve ark., 2002).

Gametlerin kryopreservasyonu; yardimci iireme programlarinda 6nemli bir
aractir. IVF veya suni tohumlama gelecekteki bir tarihte yapilacaksa oosit veya spermin

uzun siireli depolanmasi bir zorunluluktur (Luvoni, 2006).

Suni tohumlama programinda sogutulmus ve dondurulmus spermanin kullanimi,
uzun mesafelerde genetik materyal degisimini ¢ok kolaylastirir. Bulasict hastaliklarin

taginma riskini de azaltir (Axnér ve Forsberg, 2002).

Taze sperma ile suni tohumlamada daha iyi gebelik sonuglari elde etmek
miimkiinse de, dondurulmus sperma kullanimi spermanin sevkiyati ve bankaciligina
miisaade ettigi ve planlanmis suni tohumlamay1 kolaylastirdig: i¢in genellikle daha fazla

ilgi cekmektedir (Tsutsui ve ark., 2004a).

Evcil kedi sperm ve oositleri, diger bazi tiirlerin gametleriyle kiyaslandiginda,
dondurma metotlarinin basarisinm1 zorlastiran fiziksel 6zelliklere sahiptir. Bunun igin
degisik prosediirler arastirilsa bile, hem sperm hem de oositler igin optimal

kryopreservasyon teknikleri heniiz gelistirilememistir (Luvoni, 2006).

Ejekiile kedi spermasinin kryopreservasyonu ilk kez Platz ve ark. (1978)
tarafindan bildirilmistir. Dondurulmus-¢ozdiiriilmiis sperma kullanilarak yapilan vaginal
tohumlamayla kedilerde sadece %10’luk bir gebelik elde edildigi bildirilmistir (Platz ve
ark., 1978; Tsutsui ve ark., 2003).

Kedi spermasi; kiiciik siseler (Lengwinat ve Blottner, 1994), payetler (Hay ve
Goodrowe, 1993) ve pelletler (Platz ve ark., 1978) kullanilarak dondurulmaya

calistimistir. Ornegin kedi spermasi %3’liik gliserollii EYC sulandiricisi ile pelletlerde
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(Platz ve ark., 1978; Howard ve ark., 1992; Zambelli ve ark., 2002) ve %4-8’lik
gliserollii EYT-FC sulandiricisi ile payetlerde dondurulmustur. Ancak dondurulmus

kedi spermasinin optimal gliserol seviyeleri belirsizdir.

Sperma sulandiricilarindaki maddeler, dondurma ve ¢6zdiirme esnasinda
spermay1 korur fakat ayni zamanda kimi toksik etkileri de olabilir. Gliserol ¢ogunlukla
bir kriyoprotektan olarak kullanilir. Ancak kendi toksisitesi ve yiiksek osmolaritesinden
dolay1 sperm flizerinde negatif bir etki de yapar. Yumurta sarisinin koruyucu etkilerini
gelistiren bir temizleyici olan Equex Sim Paste, ekseriya kopek spermasi dondurma
sulandiricilarina katilirsa da, ayn1 zamanda kedi spermasi i¢in kullanilmaktadir (Axnér
ve ark., 2004; Axnér ve Forsberg, 2007). Equex Sim Paste dondurma-¢ozdiirme
esnasinda epididimal spermin akrozomlarin1 korumasina ragmen, ¢ozdiirme sonrasi

inkubasyon esnasinda negatif bir etkiye sahiptir (Axnér ve ark., 2004).

Platz ve ark. (1978), 6 kediden haftada bir kez olmak iizere 6 ay boyunca suni
vagina ve elektro-ejekiilasyon yontemi ile aldiklar1 spermayi pelletlerde dondurup, -196
°C’de muhafaza etmislerdir. Arastiricilar motiliteyi dondurma oncesinde elektro-
ejekiilasyonla aldiklar1 spermada 9%70.4+2.6, suni vagina ile aldiklar1 spermada
%82.5+2.7 olarak saptamislardir. Cozdiirme sonrasinda ise ayni degerlerin sirastyla

9%53.8+4.8, %70.6+2.3 oldugunu bildirmislerdir.

Pukazhenthi ve ark. (1999), 25 °C’den 0 °C’ye hizli1 sogutmanin (14 °C/dak),
kedi sperminin morfolojik biitiinliigii lizerinde, yavas sogutmadan (0.5 °C/dak) daha

zararli oldugunu gormiislerdir.

Schifer ve Holzman (2000), calismalarinda %65+10 olarak tespit ettikleri
epididimal sperm motilitesini, ¢ézdiirme sonrasinda %47+14 olarak saptamislardir.
Arastiricilar Spermac boyama tekniginin ¢dzdiirme sonrast morfolojik degerlendirmede

daha basaril1 oldugunu 6ne stirmiislerdir.

Tsutsui ve ark. (2000a), kedilerde yaptiklar1 bir ¢alismada suni vaginayla
aldiklar1 ve dondurduklar1 sperma Orneklerini 37 °C’deki su banyosunda 30 sn
cozdiirmiislerdir. Arastiricilar motiliteyi sperma alma esnasinda %80-90, canli sperm

oranini ise %90 olarak tespit etmislerdir. Cozdiirme sonrast EYT-FC ile diliie edilmis
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spermada motiliteyi ve canli sperm oranini sirasiyla %30.0+£9.7 ve %53.1+6.2 olarak,
EYC grubunda ise ayni degerleri sirasiyla %30.0+3.3 ve %50.7+5.4 olarak
saptamiglardir. Anormal sperm oraninin; taze spermada %3.8+1.7-%6.0+0.8 arasinda
degistigini, aym degerin ¢ozdiirme sonrast EYT-FC grubunda %18.8+4.8, EYC
grubunda ise %28.9+3.1 oldugunu bildirmislerdir.

Zambelli ve ark. (2002), 3.85, 9, 22.8, 36, 43 °C/dak’lik 5 farkli dondurma
oranini  karsilastirmak icin yaptiklar1 calismada, elektro-ejekiilasyonla evcil
normospermik kedilerden aldiklar1 65 ejekiilatta dondurma ve ¢ozdiirme sonrasinda
motilite ve normal akrozom oranlarmmi saptamaya g¢alismiglardir. Arastiricilar 3.85
°C/dak’da dondurmadaki motilite ve normal akrozom degerleri ile ¢ozdiirme islemi
sonrasindaki motilite ve normal akrozom degerlerini sirastyla %80.344+6.8 ve %91+4 ile
%61.55+10.5 ve %77+4 olarak tespit etmislerdir. Ayn1 degerleri 9 °C/dak’da sirasiyla
%81.33+6.3 ve %9243 ile %49.66+8.7 ve %66+3 olarak, 22.8 °C/dak’da sirasiyla
%81.11+6.5 ve %90+3 ile %40.55+6.8 ve %4744 olarak, 36 °C/dak’da %78+75 ve
%90+£3 ile %28.12+8.4 ve %37+3 olarak, 43 °C/dak’da ise ayn1 degerleri %80.00+7 ve
%90+0.8 ile %21.25+4.7 ve %32+3 olarak saptamislardir. Arastiricilar 3.85 °C/dak’lik
dondurma degerinin diger dondurma oranlarindan anlamli olarak (P<0,01) daha yiiksek
motilite ve normal akrozomla sonuglandigini, bdylece daha yavas bir dondurma

degeriyle daha 1yi sonuglar elde ettiklerini rapor etmislerdir.

Tsutsui ve ark. (2003), ¢ozdiirme sonrasinda motilite degerini %10 ile %50
arasinda degismekle birlikte %24.0+4.4 olarak, canli sperm oranini ise %39.2 ile %72.7
arasinda degismekle birlikte %52.9+4.6 olarak kaydetmislerdir.

Baran ve ark. (2004a), 5 adet evcil kediden elektro-ejekiilasyon yontemiyle
aldiklar1 spermay1 %3 ve %4 gliserol iceren Tris sulandiricist ile sulandirip, 0.25 ml’lik
payetlerde -110 °C’de 7 dak siireyle sivi azot buharinda dondurmuslardir. Sivi azot
igcerisinde -196 °C’de 1 ay silireyle muhafaza ettikleri payetleri muayene i¢in, 37 °C’de
30 sn siirede cozdiirmiislerdir. Arastiricilar ¢alismalarinda ¢ozdiirme sonrast %3
gliserollii Tris sulandiricisi ile sulandirdiklar1 spermada ortalama motilite, akrozom,
diger ve toplam anormal sperm oranlarimi sirasiyla %53.00+£10.85, %26.35+8.55,
%14.4343.99 ve 9%40.53+11.00 olarak, ayni degerleri %4 gilserol iceren Tris
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sulandiricist ile sulandirdiklari spermada sirasiyla %50.50£13.90, %25.45+7.08,
%15.20+4.36 ve %40.40+10.22 olarak saptamiglardir.

Kashiwazaki ve ark. (2005), evcil kedilerden aldiklar1 epididimal spermay1
dondurup ¢Ozdiirme sonrasinda motilitenin  %31.8+4 ve plazma membran

biitiinligiiniin %32.2+4.2 oldugunu tespit etmislerdir.

Tebet ve ark. (2006), kauda epididimisten ve elektro-ejekiilasyonla aldiklari taze
spermada sirastyla %7.4+8.9 ve %5.442.9 oraninda akrozomal defekt goriirken, 42
°C’de 15 sn ¢ozdiirme sonrasinda akrozomal defektlerin arttigin1 ve ayni degerlerin
sirastyla %23.5+£11.6 ve %28.3£10.2 oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica kauda
epididimisten ve elektro-ejekiilasyonla elde ettikleri spermalarda normal morfolojiyi
sirasiyla %23.1+13.9 ve 9%53.4+16.6 olarak, ¢ozdiirme sonrasinda ise %31.7+12.8 ve
%37.4+8.8 olarak saptamislar ve distal damlacik kaybindan dolay1 ¢ozdiirme sonrasi iki
tir spermada morfolojik olarak normal sperm ylizdesinin benzer oldugunu fark
etmiglerdir. Axnér ve ark. (2004), distal damlaciklarin normalde kauda epididimisteki

spermada mevcut oldugunu, ancak ejekiilasyon esnasinda kayboldugunu bildirmislerdir.

Siemieniuch ve Dubiel (2007), klinik olarak saglikli 12 Avrupa kedisinden
kastrasyon sonrasinda aldiklar1 spermayr dondurmuslar, ¢6zdiirme sonrasinda motilite
ve canli sperm oranmni sirasiyla %57.5+6.4 ve %62+6.9 olarak tespit etmislerdir.
Spermay1 +4 °C’de sulandirict i¢inde sakladiklarinda motilitenin 3. giinde %52.5+13.8,
4. giinde %20.0+5.7 ve 7. giinde %3.7+1.8 oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar
spermay1 sulandirici i¢inde saklamanin 3. giiniinde %30’dan fazla motil sperm elde
ettiklerini kaydetmisler, dolayisiyla spermanin kastrasyondan sonra 3 giin boyunca

kullaniminin, kisa siireligine kryopreservasyondan daha i1yi olacagini ileri stirmiislerdir.

Chatdarong ve ark. (2008), 6 kediden elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklar
36 ejekiilat1 sulandirip, 5 °C’ye sogutup, 0.25 ml’lik payetler i¢inde sivi azot buharinda
dondurmuslardir. Arastiricilar zarar gormemis akrozom tespitini taze spermada,
¢Ozdiirme sonrasinda hemen (0. saat), 2., 4., ve 6. saatlerde olmak tizere 5 boliimde, her
bir 6rnekten 5 ul’lik kismi inceleyerek tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ejekiilatlardaki
bozulmamis akrozomun %65-90 arasinda degismekle birlikte ortalama 9%74.0+11.2

oldugunu gormiislerdir. Arastiricilar ¢6zdiirme 1sismin toplam sperma Kkalitesini
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etkilemedigini, halbuki ¢6zdiirme sonrasi sulandirmanin (seyreltmenin) akrozom
biitiinliigli, membran biitiinliigii ve sperm motilitesinin 6nemli derecede iyilesmesiyle
sonuglandigini vurgulamislardir. Calismada 37 °C’de ¢6zdiirmede inkubasyondan sonra
36 ejekiilattaki bozulmamis akrozomlu sperm oranlar1 0., 2., 4. ve 6. saatlerde sirasiyla
%39.44+19.0, %32.0+17.7, %28.2+17.4, %18.7+12.9 olurken, 37 °C’de ¢ozdiirmede
seyreltmeyle birlikte ayni degerler sirasiyla %46.4420.3, %39.7+18.6, %34.2+14.8,
%23.7+£13.2 olmustur. Yine bu degerler 70 °C’de ¢ozdirmede 9%39.6+22.1,
%31.3+19.3, %28.0+17.8, %17.8+13.0 olurken, 70 °C’de ¢ozdiirmede seyreltmeyle
birlikte sirasiyla %42.7£20.2, %34.6£16.2, %32.3£16.0, %24.0+13.4 olmustur.
Aragstiricilar equex igeren Yumurta Sarist Tris Sulandiricisint dondurma sulandiricisi
olarak kullandiklarinda, 37 ya da 70 °C’de ¢odzdiirme sonrasi seyreltmenin sperma

kalitesini hemen arttirdigini ifade etmislerdir.

Cocchia ve ark. (2009), evcil kediden aldiklar1 epididimal spermay1 0.25 ml’lik
mini payetler i¢cine doldurup, 20 dak siv1 nitrojen buharina (siv1 nitrojen yiizeyi tizerinde
6 cm) maruz birakmislar, daha sonra sivi nitrojende depolamiglardir. Dort hafta sonra
ornekleri 37 °C’deki sicak su banyosunda 30 sn ¢ozdiirmiisler, 1 ml Tris Yumurta Saris1
Sulandiricisiyla diliie edip degerlendirmislerdir. Arastiricilar kauda epididimislerden
elde ettikleri taze, ¢c6zdiirme sonras1 hemen (0. saatte) ve 38 °C’de inkubasyonun 3 saati
boyunca 1., 2., 3. saatlerde motiliteyi sirasiyla %54.7+11.3, %32+13.1 ve %31.4+9.2,
%29.9+11.4, %27.6+8.7 olarak, canli sperm oranini ise sirasiyla %74.3£8.6, %45.2+9.4
ve %45.1+9.7, %42.7+8.4, %37.2+8.7 olarak saptamislardir. Arastiricilar caligsmalarinda
anormal sperm oranmni taze spermada %43.2+28.6, ¢ozdiirme sonrasi spermada ise

%52.8+£31.5 olarak kaydetmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg
3.1.1. Deney grubunun saglanmasi

Calismada Van Kedisi Arastirma Merkezi Kedi Evi’'nde bulunan erkek
kedilerden 7 saglikli erkek Van Kedisi arastirma materyali olarak kullanildi. Kediler
endiistriyel kedi mamasi ile beslendi ve Onlerinde her an igebilecekleri miktarlarda
temiz su bulunduruldu. Uygulama yapilan kediler 3-6 yas arasinda ve 2.5-6 kg arasi

viicut agirligina sahip olup, ¢alisma siiresince ¢iftlestirmede kullanilmada.

3.1.2. Kullanilan alet ve malzemeler
Elektro-ejekiilator

Calismada kullanilan elektro-ejekiilator cihazi kediler i¢in 6zel olarak yapilmis
olup, 1 cm kalinlik, 12 cm uzunlugunda 3 elektrotlu (her biri 1.5 mm kalinlik ve 3 cm
uzunlukta) bir rektal probu, voltmetresi ve ampermetresi vardir. Gii¢ kaynagi olarak AC
kullanan ve 50 Hz frekans modiilasyonunda sinuzoidal dalga tireten elektro-ejekiilator
cihazinin kediyi ve operatorii elektrik akimina kars1 koruyan sigorta sistemi ile verilecek

elektrik dozunu ayarlayabilen bir ayar diigmesi bulunmaktadir.

Diger alet ve malzemeler

Toplama kadehi olarak 2 ml’lik kapakli eppendorf tiipler kullanildi. Ayrica;
enjektor, makas, kayganlastirici, otomatik pipet, otomatik pipet ucu, payet, 3 ayri
sperma sulandiricisi, lam, lamel, Thoma lami, hassas terazi, sperma dondurma kabu, siv1
azot ve s1vi azot tanki kullanildi. Tez ¢alismasinda kullanilan alet ve malzemelerin bir

kismi Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Tez calismasinda kullanilan alet ve malzemelerin bir kismu.

3.2. Yontem
3.2.1. Kedilerin anestezisi

Calisma materyali kedilere Samsar (1977)’mn bildirdigi gibi 0.3 ml ketamine
hydrochloride (Ketalar, Eczacibasi, Istanbul, Tiirkiye) ve 0.3 ml xylazin hydrochloride
(Rompun, Bayer, Istanbul, Tiirkiye) im verilerek istenilen siirede (Tablo 1) genel
anestezi saglandi. Caligmada elektro-ejekiilasyonla sperma almak igin anestezi

uygulanmis kedilerden birkag1 Sekil 2°de verilmistir.

3.2.2. Kediden elektro-ejekiilatorle spermanin alinmasi

Anestezi uygulanmis kediler sperma alinacak masada yan yatirildi. Kedinin
penis ve aniis bolgesindeki uzun tiiyler kesilip, rektum ve prepusyum c¢evresi dikkatli bir
sekilde temizlendi. Literatiir bilgilere (Platz ve Seager, 1978; Axner ve Forsberg, 2002;
Dagkin, 2002) uygun olarak; rektal prob kayganlastirilarak, 7-8 cm kadar rektuma

sokuldu. Daha sonra eppendorf tiip, penis iizerine yerlestirildi. Penis ortaya c¢ikacak
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sekilde kranial olarak nazik basinglar uygulandi ve uyarim digmesiyle elektriksel

uyarimlar verilmeye baslandi.

Sekil 2. Anestezi uygulanmis kediler.

Voltaj uygulamasina 0 V ile baslandi, yaklasik 3 sn’lik bir siire¢te kedinin arka
ayak salinimlart gergeklesinceye kadar voltaj arttirildi. Maximum seviyede 2 sn
kaldiktan sonra 1 sn’de voltaj 0 V’a diisiiriildii. Iki sn beklendikten sonra, arka ayak
penceleri c¢ikincaya kadar uyarim voltaji yine 3 sn’de yiikseltildi. Maximumda 2 sn
kaldiktan sonra, voltaj tekrar 1 sn’de 0 V’a diisiiriildii. Elektriksel uyarimlara bu sekilde
devam edildi. Uygulanan voltajlarda kedinin arka ayaklarinda azda olsa kasilmalar

olusturan en diisiik voltaj degeri 2 V oldu.

Sunulan ¢alismada uygulanan voltaj 2-8 V arasinda degisti. Sekiz V’un asildig
az sayida vakada spermaya idrar karisti. Uyarimlarda frekans ve akim sabit olmasina
karsin, voltaj ve uyarim sayisi1 degisti. Kediden elektro-ejekiilasyon yontemiyle sperma

alinmasi Sekil 3’de verilmistir.
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Elektro-ejekiilator cihazina ait probun rektuma yerlesimi ve ayar diigmesi ile
uyarimlarin verilmesi sonrasinda uygulanan elektro-ejekiilasyon programina ait seriler
ve bu serilerin tekrarlanmasi ile ejekiilasyonun gerceklesmesi arasinda gecen siire
elektro-ejekiilasyon siiresini (uyarim siiresini) olusturdu. Kisacasi sperma alma islemi
esnasinda kedilere verilen elektriksel uyarimlarin ne kadar siireyle uygulandigina ait
deger, uyarim siiresini (elektro-ejekiilasyon siiresi=elektro-ejekiilasyona cevap siiresi)

olusturdu. Caligsma siiresince her bir kediden bir hafta ara ile 10 kez sperma alindi.

Sekil 3. Kediden elektro-ejekiilasyon yontemiyle sperma alinmasi.

3.2.3. Spermanin degerlendirilmesi

Spermanin makroskobik ve mikroskobik muayeneleri yapildi. Spermanin
makroskobik muayenesinde sperma miktar1 ve sperma rengi degerlendirildi. Spermanin
mikroskobik muayenesinde ise sperm motilitesi, sperm yogunlugu, Olii sperm ve

anormal sperm oranlarina bakildi.
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Sperma miktar:

Sperma alma isleminden hemen sonra eppendorf tiip icindeki sperma
ayarlanabilir otomatik pipetle ¢ekildi ve ayar vidasi yanindaki rakam okunarak miktar

ul olarak tespit edildi.

Spermanin rengi

Sperma rengini belirleme inspeksiyonla yapildi. Elde edilen renkler beyaz ile

seffaf arasinda degisti.

Sperm motilitesi

Sperma ile temas edecek olan tiim malzemelerin temiz, steril ve viicut 1sisinda
olmasina dikkat edildi. Faz kontrast mikroskobun isitma tablasinin 1sis1 37 °C’ye
ayarlandiktan sonra, 1 damla sulandirilmis sperma lam iizerine birakilip lamelle
kapatildi ve x200 biiylitmede preparatin en az 3 degisik sahasinda ileri yonde aktif

hareket eden spermlerin % oranlarinin ortalamasi ile sperm motilitesi tespit edildi.

Sperm yogunlugu

Sunulan ¢aligmada yogunluk tespiti hemositometrik yontemle, Seving (1977) ile
Bearden ve Fuquay (1992)’1n sperm yogunlugunu veren formiilii kullanilarak yapildi.
Yogunluk tayininde Hayem soliisyonu kullanildi. Oncelikle (100ul) Hayem soliisyonu
bulunan eppendorf tiip icine otomatik pipetle (10ul) sperma birakildi ve karigim
saglandi. Daha sonra bu karisimdan alinan 6rnek Thoma laminda sayildi ve sperm

yogunlugu tespit edildi. Hayem soliisyonunun formiilii asagida verilmistir.

Hayem soliisyonu:

Na,SO4 :5.09
NaCl 1109
HgCl, :05¢

Bidistilesu  : 200 ml
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Sayilan Sperm Sayisi
Yogunluk = X TKKS x SO x TLD x V
Sayilan Kiigiik Kare Sayis1

TKKS: Toplam Kiiciik Kare Sayis1
SO Sulandirma Orani

TLD : Tahoma Laminin Derinligi
V : ml’nin mm®’e Degeri

Olii sperm orani

Olii sperm oranmi belirlemede %3’liilk Sodyum Sitrat ile hazirlanmis %2’lik
Eosin kullanildi. Olii olan hiicreler boyay: alarak pembe kirmizi renk aldi. Canli olanlar
ise boya almadi. Spermada bulunan 6lii sperm oranini belirlemek i¢in ilk 6nce temiz bir
lam iizerine bir damla eosin arkasindan 1 damla sperma birakilip karigim saglandi. Bu
karisimdan zaman kaybetmeden siirme froti ¢ekildi ve siiratle kurutma makinesi tizerine
birakilarak kurutuldu. Froti hazirlama ve kurutma isleminin uzun siirmesi 6lii sperm
oranin1 artiracagindan zamana cok dikkat edildi. Sayim x400 biiyilitmede yapildi.

Toplamda 200 sperm sayildi.

Anormal sperm oram

Sunulan ¢aligmada anormal sperm orani tespiti sivi fikzasyon yoOntemiyle
yapildi. Tespit soliisyonu olarak Hancock soliisyonu kullanildi. Oncelikle Hancock
tespit soliisyonu bulunan eppendorf tiip i¢ine otomatik pipetle sperma (100 pul Hancock
soliisyonu i¢ine 10 pl sperma) birakildi ve karisim saglandi. Daha sonra temiz bir lam
tizerine bu karisimdan kiigiik bir damla birakildi ve hava kabarcigir olusturmayacak
sekilde lamel kapatildi. Hazirlanan bu diizenekte frotinin tek tek izlenebilecegi siklikla
hiicre bulundurmasina 6zen gosterildi ve x1000 biiylitmede 200 sperm sayildi. Hancock

soliisyonu formiilii asagida verilmistir.
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1. Soliisyon

NaCl :1.13 ¢
Bidistile su. :62.5 ml
2. Soliisyon

a)

Na,HPO4.2H,0 :2.71¢g
Bidistile su :62.5 ml
b)

KH,PO4 :2.78¢g
Bidistile ad. :62.5 ml

25 ml (a) + 10 ml (b) karistirilir

Hancock soliisyonu:

1. Soliisyon 18.75 ml
2. Soliisyon 12.50 ml
Formalin 1 7.81 ml
Bidistile su :62.5 ml

Van Kedilerine ait sperm Sekil 4’de, spermlerdeki akrozom goriiniimii ise Sekil

5’de verilmistir.

3.2.4. Spermanin sulandirilmasi ve dondurulmasi

Sunulan ¢alismada, her bir kediden haftada 1 kez olmak {izere toplam 10 kez
sperma alindi. Almman her sperma i¢in 3 payet donduruldu. Dolayisiyla c¢aligma

stiresince toplam 210 payet donduruldu.
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Sekil 4. VVan Kedisi Spermi.
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Sekil 5. Van Kedisi Sperminde akrozom goriiniimii.
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Iclerinde gliserolii hazir olarak bulunduran Biosfos, %3’liik Equiex ve %6 lik
Equiex sulandiricilart sperma alimindan bir giin once otomatik pipetle kapakli
eppendorf tiiplere 100 pl birakilip, ¢alismanin yapilacagi ana kadar +4 °C’de muhafaza
edildi. Daha sonra elektro-ejekiilasyon yontemiyle alinan sperma 3 esit kisma ayrilip,
+26 °C’de 3 sulandirici ile sulandirildi. On sulandirmasi yapilan sperma gliserolizasyon
isleminden sonra 0.25 ml’lik payetlere (Kruuse 340670) ¢ekildi ve +4 °C’de 2.5 saat
siireyle equilibrasyona birakildi. Equilibrasyondan alinan payetler, sivi azot bulunan
dondurma kabi i¢indeki 1zgara iizerine dizilerek (s1v1 azot yiizeyinden 6 cm yukarida) 7
dak siireyle s1vi azot buharina maruz birakildi. Stvi azot buharinda dondurulan payetler

daha sonra s1v1 azot igerisine daldirildi.

3.2.5. Dondurulmus spermanin ¢ozdiiriilmesi

Hatal1 olarak yapilacak bir ¢ozdiirme islemi en iyi hazirlanmis payetlerin dahi
telef olmasina neden olacagindan, ¢ozdiirme 1sis1 ve ¢ozdiirme siiresine dikkat edildi.

S1vi azot (-196 °C) igerisinde bulunan payetler, 37 °C’de 30 sn’de ¢ozdiiriildii.

3.2.6. Cozdiiriilmiis spermanin degerlendirilmesi

(Cozdiirme sonrasi spermada; motilite, canlilik ve anormal sperm oranlari, taze

spermadakine benzer metotlarla yapildi.

3.2.7. istatistiksel analizler

Tiim degerler (%3’liikk Equiex, %6’lik Equiex ve Biosfos ile sulandirilmig kedi
spermasinin, sulandirma ve ¢6zdlirme sonrasi sperm motilite ve canlilik degerleri)
arasindaki farki belirlemek icin ){2 testi uygulandi. Ayrica kedilerin kendi aralarindaki
spermatolojik 6zellikleri, kedilerden sperma alirken uygulanan uyarim sayis1 ve uyarim
stireleri arasindaki farki belirlemek i¢in one-way varyans analizi ve post-hoc Tukey-
HSD testi kullanildi. Tiim verilerin istatistik analizi SPSS soft ware paket programi
kullanilarak yapildi. Elde edilen degerler ortalama + standart sapma olarak verildi

(Akgiil, 2003).
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4. BULGULAR

Kedilerin her birinden degisik miktarlarda spermalar alindi. Bu farklilik ayni
kedinin degisik ejekiilasyonlarinda da goriildii. Tablo 2’deki analiz sonuglarindan
hareketle ¢alisma materyalini olusturan 7 adet Van Kedisinden elektro-ejekiilasyonla
alman spermalar miktar agisindan karsilastirildiginda en diisiik miktarlt spermanin
80.80+14.56 pl ile 6. kediden, en yiliksek miktarli spermanin ise 109.50+26.99 pl ile 7.
kediden alindig1 saptandi. Yedi kedinin her birinden alinan ortalama sperma miktarinin

ise 91.92+21.49 ul oldugu tespit edildi.

Kedilerin ortalama sperma miktarlar1 arasinda yapilan varyans analizi sonucunda
6. kedi ile 7. kedi arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 diizeyinde 6nemliyken, diger

kediler arasinda istatistik olarak fark bulunamada.

Tablo 2’den izlenimle sperm motilite degerleri karsilagtirlldiginda en diisiik
motiliteye sahip spermanin %65.50+3.68 ile 2. kediden, en yiliksek motiliteye sahip
spermanin %70.50+4.37 ile 5. kediden alindigi bununla birlikte ¢alisma materyali
kedilerden alinan spermalardaki ortalama sperm motilitesinin %67.42+4.94 oldugu

saptandi.

Olii sperm oranlar1 karsilastirildiginda Tablo 2’deki ortalama sonuglara gore; en
diisiik olii sperm oranmna %18.30+£5.96 ile 6. kediden alinan spermada, en yiiksek 6l
sperm oranma ise %29.30+5.90 ile 7. kediden alnan spermada rastlandi. Olii sperm

orani agisindan genel ortalamanin %23.9148.59 oldugu tespit edildi.

Caligma materyali kedilerden alinan spermalarda spermlerin morfolojik
degerlendirmeleri sonucunda en diisiik anormal sperm oranina 2. kedideden alinan
spermada rastlandig1 ve bu degerin %24.20+7.52 oldugu, en yiiksek anormal sperm
oranina ise %?26.70+3.30’luk bir oranla 4. kediden alinan spermada rastlandig1 tespit
edildi. Istatistik degerlendirmeye gore Van Kedilerinde ortalama anormal sperm

oraninin %25.57+4.57 oldugu saptandi.
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Ortalama sperm motilitesi, 0lii sperm ve toplam anormal sperm orani agisindan
kediler arasinda yapilan varyans analizi sonucunda istatistik olarak 6nemli bir fark tespit

edilmedi.

Sunulan ¢alismada, kedilerden alinan spermalar sperm yogunluklar1 agisindan
karsilastirildiklarinda hayvanlar arasinda degisimler gosterdigi, en diisiik yogunluklu
spermanin 22.38+8.14x10%ml ile 7. kediden alindig, en yiiksek yogunluklu spermanin
236.94+11.21x10%ml ile 6. kediden alindig1 ve 7 kediden alinan spermalardaki ortalama
sperm yogunlugunun 109.20+66. 12x10%/ml oldugu saptandi.

Kedilerin ortalama sperm yogunluklari arasinda yapilan varyans analizi sonucu 1.
kedi ile diger kediler arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark bulundu. Ikinci kedi ile 5.
kedi arasinda sperm yogunlugu acisindan istatistik olarak fark onemsizken, bu kediler
ile diger kediler arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark tespit edildi. Ayrica 3. kedi ile
4. kedi arasinda sperm yogunlugu acisindan istatistik olarak fark bulunmazken, bu
kediler ile diger kediler arasinda da p<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlendi. Sperm
yogunlugu agisindan 6. kedi ile diger kediler arasinda p<0.05 diizeyinde ve 7. kedi ile

yine diger kediler arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark bulundu.

Kedilerin uyarim siireleri arasinda yapilan varyans analizi sonunda 6. kedi ile 7.
kedi arasindaki fark p<0.05 diizeyinde istatistik olarak Onemliyken, diger kediler

arasinda onemli bir fark tespit edilmedi.

Kedilerden elektro-ejekiilator ile sperma alirken uygulanan uyarim sayilari
arasinda yapilan varyans analizi sonucunda 6. kedi ile 7. kedi arasinda istatistik olarak

fark p<0.05 diizeyinde 6nemliyken, diger kediler arasinda fark 6nemsiz sayildi.
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Tablo 1. Kedilerin agirlik ve yaslari ile anestezileri i¢in verilen ketamine hydrochloride + xylazin hydrochloride dozu ve anestezi siireleri.

Kedi No Yapilan Islem Agirlik () Yas Xl;it:;}]rinf?y2¥ggﬁf::%r;(j(;7) Anes;[(ejzikiﬁresi
1 | 972000000160629 E'eitgg;ﬂzk;}m{(onla 3.52 45 03+03 55
> | 972000000135038 " 3.44 5.5 0.3+03 55
3 | 972000000164333 " 3.75 35 0.3+03 55
4 | 972000000127807 " 3.77 55 0.3+03 50
5 | 972000000128714 " 4.50 6 0.4+0.4 60
6 | 972000000163527 " 250 3 0.3+03 40
7 | 972000000161142 " 6 6 0.4+0.4 55-60
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Tablo 2. Kedilerin ejekiilatlarindaki sperma miktari, sperm motilite ve yogunlugu, 6l sperm orani, toplam anormal sperm orani, uyarim
siiresi ve uyarim sayilarinin ortalama + SEM degerleri ile bu degerler arasinda yapilan varyans analizi sonuglari.

Kedi no Sperma miktar1 | Sperm motilitesi | Olii sperm | Sperm yogunlugu | Toplam anormal | Uyarim siiresi Uvarim savisi
(ul) (%) (%) (...x10% ml) sperm (%) (sn) y y

1 82.90 + 12.81® 68.00 + 5.37 22.80 + 8.75 110.66 + 9.53° 26.40 £3.27 84.00+4.21%® | 10.30 = 0.48%®
2 97.20 + 24.26® 65.50 + 3.68 2770+ 11.90 139.04 + 22.78¢ 2420+ 7.52 84.00 £4.2® | 10.50 +0.52%
3 91.90 + 18.18® 67.50 + 4.85 23.00 + 8.45 70.62 + 9.96" 24.60 + 3.68 84.00 +5.65® | 10.50 +0.70%®
4 92.50 + 14.56® 67.50 + 5.40 24.90 + 8.25 57.36 + 8.50° 26.70 + 3.30 81.60 +3.37% | 10.20 = 0.42%
5 88.70 + 26.70® 70.50 + 4.37 21.40 + 6.60 127.40 + 6.85° 24.80 +3.15 81.60 +£3.37% | 10.20 + 0.42%
6 80.80 + 14.56% 67.50 + 3.53 18.30 + 5.96 236.94+ 11.21° 26.40 £ 3.89 86.40+6.31° | 10.80+0.78°
7 109.50 + 26.99" 65.50 + 6.43 29.30 + 5.90 2238+ 8.14% 25.90 £ 6.02 80.00 = 0.00° | 10.00 = 0.00?

Ortalama 91.92 + 21.49 67.42 + 4.94 23.91 + 8.59 109.20 + 66.12 25.57 +4.57 83.08. + 4.57 10.35+0.56

e Ayn siitunda farkli harf tagiyan degerler arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir.
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Tablo 3. %3’liik Equiex ile sulandirilmis kedi spermasinda, sulandirma ve ¢6zdiirme sonrasi sperm motilite ve canlilik degerlerinin

ortalama + SEM degerleri ile bu degerler arasinda yapilan y* testi sonuglari.

%3’lik Equiex ile sulandirmada . N %3’k Equiex ile sulandirmada .
Kedi No Onemlilik Onemlilik
Sulandirma sonrast Cozdiirme sonrasi derecesi Sulandirma sonrast Cozdiirme sonrasi derecesi
motilite (%) motilite (%) canlilik (%) canlilik (%)

1 65.00 £ 4.71** 44,00 £ 4.59** ** P<0.001 75.50 + 8.32** 53.50 + 6.26** **P< 0.001

2 61.00 + 4.59** 42.00 = 4.83** " 70.00 £ 12.02%** 4950 + 6.85** "

3 64.50 £ 5.99** 44.00 £ 6.58** " 74.50 + 8.32%* 53.50 £ 6.26** "

4 65.00 £4.71** 44,50 £ 3.69** " 72.50 £ 7.55%* 51.50 £ 5.80** "

5 69.50 £ 4.38** 50.50 £ 4.38** " 75.50 £ 7.25%* 55.50 £ 4.38** "

6 65.50 £ 3.69** 48.00 = 4.83** " 80.00 £+ 6.24** 58.00 £ 5.37** "

7 64.50 £ 6.85%* 47.50 £ 5.40%* " 69.00 + 5.68** 53.50 £ 4.74%* "
Ortalama 65.00 £ 5.38** 45779 + 5.49%* " 73.86 + 8.52%* 53.57 £ 6.03** "

%3’likk Equiex ile sulandirilmis kedi spermasinda sulandirma ve ¢dzdiirme sonrasi sperm motiliteleri arasinda yapilan »° testi sonucunda
tiim kedilerin motilite degerleri arasinda istatistik olarak p<0.001 diizeyinde dnemli bir fark bulundu. Yine %3’liik Equiex ile sulandirilmis
kedi spermasinda sulandirma ve ¢dzdlirme sonrasi tiim kedilerin sperm canlilik degerleri arasinda da istatistik olarak p<0.001 diizeyinde
onemli bir fark belirlendi.
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Tablo 4. %6’lik Equiex ile sulandirilmis kedi spermasinda, sulandirma ve ¢dzdiirme sonrasi sperm motilite ve canlilik degerlerinin
ortalama + SEM degerleri ile bu degerler arasinda yapilan y* testi sonuglari.

%6’lik Equiex ile sulandirmada

%6’lik Equiex ile sulandirmada

Kedi No Onemlili_k Onemlili_k
Sulandirma sonrast | Cozdiirme sonrasi derecesi Sulandirma sonrast | Cdzdiirme sonrasi derecesi
motilite (%) motilite (%) canlilik (%) canlilik (%)

1 60.00 £ 4.71%* 40.50 + 5.50%** **P<0.001 75.50 + 8.31** 53.00 + 6.32** **P< 0.001

2 58.50 &+ 3.37** 38.00 £ 4.83** " 70.00 £ 12.01** 49.50 £ 6.85%* "

3 62.00 &+ 5.86** 41.50 £ 6.68** " 74.50 £ 8.31** 52.00 £ 6.32%* "

4 62.00 £ 5.37** 42.50 £ 4.24** " 72.50 £ 7.54%%* 50.50 &+ 5.98** "

5 64.50 +£ 4.37** 45.50 £ 4.37** " 75.50 £ 7.24%* 55.00 £ 5.27** "

6 60.50 + 3.68** 43.00 +4.83** " 80.00 + 6.23** 58.00 £ 5.37** "

7 59.50 + 6.85** 41.50 £ 7.47** " 68.50 + 6.25** 50.50 + 5.50** "
Ortalama 61.00 £ 5.14%** 41.78 £5.71** " 73.78 £ 8.61** 52.64 + 6.35** "

%6’lik Equiex ile sulandirilmig kedi spermasinda sulandirma ve ¢dzdiirme sonrasi tiim kedilerin motilite degerleri arasinda p<0.001
diizeyinde istatistik fark bulundu. Yine %6°lik Equiex ile sulandirilmis kedi spermasinda sulandirma ve ¢6zdiirme sonrasi tiim kedilerin

sperm canlilik degerleri arasinda da p<0.001 diizeyinde istatistik fark belirlendi.
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Tablo 5. Biosfos ile sulandirilmis kedi spermasinda, sulandirma ve ¢dzdiirme sonrasi sperm motilite ve canlilik degerlerinin ortalama +

SEM degerleri ile bu degerler arasinda yapilan y* testi sonuglari.

Biosfos ile sulandirmada ) - Biosfos ile sulandirmada . -
Kedi No Onemlilik Onemlilik
Sulandirma sonrast Cozdiirme sonrast derecesi Sulandirma sonrast | Cozdiirme sonrasi derecesi
motilite (%) motilite (%) canlilik (%) canlilik (%)
1 59.00 £ 5.16** 38.50 &+ 5.29** **P< 0.001 75.50 + 8.31** 50.50 + 6.43** **P< (0.001
2 56.00 = 4.59** 37.00 + 4.83** " 70.00 £ 12.01** 48.50 + 6.68** "
3 59.00 + 4.59** 39.50 + 6.43** " 74.00 £ 9.36** 51.50 £ 5.79** "
4 60.00 = 4.71** 41.00 + 4.59%** " 72.50 &+ 7.54%%* 50.50 + 5.98** "
5 63.50 + 4.74%* 45.00 £ 4.71%** " 75.50 + 7.24%* 55.00 £ 5.27** "
6 60.00 + 3.33%* 40.50 + 2.83** " 80.00 £ 6.23** 57.00 £ 6.74** "
7 58.50 + 6.68** 38.50 + 6.25** " 68.50 £ 6.25%* 47.50 £ 6.34%** "
Ortalama 59.42 + 5.14%* 40.00 + 5.45%* " 73.71 £ 8.75%* 51.50 + 6.72%** "

Biosfos ile sulandirilmis kedi spermasinda sulandirma ve ¢6zdiirme sonrasi tiim kedilerin motilite degerleri arasinda p<0.001 diizeyinde
onemli fark bulundu. Yine Biosfos ile sulandirilmis spermada sulandirma ve ¢dzdiirme sonrasi sperm canliliklari arasinda tiim kedilerde
p<0.001 diizeyinde istatistik fark saptandi.
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Tablo 6. Kedilerin taze ve ¢ozdiirme sonrasi spermalarinda anormal sperm oranlarinin ortalama + SEM degerleri ile bu degerler arasinda
yapilan 4 testi sonuglari.

Taze spermada anormal sperm oranlar1 (%)

Co6zdiirme sonrasi spermada anormal sperm oranlari (%)

Kedi No Bas kismi Orta kismi1 Kuyruk kismi Bas kismi1 Orta kismi1 Kuyruk kismi
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 1.90 £ 0.73%* 7.90 £ 1.19%** 16.60 +2.98 3.70 £ 1.05%* 11.80 £2.61%*** 23.00 +4.29
2 2.30 £ 0.94** 7.10 £2.60%*** 14.80 +4.58 4.10 £ 0.99** 15.60 + 3.34%%** 23.50+2.27
3 2.00 £ 0.81** 8.20 £ 2.39%** 14.40 £2.27 3.50 £ 0.97** 13.90 + 3.78%** 23.00+3.91
4 2.10 £0.73** 9.40 £ 1.34%%** 15.20 £2.09 3.80 £ 0.91** 14.30 £ 1.82%** 22.50 +3.37
5 2.20 £0.78** 8.60 £ 1.26%** 14.00 +£2.44 3.30 £ 0.48%* 13.30 £ 1.56*** 19.80 £3.15
6 2.10 £ 0.73%* 8.60 £ 1.89%** 15.70 £2.49 3.80 £ 0.78** 12.50 £ 0.97*** 19.10 £4.58
7 1.90 £ 0.73%** 7.20 & 1.13%** 16.80 + 5.39 4.00 £ 1.05%* 14.00 4 2.00*** 22.50 +4.88
Ortalama 2.07+0.76 8.14 £ 1.86 15.35+3.39 3.74+ 0091 13.62 +£2.63 21.91+4.03

** Taze ve ¢ozdiirme sonras1 bas kismina bagli anormal sperm oranlar1 arasinda p<0.001 diizeyinde 6nemli fark tespit edildi.
*#* Taze ve ¢ozdiirme sonrasi orta kismina bagli anormal sperm oranlar1 arasinda p<0.0001 diizeyinde 6nemli fark saptanda.
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Sunulan caligmada elektro-ejekiilatorle alinan spermalar 3 ayr1 sulandirici
(%3’likk Equiex, %6’lik Equiex ve Biosfos) ile sulandirilip, motilite ve canlilik
degerlerine bakildi. Sulandirma sonras1 ortalama motilite (Tablo 3, 4, 5); %3’liikk Equiex
ile sulandirmada %65.00£5.38; %6°lik Equiex ile sulandirmada %61.00+5.14; Biosfos
ile sulandirmada %59.42+5.14 oldu. Tablo 3, 4, 5’deki verilerden hareketle sulandirma
ve ¢Ozdlirme sonrast en iyi motilitenin %3’liikk Equiex sulandiricisindan alindig
sOylenebilir. Ayni sulandiricilarla  sulandirilmis  kedi spermalarindaki  canlilik

degerlerinin hemen hemen ayni olup yaklasik %73 (Tablo 3, 4, 5) oldugu tespit edildi.

Biosfos, %3’liikk Equiex ve %6’lik Equiex ile sulandirilmig kedi spermasinda
sulandirma ve ¢ozdiirme sonrasi sperm motiliteleri arasinda yapilan istatiksel ¢alisma
sonucunda tiim kedilerin motilite degerleri arasinda istatistik olarak p<0.001 diizeyinde

onemli bir fark bulundu.

Sunulan ¢alismada ¢ozdiirme sonrasi ortalama sperm motilitesi degerlerine genel
olarak bakildiginda (Tablo 3, 4, 5) %3’liikk Equiex ile sulandirilmis kedi spermasinda
%45.79+5.49; %6’ ik Equiex ile sulandirilmis kedi spermasinda %41.78+5.71; Biosfos
ile sulandirilmis kedi spermasinda ise %40.00+£5.45 oldugu goriildii. Yine Tablo 3, 4,
5’deki verilere gore ¢ozdiirme sonrasi ortalama canlilik degerleri; %3’liikk Equiex ile
sulandirilmis kedi spermasinda %53.574+6.03; %6’lik Equiex ile sulandirilmis kedi
spermasinda %52.64+6.35; Biosfos ile sulandirilmis kedi spermasinda ise %51.50+6.72
oldu. Kedilerde alinan spermalarin dondurulup ¢ozdiiriilmeleri sonrasinda en iyi canlilik
degerinin (Tablo 3, 4, 5’den hareketle) %3’liikk Equiex ile sulandirilmig spermalardan

elde edildigi saptandi.

Tablo 6’daki sonuglardan hareketle calismadaki 7 kediden alinan spermalarda
bas, orta ve kuyruk kismina bagli anormal sperm oranlarinin taze spermada sirasiyla
%2.07+0.76, %8.14+1.86 ve %15.35+3.39 oldugu, ayn1 degerlerin ¢6zdiirme sonrasinda
strastyla %3.7440.91, %13.62+2.63 ve %21.91+4.03 oldugu tespit edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Sunulan ¢aligmada sperma alma esnasinda kullanilan elektro-ejekiilatoriin rektal
probu 1 cm ¢apinda ve 12 cm uzunlugunda olup, 3 tane paslanmaz ¢elik elektrodu (her
biri 1.5 mm kalinlik ve 3 cm uzunlukta) bulunmaktadir. Rektal probun elektrotlari;
Carter ve ark. (1984) ile Howard ve ark. (1990)’nin kullanmis olduklar1 elektro-
ejekiilatorde 2.6 mm genislik ve 3.75 cm uzunlugundayken, Platz ve Seager (1978) ile
Axnér ve ark. (1997)’nin kullandiklar1 elektro-ejekiilatérde 1.5 mm genislik ve 5 cm

uzunlugundadir.

Literatiirlerde elektro-ejekiillasyon siiresi hakkinda dogrudan bir bilgi
verilmemektedir. Sunulan c¢aligmada uygulanan elektro-ejekiilasyon programinda
ortalama ejekiilasyon siiresi 83.08+4.57 sn olarak saptanmistir. Bu siire Platz ve Seager
(1978)’in ortalama 21 sn’lik ejekiilasyon siiresine gére olduk¢a uzun olmasina karsilik,
Kaya (2000) tarafindan bildirilen ejekiilasyon siiresine (125.53+5.62 sn) gore diisiiktiir.
Kaya (2000)’nin c¢alismasinda elektro-ejekiilasyon siiresinin bu denli yiiksek olmasi,
kullandig1 elektro-ejekiilator cihaziyla uygulamada ki voltajin maximum 3 V olmasina
baglanabilir. Zira, Kaya (2000) ¢alismasinda 3 V’u astig1 durumlarda spermaya idrar
karigtigimmi1 bildirmistir. Platz ve Seager (1978)’in ¢alismasindaki elektro-ejekiilasyon

stiresinin diisiik olmasi, kedilerin farkli irkta olmalarina baglanabilir.

Sunulan calismada elektro-ejekiilasyon yontemiyle sperma alinirken elektriksel
uyarimlar maximum voltaja 3 sn’de yiikselmeyle 2 sn uygulanmis ve voltaj 2-8 V
arasinda degismistir. Platz ve ark. (1978), elektriksel uyarimlari maximum voltaja 2
sn’de yiikselmeyle 3 sn uygulamiglardir. Arastiricilarin ¢alismalarinda uyguladiklar: 2-8

V’luk voltaj, sunulan ¢alismayla birebir ortiismektedir.

Platz ve Seager (1978), elektriksel uyarimlart 3 set altinda 4’er basamak
cergevesinde vermiglerdir. Arastiricilarin  ¢alismalarindaki uyarim siklusu 0 V’tan
istenilen voltaja kadar yaklasik olarak 2 sn, maximumda 3 sn, sifira indirmek i¢in 1 sn
ve uyarim yoksa 2 sn olmustur. Setlerde uyguladiklar1 voltajlar1 ise 2 V’tan baslatip 7

V’a kadar ¢ikarmiglardir. Sunulan calisma baslangic voltaji, maximum voltaja ¢ikis,
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maximumda kalis ve 0 V’a diisiis siiresi ile uygulanan voltajlar bakimindan Platz ve

Seager (1978)’in ¢aligmasi ile kismi olarak parelellik gostermektedir.

Carter ve ark. (1984)’nin uyguladiklar elektro-ejekiilasyon programinda uyarim
siklusu 0 V’tan istenilen voltaja kadar yaklasik olarak 1 sn’de olusturulmus, 2-3 sn
istenilen voltajda kalip, 3 sn’de 0 V’a diisliriilmiistiir. Arastiricilarin ¢aligsmalarindaki
maximum voltaja ¢ikis, maximumda kalis ve 0 V’a diisiis siiresi sunulan ¢aligmayla

uyumludur.

Howard ve ark. (1990)’nin 3 seri seklinde uyguladigi elektro-ejekiilasyon
rejiminin ilk serideki baslangi¢ voltajin1 olusturan 2 V degeri ile Axnér ve ark.
(1998)’nin ayrica Neubauer ve ark. (2004) ile Baran ve ark. (2004a)’nin yine Rijsselaere
ve Soom (2010)’un ¢alismalarinda uyguladiklar1 uyarim siklusunun baslangic voltaji
olan 2 V degeri, sunulan ¢alismadaki kedilerde azda olsa kasilmalar olusturan alt voltaj

degeri (2 V) ile aynidir.

Wildt ve ark. (1983)’nin elektro-ejekiilasyonda uyguladiklar1 4-7 V’luk voltaj
degeri ile Axnér ve ark. (1998) ile Neubauer ve ark. (2004)’nin uyguladiklar1 2-5 V’luk
voltaj degeri yine Rijsselaere ve Soom (2010)’un uyguladiklar1 2-3-4 V’luk voltaj

degerleri sunulan ¢alismadaki 2-8 V aralig1 i¢indedir.

Sunulan ¢aligmada sperma alma kabi olarak 2 ml’lik kapakli eppendorf tiipler
kullanilmistir. Howard ve ark. (1990), elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklari
spermay1 5 ml’lik steril plastik kaplarda muhafaza etmislerdir. Axnér ve ark. (1997),

spermalar1 6nceden 1sitilmis eppendorf tiiplerde toplamislardir.

Van kedilerinden elektro-ejekiilasyon yontemiyle alinan spermalarda ortalama
miktarin 91.92+21.49 ul oldugu saptanmistir. En diisiik miktarli sperma 80.80+14.56 pl
ve en yliksek miktarli sperma 109.50+26.99 pl olmustur. Ortalama 91.92+21.49 nul’lik
sperma miktar;; Carter ve ark. (1984)’nin evcil kedilerden elektro-ejekiilasyon
yontemiyle aldiklar1 100+1.0 pl’lik degerle, Howard ve ark. (1990)’nin teratospermik
evcil kedilerden elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklart 97.4+£9.5 ul’lik degerle ve
Neubauer ve ark. (2004)’nin teratospermik kedilerden elektro-ejekiilasyonla elde

ettikleri 0.10+£0.01 mI’lik degerle uyum icindedir.
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Platz ve Seager (1978)’in kedilerden haftalik aralarla 52 elektro-ejekiilasyondan
elde ettikleri ortalama 0.233 ml degerindeki sperma miktari ile Platz ve ark. (1978) nin
6 evcil kediden elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklar1 223.6+49.8 ul degerindeki
spermalar yine Long ve ark. (1996)’nin elektro-ejekiilasyon yontemiyle normospermik
kedilerden 246.94+10.1 pul ve teratospermik kedilerden 256.7+7.1 ul olarak elde ettikleri

spermalar miktar olarak sunulan ¢alismada bildirilenin hemen hemen 2.5 katidir.

Dagkin (2002), elektro-ejekiilasyon yontemiyle kediden 24 saat arayla 2 kez
sperma almistir. Sperma miktarlar1 ilk ejekiilatta 360 pl, ikinci ejekiilatta ise 246 pl
olmustur. ilk giin alman miktar, sunulan ¢alismadaki miktarin yaklasik olarak 4
katiyken, ikinci giin alinan miktar ise 2.5 kat1 kadar olmustur. Farkin bu kadar fazla
olmasi arastiricinin uyguladigi voltajlarda 3 V’un iistiine ¢ikamamasina baglanabilir.

Zira bu durumda uyarim siiresi uzayacagindan seminal plazma da artmis olacaktir.

Tebet ve ark. (2006), 10 adet evcil kediden elektro-ejekiilasyonla aldigi 0.14+0.1
ml miktarindaki sperma, sunulan ¢aligmadaki sperma miktarindan 1.5 kat fazladir. Bu
farklilik, arastiricilarin sperma alirken elde ettikleri miktarlarin  diisiik oldugu

durumlarda ilave 10-20 uyarim vermelerinden kaynaklanmis olabilir.

Elektriksel uyarimlar vererek Axnér ve ark. (1998)’nin elde ettikleri ortalama
0.07 ml miktarindaki sperma, Kaya (2000)’nin elde ettigi 61.37+0.27 ul’lik sperma ile
Chatdarong ve ark. (2008)’nin elde ettikleri 64.5+34.9 ul degerindeki sperma miktarlar

sunulan ¢alismada bildirilen miktardan daha diisiiktiir.

Tanaka ve ark. (2000a), 3-5 yaslarinda 4 kediden suni vagina kullanarak her giin,
iki giinde bir, ii¢ giinde bir ve her sperma alma giiniinde ard arda 2 kez olmak iizere
toplam 20 kez sperma almiglardir. Her giin aldiklar1 spermada ilk hacmi 55.6 pl, ikinci
hacmi 49.1 pl; iki giinde bir aldiklar1 spermada ilk hacmi 54.8 pl, ikinci hacmi 59.3 pl;
3 giinde bir aldiklarinda ilk hacmi 51.2 pl, ikinci hacmi ise 61.9 pl olarak
saptamislardir.  Arastiricilarin - bildirdikler1 tiim  degerler sunulan c¢alismayla
karsilastirlldiginda diisiik kalmistir. Bu durumun suni vagina yontemi ve elektro-

ejekiilasyon farkindan oldugu diisiiniilmektedir.
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Van Kedilerinden alinan sperma miktarmin arastiricilarin  elde ettikleri
miktardan diislik veya yiiksek olmasi normaldir. Ciinkii sperma miktar1 kedinin irkina,
yasina, ¢evre kosullarina, bakim-besleme ve sperma alma yontemine bagli degisiklik
gosterebilir.  Yine elektro-ejekiilasyon hem dogal bir ejekiilasyon ydntemi
olmadigindan, hem de arastiricilarin bu yontemle sperma alirken farkli prosediirler

izlemelerinden dolay1 farkliliklarin olmasi kaginilmazdir.

Sunulan calismada, Van Kedilerinden alinan spermalarda en diisiik motilitenin
%65.50+3.68, en yiiksek motilitenin %70.50+4.37 ve ortalama motilitenin %67.42+4.94
oldugu tespit edilmistir. Tsutsui ve ark. (2003), kaput epididimisten aldiklar1 spermada
motilitenin hayvanlar arasinda genis Olciide degistigini saptamislardir. Arastiricilar sol
epididimisin bas kismindan aldiklar1 spermada ortalama motilitenin %17.5+4.2, kuyruk
kisminda 9%66.5+4.8 oldugunu, yine sag epididimisin bas kiminda %19.0+5.0, kuyruk
kisminda ise %67.0+4.5 oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin ¢alismalarinda sag ve
sol epididimisin kuyruk kisimlarinda tespit ettikleri ortalama motilite, sunulan

calismadaki ortalama motilite degeri ile Ortiismektedir.

Axnér ve ark. (1997), aym anestezi periyodunda 5-10 dak araliklarla
kastrasyondan once elektro-ejekiilasyon yontemiyle sperma almislardir. Arastiricilar ilk
ejekiilatta  %355.7+20.8 olan motilite degerini, ikinci ejekiilatta %70.7£12.7 olarak
saptamiglar ve ilk ejekiilatttaki degerin diisiik olmasmi epididimiste spermin
yaslanmasina baglamislardir. Arastiricilarin  ikinci ejekiilatta saptadiklari motilite

degeri, sunulan ¢alismanin sonuglari ile genel olarak uyum i¢indedir.

Axnér ve ark. (1998)’nin elektro-ejekiilasyonla aldiklart spermada ortalama
%70.6 olan motilite ile Neubauer ve ark. (2004)’nin teratospermik kedilerden aldiklar
spermada ortalama %69.7+3.1 olarak saptadiklart motilite degeri, sunulan galismadaki

motilite ile benzerlik gostermektedir.

Dagkin (2002), elektro-ejekiilasyon yontemiyle 24 saat arayla 2 kez sperma
almistir. Arastirict ilk giin aldig1 spermada motilitenin %70 oldugunu, ikinci giin aldig:
spermada ise motilitenin %75 oldugunu kaydetmistir. Her iki deger de sunulan

calismadaki motiliteden biraz yiiksektir.
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Elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklari spermalarda motiliteyi Wildt ve ark.
(1983), %77.0+3.0; Carter ve ark. (1984), %75+5; Howard ve ark. (1990),
normospermik ejekiilatlarda  %84.4+5.9, teratospermik ejekiilatlarda ise %73.3£5.9;
Zambelli ve ark. (2002), %81.87+6.5 ile %83.75+9.4 arasinda; Baran ve ark. (2004),
%87.87+6.88; Tebet ve ark. (2006), %82.0+6.7; Chatdarong ve ark. (2008), %85.5+6.8
olarak bildirmislerdir. Arastiricilarin saptadiklart motilite degerleri sunulan ¢aligmada
bildirilen degerden biraz yiiksek olurken, Platz ve Seager (1978)’in %60; Penfold ve
ark. (2003)’nin normospermik ve teratospermik kedilerde sirasiyla %63.1£9.6 ve
%352.5+4.9; Kaya (2000)’nin Ankara Kedilerinde %62.45+1.67 olarak rapor ettigi

motilite degerleri ise sunulan ¢alismada bildirilen degerden diisiiktiir.

Platz ve ark. (1978), haftada bir kez olmak iizere 6 ay boyunca suni vagina ve
elektro-ejekiilasyon programi uygulayarak sperma almiglardir. Elde ettikleri motilite
degerleri; suni vaginayla alinan spermalarda ortalama %82.5+2.7 iken, elektro-
ejekiilasyon yontemiyle alinan spermalarda %70.4+2.6 olmustur. Elektro-ejekiilasyonla
alinan spermadaki motilite sunulan ¢aligmayla hemen hemen parelellik sergilerken, suni
vaginayla alman spermalarda motilite yliksek olmustur. Yine Tsutsui ve ark.
(2000a)’min suni vaginayla aldiklar1 spermada %80-90 arasinda degisen motilite,
sunulan caligmada tespit edilen motiliteden daha yiiksektir. Bu durum, sperma alma

yontemindeki farklilikla aciklanabilir.

Epididimal spermada motiliteyi Stachecki ve ark. (1993), normospermik
kedilerde %78.99+1.58, teratospermik kedilerde ise %56.93+5.30 olarak; Kashiwazaki
ve ark. (2005), %80.8+2.0 olarak; Siemieniuch ve Dubiel (2007), %77.9+6.8 olarak;
Cocchia ve ark. (2009), %54.7+11.3 olarak tespit etmislerdir. Bildirilen degerlerin
sunulan ¢aligmadaki degerden farkli olmasi, arastiricilarin epididimal sperma iizerinde

degerlendirme yapmalarina baglanabilir.

Tanaka ve ark. (2000a)’nin her giin, giinasir1 ve ii¢ glinde bir suni vagina
kullanarak aldiklar1 spermada tespit ettikleri %90’a varan motilite degeri sunulan
caligmada bildirilen degerden bir hayli yiiksektir. Bu durum, arastiricinin sperma alirken
suni vagina yontemini kullanmasina baglanabilir. Zira suni vagina yontemi ile dogala

daha yakin sperma alinabilmektedir.
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Sunulan ¢alismada tespit edilen motilitenin arastiricilarin  bildirdikleri
degerlerden farkli olmasi; degisik yas ve irkta kediler kullanilmasina, sperma alma
yontemlerine, uygulanan elektro-ejekiilasyon prosediirlerine ve alinan sperma

miktariin az oldugu durumlarda sulandirilmasina baglanabilir.

Van Kedilerinden elektro-ejekiilasyon yontemiyle alinan spermalardaki en diigiik
sperm  yogunlugu  22.38+8.14x10°%ml, en  yiiksek sperm  yogunlugu
236.94+11.21x10%ml ve tiim kedilerden elde edilen ortalama sperm yogunlugu
109.20+66.12x10%/ml olmustur. Sunulan c¢alismada bildirilen ortalama sperm
yogunlugu, aym yontemle sperma alan Carter ve ark. (1984)nin 107.0+39.1x10%/ml
olarak, Tebet ve ark. (2006)’nin 111.2+75.3x10%ml olarak rapor ettikleri degerle birebir

ortlismektedir.

Daskin (2002), elektro-ejekiilasyon yontemiyle 24 saat arayla 1. giin 90x10%/ml
ve 2. gin 65x10%ml yogunlukta sperma almustir. Arastiriciin bildirdigi sperm

yogunluklar1 sunulan ¢aligmadaki degerden diistiktiir.

Siemieniuch ve Dubiel (2007)’in 32.5+3.4x10%ml olarak, Cocchia ve ark.
(2009)’min 58.15+18.3x10%ml olarak tespit ettikleri sperm yogunluklari, sunulan
calismada bildirilen ortalama yogunluk degerinden ¢ok diisiik ancak iki kedinin bireysel

degerlerine yakinlik gostermektedir.

Wildt ve ark. (1983)’nin elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklar1 spermada
147.0+39.0x10%ml olarak tespit ettikleri, Roth ve ark. (1994)’nin morfolojik olarak
farkli oranlarda normal sperm iireten (>%60, %45-55, <%40) evcil kedilerden elde
ettikleri spermalarda sirastyla 307+12x10%ml, 194+61x10%ml ve 148+55x10%/ml olarak
saptadiklar,, Kaya (2000)’nin Ankara Kedilerinde 184.53+26.28x10%ml olarak rapor
ettigi yine Baran ve ark. (2004)’nmn 123.75+20.66x10%ml ile 185.00+71.51x10%ml
arasinda bildirdikleri yogunluk degerleri, sunulan c¢alismadaki ortalama sperm
yogunlugundan yiiksek olmakla birlikte bildirilen bireysel sperm yogunluklarina ait
aralik i¢inde kalmaktadirlar. Sadece Roth ve ark. (1994)’nin normospermik kedilerde

307+12x10%/ml olarak tespit ettigi yogunluk degeri bu araligin epeyce iizerindedir.

53



Howard ve ark. (1990), yogunlugu normospermik ejekiilatlarda
167.6+43.6x10°/ml, teratospermik ejekiilatlarda ise 361.3+6.4x10%/ml olarak; Long ve
ark. (1996), yogunlugu normospermik ejekiilatlarda 222.3+13.1x10°%ml, teratospermik
ejekiilatlarda ise 199.0+50.3x10%ml olarak tespit etmislerdir. Arastiricilarin bildirdikleri

degerler, sunulan ¢aligmadaki ortalama sperm yogunlugundan yiiksektir.

Ayni tiirdeki hayvanlar hatta bireyler ve ayn1 bireyden alinan degisik spermalar
arasinda; ¢evresel faktorler, bakim-besleme ve sperma alma sekline bagli olarak sperm
yogunlugu degisebildiginden, sunulan c¢alismadaki yogunluk degerinin diger
arastiricilarin bildirdikleri degerlerden diisiik ya da yiiksek olmasi ¢alismanin dogasi

geregidir.

Van Kedilerinden elektro-ejekiilasyon yontemiyle alinan spermalarda bas, orta
ve kuyruk kismina bagli anormal sperm oranlarinin sirastyla %2.07+0.76, %8.14+1.86
ve %15.3543.39 oldugu, toplam anormal sperm oraninin ise Ortalama %25.57+4.57
oldugu tespit edilmistir. Bu deger, Kaya (2000)’nin tespit ettigi %26.48+1.29’luk
degerle uyum i¢indedir.

Platz ve Seager (1978), elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklari ejekiilatlarda
anormal sperm oraninin %?2’den az oldugunu rapor etmislerdir. Arastiricilarin
bildirdikleri deger, sunulan ¢alismada tespit edilen degerden oldukca farklidir. Ancak

arastiricilarin hangi bozukluklari esas aldiklar1 belli degildir.

Howard ve ark. (1990), elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklari normospermik
ejekiilatlarda %71 oraninda normal sperm tespit etmislerdir. Yine Siemieniuch ve
Dubiel (2007), elde ettikleri epididimal spermalarda spermlerin %72’sinin morfolojik
olarak normal oldugunu bildirmislerdir. Buradan morfolojik bozukluk gdsteren sperm
oraninin ilk ¢alismada %29, ikinci ¢aligmada ise %28 oldugu anlagilmaktadir. Her iki

deger de sunulan ¢aligmada bildirilen toplam anormal sperm oraniyla benzerdir.

Baran ve ark. (2004a), kedilerde toplam morfolojik bozuklugun %15.88+5.41 ile
%19.50+£5.93 arasinda oldugunu yine Baran ve ark. (2004b), yaptiklart bir bagka
calismada, toplam morfolojik bozuklugun %18.40+4.79 oldugunu rapor etmislerdir. Her

iki calismada bildirilen toplam morfolojik bozukluk degeri, sunulan ¢aligmadaki
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degerden biraz diistiktiir. Bu durum ¢alismalarda farkli itk kedilerin kullanilmasina veya

morfolojinin farkli yontemlerle tespitine baglanabilir.

Tsutsui ve ark. (2000a), suni vagina ile aldiklar1 spermada %3.8+1.7 ile
%6.0+0.8 arasinda anormal sperm tespit etmislerdir. Tanaka ve ark. (2000a), kediden
her giin, giinasir1 ve her 3 giinde bir suni vagina kullanarak (sperm alma giiniinde ard
arda 2 kez) sperma almiglardir. Her giin aldiklar1 spermada ilk alma giiniinde anormal
sperm oranint %4.8+0.5, ikinci alma giinlinde %7.3+3.3 olarak, iki giinde bir aldiklar
spermalarda ayni degerleri sirasiyla %8.5£1.5 ve %6.9+1.7 olarak, {i¢ giinde bir
aldiklar1 spermalarda ise sirasiyla %6.8+1.1 ve %5.6+0.6 olarak saptamislardir. Her iki
aragtiricinin suni vagina ile aldiklar1 spermalarda tespit ettikleri anormal sperm degeri,
sunulan c¢aligmada bildirilen degerden diisiiktiir. Bunun nedeni, arastiricilar spermayi

suni vagina yontemiyle almislardir. Iki ydntem arasinda bu tiir farklilik olmas1 normal

kabul edilebilir.

Cocchia ve ark. (2009), epididimal spermada anormal sperm oranini %43.2+28.6
olarak saptamiglardir. Bildirilen degerin bu denli yiliksek olmasi, spermanin
epididimisten alinmasina baglanabilir. Oysa sunulan ¢alismada ejekiile sperma tizerinde
degerlendirme yapilmistir. Spermlerin epididimiste kalma siiresi ve epididimisin sperma

alinan bolgesi de goz oniine alinmasi gereken bir durumdur.

Axnér ve ark. (1997), 5-10 dak araliklarla elektro-ejekiilasyonla aldiklari
spermalarda, anormal bas oraninin hem ilk hem de ikinci ejekiilatta yiiksek oldugunu
(ortalama %13-14) saptamuglardir. Arastiricilar  ¢alismalarindaki ~ kedilerin  ilk
ejekiilatlarda farkli sekillerde morfoloji gosteren daha yiiksek sperm iirettigini, kisa bir
dinlenme periyodundan sonra (5-10 dak) aldiklar ikinci ejekiilatin ilkinden daha kaliteli
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin, spermlerin bas kismiyla ilgili bildirdikleri

anormallik orani sunulan ¢aligmada tespit edilenin yaklasik 6-7 kati1 kadardir.

Stachecki ve ark. (1993), normospermik kedilerden aldiklar1 epididimal
spermada %84 oraninda normal sperm saptamislardir. Dolayisiyla %16 oraninda
anormal sperm varligindan bahsedilebilir. Bu degerin sunulan c¢alismadaki degerden

daha diisiik olmasi 1tk ya da uygulanan metot farkliligindandir.
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Roth ve ark. (1994), morfolojik olarak farkli oranlarda (>%60, %45-55, <%40)
normal sperm {iireten kedilerden aldiklari spermalarda normal sperm oranini sirasiyla
%68, %53 ve %34 olarak saptamislardir. Bu degerlerden hareketle anormal sperm
oranlarinin sirastyla %32, %47 ve %66 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Degerlerin bu denli
yiiksek olusu, bazi evcil (Howard ve ark., 1990; Axnér ve ark., 1997) ve vahsi kedi
tiirlerinin spermalarinda anormal sperm oranlarinin nispeten yliksek olmasina (Axnér ve

Forsberg, 2002) baglanabilir.

Axnér ve ark. (1998), ejekiilasyon Oncesi ve sonrasinda kauda epididimisteki
spermlerin morfolojisini incelemis, ejekiile olmus sperma ile karsilagtirmislar ve
ejekiilasyonun bu orani etkileyip etkilemedigini anlamaya ¢alismislardir. Arastiricilar,
ejekiilatlarda kuyruk anormallikli sperm oranmnin, kauda epididimisten aldiklar
spermadakinden anlamli olarak daha yiiksek (sirasiyla %11.1 ve %1.6) oldugunu tespit
etmislerdir. Sunulan ¢alismada kuyruk kismina bagli anormal sperm oranit (%15.35 +

3.39) arastiricilarin ejekiile spermada tespit ettikleri deger ile uyumludur.

Van Kedilerinden alinan spermalarda tespit edilen 6lii sperm orani ortalama
%23.91+8.59’dur. En diisiik oran %18.30+5.96 ve en yiiksek oran ise %29.30+5.90°dur.
Kaya (2000) calismasinda 6lii sperm oranimi %20.80+1.30 olarak bildirmistir. Yine
Tsutsui ve ark. (2003), ortalama canli sperm oranimi sol ve sag epididimislerin kaput
kisminda sirastyla %73.0+4.2 ve %76.9+4.6 olarak, kaudal kisimlarinda ise sirasiyla
%82.5+2.5 ve %80.9£2.6 olarak saptamiglardir. Bu bilgilerden hareketle Van
Kedilerindeki 6lii sperm orani; Tsutsui ve ark. (2003)’nin sol ve sag epididimisin kaput
kisminda tespit ettikleri deger ile Kaya (2000)’nin caligmasinda elde ettigi deger

bakimindan parelellik gostermektedir.

Tanaka ve ark. (2000a), suni vagina ile aldiklar1 spermalarda canli sperm oranint
%86.3-95.5 olarak, Tsutsui ve ark. (2000a), suni vagina ile aldiklar1 spermalarda canli
sperm oranini %90.1+4.4 olarak saptamiglardir. Arastiricilarin ¢aligmalarindaki canl
sperm oranindan hareketle 6lii sperm oranlarinin sunulan c¢alismada tespit edilen

degerden diisiik olmasi, sperma alma yonteminin farkliligina baglanabilir.

Cocchia ve ark. (2009), epididimal spermada canli sperm oranini %74.3+8.6,

Siemieniuch ve Dubiel (2007) ise epididimal spermada ayni degeri %84.9+7.8 olarak
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tespit etmislerdir. Bu degerlerden hareketle %36’lik 6lii sperm orani sunulan ¢alismada
tespit edilenden yliksek, %16’lik deger ise diisiiktiir. Bu durum, farkli irk kedilerden ve

tizerinde degerlendirme yapilan spermadan (epididimal, ejekiile) kaynaklanmis olabilir.

Sunulan calismada elektro-ejekiilatorle alinan spermalar 3 sulandirict (%3’ liik
Equiex, %6’lik Equiex ve Biosfos) ile sulandirilmig, motilite ve canlilik oranlarina
bakilmistir. Sulandirma sonrasi ortalama motilite %3’liik Equiex ile sulandirmada
%65.00+5.38, %6’k Equiex ile sulandirmada 9%61.00+5.14 ve Biosfos ile
sulandirmada %59.42+5.14 olmustur. Ug sulandirict i¢inde en iyi motilitenin %3 ’liikk
Equiex ile sulandirilan spermadan elde edildigi tespit edilmistir. U¢ sulandiriciyla
sulandirilmis Van Kedisi Spermasindaki canlilik oranlart hemen hemen ayni olup

yaklasik %73 diir.

Van Kedilerinden alinan spermalarda, ¢dzdiirme sonrasi motilite degerlerine
genel olarak bakildiginda %3’liik Equiex ile sulandirilmis spermada ¢ozdiirme sonrasi
ortalama motilite degeri %45.79+£5.49, %6’lik Equiex ile sulandirilmis spermada
¢Ozdiirme sonrasi ortalama motilite degeri %41.78+5.71, Biosfos ile sulandirilmisg
spermada ¢ozdiirme sonrasi ortalama motilite degeri ise %40.00+5.45°dir. Bu durumda,
¢Ozdiirme sonrasi en yiiksek motilite elde edilen sulandiric1 %3’liik Equiex olmustur.
Sunulan caligmada sperma alma esnasinda %67.424+4.94 olan motilite degerinin,
¢Ozdiirme sonrasinda %40-45 oldugu gorilmiistiir. Dolayisiyla ¢ozdiirme sonrasi
motilite degerlerine genel olarak bakildiginda spermanin  %40-45 basariyla
dondurulabildigi sdylenebilir. Invivo olarak degerlendirme icin bu spermayla

tohumlama sonuglarina bakilmasi uygun olacaktir.

Platz ve ark. (1978), elektro-ejekiilasyon ve suni vagina ile elde ettikleri
spermay1 pelletlerde dondurup, -196 °C’de muhafaza etmislerdir. C6zdiirme sonrasinda
motiliteyi sirasiyla %53.8+4.8 ve %70.6+£2.3 olarak tespit etmislerdir. Arastiricilarin

bildirdikleri her iki motilite, sunulan ¢alismada tespit edilen degerden yliksektir.

Tsutsui ve ark. (2000a), suni vaginayla aldiklari ve dondurduklari sperma
orneklerini 37 °C’deki su banyosunda 30 sn ¢ozdiirmiisler ve ¢ozdiirme sonrast EYT-
FC ile diliie edilmis spermada motiliteyi %30.0+£9.7 olarak, EYC grubunda ise
%30.0+3.3 olarak; Kaya (2000) ise ¢ozdiirme sonrasinda motiliteyi %35 olarak
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saptamistir. Arastiricilarin tespit ettikleri motilite degerleri, sunulan ¢aligmada bildirilen

degerden diisiiktir.

Zambelli ve ark. (2002), motilite degerini 3.85 °C/dak’da dondurmada
%61.55+£10.5, 9 °C/dak’da %49.66+8.7, 22.8 °C/dak’da %40.55+6.8, 36 °C/dak’da
%28.1248.4 ve 43 °C/dak’da ise %21.25+4.7 olarak saptamislardir. Arastiricilar 3.85
°C/dak’lik dondurma degerinin digerlerinden anlamli olarak daha yiiksek (P<0,01)
motilite ile sonuclandigini, boylece daha yavas dondurma ile (3.85 °C/dak) daha 1yi
sonuglar elde ettiklerini bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada ¢ozdiirme sonrasinda elde
edilen en yiiksek motilite degeri (%45), arastiricilarin 9 °C/dak’da ve 22.8 °C/dak’da
elde ettikleri degerlere yakinlik gostermektedir.

Epididimal spermanin dondurulup ¢ozdiiriilmesi sonrasinda motiliteyi Schifer
ve Holzman (2000) %47+14 olarak; Tsutsui ve ark. (2003), %10 ile %50 arasinda
degismekle birlikte %24.0+4.4 olarak, Kashiwazaki ve ark. (2005), %31.8+.4 olarak;
Cocchia ve ark. (2009) ise %32+13.1 olarak saptamislardir. Schifer ve Holzman
(2000)’1in  tespit ettigi motilite degeri sunulan ¢alismayla uyumluyken, diger

arastiricilarin kaydettikleri motilite degerleri sunulan ¢alismada bildirilenden diistiktiir.

Baran ve ark. (2004a), elektro-ejekiilasyon yontemiyle aldiklar1 spermayi Tris
sulandiricist ile sulandirip, 0.25 ml’lik payetlerde dondurmuslar ve daha sonra
¢Ozdiirmiislerdir. Cozdiirme sonrasi ortalama motiliteyi %3 gliserol igeren Tris
sulandiricist ile sulandirilmis spermada %353.00+£10.85 ve %4 gliserol iceren Tris
sulandiricist ile sulandirilmis spermada 9%50.50+13.90 olarak tespit etmislerdir.
Arastiricilarin kaydettikleri motilite degerleri sunulan ¢aligmada bildirilen motiliteden

yiiksektir.

Aragstiricilarin spermanin dondurulup ¢ozdiiriilmesi sonrasinda tespit ettikleri
motilite degerlerinin sunulan calismadaki degerden yiiksek ya da diisiik olmasi; farkl
ik kedilere ve farkli sperma sulandiricilarina (Sperma sulandiricilarindaki malzemeler
dondurma ve ¢ozdiirme esnasinda spermleri koruduklar1 gibi, zaman zaman zararli da
olabilmektedir.), sperma alma yontemindeki segimlerine veya iizerinde degerlendirme

yaptiklar1 spermaya (epididimal, ejekiile) baglanabilir.
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Van Kedilerinden alinan spermanin dondurulup ¢6zdiiriilmesi sonrasinda elde
edilen %48’lik O6li sperm orani, Kaya (2000)’nin Ankara Kedilerinde ¢o6zdiirme

sonrasinda tespit ettigi %48.94+3.90’1ik 6lii sperm orant ile birebir ortiismektedir.

Tsutsui ve ark. (2000a), suni vaginayla aldiklari ve dondurduklar1 sperma
orneklerinde ¢ozdiirme sonrasi canli sperm oranini EYT-FC ile diliie edilmis spermada
%53.1+6.2, EYC ile diliisyonda ise %50.7+5.4 olarak saptamiglardir. Tsutsui ve ark.
(2003), cozdiirme sonrasi canli sperm oranini %52.9+4.6 olarak tespit etmislerdir. Her
iki calismada bildirilen ¢6zdiirme sonrasi canli sperm orani sunulan ¢alismada tespit

edilen degerle uyum igindedir.

Epididimal spermanin dondurulup ¢o6zdiiriilmesi sonrasi canli sperm oranini
Siemieniuch ve Dubiel (2007), %62+6.9 olarak; Cocchia ve ark. (2009), %45.2+9.4
olarak saptamislardir. Bu degerlerin sunulan caligmayla uyumlu olmamasi; iizerinde
degerlendirme yapilan spermaya (epididimal, ejekiile), farkli irk kedilere, farkli sperma

sulandiricilarina ve farkli dondurma yontemlerine baglanabilir.

Van Kedilerinden alinan spermanin dondurulup ¢ozdiiriilmesi sonrasi elde edilen
%38’lik toplam anormal sperm orani; Kaya (2000)’nin %38 olarak, Baran ve ark.
(2004a)’nin %40 olarak tespit ettikleri degerlerle birebir ortiisiirken, Cocchia ve ark.
(2009)’nin  epididimal spermayr dondurup ¢ozdiirme sonrasinda bildirdikleri
%52.84+31.5’lik degerden diisiik kalmistir. Bu durum, iizerinde degerlendirme yapilan

sperma (epididimal, ejekiile) ile ilgili olabilir.

Sonug olarak, sunulan ¢alisma hem Van Kedilerinin spermatolojik 6zelliklerinin
tespit edilmesi, hem de Van Kedisi Spermasinin dondurulmasi yoniiyle yapilan ilk
calismadir. Bu calisma ile Van Kedisinden elektro-ejekiilasyon yontemiyle alinan
spermanin dondurulup ¢dzdiiriilmesi sonrasinda elde edilen yaklasik %43’liikk motilite

Van Kedisi Spermasinin %43 basartyla dondurulabildigini gostermektedir.

Daha sonraki arastirmalarda, dondurulmus Van Kedisi Spermasi ile suni
tohumlama yapildig1 takdirde elde edilecek basariya gore, belki de Van Kedisinin

safkan bir 1rk olarak varliginin devami ve sayilarinin artigt miimkiin olacaktir.
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OZET

Belhan S, Van Kaedilerinden elektro-ejekiilasyonla sperma alinmasi degerlendirilmesi ve
dondurulmas;, YYU Saghk Bilimleri Enstitiisii Dolerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dah
Doktora Tezi, Van, 2012. Bu ¢aligmada; Van Kedilerinden spermanin elektro-ejekiilasyon yontemiyle
alinmasi, spermatolojik muayenelerinin yapilmasi ve dondurulmas: amaglandi. Arastirmada 3-6 yaslarn
arasinda 7 Erkek Van Kedisi kullanildi. Kedilerden genel anestezi altinda (Ketamine-Xylazin HCI
kombinasyonu) elektro-ejekiilatorle haftada 1 kez olmak {izere 10 kez sperma alindi. (Sperma miktari
ayarlanabilir otomatik pipetle 6lgiildii. Sperm motilitesi tespitinde faz konrast mikroskop kullanildi.
Sperm yogunlugu hemositometrik yontem ile, Anormal sperm ise sivi fikzasyon yontemi ile tespit edildi.
Olii sperm oranini belirlemede %3’liikk Sodyum Sitrat ile hazirlanmig %2’lik Eosin kullanildr). Sperma 3
sulandirict (%3’lik Equiex, %6’lik Equiex, Biosfos) ile sulandirildi. Motilite ve canlilik degerlerine
bakildi. Daha sonra sperma 7 dak sivi azot buharinda donduruldu. 37 °C’de 30 sn’de ¢dzdiiriilen
spermada motilite ve canlilik degerlerine bakildi. Calismada sperma miktari, sperm motilitesi, 6li sperm,
sperm yogunlugu, toplam anormal sperm, uyarim siiresi ve uyarim sayist degerleri sirastyla 91.92+21.49
nl, %67.42+4.94, %23.91+8.59, 109.20+66.12x10%/ml, %25.57+4.57, 83.08+4.57 sn, 10.35+0.56 olarak
tespit edildi. Sulandirma sonrasi motilite ve canlilik degerleri; %3’liilk Equiex ile sulandirmada
%65.00+5.38 ve %73.86+8.52, %6’lik Equiex ile sulandirmada %61.00+£5.14 ve %73.7848.61, Biosfos
ile sulandirmada %59.42+5.14 ve %73.71+£8.75 olarak saptandi. Cozdiirme sonrasi motilite ve canlilik
degerleri; %3’lik Equiex ile sulandirmada %45.79+5.49 ve 9%53.57+6.03, %06’k Equiex ile
sulandirmada %41.78+5.71 ve %52.64+6.35, Biosfos ile sulandirmada %40.00+5.45 ve %51.50+6.72
olarak tespit edildi. Cozdiirme sonrasi bag, orta ve kuyruk kismina bagli anormal sperm oranlarmnin
%3.74+£0.91, %13.62+2.63, %21.9144.03 oldugu goriildii. Sonug¢ olarak, spermanin dondurulup
cozdiirtilmesi ile elde edilen yaklasik %43’liikk motilite, Van Kedisi spermasinin %43 basariyla
dondurulabildigini gosterdi. Daha sonraki arastirmalarda, dondurulmus Van Kedisi Spermasi ile suni
tohumlama yapildig1 taktirde elde edilecek basariya gore, belki de Van Kedisinin safkan bir irk olarak
varligiin devami ve sayilarinin artist miimkiin olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Elektro-ejekiilasyon, Sperma alma, Sperma Dondurma, Van Kedisi.
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SUMMARY

Belhan S, Collection of Semen from Van Cats using electroejaculation, and freezing of Semen,
Y.Y.U. Institute of Medical Sciences, Reproduction and Artificial Insemination Department,
Doctoral Thesis, Van, 2012. In this study, the aim was to collect semen from Van Cats using
electroejaculation, to perform spermatologic examinations and to freeze the semen. In the research, 7
Male Van Cats aged between 3-6 years were used. Semen was collected from cats at 10 different times at
weekly intervals using electroejaculation with general anesthesia (Ketamine-Xylazine HCI combination).
(Amount of semen was measured with an adjustable automatic pipette. A phase contrast microscope was
used to analyze sperm motility. Sperm concentration was determined by hemocytometric method whereas
abnormal sperm was determined by liquid fixation method. 2% Eosin prepared with 3% Sodium Citrate
was used to determine dead sperm rate). The semen was diluted with 3 diluents (3% Equiex, 6% Equiex,
Biosfos). Motility and vitality values were analyzed. Then the semen was frozen in liquid nitrogen vapor
for 7 minutes. The semen dissolved at 37°C in 30 sec was analyzed for motility and vitality values. In the
study, amount of semen, sperm motility, dead sperm, sperm concentration, total abnormal sperm,
stimulation time and stimulation count were found to be 91.92+21.49 ul, %67.42+4.94, %23.91£8.59,
109.20+66.12x10%ml, %25.57+4.57, 83.0844.57 sec, and 10.35+0.56, respectively. After dilution,
motility and vitality values were found to be, respectively, 65.00+5.38% and 73.86+8.52% with 3%
Equiex diluent, 61.00+5.14% and 73.78+8.61% with 6% Equiex diluent, 59.42+5.14% and 73.71£8.75%
with Biosfos diluent. After dissolution, motility and vitality values were found to be, respectively,
45.7945.49% and 53.57+6.03% with 3% Equiex diluent, 41.78+5.71% and 52.64+6.35% with 6% Equiex
diluent, 40.00+5.45% and 51.50+6.72% with Biosfos diluent. After the dissolution, abnormal sperm rates
related to the head, middle piece and tail were 3.7440.91%, 13.62+2.63%, 21.91+£4.03%, respectively. In
conclusion, approximately 43% motility achieved with the freezing and dissolution of the semen suggests
that the semen of Van Cat can be frozen with 43% success. It may be possible to continue the existence of
Van Cat as a full blooded species and to increase their numbers according to the success to be achieved in
further researches if artificial insemination is performed with the semen of Van Cat.

Keywords: Electroejaculation, Semen Collection, Semen Freezing, Van Cat.
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