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OZET

CHRONANTHUS ORIENTALIS (LOIS) HEYWOOD & FRODIN’IN
POPULASYONLARININ HARITALANMASI VE KORUMA
BiYOLOJISI

SENTURK, Ozan

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Ozcan SECMEN
Aralik 2012, 58 sayfa

Bu ¢alismada endemik bir tiir olan Chronanthus orientalis (Lois.) Heywood
& Frodin’ in populasyonlar1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilamayla (UA) haritalanmigtir. Haritalama calismalarinda 1:25000 olgekli
Topografya, Toprak, Jeoloji Haritalar1 ve yiiksek ¢oziintirliiklii WolrdView-2 uydu
goriintiisii kullamlmistir. Ozellikle Giime Dagi’ndaki (Tire) bireylerin; dogal bitki
ortlisii i¢indeki agikliklarda, Kiregsiz kahverengi, %20-30 egimli, siddetli erozyon
olan, s1g topraklar ve prekambriyen yaslh sist kayaclar iizerinde yasadigi tespit

edilmistir.

Bitkinin; Bozdag, Beydag ve Giime Dagi’nda 36.07 km?’lik yasam alani
oldugu belirlenmistir. Her ti¢ alanda toplam 1987 birey sayilmistir.

Anahtar sozciikler: Chronanthus orientalis, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
Uzaktan algilama, Haritalama, Endemik, Koruma Biyolojisi.
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ABSTRACT

CHRONATHUS ORIENTALIS (LOIS) HEYWOOD & FRODIN’S
MAPPING AND CONSERVATION BIOLOGY

SENTURK, Ozan

M. Sc. in Biology Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozcan SECMEN
December 2012, 58 pages

In this study, an endemic species Chronanthus orientalis (Lois.) Heywood &
Frode 's populations have been mapped by Geographic Information Systems (GIS)
and remote sensing (RS). During the mapping studies, topographic, soil and
geological maps of 1:25000 scales and high-resolution satellite imagery
WolrdView-2 was used. Especially Giime Mountain (Tire) individuals have been
found that live; in natural vegetation, on limeless brown soil, with 20-30% slope,
with severe erosion, in shallow soils, and on the precambrian schist rocks.

Area of occupancy Bozdag, Beydag and Gilime Mountain’s populations
determined to be 37.06 km? And also total of 1987 individuals were counted in all
three areas.

Keywords: Chronanthus orientalis, Geographic Information Systems
(GIS), Remote sensing (RS), Mapping, Endemic, Conservation Biology.
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1. GIRIS

Canlilarin diinya tizerindeki dagilisi, dagilis nedenleri ve bunlarin degisimi
biyocografya tarafindan incelenmektedir. Ekolojik yonden de taksonlarin ya da
bitki gruplarinin, yasam Oykiilerinin ortaya konulmasinda yayilis alanlarinin
bilinmesi gerekli ve dnemlidir (Akman, 2005; Eroglu, 2011).

Humboldt’un 1807 yilinda “Bitkiler Cografyas1 Uzerine Deneme ve
Tropikal Bolgelerin Dogal Goriiniimii” adli kitabi bitki cografyasina ait,
yayimlanan ilk eserdir. Bu eserden giinlimiize, teknolojik gelismelerin de
yardimiyla yayilis alanlari daha dogru verilerle ve daha goérsel sunulmaya
baslanmistir (Akman 2005). Ornegin, Egli (1997), tehlike altinda ve endemik bir
agac olan Zelkova abelicea (Lam.) Boiss. (Ulmaceae)’nin yayiligini, vektorel
(noktalayarak) bigimde haritalandirmistir. Yine, Tan et. al., (2007), Balkanlar’daki
endemik, geofit monokotillerin dagilimini ve gesitlilik merkezlerini incelerken,

haritalarin1 50x50 km’lik alanlar halinde sunmustur.

Davis (1965), ise Tirkiye Florasi’nda, bitkilerin yayilis alanlarina ait
bilgileri “Kareleme Sistemine” gore diizenlenmis ve Tiirkiye Topraklari’ni, 30
farkli kareye ayirmustir. Sistematik botanikgiler de, taksonlarin deskripsiyonlarini
yazarken, kareleme sisteminin yaninda yayilisa ait bilgileri ¢ok genel vererek, dar
bir kapsamda acgiklamiglardir. Tiirkiye Florasi’nin 6zet versiyonunda olan,
taksonlarin yayilislart hakkinda ek kaynaklarin da yer aldigi Tiirkiye Bitkileri
Yayilis Haritalar1 Kitabi’nda, yayiliglara ait bilgiler giincellense de yine kareleme

sistemine gore diizenlenmistir (Donner ve Colak, 2007).

Bitkilerin dagilim haritalar1 olusturulurken; jeomorfoloji, iklim, jeoloji ve
toprak haritalarinin kullanimi, hem taksonlarin yayilig alanlarinin daha dogru
belirlenmesine yardimci olmakta hem de yayilis nedenleri hakkinda ¢ok 6nemli
bilgiler sunmaktadir (Gemici, 2006). Bu bilgilerin ortak bir havuzda toplanmasi,

bitki dagilimlarinin verimli bir big¢imde degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Ilerleyen ve gelisen teknolojiyle mekanlara, yer ve konuma bagl bilgilerin
degerlendirilmesinde “Cografi Bilgi Sistemleri” (CBS/GIS) kullanilmaktadir.
Ayrica CBS; ekonomik, politik, sosyal ve Kkiiltiirel kaynaklarin yonetimi ve
entegrasyonu gibi karmasik analiz gerektiren uygulamalarda onemli rol
oynamaktadir. Mevcut bilgilerin etkin bir sekilde degerlendirilmesi, anlaml1 bilgi

icin saglikli veriye erisim imkani sunmaktadir. CBS’de verilerin etkin kullanimi



ile bilgiler ¢ok daha hizli ve dinamik degerlendirilmektedir. Cografik bilgiler
enlem-boylam olarak, cografi koordinat ya da ulusal koordinat gibi kesin degerleri
iceren cografik referanslardir. Bu referanslar, objelerin konumlandirilmasina yani
koordinat1 bilinen bir pozisyona yerlestirilmesine imkan saglar. Boylece yeryiizi
kabugu, araziler, ormanlar, vejetasyonlar ve bitkilerin yayilis alanlar1 konuma
bagli olarak belirlenebilmektedir. Ornegin Krigas N. et. al.’a (2012) gore CBS
teknolojisi ile bitkilere ait onceden toplanan bilgiler, yeni verilerle kombine
edilerek, c¢evresel sartlar ve ekolojik istekler belirlenebilmektedir. Nadir
endemiklerin populasyonlart degerlendirilirken, bu taksonlarin nerede, ne zaman
ve hangi kosullarda bulunduklar1 ortaya konulabilmektedir. Ayni taksonun
yetisme ortami genelde ayni faktorleri; toprak Ortiisii, vejetasyon oOrtiisii, jeolojik
orti ve iklim gibi faktorlerin olusturdugu ekolojik birimler tarafindan
saptanabilmektedir. CBS’nin Dbirlestirme fonksiyonuyla, toplanan veriler
cakistirilarak, bitkilerin yayilis alanlar1 hakkinda net bilgiler elde edilmektedir
(Yomralioglu, 2002). Birlestirme fonksiyonundan yararlanan, Giileryiiz ve Arslan
(2001), dogal alanlarin korunmasinda vejetasyon mozaigi ve CBS’ nin éneminden
bahsederken, Cobankaya’ nin (Uludag) vejetasyon haritasinda bazi tiirlerle
beraber bozulmus alanlar1 haritalandirmislardir. Calismalarinda Milli Parklar,
Doga Parklar1 gibi koruma alanlarinin mevcut yapisinin incelenmesini ve zamanla
dogabilecek tahribatlarin degerlendirilebilecegini vurgulamislardir. Draper et. al.,
(2003), Portekiz’deki bazi biryofitlerin incelenmesindeki alan ¢aligmalarinin, CBS
ile en uygun sekilde yapilabileceginden bahsetmislerdir. Dogan vd., (2011), ise
Tiirkiye’de Acantholimon cinsine ait 67 tiirii haritalamis ve 43’1 endemik olan bu

taksonlart IUCN Kirmizi Liste kategorilerine gore yeniden degerlendirmislerdir.

Uydu teknolojisi ile CBS’nin biitlinlesmesi, yeryiiziindeki dogal ve yapay
kaynaklarin ¢ok daha verimli yoOnetilmesine olanak saglamaktadir. Uzaktan
Algilama (UA/RS) teknolojisi, bir objeye herhangi bir temas olmadan, algilayici,
kaydedici ve gorintiileyici araglar vasitasiyla veri toplama iglemi olarak
tanimlanirken, CBS projelerinde veri elde etmek i¢in en ¢ok kullanilan
yontemlerden biri olarak degerlendirilmektedir. Kiiresel Konumlandirma Sistemi
(GPS) teknolojisi ile uydulardan alinan yiliksek hassasiyete sahip konum bilgileri,
yine uydular vasitasiyla yiiksek hassasiyete sahip konum bilgileri (uydu
goriintiileri), cok hizli bir sekilde birlestirip zaman kaybinin Oniine gecilmesiyle
beraber, haritalamalarda biiyiik kolaylik saglamaktadir. Yeryiiziindeki Ortii
tirlerinin spektral yansimalar1 farklilik gostermektedir. Bitki ortiisii de temel
gruplardan biri olup verdigi yansima degerleri kendine has 6zelliklere sahiptir.
Yapraklarda bulunan Klorofil, elektromanyetik spektrumun yakin kizilotesi



bolgesine ait 1sinimlara, ¢ok giiclii yansima yapmaktadirlar. Yansima degerleri de
uzaktan algilama yazilimlariyla yorumlanmaktadir. Bu sekilde bitki Ortiisii ve
bitki tiirleri ayirt edilebilmekte, vejetasyon tahribatlart ve habitat degisimleri
haritalanabilmektedir (Yomralioglu 2002; Turoglu 2008). Bu kapsamda, Dogan
(2003), Nallihan (Ankara)’nin orman ekosisteminde, CBS ve UA ile bitki
tirlerinin gesitliligini arastirmistir. Leon de la Luz and Breceda (2006), uydu
goriintiilerinden yararlanarak, endemik tiirlerin yayilisindan yola ¢ikarak, Kritik
habitatlar tanimlamiglardir. Shlaby and Tateishi (2007), Misir’in kuzeybati
sahilinde Landsat uydu goriintiileriyle, tarim ve turizmin yol a¢tigi vejetasyon
tahribatlarin1 ve alan degisimlerini belirlemislerdir. Saricam Yigiter ve Erdem
(2010), Izmir-Karaburun Yarimadasi’nin biyosfer rezerv alami planlamasinda,
CBS ve UA’dan yararlanarak, koruma kullanim alanindaki ¢ekirdek bdlgeyi

saptamislardir.

Koruma ekolojisinde, yenilenemeyecek biyolojik maddelerin bulundugu
alanlarin yok olusunu 6nlemek énemlidir (Oztiirk ve Segmen, 2004). Tiirkiye’nin
de i¢inde bulundugu, Akdeniz Bolgesi ¢ok eski bir yerlesim bolgesi oldugu icin
bugiin son derece tahrip edilmis durumdadir. Cok miktarda kiiltiire alinmis alan
mevcuttur. Insanlar tarafindan kiiltiire alman incir, zeytin gibi bitkiler, tiirler
arasindaki dogal rekabeti engellemis ve bitkilerin dogal yayilis alanlarinin

daralmasina sebep olmustur (Akman, 2005).

Bitkilerin yasam dongiilerini ve yayilislarimi olumsuz etkileyen birgok
biyotik ve abiyotik faktér bulunmaktadir. Bu kapsamda koruma biyolojisi
calismalar1 son zamanlarda agirlik kazanmaya baglamistir. Se¢gmen vd., (2007),
endemik olan Linum aretioides Boiss’in Koruma Biyolojisi’nde, CR (Cok
tehlikede) olan taksonun yasam Oykiistinii, dar yayilisii ve tehlikede olma
nedenleri ortaya koymuslardir. Benzer baska bir ¢alismada, Senol vd., (2012),
Bozdag’a 6zgii endemik bitkilerin koruma biyolojisi caligmalarinda, dort farkl
nokta endemiginin tozlagsmalari, {ireme basarilari, tehdit faktorlerinin {izerinde
durmuslardir. Subasi (2007), endemik Salvia smyrnaea Boiss’nin {izerine
otoekolojik incelemelerde bulunurken, taksonun dar yayilis nedenlerinin

degerlendirilebilmesi adina bilgiler vermistir.

Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1 hazirlanirken, 6zellikle cogunlugu dar ve
sinirli yayilis alanina sahip endemiklerin, yayilislar1 hakkinda bilgiler bir araya
getirilmis, koruma konusunun ciddiyeti vurgulanmistir ve endemik taksonlarin

uluslararasi tehlike smiflar1 belirlenmistir (Ekim vd., 2000). Bu ¢alismada



oncelikli olarak, Kirmiz1 Kitapta VU (Zarar gorebilir) kategorisinde bulunan
Chronanthus orientalis(Lois) Heywood & Frodin’in populasyonlarinin, CBS ve
UA yontemleriyle, haritalanmasi amaglanmistir. Aynm1i zamanda bu taksonun
koruma biyolojisi ¢alismalarinin daha verimli olmasi1 adina bazi ekolojik verilerin
ortaya konmasi gerekli goriilmiistiir. Bu gerekceyle, bitkinin daha sonra da
calisilmasi diisiiniilen “Ureme Biyolojisine” on hazirlik olmasi igin iireme

organlarindaki morfolojik bilgiler de elde edilmeye calisilmistir.

ILDIS (Uluslararas1 Legiimen Veritaban1 ve Bilgi Servisi) Ver. 1.0
yazilimma gore Chronanthus (DC) Koch’un diinya lizerinde yayilis gésteren iki
tiirli bulunmaktadir (Sekil 1.1 a, b). Tiirkiye florasina gére Chronanthus orientalis
(Lois.) Heywood & Frodin Tiirkiye’de yayilis gosterirken, Chronanthus biflorus
(Desf.) Koch (Cytisus fontanesii Spach ex Ball), Dogu ve Bati ispanya, Balerik
Adalar1 ve Kuzeybat1 Afrika’da yayilis gdstermektedir (Davis 1965). Greuter et.
al. (1989)’a gore Chronanthus orientalis, Cytisus orientalis (Lois.)’in sinonimi
olarak verilirken Chronanthus biflorus da Cytisus fontanesii ’nin sinonimi olarak

yayimlanmistir.

Sekil 1.1 Chronanthus (DC) Koch’un diinya tizerindeki yayilis a) C. biflorus b) C. orientalis



Tirkiye Floras1 kareleme sistemine gore (Sekil 1.2) B1 ve B2 (Tire ve
Bozdag)’de yayilis gosteren Chronanthus orientalis, 6n arazi ¢alismalari sirasinda
2010 yilinda Tire’de tespit edilmisken, Bozdag ve Beydag’daki populasyonlari
ancak 2011 yilindaki arazi ¢aligmalarinda saptanabilmistir. Bitkinin Tirkiye’de
belirlenen potansiyel yayilis alan1 GoogleEarth yazilimiyla gosterilmistir (Sekil
1.3).
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Sekil 1.3 Chronanthus orientalis’in Tiirkiye’de belirlenen potansiyel yayilist

CBS ve UA ile haritalama g¢alismalar1 6zellikle, bitkinin Giime Dag1 (Tire)
populasyonlarinda gergeklestirilmistir (Sekil 1.3).



Ersoy (1999), Chronanthus orientalis’in de yayilis gosterdigi Giime
Dagi’nin genel vejetasyon yapisindan bahsetmistir. Bu kapsamda, en genis yayilis
alanmna sahip formasyon makidir. Kuzey yamaglar 100 m’den itibaren Olea
europea L. topluluklariyla baslamakta, Ficus carica L., Pistacia terebinthus L. ve
Quercus spp., Junglans regia L. topluluklariyla zirveye kadar yayilmaktadir. On
arazi ¢alismalarinda C. orientalis’in de yogun olarak gbzlemlendigi 500 m’den
fazla yiiksekliklerde Castanea sativa MILLER topluluklar halinde bulunmaktadir.
Maki igerisinde Spartium junceum L., Quercus coccifera L., Quercus infectoria
OLIVIER, Cistus creticus L., Cistus laurifolius L. ve Dryopteris sp.’ler beraber
bulunmaktadir. Yol kenarlarinda ise Platanus orientalis L., Rubus canescens DC.,
Vitex agnus-castus L. tiirleri bulunmaktadir.

Arastirdigimiz takson ile bugiine kadar yapilan tek ¢alisma alkoidlerinin
ortaya konulmasi ile ilgili calismadir (Giiner et. al., 2012).



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Calisma materyali Fabaceae’ye ait monotipik bir tiir olan Chronanthus
orientalis’tir (Sekil 2.1).

Tirkiye florasina gore bitki, 50 cm’ye kadar boylanan dik, dallar kuvvetli
cizgili ya da koseli calidir. Yapraklar trifoliate, petioller 2-4 mm’dir. Yaprakc¢iklar
10-30 x 3-5 mm, eliptik-oblanceolate, yogun yayik tiiyliidiir. Cigekler braktesiz,
kapitulum ugta 2-4’diir. Pediseller yaklasik 3 mm; brakteoller yaklasik 12 mm,
lineardir. Kaliks yaklasik 9 mm, yogun yayik tiiylii, iist disler dudagin %4’ kadar,
alt digler hemen hemen dudak kadardir. Standart yaklasik 20 mm, oblong-ovat,

tilystizdiir. Ala ve karina, standart kadardir. Legiimen yaklasik 15 mm, tiiysiizdiir.

Ciceklenmesi 6. aydadir,

1000 m’den asagida Quercus ¢aliliklarinda ve yamaglarda bulunur,
Bat1 Anadolu’da,

B1 Izmir: Tire yukaris1, Aydin Daglar1 700-800 metrede,

B2 Izmir: Bozdag’in giineyindedir.

Endemik, Dogu Akdeniz elementidir. (Davis, 1970; Baytop, 1998).

Sekil 2.1 Chronanthus orientalis



2.2 Yontem
2.2.1 Arazi gozlemleri

Arazi ¢alismalar1 2010-2012 yillar1 mayis-agustos aylar1 arasinda taksonun
ciceklenme donemi siiresince belirli periyotlarda yapilmistir. Bitkinin varligindan
duyum alinan ve gercek yayilis alanlari arastirilmistir. Buna bagli olarak
Kazdaglari’na, Bozdaglara, Beydag ve Giime Dagi (Aydin Daglar1)’na, Karacasu
(Aydin)’ya, gidilmistir. Bitkinin yayilis alaninin haritalanmasi i¢in Giime Dagi,
Tire (Aydin Daglar1) secilmistir. Magellan marka Mobil GIS 6 kiiresel
konumlandirma sistemi (GPS) cihazi ile hem bitkinin bulundugu noktalardan hem
de haritalarin hazirlanmasma yardimci olacak koordinatlar kaydedilmistir. Bu
koordinatlar “European Datum 1950: ED-50” seklinde toplanmistir. Bitkiye ait
morfolojik ve ekolojik incelemelerin bir kism1 Bozdaglar, Beydag ve Giime Dagi
(Tire)’de gerceklestirilmis olup ileride bahsedilecek diger basliklar altinda yapilan

gozlemlerin hangi alanlarda oldugu belirtilecektir.

2.2.2 Bitkinin alanda yayihsi, birey sayilar1 ve ortamin baz
ozelliklerinin haritalanmasi

2.2.2.1 Yavilis alani ve birey savilari

Yayilis alan1 ve birey sayilart belirlenirken, bitkinin yayilis gosterdigi ti¢
farkli lokalitede c¢alismalar tamamlanmistir. Bu lokalitelerden Bozdag ve
Beydag’da alan caligmasi kapsaminda birey sayimlart yapilmistir. Giime Dagi
(Tire)’nda ise alan ¢aligmalarinda hem birey sayimlar1 yapilmis hem de bu
lokalitedeki yayilis alani haritalandirilmistir. Bireylerin Giime Dagi’ndaki yayilig
alanlarinin belirlenmesi icin, bdlgeye ait topografya, toprak, jeoloji haritalar1 ve
uydu gorilintlisiinden yararlamilmistir. Topografya, toprak ve jeoloji haritalart

GeoMedia Professional 6.0 yaziliminda rektifiye (koordinatlandirma) edilmistir.

2.2.2.2 Topografya haritalari

Bitkinin Glime Dagi’ndaki yayilis1 haritalandirilirken alana ait iki adet
1:25000 dlgekli, Izmir-L19-d3, Izmir-L19-c4 pafta numarali topografya haritalart
kullanilmistir (Sekil 2.2). GeoMedia Professional 6.0 CBS yazilimi ile belirtilen
topografya haritalar1 tlizerinde detay siniflart olusturulmustur. Paftalardaki

lejantlardan yararlanilarak, yol ve akarsu (aktif dere, kuru dere) detay simiflari



cizgisel olarak gosterilmistir. Vejetasyon; dogal bitki Ortiisii (genis yaprakli
agaclar ve maki), kiiltiir bitki ortiisii (meyvelik ve zeytinlik) olarak poligon
seklinde gosterilmis ve tematik bicimde de diizenlenmistir. Yerlesim bolgeleri
(Tire Merkez ve Tire Kdyleri) yine poligon olarak degerlendirilmistir.

<3

STV T

i i Lt

Sekil 2.2 1:25000 olgekli topografya haritalar: a) L19-d3 b) L19-c4

2.2.2.3 Toprak haritalar1

Haritalama c¢alismalarinda toprak verilerinden de yararlanmak i¢in Gilime
Dagi’na ait iki adet 1:25000 olgekli, L19-d3 ve L19-c4 pafta numarali toprak
haritalarindan yararlanilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 1:25000 6lgekli toprak haritalar1 a)L.19-d3 b)L19-c4
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GeoMedia yazilimi ile sekil 2.3’de de gosterilen toprak haritalarinda farkli
detay siniflar1 belirlenmistir. Toprak harita lejantindan faydalanarak, biiyiik toprak
grubu (kiregsiz kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi topraklar,
koluvyal topraklar, ¢iplak kaya), simdiki arazi kullanimi1 (bahge (kuru), fundalik,
kuru tarim (nadasl), kuru tarim (nadassiz), mera, orman, terk, zeytinlik), toprak
derinligi (0-20 cm (¢ok s1g), 20-50 cm (s1g), 90+ cm (derin)), toprak erozyonu
(orta siddetli (2), siddetli (3), ¢ok siddeti (4)), toprak egimi (2-6 %, 6-12 %, 12-20
%, 20-30 %, 30+ %) olarak poligon seklinde gosterilmis ve tematik olarak
degerlendirilmistir.

2.2.2.4 Jeoloji haritalar

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi’nden “dgn” uzantili olarak iki
adet 1:25000 olgekli L19-d3 ve L19-d4 pafta numara jeoloji haritalar1 temin
edilmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4 1:25000 olgekli jeoloji haritalar1 a)L19-d3 b)L19-c4

ArcGIS 9 yazilimi ile “dgn” uzantili belirtilen paftalar “tif” uzantisina
doniistiiriilmiistiir. Bu islemden sonra GeoMedia yazilimi ile jeoloji harita
lejantindan yararlanilarak alanin jeolojik yas1 ve jeolojik kayag¢ yapisi poligon
olarak gosterilmistir.

2.2.2.5 Uydu goriintiisii

2010 yilinda Giime Dag1 (Tire)’na yapilan 6n arazi calismalar1 sonrasinda

bitkinin yayilis alan1 hakkinda, dag iizerinde kuzey-giiney dogrultusu ve alt sinir-
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st siir, gézlemler yapilmistir. Bu gozlemler sonrasinda bitkinin kesin olarak
yayilim gosterdigi alan tespit edilmistir. Google Earth yazilimi lizerinde saptanan
alan uydu goriintiisii temin edilmeden 6nce 79 km? (sar1 poligonun alani) olarak
belirlenmistir (Sekil 2.5). Bitkinin yayilis alaninin degerlendirilmesi igin 8
spektral bantli, yiiksek ¢ozlniirliiklii (0.46 m pankromatik ve 1.84 m multispektral
yersel ¢oziiniirlikk), WorldView-2 gozlem uydusu goriintiisii, satin alinmistir
(Sekil 2.5.). Bu uydu goriintiisiiniin, ¢ekim agisinin (Off-Nadir) 0-20 derece
arasinda olmasina, goriintii teknik 6zelliklerinden goriintii tipinin “pankromatik &
8-band multispektral — bundle” olmasina, goriintii ¢oziniirliigiinin 50 cm
Pan/Sharpened 2.4 MS ve goriintii bit derinliginin 16-bit olmasina, goriintiiniin

daha verimli yararlanmak adina dikkat edilmistir.

Sekil 2.6 WorldView-2 gézlem uydusu goriintiisii



12

Rektifiye edilmis (koordinatlandirilmis) olarak temin edilen uydu
goriintlisliniin ortorektifikasyonu (yatay ve diisey kaymalarin diizeltilmesi) i¢in
topografya haritalarindan olusturulan sayisal ylikseklik modeli (SYM/DEM)
(Sekil 2.7) kullanilmistir.

® ¢ o mx ]
S =

957,778 - 1143,;33
767,222 - 951,778 =
W 576,667 - 767,222 |__
I 386,111 - 576,667

Sekil 2.7 Ortorektifikasyonda kullanilan SYM’ye ait alandan bir kesit

Arazi caligmalarinda SYM’nin dogrulugunu saglamak i¢cin GPS ile,
topografya haritalarinda linear olarak belirtilen yol ve dere detay siniflarindan da
yararlanarak, belirlenen farkli 20 kontrol (roper) noktasindan koordinat alinmistir
(Sekil 2.8a). Ortorektifikasyon PCI Geomatica yazilimiyla yapilmistir. Bu
yazilimla 6nce Pankromatik (PAN) goriintii daha sonra da Multispektral (MS)
goriintli ortorektifiye edilmistir (Bkz. Sekil 2.8 a,b).

Transferto GCP collection panel

|571688 0S2€ 4215652418N

Sekil 2.8a Kontrol noktalar1 6rnekleri ve PAN ortorektifikasyonu



13

D SS SS. pia

[ Vieng | vseront [ @ Q [ & %70 -Lit- 111

Port 1D:[G0001
[Ground Control Port GCP) v
W Ao Locate I~ Bundie Update

[ o e

Residudl Unts;  Ground « Poels
AMS: 122 X RMS: 1.02 Y RMS: 0.65

Port|D | Resdu | ResX | ResY | Typs o
Rz

GeP11 | 9 077 oCP
GCP1 153 0.74 GCP

SCP16 142 | GeP

5CP17 132 0% 0% Gep
SCP13 105 108 015| GCP
SCP15 103 58 8 GCP
GCPs | 038 ] 7| _Gcr v
Kim| ,
e ——
Select | DEM
om| o

567907 LO0ON.___|R: 451G; 1438 22

Sekil 2.8b MS ortorektifikasyonu

Elde edilen PAN ve MS orto goriintiilerin, ¢oziiniirliiklerini arttirmak ve
yiiksek goriintli kalitesiyle taksonun yayilisini daha iyi degerlendirebilmek igin,
ENVI 4.3 yazilimiyla, Gram-Schmidt metoduna gore, Pan-Sharpen
(kaynastirilmis) olarak birlestirilmistir (Sekil 2.9).

S ENVI 4.3 [9]=13
| Fle BasicTools Cassificaton [UESCHN Fiter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help
T T 42 b

51 #1 (R n
. Color Normalized (Brovey)

Band Ratios
prial Canponents »
MNF Rotation »  PC Spectral Sharpening
§  Color Transforms > CNSpectral Sharpening
PR Decorrelation Stretch Y
B84 photographic Stretch
Saturation Stretch
8 Synthetic Color Image
NOVI
Tasseled Cap

Sekil 2.9 Pan-Sharpen goriinti
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Yine aynm yazilimla, 8 bant olan uydu goriintiisiiniin, vejetasyona ve C.
orientalis’ e ait yansima degerlerinin belirlenebilmesi igin, RGB olarak 6. (705-
745 nm), 5. (630-690 nm) ve 4. (585-625 nm) bantlar1 secilmistir (Sekil 2.10).

SIENVI 4.3 [- [B)x]

[ O][X] ‘=#2 Band 1:GUME_1_PAN.pix

o GS Shamen (Band 2GUME_1

o GS Shamen (Band 3GUME_1
o
oGS Shampen (Band 5:GUME_1
oGS Shamen (Band 6:GUME_1

o GS Shapen (Band 7GUME_1
oGS Shapen (Band 8:GUME_1
- Map Info v

 GrayScale  RGB Color "
& R [GSShamen Band6GUME_T M ||:
% -
8| ~ G [ Shaen (Band 5GUME_1_M
=) . e
M| g[G5 Shapen Band 4GUMET W || :
|D'ms 25960 x 16060 (Unsigned Int) [BIF] I

Sekil 2.10 654 bant kombinasyonu

Son olarak yansimalara ait veriler Image Analyst yazilimiyla

degerlendirilmistir.
2.2.3 Morfolojik incelemeler

2.2.3.1. Bitkideki cicek ekseni ve cicek sayisi

Bitkinin ¢iceklenme doneminde Giime Dagi (Tire), Bozdag ve Beydag
populasyonlarinda rastgele secilen 25 bitkideki ¢icek olusturacak eksenin sayimi

yapilmis ve ortalamasi hesaplanmistir (Sekil 2.11).

Yine belirtilen alanlarda ¢igek eksenleri uglarinda bulunan ve rastgele

secilen 100 bascikta cicekler sayilmis ve ortalamasi hesaplanmistir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12 Basgikta ¢igek sayimi
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2.2.3.2. Stamen ve polen morfolojisi

Arazi gozlemleri sirasinda monodelphus olan stamenlerin morfolojik yapisi
fotograflanmistir. (Sekil 2.13).

; .‘.-}‘.J"f"'
- !”j’rd 3
J—

Sekil 2.13 Stamen yapis1

Arazi gozlemlerinde toplanan bitki 6rneklerindeki polenler, morfolojilerinin
belirlenmesi igin izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii’e baglh Malzeme Arastirma
Merkezi'nde (IYTE-MAM), Phillips XL-30S FEG marka taramali elektron
mikroskobu ile goriintiilenmistir. Polen apertiirii ve ornemantasyonu Hesse’ ye
(2009) gore tanimlanmugtir.

2.2.3.3. Meyve biiviikliigii ve oviil sayisi

Gime Dagi (Tire), Bozdag ve Beydag’a yapilan arazi gozlemlerinde
rastgele segilen verimli 100 meyvenin en genisligi ve boy uzunlugu Dino-Light

marka dijital mikroskop altinda Ol¢lilmiis ve ortalamalar1 hesaplanmistir (Sekil
2.14).

Sekil 2.14 Meyvede boy uzunlugu ve en genisligi
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100 adet rastgele se¢ilmis ovaryumda oviiller sayilmis ve ortalamalar
hesaplanmustir. (Sekil 2.15)

Sekil 2.15 Ovaryumda oviil sayimi

2.2.3.4. Tohum morfolojisi, sayilar: ve strofiol buvukligu

Arazi gozlemlerinde toplanan tohumlar, morfolojilerinin belirlenmesi igin
IYTE-MAM’da, taramali elektron mikroskobu ile goriintiillenmistir. Tohum
yiizeyi Baskin (2001); Bojnansky (2007) verilerine gore saptanmustir.

Giime Dagi, Bozdag ve Beydag’dan toplanan ve rastgele secilen 100 adet

meyvede bulunan tohum sayilmis ve ortalamalar1 hesaplanmistir.

Secilen 100 adet tohumda da, tohum ve strofiol boyutlar1 dijital mikroskop

altinda 6l¢lilmiis ve ortalamalari alinmistir (Sekil 2.16).

Sekil 2. 16 Tohum ve strofiol boyutlar1
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2.2.4. Ekolojik Incelemeler
2.2.4.1. Iklim

Meteoroloji Genel Miidirliigii ile yapilan goriismeler sonucu, haritalama
caligmalarinin yapildigi Giime Dagi’n1 da i¢ine alan Tire’de, aktif bir meteoroloji

istasyonu olmadig1 6grenilmistir.

Ersoy (1999), Giime Dag1 Florasi ¢alismasinda; Tarim, Orman ve Kdyisleri
Bakanlig1 Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biilteni’nden, Tire’ye
ait 1990’a kadar 27 yillik iklim verisi bulunmaktadir. Istasyon 100 m’de, 38° 02’
K enleminde ve 27° 45" D boylaminda oldugu belirtilmistir. Ersoy’un verilerine
gore taksonun yayilis gosterdigi alanda 800 m’ye gbre ortalama yagis miktarinin
enterpolasyonu Schreiber’e gore yapilmistir. Yillik ortalama sicaklik degerleri ise
Meteoroloji Genel Miidiirligii’niin Ege Bolgesi icin belirledigi yiikseklige baglh
katsay1 degerleri kullanilarak hesaplanmistir (Kiling vd., 2006).

2.2.4.2. Toprak analizleri

Cigeklenme periyodu siiresince, bitkinin yayilis gosterdigi alanlardan;
Tire’de 4, Bozdag ve Beydag’dan 2’ser farkli lokalite olmak iizere toplam 8
lokaliteden toprak 6rnegi alinmistir. Haziran, Temmuz, Agustos 2012 olmak {izere

3 defa tekrarlanmstir.

Alinan toprak ve yaprak ornekleri TARIS AR-GE Miidiirliigii biinyesinde
bulunana Toprak-Bitki-Su Analiz Laboratuvarlari’nda analiz edilmistir.

2.2.4.3. Tozlastirici1 gozlemleri

Haritalama ¢aligmalar1 siiresince Giime Dagi’nda bitkinin tozlagsmasina
yardimci olan polinatdrler tespit edilmeye ¢alisilmistir ve fotograflanmigtir. Tespit
edilebilen tozlastiricilar cins ve tribe diizeyinde isimlendirilmistir. Bu boceklerin
tespitinde Ege Univeristesi Zooloji Béliimii’nden, Dog. Dr. Bekir Keskin yardimci

olmustur.
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2.2.4.4. Mevyvedeki bocek gozlemleri

Giime Dag1, Bozdag ve Beydag’daki arazi calismalarn sirasinda, meyvede
gelisim gosteren ve tohumla beslenen bir bocege ait larvalar saptanmistir.

Keskin’in yardimiyla bocegin familyasi tespit edilmistir.

2.2.4.5. Tohumlarin vayilim

Glime Dag1 arazi c¢alismalar1 sirasinda, meyveler agilip tohumlar yere
diistiikten sonra, iki farkli tasiyici tiirin tohumlar1 yuvalara tasidigi tespit edilmis
ve fotograflanmistir. Yine Keskin’in yardimiyla bocekler familya diizeyinde

belirlenmistir.

2.2.4.6. Tehdit faktorleri gozlemleri

Arazi ¢aligmalar sirasinda Bozdag, Beydag ve Giime Dagi’ndaki bitkinin

varligini olumsuz yonde etkileyen faktorler gozlemlenmis ve fotograflanmaistir.
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3. BULGULAR
3.1 Arazi Gozlemleri

2010-2012 Mayis-Agustos periyodu siiresince yapilan arazi ¢alismalarinda
2011 Temmuz ayminda gidilen Kazdaglari’nda, daha Onceden tespit edilmis
C.orientalis’e (Ozel, 2011), kesin koordinat degerlerinde (H. H. Oren, 2011, sdzlii

goriisme) ve cevresinde rastlanamamistir.

Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Botanik Anabilim Dali
ogretim lyesi Prof. Dr. Zeki Ayta¢ tarafindan 1996 yilinda toplanan ve Gazi
Herbaryumu’nda bulunan bitki 6rneginin (Sekil 3.1), toplandigi lokalite ve
cevresine (Karacasu-Aydm) 2011 Temmuz’unda gidilmis ve bitki tespit

edilememistir.

Sekil 3.1 C. orientalis’in Gazi Herbaryumu Ornegi
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Bozdag, Beydag ve Glime Dagi’na belirtilen zaman diliminde diizenli
araliklarla gidilmistir. Haritalama c¢alismalarinin yapildigi Giime Dagi’nda,

topluluklar halinde 28 farkli populasyonun koordinati alinmistir.

3.2 Bitkinin Alanda Yayihsi, Birey Sayilar1 ve Ortamin Baz
Ozelliklerinin Haritalari

3.2.1 Yayilis alam ve birey sayilari

2011 yilinda Bozdag’da 86, Beydag’da 616, Giime Dagi’nda 941 birey
olmak {lizere toplam 1643 birey sayilmistir. 2012 yilinda ise Bozdag’da 54,
Beydag’da 654 sayilmistir. Giime Dagi’nda ise 2011 yilinda baslayana yol yapim
calismalarinda 164 birey yok olmasina karsin, birey sayis1 1279 olarak sayilmistir.
(Cizelge 3.2). Her ii¢ dagda toplamda 2012 yili itibariyla 1987 birey
bulunmaktadir. Bozdag’da birey sayis1 bir dnceki yila azalis gosterirken, Beydag

ve Glime Dagi’nda artig gostermistir.

2011 ve 2012'deki Birey Sayilari

2011 yih 2012 yil

Bozdag

2011 yih

2012 yil
I 2011yl
Beydag | 2012 yih

GUme Dagi (Tire)

Sekil 3.2 C. orientalis’in 3 farkli dagdaki toplam birey sayilari

Arazi gozlemlerinde bitkinin 400-1200 m aras1 yiikseklikte, Giime Dag1 ve
Beydag’da kuzey bakida, Bozdag’da ise giiney bakida bulundugu tespit edilmistir.
GoogleEarth Pro yazilimiyla 400-1200 m arasi alanlar hesaplanmistir (Sekil 3.3 a,
b, ¢). Yayilis alanlar1 km? cinsinden grafiksel olarak da gosterilmistir (Sekil 3.4).
Grafige gore bitkinin en genis yayilis alam1 24.62 km? ile Giime Dagi’dir. Bunu
20.56 km? ile Beydag izlerken, Bozdag’da bu alan 1 km?*’nin altinda kalmaktadir.
Her ii¢ alanda bitkinin yiikseklige bagl toplam yayilis alan1 45.26 km?*’dir.
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Sekil 3.3 Bitkinin 400-1200 m arasi yayilis alanlari
a) Bozdag (Giiney baki) b) Beydag (Kuzey baki) ¢) Glime Dagi (Kuzey baki)
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U¢ Farkh Lokalitedeki Yayilis Alanlari

Glme Dagi l
Beydag l

Bozdag " | | | |

0 5 10 15 20 25
Bozdag Beydag Gume Dagi
| km? 0,08 20,81 24,62

Sekil 3.4 Bitkinin 400-1200 m aras1 km? olarak yayilis alanlar1
3.2.2 Topografya haritalar:

Gilime Dagi’na ait topografya haritalar1 kullanilarak, dnceden tespit edilen
79 km?’lik alanda akarsular, yollar ve C. orientalis’in 28 farkli noktadaki
populasyonu Sekil 3.5°de gdsterilmistir. 28 noktadaki tiim bireylerin yogunlukla

yol kenarlarinda ve kuru derelere yakin bolgelerde bulundugu saptanmaistir.

Benzer yontemle iki farkli vejetasyon haritas1 hazirlanmistir. Sekil 3.6a’da
meyvelik ve zeytinliklerde C. orientalis bulunmazken tiim bireylerin maki ve
genis yaprakli agaglarin oldugu alanlarda yayildigi belirlenmistir. Bu verilerle
alamin tamaminda bitkilerin dogal bitki ortiisii (DBO) icinde oldugu ortaya
cikmustir (Sekil 3.6b).

3.2.3 Toprak haritalar

Toprak haritalar1 da diger haritalara benzer yolla hazirlanmistir. Bitkinin
bulundugu 28 lokalite yine haritalar {izerinde gosterilmistir. Bilyiikk Toprak Grubu
(Sekil 3.7a)’nda alanin tamamina yakini kire¢siz kahverengi topraklardan
olusmakta ve tiim bireyler bu alanda bulunmaktadir. Simdiki Arazi Kullanim
(Sekil 3.7b)’nda bireyler zeytinlik ve fundalik i¢inde goriilmektedir.

C. orientalis 27 lokalitede 0-20 cm (¢ok s18) derinlikte bulunmaktadir. Tek
bir lokalitede bulunan bireyler 20-50 cm (s1g) derinliktedir (Sekil 3.7¢). Toprak
egiminde (Sekil 3.7d) bir lokalitedeki bireyler %30’dan fazla egimli topraklarda
iken, 26 lokalitede bulunanlar %20-30 egimli topraklardadir. Yine yalniz bagka
bir lokalitedeki bireyler de %12-20 egimdeki topraklar tizerindedir.



24




25

hy [_] GENiS YAPRAKLIAGACLAR (DBO) (51)

& [ wAKi (©BO) (106)
& [ ZEYTiNLKK (KBO) (16)

h [l MEYVELKK (KBO) (12)
& [l yerLesm1 (16)

SR S| VEIETASYON
® CHR_ORI(28

Sekil 3.6 Vejetasyon haritasi a) Genis yaprakli agaglar, maki, meyvelik, zeytinlik ve C. orientalis
populasyonlart
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Sekil 3.7 Toprak haritalar1 ve C. orientalis a) Biiyiik toprak grubu
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Sekil 3.7 Toprak haritalar1 ve C. orientalis b) Simdiki arazi kullanim1



29

(SO uH) @ Y

(91) tsaiaA I ¥
(1) (nra3a) wo +0s [ ¥
(62) (9IS) WO 05-0Z

Sekil 3.7 Toprak haritalar1 ve C. orientalis ¢) Toprak derinligi
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Sekil 3.7 Toprak haritalar1 ve C. orientalis d) Toprak egimi
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Son olarak toprak haritalarinda bireylerin tamaminin siddetli erozyon olan

topraklarda yasadig tespit edilmistir (Sekil 3.7e).
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Sekil 3.7 Toprak haritalar1 ve C. orientalis e) Toprak erozyonu
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3.2.3 Jeoloji haritalar

Jeoloji haritalar1 da, topografya ve toprak haritalar1 gibi hazirlanmistir.
Jeolojik yas ve kaya¢ yapist Sekil 3.8’de gosterilmistir. C. orientalis’in tim
bireylerinin prekambriyen yash sist lizerinde yasadig1 tespit edilmistir.

Iy @ CHR_ORI(28)

by [LL] Prekambriyen-Sist (1)
& [l yErESM1 (16)

Sekil 3.8 Prekambriyen yash sist ve C. orientalis
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3.2.4 Uydu goriintiileri

Image Analyst yazilimiyla, bitkinin bulundugu noktalardaki yansima
degerleri saptanmaya ¢alisilmistir. 654 bant kombinasyonuyla C. orientalis’in ait
yansima degeri aymi alanda farkli bitkilerde bulundugu icin ayirt edilememistir.
Karsilastirmak i¢in Castanea sativa MILLER nin yansima degeri de gosterilmistir
(Sekil 3.9).

[= &)

Tools Opfions Contiast Geometty Spatisl Spechial Classiy Help Applicabons

LV=Level 24 WT=2.LC=S0L.CO=4,TP=KeyPt |fm|3 ) n|2|3f‘|5]9|7|sl ne s .I

C. sativa yansima degeri 007 r
R-G-B 524-64-153 ——

Image: GUME_O_P.igb
Pixel, Line:  11205.73, 81880
X,Y(in} 11206, 7872
XY (mu}: 56719113, 421250267
Data: (524, 64.153)

o

C. orientalis ve Rubus canescens [ e 0t
Pixel, Line: 1 173.09,8334.7
DC.’in yansima degeri degeri l i st erzse

Data (671.72,185)

R-G-B 671-72-185 wr

Sekil 3.9 RGB yanstma degerleri
3.3 Morfolojik Incelemeler
3.3.1 Bitkideki cicek ekseni ve ci¢cek sayisi
Bozdag, Beydag ve Giime Dagi’nda rastgele segilen 25 bitkideki cicek
ekseni ve 100 basgikta ¢icek sayilar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Bitkide ¢igek

olusturan eksen sayis1 ortalama 465.86°dir. Basgiktaki ¢igcek sayisi ise ortalama
13.57°dir.

Cizelge 3.1 Bitkideki ¢igek ekseni ve bascikta ¢igek sayisi

Bitkideki Cigek Ekseni Sayisi Bascikta Cicek Sayisi

465.86 + 228.66 13.57 £ 4.15




34

3.3.2 Stamen ve polen morfolojisi

Fabaceae’ de 6 farkli androkeum tipi bulunurken, Genisteae iiyeleri
dimorfik monodelphus stamene sahiptir (Rodriguez-Riano, 1999). Genisteae iiyesi
olan C. orientalis’de dimorfik stamene sahiptir. Iki halka halinde bulunan
stamenlerden daha iistte kalan 5’11 halka basifixed (anterleri tabandan bagli) iken
alt seviyede kalan 5’linin dorsofixed (anterleri sirttan bagli) oldugu saptanmistir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.10 Dimorfik stamen yapisi

Bitkinin polenleri taramali elektron mikroskobuyla Sekil 3.11a’da toplu
halde goriintilenmigtir. Sekil 3.11b’de goriildiigii gibi polen apertiiriiniin
tricolporate oldugu saptanmistir. Polen ornemantasyonu ise reticulum olarak tespit
edilmistir (Sekil 3.11c).

Sekil 3.11 C.orientalis poleni a) Genel goriiniisii b) Tricolporate apertiir
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Sekil 3.11 C. orientalis poleni c) Reticulum ornamentasyon

3.3.3 Meyve biiyiikliigii ve oviil sayisi

Bozdag, Beydag ve Giime Dag1 populasyonlarindan rastgele segilen 100’er
adet meyvenin boyutlari, ovaryumdaki oviil sayilar1 ortalama ve standart
sapmalariyla beraber Cizelge 3.2°de verilmistir. Cizelgeye gore meydeki boyu
uzunlugu otalama 16.86 mm, en genisligi de ortalama 7.56 mm olarak

hesaplanmistir. Ovaryumdaki oviil sayisi ise ortalama 5.84 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.2 Meyve boyutlar1 ve oviil sayis1

Meyve Boyutlari Oviil sayilar

Boy uzunlugu (mm) En genisligi (mm)
16.86 + 1.31 7.56 +1.06 5.84 £ 0.64

3.3.4 Tohum morfolojisi, sayilar1 ve strofiol biiyiikliigii

Bitkinin tohumlar1 polenlerdeki gibi taramali elektron mikroskobu ile
gorlintiilenmistir. Tohumun genel goriintisti  Sekil 3.12a’da  gosterilmistir.
Tohumdan ayrildig1 zaman tohumun su almasina izin veren strofiol (operculum)
Sekil 3.12b’de sunulmustur. Subglobos seklindeki tohum diiz yiizeyli (smooth)
olup, Sekil 3.12c’de tohum ylizeyi ornemantasyon yapisiyla beraber

gosterilmistir.
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Sekil 3.12 Tohumda a) Genel goriiniis b) Strofiol ¢) Yiizey ve ornamentasyon yapisi

Her li¢ dagdan da rastgele segilen verimli 100 adet meyvedeki tohum
sayisinin, tohum ve strofiol dl¢iilerinin ortalamalar1 Cizelge 3.3’de gosterilmistir.
Ortalamalara gore tohum sayist ortalama 2.66, tohum boyu ortalama 3.81 mm,
eni ortalama 3.22’dir. Strofiolin ise ortalama 0.84 mm boya ve ortalama 1.06 mm

ene sahip oldugu hesaplanmistir.

Cizelge 3.3 Tohum sayisi, tohum ve strofiol dlgiileri

100 Meyvedeki
Tohum Sayisi
2.66 +1.68
Tohum Boyutlari Strofiol Boyutlari
Boy (mm) En (mm) Boy (mm) En (mm)

3.81+0.18 3.22+0.26 0,84 +0.09 1,24 +1.06
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3.4 Ekolojik incelemeler
3.4.1 iklim

Gilime Dagi’na ait yillik ortalama sicaklik ve yagis degerleri haritalama
alaninin iklimi hakkinda fikir vermesi adina diizenlenmistir. Yillik ortalama
sicaklik, Meteoroloji Genel Miidiirliigliniin yiikseklige gore sicaklik degisimi
katsayilar1 kullanilarak hazirlanmistir (Cizelge 3.4). Buna gore bitkinin
ciceklenme donemi baslangicinda mayis ayr ortalama sicakligi 15.3 °C’dir.
Cigekte kalma doneminde haziran ay1 bir 6nceki aya gore yaklasik 4 °C bir artig
gostererek ortalama 19.7 °C’dir. Temmuz ay1 da yine ayni artis1 géstermekte olup
22.4 °C ortalama sicakliga sahiptir. Agustos ay1 sicakligi ise temmuz ay1 ile ayni

degerde kalmaktadir. Yillik ortalama sicaklik ise 12.3 °C’dir.
Cizelge 3.4 Giime Dagi’nda 800 m i¢in diizenlenen ortalama sicaklik (°C) degerleri

Ortalama Sicaklik °C

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim
Aralik
Yillik

4 176 131 8.7 52 123

N
=
N
~
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o
0o
[y
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~
N
N
=S
N
N

Yillik ortalama yagis, Ersoy’un (1999) yagis verileri kullanilarak,
Schreiber’e gore enterpolere edilmistir (Cizelge 3.5). Yilin en yagish mevsimi
aylik ortalama 212.6 mm ile aralik ayidir. Ocak ayiyla azalmaya baslayan yagis
miktar1 nisan aymna kadar 100 mm’lik bir azalis gostermektedir. Cigeklenme
periyodunda ise sirasiyla; mayis ay1 65.8 mm, haziran ay1 45.1 mm, temmuz ay1
35.4 mm, agustos ay1 da 34.1 mm’lik ortalama yagisa sahiptir. Yillik ortalama
yagis miktar1 da 1097.8 mm’dir.

Cizelge 3.5 Giime Dagi’nda 800 m i¢in enterpolare edilen ortalama yagis (mm) degerleri

Ortalama Yillik Yagis (mm)

-~ L ot - @ = —
s 8 5 8 > £E|E|&8|B|E|5 | |2
O S s i 1] N £ 3 > | X S - =
o > 2 2 | & o o W w < >
- <

184,3 | 143,7 1139 | 100,1 65,8 451 354 34,1 46,5 749 123,2 212,6 @ 1097,8
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3.4.2 Toprak analizleri

Haziran 2012°de 3 farkli dagdan alinan toprak Orneklerine ait analiz
sonuglart Cizelge 3.6’da goriilmektedir. Birey sayisinin diger iki daga gore fazla
oldugu Giime Dagi’nda toplam 4 farkli lokaliteden 6rnek alinmistir. Diger 2
dagdan ise 2’ser lokalite 6rnegi analiz edilmistir. Haziran ay1 toprak 6rnekleri 0-
60 cm’den alinmistir. Tiim lokalitelerde toprak pH’1 orta derece asitten (6.09) orta
derece alkaliye (8.02) kadar degismektedir ve tiim topraklar Tuzsuz, Kiregsiz ve
Tinhidir. N degeri 9%0.084’den %0.14’e kadar degiskenlik gostermektedir. 7
lokalitedeki toprak organik maddece az iken, yalmiz 1 lokalite organik madde
bakimindan orta’dir. P degeri ise tiim alanlarda 1.1 ppm’den 2.01 ppm’e kadar
degismektedir. Ca ve Mg tiim topraklarda diisiik’tiir. K degerleri ise ¢ok
diisiikk’ten, cok yliksek’e kadar degiskenlik gostermektedir. Fe degerleri tiim
lokalitelerde iyi, Cu degerleri ise yeterlidir. Zn degeri 6 lokalitede iyi iken 2
lokalitede orta degerdedir. Mn degeri de tiim lokaliteler i¢in yeterlidir.

Ayni lokalitelerin Temmuz 2012 toprak ornekleri analiz sonuglar1 Cizelge
3.7°de sunulmustur. Bu ayin érnekleri 0-30 cm ve 30-60 cm olmak iizere iki farkli
derinlikten alinmistir. Cizelgeye gore pH degeri ¢ok kuvverti asitten (4.09), hafif
asite (6.4) kadar degiskenlik gostermektedir. Yine tiim topraklarin tuzsuz ve
kiregsiz oldugu goriilmektedir. Toprak biinyesi 6 lokalitede tin’l1 iken 1 lokalitede
milli-tin ve 1 lokalitede de kumlu-tin’dir. Organik madde, ¢ok az’dan orta’ya
kadar degismektedir. N %’si 6 lokalitede %0.1, 2 lokalitede %0.2’dir. P degeri 0.5
ppm’den, 3.3 ppm’e kadar degismektedir. K ¢ok diisiik’ten olduk¢a iyi degere
kadar degisirken, Ca degeri de ¢ok diisiik’ten, diisiik’e kadar farklilik gosterir.
Tim lokalitelerde Mg degeri diisiikk, Fe degeri iyi, Cu ve Mn degerleri de
yeterlidir. Zn degeri de diigiik’ten iyi’ye kadar degisir.

Agustos 2012 toprak ornekleri ayn1 8 lokaliteden ve 0-30 cm, 30-60 cm
olmak iizere iki farkli derinlikten alinmistir ve Cizelge 3.8’de verilmistir. Tiim
lokalitelerdeki topraklar tuzsuz ve kiregsiz iken, ph degeri kuvvetli aist’ten (5.3)
notr’e (6.9) e kadar degismektedir. Organik madde c¢ok az ile orta arasinda
kalmaktadir. N degeri %0.1 - %0.2, P 0.5 ppm - 2.9 ppm arasindadir. K ve Ca,
cok diisiik ve diislik degerleri gostermektedir. Tiim lokalitelerde Mg diisiik, Fe iyi,
Mn ve Cu yeterli’dir. Zn degeri de diisiik (0.5 ppm), orta (1.1 ppm) arasindadir.
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3.4.3 Tozlayic1 gozlemleri

Gilime Dagi’ndaki arazi gozlemlerinde bitkinin tozlagmasina yardimci olan
dort farkli bocek tiirii tespit edilmistir. Bunlarin iki tanesi Bombus cinsi tiyesidir
(Sekil 3.13a). Bombus’larin bir yillik yasam dongiilerinde sonbaharda olgunlastigi
bilinmektedir. Olgunlasan bireyler de ilkbaharla beraber sosyal (toplu halde) ya da
tek kraligeler olarak yasamaktadirlar. Koloni olarak yasayan bazi tiirlerde birey
sayist 1000’1 gegmektedir. Sonbaharin tekrar gelmesiyle yasam doéngiilerini bir
sonraki nesle birakirlar. Bombus’lar nektarla beslenip, geng bireyleri i¢in polen
toplarken, kiiltiir ve dogal bitki tiirlerinin tozlasmasinda ¢ok ©Onemli bir rol
ustlenirler (United States Department of Agriculture, 2012). Sekil 3.13b’de
Oxythrea cinsi tiyesi ve Sekil 3.13c’de Cetoniini tribe’sine bagl iiye
goriilmektedir. Bu iki taksonda Cetoniinae igerisindedir ve mayis bocekleri olarak
bilinirler. Bir¢ogu hala tanimlanamamis 4000 civarinda tiirii vardir. Giindiiz aktif
olan bu grup; polen, nektar ve petallerle beslenirken, bitkilerin tozlasmasina
yardimci olurlar (University of Nebraska State Museum, 2012).

Sekil 3.13 Tozlayic1 a) Iki farkli Bombus spp. b) Oxythrea c) Cetoniini
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3.4.4 Meyvedeki bocek gozlemleri

Her li¢ dagda da meyve icinde gelisen ve tohumla beslenen larvalarin
Geometridae iiyesi oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.14). Familya ismini larvalarin
dongiisel hareketinden alirken bazi tiirlerin yumurta doneminde sar1 renkli
alanlarda yasadigi bilinmektedir. Larvalarin c¢ali formundaki bitkilerin

yapraklariyla beslendigi de saptanmistir (Heitzman, 1974; lowa State University,
2012).

Sekil 3.14 Tohumla beslenen Geometridae {iyesi

3.4.5 Tohumlarin yayilimi

Bitkilerde tohum dagilimi, yasam Oykiilerinde temel bir o&zelliktir.
Karincalarla  tohum  dagilimi  “myrmecochory”  olarak  bilinmektedir.
Angiosperm’lerde en az 11000 tirde (tiim tiirlerin %4.5’1), 334 cinste (tim
cinslerin %2.5’1), 77 familyada (tiim familyalarin %17°s1) tohumlarin karincalar
tarafindan tasindigi saptanmistir (Lengley, 2010). Glime Dagi’ndaki arazi
caligmalarinda topraga diisen tohumlarin iki farkli Formicidae iiyesi tarafindan
yuvalara tagindig1 saptanmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 Tohum yayilimint saglayan iki farkli Formicidae tiyesi

3.4.6 Tehdit faktorleri gozlemleri

Bozdag, Beydag ve Gilime Dagi’ndaki tarim faaliyetlerinde tarlalarda
bulunan C. orientalis kesilmektedir. Sekil 3.16’de Giime Dagi’nda ayni alanda
bulunan bitkinin 2010 ve 2012 yillarindaki durumu gosterilmektedir.

Sekil 3.16 Bitkinin Giime Dagi’nda, ayni alanda 2010 ve 2012 yillarindaki durumu

2011 yilinda Giime Dagi’'nda TCK’nin ylriittiigli yol genisletme
caligmalarinda (Sekil 3.17) 4.8 km’lik mesafede 164 birey yok edilmistir.
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Sekil 3.17 2011 yilinda TCK’nin Giime Dagi’nda yol genisletme ¢alismalari.
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4. SONUC VE TARTISMA

Diinyamizda habitat kayiplar1 ve parcalanmalar1 giderek artmaktadir.
Ekosistemin bozulmasi ve kiiresel 1sinmayla tiir g¢esitliligi ciddi sekilde tehdit
altindadir. Sonugta yiizlerce, binlerce belki de milyonlarca tiir yok olma
tehlikesiyle karsi karsiyadir. Biyolojik c¢esitliligin korunabilmesi i¢in oncelikli
olarak habitatlardaki 6nemli noktalarin secilmesi ve koruma altina alinmasi
gerekmektedir. Artan insan populasyonuyla dogru orantili insan talepleri de
artmakta ve yeryiiziiniin ¢ok kiigiik bir bolimii korunabilmektedir (Woodhouse,
2000).

Koruma biyolojisi ¢aligmalar1 kapsaminda, secilen tiirlerin habitat ya da
yasam alam1 Ozelliklerinden de bahsedilmektedir. Bu baglamda bazi koruma
biyolojisi ¢alismalarinda, bu 6zellikler ayr1 ayri ele alinmistir (Ersdz, 2006; Giicel,
2005; Subast, 2010; Eroglu, 2011). Baz1 ¢alismalarda da yasam alan1 6zellikleri
aym ¢at1 altinda degerlendirilmistir. Ornegin; 1989 yilinda, Giiney Afrika Kiy
Vejetasyonu’nun korunmasi i¢in botanik haritalart serileri olusturulmustur (Raal,
1996). Powell (2005), nesli tehlike altindaki tiirlerin korunmasi i¢in habitatlara
iligkin birden fazla mekansal veriyi bir araya getirmistir. Bu ¢alismada da ayni
koordinat sistemi i¢inde bulunan farkli Ozelliklere sahip harita katmanlari,
“Konumsal Birlestirme Analizi (Spatial Join-Overlay)” (Yomralioglu, 2002)
sayesinde Dbirlestirilmistir. Boylece C. orientalis’in Giime Dagi (Tire)’ndaki
bireylerinin bazi yayilis alan1 o6zellikleri bir arada saptanmistir. Tiim verilerin

sonuglar1 Geomedia yazimiyla Sekil 4.1” de ki gibi gosterilebilmektedir.

28 farkli lokalitedeki birey sayilari ile bitkinin yayilig alanindaki vejatasyon,

jeoloji ve toprak verileri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Tim bu veriler 151ginda Giime Dagi’nda, C. orientalis’in 1297 bireyi; 400-
1000 m arasinda, kuzey bakida, dogal bitki oOrtiisii i¢inde, prekambriyen yash
sistte, %20-30 egimli, cogunlukla ¢ok s1g, siddetli erozyonlu, kireg¢siz kahverengi
topraklar ilizerinde yasamaktadir. Arazi gozlemleri ve toprak haritalarinin 1966-
1971 willar1 arasinda hazirlandign (Ozden, 2012) gz oOniine alinarak SAK
(Zeytinlik)’1n bitkinin yayilis alaninda degerlendirilmesi uygun degildir.
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Sekil 4.1 C. orientalis’in yayilis alanindaki detaylarin birlestirilmis sonuglari
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Cizelge 4.1 C. orientalis’in 28 farkli lokalitedeki birey sayilar1 ve birlestirilmis detay ozellikleri
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Tiim bu veriler 1s18inda Giime Dagi’nda, C. orientalis’in 1297 bireyi; 400-
1000 m arasinda, kuzey bakida, dogal bitki ortiisii i¢cinde, prekambriyen yash
sistte, %20-30 egimli, cogunlukla c¢ok s1g, siddetli erozyonlu, kire¢siz kahverengi
topraklar iizerinde yasamaktadir. Arazi gozlemleri ve toprak haritalarinin 1966-
1971 yillar1 arasinda hazirlandigi (Ozden, 2012) gdz Oniine alinarak SAK
(Zeytinlik)’1n bitkinin yayilis alaninda degerlendirilmesi uygun degildir.

On arazi ¢alismalarinda bitkinin Giime Dagi’nda, 79 km?’lik bir alanda
yayilis gosterdigi diisiiniilmiisken, ¢alisma doneminde kuzey baki yiikseklikle
beraber degerlendirildiginde bu alanin 24.62 km?’lik oldugu hesaplanmistir.
Yapilan analizlerle hazirlanan haritalar tamamlandiginda ise bitkinin Gilime
Dagi’ndaki yasam alaninin 10.65 km? oldugu saptanmistir. Yalnizca yiikseklik
verilerine dayanarak bitkinin kuzey bakidaki Beydag lokalitesinin 20.81 km?’lik,
giiney bakidaki Bozdag lokalitesinin 0.8 km’lik bir alan1 kapladigi hesaplanmistir.
llerleyen dénemlerde Giime Dagi’nda uygulanan Konumsal Birlestirme
Analizi’nin, Bozdag ve Beydag’da uygulanmasinin, bu alanlardaki yasam alanlar

hakkinda daha kesin bilgiler sunacagi diistiniillmektedir.

Tiim lokatilerde, bitkinin toplam yayilis alan1 36.07 km?, birey sayis1 da
1987°dir. Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore C. orientalis VU (Duyarli)
kategorisinde bulunmaktadir (Ekim vd., 2000). IUCN Ver. 9.0’a (2011) gore
bitkinin tehdit kategorisi yeniden degerlendirildiginde EN B2ab(ii,iii,iv,v) olarak
“Tehlikede” kategorisi i¢ine girmekte ve bitkinin dogada tiikenme riskinin ¢ok
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’na gore EN kategorisinde yer alan 774 endemik tiir sayis1 1 artarak 775 e
yiikselmistir. JTUCN Red List’in (2012) giincel verilerine gore diinyada EN
kategorisinde 2655 bitki tiirii bulunmakta ve bu sayr C. orientalis ile 2656’ya
yiikselmistir. Buna gore diinya da bulunan 298900 taksonun (The Plant List,
2012), %0.88 EN kategorisinde ve tehlike altindadir.

Uzaktan algilama ile ozellikle tiitiin, pamuk, zeytin gibi tiirlerin, birey
sayilari, verimleri, hatta rekolteleri bile belirlenebilmektedir. Ornegin Bolca ve
Ozen (2012), yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiisiiyle zeytin dikili alanlarm
haritalanmasinda %85 iizerinde dogruluk oranina ulagsmislardir. Wang et. al.,
(2011) IKONOS uydu goriintiisiiyle Cin’de endemik bir aga¢ olan Torreya
grandis’i benzer sekilde %75’e varan dogruluk oraniyla haritalandirmiglardir.
Calismamizda ise kullandigimiz yiiksek ¢oziiniirlikli WorldView-2 uydu
goriintiisiinde tag kismi genis Castanea sativa, Platanus orientalis gibi tiirler cok
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net ayirt edilirken C. orientalis’e ait yansima degerleri belirlenememistir. Uzaktan
algilama metoduyla taksona ait yansima degerlerini belirlemek miimkiin
olmamustir. Bu durum iki nedenle agiklanabilmektedir. Birincisi C. orientalis’in
bazi bireylerinin bazi agag tiirlerinin i¢inde kalmasiyla uydudan yansima
degerinin yakalanamamasi, ikincisi ise bitkinin bagka tiirlerle ayn1 alanda birlikte
yansima degerinin ayirt edilememesidir. Bununla beraber aymi alana ait farkh
zamanlarda cekilmis birden fazla goriintiiyle daha dogru analiz yapilabilecegi
diistiniilmektedir. Ya da Bajocco, 2012 ve Levin, 2012’nin ¢alismalarina benzer
sekilde bitki birliklerinden yararlanilarak daha verimli analizler yapilabilecegi 6n

goriilmektedir.

C. orientalis’in Aydin Daglar’’nin bir bolimim olan Giime Dagi ve
Beydag’da bulunmasmin yaninda Bozdaglar’da da bulunmaktadir. Onceden
Babadag’dan da (Karacasu-Aydin) toplanan 6rnekler oldugu disiiniildiigiinde,
bitkinin farkli ii¢ dagda bulundugu bilinmektedir. Tiirlin monotipik olusu,
parcalanmis alanlarda ve siginma boélgelerinde bulunusu bu taksonun relikt
oldugunu gostermektedir. Taksonun hem relikt hem endemik hem de EN
(Tehlikede) kategorisinde olusu, bu tiirlin yok olmadan korunmasi gerekliligini

ortaya koymaktadir.

C. orientalis’in ilerleyen donemlerde gergeklestirilmesi 6n goriilen iireme
biyolojisi ¢aligsmalarina desteklemek i¢in ¢igege ait bazi 6zellikler ortaya konmaya
calisilmistir. Boylece bitkinin Tiirkiye Florasi’ndaki tanimi genisletilmis, ¢igek
ekseni, baggiktaki ¢igek sayisi, oviil sayisi, tohum sayisi, meyve ve tohum
boyutlar1 bu calismayla ilk kez tanimlanmis ve olast bagka caligmalar i¢in de bazi
veriler sunulmaya ¢ahisitimistir. Ornegin bitki de cicek olusturacak eksen sayisi
ortalama 465.86, basgiktaki ¢igek sayis1 13.57, oviil sayisi 5.75, tohum sayisi 2.66
olarak hesaplanmistir. Verimli meyve ve tohumlarda yapilan hesaplamalarda
oviillerin yaklasik %50’sinin d6llenebildigi bulunmustur. Meyve boyutlar1 16.86 X
7.56 mm, tohum boyutlar1 3.81 x 3.22 mm, strofiol boyutlar1 0.84 x 1.24 mm
olarak saptanmistir. Buna benzer dl¢iimlere bazi koruma biyolojisi ¢aligmalarinda
rastlanmaktadir (Gticel, 2005; Galloni, 2007; Subasi, 2010; Senol, vd.; Eroglu
2011).

Daglarda ve deniz kenarindan yukarilara c¢ikilirken yiiksekligin artmasi
sebebiyle iklimsel kosullar da degismekte ve yiikseklige bagl vejetasyon katlar
olusmaktadir. Ornegin; Uludag’da yiikseklige bagl olarak degisen vejetasyon
katlarina bakildiginda 0-400 m arasinda maki vejetasyonunun (Lauretum kati),
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400-850 m arasinda Castanea sativa’nin baskin oldugu katin (Castanetum Kkati),
850-1100 m arasinda Fagus orientalis baskin olmak {izere diger yaprak doken
agac ve calilarin (Fagetum kat1) bulundugu bilinmektedir (Kiling, 2008). C.
orientalis’in de bu katlara benzer bir yasam alani oldugu diisiiniiliirse; Maki
vejetasyonu ile Castanea sativa’nin baskin oldugu kat arasinda kaldigi
diisiiniilebilir. Glime Dagr’nin 800 m ‘ye gore diizenlenmis yillik ortalama
sicaklik degerinin de 12.3 oldugu diisiiniilerek, bitkinin mikroterm ve mezoterm
(Oztiirk, 2004) arasinda oldugu kanisina varilabilmektedir. Ocak ayindaki
ortalama sicakligmm 2.1° C, Temmuz-Agustos aylarmminda 22.4° C oldugu
diistiniilerek enterpolare edildiginde yillik toplam 1079 mm olarak belirlenen
yagisla beraber, Celik’in (1995) ve Ersoy’un (1999) Giime Dagi’ni igine alinan
calismalar1 da gbéz Oniinde tutularak, ¢alisma bdlgesinin Kis1 serin, az yagish
Akdeniz iklim tipinde oldugu varsayilabilir. Bitkinin mayis ayryla baslayan
ciceklenme doneminde sicaklik 15.3° C iken haziranda yaklasik 4° C’lik artis
gostermis, temmuz ayinda da yaklasik 4° C’lik bir artis gostererek 22.4° C’ye
ulagmaktadir. Agustos ayinda sicaklik yine 22.4° C’de kalmistir. Bitkinin
ciceklenme baslangicindan, tohum iiretimine kadar gecen siirede sicakligin mayis
aymnin ortalama sicaklifinin yarisi1 kadar yani yaklasik 8° C artis gosterdigi
belirlenebilmektedir. Yagisin ise ciceklenme donemi baslagici olan mayis ayinda
65.8 mm iken, haziranda yaklagik " oraninda azalarak 45.1 mm oldugu
belirlenmistir. Temmuz ayinda da yaklasik % oranda azalisla 35.4 mm’ye diisen
yagis miktar1 agustosta neredeyse ayni kalmaktadir. Bitkinin c¢igeklenme
baslangicindan, tohum iiretimine kadar gecen siirede de yagisin yar1 yariya
diistiigi goriilmektedir. Sicaklik ve yagis degerleri gbz Oniine alinarak tohum
c¢imlendirme c¢alismalarinda, bu verilerin referans olarak kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.

Haziran, temmuz ve agustos aylari igerinde alinan toprak Ornekleri
incelendiginde, her li¢ donemde ve 3 dagda (8 lokalite) topraklarin tuzsuz ve
kiregsiz ve cogunlukla tinli oldugu belirlenmistir. Tiim lokalitelerde Haziran
aymnda ¢ogunlukla nétr’ e yakin olan toprak pH’inin temmuz ayinda asitidesi
artmis, agustos ayinda hemen hemen aynm kalmistir. Organik madde miktar1 da
haziran- temmuz arasi azalmig ve temmuzdan sonra hemen hemen ayni kalmistir.
Bu durum da haziran ayinda kdk ve mikroorganizma aktivitelerinin artig1 organik
madde miktarinin azalmasina ve toprak asiditesinin artigina yol ag¢mustir.
Topraktaki O ve N degerleri {i¢ ay boyunca bir miktar azalis gdstermistir. Ug aylik
donemde kullanilabilir makro elementlerden K ve P miktarmin fazla oldugu

lokalitelerde birey sayisinin fazla oldugu tespit edilmistir. Diger makro elementler
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olan Ca haziran ayinda diisilk temmuz ve agustos aylarinda ¢ok distktiir. Bir
baska makro element Mg bakimindan her ii¢ donemde miktarca diistiktiir.
Kullanilabilir mikro elementler 8 lokalitede ve 3 aylhk ddénemde

degerlendirildiginde Fe bakiminda iyi, Mn ve Cu bakimindan ise yeterlidir.

Legumen ¢igek yapisiyla birlikte dimorfik stamenlerin ¢igegin tozlagmasi ve
polen sunumunda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ust halkada yer alan ve daha
once olgunlasan basifixed olan stamenler polen sunumlarint daha once
gergeklestirirlerken, alt seviyedeki dorsofixed stamenler, polen sunumlarini daha
gec¢ yapmaktadirlar. Boylece bitki iki defa polen sunmakla beraber, polende kalma
stiresini de arttirmaktadir (Lopez, 1999; Galloni, 2003). Eroglu, (2011) ve
Galloni, (2008) yapmis olduklar1 calismalarda bazi bitkilerin polinatorlerini,
belirlemislerdir. Bu calismada da dort farkli tiiriin tozlasmaya katki sagladig
belirlenmistir. C. orientalis’de de 6zellikle Bombus’larla beraber, Genista
sp.’lerdeki “Ozellesmemis Patlama Mekanizmas’”’na benzer bir agilma
mekanizmasi géstermektedir. Bu mekanizma sayesinde tozlayici, legiimen ¢igegi
ilk ziyaret ettiginde karinay1r agmakta ve stamenleri ¢icek disina ¢ikmasini
saglamaktadir. Aynm1 zamanda da polenleri toplamakta ve baska c¢igeklere de
tasimaktadir. ilerleyen donemlerde daha fazla polinatér ve ¢icek gdzlemi
yapilmasi tozlagma biyolojisine katki saglayacaktir. C. orientalis’in i¢inde larva
gelisimini siirdiiren Geometridae iiyesi meyvenin olgunlagsma siiresince tohumla
beslenerek, tohum verimini diisiirmektedir. Iki farkli Formicidae iiyesinin de
tohumlar1 yaydigi belirlenmistir. Bu gozlemlerin de ilerleyen donemlerde

genisletilmesinde ve daha detayl verilerin elde edilmesinde yarar goriilmektedir.

Senol, (2009) Bozdag’daki caligmasinda, yapilan kayak pistinin arazi
bozunumunu ve tiir kayiplarini vurgulamistir. Bu c¢alismada da TCK’nin
yuriittiigii yol yapim g¢alismalari nedeniyle C. orientalis’in Giime Dagi’ndaki
populasyonunda yaklasik %12’lik kayba neden olmustur.

Yapilan bu calismanin bundan sonra endemik tiirlerle yapilacak tiim
caligmalara kaynak olabilmesi ve sonuglar 1s1¢inda yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya olan C. orientalis i¢cin koruma stratejilerinin gelistirilmesi temenni
edilmektedir.
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