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OZET

YUNLU SEKTORUNDE YUKSEK KONFORLU DIS GIYSILIK
KUMASLARIN TASARIMI iCIN FARKLI MALZEME
BILESENLERI ILE OZEL KUMAS VE GIYSi SISTEMLERININ
GELISTIRILMESI

MERT, Emel

Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil Miithendisligi Anabilim Dal1
Tez Danigmani: Prof. Dr. Arzu MARMARALLI
Kasim, 2012, 193 sayfa

Giysi konforu, bir giysi icerisinde insanin memnuniyetsizlik veya
konforsuzluk hissinin olmamasi olarak tanimlanmakta ve genel olarak, termo-
fizyolojik (1s11) konfor, psikolojik konfor ve duyusal konfor olmak iizere {i¢ grupta
incelenmektedir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanigi’nin Santez programi kapsaminda
desteklenen ve Yiinsa A.S. firmasimin is birligi ile gerceklestirilen bu ¢alismada,
yiiksek giysi konforuna ve dolayisiyla yliksek katma degere sahip dis giysilik
yiinlii kumaslarin tiretilmesi hedeflenmistir. Calismanin ilk adiminda, proje ortagi
firmanin iiretmekte oldugu yiinlii kumaslarin konfor 6zellikleri tespit edilmis ve
bu sonuglara gore yeni iriin tasarimlari yapilmistir. Daha sonra 1sil konfor
acisindan yiiksek performansh 6zel lifler arastirilip, bu ¢alismada kullanilmasina
karar verilen lifler ile yiin lifi ¢esitli harman oranlarinda karistirilarak yeni tip
iplikler ve dokuma kumaslar iiretilmistir. Ayrica ceket, pantolon, takim vb. dis
giysiliklerde kumas yaninda tela ve astar gibi kumaslarin da kullanildig1 dikkate
alinarak, farkli kumas katmanlarindan olusan (kumas+astar/kumas+ttela+astar)
giysi sistemlerinin 1s1l konfor 6zellikleri incelenmistir. Ardindan firetilen ¢esitli
kumas gruplarinin 1s1l konfor ve fiziksel 6zellikleri test edilerek istatistiksel olarak
degerlendirilmis ve optimum kullanim 06zelligi saglayacak en uygun kumas

yapilar1 ve giysi sistemleri tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Anahtar sozciikler: Yiin lifi, yiinlii kumas, 1s1l konfor, yiiksek performansl
iplikler, giysi sistemi, giysi konforu.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF SPECIAL FABRICS AND CLOTHING
SYSTEMS WITH DIFFERENT MATERIALS FOR DESIGN OF
HIGH-COMFORTABLE OUTER GARMENT FABRIC IN WOOL
INDUSTRY

MERT, Emel

MSc in Textile Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Arzu MARMARALI
November, 2012, 193 pages

The term of clothing comfort can be defined as the absence of
unpleasantness or discomfort and clothing comfort entails three main
considerations: thermo physiological comfort, psychological comfort and
sensorial comfort.

This project was supported by Ministry of Science, Industry and
Technology in Republic Turkey and finished with the cooperation of Yiinsa A.S.
The aim of this project is produce the fabrics which have better clothing comfort
thereby has high added value. Within the project, first of all the comfort properties
of current products being produced by the project partner company, were
determined and in consideration of results, we studied about product range. And
then, new fabrics were produced of wool and special high performance blended
yarns with different ratios. Moreover; the thermal comfort properties of clothing
systems that use for outer garments such as jackets, trousers, suits etc. and consist
of different fabric layers (fabric/interlining/lining) were investigated.

Within the project, comfort properties, physical properties of new fabric
types were measured. After the statistical evaluation of results, the optimal fabric
structure and clothing systems, which will provide optimum application
properties, were determined.

Key words: Wool fiber, Woolen fabric, thermal comfort, high performance
yarns, clothing system, clothing comfort.
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yazimi gibi birgok konuda bilgi ve birikimlerini en iyi sekilde aktaran ve her
konuda yardimini esirgemeyen, calismanin bu noktaya gelmesinde yol gosteren
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programi kapsaminda desteklenmesi konusunda Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi ile Yiinsa A.S. Firmasi’na, proje siiresince yardimlarini ve is birligini
esirgemeyen Yiinsa A.S. calisanlarindan Mehmet Emin Cigdem, Sehrazat Bal ve
Saliha Bellisoy’a, Ege Universitesi Rektorliigii Idari ve Mali Isler Daire
Baskanligi c¢alisanlarindan Harun Ay, Ulker Sentiitk ve Ozdal Yildiz’a, tez
calismam siiresince karsilastigim her durumda maddi ve manevi tiim destekleri
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1. KONFOR KAVRAMI

Insanlarm yasam standartlarindaki yiikselme ve tekstil teknolojilerindeki
gelismelere paralel olarak, kumas ve giysilerden beklentilerin degismesiyle
giinlimiizde tekstil {irtinlerinden, saglamlik, estetik, tasarim ve modaya
uygunlugun yani sira fonksiyonel 6zellikler de beklenir hale gelmistir. Giysilerin,
insan viicudunu, uygun olmayan cevre kosullari yaninda, siirtlinme, radyasyon,
riizgar, elektrik, kimyasal ve patojenik maddelere karsi koruma gibi birgok
fonksiyonu yerine getirmesi bu beklentiler arasindadir. Giysiler koruma,
psikolojik rahatlik ve giivende hissetme ag¢isindan 6nem tasimaktadir. Bu noktada

konfor gibi 6nemli bir parametre de goz ardi edilmemelidir (Alay and Yilmaz,
2010).

Konfor insan viicudunun ¢evreyle uyumunun fizyolojik, psikolojik, duyusal
ve fiziksel olarak memnuniyet verici ve uyumlu olma durumudur. Konfor,
psikolojik (sosyal ve kiiltiirel), viicut ve giysi arasindaki mekanik ve 1s1l etkilesim,
goriinim (estetik konfor), ¢evre (sicak veya soguk ortam), dokunus (yumusak
veya sert), his (dalayan veya batan) gibi pek ¢ok parametreden etkilenmektedir
(Li., 2001).

Giysi konforu, insana etki eden tiim faktorlerin uyum igerisinde olmasi ile

saglanmaktadir. Konfor asagida goriildiigii gibi siniflandirilabilir;

o Isil _konfor; giysi ile insan teninin mekanik etkilesimi ve 1518 giysi
tarafindan absorplanmasi sonucu olusan 1s1 ile, havadaki nemin veya insan
viicudunun terlemesi sonucu olusan nemin dengede olmasi ve rahatsizlik
hissi vermemesi durumudur. Diger bir tanimla konforlu ve 1slak olmayan bir

duruma erigimdir. Is1 ve nemin, kumas i¢indeki transferi ile gerceklesir.

. Duyusal (Nérofizyolojik) konfor; viicutla temas halinde bulunan giysi ile

viicudun etkilesiminden olusan ve farkli sinirsel algilamalar yoluyla ortaya
¢ikan konfordur.

o Viicut hareketi konforu; Giysinin insan hareketlerini ve viicut hareketi
Ozglirliglini kisitlamamasi, agir olmamast ve viicut sekline uygun olmast
ile elde edilen konfordur.



. Estetik konfor; Insanin giydigi giysi igerisinde psikolojik olarak rahat olmas1
ve kendini iyi hissetmesi ile ilgili konfordur. Bunun yaninda modaya
uygunlugun ve ¢evre tarafindan begenilmenin verdigi 6z giiven de bu gruba
dahil edilebilir (Erytirtik, 2004)

Konfor durumunu belirlemek icin, birbiri ile etkilesim halinde olan bu dort
algiya bakilir ve birbiri ile uyum igersinde olduklarinda konforlu duruma erisilir
(Marmaral1 vd. 2006; Li, 2001).

Izleyen boliimde bu ¢alismanim konusu olan tekstilde 1s1l konfor hakkinda
daha detayl bilgi verilecektir.

1.1 Is1l Konfor

Insanm konforlu veya konforsuz olmasi, giysisi ile teni arasinda kalan ve
mikroklima olarak adlandirilan hava tabakasinin durumuna baglidir. Mikroklima,
agir kosullarda calismak, kosu yapmak gibi fiziksel aktivitelerden, sicak veya
soguk ortamlarda bulunmak gibi ¢evresel durumlardan ve ¢evre ile mikroklima
arasinda bulunan giysinin 6zelliklerinden etkilenmektedir. Cevresel etkenlere
veya kisinin fizyolojik durumuna miidahale edilemedigi i¢in, giysi 6zelliklerinin
gelistirilmesi yani 1s1 ve nem gegcirgenlik 6zelliklerinin iyilestirilmesi ile daha
konforlu bir hisse ulasilabilir. Boylelikle konforlu giysiler, farkli ¢evre kosullart
ve farkli aktivitelere bagli olarak mikroklimada degisen 1s1 ve nemi dig ortama
transfer ederek viicudun fizyolojik dengesinin korunmasini saglarlar (Marmarali
vd. 2006; Oner vd. 2010). Sicakliklar1 farkli materyaller arasinda farkli yollarla
(konveksiyon, kondiisyon ve isima) 1s1 akist meydana gelir. Sekil 1.1, insan,

mikroklima, giysi ve ¢evre arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Konfor, 1s1l konforu yiiksek tekstil materyallerinin yardimiyla viicudun 1s1
ve nem dengesinin saglanmasi ile elde edilmektedir. Kumasin igerdigi lif tipi ve
orani, kumagin yapist ve kumasin kag katmandan olustugu 1s1 ve nem transferini
etkileyen baslica etmenlerdir. Konfor parametreleri; 1s1l direng (1s1l izolasyon), 1sil
gecirgenlik, 1s1l sogurganlik (sicak/soguk hissi), hava gecirgenligi ve su buhari

gecirgenligi olarak adlandirilmaktadir.

Cevresel etkenler ve insanin fizyolojik yapisi ile olusan 1sinin tekstil

materyali yardimiyla insan teninden dis ortama iletilmesi i¢in giysinin 1sil



Ozelliklerinin incelenmesi ve termofizyolojik dengeye ulasmayi saglayacak en

uygun yapinin tasarlanmasi gerekmektedir.

Konfor
Ingan parametrelen :
» Fiziksel durum Mikroklima karakteri e paramtelen
(Aktivite ditzeyi) U —
« Fizyolojik durm » (Sicaklil, bagil nem, havalandirma * HNem
(Deri srcakig, 151 Ve netn akig orant) * Hava akaga
terleme, buharlagma T * Radvasyon
orat)
* Pailoolojile durum Giysi
[ | ]
Tasarim parametreler Kuag parametrelent
» Vapsal bogluldar o Uretim dzellikderi
s Kumag katmar {Laftipi, bitim 15lemler)
® Oirtrne fadori o Fiziksel dzellikler
o BolluleSilalil (Kalinlik, edzeneklilil
hacimlilik, trgi yapia wd.)

Sekil.1.1: Insan-giysi-¢evre arasindaki etkilesim (Yoo et al., 2000)
1.1.1Isil konfor parametreleri

1.1.1.1 Isil iletkenlik

Bir materyalden, 1m kalinhiginda ve 1m? yiizey alaninda 1 saniyede, 1°K
sicaklik farkliliginda gegen 1s1 miktaridir. Hes (2010), tekstil yapilarinin 1sil
iletkenlik degerlerinin genellikle 0,033-0,01 W/mK arasinda degistigini
belirtmistir.

A=q.h / AT (W/m K)
A= 151l iletkenlik
q= 1s1 akis miktar1 (W/m?)

AT= sicaklik farki (K)

h= kaliklik (m).



1.1.1.2 Isil diren¢

Materyalin 1s1 akisina karsi dayanimidir. Kullanilan materyalin kalinligina

ve 1s1l iletkenlik degerine baglidir.

R=h/ M(m?K/W)

R=1s1l direng

h= kalinlik (mm)

A=1s1l iletkenlik (W/mK) (Marmarali vd., 2006).

1.1.1.3 Isil sogurganhk

Insan teni ile kendisinden farkli sicakliga sahip tekstil materyali temas
ettiginde aralarinda sicak olandan soguga dogru 1s1 akisi meydana gelir. Kumasin
ciltten daha diisiik bir sicaklikta olmasi durumunda, viicuttan kumasa dogru 1s1
akis1 meydana gelir ve sogukluk hissedilmesine yol acar. Ilk temasta hissedilen
bu sicaklik veya sogukluk hissine 1sil sogurganlik (Marmarali vd., 2006) adi
verilir. Bu deger, lif yapist ile iplik ve kumas ozelliklerine bagli olarak
degismektedir (Pac et al., 2001).

b= (pe) 2(Wm 2K 512
b= 1s1l sogurganlik
A=1s1l iletkenlik (W/m K)
p=yogunluk (kg m™)
c=0zgiil 1s1 (J/kg K) (Hes et al., 2010).
1.1.2 Nem iletim ozellikleri
Ortam sartlart veya viicut hareketlerine bagli olarak kisi terlemeye

basladiginda, eger su buhari tekstil materyalinin yardimiyla disariya atilamazsa,

giysi tabakalar1 arasinda birikmeye baglar. Su buhar1 doyum noktasina ulagtiginda



stvi hal alir ve 1slaklik hissi olusur. Bu da, konforsuzluk hissinin dogmasina yol
acar. Dolayisiyla konforlu bir tekstil materyali tasarlanirken su buhari
gecirgenligine ¢ok dikkat edilmelidir (Wang et al., 2007).

Giysi igerisindeki nem iletim mekanizmasi, sivinin kapilar etki ile
tasinmasina benzerdir ve tekstil materyalinin nem iletimini etkileyen pek ¢ok

faktor bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri;

o Lif tipi,
. Giysi sisteminin yapisi,
o Tekstil materyalinin gramaj1 ve kalinligi,

o Tekstil materyaline uygulanan kimyasal bitim islemleri (Sanjay et al.,
2011).

Ozellikle lifin yiizey alanmmin nem iletimine uygun yapida olmasi g¢ok
onemlidir. Boylelikle terleme sonucu olusan nemin, insan teninden
uzaklastirllmasi lif yiizeyinin yarattigi kapilar etkiyle saglanir (Namhigoz vd.,
2010). Nem iletiminde su buhari gegirgenligi ve su buhart direnci Snemli
parametrelerdir.

1.1.2.1 Su buhari gecirgenligi

Kumagin, ten lizerinde heniiz yogunlagsmamis nemi transfer etme yetenegidir
(Yoo et al., 2000). Birim alandan birim zamanda bir paskal basing altinda gram
cinsinden gecen su buhar: miktaridir (g/m®hPa) (Marmarali vd., 2006).

1.1.2.2 Su buhan direnci

Tekstil materyalinin su buhari gecisine karsi gosterdigi dayanimdir. Bir
malzemenin iki yiizeyi arasindaki su buhari basing farkinin, basing degisimi
yoniinde birim alandaki buharlasma 1s1 akisina oranidr.

Ret = (Pm— Pa) (v — qo™) ( m*Pa/W)



Pm = Ta cevre sicakligi i¢in pascal cinsinden doygun kismi su buhar1 basinci
(Pmdegeri  termodinamik tablolarindan ortamin sicakligi esas alinarak

bulunmaktadir.)

Pa = T, gevre sicakligi i¢in pascal cinsinden laboratuardaki gercek kismi su buhari

basincidir. P, degeri, Pp, ile ortamin bagil nemi ¢arpilarak elde edilir.
qv: Numune ile 1s1 akig degeri (W/m?)
Jo: Numunesiz 1s1 akis degeri (W/mz)(Marmarah vd., 2006).

1.1.2.3 Bagil su buhari gecirgenligi

Bu parametre asagidaki bagint1 ile elde edilmektedir.
p% = 100 X g./qo
p: bagil su buhar1 gegirgenligi (%)
gv: Numune ile 1s1 akis degeri (W/mz)
Jo: Numunesiz 1s1 akis degeri (W/mz)(Marmarah vd., 2006).
1.1.3 Hava gecirgenligi

Bir materyalin birim alanindan, birim basingta ve belirli bir zamanda gecen
hava miktaridir (I/m%sn). Kumasin 1s1l yalitim 6zelliklerinin iyi olmas
isteniyorsa hava gecirgenligi diisiik kumaslar se¢ilmelidir. Bu durumda kumasin
gozenekleri arasinda bulunan durgun hava, 1s1 yalitimi saglayacak bir tabaka
olugturur. Hava gegirgenligini etkileyen en Onemli parametreler; lif yapisi,
gozeneklilik ve kumas yapisidir (Marmarali vd.,2006; Ertekin ve Marmarali,
2011).
1.2 Dis Giysilikler

Dis giysilik grubunda yer alan erkek ve kadin takim elbiseleri dokuma

kumaslardan iretilmektedir. Dokuma makinelerinde iiretilen kumaslar,

konfeksiyonda cesitli yardime1r malzemelerle birlestirilerek ceket, pantolon, etek



ve elbise gibi iirtinler elde edilmektedir. Bu ¢alismanin konusu olan dis giysilik
tirtinler ve bunlarin iiretildigi malzemeler izleyen boliimlerde daha ayrintili olarak
incelenecektir.

1.2.1 Dis giysiliklerde kullanilan lif ve iplikler

Di1s giysilik kumaslarda genellikle yiin, keten, polyester basta olmak iizere
cok c¢esitli dogal ve sentetik lifler kullanilmaktadir. Konfor &zelliklerinin
tyilestirilmesi amaciyla bu liflere alternatif olarak gelistirilmis, yiliksek
performanshi bir¢cok lif ve iplik c¢esidi de bulunmaktadir. Bu lifler soyle

gruplandirilabilir;

e Dogal Lifler; yiin, alpaka, keten, pamuk.
e Rejenere Lifler; viskon, modal.

Diistik yogunluk, kendilerine 6zgili yiiksek mukavemetleri, ¢evre dostu
olmalar1 ve genis kullanim alanlar1 gibi bir¢ok avantaja sahip olan dogal lifler, dis
giysilik kumaslarda rejenere veya sentetik liflerle karisim halinde de
kullanilmaktadir (Tajvidi et al., 2006).

Materyal metot kisminda bu liflerden daha ayrintili olarak s6z edilecektir.
1.2.2 Dis giysiliklerde kullamlan kumas yapilari

Dis giysiliklerde kullanilan dokuma kumaslarin 6rgii yapisi, sikligr ve
kullanilan iplik  ozellikleri kumasm  dokiimliliigiinii, tutumunu, hava
gecirgenligini ve 1s1l konfor 6zelliklerini etkiler (Yakartepe ve Yakartepe, 1995).
Takim elbiselik kumaglar i¢in genellikle bezayagi, dimi, panama gibi dokuma

yapilari tercih edilmektedir.
1.2.3 Giysi sistemi

Giysi sistemleri kumagsin astar ve tela gibi bilesenlerle bir araya
getirilmesiyle elde edilen ceket, palto, mont gibi giysilerdir.

Ceket; kollu, 6nden ilikli, gomlek, kazak veya yelek lizerine giyilen giysi

olarak tanimlanabilir. Ceketin olugmasi i¢in kumasla beraber tela ve astar gibi



yardime1 malzemeler kullanilmaktadir. Kaliteli bir iiriin i¢in dig kumas ile astar ve

telanin 6zellikleri birbirine uygun olmalidir.

Astar giysi sistemlerinde kullanilan en 6nemli malzemelerden birisidir.
Astar kumaslar viskon, viskoz rayonu, pes, naylon, triasetat veya bunlarin
karisimlarindan saten, bezayagi ve dimi oOrgiilerinden yapilirlar. Astar, igyapi
detaylarin1 ve agik kenarlar1 kapatarak giysiye temiz bir gériiniim saglar, giysinin
giyilip c¢ikartilmasini kolaylastirir, giysinin esneme ve bollasmasini engeller ve

omruni uzatir.

Giysiye istenilen formu veren ve giysiye hacimli bir yap1 saglayan ara
kumasa tela adi verilir. Giysinin bigimini desteklerken, burusmaya dayanimi
arttirir. Astar ile iist kumas ya da iki adet kumasg arasina yerlestirilir (Yakartepe ve
Yakartepe, 1995).

1.3 Cahismanin Amaci

Insan viicudu ile ¢evresi arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun
memnuniyet verici olma durumunu gosteren giysi konforu ig¢in en Onemli
parametrelerden birisi 1s1l konfordur. Isil konfor, giysilerin 1s1, nem ve hava
gecirgenlik ozellikleri ile ilgilidir. Isil agidan konforlu giysiler, farkli g¢evre
kosullar1 ve aktivitelere bagli olarak, viicudun degisen sicaklik ve nemini transfer
ederek viicudun 1s1 ve nem dengesinin korunmasinda en 6nemli islevi yerine
getirirler.

Lif secimi sirasinda ilk olarak dogal liflerin genellikle sentetik liflerden
daha iyi konfor sagladigi disiiniilmekle birlikte, dogal lifler yukarida sayilan
konfor 6zelliklerinin tiimiinii ayn1 anda saglayamamaktadir. Son yillarda sentetik
lifler modifiye edilerek konfor ozellikleri gelistirilmis olsa da, ¢evre dostu
olmalar1 dogal lifler i¢in vazgecilmez bir unsurdur. Bu nedenle daha iyi bir konfor
saglamak i¢in, kumas yapis1 igerisinde ve giysi sistemlerinde birkag¢ lif beraber
kullanilarak liflerin avantajli ydnleri birlestirilirken, olumsuz yonleri ortadan
kaldirilmaktadir.

Literatiirde; iplik tipleri (pamuk, PES, PP, viskon, Angora, dogal renkli
pamuk, soya, SeaCell®, Coolmax®, Dri-Release®, elastan vb.), iplik
parametreleri (iplik numarasi, biikiim katsayisi, egirme ydntemi vb.), kumas

yapist (kalinlik, gramaj, siklik, konstriiksiyon vb.), dikis islemleri gibi bir¢ok



parametrenin 1s1l konfor 6zellikleri lizerine etkilerini inceleyen gesitli aragtirmalar
mevcuttur. Bu ¢alisma Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanigi’nin Santez programi
kapsaminda Yiinsa A.S. firmasmin is birligi ile gergeklestirilmistir. Bu amagla,
proje ortagi firmanin iirettigi yiinlii kumaslar ve yiinli karisim ipliklerinin 1s1l
konfor Ozellikleri ile ilgili literatiir taramasi yapilmis fakat kapsamli bir

arastirmaya rastlanmamustir.

Yiin lifi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agisindan diger liflerden oldukga
farkli ve istiin 6zelliklere sahiptir. Ancak yiinlin pahali bir lif olmas1 ve %100
kullanildiginda yasanan baz1 fiziksel problemler nedeniyle, c¢esitli yiiksek
performans iplikleri ile birlikte kullanilmalarinin, birgok avantajlar saglayacagi
diisiiniilmistliir. Bu calismada, yiinli ve yiin karisimli ipliklerden iiretilen
kumaslarin 1s11 konfor 6zelliklerine etki eden parametrelerin saptanmasi ve 1sil
konforu yiliksek kumasglar elde etmek igin optimum iretim parametrelerinin

belirlenmesi amaglanmastir.
Bu amagla gergeklestirilen kapsamli deneysel ¢aligsmada,

v Oncelikle firmada iiretilmekte olan mevcut iiriinlerin 1s1l konfor ve fiziksel
ozelliklerinin tespit edilmesi ve firmanin kullanmakta oldugu standart karisim
oranlarma (%50-%50 yiin-viskon, %45-%55 yiin-polyester vb.) alternatif olarak
yeni karigim oranlar1 belirlenerek iirtinlerin konfor 6zelliklerinin iyilestirilmesi,

v" Ayrica birbiriyle uyumlu olabilecek farkli liflerle (pamuk, viskon, keten,
rami, kenevir, soya, bambu, tencel vb..) karistm denemeleri yapilarak yiiksek
performans ve 1s1l konfor Ozelliklerine sahip yeni kumaglarin tasarlanmasi ve
uretilmesi,

v" Yiin lifi ve gesitli 6zel tip yiiksek performans iplikleri degisik oranlarda
karistirtlarak fiziksel 6zellikleri, 1s1l performansi (1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik,
1s1l direng vb...) ve giysi konforu daha iyi olan ve dolayisiyla yiliksek katma degere
sahip kumaslarin tiretilmesi,

v' Firmanin deneyimleri ve miisteri taleplerine ait degerlendirmelerinden
yararlanarak {iretmekte oldugu kumas yapilar1 da tasarlanan kumas gruplarina
ilave edilmistir. Bu yapilar i¢in firmanin en ¢ok kullandigr ve miisterileri
tarafindan tercih edilen kumas harmanlari, bitim islemleri ve Orgii yapisi
parametre olarak belirlenip, bu parametrelerin de kumaslarin konfor ve fiziksel
Ozelliklerine etkilerinin incelenmesi,

v Uretilen bu kumaslarin kullanim alanlarina gdre, giysi sisteminin

olusturulmasi ve konfor parametrelerinin bu sekilde de tespit edilmesi (Ornegin
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takim elbiselerde kumasin i¢ kisminda tela ve/veya astar birlikte kullanilmaktadr.
Bu nedenle kumas+tela ve kumas-+tela+astar kombinasyonlari ile giysi sistemleri
olusturularak ozelliklerinin incelenmesi amaglanmigtir.),

v Uretilen tim kumaslarin ve bu kumaslara astar ve tela eklenmesiyle elde
edilen giysi sistemlerinin 1s1l konfor ve fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

hedeflenmistir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Giliniimiize kadar konfor kavraminin birgok tanimi ve giysi konforu tizerine
birgok arastirma yapilmistir. Bu c¢alismalar o6nceleri subjektif olarak, daha
sonralar1 ise konfor test cihazlari ile objektif olarak gerceklestirilmistir. Yapilan
bu ¢alismalar sonucunda; kullanilan lif tipinin, iplik yapisinin, kumas yapisinin ve

cevre kosullarinin konforu etkileyen en 6nemli faktorler olduklar saptanmustir.

Giysi konforu, bir giysi igerisinde insanin memnuniyetsizlik veya
konforsuzluk hissinin olmamasi (Milenkovic et al., 1999) olarak tanimlanabilir.
Yiiksek giysi konforu igin {irliniin asagidaki 6zellikleri saglamasi gerekir: hareket
rahathigl, optimum 1s1 ve nem ayari, iyi nem absorbe etme ve nem iletme
kapasitesi, 1s1 gecirgenligi ve sicakligt disar1 verebilme, cabuk kuruma,
yumusaklik ve deriyi tahris etmeme, hafiflik, dayanmiklilik, kolay bakim ve

begenilen tutum ozellikleri.

Bilen ve Kirtay (2010), %100 alpaka, %70-%30 alpaka-yiin, %30-%70
alpaka-yiin, %100 yiin harmanina sahip ayni numarali ipliklerden dokunan 4 adet
bezayagr kumaslarin 1sil konfor degerlerini test etmislerdir. Kumasa alpaka
eklenmesiyle 1s1l iletkenlik, 1s11 sogurganlik ve bagil su buhar1 gecirgenligi
degerlerinin diistiigli, 1s1l direng¢ degerinin arttigini, fakat kullanilan alpaka
miktarinin degigmesinin 1s1l iletkenlik ve 1s1l direng degerlerine herhangi bir

etkisinin olmadigini saptamiglardir.

Marmarali vd. (2009), %100 pamuk, %100 viskon, Angora tavsani lifi ve
viskon lifi karigimu ipliklerden iiretilen orgii kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerini
incelemislerdir. Yapilan degerlendirmeler viskon kumaslarin pamuk kumaslar ile
benzer 1s1l Ozelliklere ve daha yiiksek gecgirgenlik degerlerine sahip oldugunu
gostermistir. Viskon/Angora tavsami lifi karisimli kumaslar incelendiginde,
yumusak bir tutuma ve yliksek tiiyliiliik degerlerine sahip olan Angora tavsani lifi
sayesinde, kumaslarda daha yumusak bir tutum ve daha sicak temas hissi

saglandig1 goriilmustiir.

Isiktas (2009), nemin; 1s1l konfor 6zelliklerine etkisini belirlemek i¢in dokuz
farklt oranda geri kazanilmis yiin ile polyester karisimi ipliklerden ii¢ farkli
yapida dokunan kumas numunelerinin 1slak haldeki 1si1l konfor &zelliklerini
incelemistir. Arastirma sonucunda; tiim kumaslarda artan nem degeri ile 1sil

iletkenlik degerinin de arttigi gozlenmis ve bu durum, goézeneklerdeki hava ile
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daha yiiksek 1s1l iletkenlik degerine sahip suyun yer degistirmesi ile agiklanmustir.
Islak haldeki numunelerin sl iletkenlik degerlerinin kumasin igerdigi yiin oranina
gore degistigi ve en yiiksek geri kazanilmis yiin igerigine sahip numunelerin en
diistik 1s1l iletkenlik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum, yiin lifinin
nemi kendi biinyesine alirken, polyester lifinin nemi almayip lifler arasinda su
kopriileri olusturmasi ile agiklanmistir. Geri kazanilmis yiin orani en fazla olan
numunenin 1slak haldeki 1s1l direng degerinin en yiiksek ve 1sil sogurganlik
degerinin en diisiik oldugu gdzlenmistir. Sonuglar; soguk iklim kosullar1 igin
yogunlugu az, geri kazanilmis yiin oran1 ve kalinlig1 yiiksek olan kumaslarin 1slak

durumdaki kullanim sartlarinda daha iyi 1s1l izolasyon saglayacagini géstermistir.

Blaga vd. (2009), %100 Coolmax®, %100 Coolpass®, %100 Dri-release®,
%100 Outlast® ipliklerden 3 farkli siklikta 6riilen siiprem kumaslarin kalinlik,
gramaj, bagil su buhar gecirgenligi, hava gecirgenligi ve gézeneklilik degerlerini
test etmislerdir. Sikligin artmasiyla kumaslarda gramaj artmaktadir. %100 Dri-
release® kumas en yiiksek hava gecirgenligi degerine sahiptir. %100 Coolmax ve
%100 Coolpass kumaslarda siklik artarken gramaj ve hava gegirgenligi degerleri
diismektedir. Kullanicinin 1s11  konforunu etkileyen en belirgin faktoriin
gozeneklilik oldugu vurgulanarak, go6zeneklilik testi yapilmis ve sikligin
artmasiyla Coolmax®, Coolpass® ve Dri-release® kumaglarda gozenekliligin
azaldigi, ancak Outlast® kumasta arttigi saptanmistir. Gozenekliligin artmasiyla
su buhari gecirgenligi de artmaktadir ve en iyi su buhari gecirgenligi degeri

Coolmax® ve Coolpass® kumasglara aittir.

Majumdar vd. (2010), %100 pamuk, %50-50 pamuk-bambu, %100 bambu
harmanina sahip 30, 24 ve 20 tex numarali iplikler ile diiz, 1x1 rib, interlok
kumaglar 6rmiisler ve 27 numunede 1sil konfor testleri yapmislardir. Harmandaki
bambu lif oraninin artmasiyla 1s1l iletkenlik ve 1s1l diren¢ degerlerinin diistiigii, su
buhar1 gegcirgenligi ve hava gecirgenligi degerlerinin artti1, interlok orgii
yapisinda 1s1l iletkenlik ve 1s1l direng degerlerinin arttig1, su buhari gecirgenligi ve

hava gecirgenligi degerlerinin azaldigini saptamislardir.

Jun vd. (2002), aktif spor yaparken karsilasilan sorunlar1 ¢6zmek amacryla,
polyester esasli ipliklerden oriilen interlok kumaslari incelemiglerdir. Sonug
olarak mikro elyaf kullanimi ile konfor 6zelliklerinin iyilestigi ve bu kumaslarin

kuruma o6zelliklerinin daha iyi oldugu gozlenmistir.



13

Zhou vd. (2007); %100 yiin, yiin/PES, yiin/Coolmax® ve yilin/pamuk
karisimhi 6rgii kumaslarin su gecirgenlik 6zelliklerini incelemislerdir. Sonug
olarak kiitikiila tabakasi ¢ikarilmis yiin lifinden elde edilen kumasin siviyi
kumasin yilizeyinden altina ge¢irme oranminin diisik ve pamuk/yiin karisimh
kumasin gecirgenliginin ise en iyi oldugu belirtilmistir. Yiin/PES, yiin/coolmax®
karigimli kumaslarin 6l¢iimleri sirasinda kumasa su pompalanirken yilizeydeki ve
kumasin altindaki su miktarinin azaldigi goériilmiistiir. Ayrica yiin/PES kumastaki

su miktarinin ¢ok az degistigi, yiin/coolmax karisimli kumastaki su miktarinin
testin sonuna kadar derece derece azaldig1 goriilmiistiir.

Wang vd. (2003), diisiik gramajl1 yiin ve yiin karisimli kumaslarin sicaklik,
yapigkanlik, batma, yumusaklik, piiriizliilik, absorbanlik parametrelerini subjektif
yolla degerlendirmislerdir. Bu amagla, 30 kisi standart ¢evre sartlarinda (24°C
sicaklik ve %65 bagil nem) kumaslart degerlendirmis ve yiin lifinin batma
hissinden dolay1, yiin ve yiin karigimli kumaslarin genellikle daha az konforlu

oldugu sonucuna varilmstir.

Abdel-Fattah ve El-Katib (2007), degisik harman oranlarinda (%70-%30
PES-yiin, %55-%45 PES-yiin, %30-%70 PES-yiin) ipliklerden dokuma kumas
tiretmislerdir. Bu kumaslarin boncuklanma o6zelliklerini karsilastirmislar ve
boncuklanma 6zelliginin uygulanan bitim islemlerine gore farklilik gosterdigini
tespit etmislerdir. Ayrica kumas yapisindaki yiin miktarinin artisiyla boncuklanma

direncinin artt1g1 da saptanmustir.

Nergis vd. (2010), 6nce %50-%50 ve %60-%40 yiin-akrilik harmanlar ile
ti¢ farkli biikiim katsayisina sahip Nm28/2 katli iplikler ile %50-%50 yiin-akrilik
harmani ile Nm14/1 tek katl iplikler iiretmislerdir. Bu ipliklerden oriilen siiprem
kumaslarin nem iletim ve nem emme Ozelliklerini test etmislerdir. Sonug olarak
katli iplik kullanilmasiyla ve kumastaki yiin miktarmin artmasiyla nem emme ve
nem iletim ozelliginin arttigini, ayn1 karisim oranina sahip katli ipliklerden elde
edilmis kumaslarda biikim miktarinin artmasiyla, nem emme ve nem iletim

ozelliklerinin arttigin1 belirtmislerdir.

Ak (2006), polyester-viskon-elastan karisimli ipliklerden tiretilen 5 farkli
dokuma kumas i¢in kumas konstriikksiyonunun kumas performans o6zelliklerine
etkisini incelemistir. Sonuglar, siklik degerinin egilme dayanimi, burusmazlik,
boyutsal stabilite, kopma dayanimi, yirtilma dayanimi, gramaj, boncuklanma,
kalinlik gibi kumas performans ozelliklerini etkiledigini ve doku yapisindaki
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atlama uzunlugu arttik¢a sikligin arttigin1 gostermistir. Siklik ve baglanti sayisi

artisginin gramaj degerini arttirdig tespit edilmistir.

Tiirker (2005), farkli numaralardaki polyester ipliklerle, farkli ¢ozgii
gerilimi, atki gerilimi, dokuma konstriiksiyonu, atki numaras1 ve farkli atki
sikliginda dokunmus kumaslarin sabit su basinci altinda su gecirgenligi
degerlerini incelemistir. Calisma sonucunda, doku raporunun kumagin su
gecirgenligini onemli seviyede etkiledigi ve bu durumun her o6rgliniin birim
raporundaki kesisme noktalarinin sayilarinin degisimi ile agiklanabilecegi
belirtilmistir. Dokuma kumaslarda iplikler arasi kesisme miktarindaki artis,
kumasin birim alani icerisine daha uzun iplik yerlesmesine neden oldugu ve
boylece, kumasin birim agirliginin, yogunlugunun arttigi, porozitesinin de

diistiigii gdzlenmistir.

Jun vd. (2009), sapkada kullanilan kumasin sapka ve insan teni arasindaki
mikroklimaya ve kullaniciya etkisini test etmislerdir. Bu amagla dimi kumasg
yapisinda 6 tip (%76-%21-%3 poliester-pamuk-poliiiretan, %97-%3 poliester-
politiretan, %87-%11-%2 akrilik-yiin-poliiiretan, %98-%2 yiin-poliiiretan, %97-
%3 pamuk-poliiiretan, %62-%36-%2 bambu-pamuk-poliiiretan harmaninda), triko
orme kumas yapisinda 2 tip ( %97-%3 polyester-politiretan, %84-%16 naylon-
poliiretan harmaninda) 8 adet sapka iretmislerdir. Bu sapkalarin hava
gecirgenligi, nem geri kazanim, nem iletim, nem emme, 1s1l iletkenlik ve 1s1l
diren¢ Ozelliklerini 20-24 yas araliginda 6 kisi iizerinde test etmislerdir. 30°C’de
Olglim yaparlarken sicakligi 33°C’nin {izerine c¢ikardiklar1 zaman kisilerde
konforsuzluk hissinin basladigi, nem miktarmin arttig1 ve 1slaklik hissinin arttig

gozlemlenmistir.
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3.MATERYAL METOT
3.1 Materyal
3.1.1 Kullanilan lifler

Bu ¢alismada giris kisminda bahsedilen dis giysiliklerde en ¢ok kullanilan
liflerin yaninda konfor 6zelliklerini arttirmak amaciyla yiliksek performansh lifler
(viloft, soya) ve iplikler (dri-release® pamuk ve dri-release® yiin) kullanilarak
kumas tasarimlar1 yapilmistir. Asagida bu liflerden daha ayrintili olarak
bahsedilecektir.

3.1.1.1 Yiin lifi

Yiin lifi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri acisindan ¢ok degerli bir hayvansal
liftir. Yiin lifinin inceligi, uzunlugu gibi 6zellikleri kirpildigi hayvanin cinsine
gore degismekle birlikte, genel olarak inceligi 20-40 pm, uzunlugu ise 5-50cm
arasindadir. Yogunlugu 1,3 gr/cm3’t1'jr. Isil izolasyonu yiiksek bir lif olup, sicak
hava kosullarinda serin, soguk hava kosullarinda sicak tutma ozelligine sahiptir.
Ayrica nefes alabilirlik, nem emme ve nemi yapisinda tasiyabilme, esneklik,
kokuyu absorplama, yumusaklik, gii¢ tutusurluk, biyolojik olarak ¢oziilebilirlik ve
geri doniisiime uygun olmak gibi ¢cok Onemli Ozelliklere sahiptir. Yiin, 1sil
izolasyonu yiiksek ve nem emme &zelligi iyi bir lif olmasina ragmen nem iletim
ozelligi iyi degildir. Nemi iizerine aldiktan sonra uzun siire biinyesinde tutarak
transferini geciktirir (Simpson and Crowshaw, 2002).

Yiin lifleri bu karakteristik 6zellikleri sayesinde takim elbiselerde ve drme
dis giysilerde tercih edilmektedir. Ancak yiiniin %100 kullanilmasi ile yasanan
bazi fiziksel problemleri nedeniyle, yiiksek performansh 6zel liflerle karigtirilmasi
ile konforlu tekstil materyalleri elde edilmektedir (McFarlene et al., 2003). Sekil

1.2°de yiin lifinin mikroskop goriintiisii bulunmaktadir.
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Sekil 3.1: Yiin lifinin mikroskop goriintiisii_(Kan, 2007)

Proje ortagi firma, yilda 8 milyon metre yiinli kumas {iretimi ile
Tiirkiye’nin en biiylik ylinli kumas {ireten firmalarindan birisi olup, iiretiminin
yaklastk % 80’ini ihra¢ etmektedir. Uretimini gelistirmek ve iiriin kalitesini
arttirmak isteyen firmanin katkilar1 ile bu ¢alismada yiinli kumaslar ve yiinli

karigimlar ile bunlardan tiretilen kumaslarin konfor 6zellikleri incelenmektedir.

3.1.1.2 Alpaka lifi

Bu lifler lama ailesine mensup olan alpakadan elde edilmektedir. Alpaka
liflerinin ¢ogunda medula bulunur ve lif ¢ap1 yaklagik 18-25 pm arasindadir.
Uzunluklar1 alpakanin cinsine ve yasina gore degismekte olup 20-55 cm
arasindadir. Mukavemeti, ylin gibi diger hayvansal liflere gore oldukca fazladir.
Yapisindaki mikroskobik boyutlardaki hava bosluklar1 sayesinde, yiine gore 7 kat
daha fazla sicak tutmaktadir. Alpaka lifinin dis ylizeyindeki pulcuk tabakasi daha
kiiciik oldugundan yiine gére dalama hissi daha azdir (Atav, 2010). Bu nedenle
alpaka lifinin en 6nemli 6zelligi yumusak tutumudur. Bu 6zellikleri nedeniyle
genellikle yiin gibi hayvansal liflerle karisim yapilarak kullanilir (Liu et al., 2004).

Sekil 1.3’te alpaka lifinin mikroskop goriintiisii bulunmaktadir.



Sekil 3.2:Alpaka lifinin mikroskop goriintiisii (Franck, 2001)

3.1.1.3 Keten

Keten bitkisinin sapindan elde edilen ve bitkisel lifler arasinda mukavemeti
en yliksek olan bir govde lifidir. Diisiik elastikiyet 6zelligi nedeniyle kolaylikla
burusmakta fakat ayni zamanda kolaylikla iitiilenebilmektedir. Serin tutma
ozelligi 1yi oldugundan yazlik giysilerde kullanilmaktadir (Atav ve Namligoz,
2009). Sekil 1.4°te keten lifinin mikroskop goriintiisii bulunmaktadir.

Sekil 3.3:Keten lifinin mikroskop goriintisii_(http://www.swicofil.com/products/003flax.html)

3.1.1.4 Pamuk

Pamuk seliilozik dogal lifler arasinda en 6nemli liftir. Tekstil sanayisi i¢in
iiretilmekte olup, ¢igidinden bitkisel yag elde edilmekte, kalan kiispesi de yem
olarak kullanilmaktadir (Wakelyn et al., 2007).


http://www.swicofil.com/products/003flax.html
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Pamuk yumusak tutumu, iyi nem emme 6zelligi, boyama ve baski kolayligi,
iyi mukavemet ve cevre dostu gibi karakteristik Ozellikleri nedeniyle diinya
capinda en ¢ok tiiketilen liftir. inceligi ve uzunlugu pamuk bitkisinin cinsine ve
yetistirildigi yere gore degismekte olup uzunlugu 20-35 mm arasindadir.
Yogunlugu ise 1,55 gr/cmS’tiir (Hedge et al., 2004).

Merserize edilmis pamuk lifleri sistiginden, lif yapisindaki hava bosluklar
azalir ve 1s1l iletkenlik degerleri, islem gérmemis pamuk lifine gore daha yiiksek
olur. Boylelikle merserizasyon islemi pamuk lifinin 1s1l direncinin artmasina
neden olur. Ayn1 zamanda merserize edilmis pamuk lifinin 1s1l sogurganlik degeri
daha yiiksektir ve serin his verir. Bu nedenle merserize edilmis pamuk lifi
ozellikle yazlik kiyafetlerde tercih edilmektedir (Oglakcioglu ve Marmarali,
2010). Sekil 1.5’te pamuk lifinin mikroskop goriintiisii bulunmaktadir.

Sekil 3.4: Pamuk lifinin mikroskop goriintiisii (http://www.swicofil.com/products/001cotton.html)

3.1.1.5 Viskon

Seliiloz veya proteinin sentezlenmesi ve degisik kimyasal iglemler sonucu
dogal liflere alternatif olabilecek rejenere seliiloz veya rejenere protein lifleri elde
edilir. Rejenere liflerin hammaddesi dogada bulunan organik (seliiloz, protein)
veya inorganik (cam, silikat, metal karbon) maddelerdir. Bu liflerin fiziksel ve
konfor 6zellikleri, lifin elde edilme yontemine, kullanilan hammaddeye ve kesit

yapisina gore degismektedir (Giinaydin, 2009).

Viskoz yontemiyle hamur haline getirilen seliilozdan, lif ¢ekimiyle viskon
lifi elde edilmektedir. Viskonun yas mukavemeti diisiiktiir (Kreze and Malej,
2003). Isil sogurganlik ve hava gecirgenligi degerleri yiiksek olan ve serin his

veren viskon lifinden elde edilen tekstil materyalleri yaz aylarinda kullanim igin


http://www.swicofil.com/products/001cotton.html
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uygundur (Oglakcioglu ve Marmarali, 2010). Sekil 1.6’da viskon lifinin

mikroskop goriintiisii bulunmaktadir.

Sekil 3.5: Viskon lifinin mikroskop goriinttsii  (http://www.lenzing.com/en/fibers/lenzing-

viscose/specifications.html)

3.1.1.6 Viloft®

Kelheim firmasmin ticari bir {irlinii olan Viloft®, okaliptlis agacinin
seliilozundan elde edilen rejenere seliiloz lifidir. Enine kesiti dikdortgendir ve
yiizeyinde 1zgaramsi yap1 vardir (Sekil 1.7). Bu sayede lifler arasinda, yiiksek 1s1l
izolasyon saglayan hava bosluklari olusur. Ayrica 1zgarams: yap: kapilar kanallar
olusturarak iyi bir nem iletim 06zelligi kazandirir (North, 2010; Roggenstein,
2009).

Sekil 3.6: Viloft lifinin mikroskop gorintiisii (http://www.lenzing.com/en/fibers/lenzing-

viscose/viloft.html)



http://www.lenzing.com/en/fibers/lenzing-viscose/specifications.html
http://www.lenzing.com/en/fibers/lenzing-viscose/specifications.html
http://www.lenzing.com/en/fibers/lenzing-viscose/viloft.html
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3.1.1.7 Soya

Soya lifi, soya bitkisinin kiispesinden elde edilen rejenere protein lifidir.
Ince, yiiksek mukavemet ve uzama gerilimine sahiptir. Soya lifi, kasmir ve ipek
tusesine sahiptir ve elde edilen tekstil materyali olduk¢a konforludur. Protein
esash bir lif oldugundan nem iletim ve 1s1l izolasyon 6zellikleri hayvansal liflere
benzemektedir. Icerdigi aminoasitler sayesinde insan viicuduna uyumludur (Yi-
you, 2004). Sekil 1.8’de soya lifinin mikroskop goriintiisii bulunmaktadir.

Sekil 3.7: Soya lifinin mikroskop goriintiisii (Reddy and Yang, 2009)

3.1.1.8 Modal

Modal, kaym agaciin seliillozundan viskoz yonteminin modifikasyonu ile
elde edilen rejenere seliiloz lifidir. Literatiirde 2. jenerasyon rejenere seliiloz lifi
olarak ge¢mektedir. 3. jenerasyon olarak da ¢evre dostu lyocell lifleri iiretilmistir.
Yas ve kuru mukavemeti yiiksek, yipranmaya karsi dayanikli, nem transfer
ozelligi 1yl ve yumusak bir tuseye sahiptir. Modalin kristalin yapis1 viskona gore
daha fazla oldugundan, viskona gore daha iyi nem iletim ozelligine sahiptir
(Kreze and Malej, 2003; Oner ve Okur, 2010). Modal lifi ile diger rejenere seliiloz
lifleri gibi 1s11 sogurganlik ve hava gecirgenlik degerleri yliksek materyaller
iiretilir (Oglakcioglu ve Marmarali, 2010). Sekil 1.9°da modal lifinin mikroskop

gOriintlisli bulunmaktadir.
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Sekil 3.8: Modal lifinin mikroskop goriintiisii (http://www.lenzing.com/en/fibers/lenzing-

modal/facts.html)

3.1.1.9 Dri-Release®

Optimer sirketinin ticari bir markasi olan Dri-release® iplikleri, sentetik
(mikro poliester) ve dogal liflerin (en iyi hidrofil 6zellik gosteren lifler) optimum
bilesiminden elde edilmistir (Sekil 1.10). Icerigindeki dogal lif viicuttan teri emer
ve sentetik lif nemi ipligin icerisinden tekstil materyalinin yiizeyine dogru
yonlendirir. Boylelikle nem tekstil materyalinin yiizeyinden hizlica buharlagtirilir
(Blaga vd., 2009). Nem iletim o6zelligi dri-release® ipliklerinin en Onemli
ozelligidir. Dokuz farkli tipi bulunan dri-release® iplikleri ve o6zellikleri firma

tarafindan soyle siralanmistir.

e Dri-release® yiin; %88-%12 mikro poliester-merino yiinii igeren tipi, %100
dogal yiine gore dalama sorunu yoktur ve 1slaklik hissi vermez,

e Dri-release® pamuk; %85-%15 mikro poliester-pamuk igeren tipi, %100 dogal
pamuga gore teri viicuttan 4 kat daha hizli uzaklastirir,

e Dri-release® keten; %88-%12 mikro poliester-keten igeren tipi %100 ketene
gore daha az diiglimlii goriiniim ve daha serin bir his verir,

e Dri-release® ipek; %88-%12 mikro poliester-ipek igeren tipi, %100 ipege gore
daha 1yi 151l izolasyon 6zelligine sahiptir,

e Dri-release® soya; %88-%12 mikro poliester-soya igeren tipi, %100 soyaya
gore daha 1yi emicilik 6zelligi gosterir ve daha yumusak tuseye sahiptir,

e Dri-release® tencel®; %88-%12 mikro poliester-Tencel® igeren tipi, %100
Tencel®‘e gore daha yumusak hisse ve daha 1yi nem iletim 6zelligine sahiptir,

e Dri-release® seacell®; %88-%12 mikro poliester-Seacell® igeren tipi, %100
Seacell®’e gore antimikrobiyel, daha yumusak tuseye ve daha iyi nem iletim

ozelliklerine sahiptir,


http://www.lenzing.com/en/fibers/lenzing-modal/facts.html
http://www.lenzing.com/en/fibers/lenzing-modal/facts.html
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e Dri-release® eco; %85-%15 geri doniistliriilmiis poliester-organik veya geri
doniistiiriilmiis pamuk veya %88-%12 geri doniistiiriilmiis poliester-yiin,
bambu gibi dogal liflerden elde edilmistir ve ¢cevre dostudur,

e Dri-release® celliant®; %50-%35-%15 celliant® poliester-poliester-pamuk
igeren tipi, celliant® etkisi sayesinde viicut sicakliginin dengede kalmasina ve
yiiksek aktivitelerde kandaki oksijen seviyesinin artmasina yardimci olur.
(http://www.drirelease.com/drirelease-blends ).

¢ DOGAL LIFLER

3 (@) SENTETIK LIFLER

Sekil 3.9: Dri-release® ipliginin yapisi_(http://www.almeida.pt/imagens/drirelease.pdf )

3.1.1.10 Cashlook

Iceriginde %50-%50 naylon 6 (PA 6)-naylon 6-6 (PA 6-6) bulunan ve
terbiye islemleri ile kasmir goriintlisii ve yumusakligi kazandirilan (cashmere
look) sentetik liftir. Is1l konfor ve nem iletim 6zellikleri iyi olmasa da yumusak
tusesi ve az maliyeti ile kumaslarda kagmir efekti yaratilmaktadir.

3.1.2 Kullanilan kumas yapilari

Bu caligmada, yiin ve 6zel lif harmanlan ile proje ortagi firmada aym
numara ve biikiim katsayilarinda iiretilen iplikler kullanilmistir. Daha sonra;

e Picanol Gammax 2004,
¢ Picanol Optimax 2012,
e Dornier Htsv 2006,

e Dornier Pts 2007 model dokuma makinelerinde farkli harmanlarda, farkl

sikliklarda ve farkli dokuma yapilarinda 110 tip kumas iiretilmis ve farkl terbiye


http://www.drirelease.com/drirelease-blends
http://www.almeida.pt/imagens/drirelease.pdf
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islemleri uygulanmistir. Her numune i¢in diger tiim parametreler sabit tutulurken,
lif tipinin, kumas sikliginin, 6rgii yapisinin ve bitim isleminin 1s1l konfor ve
fiziksel 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Kumaslarin birbirleriyle uyumu goz

Ontine alinarak numuneler asagida belirtilen 6 gruba ayrilmistir:

o Birinci grup; %40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester, ham kumas ve 3
farkli bitim islemi, 3 farkli 6rgii yapis1 (Cizelge 3.1).

o Ikinci grup; %20-%40-%40 yiin-viskon-poliester, ham kumas ve 3 farkli
bitim islemi, 3 farkli 6rgii yapisi ve 3 farkli siklik (Cizelge 3.2).

o Uciincii grup; ¢ozgii ipligi: %100 dri-release® pamuk, atki ipligi: %100
dri-release pamuk, %100 pamuk, %100 yiin(21 mikron), %100 yiin(18
mikron), %45-%55 yiin-poliester, %20-%40-%40 yiin-cashlook-poliester,
%100 keten olacak sekilde 7 farkli kumas yapisi, ham kumas ve 3 farkli
bitim islemi (Cizelge 3.3).

o Dordiincii grup; ¢ozgii ipligi: %100 dri-release® yiin, atki ipligi: %100 dri-
release yiin, %100 yiin(21 mikron), %100 yiin(18 mikron), %45-%55 yiin-
poliester, %20-%40-%40 yiin-cashlook-poliester, %100 keten, %90-%10
poliester-lycra olacak sekilde 7 farkli kumas yapisi, ham kumas ve 3 farkli
bitim islemi (Cizelge 3.4).

o Besinci grup; ¢ozgii ipligi: %100 yiin, atki ipligi: %50-%50 viloft-poliester,
%100 modal, %70-%30 yiin-alpaka, %100 soya olacak sekilde 4 farkli
kumas yapisi, ham kumas ve 5 farkli bitim islemi (Cizelge 3.5).

o Altiner grup; %40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester ve %20-%40-%40
yiin-viskon-poliester, 3 farkli 6rgii yapisi ve dinkleme islemi (Cizelge 3.6).

Kullanilan nihai {iriin (ceket, palto, mont vb.) 6zelliklerinin tespit edilmesi
amaciyla ¢aligmanin son asamasinda, birinci ve dordiincii grup kumas gruplari
icin kumas+astar ve kumag+astar+tela seklinde giysi sistemleri de olusturulmus

ve 60 farkli giysi sisteminin 1s1l konfor 6zellikleri test edilmistir.
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Cizelge 3.1.: Birinci grup kumas yapilar

BIiRINCi GRUP KUMAS HARMANI

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

Cozgii ipligi; 44/1 Nm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester

Atk Ipligi; 67/1INm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester

Numune Bitim islemi Kumas Orgiisii
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham Bezayagi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat Bezayag1
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Yari Parlak Bezayagi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak Bezayagi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham 2/1 Dimi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/1 Dimi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Yari Parlak 2/1 Dimi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/1 Dimi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham 2/2 Dimi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/2 Dimi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Yari Parlak 2/2 Dimi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/2 Dimi
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Cizelge 3.2.: ikinci grup kumas yapilart

9%620-%40-%40 yiin-viskon-poliester
IKINCI GRUP KUMAS HARMANI Cozgii ipligi; 44/1 Nm: %20-%40-%40yiin-viskon-poliester
Atk Ipligi: 57/1INm: %20-%40-%40yiin-viskon-poliester
Numune Bitim islemi Kumas Orgiisii
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester-Seyrek Ham Bezayag1
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester-Seyrek Mat Bezayag1
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Seyrek Yari Parlak Bezayagi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Seyrek Parlak Bezayagi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Ham Bezayag1
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Mat Bezayag1
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Yar1 Parlak Bezayagi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Parlak Bezayagi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester —Sik Ham Bezayag1
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester —Sik Mat Bezayagi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester —Sik Yari Parlak Bezayagi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester —Sik Parlak Bezayagi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Ham 2/1 Dimi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Mat 2/1 Dimi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Yari Parlak 2/1 Dimi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Parlak 2/1 Dimi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Ham 2/2 Dimi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Mat 2/2 Dimi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Yar1 Parlak 2/2 Dimi
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Parlak 2/2 Dimi
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Cizelge 3.3.: Ugiincii grup kumas yapilari

UCUNCU GRUP KUMAS HARMANI

Cozgii Harmanu (biitiin kumasglar igin): %100 Dri-Release® Pamuk

Numune ¢6zgii harmam Bitim islemi {(un}a.s. Atki Harmani
Orgiisii

%100 Dri-Release® Pamuk Ham Bezayagi %100 Dri-release® pamuk
%100 Dri-Release® Pamuk Mat Bezayagi %100 Dri-release® pamuk
%100 Dri-Release® Pamuk Yar Parlak Bezayag1 %100 Dri-release® pamuk
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak Bezayagi %100 Dri-release® pamuk
%100 Dri-Release® Pamuk Ham Bezayagi %100 Pamuk
%100 Dri-Release® Pamuk Mat Bezayagi %100 Pamuk
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak Bezayagi %100 Pamuk
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak Bezayagi %100 Pamuk
%100 Dri-Release® Pamuk Ham Bezayagi %100 Yiin (21 mikron)
%100 Dri-Release® Pamuk Mat Bezayagi %100 Yiin (21 mikron)
%100 Dri-Release® Pamuk Yar Parlak Bezayagi %100 Yiin (21 mikron)
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak Bezayagi %100 Yiin (21 mikron)
%100 Dri-Release® Pamuk Ham Bezayagi %100 Yiin (18 mikron)
%100 Dri-Release® Pamuk Mat Bezayagi %100 Yiin (18 mikron)
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak Bezayagi %100 Yiin (18 mikron)
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak Bezayagi %100 Yiin (18 mikron)
%100 Dri-Release® Pamuk Ham Bezayagi %45-%55 yiin-poliester
%100 Dri-Release® Pamuk Mat Bezayagi %45-%55 yiin-poliester
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak Bezayagi %45-%55 yiin-poliester
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak Bezayagi %45-%55 yiin-poliester
%100 Dri-Release® Pamuk Ham Bezayagi %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester
%100 Dri-Release® Pamuk Mat Bezayagi %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester
%100 Dri-Release® Pamuk Yar1 Parlak Bezayagi %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak Bezayagi %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester
%100 Dri-Release® Pamuk Ham Bezayagi %100 Keten
%100 Dri-Release® Pamuk Mat Bezayagi %100 Keten
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak Bezayagi %100 Keten
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak Bezayagi %100 Keten
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Cizelge 3.4.: Dordiincii grup kumas yapilari

222]“)/'[:’:\'? GRUP KUMAS Cozgili Harmani (biitiin kumaslar igin): %100 Dri-Release® Yiin
Numune ¢6zgii harmam .Bitim. {(unjaﬁ Atki Harmam
islemi Orgiisii
%100 Dri-Release® Yiin Ham Bezayagi %100 Dri-release® yiin
%100 Dri-Release® Yiin Mat Bezayagi %100 Dri-release® yiin
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak | Bezayag: %100 Dri-release® yiin
%100 Dri-Release® Yiin Parlak Bezayagi %100 Dri-release® yiin
%100 Dri-Release® Yiin Ham Bezayagi %100 Yiin (21 mikron)
%100 Dri-Release® Yiin Mat Bezayagi %100 Yiin (21 mikron)
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak | Bezayagi %100 Yiin (21 mikron)
%100 Dri-Release® Yiin Parlak Bezayagi %100 Yiin (21 mikron)
%100 Dri-Release® Yiin Ham Bezayagi %100 Yiin (18 mikron)
%100 Dri-Release® Yiin Mat Bezayagi %100 Yiin (18 mikron)
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak | Bezayagi %100 Yiin (18 mikron)
%100 Dri-Release® Yiin Parlak Bezayagi %100 Yiin (18 mikron)
%100 Dri-Release® Yiin Ham Bezayagi %45-%55 yiin-poliester
%100 Dri-Release® Yiin Mat Bezayagi %45-%55 yiin-poliester
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak | Bezayagi %45-%55 ytin-poliester
%100 Dri-Release® Yiin Parlak Bezayagi %45-%55 yiin-poliester
%100 Dri-Release® Yiin Ham Bezayagi %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester
%100 Dri-Release® Yiin Mat Bezayagi %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester
%100 Dri-Release® Yiin Yar Parlak | Bezayagi 9%20-%40- %40yiin-cashlook-poliester
%100 Dri-Release® Yiin Parlak Bezayagi %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester
%100 Dri-Release® Yiin Ham Bezayagi %100 Keten
%100 Dri-Release® Yiin Mat Bezayagi %100 Keten
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak | Bezayagi %100 Keten
%100 Dri-Release® Yiin Parlak Bezayagi %100 Keten
%100 Dri-Release® Yiin Ham Bezayagi %90-%10 poliester-lycra
%100 Dri-Release® Yiin Mat Bezayagi %90-%10 poliester-lycra
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak | Bezayagi %90-%10 poliester-lycra
%100 Dri-Release® Yiin Parlak Bezayagi %90-%10 poliester-lycra
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Cizelge 3.5.: Besinci grup kumas yapilar

BESINCI GRUP KUMAS | L ) .
HARMANI Cozgti Harmant (biitiin kumaslar i¢in): %100 Yin (21 mikron)
Numune ¢6zgii harmam Bitim islemi {(unjaf Atki Harmam
Orgiisii
%100 Yiin (21 mikron) Ham 2/2 Dimi %50-%50viloft-poliester
%100 Yiin (21 mikron) Mat 2/2 Dimi %50-%50viloft-poliester
%100 Yiin (21 mikron) Yar Parlak 2/2 Dimi %50-%50viloft-poliester
%100 Yiin (21 mikron) Parlak 2/2 Dimi %50-%50viloft-poliester
%100 Yiin (21 mikron) Ham 2/2 Dimi %100 modal
%100 Yiin (21 mikron) Mat 2/2 Dimi %100 modal
%100 Yiin (21 mikron) Yar Parlak 2/2 Dimi %100 modal
%100 Yiin (21 mikron) Parlak 2/2 Dimi %100 modal
%100 Yiin (21 mikron) Ham 2/2 Dimi %70-%30 yiin-alpaka
%100 Yiin (21 mikron) Mat 2/2 Dimi %70-%30 yiin-alpaka
%100 Yiin (21 mikron) Yari Parlak 2/2 Dimi %70-%30 yiin-alpaka
%100 Yiin (21 mikron) Parlak 2/2 Dimi %70-%30 yiin-alpaka
%100 Yiin (21 mikron) Dinkli 2/2 Dimi %70-%30 yiin-alpaka
%100 Yiin (21 mikron) Sardonlu 2/2 Dimi %70-%30 yiin-alpaka
%100 Yiin (21 mikron) Ham 2/2 Dimi %100 soya
%100 Yiin (21 mikron) Mat 2/2 Dimi %100 soya
%100 Yiin (21 mikron) Yar Parlak 2/2 Dimi %100 soya
%100 Yiin (21 mikron) Parlak 2/2 Dimi %3100 soya
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Cizelge 3.6.: Altinc grup kumas yapilari

o Bitim . Atki Harmam
Numune ¢6zgii harmam ) ) Kumas Orgiisii
islemi
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Dinkli Bezayagi %40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Dinkli 2/1 Dimi %40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Dinkli 2/2 Dimi %40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Dinkli 2/2 Dimi %20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

3.1.3 Uygulanan terbiye islemleri

Biitiin numunelere proje ortagi firmanin en ¢ok kullandigi 3 farkli bitim
islemi (mat, yar1 parlak ve parlak) uygulanmis ve bunlarin 1s1l konfor ve fiziksel
ozelliklerine etkileri incelenmistir. Ayrica secilen bazi kumas yapilarina dinkleme

ve sardonlama islemleri de uygulanmistir.

Mat, yar1 parlak ve parlak bitim islemlerinin uygulanmasi asamasinda
oncelikle tim kumasglar ayni yas islemlere tabi tutulmus, daha sonra farkli kuru
bitim iglemleri ile siire¢ sonlandirilmistir. Bu islemlerin uygulama adimlar1 ve

sartlar1 asagidaki gibidir:

Yas Bitim Islemleri;

e Gazeleme; kumaslarda yiizeye ¢ikan elyaf uglari yakilarak piiriizsiiz hale

getirildikten sonra sogutma iglemine tabi tutulur.
e Halat yikama; halat halinde yikama islemine tabi tutulur.

e Yikama; agik en olarak ¢amagsir makinesinde yikama islemine tabi tutulur.

eLavanova; gergin bir sekilde acik en olarak beslenen kumasa su

puskiirtiiliir.

® Ramédz; kumasin gerginligini almak i¢in kumas belirli oranda gevsek bir

sekilde ramoze beslenir.

Kuru Bitim islemleri:

o Kalandirlama islemi; Kumas sonsuz blanket ile sicak silindir arasinda

ezilerek parlaklastirilir ve tutumu iyilestirilir. Parlak ve yari parlak bitim islemleri
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icin kullanilir. Kumasin 6n yiizii sicak silindire degecek sekilde beslenirse daha
parlak bir kumas elde edilir. Kumasin arkasi sicak silindire degecek sekilde
beslenirse daha az parlak bir kumas elde edilir. Kumas silindir ile sonsuz blanket
arasindan gegerken kumasa dogru su puskiirtiliir, suyun hiz1 degistirilerek
parlaklik ayarlanir.

e Makas; Tekstil mamiiliiniin yiizeyindeki lifleri belirli boyutta kesip ayni

boyuta getirerek daha diizgiin bir goriiniim elde edilmesi saglanmaktadir.

e Kadeleme; Kumas sentetik bir kumasin arasina sarilir ve buharli kazanda
bekletilerek fikse edilir.

Calismada kullanilan bitim islemleri asagida ayrintili olarak anlatacaktir.

1. Mat bitim isleminde kalandirlama prosesi uygulanmaz.

2. Yart parlak bitim isleminde kalandirlama prosesinin sartlari; 120°C
sicaklikta, 30 bar basing altinda kumasin ters yiizii silindire gelecek sekilde, sulu
(suyun hiz1 20 m/dk)

3. Parlak bitim isleminde kalandirlama prosesinin sartlari; 155°C sicaklikta,
90 bar basing altinda kumasin yiizii silindire gelecek sekilde, sulu (suyu hizi 5
m/dk)

3.1.3.1 Mat bitim islemi

Mat bitim isleminde yukarida bahsedilen yas bitim islemlerinin hepsi

kumasa uygulandiktan sonra kuru bitim iglemleri uygulanmaz.

3.1.3.2 Yarn parlak bitim islemi

Yar1 parlak bitim isleminde yas bitim islemleri uygulandiktan sonra kuru
bitim islemleri uygulanir. Kuru bitim islemlerinden kalandirlama prosesinin
sartlari; 120°C sicaklikta, 30 bar basing altinda kumagsin ters yiizii silindire
gelecek sekilde, sulu (suyun hizi 20 m/dk) olarak uygulanir ve kumasa istenen

parlakligin saglanmasi i¢in gereken en dnemli adim kalandirlama prosesidir.

3.1.3.3 Parlak bitim islemi

Parlak bitim isleminde yas bitim islemleri uygulandiktan sonra kuru
bitim islemleri uygulanir. Yar1 parlak bitim islemi ile aralarindaki fark

kalandirlama proseinin sartlaridir. Parlak bitim isleminde uygulanan
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kalandirlama prosesinin sartlari; 155°C sicaklikta, 90 bar basing altinda
kumasin yiizii silindire gelecek sekilde, sulu (suyu hizi 5 m/dk) olarak
uygulanir. Sicaklik ve basingtaki bu fark ile bu iki islem arasinda parlaklik

farki olugsmaktadir.
3.1.3.4 Dinkleme

Dinkleme islemi yiiniin kegelesme 6zelliginden yararlanilarak kumasa siki
ve yogun bir yap1 kazandirmak i¢in uygulanir. Dinkleme islemi asidik, bazik ve
notr banyolarda uygulanabilir. Bu ¢alismada dinkleme islemi yikama ile beraber
yas olarak uygulanmis ve bu islem i¢in baski silindirli standart yiinlii kumas

yikama ve dinkleme makineleri kullanilmistir.

3.1.3.5 Sardonlama

Kumasin yiizeyini tliylendirerek tiiylii ve 6zel bir goriiniim saglanmasi
amactyla uygulanir. Bu islem sirasinda mekaniksel bir etkiyle lifler iplik
yapisindan yilizeye c¢ikarak tiiylii bir yapr olusturulur. Bu calismada iizerinde
tarayici (kumasla ayn1 yonde) ve paralayicit (kumasa aksi yonde) igneler bulunan
bir diizenek kullanilmuistir.

3.2 Metod

Alt1 grup olarak smiflandirilan kumas numunelerine yapilan 6lgiimler iki
grupta incelenebilir;

e Konfor ozelliklerinin tespiti;
Hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gegirgenligi, 1s1l direng, 1511 sogurganlik.
e Fiziksel 6zelliklerinin tespiti;

Atki ve ¢ozgl sikligl, kalinlik, gramaj, boncuklanma, siirtiinme katsayisi,

egilme dayanimi.

Kumaslar ortam kosullar1 20 + 2 °C sicaklik ve %65 + 4 nispi nem oraninda

olan laboratuarda kondisyonlandiktan sonra testler yapilmistir.
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3.2.1 Konfor ézelliklerinin tespiti

3.2.1.1 Hava gecirgenligi testi

Hava gecirgenligi 6l¢iimi i¢cin SDL Atlas M021A cihaz1 kullanilmistir
(Sekil 3.1). Hava gegirgenligi, belirli ylizey alanindan belirli basing altinda tekstil
materyalinin bir yiiziinden gonderilen havanin tekstil materyalinin diger yiiziine

gectigi miktardir.

Cihazda 5cm? ve 20cm? olmak iizere iki cesit Slciim kafasi bulunmaktadir.
Olgiim yapilacak kumasin cinsine gére verilecek hava basmci ayarlanir (Kalin
kumaslar i¢in 200 Pa, ince kumaslar i¢in 100 Pa) ve tekstil materyali kirisiklik
olmayacak sekilde cihaza yerlestirilir. Olgiim kafas1 asagiya indirildikten sonra
hava gegirgenligi degeri mm/sn, cfm, cm®cm?/sn, 1/m?/sn, I/dm?/dk, m*/m?/dk,
m3/m?/sn ve dm>/sn cinsinden elde edilir.

Bu calismada 20cm? dl¢iim kafasi ile 100 Pa basingta 1/m?/sn cinsinden hava
gecirgenligi degerleri elde edilmistir.

Sekil 3.10: SDL Atlas M021A Hava gegirgenligi test cihazi

3.2.1.2 Bagil su buhari gecirgenligi testi

Bagil su buhar1 gegirgenligi Ol¢iimii Permetest cihazi kullanilarak

yapilmustir (Sekil 3.2). Permetest cihazinin 6l¢iim kafasinda, insan tenini simule
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etmesi amaciyla nemli gézenekli membran bulunur. Kumasin i¢ yiizii membrana
gelecek sekilde numune yerlestirilir. Kumasin dis yiiziine paralel olarak hava
akimi gegmektedir. Buharlasarak numuneden gegen suyun olusturdugu 1s1 akisinin
Olciilmesiyle veriler hesaplanir. Bagil su buharinin tespit edilmesi i¢in oncelikle
numunesiz dl¢iim yapilir ve ardindan numune yerlestirilerek dlgiim yapilir. iki

6lciimde elde edilen 1s1 kaybinin oran1 bagil su buhari gecirgenligi degerini verir.

Bu calismada her numune i¢in 3’er tekrar yapilmstir.

Sekil 3.11: Permetest Su buhari gegirgenligi test cihazi

3.2.1.3 Isil ozelliklerin ol¢ciimii

Isil direng, 1s11 sogurganlik ve kalinlik degerleri ALAMBETA cihazi
kullanilarak test edilmistir (Sekil 3.3).

Cihazin {stteki Ol¢tim kafasi insan teninin sicakligini (32°C) ve alttaki
Olclim kafasi ise oda sicakligini (22°C) simule etmektedir. Numunenin dis yiizii
oda sicakligini simule eden, i¢ yiizii ise insan teninin sicakligini simule eden
Olctim kafasina gelecek sekilde yerlestirilir. Alambeta cihazi tekstil materyalinin
kalinligini, 1s1 akisina kars1 dayanimini ve tekstil materyaline 6lgiim kafasinin ilk
degdigi andaki 1s1 akisin1 TS EN 31092 standardina gore olger. Bu test i¢in her
numunede tiger 6l¢ctim yapilmistir.
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f F—-«:A RLAMBETA /o

DS = CS =
R EN ST

Sekil 3.12: Alambeta test cihazi
3.2.2 Fiziksel ozelliklerinin tespiti

3.2.2.1 Atki ve cozgii Sikligr olciimii

Kumas iizerinde 1 cm’de bulunan atki ipligi sayisina atki sikligi, lcm’de
bulunan ¢ozgii ipligi sayisina ¢ozgii siklig1 denir. Kumaslarin cm’deki atki ipligi
ve ¢ozgil ipligi sayilari lup ve cimbiz yardimiyla TS 250 standardina gore 3’er
tekrar yapilarak test edilmigtir.

3.2.2.2 Grama] testi

Birim kumas alaninin agirligidir. Bu ¢alismada her numuneden dairesel
sablon ile farkli atki ve ¢ozgili yonlerinde 100 cm?lik 3’er adet kumas numunesi
alinip hassas terazide tartilmistir (Sekil 3.4). Olgiimler TS 251 standardina uygun

olarak yapilmistir.

Sekil 3.13: Hassas terazi ve 100 cm?’lik kumas sablonu
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3.2.2.3 Boncuklanma testi

Liflerin tekstil yiizeyinden ¢ikarak kumas yilizeyinde neps olusturmasi ile
meydana gelen kumas hatasidir. Tekstil materyalinin baska bir obje ile birbirine

siirtmesi ile olusmaktadir.

Bu calismada her numuneden 3 adet test icin 3 adet de alt kumas olmak
iizere 100 cm®lik 6 adet kumas kesilmistir. Boncuklanma testi i¢in ayni
numuneden kesilmis olan alt kumas ile test kumasinin birbirine dairesel ve ¢apraz
yonlerde belirli devir sayisinda siirtmesiyle Martindale cihazinda 3’er tekrar
yapilmustir (Sekil 3.5). Daha sonra Pilling Grade cihazinda 5 adet standart derece
ile karsilastirilip degerlendirmeleri yapilmistir. Boncuklanma testi ISO 120945-2

standardina uygun olarak yapilmistir.

Sekil 3.14: Martindale boncuklanma test cihazi

3.2.2.4 Siirtiinme Katsayisi olciimii

Temas eden iki yiizey arasindaki harekete karsi koyan kuvvete siirtiinme
kuvveti denilmektedir. Boyutsuz ve skaler bir deger olan siirtiinme katsayisi ise
iki obje arasindaki siirtiinme kuvvetinin iki objeyi birbirine bastiran kuvvete orani
olarak tanmimlanir. Tekstil yiizeyine etki eden siirtiinme kuvveti lif tipi, iplik
ozellikleri, bitim islemi, orgii yapisi gibi bircok faktére baghdir. Kumaslarin
tretimleri ve nihai {iirliniin kullanim1 Sirasinda maruz kaldiklar1 dis kuvvetler
sonucu deformasyona ugramakta ve bu durum kumasmm tutumunu
degistirmektedir. Bu nedenle tutum o6zellikleri siirtiinme sonucunda ortaya ¢ikan

siirtlinme katsayisinin 6l¢iilmesiyle belirlenir.
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Bu 6l¢iim igin Frictorq cihazi kullanilmistir (Sekil 3.6). Bu cihazin iistiinde
bulunan metal yuvarlak tabakaya kumas kirisiklik kalmayacak ve gergin
olmayacak sekilde yerlestirilir. Ust kisimda siirtiinme kuvvetinin l¢iildiigii sensor
bulunmaktadir ve sabittir. Ol¢iim baslatildigi zaman kumasin bulundugu metal
tabaka secilen zaman kadar doner ve siirtiinme kuvveti sensorii veriyi grafik
halinde kaydeder. Bu calismada 6l¢lim zamanmi 20sn olarak ayarlanmis ve her
kumas i¢in 3’er 6lglim yapilmustir.

Sekil 3.15: Frictorq siirtiinme katsayisi test cihazi

3.2.2.5 Egilme dayanim olciimii

Tekstil materyalinin egilmeye karsi gosterdigi direngtir. Bu parametre
kumaslarin sertlik ve dokiimliiliigii hakkinda bilgi verir.

Bu 6l¢iim igin SDL Atlas Dijital Sertlik Olcer cihazi kullamilmustir (Sekil
3.7). 25,Amm c¢apindaki bir kafa yerlestirilen kumagi 57 mm yiikseklikte bulunan
38 mm ¢apindaki bir delikten 1,7 saniyede iter. Bunun sonucunda kgf, N veya Ib
olarak veriler elde edilir.

Bu calismada ASTM D4032 standardina gore her kumas i¢in 3’er adet
Olclim yapilmis ve sonuclar N olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.16: SDL Atlas dijital sertlik dlcer test cihazi
3.2.3 Kumas o6zelliklerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Elde edilen test sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla istatistiksel analiz
programi SPSS 16.0 kullanilmistir. Parametrelerdeki degisimlerin 6nemli
seviyede olup olmadigini belirlemek amaciyla One Way Anova ve Duncan testi

uygulanmistir. Giiven araligi ise 0,05 olarak secilmistir.
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4. BULGULAR ve DEGERLENDIRME
4.1 Kumas Yapilarinin Isil Konfor ve Fiziksel Test Sonuglar:
4.1.1 Birinci grup kumas yapilarimin test sonuclari

Birinci grup kumaslar, hem atki ve hem ¢ozgii ipliginde %40-%40-%20
yiin-cashlook-poliester iplikler kullanilan bezayagi, 2/1 Dimi ve 2/2 Dimi
yapisinda kumaslardir. Her bir kumas tipi i¢cin ham, mat, yar1 parlak ve parlak
bitim islemlerinde testler yapilmistir. Bu grupta kalandirlama isleminin, bitim
isleminin ve Orgli yapisindaki farkliligin 1si1l konfor ve fiziksel oOzellikler

tizerindeki etkisi incelenmistir.

Bu numunelere uygulanan 1s1l konfor test sonuglar1 Cizelge 4.1°de, fiziksel
ozellik test sonuglari ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Ham kumaslarin nihai iiriinde
kullanilmayacag1 disiiniilerek, fiziksel o6zelliklerden boncuklanma, siirtiinme

katsayisi ve egilme dayanimi testleri ham kumaslara uygulanmamuistir.

Izleyen boliimlerde, her bir kumas gurubu icin yapilan testler ayr1 boliimler

halinde degerlendirilip, yorumlanacaktir.



Cizelge 4.1: Birinci grup kumaslarin 1s1l konfor test sonuglari

BIiRINCi GRUP KUMAS HARMANI

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester
Cozgii ipligi; 44/1 Nm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester

Atk Ipligi: 67/1INm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester

. Hava Gegirgenligi Su Buhar1 Gegirgenligi . 2 Isil Sogurganhk
Numune :31'21:1 g:mzs (Vm?/sn) (%) Is1lTl:1$:eSn:n(mhll(r/lW) (Ws™?/m?K)

i gust Test Sonuglar: Test Sonuglar: ue Test Sonuglar:
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham Bezayagi 456 43 0,0156 164
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat Bezayagi 223 59 0,0050 289
9640-9640-%20 yiin-cashlook-poliester NG Bezayag 158 72 0,0046 316
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak Bezayagi 197 57 0,0042 288
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham 2/1 Dimi 221 67 0,0143 173
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/1 Dimi 90 55 0,0048 317
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester P‘;ﬁ;‘k 2/1 Dimi 60 54 0,0045 324
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/1 Dimi 51 52 0,0043 360
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham 2/2 Dimi 181 65 0,0145 199
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/2 Dimi 70 54 0,0050 314
%40-%640-%20 yiin-cashlook-poliester P‘;ﬁ;‘k 2/2 Dimi 55 52 0,0045 325
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/2 Dimi 43 54 0,0041 397

6€



Cizelge 4.2: Birinci grup kumaslarin fiziksel 6zelliktest sonuglari

9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

BIRINCi GRUP KUMAS Cozgii ipligi; 44/1 Nm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester
FARMANI Atk Ipligi; 67/INm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester

NUmMune Eitim {(““}aﬁ Kahnhk (m) Test | Gramaj (gr/m?) Test Boncuklanma Test Sﬁ(':i::;:zillf)a{f;?s' Egilme dayanimm

islemi Orgiisii Sonuclar Sonuclar Sonuclart Sonuclar (N) Test Sonuglar:

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham Bezayag1 0,00066 139 - - -
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat Bezayagi 0,00028 136 5 0,2743 0,77
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Yari Parlak Bezayagi 0,00026 132 45 0,2541 0,73
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak Bezayagi 0,00025 131 5 0,2532 0
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham 2/1 Dimi 0,00064 153 - - -
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/1 Dimi 0,00033 150 45 0,2687 0,73
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Yari Parlak 2/1 Dimi 0,00032 163 4,5 0,2491 0
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/1 Dimi 0,00029 156 4,5 0,2340 0
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Ham 2/2 Dimi 0,00067 170 - - -
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/2 Dimi 0,00033 166 4,5 0,2629 0,93
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Yari Parlak 2/2 Dimi 0,00032 177 4,5 0,2487 0,54
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/2 Dimi 0,00031 176 4 0,2476 0,83

0)%
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4.1.1.1 Hava gecirgenligi test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanan hava gegirgenligi test sonuglari Cizelge

4.1°de verilmistir.

Hava Gecirgenligi (1/m?/sn)

500 -
400 - W Bezayagi
300 1 =D 2/1
200 - D 2/2
ke

0 . . . V-

Ham Mat Yar1 Parlak  Parlak
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

Sekil 4.1: Birinci grup kumaslarin hava gegirgenligi degerleri
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Cizelge 4.3: Birinci grup kumaslarin hava gegirgenligi degerleri istatistiksel analiz
sonuglari

Hava gecirgenligi

Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8

2/2 Dimi-
Parlak

2/1 Dimi-
Parlak

2/2 Dimi-
Yari parlak
2/1 Dimi-
Yari parlak
2/2 Dimi-
Ham

2/1 Dimi-
Mat
Bezayagi- 3
Yari parlak

2/2 Dimi-
Ham

158

3 181
Bezayagi-
Parlak

2/1 Dimi-
Ham

3 197

3 221
Bezayagi- 3
Mat

Bezayagi- 3
Ham

223

456

Sig. ,072 {081 1,000] 1,000 1,000] 1,000{,773 1,000

Sekil 4.1°de goriildigi lizere bezayag orgiisiine sahip olan ham kumas en
yiiksek, parlak bitim islemi islemi uygulanan 2/2 dimi kumas ise en diisiik hava
gecirgenligi degerine sahiptir. Bu durum parlak bitim islemi sirasinda uygulanan
kalandirlama iglemi sonucu kumasin gozeneklerinin kapanmas: ile agiklanabilir.
Cizelge 4.3’de verilen istatistiksel analize gore, bezayagi kumaglar ile dimi
kumaglarin hava gecirgenligi degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan
onemlidir. Bu durumun nedeni, bezayagi kumaslarin dimi kumaslara gore daha
gozenekli bir yapiya sahip olmasidir.

4.1.1.2 Su buhar gecirgenligi test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanan su buhari gegirgenligi test sonuglari
Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Su Buhar1 Gegirgenligi (%)

80

60 W Bezayagi
40 - mD?2/1

D 2/2
20 A

Ham Mat Yar1 Parlak Parlak

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

Sekil 4.2: Birinci grup kumaslarin su buhari gegirgenligi degerleri

Cizelge 4.4:Birinci grup kumaglarin su buhar1 gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Su buhari gegirgenligi
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5
Bezayagi- 3 43
Ham
2/1 Dimi-
Parlak 3 52
2/2 Dimi-
Yan parlak 3 52
2/1 Dimi-
Yar parlak 3 54
2/2 Dimi-
Parlak 3 54
2/2 Dimi-
Mat 3 54
2/1 Dimi-
Mat 3 5
Bezayagi-
Parlak 3 57
Bezayagi-
Mat 3 59
2/2 Dimi-
Mat 3 65
2/1 Dimi-
Ham 3 67
Bezayagi-
Yan parlak 3 7
Sig. 1,000,075  [299  [,261 1,000
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Sekil 4.2°de goriildiigii gibi tiim kumaslarin su buhar1 gecirgenligi
degerleri, literatiirdeki bir¢ok caligmada iyi bir su buhar1 gegirgenligi degeri
olarak belirtilen %40’ tlizerindedir.

Bezayagi kumaslarin su buhar1 gegirgenligi degerleri dimi kumaslara gore
daha fazladir ve bu fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Sekil 4.2 ve Cizelge 4.4).
Bu durumu, daha gozenekli yapiya sahip bezayagi kumaslarin daha fazla kapilar

etki gostermesi ile agiklamak miimkiindiir.

4.1.1.3 Isil direnc test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanan 1sil direng test sonuglar1 Cizelge 4.1°de

verilmistir.
Isil Diren¢ (m?K/W)
0,0200 -
0,0150 ~
H Bezayagi

0,0100 ~ mD2/1

§ AN (AR
0,0000

Mat Yari Parlak Parlak
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

Sekil 4.3: Birinci grup kumaslarin 1s1l direng degerleri
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Cizelge 4.5: Birinci grup kumaslarin 1s1l direng degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil direng

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4
2/2 Dimi-
Parlak 31,0041
Bezayagi-
Parlak 31,0042 |,0042
2/1 Dimi-
Parlak 3],0043 1,0043
2/2 Dimi-
Yar: parlak 3],0045 |,0045
2/1 Dimi-
Yar1 parlak 31,0045 |,0045
Bezayagi-
Yan parlak 31,0046 |,0046
2/1 Dimi-
Mat 3],0048 [,0048
Bezayagi-
Mat 3/,0050 |,0050
2/2 Dimi-
Mat 3 ,0050
2/1 Dimi- 3 0143
Ham
2/2 Dimi- 3 0145
Ham
Bezayagi- 3 0156
Ham
Sig. ,067 1,077 |,662 1,000

Istatistiksel degerlendirmeler parlak, yar1 parlak ve mat bitim islemine sahip
kumaslarin 1s1l direng degerleri arasindaki farkin ve bezayagi, 2/1 dimi ve 2/2
dimi Orgli yapisindaki kumaglarin 1s1l diren¢ degerleri arasindaki farkin
istatistiksel agidan onemli olmadigin1 ortaya koymaktadir (Cizelge 4.5). Bitim
islemi sirasinda kalandir silindirlerindeki sicaklik ve basincin etkisiyle kumasin
kalinligt ve gozenekliligi azalmaktadir. Kalinligin azalmast 1sil direncinin

azalmasinda biiyiik bir etkendir.

4.1.1.4 Isil sosurganhik test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanan 1s1l sogurganlik test sonuglari Cizelge

4.1°de verilmistir.
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Isil Sogurganhk (Ws2/m?K)

400 -

300 - B Bezayagi
200 - mpD?2/1
100 - D 2/2

Ham Mat Yar1 Parlak Parlak

%40-%40-%20 yin-cashlook-poliester

Sekil 4.4: Birinci grup kumaslarin 1sil sogurganlik degerleri

Cizelge 4.6:Birinci grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil sogurganhk

Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6

Bezayag- 3 164
Ham

2/1 Dimi-
Ham

2/2 Dimi-
Ham
Bezayagi-

Parlak 3 288
Bezayagi-
Mat

2/2 Dimi-
Mat
Bezayagi-
Yarn parlak
2/1 Dimi-
Mat

2/1 Dimi-
Yar parlak
2/2 Dimi-
Yarn parlak
2/1 Dimi-
Parlak

2/2 Dimi-
Parlak

Sig. 434 1,000{,934 |,456 1,000] 1,000

3 173

3 199

3 289

3 314

3 316

3 317

3 324

3 325

3 360

3 397
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Sekil 4.4’te goriildiigli iizere parlak bitim islemi uygulanmis kumaslar
genelikle daha yiiksek 1s1l sogurganlik degerine sahiptir ve dolayisiyla ilk temas
aninda daha soguk bir his vermektedir. Sirasiyla yar1 parlak, mat ve ham kumaslar
daha sicak bir his yaratmaktadir. Parlak, yar1 parlak ve mat bitim islemlerinin 1s1l
sogurganlik degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan onemlidir (Cizelge 4.6).
Bu sonucu bitim islemi sirasinda en yiiksek silindir basinct ve sicakliginin
uygulanmasi sonucu parlak bitim islemi uygulanmis kumaslarin tiyliligiiniin
diger tiim kumaslardan daha diisiik olmasiyla agiklamak miimkiindiir. Onceki
calismalarda da yiizey tiyliligii azaldikga kumasin serin bir his verdigi
belirtilmektedir.

Orgii yapismin 1s1l sogurganhga etkisine bakildiginda; bezayagi kumaslar
ilk temas aninda daha sicak bir his verirken, bunu sirasiyla 2/1 dimi ve 2/2 dimi

orgii yapilarinin izledigi goriilmektedir.

4.1.1.5 Kahnhk test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanan kalinlik test sonuglar1 Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Kalinhk (m)
0,00080 -
0,00060 1 B Bezayagi
0,00040 - mD2/1
et 8 0N N
0,00000

Mat Yar1 Parlak  Parlak

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

Sekil 4.5: Birinci grup kumaslarin kalinlik degerleri
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Cizelge 4.7: Birinci grup kumaslarin kalinlik degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Kahnhk

Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7

Bezayagi- 3
Parlak
Bezayagi- 3
Yar parlak

,00025

,00026 1,00025

Bezayagi- 3
Mat

2/1 Dimi-
Parlak

2/2 Dimi-
Parlak

2/1 Dimi-
Yar parlak
2/2 Dimi-
Yari parlak
2/2 Dimi-
Mat

2/1 Dimi-
Mat

2/1 Dimi-
Ham
Bezayagr- 3 00066
Ham

2/2 Dimi-
Ham

Sig. ,549 ,053 ,234 ,065 113 1,000],772

,00028 1,00028

3 ,00029 1,00029

3 ,00031 |,00031

3 ,00032 |,00032

3 ,00032

3 ,00033

3 ,00033

3 ,00064

3 ,00067

Sekil 4.5’te gorildigi gibi kumas kalinhigi 2/2 dimi orgii yapisinda en
yiiksek degere sahiptir ve bunu sirasiyla 2/1 dimi, bezayagi orgii yapilar takip
etmektedir. Kumas kalinliklar1 uygulanan bitim islemlerine gore incelenirse,
parlak bitim islemi uygulanan kumaslarin kalinlik degerlerinin en az oldugu ve
bunu sirasiyla yari parlak bitim islemi ve mat bitim islemi uygulanan kumaslarin
izledigi goriilmektedir. En yiiksek kalinlik degeri hicbir bitim islemi
uygulanmamis ham kumaslara aittir.

Farkli terbiye islemi gormiis ve farkli 6rgli yapisina sahip kumaslarin
kalinlik degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.7).

4.1.1.6 Gramaj test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanmis gramaj testinin sonuglart Cizelge 4.2°de

verilmistir.



49

200

150 ~

100 -

Gramaj (gr/m?)

i

Ham Mat

Yar Parlak

Parlak

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

H Bezayagi
mD?2/1
D 2/2

Sekil 4.6: Birinci grup kumaslarin gramaj degerleri

Cizelge 4.8: Birinci grup kumaslarin gramaj degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Duncan

Gramaj

Numune

Subset for alpha = 0.05

3

4

5

6

Bezayagi-
Parlak
Bezayagi-
Yarn parlak
Bezayag-
Mat
Bezayag-
Ham

2/1 Dimi-
Mat

2/1 Dimi-
Ham

2/1 Dimi-
Parlak

2/1 Dimi-
Yar parlak
2/2 Dimi-
Mat

2/2 Dimi-
Ham

2/2 Dimi-
Parlak

2/2 Dimi-
Yar parlak

Sig.

3 131

3 132

,619

132

136

,055

136

139

144

150

153

144

153

156

144

163

166

144

166

170

176

177

,055  [,619
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Numuneler 6rgii yapisina gore en agirdan hafife dogru 2/2 dimi, 2/1 dimi ve
bezayag1 orgii diizeninde siralanmaktadir ve aralarindaki fark istatistiksel agidan
onemlidir (Sekil 4.6 ve Cizelge 4.8). Bu durum dimi kumaslarin bezayagi

kumaslara gore daha sik bir yapiya sahip olmasi ile agiklanabilir.

4.1.1.7 Boncuklanma test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanan boncuklanma test sonuglari Cizelge

4.2’de verilmistir.

Boncuklanma
50 -
4,0 A
3,0 - H Bezayagi
2,0 - mD2/1
10 - D 2/2
0,0 T T f

Mat Yar1 Parlak Parlak

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

Sekil 4.7: Birinci grup kumaslarin boncuklanma degerleri
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Cizelge 4.9: Birinci grup kumaslarin boncuklanma degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Boncuklanma

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2
IZD/aZrEIILm- 3 40
Yar pariak 3 45 45
lz\jllatD mi- 3 45 45
i{/irllj:)r:ll‘iak 3 45 45
lz\ﬁtD mi- 3 45 45
i{/zfrlljll)Tll'iak 3 45 45
;
P ;
Sig. ,236 ,238

Sekil 4.7°de goriildiigi tizere, parlak bitim islemi uygulanmis kumaslar
arasinda 2/2 dimi orgii yapisi en diisiik boncuklanma degerine sahiptir ve bunu
sirastyla 2/1 dimi ve bezayagi kumaslar takip etmektedir. Ayrica mat ve parlak
bitim islemi uygulanmis bezayagi kumaslarin boncuklanma degerleri digerlerine
gore Onemli derecede yiiksektir. Diger kumaslarin boncuklanma degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir (Cizelge4.9).

4.1.1.8 Surtiinme katsayisi test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanan siirtiinme katsayisi test sonuglar1 Cizelge

4.2’de verilmistir.
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Surtiinme Katsayisi

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

H Bezayagi
H 2/1 Dimi

2/2 Dimi

Mat Yari Parlak Parlak
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

Sekil 4.8: Birinci grup kumaslarin siirtinme katsayist degerleri

Cizelge 4.10: Birinci grup kumaslarin siirtiinme katsayis1 degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Siirtiinme katsayisi

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4
i{ir?[l)r:rl';ak 3 ,2487
i{/ir?ll)r::'iak 3 2491
b d e
Yar partak 3 |
,2\221'_3 mi- 3 2629
2t Dimi- 3 2687 |,2687
Bezayag 3 2743
Sig. 1,000,209 [111 |129

Sekil 4.8’de goriildiigii gibi, mat bitim islemi uygulanmig tiim kumaslarin
sirtinme katsayis1 sonuglar1, yar1 parlak ve parlak bitim islemi uygulanmis
kumasglarin siirtinme katsayis1 degerlerine gore istatistiksel agidan Onemli
derecede yiiksektir (Cizelge 4.10). Bunun nedeni, mat bitim isleminde
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kalandirlama isleminin uygulanmamasi nedeniyle kumas yiizeylerinin daha
puriizlii olmasi ile agiklanabilinir. Ayrica ayni bitim islemi uygulanmis farkl
yapilar arasinda en yiiksek siirtiinme katsayisi degeri bezayagi 6rgiisiine, en diisiik

stirtiinme katsayisi ise 2/1 dimi 6rgiisiine sahip kumaslara aittir.

4.1.1.9 Egilme dayanim test sonuclari

Birinci grup kumaslara uygulanan egilme dayanimi 6l¢tim sonuglar1 Cizelge

4.2’de verilmistir.

Egilme Dayanim
1
038 B Bezayagi
0,6
m 2/1 Dimi
0,4
0.2 2/2 Dimi
0
Mat Yar1 Parlak Parlak
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

Sekil 4.9: Birinci grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri
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Cizelge 4.11: Birinci grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Egilme dayanim
Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4
poomai-
s{grllj:)r:ll'iak 5).00
I%grzlp- 5|.00
%(ljrll)ll)r:rl'iak 5 4
Yar: pariak 5 73
przayage 5 77|
Sig. 1,000| 1,000/,287 |,079

Sekil 4.9°da goriildiigii gibi parlak bitim islemi uygulanmig bezayagi ve
2/1 dimi kumaslar ile yar1 parlak bitim islemi uygulanmis 2/1 dimi kumaslarin
egilme dayanimi degerleri en diisikk seviyede olup diger kumaslardan daha
dokimlidirler. Bu durum, parlak ve yar1 parlak bitim islemi uygulanmig
kumasglarin daha piiriizsiiz ve dokiimlii bir yapiya sahip olmalar ile agiklanabilir.
2/2 dimi 6rgii yapisina sahip mat bitim islemi uygulanmig kumas ise digerlerine
gore en diistik dokiimliiliige sahiptir (Cizelge 4.11).

4.1.2 Ikinci grup kumas yapilarinin test sonuglari

Ikinci grup kumaslar, hem atki ve hem ¢ozgii ipliginde %20-%40-%40
yiin-viskon-poliester iplikler kullanilan bezayagi, 2/1 Dimi ve 2/2 Dimi yapisinda
kumaslardir. Kumas sikliginin etkisini tespit edebilmek icin bezayagi kumas
numuneleri sik orta ve seyrek olmak {lizere ii¢ farkli siklik degerlerinde
tiretilmiglerdir. Her bir kumas tipi i¢in ham, mat, yar1 parlak ve parlak bitim
islemlerinde testler yapilmistir. Bu grupta kalandirlama igleminin, bitim igleminin,
kumas sikliginin ve orgili yapisindaki farkliligin 1s1l konfor ve fiziksel 6zellikler

iizerindeki etkisi incelenmistir.
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Bu numunelere uygulanan 1s1l konfor test sonuglar1 Cizelge 4.12°de, fiziksel

Ozellik test sonuclari ise Cizelge 4.13°de verilmistir.

Izleyen béliimlerde, her bir kumas gurubu igin yapilan testler ayr1 boliimler

halinde degerlendirilip, yorumlanacaktir.



Cizelge 4.12: Ikinci grup kumaslarin 1s1l konfor test sonuglari

iKiNCi GRUP KUMAS HARMANI

9%0620-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Cozgii ipligi; 4411 Nm: %20-%40-%40yiin-viskon-poliester
Atk Ipligi; 57/1INm: %20-%40-%40yiin-viskon-poliester

Numune Bitim {(umas Hava Gegirgenligi Su Buhari Gegirgenligi Isil Diren¢ (m*/K) Isil Sogurganlik (Ws"4/m?K)
islemi Orgiisii (/m?/sn) Test Sonuglari (%) Test Sonugclari Test Sonuglari Test Sonuglari
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester-Seyrek Ham Bezayag1 1110 74 0,0104 181
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester-Seyrek Mat Bezayag 472 60 0,0046 205
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Seyrek Yari Parlak Bezayagi 445 58 0,0041 312
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Seyrek Parlak Bezayagi 383 59 0,0038 332
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Ham Bezayagi 1055 74 0,0100 203
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Mat Bezayagi 398 57 0,0047 262
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Yar1 Parlak Bezayagi 527 56 0,0042 322
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Parlak Bezayagi 434 57 0,0034 336
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Sik Ham Bezayagi 980 73 0,0114 176
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Sik Mat Bezayagi 379 58 0,0047 253
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Sik Yari Parlak Bezayagi 165 57 0,0044 247
9%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Sik Parlak Bezayagi 348 55 0,0042 277
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Ham 2/1 Dimi 467 68 0,0103 210
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Mat 2/1 Dimi 124 55 0,0044 335
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Yari Parlak 2/1 Dimi 101 54 0,0041 356
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Parlak 2/1 Dimi 82 52 0,0039 366
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Ham 2/2 Dimi 387 68 0,0115 191
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Mat 2/2 Dimi 79 54 0,0044 324
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Yari Parlak 2/2 Dimi 110 53 0,0042 354
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Parlak 2/2 Dimi 74 52 0,0038 418

99



Cizelge 4.13: Ikinci grup kumaslarin fiziksel 6zellik test sonuglari

iKiNCi GRUP KUMAS HARMANI

9%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Cozgii ipligi; 4411 Nm: %20-%40-%40yiin-viskon-poliester

Atla Ipligi; 57/1INm: %20-%40-%40yiin-viskon-poliester

Numune Bitim {(umas Kahnhk (m) Test Gramaj (gr/m?) Boncuklanma Siirtiinme Katsayisi (1 Egilme Dayanim
islemi Orgiisii Sonuclar: Test Sonuglart Test Sonuglari kinetik) Test Sonuglari (N) Test Sonuglar:
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester-Seyrek Ham Bezayagi 0,00046 120 - - -
9%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester-Seyrek Mat Bezayag 0,00029 133 5 0,2482 0,77
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Seyrek Yari Parlak Bezayagi 0,00026 134 45 0,2441 0,73
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Seyrek Parlak Bezayagi 0,00025 130 5 0,2298 0,42
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Ham Bezayagi 0,00045 123 - - -
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Mat Bezayagi 0,00031 134 5 0,2024 0,81
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Yari Parlak Bezayagi 0,00025 128 5 0,2417 0,31
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Orta siklik Parlak Bezayagi 0,00023 129 5 0,2514 0
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Sik Ham Bezayagi 0,00050 121 - - -
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Sik Mat Bezayagi 0,00026 136 5 0,2452 0,79
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Sik Yari Parlak Bezayagi 0,00025 136 45 0,242 0,81
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester -Sik Parlak Bezayagi 0,00025 139 45 0,2376 0
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Ham 2/1 Dimi 0,00049 147 - - -
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Mat 2/1 Dimi 0,00028 156 5 0,2465 1
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Yari Parlak 2/1 Dimi 0,00026 155 5 0,2407 0,88
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Parlak 2/1 Dimi 0,00025 157 45 0,2365 0,91
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Ham 2/2 Dimi 0,00053 154 - - -
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Mat 2/2 Dimi 0,00029 170 4,5 0,2491 1,05
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Yari Parlak 2/2 Dimi 0,00027 169 5 0,2391 1,01
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester Parlak 2/2 Dimi 0,00027 169 5 0,2573 1,04

LS
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4.1.2.1 Hava gecirgenligitest sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan hava gegirgenligi test sonuglar1 Cizelge

4.12’de verilmistir.

Hava Gegirgenligi (I/m?/sn)
1200
1000
800
600 H Bezayagi
400 = 2/1 Dimi
200 I:l l 2/2 Dimi
0 g
Ham Mat Yar Parlak
Parlak
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.10: Ikinci grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri

Hava Gegirgenligi (I/m?/sn)

600

400

200

Seyrek Orta Sik

® %20-%40-%40 ytin-viskon-poliester

Sekil 4.11: Sikliga gore hava gegirgenligi degerleri
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Cizelge 4.14: ikinci grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Hava gecirgenligi
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 > 6 ! 8
2/2 Dimi-
Parlak 3 r
2/2 Dimi-
Mat 3 79
2/1 Dimi-
Parlak 3 8
2/1 Dimi-
Yar parlak 3 101 1ot
2/2 Dimi-
Yar parlak 3 1o} 110
2/1 Dimi-
Mat 3 124 124
Bezayagi(Sik)-
Yar parlak 3 165
Bezayagi(Sik)-
Parlak 3 3
Bezayagi(Sik)- 3 379] 379
Mat
Bezayagi(Seyrek)- 3 383 383
Parlak
2/2 Dimi- 3 387| 387
Ham
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 398 398 398
Mat
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 434 434
Parlak
Bezayagi(Seyrek)- 3 445| 445
Yarn parlak
2/1 Dimi- 3 467| 467
Ham
Bezayagi(Seyrek)- 3 472| 472
Mat
Bezayagi(Orta siklk)-
Yarn parlak 3 o2
Bezayagi(Sik)- 3 980
Ham
Bezayagi(Orta sikhk)- 3 1055
Ham
Bezayagi(Seyrek)- 3 1110
Ham
Sig. ,202 1,087 ],194 |,089 |,056 |,096 1,000(,110

Sekil 4.10°da gorildigi tizere higbir bitim islemi uygulanmamig ham
kumaslarin hava gegirgenligi degerleri en yiiksek degerlere sahiptir. Tim bitim

islemlerinde 2/2 dimi 6rgii yapisina sahip kumaslarin hava gegirgenligi degeri en
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diistiktiir. Bu durum, kalandirlama islemi sirasinda silindirler arasindan gegen
kumasin gozeneklerinin kapanmasiyla aciklanabilir. Ayrica bezayagi orgl
yapisina sahip kumaslarin hava gecirgenligi degerleri digerlerinden daha
yiiksektir. Bu durum 2/2 dimi orgli yapisina sahip kumaslarin ise iplik
atlamalarinin daha fazla olmasi1 nedeniyle daha kapali bir yapiya sahip olmalari ile
aciklanabilir. Kumaslarin siklik degeri arttikca beklendigi iizere hava gecirgenligi
degerleri azalmaktadir (Sekil 4.11).

Ham kumasglar ile bitim islemi uygulanmis kumaslarin hava gecgirgenligi
degerleri arasindaki fark ve farkli Orgli yapilarin hava gegirgenligi degerleri

arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.14).

4.1.2.2 Su buhar gecirgenligi test sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan su buhar1 gecirgenligi test sonugclar

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Su Buharn Gecirgenligi (%)

80
60
40 H Bezayagi
m 2/1 Dimi
20 2/2 Dimi
0

Mat Yar1 Parlak Parlak
9%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.12: Ikinci grup kumaslarin su buhar gecirgenligi degerleri
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60

40

20

Su Buhan Gecirgenligi (%)

Seyrek Orta Sik

m %20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.13: Sikliga gore su buhar1 gegirgenligi degerleri
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Cizelge 4.15: Ikinci grup kumaslarin su buhari gegirgenligi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Su buhan gecirgenligi
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8
2/1 Dimi-
Parlak 3 52
2/2 Dimi-
Parlak 3 52
2/2 Dimi-
Yar parlak 3 53 53
2/1 Dimi-
Yarn parlak 3 54 54
2/2 Dimi-
Mat 3 54 54
2/1 Dimi-
Mat 3 55 55
Bezayagi(S1k)-
Parlak 3 55 55
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 56 56 56
Yarn parlak
Bezayagi(Sik)-
Yan parlak 3 57 57 57
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 57 57 57
Mat
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 57 57
Parlak
Bezayagi(Si1k)- 3 58 58 58
Mat
Bezayagi(Seyrek)-
Yarn parlak 3 58 58
Bezayagi(Seyrek)- 3 59 59
Parlak
Bezayagi(Seyrek)-
Mat 3 60
2/2 Dimi- 3 68
Ham
2/1 Dimi- 3 68
Ham
Bezayagi(S1k)- 3 73
Ham
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 74
Ham
Bezayagi(Seyrek)- 3 74
Ham
Sig. ,437 ,092 [,051 (080 (066 |,080 (729 |[,516

Sekil 4.12°de goriildiigii gibi higbir bitim islemi uygulanmamis ham
kumaslarin su buhar1 gecirgenligi degerleri bitim islemi uygulanmis kumaslarin su

buhar1 gecirgenligi degerlerinden yiiksektir.
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2/2 dimi ve 2/1 dimi 6rgili yapisindaki tiim kumaslarin su buhar1 gegirgenligi
degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan onemli degildir (Cizelge 4.15).
Bezayagi yapisindaki kumasglar ise tiim bitim islemleri i¢in diger numunelerden
daha yiiksek su buhar1 gegirgenligi degerine sahiptir. Sekil 4.13’ten bezayagi
kumaglarin su buhar1 gegirgenligi degerine sikligin herhangi bir etkisi
bulunmadigi tespit edilmistir.

4.1.2.3 Isil direnc test sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan 1s1l direng test sonuclar1 Cizelge 4.12°de

verilmistir.
Isil Diren¢ (m?K/W)
0,0120
0,0100
0,0080
0,0060 W Bezayagi
0,0000
Mat Yar1 Parlak  Parlak
9%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester
Sekil 4.14: Ikinci grup kumaslarin 1s11 direng degerleri
Isil Diren¢ (m?K/W)
0,0050
0,0040
0,0030
0,0020
0,0010
0,0000
Seyrek Orta Sik
® %20-%40-%40 ytn-viskon-poliester

Sekil 4.15: Sikliga gore 1s1l direng degerleri
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Cizelge 4.16: Ikinci grup kumaslarin 1s1l direng degerleri istatistiksel analiz sonuglar

Isil direng

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 > 6
Bezayagi(Orta sikhik)- 3| 0034
Parlak '
2/2 Dimi-
——" 3/,0038 |,0038
Bezayagi(Seyrek)- 3[,0038 |,0038
Parlak ' ’
2/1 Dimi-
Darlak 3(,0039 1,0039
Bezayagi(Seyrek)- 3 0041 0041
Yar parlak ’ 7
2/1 Dimi-
Yar parlak 3 o0t 004t oon
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 0042 0042 0042
Yari parlak ’ ’ l
2/2 Dimi-
Yari parlak 3 0042 0042 o0
Bezayagi(Sik)- 3 0042 |,0042 |,0042
Parlak ’ ’ ’
2/2 Dimi- 3 ,0044 |,0044 |,0044
Mat
2/1 Dimi- 3 0044 [,0044 |,0044
Mat
Bezayag(Sik)- 3 0044 |,0044 |,0044
Yar parlak ’ , l
Bezayagi(Seyrek)- 3 0046 |,0046
Mat ’ '
Bezayagi(Orta sikhk)- 3 0047
Mat '
Bezayagi(Sik)-
Doz 3 ,0047
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 0100
Ham ’
2/1 Dimi- 3 0103
Ham Y
Bezayagi(Seyrek)- 3 0104
Ham Y
Bezayagi(Sik)- 3 0114
Ham l
2/2 Dimi- 3 0115
Ham ’
Sig. 103|059  |077  |059 090  |,795

Sekil 4.14’te goriildiigli iizere tim bitim islemleri igin farkli oOrgii
yapilarindaki kumaslarmn 1s1l direng degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan
onemli degildir. Parlak bitim islemi uygulanmig tim kumas tiplerinin 1s1l direng

degerleri digerlerine gore daha diistiktiir. Ham kumaslarin 1s1l direng degerleri ise
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digerlerine gore daha yiiksektir (Cizelge 4.16). Ciinkii uygulanan kalandirlama
islemi sirasinda, kumagin gectigi silindirlerin sicakligi ve basincinin daha yiiksek
uygulanmasiyla kumas kalinliginin azalmasi sonucu 1sil direng degeri de
azalmaktadir.

Higbir bitim islemi uygulanmamis ham kumaslarda 2/2 dimi o6rgii yapisina
sahip kumas en yiiksek, bezayag1 orgii yapisina sahip kumas en diisiik 1s1l direng
degerine sahiptir. Bu durum dimi kumaslarda iplik atlamalar1 daha uzun oldugu

i¢cin daha kalin yap1 olugmasi ile agiklanabilir.

Siklik degerindeki degisimin incelenen dokuma kumasglarin 1sil direng

degerine herhangi bir etkisinin bulunmadig Sekil 4.15°te goriilmektedir.

4.1.2.4 Is1l sogurganhik test sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan 1s1l sogurganlik test sonuglar1 Cizelge

4.12’de verilmistir.

Isil Sogurganhk (Ws'2/m?K)

500

400

300 H Bezayagi

200 m 2/1 Dimi

100 ﬂ ﬂ 2/2 Dimi
0

Ham Mat Yari Parlak  Parlak
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.16: Tkinci grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri
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300
250
200
150
100

50

Isil Sogurganhk (Ws'2/m?K)

Seyrek Orta Sik

B %20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.17: Sikliga gore 1s1l sogurganlik degerleri
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Cizelge 4.17: Ikinci grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil sogurganhik

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8
Bezayagi(Sik)- 3 176
Ham
Bezayagi(Seyrek)- 3 181
Ham
2/2 Dimi- 3 191
Ham
Bezayagi(Orta sikhk)- 3 203
Ham
2/1 Dimi- 3 210
Ham
Bezayagi(Sik)-
Yar parlak 3 241
Bezayagi(Sik)-
Mat 3 253
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 262 262
Mat
Bezayagi(Sik)- 3 277 277
Parlak
Bezayagi(Seyrek)- 3 205|295
Mat
Bezayagi(Seyrek)-
Yar parlak 3 312 312
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 32| 322 322
Yan parlak
2/2 Dimi-
Mat 3 324 324 324
Bezayagi(Seyrek)- 3 332 332| 332
Parlak
2/1 Dimi-
Mat 3 335 335 335
Bezayagi(Orta siklik)- 3 336 336 336
Parlak
2/2 Dimi-
Yarn parlak 3 354 354
2/1 Dimi-
Yarn parlak 3 356) 356
2/1 Dimi-
Parlak 3 366
2/2 Dimi-
Parlak 3 418
Sig. 056 |[,103 ,055 111|210 |,067 ,060 1,000

Sekil 4.16’da goriildigi gibi, tiim 6rgii yapilarmin 1s1l sogurganlik degerleri
sirastyla ham, mat, yar1 parlak ve parlak bitim islemleri ile artis gostermekte yani
daha soguk bir his vermektedir. Bu durum uygulanan bitim islemleri ile kalandir

silindirlerinden geg¢irilen kumaslarin tiiyliiliigliniin azalmasi ile agiklanabilir.
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acidan onemli bir etkisi olmamustir.

Bezayag1 oOrgii yapisinda farkli sikliklarda firetilen mat bitim islemi

uygulanmis kumaslarin 1s1l sogurganlik degerlerine bakildiginda, sik kumaslarin

seyrek kumaslara gore daha sicak his verdigi goriilmektedir (Sekil 4.17).

4.1.2.5 Kahnlik test sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan kalinlik test sonuglar1 Cizelge 4.13’te

verilmistir.
Kalinhk (m)
0,00060
0,00050
0,00040
0,00030 W Bezayagi
0,00020 = 2/1 Dimi
0,00000
Ham Mat Yar Parlak
Parlak
%20-%40-%40 yin-viskon-poliester
Sekil 4.18: Ikinci grup kumaslarin kalinlik degerleri
Kalinhk (m)
0,00030
0,00025
0,00020
0,00015
0,00010
0,00005
0,00000
Seyrek Orta Sik
® %20-%40-%40 ytin-viskon-poliester

Sekil 4.19: Sikliga gore kalinlik degerleri
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Cizelge 4.18: Ikinci grup kumaslarin kalinlik degerleri istatistiksel analiz sonuglar

Duncan

Kalinhk

Numune

Subset for alpha = 0.05

5

6

10

Bezayag1(Orta sikhik)-
Parlak
Bezayagi(sik)-

Yan parlak

2/1 Dimi-

Parlak
Bezayagi(Seyrek)-
Parlak
Bezayagi(S1k)-

Parlak
Bezayag1(Orta sikhik)-
Yar parlak
Bezayagi(Seyrek)-
Yarn parlak
Bezayagi(Sik)-

Mat

2/1 Dimi-

Yar parlak

2/2 Dimi-

Parlak

2/2 Dimi-

Yarn parlak

2/1 Dimi-

Mat
Bezayagi(Seyrek)-
Mat

2/2 Dimi-

Mat

Bezayagi(Orta sikhk)-
Mat

Bezayagi(Orta sikhik)-
Ham
Bezayagi(Seyrek)-
Ham

2/1 Dimi-

Ham

Bezayagi(S1k)-

Ham

2/2 Dimi-

Ham

Sig.

,00023

,00025

,00025

,00025

,00025

,00025

,069

,00025

,00025

,00025

,00025

,00025

,00026

,00026

,00026

,00027

,050

,00025

,00026

,00026

,00026

,00027

,00027

,069

,00026

,00026

,00026

,00027

,00027

,00028

,070

,00027

,00027

,00028

,00029

,093

,00027

,00028

,00029

,00029

,093

,00029

,00031

,068

,00045

,00046

,183

,00049

,00050

,502

,00053

1,000

Sekil 4.18’den uygulanan bitim isleminin derecesi arttikga kumas

kalinliklarimin azaldig goriilmektedir. Ayrica her bitim islemi i¢in 2/2 dimi orgii

yapisina sahip kumaslarin kalinlik degerleri digerlerine goére daha fazladir.

(Cizelge 4.18).
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Sekil 4.19’dan yar1 parlak bitim islemi uygulanmis bezayagi kumaslarda
seyrek kumasin sik kumasa gore daha kalin bir yapiya sahip oldugu

goriilmektedir.

4.1.2.6 Gramaj test sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan gramaj test sonuglari Cizelge 4.13’te

verilmistir.
Gramaj (gr/m?)

200
150

100 H Bezayagi

= 2/1 Dimi

50 2/2 Dimi
0

Ham Mat Yari Parlak Parlak
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.20: Ikinci grup kumaslarin gramaj degerleri

Gramaj (gr/m?)

150

100

50

Seyrek Orta Sik

® %20-%40-%40 ytin-viskon-poliester

Sekil 4.21: Sikliga gore gramaj degerleri



71

Cizelge 4.19: Tkinci grup kumaslarin gramaj degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Gramaj

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8
Bezayagi(Seyrek)- 3l 120
Ham
Bezayagi(Sik)- 3l 121
Ham
Bezayagi(Orta sikhik)- 3l 123
Ham
Bezayagi(Orta sikhik)-
Yarn parlak 3 128
Bezayag1(Orta sikhik)- 3 129
Parlak
Bezayagi(Seyrek)- 3 130l 130
Parlak
Bezayagi(Seyrek)- 3 133| 133
Mat
Bezayagi(Seyrek)-
Yarn parlak 3 134
Bezayag1(Orta sikhik)- 3 134
Mat
Bezayagi(S1k)-
Mat 3 136 136
Bezayagi(S1k)-
Yarn parlak 3 136] 136
Bezayagi(Sik)-
Parlak 3 139
2/1 Dimi- 3 147
Ham
2/2 Dimi- 3 154
Ham
2/1 Dimi-
Yan parlak 3 155
2/1 Dimi-
Mat 3 156
2/1 Dimi-
Parlak 3 157
2/2 Dimi-
Yarn parlak 3 169
2/2 Dimi-
Parlak 3 169
2/2 Dimi-
Mat 3 170
Sig. ,079 1,240 (,065 1,097 [,079 | 1,000{,090 |,556

Sekil 4.20’den tiim bitim islemleri igin 2/2 dimi 6rgli yapisinin en yiiksek
ve bezayagi oOrgli yapisinin en diisik gramaj degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durum dimi kumaslarin daha uzun iplik atlamalar1 nedeniyle

daha yogun bir yapiya sahip olmalar ile agiklanabilir.
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Ay Orgli yapisina sahip farkli bitim islemleri uygulanmis kumaslarin
gramaj degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir (Cizelge 4.19).

Ham kumaglarin gramaj degerleri bitim islemi uygulanmis kumaslarin
gramaj degerlerinden daha az ¢ikmustir. Bu durum Signak’in (2008) yiiksek lisans
tezinde bahsettigi gibi bitim islemlerinden sonra kumasin biinyesine aldigi

kimyasalin agirligini arttirmasi ile agiklanabilir.

Incelenen numuneler icin kumasin siklig1 ile gramaj degerleri arasindaki
farkin istatistiksel agidan 6nemli degildir (Cizelge 4.19).

4.1.2.7 Boncuklanma test sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan boncuklanma test sonuglari Cizelge

4.13’te verilmistir.

Boncuklanma
5
4
3 B Bezayagi
2 m2/1 Dimi
1 2/2 Dimi
0

Mat Yar1 Parlak Parlak
9%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.22: Tkinci grup kumaslarin boncuklanma degerleri
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O P, N W B~ Ol

Boncuklanma

Seyrek Orta Sik

m %20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.23: Sikliga gore boncuklanma degerleri
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Cizelge 4.20: Ikinci grup kumaslari boncuklanma degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Boncuklanma
Duncan
Subset for

alpha =0.05
Numune N 1
Bezayagi(Seyrek)-
Yari parlak 3 45
Bezayagi(Sik)-
Yarn parlak 3 45
Bezayagi(Sik)-
Parlak 3 45
2/1 Dimi-
Parlak 3 45
2/2 Dimi-
Mat 3 4,5
Bezayagi(Seyrek)-
Mat 3 5,0
Bezayagi(Seyrek)- 3 50
Parlak '
Bezayagi(Orta sikhik)- 3 50
Mat '
Bezayag1(Orta sikhik)- 3 50
Yari parlak '
Bezayag1(Orta sikhik)- 3 50
Parlak '
Bezayagi(Sik)-
Mat 3 5,0
2/1 Dimi-
Mat 3 50
2/1 Dimi-
Yari parlak 3 50
2/2 Dimi-
Yarn parlak 3 50
2/2 Dimi-
Parlak 3 50
Sig. ,085

Incelenen tiim parametreler (bitim islemi, siklik ve orgii yapisi) icin
kumaglarin boncuklanma degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli
cikmamustir (Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Cizelge 4.20).

4.1.2.8 Siirtiinme katsayisi test sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan siirtiinme katsayisi test sonuglar1 Cizelge

4.13’te verilmistir.
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Surtiinme Katsayisi

0,3
0,25
0,2
0,15 H Bezayagi
0,1 = 2/1 Dimi
0,05 2/2 Dimi
0
Mat Yari Parlak Parlak
%20-%40-%40 ytlin-viskon-poliester
Sekil 4.24: ikinci grup kumaslarin siirtiinme katsayisi degerleri
Surtiinme Katsayisi
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Seyrek Orta Sik

B %20-%40-%40 yiin-viskon-poliester

Sekil 4.25: Sikliga gore siirtlinme katsayis1 degerleri
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Cizelge 4.21: Ikinci grup kumaslarin siirtinme katsayis1 degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Siirtiinme katsayisi
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2
Bezayagi(Orta sikhik)- 3| 202467
Mat '
Bezayagi(Seyrek)- 3| 220867 229867
Parlak ' '
2/1 Dimi- 3,236567 236567
Parlak
Bezayagi(Sik)- 3| 237667 237667
Parlak ' '
2/2 Dimi-
Yar1 parlak 3(,239167 ,239167
2/1 Dimi-
Yar1 parlak 3(,240700 ,240700
Bezayagi(Orta sikhik)- 3| 241767 241767
Yar parlak ' '
Bezayagi(Sik)- 3| 242000 242000
Yari parlak ' '
Bezayagi(Seyrek)- 3| 244167 244167
Yari parlak ' '
Bezayagi(Sik)- 3[,245233 245233
Mat ' '
2/1 Dimi- 3,246533 246533
Mat
Bezayagi(Seyrek)- 3| 248267 248267
Mat ' '
2/2 Dimi-
Mat 3 ,249133
Bezayagi(Orta siklik)- 3 251467
Parlak '
2/2 Dimi-
Parlak 3 ,257333
Sig. 053 239

Sekil 4.24’te goriildiigl gibi bezayag: orgli yapisina sahip mat bitim islemi
uygulanmis kumas en diisiik, 2/2 dimi 6rgli yapisina sahip parlak bitim islemi
uygulanmig kumas ise en yiiksek siirtiinme katsayisi degerine sahiptir. Bitim
isleminin etkisine bakildiginda, genel olarak ayni 6rgii yapisina sahip farkli bitim
islemi uygulanmis kumaslarin siirtinme katsayis1 degerleri arasindaki fark

istatistiksel acidan 6nemli ¢ikmamaistir.

Sikligin ise siirtiinme katsayisina herhangi bir etkisi bulunmamaktadir (Sekil
4.25 ve Cizelge 4.21).
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4.1.2.9 Egilme dayanim test sonuclari

Ikinci grup kumaslara uygulanan egilme dayanimi test sonuglar1 Cizelge

4.13’te verilmistir.

Egilme Dayanim
1,2
1
0,8 B Bezayagi
0,6 H2/1 Dimi
0,4 2/2 Dimi
0,2
0
Mat Yar1 Parlak Parlak
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester
Sekil 4.26: Ikinci grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri
Egilme Dayanim
0,5
0,4
0,3
0,2
01 A L
0
Seyrek Orta Sik
® %20-%40-%40 ytn-viskon-poliester

Sekil 4.27: Sikliga gore egilme dayanimi degerleri
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Cizelge 4.22: Ikinci grup kumaslarin egilme dayanini degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Egilme dayanim

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 8 4 >
Bezayagi(Orta sikhik)- 5| 0000
Parlak ’
Bezayagi(Sik)- 5| 0000
Parlak ’
Bezayagi(Orta sikhik)- 5 3100
Yari parlak ’
Bezayagi(Seyrek)- 5 4200
Parlak ’
Bezayagi(Seyrek)-
Yar parlak > 7300
Bezayagi(Seyrek)- 5 7700 |,7700
Mat o
Bezaya@i(Sik)- 5 7900 |,7900
Mat o
Bezayagi(Sik)- 5 8100 |,8100 |,8100
Mat S ’
Bezayagi(Sik)- 5 8100 |,8100 |[,8100
Yar parlak ’ ’ Y
2/1 Dimi-
Yar parlak > 860018600 1,8500
2/1 Dimi- 5 ,9100 (,9100 |,9100
Parlak
2/1 Dimi-
o 5 1,0000{ 1,0000
2/2 Dimi-
Yars parlak 5 1,0100| 1,0100
2/2 Dimi-
Parlak > HO80
2/2 Dimi-
2| 5 1,0500
Sig. 1,000{,309 (,154 [,059 ,059

Sekil 4.26’da goruldigi gibi tim bitim islemleri igin bezayagi kumaslarin
egilme dayanimi degerleri dimi kumaslarin egilme dayanimi degerlerinden daha
diisiiktiir ve dolayistyla daha dokiimlii bir yapiya sahiptirler. Yine her bitim iglemi
icin 2/2 dimi kumaslar, 2/1 kumaslardan daha yiliksek ve daha sert bir yapiya
sahiptirler. Bu durum dimi kumaslarin uzun iplik atlamalar1 nedeniyle daha yogun

ve sert bir yapiya sahip olmasi ile agiklanabilir.

Parlak bitim islemi uygulanmis kumaslarin egilme dayanimi degerleri ise
mat bitim islemi ve yar1 parlak bitim islemi uygulanmis kumaglarin egilme
dayanimi degerlerinden daha diisiiktiir ve dolayisiyla daha dokiimlii bir yapiya

sahiptir. Bu durum kalandirlama islemi sonrasinda parlak bitim islemi uygulanmis
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kumasglarin daha piiriizsiiz ve daha dokiimlii bir yapiya sahip olmasi ile
aciklanabilir. Sekil 4.27°den seyrek kumasin egilme dayanimi degerinin
digerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.22).

4.1.3 Ugiincii grup kumas yapilariin test sonuclar

Bu ¢alismanin baslica amaci, 6zellikle 1s1l konfor performansi yiiksek yeni
kumaslarin tasarimuidir. Uglincii grup olarak iiretilen kumaslar, proje kapsaminda
temin edilen 1s1l performansi yiiksek ¢esitli ipliklerin degisik kompozisyonlarda

kullanilmasi ile elde edilmistir.

Tim kumaslarda ¢ozgii ipligi olarak %100 dri-release®™ pamuk ipligi
kullanilmustir. Atki ipligi olarak ise sirasiyla %100 dri-release” pamuk, %100
pamuk, %100 yiin (21 mikron), %100 yiin (18 mikron), %45-%55 yiin-pes, %20-
%40-%40 yiin-cashlook-pes ve %100 keten olarak 7 farkli iplik kullanilmustir.
Bezayag1 yapisinda iiretilen kumaslarda ham, mat, yar1 parlak ve parlak bitim

islemlerinde testler yapilmistir.

Bu numunelere uygulanan 1s1l konfor test sonuglar1 Cizelge 4.23°de, fiziksel
ozellik test sonuclar1 ise Cizelge 4.24°te verilmistir. Ayrica lgiincii grup
kumaglarin istatistiksel analiz tablosunda kullanilan kisaltmalar ile ilgili

aciklamalar Cizelge 4.25te verilmistir.

[zleyen boliimlerde, her bir kumas gurubu i¢in yapilan testler ayr1 boliimler

halinde degerlendirilip, yorumlanacaktir.



Cizelge 4.23: Ugiincii grup kumaslarin 1s11 konfor test sonuglari

UCUNCU GRUP KUMAS
HARMANI

Cozgii Harmant (biitiin kumasglar i¢in): %100 Dri-Release® Pamuk
Orgii Yapist: Bezayag

- Bitim Hava Gegirgenligi Su Buhar1 Gegirgenligi Isil diren¢ (Wm?/K Isil Sogurganlik (Ws"2/m’K
Numune ¢bzgii harmam islemi Atla Harmam (I/m?sn) Teit gonu;g:larl (%) Test Sofm%larlg Test Sgn(ug:larl : gTesgt Sonu(clarl :
%3100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Dri-release® pamuk 690 53 0,0102 174
%3100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Dri-release® pamuk 667 63 0,0052 193
%3100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak %100 Dri-release® pamuk 560 65 0,0047 256
%3100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Dri-release® pamuk 394 68 0,0044 265
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Pamuk 1523 73 0,0135 152
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Pamuk 792 76 0,0051 252
%3100 Dri-Release® Pamuk Yar1 Parlak %3100 Pamuk 714 76 0,0050 245
%3100 Dri-Release® Pamuk Parlak %3100 Pamuk 704 80 0,0044 276
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Yiin (21 mikron) 939 75 0,0111 169
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Yiin (21 mikron) 801 62 0,0046 297
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak %100 Yiin (21 mikron) 580 65 0,0046 295
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Yiin (21 mikron) 459 61 0,0048 283
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Yiin (18 mikron) 726 73 0,0124 157
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Yiin (18 mikron) 591 61 0,0046 266
%100 Dri-Release® Pamuk Yar1 Parlak %100 Yiin (18 mikron) 294 72 0,0059 204
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Yiin (18 mikron) 362 70 0,0049 221
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %45-%355 yiin-poliester 950 78 0,0102 176
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %45-%355 yiin-poliester 825 59 0,0048 275
%100 Dri-Release® Pamuk Yar1 Parlak %45-%355 yiin-poliester 723 58 0,0047 267
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %45-%355 yiin-poliester 536 57 0,0042 282
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 562 72 0,0124 162
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 524 62 0,0057 252
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak | %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 363 69 0,0055 228
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 447 71 0,0052 225
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Keten 1943 74 0,0123 160
%3100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Keten 937 77 0,0058 248
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak %100 Keten 980 76 0,0055 252
%3100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Keten 975 74 0,0053 270

08



Cizelge 4.24: Ugiincii grup kumaslarin fiziksel 6zellik test sonuclari

UCUNCU GRUP Cozgii Harmani (biitiin kumaslar igin): %100 Dri-Release® Pamuk
KUMAS HARMANI Orgii Yapist: Bezayagi

Numune ¢ézgii harmant 'Bitim. Atki Harmant Kahnhk (m) Gramaj (gr/m?) Boncuklanma Surt“nli?re]rg;tlz; vist (u Egilme Dayanim (N)

islemi Test Sonuclari Test Sonuclari Test Sonuclar: Test Sonuglar Test Sonuclar:

%3100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Dri-release® pamuk 0,00048 132 - - -
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Dri-release® pamuk 0,00029 128 45 0,2631 0,79
%100 Dri-Release® Pamuk | Yar: Parlak %100 Dri-release® pamuk 0,00027 128 45 0,2513 0,72
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Dri-release® pamuk 0,00026 129 35 0,2430 0
%3100 Dri-Release® Pamuk Ham %3100 Pamuk 0,00058 141 - - -
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Pamuk 0,00030 118 4,5 0,2653 1,13
%100 Dri-Release® Pamuk | Yar: Parlak %3100 Pamuk 0,00029 123 4 0,2635 0,86
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Pamuk 0,00027 124 4 0,2595 0,79
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Yiin (21 mikron) 0,00050 200 - - -
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Yiin (21 mikron) 0,00027 126 35 0,2720 0
%3100 Dri-Release® Pamuk | Yar Parlak %100 Yiin (21 mikron) 0,00027 129 35 0,2519 0
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Yiin (21 mikron) 0,00027 124 3,5 0,2460 0
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Yiin (18 mikron) 0,00052 185 - - -
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Yiin (18 mikron) 0,00025 116 3 0,2504 0
%100 Dri-Release® Pamuk | Yar Parlak %100 Yiin (18 mikron) 0,00029 112 3 0,2694 0
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Yiin (18 mikron) 0,00025 120 3 0,2532 0
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %45-%355 yiin-poliester 0,00048 175 - - -
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %45-%355 yiin-poliester 0,00029 128 4,5 0,2657 0,70
%100 Dri-Release® Pamuk | Yar Parlak %45-%355 yiin-poliester 0,00027 127 45 0,2478 0
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %45-%355 yiin-poliester 0,00025 128 35 0,2396 0
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00054 180 - - -
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00031 124 3 0,2678 0
%3100 Dri-Release® Pamuk | Yari Parlak %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00031 122 25 0,2575 0
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00029 124 25 0,2566 0
%3100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Keten 0,00053 133 - - -
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Keten 0,00033 123 4 0,2622 1,81
%100 Dri-Release® Pamuk | Yari Parlak %100 Keten 0,00031 123 35 0,2631 1,71
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Keten 0,00030 124 35 0,2685 1,61

18
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Cizelge 4.25: Ugiincii grup kumaslar icin istatistiksel analiz tablosunda kullanilan kodlar

UCUNCU GRUP KUMAS
HARMANI

Cozgti Harmam (biitiin kumasglar i¢in): %100 Dri-Release® Pamuk
Orgii Yapist : Bezayagi

Numune ¢6zgii harmam EITITI Atki Harmam SPSS Kodu
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Dri-release® pamuk DRW1-H
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Dri-release® pamuk DRW1-M
%100 Dri-Release® Pamuk Yar Parlak %100 Dri-release® pamuk DRW1-YP
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Dri-release® pamuk DRW1-P
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Pamuk DRW2-H
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Pamuk DRW2-M
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak %100 Pamuk DRW2-YP
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Pamuk DRW2-P
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Yiin (21 mikron) DRW3-H
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Yiin (21 mikron) DRW3-M
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak %100 Yiin (21 mikron) DRW3-YP
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Yiin (21 mikron) DRW3-P
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Yiin (18 mikron) DRW4-H
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Yiin (18 mikron) DRW4-M
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak %100 Yiin (18 mikron) DRW4-YP
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Yiin (18 mikron) DRW4-P
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %45-%55 yiin-poliester DRW5-H
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %45-%355 ytn-poliester DRWS5-M
%100 Dri-Release® Pamuk Yari Parlak %45-%55 yiin-poliester DRWS5-YP
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %45-%55 yiin-poliester DRW5-P
%100 Dri-Release® Pamuk Ham 920-%40- %40yiin-cashlook-poliester DRW6-H
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester DRW6-M
%100 Dri-Release® Pamuk Yar Parlak | %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester DRW6-YP
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak 9%20-%40- %40yiin-cashlook-poliester DRW6-P
%100 Dri-Release® Pamuk Ham %100 Keten DRW?7-H
%100 Dri-Release® Pamuk Mat %100 Keten DRW7-M
%100 Dri-Release® Pamuk Yar Parlak %100 Keten DRW7-YP
%100 Dri-Release® Pamuk Parlak %100 Keten DRW?7-P
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4.1.3.1 Hava gecirgenligi test sonuclari

Ucgiincii grup kumaslara uygulanan hava gegirgenligi test sonuglar Cizelge

4.23’te verilmistir.

Hava Gegirgenligi (I/m?/sn)

1000 DRC1 - %100Dri-release

pamuk

800 DRC2 - %100 pamuk

600 | DRC3 - %100 21mikron yiin

400 — DRC4 - %100 18mikron yiin

200 . DRC5-%45-%55 yiin-pes
DRC6-%20-%40-%40 yiin-

0 == cashlook-pes

DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7  DRCT7 - %100keten

B Mat  ®Yan Parlak Parlak

Sekil 4.28: Ugiincii grup kumaslarin hava gegirgenligi degerleri
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Cizelge 4.26: Ugiincii grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Hava gecirgenligi

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DRC4-YP 3] 294
DRC4-P 3 362
DRC6-YP 3 363
DRC1-P 3 394
DRC6-P 3 447
DRC3-P 3 459
DRC6-M 3 524
DRC5-P 3 536| 536
DRC1-YP 3 560| 560
DRC6-H 3 562| 562
DRC3-YP 3 580 580
DRC4-M 3 591
DRC1-M 3 667
DRC1-H 3 690| 690
DRC2-P 3 704 704
DRC2-YP 3 714 714
DRC5-YP 3 723 723
DRC4-H 3 726
DRC2-M 3 792
DRC3-M 3 801
DRC5-M 3 825
DRC7-M 3 937
DRC3-H 3 939
DRC5-H 3 950
DRC7-P 3 975
DRC7-YP 3 980
DRC2-H 3 1523
DRC7-H 3 1943
Sig. 1,000(,248 |,650 |,055 [,058 [,052 |,209 |,229 (,140 | 1,000 1,000
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Sekil 4.28’¢ gore en yiiksek hava gegirgenligi degerleri tim uygulanan
bitim islemleri i¢in atkisinda %100 keten iplik kullanilan kumasa aittir. Bu durum
Behera’nin (2007) bahsettigi gibi keten lifinin daha tiiysiiz ve daha az yogunlukta
olmasi nedeniyle bu liften elde edilen kumaslarin daha gbzenekli ve dolayisiyla
hava gecirgenligi daha yiiksek yapiya sahip olmasi ile agiklanabilir. En diisiik
hava ge¢irgenligi degerine ise atkisinda %100 18 mikron yiin iplik kullanilan ve

yar1 parlak bitim islemi uygulanmis kumas sahiptir.

Ayrica sonuglar uygulanan bitim islemi tipine gore incelendiginde;
genellikle parlak bitim islemi uygulanan kumaslarin, silindirler arasinda
uygulanan basing etkisiyle kumas gozenekliliginin azaldig1 ve daha diisiik hava

gecirgenligine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.26).

4.1.3.2 Su buhari gecirgenligi test sonuclari

Ugiincii grup kumaslara uygulanan su buhar1 gecirgenligi test sonuglar
Cizelge 4.23’te verilmistir.

Su Buhan Gecirgenligi (%)

80 DRC1 - %100Dri-release
pamuk

60 "~ DRC2 - %100 pamuk

. DRC3- %100 21mikron yiin

40 DRC4 - %100 18mikron yiin

20 B DRC5-%45-%55 yiin-pes
DRC6-%20-%40-%40 ytin-

0 =" cashlook-pes
DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7 DRCY7 - %100keten
B Mat B Yari Parlak Parlak

Sekil 4.29: Ugiincii grup kumaslarm su buhar1 gecirgenligi degerleri
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Cizelge 4.27: Ugiincii grup kumaslarin su buhari gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz
sonuglari

Duncan

Su Buhari Gegirgenligi

Numune

b4

Subset for alpha = 0.05

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

DRC1-H
DRC5-P
DRC5-YP
DRC5-M
DRC3-P
DRC4-M
DRC6-M
DRC3-M
DRC1-M
DRC3-YP
DRC1-YP
DRC1-P
DRC6-YP
DRC4-P
DRC6-P
DRC6-H
DRC4-YP
DRC4-H
DRC2-H
DRC7-H
DRC7-P
DRC3-H
DRC7-YP
DRC2-M
DRC2-YP
DRC7-M
DRC5-H
DRC2-P
Sig.

W W W W W W W W W W W W W W W W WW W W W W W W W Wwww

53

1,0

57
58
59

,071

58
59
61
61

,068

59
61
61
62
62

61
61
62
62
63

,307

62
62
63
65
65

,054

65
65
68

68
69
70

,166

,054

69
70
71
72
72

70
71
72
72
73
73

,091

71
72
72
73
73
74
74

,058

72
72
73
73
74
74
75

,001

72
73
73
74
74
75
76

,058

73
73
74
74
75
76
76

,057

73
74
74
75
76
76
76

,053

74
74
75
76
76
76
7

,096

74
75
76
76
76
7
78

,059

7

78

80
,082

Sekil 4.29°da goriildiigii gibi biitiin kumaslarin su buhar1 gegirgenligi

degerleri %50°nin iizerindedir ve bu deger onceki pek ¢ok arastirmada ¢ok 1iy1 bir

su buhari gecirgenligi olarak belirtilmistir. 3. grup kumaslardan atkis1 %100 keten

ve %100 pamuk olan kumaslarin su buhar1 gecirgenligi degerleri diger kumaslara
gore daha yiiksektir. Bu durumda keten ve pamuk liflerinin, yiin lifine gére daha

iyl nem iletim 6zelligine sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Sonuglar uygulanan bitim islemi agisindan incelendiginde; ham kumaslarin

su buhar gegirgenligi degerlerinin bitim islemi uygulanan kumaslara gore daha

yiiksek oldugu ve bu farkin istatistiksel agidan onemli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.27).
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4.1.3.3 Isil direnc¢ test sonuclari

Ucgiincii grup kumaslara uygulanan 1s11 direng test sonuglar1 Cizelge 4.23’te

verilmistir.
Isil Diren¢ (m?K/W)
0,0060 DRC1 - %100Dri-release
__pamuk
0,0050 | DRC2 - %100 pamuk
0,0040 _DRC3 - %100 2 1mikron yiin
0,0030 DRC4 - %100 18mikron yiin
0,0020 DRC5-%45-%55 yiin-pes
0,0010 DRC6-%20-%40-%40 yiin-
0,0000 cashlook-pes
DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7 DRC7-%100keten
B Mat  ®Yar Parlak Parlak

Sekil 4.30: Ugiincii grup kumaslarim 1s1l direng degerleri
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Cizelge 4.28: Ugiincii grup kumaslarin 1s11 direng degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil direng
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8

DRC5-P 3|,0042
DRC2-P 3/,0045 |,0045
DRC1-P 3/,0045 |,0045
DRC3-M 3(,0046 |,0046 (,0046
DRC4-M 3(,0046 |,0046 (,0046
DRC3-YP 3(,0046 |[,0046 (0047 |,0047
DRC5-YP 3(,0047 |,0047 |,0047 |(,0047 |,0047
DRC1-YP 3(,0047 [,0047 |,0047 |(,0047 |,0047
DRC3-P 3(,0048 [,0048 |,0048 |[,0048 [,0048
DRC5-M 3(,0048 |[,0048 (,0048 (,0048 |,0048
DRC4-P 3(,0049 [,0049 (,0049 (,0049 [,0049
DRC2-YP 3(,0050 |,0050 (,0050 {,0050 [,0050
DRC2-M 3(,0051 [,0051 |,0051 {,0051 [,0051
DRCG6-P 3|,0052 (,0052 |,0052 |,0052 [,0052
DRC7-P 3],0053 [,0053 |,0053 |,0053 [,0053

DRC1-M 3/,0053 [,0053 ],0053 (,0053 |,0053

DRC7-YP 3 ,0055 |,0055 |,0054 [,0054

DRC6-YP 3 ,0055 |,0055 [,0055 [,0055

DRC6-M 3 ,0057 [,0057 |,0057

DRC7-M 3 ,0058 |,0058

DRC4-YP 3 ,0059

DRC1-H 3 ,0101
DRC5-H 3 ,0101
DRC3-H 3 ,0111
DRC7-H 3 ,0123
DRC6-H 3 ,0123
DRC4-H 3 ,0124
DRC2-H 3 ,0135

Sig. ,082  |,074 |[052 |064 [,050 [,057 |,849 1,000
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Ucgiincii grup olarak iiretilen kumaslar arasinda en yiiksek 1s1l direng degeri,
atkt ipligi %100 18 mikron yiin olan ve yar1 parlak bitim islemi uygulanmis
kumas sahiptir (Sekil 4.30). Bu durum yiin lifinin yiiksek 1s1l izolasyon 6zelligi ile
aciklanabilir. En diisiik 1s1l direng degeri ise atki ipligi %45-%55 yiin-pes olan ve
parlak bitim islemi uygulanmis kumasa aittir. Bu kumasta, yiin miktarmin

azalmastyla 1s1l direng degerinin distiigii diistiniilmektedir.

Bu grupta atkisinda %100 yiin bulunan kumaslar disindaki numunelerde,
genellikle en yiiksek 1s1l direng degeri mat bitim islemi uygulanan kumaslara aittir
ve bunu sirasiyla yar1 parlak ve parlak numuneler takip etmektedir. Bu degerler
arasindaki fark istatistiksel agidan onemli seviyededir (Cizelge 4.28).

4.1.3.4 Isil sogurganhik test sonuclari

Ugiincii grup kumaslara uygulanan 1s1l sogurganlik test sonuglar1 Cizelge

4.23’te verilmistir.

Isil Sogurganhk (Ws2/m2K)

300 DRC1 - %100Dri-release
 pamuk

250 . DRC2- %100 pamuk

200 0 . .
| DRC3 - %100 2 1mikron yiin

150 DRC4 - %100 18mikron yiin

100 DRC5-%45-%55 yiin-pes

50 DRC6-%20-%40-%40 yiin-
0 cashlook-pes

DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7? DRC7 - %100keten

m Mat B Yari Parlak Parlak

Sekil 4.31: Ugiincii grup kumaslarim 1s1l sogurganlik degerleri
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Cizelge 4.29: Ugiincii grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Isil sogurganhk
Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
DRC2-H 3] 152
DRC4-H 3] 157
DRC7-H 3] 160
DRC6-H 3| 162
DRC3-H 3| 169
DRC1-H 3| 173] 173
DRC5-H 3| 176] 176
DRC1-M 3 193] 193
DRCA4-YP 3 204 204
DRC4-P 3 221 221
DRC6-P 3 225| 225| 225
DRC6-YP 3 228| 228| 228
DRC2-YP 3 245 245| 245| 245
DRC7-M 3 247\ 247| 247
DRC6-M 3 252| 252| 252
DRC2-M 3 252| 252| 252
DRC7-YP 3 252| 252| 252
DRC1-YP 3 256| 256
DRC1-P 3 265| 265| 265
DRC4-M 3 266| 266| 266
DRC5-YP 3 267 267| 267
DRC7-P 3 270 270 270
DRC5-M 3 275 275| 275
DRC2-P 3 276| 276| 276
DRC5-P 3 282| 282
DRC3-P 3 283| 283
DRC3-YP 3 295
DRC3-M 3 297
Sig. ,059 [,101 |,332 |,066 [,056 |,067 [,058 |,053 |,073 |,166 |,083
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Sekil 4.31°de gortldigii gibi en disiik 1s1l sogurganlik degeri atki ipligi
%100 pamuk olan ve higbir bitim islemi uygulanmamis kumasa aittir. En yiiksek
1s1l sogurganlik degerine ise atki ipligi %100 21 mikron yiin olan ve mat bitim

islemi uygulanmis kumas sahiptir.

Atk ipligi %100 18 mikron yiin olan kumasin 1s1l sogurganlik degeri, atki
ipligi %100 21 mikron yiin olan kumasin 1s1l sogurganlik degerinden diisiiktiir ve
bu fark istatistiksel ac¢idan Onemlidir (Cizelge 4.29). Higbir bitim islemi
uygulanmamis ham kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri, bitim islemi uygulanmis
kumaslardan daha dusiiktir.

4.1.3.5 Kahnhik test sonuclari

Uglincii grup kumaglara uygulanan kalinlik test sonuglari Cizelge 4.24’te

verilmistir.
Kalinhk (m)

DRC1 - %100Dri-release
0,00035 amuk
0,00030

- DRC2 - %100 pamuk
0,00025
0,00015 ' DRC4 - %100 18mikron yiin
0,00010 " DRC5-%45-%355 yiin-pes
0,00005 DRC6-%20-%40-%40 yiin-
0,00000 “cashlook-pes
DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7 DRCT7 - %100keten
® Mat B Yar1 Parlak Parlak

Sekil 4.32: Ugiincii grup kumaslarm kalinlik degerleri
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Cizelge 4.30: Ugiincii grup kumaslarin kalinlik degerleri istatistiksel analiz sonugclari

Kalinhk
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DRC4-P ,00025
DRC5-P ,00025
DRC4-M ,00025 |,00025
DRC1-P ,00026 |,00026 |,00026
DRC1-YP ,00027 |,00027 |,00027
DRC3-P ,00027 |,00027 |,00027
DRC3-M ,00027 |,00027 |,00027
DRC2-P ,00027 |,00027 |,00027 |,00027
DRC3-YP ,00027 |,00027 |,00027 |,00027
DRC5-YP ,00027 |,00027 |,00027 |,00027
DRC5-M ,00029 (,00029 |,00029 {,00029
DRC1-M ,00029 |,00029 {,00029
DRC2-YP ,00029 |,00029 {,00029
DRC6-P ,00029 |,00029 {,00029
DRC4-YP ,00029 |,00029 {,00029
DRC7-P ,00030 |,00030 {,00030 |,00030
DRC2-M ,00030 |,00030 {,00030 |,00030
DRC6-YP ,00030 {,00030 |,00030
DRC7-YP ,00030 (,00030 {,00030
DRC6-M ,00031 |,00031
DRC7-M ,00033
DRC1-H ,00047
DRC5-H ,00048
DRC3-H ,00049 |,00049
DRC4-H ,00051 |,00051
DRC7-H ,00052 |,00052
DRC6-H ,00054
DRC2-H ,00058
Sig. ,163 ,055 ,062 ,060 ,162 ,085 ,216 ,064 ,149 1,000
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Sekil 4.32°de goriildiigii gibi, atki ipligi %100 18 mikron yiin olan ve parlak
bitim islemi uygulanmis kumas en diisiik, atki ipligi %100 keten olan ve mat bitim
islemi uygulanmis kumas en yiiksek kalinlik degerine sahiptir. Bu durum keten
lifinin daha mukavim ve kalin, yiin lifinin ise daha yumusak, dokiimlii ve ince bir

yapiya sahip olmasi ile agiklanabilir.
Higbir bitim islemi uygulanmamis ham kumaslarin kalinlik degeri genellikle
bitim islemi uygulanmis kumaslarin kalinlik degerlerinden fazladir ve bu fark

istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.30).

4.1.3.6 Gramaj test sonuclari

Ugiincii grup kumaslara uygulanan gramaj test sonuglar1 Cizelge 4.24°te

verilmistir.
Gramaj (gr/m?)
140 DRC1 - %100Dri-release
— pamuk
120
100 — DRC2 - %100 pamuk
80 — DRC3 - %100 21mikron yiin
60 "~ DRC4 - %100 18mikron yiin
40 " DRC5-%45-%55 yiin-pes
20 " DRC6-%20-9640-%40 yiin-
0 >~ cashlook-pes
DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7  DRC7-%100keten
m Mat B Yar Parlak Parlak

Sekil 4.33: Ugiincii grup kumaslarin gramaj degerleri
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Cizelge 4.31: Ugiincii grup kumaslarin gramaj degerleri istatistiksel analiz sonuglart

Duncan

Gramaj

Numune

Subset for alpha = 0.05

7

8

9

10

11

12

13

14

DRC4-M
DRC2-M
DRC4-P
DRC4-YP
DRC6-YP
DRC7-M
DRC7-YP
DRC2-YP
DRC3-P
DRC6-M
DRC6-P
DRC7-P
DRC2-P
DRC3-M
DRC5-YP
DRC1-M
DRC1-YP
DRC5-M
DRC5-P
DRC1-P
DRC3-YP
DRC1-H
DRC7-H
DRC2-H
DRC5-H
DRC6-H
DRC4-H
DRC3-H

Sig.

116
118

,145

118
120

,145

120
122
122
123
123

,051

122
122
123
123
123
124
124
124
124
125

,066

123
123
123
124
124
124
124
125
126

,100

124
124
124
124
125
126
127

,059

125
126
127
128
128
128
128

,059

127
128
128
128
128
129
129

,210

132
133

,463

141

1,000

175

1,000

180

1,000

185

1,000

200

1,000
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Ucgiincii grup numuneler arasinda, atki ipligi %100 18 mikron yiin olan mat
bitim islemi uygulanmis kumas en diisiik gramaj degerine sahiptir. En yliksek
gramaj degeri ise atki ipligi %100 21 mikron yiin olan yar1 parlak bitim iglemi
uygulanmis kumas numunesine aittir (Sekil 4.33). Bitim islemi uygulanmamis
ham kumaslarin gramaj degerleri beklendigi gibi, bitim islemi uygulanmis

kumaslarin gramaj degerlerinden yiiksektir.

Ham kumaslar kendi aralarinda incelendiginde; atkist %100 dri-release®
pamuk ve atkist %100 keten olan kumaslarin gramaj degerleri arasindaki fark
istatistiksel agidan Onemli degilken diger ham kumaslarin gramaj degerleri

arasindaki fark istatistiksel agidan dnemlidir (Cizelge 4.31).

4.1.3.7 Boncuklanma test sonuclari

Ugiincii grup kumaslara uygulanan boncuklanma test sonuglari Cizelge
4.24’te verilmistir.

Boncuklanma

DRC1 - %100Dri-release
pamuk

DRC2 - %100 pamuk

DRC3 - %100 2 Imikron yiin
DRC4 - %100 18mikron yiin
DRC5-%45-%355 yiin-pes
DRC6-%20-%40-%40 yiin-
cashlook-pes

DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7 DRC? - %100keten

o P N W A~ O

m Mat B Yar1 Parlak Parlak

Sekil 4.34: Ugiincii grup kumaslarin boncuklanma degerleri
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Cizelge 4.32: Ugiincii grup kumaslarin boncuklanma degerleri istatistiksel analiz sonuglar

Boncuklanma

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune Nl 1 2 3 4
DRC6-YP 3] 25
DRC6-P 3] 25
DRC4-M 3] 3,0] 3,0
DRC4-YP 3 3,01 3,0
DRC4-P 3] 3,01 30
DRC6-M 3 3,0 3,0
DRC1-P 3 35 35
DRC3-M 3 35 35
DRC3-YP 3 3,5 35
DRC3-P 3 3,5 35
DRC5-P 3 3,5 35
DRC7-YP 3 3,5 35
DRC7-P 3 35 35
DRC2-YP 3 4,01 4,0
DRC2-P 3 4,01 4,0
DRC7-M 3 4,0 4,0
DRC1-M 3 4,5
DRC1-YP 3 4,5
DRC2-M 3 45
DRC5-M 3 45
DRC5-YP 3 45
Sig. ,197 |,215 1,213 |,207

Sekil 4.34’te goriildiigii gibi en iyi boncuklanma degerlerini atkis1 %100 dri-
release™ pamuk, %100 pamuk, %45-%55 yiin-pes olan ham haldeki kumaslar
verirken, en kotii boncuklanma degerini atkist %20-%40-%40 yiin-cashlook-pes
olan kumas numunesi vermektedir.

Bitim isleminin boncuklanmaya etkisine bakildiginda mat, yar1 parlak ve
parlak biti islemi uygulanmis kumaslarin boncuklanma degerleri arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemli olmadigi goriilmektedir (Cizelge 4.32).
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4.1.3.8 Suirtiinme Katsayisi test sonuclari

Ucgiincii grup kumaslara uygulanan siirtiinme katsayis1 test sonuglar1 Cizelge

4.24’te verilmistir.

Surtiinme Katsayisi

0,3 DRC1 - %100Dri-release pamuk
0,25 " DRC2 - %100 pamuk

0,2 "~ DRC3- %100 21mikron yiin
0,15 ~ DRC4 - %100 18mikron yiin

01 ~  DRC5-%45-%55 yiin-pes
0.05 — DRC6-%20-%40-%40 yin-

! cashlook-pes

0 -
DRC7 - %100keten

DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7

®mMat  ®Yar Parlak Parlak

Sekil 4.35: Ugiincii grup kumaslarmn siirtinme katsayis1 degerleri
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Cizelge 4.33: Ugiincii grup kumaslarin siirtiinme katsayis1 degerleri istatistiksel analiz
sonuglari

Siirtiinme katsayisi

Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7

DRC5-P 31,2396
DRC1-P 3],2431 |,2431
DRC3-P 3],2461 |,2461 |,2461
DRC5-YP 3|,2478 |,2478 |,2478 |,2478
DRC4-M 3|,2504 |,2504 |,2504 [,2504 |,2504
DRC1-YP 3|,2513 [,2513 |,2513 [,2513 |,2513 |,2513
DRC3-YP 3|,2519 [,2519 |,2519 [,2519 |,2519 [,2519
DRC4-P 3|,2532 |,2532 |,2532 |,2532 |,2532 |,2532
DRC6-P 3|,2567 |,2567 |,2567 |,2567 |,2567 |,2567 |,2567

DRCG6-YP 3 ,2576 |,2576 |,2576 |,2576 |,2576 |,2576
DRC2-P 3 ,2595 1,2595 |,2595 [,2595 |,2595 |,2595
DRC7-M 3 ,2623 |,2623 |,2623 |,2623 |,2623
DRC7-YP 3 ,2632 ,2632 |,2632 |,2632 |,2632
DRC1-M 3 ,2632 |,2632 |,2632 |,2632 |,2632
DRC2-YP 3 ,2636 |,2636 |,2636 |,2636 |,2636
DRC2-M 3 ,2653 |,2653 |,2653 [,2653
DRC5-M 3 ,2657 |,2657 |,2657 |,2657
DRC6-M 3 ,2679 |,2679 |,2679
DRC7-P 3 ,2685 |,2685 |,2685
DRC4-YP 3 ,2694 1,2694
DRC3-M 3 ,2720
Sig. ,060 ],072 |,059 |[,054 |,052 |,053 [,097

Sekil 4.35te gortldigi gibi, atki ipligi %45-%55 yiin-pes olan ve parlak
bitim islemi uygulanmis kumas en diisiik siirtiinme katsayis1 degerine sahiptir. En
yiiksek siirtiinme katsayist degerine ise atki ipligi %100 21 mikron yiin olan ve
mat bitim islemi uygulanmis kumas sahiptir. Siirtliinme katsayilar1 arasindaki bu
fark istatistiksel agidan 6nemlidir. Mat bitim islemi uygulanmis kumaslar, daha
tiiylii bir yapiya sahip olmalar1 nedeniyle siirtiinme katsayisi1 degerleri de diger
numunelerin siirtiinme katsayis1 degerlerinden daha fazladir (Cizelge 4.33).
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4.1.3.9 Egilme dayanim test sonuclari

Ucgiincii grup kumaslara uygulanan egilme dayanimi test sonuglar1 Cizelge

4.24’°te verilmistir.

Egilme Dayanim

DRC1 - %100Dri-release pamuk
DRC2 - %100 pamuk

DRC3 - %100 2 1mikron yiin
DRC4 - %100 18mikron yiin
DRC5-%45-%55 yiin-pes

DRC6-%20-%40-%40 yiin-
cashlook-pes

DRC7 - %100keten

DRC1 DRC2 DRC3 DRC4 DRC5 DRC6 DRC7

m Mat B Yar Parlak Parlak

Sekil 4.36: Ugiincii grup kumaslarm egilme dayaninm degerleri
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Cizelge 4.34: Ugiincii grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri istatistiksel analiz
sonuglari

Egilme dayanim

Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6

DRC1-P 5/,00
DRC3-M 5],00
DRC3-YP 5/,00
DRC3-P 5],00
DRC4-M 5],00
DRC4-YP 5],00
DRC4-P 5],00
DRC5-YP 5],00
DRC5-P 5],00
DRC6-M 5],00
DRC6-YP 5],00
DRC6-P 5],00

DRC5-M 5 ,70

DRC1-YP 5 72

DRC1-M 5 79 |79

DRC2-P 5 79 |79

DRC2-YP 5 ,86

DRC2-M 5 1,13

DRC7-P 5 1,61
DRC7-YP 5 1,71 1,71
DRC7-M 5 1,81
Sig. 1,000(,118 |,209 | 1,000(,058 |,058

Sekil 4.36°da goriildiigii gibi en yiiksek egilme dayanimi degeri atki ipligi
%2100 keten olan ve mat bitim islemi uygulanmis kumas sahiptir. Bu grup igin
harmaninda ylin bulunan kumaslarin daha dokiimli oldugu sdylenebilir. Bu
durum yine keten lifinin daha kalin ve kaba, yiin lifinin ise daha dokiimlii ve ince
bir yapiya sahip olmasi ile agiklanabilir. Bitim isleminin egilme dayanimina
etkisine bakildigi zaman parlak bitim islemi uygulanmis kumaslarin daha diisiik,

mat bitim islemi uygulanmis kumaslarin ise daha yiiksek egilme dayanimi
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degerine sahip oldugu goriilmektedir ve degerler arasindaki bu fark istatistiksel

acidan onemlidir (Cizelge 4.34).
4.1.4 Dordiincii grup kumas yapilarin test sonuglari

Dordiincti grup kumaslarda, tiglincii grup kumaslardan farkli olarak, ¢ozgi
ipligi olarak %100 dri-release® yiin ipligi kullamilmustir. Atki ipligi olarak
sirastyla %100 dri-release® yiin, %100 yiin (21 mikron), %100 yiin (18 mikron),
%45-%55 yiin-pes, %20-%40-%40 yiin-cashlook-pes, %100 keten ve %90-%10
pes-lycra karisimlar kullanilmistir. Bezayagi yapisinda tiretilen kumas tipleri igin

ham, mat, yar1 parlak ve parlak bitim islemleri uygulanmistir. .

Bu numunelere uygulanan 1sil konfor test sonuglar1 Cizelge 4.35°te, fiziksel
ozellik test sonuclar1 ise Cizelge 4.36’da verilmistir. Ayrica dordiinci grup
kumaslarin istatistiksel analiz tablosunda kullanilan kisaltmalar ile ilgili

aciklamalar Cizelge 4.37‘de verilmistir.

Izleyen béliimlerde, her bir kumas gurubu icin yapilan testler ayr1 béliimler

halinde degerlendirilip, yorumlanacaktir.



Cizelge 4.35:Dordiincii grup kumaslarin 1s1l konfor test sonuglari

DORDUNCU GRUP Cozgii Harman (biitiin kumaslar icin): %100 Dri-Release® Yiin
KUMAS HARMANI Orgii Yapist: Bezayag
Numune ¢ozgii harmam Bitim Atkt Harmam Hava Gegirgenligi (/m%sn) | Su Buhar1 Gegirgenligi (%) Isil Diren¢ (m*K/W) Isil Sogurganlik (Ws”4/m’K)
islemi Test Sonuglari Test Sonuglart Test Sonuglart Test Sonuglari

%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Dri-release® yiin 845 68 0,0156 162
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Dri-release® yiin 908 58 0,0069 239
%3100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Dri-release® yiin 687 54 0,0073 218
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Dri-release® yiin 804 56 0,0063 227
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Yiin (21 mikron) 601 70 0,0165 138
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (21 mikron) 738 52 0,0059 268
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Yiin (21 mikron) 387 54 0,0056 272
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (21 mikron) 303 55 0,0053 245
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Yiin (18 mikron) 946 49 0,0134 170
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (18 mikron) 930 68 0,0055 255
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Yiin (18 mikron) 668 65 0,0051 243
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (18 mikron) 493 74 0,0046 290
%100 Dri-Release® Yiin Ham %45-%3535 ytn-poliester 939 68 0,0138 172
%100 Dri-Release® Yiin Mat %45-%55 yiin-poliester 599 59 0,0059 272
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %45-%3535 yiin-poliester 547 59 0,0060 267
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %45-%55 yiin-poliester 473 58 0,0057 266
%100 Dri-Release® Yiin Ham %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 603 49 0,0159 151
%100 Dri-Release® Yiin Mat %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 622 66 0,0057 219
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak | %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 490 69 0,0055 240
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 386 69 0,0051 257
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Keten 1167 71 0,0136 161
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Keten 784 71 0,0057 248
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %100 Keten 661 69 0,0059 264
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Keten 647 74 0,0057 282
%100 Dri-Release® Yiin Ham %90-%10 poliester-lycra 450 72 0,0169 119
%100 Dri-Release® Yiin Mat %90-%10 poliester-lycra 262 77 0,0060 247
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %90-%10 poliester-lycra 230 75 0,0055 276
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %90-%10 poliester-lycra 206 75 0,0050 271

c01



Cizelge 4.36: Dordiincii grup kumaslarin fiziksel 6zellik test sonuglari

DORDUNCU GRUP Cozgii Harmani (biitiin kumaglar igin): %100 Dri-Release® Yiin
KUMAS HARMANI Orgii Yapist: Bezayagi
- Bitim Kalinhk (m Gramaj (gr/m? Boncuklanma | Siirtiinme Katsayisi (u kinetik Egilme Dayammm (N

Numune ¢6zgii harmam islemi Atla Harmam Test Sonui:la)rl Test S(J)n(?lg:larl) Test Sonuclar: Test Son)lrlqla(:ll ) ¢ Test So)llluqlarl( )
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Dri-release® yiin 0,00072 178 - - -
%3100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Dri-release® yiin 0,00040 171 2 0,2700 1,17
%3100 Dri-Release® Yiin Yar Parlak %100 Dri-release® yiin 0,00040 179 25 0,2951 1,23
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Dri-release® yiin 0,00037 176 2 0,2638 1,05
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Yiin (21 mikron) 0,00070 166 - -
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (21 mikron) 0,00033 143 35 0,2525 0,81
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Yiin (21 mikron) 0,00032 149 25 0,2558 0,70
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (21 mikron) 0,00031 153 3 0,2521 0,81
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Yiin (18 mikron) 0,00057 139 - -
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (18 mikron) 0,00030 125 35 0,2562 0,76
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Yiin (18 mikron) 0,00029 130 3,5 0,2467 0
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (18 mikron) 0,00027 133 35 0,2428 0
%100 Dri-Release® Yiin Ham %45-%55 yiin-poliester 0,00062 185 - -
%100 Dri-Release® Yiin Mat %45-%55 yiin-poliester 0,00036 177 35 0,2518 1,33
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %45-%55 yiin-poliester 0,00035 176 25 0,2702 1,28
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %45-%55 yiin-poliester 0,00035 176 3 0,2595 1,20
%100 Dri-Release® Yiin Ham %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00069 145 - -
%100 Dri-Release® Yiin Mat %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00032 135 35 0,2933 0,88
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak | %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00030 136 35 0,2784 0,74
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00030 141 25 0,2599 0
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Keten 0,00060 144 - -
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Keten 0,00033 149 35 0,2985 2,07
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Keten 0,00034 147 3 0,3199 1,99
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Keten 0,00033 148 35 0,2916 1,86
%100 Dri-Release® Yiin Ham %90-%10 poliester-lycra 0,00075 129 - -
%100 Dri-Release® Yiin Mat %90-%10 poliester-lycra 0,00040 165 3 0,2758 0,96
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %90-%10 poliester-lycra 0,00037 169 4 0,2646 0,99
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %90-%10 poliester-lycra 0,00036 169 4 0,2575 1,15

€0t
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Cizelge 4.37: Dordiincii grup kumaslar i¢in istatistiksel analiz tablosunda kullanilan kodlar

4.GRUP KUMAS HARMANI Cozgli Harmani (butun k?tmaslar igin): %1'00 Dri-Release® Yiin
Orgii Yapisi: Bezayagi
Numune ¢6zgii harmam B itim. Atki Harmani SPSS kodlar:
islemi

%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Dri-release® yiin DRW1-H
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Dri-release® yiin DRW1-M
%100 Dri-Release® Yiin Yar Parlak %100 Dri-release® yiin DRW1-YP
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Dri-release® yiin DRW1-P
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Yiin (21 mikron) DRW2-H
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (21 mikron) DRW2-M
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Yiin (21 mikron) DRW2-YP
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (21 mikron) DRW2-P
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Yiin (18 mikron) DRW3-H
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (18 mikron) DRW3-M
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Yiin (18 mikron) DRW3-YP
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (18 mikron) DRW3-P
%100 Dri-Release® Yiin Ham %45-%55 yiin-poliester DRW4-H
%100 Dri-Release® Yiin Mat %45-%55 yiin-poliester DRW4-M
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %45-%55 yiin-poliester DRW4-YP
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %45-%55 yiin-poliester DRW4-P
%100 Dri-Release® Yiin Ham %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester DRWS5-H
%100 Dri-Release® Yiin Mat %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester DRW5-M
%100 Dri-Release® Yiin Yar Parlak | 9%20-%40- %40yiin-cashlook-poliester DRWS5-YP
%100 Dri-Release® Yiin Parlak 9%20-%40- %40yiin-cashlook-poliester DRW5-P
%100 Dri-Release® Yiin Ham %100 Keten DRW6-H
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Keten DRW6-M
%100 Dri-Release® Yiin Yar Parlak %100 Keten DRW6-YP
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Keten DRW6-P
%100 Dri-Release® Yiin Ham %90-%10 poliester-lycra DRW?7-H
%100 Dri-Release® Yiin Mat %90-%10 poliester-lycra DRW7-M
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %90-%10 poliester-lycra DRW?7-YP
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %90-%10 poliester-lycra DRW7-P
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4.1.4.1 Hava gecirgenligi test sonuclari

Dordiincii grup kumaslara uygulanan hava gegirgenligi test sonuglari
Cizelge 4.35°te verilmistir.

Hava Gegirgenligi (I/m?/sn)

1000 DRW1 - %100Dri-release yiin

800 DRW2 - %100 21 mikron yiin

DRWS3 - %100 18mikron yiin
600 "

DRW4 - %45-%55 yiin-pes
400 DRW5-%620-%40-%40 yiin-
200 cashlook-pes

L DRWS6 - %100keten
0

DRW?7-%90-%10 pes-lycra
DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7

m Mat B Yar Parlak Parlak

Sekil 4.37: Dordiincii grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri
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Cizelge 4.38: Dordiincii grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz
sonuglari

Duncan

Hava gegirgenligi

Numune

Subset for alpha = 0.05

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

DRW7-P
DRW7-YP
DRW7-M
DRW2-P
DRWS5-P
DRW2-YP
DRW7-H
DRW4-P
DRWS5-YP
DRW3-P
DRW4-M
DRW2-H
DRWS5-H
DRW5-M
DRWG6-P
DRW4-YP
DRWG6-YP
DRW3-YP
DRW1-YP
DRW2-M
DRW6-M
DRW4-H
DRW1-P
DRW1-H
DRW1-M
DRW3-M
DRW3-H
DRW6-H

Sig.

206
230

,184

230
262

,089

303

1,00

386
387

971

450
473

221

473
490
493

,302

490
493
519

141

601
603
622

,294

622
647
650
661

,053

647
650
661
668
687

,051

738

1,00

784
790
804

,318

845

1,00

908
930
946

,054

1167

1,00
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Sekil 4.37°de goriildiigii gibi en disiik hava gegirgenligi degeri atki ipligi
%90-%10 pes-lycra olan parlak bitim islemi uygulanmis kumasa aittir. Kumasa
elastan iplik eklenmesiyle gozenekler kapanmis ve bu durum da hava gecirgenligi
degerinin diismesine yol agmigtir. Atk1 ipligi %100 18 mikron yiin olan ve mat

bitim islemi uygulanmis kumas ise en yiiksek hava gegirgenligi degerine sahiptir.

Uygulanan bitim islemi mat bitim isleminden parlak bitim islemine dogru
ilerledik¢e kumaslarin hava gegirgenligi degerlerinde istatistiksel agidan 6nemli
derecede azalma meydana gelmektedir (Cizelge 4.38). Bu durum parlak bitim
isleminde kumasin sicak silindirler arasindan yiiksek basing altinda gegirilmesi

sonucu kumaglarin gézeneklerinin kapanmasindan kaynaklanmaktadir.

4.1.4.2 Su buhari gecirgenligi test sonuclari

Doérdiincii grup kumaslara uygulanan su buhar1 gegirgenligi test sonuglari

Cizelge 4.35’te verilmistir.

Su Buharn Gecirgenligi (%)

80 DRW1 - %100Dri-release yiin

60 —  DRW?2 - %100 2 Imikron yiin
DRWS3 - %100 18mikron yiin
40 m I . DRW4 - %45-%55 yiin-pes
. DRW5-%20-%40-%40 yiin-
20 cashlook-pes
. DRWG - %100keten

DRW?7-%90-%10 pes-lycra

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7

u Mat B Yar Parlak Parlak

Sekil 4.38: Dordiincii grup kumaslarin su buhari gegirgenligi degerleri



108

Cizelge 4.39: Dordiincii grup kumasglarin su buhari gegirgenligi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Su buhar gegirgenligi

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune Nl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DRWS5-H 3] 49
DRW3-H 3] 49
DRW2-M 3 52
DRW2-YP] 3 54] 54
DRW1-YP] 3 54| 54
DRW2-P 3 55| 55
DRW1-P 3 56| 56
DRW1-M 3 58
DRW4-p 3 58
DRW4-YPLl 3 59
DRW4-M 3 59
DRW3-YP] 3 65
DRW5-M 3 66| 66
DRW1-H 3 68| 68 68
DRW3-M 3 68| 68 68
DRW4-H 3 68| 68
DRW5-YP] 3 69
DRWS5-P 3 69] 69
DRW6-YP] 3 69| 69
DRW2-H 3 701 70
DRW6-H 3 71 71
DRW6-M 3 71 71
DRW7-H 3 721 72
DRW3-P 3 741 T4
DRWG6-P 3 T4 74
DRW7-YP] 3 75 75
DRW?7-P 3 751 75
DRW7-M 3 77
Sig. ,713 1,095 |,145 (,057 [,078 |,068 (,057 |[,051 |,072 |,125
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Sekil 4.38°de goriildiigl gibi en yiiksek su buhari gegirgenligi degeri atki
ipligi %90-%10 pes-lycra olan mat bitim islemi uygulanmis kumasa aittir. Kumas
yapist igerisindeki elastik iplik sayesinde diger kumaslara gére kumas birim
alaninda su buhar1 gecirgenligini saglayacak daha fazla miktarda lif olusmus ve

boylece su buhar1 gegirgenligi de artmustir.
Bu kumas ile ayn1 harmana sahip parlak ve yar1 parlak bitim islemi
uygulanmis kumaslarin su buhar1 gecirgenligi degerleri arasindaki fark

istatistiksel a¢idan 6nemli degildir (Cizelge 4.39).

4.1.4.3 Isil direnc test sonuclari

Dordiincii grup kumasglara uygulanan 1sil direng test sonuglari Cizelge

4.35’te verilmistir.

Isil Diren¢ (m2K/W)

DRW1 - %100Dri-release
yiin
DRW2 - %100 21 mikron yiin

0,0060
DRWS3 - %100 18mikron yiin
0,0040 DRWA4 - %45-%55 yiin-pes
0.0020 DRWS5-%20-%40-%40 yiin-
' cashlook-pes
DRWE6 - %100Kketen

0,0000

0,0080

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRWS DRW6 DRW7  DRW?7-%90-%10 pes-lycra

m Mat B Yari Parlak Parlak

Sekil 4.39: Dordiincii grup kumaslarin 1s1l direng degerleri
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Cizelge 4.40: Dordiincii grup kumaslarin 1s1l direng degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil diren¢

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DRW3-P 3|,0046
DRW7-P 3[,0050 [,0050
DRWS5-P 3[,0051 |,0051 |,0051
DRW3-YP 3(,0051 {,0051 [,0051
DRW2-P 3(,0053 |,0053 |,0053
DRWS5-YP 3{,0055 [,0055 |,0055 |,0055
DRW7-YP 3 ,0055 [,0055 |,0055
DRW3-M 3 ,0055 [,0055 |,0055
DRW2-YP 3 ,0056 [,0056 |[,0056
DRW®6-P 3 ,0057 [,0057 |,0057
DRW6-M 3 ,0057 (,0057 |,0057
DRW4-P 3 ,0057 (,0057 |,0057
DRW5-M 3 ,0057 |,0057 |,0057
DRWS6-YP 3 ,0059 [,0059 |,0059
DRW4-M 3 ,0059 [,0059 |,0059
DRW2-M 3 ,0059 [,0059 |,0059
DRW4-YP 3 ,0060 [,0060 |,0060
DRW7-M 3 ,0060 (,0060
DRW1-P 3 ,0063 [,0063
DRW1-M 3 ,0069 (,0069
DRW1-YP 3 ,0073
DRW3-H 3 ,0133
DRW6-H 3 ,0136
DRW4-H 3 ,0138
DRW1-H 3 ,0155
DRW5-H 3 ,0159 |,0159
DRW2-H 3 ,0164 |,0164
DRW7-H 3 ,0168
Sig. ,054 |[,050 |[,058 |,077 |111 |,405 |, 336 |,393 |[,149 |,347
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Numuneler arasinda en disiik 1s1l diren¢ degeri atki ipligi %100 18 mikron
yiin olan ve parlak bitim islemi uygulanmis, en yiiksek 1s1l direng degeri ise atki
ipligi %100 dri-release® yiin olan ve yar1 parlak bitim islemi uygulanmis kumasa,
aittir (Sekil 4.39). Bu durumun yar1 parlak bitim islemi uygulanmis kumaslarin
kumas kalinliginin daha fazla olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bitim islemi uygulanmamis ham kumaslarin 1sil direng¢ degerleri bitim
islemi uygulanmis kumaslarin 1s1l direng degerlerinden daha yiiksektir ve degerler
arasindaki bu fark istatistiksel ac¢idan onemlidir (Cizelge 4.40). Biitiin bitim
islemlerinde kumaslar yikama, gergin bir sekilde yikama ve kadeleme gibi
islemlerden ayrica yar1 parlak ve parlak bitim islemlerinde sicak ve basingh
silindirlerin arasindan gecerilir. Kumaslarin kalinliklar1 ve kumas icerisinde 1s1l
direnci arttiran hava bosluklar1 bu islemlerden sonra azalmakta bu nedenle 1sil

diren¢ degerleri de ham kumasa gore daha az olmaktadir.

4.1.4.4 Isil sosurganhk test sonuclari

Dordiincii grup kumaslara uygulanan 1s1l sogurganlik test sonuglar1 Cizelge

4.35’te verilmistir.

Isil Sogurganhk (Ws'?/m?K)

300 DRW!1 - %100Dri-release
250 [
= -0 i ii
200 DRW?2 - %100 2 Imikron yiin
150 — DRWS3 - %100 18mikron yiin
100 — DRWA4 - %45-%55 yiin-pes
—  DRW5-%20-%40-%40 yiin-
50 cashlook-pes
0 DRWS - %100keten

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7 DRW7-%90-%10 pes-lycra

m Mat B Yar Parlak Parlak

Sekil 4.40: Dordiincii grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri
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Cizelge 4.41: Dordiincii grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Isil sogurganhk

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
DRW7-H 3| 119
DRW2-H 3 | 138| 138
DRWS5-H 3 151| 151
DRW6-H 3 161| 161
DRW1-H 3 162| 162
DRW3-H 3 170
DRW4-H 3 172
DRW1-YP | 3 218
DRW5-M 3 219 219
DRW1-P 3 227 227 227
DRW1-M 3 239 239| 239| 239
DRWS5-YP | 3 240 240| 240| 240
DRW3-YP | 3 243| 243| 243| 243| 243
DRW2-P 3 245| 245| 245| 245| 245
DRW7-M 3 247 247\ 247) 247 247( 247
DRW6-M 3 248| 248| 248| 248| 248
DRW3-M 3 255 255| 255| 255| 255
DRWS5-P 3 257 257| 257| 257
DRWG6-YP | 3 264 264| 264| 264| 264
DRW4-P 3 266| 266| 266 266| 266
DRW4-YP | 3 267| 267| 267| 267| 267
DRW2-M 3 268| 268| 268| 268| 268
DRW7-P 3 271 271 271 271
DRW2-YP | 3 272 272| 272) 272
DRW4-M 3 272 272| 272] 272
DRW7-YP | 3 276 276| 276
DRW6-P 3 282| 282
DRW3-P 3 290
Sig. ,150 [,086 |,139 [,052 [,051 |,063 |,062 |,063 |,061 |,083 |,092
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Sekil 4.40°da goriildiigi gibi bitim islemi uygulanmig kumaslarda en yiiksek
1s1l sogurganlik degerine atki ipligi %100 18 mikron yiin olan ve parlak bitim
islemi uygulanmis kumas sahiptir. En diistik 1s11 sogurganlik degerini ve
dolayisiyla numuneler arasinda en sicak hissi, atki ipligi %100 dri-release® yiin
olan ve yar1 parlak bitim islemi uygulanmis kumas vermektedir.

Bitim islemi uygulanmis kumaslarin 1si1l sogurganlik degerleri, ham
kumaslarin 1s1l sogurganlik degerlerinden daha yiiksektir. Degerler arasindaki bu
fark istatistiksel agidan onemlidir (Cizelge 4.41). Bu durum ham kumaslara bitim
islemi uygulanmadigi i¢in daha tiiyli bir yapiya sahip olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Oglakcioglu ve Marmarali’nin da (2010) belirttigi gibi tiiyli

yiizeylere sahip kumaslar daha sicak his vermektedir.

4.1.4.5 Kahnlk test sonuclari

Dordiincii grup kumasglara uygulanan kalinlik test sonuglari Cizelge 4.36’da

verilmistir.
Kalinhk (m)

0,00050 DRW!1 - %100Dri-release
yiin

0,00040 DRW?2 - %100 21mikron

0,00030 yun
DRW3 - %100 18mikron

0,00020 in

0,00010 DRW4 - %45-%55 yiin-pes

0,00000 DfiWS-%ZO-%40-%4O
yiin-cashlook-pes

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW?7
DRWS6 - %100keten
DRW?7-%90-%10 pes-
m Mat B Yar Parlak Parlak lycra

Sekil 4.41: Doérdiincii grup kumaslarin kalinlik degerleri
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Kalinhk

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
DRW3-P 3|,00027
DRW3-YP| 3/,00029(,00029
DRW3-M 3 ,00030{,00030
DRW5-YP| 3 ,00030{,00030(,00030
DRWS5-P 3 ,00030{,00030(,00030
DRW2-P 3 ,000311,00031,00031
DRW2-YP| 3 ,00032(,00032(,00032
DRW5-M 3 ,00032(,00032,00032,00032
DRW2-M 3 ,000331,00033(,00033/,00033(,00033
DRW6-P 3 ,000331,00033(,00033/,00033,00033
DRW6-M 3 ,00033(,00033|,00033/,00033
DRW6-YP| 3 ,000341,00034|,00034(,00034
DRW4-P 3 ,00035(,00035,00035(,00035
DRW4-YP| 3 ,00035(,00035,00035
DRW7-P 3 ,00036(,00036
DRW4-M 3 ,00036
DRW1-P 3 ,00037
DRW7-YP| 3 ,00037
DRW7-M 3 ,00040
DRW1-YP| 3 ,00040
DRW1-M 3 ,00040
DRW3-H 3 ,00057
DRW6-H 3 ,000591,00059
DRW4-H 3 ,00062
DRWS5-H 3 ,00069
DRW2-H 3 ,00070
DRW1-H 3 ,00071
DRW7-H 3 ,00074
Sig. ,170 |,271 |,057 |,208 (076 |,076 (054 |,054 |, 744 |,085 |,085 102 1,000




Sekil 4.41°den bitim igslemi uygulanmis kumaslar arasinda atki ipligi %100
18 mikron yiin olan ve parlak bitim islemi uygulanmis kumasin en diisiik, atki
ipligi %100 dri-release® yiin olan mat ve yar1 parlak bitim islemi uygulanmis
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kumaslar ise en yiiksek kalinlik degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Mat bitim islemi sirasinda kalandirlama islemi uygulanmadigi igin, bu
kumaslar parlak ve yar1 parlak bitim islemi uygulanmislara gére daha kalindirlar.
Ayn1 zamanda higbir bitim islemi uygulanmayan ham kumaslarin kalinlik
degerleri, kumaslara kalandirlama islemi uygulanmadigi igin, bitim islemi

uygulanmis kumaslarin kalinlik degerlerinden daha yiiksektir ve kalinlik degerleri

arasindaki bu fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.42).

4.1.4.6 Gramaj test sonuclari

Doérdiincii grup kumaslara uygulanan gramaj test sonuglar1 Cizelge 4.36’da

verilmistir.

200

150

100

50

Gramaj (gr/m?)

IHM7

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW?7

® Mat B Yari Parlak Parlak

DRW1 -
DRW2 -
DRWS3 -
DRWj4 -

%100Dri-release yiin
%100 21 mikron yiin
%100 18mikron yiin
%45-%55 yiin-pes

DRW5-%20-%40-%40 yiin-
cashlook-pes

DRW6 -

%3100Kketen

DRW?7-%90-%10 pes-lycra

Sekil 4.42: Dordiincii grup kumaslarin gramaj degerleri
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Cizelge 4.43: Dordiincii grup kumaslarin gramaj degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Duncan

Gramaj

Numune

Subset for alpha = 0.05

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

DRW3-M
DRW7-H
DRW3-YP
DRW3-P
DRW5-M
DRWS5S-YP
DRW3-H
DRWS5-P
DRW2-M
DRW6-H
DRW5-H
DRW6-YP
DRW6-P
DRW2-YP
DRW6-M
DRW2-P
DRW7-M
DRW2-H
DRW7-YP
DRW7-P
DRW1-M
DRW1-P
DRW4-YP
DRW4-pP
DRW4-M
DRW1-H
DRW1-YP
DRW4-H

Sig.

125

1,00

129
130

,226

133

1,00

135
136

,226

139

1,00

141

1,00

143
144

,226

144
145

,226

147
148

,226

148
149
149

,254

153

1,00

165
166

,226

169
169

1,00

171

1,00

176
176
176

177

272

177

178

,226

178

179

,226

185

1,00
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Numuneler arasinda en yiiksek gramaj degerine atki ipligi %100 dri-
release® yiin olan yar1 parlak bitim islemi uygulanmis kumas sahipken, en diisiik
gramaj degeri atki ipligi %100 18 mikron yiin olan kumasa aittir (Sekil 4.42).

Akt ipligi %45-%55 ylin-pes ve %100 keten olan kumaslarin gramaj
degerlerine, uygulanan mat, yar1 parlak ve parlak bitim islemlerinin etkisi
istatistiksel agidan 6nemli degildir (Cizelge 4.43). Diger kumaslarda ise parlak

bitim iglemi uygulanmis kumaslarin gramaj degerleri daha fazladir.

4.1.4.7 Boncuklanma test sonuclari

Dordiincii grup kumaslara uygulanan boncuklanma test sonuglar1 Cizelge
4.36°da verilmistir.

Boncuklanma
DRW!1 - %100Dri-release yiin
4 DRW2 - %100 21 mikron yiin
3 . DRW3- %100 18mikron yiin
. DRWA4 - %45-%55 yiin-pes
2 DRW5-%20-%40-%40 yiin-
1 . cashlook-pes
DRWE6 - %100keten
0 “ DRW7-%90-%10 pes-lycra
DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7
B Mat B Yari Parlak Parlak

Sekil 4.43: Dordiincti grup kumaslarin boncuklanma degerleri
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Cizelge 4.44: Dérdiincii grup kumaglarin boncuklanma degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Boncuklanma

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune NI 1 2 3 4
DRW1-M 3] 20
DRW1-P 3] 20
DRW1-YP| 3| 25 25
DRW2-YP] 3] 255 25
DRW4-YPL 3] 25 25
DRWS5-P 3] 25| 25
DRW2-P 3 3,00 3,0
DRW4-P 3 3,00 30
DRWG6-YP| 3 3,00 3,0
DRW7-M 3 3,0 3,0
DRW2-M 3 3,5 35
DRW3-M 3 3,5 35
DRW3-YP] 3 3,5 35
DRW3-P 3 35 35
DRW4-M 3 3,5 35
DRW5-M 3 3,5 3,5
DRW5-YP] 3 3,5] 3,5
DRW6-M 3 3,5 3,5
DRWS6-P 3 35 35
DRW7-YP] 3 4,0
DRW7-P 3 4,0
Sig. ,145 1,155 |,166 |,163

Sekil 4.43’te goriildiigii gibi en iyi boncuklanma degeri atki ipligi %90-%10
pes-lycra olan parlak ve yar1 parlak bitim islemi uygulanmis kumaslara, en koti
boncuklanma degeri ise atk: ipligi %100 dri-release®yiin olan mat ve parlak bitim
islemi uygulanmis kumaglara aittir. Bu durum, yapisinda elastik iplik bulunan
kumasglarin daha sik bir yapiya ve dolayisiyla daha diisiik boncuklanma egilimine

sahip olmasiyla agiklanabilir.



Numunelerin boncuklanma egilimleri icin bir genelleme yapmak pek
miimkiin goriilmemektedir. Atk ipligi %100 dri-release® yiin olan kumasta, farkli

tipte bitim islemi uygulanmasi boncuklanma degerleri arasinda istatistiksel agidan
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onemli fark yaratmamustir (Cizelge 4.44).

4.1.4.8 Surtiinme Katsayisi test sonuclari

Dordiincii grup kumaslara uygulanan siirtiinme katsayis1 test sonuglari

Cizelge 4.36°da verilmistir.

04
0,3
0,2

0,1

Surtiinme Katsayisi

DRWL1 -

yiin

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7

u Mat

B Yar: Parlak Parlak

DRW2 -

DRW3 -
DRW4 -

DRW6 -

%2100 Dri-release

%100 2 Imikron yiin
%100 18mikron yiin
%45-%55 ylin-pes

DRWS5-%20-%40-%40 yiin-
cashlook-pes

%100keten

DRW7-%90-%10 pes-lycra

Sekil 4.44: Dordiincii grup kumaslarin siirtiinme katsayisi degerleri
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Cizelge 4.45: Dordiincii grup kumaglarin siirtiinme katsayisi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Siirtiinme katsayisi

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8 9
DRW3-P 3|,2429
DRW3-YP 3|,2467 |,2467
DRW4-M 31,2519 |,2519 |,2519
DRW?2-P 3],2521 |,2521 |,2521
DRW2-M 31,2526 |,2526 |,2526
DRW2-YP 3|,2558 |,2558 [,2558
DRW3-M 3|,2562 |,2562 |,2562
DRW7-P 3|,2576 (,2576 |,2576 |,2576
DRW4-P 3],2595 |,2595 |,2595 |,2595
DRWS5-P 31,2599 (,2599 |,2599 |,2599 [,2599
DRWI1-P 3 ,2638 |,2638 |,2638 |,2638
DRW7-YP 3 ,2646 |,2646 |,2646 |,2646
DRW1-M 3 ,2701 |,2701 |,2701
DRW4-YP 3 ,2703 1,2703 |,2703
DRW7-M 3 ,2759 |,2759 |,2759
DRWS5-YP 3 2784 1,2784 |,2784
DRWG6-P 3 ,2917 |,2917 |,2917
DRW5-M 3 ,2933 |,2933 |,2933
DRW1-YP 3 ,2951 ],2951
DRW6-M 3 ,2985
DRWG6-YP 3 ,3199
Sig. ,082 |,069 |,063 |[,058 [,052 |[,054 [,066 [,448 1,000

Sekil 4.44’te goriildiigii gibi en yiiksek siirtlinme katsayisi degerine atki
ipligi %100 keten olan yar1 parlak bitim islemi uygulanmis kumas sahiptir. Ciinkii
daha kaba bir lif yiizeyine sahip ketenden iiretilen kumasin da ylizeyi piiriizlii ve
yiiksek siirtinme katsayisina sahip olmaktadir. En diisiik siirtlinme katsayisi
degerine, ylin lifinin daha dokiimlii ve yumusak olmasi nedeniyle, atki ipligi

%100 18 mikron yiin olan parlak bitim islemi uygulanmig kumas sahiptir.

Bitim isleminin etkisine bakildiginda; atki ipligi %21 mikron yiin, %18
mikron yiin ve %45-%S55 yiin olan kumaslara bitim isleminin etkisi istatistiksel
acidan onemli degildir (Cizelge 4.45). Atk ipligi %20-%40-%40 yiin-cashlook-



121

pes ve %90- %10 pes-lycra olan ve mat bitim islemi uygulanmis kumaslarin
stirtiinme katsayilar1 en yiiksek degerlere sahiptir.

4.1.4.9 Egilme dayanim test sonuclari

Dordiincti grup kumaslara uygulanan egilme dayanimi test sonuglar1 Cizelge
4.36’da verilmistir.

Egilme Dayanim

2,5 DRW1 - %100 Dri-release yiin
2 DRW?2 - %100 2 Imikron yiin
L5 DRWS3 - %100 18mikron yiin

DRWA4 - %45-%55 yiin-pes

1 DRW5-%20-%640-%40 yiin-
cashlook-pes
0,5

DRWS6 - %100keten

0 DRW7-%90-%10 pes-lycra
DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7

m Mat B Yari Parlak Parlak

Sekil 4.45: Dordiincii grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri
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Cizelge 4.46: Dordiincii grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri istatistiksel analiz
sonuglari

Egilme dayanim

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
DRW3-YP

DRW3-P
DRWS5S-P
DRW2-YP
DRWS5S-YP

DRW3-M
DRW2-M
DRW2-P
DRW5-M
DRW7-M
DRW7-YP
DRW1-P 1,05| 1,05
1,15 1,15
1,17 1,17 1,17
1,20| 1,20{ 1,20
1,23| 1,23
1,28 1,28
1,33

DRW7-P
DRW1-M
DRW4-P
DRW1-YP
DRW4-YP
DRW4-M
DRW6-P 1,86
1,99( 1,99
2,07
Sig. 1,000/,203 (,103 |,073 (,175 |,267 |[,073 |,131 |,062 (,090 |,294

DRW6-YP
DRW6-M

R S B TS TS B S S NS NS S B B B S B S S B S B S B S B S
w©
©
©
©

Sekil 4.45°te goriildiigii gibi atki ipligi 18 mikron yiin olan yar1 parlak ve
parlak bitim iglemi uygulanmis kumaslar en diisiik, atki ipligi %100 keten olan
mat bitim iglemi uygulanmig kumas ise en yiiksek egilme dayanimi degerine
sahiptir. Bu durum daha 6nce de belirtildigi gibi keten lifinin kaba, yiin lifinin ise

dokiimlii ve yumusak yapist ile agiklanabilir.

Parlak ve mat bitim islemi uygulanmis kumaslarin egilme dayanim degerleri
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.46). Atk ipligi %90-%10
pes-lycra olan kumas disinda, parlak bitim islemi uygulanmis kumaslar mat bitim
islemi uygulanmislara gére daha dokiimliidiir. Harmaninda elastik iplik bulunan
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mat bitim islemi uygulanmis kumas ise, parlak bitim islemi uygulanmis kumastan
daha dokiimliidiir.

4.1.5 Besinci grup kumas yapilarinin test sonuglari

Besinci grup kumaglarin tiimii 2/2 dimi yapisinda olup ¢ozgii ipligi olarak
%100 yiin (21 mikron) iplik kullanilmistir. Atki ipligi ise sirastyla %50-%50
viloft-pes, %100 modal, %70-%30 yiin-alpaka ve %100 soya olmak {izere 4 farkli
ipliktir. Her bir kumas tipi i¢in ham, mat, yar1 parlak, parlak bitim islemlerinde ve
ayrica atkist %70-%30 ylin-alpaka olan kumas icin dinkli ve sardonlu

durumlarinda testler yapilmistir.

Bu numunelere uygulanan 1s1l konfor test sonuglar1 Cizelge 4.47°de, fiziksel
Ozellik test sonuglari ise Cizelge 4.48’de verilmistir. Ayrica besinci grup
kumaslarin istatistiksel analiz tablosunda kullanilan kisaltmalar ile ilgili

aciklamalar Cizelge 4.49°da verilmistir.

Izleyen béliimlerde, her bir kumas gurubu icin yapilan testler ayr1 béliimler

halinde degerlendirilip, yorumlanacaktir.



Cizelge 4.47:

Besinci grup kumasglarin 1s1l konfor test sonuglari

BESINCi GRUP KUMAS
HARMANI

Orgii Yapist: 2/2 Dimi

Numune ¢6zgii harmam EIIEIHTI Atki Harmam Hava(l(/;rﬁg; ;r%;nllgl Geﬁfsi:glz::llilgir;%) ISllleis:e::n(::j;/lVV) ISI(IV\S/(S)lgIZI;rngTE)hk
Test Sonuglart Test Sonuglar: Test Sonuglari
%100 Yiin (21 mikron) Ham %50-%50viloft-poliester 294,00 43,77 0,0137 183,20
%100 Yiin (21 mikron) Mat %50-%50viloft-poliester 76,00 68,24 0,0053 282,80
%100 Yiin (21 mikron) Yari Parlak | %50-%50viloft-poliester 53,40 64,40 0,0052 276,33
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %50-%50viloft-poliester 37,77 64,45 0,0047 305,80
%100 Yiin (21 mikron) Ham %100 modal 271,67 42,20 0,0136 180,07
%100 Yiin (21 mikron) Mat %100 modal 97,57 68,45 0,0050 324,00
%100 Yiin (21 mikron) Yari Parlak %3100 modal 67,00 67,64 0,0044 345,40
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %100 modal 51,97 66,64 0,0038 377,53
%100 Yiin (21 mikron) Ham %70-%30 yiin-alpaka 391,00 41,16 0,0170 194,80
%100 Yiin (21 mikron) Mat %70-%30 yiin-alpaka 114,67 62,22 0,0062 342,97
%100 Yiin (21 mikron) Yari Parlak %70-%30 yiin-alpaka 64,70 60,85 0,0054 341,73
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %70-%30 yiin-alpaka 49,37 56,91 0,0051 352,13
%100 Yiin (21 mikron) Dinkli %70-%30 yiin-alpaka 192,00 56,83 0,0205 185,50
%100 Yiin (21 mikron) Sardonlu %70-%30 yiin-alpaka 300,00 51,60 0,0149 222,47
%100 Yiin (21 mikron) Ham %100 soya 146,67 40,74 0,0144 190,20
%100 Yiin (21 mikron) Mat %100 soya 57,43 65,80 0,0054 308,40
%100 Yiin (21 mikron) Yar1 Parlak %100 soya 38,57 64,81 0,0046 362,10
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %100 soya 29,13 60,82 0,0041 348,03

vcl



Cizelge 4.48: Besinci grup kumaslarin fiziksel 6zellik test sonuglari

BESINCi GRUP KUMAS
HARMANI

Orgii Yapist: 2/2 Dimi

Numane g barmans | gl | At Harman B B B B
Test Sonuclar:

%100 Yiin (21 mikron) Ham 9%50-%50viloft-poliester 0,00064 161 - - -

%100 Yiin (21 mikron) Mat %50-%50viloft-poliester 0,00030 152 35 0,2763 0,89
%100 Yiin (21 mikron) Yar Parlak | 9%50-%50viloft-poliester 0,00029 157 35 0,2862 0,87
%100 Yiin (21 mikron) Parlak 9%50-%50viloft-poliester 0,00025 154 35 0,2573 0,81
%100 Yiin (21 mikron) Ham %100 modal 0,00064 159 - - -

%100 Yiin (21 mikron) Mat %100 modal 0,00031 152 45 0,2709 0

%100 Yiin (21 mikron) Yar1 Parlak %3100 modal 0,00028 152 45 0,2655 0,80
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %100 modal 0,00024 145 45 0,2573 0,81
%100 Yiin (21 mikron) Ham %70-%30 yiin-alpaka 0,00080 210 - - -

%100 Yiin (21 mikron) Mat %70-%30 yiin-alpaka 0,00040 200 4,5 0,2611 1,47
%100 Yiin (21 mikron) Yari Parlak %70-%30 yiin-alpaka 0,00036 196 45 0,2588 1,47
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %70-%30 yiin-alpaka 0,00036 194 45 0,2458 1,40
%100 Yiin (21 mikron) Dinkli %70-%30 yiin-alpaka 0,00093 213 35 0,3998 1,52
%100 Yiin (21 mikron) Sardonlu %70-%30 yiin-alpaka 0,00076 213 4 0,3199 1,70
%100 Yiin (21 mikron) Ham %100 soya 0,00066 169 - - -

%100 Yiin (21 mikron) Mat %100 soya 0,00034 168 4 0,2670 1,02
%100 Yiin (21 mikron) Yar Parlak %100 soya 0,00029 169 45 0,2648 1,15
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %100 soya 0,00026 161 4 0,2530 111

Gct
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Cizelge 4.49: Besinci grup kumaglar i¢in istatistiksel analiz tablosunda kullanilan kodlar

5.GRUP KUMAS HARMANI Orgii Yapist: 2/2 Dimi

Numune ¢6zgii harmam B itim. Atki Harmam SPSS kodu

islemi

%100 Yiin (21 mikron) Ham %50-%50viloft-poliester VP-H
%100 Yiin (21 mikron) Mat 9%50-%50viloft-poliester VP-M
%100 Yiin (21 mikron) Yar Parlak %50-%50viloft-poliester VP-YP
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %50-%50viloft-poliester VP-P
%100 Yiin (21 mikron) Ham %100 modal M-H
%100 Yiin (21 mikron) Mat %100 modal M-M
%100 Yiin (21 mikron) Yar Parlak %100 modal M-YP
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %100 modal M-P
%100 Yiin (21 mikron) Ham %70-%30 yiin-alpaka YA-H
%100 Yiin (21 mikron) Mat %70-%30 yiin-alpaka YA-M
%100 Yiin (21 mikron) Yar Parlak %70-%30 yiin-alpaka YA-YP
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %70-%30 yiin-alpaka YA-P
%100 Yiin (21 mikron) Dinkli %70-%30 yiin-alpaka YA-D
%100 Yiin (21 mikron) Sardonlu %70-%30 yiin-alpaka YA-S
%100 Yiin (21 mikron) Ham %100 soya S-H
%100 Yiin (21 mikron) Mat %100 soya S-M
%100 Yiin (21 mikron) Yari Parlak %100 soya S-YP
%100 Yiin (21 mikron) Parlak %100 soya S-P

4.1.5.1 Hava gecirgenligi test sonuclari

Besinci grup kumaglara uygulanan hava gegirgenligi test sonuglar1 Cizelge

4.47°de verilmistir.
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Hava Gegirgenligi (I/m?/sn)

400 -
350

300 '@
250 m %650-%50 viloft-pes

200 = %100 modal
150

100 “1 %70-%30 yiin-alpaka
0

Ham Mat Yari Parlak
Parlak

Sekil 4.46: Besinci grup kumaslarin hava gegirgenligi degerleri

Hava gecirgenligi (I/m?/sn)

400
300
200
100

Ham Mat Yar1  Parlak Sardon Dinkli
Parlak

® %70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.47: %70-%30 yiin-alpaka kumasin bitim iglemine gére hava gecirgenligi degerleri
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Cizelge 4.50: Besinci grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz
sonuglari

Hava gecirgenligi

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune] N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
S-P 3] 29,13
VP-P 3| 37,77 37,77
S-YP 3| 38,57| 38,57 38,57
YA-P 3 49,37] 49,37 49,37
M-P 3 51,97| 51,97 51,97
VP-YP 3 53,40 53,40( 53,40
S-M 3 57,43| 57,43| 57,43
YA-YP 3 64,70| 64,70 64,70
M-YP 3 67,00 67,00
VP-M 3 76,00
M-M 3 97,57
YA-M 3 114,67
S-H 3 146,67
YA-D 3 192
M-H 3 271,67
VP-H 3 294
YA-S 3 300
YA-H 3 391
Sig. ,171 1,093 ],053 |,257 |,075 |[,057 |[,102 1,00 1,000 1,00] 1,00 1,00/,353 | 1,00

Sekil 4.46’dan atki ipligi %70-%30 yiin-alpaka olan ham kumasin en
yiiksek ve atki ipligi %100 soya olan parlak bitim islemi uygulanmis kumasin en
diisik hava gegirgenligi degerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu gruptaki
kumaglar hava gecirgenligi degerine goére en diisiikten yiiksege gore
siralandiginda, %100 soya, %50-%50 viloft-pes, %100 modal ve %70-%30 yiin-
alpaka oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.47°den en yiikksek hava gecirgenligi degerine bitim islemi
uygulanmamis ham kumasin sahip oldugu, bunu sardonlu ve dinkli kumaslarin
izledigi goriilmektedir. Bu durumun sardonlama ve dinkleme islemleri sirasinda

kumas ylizeylerinin daha tiiylii hale gelmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.



En diisik hava gecirgenligi degeri parlak bitim islemi uygulanmis 2/2 dimi
kumasa aittir. Bitim islemine gore kumaslarin hava gegirgenligi degerleri

arasindaki fark istatistiksel agidan Onemlidir (Cizelge 4.50). Bu durum
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kalandirlama isleminin kumaslarin gézenekliligine etkisi ile agiklanabilir.

4.1.5.2 Su buhari gecirgenligi test sonuclari

Besinci grup kumaglara uygulanan su buhari gecirgenligi test sonuglari

Cizelge 4.47°de verilmistir.

70
60
50
40
30
20
10

Su buhari gecirgenligi (%)

m %650-%50 viloft-pes

H %100 modal
%70-%30 yiin-alpaka
= %100 soya
Ham Mat Yari Parlak
Parlak

Sekil 4.48: Besinci grup kumaslarin su buhar1 gecirgenligi degerleri

Su buhari gecirgenligi (%)

Ham Mat Yari Parlak  Sardon  Dinkli
Parlak

® %70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.49: %70-%30 yiin-alpaka kumasgin bitim iglemine gére su buhar1 gegirgenligi degerleri
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Cizelge 4.51: Besinci grup kumaslarin su buhar1 gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz sonuglar1

Su buhar gecirgenligi

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8 9
S-H 3 40,74
YA-H 3 41,16
M-H 3 42,20
VP-H 3 43,77
YA-S 3 51,60
YA-D 3 56,83
YA-P 3 56,91
S-P 3 60,82
YA-YP 3 60,85
YA-M 3 62,22
VP-YP 3 64,40
VP-P 3 64,45
S-YP 3 64,81
S-M 3 65,80| 65,80
M-P 3 66,64 66,64
M-YP 3 67,64| 67,64
VP-M 3 68,24| 68,24
M-M 3 68,45
Sig. ,078 1,000 1,000{,920 [,090 |,101 |,276 |,053 |[,322

Sekil 4.48°de goriildiigii gibi bitim iglemi goren tiim kumaslarin su buhari
gecirgenligi degerleri %50°nin iizerindedir. Literatlir caligmalarinda goriildiigii
iizere bu deger su buhar1 gegirgenligi i¢in olduk¢a iyi bir degerdir. Bitim islemi
uygulanmis kumaslar i¢in atki ipligi %100 modal ve %50-%50 viloft-pes olan
kumaslar en yiiksek ve atki ipligi %70-%30 yiin-alpaka olan kumaslar en diisiik su
buhari gecirgenligi degerine sahiptir. Bu durum viloft ve modal liflerinin yiiksek

nem iletim 6zelligine sahip rejenere lifler olmasi ile agiklanabilir.

Sekil 4.49°da gortildiigii gibi 2/2 dimi kumas i¢in ham kumaslarin disinda
tiim numunelerin su buhar1 gegirgenligi degeri % 50 degerinin {izerindedir. Su
buhar1 gegirgenligi degerleri arasindaki bu fark istatistiksel agidan Onemlidir
(Cizelge 4.51).
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4.1.5.3 Isil direnc test sonuclari

Besinci grup kumaslara uygulanan 1s1l direng test sonuglar1 Cizelge 4.47°de

verilmistir.
Isil diren¢ (m?K/W)
0,0180 i
0,0160 [
0,0140 v
ggigg ® 9%50-%50 viloft-pes
0,0080 = 9100 modal
88828 %70-%30 yiin-alpaka
0:0020 E ® %100 soya
0,0000
Ham Mat Yari Parlak
Parlak

Sekil 4.50: Besinci grup kumaslarin 1s1l direng degerleri

Isil diren¢ (m?K/W)

0,0250
0,0200
0,0150
0,0100
0,0050
0,0000

Ham Mat Yar1  Parlak Sardon Dinkli
Parlak

® %70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.51: %70-%30 yiin-alpaka kumasgin bitim iglemine gore 1s1l direng degerleri
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Cizelge 4.52: Besinci grup kumaslarin 1s1l direng degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil direng
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune | N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M-P 3/,0038
S-P 3/,0041 |,0041
M-YP 3 ,0044 (,0044
S-YP 3 ,0046 |,0046 |,0046
VP-P 3 ,0047 |,0047 |,0047 [,0047
M-M 3 ,0050 |,0050 |,0050
YA-P 3 ,0051 |,0051
VP-YP 3 ,0052 1,0052
VP-M 3 ,0053
YA-YP 3 ,0054
S-M 3 ,0054
YA-M 3 ,0062
M-H 3 ,0136
VP-H 3 ,0137
S-H 3 ,0144
YA-S 3 ,0149
YA-H 3 ,0170
YA-D 3 ,0205
Sig. ,311 |,065 |,120 |,085 |[,062 [ 1,000{,833 |102 | 1,000/ 1,000

Sekil 4.50’den en yiiksek 1s1l direng degerinin atki ipligi %70-%30 yiin-
alpaka olan ham kumasgin, en diisiik 1s1l direng degerine ise atki ipligi %100 modal
olan parlak bitim iglemi uygulanmigs kumasin sahip oldugu goriilmektedir. Bu
durumu alpaka lifinin yiiksek 1s1l izolasyon 6zelligi ile agiklamak miimkiindiir.

Uygulanan bitim isleminin 1s1l direng o6zelligine etkisine bakildiginda;
dinkleme islemi yapilmis kumaslarin en yiiksek, parlak bitim islemi uygulanmis
kumagslarin ise en diisiik 1s1l direng degerine sahip oldugu goriilmektedir (Sekil
4.51). Sardonlu kumasin 1s1l direng degeri dinkli kumasin 1s1l direng degerinden
daha diistiktiir ve bu fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.52).
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4.1.5.4 Isil sosurganhk test sonuclari

Besinci grup kumaslara uygulanan 1si1l sogurganlik test sonuglar1 Cizelge
4.47°de verilmistir.

Isil sogurganhk (Ws2/m2K)
400
350
300
250 m 9550-%50 viloft-pes
200 = %100 modal
150
100 %70-%30 ylin-alpaka
50 ® %100 soya
0
Ham Mat Yari Parlak
Parlak
Sekil 4.52: Besinci grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri
Isil sogurganhk (Ws2/m?K)
400
300
200
100

Ham Mat Yar1  Parlak Sardon Dinkli
Parlak

m 9%70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.53: %70-%30 ytin-alpaka kumasin bitim islemine gore 1s1l sogurganlik degerleri
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Cizelge 4.53: Besinci grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Isil sogurganhk
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5 6 7
M-H 3| 180,07
VP-H 3| 183,20
YA-D 3| 185,50
S-H 3| 190,20
YA-H 3] 194,80| 194,80
YA-S 3 222,47
VP-YP 3 276,33
VP-M 3 282,80
VP-P 3 305,80 305,80
S-M 3 308,40] 308,40
M-M 3 324,00] 324,00
YA-YP 3 341,73| 341,73
YA-M 3 342,97| 342,97
M-YP 3 345,40] 345,40( 345,40
S-P 3 348,03| 348,03| 348,03
YA-P 3 352,13 352,13| 352,13
S-YP 3 362,10] 362,10
M-P 3 377,53
Sig. ,377 |,066 |,050 |,247 |,098 [,230 |,055

Sekil 4.52°de goriildigii gibi, atki ipligi %100 modal olan parlak bitim
islemi uygulanmis kumas en yiiksek 1s1l sogurganlik degeri ile ilk temas aninda en
serin hissi vermektedir. En diisiik 1s1l sogurganlik degeri ham haldeki numunelere
aittir. Ham kumasglarin 1s1l sogurganlik degerleri arasindaki fark istatistiksel

acidan onemli degildir (Cizelge 4.53).

Sekil 4.53’te, %70-%30 yiin-alpaka kumasa uygulanan bitim islemlerinin
1s1l sogurganliga etkisine bakildiginda; dinkli kumasm en diisiik, parlak bitim
islemi uygulanmis kumasin ise en yiiksek 1s1l sogurganlik degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Mat, yar1 parlak ve parlak bitim islemi uygulanmis kumaslarin 1sil

sogurganlik degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir (Cizelge
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4.53). Bu durum dinkleme ve sardonlama islemlerinden sonra kumaslarin daha

tiiylii bir yapiya sahip olmasi ile aciklanabilir.

4.1.5.5 Kalinlik test sonuclari

Besinci grup kumaglara uygulanan kalinlik test sonuglar1 Cizelge 4.48°de

verilmistir.
Kalinhk (m)
0,00080 l
0,00070 [
0,00060
0,00050 m %650-%50 viloft-pes
0,00040 = 9100 modal
0,00030
0.00020 %70-%30 yiin-alpaka
0,00010 m 9100 soya
0,00000
Ham Mat Yar1  Parlak
Parlak
Sekil 4.54: Besinci grup kumaslarin kalinlik degerleri
Kalinhk (m)

0,00100

0,00080

0,00060

0,00040

0,00020

0,00000

Ham Mat Yar1  Parlak Sardon Dinkli
Parlak
® %70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.55: %70-%30 yiin-alpaka kumasgin bitim iglemine gére kalinlik degerleri
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Cizelge 4.54: Besinci grup kumaslarin kalinlik degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Kalinhk
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
M-P 3(,00024
VP-P 3(,00025
S-P 3(,00026 |,00026
M-YP 3 ,00028 |,00028
VP-YP 3 ,00029 (,00029
S-YP 3 ,00029 (,00029
VP-M 3 ,00030 (,00030
M-M 3 ,00031 {,00031
S-M 3 ,00034 (,00034
YA-YP 3 ,00036
YA-P 3 ,00036
YA-M 3 ,00040
M-H 3 ,00064
VP-H 3 ,00064
S-H 3 ,00066
YA-S 3 ,00076
YA-H 3 ,00080
YA-D 3 ,00093
Sig. 173 ],0561 |,250 |,072 |,051 |,090 1,000(,090 1,000{ 1,000{ 1,000

Sekil 4.54’te goriildiigli gibi en yiiksek kalinlik degeri atki ipligi %70-%30
ylin-alpaka olan dinkli kumasa, en diisiik kalinlik degeri atki ipligi %100 modal
olan parlak bitim islemi uygulanmis kumasa aittir. Bu durumun nedeni dinkleme

isleminden sonra kumasin daha tiiylii ve dolayisiyla daha kalin bir yapiya sahip

olmasidir.

Sekil 4.54 ve Sekil 4.55’ten parlak bitim islemi uygulanmis kumaslarin en

ince, dinkli kumasin ise en kalin kumas yapisina sahip oldugu goriilmektedir. Mat

bitim islemi uygulanmis kumaslarin kalinlik degerleri, parlak bitim islemi

uygulanmis kumaglarin kalinlik degerlerinden daha yiiksektir ve bu fark

istatistiksel a¢idan 6nemlidir (Cizelge 4.54).
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4.1.5.6 Gramaj test sonuclari

Besinci grup kumaslara uygulanan gramaj test sonuglart Cizelge 4.48’de

verilmistir.
Gramaj (gr/m?)

250

200 |

150 m 9%50-%50 viloft-pes
0,

100 m %100 modal
%70-%30 yiin-alpaka

>0 ® %100 soya
0
Ham Mat Yari Parlak
Parlak

Sekil 4.56: Besinci grup kumaslarin gramaj degerleri

Gramaj (gr/m?)

250
200
150
100

50

Ham Mat Yart  Parlak Sardon Dinkli
Parlak

® %70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.57: %70-%30 yiin-alpaka kumasin bitim iglemine gére gramaj degerleri



Cizelge 4.55: Besinci grup kumaslarin gramaj degerleri istatistiksel analiz sonuglari
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Duncan

Gramaj

Numune

Subset for alpha = 0.05

5

6

7

8

10

11

12

M-P
VP-M
M-M
M-YP
VP-P
VP-YP
M-H
VP-H
s-p
S-M
S-H
S-YP
YA-P
YA-YP
YA-M
YA-H
YA-S

YA-D

Sig.

145

1,000

152
152
152

1,000

154

1,000

157

1,000

159

1,000

161
161

1,000

168
169
169

,256

194

1,000

196

1,000

200

1,000

210

1,000

213

213

1,000

En yiiksek gramaj degerinin atki ipligi %70-%30 yiin-alpaka olan dinkli ve

sardonlu kumaslara, en diigiik gramaj degerinin ise atki ipligi %100 modal olan

parlak bitim islemi uygulanmisg kumaglara ait oldugu goériilmektedir (Sekil 4.56).

Bu durum alpaka lifinin daha yogun ve modal lifinin daha hafif bir lif olmas: ile

aciklanabilir.

Uygulanan bitim igleminin etkisine bakildiginda (Sekil 4.57); sardonlu ve

dinkli kumaslardan sonra ham kumasin en yiiksek gramaj degerine sahip oldugu

goriilmektedir. Parlak bitim islemi uygulanmis kumasin gramaj degeri, mat bitim

islemi uygulanmis kumasin gramaj degerinden daha dusiiktiir ve bu fark

istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.55).
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4.1.5.7 Boncuklanma test sonuclari

Besinci grup kumaslara uygulanan boncuklanma test sonuglar1 Cizelge

4.48’de verilmistir.

Boncuklanma

45

4
3,5

3 m %650-%50 viloft-pes
2’2 = %100 modal
15 %70-%30 yiin-alpaka

1 ® %2100 soya
0,5

0

Mat Yar1 Parlak Parlak

Sekil 4.58: Besinci grup kumaslarin boncuklanma degerleri

Boncuklanma
5
4
3
2
1
0
Mat Yari Parlak Sardon Dinkli
Parlak

® %70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.59: %70-%30 yiin-alpaka kumasgin bitim igslemine gére boncuklanma degerleri
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Cizelge 4.56: Besinci grup kumaglarin boncuklanma degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Boncuklanma
Duncan
Subset for alpha =
0.05
Numune N 1 2
VP-M 3 3,5
VP-YP 3 3,5
VP-P 3 3,5
YA-D 3 3,5
YA-S 3 4,0 4,0
S-M 3 4,0 4,0
S-P 3 4,0 4,0
M-M 3 4,5
M-YP 3 4,5
M-P 3 45
YA-M 3 4,5
YA-YP 3 4,5
YA-P 3 4,5
S-YP 3 4,5
Sig. ,194 ,203

Sekil 4.58’de goriildiigii gibi en iyi boncuklanma degerine atki ipligi %70-
%30 yiin-alpaka ve %100 modal olan kumaslarin sahip oldugu ve aralarindaki
farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir. En diisiik boncuklanma degerini atkisi
%50-%50 viloft-pes olan kumaglar gostermektedir.

Sekil 4.59°da goriildiigii gibi sardonlu ve dinkli kumaslarin boncuklanma
degerleri diger bitim islemi uygulanmis kumaslarin boncuklanma degerlerinden
disiik ¢cikmistir. Cilinkii sardonlu ve dinkli kumaslardaki tiiylii yap1 boncuklanma
egilimini arttirmaktadir. Mat, yar1 parlak ve parlak bitim islemi uygulanmis
kumaslarin boncuklanma degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan onemli
degildir (Cizelge 4.56).
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4.1.5.8 Surtiinme katsayisi test sonuclari

Besinci grup kumaslara uygulanan siirtiinme katsayisi test sonuglar cizelge

4.48’de verilmistir.

Surtiinme Katsayisi
0,3
0,25
0,2 m %650-%50 viloft-pes
0,15 ¥ %100 Modal
0.1 %70-%30 yiin-alpaka
mo
0,05 %100 Soya
0
Mat Yar1 Parlak Parlak
Sekil 4.60: Besinci grup kumaslarin siirtiinme katsayisi degerleri
Surtiinme Katsayisi
0,4
0,3
0,2
0,1
0
Mat Yari Parlak  Sardonlu  Dinkli
Parlak

® %70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.61: %70-%30 yiin-alpaka kumasgin bitim iglemine gore siirtinme katsayist degerleri
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Cizelge 4.57: Besinci grup kumaslarin siirtinme katsayisi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Siirtiinme katsayisi
Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune | N 1 2 3 4 5 6
YA-P 3],2459
S-P 3/,2530 (,2530
VP-P 31,2573 |,2573 |,2573
M-P 3],2573 |,2573 |,2573
YA-YP 3],2588 |,2588 |,2588
YA-M 3],2612 |,2612 |,2612
S-YP 3(,2649 |,2649 (,2649
M-YP 3 ,2655 |,2655
S-M 3 ,2670 |,2670
M-M 3 ,2709 |,2709 |,2709
VP-M 3 ,2763 |,2763
VP-YP 3 ,2863
YA-D 3 ,3199
YA-S 3 ,3998
Sig. ,052 ],071 |,056 |,087 | 1,000 1,000

Sekil 4.60’da goriildiigii gibi siirtiinme katsayisi en yiiksek olan numune atki
ipligi %70-%30 yiin-alpaka olan sardonlu kumas, en diisiik olan ise atki ipligi
%70-%30 yiin-alpaka olan parlak bitim islemi uygulanmis kumastir. Bu durum
sardonlu kumaslarin daha tiiylii ve dolayisiyla daha piiriizlii bir yapiya sahip

olmasi ile agiklanabilir.

Sekil 4.61°de goriildiigii gibi kumaslara uygulanan bitim islemlerindeki
silindirin sicaklig1 ve basinci arttirildikca siirtlinme katsayisi1 degeri azalmaktadir.
Parlak bitim islemi uygulanmis kumasin siirtiinme katsayist degeri mat bitim
islemi uygulanmis kumasin siirtiinme katsayis1 degerinden daha diistiktiir. Fakat

bu fark istatistiksel agidan 6nemli degildir (Cizelge 4.57).
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4.1.5.9 Egilme dayanim test sonuclari

Besinci grup kumaslara uygulanan egilme dayanimi test sonuclar1 Cizelge

4.48°de verilmistir.

Egilme Dayanim
1’6 4 4
14 i |
1,2
1 m %650-%50 viloft-pes
0,8 ¥ %100 Modal
0,6 %70-%30 yiin-alpaka
0,4 m %100 Soya
0,2
0
Mat Yar1 Parlak Parlak
Sekil 4.62: Besinci grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri
Egilme Dayanim
2
1,5
1
0,5
0
Mat Yari Parlak  Sardonlu  Dinkli
Parlak
® %70-%30 yiin-alpaka

Sekil 4.63: %70-%30 yiin-alpaka kumasin bitim iglemine gére egilme dayanimi degerleri
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Cizelge 4.58:Besinci grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Egilme dayanim
Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune | N 1 2 3 4 5 6 7
M-M 5],00
M-YP 5 ,80
M-P 5 81
VP-P 5 ,81
VP-YP 5 87
VP-M 5 ,89
S-M 5 1,02
S-P 5 1,11] 1,11
S-YP 5 1,15
YA-P 5 1,40
YA-YP 5 1,47] 1,47
YA-M 5 1,47] 1,47
YA-S 5 1,52
YA-D 5 1,70
Sig. 1,000/,084 |,054 |,386 |,154 |,309 | 1,000

Sekil 4.62°de; atki ipligi %70-%30 yiin-alpaka olan kumaslarin en yiiksek,
atki ipligi %100 modal olan kumaslarin ise en diisiik egilme dayanimi degerlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum alpaka lifinin daha kaba bir yapiya sahip

olmasi ile agiklanabilir.

Bitim islemi agisindan bakilirsa, en yiiksek egilme dayanimi degerine dinkli
kumas, en diisiik egilme dayanimi degerine parlak kumas sahip oldugu goriiliir
(Sekil 4.63). Atkist %70-%30 yiin alpaka kumas i¢in mat, yar1 parlak ve parlak
bitim islemlerinin egilme dayanimi degerleri arasindaki fark istatistiksel acidan
onemli degildir (Cizelge 4.58).

4.1.6 Altinc1 grup kumas yapilarin test sonuglari

Altinct grup kumaslar, hem atki ve hem ¢ozgii ipliginde %40-%40-%20
yiin-cashlook-poliester iplikler ve 9%20-%40-%40 yiin-viskon-pes iplikler



145

kullanilan, bezayagi, 2/1 Dimi ve 2/2 Dimi yapisinda kumaglardir. Her bir kumas

tipi i¢in mat bitim islemi ve dinkli durumlarinda testler yapilmustir.

Bu numunelere uygulanan 1s1l konfor test sonuglar1 Cizelge 4.59°da, fiziksel
ozellik test sonuglar1 ise Cizelge 4.60’ta verilmistir. Istatistiksel analiz tablosunda
kullanilan kisaltmalar ile ilgili agiklamalar Cizelge 4.61 te verilmistir.

Izleyen béliimlerde, her bir kumas gurubu igin yapilan testler ayr1 boliimler
halinde degerlendirilip, yorumlanacaktir.



Cizelge 4.59:Altinct grup kumaglarin 1s1l konfor test sonuglari

ALTNCI GRUP KUMASLAR

e | o | i [ S s |
Test Sonuglari Test Sonuclari Test Sonuglari

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Bezayagi Dinkli 176 57,84 0,0056 261,40
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester 2/1 Dimi Dinkli 86,53 57,27 0,0062 277,30
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | 2/2 Dimi Dinkli 87,97 53,88 0,0070 272,83
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Bezayagi Mat 223 59 0,0050 289
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester 2/1 Dimi Mat 90 55 0,0048 317
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | 2/2 Dimi Mat 70 54 0,0050 314

%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester 2/2 Dimi Dinkli 94,60 54,68 0,0082 263,03

%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester 2/2 Dimi Mat 79 54 0,0044 324

ol



Cizelge 4.60: Altinci grup kumaglarin fiziksel 6zellik test sonuglari

ALTNCI GRUP KUMASLAR

Siirtiinme Katsayisi

Siirtiinme Katsayisi

Numune armans St | Wem | tisomdan | Tersoman | TotSomion (o inetl (o inetl
Test Sonuclari Test Sonuglart
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Bezayagi Dinkli 0,00031 137 35 0,2599 0,2599
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester 2/1 Dimi Dinkli 0,00037 168 4 0,2653 0,2653
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | 2/2 Dimi Dinkli 0,00042 183 35 0,2772 0,2772
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Bezayagi Mat 0,00028 136 5 0,2743 0,2743
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | 2/1 Dimi Mat 0,00033 150 45 0,2688 0,2688
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | 2/2 Dimi Mat 0,00033 166 4,5 0,2629 0,2629
9620-%40-%40 yiin-viskon-poliester 2/2 Dimi Dinkli 0,00046 183 45 0,2895 0,2895
%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester 2/2 Dimi Mat 0,00029 170 4,5 0,2491 0,2491

Lyl
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Cizelge 4.61: Altinc1 grup kumaslar i¢in istatistiksel analiz tablosunda kullanilan kodlar

Numune harmani g:gmuzi 2;2Imml SPSS kodu
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Bezayagi Dinkli A-D
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester 2/1 Dimi Dinkli B-D
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester 2/2 Dimi Dinkli C-D
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Bezayagi Mat A-M
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester 2/1 Dimi Mat B-M
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester 2/2 Dimi Mat C-M

%20-%40-%40 yiin-viskon-poliester 2/2 Dimi Dinkli F-D
920-%40-%40 yiin-viskon-poliester 2/2 Dimi Mat F-M

4.1.6.1 Hava gecirgenligi test sonuclari

Altinct grup kumaslara uygulanan hava gegirgenligi test sonuglar1 Cizelge

4.59’da verilmistir.
Hava Gegirgenligi (I/m?/sn)
250
200
150 = Mat
100 Mat+Dinkli
50
0
%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
ylin-cash.-pes  yiin-.cash.-pes yiin-.cash.-pes  yiin-vis.-pes
Berayvag 271 Dirni 202 Dirni 2,72 Dirni

Sekil 4.64: Altinci grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri
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Cizelge 4.62: Altinci grup kumaslarin hava gegirgenligi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Hava gecirgenligi
Duncan

Subset for alpha = 0.05

Numune | N 1 2 3 4 5 6
C-M 3] 70,33
F-M 3 79,00
B-D 3 86,53
C-D 3 87,97 87,97
B-M 3 90,00| 90,00
F-D 3 94,60
A-D 3 176,00
A-M 3 223,33
Sig. 1,000| 1,000(,364 [,091 1,000 1,000

Sekil 4.64’te goriildiigii gibi bezayagi kumas, dimi yapilara gore daha
yiikksek hava gecirgenligi degerine sahiptir ve dinkleme yapildiginda hava
gecirgenligi degerinde onemli Olgiide azalma meydana gelmektedir. 2/2 dimi
kumasglarda dinkleme islemi uygulandiginda hava gegirgenligi degerinde artis
goriilmektedir. 2/1 dimi kumaslarin mat ve dinkli durumlarinda hava gegirgenligi
degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan dnemli degildir (Cizelge 4.62).

4.1.6.2 Su Buhari gecirgenligi test sonuclari

Altinct grup kumaglara uygulanan su buhar1t gecirgenligi test sonuglar
Cizelge 4.59°da verilmistir.
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Su Buhar Gecirgenligi (%)

60
40
m Mat
Mat+Dinkli
20
0

%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
yiin-cash.-pes  yiin-.cash.-pes  yiin-.cash.-pes  yiin-vis.-pes

Beravag 241 Dirni 272 Dirni 2/2 Dirni

Sekil 4.65: Altinci grup kumaglarin su buhart gecirgenligi degerleri

Cizelge 4.63: Altinci grup kumaslarin su buhart gegirgenligi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Su buhar gegirgenligi

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2
C-D 3 53,88
C-M 3 54,09
F-M 3 54,43
B-M 3 54,61
F-D 3 54,68
B-D 3 57,27
A-D 3 57,84
A-M 3 58,70
Sig. ,502 211

Hem mat bitim islemi uygulanmis hem de dinkli bezayagi kumaslarin su
buhar1 gecirgenligi degerleri digerlerinden daha yiiksek olmakla birlikte, tiim
kumasglarin su buhar1 gegirgenligi degerleri % 50 nin iizerindedir. Sadece 2/1 dimi
orgli yapisindaki kumasa dinkleme isleminin uygulanmasiyla su buhar
gecirgenliginde artis meydana gelmistir (Sekil 4.65). Dinkleme isleminin diger
kumaslarin su buhar1 gegirgenligi degerlerine istatistiksel olarak onemli bir etkisi
olmamistir (Cizelge 4.63).
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4.1.6.3 Isil direnc test sonuclar:

Altinc1 grup kumaslara uygulanan 1s1l direng test sonuglar1 Cizelge 4.59°da

verilmistir.
Isil Diren¢ (m?K/W)
0,0100
0,0080
0,0060 = Mat
0,0040 Mat+Dinkli
0,0020
0,0000
%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
yiin-cash.-pes  yiin-.cash.-pes yiin-.cash.-pes  yiin-vis.-pes
Beravad 2/1 Dirni 202 Dirni 2,2 Dirni

Sekil 4.66: Altinci grup kumasglarin 1s1l direng degerleri

Cizelge 4.64: Altinct grup kumaslarin 1s1l direng degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil diren¢

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6
F-M 3|,0044
B-M 3 ,0048
A-M 3 ,0050
C-M 3 ,0050
A-D 3 ,0056
B-D 3 ,0062
C-D 3 ,0070
F-D 3 ,0082
Sig. 1,000(,183 1,000( 1,000{ 1,000{ 1,000

Sekil 4.66’da goriildiigii gibi en diisik 1s1l direng degeri bezayagi
yapisindaki kumaslara, en yiiksek deger ise 2/2 dimi yapili kumaglara aittir. Biitiin

kumaglara dinkleme isleminin uygulanmasiyla 1sil diren¢ degerlerinde 6nemli
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Olciide artis meydana gelmistir. Bu durumun nedeni, dinkleme islemi ile
tilylendirilen kumasin daha kalin bir yapiya ve daha fazla hava bosluklarina sahip
olmasidir. Ayrica 2/2 dimi 6rgiide dinkli kumaslarin 1s1l direng degerleri, 2/1 dimi
orgili yapisindaki dinkli kumaglarin 1s1l direng degerlerinden daha yiiksektir ve bu
fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.64).

4.1.6.4 Isil sogurganhk test sonuclari

Altinc1 grup kumaslara uygulanan 1s1l sogurganlik test sonuglari Cizelge
4.59’da verilmistir.

Isil Sogurganhk (Ws'2/m2K)

400

300

200 m Mat

100 Mat+Dinkli
0

%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
yiin-cash.-pes  yiin-.cash.-pes  yiin-.cash.-pes  yiin-vis.-pes

Beavagi 241 Dirni 272 Dirni 242 Dirni

Sekil 4.67: Altinci grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri
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Cizelge 4.65: Altinci grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil sogurganhk

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune | N 1 2 3
A-D 3 261,40
F-D 3 263,03
C-D 3 272,83 272,83
B-D 3 277,30 277,30
A-M 3 288,73
C-M 3 314,43
B-M 3 317,27
F-M 3 323,93
Sig. ,166 ,154 ,386

Sekil 4.67°de goriildiigii gibi mat bitim islemi uygulanmis kumaslarda ve
dinkleme iglemi sonrasinda 1s1l sogurganlik degerleri lizerinde kumas yapilarinin
istatistiksel agidan Onemli etkisi bulunmamaktadir. Tim kumas tipleri igin
dinkleme isleminin uygulanmasiyla 1sil sogurganlik degerleri diismekte ve daha
sicak his vermektedir. Bunun nedeni dinkleme isleminden sonra kumasglarin daha
tiiyli bir yiizeye sahip olmasi ile agiklanabilir. Orgii yapismin ve kumas
harmaninin degistirilmesinin dinkli kumaslarin 1s1l sogurganlik degerlerine
istatistiksel agidan 6nemli bir etkisi olmamistir (Cizelge 4.65).

4.1.6.5 Kahnlhik test sonuclari

Altinct grup kumaslara uygulanan kalinlik test sonucglar1 Cizelge 4.60’ta

verilmistir.
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Kalinhk (m)

0,00050

0,00040

0,00030

0,00020 = Mat
0,00010

0,00000 Mat+Dinkli

%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
yiin-cash.-pes yiin-.cash.-pes yiin-.cash.-pes  yiin-vis.-pes

Beravagl 21 Dirni 22 Dirni 2,2 Dirni

Sekil 4.68: Altinci grup kumaglarin kalinlik degerleri

Cizelge 4.66: Altinci grup kumaslarin kalinlik degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Kalinhk

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5 6 7
A-M 3|,00028
F-M 3 ,00029
A-D 3 ,00031
C-M 3 ,00033
B-M 3 ,00033
B-D 3 ,00037
C-D 3 ,00042
F-D 3 ,00046
Sig. 1,000 1,000] 1,000(,654 1,000f 1,000] 1,000

Sekil 4.68’den bezayagi kumaslarin en ince, 2/2 dimi kumaslarin ise en
kalin oldugu goriilmektedir. Kumasglara dinkleme isleminin uygulanmasiyla tim
kumaslarin kalinlik degerlerinde artis meydana gelmektedir. Bu durum dinkleme
isleminden sonra kumaslarin daha tiiylii ve dolayisiyla daha kalin bir yapiya sahip
olmalar1 ile aciklanabilir. Mat kumaslarin ve dinkli kumaslarin kumaslarin

kalinlik degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.66).
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4.1.6.6 Gramaj test sonuclari

Altinc1 grup kumaglara uygulanan gramaj test sonuclar1 ¢izelge 4.60°ta

verilmistir.
Gramaj (gr/m?)
200
150
= Mat
100 -
Mat+Dinkli
50

%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
ylin-cash.-pes  yiin-.cash.-pes yiin-.cash.-pes yiin-vis.-pes

Beravad 2/1 Dirni 272 Dirni 272 Dirni

Sekil 4.69: Altinc grup kumaglarin gramaj degerleri

Cizelge 4.67: Altinci grup kumaslarin gramajdegerleri istatistiksel analiz sonuglari

Gramaj

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5
A-M 3 136
A-D 3 136
B-M 3 150
C-M 3 166
B-D 3 168 168
F-M 3 170
F-D 3 183
C-D 3 183
Sig. ,684 1,000(,231 ,231 ,838

Sekil 4.69°da goriildiigii gibi bezayagi kumasglar digerlerine gore daha diisiik
bir gramaja sahiptir. Kumaglara dinkleme isleminin uygulanmasiyla gramaj
degerleri artmaktadir ve degerler arasindaki bu fark istatistiksel agidan dnemlidir
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(Cizelge 4.67). Dinkli kumaslarda 2/2 dimi orgii yapisindaki farkli harmanlara
sahip dinkli kumaslarin gramajlarinin en yiiksek degerlere sahip oldugu

goriilmektedir.

4.1.6.7 Boncuklanma test sonuclari

Altinct grup kumaslara uygulanan boncuklanma test sonuglart Cizelge

4.60’ta verilmistir.

Boncuklanma
6,0
4.0
u Mat
2,0 Mat+Dinkli
0,0

%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
yiin-cash.-pes  yiin-.cash.-pes  yiin-.cash.-pes  yiin-vis.-pes

Beavag 241 Dimi 202 Dirni 242 Diri

Sekil 4.70: Altinci grup kumaslarin boncuklanma degerleri

Cizelge 4.68: Altinci grup kumaslarin boncuklanma degerleri istatistiksel analiz sonuglar

Boncuklanma

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3
A-D 3 35
C-D 3 35
B-D 3 4,0 4,0
F-D 3 4,5 4,5
B-M 3 4,5 4,5
C-M 3 4,5 4,5
F-M 3 4,5 4,5
A-M 3 50
Sig. ,198 219 1,219
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Atkr ipligi %40-%40-%20 ylin-cashlook-pes olan kumaslara dinkleme
isleminin uygulanmasiyla kumaslarin boncuklanma degerlerinde azalma olmustur
ve degerler arasindaki bu fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Sekil 4.70 ve Cizelge
4.68). Dinkleme isleminin sadece atki ipligi %20-%40-%40 yiin-viskon-pes olan
kumasin boncuklanma degerine bir etkisi olmamistir. Mat bitim iglemi
uygulanmis kumasta ve dinkleme sonrasinda kumaslarin boncuklanma degerlerine

kumas yapisinin bir etkisi goriilmemektedir.

4.1.6.8 Suirtiinme Katsayisi test sonuclari

Altinc1 grup kumaslara uygulanan siirtiinme Kkatsayisi test sonuglar1 Cizelge
4.60’ta verilmistir.

Surtiinme Katsayisi
0,3
0,2 = Mat
0,1 Mat+Dinkli
0
%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
ylin-cash.-pes  yiin-.cash.-pes yiin-.cash.-pes  yiin-vis.-pes
Beravag 2,1 Dirni 22 Dirni 242 Dirni

Sekil 4.71: Altinct grup kumaglarin siirtinme katsayisi degerleri
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Cizelge 4.69: Altinc1 grup kumaslarin siirtiinme katsayisi degerleri istatistiksel analiz

sonuglari

Siirtiinme katsayisi

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune | N 1 2 3
F-M 3],2491
A-D 3],2599 [,2599
C-M 3],2629 |,2629
B-D 3],2653 [,2653
B-M 3 ,2688
A-M 3 2743 |,2743
C-D 3 2772 |,2772
F-D 3 ,2895
Sig. ,074 ],065 |,083

Sekil 4.71°de goriildigii gibi sadece atki ipligi %20-%40-%40 yiin-viskon-
pes olan kumasa dinkleme isleminin uygulanmastyla siirtlinme katsayisinda artig
meydana gelmistir. Diger kumas yapilarina uygulanan dinkleme isleminin

sirtinme katsayis1 degerlerine istatistiksel olarak Oonemli bir etkisi olmamistir
(Cizelge 4.69).

4.1.6.9 Egilme dayanim test sonuclari

Altinct grup kumaslara uygulanan egilme dayanimi test sonuglar1 Cizelge
4.60’ta verilmistir.
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Egilme Dayanim

15
1
| Mat
0,5 Mat+Dinkli
0

%40-%40-%20 %40-%40-%20 %40-%40-%20 %20-%40-%40
yiin-cash.-pes  yiin-.cash.-pes  yiin-.cash.-pes yiin-vis.-pes

Bezayag 241 Dirni 212 Dirni 2/2 Dimi

Sekil 4.72: Altinct grup kumaslarin egilme dayanimi degerleri

Cizelge 4.70: Altinct grup kumasglarin egilme dayanimidegerleri istatistiksel analiz

sonuglari
Egilme dayanim
Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4
A-D 5],00
B-M 5 73
A-M 5 A7
B-D 5 ,80
C-M 5 ,93
C-D 5 1,04 1,04
F-M 5 1,05 1,05
F-D 5 1,15
Sig. 1,000/,286 |,070 |,096

Sekil 4.72°de goriildigli gibi, en diisiik egilme dayanimi bezayagi
kumaslara, en yiiksek deger ise 2/2 dimi kumaslara aittir. Bezayag1 orgili yapisi
disindaki kumasglara dinkleme isleminin uygulanmasiyla egilme dayanimi
degerleri artmistir. Fakat bu artis, sadece harmani %40-%40-%20 yiin-cashlook-
pes olan 2/2 dimi 6rgii yapisindaki kumasta istatistiksel acidan 6nemlidir (Cizelge
4.70). Bu durum dinkleme isleminden sonra daha kalin ve mukavim bir yapiya

sahip olan kumaslarin egilmeye kars1 direnglerinin de artmasiyla agiklanabilir.
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4.2 Giysi Sistemlerinin Isil Konfor ve Fiziksel Test Sonuclari

4.2.1Birinci grup kumaslardan elde edilen giysi sistemlerinin test
sonuclar

Birinci grup kumaslar, astar ve astar+tela ile bir araya getirilip giysi
sistemleri olusturulmustur. Bu numunelere uygulanan 1s1l konfor test sonuglari
Cizelge 4.71°de, fiziksel Ozelliklerden kalinlik test sonuglar1 ise Cizelge 4.72°de
verilmistir. Ham kumaslarin nihai {irtinde kullanilmayacagi diisiintilerek, ham

kumasglardan giysi sistemleri olusturulmamustir.

Izleyen boliimlerde, her bir kumas gurubu icin yapilan testler ayr1 boliimler

halinde degerlendirilip, yorumlanacaktir.



Cizelge 4.71: Birinci grup kumaslardan elde edilen giysi sistemlerinin 1s1l konfor test sonuglari

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester

BIRINCI GRUP KUMAS Cozgii ipligi: 4411 Nm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester
HARMANI
At Ipligi; 67/INm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester
Hava Hava . . Isil Isil
Gegirgenligi | Gecirgenligi GS: i]:uelzllfl?i Gseu ill%u:l:l?i I(s;rl12])Kl;‘\7\r/1)¢ I(s:rl]}:gmg Sogurganhk Sogurganhk
Bitim Kumas (I/m?sn) (I/m?sn) sirgentiy sirgentiy (Ws¥2im?K) | (Ws¥2/m2K)
Numune . . PO (%) (%) Test Test
islemi Orgiisii Test Test Test Test
Test Sonuclar1 | Test Sonuclari Sonuclar: Sonuclar
Sonuclar: Sonuclar (astar) (astar+tela) (astar) (astar-+tela) Sonuclar Sonuclar
(astar) (astar+tela) (astar) (astar+tela)
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat Bezayagi 48 54, 41,33 40,56 0,0062 0,180 280,83 232,73
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Yari Parlak Bezayagi 52 46 42,10 36,99 0,0063 0,181 275,66 234,50
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak Bezayagi 57 50 47,26 37,93 0,0064 0,174 259,06 239,70
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/1 Dimi 44 38 44,95 37,13 0,0075 0,188 281,10 234,67
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Yari Parlak 2/1 Dimi 36 30 45,08 36,71 0,0069 0,179 296,43 240,30
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/1 Dimi 32 30 45,52 3591 0,0067 0,182 282,10 243,97
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/2 Dimi 39 35 44,61 36,52 0,0072 0,181 304,79 262,87
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Yari Parlak 2/2 Dimi 32 28 43,97 36,02 0,0069 0,180 321,76 246,17
9%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/2 Dimi 28 27 43,61 35,44 0,0069 0,178 315,40 246,00

191
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Cizelge 4.72: Birinci grup kumaslardan elde edilen giysi sistemlerinin fiziksel 6zellik test

sonuglari
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester
BIRINCI GRUP KUMAS | Cozgii ipligi: 44/1 Nm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester
HARMANI Atk Ipligi; 67/INm: %40-%40-%20yiin-cashlook-poliester
Kahlinhk (m) Kalinlik (m)
Numune Bitim Kumas Test Test
islemi Orgiisii Sonuclar Sonuclar
(astar) (astar+tela)
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat Bezayag1 0,00038 0,00117
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Yari Parlak Bezayag1 0,00038 0,00118
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak Bezayagi 0,00037 0,00114
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/1 Dimi 0,00044 0,00123
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Yari Parlak 2/1 Dimi 0,00043 0,00119
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/1 Dimi 0,00041 0,00120
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Mat 2/2 Dimi 0,00046 0,00124
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester | Yari Parlak 2/2 Dimi 0,00044 0,00121
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester Parlak 2/2 Dimi 0,00044 0,00121

4.2.1.1 Hava gecirgenligi test sonuclari

Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan hava
gecirgenligi test sonuglar1 Cizelge 4.71°de verilmistir.

Hava Gegirgenligi (I/m?/sn)

250,00
200,00
150,00 ™ kumas
B kumag+astar
100,00
kumag+astar+tela
50,00 l
0,00

Mat Yar1 Parlak Parlak

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester - Bezayagi

Sekil 4.73: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin hava gecirgenligi degerleri
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Cizelge 4.73: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Bezayagi kumas
ile) hava gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Hava gecirgenligi

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune NI 1 2 3 4 5
Astar+Tela(Yari parlak) 3l 46
Astar-(Mat) a| a8l 4s
Astar+Tela(Parlak) sl s0l s0
Astar-(Yan parlak) 3l 52| 52
Astar+Tela-(Mat) | 54l 54
Astar-(Parlak) 3 57
Kumas-(Yan parlak) 3 158
Kumas-(Parlak) 3 197
Kumas-(Mat) 3 223
Sig. 082 [,075 | 1,000 1,000 1,000

Sekil 4.73’te gortildiigi gibi kumaslara astar ve astar+tela ile giysi sistemleri
uygulandiginda, kumasin hava gecirgenligi degerleride dnemli Olglide azalma
meydana gelmektedir. Ciinkii kumasa eklenen diger bir kumas katmani ile
kumasin gozenekliligi azalmakta ve dolayisiyla hava gecirgenligi degeri
azalmaktadir. Astarli giysi sistemlerinin hava gecirgenligi degerleri ile astar+telali
giysi sistemlerinin hava gecirgenligi degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan
onemli degildir (Cizelge 4.73). Uygulanan bitim isleminin giysi sistemlerinin

hava gecirgenligi degerlerine istatistiksel acidan 6nemli bir etkisi olmamastir.

4.2.1.2 Su buhari gecirgenligi test sonuclari

Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan su buhari

gecirgenligi test sonuglar1 Cizelge 4.71°de verilmistir.
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Su Buharn Gecirgenligi (%)

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00 B kumas

30,00
20,00 B kumag+astar

10,00 kumag+astar+tela
0,00

Mat Yari Parlak Parlak

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester - Bezayagi

Sekil 4.74: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin su buhari gegirgenligi
degerleri

Cizelge 4.74: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Bezayagi kumas
ile) su buhari gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Su buhar gecirgenligi

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5
Astar+tela-(Yar1 parlak) 3| 36,99
Astar+tela-(Parlak) 3| 37,93
Astar+tela-(Mat) 3 40,56
Astar-(Mat) 3 41,33
Astar-(Yar parlak) 3 42,10
Astar-(Parlak) 3 47,26
Kumas-(Parlak) 3 57,44
Kumag-(Mat) 3 58,70
Kumag-(Yar1 parlak) 3 72,15
Sig. 438 [,232 | 1,000,300 | 1,000

Kumaglarin su buhar1 gecirgenligi tek kat kumas i¢in en yiiksek degere
sahipken, kumas+tela ve kumas+ telatastarli giysi sistemleri siralamasina gore
onemli Olgiide azalmaktadir (Sekil 4.74). Degerler arasindaki bu fark istatistiksel
acidan onemlidir (Cizelge 4.74). Bunun nedeni, katman sayis1 ile gdzeneklilik ve
dolayisiyla kapilar etkinin ve dolayisiyla su buhar1 gegirgenligi degerinin
azalmasidir. Uygulanan bitim islemleri agisindan, giysi sistemlerinde parlak ve
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mat bitim islemi uygulanmis kumaslarin su buhar1 gecirgenligi degerleri

arasindaki fark istatistiksel acidan énemli ¢ikmustir.

4.2.1.3 Isil direnc test sonuclari

Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan 1sil

direng test sonuglar1 Cizelge 4.71’de verilmistir.

Isil Direnc¢ (m?K/W)

0,0200

0,0150
B kumas
0,0100
B kumag+astar
0,0050
kumag+astar+tela

0,0000

Mat Yar1 Parlak Parlak

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester- Bezayagi

Sekil 4.75: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin 1sil direng degerleri
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Cizelge 4.75: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Bezayagi kumas
ile) 1s1l direng degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Isil diren¢

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5
Kumag-(Parlak) 3],0042
Kumas-(Yari parlak) 3/,0046 |,0046
Kumag-(Mat) 3 ,0050
Astar-(Mat) 3 ,0063
Astar-(Yari parlak) 3 ,0063
Astar-(Parlak) 3 ,0064
Astar+tela-(Parlak) 3 ,0174
Astar+tela-(Mat) 3 ,0180
Astar+tela-(Yar1 parlak) 3 ,0181
Sig. ,156  [,201 |,658 | 1,000,779

Sekil 4.75’te goriildigii gibi giysi sistemindeki katman sayisi arttikga,
sistemin 1s1l diren¢ degeri onemli dl¢lide artmaktadir (Cizelge 4.75). Beklendigi
iizere, kumasa eklenen katman sayisi arttik¢a katmanlar arasindaki hava bosluklar
ve dolayisiyla 1s1l direng degeri artmaktadir. Astar ve telali kumaslarda, parlak
bitim islemi uygulanmis kumastan elde edilen giysi sisteminin 1s1l direng degeri

daha diisiik ¢ikmustir.

4.2.1.4 Isil sogurganhk test sonuclari

Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan 1sil

sogurganlik test sonuglar1 Cizelge 4.71°de verilmistir.
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Isil Sogurganhk (Ws2/m2K)

350,00
300,00
250,00 ® kumas
200,00
150,00 B kumas+astar
100,00

50,00 kumas+astar+tela

0,00

Mat Yar1 Parlak Parlak

%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester - Bezayagi

Sekil 4.76: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin 1s1l sogurganlik degerleri

Cizelge 4.76: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Bezayagi kumasg
ile) 1s1l sogurganlikdegerleri istatistiksel analiz sonuglar1

Isil sogurganhk

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5
Astar+tela-(Mat) 3| 232,73
Astar+tela-(Yar1 parlak) 3| 234,50
Astar+tela-(Parlak) 3| 239,70|] 239,70
Astar-(Parlak) 3 259,07| 259,07
Astar-(Yar parlak) 3 275,67| 275,67
Astar-(Mat) 3 280,83| 280,83
Kumas-(Parlak) 3 287,73
Kumas-(Mat) 3 288,73
Kumas-(Yarn parlak) 3 315,70
Sig. ,559 ,097 ,077 ,292 1,000

Sekil 4.76’dan tek kat kumaglar en yiiksek 1si1l sogurganlik degerine ve
dolayisiyla en serin temas hissine sahipken, astar ve astar+telali giysi sistemleri
icin 1s1l sogurganlik degerlerinin giderek azaldigi goriilmektedir ve degerler
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.76). Giysi sistemlerindeki

katmanlarin sayis1 arttikga, giysi sistemleri ilk temasta giderek daha sicak bir his
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vermektedir. Giysi sistemlerinde uygulanan bitim islemlerinin 1s1l sogurganlik

degerlerine etkisi istatistiksel agidan 6nemsizdir.

4.2.1.5 Kalinlik test sonuclari

Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan kalinlik

test sonuglar1 gizelge 4.72°de verilmistir.

Kalinhk (m)

0,00120

0,00100

0,00080 ® kumas
0,00060

B kumag+tastar

0,00040

0’00020 kuma$+astar+tela
0,00000

Mat Yari Parlak Parlak
%40-%40-%20 yiin-cashlook-poliester - Bezayag:

Sekil 4.77: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin kalinlik degerleri
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Cizelge 4.77: Birinci grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Bezayagi kumas
ile) kalinlikdegerleri istatistiksel analiz sonuglari

Kahnhk

Duncan

Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5
Kumas-(Parlak) 3/,00025
Kumas-(Yar1 parlak) 3/,00026
Kumas-(Mat) 3 ,00028
Astar-(Parlak) 3 ,00037
Astar-(Mat) 3 ,00038
Astar-(Yari parlak) 3 ,00038
Astar+tela-(Parlak) 3 ,00114
Astar+tela-(Mat) 3 ,00117
Astar+tela-(Yar1 parlak) 3 ,00118
Sig. ,514 1,000(,765 1,000(,347

Sekil 4.77°de goriildiigii gibi kumaslara giysi sistemi olusturmak icin
eklenen katman sayisi arttik¢a kalinlik degeri de artmaktadir ve kalinlik degerleri
arasindaki bu artig istatistiksel acidan 6nemlidir (Bkz. Cizelge 4.77). En yiiksek
kalinlik degeri astar+telali giysi sistemine ve en diisiik kalinlik degeri tek kath

kumaslara sahiptir.

4.2.2 Dordiincii grup kumaslardan elde edilen giysi sistemlerinin test
sonuclari

Dordiincii grupta yer alan bezayagi kumaslar sadece astar ve astar+tela ile
bir araya getirilip giysi sistemleri olusturulmustur. Bu numunelere uygulanan 1s1l
konfor test sonuglar1 Cizelge 4.78’de, fiziksel 6zelliklerden kalinlik test sonuglari
ise Cizelge 4.79’da verilmistir. Ham kumaslarin nihai iiriinde kullanilmayacagi

diisiiniilerek, ham kumaslardan giysi sistemleri olusturulmamustir.

Izleyen béliimlerde, her bir kumas gurubu igin yapilan testler ayr1 boliimler

halinde degerlendirilip, yorumlanacaktir.



Cizelge 4.78: Dordiincii grup kumaglardan elde edilen giysi sistemlerinin 1s1l konfor test sonuglart

DORDUNCU GRUP Cozgti Harmani (biitiin kumaslar igin): %100 Dri-Release® Yiin
KUMAS HARMANI Orgii Yapisi: Bezayagi
Su Buhar Su Buhan Isil Is1l D Isil Isil
Hava » Hava | Gegirgenligi | Gegirgenligi Dzireng: (srln 2}(17\7\1/1; Sogurganhk | Sogurganhk
] Bitim Gegirgenligi Gegirgenligi (%) (%) (m°K/W) (Ws¥/m?K) | (WsY¥m?K)
Numune ¢6zgii harmam . . Atki Harmam (/m?/sn) (I/mP/sn) Test
islemi Test Test Test Sonucl Test Test
Test Sonuglart | Test Sonuglar: Sonuclari Sonuclart Sonug¢lar onugian Sonuclar Sonuclar
(astar) (astar+tela) ue ue (astar+tela) ue ue

(astar) (astar+tela) | (astar) (astar) (astar)
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Dri-release® yiin 78,66 67,67 41,31 373 0,1000 0,0210 244,13 227,23
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Dri-release® yiin 78,10 70,30 46,53 36,08 0,0099 0,0196 248,63 240,70
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Dri-release® yiin 73,93 67,47 43,32 3513 0,0088 0,0197 251,83 238,13
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (21 mikron) 71,30 63,50 48,52 37,50 0,0088 0,0191 244,66 243,03
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Yiin (21 mikron) 70,06 61,07 46,70 38,26 0,0095 0,0205 242,86 229,10
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (21 mikron) 70,63 62,23 47,70 36,83 0,0079 0,0184 241,86 229,16
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (18 mikron) 77,26 73,00 50,04 39,42 0,0080 0,0189 252,63 237,07
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %100 Yiin (18 mikron) 70,06 72,70 50,18 39,85 0,0076 0,0179 255,86 243,73
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (18 mikron) 71,30 68,13 47,77 38,87 0,0072 0,0179 257,63 243,10
%100 Dri-Release® Yiin Mat %45-%355 yiin-poliester 79,63 70,83 48,79 38,37 0,0094 0,0187 257,57 243,83
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %45-%355 yiin-poliester 76,53 70,03 47,62 37,51 0,0088 0,0188 253,19 250,17
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %45-%355 yiin-poliester 73,80 69,80 44,70 37,88 0,0083 0,0183 242,09 248,97
%100 Dri-Release® Yiin Mat %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 76,56 72,97 43,84 38,23 0,0086 0,0194 23543 242,50
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak | 9%20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 72,43 71,73 45,88 39,78 0,0080 0,0184 241,89 250,53
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 68,90 70,17 45,50 39,33 0,0071 0,0183 260,80 250,33
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Keten 72,40 69,53 42,82 36,28 0,0089 0,0196 253,79 243,27
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %100 Keten 78,23 65,93 40,26 35,82 0,0090 0,0192 239,09 250,27
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Keten 78,13 65,3 46,54 37,65 0,0087 0,0189 263,00 248,57
%100 Dri-Release® Yiin Mat %90-%10 poliester-lycra 57,56 56,07 45,47 39,98 0,0088 0,0203 252,26 240,30
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %90-%10 poliester-lycra 59,46 52,57 42,99 38,22 0,0083 0,0196 255,69 243,60
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %90-%10 poliester-lycra 53,90 51,77 47,22 37,16 0,0085 0,0197 271,70 247,03

0LT
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Cizelge 4.79: Dordiincii grup kumaslardan elde edilen giysi sistemlerinin fiziksel 6zellik

test sonuglari

DORDUNCU GRUP

KUMAS HARMANI

Cozgti Harmam (biitiin kumasglar igin): %100 Dri-Release® Yiin

Orgii Yapist: Bezayagi

o Kahlinhk (m) Kalinlik (m)
Numune ¢6zgii harmani Elletelmnl Atki Harmam Test Sonuclari Test Sonuglari
(astar) (astar+tela)
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Dri-release® yiin 0,00054 0,00129
%3100 Dri-Release® Yiin Yar Parlak %100 Dri-release® yiin 0,00052 0,00126
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Dri-release® yiin 0,00049 0,00125
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (21 mikron) 0,00045 0,00121
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %100 Yiin (21 mikron) 0,00047 0,00126
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (21 mikron) 0,00042 0,00118
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Yiin (18 mikron) 0,00041 0,00117
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %100 Yiin (18 mikron) 0,00040 0,00114
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Yiin (18 mikron) 0,00037 0,00113
%100 Dri-Release® Yiin Mat %45-%355 ytun-poliester 0,00044 0,00122
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %45-%55 yiin-poliester 0,00043 0,00121
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %45-%55 yiin-poliester 0,00042 0,00121
%100 Dri-Release® Yiin Mat %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00038 0,00120
%100 Dri-Release® Yiin Yar1 Parlak %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00035 0,00118
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %20-%40- %40yiin-cashlook-poliester 0,00034 0,00116
%100 Dri-Release® Yiin Mat %100 Keten 0,00036 0,00124
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %100 Keten 0,00034 0,00122
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %100 Keten 0,00031 0,00119
%100 Dri-Release® Yiin Mat %90-%10 poliester-lycra 0,00038 0,00129
%100 Dri-Release® Yiin Yari Parlak %90-%10 poliester-lycra 0,00037 0,00127
%100 Dri-Release® Yiin Parlak %90-%10 poliester-lycra 0,00037 0,00128

4.2.2.1 Hava gecirgenligi test sonuclari

Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan hava

gecirgenligi test sonuglar1 Cizelge 4.78°de verilmistir.
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Hava Gegirgenligi (I/m?/sn)

700 DRW1-dri-release
600

yln

DRW2-21 mic. yiin
500 DRW3-18 mic. yiin
400 DRW4-%45-%55
300 yiin-PES

DRW5-%20-%40-
200 %20 yiin-cashlook-
100 PES

b DRW#6-%100 keten

0 DRW?7-%90-%10
DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7  Pes-lycra

Bkumas ™ kumas+tastar kumas+astar+tela

Sekil 4.78: Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin hava gecirgenligi degerleri



173

Cizelge 4.80: Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Yari parlak
kumas ile) hava gegirgenligi degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Hava gecirgenligi

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6
DRW?7-Astar+tela 3| 52,57
DRW?7-Astar 3| 59,47
DRW2-Astar+tela 3| 61,07
DRW6-Astar+tela 3| 65,93
DRW4-Astar+tela 3| 70,03
DRW?2-Astar 3| 70,07
DRW3-Astar 3| 70,07
DRW1-Astar+tela 3| 70,30
DRWS5-Astar+tela 3| 71,73
DRWS5-Astar 3| 72,43
DRW3-Astar+tela 3| 72,70
DRW4-Astar 3| 76,53
DRW1-Astar 3| 78,10
DRW&6-Astar 3| 78,23
DRW?7-Kumasg 3 230,33
DRW?2-Kumas 3 387,00
DRWS5-Kumas 3 489,67
DRW4-Kumas 3 650,00
DRW6-Kumas 3 661,33
DRW3-Kumas 3 667,67 667,67
DRW1-Kumas 3 687,33
Sig. ,053 1,000 1,000] 1,000(,128 ,075

Sekil 4.78’de goriildiigli gibi giysi sistemi olusturmak i¢in kumasa farkli
katman/katmanlar eklenince, kumas gézenekliligi ve dolayisiyla hava gecirgenligi
degeri azalmaktadir. Astarli ve astar+telali giysi sistemlerinin hava gecirgenligi
degerleri arasindaki fark istatistiksel acidan Onemli degildir. Ayrica giysi
sisteminde kullanilan kumagin harmaninin farkli olmasinin giysi sisteminin hava
gecirgenligi degerine istatistiksel agidan O6nemli bir etkisi olmamistir (Cizelge
4.80).
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4.2.2.2 Su buhari gecirgenligi test sonuclari

Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan su

buhar1 gegirgenligi test sonuglar Cizelge 4.78’de verilmistir.

Su Buharn Gecirgenligi (%)

80 DRW1-dri-release yiin
DRW2-21 mic. yiin
DRW3-18 mic. yiin
DRW4-%45-%535 yiin-
pes
DRW5-%20-%40-%40
yiin-cashlook-pes
DRW6-%100 keten
DRW?7-%90-%10 pes-
lycra

60

40

20

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRWS5 DRW6 DRW?7

Bkumas ™ kumastastar kumag+astar+ttela

ekil 4.79: Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin su buhar1
grup gry
gecirgenligi degerleri
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kumas ile) su buhar1 gecirgenligi degerleri istatistiksel analiz sonuglari

Su buharn gecirgenligi

Duncan
Subset for alpha = 0.05
Numune N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DRWS&6-Astar+tela 3| 35,82
DRW1-Astar+tela 3| 36,08
DRW4-Astar+tela 3| 37,51 37,51
DRW?7-Astar+tela 3| 38,22 38,22| 38,22
DRW?2-Astar+tela 3| 38,26| 38,26| 38,26
DRWS5-Astar+tela 3 39,78 39,78
DRW3-Astar+tela 3 39,85| 39,85
DRWG6-Astar 3 40,26
DRW?7-Astar 3 42,99
DRWS5-Astar 3 45,88
DRW1-Astar 3 46,53
DRW2-Astar 3 46,70
DRW4-Astar 3 47,63
DRW3-Astar 3 50,18
DRW?2-Kumas 3 53,97
DRW!1-Kumag 3 54,46
DRW4-Kumag 3 58,93
DRW3-Kumag 3 65,21
DRWS5-Kumas 3 68,74
DRW6-Kumag 3 69,41
DRW?7-Kumas 3 75,26
Sig. ,064 |,076 |,123 1,000{,176 1,000(,674 1,000{ 1,000|,566 1,000

Sekil 4.79°da gorildiigl gibi, giysi sistemi olusturmak i¢in kumasa eklenen

katman sayist arttikca gozeneklilik ve dolayisiyla kapilar etki azalmakta ve su

buhar1 gecirgenlik degeri azalmaktadir. Astarli ve astar+telali giysi sistemlerinin

su buhar1 gecirgenligi degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli

seviyededir.

Giysi sistemlerinde kullanilan kumagsin lif harmaninin  farkl

olmasmin giysi sisteminin su buhar1 gegirgenligi de§erine etkisi istatistiksel

acidan onemli seviyededir (Cizelge 4.81). Hem astarli hem de astar+telali giysi
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sistemleri arasinda en yiiksek su buhari gecirgenligi degerine atki ipligi %100 18
mikron yilin olan, en diisliik su buhar gecirgenligi degerine ise atki ipligi %100

keten olan kumaglardan elde edilen giysi sistemleri sahiptir.

4.2.2.3 Isil direnc test sonuclari

Dordiincti grup kumaglardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan 1sil

direng test sonuglar1 Cizelge 4.78’de verilmistir.

Isil Direnc¢ (m?K/W)

0,025 DRW1-dri-release
yiin
0,02 DRW?2-21 mic. yiin
-y P | DRWS3-18 mic. yiin
0,015 1 DRW4-%45-%55
- L} | _yin-pes
0,01 DRW5-9%20-%40-
%40 yiin-cash-pes
0,005 DRW6-%100 keten
DRW7-%90-10pes-
L
0 lycra

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7

Bkumas M kumagtastar kumag+tastar+tela

Sekil 4.80: Dordiincii grup kumasglardan olusturulan giysi sistemlerinin 1s1l direng degerleri
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Cizelge 4.82: Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Yar1 parlak
kumas ile) 1s1l direncdegerleri istatistiksel analiz sonuglar1

Duncan

Isil diren¢

Numune

Subset for alpha = 0.05

5

6

7

8

10

11

12

DRW3-Kumag
DRWS5-Kumag
DRW?7-Kumag
DRW2-Kumasg
DRW6-Kumas
DRW4-Kumas
DRW1-Kumas
DRW?3-Astar
DRWS5-Astar
DRW?7-Astar
DRW4-Astar
DRWG6-Astar
DRW2-Astar
DRW1-Astar
DRW3-Astar+tela
DRWS5-Astar+tela
DRW4-Astar+tela
DRW6-Astar+tela
DRW1-Astar+tela
DRW?7-Astar+tela
DRW2-Astar+tela

Sig.

,0051
,0055
,0055
,0056
,0059

,060

,0055
,0055
,0056
,0059
,0060

,230

,0073
,0077

,291

,0077
,0081

,0084 (,0084

,067

,0089
,0091

,084

,0089
,0091
,0095

,096

,0095
,0099

,269

,0179

,0184

,205

,0184

,0188

,307

,0188

,0192

241

,0192
,0196
,0196

,296

,0206

1,000

Sekil 4.80°den, giysi sistemi olusturmak i¢in kumasa eklenen katman sayisi

arttik¢a, katmanlar arasinda kalan hava bosluklarinin da yardimiyla 1s1l direng

degeri de artmaktadir. Astarli ve astart+telali giysi sistemlerinin 1s1l direng

degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan Onemlidir (Cizelge 4.82). Giysi

sistemlerinde kullanilan kumaglarda 1if harmanmnin degistirilmesinin, giysi

sistemlerinin 1s1l diren¢ degerlerine etkisinin istatistiksel agidan 6nemli seviyede
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oldugu goriilmektedir. En yiiksek 1s1l diren¢ degerine atkis1 %100 21 mikron yiin

olan kumastan elde edilen giysi sistemi sahiptir.

4.2.2.4 Isi1l sogurganhk test sonuclari

Dordiincti grup kumaglardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan 1sil

sogurganlik test sonuglar1 ¢izelge 4.78’de verilmistir.

Isil Sogurganhk (Ws'2/m2K)
300
DRW!1-dri-release
250 yiin
DRWa3-18 mic. yiin
150 DRW4-%45-%55
yiin-pes
100 DRW5-%20-%40-
50 %40 ytin-cashlook-
pes
0 DRW6-%100 keten
DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7 DRW?7-%90-%10
pes-lycra
Bkumas ™ kumastastar kumag+astar+ttela

Sekil 4.81: Dordiincii grup kumaglardan olusturulan giysi sistemlerinin 1s1l sogurganlik
degerleri
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Cizelge 4.83: Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Yar1 parlak
kumas ile) 1s1l sogurganlik degerleri istatistiksel analiz sonuclar1

Isil sogurganhk

Duncan
Subset for alpha = 0.05

Numune N 1 2 3 4 5 6 7
DRW1-Kumas 3| 217,97
DRW?2-Astar+tela 3| 229,10( 229,10
DRW6-Astar 3 239,10{ 239,10
DRWS5-Kumas 3 239,77| 239,77
DRW1-Astar+tela 3 240,70{ 240,70
DRWS5-Astar 3 241,90( 241,90| 241,90
DRW?2-Astar 3 242,87( 242,87| 242,87
DRW3-Kumas 3 243,07 243,07| 243,07
DRW7-Astar+tela 3 243,60( 243,60| 243,60
DRW3-Astar+tela 3 243,73| 243,73| 243,73
DRW1-Astar 3 248,63| 248,63| 248,63| 248,63
DRW4-Astar+tela 3 250,17 250,17| 250,17| 250,17 250,17
DRW6-Astar+tela 3 250,27| 250,27| 250,27| 250,27| 250,27
DRWS5-Astar+tela 3 250,53| 250,53| 250,53| 250,53| 250,53
DRW4-Astar 3 253,20( 253,20 253,20| 253,20
DRW?7-Astar 3 255,70( 255,70| 255,70| 255,70 255,70
DRWS3-Astar 3 255,87| 255,87| 255,87| 255,87 255,87
DRW6-Kumas 3 263,80| 263,80| 263,80| 263,80
DRW4-Kumas 3 267,07 267,07 267,07
DRW?2-Kumas 3 271,60| 271,60
DRW?7-Kumas 3 276,43
Sig. ,244 ,064 ,148 ,058 ,103 ,058 ,058

Giysi sistemlerinde kullanilan kumasglarin 1if harmani degistirildiginde, giysi
sistemlerinin 1s1l sogurganlik degeri de degismektedir (Sekil 4.81). Atk ipligi
%100 dri-release® yiin, %100 18 mikron yiin ve %20-%40-%40 yiin-cashlook-pes
olan kumasglar daha diisiik 1s1l sogurganlik degerine sahip olup, ilk temasta daha
sicak his vermektedirler. Atki ipligi %100 21 mikron yiin, %45-%55 yiin-pes,
%100 keten ve %90-%10 pes-lycra olan kumasglar ise diger kumaslara ve elde
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edilen giysi sistemlerine gore ilk temasta daha soguk bir his vermektedirler. Bu

degerler arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 4.83).

4.2.2.5 Kalinlik test sonuclari

Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerine uygulanan

kalinlik test sonuglari ¢izelge 4.79°da verilmistir.

Kalinhk (m)
0,0014 drivrel
—— — DRW1-dri-release yiin
0,0012 L L L L orRw2-21 mic. yin
0,001 | DRW3-18 mic. yiin
00008 ~ | | I I I I | DRW4-%45-%>55 yin-
— — 11— 11—} pss
0,0006 DRWS5-9620-%40-%640
0,0004 yiin-cashlook-pes
' DRW?7-%90-%10 pes-
0 lycra

DRW1 DRW2 DRW3 DRW4 DRW5 DRW6 DRW7

Bkumas ™ kumastastar kumag+astar+ttela

Sekil 4.82: Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin kalinlik degerleri
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Cizelge 4.84: Dordiincii grup kumaslardan olusturulan giysi sistemlerinin (Yar1 parlak
kumas ile) kalinlik degerleri istatistiksel analiz sonuglar1

Duncan

Kahnhk

Numune

Subset for alpha = 0.05

6

7

8

10

11

12

13

DRW3-K

DRWS5-K

DRW2-K

DRW6-K

DRW6-A

DRW4-K

DRW5-A

DRW7-K

DRW7-A

DRW3-A

DRW1-K

DRW4-A

DRW2-A

DRW1-A

DRW3-A+T

DRWS5-A+T

DRW4-A+T

DRW6-A+T

DRW1-A+T

DRW2-A+T

DRW7-A+T

Sig.

,00029

,00030

,110

,00030

,00032

227

,00032
,00034

,00034

,063

,00034
,00034
,00035

,00036

,147

,00035
,00036
,00037

,00037

,100

,00040

,00040

,953

,00044

1,000

,00047

1,000

,00053

1,000

,00114

1,000

,00118

1,000

,00122

,00122

1,000

,00126
,00127
,00127

,251

Sekil 4.82°de goriildiigii gibi giysi sistemi olusturmak i¢in kumaslara

eklenen katman sayisi

arttikca giysi

sistemlerinin kalinlik degerleri

de

artmaktadir. Degerler arasindaki bu fark istatistiksel a¢idan onemlidir (Cizelge

4.84). Giysi sistemlerinde kullanilan kumagsin lif harmaninin degistirilmesi ile
kalinlik degeri de degismektedir. Bu grupta atkist %90-%10 pes-lycra olan

kumastan elde edilen giysi sistemi en yiiksek, atkisi %100 keten olan kumastan

elde edilen giysi sistemi ise en diisiik kalinlik degerine sahiptir.
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5.SONUC ve ONERILER
Bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen kumaslar 6 farkli grup altinda
incelenmistir. Elde edilen sonuglar1 parametrelere gore siniflandirarak asagidaki

sekilde 6zetlenebilir:

Hava gecirgenligi

- Birinci ve ikinci grup kumaslarda; bezayagi yapisina sahip kumaslarin en
yiiksek hava gecirgenligi degerine sahip oldugu ve bunu 2/1 dimi ve 2/2 dimi
yapisindaki kumaslarin izledigi,

- Ugiincii grup kumaslarda; atkis1 keten ve dérdiincii grup kumaslarda atkisi
dri-release® yiin olan kumas yapilarinin en yiiksek hava gegirgenligi degerine
sahip oldugu,

- Besinci grup kumaslarda; atkisi %100 soya olan kumaslarin en diisiik ve
atkis1 %70-%30 yiin-alpaka olan kumaslarin en yiiksek hava gecirgenligi degerini
sagladigi,

- Kalandirlama islemindeki sicaklik ve basing degerlerinin artisiyla
kumaglarin hava gegirgenliginin azaldigi,

- Kumas sikligr arttikca hava gegirgenliginin azaldigi,

- Giysi sistemlerinde; malzeme kalmliginin artmast sonucu kumas
yapisindaki gozeneklerin kapanmasi nedeniyle hava gegirgenligi degerlerinin

azaldig1 tespit edilmistir.

Su buhari gecirgenligi

- Tim kumas gruplarinin su buhari gegirgenlik degerlerinin  %50’nin
iizerinde oldugu,

- Orgii yapisinin su buhari gegirgenligine dnemli bir etkisinin olmadigs,

- Kumays sikliginin su buhari gegirgenligine herhangi bir etkisinin olmadigy,

- Giysi sistemlerinde su buhar1 gegirgenligi degerlerinin, tek kat kumas

yapisindan daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Isul direnc¢

- Orgii yapisinin 1s1l dirence 6nemli bir etkisinin olmadigi,
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- Ugiincii grup kumaslarda; atkis1 18 mikron yiin olan kumasin digerlerine
gore Oonemli oranda daha yiiksek 1s1l dirence sahip oldugu ve daha sicak his
verdigi,

- Dordiincii grup kumaslarda; en yiiksek 1s1l diren¢ degerine atkis1 %100 dri-
release® yiin olan kumasin sahip oldugu, diger kumaslarin 1s1l direng degerleri
arasinda énemli bir fark olmadig,

- Besinci grup kumaslarda; atkisi %70-%30 yiin-alpaka olan kumasin en
yiiksek ve atkis1 %100 modal® olan kumasin en diisiik 1s1l diren¢ degerine sahip
oldugu,

- Sardonlu ve dinkli kumaslarin en yiiksek 1s1l direng degeri sagladigi,

- Kumasglarin mat goriintiiden parlaga dogru 1s1l diren¢ degerinin azaldigi,

- Kumas sikligindaki farkliligin 1s1l dirence herhangi bir etkisinin olmadig;,

- Giysi sistemlerinin 1s1l diren¢ degerlerinin, sistemi olusturan kumaslardan

daha yiiksek oldugu goriismiistiir.

Isil sogurganhk

- 2/2 dimi kumaslarin daha soguk, bezayagi kumaslarin ise daha sicak his
verdigi,

- Ugiincii ve dérdiincii grup kumaslarda; 1s1l sogurganlik degerlerinin 300
WsY4/m?Kin altinda oldugu,

- Besinci grup kumaslarda; en sicak hissi atkist %50-%50 viloft®-poliester
olan kumasin sagladigi,

- Bitim islemlerinde; sardonlu ve dinkli kumaslarin en sicak hissi verdigi,

- Mat bitim islemi uygulanan kumaglarin parlak kumaslara goére daha sicak
his sagladigi,

- Kumas sikligindaki artigin 1s1l sogurganlik degerine herhangi bir etkisinin
olmadig,

- Genel olarak giysi sistemlerinin kumaslara oranla daha sicak his verdigi

saptanmuistir.
Kalinlk
- 2/2 dimi yapisinin en kalin, bezayag1 yapisinin en ince kumaglar oldugu,

- Ugiincii grup kumaslarda; atkisi keten olan kumagm en yiiksek kalinhiga

sahip oldugu ve diger kumaglar ile arasinda 6nemli bir fark olmadigi,
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- Dérdiincii grup kumaglarda; en yiiksek kalinlik degerlerine atkist %100dri-
release® yiin, %45-%55 yiin-poliester ve %90-%10 poliester-lycra olan
kumasglarin sahip oldugu,

- Besinci grup kumaslarda; iplik numarasinin etkisi nedeniyle en yiiksek
kalinlik degerinin atkis1 %70-%30 yiin-alpaka olan kumasta bulundugu,

- Dinkli ve sardonlu kumaslarin kalinlik degerlerinin yiiksek oldugu,

- Kumas sikligindaki artisin kalinliga herhangi bir etkisinin olmadigi,

- Mat kumaslardan parlak kumaglara dogru kalinhigin azaldigi

goriilmektedir.
Gramaj

- En yiiksek gramaj degerinin 2/2 dimi yapisinda, en diisiik gramajin
bezayagi yapisinda oldugu,

- Ugiincii grup kumaslarin gramajlari arasinda énemli bir fark olmadigs,

- Dordiincii grup kumaslarda; en yliksek gramaj degerlerini atkist %100dri-
release® yiin, %45-%55 yiin-poliester ve %90-%10 poliester-lycra olan
kumaglarin sagladigi,

- Besinci grup kumaslarda; atkist %70-%30 yiin-alpaka olan kumasin en
yiiksek gramaja sahip oldugu,

- Kumas sikligiin artmasiyla kalinligin arttigi,

- Dinkli ve sardonlu kumaglarin gramajinin yiiksek ve parlak bitim islemi

uygulanmis kumaslarin gramajinin diisiik oldugu belirlenmistir.
Boncuklanma

- Kumas 6rgii yapisinin boncuklanma 6zelligine 6nemli bir etkisi olmadig,

- Ugiincii grup kumaglarda; atkisi dri-release® pamuk ve %45-%55 yiin-
poliester olan kumaslarin boncuklanma degerlerinin daha iyi oldugu, atkis1 %20-
%40-%40 yin-cashlook-poliester olan kumasin ise en yiiksek boncuklanma
degerine sahip oldugu,

- Dordiincii grup kumaslarda; en yiiksek boncuklanma egiliminin atkisi
%100 dri-release® yiin olan kumasta, en diisiik boncuklanma egilimini ise atkisi
%90-%10 poliester-lycra olan kumasta goriildiigi,

- Besinci grup kumaslarda; en yiiksek boncuklanma egiliminin atkist %50-
%50 viloft®-poliester olan kumasta bulundugu,

- Altinc1 grup kumaglarin boncuklanma degerleri arasinda onemli bir fark

olmadigi,
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- Dinkli ve ardindan sardonlu kumaslarin boncuklanma egiliminin yiiksek
oldugu,

- Kumas sikligindaki artisin boncuklanma degerlerine herhangi bir etkisinin
olmadigi,

- Mat, yar1 parlak ve parlak bitim islemlerinin boncuklanma degerlerine
onemli bir etkisi olmadigi ve boncuklanma Ozelliklerinin iyi oldugu tespit

edilmistir.

Siirtiinme katsayisi

- Kumas yapisinin siirtiinme katsayisina énemli etkisi olmadig,

- Ugiincii, dordiincii, besinci ve altinci grup kumaslarda; siirtiinme
katsayilar1 arasinda 6nemli bir fark olmadig,

- En yiiksek siirtlinme katsayisina dinkli ve ardindan sardonlu kumaslarin
sahip oldugu,

- Kumas sikhigindaki artisin siirtiinme katsayisina herhangi bir etkisinin
olmadig,

- Kumas parlaklik derecesi arttikga siirtinme katsayisinin azaldigi

saptanmistir.

Egilme Dayanimi (Dokiimliiliik)

- Kumayg yapisinin kumag dokiimliiliigiine 6nemli bir etkisinin olmadigt,

- Ugiincii grup kumaslarda; atkis1 keten olan kumaslarin daha sert, yiin
icerikli kumaglarin ise daha dokiimlii bir tutuma sahip oldugu,

- Dordiincti grup kumaslarda; atkist %20-%40-%40 yiin-cashlook-poliester
olan kumas daha sert tutum verirken, yiin igerikli kumaslarin daha dokiimlii
oldugu,

- 5.grup kumaslarda; atkis1 %100 modal® ve %50-%50 viloft®-poliester
olan kumaglarin en yiiksek dokiimlilik, atkist %70-%30 yiin-alpaka olan
kumaslarin ise en diisiik dokiimliiliikk degerlerine sahip oldugu,

- Sardonlu ve dinkli kumaglarin sert bir tutum verdigi,

- Sikligin artistyla kumaslarin daha sert bir tutum kazandigs,

- Kumas parlaklik derecesi arttikca dokiimlillik o6zelliginin de arttig

gorilmiistiir.

Gilintimiizde tekstil materyallerinden beklentilerin artmas1 sonucunda konfor

ozellikleri giysiler i¢in 6nemli bir parametre haline gelmistir. Tekstil sektoriindeki
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firmalar da bu duruma Onem vererek, giysi konforu iizerine c¢alismalara
yogunlagmislardir. Bu nedenle bu c¢alismada, proje ortagi firmanin, mevcut
iirlinlerine alternatif yiiksek konforlu yeni iiriinler gelistirme amaci dogrultusunda,
yiiksek performans 6zelliklerine sahip farkli hammaddeler ile yiin lifi kombine
edilip 6zel kumasglar iiretilmis ve bunlarin 1s1l konfor 6zellikleri aragtirilmistir.
Ayrica bu kumaglarin kullanim alanlarina uygun olarak olusturulan giysi
sistemlerinin ( kumas+astar, kumasttelatastar) 1s1l konfor parametreleri tespit
edilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda; kumasin konfor ve fiziksel 6zelliklerine etki
eden bir¢ok etken oldugu goriilmektedir. Kumasin 6rgii yapisi, harmani, siklig1 ve
bitim islemi degistirilerek bu parametrelerin konfor ve fiziksel 6zellikleri
iizerindeki etkileri incelenmistir. Aynm1 zamanda giysi sistemlerinin konfor
ozelliklerinin belirlenmesi ile konfeksiyon islemleri sirasinda giysi sistemi
tasarlanirken konfora da oOnem verilmesi gerektigi goriilmektedir. Ciinkii
ceketlerde kumas i¢ kisminda tela ile astar kullanilmakta ve siiphesiz ki bu ek
materyaller kumasin konfor 6zelliklerini etkilemektedir. Yiin karisimli dis giysilik
kumaglarda yiiksek performansh lif ve ipliklerin kullanilmasiyla, kumasin 1sil
konfor ve fiziksel oOzellikleri iyilestirilip daha iyi seviyelere getirilebilecegi

degerlendirmeler sonucunda goriilmektedir.

Tekstil sektoriindeki firmalarin, kiiresel piyasalarda rekabet sanslarini
stirdiirebilmeleri i¢in, standart iiriinler disinda katma degeri yiiksek 6zel {riinlere
yonelmeleri gerekmektedir. Bu amagla firmalarin yeni iirlin tasarimlarinda giysi
konforunu ve performansini arttirmaya yonelmesi ve bu amagla Ar-Ge

caligmalarina 6nem vermesi ¢ok onemlidir.



187

EK ACIKLAMA

Bu tez ¢aligsmasi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin Santez programi
kapsaminda 00700.STZ.2010-2 kod numarali ve “Yinli Sektoriinde Yiiksek
Konforlu Dis Giysilik Kumaslarin Tasarimi igin Farkli Malzeme Bilesenleri ile
Ozel Kumas ve Giysi Sistemlerinin Gelistirilmesi” baslikli projesi olarak

desteklenmis ve Yiinsa A.S. firmasinin is birligi ve destegi ile tamamlanmustir.



188



189

KAYNAKLAR DiZINi

Abdel-Fattah S. H. and El-Katib E. M., 2007, Improvement of pilling
properties of polyester/wool blended fabrics, Journal of Applied Sciences
Research, 3(10), 1206-1209p.

Ak N. F., 2006, Belirli Doku Konstriikksiyonlarinin Kumas Performans
Ozelliklerine Etkisi, Cukurova Universitesi, Adana, 105s.

Alay S. and Yilmaz D., 2010, An investigation of knitted fabric performances
obtained from different natural and regenerated fibres, Miihendislik
Bilimleri ve Tasarim Dergisi, cilt: 1, say1: 2, 91-95s.

Atav R., 2010, Alpaka lifleri, Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi, cilt:4,
no:1, 65-72s.

Atav R. ve Namhgoz S., 2009, Keten ve jiit liflerinin boyanmasi ve bu konudaki
yenilikler, Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi, cilt:3, no:3, 65-69s.

Bahtiyar I., Akca C. ve Duran K., 2008, Yiin lifinin yeni kullanim olanaklari,
Tekstil ve Konfeksiyon, 1, 4-8s.

Behera B. K., 2007, Comfort and handle behaviour of linen-blended fabrics,
Autex Research Journal, cilt: 7, sayt: 1, 33-47p.

Blaga N., Marmarah A. and Mihai A., 2009, High comfort knitted fabrics for
linings of orthopaedics footwear, The 6th International Conference
Management of Technological Changes.

Bilen U. and Kirtay E., 2010, The thermal properties of alpaca/wool blended
fabrics, Fiber Society Spring International Conference on Fibrous Materials,

137-138p.
Chaudhari S., Chitnis S. R. and Ramkrishnan R., 2011, Waterproof breathable
active sports wear fabrics, http://2011.fashion-

networks.com/images/article_pdf/sportwear.pdf (ErisimTarihi: 2012).

Ertekin G. ve Marmarah A., 2011, Aski ve atlamanin diiz 6rgii kumaslarin 1sil
konfor 6zelliklerine etkileri, Tekstil ve Miihendis, yil: 18, say1:83, 21-26s.

Eryiiriik S.H., 2004, Polar kumaslarm konfor 6zelliklerinin incelenmesi, Orme-
Ihtisas, 7, 38-42s.

Franck R. R., 2001, Silk, Mohair, Cashmere and Other Luxury Fibers,
Washington D.C., 151p.

Giinaydin M. N., 2009, Rejenere seliilozik lifler karakteristik ozellikleri ve
tekstilde kullanim alanlari, Tekstil ve Miihendis, Izmir.

Hedge R., Dahiya A. and Kanath M. G., 2004, Cotton Fibers,
http://web.utk.edu/~mse/Textiles/Cotton%?20fibers.htm.  (Erisim  Tarihi:
2012)

Hes L. and Mangat M. M., 2010, The effect of industrial washing on thermal
comfort parameters of denim fabrics, 7" International Conference TEXSCI.



190

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Isiktas H., 2009, Geri Kazanilan Yiinlerden Elde Edilen Kumaslarin Islak
Haldeki Konfor Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma, Ege Universitesi, Izmir,
91s.

Johnson N. A. G., Wood E. J., Ingham P. E., McNeil S. D. and McFarlene 1.
D., 2003, Wool as a technical fiber, Journal Textile Institute, 94/3, 26-41p.

Jun Y. Kang K. Y., Park C. and Choi C., 2002, Evalution of textile
performance of soccer wear, Textile Asia, 5(33), 43-44p.

Kan C. W., 2007, Surface morphological study of low temperature plasma treated
wool — a time dependence study, Modern Research and Educational Topics
in Microscopy, 683-689p.

Kreze T. and Malej S.,2003, Structural characteristics of new and conventional
regenerated cellulosic fibers, Textile Research Journal, 73(8), 675-684p.

Li Y., 2001, Science of Clothing Comfort, Manchester.

Liu X., Wang L. and Wang X., 2004, Resistance to compression behavior of
alpaca and wool, Textile Research Journal, 74 (3), 265-270p.

Marmarah A., Kretzschmar D. S., Ozdil N. ve Oglakcioglu N., 2006,
Giysilerde 1s11 konforu etkileyen parametreler, Tekstil ve Konfeksiyon, Yil:
16, Say1:4, 241-246s.

Marmarah A., Kadoglu H., Oglakcioglu N., Celik P. ve Ute T. B., 2008, Dogal
renkli pamuk ve angora tavsani lifi karisimindan tretilen ipliklerin
ozellikleri ve 6rgii kumaslarin 1s1l konforuna etkileri tizerine bir aragtirma,
Tekstil ve Konfeksiyon, 3(18), 191-197s.

Milenkovic, L., Skundric, P., Sokolovic, R. and Nikolic, T., 1999, Comfort
properties of defence protective clothing, The Scientific Journal Facta
Universitatis, 4, 101-106p.

Namhigoz S., Coban S. and Bahtiyari 1., 2010, Comparison of moisture
transport properties of the various woven fabrics, Tekstil ve Konfeksiyon,
20/2, 93-100p.

Nergis B. U., Candan C. and Kiigiikali M., 2010, A study on moisture related
properties of wool/acrylic blend fabrics, Fiber Society Spring International
Conference on Fibrous Materials, 147-148p.

North M., Engineered viscose fibres delivering enhanced wearer comfort and
fabric  performance, http://www.kelheim-fibres.com/pdf/tdb_viloft.pdf.
(Erisim Tarihi: 2012)

Oglakcioglu N. and Marmarah A., 2010, Thermal comfort properties of cotton
knitted fabrics in dry and wet states, Tekstil ve Konfeksiyon, 3/2010, 213-
217p.

Oglakcioglu N. ve Marmarah A.,2010, Rejenere seliiloz liflerinin kompresyon
coraplarinin 1s1l konfor ozelliklerine etkisi, Tekstil ve Miihendis, yil:17,
say1:77, 6-12s.


http://www.kelheim-fibres.com/pdf/tdb_viloft.pdf

191

KAYNAKLAR DIZiNi (devam)

Oner E. ve Okur A., 2010, Materyal iiretim teknolojisi ve kumas yapisinin
termal konfora etkileri, Tekstil ve Miihendis, yil:17, say1:80, 20-29s.

Pac M. O., Buenoa A. M., Enner M. and Kasmi S., 2001, Warm-cool feeling
relative to tribological properties of fabrics, Textile Research Journal, 71
(9), 806-812p.

Reddy N. and Yang Y., 2009, Natural cellulose fibers from soybean straw,
Bioresource Technology, say1: 100, 3593-3598p.

Roggenstein W.,2009, Viscose fibres with new functional qualities, 48th Man-
Made Fibers Congress Dornbirn, http://lwww.kelheim-
fibres.com/pdf/Dornbirn-

2009 _lecture%20North_Engineered%20Viscose%20Fibres.pdf. (Erisim
tarihi: 2012)

Signak N., 2008, Metal Filament igeren Ipliklerden Dokunmus Kumaslarin
Performans Ozelliklerinin Incelenmesi, Cukurova Universitesi, Adana,
137s.

Simpson W. S. and Crosshaw G. H., 2002, Wool: Science and Technology,
Washington D.C., 80-104p.

Tajvadi M., Falk R. H. and Hermanson C. J., 2006, Effect of natural fibers on
thermal and mechanical properties of natural fiber polypropylene
composites studied by dynamic mechanical analysis, Journal of Applied
Polymer Science, Say1:101, 4341-4349p.

Tiirker E., 2005, Poliester Dokuma Kumaslarin Su Gegirgenligine Etki Eden
Faktorlerin incelenmesi, Ege Universitesi, Izmir, 162s.

Wakelyn P. J., Bertoniere N.R., French A.D., Thibodeaux D.P., Triplett B.
A., Rouselle M. A., Goynes Jr. W. R., Hunter L. E., McAlister D. D. and
Gamble G. R., 2007, Cotton Fiber Chemistry and Technology.

Wang G., Zhang W., Postle R. and Phillips D., 2003, Evaluating wool shirt
comfort with wear trials and the forearm test, Textile Research Journal,
2(73), 113-119p.

Wang S. X,, Li Y., Tokura H., Hu J. Y., Kwok Y. L. and Au R. W., 2007,
Effect of moisture management on functional performance of cold
protective clothing, Textile Research Journal, 77 (12), 968-980p.

Yakartepe M. ve Yakartepe Z.,1995, Konfeksiyon Teknolojisi, Cilt 1, 228-235s.

Yakartepe M. ve Yakartepe Z., 1995, Konfeksiyon Teknolojisi, Cilt 9, 2696-
2716s.

Yi-you L., 2004, The soybean protein fibre - a healthy & comfortable fibre forthe
21st century, Fibres & Textiles In Eastern Europe, Vol. 12, No. 2 (46), 8-9p.

Yoo H.S. and Hu Y. S., 2000, Effect of heat and moisture transport in fabrics and
garments determined with a vertical plate sweating skin model, Textile
Research Journal, 70 (6), 542-549p.



192

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Zhou L., Feng X., Du Y. and Li Y., 2007, Characterization of liquid moisture
transport performance of wool knitted fabrics, Textile Research Journal,
12(77), 951-956p.



193

OZGECMIS

Emel Mert 29.10.1986 yilinda Emirdag/Afyon’da diinyaya gelmistir.
Ilkokulu ve ortaokulu Aydin’in Séke ilgesinde tamamlamis ve lise icin Soke
Hilmi Firat Anadolu Lisesini kazanmistir. 2004 yilinda liseden mezun olduktan
sonra Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimiinii kazanarak lisans egitimine

basglamistir.

Lisans egitimi boyunca Soktas A.S. ve Agteks A.S.’de staj yapmis ve
egitiminin bir donemini Erasmus programiyla Cek Cumhuriyeti’ndeki Liberec
Teknik Universitesi’nde tamamlamistir. 2009 yilinda Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Tekstil Miihendisligi Ana bilim Dali’nda yiiksek lisans
egitimine baglamistir. Yiiksek lisans tezini Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi’nin San-tez programi kapsaminda Yiinsa A.S. firmasinin da isbirligi ile

calismustr.



