T.C.
EGE UNIiVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU
iktisat Anabilim Dal

TURKIYE’DE PETROL FIYATLARI VE EKONOMIiK BUYUME

YUKSEK LiSANS TEZI

Bugra DEDE

DANISMANI : Prof.Dr. A. Ozlem ONDER

IZMiR-2012



Ege Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirliigiine sundugum “Tiirkiye’de Petrol
Fiyatlar1 ve Ekonomik Biiylime” adli yiiksek lisans tezinin tarafimdan bilimsel, ahlak ve
normlara uygun bir sekilde hazirlandigini, tezimde yararlandigim kaynaklari bibliyografyada
ve dipnotlarda gosterdigimi onurumla dogrularim.

Bugra DEDE



T.C.EGE UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

YUKSEK LISANS
’ TEZ SAVUNMA TUTANAGI
OGRENCININ
Adi Seyadi : BUGRA DEDE
Numarast 1 92-08-4063
Anabilim Dah s IKTISAT

Tez Bashi (Tiirkee) : Tiirkiye’de Petrol Fiyatlar ve Ekonomik Biiyiime
Tez Baghg: (Ingilizce) : Oil Price and Economic Groewth in Turkey
Tez Savunma Tarihi : 06.12.2012

JURI UYELERI

Jiiri Baskam (Danigman)
Unvan, Adi, Soyadi  : Prof.Dr.A.Ozlem ONDER

Karar : @Basanh O Baganisiz O Diizeltme
imza : C—’@
L :
Jiiri Uyesi
Unvan, Adi, Soyadt  : Prof.Dr.Ertugrul DELIKTAS
Karar : @Basarih O Baganisiz O Diizeltme
Imza : { 809 8 m_
Jiiri Uyest
Unvan, Adi, Soyads  : Prof.Dr.Ayla DEDEOGLU
Karar : ﬁ\Basarail O Bagarisiz O Diizeltme
imza :

Tez savunmasi sonucunda égrenci;

@ Bagsarilt bulunmugtur.
O Basarisiz bulunmustur,

O Tezinde Diizeltme Yapmas: Gerekmektedir.

e Bu tutanak fi¢ (3) isglinil igerisinde jiiri liyelerinin raporlartyla beraber Anabilim Dali Bagkanligt dist yazisiyla

Enstitis Midirligiine gonderilmelidir.

o Tezli yitksek lisans programlarinda diizeltme alan dgrencinin 3 (iig) ay igerisinde yeniden savunmaya girmesi

zorunludur,




ICINDEKILER

YEMIN METNI ...ccoooiiiiiiiieii st i
TUTANAK bbbttt b bbbt b et e b ettt b b ens I
ICINDEKILER .....oocviiitiiiicieiiictsietsiss et 1
TABLOLAR LISTES ...oiiiiiiiiiiicssiee et 3
GRAFIK LISTEST ..ottt 4
KISALTIMALAR ..ot bbbttt bbb 5
GIRIS oottt bbbttt 7
BIRINCI BOLUM
|. ENERJI KAYNAKLARI VE PETROL

1.Enerji Kaynagi Olarak Petrol ... 11
1.1. Petrol Rezervlerinin Cografi Dagilimi........cccccveiiiiiiiiiiiiiiiiii e 13
1.2, Petro] UT@HIMi.......vececveieisceceeieie sttt es sttt s s esas et en ettt s s st ss s s st sesensneeens 15
1.3, PEErOI TUKEIIM ..vveveviieieiiiieecse et 17

1.4, Rafinaj Faaliyetleri.......cocovoiiiiice e 20
1.5. Petrol Fiyatlarinin Tarihsel Siirecteki Geli$imi ........ccccoviieiiiiiiiiiiiieseeee e 22
2.Tirkiye Petrol Piyasasinin ANAliZi.........ccooiveiriiiieiiiiic e 26
2.1.Tiirkiye de Petrol UIEtimi.......cccvveiuiuiveiiiieircieieiisccesie et 26
2.2.Tiirkiye nin Petrol Ithalat ve Petrol BagimIlIZ1 .......c.cvvveiriveviicreiireieicesieve e, 27
2.3.Petrol Fiyatlart MeKanizZmast ..........cccciieieiiiiniiiiiie e 31

IKINCI BOLUM
II. PETROL FIYATLARININ MAKROEKONOMI UZERINE ETKILERI

2.Petrol Fiyatlar1 ile Makroekonomi Arasindaki Iligki
2.1 TEOTIK LILEIATHL ...veeieietie sttt ettt e e e n e sneas 33
2.2.Uygulamall LIteTatlir........cccoiiiiriiiieiiiesee e 43



UCUNCU BOLUM
I11. PETROL FIYATLARI iILE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILiSKI:
TURKIYE UZERINE AMPIRIK UYGULAMA

K300 1Y/ 1 oo o] o] ISR
3.1.1. Zaman Serileri ve Duraganlik Kavrami ..........ccccvviiiiiiiiiiiiiciiccseee
3.1.1.1. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF)TeSt .....cccvvvviiiiiiiiiicieiiie

3.1.1.2. Phillips Perron (PP) TeSti .....cccveiuiiiieiieiie e se e

3.1.1.3. Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) Testi.......c.cccccoevvenneae

3.1.2. Esbitlinlesme ANAliZi.........ccceiiiiiiiiiieiie et

3.1.3. Asimetrik ESbUtUNIESME ....c.eoviviiiiiiiiiiiieie e

KT Y o USSP
3.3 AMPITTK ANALIZ. ...t te et rs
3.3.1. Duraganlik ANAlIZ .......cccoiveiiiieiiieiisecsee e
3.3.1.1. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) TeSti........ccccooveriveririeiieiennnn

3.3.1.2. Phillips Peron (PP) TSt .....cceiveviiiie e

3.3.1.3. Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) Testi.......c.ccccccevvenneae

3.3.2. Esbitlinlesme ANAliZi.........coceiiiiiiiiniieiieesiie et

3.3.3. Asimetrik ESbUtUNIESME .....c.veiviiiiiiiieiieeie e

KAYNAKGCA ..ottt ettt sttt n st en s
OZIGECMIS ...ttt ettt



TABLO LiSTESI
Tablo 1: Petrol Uretiminin Cografi Bolgelere Gére Dagilimi (bin varil/giin)
Tablo 2: Ulke bazinda Petrol Uretimi Degisim Oranlar1 (2010-2011)
Tablo 3: Diinya Petrol Tiiketiminin Cografi Bolgelere Gore Dagilimi (2001-2011)
Tablo 4: Segilmis Ulkelere Petrol Tiiketiminin Degisimi (2010-2011) (mv/giin)
Tablo 5: Diinya Genelindeki Rafineri Sayilari
Tablo 6: Tiirkiye nin Petrol Ithal Ettigi Ulkeler
Tablo 7: ABD Ekonomisi igin Petrol Fiyatlar1 ve Makroekonomi Arasindaki Iliskiyi
Inceleyen Calismalar
Tablo 8: Petrol fiyatlar: ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Asimetrik iliskiyi inceleyen
Caligsmalar
Tablo 9 : Petrol ihrag ve ithal Eden Ulkeler i¢in Yapilan Calismalar
Tablo 10: Petrol fiyatlari ile Ekonomik Biiyiime Arasinda Lineer Olmayan Modelleme
Yapilan Calismalar
Tablo 11: Tirkiye’nin Ekonomik Biiyiimesi (1994-2010)
Tablo 12: Augmented Dickey Fuller (ADF) Testi 1(0)
Tablo 13: Augmented Dickey Fuller (ADF) Testi 1(1)
Tablo 14: Phillips Peron (PP) Testi 1(0)
Tablo 15: Phillips Peron (PP) Testi 1(1)
Tablo 16: Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin Testi 1(0)
Tablo 17 : Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin Testi (1)
Tablo 18: Artiklar i¢in yapilan Birim Kok Testleri
Tablo 19: Johansen Esbiitiinlesme Testi
Tablo 20: Asimetrik Esbiitiinlesme Testi (g, )

Tablo 21: Johansen Egbiitiinlesme Testi (g, )
Tablo 22: Asimetrik Esbiitiinlesme Testi (g ,,)

Tablo 23: Uzun Dénem Dengesi



GRAFIK LISTESI
Grafik 1: Birinci Enerji Kaynaklariin Diinya Enerji Tiiketimindeki Pay1
Grafik 2: Petrol Rezervlerinin Dagilimi (2011)
Grafik 3: Ispatlanmis Petrol Rezervlerinin Cografi Dagilimi1 (2011)
Grafik 4: Petrol Fiyatlarinin Tarihsel Geligimi (1974-2011)
Grafik 5: Tiirkiye’de Ham Petrol Uretimi (2010-2011)
Grafik 6: Tiirkiye’de Yillar Itibarryla Ham Petrol Uretimi ve Tiiketimi (Milyon ton)
Grafik 7: Tiirkiye’nin Yillar Itibartyla Ham Petrol ithalat1 (Milyon Ton)
Grafik 8: Tiirkiye’nin Yillar itibartyla Ham Petrol ithalat: (1.000 ABD Dolari)
Grafik 9: Arz Yanli Sok Etkisi
Grafik 10: Gelir Transferi Etkisi
Grafik 11: Reel Denge EtKkisi
Grafik 12: Enflasyon Etkisi
Grafik 13: Diizenleme Maliyetleri Etkisi
Grafik 14: Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve ithal Petrol Fiyatlar1 (1993-2010)



KISALTMALAR

API: Amerikan Petrol Enstitiisii

OPEC: Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Teskilatt
OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
SSCB: Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi
AB: Avrupa Birligi

TPAO: Tiirkiye Petrol Anonim Ortakligi

OTV: Ozel Tiiketim Vergisi

KDV: Katma Deger Vergisi

OFM: Otomatik Fiyat Mekanizmasi

GSYIH: Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
VAR: Otoregresif vektor

GSMH: Gayri Safi Milli Hasila

RGSYIH: Reel Gayri Safi Yurt i¢i Hasila

NOPI: Net Petrol Fiyati

MVTAR: Cok Degiskenli Esik Deger Modeli
ECM: Hata Diizeltme Modeli

GIRF: Genellestirilmis Etki Tepki Fonksiyonu
SVAR: Yapisal Otoregresif Vektor Modeli
TUFE: Tiiketici Fiyat Endeksi
TURGEM-D: Tiirkiye Dinamik Genel Denge Modeli
FED: Amerika Merkez Bankasi
ADF: Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testi
PP: Phillips-Perron Birim Kok Testi

KPSS: Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin Birim Kok Testi
AR: Otoregresif Model

DW: Durbin Watson
AIC:Akaike Bilgi Kriteri
SC:Schwarz Bilgi Kriteri

HQ:Hannan-Quinn Bilgi Kriteri

EKK:En Kiic¢iik Kareler



TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu
CPI: Amerika Tiiketici Fiyat Endeksi



GIRIS

Ekonominin temel girdilerinden olan enerji, iilkelerin ekonomik ve siyasal karar
alma mekanizmalarinda belirleyici rol oynamaya devam etmektedir. Ote yandan
Ozellikle fosil yakitlarda kaynaklarin kit olmasi, petrol rezervine sahip olan tilkelerde
siyasal istikrar ortamimin uzun siireli olmamasi ve teknolojik yetersizlikler, enerjinin
ekonomideki yerini daha da degerli hale getirmektedir. Basta petrol olmak iizere fosil
yakitlardan alinan enerji miktarinin yenilebilir enerji kaynaklarindan ¢ok fazla olmasi ve
fosil yakitlarin ¢ikartilma maliyetinin diisiik olmas1 sebebiyle petrol, komiir ve dogalgaz
gibi yakitlar halihazirda 6nemini korumaktadirlar.

Son 40 yillik siireg igerisinde, Arap-israil Savaslar1, 1979 Iran Devrimi, Iran-Irak
Savasi, Korfez Savasi, ABD’nin Irak’a miidahalesi ve Arap Bahari sonrasi yillarda
petrol soklar1 ile karsi karsiya kalan diinya ekonomisinin petrol fiyatlarima karsi
hassasiyeti artmistir. Bu sebeple, petrol fiyatlarinin makroekonomik veriler tizerindeki
etkilerini inceleyen caligmalar literatiirde siklikla yer almaya baslamis olup, analizciler
farkli yontem ve yaklasimlarla literatiire kazanimlar saglamislardir. 1980°li yillarda
petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasinda simetrik iliski oldugunu savunan
calismalar yerini asimetrik iligkinin arastirildig: ¢aligmalara birakmislardir.

Petrol fiyatlarindaki degisimler, makroeckonomik degiskenleri farkli kanallarla
etkilemekte, Ozellikle girdi maliyetlerinde degisime sebep olmasi nedeniyle ¢ikti
seviyesinin diismesine sebep olmakta ve bu durum enflasyonist etkinin yani sira
GSYIH’da bir daralmaya yol agmaktadir.

Tiirkiye, stratejik ve jeopolitik konumu sebebiyle, petrol kaynaklarina yakin
olmasma ragmen; yeterli teknolojinin bulunamamasi, petrol arama c¢alismalarina
yeterince Onem verilememesi ve gecmiste izlenilen yanlis enerji politikalar gibi
nedenler yiiziinden petrol ve dogalgaz ithalat¢isi konumuna gelmistir. Petrol tikketiminin
iiretim ile ayn1 oranda artmamasi sebebiyle aradaki fark ithalat olarak karsilanmakta ve
petrol ithalati giin gectikce artmaktadir. Petrol ithalatgisi konumunda olan Tiirkiye,
petrol krizleri ve petrol fiyatlarindaki dalgalanmalardan derinden etkilenmektedir. Petrol
fiyatlarindaki artis basta ihracat araciligiyla olmak iizere iilke ekonomisini olumsuz
etkilemekte, dis ticaret a¢igmi arttirmakta ve ekonomik biiylimeyi olumsuz etkileye

bilmektedir.



Literatiirde petrol fiyatlarinin biiylime etkisini inceleyen ¢aligmalara 1980
sonrast donemde siklikla rastlanilmaktadir. (Hamilton, 1983); Burbidge and Harrison,
(1984); Darby (1982),Gisser and Goodwin, (1986); Cunado ve Gracia (2005), Prasad,
Narayan ve Narayan (2007), Farzanegan ve Markwardt (2008)vb gibi)

1990’1 yillar sonrasinda petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasindaki
asimetrik iligkinin arastirilmasi yoniinde yogunlagsmistir. Bu cergevede; Son yillarda
petrol fiyatlar1 artislarinin  azaliglarindan farklt derecede ekonomik aktiviteyi
etkileyebildigi yoOniinde ¢alismalar literatiirde yerini almistir. (Mork (1989),
Mory(1993), Brown ve Yiicel (2002), Huang, Hwang ve Peng (2005), Lardic ve
Mignon (2006-a,b), Mehrera (2008), Papapetrou (2009), Rahman ve Serletis (2010)vb
gibi)

Ancak Tirkiye s6z konusu oldugunda bu alanda sinirli sayida calisma
bulunmakla birlikte bu c¢alismalarda; petrol fiyatlarinin farkli makroekonomik
degiskenler {izerindeki etkisi arastirilmaktadir. (Kibrit¢ioglu ve Kibritgioglu (1999),
Soytas ve Sar1 (2006), Alper ve Torul (2008), Aktas, Ozeng ve Arica (2010). Aydin,
Acar (2011), vb gibi). Tiirkiye ekonomisi i¢in enerji ve ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi inceleyen ¢alismalarda genellikle “tiiketim” ele alinmigtir. Bildigimiz kadartyla
Tiirkiye’de petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasinda asimetrik iligkinin test
edildigi bir ¢aligma bulunmamasi sebebiyle, bu calisma ele alinmis olup, Tirkiye
ekonomisi i¢in makroekonomik istikrarsizligin ve kisa donem araliklariyla ekonomik
krizlerin yasandig1 1994-2010 yillar1 arasindaki donem incelemeye tabi tutulmustur. Bu
cercevede calismada; zaman serileri analizi yontemi kullanilmis olup, birim kok testleri
dogrusal esbiitiinlesme analizi yapilmasinin ardindan Schorderet (2004)’e dayanarak
asimetrik esbiitiinlesme yontemi uygulanmistir.

Calismanin birinci boliimiinde, diinya enerji piyasasina genis bir agidan bakilmis
olup, petrol iiretimi, tiikketimi ve rezervlerin dagilimi gibi konular ele almmustir. Ote
yandan Tiirkiye petrol piyasasi iizerinde durulmustur. Ikinci boliimde, petrol fiyatlar1 ile
makroekonomik degiskenler arasindaki iligkiyi inceleyen teorik ve ampirik
calismalardan bahsedilmis, petrol fiyatlarindaki degisimin makroekonomiyi etkileme

kanallar1 ele alinmis ve teorik acidan ayrintili bir sekilde agiklanmustir.



Uciincii boliimde ise; ilk asamada zaman serileri ve duraganlik kavrami
incelenerek birim kok testleri anlatilmis, akabinde dogrusal esbiitiinlesme ve asimetrik
esbiitiinlesmenin teorisine deginilmistir. ikinci asamada ise, ¢alismada kullanilan veri
seti tamtilmig, Tiirkiye’de petrol fiyatlarinin ekonomik biiyiime iizerinde asimetrik
etkisinin varligin1 test edebilmek amaciyla model kurulmus ve tahminlemeler

yapilmistir. Caligma sonug kismiyla sona erdirilmistir.



BIRINCI BOLUM
|. ENERJI KAYNAKLARI VE PETROL

Sanayilesme donemi sonrasinda temel girdi kaynaklarindan biri haline gelen
enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil enerji kaynaklari olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Birincil enerji kaynaklari, aralarinda petrol, dogalgaz ve komiiriin bulundugu fosil
(yenilemeyen) enerji kaynaklar ile hidroelektrik enerjisi, riizgar ve gilines enerjilerinden
olusan yenilebilir enerji kaynaklarini biinyesinde barindirmaktadir. Elektrik enerjisi ise,
petrol, komiir ve dogalgaz kullanilarak elde edilen ikincil enerji kaynagidir.

Yenilebilir enerji kaynaklarina olan yatirimin pahaliligi ve fosil yakitlara
nazaran daha diisiik kalorili enerji elde edilmesi nedenleri goz Oniinde
bulunduruldugunda, yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlar1 ikame edecek
seviyeye halihazirda gelememistir. Bu sebeple, rezervleri kisitli olan fosil yakitlara olan
talebin giin gectikge artmasi neticesinde, basta petrol ve dogalgaz olmak {iizere fosil
yakaitlar, diinya piyasasindaki 6nemini korumaktadir. Diinyanin enerji tiiketiminin %901
komiir, dogalgaz ve petrol gibi fosil yakitlardan karsilanmakta ve bu yakitlar arasinda
%35°1ik kullanim orani ile petrol ilk sirada yer almaktadir. Buglinkii kullanim orani ile
petroliin 46.2 yil, dogalgazin yaklasik 60 yil global tiiketim ihtiyacini karsilayabilecegi
ifade edilmektedir. Son on yillik siirecte; kiiresel 1sinma ve sera gazlarinin artmasina yol
acan petroliin fosil yakitlar arasindaki pazar pay:1 yaklasik %1-1.5 oraninda azalmistir.
1990’11 yillarda petroliin birincil enerji kaynaklari arasindaki pay1 %40-45 seviyelerinde
iken 2000’11 yillarda bu oran %30-35 araligina kadar diismiistiir.

Grafik:1 Birinci Enerji Kaynaklarinin Diinya Enerji Tiikketimindeki Pay:
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi 2011 Raporu

Bunun en 6nemli sebebi, toplam enerji ihtiyacindaki artisin biiyliik bolimiiniin
elektrik enerjisi ihtiyacindan kaynaklanmasi ve elektrik talebindeki artisin daha ¢ok
komiir, dogalgaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasidir. Ayrica, 1sinma
amacli olarak dogal gazin, petrol iirlinlerini (6zellikle Fuel Oil tiirleri) ikame etmesi
nedeniyle petroliin bu sektordeki pazar pay1 da diismektedir. Ote yandan siireklilik arz
eden bu diislise ragmen, diinya toplam enerji ihtiyacinin iigte birinin hala petrolle

karsilandiginin géz ardi edilmemesi gerekmektedir. (EPDK, 2010)

1. ENERJi KAYNAGI OLARAK PETROL

Petrol, baslica hidrojen ve karbondan olusan ve igerisinde az miktarda nitrojen,
oksijen ve kiikiirt bulunan ¢ok karmasik bir bilesimdir ve yalin bir formiilii yoktur.
Rafine edilmis petrolden ayirt etmek i¢in “ham petrol” diye isimlendirilen sivi petrol,
ticari agidan en 6nemli olanidir. Ham petrol, baslica sivi hidrokarbonlarla, degisen
oranlarda ¢oziinmiis gazlardan, katranlardan ve katki maddelerinden olusur. Ham
petroliin fiziksel 6zellikleri genis simirlar arasinda degisir. Cogunlukla hafif (yiliksek
graviteli) petroller; agik kahverengi, sar1 veya yesil renkli, agir (disiik graviteli)
petroller; ise koyu kahverengi veya siyah renklidirler. Yiksek graviteli petroliin
rafinajindan ¢ogunlukla benzin, gazyagi ve motorin gibi hafif ve beyaz tiriinler, diisiik
graviteli petroliin rafinajindan ise daha ziyade fuel oil ve asfalt gibi agir ve siyah tirlinler
elde edilir. Diinyada iiretilen petroliin siniflandirilmasinda dikkate alinan en onemli
faktorler; petroliin 6zgiil agirligi (spesifik gravite), akmazligi (viskozite) ve icerdigi
kiikiirt miktar1 gibi 6zelliklerdir. Amerikan Petrol Enstitiisii (API) tarafindan ¢ikarilan
ve 0zgiil agirlikla ters orantili olan APl degeri, uluslar arasi bir birim olup, genelde 10
ile 48 arasinda degismektedir. Uluslar arasi kriterlere gore; API degeri 31°den yiiksek
olanlar hafif, 20 ile 31 arasinda olanlar orta, 10 ile 20 arasinda olanlar ise agir petrol
olarak nitelendirilmektedirler. Kolay {iretilebilir olmasi, taginabilmesi ve islenebilmesi
sebebi ile gilinlimiizde diinya petrol talebinin %90'i hafif ve orta petrol ile
karsilanmaktadir. Diinya petrol kaynaklarimin ancak %25'ini hafif ve orta petrol teskil

etmektedir. Diinyada agir petrol rezervleri fazla miktarda Brezilya, Kanada, Amerika,
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Rusya ve Veneziiella'da bulunmaktadir. Ancak, agir petroliin taginmasi ve mevcut
rafinerilerde ham madde olarak kullanilmasi i¢in iyilestirilmesi gerekmektedir. Agir
petrol kaynaklarmin ortaya cikarilmasi, iyilestirilmesi ve sahalarin gelistirilmesi ek
maliyet getirmektedir. Ham petroliin iiretilmesinde ve islenmesinde 6nemli bir diger
faktor de akmaya karsi direng olarak tanimlanan viskozitedir. Diislik viskoziteli
petrollerin iiretimi, taginmasi, islenmesi daha kolay ve ekonomik oldugundan diinya
ticaretinde bu tiir petroller tercih edilmektedir. Petrol, igerdigi kiikiirt miktar1 agisindan
da siniflandirilir. Bu konuda belirlenmis kesin sinirlar yoktur. Bununla birlikte, genelde
kiikiirt yiizdesinin %0,5'in altinda olmasi durumunda, petrol kiikiirtsiiz (sweet) kabul
edilir. (http://www.pigm.gov.tr/petrol_nedir.php, Erisim 24.11.2012-PIGM)

Petrol, c¢ikartilmasindan nihai kullanicilara ulasmasina kadar gegen siire
zarfinda, arama, sondaj, liretim, boru hatlar1 ile tagima, rafinaj, petrokimya, dagitim ve
pazarlama gibi islemlere tabii tutulur. Bu iglemlerin ayni sirket biinyesinde yapilmasina
“dikey entegrasyon” denilmektedir. Rusya Federasyonu basta olmak iizere diinya
tizerinde yer alan biiyiik devletler, petrol sektorlerini giiglii tutmak amaciyla, genellikle
kamu bazli olarak kurduklari sirketler vasitasiyla bu faaliyetleri tek elden
yapmaktadirlar. Boylece, iilkelerin kontroliinde kurulan dev sirketlerin (Exxon Mobile,
BP, Shell,..vb)yer aldig1 petrol sektorii, kendisine 6zgii bir takim 6zellikleri biinyesinde
barindirmaktadir.

Petrol sektoriiniin 6zelliklerine kisaca deginilecek olursa;

-Petrol arama ve {retimi biliylik yatinmlar ve pahali teknolojiler
gerektirdiginden, piyasadaki kuruluslar uluslar arasi teknoloji degisimlerini siirekli
izlemek zorunda kalmislardir. Bu 6zellik ayn1 zamanda petrol sirketlerine kalifiye is¢i
calistirma zorunlulugunu ytiklemektedir.

-Sektoriin farkli faaliyet alanlar1 birbirine bagli durumda oldugu icin sektorde
yer almak isteyen sirketler faaliyetlerini dikey entegre seklinde drgiitlemek durumunda
kalmaktadir.

-Petrol sektoriinde arz ve talep arasinda hassas bir denge mevcuttur. Petrole olan
talepte ani bir sicrama olmayacagi i¢in petrol fiyatinin kontrolii acisindan planh bir

petrol iiretimi s6z konusudur.
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-Biiyiik petrol sirketlerinin alacagi yatirim kararlart diinya ekonomisindeki
dengeleri degistirebilmektedir. Piyasadaki sirketlerin uluslar arasi yatirnm karari
almalarinda, tilkelerinin politik diistinceleri de etkili olmaktadir.

-Uluslararasi petrol arama ve tiretim anlagsmalarinin tilkeler arasinda gosterdigi
degisiklikler nedeniyle, bu tiir faaliyetlere iliskin muhasebelestirme ve raporlama
uygulamalarinda farkliliklar s6z konusu olmaktadir.

- Petrol sektoriinde sermaye yogun ve biiyiik capl iiretim yapilmasi sebebiyle,
piyasadaki firmalar ciddi anlamda ekonomik gii¢ olusturmakta, firmalarin verimliligi ve
tasarruf etme potansiyeli, genis ¢apli liretim ile miimkiin olabilmektedir.

-Her iilkenin petrol konusuna ayricalik getiren yasal bazi diizenlemeleri vardir.
Ulkelerin petrol rezervlerinin durumu ve ekonomide petroliin dneminin agirligi, petrol
kanunlarini sekillendirmektedir. (Bayrag, 2007, Petrol I5,2011)

Ulkelerin gelismislik seviyesi ve toplumsal refahin saglanmasinda; ekonominin
temel girdi kaynaklarindan biri olmasi sebebiyle gerek iilke gerekse de diinya ekonomisi
temel gostergeleri arasinda onemli bir yere sahip olan petrol sektoriindeki gelismeler;
karar vericiler, sosyal bilimciler basta olmak iizere her kesim tarafindan hassasiyetle
takip edilmekte olup, petrol rezervlerinin diinya cografyasindaki dagilimi ve rezervlerin
son durumu, diinya petrol {iretimi ve tiiketimi ile petrol fiyatlar1 konularinda 6nemle
durulmaktadir.

1.1. PETROL REZERVLERININ COGRAFi DAGILIMI

2010 yilinda 1.267 milyar varil olan diinya petrol rezervi 2011 yilinda 1.622 milyar
varil olarak gergeklesmistir. (BP,2012) Petrol rezervlerinin %72.4 gibi biiyiik bir orani
OPEC iilkeleri smirlar igerisinde yer alirken, OPEC iiyesi olmayan iilkelerdeki (eski
SSCB iilkeleri hari¢) rezerv miktar1 sadece %19.9°da kalmistir. OECD ve Avrupa
Birligi (AB) iilkeleri gibi petrol tiiketiminin yogun oldugu cografyada petrol rezervleri
sinirlt seviyede bulunmakla beraber, bu oran OECD iilkeleri i¢in, %14.2, AB iilkeleri
icin %0.4 olarak gerceklesmistir.

Grafik 2: Petrol Rezervlerinin Dagilim1 (2011)
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PETROL REZERVLERI DAGILIMI (2011)
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Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistik Biilteni, Haziran 2012

Ancak petrol ihra¢ eden iilkelerin az gelismis iilkeler olmasi ve dolayisiyla petrol
arama ve isleme teknolojilerinden yoksunlugu, var olan petrol rezervlerinin biiyiik bir
kisminin  ¢ikarilamamasina yol agmakta ve rezerv-iiretim oraninin - diisiik
gerceklesmesine sebep olmaktadir.

Diinya petrol rezervlerinin en yogun olarak bulundugu cografya %48.1’lik oran
ile Ortadogu’dur. Petrol rezervlerinin geri kalan kismi, Orta Amerika (%19.7), Avrupa
ve Avrasya (%8.5), Afrika (%8.0), Kuzey Amerika (%13.2) ve Asya-Pasifik (%2.5)
oranlarinda paylasilmistir. 2010 yili itibariyla toplam ispatlanmis petrol rezervlerinin
cografi dagilimi Grafik 2’de gosterilmistir.

Grafik 3: Ispatlanmis Petrol Rezervlerinin Cografi Dagilimi (2011)

ISPATLANMIS REZERV LERIN COGRAFI DAGILIMI (2011)

9%

47%

3% 8%

O AVRUPA-AVRASYA B KUZEY AMERIKA O GUNEY AMERIKA
O AFRIKA B ASYA PASIFIK @ ORTADOGU

Kaynak: BP Diinya Ener;ji Istatistik Biilteni, Haziran 2012
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Bolge bazinda en fazla petrol rezervine sahip iilkelere kisaca deginecek olursak;
Ortadogu’da ilk sirada Suudi Arabistan (%16.1)yer alirken, onu Iran (%9.1), Irak
(%8.7), Kuveyt (%6.1) ve Birlesik Arap Emirlikleri (%5.9) izlemektedir. Petrol rezervi
bakimindan zengin olan Giiney Amerika’nin petrol ihtiyacinin biiylik bir kismi
Veneziiella (%17.9) tarafindan karsilanmakta olup, Kanada (%10.6) ve ABD (%1.9)
Gliney ve Orta Amerika cografyasinda petrol rezervi bakimindan 6nemli bir iilke
konumundadir. Afrika’da, géze batan tilkeler Libya (%2.9) ve Nijerya (%2.3)dir. Asya-
Pasifik cografyasinda ise diinya petrol tiiketiminde 6n siralarda yer alan Cin, %0.9’luk.
petrol rezervine sahip iken gelismekte olan tilkeler arasinda yer alan Hindistan %0.3’liik
oran ile Cin’i takip etmektedir. Avrupa-Avrasya cografyasinda, petrol rezervi
bakimindan Rusya Federasyonu (%5.3) ile ilk siradaki konumunu korumakta, ikinci
sirada ise %1.8’lik oran ile Kazakistan yer almaktadir.

Petrol rezervlerinin kisith olmast ve stratejik bir {iiriin olan petroliin
fiyatlarindaki degisimlerin bir politika araci olarak kullanilmasi ile birlikte, basta ABD
ve Ingiltere olmak {izere biinyesinde dev petrol sirketlerini barindiran iilkeler,
topraklarinda kesfedilmemis zengin petrol yataklari bulundugu bilinen Ortadogu ve
Afrika cografyasindaki {ilkelere dolayli olarak siyasi ve askeri midahalelerde
bulunmakta olup, boylece petrol rezervlerini ¢esitlendirme yoluna gitmeye
caligmaktadirlar. Ote yandan, tezin yazildign siire zarfinda Ortadogu ve Afrika
cografyasinda gelisen “Arap Bahar1” ile totaliter devlet rejimlerinin degismesiyle
baglayan siirecten en fazla zararli ¢ikan iilke, Afrika cografyasinda en fazla petrol
rezervine sahip lilke olan Libya olmustur. Afrika ve Ortadogu’da meydana gelen siyasi
ve askeri gelismelerin temel dayanaginin, bahse konu cografyalarin petrol rezervi
bakimindan zengin olmasi, petroliin Oniimiizdeki siirecte de Onemini koruyacagini
gostermektedir.

1.2. PETROL URETIMI

2009 yilinda giinliik 80.3 milyon varil olarak gerceklesen petrol {iretimi, 2010
yilinda %2.2.’lik bir artis gdstererek 82.09 milyon varil /giin olarak gerceklesmistir.
2011 yilinda ise diinya petrol iiretimi %1.3 artarak 83.57 milyon varil/giin seviyesine
ulagmistir. Libya’da meydana gelen siyasal olaylar sebebiyle Afrika’nin temel petrol

tedarik¢isi olan Libya’da meydana gelen siyasi olaylar sebebiyle, Libya’daki petrol
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tiretimi ciddi oranda diismesine ragmen bu azalma, Suudi Arabistan, Katar ve Birlesik
Arap Emirlikleri’nde rekor diizeyde gerceklesen petrol iiretimi ile giderilmistir. ABD
ise OPEC iiyesi olmayan {ilkeler arasinda son {i¢ yildir petrol iiretiminde en fazla artisa
giden iilke konumuna gelmis olup, 1998’den beri petrol liretiminde rekor seviyeye
ulagsmisgtir. (BP,2012) Diinyada ham petrol tiretiminde ilk sirada 27.6 mv/giin (%32.6)
ile aralarinda ¢cogu OPEC iilkesinin de bulundugu Ortadogu yer alirken, ikinci sirada
17.31 mv/giin ile Rusya Federasyonu ve Orta Asya’nin da dahil oldugu Avrupa ve
Avrasya (%21)cogratyas: yer almaktadir. Kuzey Amerika ise yaklasik 14,30 mv/giin
petrol tretimi (%16.8) ile liglincli sirada gelmektedir. K.Amerika’y1, 2010 yilina
kiyasla petrol tliretiminde %12.8’lik kii¢iilme olmasina ragmen Afrika (%10.4), Asya-
Pasifik (%9.7) ve Giiney Amerika ( %9.5) izlemektedir.

Tablo:1 Petrol Uretiminin Cografi Bélgelere Gore Dagilimi (bin varil/giin)

Amerika | Amorika | Avrbya | Ortadogu | Afrika | ol
2001 [13914 6722 15412 23035 7897 7786
2002 |[14077 6619 16247 21710 8028 7811
2003 [14198 6314 16927 23236 8436 7748
2004 [14143 6590 17525 24895 9377 7829
2005 [13702 6963 17476 25392 9954 7904
2006 [13739 6997 17531 25608 9966 7848
2007 [13631 6982 17753 25219 10263 7881
2008 [13122 7104 17537 26320 10284 7969
2009 (13471 7229 17703 24633 9792 7903
2010 [13880 7293 17629 25314 10114 8251
2011 (14301 7381 17314 27690 8804 8086

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistik Biilteni, Haziran 2012

Diinya petrol tiretimine iilkeler bazinda bakildiginda ise giinliik 11.16 ve 10.28
mv/giin liretim diizeyi ile sirasiyla Suudi Arabistan ve Rusya Federasyonu ilk sirada yer
almaktadir. ABD, %8.8’lik iiretim orani ile ii¢lincii sirada yerini korumaktadir. Petrol
rezervi bakimindan zengin topraklar olan Ortadogu’da iiretim diizeyinin disiik

olmasmin nedenleri arasinda; bdlgede mevcut olan dinamik siyasi konjonktiir ve
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teknolojik yetersizlikler ilk sirada yer almaktadir. Petrol iiretimi, 6zellikle 2011 yilinda
siyasi istikrarsizligin yasandigi Libya (%71) Yemen (%24), Suriye (13.7) gibi iilkelerde
diiserken Ingiltere’de meydana gelen %17.4’liik iiretim kayb1 dikkat cekmektedir. Petrol
iiretimi ve tiiketiminde s6z sahibi olan iilkelerin de yer aldigr 2010-2011 yil1 degisim
oranlarini gdsteren istatistikler Tablo:2.’de yer almaktadir.

Tablo:2. Ulke bazinda Petrol Uretimi Degisim Oranlar1 (mv/giin) (2010-2011)

2010 2011 | ogiim (%) | payi(h)
Suudi Arabistan 9955 11161 12.70% 13.20%
Rusya
Federasyonu 10150 10280 1.20% 12.80%
ABD 7555 7841 3.60% 8.80%
Cin 4077 4090 0.30% 5.10%
Iran 4338 4321 -0.60% 5.20%
Irak 2480 2798 12.80% 3.40%
Kuveyt 2518 2865 14.10% 3.50%
Kanada 3367 3522 5.00% 4.30%
Nijerya 2453 2457 0.20% 2.90%
Libya 1659 479 -71.00% 0.60%
Kazakistan 1818 1841 0.90% 2.10%
Yemen 301 228 -24.0% 0.30%
Suriye 385 332 -13.70% 0.40%

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistik Biilteni, Haziran 2012

1.3. PETROL TUKETIiMi

Kiiresellesme ile birlikte diinya ekonomi piyasasinda yeni piyasa oyuncularinin
ortaya ¢ikmasi ve gelismekte olan iilkelerdeki yiiksek ekonomi biiylime oranlari, temel
girdi kaynagi olan petrole olan talebi arttirmigtir. 2008 yilindaki ekonomik kriz ile
birlikte petrol tiiketiminde yasanan diisiis, 2010 yilinda yerini yiiksek tiiketim oranina
birakmis ve 2010 yilinda giinliik 88.03 milyon varil ile en yiliksek seviyesine ulagmustir.
Petrol tiiketimi 2009-2010 doneminde diinya genelinde %3.1 oraninda artarken bu oran

2010-2011 donemi icin sadece %0.7 olarak gerceklesmistir.
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Bolgesel bazda giinliik petrol tiiketiminin (mv/gilin) yer aldig1 veriler Tablo:3’de

gosterilmistir.

Tablo:3 Diinya Petrol Tiiketiminin Cografi Bolgelere Gore Dagilim1 (2001-2011)

Kuzey Giiney | Avrupave Asya ve

Amerika [ Amerika | Avrasya |Ortadogu| Afrika Pasifik

2001 23595 4945 19593 5260 2510 21343
2002 23676 4930 19571 5467 2560 21983
2003 24057 4778 19776 5707 2629 22738
2004 24945 4966 19935 6100 2747 24053
2005 25061 5111 20095 6365 2864 24429
2006 24953 5233 20342 6615 2855 24875
2007 25070 5582 19984 6895 3006 25783
2008 23841 5786 20002 7270 3150 25720
2009 22945 5763 19123 7510 3243 26047
2010 23491 6079 19039 7890 3377 27563
2011 23156 6241 18924 8076 3336 28301

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistik Biilteni, Haziran 2012

Diinyada petrol tiiketimini bolgesel olarak inceledigimizde aralarinda gelismekte
olan {iilkelerden Cin, Hindistan, Endonezya, Pakistan ve Japonya’y1 barindiran Asya
Pasifik cografyas1 %32.4’liikk oranla ilk sirada yer almaktadir. Diinya petroliiniin en
biiyiik tiiketicisi konumunda bulunan ABD ve Japonya’ya, son yillarda yakaladig
yiiksek biliylime oranlariyla Cin rakip olmaktadir. Cin, 2011 yilinda petrol tiiketimini
2010’a  kiyasen %S5.5 arttirmigtir.  Ekonomi otoriteleri tarafindan  yapilan
projeksiyonlarda; Cin’in onlimiizdeki siirecte de yiiksek biiyiime hizina devam etmesi
halinde, enerji arz1 konusunda problemlerle karsilasabilecegi ve bu durumunda petrol
fiyatlar1 tizerinde yukar1 yonlii bir baski olusturabilecegi hususlari ifade edilmektedir.

Asya'daki Cin ve Hindistan'in ekonomik biiyiime hamlesi nedeniyle talep ettigi
petrol, Ortadogu, Giiney Amerika ve Afrika gibi bolgelerde ise nihai tiiketim icin degil,
daha c¢ok ihracat i¢in yapilan rafinaj faaliyeti ve petrokimya sanayi i¢in talep
edilmektedir.(Petrol-Is, 2011)

ABD ve Kanada gibi gelismis iilkeleri blinyesinde barindiran Kuzey Amerika’da

petrol tiikketimi, diinya petrol tiiketiminin %25.3’line tekabiil etmektedir. Avrupa’da
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ozellikle Irlanda, Portekiz, Ispanya ve ardindan italya ve Yunanistan ile devam eden
finansal kriz sebebiyle Avrupa-Avrasya cografyasinda petrol tiiketimi 2010 yilina
oranla %0.6 oraninda azalmis ve diinya petroliiniin %?22.1’ini tiiketmistir. AB
iilkelerinin ¢ogunda petrole olan talep azalmis ve petrol tiiketiminde bir diisiis meydana
gelmistir.

Diger yandan petrol rezervi bakimindan zengin olan Ortadogu’da bulunan
iilkelerde petrol ¢ikarimi i¢in gerekli teknolojik imkanlarin bulunmamasi, iilkelerin
ekonomik seviyelerinin az gelismis olmasi ve ekonomilerinin genellikle emek yogun
sektorlere bagli olmasi sebebiyle enerji tiiketimi diigiik kalmaktadir. 2011 yili itibariyla
Ortadogu, diinya petroliiniin anca %9.1°lik bir kismini tiiketebilmektedir. Ote yandan
Ortadogu’da yasanan siyasi istikrarsizliklar sebebiyle petrol ¢ikarim iglemlerinin
sekteye ugramasi ve halihazirda petrol arama islemlerine baglanilmayan rezervlerin
bulunmasi sebebiyle de iiretilen petrol miktar1 istenilen diizeyde olmamakta ve
dolayistyla petrol tiikketiminde de bir diisiis yasamaktadir. Ortadogu’da Katar ve Birlesik
Arap Emirlikleri’nin 2011 yili itibartyla petrol tiiketiminde goézle goriilen bir artig
yasanmigtir.

Tablo:4 Secilmis Ulkelere Petrol Tiiketiminin Degisimi (mv/giin) (2010-2011)

2010-2011 2011'deki payi
2010 2011 degisim (%) (%)
ABD 19180 18835 -1.90% 0.50%
Japonya 4413 4418 0.50% 5.00%
Cin 9251 9758 5.50% 11.40%
Rusya Federasyonu 2804 2961 5.50% 3.40%
Avrupa Birligi 13860 13478 -2.60% 15.90%
Brezilya 2629 2653 2.30% 3.30%
Hindistan 3332 3473 3.90% 4.00%
Iran 1887 1824 -3.10% 2.10%

Kaynak: BP Diinya Ener;ji Istatistik Biilteni, Haziran 2012

ABD, 2010 yilinda diinya enerji toplam tiikketiminin %?20.5’ini tek basina
karsilamaktadir. Ote yandan, son bes yillik ddnemde ortalama %10 civarinda ekonomik

bliyiimeye sahip olan Cin’in petrol tiiketimi, ABD’nin petrol tiiketiminin yarisi
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kadardir. ABD 2011 yilinda giinliik 7.84 milyon varil petrol iiretirken, petrol tiiketimi
ayni yil icerisinde 19.1 milyon varil olarak gerceklesmistir. Dolayisiyla ABD, tiikettigi
petroliin yarisindan fazlasini ithal etmek durumunda kalmis ve siyasi politikalarini bu
dogrultuda yonlendirmistir. Ay1 durum, Cin i¢in de gegerlidir. Cin, 2011 yilinda giinliik
4.09 milyon varil petrol tretirken, 9.75 milyon varil petrol tiiketimine gereksinim
duymaktadir. Petrol tiikketiminin %51.5’1 OECD iilkeleri tarafindan tiiketilmektedir.
Petrol tiiketimi iilkelerin ekonomik biiylime oranlari ile dogru orantilidir. Bu durum,
yiiksek ekonomik biiylime oranina sahip olan iilkemiz i¢in gegerli olmakla birlikte
Tiirkiye’nin petrol iiretiminde yetersiz kalmasi, lilkemizi petrol ithalat¢isi konumuna
getirmistir.

Ote yandan, izledigi niikleer program sebebiyle ABD ve batili devletler
tarafindan basta petrol iiriinleri olmak {izere ekonomik ambargoya maruz kalan Iran’in
petrol ihra¢ ettigi tiilkeler ile yaptigi anlagmalar ve sigortalar 2011-2012 donem
araliginda iptal edilmistir. Bu kapsamda, 2011 yilinda Iran’da petrol iiretimi (%0.6) ve
tiiketiminde (%3.10) diistisler yasanmistir. Diger yandan, Avrupa Birligi’nde meydana
gelen kriz sebebiyle petrol tiiketimi 2010 yilina kiyasla %?2.60 diismiistiir.

1.4. RAFINAJ FAALIYETLERI

Petrol rafinerileri genellikle son derece biiyiik 6l¢ekte, giinde yiiz binlerce varil
ham petrolii igleyerek tiriinlere doniistiiren biiylik endiistriyel tesislerdir. Ham petroliin
rafinasyonu sonucunda benzin, motorin, fuel oil gibi temel akaryakit {irtinlerinin yani
sira LPG (sivilastirilmis petrol gazi) ve asfalt gibi gilinliik hayatimizda ¢ok 6nemli
kullanim  alanlart olan enerji lrilinleri elde edilebilmektedir. Bu islemi
gerceklestirebilmek icin rafineri ¢esitli kompleks iinite ve kimyasal siire¢lerden olusur.
Bu siirecler islenen ham petroliin kalitesi, rafineri teknolojisi ve son tiriin 6zellikleri gibi
etkenlere bagl olacak sekilde degismektedir.
(www.petder.org.tr/admin/my.../my.../HamPetroldenPompaya.doc Erisim:28.11.2012)

Bir rafineride islem maliyet fiyat1 ¢ok sayida parametreye baglidir. Bunlardan
onemli olanlari; rafinerinin yasi, islem kapasitesi, komplekslik diizeyi, ¢calisma sekli ile

sabit ve degisken giderlerdir.(Bayrag, 2007)
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2011 yilinda diinya giinliik rafinaj kapasitesi 2010 yilina oranla %1.5 artmis ve
93 milyon v/g olarak gerceklesmistir. Rafinaj kapasitesi en yiiksek bolge olan Asya
Pasifik’te kapasite artis1 slirmiis ve diinya rafinaj kapasitesinin %31,3’line ulasmustir.
Cin %5.5 artigla Asya Pasifik bolgesinde rafinaj kapasitesini en fazla gelistiren iilke
olmustur.(TPAO, 2011)

Bu durumun sebebi, gelismis iilkelerde petrol iiriinlerine olan talebin azalma
egiliminde olmasi, tretiminde rafinasyon faaliyetlerine ihtiyag duyulmayan bio-
yakitlarin akaryakita daha yiiksek oranlarda katilmaya baglanmasi (AB’nin
Yenilenebilir Enerji Yol Haritasinda 2020 yilinda bio-yakit ve diger yenilenebilir
yakitlarin akaryakit icindeki payinin en az %10 olmasi Ongoriilmiistiir.) ve azalan
rafineri marjlari nedeniyle rafineri yatirnmlarinin azalmasi ile gevre ve insan saglhiginin
korunmasi amaciyla yiiriirliige konan yasal diizenlemelerdir. (EPDK, Petrol Piyasasi
Raporu, 2011)

Diinya genelinde 2010 yil1 itibariyla 662 adet rafineri tesisi bulunmaktadir. Son
yillarda Avrupa haricindeki diger cografyalarda rafineri yatirimlarinin artmasi ve
rafineri kurulma maliyetlerinin diisiik olmas1 Avrupa’daki rafinelere olan talebi azaltmis
ve bdylece son ii¢ yillik siirecte Avrupa’da el degistiren rafineri sayisi ¢ok olmustur ve
bazilar1 da kapanma ile yiiz yiize kalmistir.

Tablo:5 Diinya Genelindeki Rafineri Sayilari

BOLGELER 2008 2009 2010
AFRIKA 45 45 45
ASYA 157 161 165
AVRUPA 191 191 190
ORTA DOGU 42 44 44
KUZEY

AMERIKA 154 154 152
GUNEY

AMERIKA 66 66 66
TOPLAM 655 661 662

Kaynak: EPDK, Petrol Piyasas1 Raporu, 2011
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1.5. PETROL FiYATLARININ TARIHSEL GELISiMi

Petrol rezervlerinin diinya genelinde esitsiz dagilimi,  petrol talebindeki
Onlenemeyen artis ve petrol rezervlerinin kisitli olmasi gibi sebeplerden otiirii, petrol,
giintimiizde stratejik bir girdi kaynagi olarak yerini korumaktadir. Bu durum ise, petrol
fiyatlarinin, diinya ekonomisinin dinamiklerini etkileyen bir degisken olarak
nitelenmesine yol agmakta ve petrol ithalatgisi olan iilke ve iilke gruplar1t (OECD,
Cin..vb) ile petrol ihrac¢ eden iilke/iilke gruplari arasinda politik bir enstriiman olarak
kullanilmasina sebep olmaktadir. Petrol ihra¢ eden iilkelerin ekonomilerinin agirlikl
olarak petrol gelirlerine bagli olmasi bu tilkeleri beraber hareket etmeye zorlamis ve bu
cercevede 1960 yilinda Petrol ihra¢g Eden Ulkeler Teskilat1 (OPEC) kurulmustur. OPEC
biinyesinde 13 iilke (Venezuela, Ekvator iran, Irak, Suudi Arabistan, Kuveyt, Katar,
Libya, Birlesik Arap Emirlikleri, Cezayir, Angola, Nijerya, ) yer almaktadir. Petrol
rezervlerinin yaklasik %77.2’sinin OPEC iilkeleri smirlari igerisinde bulunmasi ve
diinya petrol iretiminin %45’inin bu {ilkelerde yapilmasi nedeniyle OPEC, petrol

fiyatlarini belirleme ve etki etme imkanlarina sahip olmustur.

Bugiin, baslica gelir kaynag1 petrol olan 13 gelismekte olan iilkeden olusan
OPEQC, iiyelerinin izledigi petrol politikalarin1 koordine eden ve birlestiren uluslar arasi
bir kurulus haline gelmistir. (Yildirim, 2003) Arama, sondaj iiretim, rafineri ve tagima
gibi agamalarinin bir firma biinyesinde yapilmasi ile ifade edilen dikey entegrasyon
sebebiyle, ozellikle dev petrol sirketleri ve karteller de OPEC gibi petrol fiyatlarini
etkileme giicline sahiptirler. Dolayisiyla petrol fiyatlari, tarihsel siire¢ icerisinde
yakindan takip edilen ve iilke/dlinya ekonomileri hakkinda belirleyici olan bir parametre
olarak karsimizda durmaktadir. Petrol fiyatlarina etki eden faktorlerin arasinda;
iilkelerin sahip oldugu petrol rezervlerinin yani sira, stok miktari, siyasi/ekonomik

konjonktiir, arama-iiretim- tagima maliyetleri... vb faktorler de yer almaktadir.

Bu gergevede, Ikinci Diinya Savas sonrasindan giiniimiize kadar petrol
fiyatlarindaki degisimleri ele alacak olursak, en fazla dalgalanmanin 1970-1990 yillart
aras1 siyasi faktorlerin en yogun donemlerde gergeklestigi goriilmektedir. Bu siireg

igerisinde; 1973-1974 Yom Kippur Savasi, 1979-1980 iran Devrimi, 1980-1988 iran-
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Irak Savasi, 1990 Irak’m Kuveyt’i Isgali (Korfez Savasi), gibi Ortadogu kokenli
problemler goziimiize carpmaktadir. 2000°1i yillarda ise petrol fiyatlarini etkileyen
sebepler arasinda ise en fazla dikkat ¢ceken temel etken 2003 yilinda ABD’nin Irak’
miidahalesi, 2008 ekonomik krizi ve 2011 yilinda Ortadogu ve Afrika {ilkelerini
kapsayan Arap Bahar siirecidir. Petrol fiyatlarinin 1974-2010 yillart arasindaki tarihsel
gelisimi Grafik 4’te yer almaktadir.

Grafik 4: Brent Tipi Petrol Fiyatlarinin Tarihsel Gelisimi (1974-2010)

Brent Tipi Petrol Fiyatlarinin Tarihsel Geligimi ($)
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Petrol fiyatlarindaki ilk dalgalanma; Petrol ihrag¢ Eden Arap Ulkeleri birliginin
(OAPEC-OPEC iilkeleri ile Misir, Suriye’den olusur) 1973-1974 Arap-israil Savasi
sonrasinda petrol arzinda kisitlamaya giderek petrol ithal eden iilkelere ambargo
uygulamalar1 sebebiyle olmustur. Boylece 1973 yilinda 3.5 ABD Dolar1 olan petrol
fiyatlar1 dort aylik bir siirede yaklasik dort kat1 artarak 13 ABD Dolarina yiikselmis ve
petrol ithal eden iilkeler ekonomik ydnden biiyiik sikinti gekmislerdir. Ikinci Petrol
Krizi ise 1979 yilinda Muhammed Riza Pehlevi’nin devrilerek yerine Ruhullah
Humeyni’nin gectigi iran devrimi sonrasinda gergeklesmistir. Petrol rezervi zengini
[ran’da meydana gelen rejim degisimi ve Iran’imn istikrarliga kavusup kavusmayacagi

ontindeki belirsizlik petrol fiyatlarinin 18 ABD Dolarindan 30ABD Dolari’na ¢ikmasina
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yol agmis ve 1980 yilinda meydana gelen Iran-Irak savasi ile petrol fiyatlarindaki sert
yiikselis devam etmistir.

Ancak Iran ve Irak’in iiretim acig1 diger petrol direticilerinin ¢iktilarim
genisletmesiyle telafi edildiginden ilk petrol sokunun aksine diinya petrol arzi diisiisii
1973 krizine oranla gegici olmustur. 1973 ve 1979’daki petrol soklar
karsilastirildiginda ekonomistler ilk petrol fiyat sokunun etkilerinin ikinci soka gore
daha biiyiik oldugunu belirtmektedirler (Schneider, 2004). Ikinci petrol sokunun diinya
ekonomisi tizerindeki etkilerinin daha hafif olmasmin en énemli sebebi ise 1973 krizine
hazirliksiz yakalanan ve diisiik faiz, yiiksek enflasyon ile kars1 karsiya kalan devletlerin
para politikalarinin enflasyonla miicadelede daha etkin bir sekilde kullanilmasidir.

Tarihte meydana gelen bu iki petrol krizi, iilkelerin petrole bakis agilarii
degistirmis, petrol krizlerinden olumsuz etkilenen iilke ekonomilerin ileriki donemde de
boyle bir riskle karsilagmak istememeleri sebebiyle enerji  kaynaklarini
cesitlendirmelerine yol ag¢mustir. Ancak gecen siire zarfinda, gerek diger enerji
kaynaklarindan (yenilenebilir) alinan enerji miktarinin diisiikliigli, gerekse de petroliin
basta ulasim ve tasimacilik sektoriinde yaygin olarak kullanilmasi, petroliin dneminin
korumasina yol agmustir.

1980-1990 yillar1 arasindaki donem, petrol fiyatlarindaki degisim bakimindan
1970-1980 donemine nazaran daha istikrarli gegmistir. 1970-1980 yillarinda OPEC’in
petrol fiyatlarindaki etkinligi ve yasanan aci tecriibeler, OPEC dis1 petrol iireticisi
ilkelerin petrol liretimlerini arttirmasina yol agmis ve boylece OPEC’in petrol fiyatlar
tizerindeki baskisi azaltilmistir. 1980-1990 yillar1 arasinda OPEC disi iilkelerin petrol
tiretimindeki artig1, OPEC’1 daha diisiik fiyattan petrol ihra¢ etmeye zorlamis ve boylece
bu siiregte petrol fiyatlarinda ciddi bir azalma meydana gelmis ve 1986 yilinda petrol
fiyatlar1 10 § seviyesine kadar gerilemistir.

Diinya enerji piyasasinda meydana gelen bir diger petrol krizi ise Irak’in
Kuveyt’i isgali ile baslayan Korfez Savasi’dir. Korfez Savast sirasinda petrol
fiyatlarinda meydana gelen ani yiikselis, kisa zamanda eski seviyesine donmiistiir. 1998
Asya Finansal Krizi sonrasi siirecte petrol fiyatlar1 istikrarli bir sekilde artmaya
baslamistir. 2003 yilinda ABD’nin Irak’a miidahalesi sirasinda OPEC {ilkelerinin iiretim
seviyelerini diigiirmeleri ile petrol fiyatlar1 28 ABD Dolarindan 38 ABD Dolarina
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yiikselmis ve bu artig 2004 ve 2005 yillarina kadar devam etmistir. 2003 yilindan sonra
bir ivme yakalayan petrol fiyatlar1 2008 yilinda en yiiksek seviyesine ulagarak Avrupa
Brent tipi petrol 130 ABD Dolarinin iistiine ¢itkmistir. 2003-2008 aras1 donemde petrol
fiyatlarinda meydana gelen artisin sebepleri, genellikle talep yonlii gergeklesmistir.
Basta Cin ve Hindistan olmak iizere yiiksek biiylime oranina sahip iilkelerin artan petrol
ihtiyac1 sebebiyle petrol fiyatlarinda gozle goriiliir bir artis meydana gelmistir. Petrol
fiyatlarindaki artis, iilke ekonomilerinde yiiksek enflasyona sebep olmakta bu durum ise
faiz oranlarinin artmasina yol agmakta ve iilke ekonomilerini durgunluga (resesyona)
stiriiklemektedir.

Petrol fiyatlarinda meydana gelen degisimin bir diger sebebi de; diinyada petrol
ticaretinin 6nemli bir kisminin yapildigi para birimi dolarin deger kaybetmesidir. 2008
krizinden sonra ABD Merkez Bankasi, genislemeci bir politika izlemis ve piyasaya
ciddi olgiide dolar enjekte etmistir. Bu nedenle dolarin degeri diismekte, petrol
ihracatgisi iilkeler ise dolarin deger kaybindan korunmak ve petrol gelirlerini sabit
tutmak icin petrol fiyatlarinda diizeltme yapmaktadirlar. (Petrol Is, 2011). Petrol
fiyatlar1 2008 yili sonlarinda 40 $’a kadar gerilemistir. 2009 yilindan sonra tekrar
toparlanma siirecine giren petrol fiyatlari genel anlamda artan bir seyir izlemistir. Ham
petrol {reticisi tilkelerin bulundugu Ortadogu ve Kuzey Afrika cografyasinda 2011
yilinda baglayan Arap Bahari’nin etkisiyle meydana gelen siyasi belirsizlikler, petrol
arzinda bir sikint1 yasanacagi yoniinde spekiilasyonlara sebep olmus ve petrol fiyatlar
ivmeli bir sekilde yiikselmeye baslamistir. 2011 yilinin ilk ¢eyreginde 90 ABD Dolari
seviyesinde seyreden ham petrol fiyatlar1 2011 yilinin ikinci yarisinda 125 ABD Dolari
seviyesine kadar ¢ikmistir. Petrol rezervlerinin kisitli olmasi, rezervlerin yogun oldugu
tilkelerde karisikliklarin meydana gelmesi arz konusunda sikinti yaratirken diger
taraftan ham petrole olan talep giin gectikge artmaktadir. Bu durum petrol fiyatlarinin
artmasi ile sonuglanmaktadir. Petrol fiyatlarin artmasinda yatan bir diger etken ise,
petrol fiyatlarmin diisiik seyrettigi donemlerde petrol sektoriinde Ozellikle rafinaj ve
sondaj faaliyetlerine yatirim yapilmasinin g6z ardi edilmesi yatmaktadir.

Diger yandan, Petrol fiyatlari, daha once bahsedildigi lizere iilkelerin stok
miktari, mevsimsel degismeler, siyasi konjonktor... vb gibi ¢ok fazla parametrelerden

etkilenen bir degisken olmasinin yani sira da spekiilasyona da ¢ok acik bir degiskendir.
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Bu durum ise biiylik piyasa oyunculari ve petrol lreticisi biiyiik devletlerin diger

tilkelere kars1 kullanabilecegi bir silah olarak her daim karsimiza ¢ikmaktadir.

2. TURKIYE PETROL PiYASASI’NIN ANALIZi
2.1. TURKIYE’DE PETROL URETIiMi

Tiirkiye’de fosil yakitlara bagimlilik %70 seviyesinde gerceklesmektedir.
Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde %38 ile en biiyiik pay1 petrol almakta iken bunu %27 ile
komiir, %23 ile dogalgaz izlemektedir. Geriye kalan %12°lik boliimii ise biyoyakitlar
olusturmaktadir. (Pala, 2007)

Tiirkiye, petrol rezervleri bakimindan zengin olan Ortadogu cografyasina
yakin olmasina ragmen petrol iiretiminde bolge lilkelerinin ¢ok gerisinde kalmuistir.
Tiirkiye’de petrol iiretiminin son on yillik siirecine bakildiginda, petrol iiretimi 2000-
2008 yillar1 arasinda azalan bir trende sahiptir. Bunun en 6nemli sebebi olarak, yeni
petrol rezervlerinin kesfedilememesi, uzun siireden beri kullanilan rezervlerde meydana
gelen verim kaybi, teknolojik yetersizlikler ve petrol arama-sondaj faaliyetlerine
yeterince onem verilmemesi olarak gosterilebilmektedir. 2010 yil1 itibariyla Tiirkiye’nin
sahip oldugu rezervuar petrol rezervi yaklasik bir milyar ton olmasmna ragmen
iiretilebilir petrol rezervi sadece 178 milyon tondur. Ote yandan, artan niifus artis1 ve
yiiksek ekonomik biiyiime, petrole olan ihtiyaci her gegcen giin arttirmakta ancak bu
talebi, Tirkiye kendi imkanlar ile ¢ok smirli diizeyde karsilayabilmektedir. Boylece
Tiirkiye petrol ithal eden {ilke konumuna gelmistir.

Buna ragmen, 1980’li yillardan 6nce tamamiyla akaryakit ithalatcist olan
Tiirkiye, artik ham petrol ithal etmekte ve petrolii kendi rafinerilerinde islemektedir.
Tiirkiye’deki  ham  petrol  iretiminin  yaklasitk  %75’t  TPAO tarafindan
gergeklestirilmekte ve iretimde ikinci sirayr Shell almaktadir. (Yildirim, 2003)
Tiirkiye’nin ham petrol iiretimindeki son on yillik performansi Grafik 5’de
gosterilmistir. Bu ¢er¢evede 2001 yilinda 2.5. milyon tonun iizerinde gergeklesen petrol
tiretimi, 2007 yilinda 2.13 milyon ton seviyesine kadar diigmiistiir. Ancak 2008 yil1 ile

baslayan artis egilimi 2011 yilina kadar devam etmis ve petrol iiretimi 2.44 milyon tona
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ulasmistir. Tiirkiye’de ¢ikartilan petroliin tamamina yakini Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nden ¢ikartilmaktadir.
Grafik 5: Tiirkiye’de Ham Petrol Uretimi (2010-2011)
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2.2. TURKIYE’NIN PETROL iTHALATI VE PETROL BAGIMLILIGI

2001 ekonomik krizinden ¢ikan Tiirkiye son on yillik siirecte ekonomik istikrari
saglamig ve yiiksek biiylime oranina sahip bir iilke konumuna gelmistir. Bu durum
beraberinde temel girdi kaynaklarindan olan petrol ve petrol iirlinlerine olan talebin
daha da artmasina yol agmistir. Sinirh diizeyde petrol iiretimine sahip olan Tiirkiye nin
artan petrol ihtiyaci, ithalat yoluyla karsilanmis ve petrol ihtiyacinin yaklasik %95’inin
ithal edilmesi durumu ile kars1 karsiya kalinmistir.

Grafik 6.’da Tirkiye’nin petrol iiretimi ile tiiketimi bir arada gdsterilmis olup,
Tiirkiye nin petrol ithalatinin son on yillik siirecte ne kadar yiiksek oldugu gdz Oniine
Konulmustur. Tirkiye’nin ekonomik istikrarinin devam ettigi siirece petrole olan talep
artmaya devam edecek olup, petrol arzindaki artisin ayni seviyede gerceklesemeyecek
olmasi sebebiyle de petrol iiretimi ile tiikketimi arasindaki makas giderek agilacaktir.

Grafik 6: Tiirkiye’de Yillar Itibariyla Ham Petrol Uretimi ve Tiiketimi (Milyon ton)
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TURKIYE'DE HAM PETROL URETIMIi VE TUKETIMI

@ URETIM (Milyon ton)
B TUKETIM (Milyon ton)

Milyon Ton

Tiirkiye’nin ham petrol ithalati miktar cinsinde 2000-2007°1i yillar1 arasinda ¢ok fazla
dalgalanma gostermemekte ve 21-23 milyon ton araliginda seyretmektedir. 2008 yilinda
meydana gelen ekonomik kriz sebebiyle Tiirkiye’nin petrol ithalatinda bir disiis
yasanmis ve 14 milyon ton seviyesine kadar gerilemistir. Tiirkiye’nin petrol tiiketimi
verilerine genel hatlariyla bakildiginda ekonominin daralma dénemlerinde tiiketim
azalirken, ekonomik canlanmanin yasandigt donemde de tiketimin arttig
goriilmektedir. Ekonomik biiyiime ile birlikte ortaya ¢ikan petrol tiikketimindeki artisin,
yerel kaynaklarla ne kadarinin karsilanabildiginin acikliga kavusturulmasi, iilkenin
petrol ithalatinda hangi oranda dis tilkelere bagli oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Grafik 7: Tiirkiye’nin Yillar Itibarryla Ham Petrol Ithalat1 (Milyon Ton)
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Ote yandan Tiirkiye’nin ham petrol ithalatinda miktar olarak cok fazla

dalgalanma yaganmamasina ragmen, 2000-2010 yillar1 arasinda ham petrol ithalatina
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0dedigi tutar artmistir. Tiirkiye’nin 2004 yilinda ithal ettigi 23 milyon ton ham petroliin
maliyeti 2007 yilinda yaklasik iki katina 2008 yilinda ise dort katina g¢ikmustir.
Tirkiye’nin ham petrol ithalatinda miktar olarak ¢ok fazla defisme yasanmamasina
ragmen petrol ithalatinin maliyeti artmaktadir. Bu durumun 6niine gecilmesi amaciyla
petrol talebinin 6z kaynaklarla karsilanmas1 yoluna gidilmesi gerekmektedir.

2008 Krizi nedeniyle talebin diismesi sonucu azalarak 2009 yilinda 14,2 milyon
tona kadar gerileyen ham petrol ithalati, 2010 yilindan itibaren yeniden artisa gegmistir.
2010 yilinda 16,8 milyon ton petrol ithal edilmistir. Tiirkiye'nin ithal ettigi ham petroliin
toplam degeri ise ithalat miktar1 ile birlikte petrol fiyatlarinin degisimine gore
belirlenmektedir. 2008 yilinda tilkemizin ithal petrole, lirlin miktarina oranla daha fazla
doviz harcamasi, o yil petrol fiyatlarinin ylikselmesinden kaynaklanmistir. Tiirkiye,
2008 yilinda petrol ithalatina varil basina ortalama 97,1 dolar 6demistir. 2010 yilinin
son g¢eyreginden itibaren hizla artan petrol fiyatlari, varil basina ortalama 77,5 dolar
0dedigimiz ithal petroliin toplam faturasini 9,6 milyar dolara ¢ikarmistir. 2011 yilinda
diinya petrol fiyatlarinin yiikselmeye devam etmesi, iilkemizin ithal edecegi petroliin

degerini de arttirmustir. (Petrol Is, 2011)

Grafik 8: Tiirkiye’nin Yillar itibartyla Ham Petrol Ithalat: (1.000 ABD Dolari)
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Tiirkiye, ham petrol ithalati agirhikli olarak iran, Rusya Federasyonu, Suudi
Arabistan, Irak, Azerbaycan ve Kazakistan’dan yapmaktadir. 1990 yillarda Tiirkiye’nin
en biiyiik petrol tedarikg¢isi Irak iken 2000’11 yillarda petrol tedarikgisi olarak Rusya

Federasyonu ve Suudi Arabistan karsimiza cikmaktadir. Tiirkiye’nin petrol ithalati

29



genel anlamda 2008 ekonomik krizi sonras1 donemde azalmis ve 2009 sonrasinda ise
toparlanma donemine girmistir. 2009 yilinda petrol ithalatinda %41’lik oran ile en
yiiksek pay Rusya Federasyonu’na ait olup, onu %23 ile Iran, %15 ile Suudi Arabistan
izlemektedir. 2010 yil1 itibariyla Tiirkiye nin en biiyiik petrol tedarikgisi yer degistirmis
ve Iran ilk siray1 almistir. iran’dan ithal edilen petrol 2009’a kiyasen iki kat: kadar
artmis ve 7.2 milyon ton seviyesine ulagmistir. 2010 yil1 sonras1 dénemde iran, batili
devletler tarafindan kendisine yonelik uygulanan ekonomik ve ticari ambargolara karsi
koymak ve ticari iliskilerinin kesilmesi nedeniyle elde ettigi zarar1 tanzim etmek
amaciyla ozellikle petrol ve petrol iriinleri ihracatinda yeni pazarlara yonelmek ve
mevcut pazarlarinda fiyat indirimine gitmek durumunda kamistir. Bu sebeple 2011
yilinda Tiirkiye nin ithal ettigi petroliin %51°i daha ucuz bir sekilde Iran’dan temin
edilir hale gelmistir. Ote yandan, Tiirkiye’nin petrol ithal ettigi iilkelerin arasinda yer
alan Libya’da meydana gelen siyasi karigiklik sebebiyle bu iilkeden ithal edilen petrol
Irak’in kuzeyinde Tiirk sirketlerin petrol aramalari icin lisans verilmesi, Irak’tan ithal
edilen petrol miktarmin son {li¢ yillik donemde artmasina yol agmistir. Tiirkiye’nin
petrol ithal ettigi iilkelerde yillar itibariyla bir degisiklik olmamais, sadece bu iilkelerin
siralamasinda yer degisikligi meydana gelmistir. Tiirkiye nin iilkelere gore ithal ettigi

petrol miktar1 ve iilkelerin paylar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Tiirkiye’nin Petrol Ithal Ettigi Ulkeler

Miktar (1.000 ton) Payi (%)
Ulke 2009 2010 2011 2009 2010 2011

iran 3.228 7.261 9.278 23 43 51
Rusya

Federasyonu 5.762 3.32 2.131 41 20 12
Suudi Arabistan 2.096 1.953 1.965 15 12 11
Irak 1.733 2.001 3.071 12 12 17
Kazakistan 522 1.786 1.186 4 1 7
Suriye 160 406 255 1 2 1

Kaynak: EPDK
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2.3. TURKIYE’DE PETROL FiYATLARI MEKANIZMASI

Tiirkiye’de petrol ve petrol iirlin fiyatlarinin olusumunda ve artiginda, diinya
fiyatlar1 ve doviz kurlarinin yan1 sira, akaryakit iiriinleri ile ilgili hiikiimetlerin yaptig1
diizenlemeler biiylik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’deki pompa fiyatlarini; iirliniin rafineri
cikis fiyat1, dolayli vergiler (OTV ve KDV), depolara tasima maliyetleri, depolardan
istasyonlara tagima maliyetleri, doviz kuru, dagitici ve bayi paylarn etkilemektedir.
(Aydin, 1998)

Tirkiye’de nihai petrol (pompa) fiyatlari; petrol rafineri cikis fiyati, vergiler ve
dagitim(depolama), tasima ve hizmet giderlerinin eklenmesi ile elde edilmektedir.
Rafineri petrol ¢ikis fiyatlari; rafineride islenen ham petroliin genellikle ithal
edilmesinden dolayi, diinya ham petrol fiyatlarindaki degisimlerden ve doviz kurundan
rahatlikla etkilenmektedir. Boylece Tiirkiye’deki akaryakit pompa fiyatlar1 digsal
faktorlere bagimli olarak degismektedir. Ithal petrol fiyatlarinda meydana gelen
degisiklik sebebiyle rafineri ¢ikis fiyatlar1 degismekte ve zincirleme olarak depolama,
tasima ve hizmet giderleri artmakta dolayisiyla devlete verilen vergi miktarinin
yiikselmesi ile birlikte de yiiksek pompa fiyatlar1 ile karsilagilmaktadir. Tiirkiye’de
petrol fiyatlarimin belirlenmesinde en O©nemli etken akaryakit {izerinden alinan
vergilerdir. Diinya petrol fiyatlarinda meydana gelen kiicliik bir degisim, iilkede
uygulanan vergi rejimi nedeniyle petrol i¢ fiyatlarinda biiylik bir degisime sebep
olabilmektedir. Tiirkiye’de akaryakit iizerinden Ozel Tiiketim Vergisi ve Katma Deger
Vergisi alinmaktadir.

Tiirkiye’de giiniimiizde kursunsuz benzin pompa satis fiyatlarinin % 55 kadari
OTV ve KDV olarak devlete kalirken, yaklasik % 32’si rafineri ¢ikis fiyat: olmakta ve
% 13’liik payi ise bayilere ve dagitim sirketlerine kalmaktadir.

Goriildigu tizere, akaryakit pompa satis fiyat1 icerisindeki en biiyiik pay
vergidir. Vergi yiikiiniin en biiyiik boliimiinii ise litre basimna sabit olarak alinan OTV
olusturmaktadir.2010 yili icin 1 litre benzinden alman OTV 1,8915 olmakla
birlikte,%18 KDV’si ile birlikte bu tutar 2,23 TL’ye tekabiil etmektedir. Satis fiyatinin
icerisinde diger unsurlardan alinan KDV de dikkate alindiginda vergi yiiki 2,39
TL’ye(%65,5) ulagsmaktadir. (Aydin, 1998) Dolayisiyla diinya petrol piyasasinda petrol
fiyatlarinin ciddi bir oranda diistligli durumlarda bile Tiirkiye’de akaryakit fiyatlarinda
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vergilerin agirlikli olmasi nedeniyle, petrol fiyatlarinda ayni oranda bir diisis
yasanamamaktadir. Boylece, Tiirkiye diinyada en pahali petrolii tiiketen iilke konumuna
gelmistir.

Son on yillik siirecte petrol fiyatlarina bakildiginda kriz ortamlarinda petrol
fiyatlarinda meydana gelen artig, Tiirkiye’nin petrol ithalati maliyetini arttirmis
akabinde bu artig, akaryakit pompa fiyatlarina direkt yansimistir. 2008 yili sonunda
baslayan kiiresel ekonomik krizin olumsuz etkileri, 2009 yili boyunca akaryakit
sektoriinde de tliketim azalmasi ile kendini gostermistir. 2009 yilinda toplam benzin
titkketimi,%2,7 oraninda azalarak 2,9 milyon m3 olmustur. Buna karsilik akaryakit vergi
gelirlerinin ise bir dnceki yila gore yiizde 17 artarak, yaklasik 36,2 milyar TL’ye
ulagmigtir. 2007-2010 yillar1 arasindaki donemde vergi gelirleri artan petrol fiyatlarina
bagli olarak giderek artmis olup, akaryakittan alinan vergi gelirleri toplam vergi
gelirlerinin %20’sine kadar ulagsmistir.

Tiirkiye petrol piyasasinda 2003 yili itibariyla 5015 sayili Petrol Piyasasi
Kanunu cercevesinde akaryakit fiyatlarinin tespitine iliskin yeni bir diizenlemeye
gidilmis ve 1998 yilindan beri kullanilmakta olan Otomatik Fiyat Mekanizmas: (OFM)
terk edilmistir(Gokdemir, 2010) 2008 yilinda yapilan degisiklikler ile birlikte 5015
sayllt kanunun 10. maddesinde “yerli ham petroliin fiyat tesekkiiliine; olaganiistii
hallerde taban ve/veya tavan fiyat belirlemeye; tarife veya tavan fiyat olusturmaya
yonelik hiikiimler sakli kalmak tizere piyasada serbestce belirlenir” hitkkmii yer almistir.

Tiirkiye ekonomisinde petrol fiyatlarimin o6zellikle 2005 sonrasi donemde
uygulamaya gegirilen serbest fiyat uygulamasi neticesinde petrol sektoriinde akaryakit
fiyatlarinda bir diislis olmasi1 beklenirken, petrol fiyatlar1 artmaya devam etmistir.

Bu c¢ergevede Tiirkiye’de akaryakit fiyatlarinda vergi yiikiiniin agirhig
giderilmedigi miiddetge, diinya piyasalarinda petrol fiyatlarinin diismesi halinde bile bu
diisiis Tiirk petrol piyasasina yansiyamamaktadir. Kamu gelirlerinin biiyiik bir kisminin
vergi gelirlerine dayanmakta oldugu ve vergi gelirlerinin yaklasik %20’sinin
akaryakittan alindig1 hususlar birlikte diislintildiigiinde petrol fiyatlarinda asagi yonli

bir seyir ile karsilasilmasin miimkiin olmayacagi gz onilinde bulundurulmaktadir.
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IKiNCi BOLUM
II. PETROL FiYATLARININ MAKROEKONOMI UZERINE ETKIiLERI

2.1. TEORIK LITERATUR

Petrol, iilke ve diinya ekonomilerinin etkileyen baslica unsurlardan bir tanesidir.
Petroliin bir girdi kaynagi olarak ¢ogu sektorde kullanilmasi, iilke ekonomisinin mikro
ve makro dlgekte etkilenmesine yol agmaktadir. Ozellikle giiniimiizde gelismis ve
gelismekte olan lilkeler tarafindan petrole olan bagimliligin artmasi, 6te yandan petrol
kaynaklarinin kit olmasi sebebiyle, petrol fiyatlarinda meydana gelen degisimler, piyasa
oyuncular1 tarafindan dikkatle takip edilmekte ve petrol fiyatlarinin makroekonomi
izerine olan etkilerinin teorik olarak agiklandigi calismalarin sayilar1 artmaktadir. Bu
baglamda ozellikle 1973 Petrol Krizi sonrasinda yasanan donemde yapilan akademik
calismalarda, petrol fiyatlarinin makroekonomiyi etkileme kanallari, ithalatc1 ve
thracatgi lilkeler iizerine etkileri, teorik ve ampirik olarak aciklanmaya calisilmistir.

Petrol fiyatlar1 ile makroekonomi arasindaki ters yonlii iliskiyi, teorik
cergeveden acgiklayan onemli ¢calismalardan bir tanesi Brown ve Yiicel (2002) tarafindan
ABD ekonomisi i¢in yapilmis olup zamanla diger iilkeler i¢in yapilan ¢aligmalarda
teorik acidan temel olusturmustur. Yapilan ¢calismada; petrol fiyatlarinin klasik yanli arz
soku, reel denge etkisi, gelir transferi ve toplam talep ile para politikalar1 mekanizmalari
yoluyla makroekonomi iizerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Petrol fiyatlar ile makroekonomi arasindaki iliskiyi en 1yi agiklayan mekanizma
Klasik Arz Yanli Sok Etkisi’dir. Bu mekanizmada; temel {iiretim girdisi olan petrol
fiyatlarinda meydana gelen artis, verimlilikte bir diisiise yol agmakta ve bu durum da
potansiyel ¢iktr seviyesinin (liretimin) azalmasina yol agmaktadir. Tiiketiciler, petrol
fiyatlarindaki artisin gecici ve kisa siireli oldugunu diisiinmeleri halinde daha az tasarruf
yapma ve daha c¢ok bor¢lanma yoluna giderek tiiketimlerini sabit tutmaya
calisacaklardir. Artan bor¢lanma seviyesi, denge reel faiz oraninin yiikselmesine neden
olmaktadir. Uretim diizeyindeki azalma ve reel faiz oranlarindaki artis, reel nakit
dengesi talebinde bir azalma meydana getirmekte olup bu durum ise enflasyonda da bir

yiikselise sebep olacaktir. Sonug olarak, petrol fiyatlarindaki yiikselis GSYIH’daki
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biliylimeyi azaltacak, enflasyon ve reel faiz oranlarmi ise yiikseltecektir. (Brown ve
Yiicel 2002)

Ucretlerin  nominal olarak asagi yonlii yapiskan olmasi halinde; petrol
fiyatlarinin yiikselmesiyle ekonomik biiyiimede meydana gelen diisiis, issizlik oraninin
artmasma ve akabinde GSYIH’nin daha da azalmasma yol agmaktadir. GSYIH’da
meydana gelen ilk azalma, emek verimliliginde diistisii de beraberinde getirecektir. Eger
reel tcretlerdeki azalma emek verimliligindeki diislis ile aymi oranda azalmazsa,
firmalar is¢i ¢ikarma yoluna gidecekler ve dolayisiyla issizlik artacak ve GSYIH’da
daha da fazla bir diisiis yasanacaktir. Bu durum ise enflasyon oraninda beklenmedik bir
artig ile sonuglanacaktir.(Brown ve Yiicel 2002)

Klasik Arz Yanli Sok etkisi aracilifiyla petrol fiyatlarindaki artigin
makroekonomik degiskenler lizerindeki etkisi sematik olarak Grafik 9’da gosterilmistir.

Grafik:9 Arz Yanh Sok Etkisi

ARZ YANLI SOK ETKISI
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Kaynak: Wu, Li ve Lao (home.hiroshima-u.ac.jp/.../7_WU.pdf Erisim: 02.11.2012)
Gelir Transferi Etkisi ve Toplam Talep mekanizmasina gore; petrol fiyatlarinda
meydana gelen artis, petrol ihrag eden lilkelerin ihracat gelirlerini arttirmakta ancak
ithalatg1 iilkelerin ekonomilerini olumsuz etkilemektedir. Bu g¢ergevede petrol
fiyatlarinda yukar: yonlii bir hareket olustugunda petrol ithalatgis1 konumunda olan

tilkelerden petrol ihrag eden iilkelere dogru bir gelir akig1 olmaktadir. . (Brown ve Yiicel

2002)
Grafik 10: Gelir Transferi Etkisi
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Kaynak: Wu, Li ve Lao (home.hiroshima-u.ac.jp/.../7_WU.pdf Erisim: 02.11.2012)
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Boylece petrol ihra¢ eden iilkelerde satin alma giicii artarken, petrol ithal eden
tilkelerin satin alma giiciinde bir azalma meydana gelecektir. Petrol ihrag eden iilkede
iiretilen mallara olan talepte bir artis yasanacak, petrol ithal eden iilkede ise iiretilen
mallara olan talepte bir azalma ile kars1 karsiya kalinacaktir. Ancak ihracater tilkedeki
talep artisi, ithalatgr iilkedeki talep diisiisiinden daha az olmaktadir. Dolayisiyla diinya
talebinde bir azalma meydana gelirken tasarruf seviyesinde de bir yiikselme olacaktir.
Tasarruf arzindaki artig, faiz oranlar iizerinde asag1 yonlii bir baski uygulayacaktir. Faiz
oranlarindaki bu diisiis petrol ithal eden iilkelerin tiiketicilerinin tiiketimlerinin
diizeltilmesi i¢in borglanmalart sonucu olusan reel faiz artigin1 ortadan kaldiracak
nitelikte olmalidir. Diinya faiz oranlarinda yasanan diisiis, yatirnm oranlarmi artirdigi
takdirde petrol ithal eden {ilkelerdeki toplam talep dengelenecek ve bdylece sabit
kalacaktir. Eger fiyatlar agag1 yonlii kati ise petrol ithal eden iilkelerde iiretilen mallarin
tiketimindeki azalma GSYIH’daki diisiisleri daha da arttirmaktadir. Tiiketim
harcamalarindaki azalma daha diigiik denge fiyat seviyesini gerekli kilmaktadir. Eger
fiyat seviyesi diismiiyorsa tiiketim harcamalarindaki azalma yatirimlardaki artistan daha
fazla olacak ve bdylece toplam talep diisecektir. Bu durum da nihayetinde diinya
ekonomisinde bir yavaslamaya yol acacaktir. Petrol ithalat¢is1 {ilkelerde
uygulanabilecek para ve maliye politikalar1 ile talepte bir canlanma yaratilabilecektir.
(Brown ve Yiicel, 2002)

Sonug olarak, Petrol fiyatlarindaki artig, petrol ihra¢ eden ve ithal eden iilkelerin
ekonomilerine farkli etki yaratmaktadirlar. Petrol fiyatlarindaki artigin petrol ithal eden
ekonomilerin milli gelirleri ilizerinde yarattigi olumsuz etki, iilkenin petrole olan
bagimliligina ve petrol harcamalarmin milli gelir igerisindeki paymna gore
degismektedir. Ote yandan yiiksek petrol fiyatlari dogrudan girdi maliyetlerinin
artirmak suretiyle mal ve hizmetlerin fiyatlarinin artmasia dolayisiyla da enflasyona
sebep olmaktadir. Yiiksek petrol fiyatlar ile enflasyonla karsi karsiya kalan ve biitce
aciklarin1 bor¢lanma yoluyla kapatmaya calisan yapisal sorunlu gelismekte olan
ekonomilerde petrol fiyatlarinin etkisi daha da fazla hissedilmektedir. Yiiksek petrol
fiyatlar1, petrol ithalatcisi iilkelerin reel milli gelirlerinin azalmasina yol agmaktadir. Bu
iilkeler petrol tliketimlerini petrol fiyati artislar1 oraninda azaltmalarinin miimkiin

olmamas1 nedeniyle, milli gelir igerisinde toplam petrol harcamalarina ayrilan pay
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giderek artmakta ve dolayisiyla, diger harcamalara ayrilan pay azalmaktadir. Diger
taraftan, petrol fiyatlarinda meydana gelen artig petrol ihra¢ eden iilkelerin gelirlerinde
bir artisa sebep olmakta ve milli gelirinin ylikselmesine yol agmaktadir. Ancak petrol
ihra¢ eden iilkelerin gelirlerinin biiylik kism1 petrol gelirlerine bagli oldugu igin petrol
fiyatlarindaki diisiisten {ilke ekonomileri daha fazla etkilenmektedir. Petrol ihra¢ eden
tilkelere gore petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin petrol ithal eden iilkelerin petrole
uyguladig1 yiiksek vergi oranlarindan kaynaklandig1 ifade edilmektedir. Ayrica petrol
ihra¢ eden tilkelerden petrol ithal eden tilkelere dogru bir gelir transferinin oldugu ve bu
transferin de lilkeler arasinda gelir dagilimini olumsuz etkiledigi ileri siiriilmektedir.

(Bayrag,2007, http://www.turksam.org/tr/al156.html)

Reel Denge Etkisi’ne gore; petrol fiyatlarinda meydana gelen artig, para
talebinin de artmasina sebep olacaktir. Ekonomi otoritelerinin, para talebindeki artisin
karsilanmasi amaciyla para arzini artirma yoluna gitmeleri halinde faiz oranlarinda bir
artis yasanacak ve ekonomi tiilketim ve {retim yoniinden olumsuz bir sekilde
etkilenecektir. Bu durum da ekonomik biiyiime {izerine olumsuz bir etki yaratacaktir.
(Lardic ve Mignon 2008). Reel Denge etkisi ana hatlariyla sematik olarak Grafik 11°de
gosterilmistir.

Grafik 11:Reel Denge Etkisi
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http://www.turksam.org/tr/a1156.html

Kaynak: Wu, Li ve Lao (home.hiroshima-u.ac.jp/.../7_WU.pdf Erisim: 02.11.2012)
Petrol fiyatlarinin artmasi, enflasyonun yiikselmesine neden olmaktadir. Onemli
bir maliyet unsuru olarak petrol fiyatlarinda meydana gelen sert yiikselisler, bir yandan
fiyatlar genel seviyesinin ylikselmesine neden olurken, diger yandan da petrol disi
talebin ve yatinmlarin daralmasina, vergi gelirlerinin diiserek kamu agiklarinin
dogmasina ve faiz oranlarinin artmasina neden olmaktadir. Ozellikle uzun siireli fiyat
artiglari, iretimin yapisi lizerinde degisimler meydana getirmektedir. Petrol fiyatlarinin
uzun siire yiiksek seviyelerde seyretmesi petrole dayali iiretim yontemleri kullanan
sektorlerin daha farkli iiretim yontemleri arayisina girerek petrole bagimlilig1 azaltmaya
calismalarina yol agabilmektedir. Bu da eckonomide sermaye ve emegin yeniden
tahsisinin yaninda uzun dénemde istthdamin azalmasi sonucunu da dogurabilmektedir.
Petrol fiyatlarindaki artisin istthdam tizerindeki bir diger etkisi de iicretler yoluyla
gerceklesmektedir. Maliyet artisi, talep daralmasi ve enflasyon artisi yaninda reel
ticretlerde azaliga kars1 gosterilen direng, nominal {icretlerin arttirilmasina ve dolayisiyla

issizligin artmasina yol agmaktadir. (Lardic ve Mignon, 2008)

Petrol fiyatlarinda meydana gelen artigin yarattigi enflasyonist etki Grafik 12°de sematik
olarak gosterilmistir.

Grafik 12: Enflasyon Etkisi
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Kaynak: Wu, Li ve Lao (home.hiroshima-u.ac.jp/.../7_WU.pdf Erisim: 02.11.2012)

Petrol fiyatlarindaki artislar, yalnizca onemli bir {iretim girdisinin maliyetinin
artmasi anlamina gelmemekte, petrol ihra¢ eden iilkeler tarafindan petrol tiiketicileri
lizerine salinan bir gesit vergi etkisi de yaratmaktadir. Bununla birlikte servet, tiikketim,
tiretim, belirsizlik ve para otoritelerinin uyguladiklar1 politikalar {izerinde etkide
bulunarak ulusal ve kiiresel ekonomiyi etki altina alabilmektedir (Cologni ve Manera,
2006).

Petrol fiyatlarindaki artisin ekonomi {izerinde etkilerini agiklayan bir bagka
mekanizma ise uygulanan para politikalarinin roliidiir. Petrol fiyatt soklarinin
ekonomiyi nasil etkileyecegi para politikalar1 ile sekillenebilmektedir. Eger para
otoriteleri, nominal GSYIH daki biiyiimeyi sabit tutmaya calisirsa; enflasyon orani, reel
GSYIH’daki biiyiime oraninda meydana gelen azalma oraninda yiikselecektir. Para
yanilsamasi(yansizlig1) olmasi halinde, uygulanan siki para politikalar1 enflasyonist
baskiyr azaltirken reel GSYIH’daki kayiplari artirmaktadir. Petrol fiyatlarmin ani
degisiminden kaynakli faiz oranlarindaki artis, paranin dolanim hizini artiracaktir. Para
otoritesi, nominal GSYIH biiyiime hizim1 sabit tutmak icin faiz oranlarini artirarak
parasal biiyiime hizin1 azaltmak durumunda kalacaktir. Eger para otoritesi paranin
dolanim hiz1 artarken parasal biliylime hizin1 sabit tutmaya kalkarsa, nominal
GSYIH’daki biiyiimeyi hizlandiracak ve enflasyon, ekonomik biiyiimede meydana
gelen yavaslamadan daha hizli artacaktir. Diger taraftan, para otoritesi reel faiz
oranlarinin sabit tutulmasi yoniinde bir politika izlerse, bu durum toplam paradaki
biliylime hizinin ve enflasyon oraninin artmasina sebep olacaktir. (Brown ve Yiicel
2002)

Bir bagka deyisle, Petrol fiyatlarinda meydana gelen ani degisimlerin ekonomik
bliylime Tlzerinde yarattig1 etkilerin bir kismi izlenen para politikasi sayesinde
olmaktadir. Petrol sokunun meydana geldigi zamanda ekonomi otoriteleri tarafindan
faiz oranlar1 iizerinden izlenen politika GSYIH iizerinde farkli etkilere yol agmaktadir.
Eper ekonomi otoriteleri artan petrol fiyatlar1 karsisinda faiz oranlarini artirma yoluna
giderlerse bu durum GSYIH’da bir azalmaya yol agacaktir. Diger yandan petrol
fiyatlarmin artti§i donemde faiz oranlarmin sabit tutulmast GSYIH nin artmasina yol

acacaktir. (Bernanke, Gertler ve Watson, 1997)
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Ote yandan, petrol soklari, uygulanan para politikalarinin hata yapma
potansiyelini artirmaktadir. Bu ¢ergevede, petrol fiyatlarindaki artis GSYIH’daki
bliylimeyi azaltirken, uygulanan enflasyon karsiti para politikalar1 sayesinde nominal
GSYIH’daki biiyiime yavaslayabilmektedir. Eger iicretler nominal olarak asag1 yonlii
kat1 ise, reel iicretler azalan verimlilige eslik edemeyecek olup, mevcut durum issizligin
artmasina, toplam tiiketimin azalmasmna ve bdylece GSYIH biiyiime hizinin
yavaslamasina sebep olacaktir. (Brown ve Yiicel, 2002)

Diger yandan petrol fiyatlarinda meydana gelen degismelerin makroekonomi
lizerinde yarattig1 etkileri, dolayli ve dolaysiz etki olarak ikiye ayrilabilmektedir. Ham
petroliin yerli para birimi cinsinden fiyatindaki degismeler petrol iiriinleri olan ve girdi
olarak akaryakit olarak kullanilan fuel oil, benzin, gaz yag1 gibi maddelerin fiyatlarinda
bir artisa sebep olacaktir. Bu durum {iiretim girdisi olarak kullanildig1 sektorlerde tiretim
maliyetini etkileyerek zincirleme fiyat degisiklikleri yaratir. Sektorler arasinda girdi-
cikt1 iligkileri ile zaman yayilacak bicimde olusacak bu etkilere dolaysiz etki denilebilir.
Diger yandan, eger bir iilkenin kendine ait yeterli ham petrol kaynaklar1 yok ise, petrol
ithal etmesi gerekeceginden, diinya ham petrol piyasas1 fiyat degisiklikleri ithalat
kanaliyla iilkenin dis ticaret hadleri, 6demeler dengesi ve dolayisiyla doviz kurlari, para
arz1 istthdam ve genel fiyat seviyesi gibi ¢esitli makroekonomik gostergeler lizerinde
neticesi daha dnceden tahmin edilemeyen karmasik etkilere yol agabilir. Bu etkilere ise
dolayl etkiler denilmektedir. (Kibrit¢ioglu ve Kibritgioglu,1999)

Ayrica politik, askeri, ambargo gibi dissal etkilerden kaynakli petrol
fiyatlarindaki artislar, lilke ekonomileri {izerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Son
40 yilda Ortadogu’da yasanan siyasi gelismeler (1979 Iran Devrimi, Iran-Irak Savasi,
Irak’in Kuveyt’i isgali, ...vb) ile baglantili olarak artan petrol fiyatlari, ABD
ekonomisinde meydana gelen resesyonlarin ¢ogu ile aym1 zamana denk gelmesi bu
duruma Ornek gosterilebilmektedir. Ancak bu Orta Dogu’daki karisikliklarin mutlaka
petrol fiyatlarin1 artiracagi ve bdyle bir durum olmadiginda petrol fiyat artiglarinin
olmayacag1 anlamima gelmemektedir. Bir baska deyisle dissal politik soklar olmadig:
durumlar da bile petrol fiyatinda hareketlenmelerinin yasanmasi muhtemel olarak

goriilmelidir. (Kilian, 2004)
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Petrol fiyatlar1 ile ekonomi arasinda ters yonlii iliskiyi aciklayan en iyi
mekanizma olan klasik yonlii arz soku, petrol fiyatlarinin makroekonomik biiytikliikler
tizerindeki asimetrik etkisini agiklamada yetersiz kalmaktadir Petrol fiyatlar1 ile
ekonomik aktivite arasindaki asimetrik iliskiyi teorik anlamda acgiklamada para
politikalari, diizenleme (ayarlama)maliyetleri, petrol {iriinler fiyatlarindaki asimetri ve
belirsizlikler gibi unsurlardan faydalanilmaktadir.

Petrol fiyati soklarinin ekonomi iizerindeki asimetrik etkisinin agiklanmasinda
para politikalar1 kullanilabilmektedir. Nominal iicretlerin asag1 yonlii kati, yukar1 yonli
serbest oldugu durumlarda para politikasi, petrol fiyatlarina asimetrik tepki
verebilmektedir. Bu durumda para otoriteleri beklenmeyen enflasyon karsisinda
nominal GSYIH’yr sabit tutmakta basarisiz olurlarsa, petrol fiyatlarindaki artis
licretlerin asag yonlii kati oldugu durumlarda GSYIH’daki azalmanin daha da
kotiilesmesine  yol agacaktir. Petrol fiyatlarinin  diistiigi durumlarda piyasanin
temizlenmesi i¢in nominal {icretlerde bir artis yasanmasi gerekecektir. Nominal ticretler
yukar1 yonlii serbest oldugu i¢in para otoriteleri beklenmeyen deflasyon karsisinda
nominal GSYIH y1 sabit tutmakta basarisiz olurlarsa bu durum GSYIH iizerinde bir etki
yaratmayacaktir. Petrol {riinleri fiyatlari, ham petrol fiyatlarinda meydana gelen ani
degisimlere asimetrik tepki vermektedir. Benzin fiyatlari, ham petrol fiyatlarinin arttig
durumlarda daha fazla artmakta ancak ham petrol fiyatlar1 diiserken daha yavas
diismektedir. (Brown ve Yiicel,2002)

Diizenleme maliyetleri, petrol fiyatlarindaki degisimlere asimetrik olarak cevap
vermektedir. Petrol fiyatlarindaki artis ekonomiyi olumsuz yonde etkilerken, diisen
petrol fiyatlar1 sayesinde ekonomi olumlu etkilenmektedir. Ayrica degisen petrol
fiyatlarina gore ayarlama yapmanin maliyeti ekonomiyi daha kotli duruma sokmaktadir.
Ayarlama maliyetlerinin artma sebebi, sektorel dengesizlikler, firmalar arasi
koordinasyon problemleri ya da enerji- ¢ikt1 oranidir. Petrol fiyatlarinda meydana gelen
artig, enerji yogun sektorlerde bir 6l¢ek kiiglilmesine yol agmakta 6te yandan enerjinin
etkili kullanildig1 sektorlerde ise genislemeye sebep olmaktadir. Dolayisiyla bu siireg
kisa zamanda ger¢eklesemeyeceginden, mevcut donemde issizlik artacak ve kaynaklar
at1l olarak kullanilacaktir. Ote yandan degisen petrol fiyatlar1 sonucunda ortaya ¢ikan

koordinasyon problemleri de ekonomik aktiviteyi etkileyebilmektedir. Firmalar, petrol
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fiyatlarinda meydana gelebilecek degisimlerin kendi iiretimlerini nasil etkileyecegi
konusunda bilgi sahibi olurken, sektdrdeki diger firmalarin petrol fiyatlarindaki
degisime nasil cevap verecekleri konusunda yeterli bilgi birikimine sahip
degildirler.(Brown ve Yiicel,2002)

Grafik 13: Diizenleme Maliyetleri Etkisi

DUZENLEME
MALIYETLERI ETKISi
) Petrol fiyatlarindaki
Petrol ﬁyatlar}nfiakl diisiis ekonomiyi
arfis, ekonomiyi canlandirir.
yavaglatir.
Petrol fiyatlarindaki degisim Petrol fiyatlarindaki degisim
sebebiyle yeni (diizenleme) sebebiyle yeni (diizenleme)
maliyetleri ortaya ¢ikar maliyetleri ortaya ¢ikar
Enerji yogun sektorler ve enerjiyi Firmalar arasinda
etkin kullanan sektorler arasindaki koordinasyon problemi
dengesizlik (sektorel dengesizlik) meydana gelir.

Uzun dénemde issizlik ve kaynaklarin verimli kullanilamamasi1 sonucu ortaya
cikar

Kaynak: Wu, Li ve Lao (home.hiroshima-u.ac.jp/.../7_WU.pdf Erisim: 02.11.2012)
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2.2. UYGULAMALI LITERATUR

Petrol fiyatlar1 ile makroekonomik biiytikliikler arasindaki iligkiyi inceleyen
caligmalar, 1973-1974 yilindaki petrol krizi sonrasinda bir hayli artis gostermistir.
Ozellikle son 40 yillik dénemde meydana gelen ekonomik durgunluklarin petrol
fiyatlarinin arttigi doneme rastlamasi, bilim adamlarini iki veri arasindaki iligkiyi
incelemeye yonlendirmistir. Yapilan calismalarda genellikle; petrol fiyatlart ile
ekonomik biiylime arasinda nedensellik, asimetrinin varligi, petrol ihrag¢ ve ithal eden
ilkelere olan etkileri teorik ve ampirik yonden incelenmistir. Enerjinin iiretim faktorleri
arasindaki goreceli 6neminin son yillarda daha da artmasi ve bir degisken olarak tiim
sektorlerle dogrudan ya da dolayli olarak baglantili olmasi ve bdylece diinya ve iilke
ekonomilerini etkilemesi, enerji ile ilgili literatiirlin zenginlesmesine yol agmastir.

ABD ekonomisi i¢in ekonomik biiyiime ile petrol fiyatlar1 arasindaki ters yonlii
simetrik iligkiyi inceleyen Onemli ¢alismalarin basinda Hamilton (1983), Gisser
Goodwinn (1986), Burbidge ve Harrison (1984) gelmektedir.

Hamilton (1983), ABD ekonomisi igin petrol fiyatlari ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi Granger nedensellik analizi yaparak incelemistir. 1948-1972 ile
1973-1980 yillar1 arasinda ii¢ aylik verilerin kullanildigi calismada, reel GSMH,
igsizlik, li¢ fiyat degiskeni ve M1 para arzi degiskenleri kullamilmis ve otoregresif
vektor (VAR) modeli olusturulmustur. Hamilton (1983) petrol fiyatlar1 ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi incelerken ii¢ hipotez iizerinde yogunlagmustir. ilk hipoteze
gore; petrol fiyatlarindaki artis ile durgunluk doneminin aynm1 zamana denk gelmesi
tarihi bir tesadiiftiir. Ikinci hipotez, petrol fiyatlar1 ile ekonomik durgunlugun her ikisine
de yol agan iigiincii bir icsel degisken setinin var oldugu seklindedir. Ugiincii hipotez
ise; ABD’de 1973 yili Oncesinde meydana gelen resesyonlarin bazilarinin, petrol
fiyatlarinin artmasina yol acan digsal olaylar nedeniyle gergeklestigi yoniinde ortaya
konulmustur. Hamilton kurdugu modellemede, petrol fiyatlarinda meydana gelen artisin
simetrik bir sekilde reel GSMH’da bir azalmaya yol a¢tig1 sonucuna ulagmustir.

Burbidge ve Harrison (1984), petrol fiyati soklarinin makroekonomik
gostergeler iizerindeki etkisini Japonya, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Ingiltere
ve Almanya ekonomileri i¢in incelemislerdir. 1961 ve 1982 yillar1 arasim1 kapsayan

calismada ayhik veriler kullanilmis olup, otoregresif vektér (VAR) modeli
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uygulanmistir. Yapilan calismada; petrol fiyatlarinin makroekonomi iizerinde yarattigi
etkinin, 1979-80 petrol krizi donemine nazaran 1973-74 petrol krizi doneminde daha
derin oldugu, 6te yandan 1973-1974 yillarinda iilke ekonomilerinde kétii gidisatin petrol
krizi ile daha da derinlestigi hususu iizerinde durulmustur. Ote yandan petrol
fiyatlarindaki ani soklarin Ingiltere ve ABD ekonomilerinin sanayi iiretimi iizerine olan
etkilerinin diger tilkelere kiyasla daha fazla hissedildigi tespit edilmistir.

Gisser ve Goodwin (1986), ABD ekonomisi i¢in 1961 ve 1982 yillar1 arasini
kapsayan ii¢ aylik verilerin kullanilmasiyla yaptigi calismada; petrol fiyatlar1 ile
makroekonomik gostergeler arasinda iligkiyi ti¢ farkli goriis lizerinden incelemislerdir.
Birinci goriis petrol fiyatlarinin maliyet enflasyonuna yol actigi, ikinci goriis, petrol
fiyatlarinin 1973 Petrol krizi 6ncesi ve sonrasinda makroekonomi {izerinde farkli
etkilere sebep oldugu, ligiincii goriis ise petrol fiyatlarinin 1973 Oncesi ve sonrasi
donemde farkli tanimlanmasi seklindedir. Yapilan g¢alismada; nominal ham petrol
fiyatlarindaki artis oranmin, ABD ekonomisinde reel GSYH, genel fiyat seviyesi,
igsizlik oran1 ve reel yatirimlar gibi makroekonomik degiskenler {izerinde istatistiksel
olarak anlamli etkilere sahip oldugu 6te yandan, ABD ekonomisi ile petrol fiyatlar ile
arasindaki iligkinin son 25 yillik donemde istikrarli bir seyir izledigi sonucuna
ulasilmistir.

Brown ve Yiicel (1999), 1965-1997 donemler arasinda petrol fiyatlarindaki ani
degisimlerin ABD ekonomisini nasil etkiledigini ve uygulanan yansiz para
politikalarinin etkilerini VAR, Choleski varyans ayristirmasi ve etki tepki fonksiyonu
metodu kullanarak arastirmistir. Petrol fiyatlarindaki ani bir sokun RGSYIH’y1
diistirdiigii, devlet fon oranlari, faiz oranlar ve fiyatlar genel diizeyinde de bir artisa yol
actigt sonucu bulunmustur. Ote yandan, devlet fon oranlarinin sabit tutuldugu
durumlarda, petrol fiyatlarindaki artisin, reel GSYIH nominal GSYIH ve fiyatlar
seviyesinde bir artis olduguna dair sinyallerin elde edildigi gortilmiistiir.

Tablo 7: ABD Ekonomisi igin Petrol Fiyatlar1 ve Makroekonomi Arasindaki iliskiyi

Inceleyen Calismalar
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Yazar

Donem

Degiskenler

Y ontem

Petrol fiyati
soklariin
makroekonomi
tizerine etkisi
var m1?

Hamilton
(1983)

1949-1972
ic aylik

Ekonomik biiyiime,
petrol fiyatlari,
makroekonomik
politika, ithalat
fiyatlari,
issizlik,licretler,
enflasyon

VAR

EVET

Gisser ve
Goodwinn
(1986)

1961-1982
iic aylik

Ekonomik biiyiime,
petrol fiyatlari,
makroekonomik
politika, issizlik,

yatirim, enflasyon

OLS

EVET

Mork
(1989)

1949-1988
tic aylik

Ekonomik biiyiime,
petrol fiyatlari,
makroekonomik
politika, ithalat
fiyatlart, issizlik

iicretler ve enflasyon

VAR

EVET

Lee, Ni ve Ratti

1949-1992
¢ aylik

Ekonomik biiylime,
petrol fiyatlari
volatilitesi,
makroekonomik
politika, ithalat
fiyatlari, igsizlik
iicretler ve enflasyon

VAR

EVET

Burbidge ve
Harrison
(1984),

1961-1982
aylik

Goreceli fiyat, OECD
iilkeleri i¢in toplam
sanayi Uretimi, her
iilkenin sanayi
iiretimleri, kisa
donem faiz orani,
tiretim sektoriinde
ortalama saat geliri,
tiiketici fiyat endeksi

VAR

EVET
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Petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasindaki simetrik yonden inceleyen
caligmalar, 1980 yili ortalarinda 6nemini kaybetmeye baslamis ve petrol fiyatlarindaki
artislarin ekonomik biiylime lizerindeki etkisinin, petrol fiyatlarinda meydana gelen
diisiislerin ekonomide yarattig1 canlanmaya nazaran daha fazla oldugu hususu iizerinde
yogunlasilmaya baslanmistir. Mork (1989), Mory(1993), Brown ve Yiicel (2002),
Huang, Hwang ve Peng (2005), Lardic ve Mignon (2006-a,b), Mehrera (2008),
Papapetrou (2009), Rahman ve Serletis (2010), petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime
arasindaki asimetrik iliskiyi incelemislerdir

Hamilton’un (1983) sadece petrol fiyatlarindaki artis ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi inceledigi ¢alisma, 1989 yilinda Mork tarafindan petrol fiyatlarindaki
diisiisiin de modele dahil edilmesiyle genisletilmistir. 1986:1 yilinda meydana gelen
petrol fiyatlarindaki diisiisiin etkilerinin 1986:2’de ortaya ¢ikmasi nedeniyle calisma
1949-1986 ile 1986-1988 olmak {iizere iki ayri donemi kapsamaktadir. Hamilton
tarafindan da kullanilan alt1 degiskenli modele reel petrol fiyatlar1 eklenmis olup, petrol
piyasasi ile ekonomik biiylime arasinda korelasyon oldugu sonucuna ulasilmistir.
Mork(1989) kurdugu modelde petrol fiyatlarindaki artis ile azalis1 iki ayr1 degisken
olarak kullanmis ve asimetrik iligki olup olmadigini test etmistir.

Aroil | ={ Aroil ,, eger Aroil,> 0
0, eger Aroil, <0
Sonug olarak, petrol fiyatlarindaki artisin ekonomik biiyiime tizerindeki olumsuz

etkisinin, diisen petrol fiyatlarinin ekonomide yarattigi olumlu etki ile ayni oranda
olmadig: tespit edilmistir. Mory’de (1993) ABD ekonomisi igin petrol fiyatlari ile
ekonomi arasindaki asimetri iligkisini inceledigi ¢alismasinda negatif petrol soku (petrol
fiyatlarinin artmasi) ile pozitif petrol soku (petrol fiyatlarinin azalmasi) ayrimi
yapmustir. Petrol fiyatlarinda meydana gelen ani ylikselislerin ekonomi {iizerinde
yarattig1 olumsuz etkinin, petrol fiyatlarinin diismesi ile ekonomide olusan canlanma ile
ayn1 seviyede olmadig1 ve dolayisiyla iki degisken arasinda asimetrik bir iliski oldugu
sonucuna varmistir.

Hamilton (1996), ABD ekonomisi i¢in petrol fiyatlari ile ekonomik biiylime
arasindaki asimetrik iliskiyi inceledigi ¢calismasinda, petrol fiyatlarindaki artis ve azaligi

farkli bir sekilde tanimlayarak literatiire “net petrol fiyat1” terimini kazandirmistir.
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Hamilton’a gore petrol fiyatlarindaki degisimin ele alinacagi durumlarda petrol
fiyatlarinin cari diizeyi ile gecmis dort aylik donemdeki maksimum degeri arasindaki
farka bakilmasi gerekir. Bu farkin pozitif oldugu durumlarda bir petrol sokunun var
oldugundan bahsedilebilmektedir. Ancak boyle bir durumda petrol fiyatlari ile
ekonomik biiylime arasinda asimetrik bir iligski oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Hamilton tarafindan ortaya atilan “net petrol fiyati (NOPI), su sekilde ifade
edilmektedir.

NOPI, ={roil ,-max (roil _,,...., roil _,) eger roil , >maks ((roil _,,...., roil _,)

0, diger durumlar i¢in}

Huang, Hwang ve Peng (2005), petrol fiyatlarindaki degisim ile petrol
fiyatlarinda meydana gelen ani degisimlerin (petrol soku) sanayi iiretimi tizerindeki
etkilerini Cok Degiskenli Esik Deger Modeli (MVTAR) kurarak incelemislerdir. ABD,
Kanada ve Japonya’nin ele alindigi ¢alismada, 1970-2002 yillar1 aras1 aylik veriler
kullanilmistir. Ulkeler i¢in en uygun esik degeri seviyesinin belirlenmesinde, iilke
ekonomilerinin petrol olan bagimliligini etkili oldugu belirtilmistir. Petrol fiyatlarinda
esik degerinin lizerinde bir degisim meydana gelmesi halinde petrol fiyatlarmin
ekonomi iizerindeki etkisinin, petrol fiyatlarindaki oynaklifin ekonomi iizerindeki
etkisine oranla daha etkili oldugu, ancak esik degerinin altinda bir degismede ise her
ikisinin de ¢ikt1 diizeyi lizerinde etkisinin sinirli oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Lardic ve Mignon(2006-a), petrol fiyatlar: ile GSYIH arasindaki uzun dénem
iliskiyi 12 Avrupa Ulkesi i¢in incelemislerdir. Makalede 1970-2003 yillar1 arasi ii¢ aylik
veriler kullanilmig ve asimetrik esbiitiinlesme yontemi uygulanmistir. Caligsmada petrol
fiyatlar1 ile GSYIH arasinda dogrusal esbiitiinlesme varlig: reddedilirken bahse konu
AB iilkelerinin ¢ogunda asimetrik esbiitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bir baska deyisle petrol fiyatlarinda meydana gelen artisin, GSYH
tizerindeki negatif etkisinin petrol fiyatlarindaki diislisiin ekonomide yarattig
canlanmaya nazaran daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Lardic ve Mignon (2006-b), ABD, Avrupa, G-7 iilkeleri ve Avro Bélgesini
kapsayan ¢aligmalarinda 1970-2004 yillar1 arasinda {i¢ aylik verileri kullanmak suretiyle

petrol fiyatlar1 ile ekonomik aktivite arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Makalede
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asimetrik esbiitiinlesme yontemi uygulanmis olup ele alinan iilkelerde petrol fiyatlari ile
ekonomik aktivite arasinda asimetrik esbiitiinlesme iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

Khademvatani  (2006) Petrol fiyatlarindaki  degisikliklerin ~ Kanada
ekonomisindeki etkilerinin asimetrik olup olmadigini incelemistir. 1984-2002 yillar1
arast li¢ aylik verilerin kullanildigi makalede birim kok testi, yapisal kirik testi, iki ve
cok degiskenli esbiitiinlesme analizi ve hata diizeltme modeli (ECM) uygulanmistir.
Nominal GSYIH ile ham petrol fiyatlar1 arasinda esbiitiinlesme oldugu tespit edilmis
olup, ayrica, petrol fiyatlari-kisa donem faiz oranlar1 ve petrol fiyatlari-fiyat endeksi
arasinda da esbiitiinlesme oldugu gériilmiistiir. Ote yandan iki degiskenli hata diizeltme
modelinde petrol fiyatlari-nominal GSYIH, kisa dénem faiz oranlari- petrol fiyatlari ile
fiyat deflatorii petrol fiyatlar1 arasinda uzun dénemde iliskinin var oldugu tespit
edilmistir. Makalede genel olarak petrol fiyatlarindaki degismelerin Kanada ekonomisi
tizerinde simetrik etki yarattig1 sonucuna ulasilmistir

Mehrara (2008) petrol gelirlerinde meydana gelen ani azalma ve artiglarin
ekonomik aktivite iizerinde olan asimetrik etkisini arastirmistir. Petrol ihra¢ eden 13
iilke icin 1965-2004 yillar1 arasim1 kapsayan g¢alismada, petrol gelirlerinde meydana
gelen ani azalisin ekonomide yarattig1 olumsuz etkilerin, petrol gelirlerindeki artisin yol
actig1 olumlu etkilere oranla daha derin hissedildigi tespit edilmistir. Ote yandan, bu
durumdan zengin petrol kaynag olan iilkelerin digerlerine nazaran daha az etkilendigi
sonucuna ulasilmis olup, bahse konu iilkelerde ekonomi otoritelerinin ani petrol fiyat
soklaria kars1 gerekli onlemleri almalart ve uygun politikalar1 hayata gecirmeleri
gerektigi belirtilmistir.

Papapetrou (2009), Yunanistan ekonomisi i¢in petrol fiyatlarinda meydana gelen
degisimlerin sanayi Uretimi lizerindeki asimetrik etkilerini incelemistir. 1982-2005
yillar1 arasini kapsayan calismada (RS-R) ile esik degeri modeli kullanilmistir. RS-R
modelinde, petrol fiyatlarindaki degisikligin az ve ¢cok oldugu iki rejim olusturulmustur.
RS-R ve TA-R modelinde petrol fiyatlarindaki degisimin aylik %3’ten fazla oldugu
durumlarda petrol fiyatlarinin sanayi iiretiminde negatif ve istatistiki olarak anlamli bir
etkisinin olacagi tespit edilmistir. Genel anlamda petrol fiyatlarimin iilke ekonomisi

tizerinde asimetrik bir etkiye sebep oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Rahman ve Serletis (2010), petrol fiyatlar1 ve makroekonomik politikalarin
ekonomik biiytikliikler tizerindeki asimetrik etkisini 1983-2008 yillar1 arast aylik veriler
kullanmak suretiyle ABD ekonomisi i¢in incelemislerdir. Reel petrol fiyatlari, sanayi
tiretim endeksi ve faiz oranlar1 gibi degiskenlerin kullanildigi makalede otoregresif
VAR modeli ile Genellestirilmis Etki Tepki Fonksiyonu(GIRF) modeli uygulanmuistir.
Petrol fiyatlarindaki soklarin ve makroekonomik politikalarin {iretim {izerindeki etkileri
ayr1 ayr1 incelenmistir. Petrol fiyatlarindaki oynakligin diistik oldugu donemlerde petrol
fiyatlar1 ile ¢ikti arasinda asimetrik bir iliskiye rastlanilmazken yiiksek oldugu
donemlerde asimetrik bir iliski tespit edilmistir. Ote yandan, uygulanan makroekonomik
politikalarin petrol fiyat1 sokunun ¢ikt1 iizerindeki etkilerinin daha kuvvetlendirmekle
birlikte ¢ikt1 ve petrol fiyatlar1 arasinda asimetrik bir iliskiye de yol a¢tigi sonucuna
varilmigtir. (Tablo 8)

Tablo 8: Petrol fiyatlar1 ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Asimetrik Iligkiyi Inceleyen
Calismalar

Yazar Ulke Dénem Yontem Sonug
NGSYIH ile petrol
fiyatlar1  arasinda
esbiitiinlesme

. 1984- oldugu
Khademvatani Kanada 2002 Esbiitiinlesme |ve petrol
(2006) . VECM fiyatlarmin  tlke
ic aylik .
ekonomisini
simetrik olarak
etkiledigi
bulunmustur.
Petrol
fiyatlarindaki
degisiklik esik
degerinin istiinde
g ABD 1970- vo " Votathenin
Kanada 2002 MVTAR .

ve Peng Japonva avlik ekonomik cikt

(2005) pony Y tizerinde etkisi
fazla, altinda ise
sinirlt oldugu
sonucuna
ulagilmistir.
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Almanya, AB tilkelerinin
Avusturya, Belgika, ¢ogunda petrol
. Fransa Dogrusal fiyatlar ile
Lar_dlc Ve Finlandiya, 1970: Esbiitiinlesme |GSYIH  arasinda
Mignon : 2003 tg¢ . X -
(2006) .Ho‘llanda3 Italya, aylik Aﬁlmetrlk ?s.bu'tu.nlesme
Ingiltere, Ispanya, Esbiitiinlesme | iliskisi
Isveg, oldugu sonucuna
Norveg,Portekiz varilmigtir.
Bahse konu
iilkelerde  petrol
. ABD Dogrusal fiyatlar ile
Lar_dlc Ve G-7 {ilkeleri 1970- Esbiitiinlesme |ekonomik aktivite
Mignon .y 2004 . ; . .
(2006) Avro bolgesi iic aylik A.S.Irpetrlk aras"m"da asimetrik
Avrupa Esbiitiinlesme | esbiitiinlesme
iligkisi oldugu
gbzlemlenmistir.
Petrol gelirlerinde
meydana gelen ani
Cezayir, azalisin ekonomide
Kolombiya, Iran, sebep oldugu
Ekvator, gerilemenin,
Katar, Suudi 1965- artisa oranla daha
Mehrara Arabistan, Birlesik 2004 GMM biiytik
(2008) Arap Emirlikleri, bir etkiye sahip
S yillik <
Cezayir, Libya, oldugu sonucuna
Meksika, Nijerya, ulagilmis,  zengin
Endonezya, kaynaklara  sahip
Veneziiela ilkelerin daha az
etkilendigi  tespit
edilmistir.
Petrol fiyatlarinin
1982- ?lke' ekonomisi
Papapetrou Yunanistan 2005 RS-R uz_ermd_e N
(2009) T-AR asimetrik etkisi
aylik oldugu
bulunmustur.
Petrol fiyatlar1 ile
Rahman ve 1983- VAR cikt1 diizeyi
Serletis ABD 2005 GIRE arasinda asimetrik
(2010) aylik bir iligki oldugu

tespit edilmistir.

Kiiresellesen diinya ekonomisinde ve artan rekabet ortaminda bir girdi kaynagi

olan petrole ulasmak, Soguk Savas sonrasi donemde daha da 6nem kazanmis, petrol
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ithal ve ihra¢ eden iilkelerin ekonomilerine olan etkilerinin yani sira ilkelerin dis
politikalarinda belirleyici bir rol oynamasina yol agmistir. Artan petrol fiyatlari, petrol
thra¢ eden iilkelerin petrol gelirlerinin artmasina ve milli gelir seviyelerinin
yiikselmesine sebep olurken, petrol ithal eden iilkelerin ekonomileri olumsuz yonde
etkilenmistir. Petrol fiyatlarinda meydana gelen degisimlerin petrol ihra¢ ve ithal eden
tilkelerin ekonomik aktiviteleri iizerindeki etkilerini inceleyen calismalarin arasinda;
Cunado ve Gracia (2005), Prasad, Narayan ve Narayan (2007), Farzanegan ve
Markwardt (2008), Berument, Ceylan ve Dogan(2005), Kumar (2005), Lorde, Jackman
ve Thomas (2009) yer almaktadir.

Cunado ve Gracia (2005), aralarinda petrol ihrag eden ve ithal eden iilkelerin de
bulundugu 6 Asya iilkesi (Malezya, Tayland, Singapur, Japonya, Giiney Kore,
Filipinler) i¢in petrol fiyatlarinda meydana gelen degismelerin enflasyon ve ekonomik
biliylime tizerine olan etkilerini incelemislerdir. 1975-2002 yillar1 arasindaki donemi
kapsayan makalede esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi uygulanmistir.
Petrol fiyatlari, ABD Dolar1 ve iilkelerin yerel para birimleri cinsinden hesaplanmig
olup, degiskenler iizerindeki etkileri ayri ayr1 incelenmistir. Yapilan esbiitiinlesme
analizi sonucunda; Petrol fiyatlar1 ile ekonomik aktivitenin uzun donemde esbiitiinlesik
olmadig1 dolayisiyla petrol fiyatlarimin kisa donemdeki etkilerinin sinirli oldugu
belirlenmistir. Petrol fiyatlarinin ABD Dolar1 cinsinden hesaplandigi durumda petrol
fiyatlarinin ele alinan higbir iilke i¢in ekonomik biiyiime ve enflasyon iizerinde bir
nedensellige yol agmadigi, ancak yerel para birimi cinsinden hesaplandigi durumda ise
Japonya, Giiney Kore ve Singapur i¢in petrol fiyati soklarindan ekonomik biiyiimeye
yonlii bir nedenselligin oldugu sonucuna ulagilmistir. Petrol fiyatlar1 ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliski, petrol fiyatlarinin yerel para birimi cinsinden hesaplandig:
analizde daha kuvvetli ¢ikmistir. Petrol fiyatlari-ekonomik biiyiime ve petrol fiyatlar: —
enflasyon arasinda sadece Giiney Kore Orneginde asimetrik bir iliski oldugu tespit
edilmistir.

Rafig, Salim ve Bloch (2008) Tayland ekonomisi igin petrol fiyatlarindaki
oynakligin yatirim, faiz orani, enflasyon ticaret dengesi, biitce acig1 ve GSYIH’daki
biiylime oram iizerine etkilerini incelemislerdir. Otoregresif vektér modelinin (VAR)

kullanildig1 ¢alismada, 1993-2006 yillar1 arasinda dénemler ele alinmis olup, ii¢ aylik
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veri setleri kullanilmigtir. Makalede, Petrol fiyatlarindaki oynakliktan issizlik orani,
yatirim, faiz oran1 ve ticaret dengesine yonelik tek yonlii Granger nedensellik oldugu
sonucuna ulasilmistir. Issizlik oran1 ve yatinmlarda meydana gelen dalgalanmalarin
petrol fiyatlarindaki ani hareketlerden kaynaklandigi hususu etki tepki fonksiyonlar1 ve
varyans ayristirma testleri ile teyit edilmistir. Ote yandan ¢alisilan dénem araliginda
petrol fiyatlarindaki ani degisimlerin 6zellikle ekonomik biiyiime, istihdam ve yatirim
degiskenleri iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu, ancak 1997-98 Asya Krizi sonrasi
donemde ise en fazla etkilenen degiskenin biit¢e acig1 oldugu tespit edilmistir.

Du, He ve Wei (2010), diinya petrol fiyatlarinin Cin ekonomisine olan etkilerini
1995-2008 yillar1 arast donem ig¢in incelemislerdir. Aylik verilerin kullanildig:
calismada otoregresif vektér (VAR)modeli, Granger nedensellik testi, etki tepki
fonksiyonu, varyans ayristirmasi testleri uygulanmis, 6te yandan Cin ekonomisinde
petrol fiyatlarim1 denetim mekanizmasinin bir¢ok kez degismesi sebebiyle de yapisal
istikrarlilik testi yapilmistir. Cin’de 2002 yilinda yapilan diizenleme dncesinde petrol
fiyatlarinin  i¢ mekanizmalar tarafindan belirlenmesi sebebiyle diinya petrol
fiyatlarindaki degisimin makroekonomik biiyiikliiklere etkisinin daha az oldugu, ancak
2002 sonrasi stirecte ise bu etkinin daha fazla hissedildigi tespit edilmistir. Diinyanin en
biiyiik petrol tiiketicilerinden biri olan Cin’in hala petrol fiyatlarimi etkileyecek kadar
giice sahip olmadig1 ve petrol fiyatlarinin Cin ekonomisi i¢in digsal bir degisken olarak
alindig1, bunun yani sira 6zellikle 2002 yil1 sonras1 donemde diinya petrol fiyatlarmin
Cin ekonomisini 6nemli Slgiide etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Dogrusal modelde
yapilan etki tepki fonksiyonu testinde, reel GSMH ve enflasyonun petrol fiyatlar ile
pozitif yonlii korelasyon halinde oldugu ve etkilerinin iki ay sonrasinda hissedildigi
tespit edilmistir. Ote yandan, petrol fiyatlarindaki degisimin Cin ekonomisi iizerinde
asimetrik bir etkiye sebep oldugu ve negatif fiyat soklarimin ekonomik biiylimede
onemli Olgiide diistise sebep oldugu sonucuna ulagilmistir.

Lorde, Troy; Jackman, Mahalia ve Thomas, Chrystol, (2009), petrol
fiyatlarindaki dalgalanmalarin, petrol iireten kii¢lik bir ekonomi olan Trinidad Tobago
ekonomisine olan etkilerini VAR modeli kullanarak incelemislerdir. Calisma, 1966-
2005 donemi arasinda yillik verilerin kullanilmasi suretiyle gerceklestirilmistir. Petrol

fiyatlarinin ekonomik biiytikliikler {izerinde onemli 6lgiide etkisinin oldugu sonucuna
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ulasgilan ¢alismada; petrol fiyatlarindaki artisin ilk iki yillik donemde ¢ikt1 diizeyinde bir
azalmaya sebep oldugu, bu azalmanin ise ticaret yapilan iilkelerdeki daraltici etkilerden
meydana geldigi ancak ileriki donemlerde yatirim, kamu gelirleri ve harcamalar1 ve
ortalama fiyat diizeyinde artisa yol agtig1r sonucu elde edilmistir. Calismada ayrica,
petrol fiyatlar1 soklarinin makroekonomik gostergelerin gelecek degerleri i¢in de bir
belirleyici oldugu ifade edilmektedir. Ote yandan yapilan makalede, petrol fiyatlarmdan
cikt1 diizeyi ve kamu gelirlerine tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Petrol ithal eden iilkeler igin yapilan ¢alismalarin bir tanesi de Kumar (2005)
tarafindan Hindistan ekonomisi i¢in yapilmistir. 1975-2004 yillar1 aras1 donemde petrol
fiyatlar1 soklarmin sanayi {iiretim endeksine olan etkileri incelenmistir. Petrol
fiyatlarmin ABD Dolar1 yerine Hindistan Rupisi olarak ele alindigi durumlarda petrol
fiyatlarinin etkisinin daha fazla hissedildigi belirlenmistir. Petrol fiyatlarindaki artisin
dogrusal ve dogrusal olmayan modellerde sanayi tiretimi biiylime orani iizerinde negatif
etkiye yol actigi, reel petrol fiyatlarindaki artisindan sanayi iiretimi biiylime oranina
dogru Granger nedenselligin var oldugu tespit edilmis olup, petrol fiyatlarindaki
%100’1lik bir artisin Hindistan sanayi liretimi biiyiime oranint ancak %1 oraninda
azalttig1 sonucuna ulasilmistir.

Berument, Ceylan ve Dogan(2005) aralarinda petrol ihra¢ ve ithal eden
ekonomilerin de yer aldigi 16 Ortadogu ve Kuzey Afrika ilkelerini kapsayan
calismasinda petrol fiyatlarindaki soklarin ekonomik biiylime nasil etkilendigini yapisal
otoregresif vektor modeli (SVAR) kullanarak arastirmiglardir. Calisma, 1952-2005
yillart arasin1 kapsamaktadir. Petrol fiyatlarindaki artis teoride de beklendigi iizere
petrol ihrac eden iilkelerin ekonomilerine (Iran, Irak, Cezayir, Suriye, Libya Umman,
Katar, Kuveyt ve Birlesik Arap Emirlikleri) pozitif yonlii bir etkiye yol acarken, petrol
ithal eden ya da kiiciik capta petrol ihra¢ eden Israil, Bahreyn, Cibuti, Misir, Urdiin, Fas
ve Tunus gibi iilkelerin ekonomik biiylimelerinde 6nemli bir etkiye sebep olmamustir.

Lippi ve Mobili(2008) tarafindan ifade edilen petrol fiyatlarinin petrol
talebindeki artistan ya da petrol arzindaki soklardan kaynaklanan sebeplerden dolay1
artabilecegi diisiincesinden hareketle bu konu petrol ihrag eden ve ithal eden iilkeler i¢in

ayr1 ayri test edilmistir. Arz ydniinden kaynakli petrol soklari; iran, Katar ve Cezayir
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gibi petrol ihrag eden iilkelerin ekonomik biiyiimelerinde pozitif yonlii ve istatistiki
olarak anlamli bir etkiye yol agarken, Libya’da bu etki daha diisiik seviyede
gerceklesmis, Bahreyn eckonomisi lizerinde ise negatif etkiye yol a¢mustir. Petrol
talebinden kaynakli fiyat artisinda ise, petrol ihra¢ eden iilke ekonomilerinin pozitif
yonde etkilendigi goriilmiistiir. Petrol ithal eden {ilkelerde (Bahreyn, Cibuti, Misir,
Israil, Urdiin, Fas, Tunus); petrol arzindaki soklar sebebiyle petrol fiyatlarindaki artisin
iiretim seviyesinde diismeye yol agtigl, ancak petrol talebinden kaynakli fiyat
artislarinda ise liretim seviyesinin arttig1 hususlari elde edilmistir.

Petrol ihra¢ eden iilkeler i¢in yapilan ¢alismalardan bir tanesi de Farzanegan ve
Markwardt (2008) tarafindan iran ekonomisi i¢in yapilmistir.1975-2006 yillar1 arasi
donemi kapsayan calismada &zellikle Iran-Irak Savasi sonrasi donem ele alinmis olup
bu ¢ercevede donem araligi 1975-1988 ile 1988-2006 olmak {iizere ikiye boliinmiistiir.
Petrol fiyatlari1 etkileyen digsal soklarin kukla degisken olarak dahil edildigi
modellemelerde, petrol fiyatlarinda meydana gelen artis ve azalislarin, fran
ekonomisinin yapist geregi enflasyonist etkiye yol agtig1 ve kamu gelirlerinin biiyiik bir
kisminin petrol gelirlerinden elde edilmesi sebebiyle de bu degismelerden en fazla
devlet biitgesinin etkilendigi sonucuna ulasilmistir.

Prasad, Narayan ve Narayan (2007), petrol ithal eden Fiji adalar1 ekonomisi i¢in
1970- 2005 arast yillik verileri kullanarak petrol fiyatlar ile reel GSYIH arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Calismada, Granger nedensellik, varyans ayristirmasi ve etki
tepki fonksiyonlari testleri uygulanmistir. Literatiiriin aksine petrol fiyatlarindaki artisin
reel GSYIH da bir artisa yol a¢t181, ancak bunun etkisinin ¢ok kiiciik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu durumun ise, Fiji adalar1 ekonomisinin ¢ikt1 diizeyinin potansiyel ¢ikti
diizeyinin %50 altinda oldugu ve petrol fiyatlarindaki artigin {iretim {izerinde negatif
etkiye yol acabilecek iiretim seviyesi esik degerinin altinda yer aldigi seklinde
aciklanmis olup, iilke ekonomisinin kotii seviyede oldugunu gdsteren makroekonomik
gostergelerden bahsedilmistir. Ote yandan Granger nedensellik testinde kisa donemde
iki yonli nedensellik iliskisi oldugu ancak uzun donemde petrol fiyatlarindan
GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9: Petrol Thrag ve ithal Eden Ulkeler igin Yapilan Calismalar
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Yazar

Ulke

Donem

Y ontem

Sonucg

Rafig, Salim ve
Bloch
(2008)

Tayland

1993-2006
tic aylik

VAR
Varyans
ayristirmasi
Etki tepki
fonksiyonu

Petrol fiyatlarindaki ani
degisimlerin, istihdam
ekonomik biiyiime ve
yatirimi etkiledigi, Asya
Krizi sonrasinda en
fazla bilitce agigmin
etkilendigi tespit
edilmistir.

Du, He ve Wei
(2010),

Cin

1995-2008
aylik

VAR
Varyans
ayristirmasi
Etki tepki
fonksiyonu

Cin'in  dilinya
fiyatlarimn
etkileyebilecek giice
sahip olmadigi, petrol
fiyatlarinin digsal
degisken oldugu, 2002
yili sonrasinda diinya
petrol fiyatlarindaki
degisimin Cin
ekonomisini onemli
Olciide etkiledigi tespit
edilmisgtir.

petrol

Lorde, Jackman
ve Thomas
(2009)

Trinidad
Tobago

1966-2005
yillik

VAR

Petrol fiyatlarindaki
dalgalanmalarin

ekonomik  gdstergeler
iizerinde Onemli etkisi
oldugu hususu tespit
edilmistir. Ayrica,
Petrol fiyatlarindan ¢ikti
diizeyi ve kamu
gelirlerine dogru
nedensellik var.

Kumar
(2005)

Hindistan

1975-2004
(lic aylik)

VAR

Petrol fiyatlarinin ABD
Dolar1 yerine Hindistan
Rupisi olarak  ele
alindig1 durumlarda
petrol fiyatlarindaki
artisin  sanayl lretim
endeksine olan etkisinin
daha fazla hissedildigi
belirlenmistir.
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Berument,
Ceylan
ve Dogan
(2005

16 Ortadogu
ulkesi ve
Kuzey Afrika
Ulkeleri

1952-2005
(y1llik)

SVAR

Genel anlamda petrol
fiyatlarindaki artis
teoride beklenildigi gibi
petrol ihrag eden
iilkelerin ekonomilerini
olumlu yonde etkilemis,
ithal eden iilke
ekonomilerini ise
kotiilestirmistir. Ulkeler
bazinda farkli sonuglar
bulunmustur.

Farzanegan ve
Markwardt
(2008)

Iran

1975-2006
(ic aylik)

VAR
Etki Tepki
Fonksiyonu

Petrol fiyatlarindaki
artis Iran
ekonomisinin yapisi
geregi enflasyonist etki
yaratmakta ve  bu
artistan en c¢ok biitce
aciginin etkilendigi
tespit edilmistir.

Prasad,
Narayan
ve Narayan
(2007)

Fiji Adalar

1970- 2005
((y1llik)

Varyans
Ayristirmasi
Granger
Nedensellik
Etki Tepki
Fonksiyonu

Petrol fiyatlarindaki
artis ile RGSYIH
arasinda pozitif yonli
bir iliski bulundugu
sonucuna  ulasilmugtir.
Uzun donemde petrol
fiyatlarindan GSYIH'ye
dogru nedensellik var.

Cunado ve
Gracia
(2005

Malezya,
Tayland,
Singapur,
Japonya,
Giiney Kore,
Filipinler,

1975-2002
(ti¢ aylik)

Granger
Nedensellik
Esbiitiinlesme

Petrol  fiyatlarnn  ile
ekonomik aktivite uzun
donemde esbiitlinlesik
degildir. Petrol fiyatlari
ABD Dolar1 cinsinden
hesaplandiginda

Granger nedensellik
yoktur ama yerel para
birimi cinsinden
hesaplandiginda  bazi
iilkeler i¢in  vardir.
Petrol  fiyatlar1  1ile
ekonomik biliylime
arasindaki 1iliski petrol
fiyatlarinin yerel para
birimi cinsinden
hesaplandigr  analizde
daha kuvvetli ¢ikmigtir
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Petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasindaki simetrik iliskiyi inceleyen
caligmalar 1980°li yillarin sonlarinda yerini asimetriye birakmis, daha sonralar1 da
ekonometrik paket programlarinin da gelismesiyle birlikte iki degisken arasinda
dogrusal iligski olup olmadig lizerine yogunlasilmistir.

Zhang (2008), diinyanin en biiylik petrol ithal eden iilkelerinden biri olan
Japonya icin petrol fiyatlarindaki soklarin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini
incelemistir. Tiiketici fiyat endeksi, sanayi iiretim endeksi, déviz kuru ve petrol fiyatlari
gibi degiskenlerin kullanildigi modellemede Hamilton(2001-2003) c¢alismasindaki
petrol fiyatlarindaki degisimleri gosteren farkli degiskenler de yer almistir. Caligmada,
1957-2006 yillar1 arasindaki dénem ele alinmis olup, tli¢ aylik veriler kullanilmistir.
Hamilton(2003)’tin esnek lineer olmayan yaklagiminin kullamildigi ¢alismada,
Japonya’nin ekonomik biiylime orani ile petrol fiyati soklar1 arasinda lineer olmayan bir
iliskinin var oldugu ve iilke ekonomisinin petrol fiyati soklarindan asimetrik olarak
etkilendigi sonucuna ulasilmistir. Petrol fiyatlarinda meydana gelen ani degisimlerin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin en yogun olarak birinci ve dordiincii ¢eyrekte
hissedildigi tespit edilmistir. Birinci c¢eyrekte ortaya c¢ikan ani etkinin, petrol
fiyatlarindaki artisin toplam talebi etkilemesiyle talep yoniinden gerceklestigi, gecikmis
etkilerin ise toplam arzda meydana gelen degismelerden kaynaklandig: teorik olarak
aciklanmustir.

Rodriguez (2004), ABD ekonomisi igin petrol fiyatlarindaki degisimin
ekonomik aktivite lizerindeki etkilerinin finansal sistem(faiz oram1 ve devlet fonu),
fiyatlar (tiiketici fiyat endeksi ve petrol fiyatlar1 degisimi) ve iiretimi (igsizlik ve
RGSYIH) temsil eden degiskenleri kullanmak suretiyle incelmistir. Calisma, 1947-2001
yillar1 arasin1 kapsamakta olup, farkl alt zaman dilimlerine ayrilmis ve iki degiskenli ve
cok degiskenli VAR modellerinde Granger nedensellik testi yapilmistir. Petrol fiyati
soklar1 ile degisenler arasinda lineer olmayan iliskinin test edilmesi i¢in yapilan
analizde Mork(1989) ve Hamilton’dan (2003) faydalanilmistir. Sonug¢ olarak, petrol
fiyatlar1 ile GSYIH’daki biiyiime oran1 arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugu
tespit edilmis ve bu iliskinin literatiirdeki ¢alismalarda bahsedildiginin aksine 1984 ve

1977 yillar1 6ncesi donemde de var oldugu hususu belirtilmistir.
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ABD ekonomisi i¢in yapilan bir diger ¢alisma da, Herrera Lagalo ve Wada
(2010) tarafindan yapilmistir. Petrol fiyatlar1 ile sanayi {iretim endeksi arasinda
dogrusal bir iliski olup olmadigini inceleyen makalede, her iki degiskene ait verilerin
elde edilmesinde yasanan problem sebebiyle, en genis donem araligr Ocak 1947-Eyliil
2009 arasini kapsamaktayken, en kisa donem araligi ise Ocak 1986-Eyliil 2009 seklinde
olmustur. Calismada petrol fiyatlarindaki degisimler ele alinirken Mork (1989),
Hamilton’un (1996-2003) kullandig1 degiskenlerden faydalanilmistir. Calismada
otoregresif vektor (VAR) ve etki tepki fonksiyonlar1 olmak iizere c¢esitli yontemler
uygulanmistir. Petrol fiyatinda meydana gelen soklarin oOzellikle enerji yogun
sektorlerde lineer olmayan etkilere yol agtigr hususu tespit edilmistir. Sonug olarak
petrol fiyatlar1 ile sanayi iiretim endeksi arasinda lineer olmayan iliskinin oldugu
sonucuna varilmistir.

Aliyu (2009) petrol ihrag ve ithal eden tilke konumundaki Nijerya i¢in reel petrol
fiyatlarinda meydana gelen ani degisimlerin reel GSYIH basta olmak iizere
makroekonomiyi nasil etkiledigini incelemistir. 1980-2007 yillar1 arast donemi
kapsayan c¢alismada, Wald ve Granger nedensellik, Ortagonel Etki Tepki Fonksiyonu,
VAR, Varyans Ayristirmast metotlar1 uygulanmistir. Dogrusal ya da dogrusal olmayan
modellerde petrol fiyatlarindaki artisin GSYIH iizerindeki etkisinin, petrol fiyatlarindaki
azalmanin RGSYIH’da yarattig1 etkiden daha fazla oldugu ve bu durumun dogrusal
olmayan modellerde daha fazla hissedilir diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ote yandan
degiskenler arasinda nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir.

Tablo10: Petrol fiyatlart ile Ekonomik Biiyiime Arasinda Dogrusal Olmayan

Modelleme Yapan Caligmalar

Yazar Ulke Doénem Sonug

Petrol fiyatlar ile GSYIH'daki
Rodriguez ABD 1947-2001 biiyiime orant arasinda
(2004) (y1llik) dogrusal olmayan bir iligkinin

var oldugu belirlenmistir.
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Petrol  fiyatt  soklart ile
ekonomik biiylime arasinda
) dogrusal olmayan bir iliski
(ZZ%%%Q) Japonya 1(?.1573 21? 1({))6 vardir.  Petrol  fiyatlarinin
cay artisindan ~ kaynakli  etkiler
birinci ve dordiincii ceyrekte
en fazla hissedilmektedir.
Petrol  fiyatlarindaki  artigin
Aliyu ) 1980-2007 GSYIH uzerlndek% etkisinin,
(2009) Nijerya (aylik) petrol fiyatlarindaki azalmanin
Y yarattig1 etkiye nazaran daha
fazla oldugu tespit edilmistir.
Petrol fiyatlarn1 ile sanayi
Ocak 1947-Eylil  |iiretim endeksi arasinda lineer
Herrera, e
Lagalo 2009 olmayan bir iliskinin var
ABD Ocak 1986-Eylil  |oldugu ve enerji  yogun
ve Wada b ..
(2010) 2009 sektorlerde bp .e.tkmm daha
(aylik) fazla hissedildigi sonucuna
varilmstir.

I11. PETROL FIYATLARI iLE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILiSKi:
TURKIYE UZERINE AMPIRIK UYGULAMA
3.1. METODOLOJI

Ekonomik literatiirde, petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
arastirilmasi i¢in ¢esitli yontemler kullanilmistir. Yapilan ¢alismalarda genellikle, farkl
tilkelerin karsilastirildig1 panel yontemi ile bir lilkedeki degiskenlerin tarihsel siirecinin
incelenmesiyle ele alinan zaman serileri yontemi ele alinmistir. Bu calismada
ekonometrik yontem olarak zaman serileri analizi yontemi izlenmistir. Zaman serisi
analizleri, serinin gegmis donemdeki degerlerini goz oniinde bulundurarak degiskenlerin
gelecekteki degerleri hakkinda tahmin etmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu kapsamda;
ilk olarak Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) ve KPSS birim
kok testleri kullanilarak degiskenlerin duraganligi test edilmistir. Bir sonraki asamada,
Johansen (1988) kullanilarak degiskenler arasinda dogrusal esbiitiinlesme olup olmadigi
arastirilmistir. Son olarak ise Schorderet(2004)’e dayanarak degiskenler arasinda

asimetrik esbiitiinlesmenin varlig1 test edilmistir.
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Calismanin bu boliimiinde, oncelikli olarak zaman serilerinde duraganlik

kavrami ve duraganlik i¢in kullanilan birim kok testlerinin agiklanmast hedeflenmistir.

3.1.1. ZAMAN SERILERI ANALIiZi VE DURAGANLIK

Ekonometrik modellemelerde kullanilan verilerin ¢ogu, genellikle haftalik,
aylik, li¢ aylik ve yillik diizenlenen zaman serisi verilerine dayanmaktadir. Bu serilerde
cesitli etmenlerden dolay1 diizensizlikler meydana gelebilmektedir. Bu etmenler; trend,
mevsimsel dalgalanmalar, diizensiz dalgalanmalar ve diizensiz hareketler (random
walk) seklinde siniflandirilabilir ve bu etmenlerin seri iizerindeki etkileri ayn1 yonde ve
siddette olabildigi gibi farkli yonde ve siddette de olabilmektedir. (Serper, 1986)
Dolayisiyla zaman serileri analizi kullanildiginda serinin bu etmenlerden ayristirilmasi
zorunlu hale gelmektedir. Ciinkii zaman serilerinde meydana gelen diizensizlikler
ekonometrik modellemeler i¢in sorun teskil etmektedir.

Zaman serilerine etki eden faktorlerden trend; zaman serisinin uzun dénem
icindeki ana egilimi hakkinda bilgi vermektedir. (Tar1,1999) Mevsimsel ve konjonktiirel
dalgalanmalar kisa siireli olmakla birlikte degiskenlerin donemlerine 6zgii etkiler ile
konjonktiirel etkileri igerisinde barindirmaktadir. Dogal, sosyal ve ekonomik sebepler
gibi varlig1 onceden tespit edilemeyen olaylarin degiskenler lizerinde yarattig1 etki ise
diizensiz hareketler olarak adlandirilmaktadir.

Diger yandan zaman serileri olasilik kurallarinin gecerli oldugu stokastik
degiskenlerle ¢alismaktadir. Dolayisiyla zaman serileri ele alindi§i zaman stokastik
ozellikler de g6z oniinde bulundurulmalidir. Stokastik 6zellikler, serinin duraganlig: ile
ilgili olmakla birlikte serinin gelecek degerleri hakkinda yapilacak genellemelerde de
etkin rol oynamaktadir. Stokastik siire¢ duragan degilse yapilan genelleme halihazirda
tahminlemenin yapildigt donem i¢in gecgerli olacak ve gelecek ic¢in yapilan
tahminlemelerde saglikli sonu¢ vermeyecektir. Ciinkii seriye etki eden rassal soklar
kalic1 olacaktir.

Dolayisiyla duragan olmayan serilerin duragan hale getirilmesi zaman serileri
analizinde ele alinacak ilk adimdir. Duragan olmayan serileri duragan hale getirmek icin

genellikle fark veya logaritma alma gibi yontemler kullanilmaktadir. Logaritma alarak
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serinin duragan hale getirilmesi, fark alma islemine nazaran daha saglikli ve kisa bir
yontemdir.

Bir zaman serisinin ortalamasi ve varyansi, zaman i¢inde degismiyorsa ve iki
donem arasindaki varyansi, bu kovaryansin hesaplandigi donemde degil de yalnizca iki
donem arasindaki uzakliga bagli ise bu zaman serisi duragandir. (Gujarati, 1999) Kisaca,
duragan bir zaman serisi; ortalamasi, varyansi ve kovaryansi zamandan bagimsiz olan
seridir. Boyle bir seri, zamandan bagimsiz olarak kendi ortalamasi ¢evresinde sabit
genislikte dalgalanmalar gosterir. Ayrica duragan serilerde iki deger arasindaki fark,
zaman araligindan kaynaklandig1 i¢in ortalama sabit kalmaktadir. (Kutlar,2000)

Eger bir seri duragan ise;

e Sabit Aritmetik Ortalama: E(Y,) = p (ortalama tiim t degerleri i¢in)
e Sabit Varyans: Var(Y:) = E(¥; —w)* = o*
e Gecikme Mesafesine bagli Kovaryans: Cov (Y,,Y ., )=y, (kovaryans

tim t degerleri i¢in) y,, K gecikme ile ortak varyans, Y, ile Y,

arasindaki k donem fark olan iki Y arasindaki ortak varyanstir. (Gujarati,
1999)
esitliklerinin hepsi ayn1 anda saglanmalidir. Bu durum literatiirde zayif duraganlik ya da
kovaryans duraganlik seklinde ifade edilmektedir.
Zaman serilerinde duragan olmama durumu genelde, “zamanla degisen
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ortalama”, “zamanla degisen varyans” seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Y, degiskeninin bu
donemde aldigi degerin, bir onceki donemdeki degeri olan Y, , ile iligkisi genel
anlamda birinci dereceden otoregresif model AR(1) olan
Y.=pY,., te,, -1<p<l (3.1)
seklinde gosterilmektedir.
p=1 oldugu zaman birim kok sorunu ortaya ¢ikar ve esitlik;
Y,.=Y ., te, (Rassal Yiirliyiis Modeli)

halini almaktadir. Bu durum ise, iktisadi degiskenin bir donem 6nceki degerinin ve o
donemde maruz kaldigi sokun etkisinin sistemde kalmasi anlamina gelmektedir.

Dolayisiyla seriye yapilan rassal soklar sonrasinda seri ortalamaya donemeyecektir. Bu
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soklarin kalici nitelikte olmasi serinin duragan olmamasina ve zaman iginde gosterdigi
trendin stokastik olmasina yol agar. (Tar1,1999)

Rassal yiiriiylis modeli,

Y.=Y., +e, e,:(0,6%) (3.2)
seklinde olup, Y, t doneminde Y serisinin degerini, Y, ; ise bir dnceki donemdeki Y
serisinin degerini ifade etmekte olup, e; ortalamasi sifir, varyansi degismeyen, ardisik
bagimli olmayan hata terimidir. Bu hata terimi, “beyaz giriiltii hata terimi olarak
adlandirilmaktadir. Bu ¢ergevede rassal yiirliylis, duragan olmayan zaman serilerine
ornek gosterilebilir.

Eger bir zaman serisi duragan degilse, seriyi duragan hale getirmek i¢in serinin
duragan oluncaya kadar farklar1 alimir. (AY,= Y,-Y,,). Serinin duragan oldugu
diizeyde ne kadar fark alinmigsa o derecede biitiinlesik oldugu sdylenmektedir.

Birim kokiin varligmi tespit edebilmek icin regresyon modelinde p’nun
katsayisinin 1’e esit olup olmadiginin test edilmesi gerekmektedir. Bunun igin ilk
asamada serinin bir dnceki donemle farki alinarak p’nun katsayisina ulagilmalidir.

Y.=pY ., +e,, (3.3)

Denkleminin her iki tarafindan Y, ; c¢ikartildiginda;

AY .= pY ., - Y e, (3.4)
AY ,=(p-1)Y ., +e, (3.5.)

AY =Y ,-Y ., serinin ilk farkini gostermekte olup, o katsayis1 & =p-1 esitligine

dayanmaktadir.

AY ,=38Y ., te, (3.6.)

Bu durumda, & katsayisiin sifira esit olup olmadig: test edildiginde, ayni
zamanda p=1 kosulu test edilmis olacaktir. 3 = 0 oldugunda

AY.,=Y,-Y ,=e, (3.7.)
olacagindan Y, serisinin birinci farklari duragan olacaktir. (Gujarati,1995)

Eger bir serinin birinci derecen farklar1 alindiginda, seri birinci dereceden

duragandir denilmektedir ve I(1) olarak gosterilmektedir. Seri d dereceden farklari
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alindiginda duragan hale geliyorsa, seri “d’nci dereceden duragandir ve I(d) olarak
gosterilmektedir.

Zaman serisi analizi ile saglikli modellemeler kurulabilmesi igin serilerin
duragan olmasinin yam sira degiskenler arasinda serilerde diizensizlige yol acan
etmenlerden olan trendin bulunmamasi gerekmektedir. Eger degiskenler arasinda trend
var ise, iligki gercek olmaktan cok sahte regresyon seklinde ortaya c¢ikmaktadir.
(Tar1,1999) Seriler arasinda giiglii bir iliski bulunmasa dahi trendin varligindan otiirti
yiiksek R bulunmaktadir. Gozlenen yiiksek R * degeri, degiskenler arasindaki iliskiden
ziyade bu egilimden kaynaklanmaktadir. Sahte regresyon; yiiksek R? , yiiksek t-
istatistik ve diisiik Durbin Watson (DW) degerlerinin bir arada bulundugu durumlarda
ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla bu yanilgiya diismemek icin, degiskenler arasindaki
iligkinin gercek mi sahte mi oldugunun tespit edilmesi ag¢isindan, modellemede
kullanilacak verilerin duragan hale getirilmesi 6nem arz etmektedir.

Ekonometrik modellemede kullanilacak serilerin duragan hale getirilmesinde
birim kok testlerine bagvurulmaktadir. Eger yukarida da belirtildigi {izere birim kok
yok(duraganlik durumu) ise, seri, uzun donemde ortalama etrafinda sabit araliklarla
dalgalanma gosterir ve zamana gore degisen varyans s6z konusu olmamaktadir. Boylece
serilere etki eden rassal soklar kisa siireli etkili olmakta ve zaman i¢inde etkisini
kaybetmektedir. Ote yandan birim kékiin varligindan séz edilmesi durumunda;(duragan
olmama durumu) seriler uzun dénemde ortalamaya donme egiliminde olmamakta ve
serilerin varyansit zamana gore degismektedir. Boylece de seriler iizerinde meydana
gelen rassal soklar kalici olacaktir ve seri farkli veri setlerinde farkli goriintiiler
sergileyecektir. Bu durum da serinin davranisi baz alinarak model hakkinda
genellemeler yapilmasina imkan veremeyecektir. (Enders,1995)

Serilerin duragan hale getirilmesi amaciyla genellikle Genisletilmis Dickey
Fuller-ADF (Dickey, Fuller, 1979-1981) ile Phillips-Perron-PP (1988) birim kok testleri

kullanilmaktadir.

3.1.1.1. GENISLETIiLMIS DICKEY FULLER TESTI (ADF)
Standart Dickey Fuller testi, basit bir sabit terimli En Kii¢iik Kareler yontemiyle

olusturulmus AR(1) yonteminden Y ,_, ’in ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir.
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Bu cercevede AR(1);
Y =atpY, te, (38)
seklindedir.

Denkleminin her iki tarafindan Y, ; ¢ikartildiginda;

Y- Yo=atpY, - Y +ey, (3.9)
AY = oatpY,, - Y, te, (3.10)
AY = a+(p-1)Y ., +e, (3.11)

0 =p-1 olmas1 halinde esitlik;
AY,=a+3Y,, te, (3.12)
seklini almaktadir.

Esitlikte AY,; birinci fark derecesi, Y, ,; Y serisinin bir oénceki donemdeki

degerini, e, ; ise sifir ortalamali, 6% sabit varyansli hata terimini ifade etmektedir.

Denklem (3.12)’de 6= p-1=0 hipotezinin sinanmasina DF birim kdk simnanmasi
denilmektedir. (Yalta,2007-2011) .

Bu ¢gergevede bos ve alternatif hipotez;

H,: 6=0

H,: 6<0 (3.13)

Zaman serilerinin duragan olmama durumunda bos hipotez (H ;) kabul edilirken,

alternatif hipotezin (H,) kabul edilmesi ise serilerin duragan oldugunu isaret etmektedir.

p=1 birim kokiinlin kabul edilmesi hipoteziyle hesaplanan t istatistigi, Dickey
Fuller tarafindan t (tau) istatistigi olarak adlandirilmakta olup, t (tau) istatistiginin esik
degerleri Dickey ve Fuller tarafindan belirlenmistir. Bu istatistiklerin
degerlendirilmesinde bilinen t istatistigi kullanilamamaktadir. Bu nedenle , t (tau)
istatistigi MacKinnon kritik degerleri ile karsilastirilmaktadir. Zaman serisinin duragan
olabilmesi i¢in bos hipotezin reddedilmesi, alternatif hipotezin kabul edilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in ise ¢esitli anlamlilik diizeylerinde tau istatistiginin mutlak
degerinin MacKinnon kritik degerlerinin  mutlak degerinden biiyiilk olmast

gerekir.(Ertek,1996)
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DF birim kok testinde, sabit terimsiz model, sabit terimli model, sabit terimli ve
trend faktorlii model olmak iizere ii¢ farkli regresyon kullanilmaktadir;

Sabit terimsiz model: AY ;=3 Y ., +e, (3.14)
Sabit terimli model: AY ,=a+3 Y, , +e, (3.15)
Sabit terim ve trendli model: AY ,=a, +a ,t+3Y,, +e, (3.16)
Ug denklemde de =0 esitligi saglanmasi halinde Y, serisi birim kok igerir.

DF birim kok testi sadece, hata terimlerinin otokorelasyon halinde olmadigi
varsayiminin gecerli oldugu AR(1) siirecinde kullanilabilmektedir. Ancak, bu durumun
gecerli olmadigi durumda, yani hata terimlerinin otokorelasyon halinde bulundugu
modellerde, DF birim kok testi yerine Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok
testi tercih edilmektedir. ADF birim kok testinde, hata terimlerinin ardisik bagimsiz
olmasini saglamak amaciyla, bagimli degiskenlerin gecikmeli degerleri esitlige
eklenmektedir. Hata terimindeki otokorelasyon problemi ortadan kalkana kadar
modeldeki gecikmeli fark terimi sayisi arttirilmaktadir. Gecikme uzunlugunun nasil
tespit edilecegi konusunda ise belli kriterlerden faydalanilir. Bu kriterler arasinda
uygulamali analizlerde en ¢ok kullanilanlar; Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Bilgi
Kriteri (SC), Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriteri ve Akaike’nin Final Prediction
Error(FPE) kriterleridir. Ancak bu kriterlerin verdigi gecikme uzunluguna gore ortaya
¢ikan modelin hata teriminin sorunsuz olmasi gerekir.
AY ,=oa, ++0Y ,+ta, AY ;+o, AY ,+....... a, AY,, +v, (3.17)

Genisletilmis ADF testi i¢in bos ve alternatif hipotez ;

H,: 6=0 (Birim kok vardir, duragan olmama durumu)

H,: 6<0 (Birim kok yoktur, duraganlik vardir.)

Denklem (3.17)deki 0 katsayisi, geleneksel t testi  kullanilarak
degerlendirilebilmektedir. t test sonuglari, tahmini 6 parametresinin standart hata
terimine, boliinmesiyle elde edilmektedir. Bu teste Genisletilmis DF testi (ADF) de
denilmektedir. t istatistiginin mutlak degeri, ADF’nin mutlak esik degerinden biiyiikse,
zaman serisi duragandir, aksi halde zaman serisi duragan degildir.

DF testi, hata terimlerini bagimsiz ve sabit varyansa sahip olarak kabul

etmektedir. Ancak bu varsayim ¢esitli sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Ilk olarak, dogru
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veri yaratma siireci, otoregresif ve hareketli ortalama &gelerini Dbiinyesinde
baridirabilmektedir. Hareketli ortalama &gelerinin sirasinin bilinmedigi durumlarda,
testlerin nasil bagl oldugunu bilmemiz gerekmektedir. Ikinci olarak otoregresif terimler
tahmini denklemde bulunmadik¢a 6 parametresi ve standart hata dogru olarak tahmin
edilemeyebilmektedir. Arastirmaci, otoregresif silirecin dogru sirasini bilmedigi igin
uygun gecikme uzunlugunun secilmesi ile ilgili sorun ortaya ¢ikmaktadir. Ugiinciisii ise
DF testinin sadece tek bir birim kok igermesidir. Ancak hata teriminin sorunsuz olmasi
icin belirlenen gecikme sayisinin belirlenebilmesi i¢in ¢esitli yontemler bulunmaktadir
(AIC ve SC) “p”inci sira otoregresyon, p karakteristik koklere sahiptir. m<p birim
kokler mevcutsa serilerin duragan olabilmesi i¢in (m) kez farki alinmasi gerekmektedir.
Son olarak karsimiza ¢ikan problem ise ADF regresyon denkleminde sabit veya zaman
trendinin var olup olmadiginin bilinmemesidir. (Engels, 1995)

Gecikme sayisinin belirlenmesi igin kullanilan yontemlerden olan Akaike Bilgi
Kriterine gore ise; modele degisken eklenmesi modelin hata karesini, eklenen
degiskenlerin agiklama giiciine katkisi ile orantili olarak diisiirmektedir. Schwarz’a gore
ise modele yeni degiskenlerin eklenmesi neticesinde tahmin edilecek degisken sayisinda
artis meydana gelecek ve bu durum da serbestlik derecesinin azalmasina yol acacaktir.
Boylece, katkist olmayan degiskenlerin katsayilarimin tahmin edilmesi modelin
ongoriide bulunma performansini olumsuz yonde etkileyecektir.

3.1.1.2. PHILLIPS PERRON TESTI

Dickey-Fuller (1979) tarafindan gelistirilen ADF testi, bagimsiz ve sabit
varyansa sahip hata terimlerinin mevcut oldugu varsayimi altinda yapilabilmektedir.
Phillips- Peron (1988), hata terimleri tizerindeki bu varsayimi daha esnek hale getirmis
olup daha 1limli varsayimlar altinda birim kok testi yapilmasina imkan saglamislardir.
(Enders,1995) Phillips-Perron hata terimlerinde i¢sel baglanti olmamasini saglamak
amaciyla parametrik olmayan istatistiki yontemler kullanmaktadirlar. PP birim kok testi
DF modelini baz alarak tahminleme yapmakta ancak ADF’ de oldugu gibi bagimh
degiskenlerin gecikmeli degerlerinin ne kadarinin modele eklenmesini arastirmaya
gerek duymamaktadir.

PP i¢in gerekli olan regresyon denklemleri;

Yi=ag " +a4 Ve + & (3.18)
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L T
Y.=a, +a1 yt—l+a2 (t'E)"'et (3-19)

T: Gozlem sayisi, a, ve a, ; katsayilar ve e, ; hata terimidir. e,=0’a esit olmakla

birlikte hata teriminin seri olarak korelasyon halinde veya homojen olmasi
gerekmemektedir. PP testi, hata terimlerinin zayif bagimli ve heterojen dagilimhi
olabilecegi hususunu varsaymaktadir.

PP testinde kullanilan istatistiklerin en 6nemlileri;

Z(ta;): Hipotez test igin a; =1

Z(ta, ): Hipotez test i¢in a, =1

Z(ta,): Hipotez test i¢in a, =0

Z(¢p,): Hipotez test i¢cin  a, =1 ve a, =0 seklindedir.

PP testleri i¢in kritik degerler DF tablolarinda verilmektedir. (Enders, 1995)

PP birim kok testi ile ADF birim kok testi arasindaki en 6nemli fark; PP testinde
bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin modele dahil edilmemesi ile birlikte hata
terimleri hakkindaki varsayimlarin farkliligidir.

Genel anlamda PP testinde, DF modeli tanmin edilmekte ancak hata terimlerinin
i¢sel baglantili olmasindan dolay t istatistiklerinde meydana gelen sapmalar, parametrik
olmayan yontemlerle (Newey-West, 1987) giderilmektedir.

PP birim kok testinde, serilerin birim kok probleminin olup olmadigina karar
verirken c¢esitli anlamhilik diizeylerinde tau istatisitigin kritik degerinin MacKinnon
kritik degerinin mutlak degerinin biiylik olmast durumu aranir. Béyle bir durumda

serilerin duragan oldugu sonucuna varilir.

3.1.1.3. KWIATKOWSKI-PHILLIPS-SCHMIDT-SHIN (KPSS) TESTi

Dickey Fuller tesit (DF), Genisletilmis Dickey Fuller Testi (ADF) ve Phillips
Peron (PP) birim kok testlerinin bos hipotezi, serilerin birim kok igerdigi ve dolayisiyla
duragan olmadig1 gercegi iizerine kurulmustur. Alternatif hipotez ise birim kokiin
olmadig1 ve dolayisiyla serilerin duragan oldugunu test etmektedir. Kwiatkowski,

Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) (1992) c¢alismalarinda; birim kok hipotezini
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farklilagtirarak birim kok testinin giiclinlin arttigini ileri stirmiislerdir. Temelde KPSS
testinin amact serileri trendden arindirarak birim kok testi gergeklestirmektir.

KPPS testi, diger birim kok testlerinin tam tersi olarak gosterilebilmektedir.
Ciinkii KPSS testinde bos hipotez, diger birim kok testlerinin bos hipotezinin tersine,
serilerde birim kok olmadigi ve dolayisiyla ele alinan serinin duragan oldugu hususu
tizerinde durmaktadir. Alternatif hipotez ise birim kdkiin var oldugunu ve serinin
duragan olmadigini test etmektedir. Hipotezin test edilmesi i¢in;

Y =P tw, tg, (3.20)
W, =W, +U, (3.21)

denklemleri gerekmektedir. w: rassal yliriiyiis siireci, t: deterministik trend, €, :
duragan hata terimini ifade etmektedir.

Burada u,, rassal terimin (w) bir gecikmeli degeri ile kendisi arasindaki hata
terimidir. u,, ardisik bagimli olmayan ve es-varyansa sahip olan bir hata terimi olmakla
birlikte bu hata teriminin varyansimnin sifira esit olmasi, W, ’nin duragan olmasini
saglayan kosulu yerine getirmektedir. (Seviiktekin, Nargelegekenler)

3.1.2. ESBUTUNLESME ANALIZi

Iki farkli degisken kullanilarak yapilan zaman serileri analizinde iki degisken
arasindaki iligkinin sahte ya da gercek oldugunun bilinmesi 6nem arz etmektedir.
Dolayisiyla sahte regresyon ile karsilasip karsilamadigmi anlamak i¢in R* ve Durbin
Watson d istatistigi degerlerine bakmak gerekmektedir. Eger R * degeri d istatistiginden
bliylik ise sahte regresyon olma ihtimali bulunmaktadir. Bu sebepten otiirii

esbiitiinlesme testine basvurulmaktadir.

Esbiitiinlesme analizi, duragan olmayan zaman serilerinin arasinda uzun dénemli
bir iligki olup olmadigini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Fark alma
islemi sadece serinin tagidig1 kisa donemli sok etkilerinin degil ayni zamanda uzun
donemli iliskilerinin de ortadan kalkmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla fark islemi
yapilarak duragan hale getirilmis zaman serileri arasinda yapilan regresyonlarda
degiskenler arasindaki uzun donem iliskileri hakkinda bir yorum yapilamayacaktir.

(Isik,Acar,2004)
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Serilerin duraganliginin saglanmas1 amaciyla farkinin/farklarinin alinmasinin
serilerde bilgi kaybina neden olmasi, seriler arasindaki iligkileri de yok edebilmektedir.
Esbiitiinlesme teorisi, duragan olmayan serilerin dogrusal bilesimlerinin duragan olup
olmadiginin test edilmesine ve duragan bir iliski olmas1 durumunda uzun dénemli denge
iligkilerinin arastirilmasina izin veren bir teoridir. Egbiitiinlesme analizi serilerin
duragan olmadiklar1 durumda bile seriler arasinda uzun dénemli bir iligkinin mevcut
olabilecegini ve bu iliskinin duragan bir yapida olabilecegi varsayimina dayanmaktadir.
Diger bir ifade ile serilerin esbiitiinlesik olmalar sistemdeki her bir degiskenin kendine
0zgl digsal ve kalict soklar yerine ortak bir stokastik trendin etkisi altinda kaldiklarini
gostermektedir. Esbiitiinlesik seriler, ayn1 dereceden duragan iseler seriler arasinda
esbiitiinlesik iliski mevcut olabilmektedir. Serilerin ayni stokastik trendin etkisinde
bulunmalarindan dolay1 kurulan regresyon, sahte regresyon olmaktan ziyade anlamli bir

regresyondur. (Tar1, Yildirim, 2009)

Engle Granger Esbiitiinlesme analizine gore; duragan olmayan iki seriden biri

digeri iizerine regres edilmekte ve yeni olusan esitligin artiklarina bakilmaktadir.

Y=X +u
u=Y -pX (3.22)

Artiklara, birim kok testleri uygulanmasi akabinde serilerin duragan olup

olmadig1 arastirilmaktadir. Esbiitiinlesme analizinin bos ve alternatif hipotezleri,

H,: X veY esbiitiinlesik degildir. (Artiklar birim koke sahiptir.)
H,: X ve Y esbiitinlesiktir.

seklindedir.

Kisaca eger X ve Y degiskenleri I(d) seviyesinde duragan ise B katsayisinin tek
bir degeri olacaktir ve sonug olarak artiklar duragan 1(0) hale gelecektir. Boylece X ve
Y degiskenleri arasinda esbiitiinlesme ortaya ¢ikacaktir.

Calismada Johansen egbiitiinlesme testi kullanilacaktir. Johansen(1988) denklem
sistemi, sistemde yer alan her degiskenin diizey ve gecikmeli degerlerinin yer aldigi
Otoregresif Vektor analizine dayanmaktadir.

Johansen esbiitiinlesme analizinin denklemi;
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X, =TI, X, + 11, X, +eveee AT, X+ U, (3.23)

X, 1(1) diizeyinde esbiitiinlesik degiskenlerin nx 1 boyutunda vektor, IT, .... IT

mx m boyutunda katsayr matrisi, u, nx 1 boyutunda hata terimini ifade etmektedir.
Esitligin her iki tarafindan X, ; ¢ikartildiginda;
AX,=I'] AX, +...... I, AX,  +ITAX, , +u, (3.24)

seklini almaktadir.

r=-1+I0,+.... 10, =1,...... k
Burada, T';,, X, vektoriinin birinci farkinin gecikmelerini ifade eden

degiskenlerin parametre matrisi, II, degiskenlerin seviyelerine iligkin parametre
matrisini gosterir. Johansen esbiitiinlesme testi IT katsayillar matrisinin rankinin
bulunmasina dayanmakta olup, bu rank sistemde mevcut olan esbiitiinlesme iligki
sayisin1 vermektedir. Eger IT matrisin ranki sifira esit ise (r=0) bu durumda X vektoriinii
olusturan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olmadigi anlamina gelmektedir.
Diger taraftan (r=1) olmasi1 durumunda degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin
var oldugu, (r>1) olmasi halinde ise degiskenler arasinda birden fazla esbiitiinlesme
iligkisi oldugu sonucuna varilmaktadir. (Tar1, Y1ildirim, 2009)

Johansen Egbiitiinlesme Testi’nde seriler arasinda esbiitiinlesik bir iligskinin var
olup olmadigt iz ve maksimum 0z deger istatistiklerinin kullanilmasiyla
aragtirilmaktadir. Iz istatistigi, I katsayilar matrisinin rankinin r’ye esit ya da r’den
kiigiik oldugunu sdyleyen temel hipotezi test eder. Burada r esbiitiinlesik vektor sayisini
gostermektedir. Maksimum 06z deger istatistigi ise, esbiitiinlesik vektor sayisinin r
oldugu bos hipotezini r+1 oldugu alternatif hipotezine karsi test eder.

Bu karsilagtirma iz ve maksimum ozdeger test istatistiklerinin kritik degerlerle
karsilagtirilmast yoluyla yapilmaktadir. Test istatistiklerinin kritik degerden biiyiik
olmas1 durumunda temel hipotez reddedilmekte ve alternatif kabul edilmektedir. Ikinci
asamada rankin r’ye esit oldugunu 6ne siiren temel hipotez ile r+1 oldugunu 6ne siiren
alternatif hipotez karsilastirilarak devam edilir. Hesaplanan test istatistikleri belirli bir

anlamlilik diizeyindeki kritik degerlerden biiylikse bos hipotez reddedilmekte, aksi
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takdirde ise kabul edilmektedir. Testlerde karsilastirma yapilan kritik degerler Johansen
ve Juselius (1990) tarafindan belirtilmistir. (Saat¢i, Karaca, 2004)
3.1.3. ASIMETRIK ESBUTUNLESME

Zaman serileri analizinde kullanilan es biitiinlesme analizi genellikle dogrusal
esbiitiinlesme analizidir ve testler klasik esbiitiinlesme yontemleriyle yapilmaktadir.
Ancak son zamanlarda bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkinin asimetrik
oldugu hipotezini savunan c¢alismalarda, asimetrik egbiitiinlesme analizine
basvurulmaktadir. Ozellikle Schorderet (2004) tarafindan yapilan calisma asimetrik
esbiitiinlesme analizi i¢in yeni bir ¢ikis noktasi olmustur.

Calismada asimetrik esbiitlinlesme analizi yapilacak olup, Schorderet (2004)
modeli baz aliacaktir.

Schorderet (2004) tarafindan yapilan asimetrik esbiitiinlesme analizinde,

herhangi bir zaman serisi, baslangi¢ degeri (X, ), pozitif artis (X ) ve negatif artiglar
(X;) olmak iizere gruplara ayrilir.
X =X +X; + X, (3.25)

Pozitif artiglarin kiimiilatif toplamui ile olusturulan seri;
t-1

X =Y 1{AX >0} AX (3.26)
i=0

Negatif artiglarin kiimiilatif toplamlari ile olusturulan seri;

t,
X, = 21{AXH <0} AX, (3.27)

1
i=0
seklinde olmaktadir.

Schorderet(2004) modelinde X, ve X, serileri ile ilgili olarak;

a)X;, monoton olarak artmakta, yani ( X; > X;,>0). X, ise monoton olarak
azalmakta, yani X <X, <0, (t=1,2...T) olmaktadur.

b)X |, pozitif . X| negatif driftli rassal yiiriiyiis siirecini takip etmektedir.

c)Cov (A X{,AX;)>0
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Yukaridaki ilk iki 6zellik ele alindiginda X, ve X, duragan olmayan iki seridir.

Ote yandan X, serisi rassal yiiriiyiis modelini takip ediyorsa X, ve X, birinci
dereceden farklar1 alindiginda esbiitiinlesik hale gelmektedir(b). Her iki serinin
kovaryansinin sifirdan biiylik olmasi ise bu iki serinin birbirinden bagimsiz olmadigini
gostermektedir(c). (Schorderet, 2004)

Bu 6zellikler goz ontinde bulunduruldugunda; X ,, ve X ,, gibi iki tane dogrusal
biitiinlesik (linear integrated) olmayan ancak kendi degerleri arasinda lineer iliskinin
bulundugu iki zaman serisi ele alinmaktadir ve esitlik olarak;

Z =Py Xy + B X +B, X5 By Xy, (3.28)

seklinde gosterilmektedir.

Schorderet (2004) modeline gore; eger bir B vektorl, B,# B, veya B,# B,
(ayrica B, veya B, #0 ve B, veya B,;#0) durumunda ve Z, duragan ise X,, Ve
X, asimetrik esbiitiinlesiktir denir. Bir baska ifadeyle, bagimsiz degiskenlerde

meydana gelen bir artisin bagimli degisken {izerinde yarattigi etki ile bagimsiz
degiskende meydana gelen azalmanin bagimli degisken {izerindeki etkisi aym
olmayacaktir. (Schorderet, 2004)

By

0

Asimetrik esbiitiinlesme iliskisi; B,=p,=0, " =- ve rassal hata terim olan

&y ~N(0,0 i ) oldugu durumda su sekilde ifade edilmektedir.
Xi=B X542, veya X =B X, +Z,, (t=1,..... T) (3.29)
Z, . ={maks[-B" AXj;&, (t=1 igin)
{maks[X7, _,-B" X3; & (t=2,....,Ticin)
Ote yandan (3.29) denkleminde Z , , ’yi yalmiz biraktigimizda denklem;
Z,,= X -PB" X5, veyaZ,,=X;-p X,, olmaktadir. Z, , ifadesi

dogrusal olmayan Ozelliklere sahip olmasindan Gtiirii degisken sayist sonsuza dogru
gittikce En Kiigiik Kareler (EKK) tahminlemesi sapmali (biased) olacaktir ve geleneksel

tahminleme yontemi dogru sonug¢ vermeyecektir.
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X, serisinin igsel olarak tutarli olmast igin;
DA X <0 veii)eger A X; >0ise A X =0 (t=1,2....T) durumlari karsilamak

zorundadir.

A X ={min [0; B* AX,; + &y (t=1 igin) (3.30)

{min[0;B" X3 - X{ +&, (2,.....,T igin)

olmasi halinde A X7, <0 durumu karsilanmig olmaktadir ve (3.30) denklemi ;

AX,=6,-Z,, (=1,..T) seklinde yazilabilmektedir.

Ikinci durumun saglanabilmesi igin ise; (3.29) denkleminde esitligin her iki
tarafindan X[, cikartilmalidur.

X =B X5 +Z, . (Herikitaraftan X|_, cikartilir.)

X - X=X - X{u*tZ1 4

AX =B X5 - XL+, (t=2,....T) (3.31)

A X, = maks (0;3" AX7 +¢&,; (t=1) haline gelecektir.

(3.29) denkleminde degisken sayisinin sonsuza gitmesi durumunda EKK
tahminlemesinin sapmali olmasi ve bu sebeple geleneksel istatistiksel yontemlerin
kullanilamayacak  olmast  hususu gbz Oniinde bulunduruldugunda; EKK
tahminlemesinin dogru yapilabilmesi i¢in West(1988) tarafindan ispat edilen ve
bagimsiz degisenin ortalamada dogrusal zaman trendine ve EKK tahminlemesinin

asimptotik sekilde normal dagilima sahip oldugu;

Xt A X =B X5+ &y (3.32)
X+ AX =B X+ &y (3.33)

denklemleri kullanilacaktir. (Schorderet, 2004, Arouri, Fouquou, 2009)

3.2. VERI SETI
Petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasindaki asimetrik iligkinin incelendigi

bu calismada, her iki degisken icin 1994 Ocak ayindan 2010 Aralik ayina kadar olan
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donem icin ii¢ aylik veriler kullanilmigtir. Uygulamanin verileri, ithal petrol fiyatlar1 ve
Tiirkiye nin ekonomik biiyiimesine ait zaman serilerinden olusmaktadir.

Calismada bagimsiz degisken olarak yer alan ithal petrol fiyatlari, Amerika
Birlesik Devletleri Enerji Kurumu’ndan (US Energy Administration) temin edilmistir.
Bagimli degisken olarak kullamilan Gayri Safi Yurt I¢i Hasila ( GSYIH) ise 1987 yil
bazli olarak Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Ulusal Hesaplar’dan alinmistir. GSYIH
serisi, milyon TL olarak ifade edilmistir.

Ekonomik biiyiime ile ithal petrol fiyatlar1 arasindaki iligskiyi incelemek
amaciyla kullanilan bu seriler ile tahminleme yapmadan Once serilerin bir takim
islemlerden gegirilmesi gerekmektedir.

Oncelikle ithal petrol fiyatlarinin reel hale getirilmesi amaciyla Saint Louis
Amerika Merkez Bankasi’'ndan ABD’ye ait li¢ aylik Tiiketici fiyat Endeksi (CPI)
kullanilarak ithal petrol fiyatlar1 TUFE’ye boliinmiis olup, reel petrol fiyatlari elde
edilmistir. Calismada, reel ithal petrol fiyatlar1 “ithpet” olarak ifade edilmistir. Ampirik
analizde, serinin logaritma alinmis hali kullanilmis olup, “lithpet”olarak tanimlanmistir.

GSYIH, serisinin logaritmas1 alinmas: akabinde birinci dereceden farki almmis
ve ekonomik biiyiimeyi ifade eden “dgdp sa” elde edilmistir. “dgdp sa” ifadesindeki
“d” ifadesi GSYIH nin farkinmn alindigini gdstermektedir.

Calismadaki tiim testler ve tahminler igin Econometric Views (Eviews Version
4.1) bilgisayar paket programindan yararlanilmistir. Ekonomik degiskenlerin ¢ogu,
trend, mevsimsel ve konjonktiirel dalgalanmalar gibi etkenlerden dolayr mevsimsel
olarak izlemektedir. Ekonometrik analizlerde daha saglikli bir tahminleme yapilabilmesi
amactyla ampirik modelde kullanilan seriler ilk 6nce mevsimsellikten arindirilmaktadir.
Bu cergevede, ilk asamada Census X12 yontemi kullanilarak veri setleri
mevsimsellikten arindirilmis hale getirilmistir. Mevsimsellikten arindirilmis serilerin
sonuna “ sa” ifadesi eklenerek seriler “gdp sa” ve “ithpet sa” seklinde
gosterilmektedir. Calismada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin hepsinin
logaritmasi alinmis hali kullanilmstir.

Ithal petrol fiyatlarinda 1990 sonrasinda dénemde meydana gelismelere ana
hatlariyla bakildiginda petrol fiyatlarinin, sert inisli ve ¢ikish bir siirece sahip oldugu

gozlemlenmektedir. 1990 sonrasinda Sovyet Sosyalist Cumbhuriyetler Birligi’nin
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dagilmasi ile birlikte petrol rezervi bakimindan zengin olan cografyada ortaya ¢ikan
yeni devletlerin petrol arama ve sondaj faaliyetlerine girmesi, petrol fiyatlarinin
diismesine yol agmakta iken 1990 yilinda Irak’in Kuveyt’i isgal etmesiyle ortaya ¢ikan
Korfez Krizi yeni bir petrol krizinin yasanmasina sebep olmustur ve petrol fiyatlar
yiikselme egilimine girmistir. Ancak, Irak ve Kuveyt gibi iki biiyiik petrol iireticisinin
savagtan kaynaklanan iretim kayiplari, diinyadaki diger iireticilerin bu acig1
kapatmasiyla petrol soklar1 beklenenden kisa siirmiistiir. (Schneider, 2004)

Cin, Hindistan gibi Asya ekonomilerinin diinya ekonomisinde etkin bir rol
almaya bagslamasi ile birlikte petrol talebi artmig, 1994 yilina kadar diisme egilimi
gosteren petrol fiyatlar11997 Asya Krizi’ne kadar yiikkselmeye devam etmistir. Asya
Krizi’nden olumsuz etkilenen basta bolge iilkeleri olmak iizere diinyada petrole olan
talep azalmis ve petrol fiyatlar1 tekrar diigme egilimine girmistir. Bu sirada OPEC’in
aldig1 yanlis kota uygulamasi karari da petrol fiyatlarindaki diistisii derinlestirmis ancak
kararindan donmesi ile birlikte petrol fiyatlar1 toparlanma siirecine girmistir. 1998
yilinda 10 ABD Dolarinin altina diisen petrol fiyatlar1 yeniden 25 ABD Dolari
seviyesine ¢ikmistir.

2000’11 yillar ile birlikte gerek petrol ihra¢ eden iilkelerde meydana gelen igsel
problemler (2002 yilindaki Veneziiella’daki genel grev..vb) ve bu iilkelerde yasanan dig
kaynakli etkenler (ABD’nin Irak’i isgali) sebebiyle, petrol fiyatlar1 siirekli artis
egilimine girmistir.

ABD’nin Irak’1 isgali ve belirsizliklerin uzun siireli devam edecegine dair
beklentiler, petrol fiyatlarinin ylikselmesine neden olmus, bu durumu OPEC iiyesi
tilkelerin aldig: iiretim kapasitesini artirma karar1 bile petrol fiyatlarindaki yukar: yonlii
baskiyr giderememistir. 2007 yilinda petrol fiyatlar1 95 ABD Dolar1 seviyesine
cikmistir. Petrol fiyatlar1 2008 ve 2009 yillarinda da artisina devam etmis ve 100 ABD
Dolar’n1 gegmistir. 1999 yilinda 10 ABD Dolarinin altina diisen ve petrol fiyatlarinin
artmasi i¢in ¢aba sarf edilen bir siiregten, 2009 yilinda 100 ABD Dolari’nin yukarisina
cikan bir siirece gelinmistir. Petrol fiyatlar1 son on yillik siirecte yaklasik 10 kat1 kadar
bir artis gostermistir.

Petrol fiyatlarinda meydana gelen degismeler petrol ihrag ve ithal eden iilkelerin

ekonomilerinin yan1 sira diinya ekonomisinin biliylimesini de direkt olarak
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etkilemektedir. Son yillarda petrol fiyatlarinda degisiklige yol agan siyasi ve ekonomik
geligsmeler, petrol fiyatlarini ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerinden biri olma
konumuna getirmistir.

Tiirkiye, petrol ihtiyacin1 basta Rusya ve Iran olmak iizere cevre iilkelerden
saglamaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin en biiyiik petrol tedarik ettigi iilke olan Iran’n
izledigi niikleer program sebebiyle devamli ABD ve Batili devletler tarafindan odak
iilke konumuna gelmesi ve Iran’a olasi askeri miidahalelerinin konusulmasi,
Tirkiye’nin enerji yogun sektorleri i¢in girdi maliyetlerinin artmasi agisindan biiyiik bir
risk tagimaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesi genel anlamda dis
konjonktiirde meydana gelen siyasi/ekonomik gelismelere bagli olmasindan 6tiirii petrol
fiyatlar1 devamli takip edilmesi gereken bir ekonomik gosterge haline gelmistir.

Ekonomik biiyiime, genel olarak bir ekonominin {iretim kapasitesinde, sayisal
olarak Olgiilebilen artiglar1 tanimlayan bir kavram olarak ifade edilebilmektedir.
Biiylime, iiretim kapasitesinde meydana gelen artiga paralel olarak milli gelirin artmasi
seklinde de yorumlanabilmektedir. Tiirkiye’nin 1994-2010 doénemindeki ekonomik
bliylime hareketliligine bakildiginda; Tiirkiye’nin bu donem araliginda devamlh
ekonomik krizlerle miicadele eden bir ekonomi iken 6zelikle son on yillik siiregte
ekonomik istikrarin saglanmasi sebebiyle yiiksek ekonomik biiylime oranlarina sahip bir
ekonomi haline geldigi ve 2008-2010 yillarindaki kiiresel krize ragmen yiiksek biiyiime
oranin1 devam ettirebilen nadir iilkelerden biri oldugu sdylenebilmektedir. Tiirkiye nin

1994-2010 yillar1 arasindaki yillik ekonomik biiyiime rakamlari, Tablo 11°de

gosterilmistir.
Tablo 11: Tirkiye’nin Ekonomik Biiyiimesi (1994-2010)
YILLAR GSYiH (%) YILLAR GSYiH (%)

1993 8.4 2002 7.9
1994 -5 2003 5.8
1995 6.7 2004 9

1996 7.4 2005 7.4
1997 7.6 2006 6.1
1998 3.2 2007 4.7
1999 -4.7 2008 0.7
2000 7.3 2009 -4.8
2001 -7.5 2010 8.9

Kaynak: TUIK
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Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesine etki eden donemlere kronolojik olarak
bakildiginda; 1990’11 yillarin sonunda uygulanan finansal serbestlesme politikalari, tilke
ekonomisinin spekiilatif yabanci sermaye hareketlerinin denetimi altina girmesini
saglamis ve kisa siireli yabanci sermaye girisinde artis yasanmistir. Bdylece TL agiri
degerlenmis ve finansal dengeleri bozuk ve finans piyasalar1 zayif olan bankacilik
sistemi uygun kosullarda uluslar aras1 piyasalarda borglanmaya yonelmis ve i¢ piyasaya
verilen kredi miktarinda artis yasanmistir. Ancak kredi miktarinda meydana gelen
artiglar i¢ piyasalar1 canlandirmis, tiiketim ve ham madde mallar1 ithalati artmis, diger
yandan ise TL’nin yabanci paralara karsi deger kazanmasi da ihracati zorlastirmistir.
Boylece dis ticaret dengesindeki makas giderek agilmistir. 1994 yilinin basinda ¢ok
biiyiik cari acgik ve biitce acigi ile karsi karsiya kalinmistir. Faiz oranlarinin indirilmesi
ve piyasaya asir1 likidite siiriilmesi dovize olan talebi arttirmistir. TL-Doviz kuru
yiikselirken, kisa siireli ililkeye gelen yabanci sermaye ekonomiden ¢ikis yapmis ve bu
durum da doviz rezervlerinin ciddi oranda azalmasina yol agmistir. Doviz ¢ikisinin
engellemek igin faiz oranlar yiiksek tutulmus, i¢ bor¢lanma artmis ve bozulan
ekonomik denge ciddi bir sekilde kotiilesmistir. Bu siire¢ sonunda issizlik artmis, 1993
yilinda finansal serbestlesme karar1 ile birlikte iilkeye gelen yabanci sermayelerin
etkisiyle %8.4 oranin biiyiiyen Tiirkiye ekonomisi 1994 yilinda iicretlerin azalmasi,
igsizligin artmasi, yiiksek devaliiasyon ve enflasyon ile sonuclanan ekonomik kriz ve
biit¢e ac181 ve dis ticaret aci81 sebebiyle %5 oraninda kiigiilmiistiir.

1996 yilinda Giimriik Birligi Anlagmasi’nin imzalanmasi, toplam tiiketimi
arttirsa da AB tilkelerinden yapilan ithalatin ihracatta cok fazla olmasi zaten kotii olan
dis dengesini iyice kotiilestirmistir. Tiirkiye, 1996 yilinda dis borg, dis acik ve cari agik
sarmali ile miicadele ederken, ililkede meydana gelen sosyal ve siyasi gelismeler
(hiikiimetin diismesi, 1999 depremi) ekonomiyi olumsuz yonde tetiklemis ve Asya Krizi
ile birlikte durgunluga giren diinya ekonomisinin etkileri, Tiirkiye’de daha da derinden
hissedilmistir. Ulkedeki yabanci sermaye ¢ikis1 artmis ve Hazine borglari siirdiiremez
hale gelmistir. 1994-1998 donem araliginda ortalama %7 civarinda biiyliyen ekonomi
1999 krizi ile birlikte %3.2 kiiclilmiistiir. Boylece Uluslar arast Para Fonu (IMF) ile

stand-by anlagmasi imzalanmis ve akabinde uygulanan siki mali disiplin politikalari ile
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ekonomik verilerde olumlu gelismeler yasanmistir. Tiirkiye ekonomisi 2000 yilinda
%7.3 biiylimiistiir.

IMF ile yapilan stand-by anlagsmasinin ardindan uygulanan déviz kuruna dayali
istikrar programi, 1999 krizinden kotii ekonomik verilerle ¢ikan Tirkiye ekonomisinin
yapisini iyice bozmustur. Dis bor¢ ve dis ticaret agiginin fazlaliginin yani sira kamu
finansmaninda yasanan olumsuzluklar ve doviz tedarikinde yasanan sikintilar, kisa
siireli iyilesen ekonomiyi tekrar kotii hale sokmustur. Ote yandan, sabit doviz kuru
politikas1 cari islemler agigmin giderek artmasma yol a¢gmustir. Yabanci sermayeli
bankalarin vadesi gelmemis kredileri geri cagirmasi ile birlikte gecelik faiz oranlar1 ¢ok
yiiksek oranda artmis, TL’den kagis olmus ve doviz fiyatlar artmistir.

Subat 2001°de yasanan finansal krizin temel nedeni, yiiksek kamu bor¢lanma
geregi ve bunun finansmanindaki yanlisliklardan kaynaklanan bankacilik sektoriiniin
kirilganligidir. Bankacilik sisteminin artan acik pozisyonlari ile kamu bankaciliginin
artan goOrev zararlari, faiz oranlarinin artmasina neden olmus ve borglarin
siirdiiriilebilirligi {izerindeki kuskular1 arttirmistir. (Ozatay ve Sak, 2002) 2001 krizinin
bilangosu, yiiksek faiz oranlari, yiliksek kur, yiiksek faizle i¢ bor¢lanma ve %7.5
ekonomik daralma olarak gergeklesmistir.

2001 krizinden kurtulmak amaciyla Mayis 2001 ayinda “Gii¢lii Ekonomiye
Gecis Program1” hayata gecirilmistir. Dis ticaret ve kur politikasinda déviz ¢apasindan
vazgecilerek dalgali kur sistemine gecilmis, bankacilik sisteminde diizenlemeler
yapilmis ve mali disiplin siki bir sekilde uygulanmis, siirdiiriilebilir biiyiime politikas1
ana hedef olarak belirlenmistir. Yeni ekonomi politikasinin sonuglar1 kisa stirede
kendini gdstermis, iilkede huzur ve istikrar ortami olugmustur. 2001 yilinda diizelmeye
baslayan iilke ekonomisi siyasi istikrarin da yakalanmasi ile birlikte 2001-2007 yillik
donemi yiiksek biiylime orani ile ge¢irmis ve Tiirkiye ekonomisi diinya iilkeleri arasinda
stirekli biiyiiyen ekonomilerin arasinda yerini almistir. Bu durum, gerek yerli gerekse de
yabanci yatirnmcilarin ilgisini ¢ekmis ve tilkeye yapilan yatirimlarda artis meydana
gelmistir. Ozellikle ABD’de mortgage krizi ile baslayan ve diinya ekonomilerini
etkileyen donemde biiyiimeye devam eden Tiirkiye ekonomisinin istikrari, 2011 yilinda

Avrupa Birligi merkezli baslayan ve Yunanistan, Portekiz ve Ispanya’yr derinden
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etkileyen kriz ortaminda gergeklestirilen yiliksek biiyiime orani ile birlikte Tiirkiye’ nin
yatirim yapilabilir {ilke konumunu perginlestirmistir.

Calismamizda kullanilan veri donemi, Tiirkiye ekonomisinin 1994 krizi ile
birlikte kisa donem araliklartyla ekonomik krizlerle miicadele ettigi ve akabinde yiiksek
biliyiime oranlar ile karsi karsiya kaldigi donem ile petrol fiyatlarindaki yiikselme
egilimli tendin yasandig1r 1994-2010 donemine denk gelmektedir. Tiirkiye’de ekonomik
bliyiime ile ithal petrol fiyatlarinda meydana gelen degisim, Grafik 14‘te gdsterilmistir.

Grafik 14: Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve ithal Petrol Fiyatlar1 (1993-2010)

Ekonomik Biiyiime ve ithal Petrol Fiyatlar (1993-2010)

100 10
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Kaynak: TUIK-Diinya Bankas1

3.3. AMPIRIK ANALIZ

Calismanin ekonometrik tahminleme boliimiinde, Tiirkiye’deki ekonomik
biiyiime ile ithal petrol fiyatlar1 arasinda asimetrik bir iliski olup olmadig1 zaman serisi
yontemleri  kullanilarak test edilmistir. Logaritmas1 alinan zaman serilerine
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF), Phillips Perron (PP) ve KPSS birim kok testleri
yapilmis ve serilerin duraganlik derecesi tespit edilmistir. Ikinci asama olarak zaman
serileri arasinda esbiitiinlesme olup olmadigi test edilmis, akabinde ise Schorderet
(2004) modeli baz alinarak asimetrik esbiitiinlesme testi yapilmistir. Son olarak ise

calisma hakkinda genel bir degerlendirme yapilmustir.
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3.3.1. DURAGANLIK ANALIZI
Ilk asamada mevsimsellikten arindirilmis ve logaritmalar alinmis ithal petrol
fiyatlar1 "lithpet sa” ile ekonomik biiyiime “lgdp sa” serilerine ADF, PP ve KPSS

testleri uygulanmistir.

3.3.1.1. GENISLETILMIS DICKEY FULLER TESTI (ADF)

1994-2010 yillar1 arasinda ii¢ aylik verilerin kullanildig: ithal petrol fiyatlar1 ve
ekonomik biiyiime serilerinin duraganlik derecesinin belirlenmesi igin, her iki seriye de
ADF birim kok testi uygulanmistir. ADF birim kok testinde, gecikme sayist Schwarz
Bilgi Kriteri belirlenmis olup maksimum gecikme sayist 10 ile sinirlandirilmigtir.

ADF testlerinde; denklem (3.15) ve (3.16)’de gosterilen

Sabit terimli model: AY ,=a+3 Y, , +e,
Sabit terim ve trendli model: AY ,=a, +a ,t+3 Y, +e,

esitlikleri ele alinmistir.

Tablo:12 Augmented Dickey Fuller (ADF) Testi 1(0)

Seriler Gecikme | Sabit Gecikme | Sabit Terim ve Trend
Sayisi Terimli Model | Sayisi Faktorli Model

Lgdp sa |0 -0.366668 1 -2.529808

Lithpet sa | O -0.954291 1 -3.298145*

- {thal petrol fiyatlar1 igin %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesinde t istatistik degerleri
sirastyla; -4.103198, -3.479367 ve -3.167404 tiir.

Tablo.1°de lthal petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime igin 1(0)’da sabit terimli ve
sabit terim- trend faktoriiniin dahil edildigi modellere yapilan ADF testlerinin sonuglari
gdsterilmistir. Sabit terimin dahil oldugu modelde her iki seri de duragan degildir. Ote
yandan, sabit terim ve trendin igerdigi modelde “lithpet sa” serisinin ADF t istatistik
degeri (-3.298145), %S5 anlamlilik seviyesinde duragan degildir.

Serilerin duraganlik derecelerinin belirlenmesi amaciyla“lithpet sa” ve “lgdp sa”
serilerinin birinci dereceden farki alinmugtir. I(1) diizeyinde serilere uygulanan ADF

testlerinin sonuglar1 Tablo.13’te yer almaktadir.

Tablo:13 Augmented Dickey Fuller (ADF) Testi 1(1)
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Seriler Gecikme | Sabit Gecikme | Sabit Terim ve Trend
Sayist Terimli Model | Sayisi Faktorli Model

ALgdp sa |0 -9.024225*** | 0 -8.984064***

ALithpet sa | O -6.901402*** | 0 -6.873255***

- %1, %5 ve%10 anlamlilik seviyesinde kritik degerler sirasiyla -4.103198, -3.479367
ve -3.167404 olarak gergeklesmistir.

Her iki seri i¢in hesaplanan ADF t istatistiginin mutlak degeri, esik degerinden
biiyiik ise bos hipotez reddedilmekte ve birim kok sorunu olmadig: ifade edilmektedir.
Dolayisiyla seriler duragandir denilmektedir. Yapilan ADF testinde Kkritik degerlerin
MacKinnon esik degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Boylece bos hipotez
reddedilir ve serilerin duragan oldugu kabul edilmektedir. ADF testine gore her iki seri,
I(1)’de duragandir.

3.3.1.2. PHILLIPS PERRON TESTI

Zaman serilerinin duragan olup olmadiginin arastirilmasi i¢in kullanilan bir
diger yontem, Phillips Peron (PP) birim kok testidir. PP testinin isleyisi, ADF testi ile
paralellik gdstermektedir. Zaman serileri i¢in hesaplanan t istatistiginin mutlak degeri,
Mac Kinnon esik degerinden biiyiik ise, temel hipotez reddedilmekte ve serilerin
duragan oldugu sonucuna varilmaktadir. PP birim kok testinde en uygun bant araliginin
(bandwidth) secilmesi icin Newey West otomatik bant araligi kullanilmistir.

Ithal petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime zaman serilerinin 1(0) diizeyinde
yapilan PP testinin sonuglar1 Tablo.14’te gosterilmistir.

Tablo 14: Phillips Peron (PP) Testi 1(0)

. 9 Sabit .| Sabit Terim ve Trend
Seriler | Bant Araligi Terimli Model Bant Araligi Faktorli Model
Lgdp sa |1 -0.362141 3 -2.613770
Lithpet_sa | O -0.954291 1 -2.794400

“litpet_sa” ve “lgdp _sa” zaman serilerinin, sabit terimli ve sabit terim-trend
iceren modeldeki PP test istatisti§inin mutlak degerlerinin, %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerinde esik degerlerin mutlak degerinden kiigiik olmasi sebebiyle her iki seri
1(0)’da duragan degildir.

Serilerin duragan olmasi amaciyla birinci dereceden farklar1 alinmasi akabinde

PP testine tabi tutulmus ve sonuglar Tablo15’te gosterilmistir.
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Tablo 15: Phillips Peron (PP) Testi 1(1)

Seriler Bant Araligi | Sabit Bant Aralig1 | Sabit Terim ve Trend
Terimli Model Faktorlii Model

ALgdp sa 2 -8.875710* 2 -8.839374***

ALithpet sa |2 -6.878613* 2 -6.849829***

Sabit terimli modelde %1, %5 ve%10 anlamlilik seviyesinde kritik degerler sirasiyla -
3.533204, -2.906210 ve -2.590628"tiir.
Sabit terim ve tren faktorlii model igin %1, %5 ve%10 anlamlilik seviyesinde kritik
degerler sirasiyla, -4.103198, -3.479367 ve -3.167404 tiir.
PP test istatistiklerinin mutlak degeri Mac Kinnon kritik degerlerinin mutlak

degerinden biiyiik olmasi sebebiyle, “ALgdp sa” ve “ALithpet sa” serileri I(1)

seviyesinde duragandir.

3.3.1.3. KWIATKOWSKI-PHILLIPS-SCHMIDT-SHIN (KPSS) TESTi

Zaman serileri analizlerinde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin duragan hale
getirilmesi i¢in kullanilan birim kok testlerin arasinda yer alan KPSS testi, ekonometrik
tahminlemede nadir olarak kullanilan bir yontemdir. KPSS Birim kok testi, ADF ve PP
birim kok testlerine zit olarak calismaktadir. KPSS testinde diger birim kok testlerinden
farkli olarak bos hipotez duraganhigi gosterirken, alternatif hipotez ise serinin birim
koke sahip oldugunu gostermektedir. Ithal petrol fiyatlari ve ekonomik biiyiime
serilerinin 1(0) diizeyinde yapilan KPSS birim kok testi sonuglari Tablo 16°da
gosterilmistir. 1(0) diizeyinde otomatik Newey West bant aralig1 sabit terimli modelde
her iki seri i¢in 6 olarak belirlenmistir.

Tablo 16: Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin Testi 1(0)

. 3 Sabit . | Sabit Terim ve Trend
Seriler Bant Araligi Terimli Model Bant Aralig1 Faktérlii Model
Lgdp_sa 6 1.031556 6 0.085342
Lithpet_sa 6 0.942214 5 0.127434

Sabit terimli modelde; %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde kritik degerler
sirastyla, 0.7390, 0.4630 ve 0.3470’tir. Dolayisiyla “lgdp sa” ve “lithpet sa” serileri,
sabit terimli modelde duragan degildir. Sabit terim ve trend faktorlii modelde; %1, %5
ve %10 anlamlilik diizeylerinde kritik degerler sirasiyla, 0.2160, 0.1460 ve 0.1190°dur.
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Bu ¢ercevede; “lgdp sa” serisi her anlamlilik seviyesinde duragan olmasina ragmen,

“lithpet_sa” serisi %1 ve %5 anlamlilik diizeyine duragandir.

I(1) seviyesindeki her iki seriye yapilan KPSS birim kok testi sonuglart Tablo
17°de yer almaktadir.

Tablo17: Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin Testi 1(1)

Seriler Gecikme _ Sa_bit
Sayisi Terimli Model
ALgdp sa 1 0.055315
ALithpet sa 1 0.044616

I(1) diizeyindeki serilere yapilan KPSS testinde bant aralig1 1 olarak alinmigtir.
Sabit terimli modelde %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyindeki kritik degerler sirasiyla;
0.739, 0.463 ve 0.347 seklinde olup her iki serinin LM istatistik degerlerinin mutlak
degerinin, kritik degerlerin mutlak degerlerinden kii¢iik olmasi sebebiyle bos hipotez

kabul edilmistir. Boylece, “lithpet sa” ve “lgdp sa” serileri duragan hale gelmistir.
3.3.2. DOGRUSAL ESBUTUNLESME

Esbiitiinlesme analizi, diizeyde duragan olmayan serilerin uzun donemde birlikte
hareket edip etmediklerini arastirmak amaciyla kullanilan bir yontem olup, birim
kokleri ortadan kaldiran degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarini bulmay: amaglar.
Eger bagimli ve bagimsiz degiskenin her ikisi de I(1) ve tahminleme sonrasinda artiklar
I(0) ise bu iki seri esbiitiinlesiktir.

Bir bagka deyisle, esbiitiinlesme analizi, duragan olmayan iki serinin birbiriyle
regresyona tabi tutulmasiyla elde edilen hata terimlerinin duragan olmasini
gerektirmektedir. Eger hata terimleri serisi duragan ise, seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin oldugu sonucuna varilmaktadir.

Dolayisiyla, dogrusal esbiitiinlesmenin varliginin test edilebilmesi i¢in Engle-
Granger Esbiitiinlesme Testi’ne gore ilk asamada bagimli degisken “lgdp sa” ile
“lithpet_sa” sabit terimi igeren regresyona tabi tutulmasi gerekmektedir. Boylece elde
edilen hata terimlerinin duragan olmasi i¢in birim kok testleri uygulanmalidir.

Lgdp sa = Lithpet sa+¢g, 4.1)
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e , = Lgdp_sa - Lithpet_sa 4.2)

Artiklara, birim kok testleri uygulanmasi akabinde serilerin duragan olup

olmadigi arastirilmaktadir. Esbiitiinlesme analizinin bos ve alternatif hipotezleri;

H,: “lgdp sa” ve “lithpet sa” esbiitiinlesik degildir. (Artiklar birim koke
sahiptir.)

H,: “lgdp sa” ve “lithpet sa” esbiitiinlesiktir.

seklindedir.

Artiklara Genigletilmis Dickey Fuller ve Phillips Peron birim kok testleri
uygulanmis olup, testlerin sonuglar1 Tablo:7’de yer almaktadir. Artiklara uygulanan her
iki birim kok testinde gecikme sayist Schwarz bilgi kriterine gore secilmis ve
maksimum gecikme sayis1 10 tercih edilmistir. Parantez igerisindeki degerler ADF
birim kok testi icin gecikme degerlerini belirtirken, PP birim kok testi i¢in bant araligini
gostermektedir. Eviews 4.1. ekonometri paket programi araciligiyla artiklara yapilan
birim kok testlerinde, normal kritik degerler kullanilmamaktadir. Kritik degerler i¢in
Engle-Granger Esbiitiinlesme Analizi i¢in kullanilan kritik degerler kullanilmakla
birlikte, yapilan birim kok testleri i¢in %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesinde iki

degisken ve 50 veri seti i¢cin gecerli olan -4.123, -3.461 ve -3.130 degerleri baz

alinmaktadir.
Tablo:18 Artiklar i¢in yapilan Birim Kok Testleri
ADF PP
1(0) I(1) 1(0) 1(1)
et -2,786826 (0) | -9,699366*(0) | -2.809356 (4) | -9,614466* (3)

*%1, %5 ve %10 i¢in sirastyla Engle Granger Esbiitiinlesme testi kritik degerleri (-
4,123), (-3.461) ve (-3.130)

Tablo:18’de de gorildiigi iizere I(0) diizeyinde duragan olmayan artiklar,
farklar1 alinmalar1 akabinde I(1) seviyesinde duragan hale gelmistir. Boylece, artiklarin
diizeyde duragan olmamasi sebebiyle, ithal petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime

arasinda bir dogrusal esbiitiinlesme olmadig1 sonucuna varilmaktadir.
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Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin esbiitiinlesik olup olmadiginin arastirilmasi
icin kullanilan bir diger yontem ise Johansen (1988) es biitiinlesme analizidir. Johansen
esbiitiinlesme analizi, VAR tahminine dayanmakta olup, analiz i¢in optimum gecikme
uzunlugunun tespit edilmesi onem arz etmektedir. VAR modeline uygun gecikme
sayisi, Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmektedir. Kisitlanmamis VAR analizinde
icsel degisken olarak “lgdp sa” ve “lithpet sa” degiskenleri modele alinmis ve Schwarz
bilgi kriterinin en kii¢iik oldugu gecikme degeri olarak “2” se¢ilmistir. Uygun gecikme
uzunluguna dayalt VAR analizinin ardindan degiskenler arasinda uzun donemli bir
iligki olup olmadiginin arastirilmasi i¢in Johansen esbiitiinlesme testi yapilmaktadir.

Johansen esbiitiinlesme analizinde; Iz Istatistigi, birbirinden ayr1 esbiitiinlesmis
vektor sayisinin r’ye esit ya da r’den kiiciik oldugu bos hipotezini, genel bir alternatife
kars1 test etmektedir. Hesaplanan Iz Istatistigi, tablo degerinden biiyiikkse Ho hipotezi
reddedilir. Hesaplanan En Biiyiikk o6zdeger Istatistigi ile hesaplanan deger tablo
degerinden biiyiikse esbiitiinlesme iliskisinin bulunmadigi seklindeki hipotez reddedilir.
Bu istatistik r+1 tane esbiitiinlesmis vektor oldugunu belirten alternatif hipoteze karsilik,
esbiitiinlesmeyi gerceklestiren vektorlerin sayisinin r oldugunu belirten sifir hipotezini
test etmektedir. (Enders, 1995). Bu ¢ergevede yapilan Johansen esbiitiinlesme analizinin
sonuclar1 Tablo:19’da yer almaktadir.

Tablo:19 Johansen Esbiitiinlesme Testi

Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Rank Testi

iz Testi
Bos Hipotez ~ Ozdeger iz istatistigi %5 Kritik Olasiik
Deger
r=0 0.131573 9.566836 15.49471 0.3155
r<l 0.006092 0.397178 3.841466 0.5285
Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Rank Testi
Maksimum Ozdeger Testi
Bos Hipotez ~ Ozdeger Maksimum %05 Kritik Olasihk
Ozdeger Deger
Istatistigi
r=0 0.131573 9.169659 14.26460 0.2723
r<I 0.006092 0.397178 3.841466 0.5285
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Johansen esbiitiinlesme testinin iz ve maksimum 6z deger istatistik degerleri %5
anlamlilik diizeyi kritik degerinden diisiik olmasi nedeniyle bos hipotez reddedilmis ve
ithal petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiimenin esbiitiinlesik olmadig1 ve degiskenler
arasinda uzun déonemde dogrusal bir iliski mevcut olmadigi1 sonucuna varilmistir.

3.3.3. ASIMETRIK ESBUTUNLESME

Ithal petrol fiyatlarinda meydana gelen bir artisin, ekonomik biiyiime iizerindeki
negatif etkisi ile petrol fiyatlarindaki disiisiiniin ekonomik biiylimede yarattig
canlanmanin seviyesi ayni derecede olmamaktadir. Petrol fiyatlarindaki artig, ekonomik
bliylimeyi daha derinden etkilerken, petrol fiyatlarindaki artisin ekonomik biiyiime
tizerinde yarattig1 etki kisith diizeyde kalmaktadir. Dogrusal esbiitiinlesme analizinde;
petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda simetrik ve dogrusal bir iliski olmadigi
sonucuna ulasilmasi, degiskenler arasinda asimetrik bir iliski oldugu ihtimalini
kuvvetlendirmektedir. Bu ¢ergevede, degiskenler arasindaki asimetrinin tespit edilmesi
amaciyla Schorderet (2004) modeline gore pozitif ve negatif olarak ikiye ayrilan

serilerle kurulan esitliklerin test edilmesi gerekmektedir. Bu cer¢evede, Schorderet

+ 9

(2004)’e gore olusturulan serilerden; “Lgdp sa,” (sngdp), “Algdp sa,” (dspgdp),
“lithpet_sa, ” (snithpet), “Lgdp_sa, ” (spgdp), “Algdp _sa, ” (dsngdp) ve “lithpet sa, ”
(spithpet) seklinde ifade edilmekte olup denklem (3.32) ve denklem (3.33) genel olarak;
Lgdp_sa, + Algdp sa; =o~ + B lithpet_sa, + ¢, 4.3))
Lgdp_sa, + Algdp sa, =a" + " lithpet_sa, +¢,, 4.4)
Seklini almaktadir.

. Denklem (4.3.)’lin sol tarafinda kalan ve Schorderet (2004)’e goére olusturulan

Lgdp_sa, (sngdp) ile Algdp sa; (dspgdp)’nin toplanmasiyla elde edilen ve bagimh
degiskeni olusturan seriye “X”, denklem (4.4.)’de sol tarafta kalan Lgdp sa, ve

Algdp sa, ’nin toplanmasiyla elde edilen seriye ise “Y” serisi adi verilmektedir.

Schorderet (2004) modeline gore; asimetrik esbiitiinlesmenin varliginin tespit
edilebilmesi amaciyla, Denklem (4.3.) ve (4.4.) ile ayr1 ayr1 tahminleme yapilarak

esitliklerin hata terimlerinin duragan olup olmadigt ADF ve PP birim kok testleri
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araciligiyla test edilmekte ve hata terimlerine Johansen esbiitiinlesme testi
uygulanmaktadir

Bu cercevede petrol fiyatlari meydana gelen diisiislerin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini goOsteren denklem (4.3.) i¢in egbiitiinlesme analizinin bos ve

alternatif hipotezleri;

H,: “X” ve “lithpet_sa, ” esbiitiinlesik degildir. (Artiklar birim kdke sahiptir.)

H,:,: “X”ve “lithpet_sa, ” esbiitiinlesiktir.

Artiklara Genigletilmis Dickey Fuller ve Phillips Peron birim kok testleri
uygulanmistir. Testlerin sonuglar1 Tablo:20°de gosterilmekte olup, test istatistiklerinin
kritik degerlerinin, Engle Granger Esbiitiinlesme Analizi i¢in %1,%5 ve %10 anlamlilik
seviyesinde iki degisken ve 50 veri seti i¢in gecerli olan -4.123, -3.461 ve -3.130
degerlerden biiyiikk olmasi sebebiyle hata terimi I(0)’da duragandir ve asimetrik
esbiitiinlesme vardir.

Tablo 20: Asimetrik Egbiitiinlesme Testi (g, )

ADF PP
1(0) 1(0)
£y - 9,483981* (0) -9.504443* (1)

*%]1, %5 ve %10 i¢in sirastyla kritik degerleri sirasiyla(-4,123), (-3.461) ve (-3.130)

Hata terimi €, "ye uygulanan Johansen esbiitiinlesme testinde, optimum gecikme

sayis1 Schwarz bilgi kriterinin en diisiik deger aldig1 “2” olarak belirlenmistir. Asimetrik
esbiitiinlesmenin varliginin test edilmesi amaciyla yapilan Johansen analizinin sonuglari
Tablo 21°de yer almaktadir. Bu ¢ergevede iz istatistigi degerinin %5 anlamlilik diizeyi
kritik degerinden biiyiik olmasi sebebiyle, ithal petrol fiyatlar: ile ekonomik biiyiime
arasinda temel dayanagimizi destekler mahiyette asimetrik bir iliski oldugu sonucuna
varilmaktadir.

Tablo 21: Johansen Esbiitiinlesme Testi (€, )

Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Rank Testi

iz Testi
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Bos Hipotez Ozdeger iz istatistigi %5 Kritik Olasilik

Deger

r=0 0.416743 52.02276 15.49471 0.0000
r<I 0.006092 18.05770 3.841466 0.0000
Kisitlanmams Esbiitiinlesme Rank Testi
Maksimum Ozdeger Testi
Bos Hipotez ~ Ozdeger Maksimum %05 Kritik Olasiik

Ozdeger Deger

Istatistigi
r=0 0.416743 33.96506 14.26460 0.0000
r<I] 0.249211 18.05770 3.841466 0.0000

Ithal petrol fiyatlarinda meydana gelen bir artisin ekonomik biiyiime iizerindeki

negatif etkisinin arastirilmasiyla kurulan denklem (4.4.)’iin hata terimi olan ¢ ,, "ye ayni

sekilde duraganliginin arastirilmasi amaciyla birim kok testleri ve iki degisken arasinda
asimetrik iliski olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla ise Johansen es biitiinlesme testi

uygulanmistir. Bu cergevede bos ve alternatif hipotezler;

H,: “Y” ve “lithpet_sa, ” esbiitiinlesik degildir. (Artiklar birim koke sahiptir.)
H,:,: “Y”ve “lithpet_sa, ” esbiitiinlesiktir.

Tablo 22: Asimetrik Esbiitiinlesme Testi (€,,)

ADF PP JOHANSEN (iz
istatistigi)
€, - 4.529157* (0) -4.544686* (4) 30.90176*

- ADF testi i¢in gecikme degeri parantez icerisinde gosterilmistir.
*ADF ve PP igin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyi kritik degerleri sirasiyla (-4,123), (-

3.461) ve (-3.130) ve Johansen testi i¢in %5 anlamlilik seviyesinde kritik deger ise
15.49471°dir.

Hata terimi, I(0)’da ADF ve PP birim kok testlerine gore, %1, %5 ve %10
anlamlilik seviyesinde duragan olmakla beraber bunun neticesinde degiskenler arasinda
asimetrik es biitiinlesme bulundugu, Johansen esbiitiinlesme analizinde ise iz

istatistiginin, kritik degerden biiyiik olmasi1 sebebiyle, ithal petrol fiyatlar1 ve ekonomik
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bliylime arasinda %35 anlamlilik seviyesinde asimetrik iligki oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir.

Ote yandan ithal petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki asimetrik
iliskinin varligi; f~ ve f* katsayilarinin birbirinden farkli olmasimni gerektirmektedir.
Bu dogrultuda calismada temel dayanagimizi olusturan petrol fiyatlarindaki artigin
ekonomik biiyiime {izerinde yarattig1 negatif etkinin, petrol fiyatlarindaki azalma
neticesinde ekonomik biiyiimede meydana gelen artisa nazaran daha biiyiik oldugu
hususu goz oniinde bulunduruldugunda, B~ katsayisinin B~ katsayisindan daha biiyiik
gerceklemesi ve istatistiksel olarak anlamli olmasi1 gerekmektedir. Dolayistyla,
degiskenler arasindaki uzun donem iligkiye bakilabilmesi amaciyla denklem (4.3.) ve
(4.4)’te yer alan p katsayilarinin karsilastirilmasi biiyiik 6nem arz etme ve yapilan
ekonometrik g¢aligmanin sonuclar1 hakkinda genel anlamda yorum yapmaya imkan
vermektedir.

Tablo:23 Uzun Donem Dengesi

o B Adj R?
Denklem (4.3) | -0.269467 | 0.028133 (0.646316) -0.012159
o B Adj R?
Denklem (4.4) | 0.390005 0.131830%** 0.450255
(6.616123)

*0610, **9%5, ***%1 dilizeyinde anlamli Standart Hatalar Newey-West’e gore
hesaplanmaistir. f§ katsayilarina ait “t” istatistigi parantez igerisindedir.

Bu ¢ergevede petrol fiyatlarinda meydana gelen azalmanin ekonomik biiyiime
tizerindeki p etkisini gostermek amaciyla kurulan denklem (4.3.)’e gerekli ekonometrik
testler yapildiginda, B~ istatistiki olarak anlamsiz ¢ikmaktadir.

Diger yandan petrol fiyatlarinda meydana gelen artisin ekonomik biiylime
lizerinde bir yavaslamaya sebep olup olmadiginin arastirilmasi amaciyla kurulan
denklem (4.4.)’e gerekli ekonometrik testler yapildiginda, elde edilen sonug teori ile
paralellik seyretmekte ve petrol fiyatlarindaki herhangi bir artisin ekonomik biiytimeyi
negatif yonde etkiledigi sonucuna varilmaistir.

Calismada yapilan testlere bakildiginda; degiskenler arasinda asimetrinin

varligindan bahsedilebilmektedir. Petrol fiyatlarindaki azalisin ekonomik biiylime
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tizerinde istatistiki yonden anlaml bir etkisi goriillmezken, artisin ekonomik biiylimeyi
etkiledigi goriilmektedir.

Bu gergevede, Lardic ve Mignon (2004)’un petrol fiyatlar1 ile GSYIH arasinda
asimetri oldugunun tespit edildigi calismay1 destekler mahiyette sonuca ulasilmis ve
Tiirkiye’'nin ekonomik biiyiimesinin petrol fiyatlarinda meydana gelen artis ve

azalmalara farkli yonde tepki gosterdigi tespit edilmistir.

90



SONUC

Bir ekonomide siirdiiriilebilir biiylimenin saglanabilmesi ve refah ortaminin
yaratilmas1 amaciyla liretimde kullanilan girdilerin miktar1 ve maliyeti biiyilk 6nem
tasimaktadir. Petrol, teknolojik gelismeler ve sanayilesme siireci sonrasinda ekonomik
girdiler arasinda Onemli bir paya sahip olmus ve iilkelerin siyasi ve uluslar arasi
kararlarim1 ve politikalarin1 da etkileyebilen bir degisken haline gelmistir. Petrol
kaynaklarinin kit olmasi ve ozellikle gelismis tlkelerin topraklarinda yeterince petrol
rezervlerinin bulunmamasi sebebiyle, bu durum petrol rezervi bakimindan zengin olan
tilkeler i¢in bir tehdit olusturmus ve batili ve biiylik devletlerin bu iilkeler iizerinde
siyasi oyunlar oynanmasina yol agmustir.

Petrol olaymna kiiresel olgekte bakildiginda; en biiylik petrol ithalatgisi iilke
konumunda yer alan ABD’nin petrol rezervi bakimindan yogun Afrika ve Ortadogu
tilkelerine yonelik izledigi politikalarin yani sira teknolojik imkanlar ve yeni petrol
rezervlerini etkili kullanmasi sebebiyle kendi kendine yetebilecek konuma gelmesi, Cin,
Hindistan gibi biiyiik petrol talebine sahip olan iilkelerle rekabette 6n plana gegirmekte,
bu iilkelerin de alternatif enerji kaynaklarini1 temin amaciyla Ortadogu ve Afrika’daki
gelismeleri yakindan izlemesine yol agmaktadir. Ote yandan Rusya Federasyonu ve iran
gibi petrol ihracatgisi iilkeler ise kendi ¢ikarlart dogrultusunda hareket etmekte ve petrol
enstriimanini bir siyasi ara¢ olarak kullanmaya devam etmektedir. Tiirkiye’nin enerji
konusunda savundugu arglimanlarin sinirli olmasi ve ithal eden iilke olmasi, iilkeyi
siyasi, ekonomik ve diplomatik agidan zor durumda birakmaktadir. Bu konjonktiirde
petrol ihracat¢isi konumunda olan ve petrol fiyatlarindaki gelismelerden etkilenen
Tiirkiye ekonomisi igin petrole bagimlilik ve petrol ithalatindaki artig, alarm
sinyallerinin ¢almasma yol agmaktadir.  Net petrol ithalat¢is1 olan Tiirkiye
ekonomisinin siirdiiriilebilir yliksek biiylime oranlarina sahip olmasi, bir girdi ve
tikketim araci olan petrole olan bagimlilig1 arttirmakta ve bu durum dis ticaret dengesi
ve enflasyon gibi temel ekonomik degiskenleri olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla,
Tiirkiye’de petrol fiyatlarinin makroekonomik degiskenler {izerine etkilerinin yakindan
takip edilmesi ve arastirilmasi1 6nemli bir hale gelmesine neden olmaktadir.

1980’11 yillarla birlikte petrol fiyatlar1 ile makroekonomik veriler arasindaki iligkiyi

aciklayan calismalarin ardindan 6zellikle 1990 sonrast donemde konu farkli yontem
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acilardan ele alinmaya baslamistir. Enerjinin iilke ekonomisine olan etkilerini Tiirkiye
Ornegi i¢in inceleyen ¢alismalar ise ¢ok az sayida bulunmaktadir

Literatiirde 1980’11 yillar sonrasinda petrol fiyatlarinin makroekonomi iizerine
etkileyen c¢alismalara siklikla rastlanilmakta olup, bu c¢alismalar 1990’11 yillar
sonrasinda petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki asimetrik iligkinin
arastirilmasi yoniinde yogunlagmistir. Tiirkiye ekonomisi i¢in enerji ve ekonomik
bliylime arasindaki iligskiyi inceleyen calismalarda genellikle “tiiketim” ele alinmistir.
Bildigimiz kadariyla Tiirkiye’de petrol fiyatlar1 ile ekonomik biliylime arasinda
asimetrik iligkinin test edildigi bir ¢alisma bulunmamasi sebebiyle, bu ¢alisma ele
alinmig olup, Tiirkiye ekonomisi i¢in ekonomik krizlerin siklikla yasandigi 1994-2010
yillar1 arasindaki donem tercih edilmistir. Tiirkiye’de ithal petrol fiyatlar1 ve ekonomik
biliylime arasindaki asimetrik iliskiyi inceleyen bu calismada zaman serileri yontemi
kullanilmistir. Ekonomik biiyiime ile petrol fiyatlarinin esbiitiinlesik olup olmadiginin
test edilmesi akabinde, dogrusal esbiitiinlesmenin bulunamadigr tespit edilmistir.
Serilerin asimetrik egbiitiinlesik olup olmadigi Schorderet (2004) e gore detayli bir
sekilde incelenmistir. Petrol fiyatlarindaki artis ve azalislar i¢in olusturulan iki ayr1 seri
ile ekonomik biiyiime degiskeni regresyona tabii tutuldugunda, petrol fiyatlarindaki
azalisin ekonomik biiylime lizerinde istatistiki yonden anlamli bir etkisinin olmadigi,
ancak petrol fiyatlarindaki artisin ekonomik biiyiimeyi etkiledigi sonucuna varilmis ve
degiskenler arasinda asimetrik bir iligki oldugu tespit edilmistir..

Bu baglamda, petrol talebi en fazla olan {llkeler arasinda yer alan ve fosil
yakitlar bakimindan fakir olan Tiirkiye’de iiretilen elektrigin yaklasik %50’sinin, ithal
edilen dogalgazdan iiretildigi gergegi de goz Oniinde bulunduruldugunda, yiiksek
bliyiime rakamlarmin devam ettirilebilmesi igin alternatif enerji kaynaklarina
yonelinmesi ve petrol ithalatinin azaltilmasi1 gerekmekte, boylece petrol fiyatlarindaki
degisimin iilke ekonomisindeki etkisi azaltilabilmektedir.

Diger yandan, Tiirkiye’de petrol fiyatlar1 {izerinden alinan vergilerin yliksek
olmasi sebebiyle diinya petrol fiyatlarindaki azalig, akaryakittaki vergi oranlarmin
yiiksekligi sebebiyle absorbe edilebilmekte ve bdylece ekonomik biiylime iizerindeki
etkisi sinirlt diizeyde kalmakta, ancak ayni durum petrol fiyatlarinin arttig1 senaryolarda

gecerliligini koruyamamaktadir.
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Sonug olarak, Tiirkiye siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi devam ettirebilmesi
icin alternatif enerji kanallarina (yenilebilir enerji, niikleer enerji) yonelerek disa
bagimlilik oranini asgari diizeye indirmesi gerekmekte ve bu kapsamda tesvik basta
olmak tizere 0zel sektore gerekli kolayliklarin gosterilmesi ile yeni liretim havzalarinin
acilmasi1 énem arz etmektedir. Ote yandan, Tiirkiye, Ortadogu’nun yani sira Cin basta
olmak tlizere ABD ve diger batil iilkeler tarafindan kisa siire 6nce kesfedilen fosil yakit
ireten llkeler ile iligkilerini gelistirmesi ve bu pazarlardan faydalanmasi, iilkenin
alacagi siyasi, diplomatik ve stratejik kararlarin bagimsizligi agisindan biliyiik 6nem

tagimaktadir.
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OZET

Petrol fiyatlarindaki degisimler ekonomik biiylime iizerinde derin bir etkiye
sahiptir. Literatiirde oncelikle iki degisken arasinda dogrusal bir iliskinin varligimin
incelendigi calismalar yer almakla birlikte 1980°1i yillarin ortasinda bu c¢aligsmalar
Oonemini kaybetmeye baslamis ve iki degisken arasinda asimetrik bir iligki oldugunu test
eden caligmalara agirlik verilmistir. Bu ¢alismalarda genelde petrol fiyatlarindaki artisin
ekonomik biiylime lizerinde yarattig1 etkinin, petrol fiyatlarindaki azalmanin ekonomik
bliylimede yarattig1 canlanmadan daha fazla oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Bu caligmada; Tiirkiye ekonomisi i¢in, petrol fiyatlart ve ekonomik biiyiime
arasindaki asimetrik iligki zaman serileri kullanilarak 1994:1-2010:4 donem aralig1 i¢in
incelenmistir. Duraganligin test edilmesi i¢in birim kok testlerinin uygulanmasinin
ardindan dogrusal esbiitiinlesme analizi yapilmis ve serilerin esbiitiinlesik olmadig:
tespit edilmistir. Akabinde ise asimetrik esbiitiinlesme testi yapilmistir. Calisma
bulgularina gore Tiirkiye ekonomisi i¢in petrol fiyatlarindaki azalisin ekonomik biiyiime
lizerinde istatistiki yonden anlamli bir etkisinin olmadigi, ancak petrol fiyatlarindaki
artisin ekonomik biiylimeyi etkiledigi sonucuna varilmis ve degiskenler arasinda

asimetrik bir iligki oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

Crude oil prices have a severe effect on economic growth. Firstly, by using
linear models the inverse relationship between two variables was studied However after
mid 1980’s, it evidenced that economic activity responds asymmetrically to oil price
changes. Indeed, rising oil prices appear to retard aggregate economic activity by more
than falling oil prices stimulate it.

In this study, the relationship between oil prices and economic growth is
examined in the period of 1994:1-2010:4 with time series analysis. We applied unit root
test in order to test for stationary, and then linear cointegration test was studied. We
found that these variables are not linearly cointegrated. Therefore, we propose to use an
asymmetric cointegration framework. According to the result of this study, falling oil
prices do not have a statistically significant effect on economic growth, but rising oil
prices has an effect on economic growth. Therefore, we conclude that there is an
asymmetric relationship between oil price and economic growth for the Turkish

economy.
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