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DOGA VE INSAN SAGLIGI ILE UYUMLU DOGAL BOYALI KUMAS
GELISTIRME
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Tez Danismani: Dog. Dr. Mustafa TUTAK

OZET

Tekstil Grunlerinde nihai Uruntin satisa sunulabilmesi icin gerekli ve son islem tekstil
materyalinin renklendirilmesidir. Tekstil materyalleri lif, iplik, ylzey ve bitmis Urin
olarak renklendirilebilir. Tuketici gdziinde satin alma kriteri olarak kalitenin yani sira
renginin de 6nemli bir katkisi vardir. Dunyada musteriler tarafindan satin alma kriterleri

her gecen gln degistiginden tekstil Ureticileri de musteri Kitlesine ve talebine gore

uranlerini gelistirmek zorundadirlar.

Gunimuz sartlarinda sirekli olarak sentetik dogal karsilastiriimasi yapilmaktadir.
Sentetik kokenli Grtnlerin cevre ve insan saghgi Gzerinde olumsuz etkilerinin ortaya
citkmasi ile insanlar kullandiklari Griinlerde dogalliga 6nem vermeye baslamislardir.
Tekstil Grnleri dogrudan insan viicudu ile temas halinde oldugu icin dogallik kavrami
bu alanda da ©6nemlidir. Bu calismada dogal olan yin lifinin dogal boyalarla

renklendirilmesi hedeflenmistir.

Ydin lifinin renklendirilmesinde nar kabugu, palamut kapagi (pelit), findik kabugu gibi
atik bitki Grunlerinin yani sira nane, kekik, kina, dogal indigo gibi bitkiler de
kullaniimistir. Boyama isleminden 6nce kumaslar demir silfat, bakir sulfat ve sap
mordanlariyla mordanlanmistir. Bitkilerle boyama isleminden sonra renkli kumaslarin
K/S renk verimlerine bakilmis; kumaslara 1sik, yikama ve slrtme hashg testleri
yapilarak boyali kumasin renk kalitesi 6l¢tlerek sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yun, dogal boya, K/S renk verimi, renk hasliklari
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ABSTRACT

Colorization of textile materials is the last process on fabric form in order to put on the
market for the ultimate product. Textile materials can be colored in different forms
such as fiber, yarn, fabric and clothing. According to customer, there is remarkable
contribution of color of textile materials as well as quality in terms of purchase. Textile
manufacturers need to develop their products according to the demands of customers
and customer base since purchasing criteria change by customers around the world day

by day.

Natural and synthetic are always compared in today’s conditions. With the emergence
of adverse effects of synthetic-based products on human health and environment, people
started to give attention to the naturalness of the products they use. Because of textile
products to be directly in contact with the human body, the concept of naturalness is
important in this area. In this study, coloration of wool fibers was aimed with natural

dyes.

Natural plants such as mint, thyme, henna, natural indigo as well as the waste plant
products such as pomegranate peel, acorn cap, nut shell are also used for wool fiber
coloring. Before dyeing process, fabrics were mordanted with iron sulfate, copper
sulfate and aluminum sulfate. After dyeing with plants, K / S color yields of colored
fabrics were investigated, color quality tests as light, washing and rubbing fastness of

dyed fabrics were performed and the results were evaluated.

Keywords: Wool, natural dye, K/S color yield, color fastnesses.
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GIRIS

Dogal boyamacilifin gecmisi hemen hemen dokumanin tarihi kadar eskidir. insanoglu
var oldugu gunden buglne kadar, yasadigi dénemin uygulama sartlarina bagl olarak
yasadigi tabiattan yararlanmistir. Kullandiklari esya, ara¢c ve gerecleri hayvansal,
bitkisel ve madensel boyalari kullanarak renklendirmislerdir. Milattan 2000 yil 6ncesine
kadar Cinlilerin bitkisel indigo ve ¢in yesili denilen 6zel boya ya da boyar maddelerle

ipek boyadiklari bilinmektedir.

MO 2000 yillarina ait Agana Hoyugiu’nde bulunan tabletlerde de egirme, boyama ve
dokuma ile ilgili bulgulara rastlanmaktadir. Bu tabletlerde beyaz, siyah, gri ve
kahverengi icin natiirel renklerin (elyafin dogal rengi) kullaniimis oldugundan; sari,
yesil, kirmizi, kirmizi-mor, mavi-mor renklerin boyanmasinda kullanilan boyama

yontemlerinden ve boyama kaynaklarindan bahsedilmektedir.

Orta ¢agda gocler dolayisiyla boyacilik denemeleri kaybolmus gibi gorinse de Turkler,
Turk kirmizisini Edirne“de basari ile kullanmiglar ve diinyaya tanitmislardir. 1750- 1760
yillarinda Fransa, Turk kirmizisi ile boyamacilikta en gelismis safhaya erismistir. Turk
kirmizisinin elde edildigi bitki olan kok boya bitkisinin Anadolu‘da uzun zaman ziraati

yaptmistir.

Dogal boyarmaddelerin, yukarida bahsedilen birka¢ 6rnekten de anlasilabilecegi gibi,
yuzyillar 6éncesinden beri kullaniimalarina ragmen teknolojik gelismelerle birlikte
boyarmadde Uzerine de calismalar yapilmis; dogal boyarmaddelerin kullanimi, 1856’da
sentetik boyarmaddelerin  kesfedilmesinden sonra hizli bir sekilde azalmistir.
Gunumuzde endustride birgok alanda oldugu gibi dogal boyarmaddelerin yerini petrol

kaynakli kimyasal boyarmaddelerin kullanimi almis durumdadir.



Dogal boyarmaddeler sentetik boyarmaddelerle karsilastirildiklarinda genelde cevre
kirliligine yol agcmazlar. Bu boyarmaddeler daha az toksik ve daha az alerjeniktirler.
Bazi dogal boyar maddelerin insan saghgi icin olumlu sonuglar verdigi bilinmektedir
[1]. Kullanilan boya bitkilerinin bircogu gegmiste oldugu gibi glinimizde de tekstil
boyamanin yani sira ilag, kozmetik ve gidalarin renklendirilmesi gibi farkl alanlarda da
kullaniimaktadir [2,3]. Bu kapsamda kullanilan bitkilerin birgcogu bitki caylari ile ayni
veya ayri etken maddelere sahiptirler [2]. Son zamanlarda bu bitkilerden nar (Punica
granatum) ve cogu diger dogal boyarmaddelerin ¢ok miktarda tannin icerdiklerinden
dolayr gucli antimikrobiyal 6zellige sahip olduklari saptanmistir. Bunun yaninda ceviz
agact (Juglans regia L.)’ nin yapraklari ve meyvesinin kabugundan juglon, kina
(Lawsonia inermis L.)’ dan lawson gibi naptokinonlarca zengin cesitli bitki kokenli
dogal boyarmaddelerin antibakteriyal ve antifungal 6zelliklere sahip olduklari da

saptanmistir [4].

Dogal boyarmaddelerin bu olumlu 06zellikleri ve kaynaklarinin saglikli olmasi,
hayvansal ve 0©zellikle de bitkisel, dogal boyarmaddelere donls dusuncesini
gerceklestirme  yonlndeki calismalara hiz  verilmesini  saglamistir.  Dogal
boyarmaddelerin avantajlarinin  yaninda sentetik boyarmaddeler ile rekabet
edememesinin nedeni olarak renkli madde elde edebilmek icin ¢ok fazla miktarda

kaynaga gereksinim duyulmasidir.

Tuketicilerin alim glcinln artmasi daha kaliteli ve sagliga uygun Griin arayisini da
artirmistir. insanlarin dogal olan Uriinlere yonelmesi en basta gida sektdriinden
baslamistir ve kozmetik ve tekstil gibi alanlarda da dogal Urlnlere olan talepte artis

g6zlemlenmektedir.

Son yillarda tuketicilerin tekstil Grinlerinde ham maddeden nihai Grline kadar dogal
urtnlere ulagsmasi mimkin bulunmaktadir. Tekstil materyallerinde dogal trtnlerin elde
edilmesi amaciyla renklendirmede de sentetik boyarmaddelerin yerine dogal bitkilerden
elde edilmis dogal boyarmaddeler kullaniimalidir. Boylece tim Uretim surecleri

sonucunda %100 dogal trunler elde edilebilir.



Dogal drunlerin Gretim surecinde hammaddelerin dogal Grunler olmasina dikkat
edilmesinde ragmen tekstil Gretiminin terbiye asamasinda tamamen dogal Urinlerin
kullanimi mimkiin olmamaktadir. Ozellikle renklendirmede renk yelpazesinin sentetik
boyalarda ¢ok genis olmasi ve tekrarlanabilirlerinin iyi olusu dogal boyarmaddelerin
kullanimini kisitlasa da duyarh tiketici kitlesinin gelismesiyle dogal boyarmaddeler
Uzerine yapilan calismalar artmakta ve dogal boyarmaddelerin endistriyel 6Olcekte

kullaniminin saglanmasi amaglanmaktadir.

Hazirlanmis olan bu tez calismasinda % 100 yin lifinin bitkisel boyarmaddelerle
kimyasal madde kullanmadan veya az miktarda kimyasal kullanimiyla boyanmasi
uzerine calismalar yapilmistir. Yapilan deneysel calismalar neticesinde elde edilen
renklerden proje kapsaminda calisilan Ydinsa firmasi tarafindan secilen renkler,
fabrikada kurulan dogal boyama Unitesinde uzun metrajda boyanmis ve (rline

dondsturalmustar.



1. BOLUM
GENEL BILGILER

1.1. Dogal Boyarmaddelerin Tarihcesi

Dogal boyarmaddeler, dogada bazi bitkiler, hayvanlar, likenler ve mantarlar tarafindan
sentezlenen maddelerdir. Dogal boyarmaddeler ve dogal boyamacilik en az tekstil tarihi
kadar eskidir. Dogal boyamaciligin tekstil elyafinda kullaniminin M.O. 4000 yillarinda

Hindistan’ da ve Mezopotamya’ da baslamis oldugu bilinmektedir [4].

indigonun Hindistan’da kullaniimis oldugu dénemlerde, Mezopotamya’da M.O. 4000
yillarinin sonunda egirme, dokuma ve boyamanin gelismis oldugu, Eski Stimerler’in en
biylk sehirlerinden biri olan Nippur’da bulunan, kil tabletlerden anlasilmaktadir.
Ayrica eski Mezopotamya’da kip boyama ve mordanli boyama yontemlerinden

bahseden tabletler de bulunmustur.

1947°den sonra Moenjodaro bdlgesinin indus Vadisi’ndeki arkeolojik kazilardan
birisinde zemin taslarinin ¢atlaginda az miktarda mavi boya bulunmustur. Buglnki
Pakistan sinirlari igerisinde bulunan ve M.O. 3500 yillarina tarihlendirilen, bu
arkeolojik yerlesimde bulunan indigo boyarmaddesi giinimize kadar ulasan en eski ve
en 6nemli veridir. Ayni yerde daha sonra yapilan baska bir kazida da M.O. 3000 yilina
ait iki adet kirmizi renkli, pamuk elyafindan yapilmis para kesesi bulunmustur. Bunlarin
blyuk bir olasilikla kék boya (Rubia sp.) tdrlerinden biri ile boyanmis oldugu
dustnilmektedir. Ancak bu para keseleri kazi sonrasinda korunamamis ve

kaybolmustur [2].

MO 2000 yillarina ait Agana Hoyugi’nde bulunan tabletlerde de egirme, boyama ve
dokuma ile ilgili bulgulara rastlanmaktadir. Bu tabletlerde beyaz, siyah, gri ve



kahverengi icin natlrel renklerin (elyafin dogal rengi) kullaniimis oldugundan; sari,
yesil, kirmizi, kirmizi-mor, mavi-mor renklerin boyanmasinda kullanilan boyama

yontemlerinden ve boyama kaynaklarindan bahsedilmektedir.

MO 7. yizylla ait bir tablette direkt, mordanli ve kilp boyama yontemlerinden
bahsedilmektedir. Mavi icin indigo (iki farkli ton), kirmizi icin kék boya, mor igin kok
boya ve indigo, sari igin zerdecal, yesil icin sari ve indigo kullanilmis oldugundan
bahsedilmektedir.

Diinyanin en eski halisi olarak kabul edilen ve MO 500 yilina tarihlendirilen Pazirik hali
ve hali ile ayni kurganda bulunan kege &rneginin kirmizi renginin boyarmadde
analizlerinde, boyamada Polonya kermesi (Porphyrophora polonica) ve kok boya

kullaniimis oldugu tespit edilmistir.

Deniz salyangozlarindan elde edilen mor renk boyarmaddelerin, boyamacilik ve
pigment olarak kullanimlari yaklasik MO 1800 ile 1600’lerde Akdeniz Sahillerinde
baslamistir. “Kraliyet moru” ifadesine ilk kez MO 13. yiizyila ait Knosos’ta bulunan
tablette rastlanmistir. MO 1. yiizyilda Orta Dogu’ya egemen olan Asur Uygarliji’nda
deniz kabuklularindan elde edilen mor renk, ¢cok énemli bir boyarmadde olmustur. Bu
nedenle ozellikle ibraniler, Yunanlilar ve Persliler basta olmak (izere, cesitli uygar-
liklarin dinyanin bu bdlgesine ilgileri artmistir. Misir’da mor renk ancak Helenistik
donemde guc simgesi olarak benimsenmistir. 15. yuzyilda hem boyama icin ¢ok sayida
salyangozun oldurtlmesi hem de ¢ok pahali bir uygulama olmasi nedeniyle kullanimi

yasaklanmistir.

M.O. Cinlilerin bitkisel indigo ve Cin yesili denilen boyalarla ipek dokumalari
boyadiklari bildirilmistir. Misir’da yapilan kazilarda bulunan kumaslardan indigoyu ve
mordanlari ayni devirde Misirlilarin da kullandiklari anlagilmaktadir. M.S. 1500
yillarinda, boya bilgisi ve denemeleri dogudan batiya ve Akdeniz sahillerine gegerek
gelismeye baglamis, italya’da ve Venedik’te ilk biiyiik boyama kitabi ¢ikarilmistir [5].
Kosinil boceginin Meksika‘da yerliler tarafindan boyamalarda kullanimi MO 1000’li
yillara kadar geriye gitmektedir. 16. yuzyilin baslarinda ise Amerika kitasindan énce
Avrupa’ya sonra Asya’ya getirilmesiyle birlikte dinyanin cesitli bolgelerinde yaygin
olarak kullaniimaya baslamistir.



Orta cagda gocler dolayisiyla boyacilik denemeleri kaybolmus gibi goriinse de Turkler,
Turk kirmizisini Edirne“de basari ile kullanmiglar ve diinyaya tanitmislardir. 1750- 1760
yillarinda Fransa, Turk kirmizisi ile boyamacilikta en gelismis safhaya erismistir. Turk
kirmizisinin elde edildigi bitki olan kok boya bitkisinin Anadolu‘da uzun zaman ziraati

yaptmistir.

En yaygin olarak kullaniimis sari dogal boyarmadde iceren bitkiler muhabbet cicegi
(Reseda luteola L.), boyaci sumagi (Cotinus coggyria Scop.), boyaci katirtirnagi
(Genigta tinctoria L.), Serratula tinctoria L. Gaud ve bazi cehri (Rhamnus) tarleridir.
Eski caglarda 6zellikle kirmizi renk elde etmek igin diinyanin ¢esitli bolgelerinde bazi
bdceklerden yararlaniimistir. Kirmizi boyarmaddeler igeren pek ¢ok bdcek turu arasinda
o6nem kazanmis olanlar, lak bocegi (Kerria lacca Kerr), Amerikan kosinili (Dactylopius
coccus Costa), kermes (Kermes vermilio Planchon), ekin kosinil (Porphyrophora tritici
Bod.), Polonya kermesi (Porphyrophora Polonica L.) dir. Kirmizi renk elde edilen en
onemli bitkisel dogal boyarmadde kaynagi ise kokboya (Rubia tinctorum) bitkisinin
kokleridir.

Dogada yesil renk boyarmadde veren bir bitki veya bdcek bulunmamaktadir. Yesil renk
sari renk veren bitkilerle mavi renk veren bitkilerin birlikte kullanilmasi ile elde edilir.
Geleneksel olarak uygulanan yesil renk recetelerinde genellikle 6nce indigo ile mavi
renge boyama yapilir. Daha sonra mordanlanan elyaf sari renk veren bir bitki ile ikinci
kez boyanarak yesil renk elde edilir. Yapilan analizler gostermektedir ki yesil renk;
Osmanli déneminde Uretilmis kumaslarda ve halilarda 6nce indigo ile sonra muhabbet
cicegi ile boyanmistir. iran’ da ise 6nce mordanli boyama yéntemi ile sari renge sonra
indigo ile yesil renge boyanmistir. Turuncu rengin elde edilmesi i¢in genellikle 6nce
sarl renk boyama yapilir. Daha sonra ayni boya banyosunun igerisine bir miktar
kokboya ilave edilerek rengin turuncuya donlsmesi saglanir. Yapilan bircok tarihi
tekstilin  turuncu renk boyarmadde analizlerinde sari renk igin kullanilan
boyarmaddelerin yaninda kirmizi renk icin kullanilan boyarmaddelere de rastlanmistir.
Bu durum turuncu rengin boyanmasinda sari renk boyamalarda kullanilan bitkilerle
birlikte kirmizi renk boyamalarda kullanilan bitkilerin birlikte kullaniimis oldugunu

goOstermektedir [4].



1.2. YUn Lifi

Koyundan kirkim yoluyla elde edilen yiin elyafi bilinen en eski lif ¢esitlerinden biridir.
Koyunun diinya tzerindeki var olus surecine bakildiginda ilk olarak yaklasik 1.000.000
yil 6nce Avrasya bolgesinde rastlanildigi kaydedilmektedir. Koyunun evcillestirilmesi
ise M.O. 9.000 yillarina rastlamakta, konuya ait ilk bulgulara Mezopotamya bélgesinde
Zargos Daglari eteklerinde rastlanildigi bildirilmektedir. ilk caglardan bu yana, 6zellikle
Mezopotamya uygarhklarinda 6nemli bir hayvan olan koyun, beslenme, 6rtinme,
giyinme, evcil hayvan olarak 6nemli bir ekonomik glc¢ haline gelmistir. Gelisen
uygarhklar, gocler, savaslar ve ticaret hareketlerine bagl olarak koyun Avrupa ve
Kuzey Afrika’ya dogru yayilmaya baslamistir. M.O. 3000-1000 yillari arasinda
genisleyen uygarliklar olan Persler, Yunanlilar ve Romalilar koyunun yayilmasinda rol

oynamis koyunun ingiliz adalarina kadar yayilmasini saglamislardir [6].

1.2.1.Yunun Kimyasal Yapisi
Yin yapisinda keratin bulunduran bir maddedir. Bilesiminde %50 C, %7 H, %22 O,

%15.3 S vardir. Yogunlugu ortalama 1,3 g /cm*tiir. Yiintin bilesiminde bulunan kukiirt,

mukavemet ve kimyasal etkenlere karsi koyma bakiminda 6nemlidir [7].

Yunin kimyasal yapisina bakildiginda, hayvanda elde edilen ham yin ile yikanmis yin
bilesiminin oldukga farkli oldugu gorilir. Temizlenmemis ylnde deri icindeki yag ve
ter bezlerinden ileri gelen yaglar, vakslar ve ter tuzlari vardir. Bunun yaninda hayvanin
yasadigi ortamdan gelen ot, yaprak, toprak ve diski atiklari bulunur. Bu nedenle
yikandiktan sonra %100’e yakin kismi keratin olan yinin ham haldeyken bilesimi

sOyledir:

Keratin: %33

Kir ve pislik: %26
Ter tuzlar1:%28

Yin vaksi: %12
Anorganik maddeler:%1 [8].



1.2.2.YUnun Fiziksel Ozellikleri
Yun lifleri kullanim 6zelliklerini etkileyen ok farkli fiziksel 6zellikleri mevcuttur.

Liflerin inceligi: Yunlillerde kalite saptamasinda en biiyiik rol oynayan etken liflerin
inceligidir. ince lif tiplerinde mih kanali (medulla) bulunmadigindan, korteks tabakasi
liflerin icinin tamamen doldurmaktadir. ince liflerdeki kortikal hiicrelerin, kaba liflere
nazaran daha ince ve uzun oldugu da g6z énune alinirsa, ince liflerinin dayaniminin ve
esneme yeteneginin yiksek, kivriminin fazla olmasi, bu tip yun liflerinin daha makbul

olmasini saglamaktadir.

Yun liflerinin incelikleri (¢aplar) 10-70 p arasinda degismektedir. Bir lifin ug, orta ve
alt kisimlarinin ¢aplarinin ayni olmasi da énemli bir husustur. Cap farkliliklari gésteren

lifler daha degersizdir.

Lif incelik derecelerini degerlendirmek icin cesitli Ulkelerde degisik siniflandiriimalar
yapilmaktadir. Ulkemizde ve dinyada en fazla kullanilan yin siniflandirma sistemi,

ingiliz-Bradfort sistemidir.

Liflerin Uzunlugu: Yun liflerinin inceligi ve uzunlugu arasinda belirgin bir iliski

vardir. Genellikle ince lifler kisa, kalin lifler uzun olur.

Ydun lifleri az veya ¢ok kivrimli olduklarindan, bunlarin gercek uzunluklari arasinda da
az veya cok farkliliklar olur. Lule uzunlugu, liflerin herhangi bir gerilme veya uzatma
etkisi altinda kalmadan gomlek (zerinde, kivrimli haldeyken &lculen uzunluktur.

Gercek uzunluk ise kivrimlari duzeltildikten sonra 6l¢tlen uzunluktur.

Liflerin lule uzunlugu ile gercek uzunluklari arasindaki iliski asagidaki gibi

degerlendirilebilir:

Kivrimsiz veya az kiviimli 1:1,1
Orta kivrimh 1:1,6
Yuksek kivrimli 1:1,9

Liflerin Kivrimlihgi: Ozellikle koyun 1irkina bagli olarak yiin liflerin belli bir
kivirciklik gosterirler. Kivircikligin artmasi tutumun yumusak olmasi ve mamalin isi
tutma 6zelliginin artmasi sonuclarini dogurmaktadir. Hatta kivircikhgin fazla olmasinin

bu yinlerden elde edilen mamuliin dmrini artirdi§i da séylenebilir.



Liflerin Mukavemetleri: Yin liflerinin kopma dayanimlari diger dogal ve yapay liflere
nazaran oldukca dusik olup, 1,0- 2,0 cN/ dtex arasindadir. ince liflerin kopma

dayanimlar kaba yun liflerine gore daha ylksektir.

Distk kopma dayanimlarina karsilik, yin liflerinin esneme yetenekleri, baska bir
deyisle kopma uzamalari oldukca yiiksektir ve %25-60 arasinda degismektedir. Mih

kanali bulunmayan ince liflerin esneme yetenegi, kana liflere nazaran daha fazladir.

Liflerin yas kopma dayanimlari, kuru kopma dayanimlarina gore daha dusuktir; kuru
kopma dayanimlarinin ancak %70-90 kadarina ulasabilmektedir. Diger taraftan yas
liflerin esneme yetenekleri de kuru liflere nazaran %210-30 kadar daha fazladir. Su,
liflerdeki H-kopruleri ve tuz koprilerini kismen kopardigi icin, yas lifler daha az

kuvvetin etkisiyle daha fazla esneyebilmektedir.

Liflerin Bicimlenme (Plastikiyet) Ozellikleri: Yun liflerinin herhangi bir kuvvetin
belirki bir sekilde etkisi sonucu kendisine verilen bigimi korumasi nem ve sicaklik ile
yakindan ilgilidir. Nem ve sicaklik, makro molekuller arasindaki baglarin énemli bir
kisminin kopmasina yok actigindan, bicimlendirmeyi kolaylastirdiklari gibi ileride
kullanim sirasinda daha ©nceden verilmis olan seklin bozulmasini (Ut yerinin

kaybolmasi, kirisiklik izi kalmasi gibi) da kolaylastirmaktadir.

Liflerin Yaylanma Yetenegi: Bir lif tutaminin sikistirildiktan sonra basincin
kalkmasiyla eski hacmine donebilme yetenegine yaylanma yetenegi denilmektedir.

Burada eski haline donme stireci 6nemlidir.

Yaylanma yetenegi birinci derecede liflerin elastikiyet modultyle ilgili olup, liflerin
kivircikligr tarafindan da etkilenmektedir. Esneme yetenegi disik olan sert liflerin

yaylanma yetenegi, ince ve yumusak liflere gore daha fazladir.

Liflerin Sertlik ve Yumusakligi: Liflerin yumusak olmasi yalnizca elde edilecek
mamuliin yumusak ve giizel bir tutuma sahip olmasi agisindan degil, ayni zamanda bu
liflerden iplik yapimi sirasinda egrilmeyi kolaylastirmasi acisindan da énemlidir. Yin
liflerinin sertlik- yumusaklik durumu oOncelikle koyunun irkiyla ilgili olup, genellikle
kivrim sayisi yuksek olan ince lifler, kaba liflere oranla daha yumusaktirlar. Bunun
yaninda kuvvetli giines isinlari, hava iyonizasyonu v.b. gibi dis etkenler de liflerin
sertlik- yumusaklik durumlarini etkilemektedir.
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Liflerin yumusakhgi, liflerdeki nem miktari yiikseldikce 6nemli 6lglide artmaktadir.

Liflerin Parlakhgi ve Rengi: Kivircikhgi fazla olan merinos yinu gibi ince lifler mat
gumusi bir parlaklik gostermektedir. Bu liflerin kendine has ortl hucre yerlesim

bicimleri de bu gorinimde rol oynamaktadir.

Az dalgali ve orti hicreleri Ust Uste fazla binmemis lifler ise ipegimsi bir parlaklik
gostermektedir. Lincoln ve Leicester yunleri gibi uzun ve hafif dalgali lifler bu gruba

girer.

Bazi liflerdeyse isinlarin lif icerisine girdikten sonra yansimasi sonucunda camsi bir

parlaklik ortaya ¢cikmaktadir. Bu lifler genelde sert de olduklarindan tercih edilmez.

Ydin lifleri sarimtrak bir renge sahiptirler. Bu sari rengin, makro molekdlleri olusturan
bazi amino asit yapi taslarinin parcalanmasi sonucu ortaya cikan sari parcalanma

urtnlerinden ileri geldigi kabul edilmektedir.

Liflerin Kecelesme Yetenegi: Yun lifleri, ylzeyini kaplayan pul tabakasi nedeniyle
yuksek diizeyde kecelesme &zelligi gosteren liflerdir. Liflere herhangi bir sekilde
hareketlilik kazandirildiginda, pul tabakasi nedeniyle tek yonde hareket edebilen yiin

lifleri digumlenerek kecelesmeye yol agmaktadir [6].

1.3.Dogal Boyarmaddelerin Siniflandiriimasi

Boya ve pigment olarak farkl alanlarda kullanilan bitki ve boceklerin (cehri, kdkboya,
muhabbet cicegi, civit otu ve kosinil, kermes, lak bocegi v.b) icerdikleri flavonlar,
flavonollar, antrakinonlar ve indigotin bilesikleri dogal boyarmaddeler olarak
bilinmektedir. Dogal boyarmaddelerin iki dnemli grubunu flavonoidler ve antrakinonlar

olusturur.

Flavonoidler ve antrakinonlar metallerle kompleks yapabilme 6zelligine sahiptirler ve
etkin metal kelatlaridirlar. Bu boyarmaddelerin kalay(Il) [SnCl,.2H,Q], aluminyum(l1I)
[KAI(SO4),.12H,0], demir(ll) [FeSO4.7H,0], kalsiyum(ll) [Ca(NO3),.4H,0] gibi
metaller ile olusturduklari metal-flavonoid ya da antrakinon kompleksleri dogal

pigmentler olarak bilinir.
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1.3.1. Flavonoidler

Bitkiler tarafindan sentezlenen disuk molekul agirlikh fenolik bilesiklerin bir sinifini
olusturan flavonoidler, cicekli bitkilere renk veren maddelerdir. Flavonoidler birkag
bitkisel olmayan kaynaga da sahiptirler. Satyridae, Lycaenidae ve Papilionidae
familyalarinda ki kelebeklerin kanat ve gdvdelerindeki renkleri olustururlar.
Flavonoidler yapilarinda 4 pozisyonunda bir karbonil (C=0) ve 5 (ya da 3)
pozisyonunda bir hidroksil (OH) grubu icerdiginden metallerle kompleks yapma

yeteneklerine sahiptirler.

OH
OH

RO O

O—R
oH O

Sekil 1.1. Flavonoid glikozitin genel yapisi

Flavonoidler, aromatik oksijen iceren bitkilerin; kok, govde, yaprak, kabuk ve
ciceklerinde bulunan heterosiklik yapilardir. Kimyasal olarak 2-fenil-1,4-benzopiron

sistemler olarak bilinirler.

1.3.2. Kinonlar

Kinonlar renklendirici 6zellige sahip bilesiklerin blyik bir cogunlugunu olustururlar.
Kinonlar temel yapisi, aromatik monosiklik ya da polisiklik bilesikten tlreyen
doymamis birsiklik ketondan meydana gelir. Bu grup yapisal cesitlilik acisindan en
biylklerden birisidir. Kinonlar yapilarina gore benzokinonlar, naftokinonlar ve

antrakinonlar olarak siniflara ayrilirlar.



@) @)
@) (@) @)
a) 1,4-Benzokinon b) 1,4-Naftokinon ¢) 9,10-Antrakinon

Sekil 1.2. Kinonlarin genel yapilari
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Cehri (Rhamnus petiolaris Boiss) bitkisinin meyveleri kinonlardan emodini igerir.

Emodin dogal kinonlarin en genis grubunu olusturan 170° den daha fazla dogal

bilesiklerin bir grubu olan antrakinon sinifindandir.

1.3.3. indigoidler

indigo, Hindistan’ da yetisen tropik bir bitki olan indigo (Indigofera tinctoria L.)

bitkisinden elde edilen mavi renkli bir boyarmaddedir. Boyarmaddenin yapisi iki

indoksil molekullndn birlesmesinden tiretilmis olan bir aromatik bilesiktir.

O 0
g L
= Q-0
. - ‘\ﬁ
H H &
a) indigoid grup b) indigo

Sekil 1.3. indigoid grup ve indigonun genel yapisi

Dogal boyarmaddelerin kimyasal olarak siniflandiriimasinin yani sira boyarmaddeleri

kaynagina gore siniflandirmak da gereklidir. Bunlar hayvansal, bitkisel ve madensel

boyarmaddelerdir.

1.3.4.Hayvansal Boyarmaddeler

Hayvansal boyarmadde olarak kullanilan hayvan tirleri kabuklu deniz hayvanlari ve

boceklerdir. Bunlar Murex ve Purpura kabuklu deniz hayvanlaridir. Boyarmadde bu
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canlilarin salgi bezlerinde bulunur ve dogal halinde soluk sari renktedir; fakat gunes
Isinlarindan etkilenen foto- kimyasal bir olay sonucunda sari- yesil, yesil, acik kirmizi,

koyu kirmizidan gecgerek sonunda mora (eflatun) dénusur.

Boyarmadde olarak kullanilan bdcek ise Kokinella ya da “cochineal” dir. Kokinelladan
saglanan boyada karminik asit rol oynamaktadir. Bu bdcegin boya veren kanatsiz
disileri bitki yapraklari tizerinden toplanir, sicak suya bastirilarak oldurulir. Gineste

veya firinda kurutularak kirmizi renk elde edilir.

1.3.5. Bitkisel Boyarmaddeler

Dogada bulunan bitkilerin bir takim islem sonucu renk verme 6ézelligine sahip olduklari
bilinmektedir. Bazi bitkilerin butini boyama igin kullanilirken bazi bitkilerin belirli
organlari; érnegin cigegdi, yapragi, tohumlari, kabugu veya koki kullantlir.

Cicekler, en olgun ve blyik duruma geldikleri zaman; tohumlar, olgunlastiktan sonra;
yapraklar, bitki ¢icek acmaya basladigi zaman; kabuklar, bitki yapraklarini doktikten

sonraki donemde kullanilir.

Bitkisel dogal boyarmaddelerle yapilacak olan boyama icin, bitkinin elde edilmesi,
toplanmasi, kurutulmasi ve boyaya hazirlanmasi gibi asamalardan gectikten sonra

boyarmadde isleme hazir hale gelmektedir.

1.3.6. Madensel Boyarmaddeler
Dogal boyarmaddelerden madensel boyarmaddelere toprak boyarmaddeler veya mineral

boyarmaddeler adi da verilmektedir.

Geleneksel boyamada mineral aleminden elde edilen krom sarisi, dogal zencefre,
schweinfurt yesili (bakir arsenit), ultramarin vs. pigment boyarmaddeleri olarak elyafa
karsi bir afinite gostermediklerinden ancak bir baglayici madde (6rnegin yumurta aki)
yardimi ve baski yolu ile elyafa fiske edilebiliyordu. Boyama maksadi ile krom sarisi ve
Berlin mavisi gibi mineral boyarmaddeler ise kimyasal bir reaksiyonda elyafa

baglaniyordu [8].
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1.4. Dogal Boyarmaddeler ile Tekstil Materyalinin Boyanmasi

Tekstil materyallerinin dogal boyarmaddeler boyanmasi tek asamada olabilecegi gibi
birka¢c adimda da gerceklestirilebilir. Uygulama ydntemlerinin, boyanmis kumaslarin
renk tonu ve haslik degerleri Gzerinde biylk bir etkisi vardir. Boyama isleminden énce
kumaslarin boyama islemine hazir hale getirilmesi ve boyamam bitkilerinden

boyarmaddenin elde edilmesi gereklidir.

1.4.1. Dogal Boya Cozeltisinin Eldesi

Boya bitkilerinden boyarmadde eldesinde, cevresel ve ekonomik sartlar ele alindiginda
cozicl olarak sadece su kullanilir. Eder cozuculer kullantlirsa veya kimyasallar
eklenirse bitki icerisinde renklendirmeyi saglayan 6nemli maddeler etkisiz hale
gelebilir. Ayrica bu ek maddeler maliyetin artisi ve zehirli atik olusturmasi agisindan da
dezavantajlidir. Dogal boya eldesinde kimyasal madde kullanimi dogal boyanin
kullanim amacina ters dismektedir.

Dogal boya ekstraksiyonunda en énemli faktorler sicaklik ve zamandir.
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Sekil 1.4. Farkh (¢ bitkinin ekstraksiyon derecesinin zamanla degisimi

Sekil 1.4° teki grafikten de goruldigi gibi belli bir sirenin lzerinde bitkiden elde
edilebilecek boyarmadde miktari sabit kalmaktadir. Bu durum bize ekstraksiyon suresi
hakkinda bir fikir vermektedir. Maksimum ekstraksiyon icin 50-60 dakikalik bir silre

yeterli goriinmektedir.
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1.4.2. Mordanlama

Mordanlar boyarmaddenin materyale fiksajini saglayan, haslik ¢zelliklerini iyilestiren
ve renklerde farkliliklar meydana getiren maddelerdir. Bu son etki arzu edilen bir
ozellik olmasinin yani sira istenmeyen durumlar da olusturabilir. Ozellikle demir
mordanlarinin kullanimi énemli renk farkhiliklarina ve koyu tonlara dogru bir renk
kaymasina sebep olur. Sap mordani ise rengin parlakhgini artirirken renk tonunu ¢ok

etkilemez.

1.4.2.1. Mordanlama Mekanizmasi

Yin lifinin metal tuzlari ile mordanlanmasi, metal tuzunun suda iyonlarina ayrilmasiyla
metal atomu ile yin lifinin baglanmasi seklindedir. Mordanlama isleminden sonraki
boyamada ise metal atomu yiin lifi ile boyarmadde arasinda kopri olusturarak
boyarmaddenin life baglanmasini saglar. Mordanlama mekanizmasi Sekil 1.5’te

sematize edilmistir.
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Sekil 1.5. Mordanlama mekanizmasi ve boyama
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1.4.2.2. Mordanlama Yontemleri

Temel olarak ug¢ farkli mordanlama yéntemi mevcuttur. Bunlar; 6n mordanlama, birlikte
mordanlama ve sonradan mordanlama seklindedir. On mordanlama ve son
mordanlamada ayri bir banyoda ek bir adim gerekirken, birlikte mordanlamada
mordanlar boya banyosuna eklendiginden tek adimda boyama gerceklestirilebilir [9].

On Mordanlama

Mordan maddeleri tek tek kullanilabildikleri gibi cesitli oranlarda karistirilarak da
kullanilabilir. Bu mordan maddeleri mordanlama banyosunda ¢6zildikten sonra elyafin
ilavesiyle uygun sure ve sicaklikta kalarak metal iyonu elyafa baglanmasi saglanir.
Geleneksel boyama yontemlerinde genellikle ©n mordanlama yontemi tercih

edilmektedir.

Birlikte Mordanlama

Bu tur boyamalarda mordan maddesi veya maddeleri ile boyarmadde igeren bitki veya
bocek, boyama banyosuna birlikte konularak boyamalarin gerceklestirildigi yontemdir.
Bu yontem zaman ve enerjiden tasarruf saglamasina ragmen, boyamalarda ¢ok tercih
edilmemektedir. Cunkid mordan metalinin boyarmadde ile birlikte elyafa tamamen
baglanamaz. Mordan maddesinin hem de boyarmaddenin bir miktari elyafa
baglanmadan ©nce boyama banyosunda kompleks bir yapi olusturarak boyama
banyosunda kalir. Yani boyarmadde kaynagindan gelen boyar maddelerin, bir miktar

ile mordan maddesinin bir kismi elyafa tutunamaz.

Son Mordanlama
Genellikle tanin (gallis asit) iceren bitkiler 6nce boyama yapilir. Boyanmis olan elyaf

mordanlanarak boyama islemi tamamlanir.

1.4.3. Dogal Boyama

Tekstilde boyama islemi, cesitli maddelerden elde edilen boyarmaddelerle iplik ve
dokumalarin (yiizeylerin) boyanmasi diye tanimlanabilir. 19. yy ortalarina kadar tekstil
boyamaciliginda yalniz bitkisel, hayvansal ve madensel dogal boyarmaddeler
kullanihyordu. Tarihsel gelisimi icinde dogal boyalarla boyama islemi ¢ baslik altinda

toplanabilir. Bunlar; dogrudan boyama kiip boyama ve mordanla boyamadir [8].
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Dogrudan boyamada renkler acik tonlarda ve haslik degerleri de istenilen seviyelerde
olmadigindan pek tercih edilmemektedir. Diger bir boyama yonteminde ise Anadolu’da,
pismis toprak kipler kullanilarak, fermantasyon yoluyla yapilan boyama islemi ise kip
ya da ¢omlek boyama olarak adlandirilmaktadir. Dogal olarak elde edilen tel kip

boyarmadde indigodur.

Geleneksel dogal boyama isleminde genellikle mordanla boyama yoéntemi kullantlir.
Boyama islemi icin hazirlanan kumaslarin boyamasi yizyillar éncesinden gelen
deneyimle belirlenen sicaklikta ve siirede yapilir. Boyama sonrasinda boyama

cozeltisinde kullanilan bitki gesidine gore farkli renkler elde edilebilir.

Boyamaya hazir hale getirilmis olan kumas, iplik veya elyaf, sogutulmus boya
cozeltisine belirlenen flotte orani gore eklenerek 1sitilir ve asagida belirtilen gafige gore

boyama islemi gerceklestirilir.

60°C

90°C l

yikama

25°C

Sekil 1.6. Genel dogal boyama grafigi

Sekil 1.7. Farkh bitkilerle boyanmis yun iplikleri
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1.5. Renk ve Gorme Olayi
Renk, bir gozlemcinin zihninde olusan bir fiziksel deneyimdir ve dl¢tlmesi imkansizdir.
Biz ancak deneyimlerin olusturdugu fiziksel parametreleri Olcebiliriz. Bir gdzlemci

tarafindan algilanan renk; bir 1sIk kaynagindan bir cisim (zerine carpan 1sigin insan
g0zine yansimasi sonucu ortaya ¢ikar [10].

) Isik
Goz . o Kaynag

h S

Cisim

Sekil 1.8. Gorme olayi

1.6. Renk Olcumii

Elektromanyetik 1sinim arah§i 10™ cm dalga boyunda y-isinlariyla baslayip; 10-10* cm
dalga boyundaki radyo dalgalarina kadar genis bir aralifi kapsar. insan gozinin
gorebildigi aralik ise Sekil 1.9°da goriilebilecegi gibi, 4*10° ile 7,2%10® cm gibi
oldukca dar bir araliktir.

y-Rays

X-Rays uv IR Kisa Radyo dalgalari
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bbb
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Sekil 1.9. Elektromanyetik dalga araliginda dalga boyu skalasi

Gunes 1sinlari bir prizmaya carptiginda insan gortnin gorebildigi yedi farkli renk
grubuna ayrilir. Dalga boylarina goére insan gozinun algiladigi renkler Tablo 1.1’de
verilmistir [11].
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Tablo 1.1 insan goziiniin gérebildigi renkler ve dalga boylari

Renk Dalga boyu
Mor 390-430 nm
Mavi 430-460 nm
Mavi- yesil 460-500 nm
Yesil 500-570 nm
Sari 570-590 nm
Turuncu 590-610 nm
Kirmizi 610-700 nm

Renk 6lciminde herhangi bir rengin sayisal degerlerden yararlanilarak yapilan él¢cimi
ve degerlerin baska yer ve zamanda Kkarsilastiriimasi islemi kolorimetri olarak
tanimlanabilir. Renklerin sayisal olarak Olculebilmesi icin 1931°’de toplanan
Uluslararasi komisyonda (CIE) standart bir yontem kabul edilmistir.

Bir rengin tanimlanabilmesi icin kullanilan yontemler asagidaki gibidir:

Spektrofotometrik yontem
Monokromatik kolorimetri

>
>
» Trikromatik kolorimetri
» Boyaci yontemi

>

Renk atlasi,

Bu yontemlerden, Ozellikle trikromatik kolorimetri yontemi sayisal olarak renklerin

karsilastirilabilmesine olanak taniyan ve en ¢cok kullanilan renk 6l¢im yontemidir[31].

1.7. K ve S Degerleri

Boyar madde konsantrasyonu ile refleksiyon (yansima) degerleri arasinda sistematik bir
iliski vardir. Boyama konsantrasyonu ile refleksiyon degerleri arasindaki iliskileri
ortaya koyan bir formul yardimiyla bilinmeyen bir konsantrasyonu daha kolay ve temel

boyama yapmadan hesaplamak mumkindir. Uygulamada ise ¢cok denenmis olan boyle
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bir formul Kubelka-Munk teorisinden elde edilmistir. Kubelka-Munk teorisine gore
renkli bir 6rnek icin iki buyukluk tarif edilmektedir [12].

Bunlardan K; 1sik absorbsiyonu, S; 1sik yansimasi igin bir 6lgektir. K buyik oranda
boyar maddeden, S ise sadece tekstil materyali tarafindan belirlenir. Kalin ve saydam
olmayan bir renkli tekstil materyalinin herhangi bir dalga boyundaki emisyon ve K/S
degerleri arasinda Kubelka-Munk teorisine gore su baginti mevcuttur:
(-R)’

2R
R reflektans, K/S boyama verimi anlamina gelir.

K/S=

Her boyar madde icin 400-700 nm arasindaki dalga boylarinda konsantrasyon (C) ve
emisyon (R) arasindaki iliskilerin bir formulle ifade edilebilmesi sayesinde boyar
madde konsantrasyonunun hesap yoluyla bulunmasi mimkindir. Boyar maddenin
absorbsiyon katsayisi A ile konsantrasyonu K arasinda Beer kanununa gore asagidaKki
gibi bir oranti bulunmaktadir.

A=¢cl

A= absorbsiyon katsayisi

€ = molar sonumleme katsayisi

| =151§1n gectigi uzunluk

¢ = konsantrasyon [13].

1.8. Renk Hasliklari
Renk hashi@i, boyali veya baskili bir tekstil materyalinin Uretim asamalarinda ve
kullanimi sirasinda karsilastigi cesitli etkenlere karsi icerdigi boyar maddeyi vermeme,
koruma direncidir. Boyar maddenin hasliklari esas olarak iki agidan incelenir:

» Fabrikasyon Hasliklari

» Kullanim Hasliklar
Fabrikasyon hasliklari; boyamadan sonra karbonize, merserize, yikama gibi terbiye
islemlerine tabi tutulacak mamullerin boyanmasinda aranmaktadir. Ornegin; ipligi
boyali gomleklik kumaslar daha sonra afartma, merserize, bazik islem, burusmazlik
apresi gibi islemlere tabi tutulur. Bu durumda, pisirme hasligi, klorlama hashgi, peroksit
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hashgi, merserize hashginin incelenmesi gerekir. isletmelerde boyar madde secimi

yapilirken mamuliin daha sonra gorecegi islemler dikkate alinmalidir.

Kullanim hashlari; tekstil mamulinin kullanimi sirasindaki gerekli haslilardir. Ornegin;
dosemelik kumalarda sirtinme hashgi, perdede 1sik hashgi, mayoda deniz suyu hashgt,

yazlik kumaslarda ter hasligi, yikama hashigi vb. dir.

Renk haslik testlerindeki temel esas, mamuliin neye karsi hashgi araniyorsa o ortamda
belli sartlar altinda mamuliin teste tabii tutulmasidir. Ornegdin tere karsi renk haslig
testinde mamul, insan terinin Ozelliklerini gosteren kimyasal ¢ozeltinin icerisinde belli
sire bekletilir ve sonucta akma ve lekeleme degerleri gri skala ile degerlendirilir.

TS’ de “Renk Hasliklarinin Tayini” kategorisinde, boyali ve balki mamullerin renk
hasliklarinin saptanmasi i¢in 40 dolayinda standart vardir. Renk hasliklarinin bazilari

sunlardir:

Ticari ve ev tipi yikama hashgt,
e Isik hashg,

e Sirtinme hashgt,

e Siblimasyon haslig1,

e Utiileme hashg,

e Kior hashgi,

e Peroksit hashgt,

e Hipoklorit hashigi,

e Deniz suyu hashqt,

e Ter hashigi,

e Kuru temizleme hashgt,

e Asit hashigl,

e AlkKali hashigi,

e Karbonizasyon hasligi [14].

Her renk haslhik testi yapildiktan sonra test edilen kumas ile orijinal kumas arasinda
karsilastirma yapilir. Ayrica akma igin refakat bezleri Kkarsilastirilir. Isik hashgi

disindaki tum hasliklar gri skala ile degerlendirilirken; 151k hasligi ise mavi yun skalasi
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ile deg@erlendirilir. Isik hashgi, renk haslik testlerinin degerlendirilmesinde g6z 6niine

alinmasi gereken dénemli bir etmendir [14].

Haslik Testlerinin Degerlendirmesi

e Gri Skala: Gri skala 5 olgekli bir skaladir. Degerlendirmede 1 en disuk, 5 ise
en yuksek haslik degerini gostermektedir. Akma ve lekeleme sonuglari ayri ayri
degerlendirilir. Yapilan test sonucu boyali tekstil materyalinde meydana gelen
renk degisimini Olcen skala akma gri skalasi, boyali tekstil materyaline
tutturulan beyaz kumasta (refakat bezi) meydana gelen kirlenme miktarinin
derecelendirilmesinde kullanilan skala ise lekeleme gri skalasidir.

e Mavi Skala: Mavi skala 8 6lcekli bir skaladir. 200 g /cm? lik yiin kumaslarin
belirli bir boyar madde ile boyanmasi sonucu elde edilir. 1 deg@eri en disuk isik
hashgini, 8 degeri ise en yuksek 1sik hashigini gostermektedir. Isik hasligi
yapilacak kumaslar belirlenen bir sure boyunca yapay gun Isigina maruz
birakilir. Daha sonra standart boyali yin skala ile hasligi 6lculecek boyall kumas

karsilastirilir ve sayisal olarak degerlendirilir.
Isik hashigr mavi skalada, diger bitun hasliklar gri skalada degerlendirilir.

1.9. Dogal Boyamacilik ile ilgili Literatiir Arastirmasi

Dogal boyarmaddeler Gzerine yapilan ¢alismalar genellikle bitkilerin farkli mordanlar
kullanilarak hangi renklerin elde edilebilecegi seklindedir. Bunun yani sira
boyarmaddelerden pigment elde edilmesiyle ve kullanilan dogal boyarmaddelerin
antibakteriyel olup olmadigi Uzerine yapilan calismalar da mevcuttur. Yapilan bu

calismalari inceleyecek olursak;

Farkli boyama yontemleriyle civit otu (Isatis) kullanilarak pamuk ve yiin (zerinde
yapilan bir calismada ¢ivit otunun bir tliriinde buz mavisi renk elde edilirken bir tarinde
morumsu ila baska bir tlrinde ise sari tonlari elde edilmistir. Numunelerin haslik
degerleri incelendiginde ise yikama hashgl pamukta daha iyi sonuclar verirken yas ve
kuru sirtme hasliklari hem pamuk hem de yin ipliginde kabul edilebilir degerlere
sahiptir. Calismada kullanilan kaltir ortamindan elde edilen bitkilerin daha etkin oldugu

goralmastar [15].
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Sekil 1.de gosterilmis olan koknar kozalaklarindan elde edilen boyarmaddelerle yapilan
boyamalar sonucu somon ve siitlii kahve renkleri agirlikli olmak tzere on bes farkl
renk ve tonu elde edilmistir. Tum haslik de@erleri arasinda ¢ok iyi sonuclar elde
edilirken bazi renklerin haslik degerleri icin kabul edilebilir degerler saglanamamistir.
Ayrica renklerin dE degerleri de oldukca yiiksektir [16].

Sekil 1.10. Koknar bitkisi ve kozalagi

Kirmizi sogan kabugundan ekstarkte edilen boyarmadde ile yiinli materyalin farkh
mordan maddeleriyle 98°C’de pH 2-8 araliginda yapilan boyanmalarla materyalde
antibakteriyel ve antialerjenik etkiler gosterdigi ve 1sik ve yikama haslik degerleri

sonuglarinin da iyi oldugu gortlmastir [17].

Haslik degerleri kabul edilebilir olan aspir, asma yapra@i, mirver, papatya, nar, kok
boya gibi bitkilerle boyanmis hali ipliklerinin mukavemet degerleri incelenmis; yapilan
boyamalarin cojunda mukavemet artisi ve % uzamada artis gézlemlenmistir. Ornegin;
asma yapragl kullanilan farkli mordanlarla mukavemet artisi gosterirken sari cicekli
aspir ile boyanmis numunelerde mukavemet azalmistir. Kullanilan mordanlar
mukavemet degisimlerinde etkin rol oynamaktadir. Mukavemetin azalmasina sebep
olan mordanlar bazik yapili, mukavemet artisina sebep olan mordanlar ise asit ve
noétrdir. % uzamaya kullanilan mordan maddelerinin etkisine bakildiginda ise; bakir
stlfat % uzamay artirirken sodyum silfat bazi bitkilerde % uzamanin azalmasina sebep

olmustur [18].

Nar kabugu ile farkli mordanlar kullanarak yapilan boyama calismalarinda 1sik ve
stirtme hasliklar1 birgok literatlir sonuglarina gore iyi seviyelerdedir. Boyama yontemi
ve pH degistikce farkli renkler elde edilmistir. Kullanilan tannik asit kullanimi boya
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molekdlunin life daha iyi baglanmasini saglarken antibakteriyel 6zellik géstermis ve
Istk ve yikama hasliklarinin arttigi  g6zlemlenmistir. pH degisimindeki renk
farkhhklarina (dE) bakildiginda ise pH 6°da renk farkliliklari pH 4’e gére daha dusuk
bulunmustur [19].

Baska bir calismada ise nar kabugundan ultrason ve enzim/ultrason destekli boya eldesi
icin  gesitli  metotlarin  deg@erlendirilmesi  yapilmistir. Nar kabugundan boya
ekstraksiyonu igin ultrason, enzim ve enzim/ultrason destekli ekstraksiyon islemi
kullaniimistir. Ektraksiyon islemi icin optimum parametreler pH 10’da 40 dakikada 50°
C sicaklik olarak bulunmustur. Ultrason, enzim, enzim/ultrason destekli ekstraksiyon ve
solvent ekstraksiyonu verimleri sirasiyla %29.2, %26.5, %35.6 ve %8.8°dir. Yun icin
optimum boya konsantrasyonu %210, pamuk iginse %8 olarak belirlenmistir. YUunun
hashik 6zellikleri ¢ok iyi deQerlere sahipken pamuk icin sadece tatmin edici sonuclar
elde edilmistir [20].

Deri boyamada da dogal boyarmaddeler kullanilabilir. Yapilan calismada kok boya
bitkisinin ekstraksiyon islemi yapildiktan sonra boyamada kok boya ile birlikte sap,
bakir silfat ve demir silfat mordanlari, 6n mordanlama ve son mordanlama
islemlerinde ayri ayri kullanilmistir. Deneyler sonucu elde edilen siirtme hasliklari iyi,
orta ve ¢ok iyi dizeyde; ter hashgl orta ve cok iyi degerlerde; 1sik hasligi mordansiz
deride distik, mordanlanmis deride orta ve iyi degerlerdedir. Mordanlama yontemi
renkler Uzerinde etkili degildir; fakat son mordanlama ydntemiyle daha parlak renkler
elde edilmistir. Bu yontem sonuclari olumlu yonde etkilemistir [21].

Kok boya ile ilgili olarak baska bir calismada da kékboyanin bazi mikroorganizmalara
karsi antimikrobiyal etkinligi incelenmistir. Sulu ve etanol iceren kok boya ekstrakitt
Aeromonas hydrophila, Bacillus megaterium, Corynebacterium xenosis, Pseudomonas
aeruginosa, Micrococcus luteus, Enterococcus faecalis ve Staphylococcus aureus
bakterilerine karsi antimikrobiyal etki gosterirken; E. Coli bakterisinin gelisimine karsi

etkili olamamistir [22].

Yalanci safran bitkisinin icermis oldugu Safflomin A ve Safflomin B
boyarmaddelerinden pigment olusturulmus ancak Carthamin boyarmaddesi Al*® ve Sn*?

metal iyonlariyla kararli kompleksler vermedigi icin pigment olusumu saglanamamistir.
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Sekil 1.11. Yalanci safran gicegi
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Sekil 1.12. Yalanci safran bitkisinden elde edilebilen pigmentler

Pigment olusumunda metal cozeltilerinin artmasiyla elde edilen pigmentlerin

renklerinde acilma gozlemlenmistir [23].

Atik maddelerden boyarmadde eldesi icin de arastirmalar yapilmis ve elde edilen
boyarmaddelerin tekstil sektdriinde kullanimi incelenmistir. Meyve suyu ve ugucu yag
endustrisi kullanilan visne ve biberiye atiklarindan elde edilen boyarmaddelerin dogal
elyafa baglanabildigi gozlenmis; calismalar sonucu elde edilen stirtme ve yikama hasligi
degerlerinin de oldukca yiksek oldugu ortaya cikarilmistir. Ayrica atik degerlendirme

s0z konusu oldugundan lke ekonomisine de uzun vadede katki saglayabilir.

Kullanilabilecek mordanlar ise agir metal iceren mordanlar degildir ve insan sagligi

acisindan tehdit olusturmamaktadir [24].

Yurt disinda da bitkisel artiklarin kullanimina yonelik calisma yapilmis; bitkisel
artiklardan tekstil boyama islemlerinde kullanilacak dogal boya eldesi i¢in meyve ve
sebzelerden elde edilen dzellikle parlak sari ve kirmizi renk ekstraktlari Gzerinde bir

calisma yapilmistir.
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icki tiretimi sonucu agi§a cikan dut ve Gziim posalari, sebze kabuklari ve artiklari
kaynar su ile ekstrakte edilmis ve yun ipliginin boyanmasinda renk glici (K/S), renk
tonu ve boyalarin haslik 6zellikleri test edilmistir. Ekstraktlar Fe*? ve sap mordani ile
uygulanmistir. Sonuclar dogal boyalar icin artik maddelerin potansiyel bir kaynak
oldugunu ortaya koymustur [25].

Turkiye’de cok sayida besleyici bilesenler iceren ceviz araci yetismektedir. Ancak
bunlarin meyvelerinin sadece i¢ kismi kullanilirken kabuklari atik olarak ayrilmaktadir.
Bunun icin cevizin artik kisimlarinin tekstil liflerini dogal boyamada kullanimi izerine
bir calisma yapilmistir. Ceviz i¢ ve dis kabugunun ve yapraklarinin boyama ézellikleri
yun, pamuk ve viskon gibi farkl tekstil lifleri Gzerinde farkl metal tuzlar kullanilarak
incelenmigstir. Boyama islemlerinde kullanilan mordanlar potasyum dikromat, bakir
silfat, demir silfat ve aliminyum sulfattir. Boyama isleminden sonra renk
performanslari ve hashik 6zellikleri incelenmis; deneme sonuclari ceviz kaynakli dogal

boyalarin tekstil boyacihiginda kullanilabilecegini gostermistir [26].

Atiklarla ilgili calismalara ek olarak dogal boyama sonrasi banyoda kalan atik suyun
geri kullanim ile ilgili olarak da ¢alisma yapilmistir. Bu ¢calismada kok boya iceren boya
banyosu atik suyu tekrar yun boyamada kullaniimistir. Elde edilen sonuglar ilk boya
cozeltisinin kimyasal bileseninin boyamadan sonra kalan boya c¢ozeltisinden farkh
oldugunu gostermistir. Kok boya iceren atik su kullaniminda, boya sonrasi kalan
banyoya su ve kok boya eklenerek boya banyosu yeniden diizenlenmistir. Numunelerin
analiz edilen renk parametreleri ve renk hasliklari; yeniden yapilandirilan boya
banyosunda boyanmis numunelerin kalitelerinin ilk boyanan yunle ayni oldugunu
gostermektedir. Yapilan maliyet calismalari da atik suyun tekrar kullanimiyla kék boya

ile ylin boyamada 919,19 luk bir tasarruf saglandigini ortaya koymustur [27].

Asma yapragindan elde edilen boyarmaddelerle boyanan numunelerin renkleri daha
once yapilan bir calismayla ( Harmancioglu 1955) subjektif olarak uygunluk gosterirken
objektif degerlendirmede dE 15,9 -78,3 arasindaki deQerler ile ulasmaya calistigimiz
degerlerden oldukca yuksektir [28].

Tubitak proje kapsaminda ise dogal boyarmaddelerle sentetik boyarmaddelerin

karsilastirilmasi Gzerine bir calisma yapilmis; hasliklar agisindan dogal boyarmaddelerle
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sentetik boyarmaddeler arasindaki farklar kabul edilebilir degerlere sahip olmakla
birlikte bazi haslik degerleri dogal boyarmaddelerde daha iyi seviyededir [29].

Muhabbet ¢icedi (Reseda Luteola L.) yapraklarindan elde edilen kuru toz, pamuk, yln
ve ipek ipliklerin boyanmasinda kullaniimistir. 30:100 flotte oraninda iyi ve parlak sari
renkler elde edilmistir. Bitkinin farkh bdélumlerindeki boyama kapasiteleri farklhdir.
Yapraklari, cicekleri ve meyveleri en etkili olan bolumleridir. Muhabbet c¢icegi
kullanilarak boyanmis battin numuneler iyi 151k ve yikama hasliklarina sahiptir; bu
sayede sentetik sar1 boyalara alternatif olarak kullantlabilir [30].

Sekil 1.13. Muhabbet cicegi (Reseda Luteola L.)

Tekstil sektoriinde dogal olan Uriinlerin kullanimina yonelik talebin artmasiyla tedavi
edici Ozellige sahip oldugu bilinen bircok bitkiden dogal boyalar elde edilmistir.
Uzerinde cahsilan indigo, nar, akasya gibi bitkilerden elde edilen on bir dogal boyanin
antimikrobiyal 6zellikleri ¢ tlr gram-negatif bakteri tlrine gbre incelenmis, bu
boyalardan yedi tanesinin bir veya daha fazla bakteriye karsi aktivite gosterdigi tespit
edilmistir. Sonuglar bu boyalarin E. Coli ve P. Vulgaris bakterilerinin g¢ogunun
mikrobiyal gelisiminin azaldigini gostermektedir. Ayrica boyalarin yikama hasliklarinin
iyi oldugu gortlmis ve bdylece antibakteriyel etkilerinin de uzun 6mirli olacag
ongoralmastar [31].

Antrakinon, naftakinon, flavon ve tanin yapilari iceren bir grup boyayla boyanmis
yinin renk ozelliklerine amonyagin etkisi incelenmis; amonyakla islem goren bitln
numunelerin parlaklik (L) degerlerinde artis saglanmistir. Fakat daha sonra yapilan
asitle islemde renk degisimi geri doniilemez sekildedir [32].
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Sekil 1.14. Amonyak, metal, boya molekull ve yiin proteini kompleksi

Pamuk ve jit, renk ana maddesi tanin iceren sulu cay ekstrakti ile boyanmistir. Boyama
mordansiz ve mordanli olarak t¢ farkli metot kullanilarak, 6n mordanlama- birlikte
mordanlama- son mordanlama, yapilmistir. Boyanmis kumaslarin 1sik ve yikama
hasliklari mikemmelden iyiye de@erlere sahiptir. Renk giici asidik ortamda jt igin 3.9;

pamuk i¢inse ayni kosullar altinda 2.0 degerindedir [33].

|
— Creem

Sekil 1.15. Cay ile boyanmis pamuk ve jlite banyo pH’sinin etkisi

Cay ekstrakti kullanilan diger bir calismada yin kumas %2’lik ve %5’lik
konsantrasyonlarda koyu kahverengine boyanmistir. Tanin renk ana maddesini igeren
cay farkli mordan maddeleri ile (Alum, FeSO4, ZnSO4 ve MgSO4) yine ¢ fakl
mordanlama yontemiyle (6n mordanlama- birlikte mordanlama- son mordanlama)
kumas boyamada kullaniimstir. Kumas renginin Data Color renk 6lcimi makinesinde
K/S ve CIE-lab degerleri incelenmistir. Son-mordanlama yonteminde her ki
konsantrasyonda da en koyu renk tonu elde edilirken iyi 1sik ve yikama o6zellikleri
gostermistir. En iyi sonuclar bakir silfat mordaniyla saglanmistir. Boyama kosullari
85°C’de ve 35 dakika olarak sabit tutularak; %5’lik orjinal numuneye goére renk
derinligi K/S=17,50 renk farki dE ise 0.17 ;%2’lik orijinal numuneye gore ise sirasiyla
10.50 ve 0.50 degerleri elde edilmistir [34].
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Pamuk ve ipek kumaslara enzim kompleksi ve tanik asit ile 6n islemle iki adimh
ultrasonik boyama gelistirilmistir. Proteaz-amilaz, diastaz ve lipazin etkinligi
belirlenmistir. Enzimatik uygulama hizli boya absorbsiyonu ve toplamda daha fazla
absorbsiyon saglamistir. CIElab degerleri ise enzimatik uygulamayla gelistirilmistir.
Tanik asit, enzim ve boya kombinasyonu metodu ile metal mordaniyla dogal boyamaya

gore yumusak kimyasal yapisiyla alternatif cevreci bir boyama sunmaktadir [35].

Dogal boyarmaddelerin kullaniminin boyahanelerde uygulanabilirligini arastiran bir
calismada kimyasal veya solvent eklenmeden kaynar su ile bitkilerden elde edilen boya
ekstratlari incelenmistir. Kullanilacak olasi bitkilerin seciminin boyahanelerdeki tek
adimli boyamalara uygunlugu séz konusudur. Sap ve demir mordanlarinin farkl
kombinasyonlarinda dogal boyarmadde karisimlarinin uygulanmasiyla cesitli renk ve
tonlarinda basari saglanmistir. Test edilen numunelerin %60’ indan fazlasi kabul

edilebilir haslik 6zelliklerine sahiptir.

Boyama prosedurlerine uygun dogal boyarmaddelerin gelistirilmesinin temelinde, dogal
boyalarla sentetik boyalarin boyama prosesleri sonucu agiga ¢ikan atiklarin
karsilastiriimasi yatmaktadir. Bitkisel bazli boyalarin kullanimi atik sudaki kimyasal

yuki azaltmistir [36].

Kurkumin renk maddesi baharat ve tedavi edici olarak kullanilan zerdegal kokinden
taretilen sari-turuncu renkli bir bilesendir. Kurkuminin hayvan deneylerinin tamaminda
ve bir dizi hicre kultiriinde antitoksit oldugu kanitlanmistir. Fakat bakterilere etki
saglayabilmesi icin yuksek konsantrasyonlarda kullaniimasi gerekmektedir. Isik altinda
mikromolar miktarda fototoksit etki potansiyeli incelendiginde gram-negatif bakterileri

gram-pozitif bakterilerine gore daha fazla direng gostermistir [37].

Sekil 1.16. Zerdacal bitkisi ve kokd
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Yapilan baska bir calismada ise bazi dogal boyalarla boyanmis koruyucu giysi
gelistirmek icin bu dogal boyalarin antimikrobiyal aktivitesinin olup olmadigi
arastiritimistir. Kasu akasyasl, mazi mesesi, rubai cordifolia, rumex maritimus bitkileri
ve lak boceginden elde edilen boyarmaddeler Escherichia coli, Bacillus subtilis,
Klebsiella pneumoniae, Proteusvulgaris and Pseudomonas aeruginosa. Quercus
infectoria patojenlerine karsi test edilmistir. Teset sonuclarina gére mazi mesesinden
elde edilen boyarmadde butiin mikroorganizmalara karsi en iyi antimikrobiyal aktivite
gosteren en etkili boyarmaddedir [38].

Sekil 1.17. Maz1 mesesinden elde edilen boyarmaddenin Bacillus subtilis bakterisine
karsi zon olusumu

Dunyanin bircok yerinde geleneksel boyamalarda kullanilan, ¢ok yillik bir bitki olan
boyaci papatyasinin haslik 6zellikleri ve bazi tarimsal 6zelliklerini belirlemek icin
yapilan saha galismasindan elde edilen bitkinin cicek ¢api 1.53 -1.84 mm arasinda, taze
ciceklerin verimi 2.42- 14.19 kg/hektar ve kuru cigeklerin verimi ise 0.9 -3.41
t/hektar’dir. Yln ipligini boyamaya yardimci olarak sap, bakir silfat, cinko silfat,
potasyum bikromat, sodyumklorit, sodyum sulfat ve demirsulfat mordanlari

kullaniimistir.

Toplam 25 boyama denemesinde safran, saman sarisi, acik hardal, hardal sarisi,
kimyon, kuflt limon, agik civciv sarisi, acik sari ve yesilimtrak sari gibi sari tonlari elde

edilmistir.

Isik hasligi 1 -8 arasinda degisirken en dustk deger cinko klorit ile elde edilmistir.
Sirtme hashgi ise 2 -5 degerleri arasindadir. Yas lekeleme yikama hashgr 3 -5; kuru
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lekeleme yikama hasli§i ise 5 degeriyle iyi seviyeyedir ve yinde kirlenme olmamistir
[39].

Sekil 1.18. Boyaci papatyas! (AnthemistinctoriaL.)

%100 yunli dokuma kumas Gzerinde Kayseri ve g¢evresinde bulunan kdk boya, boyaci
papatyasi, cehri, at kestanesi ve kantaron bitkilerinden; sap, potasyum dikromat, demir
stlfat ve bakir silfat mordanlari kullanilarak boyama denemeleri yapilmis; elde edilen

renklerin verimleri ve haslik degerleri incelenmistir.

1:20 flotte oraninda yapilan boyama islemi Sekil 19’daki boyama grafigine uygun

olarak yapilmistir.

40’

80°C

yikama
Boya + mordan

25°C

Sekil 1.19. Boyama grafigi

Boyamalar sonucu agik, orta ve koyu tonlarda renkler elde edilirken en iyi boyama

verimi potasyum dikromat ile en dlsiuk boyama verimi ise sap mordaniyla saglanmistir.

Isik hash@i, yas ve kuru surtme hasligi, akma ve lekeleme yikama hasligi degerleri
ortama 4 ve (zerindedir ve bu degerlere sahip boyarmaddeler tekstil Grunlerinin

renklendirmede kullanilabilir [40].

Bu yiksek lisans tezinde, yin liflerinin dogal boyanmasi arastirilmistir. San-Tez proje

kapsaminda proje ortagi Yinsa firmasi ile endistriyel Olcekte dogal boyama
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yapabilecek sistem tasarlanarak firmanin boyama altyapisina entegre edilmistir.
Projenin Universite ortagl olarak yapilan 6n renk denemelerinde farkli kaynaklardan
elde edilen dogal boya ekstraktlar ile firmanin istedigi renkler elde edilmistir. Dogal
boyamada derin siyah renk eldesi, dogal indigo ile mavi/lacivert eldesi, birgok bitki
kaynagi ile yaklasik olarak 750 adet 6n renk calismasinin yapilmasi yiksek lisans

calismamizin 6ne ¢ikan noktalardir.



2. BOLUM
MATERYAL VE METOT

Bitkisel kaynakli dogal boyarmaddelerin kullanilchgr calismamizda farkh dogal
boyarmaddelerle birlikte metal atomu igeren metal tuzlar yani mordan maddeleri de
kullanilarak farkh renk ve tonlarda dogal boyali kumaslar elde edilmistir. Mordan
maddeleri yinli kumasa ilgisi olmayan dogal boyarmaddelerle kumas arasinda bir
kopru olusturmus; daha yiksek renk verimleri ve yiksek haslik degerleri elde

edilmistir.

Boyama islemleri sonucunda kumaslarin; K/S degerleri 6lctlmastar. Isik, yikama ve
strtme hashigi olmak U(zere 3 farkl hashk testi gergeklestirilmis ve sonuclar
degerlendirilmistir.

2.1. Kullanilan Yunli Kumas
Deneysel calismalarda kullanilan yinlt dokuma kumas Yunsa A.S. tarafindan temin

edilmistir. Kullanilan kumasin 6zellikleri asagidaki tabloda belirtildigi gibidir.

Tablo 2.1. Deneyde kullanilan kumasin 6zellikleri

Kumas sikligi
A: Atki sikhgi(tel/cm)
C: Cozgl sikhgi(tel/cm)

Gramaj | Beyazlik indeksi Sarilik indeksi
(g/m?) (CIE WI) (ASTM D1925-70)

Kumas Tipi

YUN 155 24,96 11,038 A:32;C:35




2.2. Kullanilan Cihazlar
Yapilan deneysel ¢alismada kullanilan cihazlar asagida belirtilmistir.

Boyama islemlerinde kullanilan boyama makinesi:

Sekil 2.1. Numune boyama makinesi

» Bultliin kumaslara boyama islemi yapildiktan sonra kumas (zerindeki boyar
madde miktarini (K/S) 6lgmek icin Konica Minolta 3600d marka yansima
spektrofotometresi kullaniimistir. 2006 yili kurulumlu RealColor yazilim
programi kullaniimistir. Renk o6lgiim verileri D65/10° standart gd6zlemci

kullanilarak elde edilmistir.

Sekil 2.2. Konica Minolta 3600d yansima spektrofotometresi

» Xendest 150 S+ ATLAS marka 1sik hasligi cihazi ile renklendirilmis kumaslarin
yapay I1si§a karsi gosterdigi direnc élctlmustir. Her bir kartela Gizerine 8 boyali

numune yerlestirilerek islem yapiimistir.
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Sekil 2.3. Xendest 150 S+ ATLAS marka i1sik hashgi cihazi

> Sdrtme hasligi icin Termal marka elektronik krokmetre kullaniimistir.

Sekil 2.4. Termal marka elektronik krokmetre
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2.3. Kullanilan Kimyasallar

2.3.1. Mordan Maddeleri

Dogal boyarmaddelerin tekstil materyallerine olan substantivitesi yok denecek kadar
azdir. Bu yuzden dogal boyarmaddelerle yaygin olarak boyanan yun, ipek, pamuk dogal
liflerden olusan tekstil materyallerinin dogal boyarmaddelere olan ilgisini artiracak;
yani boyarmadde ile lif arasinda kopri olusturan islemler gereklidir. Boyarmaddelerin
tekstil liflerine baglanmasini saglayan maddelere mordan; mordan maddeleri ile yapilan

isleme de mordanlama denir.

Mordanlar, yin lifleri ile boyarmadde arasinda bir baglama gorevi Ustlenmektedir. Bu
nedenle asit 6zellikteki boyarmaddeler icin bazik esasli mordanlama, bazik 6zellikteki
boyarmaddeler icgin de asidik esasli mordanlama gerekir. Dogal boyarmaddelerin biylk
cogunlugu organik asitlerden olustugu igin metal tuzlari uygun mordan olarak kullanilir.
Metal tuzlarn suda ¢oziinerek iyonik hale gecmekte ve iyonik durumdaki metal iyonlari
liflere baglanmaktadir. TUrkiye’de mordan olarak daha ¢ok sap, dikromatlar, sacikibris,

gOztasi, krem tartar gibi maddeler kullaniimaktadir.

Boyamalarda kullanilan mordan maddeleri asagida verilmistir:
2.3.1.1. Sacikibris (FeSO,7H,0)

Halk dilinde sagikibris olarak biline demir silfat, boya yapan koyliler tarafindan
tasboya, karaboya olarak bilinir. Butlin boyarmaddelerle en koyu renklerin ve siyah
renklerin elde edilmesinde kullanilir. Sagladigr isik hashgi ¢ok yiiksektir. Fazla

miktarda kullanildiginda ylnun ¢trimesine neden olur [7].

Sekil 2.5. Demir sulfat mordani
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2.3.1.2. Goztasl (CuSO,4.5H,0)

Goztasl olarak bilinen bakir stlfat, tarimda bitkilerin ilaclanmasinda kullanildiginda
kolayca temin edilebilen bir maddedir. Birgok boyarmadde ile kahverengi, yesil;
bazilari ile de ilging olmayan koyu renkler verir. Mordan olarak yesil renklerin elde
edilmesinde kullanilir. Bakir tuzlari 1s1ga karsi haslik saglar [7].

Sekil 2.6. Bakir stlfat mordani
2.3.1.3. Sap ( KAI(SO,),. H,0)

Anadolu’da geleneksel yiin boyamaciginda en yaygin kullanilan mordandir. Hemen her
yerde kolayca bulunabilir. Yabanci medde icermeyen sap, sodaya benzeyen, renksiz
kristaller halinde satilir. Genellikle mordanlamada yin miktarinin %15-25’i oraninda

kullantlir.

Uzun slre ve sabunlu kalmis yinlere uygulandiginda, yinin sertlesmesine ve lif
tzerinde yapiskan bir kalinti olusmasina neden olabilir [7].

Sekil 2.7. Sap mordani
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Tez calismasi sirasinda kullanilan mordan maddeleri kullanim sikligina gore kodlanarak

tablolarda kodlamalar kullaniimistir.

Tablo 2.2. Kullanilan mordan maddelerinin kodlari

Mordan Maddesi Kodlama
Mordansiz MO
Demir siilfat mordani M1
Bakir sulfat mordani M2
Sap mordani M3

2.3.2. Dogal Boyarmaddeler

2.3.2.1. Ceviz (Jungals regia L.)

Ceviz agacinin anavatani Balkanlar, Anadolu ve Orta dogudur. Kisin yapraklarini doken
ve 25 ile 30 metreye kadar boylanabilen genis tepeli kalin dalli bir agactir. Gévde
kabugu agacin ilk yaslarinda giimis renkli ve dizglndur. Daha sonraki yaslarinda

kabukta derin catlaklar olusur.

Ceviz kabuklarinda Juglon denilen bir boyarmadde vardir. Bu boyarmadde naftakinon
grubu boyarmaddelerdendir.

0
oH O

Sekil 2.8. Juglon genel yapisi

Cok eski zamanlardan beri cevizin vyesil kabuklari ve yapraklari kahverengi
boyamacilikta kullaniimistir. Roma déneminde Pilini ceviz kabugu ile gri ve kahverengi
sa¢ boyama receteleri vermistir. Bircok kaynakta yini kahverengi boyamak icin ceviz

kabugunun kullanildigini yazmaktadirlar. Ceviz kabugu kahverengi icin 15. ile 17.
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yizyll Tirk halilarinda kullanilmamasina ragmen ayni déneme ait iran halilarinda
kullanilmistir. Guniimiizde ise Tirkiye ve Iran’da kahverengi boyamasinda ceviz
kabugu kullanilmaktadir. Orta Cag Avrupa’sinda kullanilan temel boyarmadde
kaynaklarindan birisi bu agacin kabuk, dal ve yapraklaridir. Kurtulus savasinda (1919-
1922) askerlerin uniformalarinin  boyanmasinda ceviz kabuklari kullaniimistir.

Gunimuizde Anadolu dokumalarinda az da olsa kullanimi devam etmektedir.

Bitkinin kurutularak égutilmus yapraklari ve meyvesinin dis kabugu ile direk boyama

yontemiyle boyama yapilir [41].

Sekil 2.9. Cevizin yesil kabuklu meyvesi

2.3.2.2. Nar Kabugu (Punica Granatum L.)

Nar (Punica granatum), 5 ile 6 metre boyunda seyrek dalli, genis tepeli kiicuk bir agac
veya calidir. Yapraklar serit halindedir. Mayis - Haziran aylarinda al kirmizisi gicek

acar. Sonbaharda olusan meyveleri dnce yesil sonra sari ve kirmizi renk alir.

Nar kabu@u sari renkte boyarmadde igermektedir. Bunun yaninda farkli mordan
maddelerinin uygulanmasiyla koyu kahverengi, haki gibi renkler de elde edilebilir. Nar

kabugu, tanin, galis asit ve ellagik asit boyarmadde bilesenlerini icerir.
O

HO O

HO
OH

@)

Sekil 2.10. Ellagik asit genel yapisi
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Boyamada meyvesinin dis kabuklari taze veya kurutularak kullantlir. Kurutularak

oguttlen meyve kabuklariyla mordanh boyamalar yapilir [2].

Sekil 2.11. Nar Meyvesi Taneleri ve Kabugu

Nar ve nardan baska U¢ farkh dogal boya kaynadinin kullanildigi bir calismada; bu
bitkilerden elde edilen dogal boyalarin S. aureus, S. sonnei, E. coli, B. megaterium, B.
subtilis B. cereus, P. aeroginosa ve S. epidermidis, Salmonella 21.3 bakterilerine karsi
antimikrobiyal aktiviteleri incelenmistir. Nardan elde edilen boyarmaddenin E.coli ve S.
epidermidis bakterilerine karsi en etkin boya oldugu; kullanilan boya kaynaklarindan
elde edilen boyarmaddelerle boyanmis kumaslarda ise nar, sogan ve kok boya en iyi
etkiyi gosterdikleri ortaya konmustur [42].

2.3.2.3.Kina (Lawsonia inermis)

Kina (Lawsonia inermis), kinagiller (Lythraceae) familyasindan, yaklasik 2.60 metre
boyunda blyuk ¢ah ya da kiiglik aga¢ seklinde tanimlanabilecek bir bitki ve bu bitkinin
yapraklarinin kurutulup o6gittlmesiyle hazirlanan toz. Bu tozun Kuzey Afrika’da
iyilestirici bir etkisi olduguna inaniliyor. Bu nedenle bazi kabileler térenlerinde bu tozu

kullaniyorlar.

Kuzeydogu Afrika kokenli olan bitki Kuzey Afrika, Hindistan ve Sri Lanka da yaygin
bir bicimde yetistirilir. Dikenli ve beyaz ciceklidir; yaklasik 2- 3 santim uzunlugunda,

sivri uclu ve esmer yesil renkli yapraklari vardir.
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Sekil 2.12. Kina bitkisi ve kurutulmus yapraklarindan elde edilen toz kina

Cesitli boyar maddeler ve tanen iceren yapraklar toz haline getirildikten sonra sac,
tirnak ve parmaklarin boyanmasinda kullanilir [43]. Kina, Lawsone, luteolin, tanin

boyarmaddelerinin igerir ve yalin halde yun liflerini kirmizi ve turuncuya boyar [44].

O

OH
O

Sekil 2.13. Henna (Lawson) genel yapisi

2.3.2.4. Nane (Mentha sp.)

Nane, cok yillik otsu bir bitkidir. Surglnleri tlyli ya da tlystzddr. Yapraklar koyu
yesil renktedir. Cicekleri ise mor veya erguvani renkte olup dallarin ucunda bircogu bir
arada bulunur. Nanenin gdvdesi ise ¢ogunlukla dallidir.

Kimyasal a¢idan, nanede mentol, karvon ve limonen ugucu yaglari ile bir miktar tanen

bulunur.

Genellikle baharat olarak kullanilan nanenin bircok cesidi de boyarmadde olarak da
kullaniimistir. it nanesi (Mentha logonfolia L.) cesidi Almanya’da sap mordaniyla
sarlya calan bej, eski Yugoslavya ve Turkiye’de sarl renk boyamalarda kullaniimistir.
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Ozellikle it nanesi Mersin Mut yoresinde yorikler tarafindan yin boyamada

kullaniimaktadir.

Isoorienin, vicenin-2, hypolaetin, lucenin-1, luteolin 7-O-glikozit ve tricetin glikozitleri
boyarmaddelerini iceren nanenin yapraklarindan farkli mordan maddelerinin

kullaniimasiyla Kirli sar1, acik sari, kahverengi, haki gibi renkler elde edilebilmektedir

[2].

Sekil 2.14. Nane (Mentha sp.) bitkisiS

2.3.2.5. Findik (Corylus)

Findik, ithman ve nemli iklim boélgelerine uyum saglamis, nemli ve serin topraklarda 6-

7 m, kirag ve guneye donUk arazilerde 2-2.5 m kadar boylanabilen bir ajagcik bitkisidir.

Turkiye, Dinya findik tariminda birinci sirada bulunmaktadir. Tirkiye’de findik, Ordu,
Giresun, Sakarya, Duizce, Samsun ve Trabzon illeri basta olmak Uzere 13 ilde ekonomik
olarak, Bursa ve istanbul illeri basta olmak (izere 20 ilde ise cerezlik olarak
uretilmektedir [45].

Findik kabugunun kullanim alani boyarmadde olarak kullanmaya kiyasla ¢ok farkli bir
konumdadir. Findik kabugunun en yaygin kullanim alanlari 1sinmada yakacak olarak
kullaniimasi ve hayvan yemi olarak kullaniimasidir. Literatirde findik kabugunun
boyarmadde olarak kullanima rastlanmamistir. Ancak findik yapraklari kullanilarak
boyama yapilmasina iliskin calismalar mevcuttur. Yapilan bir calismada findik
bitkisinin yesil renk ve tonlarini verdigi belirlenmistir. Birlikte mordanlamada
mordanlar tek basina kullanildiginda sodyum klorir ile deve tiy(, potasyum bikromat
ile acik salamura yaprak, aluminyum sapi ile salamura zeytin, sodyum slfat ile koyu

Kirli bej, demir silfat ile kirli kaf yesili, tanen ile sutlti kahve, bakir sulfat ile mat fistik
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yesili ve mordansiz boyamadan acgik deve tliyl rengi olmak lzere 8 ayri renk tonu elde
edilmistir. Birlikte mordanlamada mordan karisimlari kullanildiginda ise sarimsi yesil,
acik sarimsi yesil, fare tlyd, koyu yesil, sttli kahve, sizma zeytin yagi, kirli bej, acik
kina yesili, kirli sari, agik fistik yesili, nefti yesil, agik haki, agik nefti yesil, kuf yesili,
acik hardal, kirli fistik yesili, ceviz yapragdi yesili, acik Kirli bej, kina yesili, acik su
yesili, acik salamura zeytin renkleri elde edilmistir. Bu renklerin 1sik hashik degerleri 4
ile 7 arasindadir ve bu degerler 1sik hashigl icin iyi ve orta diizey olarak
degerlendirilmistir. Bu renklerin kuru surtinme hashk degerlerinin 2/3 ile 5, yas
strtinme haslik degerlerinin ise 4/5 ile 5 arasinda oldugu belirlenmistir. Bu degerler iyi
ve orta dizeyde oldugundan findik yapraklarinin  bitkisel boyacilikta

degerlendirilebilecek bitkilerden biri oldugu sonucuna variimistir [46].

Findik kabugunun yin liflerini boyamasiyla ilgili olarak sadece tek bir calisma
mevcuttur. Yapilan calismada findik meyvesinin atik kisimlari olan sert kabugu,
yapraklari, ¢otanak ve i¢ zari boyarmadde kaynagi olarak kullaniimistir. Elde edilen
boyarmaddelerle yun, pamuk ve viskon kumaslar; bakir stlfat, demir sulfat ve sap gibi
tc farkli mordan kullanilarak boyanmistir. Boyanana kumaslara isik, yikama, siirtme ve
ter hashigi testleri yapilmistir. Elde edilen sonuclar neticesinde findik meyvesinin atik
kisimlarindan elde edilen boyarmaddelerin tekstil boyamacihginda kullanilabilecegi
goralmastar [47].

Sekil 2.15. Findik agaci ve meyveleri

2.3.2.6.Kekik (Thymus sp)

Kekik (Thymus sp.) tlrine aittir. Cali goruniminde 10 ile 40 santimetre kadar

boylanabilen cok yillik ve dipten dallanan bir bitkidir. Turkiye’de 37 tirl vardir.
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Tekirdag, Canakkale, istanbul, Bursa; Sakarya, Zonguldak, Amasya, Tokat, izmir,
Adana, Antalya, Gaziantep ve Aydin illeri basta olmak tizere hemen her bélgede dogal

olarak yetismektedir.

Boyamacilikta, Thymus cinsinin kekik adi ile bilinen birgok tlrlnin toprak usti aksami
boya yapmada kullanilir. Kekik dal ve yapraklarinda bulunan ve kekigin kendine has
kokusunu veren Timol ve Karvakrol kimyasal maddeleri hem boyarmadde 6zelligi hem
de tibbi 6zellik gosterirler. Bu nedenle hem saglik agisindan hem de boyamacilik

acisindan énemlidir [7].

Daha ¢ok baharat olarak kullanilan kekik sari renk boyamalar icin c¢esitli hasliklari
yuksek boyarmaddeler icermektedir. Gegmiste boyama amacli kullantlip kullaniimadigi
hakkinda kaynaklara ulasilamamistir. Ancak yapilan alan arastirmalarinda Toros
Daglarindaki koylerde yini boyamacihginda kullaniimakta oldugu tespit edilmistir
[48].

Sekil 2.16. Kekik (Thymus sp) bitkisi

2.3.2.7. Palamut ( Quercus aegilops L.)

Palamut mesesi, Fegales takiminin Fegacea familyasinin Quercus cinsine mensup olup;
en fazla 20 m. ye kadar boylanan, capt 1 m. den fazla olabilen, yuvarlak tepeli bir
agactir. Meyveleri genel olarak iki yilda olgunlasir. Gerek palamutun sekil ve
blyuklugl, gerekse kadeh yani kapak kisminin yapisi ve boyutu ¢ok degisiktir. Genel
olarak kadeh buyuktir. Uzerindeki “tirnak” adi verilen kadeh pullari da ¢ok kere uzun
ve kalindir. Kadeh ve pullar tanence fevkalade zengin oldugundan, Antik Devir’den

hatta Sumerler’den bu yana sepi maddesi olarak kullaniimistir. Esasen, palamut mesesi,



45

odunundan ziyade meyve ve bilhassa tanence zengin olan kadehlerinden dolayr 6nemli
bir orman agacidir.

Boyamacilik agisindan, genelde palamut mesesinin meyvelerinin kadeh kismi (kapak)
boyama amaciyla kullanihir. Halici cevrelerde palamut kurutulmis ve 6gitilmuis olarak

satilir.

Kimyasal acidan, palamut mesesinin bitki kabuklarinda, meyvesinde ve kapak kisminda
bulunan tanen, yani sepi maddesinin esasini ellag asidi (ellagik asit) teskil eder. Ellag
asidi ayni zamanda bir boyarmaddedir [7].

Sekil 2.17. Palamut meyvesinin yesil ve kurutulmus hali
2.3.2.8. Mor Lahana (Brassica oleracea var. capitata f. rubra)

Mor lahana (Brassica oleracea var. capitata f. rubra), turpgillerden (Brassicaceae)
genis ve kalinca kat kat yapraklari olan, giiz sebzesi olarak yetistirilen ve yapraklari
koyu kirmizi/mor olan bir lahana cesididir. Mor lahana gida sektoriinde salatalarda ve

tursularda kullanilan bitkilerden biridir.

Sekil 2.18. Mor lahana bitkisi
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Mor lahanayla yun veya diger tekstil mamdillerinin boyanmasiyla ilgili literatiirde
bilgiye rastlanmamistir. Ancak profesyonel olmayan boyama denemelerinde sap
mordani kullanilarak mor lahana ile yapilan boyamalarda siit mavisi (baby blue) ve ¢cok

acik tonda mor renk elde edilmistir.

Sekil 2.19. Mor lahana kullanilan boyanmalardan elde edilen renkler [49,50].

2.3.2.9. Dogal indigo (Indigofera tinctoria L.)

Dogal indigo yaklasik 1 m uzunlugunda olan ¢ali seklinde bir bitkidir. Diizgun dallart,
7- 10 cm’lik uzun-yumurta seklinde yapraklari vardir. Butln yil boyunca ¢icekli olan
bitkinin ¢icekleri sari-kirmizi renkte, kelebek kanadi seklindedir ve gigekler yapraklar
arasindaki bosluklarda kiimeler halinde yetisir. Meyveleri 2.5-4 cm uzunlugunda 0.6 cm
genisligindedir ve 5-12 adet arasinda cekirdek icerir. Cin, Tayland, Vietnam Malezya,
Kambogya, Filipinler Endonezya, Hindistan, Pakistan, Afrika ve Amerika gibi
bolgelerde daglik arazide yetisir. Bu tlriin yaninda Indigofera galegoides DC ve
Srobilanthes cusia (Baphicacanthus) tirleri de dogal indigo boyarmaddesi eldesinde

kullanthir.

Indigo, insanlik tarihinde kullanilan en eski boyarmaddelerden biridir. indigo, mavi
indigo boyasi icin bir ara bilesen olan indoksil glukozit formunun iceren bircok boya
bitkisinde bulunur. indigo bitkisinin yapraklarindan fermente yoluyla indoksil
glukozitten elde edilen indigo, hava oksijeniyle kirmiziya donen yesilimsi sari bir sivi

olarak dretilir [51].

Sekil 2.20. Dogal indigo bitkisi (Indigofera tinctoria L)



2.4. Dogal Boyama Ydntemi

Yunli veya diger tekstil hammaddelerinden elde edilen kumaslari dogal boyarmaddeler-

le boyamak icin bir 6n islem gerekmektedir. Metal veya maddeleri tekstil elyafina bag-

lama islemine mordanlama, bu amag¢ icin kullanilan maddelere de mordan maddeleri

denir. Mordan maddeleri olarak suda ¢6ziinen metal tuzlari kullanildigi gibi zayif asit

veya baz 6zelligi gosteren maddelerde kullanilabilir. Mordanlama islemi:

>
>
>

Boyanacak kumas miktari belirlenir.

Mordanlama banyosu icerisine belirlene flotte oraninda (1:20) su eklenir.
Mordan maddesi miktari tartilir ve mordanlama banyosu icerisine ilave edilerek
karistirihr.

Mordanlama banyosu isitilmaya baslanir. Mordan maddesi suda tamamen
¢cozlndukten sonra kumas mordanlama bonyosuna daldirilir.

Mordanlama islemi 90 °C sicaklikta 30 dakikalik bir stirede gerceklestirilir.
islem sonunda kumas mordanlama banyosundan alinarak sikilir ve

durulanmadan kurutularak mordanlama islemi tamamlanir.

Mordanlama islemi asagidaki grafik dogrultusunda gerceklestirilmistir.

90 °C

30 dk l

Durulama
yok

25¢C

Sekil 2.21. Mordanlama grafigi

2.5.Uygulanan Haslik Testleri

Boyanmis kumaslarin renk performansinin belirlenmesi icin tekstil Grlinlerine ait 6nemli

hasliklar olan 1sik, yikama ve surtme hasliklari tablo, grafik ve sekil olarak farkl

yontemlerle tez iginde ifade edilmistir.
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Isik Hashgr Testler
Boyanmis numunelere ait 1sik hashigi testleri TS 108 EN ISO 105-B02 1sik hashigi
standardina gore; Xenotest 150+S ATLAS marka isik hasligi cihazinda yapilmistir.

Elde edilen sonuglar mavi yiln skala ile degerlendirilmistir [52].

Yikama Hashgi Testleri
Boyanmis numunelere ait yikama hasligi testleri TS EN ISO 105-C06 yikama hashigi
standardina ve D1S deney sartlarina gore; Termal marka boyama makinesinde

yapiimistir. Elde edilen sonugclar gri skala ile degerlendirilmistir [53].

Surtme Hashigi Testleri

Boyanmis numunelerin surtme hashgi testleri TS 717 1SO 105-X12 sirtinme hasligi
standardina gore; Termal marka elektronik krokmetrede yapilmistir. Bu haslik dlgimleri
yas ve kuru olmak tzere tim kumaslara uygulanmistir. Elde edilen sonuglar gri skala ile

degerlendirilmistir [54].

2.6. K/S Degerlerinin Tayini

Boyama islemi sonunda elde edilen renklerin kumas tzerindeki birim alanda ne
oldugunu belirlemek amaci ile Konika Minolta 3600d marka yansima
spektrofotometresinde D65/10° gozlemci kullaniimistir.

CIE L a b Renk Degerleri

Renk 6lcimi sonucunda K/S renk veriminin yani sira kumaslarin L a ve b degerlerine
de bakilmaktadir. L- agiklik/ koyuluk veya siyahlik/ beyazlik degerleri 0- 100 arasinda
degismektedir. O deQeri siyah, 100 degeri ise rengin beyaz oldugunu ifade eder.
Renklerin renk nuans degerlerinden a kirmizi/ yesil renk koordinatidir. Burada +a
kirmizi, -a ise yesil rengi ifade eder. Diger bir renk koordinati olan b ise sari/ mavi renk

koordinatidir. Burada +b sar1, -b ise mavi rengi ifade eder.



3. BOLUM
BULGULAR

Dogal boyarmaddelerle yapilan boyamalar sonucunda elde edilen veriler asagida
tablolar haline sunulmus ve sonuclar yorumlanmistir. Renk 6lgimi degerlendirmesi
yapilacak olan tablolarda ilk situnda boyamalarin renk kodu yer almaktadir. ikinci
sttunda ise kullanilan mordan maddesi ve kullanim yizdesine yer verilmistir. Sonraki
situnda ise kullanilan dogal boyarmadde bitkisinin kullanim miktari yer almaktadir.
Besinci situna ise elde edilen rengin renk Ol¢cim cihazindan alinan goruntusi
eklenmistir. Sonraki sutunlarda ise renk Olcimu sonucunda elde edilen sonuclar

sirastyla K/S renk verimi ve CIE L a b degerleri verilmistir.

Renk hashgi degerlendirmesinin yapildigi tablolarda ise ilk sttunda kumaslarin renk
kodu yer alirken diger sutunlarda sirasiyla; 1sik hashigi, kuru-yas sirtme hashgt,

lekeleme-akma yikama hasligi sonuglarina yer verilmistir.

3.1. Ceviz Kabugu Renk Verimi ve Hasliklar

Ceviz kabugu ile yapilan 1. grup boyamalarda, Tablo 3.1’de gosterildigi gibi M1 ve M3
mordan maddesi olarak kullaniimistir. Boyama hem MO islemli kumagslara hem de 6n
mordanlama yapilan kumaslara uygulanmis, boyama bitkisi miktari da degistirilerek
farkl tonlarda kahverengi boyamalar elde edilmistir.

K/S renk verimi degerleri 5,03 -16,94 arasinda degismektedir. MO islemli 625 ve 626
kodlu kumaslarda bitki miktarindaki degisim renk veriminin de degismesine sebep
olmus; bitki miktari azaltilarak yapilan 626 numarali boyamada renk verimi 625 nolu
numuneye gore 2 puanhik bir disis gostermistir. 530 nolu numunede kumasa 6n

mordanlama yapilmis olmasina ragmen boyamada %210’luk bitki kullanimi rengin



mordansiz boyamalardan daha agik tonda elde edilmesini saglamistir. Bu bélimde elde
edilen en koyu renk ise M3 mordani kullanilarak 6n mordanlama yapilmis olan 452

kodlu numunede renk verimi 16,94 degerindedir.

Tablo 3.1. Ceviz kabugu ile boyanan 1. grup kumaslarin renk 6lcimu degerleri

Renk Bitki Boyamada Elde edilen K/S CIELab
Kodu | Mordan | miktart | kullanilan renk renk renk koordinatlari
(%) kimyasallar verimi L a b

452 %20 100 -
M3

16,94 | 26,71 | 9,25 | 14,16

530 %10 10 - 595 | 46,14 | 411 | 12,84

M1
625 MO 50 - 7,28 | 40,12 | 6,56 | 11,91
626 MO 25 - 5,03 | 44,23 | 467 | 9,41

CIE L a b renk koordinatlari incelendiginde, L deQerinin 26,71- 46,14 arasinda oldugu
gortlmektedir. 452 nolu numune en dusiik L degerine sahipken, 626 kodlu numune en
yiksek degere sahiptir. Kullanilan bitki miktari ve mordan maddesi alinan boya
miktarini degistirmistir. a ve b degerlerini incelediginde, bu grupta yer alan tim

kumaslarin +a ve +b yoniinde olup kirmizi ve sari niansli oldugu goérulmektedir.

Tablo 3.2. Ceviz kabugu ile boyanan 1. grup kumaslarin renk hasligi degerleri

Renk Isik Surtme hashgi Yikama hashgi
kodu hasligi Kuru Yas Lekeleme Akma
452 5 4 3/4 5 4
530 5/6 4/5 4 5 5
625 3/4 4/5 4 5 5
626 3/4 5 4/5 5 5
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Ceviz kabugu kullanilarak boyanan kumaslarin hashk degerlendirmesinde 1sik hasligi,
kuru/ yas strtme hashgi, lekeleme/ akma yikama hashgi testleri yapilmis, sonugclar tablo

haline getirilerek degerlendirilmistir.

Bu grupta yer alan kumaslarin isik hashgi degerleri incelendiginde én mordanlama
yapilan kumaslarda haslik degerlerinin yiksek oldugu goértlmektedir. Mordansiz
kumaslarin boyanmasinda ise disuk 1sik hasligi sonuclari elde edilmistir. Kumaslarin
strtme hasligi deQerleri kabul edilebilir seviyelerdedir. Kumaslarin yikama hashgi da
iyi seviyede olup sadece 452 kodlu numunede rengin koyulugundan dolayr akma

degerine bir puanlik disus yasanmistir.

Tablo 3.3. Ceviz kabugu ile boyanan 2. grup kumaslarin renk 6lcimu degerleri

Renk Bitki Kullanilan | Elde edilenrenk | K/S CIELab
Kodu | Mordan | miktari | kimyasallar renk renk koordinatlari
(%) Verimi L a b
%5 M1
155 + 100 - 16,20 | 3459 | 84 | 17,73
%5 M2

447 | %3 M2 100 - 15,41 | 33,62 | 7,86 | 15,99

510 %20 100 -
M3

7,52 | 42,45 | 7,08 | 15,67

Ceviz kabugu ile boyanan kumaslarda 2. grupta yer alan kumaslar orta koyu tonlarda
kahverengidir. Mordanlamada mordanlar tek basina ve karisim halinde kullaniimistir.
Boyamalarda yardimci kimyasal kullaniimamis; boya banyosunda sadece bitki ekstrakti

yer almistir.
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Mordanlarin karisim olarak kullanildigr 155 nolu numunede K/S renk verimi 16,20
degerindedir. Mordanlamasinda %3 M2 kullanilan 447 kodlu numunede ise renk verimi
15,41; 510 nolu numunede ise sap mordani kullanilmis ve 7,52 de@erinde bir renk
verimi degeri elde edilmistir. Bu grupta yer alan numunelerde mordan maddesi miktari
510 nolu numunede diger iki numuneye gore daha fazla kullaniimis olmasina ragmen;
mordanlama sirasindan mordanlarin kumasa sagladigi farkli renklerden ve renk
tonlarindan dolayl daha acgik tonda bir boyama elde edilmistir ve renk verimi disuk

seviyededir.

Numunelerin L a b renk koordinatlari degerlerine bakildiginda L degeri birbirine yakin
olup 33,62- 42,45 degerleri arasindadir. L degeri bu grupta yer alan kumaslar icersinde
en yiksek 510 kodlu numunede, en disuk ise 447 nolu numunede elde edilmistir. a
degeri 8,4; b deQeri ise 17,73 degeri ile 155 nolu numunede yuksek degerlerdedir. Diger
iki numunede a ve b degerleri birbirine yakin seviyelerdedir. Renkler sari ve kirmizi

ndanshdir.

Tablo 3.4. Ceviz kabugu ile boyanan 2. grup kumaslarin renk hasligi degerleri

Surtme hashgi Yikama hasligi
Renk kodu Isik hashg
Kuru Yas Lekeleme Akma
155 6 5 4 5 4/5
447 6 4 4 5 4/5
510 5 5 4/5 5 5

Ceviz kabugu ile boyanan ve orta koyuluktaki renklerin elde edildigi bu grupta elde
edilen 151k hashigi degerleri oldukca tatmin edici bir seviyedir. Kumaslarin surtme
hashg degerleri iyi seviyede oplu 447 nolu numunede kuru/ yas stirtme hashgi degerleri
bir derece disuktir. Yikama hasligi sonuclari da en iyi sevilerde elde edilmistir.

Tablo 3.5’te verilmis olan Boyamada ceviz kabugunun kullanildigi 3. grup boyamalarda
koyu tonlardaki kahverengi elde edilmistir. Renklerin koyu tonlarini elde etmek igin

kullanilan mordan maddelerinin kullanim miktarlari artiriimistir. 3. grup boyamalarin
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mordanlamasinda sadece M1 mordani kullanilmistir. Boyamalarda yardimci

kimyasallar kullaniilmamistir.

Tablo 3.5. Ceviz kabugu ile boyanan 3. grup kumaslarin renk 6lcimu degerleri

Renk Bitki Kullanilan Elde edilen K/S CIELab
Kodu | Mordan | miktari | kimyasallar renk renk renk koordinatlari
(%) verimi L A b

67 | %20 M1 100 - 14,35 | 32,55 | 6,01 | 12,07

69 | %30 M1 100 - 14,79 | 32,15 | 5,71 | 11,7

70 | %10M1 100 - 15,85 | 26,25 | 3,21 | 5,81

%5 M1

86 | (pH9) 100 - 16,32 | 30,21 | 6,83 | 11,84

Ceviz kabugundan elde edilen 3. grup boyamalarda K/S renk verimi degerleri 14,35-
16,32 degerleri arasindadir. En dislk renk verimi 67 kodlu numunede, en yuksek renk
verimi ise 16,32 degeri ile 86 kodlu numunede elde edilmistir. 67 ve 69 nolu
numunelerde farkl miktarlarda mordan maddesi kullaniimasina ragmen elde edilen renk
verimi yaklasik degerlerdedir. Renk verimi agisindan mordan maddesinin artiriimasi

elde edilecek K/S degerinin artmasina katki saglamamistir.

Boyamalarin CIE L, a, b renk koordinatlarindaki deQerleri incelendiginde L degeri
acisindan sonuclar 26,25- 32,55 degerleri arasindadir. 70 kodlu numunede
mordanlamada %10 M1 mordani kullanilmis ve sonu¢ olarak bu grupta yer alan
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boyamalara gore en disik L de@erinin elde edilmesi saglanmistir. L degeri disuk
boyalar elde edilmek istendiginde 67 ve 69 kodlu numunelerde oldugu gibi yiksek
oranlarda mordan kullaniimasi gereksiz kimyasal kullanimi anlamina gelmektedir. a ve
b degderleri icin de 70 nolu numune kirmizi/ yesil ve sari/ mavi nianslari agisindan
dustik degerlere sahiptir. Bu grupta yer alan kumaslarda sari ve kirmizi nians s6z

konusudur.

Tablo 3.6. Ceviz kabugu ile boyanan 3. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Renk kodu | Isik hashg Strtme hashg Yikama hasligi
Kuru Yas Lekeleme Akma
67 6 45 3/4 5 45
69 6 5 3/4 5 415
70 6 4 3/4 4/5 4
86 6 4 3/4 4/5 4

Ceviz kabugu ile boyanan ve koyu tonlar elde edilen boyamalarda renklerin
koyulugunda dolayr olduk¢a yiksek de@erlerde 1sik hasliklari elde edilmistir. Ayni
sebepten 6turt kumaslarin surtme hashigr degerleri 6zellikle yas sturtme hasliklari orta
seviyelere dusmustir. Yikama hashgi sonuclari da iyi seviyelerde olup, 70 ve 80

numarall kumaslarda akma yikama hashigi bir derece distktur.

3.2. Nar Kabugu Renk Verimi ve Hasliklar

Nar kabugu ile yapilan 1. grup boyamalarda acik tonlarda renkler elde edilmistir.
Mordan maddesi olarak M2 kullanilmis, bazi kumaslar icinse boyamalar mordansiz

gerceklestirilmistir.

Bu grupta yer alan kumaslarda K/S renk verimi, bitki miktari ve mordanlama islemine
gore 6,47 ile 16,94 degerleri arasinda degismektedir. Elde edilen renkler acik kahve ile
koyu kahve arasinda degismekte olup kullanilan mordan maddesi ve bitki miktarina
gore degisiklik gostermektedir. Ornegin; % 20 lik M2 ile én mordanlama yapilan
kumaslarda yardimci kimyasallarin da etkisiyle 217 kodlu kumasta en yuksek renk

verimi elde edilmistir.
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MO islemli kumaslarin boyanmasi sirasinda eklenen tannik asit renk veriminde artis
saglamistir. Mordansiz olan ve yardimci kimyasal kullaniimadan yapilan boyamalarda

renk elde edilen renk verimi dusuktr.

Tablo 3.7. Nar kabugu ile boyanan 1. grup kumaslarin renk dlgtimi degerleri

Renk Kullantlan | Kullanilan Elde edilen :Zﬁ( CI:(I)Eolr_d?nthzzk
Kodu | Mordan | bitki (%) | kimyasallar renk o
verimi L a B
104 MO 100 %5 t.a - 15,74 | 59,37 | 5,95 | 32,13
106 MO 100 %3 t.a - 16,74 | 59,8 | 5,92 | 33,14
%20 M2
216 + 100 16,81 | 40,13 | 3,41 | 21,11
%3 t.a -
%20 M2
217 N 100 %3 t.a 16,94 | 39,02 | 3,87 | 20,61
%3 t.a
%20 M2
218 + 100 50 g/l 14,21 | 44,27 | 5,41 | 24,83
%3 t.a NaQSO4
580 | %3 M2 10 - - 794 | 4498 | 0,71 | 13,91
627 MO 50 - - 10,01 | 63,7 | 2,01 | 29,11
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Tablo 3.77nin devami

628 MO 25 - 6,47 60,5 | 3,27 | 23,8

Mordanlamaya eklenen tannik asit ile yapilan boyamalar karsilastirildiginda, yardimci
kimyasallarin eklenmesi renk verimindeki artisa buyik bir katki saglamamistir. Tam
aksine Na;SO, eklenmesi renk veriminin dusmesine sebep olmustur. Ayrica
mordanlanmis kumaglarda renk verimi mordansiz yapilan boyamalara gore daha

yuksektir.

CIE L a b renk degerlerine baktigimizda ise L koordinati agisindan, mordansiz olarak
boyanan 627 kodlu numunede 63,7 ile en yiiksek degerdedir. Genel olarak acik tondaki
renklerde parlaklik daha yuksektir. a ve b degerlerini inceledigimizde ise butin
numunelerde a deQeri bize renklerin kirmizi ndansh oldugunu gostermektedir. b
degerinden ise renklerin sari tonlari gozle gorilebilir sekilde belirgindir. Mordansiz
boyamalarda 104 ve 106 nolu boyamalarda tannik asit eklenen numunelerde renklerin a
ve b degerleri diger numunelere goére daha yuksektir. Elde edilen renkler genel olarak

sarl ve kirmizi ndanshdir.

580 nolu renk diustik mordan miktari ve dusik bitki miktari ile gruplandirilan diger
renklere gére 6nemli farkhlik icermektedir. Ornek olarak kirmizi/yesil eksen izerinde

0,71 deQerine sahip olup b ekseni agisindan da diger renklere gore farklidir.

Tablo 3.8. Nar kabugu ile boyanan 1. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Renk kodu | Isik hashgi Surtme hashigi Yikama hasligi
Kuru Yas Lekeleme Akma

104 4 5 4/5 5 5
106 4 5 4/5 5 5
216 6 4/5 4 5 4/5
217 6 4/5 4 5 4/5
218 6 4/5 4 5 4/5
580 5 4/5 4 5 4/5
627 3/4 5 4/5 5 5
628 4/5 5 4/5 5 5
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Nar kabugu ile boyanan kumagslarda mordansiz olarak gerceklesen boyamalarda 1sik
hasligi sonuclari mordanlanmis numuneler goére dusik seviyelerdedir. Kumaslarin
strtme hasligi degerleri de kabul edilebilir seviyelerdedir. Renk tonu daha koyu olan
kumaglarda kuru ve yas strtme hashgi degerleri bir miktar dismustur. Yikama hashgi
degerleri icin de ayni durum gecerlidir.

Tablo 3.9. Nar kabugu ile boyanan 2. grup kumaslarin renk élgiimu degerleri

Renk Bitki Kullanilan Elde edilen K/S CIEL abrenk
Kodu | Mordan | miktar1 | kimyasallar renk renk koordinatlari
(%) verimi L a B
%5 ta
205 | %10 M1 100 H,SO, 17,0 |32,12| 1,69 | 7,25
372 %5 M1 100 %3ta 21,04 | 24,01 | 3,55 | 4,43

506 %5 M1 10 - 10,13 [ 3591 | 2,69 | 7,5

507 | %10 M1 50 - 17,95 | 27,95 | 2,93 | 5,25

508 | %10 M1 25 - 14,40 | 30,56 | 2,14 | 5,38

509 | %10 M1 10 - 786 |3934|175 | 64

619 %2 M1 5 - 6,63 | 42,48 | 297 | 8,79
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Tablo 3.9°da verilen, nar kabugu kullanilarak elde edilmis olan 2. gruptaki boyamalarda
orta koyuluktaki renkler icin mordanlamada dusuk ytzdelerle calisiimistir. Mordan
maddesi olarak bu grup icin sadece M1 mordani kullaniimistir. Bunun yani sira bitki

miktarlari zerinde de degisiklikler yapilarak farkli tonlarda renkler elde edilmistir.

Elde edilen boyamalarda K/S renk verimi degerleri 6,63- 21,04 arasindadir. %10 M1
kullanilan boyamalardan 205 nolu numunede boyama sirasinda boya banyosuna H,SO,
eklenerek pH dustrulmus; bu durum ise daha disuk miktarda mordanlanan 372 nolu
numuneyle kiyaslandiginda renk veriminin dusmesine neden olmustur. Butln

numuneler incelendiginde tannik asidin renk verimine katki sagladigi sdylenebilir.

CIE L, a, b renk koordinatlarinda boyamalarin L degerleri incelendiginde 42,48 degeri
ile en ylksek deger 619 kodlu numunede elde edilmistir. 619 numunesinden de
gorilebilecegi gibi mordan maddesi ve bitki miktarinin distralmesi bu grupta yer alan
numuneler icin renklerin yuksek seviyede L degerleri olmasini saglamaktadir. L degeri
acisindan en dustk deger sahir renk %5 M1 ile mordanlanmis ve boyama sirasinda boya
banyosuna %3 tannik asit eklenmis olan 372 kod numarali numunedir. Mordan maddesi
miktari distik olmasina ragmen, eklenen tannik asit rengin koyulasmasina sebep

olmustur.

Renklerin 6l¢im sonuclarinda a ve b degerlerine bakildiginda ise renklerin kirmizi ve

sarl ntiansh olduklari gérilmektedir.

Tablo 3.10. Nar kabugu ile boyanan 2. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Renk kodu | Isik hashgi Sdrtme haslig Yikama hashg
Kuru Yas Lekeleme Akma
205 6 4/5 4 5 4
372 6 4 3/4 5 4
506 5 5 4/5 5 4/5
507 6 4/5 4 5 4
508 6 4/5 4 5 4/5
509 5 5 4/5 5 4/5
619 5 5 4/5 5 4/5
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Boyamada nar kabugu kullanilan kumaslardan orta koyulukta renklerin elde edildigi bu
grupta oldukca iyi 1sik hasligr degerleri ilde edilmistir. Stirtme hashgi degerleri de kabul
edilebilir seviyelerde olup 372 nolu numunede elde edilen renk verimi sayesinde renk
tonundaki koyuluk sirtme hasligi degerlerini bir miktar distrmisttr. Yikama hasligi
degerleri de iyi/ ¢ok iyi seviyededir.

Tablo 3.11°de verilen ve nar kabugu kullanilarak koyu renk tonunda yapilan 3. grup
boyamalarda genel olarak M1 mordani kullaniimistir. Mordanlama yuzdesi ise 5 -30

arasindadir. Boyamalarda kullanilan bitki ekstrakti miktari ise %100’dur.

Tablo 3.11. Nar kabugu ile boyanan 3. grup kumaslarin renk élgtimi degerleri

Renk Bitki Kullanilan Elde edilen K/S CIEL abrenk
Kodu | Mordan | miktari | kimyasallar renk renk koordinatlari
(%) verimi L a b

66 %20 M1 100 - 23,40 | 20,31 | 1,27 | 2,88

89 %5 M1 100 - 2195 | 27,53 | 4,98 | 8,29

101 | %30 M1 100 - 22,60 | 20,88 | 0,89 | 2,59

110 %5 M1 100 %3 ta 20,85 | 27,2 | 493 | 8,04

%5 M1

157 %5 M2 100 - 21,53 | 33,89 | 3,52 | 18,15

188 | %30 M1 100 %3 t.a 21,84 | 2297 | 1,29 | 4,01

203 | %20 M1 100 %3 ta
H,SO,

18,70 | 30,28 | 2,04 | 7,61
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Tablo 3.11’in devami

%20
M1
206 + 100 -
%3 t.a

18,24 26,42 2,26 4,11

207 %20 100 %3 ta

20,11 25,22 2,27 4,36

M1
%20
M1 50 g/l
208 + 100 Na,SO, 21,04 22,12 1,49 2,41
%3 t.a

320 %10 100 -
M1

23,05 19,54 1,15 1,55

370 %5 M1 100 - 20,75 24,59 3,52 4,38

371 %20 100 -
M1

21,04 22,38 1,54 2,3

373 %20 100 %3 ta
M1

21,74 22,3 1,65 2,88

Boyama sonucunda elde edilen renk verimi renklerin koyu tonlarindan dolayr oldukca
yuksek degerlerdedir. En yiksek renk verimi deger ise %20 M1 ile 6n mordanlama
yapilarak boyanmis olan 66 nolu numunede elde edilmistir. Genel olarak kumaslarin
renk verimi deQerlendirildiginde mordan maddesindeki artis ile renk verimi arasinda
dogrusal bir artis gorilmemektedir. Ayrica boyamalara yardimci kimyasal eklenmesi
203, 206, 207 ve 208 kodlu numunelerden de gorulebilecedi gibi mordanlamalarinda
%20 M1 mordani kullaniimis olmasina ragmen, renk veriminin dismesine neden
olmustur. Bu numuneler arsinda en dusik K/S degeri ise mordanlamasina %3 tannik

asit eklenmis olan 206 kodlu numunede 18,24 degerindedir.
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CIE L a b renk koordinatlarinda, boyanmis kumaslarin L degderi, renklerin ¢cok koyu
olmasindan dolay! disuk degerlerde yani siyaha yakin bir degere sahiptir. L degeri
incelendiginde 3. grup kumaslar arasinda en distk deger %10 M1 ile 6n mordanlama

yapilarak boyanmis olan 320 kodlu numunede 19,54 degerindedir.

a ve b deQerlerini incelediginde ise renk dl¢cim cihaziyla yapilan 6l¢im sonuclarina gére
nar kabugu ile yapilan koyu renk boyamalarda elde edilmis renkler +a yoniinde, yani
Kirmizi ndanshdir. a de@eri sifira en yakin boyama ise 101 kodlu numunede 0,89
degerindedir. b degerine gore ise sarl niansa en az sahip olan numune 1,55 degeri ile

%10 M1 ile mordanlama yapilmis olan 320 nolu numunedir.

Nar kabugu ile yapilan boyamalar genel olarak degerlendirilecek olursa; mordansiz
yapilan boyamalar g6z 6nune alindiginda nar kabugu ile sari rengin elde edilebilecegi
sOylenebilir. Mordan miktari ve kullanilan bitki miktari degistirilerek veya mordanlama
ve boyama sirasinda yardimci kimyasallar eklenerek farkli tonlarda renklerin elde
edilebilecegi gorilmektedir. M1 mordani kullanim miktarina gore renklerin acik
kahverengi veya siyaha yakin koyu kahverenginin elde edilmesine olanak
saglamaktadir.

Tablo 3.12. Nar kabugu ile boyanan 3. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Renk kodu Isik hasligi Surtme hashgi Yikama hashigi
Kuru Yas Lekeleme Akma
66 5 5 4 5 5
89 5 4/5 3/4 5 4/5
101 5/6 5 4 5 5
110 6 4 5 4
157 6 4/5 5 4/5
188 6 4/5 3/4 5 5
203 6 4/5 3/4 5 4/5
206 5 4/5 3/4 5 5
207 5 5 4/5 5 4/5
208 5 4/5 3/4 5 4/5
320 5 4 3/4 4/5 5
370 5 3/4 5 4/5
371 5 3/4 3 5 4/5
373 5 3/4 3 5 4/5
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Nar kabugu kullanilan boyamalarda elde edilen oldukg¢a koyu tonlardaki renklerde 151k
hashgi degerleri acisindan iyi sonuglar elde edilmistir. Stirtme hashgi degerlendirmesi
yapildiginda elde edilen sonuclar orta/ iyi seviyededir. Boyamalarin koyu renk tonlari
strtme hashigi degerlerini disurmektedir. Yikama hashgi degerleri ise oldukca iyi

seviyededir.

3.3. Kina Renk Verimi ve Hasliklar

Tablo 3.13. Kina ile boyanan 1. grup kumaslarin renk 6l¢lim degerleri

Bitki . KIS CIELab
Renk miktari P_(ullamlan Elde edilen renk renk koordinatlari
Kodu | Mordan kimyasallar renk ..
(%) verimi L a b
635 MO 50 - 10,81 | 44,54 | 13,96 | 23,84
636 MO 25 - 6,88 | 51,43 | 12,29 | 24,0

Boyama bitkisi olarak kina kullanilan boyamalarda toz haline getirilmis kina
kullaniimistir. Boyama icin mordansiz kumaslar kullaniimis ve agik kremit renginde

boyali kumaslar elde edilmistir.

Kina ile boyanan kumaslarda boyama bitkisi orani degistirilerek farkli tonda renkler
elde edilmistir. Bu boyamalar sonucunda elde edilen K/S renk verimi deQerleri ise
kumas agirligina gére %50 boyama bitkisi kullanilan 635 nolu kumasta 10,81
degerinde, %25 oraninda boyama bitkisinin kullanildigi 636 kodlu numunede ise 6,88

degerindedir. Bitki miktarinin azalmasi renk veriminin diismesine sebep olmustur.

Elde edilen boyamalarin CIE L a b renk koordinatlarina gore degerlendirmesi
yapildiginda ise L degerinin yiksek degerlere sahip oldugu goérilmektedir. L, 635 kod

numarali numunede 44,5; 636 nolu numunede ise 51,43 degerindedir.

Kumaslarin a ve b koordinatlarindaki degerlerine bakildiginda ise +a ve +b yonindeki

yuksek degerlerden kumaslarin sari ve kirmizi niiansli olduklari gérilmektedir.
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Tablo 3.14. Kina ile boyanan 1. grup kumaslarin renk hashgr degerleri

< Surtme hashg Yikama hashgi
Renk kodu | Isik hashg Kuru Yas Lekeleme Akma
635 3/4 5 4/5 5 4/5
636 3/4 5 4/5 5 4/5

Kina ile yapilan boyamalarin haslik degerleri incelendiginde ise kumaslarda mordan
kullaniimadigindan 1sik hasliklarinin disik oldugu gortilmektedir. Boyanan kumaslarda
renk tonu acik oldugunda dolayi siirtme hasligi sonuclari iyi degerlerdedir. Yikama
hashginda ise kumaslarin lekeleme/ yikama hashgi degerleri en iyi seviyede iken akma/

yikama hasligi degerlerinde yarim puanlik yasanmistir.

3.4. Nane Renk Verimi ve Hasliklar

Nane ile boyamasi yapilan 1. grup boyamalarda 6n mordanlama islemi M1 mordani
kullanilarak yaptlmistir. M1 mordani kullanilmayan kumaslarda ise boyamalar
bitki

renklerin eldesi

mordansiz  gergeklestirilmistir. Mordan maddesi miktari ve kullanilan

miktarlarinda degisiklikler yapilarak farkli renk ve tonlarda

saglanmistir. Elde edilen renkler sarinin agik tonlarinda ve yesilimsi kahve
tonlarindadir.
Tablo 3.15. Nane ile boyanan 1. grup kumaslarin renk él¢iim degerleri
Renk Kullantlan | Kullanilan Elde edilen r':ﬁ( CI!cI)EoIr_d?ngt::ﬂk
Kodu | Mordan | bitki (%) | kimyasallar renk L
verimi L a
105 MO 100 %5 t.a 7,69 | 50,51 | 6,79 | 21,75
135 MO 100 - 968 | 5794 | 25 | 26,12
%3 ta
%10 H,SO,
202 M1 100 (oH 2) 12,83 | 46,68 | 3,01 | 19,01




64

Tablo 3.15’in devami

%10 H,50, 4741 | 506 | 2138
204 | 0L 100 2 13,02
523 | %2 M1 10 } - 872 | 4375 | 341 | 1332
526 | %5 M1 10 } - 1004 | 4248 | 37 | 14,96
528 0@'110 25 ] - 1504 | 341 | 236 | 10,38
0,
529 f/llf 10 ; - 862 | 4343 | 22 | 11,99
631 | MO 50 } - 684 | 5629 | 0,79 | 21,71

MO islemli kumaslarda K/S renk verimi 6,84- 9,68 arasinda degismektedir. Kumas
miktarina gore %100 bitki kullanilan 105 ve 135 kodlu numuneler kiyaslandiginda
boyamaya tannik asit eklenmesi 105 nolu numunede 2 puanlik bir renk erimi dustsune
sebep olmustur. Bu numunelerde tannik asit kullanimi renk verimi agisindan olumsuz
bit etki meydana getirmistir. Yardimci kimyasal kullaniimadan yapilan 135 ve 631 nolu
numunelerde ise bitki miktarindaki azalma renk veriminde yaklasik 3 puanlik bir
azalmaya sebep olmus; renk verimi 9,68 degerinden 6,84 degerine dusmustdr.
Kullanilan bitki miktari renk tonunun agiklik/ koyuluk miktarinda oldukga etkilidir.

M1 islemli kumaslar icin ise 202 ve 204 kod numarali kumaslarin boyamasindaki tek
fark boyamada kullanilan tannik asit miktaridir. Boyamada tannik asit miktarindaki
artisin 204 nolu numunede renk verimine olumlu katkisi olmustur. Bu boyamalarda
pH’In H,SO,4 yardimi ile 2’ye disirilmesi bu duruma katki saglamis olabilir. Boyamada
%10 bitki kullanilan 523 ve 526 nolu numunelerde mordan maddesi miktarindaki artis
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renk verimine katki saglarken ayni miktar bitkinin kullanilchgr 529 nolu numunede %10
M1 kullanimi renk verimini olumsuz etkilemistir. Mordan maddesi miktarindaki artisin
olumlu veya olumsuz olusu boyamadan boyamaya degisiklik gostermektedir. %10 M1
kullanilan 528 ve 529 numuneleri karsilastirildiginda ise bitki miktarindaki azalma 529
nolu numunede K/S renk veriminin oldukg¢a buylk Olctde etkilemis; renk veriminde

yaklasik 7 puanlik bir dists gerceklesmistir.

Boyamalarin CIE L a b renk koordinatlarindaki de@erleri incelendiginde bu gruptaki
boyamalarda L degeri 34,1 -57,94 arasinda bir degisim gostermektedir. En disik L
degeri 528 nolu numunede 34,1 deQerine sahipken; en yiiksek deger ise mordansiz ve
boyamasinda sadece bitki ekstraktinin kullanildi§i 135 nolu numunede 57,94 tir.
Renklerin L egerleri mordan maddesi ve bitki miktarina gore degisiklik gostermektedir.

Boyanmis kumaslarda a- kirmizi /yesil, b- sari/mavi de@erlerine bakildiginda bu grupta
yer alan boyamalar icinde sadece 631 nolu numune a -0,79 degeri ile yesil niansa

sahiptir. 135 kodlu numunede ise 26,12 degeri ile b sarilik niiansi en belirgindir.
Bu grupta yer alan kumaslarin haslik test sonuclari da Tablo 3.16’da verilmistir.

Tablo 3.16. Nane ile boyanan 1. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

o Suartme hashgi Yikama hasligi
Renk kodu Isik hashgt Kuru gYag Lekeleme A?kma
105 5 5 4/5 5 4/5
135 3 5 4/5 5 4/5
202 3 5 4/5 5 4/5
204 3/4 5 4/5 5 4/5
523 6 5 4/5 5 4/5
526 4/5 5 4/5 5 4/5
528 6 5 4 5 4/5
529 6 5 4 5 4/5
631 3/4 5 4/5 5 4/5

Nane kullanilan boyamalardan ilk grupta yer alan kumaslarda haslik degerleri
incelendiginde 1sik hashgi degerlerinin duslk/ orta seviyesinde oldugu gortlmektedir.
135 ve 631 nolu numunelerde kumasin mordansiz olmasi, 202 ve 204 nolu numunelerde
ise boyamaya eklenen kimyasallarin 1sik hasligini olumsuz etkiledigi soylenebilir.

Kumaslarin strtme hasliklari ise kuru surtme hasliklarinin 5 degerinde yas surtme
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hasliklarinda da yarim puanlhik dususle 4/5 degerindedir. 528 ve 529 nolu numunelerde

yas surtme hasligi degerleri bir puanhk dusts gostermistir. Numunelerin yikama

hasliklari ise hem lekeleme hem de akma yénunden oldukca iyi seviyededir.

Tablo 3.17. Nane ile boyanan 2. grup kumaslarin renk él¢iim degerleri

Renk Kullanilan | Kullanilan Elde edilen KIS CIELgbrenk
L ) renk koordinatlari
Kodu | Mordan | bitki (%) | kimyasallar renk .
verimi L A b

0

109 | M1 1 460 %5 ta - 1885 | 30.18 | 2.44 | 9.46
0

111 | M1 60 %3ta - 2029 | 2839 | 1.78 | 852
965M1

154 ; 100 i 1993 | 36,95 | 3.84 | 2032
%65 M2
9620
M2

219 ! 100 i 2248 | 3348 | 57 | 204
%3 t.a
9620

220 | M2 100 %3ta 2452 | 311 | 6,57 | 19.36
%3 t.a
9620
M2 50 g/lt

221 ! 100 Ay 2124 | 3481|537 | 208
%3 ta
0

459 | YOML 140 i - 1854 | 3078 | 357 | 12,18
0

524 | Y05M1 50 i - 1733 | 32.33 | 383 | 12,38
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Tablo 3.17°nin devami

%5M1

525 25 - 1450 | 36,62 3,73 13,82

527 | %10M1

50 - 18,39 | 30,06 2,78 10,09

Nane bitkisinin kullanildigi 2. grup boyamalarda farkl oranlarda M1 ve M2 mordanlari
kullantimistir. ~ M1 mordani %5- 10 oranlarinda kullanithirken M2 mordani %20
oraninda kullaniimistir. Elde edilen renk tonlari orta koyuluktaki kahverengidir.

2. grupta yer alan kumaglarin K/S renk verimi degerleri 14,50 -24,52 arasinda olup
kumaslarin renk verimleri oldukca yuksektir. %5 M1 ile mordanlanmis 109 ve 111 nolu
numunelerin boyamasindaki fark kullanilan tannik asit miktaridir. Tannik miktarindaki
artis boyama verimini disurmuistir. Mordanlamasinda %20 M2 ve %3 tannik asit
kullanilan 219, 220, 221 molu kumaslarda boyamaya eklenen yardimci kimyasallarin
renk verimine etkisi go6zlemlenebilir. 220 kodlu numunenin boyanmasi sirasinda
kullanilan tannik asit renk verimini olumlu yénde etkilemis; boyamada sadece bitki
ekstraktinin  kullanilchgr 219 numunesine gore artis gostermistir. 221 numaral
numunede kullanilan Na,SO, ise boyama verimini dustrmuistir. %5 M1 ile 6n
mordanlamas! yapilmis 549, 524 ve 525 numunelerinde boyamada kullanilan bitki
miktarindaki azalma renk veriminin dusmesine sebep olmustur. Bu boyamalarda
kullanilan bitki miktarindaki artisla beraber K/S renk verimini artist kumasin boya

yonlinden doygunluga ulasmadiginin bir gostergesidir.

2. grupta yer alan renklerin CIE L a b renk koordinatlarindaki degerleri incelendiginde
L degeri 28,39- 36,95 arasinda degismektedir. 109 ve 111 nolu numuneler i¢in 111
nolu numunenin renk veriminin yiksek olmasi rengin L degerinin disusuni de
saglamistir. Mordanlamasinda %20 M2 ve %3 tannik asit kullanilan 219, 220, 221 nolu
kumaglarda ise renk verimi en yiiksek degere sahip numunede L degeri dogrusal olarak
en dusuk c¢ikmistir. Renk verimi artip renkler koyulastiginda renklerin L

koordinatindaki degerleri dismektedir.
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Renklerin a ve b koordinatlarindaki degerlere bakildiginda ise a degeri agisindan sifira
en yakin degere sahip numune %5 M1 ile mordanlama yapilan 111 nolu numunedir. Bu
grupta yer alan kumaslarin b koordiantina gére renklerin sarilik niiansi yiuksek olmakla
birlikte renk niansi degeri en disuk numune 8,52 degeri ile yine 111 kodlu numuneye

aittir.

Tablo 3.18. Nane ile boyanan 2. grup kumaslarin renk hasligi degerleri

< Surtme hashg Yikama hasligi
Renkkodu | lstk hashgi Kuru Yas Lekeleme Akma

109 6 5 4 5 4/5
111 6 5 4 5 4/5
154 6 5 4/5 5 5
219 6 5 4/5 5 5
220 6 5 4/5 5 5
221 6 5 4/5 5 4/5
458 6 5 4/5 5 4/5
459 6 5 4/5 5 4/5
524 6 5 4/5 5 4/5
525 6 5 5 5 5
526 6 5 5 5 5

Nane ile yapilan 2. grup boyamalarda haslik degerleri i1sik hashgi acisindan oldukga iyi
seviyededir. Kumaslara mordanlama islemi uygulandigindan isik hasligi degerlerinde
dists yasanmamistir. Farkli boyamalar igin 1sik hasligi degerleri ayni seviyededir.
Kumaslarda renk tonlari koyu olmasina ragmen sirtme hasliklari ve yikama hasliklari

da oldukca iyi seviyededir.

Tablo 3.19. Nane ile boyanan 3. grup kumaslarin renk 6lgtim degerleri

K/S CIE L abrenk

Renk Kullanilan | Kullanilan Elde edilen renk koordinatlar:

Kodu | Mordan | bitki (%) | kimyasallar renk

verimi L a b

98 | %30 M1 100 - 17,74 | 28,15 | 14 | 5,28

112 | %10 M1 100 - 19,50 | 253 | 3,21 | 471
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Tablo 3.19’un devami

209 | %20 M1 100 - 2452 | 23,26 | 0,5 | 5,29

210 | %20 M1 100 %3 t.a 24,52 | 21,46 | 1,17 | 4,64
50 g/lt
211 | %20 M1 100 Na,SO, 23,64 | 22,43 | 0,73 | 4,72

Boyamalarda nane bitkisinin kullanildigi 3. grup boyamalarda Sadece M1 mordani
kullanilmistir. M1 mordani ile yapilan 6n mordanlamalarda kumasa %10 -30 arasinda
mordan maddesi uygulanarak koyu kahve, siyahimsi kahverengi tonlari elde edilmistir.

Nane ile boyanan koyu renk boyamalarda K/S renk verimi degerleri 17,74 -24,52
degerleri ile oldukga iyi degerlerdedir. Kumasa gore %2100 bitkinin kullanildigi
boyamalarda 98, 112 ve 209 nolu numunelerde mordan miktarinin %10 degerinden
%20 deQerine artirtimasi renk verimini olumlu yonde etkilerken mordan maddesinin
%30’a ¢ikarmasi boyamam verimini disurmastir. Bu boyamalarda, kullanilan yun
kumasin mordan maddesi yoniunden doygunluga ulastigi ve %30’luk mordan
maddesinin gereksiz kimyasal kullanimina sebep oldugu sdylenebilir. %20 M1
kullanilan 209 ve 210 nolu numunelerden 210 nolu numunede boyamada tannik asit
kullaniimasi renk verimini etkilememistir. 211 nolu numunede ise boyamada kullanilan

Na,SO4 boyama miktarini cok diisuk oranda olmakla birlikte distrmektedir.

Bu grupta yer alan renklerin CIE L a b renk koordinatlarindaki degerlerine bakildiginda
L degeri, renkler koyu tonda oldugundan oldukca disuk degerlerdedir. Bu gruptaki
kumaslar arasinda L degeri en dusuk boyali kumas 210 nolu numunedir. Boyamada
kullanilan tannik asit renk verimini etkilememekle birlikte rengin L degerinde azalmaya
sebep olmustur. Renklerin a- kirmizi /yesil ntiansi oldukga dustktir. a degeri agisindan

nliansi en az olan renk 209 nolu numuneye aittir. b- sartlik /mavilik niansi ise en dusik
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olan renk 210 nolu numunededir. Renklerin genel olarak renkler koyu oldugundan

dolay! a ve b renk nianslari disuktdr.

Tablo 3.20. Nane ile boyanan 3. grup kumaslarin renk hasligi degerleri

Renk kodu | Isik hashgi KU?L? rime haS“%ag Lekel\((alni;:ma hasngllma
98 5/6 415 4 5 405
112 6 4 3/4 5 4
209 5 4 3/4 5 4
210 5 4 3/4 5 4
211 5 4 3/4 5 4

Nane bitkisi kullanilarak elde edilen koyu renk boyamalarda 1sik hashigr degerleri iyi

seviyelerdedir. Bununla birlikte kumaslarin kuru strtme hasliklari bir derece, yas

stirtme hasliklari ise en yiksek seviyeye gore 1- 1,5 puan daha disuk ¢ikmistir. Yikama

hashigi acgisindan kumaslarin lekeleme degerleri ¢ok iyi, akma degerleri ise kabul

edilebilir seviyededir.

3.5. Findik Renk Verimi ve Haslhiklar

Findikla yapilan boyamalarda findigin meyvesi disinda kalan atik kisimlarindan findigin

kurutulmus yesil kabugu, sert kabugu ve findik meyvesinin disinda kalan zar kismi

kullaniimistir. Boyamalar i¢in hem MO kumagslari hem de M1, M2 ve M3 ile

mordanlanan kumaslar kullaniimistir. Findik ile yapilan boyamalarda oldukca agik tonlu

renkler edilmistir.

Tablo 3.21. Findik ile boyanan 1. grup kumaslarin renk 6l¢ciim degerleri

Renk Bitki Kullanilan Elde edilen K/S CIELab
Kodu | Mordan | miktar1 | kimyasallar renk renk | renk koordinatlari
(%) verimi | L a b
100
172 | %10 findik - 7,12 | 4431|439 | 13,4
M1 kabugu




Tablo 3.21’in devami
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100
174 | %20 | findik - 8,93 | 4355 | 4,7 | 15,99
M1 | kabugu
100
443 %3 | cotanak 592 | 53,02 | 3,68 | 22,36
M2
100
444 %3 findik 6,57 | 61,71 | 3,79 | 14,59
M2 | kabugu
100
448 | %20 | ¢otanak 2,55 | 69,69 | 2,08 | 22,79
M3
100
449 | %20 | findik 2,17 | 68,83 | 2,77 | 195
M3 | kabugu
50
633 MO findik 1,22 | 68,96 | 3,49 | 11,34
kabugu
25
634 MO findik 1,06 | 70,58 | 2,7 | 10,55
kabugu
25
642 MO | cotanak 1,25 | 72,04 | 1,02 | 12,45
50
643 MO findik 2,14 | 60,65 | 8,18 | 13,32
zari
25
644 MO findik 191 | 61,94 | 8,05 | 13,04

zari
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Findik kabugu ile boyanan ve mordanlamada M1 kullanilan 172 ve 174 kodlu
numunelerde mordan miktarindaki artis renk verimini cok az miktarda artirmistir. iki
numunedeki renk verimi farki ikinin altinda bir degerdir. Fazla mordan kullanimi
kumasin boya alimini ve renk degisimini desteklememistir. %3 M2 mordani kullanilan
443 ve 444 nolu numunelerde de bitkinin farkli kisimlari kullaniimis; findik kabugunun
kullanildigi boyamada renk verimi nispeten daha fazla elde edilmistir. %20 M3
kullanilan 448 ve 449 nolu numuneler ise renk verimleri birbirine ¢ok yakin olmakla
birlikte ¢cotanak kullanilan boyamada renk verimi daha iyidir. Bitkinin farkli kisimlari

kullanilan boyamalarda kullanilan mordan maddesi renk verimini etkilemektedir.

MO kumaglarinin kullanildigi boyamalarda ise boyama bitkisi miktarinin degisimi renk
verimini etkilemistir. %50 oraninda findik kabugu, c¢otanak ve findik kabugunun
kullanildigi numunelerde renk verimi, %25 oraninda bitki kullanilan boyamalara gore

daha yuksektir.

Boyanmis kumaslarin CIE L a b renk koordinatlarindaki renk degerleri incelendiginde L
degerinin 43,55- 72,04 arasinda oldugu gorulmektedir. En dusuk L degeri M1 mordani
kullanilan ve findik kabugu ile boyanmis 174 nolu numunede iken; en ylksek L degeri

ise MO kumasinin %25 oraninda ¢otanakla boyandigi 642 nolu numuneye aittir.

Boyamalarin renk ndianslari icin a ve b koordinatlarina balkidiginda ise renklerin a
ekseni dogrultusunda kirmizi niansh olduklari goéralmektedir. Kirmizi nlans 643 ve
644 nolu numunelerde a degerinden de gorilebilecegi gibi oldukca belirgindir.
Renklerin b koordinatlarina bakildiginda ise findik bitkisinin farkli kisimlar
kullanilarak yapilan boyamalarda renkler +b yoniinde sari ntanslidir,

Tablo 3.22. Findik ile boyanan 1. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Renk kodu Istk hashigi Sartme haslig Yikama hashgi
Kuru Yas Lekeleme Akma
172 5 4/5 4 5 4/5
174 5 4/5 4 5 4/5
443 5 5 4/5 5 4/5
444 5 5 4/5 5 4/5
448 5 5 5 5 5
449 5 5 5 5 5
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Tablo 227nin devami

633 4 5 4/5 5 4
634 4 5 4/5 5 4
641 4 5 5 5 5
642 4 5 5 5 5
643 4 415 4 5 4
644 4 4/5 4 5 4

Findik ile yapilan boyamalarin haslik degerlendirmeleri yapildiginda; 1sik hashgi
degerleri mordan kullaniimayan kumaslarda dusus gosterdigi gérilmektedir. Boyamalar
sonucu aglk tonda renkler elde edilmesinde dolayr kusmarda sirtme hashgi degerleri
oldukga iyidir. M 1 mordani kullanilan 172 ve 174 nolu kumalarda surtme hashgi
degerleri olumsuz yonde kicuk bir degisim gostermistir. Yikama hasligr degerleri ise
kabul edilebilir seviyededir. Findik kabugu kullanilan 633 ve 644 nolu numunelerde ve
findik zari kullanilan 643 ve 644 nolu numunelerde kumaslarin akma/ yikama hashgi
degerleri dlsus gostermektedir.

3.6. Kekik Renk Verimi ve Hasliklar

Kekik bitkisinin kullanildigr 1. grup boyamalarda kumaslarin mordanlamasi, 6n
mordanlama yontemine gore yapilmistir. Mordanlamada M1 mordani %2 -5 -10
oranlarinda kullanilmis; boyama bitkisinin kumasa gore kullanim oranlari da
degistirilerek orta /koyu tonlarda kahve renkleri ve mordansiz gerceklestirilen

boyamalarda ise koyu sari tonlari elde edilmistir.

Tablo 3.23. Kekik ile boyanan 1. grup kumaslarin renk élgtim degerleri

Renk Kullanilan Kullanilan Elde edilen KIS CIEL a b
o ) renk renk koordinatlari
Kodu | Mordan | bitki (%) | kimyasallar renk verimi L 3 b

513 | %2 M1 10 - 8,07 | 44,37 | 3,13 | 13,98
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514 | %5ML | 50 - 17,20 | 31,87 | 3,29 | 12,26
515 | %5M1 | 25 - 14,45 | 3543 | 3,79 | 13,75
516 | %5 ML | 10 - 11,01 | 40,06 | 3,77 | 14,87
517 | 00 50 - 17,26 | 30,36 | 1,98 | 10,0
518 | 25 - 14,45 | 3375 | 2,96 | 11,36
519 | 00 10 - 807 | 44,03 | 2,68 | 13,61
620 | MO 50 - 566 | 60,88 | 2,21 | 25,66
630 | MO 25 - 379 | 64,32 | 1,35 | 23,04

Elde edilen boyama sonuglarina gore bu grupta yer alan kumaslarin K/S renk verimi

degerleri 3,79 -17,26 arasindadir. %5 M1 mordani ile mordanlanan kumaslarin

boyamasinda bitki oranlarinin degisimine gore renk verimi degismektedir. Kumasa gore
%50 bitkinin kullanildigi 514 nolu boyamada renk verimi 17,26 iken bitki miktari

azaldikca renk veriminde dusis yasanmis; %10 bitki kullanilan 516 nolu numunede

renk verimi 11,01’e kadar dusmdastur. Ayni durum 6n mordanlamasinda %10 M1
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kullanilan boyamalarda da s6z konusudur. %50 bitki kullanilan 517 nolu boyamada
renk verimi degeri 17,26 iken; 519 nolu boyamasa K/S degeri 8,07’ye dismustur.
Mordansiz boyanan kumaslarda ise renk verimi mordanlanmis kumaslara gére oldukca
distik olup bu kumaslarda da bitki miktari azakdik¢a renk verimi degeri de azalmistir.
Boyamalardaki renk verimi degerleri genel olarak degerlendirilecek olursa; mordan
miktari ve kullanilan bitki miktari fazla olan kumaslarda renk veriminin daha iyi oldugu

gorulmektedir.

Kekik ile boyanan bu gruptaki kumaslar icin CIE L a b renk koordinatlarina gore
degerlendirmesi yapilacak olursa; L degeri renk verimi disuk olan kumaslarda daha
yiksek degere sahiptir. Boyamada kullanilan bitki miktari % 25’e dusurtlen 630 nolu
numunede L, en yiksek degere sahip olup 64,32°dir. Koyu renklerde ise renk verimi
arttikca kumaslarin L degeri azalmakta; en dusik degere 517 nolu numunede

rastlanmaktadir. Renklerin koyulugu arttikca L degerinde dusis gozlemlenmektedir.

Kumaslarin renk ndanslarina bakildiginda bu grupta yer alan bitin kumaslar igin
Kirmizi ve sarl nans s6z konusudur. Kirmizi nians deQeri a, en distik 630 nolu
numunede 1,35 degerinde iken; en ylksek 515 nolu numunede 3,79 degerine sahiptir.
sarilik niiansi b ise en dusiik 517 nolu kumasta 10,0 deQerinde, en ylksek 629 nolu
numunede 25,66 degerine sahiptir. Genel olarak kumaslarda sari ve kirmizi nlans

meydana gelmistir.

Tablo 3.24. Kekik ile boyanan 1. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Renk kodu | Isik hashigi Surtme hasligi Yikama hashgi
Kuru Yas Lekeleme Akma

513 4/5 5 4/5 5 4/5
514 4/5 4/5 4 5 4/5
515 4/5 4/5 4 5 4/5
516 4/5 4/5 4/5 5 4/5
517 4/5 4/5 4/5 5 4
518 4/5 5 4 5 5
519 4/5 4/5 4 5 4/5
629 3/4 5 5 5 5
630 3/4 5 5 5 5
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Kekik kullanilan 6n mordanlama yapilmis boyamalarda haslik degerleri incelendiginde
1sik hasligi degerlerinin orta/ iyi seviyede oldugu gorulmektedir. Mordansiz olarak
boyanan 629 ve 630 kodlu kumaslarda ise 1sik hasligi degerlerinde dists gorilmektedir.
Kumaslarin surtme hashgi ve yikama hasligi degerleri tekstil endustrisi agisindan kabul

edilebilir seviyede iyidir.

Tablo 3.25. Kekik ile boyanan 2. grup kumaslarin renk élgtim degerleri

Kullanilan | Kullanilan Elde K/S CIE L abrenk

Renk | Mordan | bitki (%) | kimyasallar | edilenrenk | renk koordinatlari
Kodu verimi L a b
534 | %2 M1 50 - - 8,34 |44,13| 2,02 | 13,43
535 | %2 M1 25 - - 748 | 4466 | 1,77 | 12,17
544 | %5 M1 50 - - 11,28 | 36,95 | 0,27 8,12
545 | %5 M1 25 - - 7,35 | 42,79 | 0,05 8,73
554 T{’Alf 50 i - 11,04 | 3553 | -035 | 7,63
555 T{’Alf 25 i - 697 | 4492 | 027 | 10.16

Kekik bitkisi kullanilan 2. grup boyamalarda mordanlama islemi boyama islemi ile
birlikte yapilmistir. Mordanlama kumasa gore %?2-5-10 oraninda M1 mordani
kullanilarak yapilmis; boyama isleminde ise %25-50 oraninda bitki kullaniimistir. Elde

edilen renkler yesilin a¢ik ve orta koyuluktaki tonlaridir.

%2 M1 mordani kullanilan boyamalarda bitki miktarinin azalmasi K/S renk veriminin
duslstine sebep olmus ve 535 kodlu kumasta renk veriminde 534 kodlu kumasa goére 1

puanlik dusts yasanmistir. %5 M1 kullanilan kumaslarda ise bu fark daha fazladir. 544
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ve 545 kodlu kumaslarda renk verimi farki 4 puan civarindadir. %10 M1 kullanilan 554

ve 555 kodlu kumaslarda ise bu fark 5 civarindadir.

Bitki miktarina gére kumaslarin renk verimi degerleri kiyaslanacak olursa da %50
oraninda bitki kullanilan boyamalarda kullanilan mordan miktari arttikca renk verimi
artis gostermistir. Bu durum %25 bitki kullanilan boyamalar icin de gecerli olup sadece
555 kodlu numunede kicik bir degisim yasanmistir. M1 mordaninin boyamalarda
renklerin koyulasmasina etkisi blyuktar.

Kekik ile boyanan kumaslarin CIE L a b renk koordinatlarindaki degerleri
incelendiginde L degerleri %2 M1 kullanilan boyamalarda farklhilik géstermezken % 5
ve %10 M1 kullanilan boyamalrda kullanilan bitki miktarina gére 6 -9 puanlik bir fark
olusmustur. Kekikle boyanan kumaslardan 2. grupta yer alan boyamalarda L deQeri en
distik renk 35,53 degeri ile 554 nolu numune iken; en yiiksek renk 44,92 degeri ile 555

nolu numunedir. K/S renk verimi degeri arttikca renklerin L degeri dusmektedir.

Renklerin a be b degerlerine bakildiginda ise renklerdeki +a kirmizi nlans degerleri
oldukca dusuk, sifira yakin degerlerde olmakla birlikte 554- 555 nolu numunelerde renk
yesile kaymistir. Boyali kumaslari b degerlerine bakildiginda da renklerin sari niansli
olduklari gortlmektedir. Sari niians en fazla 534 nolu numunede gorullrken; en disuk

degere ise 554 nolu numunede rastlanmaktadir.

Kekik ile yapilan 2. grup kumaslarin haslik test sonuclari Tablo 3.26°da verilmistir.

Tablo 3.26. Kekik ile boyanan 2. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Suartme hashgi Yikama hasligi
Renk kodu | Isik haslii
Kuru Yas Lekeleme Akma

534 5 5 4 5 3/4
535 5 ) 4 5 3/4
544 5 5 4 5 4
545 5 ) 4/5 5 4
554 4/5 5 4 5 3/4
555 5 5 4/5 5 3/4
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Kekik ile boyanarak birlikte yapilan boyamalarda 1sik hasligi degerleri orta seviyenin
Uzerinde iyi deQerlerdedir. Surtme hasliklari degerlendirilecek olursa kuru surtme
hashiklarinin ¢ok iyi bir seviyede oldugu gorilmektedir. Yas sirtme hasliklarinda ise
renklerin koyu tonlarda olmasindan dolayr dusts yasanmistir. Yikama hashg
degerlerinden lekeleme/ yikama hasligi iyi degerlere sahipken; akma/ lekeleme

hasliklari orta seviyede kalmistir.

Tablo 3.27°de yer alan ve kekikle boyanan kumaslarda 3. grupta yer alan boyamalarda
mordanlama islemi son mordanlama ydntemine gore boyama isleminden sonra ayri bir
adimda gerceklestirilmistir. Burada da boyamalar birlikte mordanlama ydnteminde
oldugu gibi boyamalar %25- 50 oranlarinda bitki kullanilarak gergeklestirilmis, daha
sonraki mordanlama adiminda ise %2, 5, 10 M1 mordani kullaniimistir. Boyamalarda

yardimci kimyasal kullaniimamistir. Elde edilen renkler haki tonlarindadir.

Mordanlamasinda %2 M1 kullanilan boyamalarda bitki miktarina gore renk veriminde 4
puanhk bir fark goze carparken, %5 M1 kullanilan boyamalarda K/S degeri farklilik
gostermemektedir. %10 M1 kullanilan boyamalarda da kullanilan bitki oranina gor e5
puanhk bir farkhilik gozikmektedir. Renk verimi en distk boyama %2 M1 kullanilan
565 nolu numunede 7,50 degerinde iken; renk verimi en iyi boyama 123,99 degeri ile

584 kod numarali numunedir.

Tablo 3.27. Kekik ile boyanan 3. grup kumaslarin renk 6lcim degerleri

Renk Kullanilan | Kullanilan Elde edilen r'::]i CI:(IJEolr_d?nzt:gnk
Kodu | Mordan | bitki (%) | kimyasallar renk .
verimi L a b

564 | %2 M1 50 - 11,55 | 37,76 | 1,3 | 11,83

565 | %2 M1 25 - 7,50 | 42,85 | 1,64 | 11,02

574 | %5 M1 50 - 11,22 | 36,56 | 0,46 | 9,86
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575 | %5 M1 25 ] 1143 | 3753 | 175 | 1221
0,

584 |/\0/|110 50 ; 1399 | 3334 | 04 | 9.96

585 T\"Alf 25 ] 872 | 4244 |086 | 1281

Kekikle son mordanlama yontemi kullanilarak yapilan boyamalar sonucunda elde edilen

renklerin L degerleri 33,34- 42,85 deQerleri arasindadir. %2 M1 kullanilan boyamalarda

boyama bitkisi oraninin daha distk tutuldugu 565 nolu numunede L degeri 564 nolu

kumasa gore daha yuksektir. %5 ve %10 M1 kullanilan diger numunelerde de ayni

farklilik s6z konusudur.

Boyamalarin renk niiansi degerlendirmesi yapildiginda renklerin a- kirmizi / yesil niians

degeri sifira yakin olmakla birlikte renklerin ndansi kirmizi yondedir. b- sari / mavi

nians degerleri ise sari yonunde olup sarilik niiansi en fazla 585 nolu numunede, en az

574 nolu numunededir.

Tablo 3.28. Kekik ile boyanan 3. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Slrtme hasligi Yikama hasligi
Renk kodu | Isik hashigi
Kuru Yas Lekeleme Akma

564 5 4/5 4 5 4
565 4/5 5 4/5 5 4/5
574 4/5 4/5 4 5 4
575 4/5 4/5 4 5 4
584 5 4/5 4 5 4/5
585 4/5 5 4/5 5 5
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Kekik ile boyanip sonradan mordanlanan kumaslarin haslik dereceleri incelendiginde
Istk hashgi degerlerinin orta Uzeri seviyede oldugu gortlmektedir. Sirtme hashgi
acisindan kumaslarin kuru strtme hasliklari yas strtme hasliklarina gére yarim puan
daha yuiksektir. Lekeleme/ yikama hasliklari en iyi seviyede iken; akam/ yikama

hasliklarinda yarim ve bir puanlik dustsler gozlemlenmektedir.

3.7. Palamut Kapagi Renk Verimi ve Hasliklar

Tablo 3.29. Palamut kapag! ile boyanan 1. grup kumaslarin renk 6l¢iim degerleri

Bitki . K/S CIELab
Renk miktari Kullanllan Elde edilen renk renk koordinatlari
Kodu | Mordan kimyasallar renk ..

(%) verimi L a b
131 %10 M1 200 %3 t.a - 8,41 38,72 | 4,05 | 10,32
245 %10 M1 300 %5 t.a - 16,38 453 | 4,66 | 21,35
281 | 20M2 144, ; - 21,04 | 3406 | 505 | 20,09

0,

a56 | PIOML 144, ; - 2227 | 2258 | 523 | 57
457 %10 M1 50 - - 22,27 | 23,31 | 4,7 5,76

Palamut meyvesinin kapak kismi kullanilarak yapilan boyamalarda 1. grupta yer alan
renkler orta koyulukta kahverengidir. Boyalamalar 6n mordanlama ydntemine gore
yapiimis, %10, 20 oranlarinda M1 mordani kullanilmistir. Boyama bitkisi 4 farkl

oranda kullanilmis, elde edilen renklerdeki farkliliklar incelenmistir.

Boyama banyosuna tannik asit eklenen numuneler degerlendirildiginde 131 ve 245 nolu

numuneler i¢in kullanilan bitki miktari oldukca fazla olup iki numune arasindaki renk



81

verimi farkh 8 dir. Bitki kullaniminin %2100 oldugu 281 ve 456 nolu numunelerde ise
mordan miktarindaki %100 artis renk verimine ayni oranda yansimamis, tam tersine
%20 M1 kullanilan 281 nolu numunede renk verimi dismustir. Bu durum kumasin
mordan yodnunden doygunluga ulastigi ve %20 oraninin kumas icin fazla oldugu
sOylenebilir. Gereksiz kimyasal kullanimi s6z konusu olmustur. 456 ve 457
numunelerinde ayni oranda mordanlama yapilip bitki miktari degistirilmis olmasina
ragmen renk veriminde bir degisiklik yasanmamistir. Ayni renk verimini daha az bitki

kullanarak elde etmek endstriyel acidan biyik bir avantajdir.

Palamut kapag! ile M1 mordani kullanilarak yapilan boyamalarin CIE L a b renk
koordinatlarina gore degerlendirilmesi yapilacak olursa; elde edilen renklerin L degeri
22,58- 45,3 arasindadir. %10 M1 kullanilan numunelerden L degeri en yiksek renk,
%300 oraninda bitki kullaniimis olmasina ragmen, 245 nolu numunede goérilmektedir.
Burada bitki miktarinin belli bir orandan sonra fazla miktarda kullaniimasi sadece
gereksiz hammadde kullanimi anlamina gelmektedir. L degeri en distk renk 456 nolu
numunede rastlanmaktadir. Kullanilan bitki oranin %50 oraninda daha oldugu 457 nolu
numunede de yaklasik ayni deger elde edildiginden ayni renk icin daha az bitki

kullanimi yeterli gérinmektedir.

Elde edilen boyali kumaslarin a ve b koordinatlarindaki degerleri incelendiginde
renklerin +a degerlerinden kirmizi niianshi olduklari gérilmektedir. Renklerin kirmizi
ntanslari yaklasik degerlerdedir. Sari/ mavi niians degerlendirmesine gore ise bu grupta
yer alan kumaslardaki farklilik goze carpmaktadir. b degeri agisindan renkler sari
ndansh olmakla birlikte nlians degeri en dlsuk renkler 456 ve 457 nolu kumaslarda
gorulmektedir. 245 ve 281 nolu kumaslarda ise sari ntians gozle goérulebilir derecede

belirgindir.

Tablo 3.30. Palamut kapag! ile boyanan 1. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

Renk kodu | Isik hasligi Sirtme hashigi Yikama hashgi
Kuru Yas Lekeleme Akma
131 3/4 5 4/5 5 4/5
245 5 4/5 4 5 4
281 6 4/5 4 5 4/5
456 6 4/5 4 5 4
457 6 4/5 4 5 4
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Palamut kapagi (pelit) kullanilarak yapilan boyamalarda kumaslarin 1sik hashgi

degerleri oldukca iyi seviyededir. 131 nolu numunede ise 1sik hasligl orta seviyede

gortlmektedir. Bunun sebebi olarak kumasin renk verimi degerinin dusik olmasi

gosterilebilir. Strtme hashgr sonuclari degerlendirildiginde; kuru strtme hasliklarin en

Iyi seviyede, yas surtme hasliklarinin da kuru strtme hasliklarina gére yarim puan daha

dustik oldugu gorulmektedir. Yikama hasligi seviyesi ise lekeleme/yikama hasligi

acisindan en iyi seviyede, akma/ yikama hasligi yoniinden yarim puan-bir puan ddsus

gostermistir. Bu durum dogal boyanalar icin oldukca iyi bir seviyedir.

Tablo 3.31. Palamut kapag! ile boyanan 2. grup kumaslarin renk 6l¢iim degerleri

Bitki . K/S CIELab
Renk miktari I_<u||an|Ian Elde edilen renk renk koordinatlari
Kodu | Mordan kimyasallar renk .
(%) verimi L a b
0,
o714 | PIOML I 44, %5 ta 2561 | 16,07 | 2,11 | 1,02
0,
o77 | PIOML 44, %3 ta 2546 | 1624 | 2,44 | 1,14
0,
284 | HOML I 44, %5 ta 2065 | 1577 | 11 | 022
0,
287 %20 M1 100 %3 t.a 25,33 | 15,49 | 0,97 | 0,23
0,
290 %20 M1 100 - 25,05 | 15,35 | 0,99 | 0,12

Boyama bitkisi olarak palamut kapagi kullanilan boyamalarin 2. grubunda koyu

tonlarda kahverengi / siyaha yakin renkler M1 mordani kullanilarak elde edilmistir.

Mordanlamalar 6n mordanlama yoéntemine goére yapilmis, %10, 20 oraninda mordan
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kullaniimistir. Boyamalarda kullanilan bitki miktari ise kumasa gore %100 oranindadir.
Bu grupta yer alan kumaslarin boyamasinda boyamaya yardimci kimyasal olarak tannik

asit kullantimistir.

Boyali kumaslarin renk verimi degerleri birbirine olduk¢a yakindir. En yiksek K/S
degeri ise 274 nolu numunede 25,61 degerindedir. En distk K/S degeri ise 24,65 degeri
ile 284 nolu numuneye aittir. Boyamalarin K/S renk verimi arasindaki farkliliklar
O6nemsenmeyecek derecede disuktir. %10 M1 ile mordanlanan kumaslarin
boyanmasinda kullanilan kimyasalin kullanim miktari renk verimi degerlerinin
degisikligini saglamamistir. %20 M1 ile mordanlanan kumaslarda ise K/S degerinin en
distik oldugu boyama, boya banyosuna %5 tannik asit eklendigi durumda meydana
gelmistir. %20 M1 ile mordanlanmis numunelere bakildiginda boyamaya yardimci

kimyasal kullanimi renk verimi agisindan gerekli degildir.

Elde edilen renkler olduk¢a koyu tonda kahverengidir. Daha ¢ok siyaha yakin olduklari
sOylenebilir. Bu durumda renklerin CIE L a b renk koordinatlarindan L koordinatina
bakildiginda bu degerin oldukga dusiik seviyede oldugu gorllebilir. L degeri en dlsuk
renk ise boyamasinda sadece bitkinin kullanildigi 290 nolu numunedir ve L degeri
15,35 dir.

Boyamalarin a ve b koordinatlarina gore renk ndanslari her iki deger acisindan da
oldukca dusuktir. Renkler a koordinatinda kirmizi niinas yoninde olup %20 M1 ile
mordanlanan kumaslarda bu deger sifira yakindir. Ayni durum b degerinde de
gozlemlenmekte; en disik degere ise 290 nolu numunede rastlanmaktadir. Bu grupta
elde edilen renkler oldukca koyu oldugundan renk niianslarina rastlanmamasi olasi bir

durumdur.

Tablo 3.32. Palamut kapag! ile boyanan 2. grup kumaslarin renk hasligi degerleri

Renk kodu | Isik hashgr Surtme hashgi Yikama hashg
Kuru Yas Lekeleme Akma

274 6 4 4 5 5

290 6 4 4 5 5
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Palamut ile yapilan koyu tonlardaki boyamalarda kumaslarin isik hasliklari ¢ok iyi
seviyededir. Elde edilen koyu renklerde siirtme hasligi seviyesi ise hem kuru hem de
yas durumda birer puan dusls gostermistir. Stirtme hashi@i sonuclarinin iyi seviyede
oldugu soylenebilir. Kumaslarin yikama hasligi degerleri de lekeleme ve akma
yonunden en iyi seviyededir.

3.8. Mor Lahana Renk Verimi ve Hasliklar

Tablo 3.33. Mor lahana ile boyanan 1. grup kumaslarin renk élctim degerleri

Bitki . K/S CIELab
Renk miktari Kullanllan Elde edilen renk renk koordinatlari
Kodu | Mordan 0 Kimyasallar renk L
(%) verimi L a b
Sodyum
8 %5 M2 100 bikarbonat 786 | 51,43 | 0,2 | 21,58
(pH 8.5)
Sodyum
9 %10 M2 100 bikarbonat 8,91 4994 | 1,31 | 22,79
(pH 8,5)
%5 M1 Sodyum
10 + 100 bikarbonat 9,11 | 4855 | 3,73 | 22,43
%5 M2 (pH 8,5)
Sodyum i
11 %20 M3 100 bikarbonat 2,41 | 66,43 16,14
4,07
(pH 8,5)
Sodyum
13 MO 100 bikarbonat 2,08 | 66,51 | 1,69 | 16,28
(pH 8,5)
118 | %10 M2 100 - - 5,18 | 53,91 | 2,32 | 20,39
122 | %ioM2 | 100 H2504 446 | 5606 | 2,02 | 19.82
(pPH 3)
%5 M1
124 . 100 '?ZHS%‘ - 502 | 546 | 319 | 21,81
%5 M2 P
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Mor lahana ile yapilan 1. grup acik renk boyamalarda farkli renk ve tonlarda renkler
elde edilmistir. Yapilan boyamalarda calisma icerisinde yer alan M1, M2 ve M3
mordanlari kullanilarak boyamalar gergeklestirilmistir. Boyama pH’ si degistirilerek

boyamaya etkisi goralmustar.

Bu gruptaki boyamalarda yer alan kumaslarin K/S renk verimi deger araligi 2,08 -9,11
dir. Genel olarak dusuk verimli boyamalar gerceklesmistir. Boyama banyosuna sodyum
bikarbonat eklenerek banyo pH’ si 8,5’e ¢ekilen boyamalarda en distik renk verimi MO
islemsiz kumasi ile yapilan 13 nolu boyamada 2,08 degerinde bir renk verimi elde
edilmistir. En iyi renk verimi ise M! Ve M2 mordanlarinin karisimi ile mordanlamasi
yaptlan 10 nolu numunede renk vermi 9.11 dir. M2 mordaninin kullanildigi 8 ve 9
kodlu numunelerde mordan maddesinin artist 9 kodlu numunede renk verimini
artirmistir. ilave mordan kullanimi kumasin boya alimini iyilestirmistir. 118 ve 122
kodlu numuneler karsilastirildigina ise pH nin asidik yondeki artisi 122 nolu numunede
renk verimini olumsuz yonde etkilerken ayni pH degerinde boyamasi yapilan 124 kodlu
numunede yapilan farkli mordanlama renk verimindeki artisa katki saglamis
bulunmaktadir. Karisim mordanlamalarda M1 mordaninin boyamaya olumlu Kkatki

sagladigi sylenebilir.

Mor lahana ile yapilan boyamalarin CIE L a b renk koordinatlarindaki degerleri
incelendiginde renklerin L degerleri yiksek olup 48,55 -66,51 arasindadir. Bu grupta
yer alan boyamalarda L degeri en yuksek renkler 11 ve 12 kodlu numuneler iken en
distik degere 10 kodlu numunede rastlanmaktadir. 11 ve 12 nolu numunelerde
boyamalarin agik tonlarda olmasi 11 nolu numunede M3 mordani kullanilarak boyanin
kendi rengine yakin bir tonda gerceklesmesi, 12 nolu numunede ise mordanlama
yaptimamasindan kaynaklanmaktadir. 10 nolu numune en ylksek renk verimine sahip

oldugu gibi bu durum rengin L degerinin diistik olmasini da desteklemistir.

Boyamalarin renk ntans degerleri a-kirmizi /yesil, b- sart / mavi degerlerine
bakildiginda renklerin a deQerleri olduk¢a disiik olmakla birlikte M3 mordani
kullanilan 11 kod numarali numunede rengin yesile kaydigr gorilmektedir. b
koordiantina gore ise renklerin sari tonlarinda oldugu, sari ntiansin ise en fazla 9 nolu
numunede 22,79 degerinde oldugu goértlmektedir. Kullanilan farkli mordan maddeleri
ve miktarlari, ayrica banyo pH degisiklikleri renklerin farkl tonlara kaymasina sebep

olmustur.
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Tablo 3.34. Mor lahana ile boyanan 1. grup kumagslarin renk hasligi degerleri

o Surtme hashg Yikama hashg
Renk kodu | Istk hashgi Kuru Yas Lekeleme Akma

8 4/5 4/5 4/5 5 3

9 4/5 4/5 4/5 5 4

10 4/5 4/5 4 5 Ya

11 2/3 5 4/5 5 2

13 3/4 5 4/5 5 3
118 5 4/5 4/5 5 4
122 5 5 5 5 4

124 4/5 5 4/5 5 4/5

Mor lahana ile boyanan 1. grup boyamalarda isik hashgi sonuclari genel olarak disutk/

orta seviyededir. Kumaslarin surtme hashgi sonuclari ise hem kuru hem de yas halde iyi

seviyededir. Yikama hashgi sonuglarina gore ise lekeleme/ yikama hasligi sonuclari gok

iyi seviyede iken; akma/ yikama test sonuclari diislik/ orta seviyede kalmistir.

Tablo 3.35. Mor lahana ile boyanan 2. grup kumaslarin renk 6l¢iim degerleri

Bitki . K/S CIELab
Renk miktari Kullanllan Elde edilen renk renk koordinatlari
Kodu | Mordan kimyasallar renk L
(%) verimi L a b
116 | %20 M3 | 100 - 1,21 | 64,04 | -0,12 | -0,15
121 | w20m3 | 100 | H250s 131 | 6326 | 2,76 | 0,38
(pH 3)
126 | w20m3 | 100 | 250 127 | 6339 | 12,89 | 325
(pH 1,5)
127 | wiom2 | 100 | 2SO 249 | 61,01 | 743 | 1336
(pH 1,5)
%5 M1
129 + 100 (Hﬁslog) 265 | 59,47 | 7,19 | 12,77
%5 M2 pH L,
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2. grupta ye alan mor lahana ile boyanan kumaslarda morda ve pH degisimi ¢ok fakl
tonlarda renklerin elde edilmesini saglamistir. Elde edilen renkler acgik gri, acik pembe

ve bej/ pembe tonlarindadir.

Boyamalarda 127 vel29 numuneleri hari¢ renksiz mordanlar kullanildigindan mor
lahanadan elde edilen boyarmaddenin pH degisimine gore renk degisimi acikca
gortulmektedir. %20 M3 mordani kullanilan numunelerden 116 kodlu numunede pH
degisimi olmadan bitkinin kendi pH’ si (pH 5,5) ile yapilan boyamada renk gri tonunda
ve 1,21 deQerinde bir renk verimine sahipken; 121 kodlu numunede pH degeri 3’e
cekildiginde renk verimi bir miktar artmis ve renk tonu pembe /gri bir ton almistir.
Boyama banyosu pH 1,5 olan boyamada ise renk tamamen farklilasarak pembe
tonlarinda bir renge dontsmus, renk veriminde degisim yasanmamistir. En yiiksek renk
verimleri ise mordanlamasinda M1 ve M2 kullanilan kumaslara aittir. Bu mordanlar
kumasa mordanlama sirasinda kendi renklerini de verdiklerinden bu grupta yer alan
diger kumaslara gore renk tonu farkli boyamalar elde edilmis, renk verimi de artis

gostermistir.

Mor lahanadan elde edilen boyarmadde ile boyanan 2. grup boyamalarin CIE L a b renk
koordinatlari incelendiginde ac¢ik tondaki boyamalar nedeniyle boyali kumaslarin
acikhk/ koyuluk L parlakhk degeri yliksek olup ayni seviyelerdedir. En distk renk
verimine sahip 116 kodlu numunede L, 64,04 degerinde iken; renk verimi en yuksek
olan 129 kodlu numunede L, 59,47 degerindedir. Numunelerin renk nuanslarina
bakildiginda ise a degeri olarak 116 nolu numunede yesilimsi nians gorintrken diger
numunelerde kirmizi nians 6n plandadir. a degeri en fazla olan numune ise 126 nolu
numune olup 12,89 degerine sahiptir. rengin kirmizi niiansi oldukca acik bir bicimde
belirgindir. Renklerin b koordianatina gore renkleri degerlendirilecek olursa 116 nolu
numunede mavi nians 6n planda iken diger numuneler sari niansli; en fazla sari niiansa

sahip numune ise 13,36 degeri ile 127 kodlu numunedir.

Tablo 3.36. Mor lahana ile boyanan 2. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

o Surtme hashgi Yikama hasligi

Renkkodu | Istk hashgi Kuru Yas Lekeleme Akma
116 3/4 5 4/5 5 1
121 2 5 4/5 5 1
126 2 5 5 5 1




Tablo 3.36’nin devami

127

4

129

4

4/5 5
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Mor lahana ile yapilan boyamalarda bu grupta yer alan kumaslarin haslik degerleri

tekstil boyamaciligi acisindan oldukga kot seviyededir. Kumaslarin 1sik hashgi testi

sonucu solma seviyesi oldukca yuksektir. Stirtme hashgr degerlerinin yiiksek olmasinin

sebebi boyanin kumasa baglanmayip yikamam sirasinda akmasi ve elde edilen renklerin

acik tonlarda olmasidir. Kumaslarin yikama hashgi test sonucunda ise referans kumasta

kirlenme goziikmezken; boyali kumas tamamen renk degistirmistir. Bu durum tekstil

boyamaciligi icin asla istenmeyen bir durumdur. Mor lahana tekstil materyalinin

boyanmasina uygun bir degildir. Kumaslardaki yikama sonrasi renk degisimi Tablo
3.37°de gorulmektedir.

Tablo 3.37. Mor lahana ile boyanan kumaslarin yikama hasligi sonuclari

Renk kodu

Yikama testi sonucu

116

121

126
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Tablo 3.377nin devami

127

129

Tablo 3.38. Mor lahana ile boyanan 3. grup kumaslarin renk élciim degerleri

Bitki . K/S CIELab
Renk miktari I_(ullanllan Elde edilen Renk | Renk koordinatlari
Kodu | Mordan kimyasallar renk L
(%) verimi L a b
0,
6 WOML |5 | Sodyum 6,43 | 53,72 | 6,23 | 23,71
bikarbonat
%10
7 M1 | 100 |  Sodyum 756 | 49,72 | 631 | 22,16
bikarbonat
%5 M1
119 + 100 - 8,07 | 49,65 | 6,69 | 23,36
%5 M2

Mor lahana ile yapilan boyamalardan 3. grupta yer alan kumaslarda koyu sari tonlarinda
renkler elde edilmistir. Mordanlamada M1 mordani ve karisim seklinde mordanlar

kullaniimistir. Boyamalarda kullantlan bitki miktari %2100’ dur.
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Boyama banyosuna sodyum karbonat eklenen 6 ve 7 nolu numunelerde mordan
miktarindaki artis 7 nolu numunede boyama veriminde az da olsa bir artis saglamistir.
119 nolu numunede kullanilan M1 ve M2 karisimli mordanlama, bu grupta yer alan
numuneler i¢in boyama verimini olumlu yonde etkilemistir. Elde edilen renk tonlari da

yaklasik gorinumdedir.

CIE L a b renk koordinatlarina bakilarak renklerin degerlendirmesi yapilacak olursa
renklerin acgiklik / koyuluk L degerleri L koordinatinin tam ortasinda yer almaktadir.
Renklerin L parlaklik degerleri yaklasik degerlerdedir. a ve b renk niians degerleri icin

de ayni durum s6z konusudur.

Bu grupta yer alan boyamalar icin boyama banyosuna yardimci kimyasal eklenmesinin
renk degisimine herhangi bir etkisi godzlemlenmemistir. Farki oranlarda mordan

kullanilmasi veya farkli mordanlarin kullaniimasi da renk degisimini saglamamistir.

Tablo 3.39. Mor lahana ile boyanan 3. grup kumaslarin renk hashgi degerleri

o Sirtme hashigi Yikama hashgi
Renkkodu | Istk hashgi Kuru Yas Lekeleme Akma
6 4/5 4 4 5 4/5
7 4/5 4 4 5 4/5
119 4/5 4 3/4 5 4/5

Mor lahana ile yapilan koyu renk boyamalarda kumaslarin isik hasliklari orta/ iyi
seviyededir. Mor lahana ile yapilan boyamalarda 1sik hashgi degerlerinin distk oldugu
g6z 6ndne alindiginda bunun sebebinin mordan maddeleri oldugu s6ylenebilir. Strtme
hasliklari degerlendirildiginde ise kuru siirtme hasliklarinin 4 seviyesinde, yas surtme
hasliklarinin ise 6 ve 7 kodlu numunelerde 4 119 kodlu numunede ise 3/4 gibi orta bir
seviyede oldugu gorilmektedir. yikama hasliklari ise lekeleme yonunden en iyi

seviyede olup akma/ yikama yasligi yarim puanlik disus gostermistir.

3.9. Dogal indigo ve iki Adimli Boyamalar

Boyamada indigo kullanilan kumaslarda M1 mordani ile 6én mordanlama sonucunda
oldukca koyu renkte boyamalar elde edilmistir. Bu boyamalarin elde edilmesi asagidaki

gibi Ui asamada gergeklestirilmistir:
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1. adim: mordanlama
2. adim: indigo ile boyama

3. adim: dogal boyarmaddeler ile boyama

3.9.1. Koyu Renk Boyamalarda Renk Olgiimii ve Hasliklar

Tablo 3.40. Koyu renk boyamalar renk 6l¢ciimu degerleri

Renk Kullanilan | Kullanilan . K/S CIEL a b renk
Kodu | Mordan | indigo (%) | bitki (%) Elde edilen renk | renk koordinatlari
9 verimi L A b
%10 100 23,89 | 15,73 | 0,29 | -0,63
100
357 %10 5 Eindik 20,38 | 18,77 | 0,19 | -6,66
M1 »
kabugu
100 -
366 MO 5 Nar 21,04 | 18,44 1,15 >0
kabugu
10 18,85 | 1888 | .. | -3,3
395 | %5 M1 5 Nar ' ' 0,38 '
kabugu
%10 10 2389 | 16.23 | 0,58 | -3,74
399 5 Nar ' k k !
M1 o
kabugu
%10 100 20,94 | 18,66 | . .. | -0,55
150 -
423 Of/lllo 5 Kekik - 22,27 | 18,59 0.93 0,58
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Tablo 3.40°In devami

%10 10 23,40 | 16,71 | 0,9 -5,43

%10 100 19,34 | 18,68 | -1,18 | -1,41

%10 100 2195 | 17,15 | -0,2 -2,5
25

590 %10 2 Nar 20,02 | 18,35 | -0,68 | -2,16
M1 <
kabugu

indigo kullanilan ikili boyamalarda, mordan maddesi olarak koyu tonlarda renklerin
eldesi icin M1 mordani kullanilmistir. ik boyama farkli oranlarda indigo ile yapilmistir.
ikinci adim boyamada ise farkli dogal boyarmadde kaynaklari farkli oranlarda
kullanilarak elde edilen renge etkisi incelenmistir. Sonu¢ olarak siyahin tonlarinda

renkler elde edilmistir.

Bu grupta yer alan kumaslarda oldukc¢a yiksek degerlerde K/S renk verimi sonuglari
elde edilmistir. Renk verimi deger araligi 18,85- 23,89 arasindadir. %100 kina
kullanilarak yapilan 345 nolu numunede renk verimi 23,89 degeri ile bu grupta yer alan
en yuksek verime sahip kumaslardan biridir. %100 findik kabugu kullanilan 357 kodlu

numunede ise renk verimi 345 nolu kumasa gore daha dusuktar.

Nar kabugu ile boyanan kumaglar karsilastirildiginda en iyi renk verimine 399 nolu
numunede rastlanmaktadir. 395 nolu numunede bitki miktari ayni olmasina ragmen
mordanlamada mordan maddesi miktarinin  dislrilmesi  renk  verimini de
dustrmistir.590 nolu numunede ise bitki miktari 399 nolu numuneye gore daha fazla
olmasina ragmen indigo miktarindaki azalma yine renk veriminde azalmaya sebep

olmustur. Mordanlama islemi yapilmayan 366 kodlu numunede ise ise bitki miktar
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diger boyamalardan fazla alinmis sonu¢ olarak 21,04 gibi ylksek degerde bir renk

verimliligi elde edilmistir.

Nane ile yapilan boyamalarda ise indigo farkli miktarlarda kullaniimistir. Bitki
miktarinin %100 oldugu 436 ve 437 kodlu numuneler Kkarsilastirildiginda 436 nolu
numunede indigo oraninin az olmasi renk verimini dustirmastur. 435 nolu numunede ise
bitki miktar %10kadar kullaniimasina ragmen %5 oraninda yapilan indigo boyamasi

nane ile yapilan boyamalar arasinda en yiksek renk verimi degerini vermistir.

Kekik ile boyanan kumaslarda ise mordanlama %210 M1 ile yapilmis, birinci adim
boyamada ise %2 indigo kullaniimistir. 422 ve 423 nolu kumaslarda bitki miktarindaki

artis renk verimini de artirmistir.

Boyamalarin CIE L a b renk koordinatlari degerlerine bakildiginda L degeri 15,73-
18,77 olmakla birlikte genel olarak 18 civarindadir. En dusiik L deQerine 345 nolu
numunede kina kullanilarak ulasilirken; en yiksek L degeri ise 357 nolu numunede
findik kabugu ile saglanmistir.

Kumaglarin a ve b koordinatlarindan renk niansi degerlerine bakildiginda; a degeri
acisindan degerler sifira yakin olmakla birlikte kumaslarda genel olarak yesil niiansa
rastlanmaktadir. Sari/ mavi renk koordinati olan b degeri acisindan da bitin kumaslarin

mavi nuansli olduklari gorilmektedir.

Tablo 3.41. Koyu renk boyamalar renk hashgi degerleri

Renk kodu | Isik hashig Slrtme hasligi Yikama hashgi
Kuru Yas Lekeleme Akma

345 6 3/4 3 5 4/5
357 6 3 2/3 5 4/5
366 6 2/3 2/3 5 4
395 6 4 3/4 5 4/5
399 6 3 3 5 4/5
422 6 3 2/3 5 4/5
423 6 4 3/4 5 4/5
435 6 3 2/3 5 5
436 6 3/4 3 5 5
437 6 3/4 3 5 4/5
440 6 3/4 3 5 5
590 6 4/5 4 5 5
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Indigo kullanilarak iki adimda gergeklestirilen boyamalar sonucunda elde edilen koyu
tonlardaki renklerin haslik degerlendirmesi yapildiginda isik hashgi degerlerini oldukca
iyi seviyede oldugu gorilmektedir. Bu durum hem mordanlamada kullanilan metal
tuzunun hem de elde edilen koyu rengin etkisiyle olusmustur. Bu durumun sonucu
olarak 0Ozellikle indigodaki boyamadan sonra akmadan kaynaklanan olumsuz etki
sonucunda surtme hasligi degerleri oldukca dusuktar. Surtme hasligi degerleri kotl/ orta
seviyededir. Buna ragmen yikama hasligi testlerinde kumaslardan akan indigo
kumaslari kirletmemistir. Lekeleme/ yikama hashgl degerleri en iyi seviyededir.
Kumaglarda da yikama sonucunda renk degisimi gdzlenmemistir. Akma/ lekeleme

hashgi degerleri de oldukca iyi seviyededir.

3.9.2. Siyah Renk Boyamalar Renk Ol¢iimii ve Hasliklar

Dogal boyarmaddelerden tek baslarina siyah renk elde etmek mimkin degildir. Cunki
siyah renk elde edebilmek i¢in mavi renge de ihtiya¢ vardir. Bunu saglamak igin
boyamalar iki adimda gerceklestirilerek farkli bitki kaynaklariyla derin siyahlar elde
edilmistir. Boyama o©ncesinde kumaslar %10 M1 ile mordanlanmistir. ilk adim
boyamada kullanilan indigo miktari %2- 5 arasindadir. Bitki miktari ise genel olarak

%100 oraninda kullaniimistir.

Tablo 3.42. Siyah renk boyamalar renk dl¢imi degerleri

Renk Kullanilan | Kullanilan Elde edilen :::]i Cklfolr'd?nzt:g?lk
Kodu | Mordan | indigo (%) | bitki (%) renk o
verimi L a b
%10 100 27,10 | 14,78 | 2,02 | -1,42
329 5 Palamut ' ' ' !
M1 Kapad
apag!
100
0, -
344 0010 5 Ceviz 2426 | 156 | 0,64 | -1,26
M1 o
kabugu
%10 100 24,65 | 1557 | 0,49 | -1,42
B2 1w 5 Kekik
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Tablo 3.427nin devami

%10 100 24,39 | 156 | 1,04 | -1,56

355 M1 S Nane

356 %10 5 100 25,75 | 15,03 | 0,93 | -0,54
M1 Nar kabugu

420 %10 5 100 22,48 | 16,73 | 0,36 | -0,98
M1 Nar kabugu

421 %10 5 150 23,16 | 17,56 | 0,07 | 0,16
M1 Nar kabugu

Siyah renklerde elde edilen K/S renk verimi 22,48- 27,10 arasindaki degerlerdedir. Elde
edilen degerler dogal boyarmaddeler icin oldukga yuksektir. En iyi renk verimi
boyamada %100 palamut kapagi kullanilan 329 nolu numunede elde edilmistir. Ceviz
kabugu ile boyanan 344 nolu numunede ise renk verimi U¢ puanhik bir dusis
gostermektedir. Bu durum farkli boyarmaddelerin farkh o6zellikleri ve icerdigi
boyarmadde ile ilgilidir. Kekik kullanilarak boyanan 352 kodlu numunede ve nane ile
boyanan 355 nolu numunede de ceviz kabuguna yakin sonuglar elde edilmistir. Nar

kabugu kullanilarak boyanan 356 kod numarali boyamada ise verimlilik daha yiksektir.

Indigo miktar1 %2’ye cekilerek yapilan boyamalarda ise renk verimliligi degerleri diisis
gostermistir. 420 nolu numunede 356 nolu numune ile ayni miktarda nar kabugu
kullaniimasina ragmen daha az indigo kullanimi renk verimi degerini 22,48’e
dustrmistir. Boyama bitkisi miktari artirilan 421 nolu numunede renk verimi bir
miktar artis gostermesine ragmen bu artis kullanilan bitki miktarina oranla yeterli

degildir.

Siyah renk eldesi sonucunda kumaslarin CIE L a b renk koordinatlarina bakildiginda L

degerinin 14,78- 17,56 arasinda oldugu gorilmektedir. En disuk L degerine 329 nolu
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numunede, en yiksek L degerine ise 421 nolu numunede rastlanmaktadir. Siyah

renklerde L deQeri oldukca distktar.

Kumasglarin renk nuanslari icin a ve b koordinatlari incelendiginde a degerine bakilarak
kumaslarin kirmizi niansh olduklari séylenebilir. Diger renk koordinati olan b degerine

bakildiginda ise kumaslarin mavi ntiansh olduklari gérilmektedir.

Tablo 3.43. Siyah renk boyamalar renk hashgi degerleri

o Sirtme hashgi Yikama hasligi
Renkkodu | lsik hashig Kuru %(ag Lekeleme Agkma

329 6 3/4 3 5 5
344 6 3 3 5 5
352 6 3 3 5 5
355 6 3 3 5 5
356 6 3 3 5 5
420 6 4 3/4 5 5
421 6 4 3/4 5 5

Dogal boyarmaddelerden elde edilen siyah renklerin haslik degerleri incelendiginde 151k
hashgi degerlerinin oldukc¢a iyi oldugu gorilmektedir. Test sonucunda is1Ja maruz
birakilan bélimlerde solma gézlemlenmemistir. Stirtme hashgi degerlerine bakildiginda
ise indigodan kaynakli bir distis gortlmektedir. Kumaslarin kuru ve yas strtme hasligi
degerleri orta seviyededir. Yikama hashgi degerine bakildiginda ise strtme hashginin

tersine hem lekeleme hem de akma degerleri en iyi seviyededir.



4. BOLUM

TARTISMA- SONUC VE ONERILER

Yuksek lisans tezi ve san-tez projesi kapsaminda yapilan bu calismada yaklasik olarak
750 adet renk calismasi yapilmistir. Kullanilan dogal boyarmaddelerin tamami bitkisel
kaynakhdir. % 100 yunli kumas cektirme yontemine gére mordansiz, demir, bakir ve

aluminyum mordanli olarak boyanarak farkli renkler elde edilmistir.

Boyama yontemi olarak on, birlikte ve son mordanlama teknikleri ile boyama yapilarak
en yiksek verimin 6én mordanlama tekniginde oldugu bulunmustur. Yunli kumas
uretimi konusunda faaliyet gosteren Yiinsa firmasi proje calismasi olarak genellikle
koyu renkler Uzerinde durmustur. Dogal boyarmaddeler kigik molekullu olduklari igin
yiksek renk verme yetenegine sahip olmadiklarindan dolayi, kumas Uzerinde koyu
rengi elde edebilmek icin yiksek miktarda mordan ve bitki kaynagi kullanilan

calismalar mevcuttur.

Boyanmis numunelere ait renk 6lctimleri, renk verimleri, boyama hasliklari, yapilarak
benzer renkler arasinda gruplandirmalar yapilarak sonuclar kendi icinde

degerlendirilmistir.

Ceviz kabugu ile yapilan boyamalarda acik ve koyu tonlarda kahve renkleri elde
edilmistir. Acik renk tonlar mordansiz yapilan boyamalardir. Koyu renk tonlarda ise
genellikle demir stlfat mordani kullaniimistir. Boyamadan 6nce 6n mordanlama yapilan
boyamalar sonucunda elde edilen kumaslarin 1sik hasligi deQerleri yiksek olup;
mordansiz boyamalarda elde edilen isik hasligi degerleri ise dusiktir. Ceviz kabugu
kullanilan boyamalarda stirtme ve yikama hashigi sonuglari iyi degerlere sahip olmasina
ragmen 3. grup boyamalarda elde edilen renkler koyu tonlarda oldugundan hem yas

sirtinme hem de akma/ yikama degerlerinde bir miktar dusis yasanmistir.
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Ceviz kabugu kullanilan boyamalarda elde edilen renk verimi ve haslik degerleri

sonuclari tekstil sektori acisindan kabul edilebilir degerlere sahiptir.

Nar kabugu kullanilan boyamalarda mordan kullaniimadiginda sari ve tonlarinda
renkler elde edilmistir. Mordan kullanilan boyamalarda ise renkler kahve tonlarindadir.
Mordan miktari artirilan ve 6zellikle demir sllfat kullanilan boyamalarda renk tonu

koyulasmis ve siyaha yakin kahve tonlari elde edilmistir.

Nar kabugu ile yapilan boyamalarda elde edilen 1sik hasliklari mordansiz boyamalarda
distik olmasina ragmen mordan kullanilan boyamalarin 1sik hashigr degerleri oldukca
iyidir. Kumaslarin stirtme ve yikama hashgi degerleri de kabul edilebilir seviyede olup
3. grup boyamalarda 0zellikle strtme hasliklarinda orta seviyelere gerileme

gorulmektedir.

Dogal boyamacilik agisindan nar kabugu hem atik madde olmasi hem de renk verme

oOzelliklerinin iyi olmasi sebebiyle oldukc¢a verimli bir dogal boyarmadde kaynagidir.

Kina kullanilan boyamalarda ise mordan kullanilmamis ve disuk boyama verimi elde
edilmistir. Boyamalarin 1sik hashigi degerleri distk; diger hashik degerleri ise oldukca

iyi bir seviyededir.

Nane kullanilan boyamalarda da mordansiz boyamalar ve mordamlama yapilip bitki
miktari azaltilan boyamalarda agik tonlarda renkler elde edilmistir. Mordanli
boyamalarda %100 bitki kullanilan boyamalarda elde edilen ise kahverenginin tonlari
elde edilmistir. Mordan miktarinin ylksek oldugu boyamalarda renk tonu siyaha yakin

kahverengi tonlarindadir.

Mordan kullaniimadan yapilan boyamalarin 1sik hashgi degerleri distktir. Mordan
kullanilan boyamalarda ise oldukca yiksek 1sik hashigr degerleri elde edilmistir.
Boyamalarin siirtme ve yikama hasliklari da ¢ok iyi seviyededir. 3. grup boyamalarin
yas surtme hasliklarinda ve akma/ yikama hashgi degerlerindeki dusis goze

carpmaktadir.
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Nane bitkisi dogal boyamacilik agisindan hashik degerleri géz 6niine alindiginda
kullanilabilirligi olan bir bitki taradur. Bitkinin yetisme sartlari ve Glkemizdeki tarimsal

uretim yeterliligi sayesinde kaynak sikintisinin yasanmasi s6z konusu olmayacaktir.

Findik meyvesinin bitin atik kisimlarinin kullanildigr mordansiz boyamalarda en iyi
renk verimi findik i¢ zari ile en dusik renk verimi ise findik kabugu kullanilan
boyamalarda elde edilmistir. Bu boyamalarin haslik degerleri arasinda ise farklilik
gbzikmemektedir. Mordanli boyamalarda ise M3 mordanli boyamalarda en disuk renk
degerleri M1 mordanli boyamalarda ise en iyi renk verimleri elde edilmistir. Genel
olarak findikla yapilan boyamalarda renk verimi dusuktir. Mordanli boyamalarin haslik

degerleri ise mordansiz boyamalara gore daha iyi olup birbirlerine yakin degerlerdedir.

Findik, butln atik kisimlarinin kullanilabilecegi acik renk boyamalarda haslik degerleri
acisindan ve ekonomiye saglayacadi katki acisindan kullanilabilirligi ylksek bir
bitkidir. Bitkinin atik kisimlarinin kullaniimasi tekstil boyamaciliginda katma degeri

yuksek bir hammadde grubunu olusturabilir.

Kekik bitkisi kullanilan 1. grup boyamalarda 6n mordanlama yontemi kullaniimistir.
Mordan maddesi miktari ve boyamada kullanilan bitki miktari degistirilerek farkli
tonlarda renkler elde edilmistir. Bu grupta kullanilan mordan maddesi M1 oldugundan
elde edilen renklerin boyama verimleri de yuksek degerlerdedir. Mordansiz boyamalarin
renk verimi deQerleri ise oldukca dusuktir. Bu grupta yer alan boyamalarin haslhk
degerleri ise MO islemli kumaslarda orta, mordanli boyamalarda ise orta/ iyi

degerlerdedir.

Kekik ile boyanan 2. grup boyamalarda ise birlikte mordanlama yéntemi kullaniimis;
6n mordanlama yapilan kumaglara gore daha agik tonlarda renkler elde edilmistir.
Boyamalarin haslik degerleri ise iyi seviyede olup; yas surtme hashgi ve akma/ yikama

hashi§i degerleri orta seviyededir.

Kekik bitkisinin kullanildigi 3. ve son grup boyamada ise mordanlama yontemi olarak
son mordanlama yapilmistir. On mordanlama yapilan bu kumaslarda yesilimsi gri
tonlarinda acik renkler elde edilmistir. Elde edilen haslik degerleri ise iyi/ ¢ok iyi

seviyededir.
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Kekik kullanilan bitin boyamalar g6z 6niine alindiginda en iyi boyama verimleri ve en
iyi hashik deQerleri 1. grupta yer alan ve 6én mordanlama yapilan kumaslarda elde

edilmistir. Kekik de tekstil boyamaciliginda kullanilabilirligi olan bir bitki cesididir.

Tez calismasi igerisinde yer alan palamut bitkisinin kapak ya da kadeh kismi 6gutilerek
elde edilen toz, yinli kumaslarin boyamasinda kullaniimistir. 1. grup boyamalarda agik
ve orta tonlarda kahverengi elde edilmistir. Bu boyamalarin haslik degerleri de oldukca

iyi seviyededir.

Palamut kullanilan 2. grup boyamalarda ise hem mordan maddesi miktari artiriimis,
hem de boyamaya yardimci kimyasal olarak tannik asit eklenmistir. Bu ylzden elde
edilen renkler oldukca koyu tonlardaki kahverengidir. Bu boyamalarin sadece slrtme
hashigi degerleri 4 ile iyi seviyede, 1sik ve yikama hashgi degerleri ise ¢ok iyi

seviyededir.

Mese palamudunun bu kapak kismi ve meyvesi su anda hayvan yemi olarak
satilmaktadir. Palamutun kapak kisminin calismalarimizda oldugu gibi boyamacilikta
kullanildiginda satis degeri daha yuksek olan bir ekonomik Griin olarak (lke
ekonomisine katkisi daha fazla olabilir.

Mor lahana ile yapilan boyamalarda elde edilen renk verimi degerleri oldukca disuktr.
Bu boyamalarin haslik degerleri ise 1sik ve yikama hasligi agisindan tekstil boyamaciligi
icin kabul edilebilir seviyenin olduk¢a altinda degerlerdedir. Isik hashgi testinde
kumaglarda yiiksek miktarda solma gozlenirken yikama hasligi testi sonrasinda

kumaslarin renginde genel olarak tamamen degisim gozlenmistir.

Mor lahana kullanilan boyamalarin haslik sonuclarina bakildiginda bu bitkinin tekstil
materyalinin boyanmasinda kullanilmasi olasi gozikmemektedir. Tez calismasi
sirasinda bu bitkinin kullanilmasi, tekstil materyalinde her dogal boyarmaddenin
kullanilamayacagini gostermektedir.

Yapilan tez calismasinin en 6nemli kismini Yinsa firmasinin talebi tizerine siyah rengin
elde edilmesi olusturmaktadir. Sadece bitki ile kullanilan ve geleneksel boyamacilikta
siyah olarak kabul edilen renk aslinda koyu kahverengidir. Derin siyah rengin eldesi
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icinse mavi renge ihtiyac vardir. Mavi renk ise dogal kaynakli olarak sadece indigo

kullanilarak elde edilebilmektedir.

Siyah renk calismasi icin yapilan boyamalarda mordanlama sonrasi indigo boyama
yapilmis; sonrasinda elde edilen koyu mavi renk (izerine dogal boyama bitkileriyle 2.
bir boyama yapilarak siyah renk elde edilmistir.

Yunli kumaslarin iki adimli boyamalar sonucu elde edilen siyah renk tonlari siyah ve
derin siyah olarak iki grupta degerlendirilmistir. Siyah renk eldesi icin %2-5 oraninda
indigo kullaniimasi ve farkli tirlerdeki bitkilerin farkli miktarlardaki kullanimlari
yeterlidir. indigo miktari az olan boyamalarda bitki miktari fazla olsa bile derin siyahlar
elde edilememistir. Ayni durum indigonun fazla kullanihp bitki miktarinin azaltilchg

boyamalar icin de gecerlidir.

Bu boyamalarin isik hasliklari oldukc¢a yiksek degerlerdedir. Yikama hasligi sonuclari
da ayni sekilde ¢ok iyi seviyededir; fakat bu boyamalarda strtiinme hashgi sonuclarinda

elde edilen koyu renklerden kaynakli bir dustis gortilmektedir.

Iki adimh boyamalarda 2. grupta yer alan kumaslarda derin siyahlar elde edilmistir.
Derin siyah eldesinin esasini %10 M1 ile mordanlama, %5 indigo boyama ve %100
bitki kullanimi olusturmaktadir. Boyama bitkisi olarak palamut kapagi, ceviz kabugu,
nar kabugu, kekik ve nane ile en iyi sonuclar elde edilmistir. Bu grupta yer alan
boyamalarda elde edilen renk verimi degerleri oldukca yiksektir. Haslik degerleri
acisinda 11k ve yikama hashgi degerleri ¢ok iyi seviyede olup; surtme hashgi sonuclari

orta seviyededir.

Derin siyahlarin hashk sonuclarinin genel degerlendirmesi yapildiginda slrtme
hashginin gelistirilmesi sonucunda dogal tekstil boyamaciliginda kullanilmasi oldukca
6nemli bir yer tutmaktadir.

Laboratuar Olceginde yapilan dogal boyama ornekleri icin Yilnsa firmasi tarafindan
biylk 6lctde 6rnek boyamalar yapilarak dogal boyali kumas kartelasi ve érnek giysi
hazirlanip uluslar arasi fuarda masteri bedenisine sunulmustur. Bu fuar ile ilgili gorsel

Ogeler asagida siralanmistir.
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Sekil 4.1. Ceviz kabugu kullanilarak yapilan boyama sonucunda elde edilen bayan ceket

& T

.! X

Sekil 4.2. Dogal boyarmaddeler kullanilarak elde edilen kumas kartelalari ve giysiler
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Labotuvar calismalari sonucunda secilen renklerden fabrikada kurulan dogal boyama
Unitesinde uzun metrajli boyamalar yapilip bu boyamalar sonucu elde edilen renkler
Sekil 4.1. ve Sekil 4.2’de gorulebilecedi gibi kumas kartelasi ve giysi formuna

donudsturtlerek uluslarlarasi fuarda yer almistir.

Sekil 4.4. Dogal boyama bitkilerinin kurutulmus haldeki sunumlar 2
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Dogal boyama calismalari sirasinda kullanilan bitkiler de kurutulmus olarak $ekil4.3 ve

Sekil4.4’te gosterildigi gibi cam kavanozlara konularak fuarda yerini almistir.

Yiksek lisans calismasindan ortaya konabilecek Oneriler olarak 6zellikle maliyet teskil
etmeyecek yabani olarak yetisen bitki kaynaklarinin tekstil liflerinin dogal olarak
boyanmasinda degerlendirilmesi ve meyve suyu fabrikalarindan ortaya ¢ikan atiklarin

bu alanda degelendirilmesi bilimsel ve ticari 6neme sahip olabilir.
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